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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SARKIKARAAGAC (ISPARTA) VE HUYUK (KONYA) BOLGELERINDEKI
BARIT VE SULFITLI BARIT CEVHERININ YAN KAYACLARININ
MINERALOJIK VE JEOKIMYASAL OZELLIKLERI

Beyza KARAKOC

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah

Damsman: Dr. Ogr. Uyesi Oya CENGIZ

Bu calismada, Sarkikaraaga¢ (Isparta) ve Hiiyilk (Konya) arasindaki farkl
lokasyonlardaki barit ve siilfitli barit cevherlesmesinin karbonatli yan kayaglarinin
mineralojik ve jeokimyasal oOzelikleri incelenmistir. Cevherin karbonatli yan
kayaclar1, Orta Toroslar’da Sultandag Masifindeki Geyikdag1 Birligi igerisinde yer
almaktadir. Calisma sahasindaki barit cevherlesmesinin karbonatli yan kayaglar
kirectas1 ve kalksist bilesiminde olup, Kambriyen-Devoniyen yas araligindadir.
Cevher, bu kayaglarin igerisinde stratiform, damar ve mercek sekillerinde bulunur.

Kirecgtas1 genellikle mikritik dokulu, yer yer sparlasmis, yer yer silislesmis ve 6z
sekilli-yar1 6z sekilli kuvars igeriklidir. Kirectas1 igerisinde birincil kalsitler barit
yerlesiminden Once gelismis yar1 6z sekilli ve 6z sekilsiz kristaller seklinde, ikincil
kalsitler de bariti kesen damarlar olarak gdzlenir. Kalksist yonlenmeli muskovit, silis
damarlari, sparkalsitler, kiiglik kristalli barit ve 6z sekilli opak mineraller igerir.

Barit porfiroblastik dokulu, bireysel taneli ve 6z sekilli-yar1 6z sekilli-6z sekilsiz
kiigiik taneler seklinde olmak iizere iki evreli olarak gbzlenir. Baritteki polisentetik
ikizlenme, yonlenme ve dalgali yanma sonme cevherlesmenin tektonizmanin
etkisinde kaldiginin bir gostergesidir.

Calisma sahasindaki farkli cevherlesme lokasyonlarindan cevherin yan kayaglarindan
alman kiregtasi, kalksist numunelerinin major oksit igerikleri; saf kirectast i¢cin %
52.80-54.60 CaO, % 0.86-3.26 SiO,, kalksist i¢in % 48.30-49.20 CaO, % 8.92-9.89
Si0,, % 1.23 ile %1.62 Al,O; arasinda degismektedir. Cevher bulunduran kirectasi
numuneleri % 27.50-51.70 CaO, % 3.19-31.85 BaO ve % 0.87-3.06 SiO; bulundurur.
Cevherli kalksist numuneleri % 26.11 BaO, % 21.70 SiO;, % 18.50 CaO
igcermektedir. Silisli kiregtagi numuneleri de % 37.30-40.60 CaO, % 21.70-29.70
Si0z, % 0.39-2.71 BaO arasinda degerler kapsar. Ba ve Sr igerikleri sirasiyla
kirectast numuneleri 81-3697 ppm, 217.3-838 ppm arasinda, kalksist numuneleri
532-1309 ppm ve 226.3-285.1 ppm arasindadir.

Karbonat kaya¢ numunelerinin 8'°0 izotop degerleri Hiiyiik sahasinda %o 16.9-
%023.5, Sarkikaraagac sahasinda %o 16.0 ile %o 18.2 arasindadir. Bu sahalardaki



karbonatli yan kaya¢ numunelerinin 8'°O izotop oranlari da, agir izotop bakimindan
zengin pozitif bilesime sahiptir. Sarkikaraaga¢ sahasindaki karbonathi yan kayag
numunelerinin 8'°0 izotop bilesimleri, Hiiyilk sahasindaki karbonatli yan kayag
numunelerinin oksijen izotop bilesimlerinden daha hafif izotop bakimindan zengin
bilesime sahiptir.

Karbonatli yan kayag numunelerinin 8"°C izotop oranlari, Hiiyiik sahasinda %o-3.4 ile
%0 1.00, Sarkikaraagac sahasinda %o -1.7 ile %o 1.1 arasinda degismektedir. Her iki
sahadaki karbonatli yan kaya¢ numunelerinin C izotop degerleri, ¢ogunlukla sifira
yakin agir izotopga zengin pozitif ve daha az olarak da negatiftir. Bu degerler,
denizel karbonatlarin O ve C izotop degerleri ile uyumludur.

Anahtar Kelimeler: Sarkikaraagag¢, Hiiylik, barit, karbonath yan kayag, mineraloji,
iz element, durayl izotop

2019, 69 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

MINERALOGICAL AND GEOCHEMICAL CHARACTERISTICS OF
CARBONATE HOST ROCKS OF BARITE AND SULFIDE BEARING
BARITES IN THE SARKIKARAAGAC (ISPARTA) AND HUYUK (KONYA)
REGIONS

Beyza KARAKOC

Siileyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Geological Engineering

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Oya CENGIZ

In this study, the mineralogical and geochemical properties of the carbonate host
rocks of barite and sulfide- bearing barite deposits at different locations between
Sarkikaraaga¢ (Isparta) and Hiyiik (Konya) regions were investigated. The
carbonated host rocks of barite ore are located within the Geyikdag1 Union of the
Sultandag Massif in the Central Taurides. The carbonate host rocks of barite
mineralization in the study area are the rocks with limestone and calcschist
compositions belonging to the Cambrian-Devonian age period. Barite ore is found in
stratiform, vein and lens deposition styles within these rocks.

According to optical observations, limestone has generally micritic textured,
sometimes spared, and silicified in places. It contains euhedral-subhedral quartz.
Primary calcites within limestone are observed as subhedral and anhedral crystals
before the barite settlement, and as the veins cutting the barite in secondary calcites.
Calcschist contains orientated muscovite, silica veins, sparlated calcite, small
crystalline barite and euhedral opaque minerals. The barite has two phases as
individual coarse grained and small grains. It has porphyroblastic textured and is
observed as euhedral-subhedral-anhedral small crystals. Polysynthetic twinning,
orientation and undulating burning on the barite crystals indicate that the
mineralization is subjected to tectonism.

The major oxide contents of carbonate rock samples taken from different
mineralization locations of the study area vary between 52.80-54.60% CaO and 0.86-
3.26% SiO; for pure limestone and 48.30-49.20% CaO, 8.92-9.89% SiO, and 1.23-
1.62% Al,O5 for calcschist. Silica limestone samples also contain values of 37.30-
40.60% CaO0, 21.70-29.70% SiO,, 0.39-2.71% BaO. The major oxide concentrations
are 27.50-51.70% CaO, 3.19-31.85% BaO and 0.87-3.06% SiO, for limestone
samples with ore and 26.11% BaO, 21.70% SiO,, 18.50% CaO for the calcschist
samples with ore. Ba and Sr have values between 81-3697 ppm, 217.3-838 ppm for
limestone samples and 532-1309 ppm and 226.3-285.1 ppm for calcschist samples,
respectively.



The 8'%0 isotope values of samples in carbonate host rocks vary between 16.9 to
23.5%o in the Hiiyilk area and 16.0%o0 to 18.2%o in the Sarkikaraagag area. The §'°0
isotope ratios of the carbonated rocks in these areas have a positive composition in
heavy isotope-rich. Accordingly, 3'°0 isotope results of carbonate host rock samples
in the Sarkikaraagac area have a lighter composition than those of carbonate host
rock samples in Hiiytik area.

The 8"C isotope ratios of carbonate rock samples ranged from -3.4%o to 1.00%o in
the Hiiylik area and from -1.7%o to 1.1%o in the Sarkikaraagac¢ area. The C isotope
values of carbonaceous host rock samples in both areas are mostly positive and less
negative in heavy isotope rich near zero. The O and C isotopic values of carbonate
host rocks are in compatible with O and C isotope values of marine carbonates.

Key words: Sarkikaraagag, Hiiyiik, barite, carbonate host rock, mineralogy, element
contents, stable isotope

2019, 69 pages
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1. GIRIS

Ulkelerin kalkinmalarinda ve geleceklerine ydn vermede zengin hammadde
kaynaklarina sahip olmanin 6nemi bilinen bir gercektir. Bugiin diinyada uygulanan
ekonomik sistemlerin tiimiinde benimsenen ortak goriis, hammadde girdisinin tiretim
unsurlar1 i¢indeki 6nemi ve vazgecilmezligidir. Buna bagh olarak yer alt1 kaynaklar1

bakimindan zengin olan iilkeler, kalkinmalarini biiyiik oranda tamamlamus iilkelerdir.

Barit endiistrisi, 19. yilizyilda Amerika Birlesik Devletleri’nde baglamig olup, 1845
yilinda boya sanayiinde kullanilmak iizere ilk barit iiretimi yapilmistir. 1908 yilinda
sondaj ¢amurunda kullanilmasiyla iiretim ve tiiketimde onemli artiglar baglamstir.
Ulkemizde barit madenciligi 1964 yilindan sonra gelisme gostermistir. Baritin
kimyasal formiilii BaSO4, 6zgiil agirhg 4.5 gr/em’, sertlik 2.5-3.5, kristal yapisi
ortorombiktir. Renksiz, beyaz, bazen sar1 ve gri olabilir. Baritin kullanim alanlari,
sondajlik, dolguluk ve kimyasal olarak ii¢ gurupta toplanmaktadir. Bunlarinda diinya
pazarinda tiiketimi sirayla, %90 sondaj, %7 kimya ve %3 dolgu sektoriidiir. Sondaj
sektoriinde, sondaj ¢camuru katki maddesi olarak TS 919, uluslararas1 API 13A
standardina uygun iiretilmek zorundadir. Tiirkiye in sondaj bariti disinda rafine {iriin
tiretmesi gerekmektedir. Bu iiriinlerde, baz1 6zel boyalar icin, litofor, baryumun
karbonat, nitrat gibi tiirevleridir. Ancak bunlarin kullanimlari i¢in uluslararasi kabul

gormiis standart yoktur. Alicilarin taleplerine gore nitelikler belirlenir.

Baritin Tirkiye’de bulunus sekilleri ve rezervler Maden Teknik Arama-MTA
(www.mta.gov.tr) raporlarindan derlenen, Tiirkiye’deki barit zuhurlari ile ilgili

bilgiler il bazinda verilmistir (Cizelge 1.1).

Ulkemizin Toroslar bolgesinde dogudan-batiya dogru ekonomik 6neme sahip barit
olusumlar1 bulunur. Bunlar; Mus ve Bitlis arasi, Feke (Adana), Adiyaman,
Kahramanmaras, Anamur-Silifke (Mersin), Gazipasa-Alanya-Giindogmus (Antalya)
arasinda ve Beysehir-Hiiyiikk (Konya) arasinda, Doganhisar ve Aksehir (Konya),
Dinek-Cariksaraylar (Sarkikaraagag-Isparta) ve Hisarard1 (Yalvag-Isparta) seklinde
stralanir (Sekil 1.1). Bu cevherlesmeler farkli birlikler ve farkli yaslardaki litolojik

birimlerde yataklanmaktadir. Barit cevherlesmesi Toroslarda Geyikdagi birligi ve



Antalya birligi icerisindeki Kambriyen ile Permiyen yash epimetamorfik sistler ve

karbonatli kayaglarda bulunurlar.

Cizelge 1.1. Tiirkiye’deki barit yataklarinin ekonomik 6zellikleri

] Yan kayag Tenor Rezerv
Giresun Andezit tif ve bresleri, dasit, | % 40
riyodasit tiif ve bresleri, killi
kumtaslari, ¢ortler, ince
katmanli marnli kirectaglari,
kuvars diyorit, ojit andezit
Sistler, gri mika sistler, koyu Goriiniir rezerv
Mus yesil klorit albit sistler, 570.000 ton muhtemel
mermerler ve kumlu killer rezerv:1.530.000 ton
Canakkale 6.000 ton
Kocaeli Arkoz, seyl, silttast  ve | %90.80 - 50.000 ton gorinir
kiregtaglari % 97.10 rezerv, 100.000 ton
jeolojik rezerv
Konya Yesil tiifit Goriiniir rezerv: 3.910
Karaman ton
Granit, andezitik lav ve
Gilimiigshane piroklastik
Bayburt
Isparta Metamorfik sistler yesil ve | % 90 Goriiniir + muhtemel
S.Karaagag ve | gri sistler, kirectast ve rezerv: 600-800 ton
Hiiyiik-Konya | kalksist
Siirt Kuvarsit-kiregtasi % 13.5 288,080 ton goriiniir
ve muhtemel rezerv
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Sekil 1.1. Toroslar’daki barit, demirli barit, kursunlu barit ve Pb-Zn yataklarinin
dagilimi (Cengiz vd., 2008).

Calisma bolgesi ilging jeolojik 6zelliklere ve ekonomik 6neme sahip énemli barit
olusumlar igerisinde kaldig1 i¢in pek c¢ok arastirmacinin ilgi odagi olmustur. Bu
ozelligi nedeniyle ydre metalojenik havza niteligindedir. Ulkemizin en yaslt baritleri
olarak bilinen Sultandag barit yataklari, hem bilimsel hem de rezerv bakimindan
biiylik 6neme sahiptir. Arastirilan barit olusumlari, Sarkikaraagag (Isparta) ve Hiiyiik
(Konya) arasindaki Dikmen, Ekiztepeler, Cemil Yasar, Subasi, Kizillik, Kuyucak,
Kipcak, Gokgukur, Koru ve Sulu Mevkilerinde bulunur. Bu saha, Orta Toroslar’da
Sultandag Masifindeki Geyikdagi Birligi igerisinde yer almaktadir. Bu birligin
litolojik birimlerinden Kambriyen-Devoniyen yas araligindaki epimetamorfik ve
karbonatli kayaglar barit cevherlesmesinin yankayaglaridir. Yankayaglar cevher
aranmasinda ve cevher olusumunda kilavuz 6zelligi gosterdigi icin bu arastirmada

onlarin mineralojik ve jeokimyasal 6zellikleri ayrintili olarak incelenmistir.
1.1. Amag
Bu calismanin amaci, inceleme alanindaki barit ve siilfitli barit olusumlarinin

icerisinde yer aldigi karbonatli yan kayaglarin mineralojik o6zellikleri, element

icerikleri ve karbon ve oksijen izotop jeokimyasini incelemektir. Bunun i¢in farkl



cevher lokasyonlarindaki cevherin karbonatli yan kayaclarindan numune alimi
gerceklestirilmistir. Bunun yani sira, yan kayaclardaki cevherin yataklanma sekli,
cevher-yan kayag iligkisi, cevherin ve yan kayaglarin tektonik 6zellikleri de sahada
belirlenmistir. Bu lokasyonlardaki karbonatli yan kayaglardan derlenen numunelerin
mineral igerigi, mikroskobik boyutta cevher-yan kayag iliskisi, element kapsami, yan

kayaclarin durayli izotop oranlar1 belirlenmistir.

1.2. Konu ve Kapsam

Bu calismada, Sarkikaraagag¢ (Isparta) ve Hilyiik (Konya) arasinda gozlenen barit ve
silfidli barit cevherlesmelerinin bulundugu farkli lokasyonlardaki (Dikmen,
Ekiztepeler, Cemil Yasar, Subasi, Kizillik, Kuyucak, Kipcak, Gokgukur, Koru ve
Sulu) karbonatlh (kiregtas1 ve kalksist) yan kayaglarin mineralojisi, element igerikleri
ve durayli izotop (O ve C) jeokimyasi ozellikleri incelenmistir. Bu lokasyonlardaki
kirectas1 ve kalksist yan kayaclarindan derlenen numunelerin mineral igerigi,
mikroskobik boyutta cevher-yan kayag iligkisi, majoroksit ve iz element kapsami,

yan kayaglarin oksijen ve karbon izotop oranlar1 belirlenmistir.

1.3. Calisma Alam

Caligma alanindaki barit yataklari, Isparta-Konya il sinirinda, Hiyiik ve
Sarkikaraagac ilgeleri arasinda yaklasik 322 km® lik bir alani kapsayan bir zonda
yeralmaktadir (Sekil 1.2). Konya ili Hiiyiik ilgesi, 37°57° Kuzey enlemi ile 31°35°
Dogu boylami arasinda bulunur. Hiiyiik barit sahasinin kuzeyinde Doganhisar,
giineyinde Beysehir, batisinda Beysehir Golii ve dogusunda Sarkikaraagag ilgesi
bulunmaktadir. Sarkikaraaga¢ barit sahasi ise, giineyde Beysehir, kuzeyde Yalvag,
Aksehir, Doganhisar, batida Gelendost ve Egirdir, doguda Hiiyiik, kuzeybatida ise
Yenisarbademli ile gevrilidir. Ilgenin etrafinda, kuzeydoguda Sultandaglari, batida

Anamasdaglari, giineyde Orta Toroslar, Karadag ve Kizildag bulunmaktadir.
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Sekil 1.2. Calisma alanin1 gdsteren yer bulduru haritasi

1.4. Cografik Ozellikler

Calisma alani, Sarkikaraagag¢ ilcesi Isparta il merkezine 120 kilometre, Konya il
merkezine 157 kilometre uzakliktadir. flgenin kdy ve kasabalarina rahatlikla ulasim
imkan1 mevcuttur. Ulasim yapilamayan belde yoktur. Sarkikaraagag¢’a bagli kasaba
ve koyler ilge merkezine olduk¢a yakindir. En yakin beldeler; Cigekpinar (5 km),
Beykdy (5 km), en uzak belde ise, Gedikli K&yii (30 km)'dir. Inceleme sahasinda
bulunan barit ocaklarina ulasim gidis-gelis seklindeki stabilize yoldan sorunsuz

olarak saglanmaktadir.



1.5. Morfoloji

Inceleme alani, 1/500 000’lik Tiirkiye jeoloji haritasinda gériildiigii gibi kuzey
doguda Ilgin, giineyde Beysehir, giineybatida Beysehir Golii ¢okiintli alanlar ile
siirlandirilmigtir. KB-GD gidisli bu ¢okiintii havzalart bir yana birakilirsa inceleme

alaninin engebeli bir topografyaya sahip oldugu goézlenir.

Sultandagi’nda doruklar KB-GD gidisli olup, morfoloji ile yapisal gidisler uyum
gosterir. Kuzeye bakan yamaci, glineye bakan yamaca gore daha yiiksek topografya

sunar. Bu yiikseltiler dogu ve batiya dogru algalarak ovalar halinde devam eder.

Onemli yiikseltiler: Kurucakalan T. (2071 m), Tasoluk T. (2051 m), Kayaénii T.
(1971 m), Kokarpmnar T. (1971 m), Toklu T. (1951 m), Ayilik (1926 m),
Totcalderebasi T. (1867 m), Gokderebasi T. (1846 m), Kizil T. (1779 m), Kumardas
T. (1766 m), Geztepe (1752 m), Yassurt (1748 m), Gokyerbast T. (1736 m),
Kabakorusubasi T. (1714 m), Dikmen T. (1689.8 m), Samanlik T. (1683 m)
Kumardasbasi T. (1671 m), Kale T. (1664 m), Demiroluk T. (1698 m) ve Kogtepe
(1668 m)’dir. Daha diisiik kotlu yiikseltiler ise, Dikmenlipmar T. (1644 m),
Yeldegirmeni T. (1635 m), Islikaya T. (1628 m), Kizil T. (1625 m), Kelahmet T.
(1622 m), inkaya T. (1620 m), Kale T. (1567 m), Kogyatag: T. (1557 m), Biiyiikekiz
T. (1644 m), Kiigiikekiz T. (1542 m), Kale T. 1547 m), Akdag T. (1430 m) ve
Kizillik T. (1422 m)’dir.

1.6. iklim ve Bitki Ortiisii

Bolge iklimi, Akdeniz bolgesi ile Orta Anadolu bolgesi iklimleri arasinda bir gegis
ozelligi gosterir. Yilin Gicte birinde sicaklik 0 derecenin altinda seyreder. Kar yagisi
azdir. Senelik yagis 445-620 mm arasinda degisir. Genelde sicaklik -17 derece ile

+37 derece arasindadir.

Bolge bitki ortiisii, Isparta il topraklarinin % 40’a yakin1 orman ve fundaliklardan, %
20’si gayir ve meralardan, % 16’s1 ekili ve dikili arazilerden, % 24’ii ise tarima

elverigsiz araziden olusmaktadir. Sarkikaraaga¢c ve cevresinde meyve ve sebze



yetismektedir. 1500 m yiikseklige kadar olan yerlerde mese ve katran, ardi¢ ve maki

cinsi agaglar ve daha yiikseklerde ¢esitli cam ormanlar1 bulunur.

Paleozoyik’den Kuvaterner’e degin degisen farkli yas ve litosfasiyesteki kaya
birimlerinden olusan inceleme alaninin, kaya birimlerinin aginmaya karst farkl
dayanimli litolojiler doruklarda, kumtasi, seyl ve sist gibi litolojilerde ¢ogunlukla
vadilerde yiizeylenmektedir. Sultandaginda Paleozoyik yasli birimleri olusturan ince
dokulu ge¢irimsiz malzeme (seyl-sleyt gibi) ilizerinde “dentritik drenaj” orneginin
olustugu goriiliirken erimenin yogun oldugu kiregtaglarinda da karstik bosluklar ve
magara gibi yapilara rastlanir. Bunun yaninda, Neojen birikintilerinin egemen oldugu

alanlarda kiiltiir bitkileri yetistirilmektedir.

1.7. Ekonomik Durum

Calisma alan1 yakin ¢evresinin ekonomisi genis dl¢iide tarima dayanir. Bugday arpa,
cavdar, baklagiller (nohut, fasulye ve fig) ve az miktarda sekerpancari yetisir. Sanayi
bitkilerinden hashas kapsiilii tiretimi 1000 ton ve hashas tohumu {iiretimi ise 1200
tondur. Isparta’nin sebze ihtiyact il i¢indeki iiretim ile karsilanir. Isparta ilinde
bagcilik ve elmacilik oldukca geligsmistir. Ayrica, ceviz, badem, armut, erik, kizilcik,
musmula, visne ve igde yetisir. Ilde sulama, giibreleme yapilmakta ve modern tarim

aletleri kullanilmaktadir.

Isparta ekonomisinde hayvanciligin 6nemli yeri vardir. Tirkmen gdgebeler
hayvancilikla ugrasirlar. Koyun, kil ve tiftik ke¢isi, sigir beslenir. Aricilik gelismistir.
Calisma sahas1 yakinindaki Beysehir goliinden tatli su balik (sazan, levrek, alabalik)
tiretimi  sozkonusudur. Ayrica, Sultandag barit yataklari, 1977 yilindan beri

isletilmekte yore ekonomisine katki saglamaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Calisma bolgesi ilging jeolojik dzelliklere ve ekonomik 6neme sahip dnemli barit
olusumlari igerisinde kaldig1 i¢in pek ¢ok arastirmacinin ilgi odagi olmustur. Calisma
alan1 ve yakin ¢evresinde jeolojik amacli olarak, Dean ve Monod (1970), Desprairies
ve Gutnic (1972), Ozgiil ve Gedik (1973), Oztiirk vd. (1977), Oztiirk vd. (1981),
Demirkol (1977), Demirkol vd. (1977), Demirkol ve Sipahi (1979) ve Karadag
(2014) tarafindan arastirilmistir.

Calisma alan1 ¢evresinde cevherlesme amacli olarak; Ayhan (1979, 1981, 1982,
1986, 2001), Cengiz (1991, 1997), Cengiz ve Kuscu (1993, 1998, 2000), Zedef vd.
(1995), Kuscu ve Cengiz (2001), Cengiz ve Kuscu (2002, 2004), Cengiz vd. (2007),
Cengiz vd. (2008) ve Elmas vd. (2012) tarafindan incelenmistir. Bu arastirmacilar,
yataklarin jeolojik ve mineralojik 6zellikleri, major ve iz element kapsamui, kiikiirt,
oksijen, karbon, stronsiyum ve kursun izotop incelemeleri sonucunda
cevherlesmenin kokeni hakkinda yorumlar yapmistir. Ancak, bdlgede yeni barit
ocaklarinin agilmasi ve daha onceki arasgtirmalarin daha c¢ok cevher iizerinde
gerceklesmis olmasi, yan kayaclarin durayli izotop jeokimyasi ile ilgili ¢alismalarin

sinirlt olmasindan dolay1 bu ¢alismanin gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Caligma alan1 ve yakin ¢evresinde ve diinyada konuyla ilgili arastirmalarin bazilar

asagida ozetlenmistir.

Ayhan (1986), Ust Kambriyen-Devoniyen zaman araliginda ¢dkelen baritlerin tabaka
sekilli oldugunu ve yan kayaclariyla siirekli bir ardalanma gosterdigini ve baritlerin
kokeninin  ekshalatif-sedimanter ve/veya hidrotermal sedimanter oldugunu

belirtmistir.

Cengiz (1991), Cengiz ve Kuscu (1993), bolgedeki siilfitli barit cevherlesmelerinin
Caltepe kirectaslar, kalksistler ve Sultandede sistleri igerisinde ve bu birimlerin
dokanaklarinda damar ve mercek seklinde yataklandigin1i ve cevherlesmenin
metamorfizmadan da etkilendigini belirtmistir. Arastirmacilara gore siilfitlerden
galen, sfalerit, daha az olarak da kalkopirit, pirit ve tedraedrit bulunur. Birincil

stilfitlerin oksidasyon ve sementasyon lriinii olarak, kalkosin-kovellin, neodijenit,
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seriizit-anglezit, limonit, gotit, malakit ve azurit gelismistir. Kalsit, kuvars, dolomit,
siderit, ankerit ve klorit de gang mineralleridir. Yazarlar, yatagin incelenen

ozellikleriyle hidrotermal-mezotermal bir yatak oldugunu diisiinmektedirler.

Copuroglu (1994)’na gore Ba-Pb cevherlesmeleri, Alt Permiyen-Triyas yaslt kismen
dolomitlesmis kiregtaglarinda gozlenir. Yatagin mineral parajenezi, ekonomik
diizeydeki galenit ve barit ile ¢ok az miktarda pirit, kalkopirit, sfalerit ve fahlerzden
olugmaktadir. Ayrica, bu minerallerin doniisiim iirlinii olan seriizit, anglezit, kovellin,
azurit, malakit, gotit ve lepidokrositler de bulunmaktadir. Galenitli ve baritli
seviyelerin birbirleriyle, bazen de kuvarsit ve dolomitik kirectaslar1 ile ardalanmali
ritmik tabakalar olusturmalari, bu yataklarin bolgenin her tarafinda ayni stratigrafik
seviyeler icerisinde bulunmasi, baritlerin ¢ok ince taneli olmalar1 ve yan kayaclarla
belirgin bir dokanak olusturmalar1 ve benzeri 6zellikler yatagin sinsedimanter olarak
olustuguna, metal ve baryum iyonlarinin da muhtemelen denizaltt volkanizmasi

tirlinii olduklarina isaret etmektedir.

Yang vd. (1995), Bat1 Kanada’daki Kambriyen Kathedral Formasyonu ve Devoniyen
Manetoe Fasiyesinden alinan dolomitlerin ana element igeriklerini, C ve O izotop
verilerini, sivi kapanimlarin homojenlesme ve erime sicakliklarini, H-O izotop
oranlarini belirlemislerdir. Bu verilerle, dolomit ¢imentosunun buharlagsmis deniz
suyu ya da kalint1 evaporitik tuzlu sular ve meteorik sularin 1sinan karigimlar ile
kiregtaginin ayrigmasindan olustugunu ileri siirerler. Stvi kapanim sularinda ol¢iilen
d"®0 degerleri, orta-yiiksek 1s1l1 formasyon icindeki dolomitle izotopik dengede olan
sularin degerlerinden daha negatiftir (yaklasik %08). Sivi kapanim sulari, sogudugu
icin ana kaya¢c dolomit ile degis tokus yapabilen oksijen izotoplar1 gibi
goriinebilmektedir. Veriler, dolomit ve su arasindaki diisiik sicaklikli izotopik
degisim denge fraksiyonlasma faktorlerini saglayabilir. Su disinda hi¢bir hidrojen
tagityan bilesik bu numunelerde bulunmadigi i¢in sivi kapanimlar, olasilikla ilksel
hidrojen izotop bilesimlerini korurlar ve buna gore s1vi kapanimlarin D degerleri (%o-

81- -42) dolomitlesen sivilarin kdkeninin belirlenmesinde yararlidir.

Zedef vd. (1995), baritlerde gozlenen yiiksek oranlardaki Al,Os (%3.58), Cr (22
ppm) ve Ce (109 ppm) mineralizasyon esnasinda karadan malzeme geldigini,

cokelme ortaminin oksijence zengin ve karaya yakin oldugunu isaret etmektedir.
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Yiiksek oranlardaki Cu (99 ppm) ve TiO, (% 0.13) mineralize c¢ozeltilerin
hidrotermal kokenli, yorede herhangi bir evaporitik olusumun gozlenememesi de

SOs3 ’iin deniz suyu kokenli oldugunu gostermektedir.

Cengiz (1997), Cengiz ve Kuscu (2004)’ya gore bolgedeki barit yataklari, bolgesel
metamorfizma gec¢irmis Kambriyen-Devoniyen Sultandede formasyonu igerisindeki
kristalize kirecgtasi, dolomit, kalksist ve sistlerin igerisinde ve bu birimlerin
dokanaklarinda yer alir. KB-GD dogrultulu yaklagik 80 km bir uzanima sahip olan
cevher zonu, ayni yonli kiriklart ve kivrim eksenlerini takip eder. Ayrica, kivrim
kanatlarina ve katman yiizeylerine genellikle damar, mercek ve katmansi sekillerde
yerlesmistir. Mineral parajenezinde barit, siilfitlerden daha ¢ok galen ve sfalerit, daha
az olarak da kalkopirit, pirit ve tedraedrit bulunur. Ikincil ve gang olarak da,
kalkosin-kovellin, neodijenit, seriizit-anglezit, limonit, malakit-azurit, kalsit, dolomit,
siderit-ankerit, muskovit, serisit, klorit ve kuvars bulunur. Parajenezi, yataklama
sekilleri, iz element igerikleri, sinirli sayida da olsa sivi kapanim ve S izotop
incelemeleri ile yatagin kokeninin hidrotermal olabilecegi diisiiniilmektedir. Diger
taraftan, barit cevherinin genelde karbonatli kayaglarda yer almalari, yataklanma
sekli, S izotop oran1 ve magmatik kayaglarla dogrudan iliskilerinin goriilmeyisi ile

Mississippi Vadisi tipi yataklara da kismen benzerlik gostermektedir.

Cengiz ve Kuscu (1998), bolgedeki barit yataklarinin tendriiniin %94 BaSOs,
goriinlir-muhtemel rezervinin toplam 7 862 282 ton oldugunu, baritlerin daha ¢ok

sondaj camurunun bileseni ve boya sanayinde kullanilabilecegini tespit etmislerdir.

Cengiz ve Kuscu (2000)’ya gore, barit kristalleri i¢inde kataklastik deformasyonlar
sonucu olusmus kiriklara remobilizasyon siirecleri sonucu kuvarslarin yerlesmis
olmasi, demirce zengin i¢ yansimali sfaleritlerin varligi, sfalerit igerisindeki
kalkopirit ayrilimlar1 gibi nispeten yiiksek sicakliktaki olusumlar1 karakterize eden
Ozelliklerin bulunmasi gibi bulgular, barit damarlarinin hidrotermal ¢o6zeltilerle

iligkili oldugunu gosteren kanitlardir.

Ayhan (2001), baritlerden elde edilen kiikiirt izotop verileri ile siilfat iyonlarinin
giincel deniz suyundan kaynaklandigini1 belirtir. Mevcut verilere gore baritler,

sinsedimanter faylarla etkilenen diizensiz bir paleotopografyaya sahip bir havzada
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¢Okelmistir. Baryum, muhtemelen Seydisehir formasyonu’ndan tiireyen tuzlu

sulardan kaynaklanmaktadir.

Kuscu ve Cengiz (2001)’e gore, Orta Toroslar’da genellikle farkli stratigrafik
birliklerin degisik yastaki kiregtaslar1 igerisinde ¢ogunlukla epijenetik ve yer yer
onlar1 ornatarak yataklanmis, fakat bazi yazarlarca bir kisim yataklarin da sedimanter
oldugu ileri siiriilen ¢cok sayida Zn-Pb cevherlesmesi bulunur. Yataklarin gerek galen
ve gerekse sfalerit 6rneklerinin 8**s degerlerinin olduk¢a dar bir araliga diistiikleri
belirlenmistir. Bu izotopsal bilesim oranlari; yataklarin diger kaynaklardan gelen
eriyiklerle karismis ve onlarin **S ve *’S izotoplarindan da etkilenen magmatik-

hidrotermal eriyiklerden sekillenmis olabilecegini gdstermektedir.

Bozkaya ve Gokge (2002), sivi kapanim analizleri ile baritlerin kdkenini
aciklamiglardir. Arastirmacilar, hidrotermal ¢ozeltilerin erken ve ge¢ evre
minerallerinin olugsumu sirasindaki tuzluluk ve sicakliklar arasindaki uyumsuzlugu,
s1g derinliklere inerek az 1sinmis yiizey sularinin denizel sedimanlardan baryum ve
stilfat1 ¢ozerek erken evrede ¢okelttigini, derinlere inerek, daha fazla 1sinmis sularin
ise, Pb, Zn ve diger elementleri tabandan ¢ozerek daha sonraki cevherlesme ortamina

gelip, siilfitli mineralleri olusturdugunu belirtmislerdir.

Cengiz ve Kuscu (2002), yoredeki baritlerin icerisinde yer yer diisiik de olsa Pb, Zn,
Cu, Cd, Ni, Co, Ag, Sb gibi elementlerin varligini belirlemistir. Bu iz elementlerden
ozellikle Pb, Zn, Cu, Cd, Ag ve As gibi elementlerde Hiiyiikk yoresinden
Cariksaraylar yoresine dogru bir artis oldugu izlenmistir. Arastirma sahasindaki
baritlerin; yataklanma sekilleri, parajenezi, yan kayag¢ alterasyonlari, iz element
oranlarinin yiiksek olmasi, Ba/Sr oraninin yiiksek, SrO degerlerinin %1.5’un
tizerinde olmasi1 gibi veriler yatagin kokeninin hidrotermal olabilecegini
diisiindiirmektedir. Ayrica, sivi kapanim incelemelerine gore, homojenlesme
sicakliginin  180°C-360°C ve iki fazli (sivitgaz) olarak izlenmesi, barit ve
galenlerdeki 8°*S izotop orannin %030.15 ve %013.9 olarak belirlenmesi ve yiiksek
olusum 1s1s1, barit yataginin hidrotermal ¢ozeltilerden olustugu distlincesini

desteklemektedir.
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Bozkaya ve Gokge (2004), iz element jeokimyasi ¢aligmasinin sonucunda baryumun
Ordovisiyen yashh Cakmakkaya Formasyonuna ait camurtaglarinda, kursunun ise
Permiyen yashi Bickici Formasyonunda zenginlestigini agiklamistir. NTE-Y
profillerindeki gidigler ile galen, barit ve galenlere ait degerlerin Ce N /Sm N ’e
karsiik Ce N /Yb N diagramindaki konumlari, deniz suyunun egemen oldugu
hidrotermal ¢o6zeltilerce baritlerin olusturuldugunu; baryum ve siilfat iyonlarinin
saglandigini, galenlerin olusumunda ise deniz suyu ile Tibet tipi (karasal)

hidrotermal ¢dzeltilerin etkili oldugunu belirtmektedir.

Gokece ve Bozkaya (2007), baritdeki kiikiirdiin Ge¢ Triyas’dan giincel siilfat
rezervuarina kadar genis bir zaman araligindan geldigini belirtmistir. Galendeki
kiikiirdiin ise ya Ordovisiyen’den Alt Karbonifer yash karbonat kayalarindan ya da
bu kayaglardaki es yasl siilfit yataklarindan geldigini ileri stirmiistiir.

Letnikova vd. (2011), Azyr-Tal Ridge (Kuznetsk Alatau)’nin Yenisei Grubundaki
karbonat ¢okellerinin Sr, C ve O izotoplar1 ve jeokimyasal analizlerini yapmiglardir.
Sr ve C izotop kimyasi ile bu ¢okellerin yag sinirlamalari tespit edilerek, Charyshtag,
Bidzha ve Martyukhina Formasyonlarmin ve Sorna Formasyonunun alt
seviyelerindeki ¢okellerin Geg¢ Vendian-Erken Kambriyen’e isaret eden 580-
530Ma’da, Sorna Formasyonunun iist kismindaki g¢okellerin de 525-517Ma da
biriktigi ileri stiriilmiistiir. Bu c¢okellerin ayni1 ¢okelme havzasindaki ardisikli
birikimi, jeokimyasal ¢aligmalarla dogrulanamamistir. Yenisei Grubunun geri kalan
cokelleri ile karsilastirildiginda Sorna Formasyonunun iist kisminin (2 ve 3 tiyeler)
cokellerinin, baska bir tortul havzada biriktigi yorumlanmistir. Buna gore sig su
deniz havzalarinin en azindan iki tipi, Ge¢ Vendian’ daki Kuznetsk Alatau igerisinde
bilinir: Bunlar; pasif tektonik rejimli (Charyshtagi Bidzha ve Martyukhina
Formasyonlar1 ve Sorna Formasyonunun alt kismi) bir blok igerisinde bulunan self,
ve sualt1 hidrotermal aktiviteli (Sorna Formasyonunun iist kismi) okyanus adalari

icerisinde ilerleyen y1gilmanin oldugu okyanusal havza.

Elmas vd. (2012), baritlerin Alt Kambriyen-Ordovisiyen karbonat ve pelitik kayaclar
icerisinde stratiform olarak yan kayaclar1 ile uyumlu oldugunu ileri stirmiislerdir.
Yan kayaglarin ¢okelim sonrasi bolgesel metamorfizma ve tektonizma gecirerek

deformasyona ugradigint ve dondigiinii, barit yataklarinin ilerlemis diyajenezin
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izlerini tagidigini ve ikincil damarlar, breslesme ve kirikli yap1 gosterdigini tespit
etmislerdir. Arastirmacilar, baritin §°*S degerlerinin %03-31 arasinda degistigini,
nispeten yiiksek radyojenik Sr’/Sr*® degerlerin yatagin kuzeybatisinda >0.71445,
giineydogusunda >0.71451, yan kayaclarinda da >0.71504 oldugunu belirlemislerdir.
Nispeten agir S izotop oranlart ve radyojenik Sr degerlerinin siilfatin kabuksal
magma ya da manto kokenli kaynak ile aykiri oldugunu, Ba katyonlarinin Ba igeren
yan kayaclardan geldigini, baritin siilfatinin da birincil deniz kaynagindan tiiredigini
ileri stirerler. Ayrica, yatagin ¢ok sayida tortul yapi 6zelligi gostermesinden dolay1

tortul diyajenetik kokene sahip oldugunu da belirtirler.

Ling vd. (2013), Ge¢ Neoproterozoik okyanusun i¢indeki oksijen seviyelerindeki
artisin hayvanlarin dogusuna kanit oldugunu belirlemisler, ancak hayvan fosillerinin
ortaya ¢ikisinin disinda, s1§ deniz suyundaki oksijenin artisini destekleyen kiigiik bir
kanit bulamamiglardir. Yangtze Gorges sahasinin Neoproterozoik Yangtze Platformu
tizerinde 1yi korunmus denizel istiflerdeki karbonatlar (Ediacaran zamaninin
Doushantuo, Dengying ve Alt Yanjiahe Formasyonlari) i¢in diger redoks
yakinliklardan daha yiiksek indirgenme potansiyeline sahip redoks yakinlig1 olan bir
Ce anomali verisinin, s1g denizel ortamin redoks gelisimini sinirladigini ileri siirerler.
Bu Ce anomalileri asagidaki kriterler kullanilarak taranmistir: Birincil deniz suyu
NTE o6zellikleri ve Ce anomalilerini bulunduran numuneleri tespit etmek i¢in tiim
kayacta Al < %0.35 ve Fe < 9%0.45, asedik asit-yikanmis karbonatta Th < 0.5 ppm,
Sc <2 ppm, NTE < 12 ppm ve Y/Ho > 36 alinmistir. Bu numuneler siiziilmiis
karbonatlarda deniz suyu benzeri NTE dagilim egrileri gostererek karbonatlari
cokelten deniz suyunun Ce anomalilerini verir. Bu veriler, Doushantuo
Formasyonunun 0.92-0.71, Dengying Formasyonunun 0.90-0.40 ve Yanjiahe
Formasyonunun 0.52-0.72 arasinda Ce/Ce* degerlere sahip oldugu gosterir.
Doushantuo Formasyonunun Ce/Ce* degerleri, Doushantuo evresi (635-551Ma)
boyunca si1g sularin oksijensiz-yar1 oksijenli bir davranista oldugunu ileri siirer.
Degying Formasyonunun tabanindan {iste dogru Ce/Ce* degerleri, karbonatin
cokelme derinligi igerisindeki degisiklikle agiklanamayan bir sistematikle azalir.
Fakat s1g sular, Dengying evreleri (551Ma’dan Ediacaran-Kambriyen sinirina)
boyunca daha da oksijenlesmistir. Bu sonuglar, Ediacaran boyunca sig su deniz

ortaminin oksijen seviyesindeki artisa dogrudan kanit saglayabilir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Tez arastirmasi; saha incelemeleri, laboratuvar analizleri ve biiro calismalar1 olmak

lizere lic agamada gergeklestirilmistir.

3.1. Arazi Calismalar

Tez g¢aligmalar1 kapsaminda yapilan saha incelemeleri esnasinda temel topografik
haritalar ile pusula, GPS (Global Positioning System), jeolog cekici, fotograf
makinesi, seritmetre ve numune torbalar1 kullanilmistir. Sahadaki barit ocaklarinin
koordinatlart GPS 6l¢iimii ile haritaya islenmis ve saha ocaklarin maden jeolojisi
incelemeleri yapilarak fotograflanmistir. Sahadaki barit ocaklarindaki yan

kayaclardan mineralojik ve jeokimyasal amagli numune alimi gerceklestirilmistir.

3.2. Laboratuvar Calismalar

Calisma sahasindaki isletilen ve isletilmeyen barit cevher lokasyonlarindan 6
kiregtasi, 4 barit igerikli kiregtasi, 2 kalksist, 1 silisifiye kirectas1 ve 1 silisyum+barit

igerikli kirectas1 olmak iizere 14 yan kaya¢ numunesi derlenmistir.

Derlenen bu numunelerin incekesitleri Maden Tetkik ve Arama Genel Midiirliigii
(MTA) Maden Analizleri ve Teknoloji laborauvarinda yapilmistir. Ayn1 numunelerin
mineral tanimlamalari, dokusu gibi mineralojik o6zellikleri Siileyman Demirel
Universitesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii Mikroskop laboratuvarinda polarizan
mikroskopta belirlenmis ve mikrofotograflari ¢ekilmistir. Bu numunelerin major
oksit ve iz elementlerinin analizleri BUREAU VERITAS Mineral
Laboratuvarlarinda (Kanada) Lityum Metaborat/Tetraborat Fusion — ICP Metodu ile
kiitle spektrometresinde ve XRF (X-ray Floresans) analiz yontemleri ile
birlestirilerek analiz edilmistir. Ayrica, CAYDAG-104Y032 nolu TUBITAK
projesinin verilerinden oksijen ve karbon izotop oranlarindan yararlanilmistir

(Cengiz vd., 2008).
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3.2.1. Lityum metaborat/tetraborat fusion — ICP metodu

Oldukga agresif bir ¢éziinme olan lityum borat fiizyonu, en fazla 1siya dayanakli ve
direncli mineral fazlar i¢in bile etkilidir. [CP-MS (Inductive Couple Plasma Kiitle
Spektrometresi) veya XRF analizi ile birlestirildiginde yontemler toplam element

iceriginin mitkkemmel sekilde belirlenmesini saglar.

Numuneler toplu (parti) bir sistemde hazirlanir ve analiz edilir. Her parti, bir metot
reaktif boslugu, sertifikali referans malzemesi ve % 17 tekrarini igerir. Numuneler,
bir lityum metaborat ve lityum tetraborat akisi ile karistirilir ve bir indiiksiyon firinda
eritilir. Erimis ¢Ozelti bir i¢ standarda sahip olan % S5'lik bir nitrik asit ¢ozeltisi
icerisine hemen dokiiliir ve tamamen ¢oziinene kadar (~ 30 dakika) siirekli olarak
karigtirilir. Numuneler, eszamanli / ardisik bir Thermo Jarrell-Ash ENVIRO II ICP
veya bir Varian Vista 735 ICP birlesimiyle major oksitler ve segilmis iz elementler
(Kod 4B) icin analize baglatilir. Kalibrasyon, 7 hazirlanan USGS ve CANMET
sertifikali referans materyalleri kullanilarak gergeklestirilir. Her on 6rnek grubu i¢in

analiz siiresince 7 standarttan biri kullanilir.

Toplamlar % 98,5 ile % 101 arasinda olmalidir. Sonuglar daha diisiik ¢ikarsa,
numuneler baz metaller i¢in taranir. Diisiik belirlenen toplamlar, varolan siilfat veya
normalde taranmayacak olan Li gibi diger elementleri gosterebilir. Ancak diisiik

toplamli numuneler otomatik olarak yeniden eritilir ve yeniden analiz edilir.

3.2.2. Oksijen izotop analizleri

Karbonat yan kaya¢ numuneleri {izerindeki oksijen izotop olgiimleri, siilfatin grafit
yoluyla indirgenmesi olan karbon indirgeme teknikleri kullanilarak yapilmistir.
Analizler, Kornexl vd. (1999)’ ninkine benzer bir metot kullanilarak
gergeklestirilmistir. Nikellesmis grafit yiiksek sicakliklardaki (~1300°C) CO’in
olusumunu desteklemek i¢in her numuneye eklenir. CO, He’un devamli bir
akimindaki reaksiyon kabindan kiitle spektrometresine tasinir (bu genellikle devamli
bir akis kiitle spektrometresi metodu olarak s6z edilir). Asil analizler bir
laboratuvarin i¢ standardi ile karsilastirilan izotop isareti i¢in Isoprime kiitle

spektrometresinde yapilir. Sonra V-SMOW (Vienna-Standard Mean Ocean Water)
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uluslararasi standardina gére yeniden hesaplanir ve 8'°0 sonuglari %o birimi ile

verilir.
3.2.3. Karbon izotop analizleri

Karbonath yan kayaglardaki C izotop analizleri, McCrea (1950)’ nin 90°C deki saf
fosforik asit reaksiyon metodu kullanilarak yapilmistir. Meydana gelen CO,, ¢ift
yonlii giris seklinde Mikromass IsoPrime durayli izotop kiitle spektrometresinde ara
yiizeyli Mikromass Multi Prep hazirlama yontemi kullanilarak gergeklestirilmis ve
90°C’ deki reaksiyonu sirasinda asit ayrimlasmasi icin diizeltilmistir. 8°C izotop
sonuglart V-PDB (Vienna-Pee Dee Belemnite) uluslararasi standardinda ve §'°0
izotop sonuglar1 ise VSMOW standardinda verilmistir. Analitik belirsizlik, hem 81C

de, hem de §'°0 de +0.1 olarak verilir.

3.3. Biiro Calismalari

Sahadan ve laboratuvardan elde edilen biitiin veriler, harita, cizelge ve grafiklere
yerlestirilerek calisma sahasindaki barit olusumlarinin yankayaglarinin mineralojik,

jeokimyasal 6zellikleri, C'*-O"® durayli izotop oranlar1 yorumlanarak yiiksek lisans

tez raporu haline getirilmistir.
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4. BOLGESEL JEOLOJi

Torit birimi veya Toros Kusagi, tabaninda Neoproterozoyik (Giirsu ve Bayhan,
2004) yash bir temel ile bunu uyumsuz oOrten ve Paleozoyik-Mesozoyik yash
platformal istifleri iceren ortii birimlerinden olusur. Ozgiil (1976-1984) tarafindan
yapilan siniflandirmaya goére bu birimleri en kuzeyden en giineye kadar Bozkir,

Bolkardagi, Aladag, Geyikdagi, Antalya ve Alanya birlikleri olusturmaktadir.

Diisiik dereceli metamorfik Prekambriyen kayalar1 Toroslarin cesitli bolgelerinde
ylzeylenir (Giirsu ve GoOnciioglu, 2006). Bunlardan nispeten ayrintili olarak
incelenmis olanlar1 Sandikli, Orta Toroslardaki Anamur-Silifke ve dogu Toroslardaki
Feke bolgesinde yer alirlar (Kozlu ve Gonciioglu, 1997; Ozgiil ve Kozlu, 2002;
Gonciioglu vd., 2007).

Toroslarda Paleozoyik birimlerinin istifsel 6zellikleri 6zellikle kuzeyde degiskendir
(Gonctioglu vd., 2004). Buna ragmen, Toros istifleri genel hatlar1 ile GD
(glineydogu) Anadolu Otoktonu’ndaki istiflerle korele edilebilir. Bu korelasyon,
Torit-Anatolit levhasinin Arap Otoktonunun kuzeyine ve bu suretle Gondvana
kitasina bitisik oldugu goriisiinii desteklemektedir. Bu goriis, her iki tektonik birlikte
de Ordovisiyen sonunda (Himansiyen) buzul ¢okellerinin (Monod vd., 2003) yaygin
olarak yiizeylenmesi ile de desteklenmektedir. Toroslarin Paleozoyik istiflerinde
dikkati ¢eken farklilik, Torit platformunun kuzey kesimindeki (Ozgiil, 1976)
Bolkardagi Birligi veya Gonciioglu vd., (2004)’nin Kiitahya-Bolkardag Kusag1 istifi
ile platformun orta kesimini temsil ettigi diisiiniilen Geyikdag1 Birligi arasindadir.
Geyik Dagi ve Bozkir Birligi, Toros kusagi boyunca batidan doguya dogru
Beydaglari, Sultandagi, Anamasdagi, Geyik Dagi, Bolkar Dagi, Aladag dogusu,
Tahtali Daglar1 ve Munzur Daglar1 dolaylarinda yaygindir.

Kuzeydeki istiflerde Siliiriyen istifleri derin bir basen ¢okelimini, Devoniyen bir
karbonat platformunu, Devoniyen sonu-Karbonifer basi ise volkanizmanin eslik
ettigi bir gerilmeyi temsil eder (Gonciioglu vd., 2007). Bu bdéliimdeki Karbonifer
flisi, Aladag Birligindeki es yasli volkanoklastitler Toroslarin kuzey kenarinda bir
yay-ardi havzanin agilmis olduguna isaret etmektedir (Ozcan vd., 1989; Génciioglu

vd., 2007). Bu alandaki birimlerde Ge¢ Paleozoyik kayalarinin gozlenmemesi ve Geg
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Orta Permiyen yaslt agisal uyumsuzluk ise Paleozoyik sonlarinda Torit-Anatolit
kuzey kenarindaki onemli bir olaymn gostergesidirler. Toroslarin Permiyen yash
epikontinental karbonatlar1 iizerine, platformun kuzeyinde ve giineyinde Erken
Triyas yash, rift kokenli sedimanter ve volkanik birimler yer alir. Bu birimler
Neotetis’in kuzey ve giiney kollariin agilmasini ve alpin dongiliniin baglamasinin
isaretleridir. Toros birliklerinden Bozkir Birligi, Ge¢ Triyas’dan baglayarak
pelajiklerle eslenik volkanik kayalar1 igerir. Yine bu birimdeki ofiyolitler Torit
Platformunun kuzeyinde acilmis olan Izmir-Ankara okyanusunun okyanusal
litosferini ve yamag cokellerini temsil eder. Bu birimlerin Ust Kretase sirasinda
Torit-Anatolit Platformunun iistiine yerlestigi ve daha sonra Anatolitleri (Kiitahya-
Bolkardag ve Menderes) asarak gilineye yaklasitk 300 km (kilometre) kadar
hareketlenen naplar icerdigi varsayilmaktadir. Ayni sekilde, glineyde Alanya Birligi
icinde de, Neotetisin gliney kolunun kapanmasi ile gelismis okyanusal litolojiler
gozlenmektedir. Orta Triyas-Erken Kretase sirasinda Torit platformunun orta
boliimiinde kalin bir karbonat istifinin her iki kenarinda ise yama¢ konumunda derin
deniz cokelleri gozlenmektedir. Senoniyen sirasinda Toritleri ¢evreleyen Neotetis
basenleri kapanmaya baglamistir. Orta Toroslarda ortii birimlerinden elde edilen
yaslar Liitesiyen’e ulasmaktadir (Ozgiil, 1976). Ancak Toros kitasal kabugunun

sikismasi1 ve nap hareketleri Bat1 Toroslarda Orta Miyosen’e kadar stirmektedir.

Arastirilan alan, Orta Toroslarda Sultandaglarinda yer alan Geyikdagi birligi
igerisinde kalan Sultandag Masifinde bulunmaktadir (Sekil 4.1). Bu masif igerisinde
ylzeyleyen kayaglarin en alt birimini Kambriyen-Devoniyen yasli Sultandede
formasyonu ve bu formasyon igerisinde yer alan Caltepe kirectasi ve dolomitik
kiregtasi, Cavustepe yumrulu kirectast ve kalksisti, Gokderebasi kuvarsiti, Belyakas1
mermeri ve Dikenlipinar kirectagsindan olusan {iyeler olusturur. Kambriyen-
Devoniyen yasli formasyonun iizerine agisal uyumsuzlukla Jura-Kretase yash
Hacialabaz formasyonu gelir (Cengiz, 1997). Kretase (?) yash dolerit dayklar1 bu
birimleri kesip geger. Bunlarin ayrismasiyla da demirli lateritler olusur. En istte de

Neojen yaslh ¢okeller ve Kuvaterner yaslh geng ¢okeller yer almaktadir.
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Sekil 4.1. Calisma sahasin1 gosteren bolgesel jeoloji haritasi (Senel, 1983)

4.1. Stratigrafi

Caligma sahasi, Sultandag bolgesinde KB-GD dogrultulu Sultandag Masifi
icerisindeki metamorfik birimler igerisindedir. Sultanda Masifi igerisindeki en yash
birim, Kambriyen-Devoniyen yashh Sultandede formasyonu ve bu formasyon
igerisinde yer alan iiyelerdir. Bu formasyonun {izerine agisal uyumsuzlukla Jura-

Kretase yasli Hacibalaz formasyonu gelir. Sultandede ve Hacibalaz formasyonunu
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keserek yerlesen dolerit ve bunlarin ayrismasiyla olusan lateritler de dayk
seklindedir. Stratigrafik olarak en {istte ise, Neojen yash ¢okeller ve Kuvaterner yash

geng c¢okeller yer almaktadir (Sekil 4.2).

Kuvaterner

Neojen

Jura-Kretase
Hacialabaz formasyonu

Dikenlipinar kiregtasi
tyesi

Belyakasi mermer

iiyesi

Gokderebas kuvarsit
iiyesi

Alt-Orta-Ust Devoniyen

Cavugtepe yumrulu
kiregtagi ve kalksist
iiyesi

SULTANDAG MASIFi
Sultandede formasyonu

Alt-Orta-Ust Kambriyen

Galtepe kiregtag ve
dolomit liyesi

Aliivyon

Terra rossa olusumlan

UYUMSUZLUK

Gri-siyahimsi dolomit ve kiregtagi

Dolerit-silislegsmis demir cevheri

Lo
. ACISAL UYUMSUZLUK

nﬁnﬂ T W WAL WA,

P S

o SEV RN

A AT Kahverengimsi kristalize ve altere

- My ) 1

I, kiregtasi

B Sty

Fillit, sleyt, serizit, klorit sist,
kuwvars-mika gist, metasilttagi

Bej-grimsi kristalize kiregtagi

Bej, pembemsi kuvarsit

H\l:':l"\li\“ Yumrulu kiregtasi
¥ ST TR Kalksist
& Damar ve stratiform barit
i ve siilfid mineralleri
. Grimsi, kristalize kiregtas

Gri, kahverengi ve altere dolomit

OLGEKSIZ

Sekil 4.2. Sultandag bolgesinde yer alan jeolojik birimleri gosteren stratigrafik siitun
kesit (Cengiz ve Kuscu, 2008).
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Sekil 4.3. Hiiyiik (Konya) ile Dinek (Sarkikaraagag-Isparta) arasindaki sahanin jeoloji haritas1 (Cengiz ve Kuscu, 2008)
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4.1.1. Sultandede formasyonu

Calisma alaninin en yaygin kaya toplulugunu meydana getiren birim, egemen olarak
sleyt, fillit, sist, kristalize kirectas1 ve kalksist, kuvarsit, bunlarla ara katkili kiregtasi
ile mermer diizeylerinden olusur. Sultandede formasyonu igerisinde alttan iiste
dogru; Alt (?)-Orta Kambriyen yasli “Caltepe kiregtasi dolomit {iyesi”, bunun
lizerinde yanal gegisli olarak Ust Kambriyen-Alt Ordovisiyen yash “Cavustepe
yumrulu kiregtasi ve kalksist iiyesi”, Orta-Ust Devoniyen yash “Gokderebast
kuvarsit iiyesi” ve “Belyakas1 mermer iiyesi” ve Ust Devoniyen yash “Dikenlipmar
kirectas1 liyesi” olmak iizere bes liye ayirtlanmistir (Cengiz, 1997; Sekil 4.2, Sekil
4.3, Sekil 4.4).

Sultandede formasyonu, Sultandede genelinde ve c¢alisma alaninda boz,
kahverengimsi, sarimsi, yesilimsi, pembemsi, morumsu, siyahims1 ve grimsi arasinda
degisen seyl, metakumtagi, metasilttasi, sleyt gibi epimetamorfik kayac
toplulugundan olusmaktadir. Ayrica, iiye olarak ayitlanan bej, pembemsi-sarimsi
kuvarsit, bej, grimsi, mavimsi kristalize kirectasi bantlari, kirectagi arakatkil
kalksistler, boz, sarimsi, bej-grimsi kalksistler ve mermer bantlar1 seklinde bir

ardalanma da gostermektedir.

Prooneotodus Tenis ve Graptolit vb. fosil igerigine gore Sultandede Formasyonunun
yast Ust Kambriyen — Alt Ordovisiyen’dir (Demirkol, 1977). Sultandede
formasyonunun tabani, ¢alisma alaninda izlenmemektedir. Bu formasyonun iizerine
ise baz1 kesimlerde agisal uyumsuzlukla Jura-Kretase yasl Hacialabaz formasyonu

gelirken, bazen de Neojen yasli karasal ¢okeller gelmektedir (Sekil 4.2).

Sultandede formasyonu igerisindeki Caltepe kirectaglari, genellikle karbonath
fasiyeste geligmistir. Uyenin tabanindaki dolomitik seviyeler gel-git iistii ile gel-git
ici ortam kosullarin1 yansitmaktadir. Dolomitlerin {izerine gelen fosilsiz ilk kiregtasi
seviyeleri yine gel-git i¢i ortam Triinleri olabilirler. Bu orta-kalin katmanl
kirectaglarinin iist seviyelere dogru biyoklast icermeye baglamalari ortamin gel-git
altina gecis gosterdigi seklinde yorumlanabilir. Ancak st diizeylerdeki yumrulu
kiregtaglarinin kil ara katkili olmasi, Brachiopoda ve Lamelli kavki parcalari

icermesi, istte uyumlu olarak gectigi Sultandede formasyonu’nun kirmtilardan
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olugmasi formasyonun, az ¢ok duraysiz diisiik enerjili ortam kosullarinin hiikiim

stirdiigii neritik ortamda olustugunu gosterir (Krumbein ve Sloss, 1951).

4.1.1.1. Caltepe kirectasi ve dolomit iiyesi

Formasyon, tabandan tavana dogru ii¢ farkli birimi icermektedir. Altta gri, kizil
kahve renkli dolomit, iiste dogru koyu mavi, acik-koyu gri, beyaz renkli rekristalize
kiregtaglar1 ve en {iistte alacali pembe, mor, kiil, krem renkli tabaka yiizeyleri kil
stvamali ve arakatkili yumrulu kiregtaglart ile temsil edilir. Bunlar sert, kdseli
kirilmali, seker dokulu, tanitimsiz fosilli, bol eklemli, ayrismis, erime bosluklu,
bitlimlii, 6z sekilli-yar1 6z sekilli ve 6z sekilsiz apatit igerikli ve opak minerallidir

(Cengiz, 1997).

Caltepe kiregtast iiyesi, ¢alisma alaninin genel morfolojisine uygun olarak KB-GD
dogrultusunda ve yaklasik 150£250m goriiniir kalinliktadir (Dean ve Monod, 1970).
Bu formasyon metamorfizma etkisinde kalarak rekristalize olmustur. Alt-Orta

Kambriyen yasli, Trilobit fosilli (Oncel, 1995) s1g denizel karakterdedir.

Caltepe kiregtas1 iiyesinin alt dokanagi, Sultandede formasyonu igerisindeki
epimetamorfik kayaglar ile uyumludur. Ust dokanagi ise yer yer gecisli olarak
Cavustepe yumrulu kiregtasi ve kalksist tiyesi ile yer yer de Sultandede formasyonu
icerisindeki seyllerle gecisli olarak gdzlenmektedir. Uye, Sultandede formasyonu
igerisindeki ¢okellerle gecisli olarak bulundugu i¢in Alt (?)-Orta Kambriyen yash

olarak diistiniilmiistiir.

4.1.1.2. Cavustepe yumrulu kirectasi ve kalksist iiyesi

Calisma alaninda yumrulu kiregtaslar, Kizil Tepe eteklerinde, Oyuk Tepe’de ve
Kara Tepe civarinda yiizeylenmektedir (Sekil 4.3) ve yaklasik +50 m’lik bir kalinliga
(Demirkol ve Sipahi, 1979) sahiptir. Sultandede formasyonu icerisindeki Caltepe
kirectas1 liyesi ile yer yer gecisli olarak gozlenen ve ayri bir iiye olarak ayirtlanan
birim, ayirtman rengi ve yumrulu goriiniimii ile klavuz bir seviye olusturur. Alacali,

pembemsi-bejimsi, yer yer ince-orta katmanli, yer yer de katmansiz yiizeyde dokiintii
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seklinde, sert, siki dokulu ve kalsit damarli, iist seviyeleri kil sivama seklinde seyl

ara katkili olan kiregtaslar1 yumru goriintimliidiir.

Sarimsi-bej, grimsi-siyahimsi ve ince sistoziteli yapilariyla sahada kolayca taninan
kalksistler, Egrioluk ile Kuyucak mevkiilerinde ve Kale Tepe dolaylarinda yiizlekler
verirler (Sekil 4.3). Bunlar sistozite diizeyleri boyunca ¢ok iyi gelismis mangan
dendritleriyle tipik bir goriiniim sunarlar. Cavustepe yumrulu kiregtas: ve kalksistler,
Sultandede formasyonu igerisindeki seyllerle uyumlu bir sekilde gozlenir. Caltepe
kiregtaslar1 ile yanal/diisey gecisli olan yumrulu kiregtaslarmm Ust Kambriyen-Alt

Ordovisiyen yasta oldugu diisiiniilmektedir.

4.1.1.3. Gokderebasi kuvarsit iiyesi

Sultandede formasyonu ic¢inde kalinligi degisen pembe, beyazimsi-bej renkli,
belirgin eklemli kuvarsit mercekleri izlenir. Kuvarsitler, tipik olarak Yukariketenlik
Mabhallesi dogusundaki Gokderebasi Tepe, Kokarpmnar Tepe, Tasoluk Tepe,
Korucakalan Tepe, Yamaliseki kuzeyi ve Kizil Tepe mevkiilerinde tipik olarak
gozlenir (Cengiz, 1997; Sekil 4.3). Cok sert dayanimli, ince-orta katmanli, iri
kristalli, demir igerikli, belirgin eklemli kuvarsitlerin ¢atlaklarinda ikincil kuvars

damarciklar izlenir.

Gokderebagt kuvarsitlerinin alt ve iist dokanak iligkileri, Sultandede formasyonu
igerisindeki sistler ve sleytler ile uyumludur. Calisma alan1 disinda ayni birimin alt
yiizeylerindeki resifal kirectasi iginde yer alan fosillere gore, Orta-Ust Devoniyen

yast verilmistir (Demirkol ve Sipahi, 1979).

4.1.1.4. Belyakas1 mermer iiyesi

Sultandede formasyonunun igerisinde gozlenen kristalize kirectasi ve ¢ok az olarak
da kalksist bantlari, ¢calisma alanindaki Belyakasi’nda tipik olarak gozlendigi igin
“Belyakas1t mermer iiyesi” olarak ayirtlanmistir (Cengiz, 1997). Kivrimlanmadan
dolay1 ardalanmali goézlenen mermerler, bej, beyazimsi-gri, sarimsi, ince-orta
katmanls, iri kristalli, az gelismis eklemli, demir icerikli ve dolomitiktir. Belyakas1

mermerleri, Sultandede formasyonu igerisindeki epimetamorfik kayaglarla

25



uyumludur ve bunlarm igerisinde gdzlendigi icin Orta-Ust Devoniyen yash olarak

tahmin edilmektedir.

4.1.1.5. Dikenlipinar Kirectasi iiyesi

Cariksaraylar kuzeyindeki Dikenlipinar Tepe ve Kopriikdy civarindaki Kara Tepe ve
dolayinda ylizeyleyen iiye, kahverengi-pembemsi-grimsi-kizil, c¢ok sert, kuvars

damarli, yer yer kalin katmanli, yer yer masif diizensiz eklemli ve koseli kiriklidir

(Cengiz, 1997; Sekil 4.4).

Uye, icerisinde yer aldigi Sultandede formasyonu ile uyumlu bir sekilde izlenir.
Dikenlipmar kiregtaglar1 i¢cinde fosil izine rastlanmamustir. Ancak, stratigrafik istifte
Sultandede formasyonu igerisinde izlendigi icin Devoniyen yash olabilecegi

distiniilmustir.

4.1.2. Hacialabaz formasyonu

Hacialabaz formasyonu, kaya toplulugu olarak dolomit ve kirectaslarindan meydana
gelmektedir. Cariksaraylar’in kuzeybatisinda KB-GD dogrultusunda gozlenen birim,
kesiksiz olarak Dedecam’a kadar (Sekil 4.4), yaklasik olarak 280m kalinliginda

yilizeylemektedir.

Birim tabaninda; koyu grimsi, yer yer kahverengimsi bordo renkli, diizensiz katmanli
dolomitler, bunlar {izerinde de uyumlu olarak grimsi dolomit ara katkili, orta-kalin

katmanli, sert, fosil icerikli kiregtaglar1 bulunmaktadir.

Hacialabaz formasyonu, alttaki Sultandede formasyonu {izerine agisal uyumsuz
olarak oturur. Ust dokanagna ise, Pliyosen yash geng ¢okeller uyumsuz olarak gelir
(Sekil 4.2). Sultandede formasyonu ve Hacialabaz formasyonunu keserek yerlesmis
ve sonrada lateritlesmis dolerit dayki bir fay hatti boyunca ortaya ¢ikmistir. Dolerit
ile dolomitik kirectaslari ve dolomitlerin fayli dokanagi bir¢ok yerde gdzlenir

(Cengiz, 1991; Sekil 4.4).
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Orta-Ust Jura (Kimmericiyen-Oxfordiyen) ve Alt Kretase (?) yash Hacialabaz
kirectasi, tlimiiyle karbonat selfinde durulmus, ancak ¢okelme ortaminin
diizensizlikleri nedeniyle istifler degisik ve hatta eksik olabilmistir. Karbonat
selfinde yer alan killi mikrit diizeyi su derinliginin 40 m’den c¢ok oldugu diisiik

enerjili bir kesimi gostermektedir (Demirkol, 1977).

4.1.2.1. Dolerit ve silisce zengin demirli lateritler

Hacialabaz formasyonu iginde yer alan dolerit ve laterit mostrasi, Cariksaraylar
kasabasinin kuzeybatisindan baslayip, Muratbagi ve Dedegam’a kadar kesiksiz

devam eden dayk seklindedir (Sekil 4.4).

Doleritler, acik yesil-yesilimsi olup, genellikle masif bir yap1 gostermekle birlikte
yersel olarak diizensiz yarilimli bir 6zellik gosterirler. KB-GD uzanimli 17 km
uzunlugunda, 30-40m kalinligindaki dolerit ve laterit, yilizeyde kesikli bir mercek
seklinde yiizeylemektedir. Dolerit, bol kalsit damarlidir ve kismen akint1 izlerine
rastlanmaktadir. Metamorfizma etkisinden korunmus olanlarin yani sira genis
catlaklar nedeniyle ayrismig olanlar1 da vardir. Lateritik boksitler ise, kahverengimsi
bordo ve kirmizimsi renkler gostermekte, bazi zonlarinda siyaha yakin renkler

sunmaktadir.

Doleritlerden alinan numunelerin mikroskop c¢alismalarina gore, igerisinde
plajioklaslardan labradorit, az oranda biyotit (kloritlesmis) ile akma dokusu
gbozlenmektedir. Zayif pleokroizmali, 6z sekilli, yar1 6z sekilli, ¢ubuk sekilli
piroksenlerden ojit yer yer bozusmadan kalabilmistir. Ojitlerde uzun c¢ubuklar
arasinda yer yer de ikincil silislerle ornatilmis plajioklaslardaki albit ikiz lamelleri

boyunca ayrismaya ugramis killesme belirgin olarak gézlenmektedir (Cengiz, 1991).

Tabanda, gri renkli, orta kalin katmanli dolomitler bulunur. Dolomitlerin iistiine
gelen doleritler yaklagik 70 m kalinlik sunar ve listlerinde ayrismalariyla olusmus
lateritik boksitler bulunur (Oncel, 1995). Doleritler ile Hacialabaz kiregtaslarinin
dokanaklar1 bircok yerde faylidir. Dolomitlerin tistiinde ise yer yer dolomit

arakatkilari igeren koyu gri renkli kiregtaslari ile formasyon son bulur.

27



Hacialabaz kiregtaslarindaki, Valvulina sp. Lituolidea, Miliolidea, Ostracoda,
Kurnubia jurassica, Thaumatoporella sp., Rotorbinella sp., fosillerine gore,

formasyonun yasimin Jura—Kretase araliginda oldugu savunulmaktadir (Oncel, 1995).

4.1.3. Neojen yash ¢okeller ve Kuvaterner yash aliivyonlar

Neojen yash cokeller, kiltasi, marn ve kiregtasi ardalanmasindan olusan birim, yer
yer kotli boylanmali, hematit, gotit, limonit, sist ve kuvarsit parcalarindan olusur.
Kuvaterner yash aliivyonlar da ¢ok kotii boylanmali, eski kayaglara ait ¢akillar
igeren, kumlu, killi ve ¢ok az tutturulmus olup, genellikle dere yataklarinda ve

diizliiklerde yilizeylenmislerdir.

Neojen yasl geng cokeller ve aliivyonlar yer yer Sultandede formasyonu, yer yer de

Hacialabaz formasyonu iizerine uyumsuz gelir (Sekil 4.2).

4.2. Yapisal Jeoloji

4.2.1. Katmanlanma

Caltepe Formasyonu'nun katman dogrultular1 genel olarak KB nadiren de KD’ya ve
egimleri ise genellikle KD ve GB'ya nadiren de KB'ya dogrudur. Seydisehir
metamorfitlerinde dogrultular genel olarak KB'ya daha az olarak ta KD'ya, egimler
ise genel olarak KD ve GB daha az olarak ta KB'ya dogrudur. Hacialabaz
Formasyonunda, dogrultular KB, egimler GB nadiren de KD yoniindedir. Bu veriler,
bolgedeki hakim gerilme yoniiniin KD-GB oldugunu, daha silik olarak ta KB-GD

oldugunu gosterir.

4.2.2. Faylar

Sultandaglarinin ana kivrimlanma ekseni, KB-GD morfolojik uzanimla uyumludur
ve daha gen¢ ve daha az olarak da KD-GB dogrultulu kivrimlarda mevcuttur. Tiim
bolge KD-GB ve KB-GD yonlii sikisma kuvvetlerinden etkilenmistir. Bu yiizden,
genisleme, dogrultu atimli ve sikisma faylari1 esas olarak KB-GD ve daha az olarak

da KD-GB dogrultuludur. Bélgenin en énemli fayi, Ust Miyosenden &nce olusan
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KB-GD dogrultulu normal oblik atimli Sultandag-Aksehir fayidir. KB-GD
dogrultulu Beysehir normal fayi, Sultandag Masifinin giiney kesimi boyunca

meydana gelir ve Neojen ¢okellerini keser.

Saha icerisindeki kiiclik 6l¢ekli faylar da genel olarak normal faylar ve ters faylar
olarak, KB-GD gidislidir ve ¢cogunlukla KD-GB dogrultulu faylar1 kesmektedirler.
Cevheri oteleyen faylar genel olarak KB-GD yoénlii, cevherlesmeden sonra

olusmuslar ve cevherlere ¢ok kirikli ve ezikli bir yap1 kazandirmistir.

4.2.3. Kivrimlar

Inceleme alanindaki kaya birimleri gecirdikleri deformasyonun zaman ve yoniine
bagh olarak farkli dogrultularda ve degisik sekillerde kivrimlanmislardir. Kuvvetli
kivrim ve kirik tektonigi Sultandaglar1 Paleozoyik kayalarmi etkilemistir. inceleme
alanindaki Sultandede Formasyonu igerisinde kii¢iik c¢apli kivrimlar gozlenir.
Calisma alanindaki birimlerin kivrim eksenleri Sultandaglari’nin gidisine uygun
olarak KB-GD gidiglidir. Bolgenin Neojen yasli gen¢ birimlerinde ise kivriml
birimlere rastlanmamistir. Bolgede goriilen kivrimlar kaya tiiriiyle ¢ok yakindan
iliskilidir. Sultandede formasyonu igerisindeki kiregtasi ve kalksistlerle hafif
kivrimlanma goriilmesine karsin, metasedimentlerde bazen biiyiik ¢aplt kivrimlar da
goriilmektedir. Bununla birlikte ondiilasyon yapilariyla da sik sik karsilagilmakta,
kivrimlanmalardan dolayr katman egim ve dogrultusunda ani degisiklikler
gozlenmektedir. Katman dogrultular1 ile kivrim eksen dogrultular1 arasinda belirgin
bir uyumluluk vardir. Mesozoyik yash birimlerde goriilen kivrimlar da KB-GD
istikametindedir. Bu kivrimlar kiiclik caplidir ve genelde devriktir. Bazen simetrik,

asimetrik kivrimlara da rastlanir.

4.2.4. Uyumsuzluklar

Inceleme alani igerisinde ii¢ Onemli uyumsuzluk saptanmustir. Bunlardan ilki;
Kambriyen-Devoniyen yas araligindaki Sultandede Formasyonu’ndan olusan
Paleozoyik istif, Ge¢ Jura’ya kadar karasal sartlarda kalirken, Ge¢ Jura’da
karbonatlardan olusan Hacialabaz formasyonu denizel ortam sartlarini gosterip agisal

uyumsuzlukla Paleozoyik birimler iizerine gelmistir. Jura-Kretase yasli Hacialabaz
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formasyonu iizerine agisal uyumsuzlukla gelen karasal ortam sartlarina gegis sonucu
olusan ve kirmtili ¢okellerle temsil edilen Neojen yaslt birimler olusturmustur. Son

uyumsuzluk da biitiin birimleri 6rten Kuvaterner yash aliivyonlardir.

4.2.5. Jeolojik evrim

Ketin (1966)'in ayirtladigi "Anadolu'nun Tektonik Birlikleri'nden” Toridlerin orta
kesiminin kuzeydogusu veya Bat1 Toroslar (Blumenthal, 1947)"in kuzeybatisinda yer
alan inceleme alaninin Sultandaglar1 civari, Kaledoniyen, Hersiniyen dag olusumu
hareketlerine maruz kalmakla birlikte, bugiinkii yapisim1 yani kivrimlanma ve
kirilmasim1  Alpin dag olusum evrelerinden Ge¢ Alpin evresinde kazanmistir
(Abdiisselamoglu, 1958). Bu orojenik hareketlerle Sultandaglari'nin temelini
olusturan Paleozoyik'e ait formasyonlar bir taraftan kirilmig, diger yandan da
bolgesel metamorfizmaya ugramislardir. Ayrica, fay sistemleri de bu orojenezlerin

etkisiyle olusmustur.

Sultandag Masifi, Kaledoniyen ve Hersiniyen orojenezleri siiresince c¢ok diisiik
derece yesilsist metamorfizmasina ugramistir ve bu formasyon igerisindeki
karbonatli kayaclar rekristalize olmuslardir. Sultandede formasyonuna ait kaya
birimlerinde yaygin olarak gozlenen albit, serisit, klorit gibi metamorfizma
mineralleri ve ayni zamanda bolgesel anlamda Barrow tipi yesil sist fasiyesinin
kuvars-albit-klorit-serisit alt fasiyesi, basing-sicaklik kosullarinda gelisen mineral

parajenezlerini animsatmaktadir.

Inceleme alaninin en yasli birimini, Alt-Orta Kambriyen yasl Caltepe Formasyonu
olusturmaktadir. Diger calismalarda rastlanilan trilobit, krinoid, ekinoid gibi
paleontolojik veriler (Dean ve Monod, 1970; Ozgiil ve Gedik, 1973; Oztiirk vd.,
1981; Eren, 1990; Senel vd., 1996), bu birimin Erken-Orta Kambriyen’de organizma
hayatina elverisli sicak ve 1s1ik sartlarinin iyi oldugu, sig ve berrak bir denizel
ortamda c¢okeldigini gostermektedir. Uyumlu olarak Caltepe Formasyonu’nun
iizerinde yer alan Ust Kambriyen-Alt Ordovisiyen yasli Sultandag Formasyonu ise
ince kirintili sedimanlardan olusmaktadir. Havza derinlestikge malzeme boyutu
kiigiilmiis ve formasyon igindeki kirectasi mercekleri ise bu sirada olusmustur.

Sultandede Formasyonu’nu temsil eden litoloji genel olarak duraysiz self ve kismen
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self ilerisi bir ortama isaret etmektedir (Demirkol vd., 1977). Bolgenin, Varistik dag
olusumu hareketleri ile kivrimlanip yiikselerek karasallastigi  ve bolgesel
metamorfizmaya maruz kaldigi soylenebilir. Sultandede Formasyonu’nda
deformasyon yapilar1 gelisirken, Caltepe Formasyonu’'nda ise kiriklar ve

rekristalizasyonlar meydana gelmistir.

Sultandede Formasyonu’na ait birimler iizerine, Ust Jura yash Hacialabaz
formasyonunun dolomit, kirectasi ve dolomitik kirecgtaslart gelmektedir. Bolgede
Gec Jura’ya kadar stratigrafik bir bosluk olmasi bu bolgenin Geg Jura’ya kadar

asinmaya devam ettigini ve herhangi bir ¢cokelme olmadigin1 géstermektedir.

Geg Jura’da asinma sonrasinda ortam, denizin ilerlemesi ile su altinda kalmis ve bu
ortamin {irlinii olan dolomit, kiregtasi ve dolomitik kiregtaglari ¢okelmistir. Devam
eden kirik sistemleri ile ilgili olarak, ortama gelen bazik karakterli levha i¢i akintilar,
genis volkanit (bazalt-dolerit) ortiileri seklinde yer almaktadir. Ge¢ Jura’nin bol
yagish sicak, tropik iklim sartlar1 lateritlesmenin gelismesi i¢in uygun bir siiregtir.
Daha sonra tamamen tekrar denizel kosullar altinda kalan bdlgede, bazik volkanitler
tizerine Geg¢ Jura-Ge¢ Kretase’de Aktagsirti kirectaslart ¢okelmeye baslamistir.
Bolgenin  Geg¢ Kretase sonunda Alpin orojenik hareketleri ile ylkselip
karasallasmaya basladigi ve Miyosen’e kadar var olan stratigrafik bosluktan dolay1
asinma alani olarak kaldig1 sonucuna varilmistir. Miyosen’de ortam tamamen kara
halini almis ve yiikselme ile diisiik rolyefli alanlarda kil, silt, kum ve cakil ¢okelimi
olmustur. Golsel ortama tasinarak ¢okelen birimler, yer yer orta-kalin tabakalanma
sunan ve Pliyosen’e kadar ¢okelimini siirdiiren Bagkonak formasyonunu meydana
getirmistir. Neojen sonuna dogru bolgede akarsular ve dereler olugsmus ve bu dereler
icerisinde aliivyon ¢okelimleri meydana gelmistir. Giiniimiizdeki seklini Neojen
sonunda alan bolgede, halen cesitli erime, ayrigma, tasinma ve birikme ile aliivyon

olusumlar1 devam etmektedir.
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5. ARASTIRMA BULGULARI

5.1. Barit Cevherlesmesinin Saha Jeolojisi Ozellikleri

Arastirilan karbonat yankayaclh barit olusumlari, Sarkikaraaga¢ (Isparta) ve Hiiylik
(Konya) arasindaki Dikmen, Ekiztepeler, Cemil Yasar, Subasi, Kizillik, Kuyucak,
Kipcak, Gokgukur, Koru ve Sulu Mevkilerinde bulunur. Bu saha, Orta Toroslar’da
Sultandag Masifindeki Geyikdag1 Birligi igerisinde yer almaktadir. Ulkemizin en
yasli baritleri olarak bilinen Sultandag barit yataklari, olusumlarinin tartigmali olmasi

ve ekonomik olarak isletildigi i¢in 6nemlidir.

Arastirma alaninda; degisik litolojik birimlere genellikle damar seklinde, daha az
olarak da merceksi ve katmansi sekilde yerlesen barit cevherlesmeleri birincil
yataklardir. Bu cevherlesmelerden gelismis aliivyal barit birikimleri de sahadaki
ikincil barit olusumlaridir. Barit tendrii damar tipli birincil yataklarda %75-90
arasinda degisirken, aliivyal baritlerde bu tendr %35 ile 40 arasindadir. Bolgede, 6zel
ve kamu sektoriine ait ¢ok sayida barit ruhsat sahalari ve isletmeleri mevcuttur.
Bunlardan Ado Madencilik A.S. barit cevherinin %90'm1 iireten Onemli bir
kurulustur. Digerleri ise, zaman zaman kiiciik capli {liretim yapan sahislar ve

firmalardir (Cengiz, 1997).

Calisma sahasindaki cevher lokasyonlarmin genel oOzellikleri asagidaki ¢izelgede

sunulmustur (Cizelge 5.1).
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Cizelge 5.1. Calisma sahasindaki barit cevher lokasyonlarinin genel o6zellikleri

(Cengiz vd., 2008)
Yatak Yan Kayaclar Yataklanma Sekli | isletme Parajenez (Cengiz,
Yeri Durumu 1997°den
degistirilerek)

Koru dolomitik mercek ve damar isletilmiyor ba, ka, q, sid ve li
kiregtasi, kalksist

Gokgukur | sist, kalksist, damar, mercek, igletilmiyor ba, pi, ser, sid, ka ve li
dolomitik stratiform bantlt
kiregtasi,

Asmali sist, kalksist, damar ve mercek acik ve kapali ba, ka, q ve li
kirectast isletiliyor

Sulu sist, kalksist, vein kapal1 ba, q, ka, pi, mal
kirectast isletiliyor

Kipgak sist stratiform damar isletiliyor ba ve ka

Kuyucak sist, kalksist, damar ve banth acik isletiliyor | ba, q, mu ve kao
kirectast

Kizillik sist, kalksist, damar, mercek ve isletilmiyor ba, ga, q, dol, mal ve az
kirectast stratiform

Subasi sist, kalksist, damar ve isletilmiyor ba, ga, kpi, sid, ank, mal,
kirectasi stratiform azve li

C.Yasar sist, kalksist, damar ve mercek kapali ba, ka, ki, dol, mal ve az
kiregtast igletiliyor

Ekiztepeler | kiregtast stratiform, damar igletilmiyor ba, mal, li

Dikmen kiregtast damar ve mercek igletilmiyor ba, ga, kpi, pi, mu, ser,

ka, 1i, mal ve az

(ba: barit, ga: galen, kpi: kalkopirit, pi: pirit, mal: malakit, az: azurit, ser: seriizit, li: limonit, mu:
muskovit, , q: kuvars, ka: kalsit, dol: dolomit, sid: siderit, ank: ankerit, kao: kaolinit)

5.1.1. Asmali ocagi

Asmali Ocagi’ndaki barit cevherlesmesi Asmalidere sag kolunda K35°B/25°KD’ya

egimli kalksistlerde katmansi, Uzunayak sol kolunda ise merceksi damar, yigin ve

kese seklinde gozlenir. Cevher K40°B dogrultulu 45°KD’ya egimli ve yaklasik 25-60

cm arasinda bir kalinlikta belirlenmistir (Sekil 5.1).
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5.1.2. Gokgukur barit ocagi

Farkli yapilardaki cevherlesmeler ile ilgili stok sahasindan (pasadan) numuneler
almmustir (Sekil 5.2). Cevher, Caltepe Kiregtasi icgerisinde stratiform seklinde

gozlenmistir.

Sekil 5.1. Asmali Ocaginda damar sekilli barit cevheri

Sekil 5.2. Gokgukur Ocagindan genel goriiniim
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5.1.3. Sulu barit ocag:

Sist ve kalksistlerin yan kaya¢ olarak bulundugu bir ocaktir. Tabaninda kirectasi

gbzlemlenmistir. Barit kalksist i¢erisinde ince damarciklar seklindedir (Sekil 5.3).

":.-3— B g:;;_

- badaman

;o

Sekil 5.3. Sulu Ocagi’nda kalksistler icerisinde ince damarciklar seklindeki barit (ba)
cevheri

5.1.4. Koru barit ocag:

Acik ocak igletmesi seklinde baslayan Koru Ocagi’nda daha sonra iki galeri
acilmistir (Sekil 5.4). Acik isletmenin {ist seviyelerinde Cavustepe kalksisti tabana
dogru Caltepe kirectasi gozlemlenmistir. Caltepe kirectasi yer yer koyu kahve ve
sarims1 renkte olup st seviyelerde gri kirectast seklindedir. Koru agik ocaginda
sistlerde ve galeri girisinde kaslksist ve kiregtasi yankayaclarinda demir ve kil
alterasyonu yogun olarak gézlemlenmistir (Sekil 5.5). Ayrica, ocakta farkli yonlerde
gelismis faylar bulunur. Burada cevher mercek, merceksi damar ve damar seklinde

yataklanir.
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Sekil 5.5. Koru Ocagindaki altere sistlerin genel goriiniimii

36



5.1.5. Kipc¢ak barit ocag:

Grimsi-kahve renkli kirectasi ve kalksist igerisinde olmak tiizere barit iki farkl
seviyede gozlenmektedir. Yankayaglar ile cevherlesme arasinda kil alterasyionu da

bulunur (Sekil 5.6 ve 5.7). Barit bantli yapidadir ve stratiform yataklanma gosterir.

Sekil 5.6. Kipcak Ocaginda kirectast yan kayag ile kahvemsi killi seviye arasinda
baritin gériniimii

Sekil 5.7. Kipgak Ocaginda baritin gri renkli kalksist yankayaci

37



5.1.6. Kuyucak ocagi

Bati Kuyucak Ac¢ik Ocagindaki baritler, sarimsi-boz renkli kalksistler ve sarimsi
sistler i¢inde yataklanirlar (Sekil 5.8). Ayrica, cevherin tabanindaki sistler icerisinde
bres seklinde de barit gézlenmektedir. Cevher, batt Kuyucak da beyaz ve kristalli
olup yogunlugu ve renginin beyazligi ile dikkati ¢ekmektedir. Baritin kalinlig1 5 cm

ile 64 cm arasindadir. Mineral parajenezi olarak pirit ve limonit gézlemlenmistir

(Sekil 5.9, 5.10).

Dogu Kuyucak ocaginda boz sarimsi-kahverengimsi sistlerle birlikte grimsi sistler
laminali ve sistoziteli gériinmektedir (Sekil 5.11). Ezik zon sarimsi haki, kahve killi

sistler beyaz kisimda barit cevheri gozlenmektedir (Sekil 5.12).

Sekil 5.8. Bat1 Kuyucak Ocagi acik isletmesinden genel goriiniim
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Sekil 5.9. Bati Kuyucak Ocaginda sarimsi-kahve sistlerde baritin konumu ve
limonitli-piritli seviye

Sekil 5.10. Bat1 Kuyucak Ocaginda baritin KB- GD dogrultulu konumu
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Sekil 5.11. Dogu Kuyucak Ocaginda farkli renklerdeki sist yan kayaci ile barit
mostrasi

Sekil 5.12. Dogu Kuyucak Ocagindaki sist yan kayaci igerisindeki damar sekilli barit
mostrasi
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5.1.7. Kizilliktepe barit ocag:

Bu cevherlesme, Cariksaniylar'in kuzeydogusunda bulunan Kizillik Tepe'de mostra
verir. Cevherlesme iizerinde onun dogrultusu (KB-GD) ve egimi boyunca agilmis
galeri ve yarmalar bulunur. Ust Kambriyen yasli Sultandede formasyonu ve Subas1
kirectas1 igerisinde yataklanan barit cevheri, genellikle 1000 m'lik bir uzanimda, yer
yer 2-3 m uzunlugunda ve 20- 50 cm arasinda kalinliklar gosteren mercek dizilimleri
bicimdedir. Kursunlu baritler, Sultandede formasyonu icerisinde yeralan
metasedimentler, Kkalsistler ve kirectaslarinin dokanaklannda ve bu birimlerin
igerisinde genellikle damar ve mercek seklinde yer yer katmansi sekillerde yataklanir

(Sekil 5.13).

Cevherin konumu, K80°B, 34°GB'dir. Kizillik tepe'deki cevherler olusumlarindan
sonra faylardan etkilenmistir. Faylanmayla birlikte olusan killesme ve breslesme, fay
izleri olarak cevher iizerinde agik bigimde goézlenir. Faylanma ve atmosferik
etkenlerle parcalanip ayrisan ve terrarosalar karigsmis bir sekilde yamaglarda biriken
eltivyal barit birikimleri Kizillik tepe'deki cevherlesmelerin tipik diger bir 6zelligidir
Ayrica, cevher ve yan kayaglarda meydana gelen alterasyonda limonitlesme,
sideritlesme ve ankeritlesme izlenir. Genellikle beyazimsi renkli olan barit, yer yer
icindeki kirliliklerden dolayr duman renginde olup, catlak yilizeylerindeki demir ve
mangan boyamalar1 nedeniyle de kirmizimsi ve siyahimsi renkler gosterir (Cengiz,

1997).
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Sekil 5.13. Kuzillik Tepe galeri barit (ba) icerisindeki galen (ga) sagcinimlar1 (Cengiz
vd., 2008)

5.1.8. Subas1 barit ocagi

Subasi cevherlesmesi, incelenen alanda kii¢iik mostralar halinde ve Subasi pinarina
yakin bir kesimde bulunur. Cevher, yarma ve galerilerle yoklanmistir. Kursunlu barit
cevheri, Sultandede formasyonu igerisinde ge¢isli olarak bulunan Subasi kiregtaglari
icerisinde ve kirectasi-kalksist dokanaginda yeralir (Sekil 5.14). Cevherin kalinlig
15-30 cm, uzunlugu ise, 250 m’lik bir zonda 2-3 m boyuntaki barit mercek dizimleri
bi¢gimindedir. Cevher ve yan kayaglardaki alterasyonlar ankeritlesme, limonitlegsme
ve dolomitlesmedir. Barit siilfidli minerallerle birlikte damar ve katmansi sekillerde
yataklanir. Cevherlesme olusumdan sonra faylanmaya ugramis bunun sonucunda da
cevherlesme iizerindeki oksidasyon ve ayrisma hizlanmigtir. Oksidasyon ve
ayrismay1 kalkopirit ve tetraedrit’in ikincil mineralleri olan malahit, azurit ve limonit

gibi minerallerin varlig1 agik bir bicimde gosterir (Cengiz, 1997).
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Sekil 5.14. Subas1 Ocagi barit (ba) ve saginimli galen (ga) (Cengiz vd., 2008)

5.1.9. Cemil Yasar barit ocag:

Bu bolgede bes tane ocak agilmis olup, bu ocaklar Subasi ocagi’nin kuzeybatisinda
yeralir. Barit cevheri, Sultandede formasyonu igerisindeki Subasi kirectasi i¢erisinde
izlenir (Sekil 5.15). Damar ve mercek seklinde yataklanan cevher, beyaz, gri ve san
renklerde gozlenir. Barit damar1, K65°B, 30°KD konumunda, 500 m’lik bir uzanimda
ve 30-60 cm arasinda bir kalinliktadir. Barit ve yan kayaglannda siilfiirlii minerallerin

yanisira, malakit ve azurit gibi oksidasyon mineralleri de izlenir (Cengiz, 1997).
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Sekil 5.15. Cemil Yasar Ocagi grimsi kiregtasi (kct) icerisinde barit (ba) damari
(Cengiz vd., 2008)

5.1.10. Dikmen barit ocag:

Bu cevherlesme, Muratbagi (Zengibar)'nin kuzeydogusunda Dikmen tepe'de yeralir.
Kursunlu barit cevheri, Subas1 kirectasmin igerisinde daha ¢ok damar ve mercek
seklinde yataklanir. Cevherin konumu K80°B, 15°GB, uzanimi 750 m olup, kesikli
olarak 2-3 m, kalinhginda yaklasik olarak 20-60 cm arasinda degisir. Cevher,
faylanma nedeniyle kiriklt ve catlakli bir yapr kazanmistir. Galen en fazla bu

cevherlesmede gozlenir (Cengiz, 1997).
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5.2. Calisma Alanindaki Baritlerin Yankayaclarimin Petrografik Incelemeleri

Calisma sahasindaki farkli lokasyonlardaki barit cevherlesmesinin yan kayaglarim
saf gri kirectas1 (T-4B, T-12B, T-18C, T-22E ve D-1), kalksist (T-12B, T-12C ve T-
27D) ve silisifiye olmus kirectast (T-17B, T-23C) olusturmaktadir. Bu yan
kayaclardan alinan numunelerin incekesitlerinin tanimlamalar1 yapilarak mikroskop
fotograflar1 ¢ekilmistir (Sekil 5.16, Sekil 5.17, Sekil 5.18, Sekil 5.19, Sekil 5.20,
Sekil 5.21, Sekil 5.22, Sekil 5.23, Sekil 5.24, Sekil 5.25, Sekil 5.26, Sekil 5.27).

Gri kiregtas1 yankayaci icerisinde kalsit kristalleri ve kirik dolgusu igerisinde barit
damar1 gozlenmistir (Sekil 5.16, Sekil 5.17). Baz1 kesitlerde kirectasi icerisine
baritler genellikle kiiclik 6z sekilli, yar1 6z sekilli ve 6z sekilsiz kristaller olarak ve
daha az olarak da porfiroblastik dokulu bireysel taneler olarak yerlesmistir (Sekil
5.18). Barit tanelerinde bir yonlenme gozlenir. Barit minerallerindeki polisentetik
ikizlenmeler, yonlenmeler ve dalgali yanma sénme cevherlesmenin olusumundan

sonra tektonigin etkisinde kaldiginin bir gostergesidir.

Birincil kalsitler, barit yerlesiminden once gelismis yar1 6z sekilli ve 6z sekilsiz
kristaller halinde bulunur. Gri, yer yer kahve kirectasi yankayaci igerisindeki barit ve
cevherlesme sonrasi gelisen kalsitler, biitliniiyle 6nceki mineralleri kesen damarlarda

yerlesmis bigimde izlenir (Sekil 5.19).

Kalksist icerisinde yonlenmeli muskovit, silis damarlar1 ve 6zsekilli opak mineraller
gbzlenmistir (Sekil 5.20). Bunun yaninda, kalksistler icerisinde sparkalsitler ve

kiigiik kristalli baritlerde izlenir (Sekil 5.21).

Kirectas: icerisindeki dilinimli kalsitlerin arasina sokulmus kiigiik kristalli barit
tanelerinin dokanagi net bir sekilde izlenir (Sekil 5.22). Kiregtas1 igerisinde kalsitler
ve iri kristalli baritler belirgin dilinim gostermektedir (Sekil 5.23). Kiregtasi

icerisinde dilinimli kalsitler, barit taneleri ve silislesme gozlenmektedir (Sekil 5.24).

Kirectas1 igerisinde belirli bir yonde uzanim gosteren 6z sekilli ve yar1 6z sekilli
kuvars taneleri diyajenetik siirecler ile gelismis gozlenirken (Sekil 5.25), diger bir

kuvars gelisimi cevherlesmeye bagli olarak damarlar bigciminde izlenir. Ayrica,
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mikritik kirectasi igerisinde gelisiglizel dagilmis olarak 6z sekilsiz kuvars kristalleri
de mevcuttur (Sekil 5.26). Mikritik kirectas1 yer yer spar kalsite donlismiistiir. Spar
kalsitin kenar1 boyunca demiroksit boyamalar1 gozlenir. Aym1 zamanda, mikritik

kiregtasi icerisinde farkli boyutlara sahip barit taneleri izlenmektedir (Sekil 5.27.)

Calisma sahasindaki barit cevherlesmeleri iizerine daha 6nce yapilan parlak kesit ve
incekesit caligsmalarinda cevherlesmenin parajenezi bolluk sirasina gore; barit, galen,
sfalerit, kalkopirit, pirit ve tetraedrit birincil mineral olarak, kalkosin-kovellin,
neodijenit, seriizit anglezit, limonit, malakit ve azurit oksidasyon ve sementasyon
mineralleri olarak belirlenmistir. Gang mineralleri olarak ise yataklarda, kalsit,

dolomit, siderit, ankerit ve kuvars gozlenir (Cengiz, 1997, Cengiz vd., 2008).
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Sekil 5.16. Gri kirectas1 yankayaci igerisindeki kalsit (ka) kristalleri ve kirik
dolgusundaki barit (ba) damar1 (Kuyucak Ocagi, T-18C)

Sekil 5.17. Gri kirectas1 yankayaci igerisindeki kalsit (ka) kristallerinin genel
goriiniimii (Asmali Ocag1, T-4B)
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Sekil 5.18. Kiregtas1 igerisine yerlesen porfiroblastik dokulu barit (bal) ve kiiciik
kristalli (ba2) baritlerin iligkisi (Sulu Ocag1, T-12H)

Sekil 5.19. Gri, yer yer kahve kirectas1 yankayaci igerisindeki barit (ba) ve onu kesen
ikincil kalsit (ka) damar1 (Gokgukur Ocagi, T 6A)
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Sekil 5.20. Kalksist icerisinde yonlenmeli muskovit (mu), silis (si) damarlar1 ve
0zsekilli opak (op) mineraller (Sulu Ocagi, T 12B)

Sekil 5.21. Kalksist igerisindeki silislesmeler (si), sparkalsitler (ka) ve kiiglik kristalli
baritlerin (ba) iligkisi (Sulu Ocagi, T 12B)
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Sekil 5.22. Kiregtasi icerisindeki dilinimli kalsitlerin (ka) arasina sokulmus kiiciik
kristalli barit (ba) tanelerinin keskin dokanagi (Subas1 Ocagi, T-23C)

Sekil 5.23. Kiregtasi icerisinde dilinimli kalsitler (ka), dilinimli iri kristalli baritler
(bal) ile kiictik kristalli baritlerin (ba2) iliskisi (Subast Ocagi, T-23C)
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o 0.1 mm

Sekil 5.24. Kirectas1 icerisindeki dilinimli kalsitler (ka), barit (ba) taneleri ve
silislesme (si) (Subast Ocagi, T-23C)

Sekil 5.25. Kiregtast igerisinde belirli bir yonde uzanim gosteren 6z sekilli ve yar1 6z
sekilli kuvars (q) taneleri (Cemil Yasar Ocagi, T-27D)
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Sekil 5.26. Mikritik kiregtasi icerisindeki kuvars (q) kristalleri (Koru Ocagi, T-8D)

Sekil 5.27. Yer yer sparlasmis ve demiroksit igerikli mikritik kiregtasi (k¢t) ve farkl
boyutlu barit (ba) tanelerinin iligkisi (Koru Ocagi, T-8D)
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5.3. Calisma Alanindaki Baritlerin Yankayaclarimin Jeokimyasal Ozellikleri

5.3.1. Ana oksitler

Yan kayaglardan alinan 6rnekler, ayri ayr1 incelenerek bilesenlerin yatak ve zuhurlar
igerisindeki dagilimlar1 ve birbirleriyle olan iligkileri belirlenmis, ayrica incelenen
yatak ve zuhurlardan elde edilen veriler de birbirleriyle karsilastirilmistir. Diger
yandan, analiz sonuc¢larmin yorumlanmasiyla yatak olusturan bilesenlerin kaynagi

arastirilmistir.

Sahanin farkli kisimlarindan alinan makroskobik olarak degisik 6zelliklere sahip olan
15 adet karbonath kaya¢c numunesi alinarak anaoksit icerikleri analiz edilmis ve

analiz sonuglar Cizelge 5.1 de verilmistir.

Asmal1 (T-4B), Sulu (T-12K), Kuyucak (T-18C), Kizillik (T-22E), Dikmen (D-1)
sahalarindan alinan numunelerde elde edilen sonuglarda CaO igerikleri % 52.80-
54.60 arasinda degismekte olup saf kirectasindan olusmaktadir. .bu numunelerinin
Si0, igerikleri, %0.86-3.26 arasinda olup, diger anaoksit igerikleri (D-1: MgO %]1.11
hari¢) %] in altindadir.

Sulu (T 12B, T-12C) sahasindan alinan numunelerden elde edilen sonuglarda %
48.30-49.20 CaO, % 8.92-9.89 SiO,, % 1.23-1.62 Al,O; arasinda degismektedir ve
kalksist olarak tanimlanmistir. Cemil Yasar (T-27D) sahasindan alinan numunelerin
Si0; igerikleri % 21,70, CaO % 18.50, BaO igerikleri % 26.11 olup numune baritli
kalksist olarak adlandirilmaktadir.

Gokegukur (T-6A, 6C), Sulu (T-12H, T-12J) sahalarindan alinan numunelerde elde
edilen sonuglarda BaO igerikleri % 3.19-21.30 arasinda degismektedir. Bu
numunelerin CaO ve SiO; igerikleri sirastyla % 30.10-51.70 arasinda, %0.87-2.47
arasinda belirlenmistir. Fe,O3; sadece bir numunede (T-6A) % 9.64 olup diger
numunelerde %1 in altindadir. Goriildiigii gibi bu numuneler baritli kirectasindan
olusmaktadir. Koru (T-8D) karbonatli barit numunesi de; % 3.06 SiO,, % 27.50 CaO,
% 31.85 BaO igermektedir.
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Kipgak (T 17B), Subasi1 (T-23C) sahasindan alinan numunelerin SiO; igerikleri %
21.10-29.70, CaO % 37.30-40.60, BaO % 2.71-0.39 olup silisli kiregtasindan
olugmaktadir. T-23C silisli kirectas1 ve T-27D baritli kalksist numunelerinin alindig
lokasyonlarda oOnceki c¢alismalara gore (Cengiz, 1997) galen igeren baritlerin

bulundugu tespit edilmistir.

5.3.2. iz elementler

Sahanin farkli lokasyonlardaki cevherlesmelerin 15 adet karbonath kayag (kirectast
ve kalksist) numunesinin Ba, Sr, Ga, Rb, V, Zr, Cu, Pb, Zn, As, Sb iz element

icerikleri analiz edilmis ve analiz sonuglar1 Cizelge 5.1 de verilmistir.

Mineralojik ve kimyasal olarak kiregtasi bilesimli yan kayaglarin (T-4B, T-12K, T-
18C, T-22E, D-1) Ba ve Sr igerikleri sirastyla 81-3697 ppm arasinda, 217.3-838 ppm
arasinda degismektedir. Kalksist yan kayac1 (T 12B, T-12C) Ba ve Sr igerikleri
strastyla 532-1309 ppm ve 226.3-285.1 ppm arasindadir.

Barit igeren kirectaslarinin (T-6A, T-6C, T-12H, T-12J) Ba ve Sr igerikleri sirasiyla
27301-50 000 arasinda 819.5-4297.9 ppm arasinda dizilir. Kalsit+barit numunesi de
(T-8D) Ba 50 000, Sr 5934 ppm dir. Barit igeren kalksist (T-27D) numunesinin Ba
degeri 50 000 Sr degeri de 10 724.4 ppm dir. Silisifiye kirectaslar1 (T 17B, T-23C)
Ba konsantrasyonu 3529-23746 ppm, Sr igerigi de 260.1-1171 ppm dir.

Stronsiyumun barit yataklarinda yiiksek oranda bulunmasinin sebebi, stronsiyum ile
baryum yarigaplarmin uygun olmasindan dolay1 barit minerali i¢inde baryumun

yerini almasi ve kristalde izomorf olarak yerlesmesidir.

Kalksist yan kaya¢ numunelerinin (T-12B ve T-12C) Rb degeri 9.7-14.2 arasinda,
digerleri diisiik degerlerdedir. Aynt numunelerin Zr degerleri 29.2-35.1 ppm olup,
digerleri diisiik degerlere sahiptir. Kiregtasi bilesimli yan kayaglarin (T-4B, T-12K,
T-18C, T-22E, D-1) Cu, Pb, Zn igerikleri sirastyla 1.2-123.2 ppm, 1.9-25.8 ppm, 1-
17 ppm arasinda degerler sunmaktadir. Kalksist yan kayaci (T 12B, T-12C) Cu, Pb,
Zn igerikleri sirastyla 1.7-8.9 ppm, 5.3-6.3, 3-6 ppm arasindadir.

54



Cizelge 5.2. Karbonath yan kayaglardaki element icerikleri, anaoksitler (% wt), iz elementler (ppm, Au: ppb)

N. No T-4b T-6a T-6¢ T-8d T-12b T-12¢ T-12h T-12j T-12k T-17b T-18c T-22e T-23c¢ T-27d D-1
Lokasyon Asmali  Goékgukur Gokgukur  Koru Sulu Sulu Sulu Sulu Sulu Kipgcak KuyucakB.  Kizilhik  Subasi  Cemil Y-4  Dikmen

Kayaglar Kiregtasi Ba-ket Ba-kg¢t Ket+ba Kalksist Kalksist Ba-k¢t Ba-k¢t Kiregtasi Si-kgt Kirectasi Kiregtasi Si-k¢t Ba-kalksist Kiregtasi
Sio, 3,26 2,12 0,87 3,06 8,92 9,89 1,20 2,47 2,05 21,10 1,76 0,86 29,70 21,70 2,07
Al,O, 0,47 0,15 0,04 0,22 1,62 1,23 0,11 0,13 0,15 0,39 0,09 0,01 0,12 0,04 0,03
Fe,0, 0,27 9,64 0,58 0,12 0,43 0,60 0,63 0,26 0,14 0,99 0,14 0,48 0,48 0,53 0,17
CaO 52,80 30,10 51,20 27,50 49,20 48,30 51,40 51,70 54,60 40,60 54,10 54,10 37,30 18,50 53,00
MgO 0,26 0,23 0,18 0,14 0,42 0,77 0,17 0,17 0,26 0,14 0,20 0,19 1,02 1,59 1,11
MnO 0,06 0,84 0,08 0,04 0,06 0,08 0,22 0,07 0,02 0,15 0,03 0,10 0,13 0,07 0,06
Na,O 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
K,0 0,15 0,05 0,02 0,07 0,45 0,32 0,04 0,05 0,04 0,12 0,04 0,01 0,04 0,01 0,02
Tio, 0,04 0,02 0,02 0,03 0,11 0,09 0,02 0,02 0,02 0,03 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02
P,0s 0,02 0,03 0,01 0,01 0,04 0,10 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Lol 42,14 24,88 40,24 21,26 39,05 38,70 40,35 40,51 42,86 32,22 43,13 43,04 30,23 15,78 43,11
BaO 0,01 21,30 4,59 31,85 0,03 0,13 3,90 3,19 0,01 2,71 0,06 0,38 0,39 26,11 0,02
Sro 0,065 0,447 0,103 0,617 0,002 0,004 0,083 0,057 0,002 0,104 0,002 0,002 0,006 1,290 0,007
Total 99,56 89,82 97,36 80,86 100,34 100,20 97,64 98,24 100,17 98,22 99,58 99,16 99,40 82,21 99,64
Ba 320 50000 40269 50000 532 1309 33923 27301 81 23746 779 3697 3529 50000 339
Sr 838,0 4297,9 1320,3 5934,0 226,3 285,1 1148,1 819,5 240,6 1171,0 217,3 277,2 260,1 10724,4 354,2
Ga 0,6 0,5 0,5 0,5 1,6 0,9 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Rb 4,1 1,5 0,5 2,0 14,2 9,7 1,1 1,5 1,1 3,8 1,2 0,3 1,0 0,5 0,4
\ 10 8 9 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
zr 7,3 8,7 1,3 3,7 35,1 29,2 3,2 3,8 1,9 5,5 2,6 1,6 1,9 2,2 2,2
Y 3,7 3,0 1,9 4,3 7,0 5,8 4,1 4,7 0,8 30,3 1 2,2 3,8 3,7 0,5
Cu 2,6 0,8 3,9 3,5 1,7 8,9 1,4 2,3 18,0 30,5 1,2 123,2 61,7 317,5 11,4
Pb 4,2 2,8 51 7,0 5,3 6,3 2,6 4,6 2,3 5,0 1,9 5,8 13,1 2,5 25,8
Zn 2 19 2 2 3 6 4 4 2 3 1 15 15 3 17
As 3,5 1,3 1,6 1,2 1,1 4,4 2,7 1,5 1,1 1,0 0,9 54,8 22,7 1,9 3,8
Sb 0,3 0,5 0,8 0,4 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3 0,1 1,3 0,6 0,6 0,7
Au 1,6 0,7 1,1 2,3 0,5 0,5 0,5 0,7 0,9 2,5 0,5 0,8 0,5 0,5 1,0
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Barit igeren kirectaglarinin (T-6A, T-6C, T-12H, T-12J) Cu 0.8-3.9 ppm, Pb 2.6-5.1
ppm, Zn 2-19 ppm arasinda dizilmektedir. Kalsit+barit numunesi de (T-8D) Cu, Pb,
Zn igerikleri sirasiyla 3.5, 7 ve 2 ppm dir. Barit igeren kalksist (T-27D) numunesinin
Cu, Pb, Zn igerikleri sirasiyla 317.5, 2.5 ve 3 ppm dir. Silisifiye kirectaslar1 (T 17B,
T-23C) Cu konsantrasyonu 30.5-61.7 ppm, Pb: 5.0-13.1 ppm, Zn 3.15 ppm dir. T-
23c¢ silisli kiregtast ve T-27d baritli kalksist numunelerinin alindigi lokasyonlarda

mineralojik analizlere gore (Cengiz, 1997) galen igerdigi belirtilmektedir.

Kizillik lokasyonundaki kiregtast yan kayacinin As degeri 54.8 ppm, Sb degeri 1.3
ppm dir. Subast mevkiindeki silisifiye kiregtast yan kayacinin As degeri 22.7 ppm,
Sb degeri 0.6 ppm dir. Diger yan kayaglarda diisiik degerler gozlenir.

Her ne kadar bu ¢alisma da yan kayaglarin giimiis igerikleri ¢cok diisiik olsa da daha
onceki caligmalarda Ag, Hiiylik bolgesinde Cay. Sulu, Kogtepe, Gokgukur, Erikli,
Koru ve Yellice ocaklarindan derlenen oOrneklerde 0.696 gr/ton, Cariksaraylar
bolgesinde ise biitliin ocaklarin aritmetik ortalamasi 9.816 gr/ton’dur. Ag en cok
Dikmen tepe ocaginda 32.88 gr/ton degerinde izlenmistir. Goriildiigii gibi Ag, Hilylik
yoresinde diigiik degerler gosterirken, Cariksaraylar yoresinde daha yiiksek degerler
gosterir. Yapilan cevher mikroskobisi incelemelerinde herhangi bir Ag minerali
saptanamamistir. Bu nedenle, Ag’nin yiliksek degerlerinin, Cariksaraylar
zuhurlarinda bulunan galen ve tetraedritin kristal kafesinde diadoh olarak yer alan

Ag’nin miktarini yansittigi diigiiniilmektedir (Cengiz, 1997).
5.3.3. Oksijen ve karbon izotop oranlar:

Calisma sahasindaki farkli cevherlesme lokasyonlardaki yankayag¢ (kirectast ve
kalksist) numuneleri lizerinde gerceklestirilen oksijen ve karbon izotop oranlari

Cizelge 5.3 de verilmistir.

Hiiytik sahasindaki Kambriyen’in gri ve kahverengi kirectaglariin (Caltepe
karbonatlar1) & '*O degerleri, %016.9 ile %023.5 arasinda, Sarkikaraagac sahasi gri ve
kahverengi kiregtaglariin (Kambriyen Caltepe karbonatlar1) & '*O izotop degerleri,
%016.0 ile %018.2 arasinda degismektedir. Her iki sahadaki karbonatli kayaclarin

oksijen izotop oranlart da, agir izotop bakimindan zengin pozitif bilesime sahiptir.
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Sarkikaraaga¢ sahasindaki karbonatli kayaglarin oksijen izotop bilesimleri, Hiiyiik
sahasindaki karbonatli kayaglarin oksijen izotop bilesimlerinden daha hafif izotopca

zengin bilesime sahiptir.

Calisma sahasindaki karbonatl yankayaglarin 8'°0 izotop oranlari, Kambriyen
karbonatlarmim 80 izotop oranlari (%0120, Veizer ve Hoefs, 1976) ile uyumludur
ve bu sulardan tiiredigi diisiiniilmektedir. Ayrica, Ispanya’nin Dogu Pirenelerdeki
barit cevherlesmesinin Devoniyen kiregtasi yankayacinin 80 degeri %022,
Kambriyen dolomitinin 8'®0 degeri %023’tiir (Canals ve dig., 1999). Bu degerler,

calisma sahasindaki karbonat yankayalarinin oksijen izotop degerleri (Hiiyiik:

%016.9-23.5; Sarkikaraagag: %016.0-18.2) ile de uyumludur.

Cizelge 5.3. Baritin karbonatli yan kayaglarinin 8'*C ve 8'*0 izotop oranlar

(Cengiz vd., 2008)
N.No Lokasyon Kayag Adi 8'c (vpDB, 1) &0 (VPDB,I) &'°0 (VSMOW, I)
Hiiyiik sahasi
T-4b Asmali Gri kiregtasi 0,7 -13,6 16,9
T-6a Gokgukur Kahve kiregtasi -3,4 -7,2 23,5
T-6¢C Gokgukur Gri kiregtasl 0,8 -11,9 18,6
T-8d Koru Gri kiregtasi 0,9 -12,1 18,4
T-12b Sulu Kalksist 0,6 -12,4 18,1
T-12c Sulu Kalksist 1,0 -11,9 18,6
T-12h Sulu Gri kiregtasi 0,8 -12,1 18,4
T-12j Sulu Gri-sari kirectasi 0,5 -11,2 19,4
T-12k Sulu Gri kiregtasi 0,5 -11,6 19,0
Sarkikaraagag sahasi
T-16d Kuyucak Gri kiregtasi 0,6 -14,5 16,0
T-17b Kipgak Kahve kiregtasl -1,7 -13,2 17,3
T-18c Kuyucak B. Gri kiregtasi 1,1 -14,4 16,1
T-22e Kizilhik Gri kiregtasi 0,4 -12,3 18,2
T-23c Subasi Gri kiregtasi 0,2 -13,6 16,9
T-27d Cemil Y-4 Gri kiregtasl 0,2 -13,5 17,0
D-1 Dikmen Gri kiregtasi 0,5 -12,9 17,6

Karbonatli kayaglarm & °C izotop oranlari, Hiiyiik sahasinda (Caltepe kiregtasi) %o-
3.4 ile %01.00, Sarkikaraagac sahasinda (Caltepe kirectasi), %o-1.7 ile %ol.1 arasinda
degismektedir. Her iki sahadaki karbonatli yan kayaclarin C izotop degerleri, sifira
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yakin agir izotopca zengin pozitiftir ve daha az olarak da negatiftir. Bu degerler,

denizel karbonatlarin C izotop degerleri ile uyumludur.

Denizel karbonatlar ve biyojenik organik madde ¢ok farkli izotopik bilesime sahiptir.
Modern denizel karbonatlarin §"°C degeri, %00’a yakin ve agir izotopca zengindir.
Biyojenik olarak indirgen organik karbonun & "*C degeri, %0-25dir ve hafif izotop
bilesimine sahiptir. Bunlar karbon rezervuarlaridir (Hoefs, 1997). Bunun yani sira,
magmatik-hidrotermal kokenin karbonatlari, yaklasik %o-5 ile %o-8 arasinda 8"°C
degerlerine sahip olduguna inanilir (Ohmoto, 1972). Diger taraftan, Kambriyen ile
Tersiyer yash denizel kokenli karbonatli kayaglarm 8°C degerleri, hemen hemen
sabittir ve sifira yakin degerlere sahiptir (Faure, 1986). Ayrica, Ispanya’nin Dogu
Pirenelerdeki barit cevherlesmesinin yan kayaci olan Devoniyen kiregtasmin §'"°C
degeri de %o1.3, Kambriyen dolomitinin, 8"°C degeri de %0-0.3’tiir (Canals vd.,
1999).

Calisma sahasindaki Caltepe karbonatlarinin 8'°C degerleri (Hiiyiik sahasi igin %o-
3.4 ile %01.00, Sarkikaraaga¢ sahasi i¢in %o-1.7 ile %ol.1), denizel karbonatlarin
izotop degerlerinin iizerine diiser. Bu degerler, ¢alisma sahasindaki iki sahaya ait
karbonat kayalarin karbon izotop degerleri ile uyumludur. Caltepe kiregtaglarinin
karbon izotop degerlerindeki kiigiik degisim ve oksijen izotoplarindaki genis aralik,
oksijence zengin ve karbonca fakir olan hidrotermal/metasomatik sivilarin hafif

izotopik degisime sebep oldugunu belirtir.

5.4. Calisma Sahasindaki Barit Cevherlesmesinin Kokeni

Calisma sahasindaki barit ve siilfidli barit cevherlesmeleri, Kambriyen-Devoniyen
yaslt Sultandede formasyonundaki dolomit, kristalize kiregtasi, kalksist ve sistlerin
icerisine damar, mercek, merceksi damar ve stratiform sekillerde yerlesirler.
Bolgenin barit cevherlesmeleri, diisiik derece bolgesel metamorfizmadan ve tektonik

hareketlerden etkilenmistir.

Cengiz (1997) barit cevherlesmelerini parajenezleri bakimindan siniflandirmistir. Bu

siniflandirmaya gore Hiiyiik barit cevherlesmelerinde fakir bir parajenez ve pirit
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disinda hig stilfidli mineral bulunmazken, Sarkikaraaga¢ baritlerinde galen, sfalerit,
kalkopirit, pirit, tedraedrit, dijenit ve bornit gibi siilfidli mineraller bol bulunur.
Ayrica, mikroskop c¢alismalarina gore calisma sahasindaki baritin olusumun iki
evrede gelistigini belirtmistir. Cengiz (1997) barit kristallerinin mikrokiriklar
icerisine kuvarsin yerlesimi, demirce zengin sfaleritlerin varlhigi, sfaleritteki
kalkopirit damlaciklarinin  varligi, sfaleritlerin kiriklarin1 dolduran galendeki
tedraedritin katilimi ve yliksek sicakligi belirten dijenitin varligi gibi bulgulardan
calisma sahasinin barit yataklarinin hidrotermal kékenli oldugunun kanitlarini ortaya

cikarmistir.

Jeokimyasal ¢aligmalara gore Cengiz (1997) cevherlesme lokasyonlarindan Hiiyiik
sahasindan Sarkikaraaga¢ sahasina dogru 6zellikle Pb, Zn, Cu, As, Sb, Ag, Cd, W,
Co gibi iz elementlerde bir artis oldugunu belirtmistir. Hiiylik sahasindaki
cevherlesmeler olasilikla daha si1g derinlik ve daha diisiik sicaklikli ¢ozeltilerden
olusurken, Sarkikaraaga¢ sahasindaki Pb, Zn, Cu, Ag, As, Cd, Sb, W nispeten
yiiksek sicaklik ve derinlikteki ayni ¢ozeltilerden ¢okeltilmis olabilecegini tespit
etmistir. Ayrica, Cengiz vd. (2008) caligma sahasindaki baritlerdeki pozitif Eu ve
negatif Ce anomalilerinin hidrotermal sivilar ile deniz suyunun karigtigmi da

belirtmislerdir.

Cengiz vd. (2008)’nin incelemelerine gore Sultandag barit yataklarini olusturan
¢ozeltinin kokenini; Ba, Pb, Cu ve Zn tastyan, >*S, *’Sr, '*0 ve SO4> ce zengin bir
havzada, deniz suyu egemenligine sahip ve metamorfik sularla karigsmis hidrotermal
cozeltiler ile iligkili olabilecegini yorumlamistir. Deniz suyunun yanisira, seyllerdeki
piritlerin S izotop oranlar1 da, SO, e kiikiirt kaynag: olabilir. Pb’un kaynaginin da,
kita kabugu malzemelerinden geldigi yorumlanmistir (Cengiz vd., 2008). Cengiz vd.
(2018) hidrotermal ¢o6zeltilerin Kambriyen karbonatlar1 ve klastik metamorfik
kayaclar1 ile etkilesimli deniz suyu ile karismis oldugunu yorumlanmislardir.
Literatiir bilgilerinin 1518inda ve yapilan arastirmalar sonucunda barit olusturan
cozeltilere denizel kokenli karbonat yankayaglarindan da oksijen iyonlarinin karismis

olabilecegi diisiiniilmektedir.
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6. SONUCLAR

Bu calisma, Sarkikaraaga¢ (Isparta) ve Hiiylik (Konya) arasindaki Dikmen,
Ekiztepeler, Cemil Yasar, Subasi, Kizillik, Kuyucak, Kipcak, Gokgukur, Koru ve
Sulu Mevkilerindeki barit ve siilfidli barit cevherlesmesinin karbonatli yan
kayaclarinin mineralojik ve jeokimyasal Ozeliklerinin incelenmesi {izerine
gerceklestirilmistir. Bu kayaglar, Orta Toroslar’da Sultandag Masifindeki Geyikdagi
Birligi igerisinde yer almaktadir. Inceleme alanindaki barit cevherlesmesinin
karbonatli yankayaglar1 (kirectasi ve kalksist) Kambriyen-Devoniyen yas
araligindadir. Cevher bu kayaclarin igerisinde stratiform, damar, mercek ve banth

sekillerde yataklanmaktadir.

Calisma sahasindaki farkli lokasyonlardaki barit cevherlesmesinin yan kayaglarini
saf gri kiregtasi, kalksist ve silisifiye olmus kiregtagi olusturmaktadir. Bu yan
kayaclardan alinan numunelerin incekesitlerinin tanimlamalar1 yapilarak mikroskop
fotograflar1 ¢ekilmistir. Kiregtasi genellikle mikritik dokulu, yer yer sparlasmis, yer
yer silislesmis ve 0z sekilli-yar1 ozsekilli kuvars igeriklidir. Kiregtasi icerisinde
birincil kalsitler barit yerlesiminden Once gelismis yariozsekilli ve o0zsekilsiz
kristaller seklinde, ikincil kalsitlerde bariti kesen damarlar olarak goézlenmistir.
Kalksist igerisinde yonlenmeli muskovit, silis damarlar1 ve 6zsekilli opak mineraller
gbzlenmistir. Bunun yaninda, kalksistler icerisinde sparkalsitler ve kiigiik kristalli

baritlerde izlenir.

Barit porfiroblastik dokulu, bireysel taneli ve 6zsekilli-yar1 6zsekilli-sekilsiz kiiciik
taneler seklinde olmak iizere iki evreli olarak gozlenir. Baritdeki polisentetik
ikizlenmeler, yonlenmeler ve dalgali yanma sonme cevherlesmenin tektonizmanin

etkisinde kaldiginin bir géstergesidir.

Inceleme alanindaki farkli cevherlesme lokasyonlarindan cevherin yankayaclarindan
alman kirectast ve kalksist numunelerinin majoroksit igerikleri; saf kiregtaginda %
52.80-54.60 CaO, % 0.86-3.26 SiO,, kalksistde % 48.30-49.20 CaO, % 8.92-9.89
Si0,, % 1.23 ile %1.62 Al,O; arasinda dizilmektedir. Cevher icerikli kirectasi
numuneleri % 27.50-51.70 CaO, % 3.19-31.85 BaO ve % 0.87-3.06 SiO, bulundurur.
Cevherli kalksist numuneleri; % 26.11 BaO, % 21.70 SiO,, % 18.50 CaO
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igermektedir. Silisli kiregtasi numuneleri de; % 37.30-40.60 CaO, % 21.70-29.70
Si0,, % 0.39-2.71 BaO arasinda degerler kapsar. Ba ve Sr icerikleri sirasiyla
kirectasi numunelerinde 81-3697 ppm, 217.3-838 ppm arasinda, kalksist
numunelerinde 532-1309 ppm ve 226.3-285.1 ppm arasindadir.

Karbonat yan kaya¢ numunelerinin 8'*0 izotop degerleri Hityiik sahasinda %016.9-
%023.5, Sarkikaraaga¢ sahasinda %016.0 ile %o018.2 arasindadir. Bu sahalardaki
karbonatl yan kaya¢ numunelerinin 3'°O izotop oranlari, agir izotop bakimindan
zengin pozitif bilesime sahiptir. Sarkikaraagac sahasindaki karbonatli yan kayac
numunelerinin  8'*0 izotop bilesimleri, Hiiyiik sahasindaki karbonathi kayag

numunelerinin 3'*0 izotop bilesimlerinden daha hafif izotopca zengin bilesimlidir.

Karbonatli yan kaya¢ numunelerinin 8'*C izotop oranlari, Hiiyiik sahasinda %o-3.4 ile
%01.00, Sarkikaraaga¢ sahasinda, %o-1.7 ile %o1.1 arasinda siralanmaktadir. Her iki
sahadaki karbonatli yan kaya¢ numunelerinin C izotop degerleri de, ¢ogunlukla sifira
yakin agir izotopga zengin pozitif ve daha az olarak da negatiftir. Bu degerler,

denizel karbonatlarin O ve C izotop degerleri ile uyumludur.
Sonug olarak caligma sahasinda karbonat yankayaclarindaki oksijen iyonlarinin barit

cevherlesmesini meydana getiren farkli bilesime sahip hidrotermal ¢ozeltiye karigsmis

olabilecegi diisliniilmektedir.
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