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(KUCUK, Cem, Géller Bélgesi ve Yakin Cevresindeki Baslica Gollerin Morfometrik
Ozelliklerinin Degerlendirilmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Isparta, 2018)

OZET

Calisma sahasi, Akdeniz Bolgesi'nin batisinda Afyonkarahisar, Antalya, Burdur,
Konya, Isparta illeri sinirlar igerisinde yer alan ve “Goller Bolgesi” olarak bilinen
bolgeyi, bu sahanin Kuzeydogusunda yer alan ve Ilgin’a kadar olduk¢a genis bir alani
kapsamaktadir. Acigol, Aksehir, Beysehir, Burdur, Eber, Egirdir, Cavusgu (Ilgin),
Kovada, Salda ve Yarigli G6lii sahanin baglica golleridir. Bolgedeki gollerin biiyiik
cogunlugu tektonik kokenlidir. Yapilan bu calismada Goller Bolgesin ve yakin
cevresinde yer alan, sekiz biiyiik goliin (Acigol, Aksehir, Beysehir, Burdur, Egirdir,

Cavuscu, Salda ve Yarish Golit) morfometrik 6zellikleri degerlendirilmistir.

Calismada uygulanacak yontem 3 farkli asamadan meydana gelmis olup ilk
asamada, goOl ylizey alanlar1 Sentinel-2 uydu goriintiisiine ait 10 metre mekansal
¢oziiniirliige sahip Yesil ve Yakin Kizil Otesi Bantlara Normalize Fark Su indeksi ve
Otsu Esik Belirleme yontemleri uygulanilarak belirlenmistir. Ikinci asamada, elde edilen
g0l alanlarina morfometrik indeksler (Uzanim, Basiklik, Dairesellik, Ana Eksen Ydnelimi,
Havza Asimetrisi, Hipsometrik Egri ve Hipsometrik Integral) uygulanmis, son asamada
ise elde edilen parametrelerin birbirleri ile olan iligkileri, tektonik aktivite ve faylar ile

iligkilendirilerek degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Morfometri, Morfometrik Analiz, Goller Bolgesi, Cografi Bilgi

Sistemleri.



(KUCUK, Cem, Evaluation of Morphometric Properties of the Lakes Region and its
Surrounding Major Lakes, Master Thesis, Isparta, 2018)

ABSTRACT

The study area covers the area known as the Lakes Region located in the borders
of Afyonkarahisar, Antalya, Burdur, Konya and Isparta in the west of the Mediterranean
Region, and covers a wide area up to Ilgin in the Northeast of this area. Acigol, Aksehir,
Beysehir, Burdur, Eber, Egirdir, Cavuscu (Ilgin), Kovada, Salda and Yarigh Lakes are the
major lakes of the study area. The vast majority of lakes in the region are of tectonic
origin. In this study, the morphometric properties of eight large lakes (Acigol, Aksehir,
Beysehir, Burdur, Egirdir, Cavuscu, Salda and Yarishi Lakes) located in the Lakes Region

and its vicinity were evaluated.

The method to be applied in the study consisted of 3 different stages. In the first
stage, the lake surface areas were extracted from Green and Near Infrared Bands of
Sentinel-2 satellite image having a spatial resolution of 10 meters by applying the
Normalized Difference Water Index and Otsu Thresholding methods. In the second stage,
morphometric indices (Elongation, Baseness, Circularity, Main Axis Orientation, Basin
Asymmetry, Hipsometric Curve and Hipsometric Integral) were applied to the obtained
lake areas. In the last stage, the relationships between the obtained morphometric
parameters were evaluated by integrating with the tectonic activity and faults.

Key Words: Morphometry, Morphometric Analysis, Lakes Region, Geographical
Information Systems
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GIRIS

Farkli disiplinlerde genis bir kullanim alani olan morfometri, yaygin anlamiyla
“Kara gekillerinin, canli organizmalarin veya diger nesnelerin dis sekli ve boyutlarinin
olciilmesi islemi” (Oxford Dictionaries) olarak tanimlanir. Yerbilimleri ¢alismalarinda ise
daha Ozele indirgenmis tanimiyla “Yeryiizii sekillerinin kantitatif olarak olgiilmesi”

(Keller & Pinter, 1996) anlaminda kullanilmaktadir.

Jeomorfometrik 6l¢iimlerin gegmisine baktigimizda, ilk olarak eski Misir’da su
seviyesi degismelerinin sistematik olarak dl¢iilmesiyle basladig: diisiiniilmektedir. M.O.
6.yy.” da Antik Yunan filozofu Thales, giines 1sinlariin diisme agisindan faydalanarak
Misir Piramitlerinin yiiksekligini 6lgmiis, bu yontem diger nesnelerin boylarinin
Olciilmesinde de kullanilmistir. 16. yy.” da Hollandal1 arastirmaci Pieter Bruinz, Spaarne
Nehrinin es derinlik egrilerini ¢izmis, 18. yy.” da ise Luigi Ferdinando Marsigli, Lion
Korfezi basta olmak iizere ¢ok sayida izobat haritasi olusturmaya calismislardir. Ayni
yiizyilin sonlarinda Philippe Buache, Mans Denizi’nin ve Jean-Louis Dupain-Triel,
Fransa’nin oldukca kaba hatlariyla bir izohips haritasini olusturmuslardir. II. Diinya
Savasinda sonra Amerikan ordusunun artan ihtiyaglari ve talebi lizerine USGS (Amerika
Birlesik Devletleri Jeoloji Arastirmalart Kurumu) tarafindan ilk defa yar1 otomatik DEM
(Digital Elevation Model) yani Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM) verileri 1963 - 1972
yillart arasinda hazirlanmistir  (Hengl & Reuter, 2009).

Insanlar, binlerce yildir farkli amaglar dogrultusunda, birbirinden farkli yontemler
kullanarak risk analizleri yapmis, ekonomik ya da askeri amaclarla topografik 6geleri
haritalandirma ihtiyaci hissetmis ve jeomorfometrinin temellerini atmiglardir. 20. yy.’in
ortalarinda baglayan biiyiik teknolojik devrim, kitle iletisim araglari1 ve diinyay1 sarmaya
baslayan internet agi1, yilizyilin sonuna varmadan genis kitlelerce ulasilabilir hale gelmis,

bilgisayar teknolojisindeki gelismeler morfometri alaninda da ¢igir agmistir.

Bu bilgi ve teknoloji devriminin baslarinda ortaya ¢ikan Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) programlari, harita ve analiz anlaminda biiylik kolayliklar saglamistir. Bu

yazilimlar, mevcut haritalarin sayisallastirilmasini sagladigr gibi, zamanla daha da



geliserek, Uzaktan Algilama (UA) teknikleri ile elde edilen uydu goriintiileri, GPS
(Global Positioning System, vyani “Kiiresel Konumlama Sistemi”) ve hava
fotograflarindan temin edilen verilerin SYM olusturmak i¢in kullanilabilmesini miimkiin

kilmustir.

Bu ¢aligmada da Goller Bolgesinin baglica gollerinin, bagta havza sinirlar1 olmak
lizere caligma alanina ait ¢iktilar CBS programi aracigiyla olusturulmustur. Boylece
calisma sahasinin morfolojisine etki eden faktorlerin morfometrik indislere gore
belirlenerek hata payi diisiik, tutarlilik oran1 yiiksek ¢ikt1 saglanmasi ve g6l ¢canaklarinin

olusum sekilleri belirlenen parametreler ¢ergevesinde agiklanmaya caligilmustir.



1. LITERATUR DEGERLENDIRMESI

1.1. MORFOMETRI

Nihai kokeni antik donemlere dayanan jeomorfometri, ilk olarak 18.yy’da Barnabé
Brisson, Carl Gauss ve Alexander von Humboldt’un bulgulari ile bilimsel bir alan olarak
gelismeye baslamis, 20. yy’in sonlarindan baslayarak dijital bilgisayarlarin gelisimiyle
birlikte olgunluga erismistir (Pike, Evans, & Hengl, 2009).

Bu dénemden bagslayarak giinlimiize kadar olan siire igerisinde literatiirde konuyla

ilgili yer alan 6nemli ¢alismalara deginmek gerekir ise;

19.yy’m sonunda baslayan akademik kariyerini, 20. yy’in baglarindan beri ekoloji,
toprak bilimleri ve hidroloji alanlarinda yaptig1 6nemli ¢alismalarla pekistiren ve modern
hidroloji biliminin babasi kabul edilen Robert E. Horton, 1933 yilinda yaymladigi
caligmasinda, ylizey sizmalarinin hidrolojik dongiideki roliine deginmis, 1942 yilinda
yayimladig1 calismasiyla ise “Horton Denklemi”ni literatiire kazandirmis ve hidroloji
alanindaki yetkinligini gostermistir. Havzalarin olusum siiregleri ve yapilarii daha iyi
inceleyebilmek i¢in havzalar1 yas ve drenaj durumlarina gore siniflandirmis, akim diizeni,
drenaj basikligi, akim frekansi gibi kavramlari tanimlamis, akarsularin olusum ve

gelisimlerini incelemistir (Horton, 1945).

Arthur N. Strahler, hipsometrik analizin prensiplerinden bahsetmis, bir havzanin
alan — yiikseklik dagilimini veren hipsometrik egriyi tanimlamis, hipsometrik egri ve
hipsometrik integrali kullanarak farkli 6rnek havzalarda morfometrik analiz yapmis, bu
uygulamalarin hidroloji, toprak erozyonu, sedimentasyon ¢alismalar1 ve askeri alanlarda
da kullanilabilecegini dngdrmiistiir (Strahler, 1952). Ayrica “Strahler Akint1 Dizini”

olarak da bilinen “Strahler Dizini”ni sistematiklestirerek literatiire kazandirmistir.

Richard J. Chorley, klimatik etkenlerin ve iklimin arazi tizerindeki morfometriye
etkileri tizerine bir ¢aligsma yapmis, kendi tabiriyle “alansal morfometriyi degerlendirmek

i¢in yeni bir yontem” ortaya koymustur (Chorley, 1957).



Paul S. Welch 1948 yilinda morfometri ¢alismalarinda batimetrik 6lgtimlerin
gerekliligini vurgulamis, olusturdugu sonar techizatiyla batimetrik haritalar ¢ikartmis, bu
teknik ise daha sonra yaygin sekilde kullanilmistir (Wetzel,2001). 1981 yilinda Lars
Hakanson, gol morfometrisi i¢in gerekli morfometrik parametreleri tanimladigi, gol
morfometrisinin temellerini igeren olduk¢a kapsamli bir calisma yaymlamistir
(Hakanson, 1981). Ion Zavoianu, 1985 yilinda drenaj havzalari ile ilgili yaptig
calismasinda, giiniimiizde kullandigimiz bir¢ok morfometrik parametreyi agiklayarak

kullanmuis, bunlar1 6rnek bir havza {izerinde uygulamistir (Zavoianu, 1985).

UA’da ise, gegmisi 20. yy’in ortalarina kadar uzanmasina ragmen, baslangicta
olduk¢a giic yontemlerle, smirli yiikselti ve alandan veriler elde edilebiliyordu.
Insanoglunun hava balonlarina ve giivercinlere baglanan kameralarla elde edilen
goriintillerden daha genis ve kontrol edebilecegi alanlarda hava fotograflar
toplayabilmesi, ancak yiizyilin sonuna dogru ugabilecegi bir hava araci1 yapabilmesiyle
miimkiin oldu. Ilk dSnemlerde hava tahmini ve arazi planlama gibi amagclara hizmet eden
hava fotograflari, I. Diinya Savasinda askeri amagclarla kullanilmaya baslanmus, II. Diinya

Savagsi doneminde ise askeri alanda kullanimi gelismis ve vazgegilmez bir hale gelmistir.

Hava fotograflarinin sivil ve askeri amagclarla kullanilmaya baglanmasindan sonra,
20. yy’1n ortalarinda bilimsel arastirmalar1 desteklemek i¢in ¢aligmalara baslanmis, 1965
yilinda Diinya yoriingesine ilk jeolojik gozlem uydusu “Gemini 47 gonderilmistir
(Aronoff, 2005). Bu donemden sonra farkli alanlarda yapilan “Uzaktan Algilama”

kapsamindaki ¢aligmalarin boylece temeli atilmigtir.

UA konusunda Grant ve Cluff (1976), Kaufmann (1996), De Jong & Van Der
Meer (2005), Aronoff (2005), Rees (2008), Wang (2009), Bishop & Shroder (2000),
Mahmood (2014), Kaya, Miiftiioglu, & Tiiysiiz ( 2004), Tagil (2004), Tunay & Atesoglu
(2004), Ozdemir (2010),Bahadir (2013), Giinek, Akdemir, Kuscu (2013), Zeybek, Uzun,
Yilmaz ve Dinger (2013), Soyaslan & Hepdeniz ( 2016), Besol, Alp ve Sertel (2016) bu

alanda literatiire katkida bulunmuslardir.

Bu dénemden sonra bilgisayar teknolojisindeki gelismeler, her alanda oldugu gibi
UA ve morfometrik analiz gibi konularda da konfor saglamis, CBS programlarinin

gelisimi, yiliksek hassasiyetli 6l¢iimleri de beraberinde getirmistir.



Peter C. Patton ve Victor C. Baker, diisiik yilikseklikten ¢ekilmis hava fotograflar
yardimiyla kii¢iik bir drenaj havzasi (<100 mi?) i¢in morfometri ve tagskin konulu bir
calisma yapmis, bu ¢alismalari ile farkli bir bakis a¢is1 kazandirmiglardir. (Patton &
Baker, 1976). Yontem bakimindan kendisinden 6ncekilerden ayrilan bu ¢alismanin en
biiyiik ozelliklerinden biri de UA metodunun morfometri alaninda kullanildig: ilk
caligmalardan olmasidir. Sonraki asamada Edward Keller ve Nicholas Pinter, tektonizma
— morfometri arasinda iliskiyi inceledikleri ¢alismalarini, Blais ve Kalff ise
sedimentasyonun gol morfometrisi lizerine etkilerini inceledikleri 6nemli eserlerini

yayinlamislardir (Blais & Kalff, 1995; Keller & Pinter, 1996).

Havza, tektonizma ve morfometri konusunda bu temel ¢alismalar disinda Cox
(1994), Schindler & Pfister (1997), Rind, Russell ve Ruddiman (1997), Hurtrez,
Lucazeau, Lavé, ve Avouac (1999), Snyder (2000), Burbank ve Anderson (2001). Kiihni
ve Pfiffner (2001), Montgomery ve Willett (2001), Montgomery & Brandon (2002), Azor,
Keller ve Yeats (2002), Calvet (2006), Malik ve Mohanty (2007). Peiia (2009), Azor,
Azaiion (2010), Apel (2011), Nappi ve Alessio (2012), Orozco-Alzate, Acosta-Murioz ve
Londorio-Bonilla (2012), Bhat, Sana, Igbal, ve Akhtar (2013), tarafindan yapilan

caligmalar bu konuda yurtdisinda yapilmis 6nemli ¢alismalardan bazilaridir.

Konuyla ilgili yurti¢inde yapilmig olan ¢aligsmalara deginmek gerekirse; Akar
(2003), Ciirebal ve Erginal (2007) Erdag, Tiiysiiz, ve Akyiiz (2010), Kaya, Miiftiioglu ve
Tiiysiiz (2004), Ozsahin (2010). Oztiirk ve Erginal (2008), Sarp (2012), Tar1 & Tiiysiiz
(2008), Erturag (2009), Toptas ve Bank (2013), Utlu, Toprak ve Ozdemir (2012), Yildirim
ve Karadogan (2011). Avct ve Giinek (2015), Bayrakdar (2013), Elbasi (2015), Erdede
ve Oztiirk (2016), Fural (2016), Kesmen (2013), Kéle (2016), Ozsahin (2015), Usta
(2015) sayilabilir.

Yapilan bu analiz ¢aligmalarinda temel konu, bir bolge ya da havzanin olusumunu
incelemek olabildigi gibi, bazen de sel — tagkin, erozyon, heyelan risk analizlerinde ya da
havza — yerlesim planlama gibi konularda destekleyici bir ¢alisma olarak kullanilmistir.
Bae, Kim ve Kwon (2000), Bates ve De Roo (2000), Cevik ve Topal (2003), Horton
(1945), Kamp, Growley, Khattak ve Owen (2008), Lineback Gritzner, Marcus, Aspinall
ve Custer (2001), Marks ve Bates (2000), Montgomery ve Brandon (2002), Newson



(1978), Patton ve Baker (1976), Musmal, (2008), Ozalp (2009), Ozdemir (2008), Toptas
ve Bank (2013), Tunay ve Atesoglu (2004) bu konularda benzer ¢alismalar yapmislardir.

21.yy’a girerken teknolojik imkanlarin gelismesi, verilerin erisilebilirliginin
artmas1 ve farkli alanlarda ¢ok cesitli kullanim sunmasi, morfometrik analizlerin
akademik anlamda yogun ilgi gérmesini saglamistir. Ozellikle Litoloji (tektonik, morfik,
erozyon, heyelan vb.) ve Hidroloji (havza planlama, sel-taskin, limnoloji vb.) gibi
alanlarda analiz ve risk yonetimleri agisindan sagladigi kolaylik, bu alana olan ilgiyi her
gecen giin artirmaktadir. Heniliz yeni bir saha olmasina ragmen, son yillarda yapilan
calismalardaki artisa bakarak, gen¢ ve dinamik bir ¢alisma alani oldugunu sdylemek

mumkindiir.

1.2. CALISMA SAHASI

Calisma sahasi olarak belirlenen bolge igerisinde yapilan pek cok calisma
bulunmaktadir. Bu ¢aligmalardan baglicalari, Biyoloji, Cografya, Jeofizik Miihendisligi,
Jeoloji Mithendisligi ve Maden Miihendisligi gibi farkli disiplinler tarafindan yapilmus,

disiplinler aras1 ve farkli alt dallarinda yapilan ¢aligsmalar ile de zenginlesmistir.

Bolgede dnceden yapilmis olan temel ¢aligmalar ve dogrudan ya da dolayl olarak
bu konuya da katkida bulunan ¢alismalara deginmek gerekirse, Boué tarafindan kaleme
alman “Geography and Geology of Turkey” isimli ¢alisma, Anadolu’nun glineybati
kesimindeki bolgede gollerin yogun olarak goriildiigii ve burada morfolojinin etkisiyle
gollerin “Olympus”da oldugu gibi deniz seviyesinden yiiksekte yer aldigindan ve kalker
alanlarin yogun olarak goriildiiginden bahseden, ulasilan ilk ¢alismadir (Boué, 1837).
1945 wyilinda Lahn, “Bati Toros Gollerinin Jeomorfolojisi” adiyla yaymladigi
caligmasinda, sahanin biiylik boliimii ile ilgili morfolojik miisahedelerde bulunmustur

(Lahn, 1945).

1976 yilinda Gorcelioglu, Goller Yoresinin toprak 6zellikleri ve olusum siiregleri
lizerine calisma yapmis, Burdur GoOli ¢evresi lizerinde durarak bolgedeki erozif
faaliyetlerin sedimentasyon {iizerindeki etkilerini ve siiregleri agiklamigtir (Gorcelioglu,
1976). 1986 yilinda Yilmaztirk, Goller Yoresinin depremselligi {izerine yaptigi

caligmada, bolgenin jeolojisi ve tektonigine deginmis, ge¢cmiste meydana gelen



depremlere ait parametreleri kullanarak Isparta ve Burdur’a ait ivme-risk iligkisi kurmus
ve bu alanlarin deprem risk analizini yaparak bolgeyi levha tektonigi agisindan

incelemistir (Y1lmaztiirk, 1986).

Erol, Tiirkiye’nin jeomorfolojik evrimi ile ilgili calismasinda, Ust Miyosen’i
tektonik olarak aciklamig, Neotektonik donemin baslangicit oldugunu sdylemistir.
Anadolu plakasinin K-G yonlii hareketlerinin biiyiik 6l¢iide tamamlanarak plakanin bir
biitiinliikk kazandigin1 ancak Arap plakasinin devam eden baskisiyla Anadolu plakasinin
bir biitiin olarak giliney kenar1 {izerini itildigini, bu harekete bagli olarak Isparta dolayinda
kivrim ve kirik sisteminin kesistigini, “kapanan bir makasin agzi” gibi hareket ederek
Isparta Biikliimiinii ve “Bat1 Toros Goller Yoresi” nin kendi has 6zelliklerinin olustugunu

soylemistir (Erol, 1989).

Zor, “Tirkiye’nin Sulak Alanlar” isimli makalesinde, Ramsar Sozlesmesinde
belirtilen (¢ekilmis halde derinligi 6m.’yi ge¢meyen tiim 1slak alanlar dahil) sahil
kesimlerini de igine alan ve olduk¢a genis bir alan1 kapsayan ¢alismasinda, Tiirkiye’deki
golleri olusum sekillerine gore 6 ana baglikta degerlendirmis, bu verileri bolgelere gore
ayirarak bir araya toparlamis, Tirkiye sulak alanlarinin problemlerine dair dnerilerde

bulunmustur (Zor, 2001).

1967 yilinda Ering, Acigdl’deki seviye degisimi lizerine ¢aligsmasini yayinlamis,
g0l alanmin Pleistosen seviyesinden 35m. kadar yiikseldigini, Oncesinde sularimni
Menderese ulagtiran bir agik havza durumundayken, Pleistosen sonrast bir i¢ drenaj
(kapal1 havza) durumuna geldigi sonucuna ulasmstir (Ering, 1967). Ozdemir ve Bahadir,
2010 yilinda yayimladiklar1 makalelerinde 1975 — 1987 — 2000 — 2002 — 2005 yillarina
ait Landsat verilerinden faydalanarak Acigél Havzasinin 1975-2005 yillar1 arasindaki
Orman — Mera — Tarim — Su Yiizeyi ve Gol Alan1 olmak iizere 5 alt sinifta arazi
kullanimimin zamansal degisimini gostermislerdir (M. A. Ozdemir & Bahadir, 2010).
Bahadir ve Ozdemir, 2011 yilinda yine Acigdl Havzasi igin yaptiklari ¢alismalarinda,
sayisal topografik analiz yontemleri kullanarak, havzanin morfometrik jeomorfolojisine

dair bir makale yayimlamislardir.

Atalay, tektonizmanin Sultandaglari’nin jeomorfolojisi lizerine olan etkilerini

inceledigi c¢alismasini yayinlamig, bolgede meydana gelen ve farkli donemlerde



tekrarlanan tektonik hareketlerin Sultandaglar1 ve Emirdaglari’n1 blok olarak
yiikseltirken, Aksehir Golii Havzasinin ¢okmesi siirecini degerlendirmistir (Atalay,
1975). Bahadir ise 2013 yilinda yayimlanmis olan makalesinde 1975-1985-1995-2005
ve 2010 yillarna ait Landsat uydu goriintiilerinden elde edilen verileri kullanarak Aksehir
Goli'nde meydana gelen seviye degisimlerini UA teknikleri kullanarak belirlemistir
(Bahadir, 2013). Erdal ise sulak alanlarda yasanan problemleri Aksehir Golii 6rnegi ile
ele almis, bolgede yasanan sorun ve tehditleri siirdiiriilebilir kalkinma agisindan

degerlendirmistir (Erdal, 2010).

Musmal, “XX. Yiizyuin Baslarinda Beysehir Golii ve 1910 — 1911 Yillart Biiyiik
Taskin Hadiseleri” isimli ¢aligmasinda, Beysehir Golii cevresinde meydana gelen ve 30°a
yakin yerlesim biriminin sular altinda kaldigi, 25.000 doniim tarim arazinin etkilendigi
biiyiik tagkin hadiseleri gibi havzada meydana gelen biiyiik tagkin hadiselerini, dncesi —
sonrasit — sebep ve sonuclart gibi basliklar altinda ele alarak, tarih perspektifinden

inceleyen bir ¢alisma ortaya koymustur (Musmal, 2008).

Mercan ve Kabdasli, Beysehir Goli’niin 1998 su yili i¢in hidrodinamik
modellemesini yapmis (Mercan & Kabdasli, 2008), Oguzkurt ise “Beysehir Golii
limnolojisi” 1simli doktora tezi caligmasinda Beysehir Golii ve yakin ¢evresine ait jeoloji,
hidroloji ve vejetasyon da dahil olmak tizere, gol alaninda bir dizi fiziksel ve kimyasal

testler de yaparak oldukg¢a detayli bir ¢alisma ortaya koymustur (Oguzkurt, 2001).

Barka ve Reilinger, Dogu Akdeniz Boélgesi ile ilgili yaptiklar1 ¢aligmalarinda
Anadolu’yu etkileyen giincel tektonik aktivitelerin sismik verilerini kullanarak, Arap-
Kafkas plakalar1 arasindaki sikigmadan kaynaklanan hareketlerin Anadolu’nun farkli
bolgelerindeki etkilerini, Isparta Biiklimii (IB) ve Fethiye — Burdur Fay Zonu’nun
(FBFZ) da ortalama 15-20 mm/y atim gosterdigini ortaya koymustur (Barka, A.;
Reilinger, 1997).

Giille ve Atayeter, Burdur Golii Havzasinin fiziki cografya ozelliklerini,
hidrolojik ve hidrojeolojik 6zelliklerini degerlendirdikleri “Burdur Golii Monografisi”
adl caligmalarinda, ayrica farkli basliklar altinda oldukg¢a kapsamli bir ¢calisma ortaya

koymuslardir (Giille & Atayeter, 2016)



Ozdamar, Esenli ve Uz, Cavuscu Golii yakin ¢evresinde bulunan metasedimanter
ve metavolkanik kayaglarin jeolojisi ve jeokimyasi’ni ele aldiklari ¢aligmalarinda, bolge

litolojisine ait oldukga degerli veriler sunmaktadir (Ozdamar, Esenli, & Uz, 2010).

Cigek, “Golciik Kalderas1 (Isparta)” isimli makalesinde, Goller Bolgesindeki
tektonik kokenli cogu goliin, cevrede yaygin olan kalker anakayanin etkisiyle

karstlasmaya ugradigimi ve karstik karakterde goriindiigiinii belirtmistir (I. Cigek, 1992).

Glineysu ise, “Bati Toroslarda Neotektonik Hareketlerin Karstlagsma Uzerindeki
Etkileri ve Karstlasmanin Evrimi (Egirdir — Beysehir — Antalya Karst Alant)” isimli
makalesinde Cigek’in bulgularini dogrulamis, tektonizmaya bagli olarak gerceklesen
ozellikle diisey dogrultulu yapisal hareketlerin karstlasmayi derinlestirdigi sonucuna

varmis, fay hatlariyla arasinda yakin iligkiler saptandigini belirtmistir (Gilineysu, 1993).

Kahraman, Atayeter ve Aribas’in 1998 yilinda yayimladiklart makalelerinde
Mezozoik yash kalkerlerden olusan Karakug Daglar1 bat1 kesimleri ile Tersiyer yash flig
ve konglomeralarin yogunlastigt Barla Dagi’nin bati kesimlerini aralarinda kalan
bindirme zonu vasitasiyla birbirlerinden ayirarak iki baglik altinda bu iki alanin
jeomorfolojisini degerlendirmis, bdlgeyi jeolojik ve morfolojik agidan irdeleyerek

morfolojisinin gelisim siireglerini aciklamiglardir (Kahraman, Atayeter, & Aribag, 1998).

Ozkan, Egirdir Golii Havzast igin yaptigi kuraklik etiidii aligmasinda, 1974-1994
yillart arasindaki yillik ortalama yagis verilerini kullanmig ve bu verilerin standart
sapmalarindan faydalanarak uyguladig istatistiksel analizler yardimiyla elde ettigi

bulgulari tarim ve ormancilik agisindan yorumlamistir (Ozkan, 2001).

Akkus ise Salda Goliinlin Jeomorfolojisi isimli makalesinde Salda Goli
Havzasinin dairevi bir dizi seklinde meydana gelen daglar arasinda olustugunu ve bu
diziyi olusturan ofiyolitlerin Mezozoik yasta oldugunu, goliin ise Neojen sonunda
meydana geldigini, tektonik aktiviteye bagl olarak tedricen al¢alan kiyilar ve basamaklar
haline halinde bir yap1 gosterdigini ve gol olusumunun tektonik menseili oldugunu dile

getirmistir (Akkus, 1987).



Russel, Ingham vd. ise yaptiklar1 calismada, Salda Goliinde bulunan
hidromanyezit mikrobalitesi olusumunu incelemis, Mars gezegeninde yer alan “Sabaea
Terra” bolgesindeki “White Rock” isimli olusumla arasindaki baglantiyr incelemek
tizere, NASA’nin 3km c¢oziiniirliikteki termal emisyon spektrometresine sahip Mars
Global Surveyor gozlem uydusunun sagladigi verilere gore degerlendirme yapmak tizere

caligmanin yeryiizii ayagini tamamlamistir (Russell et al., 1999).

Davraz ve Cakmak, Yarigh GoOli sulak alani igin yaptiklari hidrojeoloji ve
hidrojeokimyasal inceleme c¢alismalarinda, alandaki yeralt1 sular1 da dahil olmak {izere
detayli bir ¢alisma ortaya koymus, yaptiklari analizlerle sularin kimyasal igerikleri ile
litolojik birimler arasindaki baglantiyi ve su Kkalitesini arastirmislardir (Davraz &
Cakmak, 2016). Calima sonucu olarak elde ettikleri degerler, alandaki temel kirletici
unsurun tarimsal faaliyetlerde kullanilan kimyasallar oldugu ve bazi bolgelerde artan
aliminyum, demir, nikel ve ¢inko gibi elementlerin, igme suyu sinir degerinin iizerinde

oldugunu tespit etmislerdir.
Calisma sahasi igerisinde kalan bolgede yapilmis olan diger baslica calismalar ise;

Dumont ve Kerey (Dumont & Kerey, 1975), Nazik (Nazik, 1985), Kiziroglu, Turan
ve Erdogan (Kiziroglu, Turan, & Erdogan, 1995), Firat (Firat, 2003), Sezer (Sezer, 2004),
Yildirim ve Kebapgt (M. Z. Yildinm & Kebapgi, 2004), Sener, Davraz ve Ismailov
(Sener, Davraz, & Ismailov, 2005), (Cicek, 2005), Atayeter (Atayeter, 2005), Terzi
(Terzi, 2006), Ayaz ve Budak (Ayaz & Budak, 2006), Seyhun ve Zafer (Seyhun & Zafer,
2007), Kogyigit ve Deveci (Kogyigit & Deveci, 2007), Ozkan ve Kantarci (Ozkan &
Kantarci, 2008), Kantarci (Kantarci, 2008), Ataol (Ataol, 2010), Dénmez (Donmez,
2010), Yiicetirk (Yicetiirk, 2010), Yavuz (Yavuz, 2011), Senol (Senol, 2012), Avsar
(Avsar, 2013), Erismis (Erismis, 2014), Toyganozii ve Balci (Toyganozii & Balci, 2014),
Kaya, Esat vd. (S. Kaya vd., 2014), Soyaslan ve Hepdeniz (Soyaslan & Hepdeniz, 2016),
Kaiser, On vd.(Kaiser, On, Arz, & Akger-On, 2016) tarafindan ortaya konulmustur.

10



2. CALISMA ALANI

2.1. SAHANIN GENEL OZELLIKLERI

Anadolu’nun giineybatisinda yer alan ve birbirlerinden farkli yonde fay kiriklarina
bagli olarak meydana gelen ¢ukur alanlarda yerlesmis olan, bu nedenle de biiyiik kismini
tektonik gollerin olusturdugu bolge, “Goller Bolgesi” olarak bilinmektedir. Biiyiik
boliimii Isparta ve Burdur il sinirlar1 igerisinde yer alan bu bolge ayrica Antalya, Afyon,
Denizli ve Konya illerinin de bir kismini igerisine almaktadir. B6lge sinirlar1 genel olarak,
Aci1gol, Aksehir Golii, Burdur Golii, Egirdir Golii, Salda Golii, Yarighh Goli ve en genis
yiiz 6l¢limiine sahip olan Beysehir Goli havzalariyla sekillense de bu gollerin diginda
daha kiigiik yiiz 6l¢iimiine sahip ¢ok sayida gélii de barmdirmaktadir (Harita 1). Ozellikle
tektonik izlerin yogun olarak goriildiigii bu alan, giineybatisinda Fethiye — Burdur Fay
Zonu (FBFZ) ve kuzeyinde Aksehir Fay Zonu (AFZ) etkisiyle sekillenmeye devam
etmektedir (Harita 6). FBFZ ve uluslararas: literatiire “Isparta Angle” olarak gecen
“Isparta Biikliimii”(1B), bolge topografyasinin sekillenmesinde oldukg¢a 6nemli bir yere
sahiptir (Avsar, 2013). FBFZ ve IB’nin ana hatlarin1 olusturdugu bolge, kuzeyde Sultan
daglarinin kuzeyine paralel uzanan AFZ’nin temelde bu cerceveye yakin ve paralel bir
uzanim gostermesi nedeniyle yoreye komsu olan ve bu bolgedeki tektonik yapryla iliskili
oldugu diistiniilen Aksehir Golii ve Cavusgu Golii havzalart da analiz edilmek iizere
calisma sahasina dahil edilmistir. Ayrica UA yoOntemlerine basvurularak ve CBS
programlari vasitasiyla gergeklestirilen analizlerde, hata payinin asgari diizeyde tutulmasi
acisindan, bolge igerisinde yer alan ve tutarli yasima degerleri gosteren baslica gollerden
Aci1gol, Aksehir Golii, Beysehir Golii, Burdur Go6lii, Salda Golii ve Yarigh Golii ¢alisma

kapsaminda degerlendirilmeye daha uygun bulunmustur.

Calisma sahasi, Akdeniz, Ege ve I¢ Anadolu bélgelerinin kesistigi ve bu ii¢
bolgeninde farkl fiziki 6zellikleri arasinda gecislerin meydana geldigi genis bir alan
kaplamaktadir. Yaklasik olarak 37° 02°- 38° 08' Kuzey paralelleri ve 29° 33' — 32° 36
Dogu meridyenleri arasinda yer alan bolgede, yiikselti degerlerinin minimum 746 m. ile

maksimum 2985 m. arasinda degismekte, sahanin toplam yiizél¢limii ise 29,979 km?*’yi
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bulmaktadir. Bu alan yaklasik olarak Akdeniz bolgesinde 16810,5 km? i¢ Anadolu
bolgesinde 7437,5 km?, Ege bolgesinde ise 5731 km?’lik bir dagilim gostermektedir.

Calisma sahasinin sinirlar1 kuzeyde; Murat Dagi’nin dogusundan baslar, Sincanl
Ovasinin kuzeyinde yer alan zirveleri takip ederek kuzey yoniinde Thsaniye’den gecer ve
Yazilikaya Platosuna sokulur. Buradan doguya dogru Emir Dag1 (2281m.) zirvesinden
gecer, Aksehir Golii Havzasinin kuzey siirlarini ¢izerek Cavusgu GOli’nilin kuzeyinde,
Golciik Dagr iizerinden devam eder. Bu alanin dogusunda Sarayonii il¢esinin de bir
kismini i¢ine alan havza sinirlari, glineyinde Bozdag zirvesinden batiya dogru sokularak
K-G uzanimli Erenler Dagi1 (2334m.) zirvelerini takip eder, giineye dogru Aladag’i
(2305m.) takip ederek Esenler Dagi batisina kadar iner. Bu hat sahanin dogu sinirlarini
belirler. Esenler Dagindan batiya yonelen sinirlar, Yildizli Dagi lizerinden Biiyiikgozet
Daglarina yonelir, Geyik Daglari kuzeyinde 1800m. {izeri yiikseltilere ulasarak Dedegol
Daglar1 (2985m.) zirvelerinden gecer, yeniden batiya dogru ydnelerek Davraz Dagi
(2637m.) ve Katrancik Daglar1 (2328m.) zirvelerini takip eder. Tefenni Ovasinin
giineyinden dolasan sinir ¢izgisi, tepe noktalarini takip ederek Bozkurt’a dogru yonelerek
Hambat ovasindan Besparmak Daglarina oradan da Bozdag’a kadar uzanir. Evciler’in
kuzeyinden dolasan sinir ¢izgisi giineye dogru Basmake¢i’ya yoneldikten sonra Sogiit
Dagr’nin kuzeydogusuna ulasir, buradan Karakus Daglari’na dogru KD istikametine
yonelir. Karakus Dag1 zirvelerini takip eden sinir hatti KB yoniinde Sandikli Daglar
tizerinden ilerleyerek Sincanli Ovasimna dogru sokulur. Ovanin gilineyinde yer alan
zirveleri takip ederek Ahir Dagi iizerinden gecer ve yine Murat Dagi’nin dogusunda

kuzey sinirlariyla birlesir ve sahanin sinirlari boylece belirlenmis olur (Harita 1).

Gerek topografik ozellikleri gerekse de matematiksel konumunun sagladig
klimatik cesitlilik ise bolgenin binlerce yildir cazibesini korumasini saglamistir. Neolitik
donemden beri goriilen ¢ok sayida yerlesme, bolgenin yalniz giiniimiizde degil, gegmiste
de énemli bir yerlesim alani oldugunun ispatidir. Ilk insanlardan beri yerlesim alan
seciminde belirleyici bir faktér olan tathh su kaynaklarina yakin olma gerekliligi,
giinlimiizde de basta yasamsal ve tarimsal ihtiya¢lar olmak {izere 6nemini korumaktadir.
Calisma alani icerisinde degerlendirilen 8 farkli goliin her biri, bolge halki i¢in dogal,
beseri ve ekonomik anlamda olduk¢a Onemli, bolgeye can veren kaynaklar olarak

nitelendirilebilir. Ancak bolgedeki bu kaynaklardan dogrudan ya da dolayli olarak
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faydalanan niifusu goéz oniine alindiginda, bolgede daha 6nce bu kapsamda bir analiz
calismasinin yapilmamis olmasi, yapilacak olan ¢alisma i¢in bu bodlgenin segilmesinde

belirleyici olmustur.
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CALISMA SAHASI LOKASYON HARITASI

TURKIYE 200000 250000 300000 350000 400000

450000

0 200 400
Z <

‘1

AKDENIZ

4300000

4250000

4200000

ISARETLER

Goller

& i1 Merkezleri
= ilge Merkezleri 4150000

-l .—I il Sirlart

w Calisma Alan Sinirlan

Havza Smirlar
“ =7 Ovalar

S22 Platolar

Cem KUCUK -2018 e — - ——— il R A S P L Gripiiis . g
200000 250000 300000 350000

Harita 1: Calisma Sahasi Lokasyon Haritast

14



2.2. TOPOGRAFYA

Arastirma sahasmin morfolojisinden bahsetmeden ©nce, yapiyr daha iyi
taniyabilmek i¢in olusumunda etkili olan siireclere de kisaca deginmek gerekir. Anadolu
kara Kkiitlesini olusturan birimlerin temelleri Paleozoik 6ncesine dayansa da kristalen
masifler ve pliitonik kiitleler halindeki bu yapilar Triyas — Jura arasinda oldukga genis bir
alan kaplayan Neotetis Okyanusunun temelini olusturmus, daha sonra ise bu okyanusal
yapiy1 Uzerlemistir. Kretase doneminde Neotetis Okyanusunun kapanma hareketinin
baslamasi, Kretase sonlarina gelindiginde Pontidlerde bir yiikselme meydana getirmis,
karasallagmasini saglamistir. Bu harekete bagli olarak Neotetisin kuzey ofiyolit ve kalker
naplari, Anatolitler iizerinden agarak Toroslarin (Toridlerin) yerlesik otokton serileri
lizerine itilmeye baslanmistir, Kretase doneminde, Anadolu morfolojisinin temelleri
atilmis, Pliyosen sonuna kadar i¢ kisimlarindaki oluklarda tortullanma devam etmis,
Kuaternerde ise Anadolu tamamen karalasmistir (Erol, 1989). Neotetis’in evrimi
stiresince Tirkiye’de bulunan tiim kitaciklar, belli bir diizen igerisinde yer ve sekil
degistirmistir. Antalya naplar1 ve Alanya masifinin evrimi de bunun kii¢iik dlcekte bir

ornegidir (Sengoér & Yilmaz, 1983).

Giliniimlizde dahi devam eden kuzey-giiney yonlii sikisma hareketinin sonucu
olarak Beydaglar1 otoktonu giineydogu, Akseki Toroslar1 ise giineybati yoniinde dirsek
olusturacak sekilde agilmaya sebep olmus, Antalya ve Aksu bindirmelerini
olusturmustur. Bu bdlgenin licgen sekilde agilarak dirsek yaptigr kuzey noktasina ise

“Isparta Ucgeni” ya da “Isparta Biikliimii” ad1 verilmektedir (Erol, 1989).

Cokiintli ovalar ve fay dizilerini takip eden dag siralari, saha morfolojisinde ilk
gbze carpan faktorlerdir. Sahanin kuzeyinde bulunan Aksehir Goli Havzasi, Afyon
ovasini da kapsayan kapali bir havza durumundadir. Glineybatisinda Suhut ve Sincanl
ovalarini da igine alan havza, kuzeyde Emir Dag1 vasitasiyla sinirlanir. Egimin oldukca
diisiik oldugu bu alan Cavuscu Golii Havzasina dogru oldukga genis bir ova olusumu

sunar. Bu genis diizliik, ortalama 950 — 1100 m. civarinda bir yiikselti degerine sahiptir.

Bu genis ovanin giineyinde uzanan ve ortalama yiikseltisi 1800 — 2000 m. arasinda
olan Sultan Daglar1 masifi, Oligosen — Miyosen siiresince yilikselmis ve siddetli bir

asimnmaya maruz kalarak ova boyunca hizli bir sedimentasyon saglamistir. Bat1 kesiminin
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ortalama yiikseltisi 2000-2200 m. civarinda olan bu dag sirasi, doguya dogru gittikce
yiikseltisi azalarak 1600 m.’ye kadar diiser. Yiikseltisi 2000 m. iizerinde olan baslica
tepeler ise; Sultandede Tepesi (2311m.), Mezarlik Tepe (2274 m.), Toprak Tepe (2519
m.), Gelincikana Tepesi (2610m.) ve Tekke Dagi (2619 m.) olarak sayilabilir (Atalay,
1975). Ovanin ve g¢aligsma sahasinin kuzey sinirinda bulunan Emir Dagi (2281 m.) bu

kisimdaki bir diger 6nemli morfolojik unsurdur (Harita 2).

Sahanin dogu boliimii ise “Anatolidler Tektonik Birligi” (Ketin, 1966) icerisinde
yer alan Cavuscu Goli Havzasinin igerisinde 1000-1200 m. yiikseltideki diizliiklerden,
giiney kisma tekabiil eden bolgede Aladag masifi ile 3305m. yiikseltiye ulasarak Sultan
Daglar ile birlikte Beysehir Golii havzasinin siirlarini ayirir. Aladag’in giineyinde yer
alan ve Miyosen — Pliyosen volkanizmasi olusumlu (Giingér & Bozyigit, 2013) Erenler
Dag1 ise 2330 m.’nin iizerine ¢ikarak sahay1 ve Beysehir Go6li Havzasini sinirlandirir.
Denizden yiiksekligi 1000-1200 m. civarinda olan Beysehir depresyonunun batisinda ise
sahanin en yiiksek noktasini da i¢cinde bulunduran Dedegdl Daglar1 (2985 m.) uzanir
(Harita 2). Mezozoik yash karbonat ¢okellerin olusturdugu bu masif yapi iizerinde,
Kuaterner buzullarinin olusturdugu sirkler, torpiilenmis yiizeyler ve uzunlugu 7 km’yi

gecen buzul vadilerinin izlerine rastlamak miimkiindiir (Cilgm, 2015).
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CALISMA SAHASI MORFOLOJIK BIRIMLER HARITASI
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Bolgede var olan ve farkli dogrultuda uzanim gosteren fay kiriklari, ¢alisma
sahasini ve yakin ¢evresini de kapsayan jeolojik ve jeomorfolojik agidan oldukga zengin
ve aktif bir topografya meydana getirmistir. 1967 — 2017 yillar1 arasindaki siirecte saha
igerisinde ve yakin ¢evresinde meydana gelen depremler incelendiginde, magnitiidii 2,5
— 6,5 arasinda olan ve saha igerisinde 347, yakin ¢evresinde 226 olmak iizere en az 573

deprem meydana gelmistir (Harita 3) (“Search Earthquake Catalog,” USGS).

Sahip oldugu dik yamaglar, kiyrya yakin kesimlerde yiizeylenen fay aynalarinin
varlig1 ile oldukca farkli bir goriiniim sergileyen Egirdir Goli, kuzeyinde Barla Dagi
(2799 m.) lizerinden sokulan ve gol uzanimini dik kesen faylanmaya bagli olarak daralan
bir bogaz olan Hoyran Bogazi tarafindan, Hoyran Goliinden ayrilir. Giineyinde yer alan
ve gidegen vazifesi goren Kovada Olugu boliimiinde ise, sedimanter diizliiklerin yaninda

ofiyolit birimler de goriiliir (Harita 2, Harita 4).

Isparta ovasi ve yakin gevresi yer yer Mezozoik ¢okellere rastlansa da Senozoik
sedimanterlerin yogunlukta oldugu bir ova goriinlimiindedir. Ofiyolitik birimlerin ve
Mezozoik ¢okellerin goriilebildigi Davraz Dagi, 2637 m. yiiksekligi ile bolgedeki 6nemli
rOlyef alanlarindan biridir. Ayrica glineybat1 boliimiinde, ovadaki volkaniklerin kaynagi
olan Golciik volkanmin olusturdugu 2200 m. ¢apinda bir kaldera ve bu kalderanin

kuzeyinde yerlesen Golciik Golii bulunmaktadir (I. Cigek, 1992) (Harita 2).

2328 m. yiikseltiye kadar ulasan Katrancik Daginin ¢evirdigi Burdur ovasi
ortalama 850— 950 m. arasinda yiikseklik degerlerine sahip olsa da, giineye indik¢e Toros
kivrimlarinin etkisiyle artan yiikselti, Tefenni ovasina gelindiginde 1100 m.’ nin iizerine
cikmaktadir. Burdur Goliiniin kuzeybatisinda yer alan fayin uzanimi, S6giit Dagi kiitlesi
ve Acigdl havzasini, Burdur depresyonundan ayiran 6nemli bir faktordiir. Cogunlukla
Neojen ve Kuaterner ¢cokellerini iceren Burdur ve Acigol havzalari, stratigrafi ve tektonik
bakimdan benzerdir (Lahn, 1945). Deniz seviyesinden yiiksekligi 1140 m. civarinda olan
Salda Golii ise serpantinlesmis ofiyolit dizileri arasinda yer almaktadir. Goliin
giineydogusunda bulunan Kale Tepe (1472 m.) ise kalker bakimindan zengin bir bdlgedir
(Akkus, 1987) (Harita 2).
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SAHA ICERISINDE VE YAKIN CEVRESINDE MEYDANA GELEN DEPREMLER (1967-2017)
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Saha topografyasi, egim Ozellikleri bakimindan 0°°den 45° {izeri egime sahip
alanlara kadar cesitlilik gosterir. 0°-3° arasi egime sahip alanlar, saha igerisinde %25,50
orana sahip, en genis yer tutan alanlardir. 3°-5° egime sahip alanlar ise sahanin
%24,88’lik kismina tekabiil etmektedir. Oransal dagilimlar incelendiginde, sahanin
%50,38’inin  0°-5° egim degerine sahip, az egimli sahalar oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Bu alanlarin goriildiigii bolgeler, saha igerisinde ovalarin goriildiigii genis
diizliikleri olusturmaktadir. 45° iizeri egime sahip olan alanlar ise toplam saha icerisinde
%0,13’liik bir degere denk gelmektedir. Ozellikle FBFZ ve IB g¢evresinde faylanmaya
bagli olarak olusan rolyef, bu alanlardaki egim degerlerinin 45° tizeri degerlere ulastig

sarp topografik olusumlar sergilemektedir (Sekil 1) (Harita 4).
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Sekil 1: Sahadaki Egim Degerlerinin Alansal Dagilisi
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CALISMA SAHASI EGIM HARITASI
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Calisma sahasinin bir diger topografik unsuru olan baki faktorii incelendiginde
ise, diizliik bolgelerin disinda kalan egimli arazilerin, kuzey yoniinde nispeten daha fazla
alan kapladigin1 sdylemek miimkiindiir. Bu alanlarin bakiya gore oransal dagilimlari,
Kuzeyde %28,5 civarinda iken, Dogu — Giiney ve Bati yonlerinde %23-24 araliginda
degisim gosterir (Sekil 2) (Harita 5). Tektonizmanin etkin rol oynadigi bolge
topografyasi, gecmisten giiniimiize kadar biiylik 6l¢iide bu hareketlere bagli olarak

sekillenmis ve sekillenmeye devam etmektedir.

Y Onlere Gore Baki Orani

Alan (%)
= = N
o [O,] o (%] o

Sekil 2: Yonlere Gére Baki Orant
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2.3. JEOLOJi

Calisma alan1 jeolojik birimleri bakiminda incelendiginde, Fanerozoik devrin
neredeyse tamamindan izler tasimakta oldugu goriilmektedir. Aktif tektonizmanin bir
sonucu olarak yorumlanabilecek bu yapisal deformasyon, saha genelinde olduk¢a genis
bir zaman araligia ait ve kayag ¢esitliligi bakimindan da olduk¢a zengin bir cografi

olusum ortaya koyar.

Jeolojik olarak yapilan smiflandirmada goller ve sulak alanlar gibi faktorlerin
tasnif dis1 birakildigi, yaklasik 5320 km?*’lik alan degerlendirmeye alinmamis, 24660,26
km?’lik bir alan jeolojisi agisindan incelenmistir. Birimleri zaman siralamasina gore
alandaki dagilimini inceleyecek olursak, Paleozoik yash kayaglarin 6zellikle sahanin
kuzey, dogu ve giineydogusunda yogunlastigini sdylemek miimkiindiir. Alansal olarak
yaklasik 3700 km? ile sahanin %15°lik bir kismin1 kaplayan bu yagli birimler Sincanli’nin
kuzeyinden baslayarak Cavuscu GoOliiniin kuzeyine kadar olan saha siiri boyunca,
Cavuscu Golii cevresinde ve havzasinin gilineyinde yer alan yamaglarda, Seydisehir
dolaylarinda ve sahanin glineydogusunda Ahirli civarinda goriilebilir. Bu alanlar disinda
goriilebilecegi en genis alan ise Sultan Daglari’dir. Paleozoik yasli birimlerin
yiizeylendigi alanlarin dagilimlart incelendiginde, genellikle egim degerlerinin fazla
oldugu arazilerde yiizeylendigini sdylemek miimkiindiir. Afyon ovasinin sinirlarinda

Aksehir havzasi ve Ilgin kuzeyinde, Cavuscu Golii civarinda goriilebilmektedir.

Paleozoik yasli Sedimanterlere ise Beysehir havzasi giineydogusu — Geyik
Daglar1 kuzeyinde Permo-Karbonifer ve Beysehir Golii giineyi ile Seydisehir arasinda
yerlesen Devoniyen sedimanlarina rastlamak miimkiindiir. Bolvadin’in kuzeyinden
baslayarak doguya dogru uzanan, Aksehir Golii kuzeyinden gecerek Cavuscu golii
kuzeyine kadar yayilim gosteren Permiyen / Permo-Mezozoik yash genis bir sedimanter
yayilim alani bulunmaktadir. Bolgedeki tektonik izler ve fay hatlarina gore
inceledigimizde ise bu yasli alanlarin, Toros Dag kusag1 ve kuzeybatisindan Aksehir Fay
Zonu (AFZ) boyunca deforme olan yash birimlerde daha yaygin sekilde dagilim
gosterdigi diisiiniilebilir (Harita 6).

Mezozoik yasli birimler ise sahanin Fethiye — Burdur Fay Zonu (FBFZ) {izerinde

kalan bolgeyi takip ederek Egirdir golii havzasi civarinda ve Isparta Biikliimii — Dedegol
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Daglar hattinda genis yer tutar. Calisma sahasi igerisinde yaklasik 5950 km? ile %24

oraninda bir alana tekabiil etmektedir (Harita 6).

Bu alan igerisinde, yaklasik 130 km? bir alanda yerlesen Mezozoik yasli Ofiyolit
birimler, Tefenni ve Kahramanli’nin kuzeyinde, Uluborlu’nun giineyi ve Egirdir
Goli’'niin giineydogusunda rastlamak miimkiindiir. Ayrica Gelendost’un kuzeyi ve

Yalvag’in batisinda yer alan egimli arazilerde de yiizeylenmistir (Harita 6).

Mezozoik yasl sedimanter birimler ise, bu doneme ait kayaclar icerisinde yine en
genis alana sahip olan yapilardir. Suhut ovasi, Sultan Daglar1 giineybati yamaglari,
Seydisehir’in batis1 ve Bozkir’in kuzeyinde, Jura donemine ait sedimanter kayaglarin
daha yaygin oldugu goriiliir. Bu dénem kayaclari, Derbent dolaylarinda goriilen Kretase
yash filisler disinda, genellikle Isparta biiklimii ve FBFZ’nin olusturdugu dirsek
igerisinde toplanmis gibi bir goriintii sergilemektedir. Acigél’iin giineyinde, Burdur —
Salda Golleri arasinda, Kemer’in giineyinde ve Katrancik Daglari’nin yiikseklerinde bu
donem sedimanlarina rastlamak miimkiindiir. Ayrica Suhut’un giineyinde, Karakus
Daglari’'nda ve Ahirli — Bozkir dolaylarinda da goriillen Mezozoik sedimanlarinin
gorildiigi en genis yayilim alani, Egirdir Golii batisindan baglayarak gilineyinden
dolanan, Dedeg6l Daglar1 kuzeyinden baglayarak Derebucak’a kadar uzanan hat boyunca

gozlemlenebilir (Harita 6).

Yaklasik 66 milyon yil 6nce basladig: diisiiniilen ve giinlimiizde de hala devam
eden Senozoik zamanin i¢inde yer alan Paleojen, Neojen ve Kuaterner donemleri
kayaclar1 ise sahadaki en genis alana sahip kayaglardir. Saha genelinde 15000 km*’den
fazla bir alana sahip olan bu grup, jeolojik agidan degerlendirilen toplam alan igerisinde
yaklasik %61 oraninda bir boliime karsilik gelmektedir. Senozoik zamana ait Paleojen
donemi kayaclari, bu grup igerisinde sahada 1194,18 km?’lik bir alana sahiptir. Neojen
donemi kayaclar 7699,70 km?, Kuaterner donemi kayaclarin kapladigi toplam alan ise
6134,76 km? ile sahada oldukga genis yer tutarlar (Harita 6). Bu doneme ait sedimanlarin
kapladig1 araziler, saha icerisindeki ovalar ve az egimli alanlarin bliyiikk boliimiini
Olusturmaktadir. Sincanli, Suhut ve Afyon Ovasi dahil olmak iizere Aksehir Golii
Havzasinin biiyiik boliimii, Senozoik doneme ait sedimanlagsmaya maruz kalmistir. Ayni

sekilde Cavus¢u Golii Havzasinin biiyiik boliimiinde goriilen bu kayaclar, Burdur —
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Tefenni Ovasi civarinda ve Acigdl dolaylarinda da yogun olarak gézlemlenebilir. Burdur
— Gonen arasi, Yalvag — Sarkikaraaga¢ — Gelendost tiggeni ve Beysehir Go6li dogusu da
Senozoik donem sedimanlari bakimindan olduk¢a genis yayilim goriilen alanlardir

(Harita 6).

Calisma sahasi icerisinde 2700 km?’lik bir alana sahip olan volkanik arazilerin en
yogun goriildiigii alanlar ise kuzeyde Sandikli Daglar1 ve Ihsaniye — Iscehisar dolaylari,
doguda Erenler Dagi, batida ise Salda Golii ¢evresi ve Sogiit Daglari civaridir. Saha
igerisinde yaklasik 466 km? ile en dar alana sahip kayaglar olan metamorfikler ise Sultan

Daglariin 6zellikle kuzeydogu yamaglarinda yer almaktadir (Harita 6).

Sahanin genel karakteristigini yorumlamak gerekirse, Ege — Akdeniz — i¢ Anadolu
bolgelerinin kesisim alani ve gevresini kapsayan bu saha, Orta Anadolu Bolgesi ve Bati
Anadolu Genisleme Bolgesi (BAGB) arasinda yer alan bir gegis bolgesidir (Avsar, 2013).
Dogu ve Orta Anadolu Sikisma Bélgelerinin enerjisini inénii — Eskisehir Fay Zonu
(IEFZ) ve FBFZ iizerinden Bat1 gerilme zonuna aktaran bu bolge, faylanmaya bagli
olarak stratigrafik acidan ciddi deformasyona ugramis ve bugiinkii yapisal ¢esitliligine

ulagmustir.
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2.4. HIDROGRAFYA

Calisma sahasi, Tiirkiye’de bulunan 25 havzanin 5 tanesinin kesisim alaninda yer
alan, Burdur Kapali Havzas1 ve Akarcay Kapali Havzasinin tamamini, Konya Kapali

Havzasi, Sakarya Havzasi ve Antalya Havzalariin ise belirli boliimlerini kapsamaktadir.

Saha hidrolojik agidan incelendiginde; Acigdél Havzasi, akarsular bakimindan
oldukca fakir, mevsimlik akarsularin yaygin olarak goriildiigli bir havzadir. Havza
icerisinde yer alan akarsular genellikle s1§ olmakla birlikte, havzaya diisen yagisin
maksimuma ulastig1 donemlerde bile gole ulasamayan akarsular bulunmaktadir (Bahadir
& Ozdemir, 2011) (Harita 7). Golii besleyen baslica akarsularin ise Degirmen Dere ve
Cimgim Deresi oldugu sdylenebilir. Havzanin kuzeyinde kalan Teke Deresi ve ¢evresinde
yer alan akarsular, bu alanda daha sik bir drenaj yapisi gosterse de giiniimiizde bu
akarsularin biiylik boliimii sularint gél canagina ulastiramaz. Ering’e gore bu bolgede
rastlanan eski taragalar ve akarsu vadilerinin, Aci1gél’iin simdiki seviyesinden 30m. kadar
daha yiiksekte oldugunu ve Pleistosende meydana gelen tektonik aktiviteler sonucu
tedrici olarak ¢okme meydana geldigi ve eskiden golii besleyen bir¢ok akarsuyun
vadilerinin yon degistirdigi, Acigol’iin Pleistosendeki hidrolojik bilangosunun da
degisime ugradigi yorumlanabilir (Ering, 1967). Ayn1 donemde meydana gelen tektonik
ve klimatik olaylara bagl olarak hidrolojik bilangosu degisime ugrayan bir diger gol ise
Aksehir Goli’diir. Gol cevresinde yer alan ve 965m — 1000m arasinda degisen
yiikseltilerde yer alan bazi bolgelerde falezler ve taragalar vasitasiyla bu degisimin
izlerine rastlamak miimkiindiir (Bahadir, 2013). Aksehir Goliiniin de igerisinde
bulundugu havzaya adin1 veren Akar Cay, Eber Golii ve Aksehir Golii i¢cin en 6nemli
beslenme kaynaklarindan biriyken, Kali Cay1r ve Akar Cay’in Eber Goéliine dokiilen
sularini1 Eber Akari vasitasiyla Aksehir Goliine tasidigi noktada kurulan regiilatoriin, Eber
Goliiniin fazla sularmi Aksehir Goliine tagimak amaciyla faaliyete sokulmasiyla, Aksehir
Golii bu temel kaynakla baglantisini neredeyse yitirmis, bu donemden sonra Adiyan Cayz,

Aksehir Golii i¢in temel beslenme kaynagi durumuna gelmistir (Bahadir, 2013).

Beysehir Golii Havzasinda yapilan ¢aligmalar ise havzanin Neojen dncesinde
Yalva¢g ve Egirdir’e kadar uzandigini, havzanin kuzeyinde yer alan taragalarin bu
donemde olustugunu gostermektedir (Biricik, 1982). Bu donemden 6nce bogaz ve vadiler

vasitastyla Egirdir Golii ve Aksehir Golii havzalaria bagl oldugu diisiiniilen Beysehir
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Goli Havzasi glinimiizde, yaklagik olarak 7610 km?’lik bir alandan beslenmektedir.
Sahanin Konya Kapali Havzas1 boliimiinde kalan Beysehir Goli, ¢evre rolyefin etkisiyle
Ozellikle bahar aylarinda eriyen kar sularinin, kaynak sular1 ve golii tabanindan besleyen
yeralt1 sularinin disinda kuzeyden Egri Cay, dogusunda Bag Deresi, Sari6z Deresi ve
Beysehir Kanali (Carsamba Deresi), giineyinde ise Biiyiik Cay’in sularint bosaltmasiyla,

bu goliin ana drenaj agin1 olugturmaktadir.

Burdur Go6lii Havzasinda bulunan akarsular ise genellikle sel karakterli, donemlik
akarsulardir. Havzasi icerisinde oldukg¢a genis yer tutan ve bir polye 6zelligi gosteren
Kestel Ovasi, karstik kaynaklara da ev sahipligi yapmaktadir (Giille & Atayeter, 2016).
Goli besleyen ana akarsularin, havzanin giineyinde yer alan Eren Cay1 ve Boz Cay
oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bunlarin disinda Biigdiiz Cay1 ve Eren Cayinin kollarini
olusturan Ozdere ve Kuzgun Deresi gibi akarsular Burdur Gélii icin énemli kaynaklar

olsalar da genellikle yaz aylarinda kurumaktadirlar (Harita 7).

Sahanin Sakarya Havzasi boliimiine dahil olan Cavuscu Golii Havzasi, ¢ogu
donemlik olan akarsulara sahiptir. Oldukc¢a s1g bir gol olan Cavuscu Goliinii besleyen
akarsular; Cigil Deresi, Mahmuthisar Cayi, Bulcuk Deresi, ve Battal Deresi olarak
sayilabilir (D6nmez, 2010).

K-G yoniinde uzanan Kasikara Havzas1 ve Kovada Havzasinin temel kaynagini
olusturdugu Egirdir Goli ise, FBFZ-IB hattinda ugradigi deformasyon sonucu goéliin
kuzey kisminin, batiya dogru yaklasik 40° ac1 yapmasiyla kendine 6zgii bir goriinim
saglar (Karaman, 2011). Goliin kuzeyinde yer alan Kagikara havzasi, Karakus Daglari ve
Sultan Daglarindan gelen donemlik akarsularin ve Senirkent Ovasindan gelen Pupa Cay1
gibi siirekli akarsularin dokiildiigli Hoyran Boliimiinde, kollar: ile birlikte Yalvag ve
Senirkent’e kadar uzanan Ozdere ise Egirdir Boliimiinde golii besleyen ana
akarsulardandir (Harita 7). Bunlar disinda ¢ok sayida donemlik akarsu goliin
beslenmesine katki saglarken, giineyindeki kanal vasitasiyla goliin fazla sular1 Kovada

Goliine ulagmaktadir.

Burdur Kapali Havzasinin bati sinirinda yer alan Salda Golii Havzasi, yaklasik
187,6 km?’lik havzasiyla oldukga kiigiik bir yiiz dlglimiine sahiptir. Golii besleyen temel
kaynaklardan biri olan Diiden Cay1 disinda, kuzeybatidan Kurucan Deresi, glineyden ise
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Kurugay Deresi ve Degirmen Dereleriyle beslenir. Yine Burdur Kapali Havzasi sinirlart
icerisinde, Salda ve Burdur Golii havzalarinin arasinda yer alan Yarish Golii Havzasi ise
yaklasik 300 km?’lik bir havzadan su toplamaktadir. Havza igerisinde yer alan akarsularin
biiyiikk kisminin debileri, kurak donemlerde azalma gosterir. G6l alanini besleyen en
onemli akarsulardan olan Suugtugun Deresi goliin batisindan, Domuzalan, Celtek Deresi

ve Yilanlibogaz Dereleri ise glineyinden gole ulasir (Harita 7).
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2.5. iIKLIM

Aragtirma sahasl, giineyinde Akdeniz, batisinda Ege, kuzeyinde ve dogusunda I¢
Anadolu bolgelerine kiyis1 olan bir bdlgeyi kapsamasi nedeniyle, Akdeniz Iklimi ile I¢
Anadolu Karasal iklimi arasinda gegis 6zellikleri gdstermektedir (Siiriicii, 2012). Sahanin
ozellikle Goller Bolgesi kisminda yer alan oldukg¢a engebeli topografik yapisi, sicaklik ve
yagis faktorlerinin kisa mesafelerde farklilagsmasina yol agabilmektedir. Topografik
faktorlerin etkisi goz Oniine alindiginda, saha morfolojisinin ge¢misi ve olusum
stireclerindeki iklim olaylari, havzalarin su bilangolari, g6l seviyeleri ve flora- fauna

tizerindeki en 6nemli faktorlerden oldugu soylenebilir.

Arastirma sahasinin iklimi ele alinirken, saha igerisinde ve yakin ¢evresinde
degerlendirilmeye uygun goriilen 5 ilden 41 farkli meteoroloji istasyonuna ait sicaklik ve
yagis parametreleri incelenmistir. Bu istasyonlarin 9’u Afyonkarahisar, 6’s1 Burdur, 3’i

Denizli, 12’si Isparta, 11’1 Konya il sinirlar1 igerisinde yer almaktadir.

Calisma kapsaminda degerlendirilen bu istasyonlara ait parametreler
incelendiginde, en yiiksek yillik ortalama sicaklik degerlerine sahip olan istasyonun,
Acig6l Havzasi sinirlart igerisinde yer alan Cardak Havaalani istasyonunun, 14,2°C
degerine sahip oldugu goriilmektedir. Ancak bu istasyona ait degerler 2001-2017 yillar1
arasinda Olgiilen degerlerdir ve 30 yildan kisa bir zaman aralig1 igerisinde elde edilen
veriler oldugu i¢in giiniimiiz kosullarin1 yorumlamak i¢in kullanilsa da iklim 6zelliklerini

bu verilerden yorumlamak miimkiin degildir.

Bu baglamda degerlendirmek gerektiginde ise, havza siirlari icerisinde yer alan
ve uzun yillar verisine (1932 — 2017) sahip olan Burdur Istasyonunun 13,3°C ile ¢alisma
sahasi igerisinde en yiiksek ortalama sicaklik degerlerine sahip oldugunu sdylemek
miimkiindiir (Tablo 2). Saha igerisinde yer alan 1931 — 2017 yillarinda en diisiik ortalama
sicaklik verileri ise, 11°C ile Beysehir Istasyonuna aittir (Tablo 4). Ancak yine Beysehir
Golu Havzasi igerisinde yer alan ve 2013 yilinda faaliyete gegirilen Otomatik Meteoroloji
Gozlem Istasyonu (OMGI) ile heniiz 5 yillik bir data elde edilebilen Alacabel Istasyonu
verileri, yillik ortalama sicakligin 8,9°C oldugunu géstermektedir. Alacabel Istasyonu
ayn1 zamanda 1089,2 mm. yillik toplam yagis ile zamanda saha igerisindeki en yiiksek

yillik toplam yagisa sahip olan istasyondur (Tablo 4).
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Yine saha genelinde uzun yillar verileri incelenecek olursa, 1930 — 2017 yillar
arasinda iiretilen datalarma gore Egirdir Istasyonun, 719,7 mm. yillik toplam yagisla saha
igerisinde en ¢ok yagis alan istasyon oldugunu sdoylemek gerekir (Tablo 3). Yillik yagisin
en az oldugu istasyonun ise, Cavus¢u Golii Havzasi igerisinde yer alan ve 2007 — 2017
yillar1 arasinda veri toplamaya baslanan, Altmova — Tigem Istasyonun (yillik toplam
324,5 mm) oldugu soylenebilir (Tablo 4). Ancak 30 y1l ve iizeri datalar1 bakilacak olursa,
Aksehir GOli Havzasi smirlari igerisinde yer alan ve 1969 — 2017 yillarina ait verileri
bulunan Bolvadin Istasyonun yillik toplam yagisinin 352,1 mm. oldugu goriilmektedir
(Tablo 1).
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Tablo 1: Afyonkarahisar Ilinde bulunan bazi meteoroloji istasyonlarina ait Sicaklik- Yags verileri (MGM)
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Istasyonlara ait veriler iller bazinda degerlendirilecek olursa; Afyonkarahisar iline
ait istasyonlarda oOlgiilen sicaklik degerlerinin, yillik ortalamada 10°C’nin {izerinde
oldugu goriilmektedir. En soguk ay ortalamalar1 genellikle Ocak, en sicak ay ortalamalari
ise Temmuz aylarina isaret etmektedir. Verilerin toplandig1 9 istasyon igerisinde Ocak
ay1 ortalama sicakliginin 0°C altinda oldugu tek istasyon olan Karadilli Istasyonu, ayni
zamanda 10,9°C yillik sicaklik ortalamasiyla bu istasyonlar arasinda en diisiik ortalama
sicakliklarin olgtildiigii yerdir (Tablo 1). Ocak ay1 ortalama sicakliginin 3°C oldugu
Dazkiri, en soguk ay ortalamalar1 icerisinde, en yliksek ortalama sicaklik degerlerine
sahipken, 13,7°C yillik ortalama sicaklik degerleriyle yine bu istasyonlar igerisinde en
yiiksek yillik ortalamaya sahiptir. Ancak en sicak ay ortalamalarinin goriildiigli Temmuz
ayina bakilacak olursa, 25,4°C Temmuz ay1 ortalama sicakligina sahip olan Bagmakei, en

yiiksek ortalama sicaklik degerlerine sahiptir (Tablo 1, Grafik 1).

Afyonkarahisar {li MGM Istasyonlarina Ait Ortalama
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Grafik 1: Afyonkarahisar [li MGM Istasyonlarina Ait Ortalama Sicaklik Degerleri (Istasyonlarin 6lgiim
yillart  Tablo 1°de belirtilmistir) (MGM,)

Yillik yagis degerleri incelendiginde ise, Sultandag Istasyonuna ait Ocak ay1
yagislarinin ortalamasi 79,Ilmm ile bu istasyonlar icerisinde maksimum degeri
vermektedir. Afyonkarahisar ili igerisinde degerlendirmeye alinan istasyonlarin
verilerine bakilarak, yagislarin en fazla ilkbahar aylarinda, en az ise yaz aylarinda

diistiigiinii s0ylemek miimkiindiir. Aylik bazda degerlendirilirse, 53,7mm ile en fazla
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Mayis, 12,4mm. ile en az Temmuz aylarinda yagis olaylarinin gerceklestigi soylenebilir
(Tablo 1, Grafik 2).

Afyonkarahisar Ili MGM Istasyonlarma Ait Ortalama
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Grafik 2: Afyonkarahisar [li MGM Istasyonlarina Ait Ortalama Yagis Degerleri (Istasyonlarmn élciim
yillar: Tablo 1’de belirtilmistir) (MGM)

Burdur ili smirlart igerisinde degerlendirilen 6 farkli istasyona ait datalar
incelendiginde ise, yillik ortalama sicakligi 13,3°C olan Burdur / Merkez istasyonu, en
yiiksek ortalama sicaklik degerlerine sahiptir. Tefenni, Karamanli ve Mehmet Akif Ersoy
Universitesi istasyonlarina ise 11,9°C yillik ortalama sicaklariyla en diisiik yillik
ortalamaya sahip ii¢ istasyondur. Minimum ortalama sicakliklarin, Mehmet Akif Ersoy
Universitesi ve Tefenni istasyonlarinda -0,1°C ile Ocak aymnda oldugu, maksimum
ortalama sicakliklarin ise Temmuz ay1 ortalamalarina goére Burdur istasyonunda
kaydedildigini soylemek miimkiindiir (Tablo 2, Grafik 3). Sicaklik verilerinin aylik
ortalamalarina hesaplandiginda ise; en soguk ay ortalamasinin 1,1°C ile Ocak, en sicak

ay ortalamasinin ise 23,6°C ile Temmuz aylar1 oldugu goriilmektedir.
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Tablo 2: Burdur ve Denizli /llerinde bulunan bazi meteoroloji istasyonlarma ait Sicaklik- Yagis verileri

(MGM)
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Burdur Ili MGM Istasyonlarina Ait Ortalama Sicaklik
Degerleri

Sicaklik (°C)
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Grafik 3: Burdur Ili MGM Istasyonlarima Ait Ortalama Sicaklik Degerleri (Istasyonlarmn 6lciim yillart
Tablo 2’de belirtilmistir) (MGM.)

Bu istasyonlara ait yagis verileri incelendiginde ise en fazla yillik toplam yagisin
697,8 mm olarak Aglasun, en diisiikk yillik toplam yagisin ise 399,4 mm ile Karamanl
istasyonlarinda kaydedildigi goriilebilir (Tablo 2, Grafik 4). Yagis maksimumunun 71,7
mm ile Ocak ayinda, minimum yagislarin ise 14,3 mm ile Temmuz ayinda oldugunu da
sOylemek miimkiindiir. Aylik bazda degerlendirildiginde ise en fazla yagis yine Aglasun
Istasyonunda 114,2 mm olarak, Ocak ay1 ortalamasinda gériilmektedir (Grafik 4). Yagis
ortalamasinin en az oldugu Temmuz ay1 ortalamasi icerisinde ise Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Istasyonunun kaydettigi verilerin ortalamasi,11,3 mm ile en diisiik ortalama

yagis olarak degerlendirilebilir.
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Burdur ili MGM Istasyonlarma Ait Ortalama Yagis
Degerleri
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Grafik 4: Burdur Ili MGM Istasyonlarima Ait Ortalama Yagis Degerleri (Istasyonlarmn élciim yillar: Tablo 2’ de
belirtilmistir) (MGM)

(Calisma sahasinin bat1 kismina tekabiil eden ve Acigdl Havzasi siniriin igerisinde
yer alan Cardak Havalimani Meteoroloji istasyonu ve havza bati simirmnin hemen
disarisinda yer alan Bozkurt Meteoroloji Istasyonuna ait verilerin yani sira, Denizli il
merkezinde bulunan istasyona ait veriler de incelendiginde, en yiiksek ortalama sicaklik

ve yagis degerlerinin Denizli Merkez Istasyonunda goriildiigii soylenebilir (Tablo 2).

Yillik ortalama sicakligi 16,2°C ile bu ii¢ istasyon igerisinde en yiiksek ortalama sicaklik
degerine sahip olan Denizli Istasyonunun, sahaya gore konumu geregi havza icerisindeki
klimatik etkisinin yiiksek olmadig: diistiniilmektedir. 13,7°C yillik sicaklik ortalamasina
sahip olan Bozkurt Istasyonu ise, ayni zamanda en diisiik ortalama sicakliklarin
gorildiigli Ocak ay1 degerlerinde de 2,3°C ortalama sicaklik ile bu istasyonlar arasinda

minimum ortalama sicaklik degerinin goriildiigii istasyondur (Tablo 2, Grafik 5).

Bozkurt ve Cardak Havaalani Istasyonlarmin deniz seviyesinden yiiksekligi 800 m. nin
iizerinde, Denizli Istasyonunun ise deniz seviyesine gore yiiksekliginin yaklasik 400 m.
civarinda oldugu ve aralarinda topografik agidan hava akimini kesebilecek dnemli bir

kiitle bulunmadig diistiniiliirse, bu sicaklik degisimlerinin yorumlanmasi daha kolay olur.
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Denizli Ili MGM Istasyonlarina Ait Ortalama Sicaklik
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Grafik 5: Denizli Ili MGM Istasyonlarima Ait Ortalama Sicaklik Degerleri (Istasyonlarmn 6lciim yullart Tablo 2 de
belirtilmistir) (MGM)

Yillik toplam yagis degeri incelendiginde, Denizli Istasyonunun yillik toplamda
557 mm. yagis aldig1, Bozkurt Istasyonunda &lgiilen degerlerin ise yillik toplamda 379,2
mm olarak elde edildigi goriilmektedir. Acigdl Havzasi sinirlar igerisinde yer alan
Cardak Havaalan Istasyonuna ait yagis verileri ise, toplam yillik ortalama yagisin 339,5
mm olarak gerceklestigini gostermektedir (Tablo 2). Yagisin aylara gore dagilimini
inceleyecek olursak, yagisin en fazla Ocak, en az ise Temmuz aylarinda meydana

geldigini sdyleyebiliriz (Grafik 6).
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Denizli ili MGM Istasyonlarma Ait Ortalama Yagis
Degerleri
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Grafik 6:Denizli Ili MGM Istasyonlarna Ait Ortalama Yagis Degerleri (Istasyonlarin 6lciim yillart Tablo 2'de
belirtilmistir) (MGM)

Sahanin Isparta ili sinirlar1 igerisinde kalan bdliimiine ait sicaklik datalari
incelendiginde ise, yillik ortalama sicakligin 12,2°C ile burada da 10°C’nin altina

diismedigini sdyleyebiliriz (Tablo 3).

Burdur Golii Havzasi siirlart igerisinde yer alan ve en yliksek yillik ortalama sicaklik
degerinin elde edildigi istasyon olan Siileyman Demirel Havalimani Istasyonunun yillik
ortalama sicakligi 13,3°C olarak hesaplanmistir (Tablo 3). Beysehir Golii Havzasi
siirlari igerisinde yer alan Sarkikaraagac’in yillik sicaklik ortalamasi ise bu istasyonlar
arasinda yillik ortalamada en diisiik deger olan 10,7°C olarak elde edilmistir. Ayrica yillik
toplam yagislarinin ortalamasi 393,7mm olan Sarkikaraagac, bu istasyonlar igerisinde en
az yillik ortalama yagis degerine sahiptir (Tablo 3). 23,9°C ortalama ile maksimum
sicaklik ortalamalariin elde edildigi ay Temmuz, 1,2°C derece aylik ortalama sicaklik

degeri ile minimum ortalamaya sahip olay ay ise Ocak aylaridir (Grafik 7).
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Isparta Ili MGM Istasyonlarina Ait Ortalama Sicaklik
Degerleri
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Grafik 7: Isparta Ili MGM Istasyonlarina Ait Ortalama Yagis Degerleri (Istasyonlarmn élciim yullar: Tablo 3'de
belirtilmistir ) (MGM)

12 istasyona ait yillik toplam yagis ortalamasinin 515,3 mm olarak hesaplandigi
bu istasyonlarda, yagislarin 83 mm ile en fazla Ocak, 10,9 mm ile en az Agustos aylarinda
gerceklestigini soylemek miimkiindiir (Grafik 8). Ortalama 719,7 mm yillik toplam yagis

degerine sahip olan Egirdir’in bu istasyonlar igerisinde en fazla yillik yagisa sahip oldugu
goriilmektedir (Tablo 3).

Isparta Ili MGM istasyonlarina Ait Ortalama Yagis
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Grafik 8:Isparta Ili MGM Istasyonlarna Ait Ortalama Yagis Degerleri (Istasyonlarin él¢iim yillart Tablo 3'de
belirtilmistir) (MGM)
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Tablo 3: Isparta flinde bulunan bazi meteoroloji istasyonlarina ait Sicaklik- Yagus verileri (MGM.)
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Beysehir ve Aksehir Gollerinin biiyiik bir bolimiinii ve Cavuscu Golii Havzasinin
tamamin1 sinirlart igerisinde barindiran Konya iline ait degerlendirmeye alinan 11
istasyonunun yillik ortalama sicakliklart 11,4°C, ortalama toplam yagislar1 ise 564,1
mm’dir. En yliksek ortalama sicaklik degerine sahip olan Konya — Bolge istasyonuna ait
yillik ortalama sicaklik degeri 13,4°C, en diisiik ortalama sicaklik degerine sahip olan
Alacabel Istasyonuna ait yillik ortalama sicaklik degeri ise 8,9°C’dir (Tablo 4). Bu
istasyonlara ait degerler goz Oniinde bulunduruldugunda, sicaklik ortalamalarinin en
yiiksek oldugu Temmuz ay1 ortalamasi 22,9°C olarak elde edilirken, sicaklik
ortalamalarinin en diisiik ay oldugu Ocak’ta ise -0,1°C’dir (Grafik 9).
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Grafik 9: Konya Ili MGM Istasyonlarna Ait Ortalama Sicaklik Degerleri (Istasyonlarn 6lciim yillart Tablo 4'de
belirtilmistir) (MGM)

Bu istasyonlar arasinda yillik toplam yagis degerlerinin ortalamasina alindiginda ise, 11
istasyona ait toplam yillik ortalamanin 564,1 mm oldugu, bunlarin arasinda en fazla yillik
yagisa sahip olan istasyonun 1089,2 mm ile Alacabel, en az yagis alan istasyonun ise

324,5 mm ile Altiova Tigem Istasyonu oldugunu séylemek miimkiindiir (Tablo 4).
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Toplam yagis ortalamalarinin aylara gore gore dagilimi incelendiginde ise en fazla

yagislarin 93,5 mm ile Ocak ayinda, en ise 11,7 mm ile Temmuz ayinda gergeklestigi
goriilmektedir (Grafik 10).
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Grafik 10: Konya Ili MGM Istasyonlarina Ait Ortalama Yagis Degerleri (Istasyonlarmn 6lciim yillart Tablo 4'de
belirtilmistir) (MGM)

46



Tablo 4: Konya flinde bulunan bazi meteoroloji istasyonlarina ait Sicakhik- Yags verileri (MGM)
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Iklim parametrelerinin okunmasi ve degerlendirilmesi, 6zellikle ¢aligma sahasinin
biiyiikliigiine bagli olarak, bu parametrelerin birbirleriyle kiyaslanabilmesi olduk¢a zor
olabilmektedir. Bu veri kalabalig1 igerisinden, daha anlasilabilir ve sadelestirilmis
sonuglara ulagsmay1 saglayan iklim siniflandirmalari, akademik ¢alismalar da dahil olmak

lizere, yapilan ¢aligmalarda siklikla tercih edilmektedir.

Bu smiflandirmalar igerisinde, diinya ¢apinda en sik bagvurulan yontem, “Kdoppen
Iklim Siniflandirmasi” olarak bilinen smiflandirma sistemidir (Béliik, 2016a). Sicaklik ve
yagisin, yillik ve aylik ortalamalar ile bitki Ortlistiniin dagilisinin birbiriyle iliskilerine
dayanan Koppen iklim siniflandirmasina gore 5 temel iklim tipi igerisinde (Tablo 5),

toplamda 29 alt iklim tipi vardir (Peel, Finlayson, & McMahon, 2007).

Tablo 5: Koppen temel iklim tipleri (Peel, Finlayson, & McMahon, 2007 'den degistirilerek)

Simge Tanim Ozellik
A Nemli Tropikal Minimum sicaklik +18°C veya listii
B Kurak Buharlagma yagistan fazla, yilboyu su ag1g1 var
C Kislart Tliman ve Nemli En soguk ay ortalamas1 = 0 °C - 1§°C arasl ve
Orta Kusak en sicak ay ortalamas1 > 10°C
arasal Tklim n soguk ay ortalamasi ya da daha altinda,
K 1 Ikl E k 1 0 °C ya da daha altind
D (Kislar1 Soguk ve en sicak ay ortalamasi ise 10 °C’nin lizerindendir
Nemli Orta Kusak)
E Kutbi (Polar Kusak) Yaz mevsimi yok, en sicak ay ortalamasi
10 °C’nin altinda

Saha igerisindeki uzun yillara ait meteoroloji verilerine gore, bolgede en yaygin goriilen

iklim tipleri;

Kislar1 Iliman Nemli Orta Kusak Iklim (C) grubundan, Yazlar1 Kurak (s); Sicak Yaz ve
Ik Yaz Alt Iklim (a ve b) gruplaridir (Tablo 6). A, B, D ve E iklim tipleri ¢alisma

alaninda yer almadig1 i¢in, tablo olarak listelenmemistir.
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Tablo 6: Koppen C tipi iklim alt gruplar: (Boliik, 2016a ve Peel vd., 2007'den degistirilerek)

Simge Kisaltmalan* .
— Tamm Ozellikler
Tipi
Ilman ya da kiglar1 ik nemli| Maksimum sicakhg 10°C iistii ve minimum sicakhg O -
orta kusak 18° aras1
Min. Yaz Yagis1 < Min. Kis Yagisy, Min. Yaz Yags1 <
Yazlar1 Kurak 40mm., Min. Yaz Yags1 < (Maks. Kis
Yagsi/ 3)
Min.Kis Yagisi < Min. Yaz Yagisi ve
w Kislan Kurak Min. K13 Yagisi <(Maks.Yaz Yagisi/ 10)
. . Cs ya Cw degil (f# Csya
f Her M Yagsh
er Mevsim Yagss da Cw)

Maks Sicaklk <22°C, Enaz4 aym
sicaklik ortalamasi-38°C ve 10°C arasi

c Serin Yaz

* Degerlendirmeye alinan istasyonlarda goriilen iklim tipleri ve 6zellikleri kirmizi renkli alanlarda belirtilmigtir.

Diinya ¢apinda yaygin olarak kullanilan bir diger iklim siniflandirmasi metodu ise genel
anlamda “yagis — buharlasma” ve “sicaklik — buharlasma” iligkisine dayanan
Thornthwaite Iklim Simiflandirmasidir  (Béliik, 2016b). Buna gore, yagisin
buharlagsmadan fazla oldugu bolgelerde, toprak nemlidir ve su agig1 bulunmamaktadir ya
da tam tersine yagisin az buharlagmanin fazla oldugu bolgelerde toprakta su acigi
bulunmaktadir ve bu bdlgenin ikliminin kurak oldugundan s6z edilebilir (Boliik, 2016b).
Bu iklim siniflandirmasina gore, uzun yillara ait aylik sicaklik ve yagis ortalamalarini
kullanarak hazirlanan bilango vasitasiyla “Yagus Etkinlik /ndeksi”, “Sicaklik Etkinlik
Indeksi”, “Yagis Rejimi Indeksi” ve “Yillik Potansiyel Evapotranspirasyonun U¢ Yaz

Ayina Orani” gibi indeksler uygulanarak, bolgelere ait iklim tipleri belirlenebilir.

Bunlardan ilki olan Yagis Etkinlik indeksi, “Im” ile gosterilir ve; Im = 22222

formiilii kullanilarak hesaplanir (Boliik, 2016b). Buradaki “s” yillik su fazlasini, “d” yillik
su eksigini ve “Etp” ise yillik potansiyel evapotranspirasyonu temsil etmektedir. Ayrica

bu indeks, Thornthwaite Iklim Tiplerinin 1. harfini temsil etmektedir (Tablo 7). Yagis
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etkinlik indeksinin saha igerisindeki dagilisi incelendiginde, nemli ve yar1 kurak — az

nemli iklim grubunun saha igerisindeki dagilimimin daha yaygin oldugu goriilmektedir

(Harita 9).
Tablo 7: Thornthwaite Yagus Etkinlik Indeksi ve iklim ozellikleri (Bolik, 2016b'den degistirilerek)
Yagis Etkinlik Indeksi Harf iklim Ozelligi
(Im)*

Im > "100" A Cok Nemli

100" - "80" B4 Nemli

"80"- "60" B3 Nemli
"60"- "40" B2 Nemli

"-20" - "-40" D Yar1 Kurak
"-40" - "-60" E Tam Kurak - C6l
*Caligma sahasinda goriilen iklim tipleri kirmizi renkli bolgelerde isaretlenmistir.
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CALISMA SAHASI THORNTHWAITE YAGIS ETKINLIK INDEKSI HARITASI

150000 200000 250000 300000 350000 400000 450000
| | _ ’ -

ISARETLER

: Smniflandirilmis Meteoroloji Istasyonlari

’ Goller

() 1l Merkezleri
43000004 <. i Siurlan

m Calisma Alam Simirlar
Yags Etkinlik indeksi

[ | Nemli

|| Yani Kurak

E Yar1 Kurak Az Nemli

\:| Yar1 Nemli

4100000 0

I I I <\ g o P / Sl 4 ; : 2t g
T T
150000 200000 250000 300000 350000 400000 450000 Cem KUCUK -2018

Harita 9: Saha I¢cinde Iklim Suiflandirmasina Uygun Meteoroloji Istasyonlarina Ait Thornthwaite Yagis Etkinlik Indeksi Haritast (Yilmaz & Cicek, 2016'dan degistirilerek)
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Bu iklim sinifinda 2. harfle temsil edilen Sicaklik Etkinlik Indeksi ise sicaklik —
buharlagsma iligkisine gore smiflandirilir ve Etp’nin mm cinsinden durumuna gore
belirlenir (Tablo 8). Saha genelinde, “I. Derece Mezotermal” iklim tipinin yaygin olarak

gorildiigl soylenebilir (Harita 10).

Tablo 8: Thornthwaite Sicaklik Etkinlik Indeksi ve iklim ozellikleri (Béliik, 2016b'den degistirilerek)

Yillik Potansiyel
Evapotranspirasyon (Etp)* Harf Iklim Ozelligi
(mm)
> 1141 A Megatermal

428 - 570 C?2 2. Derece Mikrotermal
286 - 427 C1 1. Derece Mikrotermal
143 - 285 D' Tundra
<142 E' Don
*Calisma sahasinda goriilen iklim tipleri kirmizi renkli bolgelerde isaretlenmistir.
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CALISMA SAHASI THORNTHWAITE SICAKLIK ETKINLIK INDEKSI HARITASI
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Harita 10: Saha I¢inde Iklim Siniflandirmasina Uygun Meteoroloji Istasyonlarina Ait Thornthwaite Sicaklik EtKinlik Indeksi Haritast (Yilmaz & Cigek, 2016'dan degistirilerek)
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Yagisin  mevsimlere gore dagilisma dayanan Yagis Rejimi  Indeksi (la)’nin
belirlenmesinde, Etp, su fazlas1 ve su agig1 datalar1 kullanilarak yagisl ve kurak iklim
tiplerine gore iki ayr1 formiil kullanilarak belirlenir. Bu indeks, iklim sinifi i¢inde 3. harfle

gosterilmektedir. A, B4, B3, B2, B1 ve C2 yagish iklim tipleri i¢in kullanilan “Kuraklik
00xd
Etp

Indeksi” (1a) formiilii; Ia = ! seklindedir. Burada yer alan “d”, yillik su agigini temsil

etmektedir.

C1, D ve E tipi kurak iklimler i¢in uygulanan “Nemlilik indeksi” (Ih) formiilii ise;

100x*s
Etp

(I3

seklindedir. Formiilde yer alan “s”, yillik su fazlasini temsil eder. Gerekli

Ih =

olan bu formiillerin tatbik edilmesinden sonra ortaya cikan deger, Yagis Etkinligi
Indeksinin belirlenmesinde kullanilir (Tablo 9). Saha icerisinde kis mevsiminde orta
derecede su fazlasi olan ve yaz mevsiminde su eksigi ¢ok fazla olan alanlarin, sahanin

biiyiik boliimiine hakim oldugu goriilmektedir (Harita 11).

Tablo 9: Thornthwaite Yagis Rejim Indeksleri ve iklim ozellikleri (Boliik, 2016b'den degistirilerek)

Thornthwaite Yags Rejimi Indeksleri

Yagish iklimler icin Kurakltk Indeksi (A,B4,B3,B2,BI ve C2 Kurak Iklimler Icin Nemlilik indeksi (C1,D ve E
Iklimlerinin Tali iklim Tipleri I¢in)* Iklimlerinin Tali iklim Tipleri I¢in)*
Kuraklik Indeksi Harf iklim Ozelligi Nemlilik Indeksi Harf iklim Ozelligi
Degeri Degeri
0-167 ; Su eksigi olamayan ya da ¢ok az 0-10 d Su eksigi olamayan ya da ¢ok
olan az olan
168 - 333 s Su eksigi yaz meV.SImmde ve
orta dereceli olan
168 - 333 w Su eksigi kis meV.snmnde ve orta 11-20 w Su eksigi kis mev_smunde ve
dereceli olan orta dereceli olan
>334 w2 Su eksigi kis mevsiminde ve ¢ok 591 w2 Su eksigi kis mevsiminde ve
olan cok olan

*Calisma sahasinda goriilen iklim tipleri kirmizi renkli bolgelerde isaretlenmistir.
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CALISMA SAHASI THORNTHWAITE YAGIS REJIMI INDEKSI HARITASI

150000 200000 250000 300000 350000 400000 450000
I L 7.
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I Siniflandirilmis Meteoroloji Istasyonlart
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\:, Su fazlasi kis mevsiminde ve gok kuvvetli
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- Su noksami yaz mevsiminde ve ¢ok kuvvetli

0
41000001 KM
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Harita 11: Saha Iginde Iklim Smiflandirmasina Uygun Meteoroloji Istasyonlarina Ait Thornthwaite Yagis Rejimi Indeksi Haritast (Yilmaz & Cicek, 2016'dan degistirilerek)
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Thornthwaite Iklim Siniflandirmasina ait son indeks olan Etp’nin Ug Yaz Ayma Orani
ise, bu iklim siniflandirmasinda 4. harf ile gosterilmektedir. Yaz aylarina ait Etp’nin,

yillik Etp igerisindeki oranina gore belirlenmektedir (Tablo 10).

Tablo 10: Yillik Etp'nin Ug Yaz Ayina Orant indeksi (Béliik, 2016b'den degistirilerek)

Yillik Potansiyel Evapotranspirasyon'un (Etp) Harf
Uc Yaz Ayma Oram indeksi
<48 a’

564 - 61,6 b2
61,7 - 68,0 b'l
68,1 - 76,3 c'2
76/4 - 88,0 c'l
=881 d
*Caligma sahasinda goriilen iklim tipleri kirmizi renkli bdlgelerde isaretlenmistir.

Bu iklim siiflandirmalarina gore saha icerisinde yer alan ve veri araliglr uygun
olan istasyonlarin yapilmis olan degerlendirmeleri bir araya getirildiginde, yorumlamak
daha kolay olmaktadir (Tablo 11).
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Tablo 11:

Calisma sahast ve yakin ¢evresinde yer alan bazi istasyonlara ait Koppen Iklim Siniflandirmasi ve
Thornthwaite Iklim Stiflandirmasi sonuglart (Béliik, 2016a ve 2016b'den degistirilerek)

. istasyon |  Ol¢iim : Thornthwaite Lo Koppen Koppen - Geiger iklim
iL Ist: Adt |, R Thornthwaite Iklim OzellikI . "
Kodu | Arang SEASYOR A Niklim indeksleri orntimate Tilim Ozeflikdent iklim Tipi Ozellikleri
A Afyonkarahisar - . § Yari kurak az nemli, 1. derece Mezotermal, Su Kist 1k, yazi ok sicak ve
| 17190 | 1930-2017 Bolee C1B1sb3 fazlasi kig mevsiminde ve orta derecede €8 |y rak iklim (Akdeniz fiklimi)
o
N
K
A . Yari kurak - az nemli, 1. derece Mezotermal, Su Kist 1k, yazi ok sicak ve
R 17796 | 1969 - 2017 Bolvadin C1B1sbh'3 Csa i )
A fazlas1 ki mevsiminde ve orta derecede kurak iklim (Akdeniz Iklimi)
H
i
s
A . ! . Yari kurak - az nemli, 2. derece Mezotermal, Su Kis1 ik, yazi ok sicak ve
17862 | 1959 - 2017 Dinar C1B2sb'3 Csa .
R fazlas1 kis mevsiminde ve orta derecede kurak iklim (Akdeniz Iklimi)
Yar kurak - az nemli, 2. derece Mezotermal, Su Kist ik, yazi ¢ok sicak ve
: - ' X :
u 17238 | 1932 - 2017 Burdur C1B2sb3 fazlas1 ki mevsiminde ve orta derecede Csa kurak iklim (Akdeniz Iklimi)
R
D
u . . § Yari kurak - aznemli, 1. derece Mezotermal, Su Kist ik, yazi ¢ok sicak ve
R 17892 | 1964 - 2017 Tefenni C1B1sb3 fazlas1 kis mevsiminde ve orta derecede Csa kurak iklim (Akdeniz Iklimi)
o , § Nemli, 1. derece mezotermal, Su eksigi yaz Kist ik, yazi ok sicak ve
17882 | 19502017 Egirdic BUEs2 '3 mevsiminde ve ¢ok kuvvetli Csa kurak iklim (Akdeniz Tklimi)
, : Yari kurak - az nemli, 1. derece mezotermal, Su Kist ik, yazi gok sicak ve
TrZ0N,1928 - 2077 Ispags C1B1288 fazlas1 kis mevsiminde ve gok kuvvetli Csa kurak iklim (Akdeniz iklimi)
|
s
P g Yari kurak, 2. derece Mezotermal, Su eksigi yaz Kist ik, yaz ¢ok sicak ve
R B : " .
A | 17826 | 1967017 eenikent | JCZIEY 52 b3 mevsiminde ok kuvvetl olan tali iklim G|y rak iklim (Akdeniz fiklimi)
T
A
, : Yarinemli, 1. derece Mezotermal, Su eksigi yaz Kis1 ik, yazi ok sicak ve
17a6a | 1368T | Ui C2BLS2B3"| e veininde ve gok kuvel ok tal ki €88 | jurak iklim (Akdeniz iklim)
r § Yar kurak - az nemli, 1. derece mezotermal, Su Kisi 1k, yazi ok sicak ve
LE2B71965 - 200 Yalvag SPE1s2b3 fazlast kis mevsiminde ve cok kuvvetli €8 |y rak iklim (Akdeniz fklimi)
. \ § Yari kurak - aznemli, 1. derece mezotermal, Su Kisi ik, yazi ok sicak ve
17239 | 1941 - 2017 Aksehir C1B1s2b3 fazlas: kig mevsiminde ve gok kuvvetli G2 | Lurak iklim (Akdeniz iklimi)
. \ . Yari kurak - az nemli, 1. derece mezotermal,Su _
g 17242 | 1931 - 2017 Beysehir C1B2s2b'3 fazlass kis mevsiminde ve gok kuvvetl Csb Kist ik, yazi itk ve kurak iklim
N
Y
Yar kurak - az nemli, 1. derece mezotermal,Su Kist 1k, yazi ok sicak ve
A B ! \ :
17832 | 1969 - 2017 Tign C1B1sb3 fazlas1 ki mevsiminde ve orta derecede Csa kurak ikim (Akdeniz Iklimi)
L. , § Nemli, 1. derece Mezotermal, Su eksigi yaz Kist 1k, yazi ¢ok sicak ve
17898 | 1960-2017 |  Seydisehir B1B1s2b3 mevsiminde ve gok kuvvetli olan tali iklim C8 |y urak ikim (Akdeniz iklimi)

Bu verilere gore, saha genelinde yaygin olan iklimin, yar1 kurak - az nemli oldugunu
sdylemek miimkiindiir. Istisnai olarak Egirdir ve Seydisehir’in Thornthwaite iklim

Siniflandirmasina gore nemli iklim grubuna dahil oldugu goriilmektedir.

Bu degerlendirme verileri, meteoroloji istasyonlarinin bulundugu noktalarda yapilan
Olciimlere dayanan sonuglar icerdigi i¢in temelde bir genelleme metodudur ve gevresine
ait her bir noktay1 temsil edemeyebilir. Sicaklik ve yagis degerleri topografya gibi
unsurlara bagl olarak bazen kisa mesafelerde degisebildigi gibi, gol ¢evresinde ya da

rolyefin kisa mesafelerde degistigi miinferit noktalarda da bir biitiinliik teskil etmeyebilir.
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3. AMAC VE HEDEFLER

Tiirkiye’de gollerin toplandigi baslica dort bolgeden biri olan Goller Yoresi
(Aslanbas, 2012), fiziksel Ozellikleri ve dogal giizellikleri bakimindan farkli
disiplinlilerce, farkli konularda galisilmis olsa da yapilan kapsamli literatiir taramasinda
bolgedeki gollerin morfometrik agidan incelendigi ve farkli havza sinirlarina sahip olan
baglica gollerin tamamin1 kapsayan biiylik o6l¢ekli bir ¢aligmanin yapilmadigini

gostermistir.

Cesitli kaynaklardan elde edilen verilerin CBS ortamina aktarilarak, sahadaki gol
yiizey alanlar1 ve havza sinirlarinin sayisallastirilmasi ile bu veriler 1s18inda morfometrik
olarak degerlendirilebilmesini de miimkiin kilmaktadir. Bu amagla, alandaki veriler daha
detayli ve dogru sekilde islenebilmesi i¢in, sahadaki havzalarin ayr1 ayrn
degerlendirilmesi, boylece havzalarin hem kendi i¢lerinde detaylica analiz edilmesi hem
de birbirleri arasinda kiyaslanabilmesi ve degerlendirilebilmesi amaclanmistir. Tiirkiye
havzalarinin morfometrik envanter ¢alismalarinin bulunmamasi nedeniyle, literatiirde
konuyla ilgili boslugun doldurulmasinin yani sira bolgede c¢alisilan 8 farkli g6liin
olusumunda ve gelismesinde etkili olan tektonik siireglerin ve dis kuvvetlerin mukayese

edilerek agiklanmasini amaglamaktadir.

Sahasi ve kapsami bakimindan bir ilk olma 6zelligi tasiyan bu caligma, gelecekte
bolgede yapilacak olan erozyon — taskin risk analizleri ve havza yonetim plani gibi
calismalara kaynak saglayabilecek, diger havzalarla karsilastirilabilmesine olanak
saglayacak, ayrica farkli havzalarda yapilacak olan benzer caligmalara da Ornek

olusturabilecektir.
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4. MATERYAL VE YONTEM
4.1. MATERYAL

Birbirine komsu olan farkli havza siirlarina ait 8 biiylik gol havzasini (Acigol, Aksehir
Goli, Beysehir Goli, Burdur Golii, Egirdir Golii, Cavuscu Golii, Salda Golii ve Yarigh
Goli Havzalar1) kapsayan bu calismada, ASTER GDEM verilerinden iiretilen SYM,
yapilan modellemelerde kullanilan en temel altlik veriyi olusturmaktadir. Bolgeye ait
SYM’den iiretilen topografya haritasi, morfoloji ve e§im haritalarinin olusturulmasinda
temel data olmasinin yaninda, diger haritalar i¢in de altlik olarak kullanilmigtir. /500000
Olcekli MTA jeoloji haritast ve 1/250000 6lgekli MTA diri fay haritalart kullanilarak
caligma sahasi igerisinde yer alan kisimlari sayisallastirilmis, elde edilen bu datalar,
jeoloji ve fay verilerinin hazirlanarak haritalandirilmasinda kullanilmistir. Havzalara ait
sinirlar, Devlet Su Isleri (DSI) havza verileri ve Avrupa Cevre Ajansi’nin olusturdugu
Avrupa Havzalar1 ve Nehir Ag Sistemi (ECRINS)’ne ait veri tabanlarindan faydalanilarak
yeniden cizilmistir. iklim datalari, Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM) tarafindan
saglanan iklim biiltenleri ve istasyon verilerinden elde edilmis ve CBS ortamina
aktarilmigtir. Calisilan g6l havzalarinin sinirlari, ASTER GDEM verilerinden CBS
ortaminda olusturulmus, gol yiizey alanlarinin belirlenmesinde ise Sentinel 2A uydu
goriintiileri ve goriintii isleme ydntemlerinden biri olan Normalize Fark Su Indeksi

(NFSI) kullanilmstir.

Calismada kullanilan uydu goriintiileri, Avrupa Uzay Ajansi (ESA) tarafindan 2015
yilinda faaliyete gegirilen Sentinel 2A tarafindan saglanmistir (“Gorevler - Sentinel
Online,”). 13 spektral bandi bulunan Sentinel 2A, yiiksek ¢oziiniirliklii veri saglayan
SPOT ve Landsat gorevlerine devamlilik saglayan, iki uydudan olusan bir arazi izleme
takimidir (“Sentinel-2 - ESA Operational EO Missions - Earth Online - ESA). Bunlardan
10m. c¢oziiniirliige sahip olan 4 bant; temel arazi ortiisii siniflandirmasinda, 20m.
¢cOziiniirliige sahip 6 bant; gelistirilmis arazi Ortiisi smiflandirmasinda, 60m
cOziinlirliikteki 3 bant ise atmosferik diizeltmelerde kullanilmak iizere tasarlanmistir

(“Copernicus: Sentinel-2 - Satellite Missions - eoPortal Directory,”) (Tablo 12).
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Tablo 12 : Sentinel 24 bant ézellikleri (“Sentinel-2A SatelliteSensor | Satellite Imaging Corp,”'den degistirilerek)

Mekansal

Sentinel 2A Bantlari Dalga Boyu (M) ciziniirliik (m)
Bant 1 - Kiyisal Aerosol 0.443 60
Bant 2 - Mavi 0.490 10
Bant 3 - Yesil 0.560 10
Bant 4 - Kirmizi 0.665 10
Bant 5 - VRE* 0.705 20
Bant 6 - VRE® 0.740 20
Bant 7 - VRE® 0.783 20
Bant 8 - NIR** 0.842 10
Bant 8A - VRE* 0.865 20
Bant 9 - Su Buhari 0.945 60
Bant 10 - SWIR*** 1.375 60
Bant 11 - Kirmizi 1.610 20
Bant 12 - Kirmizi 2.190 20

* Vegetation Red-Edge (Kirmizi1 Kenar Bitki Ortisi)
**Near Infrared ( Yakin Kizilotesi)

**Short Wave Infrared (Kisa Dalga Kizilbtesi)
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4.2. YONTEM

Jeomorfometri ¢alismalarinda uygulanan 5 temel adim vardir (Sekil 3), bunlar;

Arazi ylizeyinin 6rneklenmesi (Yiikselti 6l¢timleri),
Orneklenmis yiikseltilerden yiizey modeli iiretilmesi,
Yiizey modelindeki hatalarin diizeltilmesi,

Arazi ylizey parametrelerinin ve diger nesnelerin tiiretilmesi,

o ~ w0 DN e

Elde edilen parametrelerin ve diger girdilerin formiillere gére uygulanmasi (Pike

vd., 2009) olarak siralanabilir (Sekil 3).

Yiizey Orneklenmesi

= BENeg.a el Orneklenmis
My Lk my Yiikseltiler

Yiizey Olusturulmasi

Arazi Yiizey
Modeli

Hata Diizeltmeleri

Y

Yiizey Analizleri

Diizeltilmis
Arazi Modeli

Yiizey
Parametreleri

Uygulamalar ‘
Toprak, vejetasyon, hidroloji, yiizey
planlama haritalandirma ve modelleme

Sekil 3: SYM’ den yiizey parametrelerinin tiretim asamalart (Pike vd., 2009'dan degistirilerek).

Baslangigta, su ve kara alanlarmin UA teknikleriyle belirlenerek oldukga hassas bir

sekilde birbirlerinden ayrilmasi ve elde edilen bu datalara, belirlenen indekslerin
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uygulanarak ulasilan sonucglarin  yorumlanmasi ve degerlendirilmesi olarak

temellendirilen bu siireg, Sekil 4’de verilen tez is akis semasinda 6zetlenmistir (Sekil 4).

Sentinel 2A ASTER - GDEM Sawisal Arazi Modeli Fay Haritas:

1
I | 1 |
Normalize Fark Havza
: A . .
Su Indeksi forfoloji Egim Smurlan

| R §
Otsu Esik :

Belirleme : .
l ' Havza Uzanmm (Re) [—

Faylar

Raster - Vektor

Déniisiimii '
I : Havza Basikhg (Re) |

Morfometrik
Analizler:

Eksen Yénelimi (a) |—

:
-Alan, ' Fay Oryantasyonu

-Cevre, -
-Dairesellik,
- Ana Eksen :
Yonelimi, S Analizler

-Asimetri

Sonuc ve Degerlendirmeler

Sekil 4: Tez Is Akis Semasi

4.2.1. Normalize Fark Su indeksi

Kara ve su alanlarinin giincel ve detayli bir sekilde elde edilebilmesi amaciyla
Sentinel 2 uydu goriintiilerinin Yesil ve Yakin Kizilotesi (NIR) bantlarina NFSI
uygulanmustir. McFeeters (1996) tarafindan &nerilen NFSI, yesil banttaki su kiitlesinin

yansitilma degerini en iist diizeye ¢ikartarak NIR bandinda su kiitlesinin yansimasini en

Bant3— Bant8

aza indirir. Sentinel 2 icin uygulanan NFSI formiilii ise; NFSI =
Bant3+ Bant8

seklindedir.

Uydu goriintiilerindeki NIR ve goriiniir bolge bantlar1 kullanilarak elde edilen, su

kiitlelerine ve bitkilerin icerisinde bulunan suya oldukc¢a duyarli olan bu indeks, tek
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banttan elde edilen sonuglara gore oldukea tutarli sonuglar verdigi i¢in (McFeeters, 1996)

tercih edilmistir.

Sekil 5: Sentinel 24 birlestirilmis bant goriintiisii (solda)(Gériintii Erisim Tarihi: 09.05.2017), NESI ve Otsu esik
belirleme uygulanarak belirlenen gol yiizeyleri (sagda).

Boylece yesil dalga boyu spektrumu maksimize edilerek NIR diisiik yansitma orani en
aza indirilir, suyun yiiksek yansitma ozelligi kullanilarak su kiitlesi baskin hale
getirilebilir (McFeeters, 1996). Elde edilen NFSI sonuglarina gore alandaki spektral
yansima degerleri -1 ile +1 arasinda degisim gdstermekte olup +1°e yakin degerler su

kiitlesi alanini temsil etmektedir (Sekil 6).
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Sekil 6: Sentinel 24 uydusuna ait 3. ve 8. bantlar kullanilarak uygulanan NDWI (NFSI) ve Otsu esik belirleme ile
elde edilen gol yiizey alanlar

4.2.2. Otsu Esik Belirleme

Sentinel 2 uydu gériintiilerine NFSI uygulanmasindan sonra elde edilen sonug,
goriintliye uygun bir esik degeri uygulanilarak su kiitleleri haritalandirilabilir. “Otsu
Boliitleme” olarak da bilinen “Otsu Esik Belirleme” metodu, sayisal goriintiilerin
histograminin kullanilarak bu histogram iizerinden varyans hesaplama yoluyla esik
degerlerin belirlenmesi yontemidir (Badem, Yal¢in, & Giines, 2012; Otsu, 1979). Gri
tonlu goriintiiler {izerinde, goriintiideki her bir pikselin smiflandirilarak, histogram
iizerinden, belirlenen smif i¢i ve siiflar aras1 varyans degerlerine sahip olan piksellerin
ayristirilmasi saglanir (Sekil 7). Otsu esik belirleme ile elde edilen gol yiizey alanlarina
ait bir ornek, Acigol tizerinde uygulanarak Sekil 7°de verilmistir (Sekil 7).
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Sekil 7: Otsu Esik Belirleme ( a: Sentinel 24 Uydu Goériintiisii, b: Uydu Goriintiisiine Uygulanan Histogram, c. Otsu
Esik Degeri Uygulanmis Gl Alanint Temsil Eden Goriintii)

4.2.3. Morfometrik Analizler
Elde edilen bu verilerin tamami hazirlanarak veri tabanina eklendikten sonra,
caligmaya uygun olarak belirlenen morfometrik indeksler vasitasiyla degerlendirilmistir.

Bu modeller su sekilde siralanabilir;

1.Havza Sekli
a. Uzanim (Re)

Havza uzanim indeksi morfometrik analizlerde bir havzanin tektonik olarak aktivitesin
belirlenmesi i¢in uygulanan yontemlerden birisidir. Panek’in formiiliine gore; “Re=
(2NA) : (Nm) / L” olarak hesaplanir (Panek, 2004). Formiilde “A” havza alanimi, “L” ise
havza uzunlugunu ifade etmektedir. Bu indeksin sonucu 0,6 ve 1 arasinda, bolgenin
iklimine ve jeolojik 6zelliklerine gore degisir (Strahler, 1954). 1.0'a yakin degerler egimin
cok diisiik ve yiikseltinin az oldugu bolgelerdir ve miikemmel dairesel bir havzay1 ifade
eder; 0,6 ila 0,8 arasindaki degerler yiiksek rolyef ve yiiksek egim ile iliskilidir (Dar al.,
2013). Panek, 2004’e gore 0,5’den kiigiik olan degerler, havzanin tektonik olarak aktif
oldugu anlamina gelmektedir. 0.5 — 0.75 arasindaki degerler tektonik olarak hafif
aktiviteyi temsil ederken, sonucun 0.75’den biiyiik olmasi durumunda “aktif olmayan

havza” olarak degerlendirilebilir.

b. Basiklik (Rc)

Havzanin tektonik aktivitesinin belirlenmesinde kullanilan bir diger yontem olan basiklik
analizi; Rc = L / W formiilii kullanilarak hesaplanabilir. Formiildeki “L” (length)
uzunlugu, “W” (width) ise genisligi temsil etmektedir. Buna gore havzadaki en-boy
oraninin “1” den uzaklastikca tektonik etkinin o kadar fazla oldugu yorumlamasi

yapilabilir (Morgenstern, Grosse, Giinther, Fedorova, & Schirrmeister, 2011; Sarp, 2012).
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c. Dairesellik (C)

Dairesellik indeksi, bir nesnenin seklinin, milkemmel bir daireden ne derece saptigini
gosterir. Buna gore sifira yakin degerler, dairesellikten uzak, 1’e yakin degerler ise
dairesellige en yakin kosullar1 ifade etmektedir. indeksin uygulama formiilii ise;

4T A
C = D7 olarak belirlenmistir (Miller, 1958; Morgenstern vd., 2011). Formiildeki

“A”; alani, “P” ise ¢evreyi temsil etmektedir. Diisiik C degerleri havza gelisiminin genglik
donemlerine karsilik gelirken, yiiksek C degerleri havza gelisiminin olgunluk
donemlerini temsil etmektedir. Uygulamada ihtiya¢ duyulan alan ve g¢evre verileri

ArcGIS programinda hesaplanmustir.

d. Ana Eksen Yonelimi (a)

Bir yon sabiti alinarak g6l ve havzalarin uzun eksenlerinin bu yone yaptigi agilarin
cakistirilmasiyla elde edilen bu yontem, fay uzanimlar1 da dahil edilerek, fay — gol —
havza uzanimlarn arasindaki iligskiyi agisal olarak gorsellestirmeyi saglamaktadir
(Morgenstern vd., 2011). Boylece gol ve havza eksenlerinin uzanim dogrultusunda
tektonizmanin etkileri yorumlanabilmektedir. Gol ve havzalara ait eksen yonelimleri, bu
alanlara ait minimum kareler olusturulduktan sonra uzun eksenin kuzey yoniine gore
yaptig1 ag1 hesaplanarak el ile ¢izilebildigi gibi, ArcGIS igerisinden minimum kare

olusturularak bu katmanin “Orientation” siitunundan otomatik olarak da elde edilebilir.

Calismada elde edilen ana eksen yonelim degerleri, fay- gol ve havzalarin ana
uzanim eksenlerinin, kuzeye gore yaptigi aciyr sayisal anlamda ifade etmektedir. Bu
sayisal degerlerin daha rahat okunabilmesi ve yorumlanabilmesi amaciyla bu verilere ait

uzanim degerleri grafikler iizerinde gorsellestirilmistir.

2. Havza Asimetrisi (Af)

Af, drenaj havzasi Olceginde tektonik aktiviteye veya litolojik kontrole cevaben yer
egimini degerlendirmek i¢in kullanilan bir parametredir (Dehbozorgi vd, 2010; Keller &
Pinter, 1996; Pérez-Pefia vd.,2010). Havza asimetrisi; “Af=100 x Ar/At” formiili
kullanilarak hesaplanir. Buradaki “Ar” havzanin akis yOniine gore sag tarafta kalan

bolgenin alanini, “At” ise toplam havza alanini temsil etmektedir. Bu formiile gore elde
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edilen degerlerin “50”den biiyiik olmast havzanin akim ydniine gore sola, kii¢iik olmasi
ise havzanin akim yoniine gore saga egimli oldugu anlamina gelmektedir (Keller &

Pinter, 2002).

3. Hipsometri

a. Hipsometrik Egri (Hc)

Hipsometrik egri bir alandaki yiikselti dagilimmin degerlendirilmesini esas alan
kavramdir. Havza icerisindeki yiikseltinin dagilimini tanimlayan hipsometrik egri, havza
yiikseklik oraninin havza alanina oranlanmasiyla bulunur. Alan ve yiikselti degerleri,
toplam alan ve toplam yiikseltinin oranlanmasiyla hesaplanan bu yontem, havza alan1 ve
rolyef farklarindan bagimsiz olarak oransal bir deger yansittigi i¢in farkli boyutlardaki
havzalarin birbirleriyle kiyaslanabilmesine de imkan saglamaktadir (Keller & Pinter,
2002). Bu yontemle ¢izilen egri grafiginin degerleri O ve 1 arasinda gosterilir. Egrinin
bicimin gore; dis biikkey egriler az asinmis, geng arazileri temsil ederken, i¢ biikey egriler
fazlaca erozyona ugramis, yash arazileri gosterir (G. Sarp, Toprak, & Duzgun, 2011).
Egriyi olusturmak i¢in belirli yiikselti degerlerine (bagu! yiikselti= h/H) ait alansal veriler
hesaplanarak (bagil alan= a/A), yiikselti degerlerine ait alanlarin toplam havza alanlarina
olan oransal verileri kullanilir (Sekil 8). Hipsometrik egrilerin olusturulmasinda alan ve
yiikseklik degerleri toplam alan ve toplam yiikseklik degerlerinin bir fonksiyonu olarak
hesaplandigindan hipsometrik egri havzanin boyutu ve yiiksekliginden bagimsizdir. Bu
nedenle farkli boyuttaki havzalari hipsometrik egriler kullanilarak karsilastirmak

mumkin olmaktadir.
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Hipsometrik Egri Arazi Gorinimé Zirve
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Sekil 8:Tipik hipsometrik egriler ve jeomorfik dongii gelisimi (Pefia vd., 2009; Strahler, 1952'den degistirilerek)

b. Hipsometrik Integral (Hi)

Hipsometrik Egrinin altinda kalan ve degeri 0 — 1 arasinda degisen alan Hipsometrik
Integral olarak bilinir (Sekil 8). Bu degerler “0”a yaklastik¢a olduk¢a asinmis (yasli)
bolgeleri, “17e yaklastik¢a az aginmis (geng) birimleri temsil eder (Moglen & Bras, 1995;
Willgoose & Hancock, 1998). Bu degerler arasinda kalan ve “0.5” e yakin olan integral

degerleri ise olgun alanlara isaret etmektedir. Hipsometrik integral,

Hi = OrtYikselti—Min.Yikselti

= . — - formiilii kullanilarak hesaplanir (Keller & Pinter, 1996).
Maks.Ylkselti—Min.Ylkselti
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5. MORFOMETRIK ANALiZ BULGULARI
5.1. UZANIM (Re)

Péanek’in uzanim formiiliiniin uygulanabilmesi i¢in gerekli olan alan bilgileri, Sentinel 2A
uydu gériintiilerinden NFSI ve Otsu esik belirleme araciligiyla belirlenen yiizey
alanlarindan ArcGIS ortaminda olusturulan verilerdir. Formiildeki uzanim datalar1 da
aynt CBS programi vasitasiyla, gol alanlarini ¢evreleyen minimum kare iizerinden
hesaplanmistir. Havza sinirlar1 da ayni sekilde ArcGIS programinda bulunan Hydrology
araci vasitasi ile olusturulmustur. Bu sinirlara ait alan ve uzunluk hesaplamalari da

ArcGIS 10.5 programi kullanilarak yapilmistir (Sekil 9).

Gol Minimum Kare Havza Minimum Kare Gol Minimum Kare Havza Minimum Kare

,‘,'/,:.

Acigol

I Cavus¢u Goli

Egirdir Golii

Salda Gélii

Yarish Gélii I

| Burdur Gilii | Beysehir Golii | Aksehir Golii |

Aciklamalar: Goller m Havza Siirlar E= Minimum Kareler

Sekil 9: G6l ve Havza Alanlarina Ait Minimum Kareler

5.1.1. Acigol ve Havzasi

Acigol’e ait elde edilen gol yiizey alani, CBS ortaminda degerlendirildiginde ortaya ¢ikan

sonugclara gore alan1 24,7 km?, maksimum uzunlugu ise 10,1 km olarak dl¢iilmiistiir (Sekil
10).
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Sekil 10: Acigol ve Havzast uzanim indeks parametreleri

Bu verilerin Acigol’e ait “Re” degerinin bulunabilmesi igin formiil olarak uygulanmasi

ise;
Re = (2V24,7):(\m)/10,1
Re = 0,554 olarak hesaplanmustir.

ASTER — GDEM datasindan iiretilen havza degerlerine gore ise 1862,7 km? alana ve 66,3
km maksimum uzunluga sahip oldugu goriilmiistiir. Bu verilere gore Acigél Havzasina

ait Re degerti;
Re = (2V1862,7):(\'1)/66,3

Re = 0,735 olarak belirlenmistir.
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5.1.2. Aksehir Goélii ve Havzasi

Sekil 11: Aksehir Golii ve Havzast uzanim indeks parametreleri

Ozellikle son yillarda gol alanmin gekilerek gozle goriiliir sekilde degisime ugradig
bilinen Aksehir Golii giiniimiizde, giincel olmayan haritalarda goriilen alan ve kiyi
cizgisinden oldukga farkli bir yapiya sahiptir. Yapilan arazi ¢alismalarinda da goriildigi
iizere goliin eski tabaninin yiizeylendigi ve eski kiyi ¢izgisinden saptigi tespit edilmistir.
Uygulanan NFSI ile suyun yansitma degerleri kullanilarak, oldukca sig ve bulamk
olmasma ragmen giincel ylizey alaninin tespiti miimkiin olmustur. Bu verilere gore
Aksehir Goliinilin alan1 93,9 km?, maksimum uzunlugu ise 15,4 km’dir (Sekil 11). Gol
alan1 i¢in elde edilen bu datalar1 kullanarak formiili uyguladigimizda ise gol i¢in Re

indeks degeri;
Re = (2V93,9) :(\Nm) / 15,4
Re = 0,710 elde edilmektedir.

Aksehir Goli Havzasina ait alan 8274,5 km?, maksimum uzunlugu ise 167,4 km olarak

Olciilmiistlir. Buna gore havza i¢in indeks degeri;
Re = (2V8274,5) :(\) / 167,4

Re = 0,613 olarak hesaplanmastir.
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5.1.3. Beysehir Golii ve Havzasi

Sekil 12 Beysehir Golii ve Havzast uzanim indeks parametreleri

Caligsma sahasindaki en genis alana sahip olan Beysehir Géliinde, gol i¢in hesaplanan
degerler ise alaninin 628,5 km?, maksimum uzunlugunun ise 44,5 km oldugunu
gostermektedir (Sekil 12).

Bu degerlere gore, g6l i¢in uzanim indeksi uyguladigimizda;
Re = (2V628,5) :(Vm) / 44,5
Re = 0,636 degerine ulagilmaktadir.

Beysehir golii havzasina ait hesaplamalara gore ise alaninin 7610,5km?, maksimum

uzunlugunun ise 144,4 km olarak bulunmustur.

Buna gore havza alani i¢in Re indeksi uygulandiginda;
Re = (217610,5) :(Vn) / 144,4

Re = 0,682

olarak belirlenmistir.
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5.1.4. Burdur Golii ve Havzasi

Gol Alan :
130,6 km?

Burdur Goli

Sekil 13: Burdur Golii Havzast ve uzanim indeks parametreleri

Acigdl ve Aksehir Gollerinden sonra son donemde eski kiy1 ¢izgisinden c¢ekilmeye
baslayan bir diger gol olan Burdur Géliinde de 6zellikle Kuzeydogu kiyilarinda bu izlere
rastlamak mimkiindiir. Belirlenen giincel degerlere gore Burdur Goliiniin alan1 130,6

km?, maksimum uzunlugu ise 24,6 km olarak hesaplanmistir (Sekil 13).
Bu verilere gore gol icin Re degeri;

Re = (2V130,6) :(Vm) / 24,6

Re = 0,524 olarak bulunmustur.

G61 havzasi icin hesaplanan degerler ise alaninin 3787,6 km? maksimum uzunlugunun

ise 125,6 km oldugunu gostermektedir. Havza i¢in formiilii uyguladigimizda ise;
Re = (2V3787,6) :(\m) / 125,6

Re = 0,553 olarak belirlenmistir.
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5.1.5. Cavuscu Golii ve Havzasi

Sekil 14: Cavuseu Golii ve Havzast uzanim indeks parametreleri
Cavuscu Goli, calisma sahasin en kiigiik yiizol¢limiine sahip olmasina ragmen, sahadaki
en genis 3. gol havzasi da Cavusgu Golii havzasidir. Gol yiizeyine dair elde edilen veriler,
15 km? alana ve 5,8 km maksimum uzunluga sahip oldugunu gostermektedir (Sekil 14).
Gol yiizeyi i¢in Re formiiliinii uyguladigimizda;
Re = (2V15) :(\Nm) / 5.8
Re = 0,756 degeri elde edilmektedir.

Cavuscu Golii havza degerleri ise, 4340,2 km?’lik alana ve 103,6 km maksimum uzunluga
sahip oldugunu gostermektedir. Bu degerlere gore uzanim indeksi formiilimiizii

uyguladigimizda;
Re = (2V4340,2) :(\) / 103,6

Re = 0,718 degerini elde etmekteyiz.
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5.1.6. Egirdir Golii ve Havzasi

- e KM

Sekil 15: Egirdir Golii ve Havzast uzanim indeks parametreleri

Egirdir goli, ylizél¢limii bakiminda ¢alisma kapsaminda degerlendirilen en biiyiik 2. gol
durumundadir. Hoyran bogazi olarak bilinen ve goliin kuzeyinde yer alan “Hoyran
Olugu” da, goliin morfolojisine kendine has bir bi¢im vermektedir (Sekil 15). Gol i¢in
yapilan hesaplamalarda yiizey alaninin 456,8 km?, maksimum uzunlugunun ise 48,1 km

oldugu saptanmistir. Uzanim indeksi formiiliimiizii uyguladigimizda;
Re = (2V456,8) :(Vm) / 48,1
Re = 0,501 degeri elde edilmektedir.

Go61 havzasmin 6zel konumu ve olusumu, bolgede rolyef etkisinin fazla, havzanin ise
nispeten daha dar bir alanda kalmasina neden olmustur. Havza iizerinde yapilan
hesaplamalar havza alaninin 3616,9 km?, maksimum uzunlugunun 89,3 km oldugunu

gostermektedir. Uzanim indeksimizi havza verilerini kullanarak uyguladigimizda;
Re = (2V3616,9) :(\7) / 89,3

Re = 0,760 olarak indeks degerine ulasabiliriz.
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5.1.7. Salda Goli ve Havzasi
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Sekil 16: Salda Golii ve Havzast uzamim indeks parametreleri

Salda Goliine ait verilerle yapilan ¢alismada, 44,1 km? yiizey alanina ve 8,8 km
maksimum uzunluga sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 16). Bu verilere gore uygulanan

formiilde indeks degeri;
Re = (2V44,1) :(\'n) / 8,8
Re = 0,848 olarak bulunmustur.

Salda Golii Havzasi, ¢alisima yapilan saha igerisinde 187,7 km? yiiz6l¢timii ve 20,4 km
maksimum uzunluk degeriyle en kiiciik havzadir. Uzanim indeks degerini hesaplamak

icin formiili uyguladigimizda ise Salda Go6lii Havzasinin uzanim indeks degerini;
Re = (2V187,7) :(\n) / 20,4

Re= 0,759 olarak hesaplayabiliriz.
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5.1.8. Yarish Golii ve Havzasi

Sekil 17: Yarigh Golii ve Havzast uzanum indeks parametreleri

Salda ve Burdur Gélleri arasinda yer alan Yarish Goliine ait 6l¢iilen yiizey alan1 14,7 km?,
maksimum uzunlugunun ise 4,9 km oldugu belirlenmistir (Sekil 17). Uzanim indeksi

formiiliine gore;
Re = (2V14,7) :(\Nm) / 4,9
Re = 0,890 indeks degeri elde edilmektedir.

Bu gole ait havza alan1 ise 299,1 km?, bu alana ait maksimum uzunluk ise 25,2 km’dir.
Havzaya ait bu degerler, indeks formiiliine gére hesaplandiginda ise havzaya ait uzanim

indeks degeri;
Re = (2V299,1) :(Vn) / 25,2

Re = 0,773 olarak hesaplanmustir.

77



52. BASIKLIK (Rc)

Gol ve havza alanlarina ait basiklik analizinin uygulanabilmesi igin gerekli olan formiil
“Materyal ve Yontem” bolimiinde agiklanmistir. Basiklik (Rc) indeksi igin gerekli
uzunluk ve genislik datalari, Sekil 9° da verilen “Minimum Kare” verisinden elde edilerek

her bir gol alan1 ve havzasi i¢in hesaplanmistir.

5.2.1. Acigol ve Havzasi

Sekil 18: Acigol ve Havzast basiklik analizi indeks parametreleri

Acigol’e ait basiklik analizi belirlenebilmesi i¢in yapilan Olglimlerde gol alanina ait
maksimum uzunluk 10,1 km, maksimum genislik ise 3,7 km olarak hesaplanmistir (Sekil

18). Bu degerlerin formiil iizerinde uygulanmasi ile;
Rc=10,1/3,7
Rc = 2,708 degeri elde edilmistir.

Ulasilan havza degerleri ise maksimum uzunluk 66,3 km, maksimum genislik 44,2

km’dir. Bu verilere dayanarak Acigol Havzasi Rc degeri;
Rc =66,3/44,2

Rc = 1,501 olarak hesaplanmustir.
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5.2.2. Aksehir Goélii ve Havzasi

Sekil 19: Aksehir Golii ve Havzast basiklik analizi indeks parametreleri

Aksehir Golii yiizey alanina ait belirlenen maksimum uzunluk degeri 15,4 km, maksimum

genislik degeri ise 9,6 km’dir (Sekil 19). Bu degerlerin formiile uygulanmasi ile;
Rc=154/9,6
Rc= 1,598 indeks degerine ulagiimaktadir.

Gol havzasina ait maksimum uzunluk degeri 167,4 km, maksimum geniglik degeri ise

87,1 km’dir. Uygulama sonucu ise;
Rc=167,4/87,1

Rc= 1,922 indeks degeri elde edilmektedir.
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5.2.3. Beysehir Golii ve Havzasi
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Sekil 20: Beysehir Golii ve Havzast basiklik analizi indeks parametreleri

Beysehir Golii'ne ait 6lciilen degerler, maksimum uzunlugunun 44,5 km, maksimum

genisliginin ise 25,4 km oldugunu gostermektedir (Sekil 20).

Bu verilere gore gol alani i¢in uygulanan formiilde;

Rc=445/254

Rc=1,753

indeks degerine ulagilmaktadir.

Havza alani i¢in yapilan hesaplamalar ise maksimum uzunlugunun 144,4 km, maksimum

genisliginin ise 90,2 km oldugunu gostermektedir.

Bu degerleri formiil araciligiyla uyguladigimizda ise;

Rc=144,4 /90,2

Rc= 1,601 indeks degeri elde edilmektedir.
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5.2.4. Burdur Golii ve Havzasi
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Sekil 21: Burdur Golii ve Havzasi basiklik analizi indeks parametreleri

Burdur Golii, gol yiizeyi i¢in yapilan Ol¢iimlerde maksimum uzunlugu 24,6 km,
maksimum genisligi ise 8,2 km olarak belirlenmistir (Sekil 21). Bu degerlere gore gol

alan1 basiklik analizi formiilii uygulandiginda;
Rc=24,6/8,2
Rc= 3,017 degerini elde edilmektedir.

Burdur Golii, gol havzasi i¢in hesaplanan degerler ise, maksimum uzunlugunun 125,6

km, maksimum genisliginin ise 51,9 km oldugunu gostermektedir.
Buna gore;

Rc=125,6 /51,9

Rc= 2,418

basiklik indeksi degerine ulagilmaktadir.
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5.2.5. Cavuscu Golii ve Havzasi
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Sekil 22: Cavus¢u Golii ve Havzast basiklik analizi indeks parametreleri

Cavuscu Golii maksimum uzunluk degeri 5,8 km, maksimum genislik degeri ise 3,3 km

olarak dl¢iilmiistiir (Sekil 22). Buna gore gol alani i¢in uygulanan formiilde;

Rc=5,8/33

Rc= 1,755 basiklik indeks degerine ulagilmaktadir.

Cavuscu Golii Havzasi igin hesaplanan maksimum uzunluk degeri 103,6 km, maksimum

genislik degeri ise 66,7 km olarak elde edilmistir.

Havza alani i¢in basiklik analizi formiili uygulandigimizda ise;

Rc=103,6 / 66,7

Rc= 1,554 basiklik indeks degerine ulagilmaktadir.
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5.2.6. Egirdir Golii ve Havzasi

Sekil 23: Egirdir Golii ve Havzast basiklik analizi indeks parametreleri

Egirdir Goliine ait hesaplanan maksimum uzunluk degeri 48,1 km, maksimum genislik

degeri ise 17,8 km’dir (Sekil 23). Indeks formiiliinii uyguladigimizda ise;
Rc=48,1/17,8
Rc= 2,704 sonucuna ulasilmaktadir.

Egirdir G6l Havzasi i¢in elde edilen degerler ise maksimum uzunlugunun 89,3 km,
maksimum genisliginin ise 69,0 km oldugunu gostermektedir. Bu verileri formiil

araciliyla degerlendirdigimizde ise havza icin basiklik indeks degerimiz;
Rc=89,3/69

Rc= 1,294 olarak elde edilmistir.
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5.2.7. Salda Goli ve Havzasi

Sekil 24: Salda Golii ve Havzast basiklik analizi indeks parametreleri

Salda Golii ylizey alani i¢in hesaplanan maksimum uzunluk 8,8 km, maksimum genislik

degeri ise 6,9 km’dir (Sekil 24). Basiklik analizi formiiliine gore;

Rc= 8,837 /6,966

Rc=1,281

indeks degerine ulasilmaktadir.

Go1 havzasi i¢in hesaplanan maksimum uzunluk 20,4 km, maksimum genislik degeri ise

13,5 km’dir.

Salda Golii Havzasi i¢in uygulanan indeks formiiliine gore ise;

Rc=20,4/13,5

Rc= 1,511 indeks degeri elde edilmektedir.
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5.2.8. Yarish Golii ve Havzasi

Sekil 25: Yarigh Golii ve Havzast basiklik analizi indeks parametreleri

Yarish Golii'ne ait maksimum uzunluk degeri 4,9 km, maksimum genislik degeri ise 4,1

km olarak Sl¢iilmiistiir (Sekil 25). Buna gore gol alani i¢in uygulanan formiilde;
Rc=49/41
Rc= 1,185 basiklik indeks degerine ulagilmaktadir.

Yarislhi Gl Havzasi igin hesaplanan maksimum uzunluk degeri 25,2 km, maksimum

genislik degeri ise 18 km olarak elde edilmistir.

Havza alani i¢in basiklik analizi formiilii uygulandigimizda ise;
Rc=25,2/18

Rc= 1,402

basiklik indeks degerine ulasilmaktadir.
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5.3. DAIRESELLIK (C)

5.3.1. Acigol ve Havzasi

Sekil 26: Acigol ve Havzast dairesellik indeks parametreleri

Dairesellik indeksi i¢in belirlenen formiilde kullanilmak tizere g6l ve havza alanlarina ait
alan ve ¢evre verilerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Gollere ait alan ve ¢evre bilgileri CBS
ortaminda hesaplanmistir. Acigdl’ e ait hesaplanan alan 24,7 km?, ¢evre ise 24,5 km’dir
(Sekil 26).

Dairesellik formiiliine gore hesaplanan indeks degeri;

_ 4m247
T 24,52

C =0,517 elde edilmistir.

Acigdl havzasi i¢in hesaplanan alan 1862,7 km?, ¢evre uzunlugu ise 272,9 km’dir. Bu

verilere gore dairesellik indeks degeri;

_ 4w 1862,7
T 272,92

C= 0,314 olarak hesaplanmuistir.
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5.3.2. Aksehir Golii ve Havzasi

Sekil 27: Aksehir Golii ve Havzasi dairesellik indeks parametreleri

Aksehir Goli belirlen yiizey alant 93,9 km?, ¢evresi ise 152,8 km uzunluguna sahiptir
(Sekil 27). Buna gore g6l yiizeyi alani;

41939
152,82

C= 0,051 dairesellik indeks degerine sahiptir.

Havza alani i¢in belirlenen alan 8274,5 km?, ¢evre uzunlugu ise 653,8 km’dir. Aksehir

Go6li Havzasina ait dairesellik indeks degeri ise;

_ 41 8274,5
"~ 653,82

C= 0,243 olarak belirlenmistir.

87



5.3.3. Beysehir Golii ve Havzasi

Sekil 28:Beysehir Golii ve Havzast dairesellik indeks parametreleri

Beysehir Golii ait belirlenen yiizey alan1 628,5 km?, bu alanin ¢evre uzunlugu ise 314,4

km’dir (Sekil 28). Dairesellik indeksi formiiliine gore;

_ 4m 6285
314,42

C= 0,080 degeri elde edilmistir.

Beysehir Golii Havzasi i¢in hesaplanan yiizey alan1 7610,5 km?, ¢evresi ise 627 km olarak

belirlenmistir. Buna gore Beysehir Golii Havzasina ait dairesellik indeks degeri;

4w 7610,5
6272

C=0,243

olarak hesaplanmistir.
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5.3.4. Burdur Golii ve Havzasi

Sekil 29: Burdur Gélii ve Havzasi dairesellik indeks parametreleri

Burdur Go6lii yiizeyi i¢in belirlenen alan 130,6 km?, ¢cevre uzunlugu ise 59,2 km olarak

hesaplanmustir (Sekil 29). Bu verilere gore gol alani igin;

_4m130,6
~ 5922

C=0,467
dairesellik indeks degeri belirlenmistir.

Burdur Golii Havzasina ait yiizey alani1 3787,6 km?, ¢evresi ise 510,3 km uzunluga

sahiptir. Havza alanina ait bu verilere dayanarak;

_ 4m3787,6
"~ 510,32

C=0,183

dairesellik indeks degerine ulagilmistir.
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5.3.5. Cavuscu Golii ve Havzasi

Sekil 30: Cavus¢u Golii ve Havzast dairesellik indeks parametreleri

Cavuscu Gdliine ait belirlenen ylizey alani degeri 15,007 km?, bu alana ait ¢evre uzunlugu

ise 20,059 km’dir (Sekil 30). Formiilii uyguladigimizda ise;

C= 417 15
20,1
C=0,468

dairesellik indeks degerine ulasilmistir.

Bu gole ait havza alani ise 4340,2 km?, gevresi ise 336,1 km olarak belirlenmistir. Alan

ve ¢evre verilerini kullanarak uyguladigimiz formiile gore;

_ 4m 4340,2
~ 336,12

C=10,483

indeks degeri elde edilmistir.

90



5.3.6. Egirdir Golii ve Havzasi

Sekil 31: Egirdir Golii ve Havzast dairesellik indeks parametreleri

Egirdir Golii yiizey alani, hesaplamalara gore 456,8 km?, ¢evresi ise 195,2 km olarak

belirlenmigtir (Sekil 31). Formiil araciligiyla degerlendirdigimizde ise;

__ 4m456,8
195,22

C=0,150
dairesellik indeks degerine sahip oldugunu belirlenmistir.

G061 havzasina ait alanin 3616,9 km?, bu alanin ¢evresinin ise 430,1 km oldugu tespit

edilmistir. Buna gore havzaya ait indeks degeri ise;

_ 4m3616,9
430,12

C= 0,246 olarak hesaplanmustir.
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5.3.7. Salda Golii ve Havzasi

Sekil 32: Salda Golii ve Havzast dairesellik indeks parametreleri

Salda Golii yilizey alan1 44,1 km?, gol ylizeyi gevresi ise 27,9 km olarak hesaplanmigtir
(Sekil 32). Buna gore gol alani igin;

_4m44,1
© 27,92

C=0,714
dairesellik indeks degeri belirlenmistir.

Salda Golii Havzasi igin hesaplanan alan degeri 187,7 km?, gevresi ise 63,6 km olarak

Olciilmiistlir. Havza alani indeks degeri ise;

_ 4m 187,7
63,6
C=0,582
olarak hesaplanmustir.
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5.3.8. Yarish Golii ve Havzasi

Sekil 33: Yarigsl Golii ve Havzast dairesellik indeks parametreleri

Yarish Goliine ait belirlenen ylizey alan1 degeri 14,7 km?, bu gole ait cevre uzunlugu ise
23,6 km’dir (Sekil 33). Formiilii uyguladigimizda ise;

o 47 14,7
23,6
C=0,330

dairesellik indeks degerine ulasilmustir.

Bu géle ait havza alan1 ise 299,1 km?, ¢evresi ise 91,9 km olarak belirlenmistir. Alan ve

cevre verilerini kullanarak uyguladigimiz formiile gore;

_ 4m299,1
~ 91,92

C=0,445

indeks degerine ulagilmistir.
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5.4. ANA EKSEN YONELIMI ()

Tezin bu boliimiinde fay hatlari, gol alanlart ve g6l alanlarini ¢evreleyen havza alanlar
ana eksen yonelimleri hesaplanarak, gol alanlar1 ve g6l alanlarini gevreleyen havza

alanlar1 olusum siirecleri ve bu siireglerin aktif faylarla olan iliskileri degerlendirilmistir.
5.4.1. Acigol ve Havzasi

Acigol’e ait belirlenen ana eksenin Kuzey’le yaptig1 agimin 69° oldugu belirlenmistir.
Havza ana eksen agist ise 37°9' olarak &lgiilmiistiir. incelenen fay ve jeoloji
haritalarindan, Acigol havza siirlari igerisinde tespit edilen ve degerlendirmeye alinan 2
farkli fay uzanimi degerlendirmeye alinmistir. Bu yapilardan, Acigol’e gore kuzeyde yer
alan faym, Kuzey’e yaptigi ana eksen agis1 64°1', giineyde yer alan fayin Kuzey’e olan

acis1 ise 70°2' olarak elde edilmistir (Grafik 11).

Acigol Eksen
Uzanimlar

Kuzey Fay
Ekseni

Giiney Fay
Ekseni

e (G0l Ekseni

Havza
Ekseni

Grafik 11: Acigol'e ait fay- gol- havza eksen yonelim agilart

5.4.2. Aksehir Golii ve Havzasi

Aksehir Golii, gol alanina ait ana eksenin agis1 53°2°, ve havza ana eksen agis1 113° olarak
belirlenmistir. GOl alaninin kuzeyinde bulunan fayin eksen yonelimi ise 48°7" olarak

saptanmustir (Grafik 12).
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Grafik 12: Aksehir Goliine ait fay- gol- havza eksen yonelim agilar

5.4.3. Beysehir Golii ve Havzasi

Beysehir Goli ana uzanim eksenine ait yonelim agis1 153°2', havzaya ait yonelim agisi
ise 158°8' dir. Havza igerisinde eksen uzanimina dahil edilen fay Beysehir Goliiniin bati
kiyisindan uzanmaktadir. Bu kirik hattinin 6l¢iilen ana eksen agisinin ise 146°2' oldugu

belirlenmistir (Grafik 13).
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Grafik 13: Beysehir Goliine ait fay- gol- havza eksen yonelim agilart
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5.4.4. Burdur Golii ve Havzasi

Burdur Golii ana ekseni 55°, havza ana ekseni ise 47°1' seklindedir. Havza icerisinde
uzun siireklilik arz eden ve biri goliin kuzeybatisinda digeri ise glineydogusunda olmak
tizere iki ana kirik hatt1 tespit edilmistir. Kuzeybatida yer alan kirik hattinin ana eksen

acisinin 25°1', giineydoguda yer alan kirik hattinin ana eksen agisinin ise 48°6' oldugu

belirlenmistir (Grafik 14).
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Grafik 14: Burdur Goliine ait fay- gol- havza eksen yonelim agilart

5.4.5. Cavuscu Golii ve Havzasi

Cavuscu Goliine ana eksen acisinin 176°7', havzaya ait ana eksen agisinin ise 75°5'
oldugu belirlenmistir. Gol havzasinda yer alan ve biri géliin kuzeydogusunda, digeri ise
batisinda olmak {tizere iki farkli fay bulunmaktadir. Kuzeydogu fayina ait ana eksen

acisinin 14°, batisinda bulunan fayin ana eksen agisinin ise 174°5' oldugu belirlenmistir

(Grafik 15).

96




Cavuscu Golii
Eksen Uzanimlart

Ban
== Fay Ekseni

Kuzeydogu
Fay Ekseni

Gol
Ekseni

Havza
Ekseni

Grafik 15:Cavuscu Goliine ait fay- gol- havza eksen yonelim agilart

5.4.6. Egirdir Golii ve Havzasi

Egirdir Goliiniin ana eksen agis1 176°7', gol havzasinin belirlenen ana eksen agisi ise 56°9'
olarak saptanmistir. Havza igerisinde yer alan ve géliin dogu, giiney ve batisinda olmak
lizere li¢ ana fay yapisinin ana eksenlerinin agilar1 da hesaplanmistir. Buna gore doguda
yer alan fayin ana eksen acgis1 15°6', giineyde yer alan fayin ana eksen agis1 178°7' ve

batida bulunan fayin ana eksen agisi ise 32°1' olarak belirlenmistir (Grafik 16).
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Grafik 16: Egirdir Géliine ait fay- gol- havza eksen yonelim agilart
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5.4.7. Salda Golii ve Havzasi

Salda Goliine ait hesaplanan ana eksen acilari, gdl ana ekseninin 174°3', havza ana
ekseninin 147°7' oldugunu gostermektedir. GOl havzasi igerisinde belirlenen bir fay
bulunmamaktadir. Havza sinirina en yakin gecen fay, havzanin 9 km kuzeyinde, Honaz
Dagi- Sogiit Daglar1 dogrultusunda uzanan fay hattidir. Bu fay yapisina ait ana eksen agis1

ise 85°5' olarak ol¢iilmiistiir (Grafik 17).
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Grafik 17: Salda Géliine ait fay- gol- havza eksen yonelim agilar

5.4.8. Yarish Goélii ve Havzasi

Yarigl Goliiniin ana eksen agisinin 170°3', g6l havzasi ana eksen agisinin ise 76°4' oldugu
belirlenmistir. GOl havza simirlar1 igerisinde siireklilik arz eden aktif bir fay yapisina
rastlanamasa da Burdur Géliiniin Kuzeybatisinda ve Giineydogusunda yer alan iki fayin,
bu alan iizerinde de etkili oldugu diisiiniilerek bu iki yap1 degerlendirmeye alinmuistir.
Yarigh Goliiniin kuzeyinde yer alan fayin ana ekseni 25°1', dogusundan gegen fayin ana

ekseninin ise 48°6' oldugu tespit edilmistir (Grafik 18).
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Grafik 18: Yarisli Goliine ait fay- gol- havza eksen yonelim agilart
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55. HAVZA ASIMETRISI (Af)

Bu calismada, belirlenen havza smirlar1 ASTER-GDEM’den iiretilen drenaj agi
vasitasiyla ana drenaj hattindan ikiye boliinmiistiir. Havzalart meydana getiren ana akarsu
kolunun akim yonii belirlenerek akim yoniiniin saginda kalan alanlar1 hesaplanmistir.
Toplam havza alani ve akarsu kolunun akim yoniine gore saginda kalan havza alanlar

kullanilarak her bir havza i¢in havza asimetrileri (Af) belirlenmistir.
5.5.1. Acigol Havzas:

Aci1gol havzasina ait havza asimetrisi analiz degeri i¢in Oncelikle belirledigimiz drenaj
ag1, ana akim yoniiniin KD — GB dogrultusunda oldugunu gostermektedir. Ana drenaja
gore ikiye boliinen havza sinirlarindan Giineydoguda bulunan ve 1030 km? olan kisim,

havzanin akim yo6niine gore saginda yer almaktadir (Sekil 34).

Isaretler

Gol
m Havza Siniri

7 Akim Yo6niine Gore Sag Alan

— &

Sekil 34: Acigél Havzasina ait havza asimetrisi formiil degerleri

Havza asimetri degerini hesaplayabilmek i¢in gerekli olan havza alani ve akim yoniine

gore sagda kalan alanin degerini formiilii kullanarak uyguladigimizda, Acigol’e ait;
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Af=100 * 1030 /1862,7

Af=55,3 indeks degeri elde edilmektedir.

5.5.2. Aksehir Golii Havzasi

Aksehir havzasinda belirlenen akim yoniine bakildiginda, havzanin Kuzey tarafinda kalan
kisminin sag alani olusturdugu belirlenmistir. Bu alan, 8274,5 km? olan toplam havza

alanmin 3990,6 km? olan boliimiinii kapsamaktadir (Sekil 35).

Isaretler
$H ol
m Havza Sinirt

O® A voniine Gore Sag Alan

Sekil 35: Aksehir Golii Havzasina ait havza asimetrisi formiil degerleri

Havzaya ait asimetri degerini belirlemek amaciyla formiilii uyguladigimizda ise;
Af=100 * 3990,6 / 8274,5

Af= 48,2 degerine ulagilmaktadir.
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5.5.3. Beysehir Golii Havzasi

Beysehir g6l havzasina ait drenaj yoniine gore ana drenaj hatti, KB-GD yoniinde
uzanmaktadir. Bu uzanima gore, havza KD- GB olarak iki pargaya ayrilirken, havzanin

KD boliimii 3559 km? olup, akim ydniine gére sag alani temsil etmektedir (Sekil 36).

Isaretler

$ aol
m Havza Sinirt

% Akim Yoniine Gore Sag Alan

Sekil 36: Beysehir Golii Havzasina ait havza asimetrisi formiil degerleri

Havza alan1 ve drenaja gore sag alanin elde edilen verileri formiile uygulandiginda;
Af=100*3559 / 7610,5

Af= 46,8 indeks degeri belirlenmistir.
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5.5.4. Burdur Golii Havzasi

Burdur Go6li Havzasi, GB-KD dogrultusunda uzandig: belirlenen ana drenaj hatti ile iki
pargaya boliindiigiinde, Kuzeydogusunda kalan drenaja gore sag alan 1793,8 km? olarak
hesaplanmustir (Sekil 37).

Isaretler

Gl
m Havza Sinirt

@R A« Yonine Gore Sag Alan

40
KM

Sekil 37: Burdur Gélii Havzasina ait havza asimetrisi formiil degerleri

Toplam alan1 ve ana drenaja gore saga alani bilinen g6l havzasina asimetri indeksinin

uygulanmasi ise;
Af=100*1793,8 / 3787,6

Af= 47,4 indeks degerini vermektedir.

5.5.5. Cavuscu Golii Havzasi

Cavuscu GOl Havzasinin ana drenaj hatt1 belirlenip bu hat araciligiyla ikiye boliinmesi
sonucu, giineyde kalan alanin akima gore sag alan oldugu belirlenmistir. Bu alan, 4340,2
km? olan toplam alanin 2417,5 km?’lik kismina denk gelmektedir (Sekil 38).
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Isaretler

& ol
m Havza Sinir

“ Akim Yoniine Gore Sag Alan

Sekil 38: Cavuscu Gélii Havzasina ait havza asimetrisi formiil degerleri

Toplam alan ve sag alan verilerini asimetri formiiliine uyguladigimizda;
Af=100*2417,5/ 4340,2

Af= 55,7 indeks degeri elde edilmektedir.

5.5.6. Egirdir Golii Havzasi

Egirdir Golii Havzasina ait belirlenen ana drenaj yonii KD-GB dogrultusunda olup,
havzanin bat1 ve kuzey kesimlerine tekabiil eden 1519,8 km? kisim havzanin sag alanini

temsil etmektedir (Sekil 39).
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Isaretler
$ col
m Havza Sinir1

% Akim Yoniine Gore Sag Alan

Sekil 39: Egirdir Golii Havzasina ait havza asimetrisi formiil degerleri

Elde edilen verilere gére uygulanan formiil ise;
Af=100*1519,8 / 3616,9

Af= 42 indeks degerini vermektedir.

5.5.7. Salda Golii Havzas:

Salda Golii Havzasinda belirlenen ana drenaj uzanimi temelde KKB-GGD yo6niinde olup,
Akima gore sagda kalan kisim, havzanin K-KKD-D ve GB kisminda yer almaktadir ve
72,2 km?’lik bir alana sahiptir (Sekil 40).

105



N

/%';w §2 (.
f%%

dod0 2 4

Isaretler :
Gl '
m Havza Siniri

% Akim Yoniine Gore Sag Alan

"q S "
“\W;.nw N,
: ~

#

v,

)\

TN
\

Sekil 40: Salda Golii Havzast havza asimetrisi formiil degerleri

Havza asimetrisi indeks degerinin belirlemek i¢in toplam havza alani ve akima gore sag

alan verilerini kullanarak yaptigimiz hesaplamada indeks degeri;
Af=100* 72,2 / 187,7

Af= 38,5 olarak belirlenmistir.

5.5.8. Yanish Golii Havzasi

Yarigh Golii Havzasi, ana drenaj vasitastyla iki kisma ayrildiginda, havzanin giineyine
denk gelen ve toplam 299,1 km? toplam alan igerisinde 159,2 km?’lik kisma denk gelen

boliim, bu havza i¢in akima gore sag alani temsil etmektedir (Sekil 41).
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Sekil 41: Yarisli Golii Havzast havza asimetrisi formiil degerleri

Elde edilen bu verileri kullanarak havzaya ait asimetri indeks degerini hesaplamak igin

gerekli olan formiilii uyguladigimizda ise;
Af=100* 159,2 / 299,1

Af= 53,2 olarak belirlenmistir.
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5.6.

Hipsometrik egri toplam havza yiiksekliginin (h/H) orantisini toplam havza alaninin (a/A)
oranina gore ¢izerek olusturulmakta olup bu tez kapsaminda her bir gol havzasi i¢in i¢in

ArcGIS'de ASTER-GDEM verileri kullanarak hesaplanmustir.

5.6.1. Acigol Havzasi

Acigdl Havzasina ait hipsometrik egri grafigini elde edebilmek i¢in gerekli datalar

siniflandirilmis ve 30 farkli yiikselti araliginda islenerek tabloya kaydedilmistir (Tablo

13).

HiPSOMETRIK EGRI (Hc)

Tablo 13: Acigél Havzasina ait yiikselti basamaklari, bagil alan ve bagil yiikselti degerleri

Ac1gdl Havzasi Yiikselti Basamaklari, Bagil Alan ve Bagil Yiikselti Degerleri

Bagil Yiikselti /
Yiikselti Basamaklan Yﬁkselﬁ . Bagil Yiikselti Bagl Alan/ I\ﬁ aksimum
Arah@inin Alansal| Bagil Alan (a) N Toplam Alan . A
_ Degeri Arahg (h) Orani (a/A) Yiikselti Oram
Alt Ust (hH)
746 788,033 0,070 1821,907 42,033 1 0,033
788,033 830,067 94,700 1727,207 84,067 0,948 0,067
830,067 872,100 347,730 1379477 126,100 0,757 0,100
872,100 914,133 181,208 1198,269 168,133 0,658 0133
914,133 956,167 122,118 1076,151 210,167 0,591 0,167
956,167 998,200 147,604 928,547 252,200 0510 0,200
998,200 1040,233 108,817 819,730 294,233 0,450 0,233
1040,233 1082,267 90,139 729,591 336,267 0,400 0,267
1082,267 1124,300 73,880 655,711 378,300 0,360 0,300
1124,300 1166,333 81,566 574,145 420,333 0,315 0,333
1166,333 1208,367 81,502 492,643 462,367 0,270 0,367
1208,367 1250,400 75,135 417,508 504,400 0,229 0,400
1250,400 1292,433 71,290 346,218 546,433 0,190 0433
1292433 1334,467 58,294 287,924 588,467 0,158 0,467
1334,467 1376,500 48,185 239,739 630,500 0,132 0,500
1376,500 1418533 44,188 195,551 672,533 0,107 0533
1418533 1460,567 42,384 153,167 714,567 0,084 0,567
1460,567 1502,600 36,659 116,508 756,600 0,064 0,600
1502,600 1544,633 30,095 86,414 798,633 0,047 0,633
1544,633 1586,667 21,155 65,259 840,667 0,036 0,667
1586,667 1628,700 16,567 48,692 882,700 0,027 0,700
1628,700 1670,733 14,973 33,719 924,733 0,019 0,733
1670,733 1712,767 12,509 21,210 966,767 0,012 0,767
1712,767 1754,800 8,710 12,500 1008,800 0,007 0,800
1754,800 1796,833 5,336 7,164 1050,833 0,004 0833
1796,833 1838,867 3,199 3,965 1092,867 0,0022 0,867
1838,867 1880,900 1,759 2,206 1134,900 0,0012 0,900
1880,900 1922,933 1,183 1,023 1176,933 0,0006 0,933
1922,933 1964,967 0,751 0272 1218,967 0,0001 0,967
1964,967 2007 0,272 0 1261 0 1
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Aci1gol Havzasinda yiikselti degerleri 746 m ile 2007 m. arasinda degisim gostermektedir.
Tablo 13” de verilen yiikselti basamaklarindan elde edilen hipsometrik egri, i¢biikey bir
goriiniim sunmaktadir (Grafik 19).

Acigol Havzast Hipsometrik Egri Grafigi
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Grafik 19: Acigol Havzast Hipsometrik Egri Grafigi

5.6.2. Aksehir Golii Havzasi

Aksehir Golii Havzasina ait hipsometrik egri grafigini elde edebilmek i¢in gerekli datalar

smiflandirilmis ve 30 farkli yiikselti aralifinda islenerek tabloya kaydedilmistir
(Tablo14).
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Tablo 14: Aksehir Golii Havzasina ait yiikselti basamaklari, bagil alan ve bagil yiikselti degerleri

Aksehir Golii Havzas Yiikselti Basamaklari, Bagil Alan ve Bagil Yiikselti Degerleri
- Bagil Yiikselti /
Yiikselti Basamaklan |Yiikselti Arahgmin . Bagil Yiikselti Bagl Alan/ Maksimum
.. Bagil Alan (a) N Toplam Alan . R
Alansal Degeri Arahg (h) Yiikselti Oram
— Orani (a/A)
Alt Ust (hH)
866 920,467 0,057 8092,182 42,033 1 0,033
920,467 974,933 1201,650 6890,532 84,067 0,948 0,067
974,933 1029,400 1126,600 5763,932 126,100 0,757 0,100
1029,400 1083,867 869,178 4894,754 168,133 0,658 0,133
1083,867 1138,333 895,641 3999,113 210,167 0,591 0,167
1138,333 1192,800 730,879 3268,234 252,200 0510 0,200
1192,800 1247267 557,509 2710,725 294,233 0,450 0,233
1247,267 1301,733 499415 2211,310 336,267 0,400 0,267
1301,733 1356,200 424,382 1786,928 378,300 0,360 0,300
1356,200 1410,667 358,398 1428,530 420,333 0,315 0,333
1410,667 1465,133 268,722 1159,808 462,367 0,270 0,367
1465,133 1519,600 212,810 946,998 504,400 0,229 0,400
1519,600 1574,067 176,095 770,903 546,433 0,190 0,433
1574,067 1628,533 151,613 619,290 588,467 0,158 0467
1628,533 1683,000 137,464 481,826 630,500 0,132 0,500
1683,000 1737467 107,674 374,152 672,533 0,107 0533
1737,467 1791,933 85,651 288,501 714,567 0,084 0,567
1791,933 1846,400 69,581 218,919 756,600 0,064 0,600
1846,400 1900,867 59,135 159,784 798,633 0,047 0,633
1900,867 1955,333 47,834 111,950 840,667 0,036 0,667
1955,333 2009,800 36,681 75,269 882,700 0,027 0,700
2009,800 2064,267 28,269 47,000 924,733 0,019 0,733
2064,267 2118,733 18,781 28,219 966,767 0,012 0,767
2118,733 2173,200 11,948 16,271 1008,800 0,0069 0,800
2173,200 2227,667 7,717 8,555 1050,833 0,0039 0,833
2227667 2282,133 5,155 3,400 1092,867 0,0022 0,867
2282,133 2336,600 1,682 1,718 1134,900 0,0012 0,900
2336,600 2391,067 1,017 0,701 1176,933 0,0006 0,933
2391,067 2445533 0,400 0,301 1218,967 0,0001 0,967
2445533 2500 0,301 0 1261 0 1

Yiikselti degerlerinin 866 m. ile 2500 m. arasinda degisim gosterdigi Aksehir Golii
Havzasinin Tablo 14’de verilen yiikselti basamaklarina gére olusturulan hipsometrik egri,

i¢biikey bir goriiniim sunmaktadir (Grafik 20).
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Grafik 20: Aksehir Golii Havzast Hipsometrik Egri Grafigi

5.6.3. Beysehir Golii Havzasi

Beysehir Golii Havzasina ait hipsometrik egri grafigini elde edebilmek i¢in gerekli datalar

siiflandirilarak 30 farkl: yiikselti araliginda islemis ve tabloya kaydedilmistir (Tablo 15).
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Tablo 15: Beysehir Golii Havzasina ait yiikselti basamaklari, bagil alan ve bagil yiikselti degerleri

Beysehir Golii Havzas1 Yiikselti Basamaklari, Bagil Alan ve Bagil Yiikselti Degerleri
. Bagil Yiikselti /
Yiikselti Basamaklan | Yiikselti Arahgmm 5 Bagl Yiikselti Bagl Alan/ Maksimum
o Bagil Alan (a) N Toplam Alan . .
Alansal Degeri Arahgi (h) Yiikselti Oram
= Oram (a/A)

Alt Ust (hH)

1002 1067,567 1,35775 7441,732 65,567 1 0,033
1067,567 1133,133 1418,18 6023,552 131,133 0,809 0,067
1133,133 1198,700 918,179 5105,373 196,700 0,686 0,100
1198,700 1264,267 695,488 4409,885 262,267 0,592 0,133
1264,267 1329,833 612,466 3797419 327,833 0,510 0,167
1329,833 1395,400 597,654 3199,765 393,400 0,430 0,200
1395,400 1460,967 639,389 2560,376 458,967 0,344 0,233
1460,967 1526,533 504,572 2055,804 524,533 0,276 0,267
1526,533 1592,100 397,534 1658,270 590,100 0,223 0,300
1592,100 1657,667 337,941 1320,329 655,667 0,177 0,333
1657,667 1723,233 291,776 1028,553 721,233 0,138 0,367
1723,233 1788,800 245,257 783,296 786,800 0,105 0,400
1788,800 1854,367 209,173 574,123 852,367 0,077 0,433
1854,367 1919,933 182,484 391,639 917,933 0,053 0,467
1919,933 1985,500 132,433 259,206 983,500 0,035 0,500
1985,500 2051,067 98,4019 160,804 1049,067 0,022 0,533
2051,067 2116,633 62,238 98,566 1114,633 0,013 0,567
2116,633 2182,200 38,5224 60,044 1180,200 0,0081 0,600
2182,200 2247,767 24,6155 35,428 1245,767 0,0048 0,633
2247,7167 2313,333 13,7414 21,687 1311,333 0,0029 0,667
2313,333 2378,900 7,25786 14,429 1376,900 0,0019 0,700
2378,900 2444 467 3,90967 10,519 1442 467 0,0014 0,733
2444 467 2510,033 2,40159 8,118 1508,033 0,0011 0,767
2510,033 2575,600 1,35432 6,763 1573,600 0,0009 0,800
2575,600 2641,167 1,23041 5533 1639,167 0,0007 0,833
2641,167 2706,733 141108 4122 1704,733 0,0006 0,867
2706,733 2772,300 1,22495 2,897 1770,300 0,0004 0,900
2772,300 2772,300 1,38359 1513 1770,300 0,0002 0,900
2772,300 2903,433 0,978753 0,534 1901,433 0,0001 0,967
2903433 2969 0,534478 0 1967 0 1

1002 m. ile 2969 m. arasinda yiikselti degerlerine sahip olan Beysehir Golii Havzasinin
Tablo 15°de verilen yiikselti basamaklarina gore olusturulan hipsometrik egrisi, i¢biikey

bir sonug vermektedir (Grafik 21).
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Grafik 21: Beysehir Golii Hipsometrik Egri Grafigi

5.6.4. Burdur Golii Havzasi

Burdur Golii Havzasina ait hipsometrik egri grafigini elde edebilmek i¢in gerekli datalar
siiflandirilarak 30 farkli yiikselti araliginda islenmis ve tabloya kaydedilmistir (Tablo
16).
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Tablo 16 Burdur Golii Havzasina ait yiikselti basamaklari, bagil alan ve bagil yiikselti degerleri

Burdur Gélii Havzas: Yiikselti Basamaklari, Bagil Alan ve Bagil Yiikselti Degerleri
' Bagil Yiikselti /
Yiikselti Basamaklan | Yiikselti Arahigmm 5 Bagl Yiikselti Bagil Alan/ Maksimum
. Bagil Alan (a) . Toplam Alan . .
Alansal Degeri Arahg (h) Yiikselti Oram
m Orani (a/A)
Alt Ust (hH)
817 875,867 324,305 3380,149 58,867 0,912 0,033
875,867 934,733 289,548 3090,601 117,733 0,834 0,067
934,733 993,600 233,495 2857,106 176,600 0,771 0,100
993,600 1052,467 237,621 2619,485 235,467 0,707 0,133
1052,467 1111,333 359,233 2260,252 294,333 0,610 0,167
1111,333 1170,200 354,925 1905,327 353,200 0,514 0,200
1170,200 1229,067 341,385 1563,942 412,067 0,422 0,233
1229,067 1287,933 308,748 1255,194 470,933 0,339 0,267
1287,933 1346,300 241,738 1013,456 529,800 0,274 0,300
1346,800 1405,667 201,103 812,353 588,667 0,219 0,333
1405,667 1464,533 168,647 643,706 647,533 0,174 0,367
1464,533 1523,400 130,441 513,265 706,400 0,139 0,400
1523,400 1582,267 115,424 397,841 765,267 0,107 0,433
1582,267 1641,133 98,742 299,100 824,133 0,081 0,467
1641,133 1700,000 79,848 219,252 883,000 0,059 0,500
1700,000 1758,867 68,480 150,772 941,867 0,041 0,533
1758,867 1817,733 50,473 100,299 1000,733 0,027 0,567
1817,733 1876,600 33,486 66,812 1059,600 0,018 0,600
1876,600 1935,467 23,301 43512 1118,467 0,012 0,633
1935,467 1994,333 15418 28,094 1177,333 0,0076 0,667
1994,333 2053,200 11,279 16,815 1236,200 0,0045 0,700
2053,200 2112,067 6,950 9,865 1295,067 0,0027 0,733
2112,067 2170,933 3,613 6,252 1353,933 0,0017 0,767
2170,933 2229,800 2,475 3,777 1412,800 0,0010 0,800
2229,800 2288,667 1,396 2,382 1471,667 0,00064 0,833
2288,667 2347533 0,802 1,580 1530,533 0,00043 0,867
2347533 2406,400 0,810 0,770 1589,400 0,00021 0,900
2406,400 2465,267 0,389 0,381 1648,267 0,00010 0,933
2465,267 2524133 0,246 0,135 1707,133 0,00004 0,967
2524,133 2583 0,135 0 1766 0 1

817 m. ile 2583 m. arasinda yiikselti degerlerine sahip olan Burdur Golii Havzasinin
Tablo 16°de verilen yiikselti basamaklarina gore olusturulmus olan hipsometrik egrisi,

i¢biikey bir sonu¢ gostermektedir (Grafik 21).
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Grafik 22: Burdur Golii Havzas: Hipsometrik Egri Grafigi

5.6.5. Cavuscu Golii Havzasi

Cavuscu GOl Havzasina ait hipsometrik egri grafigini elde edebilmek i¢in gerekli datalar

simiflandirilarak 30 farkli yiikselti araliginda islenerek tabloya kaydedilmistir (Tablo 17).
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Tablo 17: Cavuscu Golii Havzasina ait yiikselti basamaklari, bagil alan ve bagil yiikselti degerleri

Cavuscu Golii Havzasi Yiikselti Basamaklari, Bagil Alan ve Bagil Yiikselti Degerleri
) ‘ } ) ) o . Bagil Alan / Bagil Ylfkseltl /
Yiikselti Basamaklan | Yiikselti Araligimin . Bagil Yiikselti Maksimum
. Bagil Alan (a) N Toplam Alan . .
Alansal Degeri Arahg (h) Yiikselti Oram
m Orani (a/A)
Alt Ust (vH)
907 946,767 0,792 4243,865 39,767 1 0,033
946,767 986,533 248,361 3995,504 79,533 0,941 0,067
986,533 1026,300 1103,940 2891,564 119,300 0,681 0,100
1026,300 1066,067 741,877 2149,687 159,067 0,506 0,133
1066,067 1105,833 360,860 1788,827 198,833 0,421 0,167
1105,833 1145,600 260,402 1528,425 238,600 0,360 0,200
1145,600 1185,367 262,250 1266,175 278,367 0,298 0,233
1185,367 1225,133 201,700 1064,475 318,133 0,251 0,267
1225,133 1264,900 150,795 913,680 357,900 0,215 0,300
1264,900 1304,667 99,121 814,560 397,667 0,192 0,333
1304,667 1344,433 89,279 725,281 437,433 0,171 0,367
1344,433 1384,200 91,113 634,168 477,200 0,149 0,400
1384,200 1423,967 102,140 532,028 516,967 0,125 0,433
1423,967 1463,733 97,103 434,925 556,733 0,102 0,467
1463,733 1503,500 89,975 344,950 596,500 0,081 0,500
1503,500 1543,267 74,963 269,986 636,267 0,064 0,533
1543,267 1583,033 56,713 213,273 676,033 0,050 0,567
1583,033 1622,800 46,752 166,521 715,800 0,039 0,600
1622,800 1662,567 42,730 123,791 755,567 0,029 0,633
1662,567 1702,333 37,156 86,635 795,333 0,020 0,667
1702,333 1742,100 22,421 64,214 835,100 0,015 0,700
1742,100 1781,867 16,325 47,888 874,867 0,011 0,733
1781,867 1821,633 14,428 33,460 914,633 0,0079 0,767
1821,633 1861,400 10,954 22,507 954,400 0,0053 0,800
1861,400 1901,167 8,661 13,846 994,167 0,0033 0,833
1901,167 1940,933 5,638 8,207 1033,933 0,0019 0,867
1940,933 1980,700 4,107 4,100 1073,700 0,0010 0,900
1980,700 2020,467 2,926 1,175 1113,467 0,00028 0,933
2020,467 2060,233 1,001 0,173 1153,233 0,00004 0,967
2060,233 2100 0,173 0 1193 0 1

Elde edilen bu verilere gore, Cavuscu Golii Havzasinin yiikselti degerleri 907 m. ile 2100
m. arasinda degigsmektedir. Bu degerlere gore olusturulan hipsometrik egri ise i¢cbiikey bir

sonug vermektedir (Grafik 23).
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Grafik 23: Cavus¢u Golii Havzast Hipsometrik Egri Grafigi

5.6.6. Egirdir Golii Havzasi

Egirdir Golii Havzasina ait hipsometrik egri grafigini elde edebilmek igin gerekli datalar
siiflandirilarak 30 farkli yiikselti araliginda islenmis ve tabloya kaydedilmistir (Tablo
18).
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Tablo 18:Egirdir Golii Havzasina ait yiikselti basamaklari, bagil alan ve bagil yiikselti degerleri

Egirdir Golii Havzasi, Yiikselti Basamaklari, Bagil Alan ve Bagil Yiikselti Degerleri
, Bagil Yiikselti /
Yiikselti Basamaklan | Yiikselti Arahigmm 5 Bagl Yiikselti Bagil Alan/ Maksimum
. Bagil Alan (a) . Toplam Alan . .
Alansal Degeri Arahg (h) Yiikselti Oram
m Orani (a/A)
Alt Ust (hH)
875 938,700 715,316 2892,579 63,700 0,802 0,033
938,700 1002,400 226,404 2666,175 127,400 0,739 0,067
1002,400 1066,100 277,558 2388,617 191,100 0,662 0,100
1066,100 1129,800 265,698 2122919 254,800 0,588 0,133
1129,800 1193,500 293,676 1829,243 318,500 0,507 0,167
1193,500 1257,200 270,462 1558,781 382,200 0,432 0,200
1257,200 1320,900 243,854 1314,927 445,900 0,364 0,233
1320,900 1384,600 221,498 1093,429 509,600 0,303 0,267
1384,600 1448,300 178,491 914,938 573,300 0,254 0,300
1448,300 1512,000 134,204 780,734 637,000 0,216 0,333
1512,000 1575,700 121,130 659,604 700,700 0,183 0,367
1575,700 1639,400 112,542 547,062 764,400 0,152 0,400
1639,400 1703,100 96,371 450,691 828,100 0,125 0,433
1703,100 1766,800 92,780 357,911 891,800 0,099 0,467
1766,300 1830,500 82,147 275,764 955,500 0,076 0,500
1830,500 1894,200 65,883 209,881 1019,200 0,058 0,533
1894,200 1957,900 52,773 157,108 1082,900 0,044 0,567
1957,900 2021,600 49,408 107,700 1146,600 0,030 0,600
2021,600 2085,300 37,311 70,389 1210,300 0,020 0,633
2085,300 2149,000 24,797 45,592 1274,000 0,013 0,667
2149,000 2212,700 13,653 31,939 1337,700 0,0089 0,700
2212,700 2276,400 11,041 20,898 1401,400 0,0058 0,733
2276,400 2340,100 7,091 13,807 1465,100 0,0038 0,767
2340,100 2403,800 4,899 8,907 1528,800 0,0025 0,800
2403,800 2467,500 3,388 5,519 1592,500 0,0015 0,833
2467,500 2531,200 2,429 3,090 1656,200 0,00086 0,867
2531,200 2594,900 1,379 1,710 1719,900 0,00047 0,900
2594,900 2658,600 1,123 0,587 1783,600 0,00016 0,933
2658,600 2722,300 0,419 0,168 1847,300 0,00005 0,967
2722,300 2786 0,168 0,000 1911 0 1

Yiikselti degerleri 875 m. ile 2786 m. arasinda olan Egirdir Golii Havzasinin, Tablo 18°de
yer alan ylikselti basamaklarina gore olusturulan hipsometrik egrisi, igbiikey bir sonug

gostermektedir (Grafik 24).
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Grafik 24: Egirdir Golii Havzast Hipsometrik Egri Grafigi

5.6.7. Salda Goli Havzasi

Salda Golii Havzasina ait hipsometrik egri grafigini elde edebilmek i¢in gerekli datalar

siniflandirilarak 30 farkli yiikselti araliginda islenmis ve tabloya kaydedilmistir (Tablo
19).
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Tablo 19:Géolii Havzasina ait yiikselti basamaklari, bagil alan ve bagil yiikselti degerleri

Salda Go6lii Havzas: Yiikselti Basamaklari, Bagil Alan ve Bagil Yiikselti Degerleri
, Bagil Yiikselti /
Yiikselti Basamaklan | Yiikselti Arahigmm 5 Bagl Yiikselti Bagil Alan/ Maksimum
. Bagil Alan (a) . Toplam Alan . .
Alansal Degeri Arahg (h) Yiikselti Oram
m Orani (a/A)

Alt Ust (hvH)

1123 1154,400 50,729 130,356 31,400 0,720 0,033
1154,400 1185,800 15,543 114,813 62,800 0,634 0,067
1185,800 1217,200 11,250 103,563 94,200 0,572 0,100
1217,200 1248,600 10,127 93,436 125,600 0,516 0,133
1248,600 1280,000 9,311 84,126 157,000 0,465 0,167
1280,000 1311,400 10,299 73,827 188,400 0,408 0,200
1311,400 1342,300 9,725 64,102 219,800 0,354 0,233
1342,800 1374,200 9,457 54,646 251,200 0,302 0,267
1374,200 1405,600 10,067 44578 282,600 0,246 0,300
1405,600 1437,000 10,357 34,221 314,000 0,189 0,333
1437,000 1468,400 7,904 26,317 345,400 0,145 0,367
1468,400 1499,800 6,264 20,053 376,800 0,111 0,400
1499,800 1531,200 5,604 14,449 408,200 0,080 0,433
1531,200 1562,600 3,563 10,886 439,600 0,060 0,467
1562,600 1594,000 2,849 8,037 471,000 0,044 0,500
1594,000 1625,400 1,690 6,347 502,400 0,035 0,533
1625,400 1656,300 1,369 4,978 533,800 0,027 0,567
1656,800 1688,200 0,728 4,250 565,200 0,023 0,600
1688,200 1719,600 0,690 3,560 596,600 0,020 0,633
1719,600 1751,000 0,844 2,715 628,000 0,015 0,667
1751,000 1782,400 0,689 2,026 659,400 0,011 0,700
1782,400 1813,800 0,583 1,443 690,800 0,0080 0,733
1813,800 1845,200 0,585 0,858 722,200 0,0047 0,767
1845,200 1876,600 0,419 0,439 753,600 0,0024 0,800
1876,600 1908,000 0,266 0,173 785,000 0,0010 0,833
1908,000 1939,400 0,064 0,109 816,400 0,00060 0,867
1939,400 1970,800 0,023 0,086 847,800 0,00048 0,900
1970,800 2002,200 0,024 0,062 879,200 0,00034 0,933
2002,200 2033,600 0,026 0,036 910,600 0,00020 0,967
2033,600 2065 0,036 0 942 0 1

Salda Golii Havzasina ait yiikselti degerleri 1123 m. ile 2065 m. arasinda degismektedir.
Tablo 19’da bulunan yiikselti basamagi degerlerine gore olusturulmus olan hipsometrik

egri i¢blikey bir gériiniim sunmaktadir (Grafik 25).
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Grafik 25: Salda Gélii Havzasi Hipsometrik Egri Grafigi

5.6.8. Yarish Golii Havzasi

Yarishh Golii Havzasina ait hipsometrik egri grafigini elde edebilmek i¢in gerekli datalar
siiflandirilarak 30 farkli yiikselti araliginda islenmis ve tabloya kaydedilmistir (Tablo
20).
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Tablo 20: Yarish Golii Havzasina ait yiikselti basamaklari, bagil alan ve bagil yiikselti degerleri

Yari1shh Golii Havzas: Yiikselti Basamaklari, Bagil Alan ve Bagil Yiikselti Degerleri
, Bagil Yiikselti /
Yiikselti Basamaklan | Yiikselti Arahigmm 5 Bagl Yiikselti Bagil Alan/ Maksimum
. Bagil Alan (a) . Toplam Alan . .
Alansal Degeri Arahg (h) Yiikselti Oram
m Orani (a/A)
Alt Ust (hvH)
889 922,833 21576 274,195 33,833 0,927 0,033
922,833 956,667 14,487 259,708 67,667 0,878 0,067
956,667 990,500 9,106 250,602 101,500 0,847 0,100
990,500 1024,333 7,110 243,492 135,333 0,823 0,133
1024,333 1058,167 7,117 235,775 169,167 0,797 0,167
1058,167 1092,000 6,098 229,677 203,000 0,777 0,200
1092,000 1125,833 8,487 221,190 236,833 0,748 0,233
1125,833 1159,667 52,453 168,737 270,667 0,571 0,267
1159,667 1193,500 39,163 129,574 304,500 0,438 0,300
1193,500 1227,333 30,202 99,372 338,333 0,336 0,333
1227,333 1261,167 33,291 66,081 372,167 0,223 0,367
1261,167 1295,000 16,266 49,815 406,000 0,168 0,400
1295,000 1328,833 12,556 37,259 439,833 0,126 0,433
1328,833 1362,667 10,831 26,428 473,667 0,089 0,467
1362,667 1396,500 6,375 20,053 507,500 0,068 0,500
1396,500 1430,333 4,198 15,855 541,333 0,054 0,533
1430,333 1464,167 4,103 11,752 575,167 0,040 0,567
1464,167 1498,000 2,475 9,277 609,000 0,031 0,600
1498,000 1531,833 2,148 7,129 642,833 0,024 0,633
1531,833 1565,667 1,865 5,264 676,667 0,018 0,667
1565,667 1599,500 1,598 3,666 710,500 0,012 0,700
1599,500 1633,333 1,428 2,238 744,333 0,008 0,733
1633,333 1667,167 0,993 1,245 778,167 0,004 0,767
1667,167 1701,000 0,661 0,584 812,000 0,002 0,800
1701,000 1734,833 0,215 0,368 845,833 0,001 0,833
1734,833 1768,667 0,113 0,255 879,667 0,001 0,867
1768,667 1802,500 0,091 0,164 913,500 0,001 0,900
1802,500 1836,333 0,079 0,085 947,333 0,0003 0,933
1836,333 1870,167 0,050 0,034 981,167 0,0001 0,967
1870,167 1904 0,034 0 1015 0 1

Yarishh Goli Havzasina ait yiikselti degerleri ise, 889 m. ile 1904 m. arasindadir. Tablo
20’de yer alan yiikselti basamaklarina gore olusturulan hipsometrik egri, igbiikey bir
sonug gostermektedir (Grafik 2)
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Yarisl: Golit Havzast Hipsometrik Egri Grafigi
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Grafik 26: Yarisli Golii Havzast Hipsometrik Egri Grafigi

Calismada degerlendirmeye alinan sekiz farkli havzanin hipsometrik egrilerinin
daha kolay yorumlanmasi ve kiyaslanabilmesi amaciyla tek bir grafik iizerinde
gosterilmistir (Grafik 27). Hipsometrik egrilerin ¢akistirilmasi sonucunda igbiikey
egrilerin birbirlerinden farkliliklar gdsterdikleri go6zlemlenmektedir. Bu durum,

havzalarin olusum evrelerinin birbirlerine gore farklilar gosterdigine isaret etmektedir.

Cahsma Sahasinda Degerlendirmeye Alinan Havzalara Ait
Hipsometrik Egriler

Bagil Yiikselti (h/H)
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—Acigél Havzasi —Akgehir Golii Havzast —— Beysehir Gélii Havzasi
Burdur Gélii Havzasi Cavuscu Golii Havzast — Egirdir Golii Havzasi
—Salda Golii Havzasi ——Yarish Golii Havzasi

Grafik 27: Calisma Sahasinda Degerlendirmeye Alinan Havzalara Ait Hipsometrik Egriler
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5.7. HIPSOMETRIK INTEGRAL (Hi)

5.7.1. Acigol Havzasi

Acigdl Havzasina ait hipsometrik integral degerini belirlemek amaciyla, SYM’den elde
edilen maksimum yiikselti degeri 2007 m., minimum yiikselti 746 m. ve ortalama yiikselti

degeri ise 1077 m . oldugunu gostermektedir. Bu verilere gore;

[ 1077-746
T 2007-746

Hi = 0,262 integral degeri elde edilmektedir.

5.7.2. Aksehir Golii Havzasi

Aksehir Gol Havzasina ait maksimum yiikselti degeri 2500 m., minimum ytikselti degeri
866 m. ve ortalama yiikselti degerinin ise 1206 m. oldugu belirlenmistir. Hipsometrik

integral formiiliine gére uyguladigimizda ise;

__ 1206-866

Hi =
2500—-866

Hi= 0,208 integral degerine ulasilir.

5.7.3. Beysehir Golii Havzasi

Beysehir Golii Havzasi i¢in hesaplanan maksimum yiikselti degeri 2969 m., minimum
yiikselti 1002 m. ve ortalama yiikselti ise 1398 m. olarak elde edilmektedir. Formiile gore
uygulandiginda;

| 1398-1002
T 2969-1002

Hi= 0,201 hipsometrik integral degerine ulasilir.
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5.7.4. Burdur Go6lii Havzas1

Burdur Golii Havzasi i¢in belirlenen degerler, havzadaki maksimum yiikseltinin 2583 m.,
minimum yiikseltinin 817 m. ve ortalama yiikseltinin 1217 m. oldugunu gostermektedir.

Bu verilere gore havzaya ait hesaplanan hipsometrik integral degeri ise:

_ 1217-817
"~ 2583-817

Hi= 0,227 olarak hesaplanmustir.

5.7.5. Cavuscu Golii Havzasi

Cavuscu GoOlii Havzasina ait belirlenen degerler maksimum yiikseltinin 2100 m.,
minimum yiikseltinin 907 m. ve ortalama yiikseltinin 1156 m. oldugunu gostermektedir.

Formiile uygulanan bu degerler;

= 1156-907
T 2100-907

Hi= 0,209 integral degerini saglamaktadir.

5.7.6. Egirdir Golii Havzasi

Egirdir Golii Havzasina ait ylikselti degerleri ise havzadaki maksimum yiikseltinin 2786
m., minimum yiikseltinin 875 m. ve ortalama yiikselti degerinin 1270 m. oldugunu
gostermektedir. Bu yiikselti degerlerine gore Egirdir Golii Havzasina ait hipsometrik

integral degeri;

= 1270—875
"~ 2786-875
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Hi= 0,206 olarak hesaplanmuistir.

5.7.7. Salda Goliit Havzasi

Salda Golii Havzasina ait belirlenen degerler, maksimum yiikseltinin 2065 m., minimum
yiikseltinin 1123 m. ve ortalama ylikseltinin 1295 m. oldugunu gostermektedir. Havzaya

ait hesaplanan integral degeri ise;

= 1295-1123
T 2065-1123

Hi= 0,183 olarak belirlenmistir.

5.7.8. Yarish Golii Havzas1

Yarigh Golii Havzasina ait belirlenen degeler maksimum yiikseltinin 1904 m ., minimum
yiikseltinin 889 m. ve ortalama yiikseltinin 1177 m. oldugunu gdstermektedir. Yarigh

Goli Havzasi, formiile gore;

[ 1177-889
"~ 1904-889

Hi = 0,283 integral degerine sahiptir.

126



6. MORFOMETRIK ANALiZ SONUCLARININ DEGERLENDIRILMESI

Calisma kapsaminda degerlendirilen géllerin, gol yiizeyleri i¢in elde edilen
morfometrik analiz ¢iktilari, daha kolay bir sekilde incelenmesi ve yorumlanmasi

amaciyla tablo halinde gorsellestirilmistir (Tablo 21).

GOl alanlan tizerinde uygulanan analizleri, her bir gdl i¢cin ayr1 ayr1 yorumlamak
gerekirse, Acigol igin elde edilen ¢iktilar, goliin sekillenmesinde tektonizmanin anlamli
derecede etkili oldugunu gostermektedir. Elde edilen Re degeri, hafif aktif bir tektonik
etkinin varligina isaret ederken Rc degerine gore, tektonik etkinin fazla ve a degerine gore
ise gbliin uzanim yoniiniin, ¢cevresindeki faylarla oldukga benzer bir dogrultuda oldugunu
soylemek miimkiindiir (Tablo 21). Aksehir ve Beysehir Golleri igin elde edilen sonuglar,
bu goller i¢in de benzer sekilde tektonizmanin etkin oldugunu gostermektedir. Aksehir
ve Beysehir gollerine ait Re ve Rc degerleri, hafif aktif bir tektonik aktiviteye isaret
ederken, C ve o degerleri bu gollerin sekillenmesinde tektonik etkinin daha fazla
oldugunu gostermektedir (Tablo 21). Burdur ve Egirdir Gollerine ait ¢iktilar
incelendiginde ise Re degeri hafif aktiviteyi gosterirken, Rc, C ve a degerlerine bakarak

tektonik etkinin fazla oldugunu sdylemek miimkiindiir (Tablo 21).

Cavuscu Golinde Re degeri, tektonizmanin aktif olmadigini gosterse de Rc degeri, az da
olsa tektonik bir etki olduguna isaret etmektedir. Bunun yaninda C ve a degerlerine

bakilarak tektonik etkinin varligindan s6z etmek miimkiindiir (Tablo 21).

Salda ve Yarigh gollerinde, Re degerinin aktif olmayan bir tektonik yapiya isaret
etmesinin yani sira, RC ve a degerleri de diger gollerden farkli olarak tektonik etkinin

olmadigini ya da az oldugunu gostermektedir (Tablo21).
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Tablo 21: Géller I¢in Uygulanan Analiz Sonuclart

09'8Y TUASNH Aed "
EZN USPULIBIGG ‘6T uasyH Aeg Y eZNn Uspflfjasadre; ' e 2p e ' uekewio iy , suex
1UasY0 (08 oA Ao ow mw e A Miliesasreq 0€E0 50K )19 YUOMa L G8TT 10 IV 0680
o€ QL ‘USSYI [0D
ezn uapuliaIglq oS°68 MUY Aeyg uryek ) zeep eA . .
TSP [0F oA A&y oEPLT ISYI QD ud agfesarne( viLo oA B33 HuopfaL Tect eRRLIO Joi 8v80 EPIS
unyeA 96T muasyy Ae "
BULIBLIGAG IUBSHD | oL'8LT UOSYH Aed D ezn uspfijjssased 0ST'0 B|Ze) {18 MIUOa L v0.L'C e JyeH T0S'0 npagy
unjo3 oA uLreike| €L 9L TTUASYD [0D)
ursyek ob1 uasyg Aed A
SULIBHICUI] IUBSYD | “oSpLT TUOSYT Aed g ezn uapfijjesalied 8970 Ze D19 YuopaL GSL'T ueAew|o iy 95,0 njsnae)
un[o8 oA 1ke] g ‘oL'9L1:TUISY [0D
unyek ob*ST TUASYT KB €
AULIBLIGNQ IUBSHD | “09'8p TUdsyT KB aD ezn uapfijjssalied L9¥'0 B|ZB) I3 MIUOa L LT0'€ e JyeH ¥2s'o Anping
unos oA e "D £55S TSP [0
ek ouLIRIqIq oC9p1 uAsYT Ae ezn . . .
osYo uMoS oA wAe]|  .ZEST TUISYD [0D) 03 USIESOIE( 0800 Ze D19 YuoaL €9LT e JueH 9€9°0 anpasiag
UneA QuLIoIqIq oL ‘8 TUOSYH fezn " ‘ .
Tuosyo uM[oS oA wke g | Avd  ‘.7°€S TUSSYD [0D) Y03 USPEsaIE( 1500 Ze D19 Muos L 865 T Jpe JueH 07,0 RUED
uyed oT'0L TUOSH A& D o
< 3 : \A . 3 ‘ &
|UMIBIIQIIQ IUSS)S oﬂvo TUoSYH Aeq "3 eyep Sdyosaneq L1950 B|Ze) {19 MIUOa L 80L°¢ e JyeH 850 1930V
unjo3 oA uLreike| 069 TUISS [0D) : :
Snuog 1383 Snuog 1383 Snuog 1383 dnuog 1983
. O YereugseAy un3jo oA UIeA ud d3osanep ueAew] O J[Y Uepdy NUORQ],

1 oS LIQ[AZop .0, UDeA 9,1, “dudd oA ejze) =G/'0< ‘AP | HIHIZIQ
uepuuneq 1de Lepmdes 0 Aozny UIsyo Bue 3 " Ssmé 3 5 o SUBI5Lo
ULIPA e} IYOPUISOIAGS UIYEA 9 TUOSY BuB [00) [eZn USpA[asalep Lsjagap 9, We )0 U049} BONOSE[EZN USp,, |, 1oga(d JyeH ueptdy SUORL = [S£°0-5 0] i}l

' ' ' ©,,0,, “IIO3! 10[1030p epuISeIe | AA () IOV uepidy SUORRL = 6'0 >
() WI[AUQX UISYY BUYy (0) >iesareq (0d) prsegq (oY) wnmuezy syapuy

LIE[5nuog zjjeuy ueuem3An udy 191100

128



G0l havzalar i¢in yapilan analiz sonuglar1 ise Tablo 22°de bir araya getirilmistir.
Buna gore ¢ikt1 degerleri incelendiginde, Acigdl ve Aksehir Golii Havzalarina ait ¢iktilara
bakilarak, Re, Rc, C ve Af degerleri havza iizerinde hafif tektonik etkiye isaret ederken o
degeri, havzanin uzanim yoniiniin faylar tarafindan c¢ok fazla etkilenmedigini
gostermektedir. Hc ve Hi sonuglart ise Acigdl Havzasinin olgunluk déneminde, Aksehir
Goli Havzasinin ise yaslilik doneminde olduguna isaret etmektedir. Beysehir Golii ve
Cavusgu Golii Havzalari igin elde edilen sonuglar da bu gol havzalar tizerindeki tektonik
etkiye isaret etmektedir. Re, Rc, C ve Af degerlerine gére tektonizmanin etkin rol oynadigi
bu alanlarda elde edilen Hc ve Hi degerleri ise, s6z konusu iki havzanin da yaslilik
donemlerinde oldugunu gostermektedir. Ancak benzer bu degerlere ragmen hem
Beysehir Goli hem de Beysehir Golii Havzasi, o degeri bakimindan havza icerisindeki
faylarla aym1 dogrultuda uzanim gosterirken, Cavusgu GoOlii yalnizca gol ekseninde
faylarla yakin dogrultu gostermekte olup, aynt durum havzasi i¢in benzerlik
gostermemektedir (Tablo 21, Tablo 22). Burdur Golii Havzasina ait analiz degerleri ise,
bu alanda ¢ok giiglii bir tektonik etkiye isaret etmektedir. Havzaya ait Re ve Af
degerlerine gore hafif bir tektonik etkinin varlig1 s6z konusuyken, Rc ve o degerlerine
bakilarak bu etkinin daha fazla gériildiigiinii sdylemek miimkiindiir. Hc ve Hi degerleri
ise, bu havzanin da yaslilik doneminde oldugunu gostermektedir (Tablo 22). Egirdir Goli
Havzasi ise, elde edilen Re degerine gore aktif olmayan bir tektonik yapida bulunmasina
ragmen Rc, C ve Af degerlerine gore tektonizmanin oldukga etkisinde kaldig1 goriilmekte
olup, Re degerinin aktivite gostermemesinin nedeni, havza smirlarinin Kuzey ve
Kuzeydogu kesimlerini olusturan IB’nin oldukg¢a yiiksek bir morfolojiyle havzanin
muhtemel uzanim yoniinii kesmesi oldugu diisiiniilmektedir (Tablo 22, Harita 6). Salda
ve Yariglt Go6li Havzalan i¢in de elde edilen Re degeri, aktif olmayan havzaya isaret
etmektedir. Rc ve Af degerlerine gore tektonik etkinin az olarak goriildiigiini séylemek
miimkiin olsa da a degerleri de tektonik etkinin olmadigini ya da c¢ok az oldugunu
gostermektedir. C degerlerine gore Yarish Golii Havzasi dairesellikten uzak bir sonug
verirken, Salda GOlii Havzasinin dairesellige daha yakin bir goriintiide oldugunu
soylemek miimkiindiir. Hi ve Hc degerleri ise Salda Golii havzasinin yaglilik, Yarish Goli

Havzasinin ise olgunluk doneminde oldugunu gostermektedir (Tablo 22)
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Tablo 22: Gl Havzalar: Icin Uygulanan Analiz Sonuclart
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Elde edilen bu sonuglara gore referans degerleri géz oOniinde bulundurularak
degerlendirildiginde, sahanin biiyiik bir boliimiinde tektonik aktivitenin etkili oldugunu

ve morfoloji tizerinde etkin rol oynadigini séylemek miimkiindiir.
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7. TARTISMALAR

Bu boliimde ¢alismanin iki yonii ele alinmistir. Bunlar;

1) Calismada kullanilan veri kalitesi

2) Calismada uygulanan yontem ve sonuglarinin yorumlanmasidir.

7.1. Veri Kalitesi

Bu calismada havza sinirlarinin belirlenmesi i¢in kullanilan ASTER DEM
verileri, 30 m'lik mekansal ¢oziiniirliige sahiptir. Bu ¢06ziiniirliik ¢alisma alanin
biiyiikliigii nedeniyle secilmistir. ASTER DEM verisi genel olarak diiseyde 10 m. ile 25
m. arasi ortalama kareler hatas1 (RMSE) arasinda dogruluk oranina sahiptir. Bu deger

calisma alaninin boyutlar1 diigiiniildiiglinde makul olarak kabul edilebilir.

Calismada g6l alanlarinin belirlenmesi igin kullanilan Sentinel 2A goriintiilerinin
NIR ve yesil bantlar1 10 metre mekansal ¢oziintirliikte olup gol alaninin belirlenmesi igin

yataydaki hata oran1 10 metreden daha azdir.

(Calismada kullanilan fay haritast MTA tarafindan tiretilen 1/250000 6l¢ekli basil
jeoloji haritalarindan sayisallastirilmistir. Bu haritalarin hazirlanmasinda faylar litolojik
birimlerdeki ve drenaj sistemlerindeki otelenmeler, basing sirtlari, ¢okiintii golleri vb.
ozelliklerden faydalanilarak hazirlandig: kabul edilmektedir ve haritalarin dogrulugu ile
ilgili arazi kontrollii herhangi bir sorgulama yapilmamistir. Bu nedenle, bu haritalarda
herhangi bir problemin var olmasi, analizin dogrulugunu olumsuz yonde etkileyecektir.
Ayrica caligsma sahasinin yiizol¢limii g6z oniine alindiginda, 1/250000 6lgegine sahip fay
haritalarinin kullanilmas1 daha uygun bulunmustur. Ancak bu gibi orta 6l¢ekli haritalarda
detay gosterme giicii daha az oldugu i¢in, yiizol¢iimii daha kiiciik alanlarda yapilacak olan
caligmalarda detay gosterme giici fazla olan biiyiik Olgekli fay haritalarinin
kullanilmasmin 6zellikle fay verileri kullanilarak degerlendirilen indeksler i¢in daha

dogru yorumlanmasini saglayacag diisiiniilmektedir.

Sayisallastirma i¢in kullanilan baski haritalarinin jeoreferanslanmasi sirasinda

meydana gelen hata oran1 USGS standartlarina gore kontur aralifinin yarisindan daha az
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olacak bicimde yapilmis olup Olgege bagli olarak yatay yonde hatalarin olmasi

muhtemeldir.

7.2. Uygulanan Yontem

Bu ¢aligmada uygulanan yontem 2 farkli asamadan meydana gelmistir. Analiz
sonuclarina etki eden faktorler: 1) GOl ve havza alanlarini belirlenmesi; 2) Calismada

tektonik aktiviteyi belirlemek i¢in kullanilan morfometrik indekslerin se¢ilmesidir.

7.2.1. Gol ve Havza Alanlarim Belirlenmesi

Gol smirlar1 Sentinel 2A goriintiilerinden goriintii isleme yontemleri kullanilarak,
havza siirlar1 ise DEM ve tiirevlerinden yar1 otomatik ve otomatik teknikler kullanilarak
belirlenmistir. Bu yontemlerin kullanilmasmin temel nedeni, gol ve havza alanlarinin
belirlenmesinde uzman bilgisinin ve gorilisiiniin etkisini 6nlemek ve ¢ikarilan gol ve
havza siirlar arasinda tutarlilik saglamaktir. Bu yontemlerin kullanilmasi ile manuel
sayisallagtirma ile elde edilecek g6l ve havza alanlariin belirlenmesindeki her tiirlii
Onyargi ve hata ortadan kaldirilmistir. Havza sinirlarinin DEM verilerinden yar1 otomatik
ve otomatik yontemler kullanilarak belirlenmesi basit ve daha az sorunlu bir islemdir.
Bununla birlikte, havza simirlarinin belirlenmesinde en uygun esik degerleri se¢ilmelidir.
Diisiik esik degerleri, ¢cok sayida kiigiik su havzalarimin olugsmasina, 6te yandan cok
yiiksek esik degerleri ise ¢ok biiyiik su havzalarinin olugsmasina neden olur. Bu nedenle
mevcut ve gelecekteki caligmalar arasinda tutarlilik saglamak i¢in havza sinirlarinin

belirlenmesinde maksimum akig birikiminin % 1'lik 6nerilen degeri dikkate alinmistir.

7.2.2. Morfometrik Indekslerin Secilmesi

Calismanin omurgasin1 morfometrik indekslerin uygulanmasi olusturmaktadir.
Bu indeksler ¢ogunlukla havza seklinden ve drenaj hatlarinin davranisindan ¢ikarilarak
formiile edilmistir. Bu analizlerde g6llere ait batimetri verilerinin morfometrik indekslere
entegre edilmemis olmasi analiz sonuglarimin dogrulugunun objektif bir sekilde

degerlendirilmesi agisindan bir eksiklik olarak goriilmektedir.

Morfometrik uygulamalar i¢in gelistirilmis bir¢ok indeks vardir. Ancak, bu
calismada, 6zellikle tektonik aktiviteyi kanitlamak i¢in uygulanan, iyi bilinen indeksler

secilmistir. Uygulanan indeksler (Uzanim (Re), Basiklik (Rc), Dairesellik (C), Ana Eksen
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Yénelimi (o), Havza Asimetrisi (Af), Hipsometrik Egri (Hc) ve Hipsometrik Integral (Hi))

uzman etkilesimi gerektirmez. Sonug olarak, net sonuglar verir.
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8. SONUCLAR

Bu ¢alismada elde edilen baslica sonuglar sunlardir:

Calismada gol alanlarinin tektonik aktivite ile olan iligkisini belirlemek i¢in, gol
alalaria dort farkli morfometrik indeks (Uzanim (Re), Basiklik (Rc), Dairesellik (C), Ana

Eksen Yonelimi (a)) uygulanmistir.

Gol alanlarina uygulanan Uzanim (Re) indeksi sonuglarina gore Acigdl, Aksehir,
Beysehir, Burdur ve Egirdir golleri hafif aktivite gostermekte iken Cavuscgu, Salda ve

Yarigh golleri aktif olmayan 6zellik gostermistir.

Gol alanlara uygulanan Basiklik (Rc) indeksi sonuglarina gére Acigol, Burdur
ve Egirdir gollerinde tektonik etki fazla iken, Aksehir, Beysehir, Cavusgu gollerinde
tektonik etki az, Salda ve Yarish gollerinde ise tektonik etki yok ya da ¢ok azdir.

Gol alanlaria uygulanan Dairesellik (C) indeksi sonuglarina gore Acigél ve Salda
golleri dairesellige yakin iken, Burdur, Egirdir, Yarish ve Cavuscu golleri dairesellikten
uzak, Aksehir, Beysehir golleri ise dairesellikten ¢cok uzaktir. Buna gore Acigél ve Salda
Golleri i¢in tektonik etkinin daha az oldugunu sdylemek miimkiin iken, Burdur, Egirdir,
Yarigh ve Cavuscu Gollerinde tektonik etkinin fazla, Aksehir ve Beysehir Gollerinde ise
tektonik etkinin daha fazla oldugu soylenebilir.

Gol alanlarina uygulanan Ana Eksen Yonelimi (a) sonuglarina gore Acigol,
Aksehir, Beysehir, Burdur, Cavuseu, Egirdir gollerinde golleri sinirlayan faylarin ana
eksen yonelimleri gollerin ana eksen yonelimleri ile yakin olup gollerin tektonik
aktiviteden etkilendigine isaret etmekte iken, Salda ve Yarish gollerinde golleri sinirlayan
faylarin ana eksen yonelimleri gollerin ana eksen yonelimlerinden uzak olup bu gollerin

faylarin tektonik aktivitesinden ¢ok fazla etkilenmedigine isaret etmektedir.

GOl havza alanlarmin tektonik aktivite ile iliskisini belirlemek i¢in ise bu havza
alanlarina yedi farkli morfometrik indeks (Uzanim (Re), Basiklik (Rc), Dairesellik (C),
Ana Eksen Yonelimi (o), Havza Asimetrisi (Af), Hipsometrik Egri (Hc), Hipsometrik
Integral (Hi)) uygulanmustir.
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Havza alanlarina uygulanan Uzanim (Re) indeksi sonuglarina gore Acigol
Havzasi, Aksehir Golii Havzasi, Beysehir Golii Havzasi, Burdur Golii Havzast ve
Cavuseu Golii Havzast hafif aktivite gostermekte iken, Egirdir Golii Havzasi, Salda Goli

Havzasi ve Yarish Golii Havzasi aktif olmayan 6zellik gostermektedir.

Havza alanlarina uygulanan Basiklik (Rc) indeksi sonuclarina gore Acigol
Havzasi, Aksehir Golii Havzasi, Beysehir Golii Havzasi, Cavuscu Golii Havzasi, Egirdir
Golii Havzasi, Salda Goli Havzasi ve Yarishh Goli Havzasi’nda tektonik etki az iken

Burdur Golu Havzasi’nda tektonik etki fazladir.

Havza alanlarina uygulanan Dairesellik (C) indeksi sonuglarina gore Acigdl
Havzasi, Aksehir Golii Havzasi, Beysehir Golii Havzasi, Burdur G6li Havzasi, Cavusgu
Golu Havzasi, Egirdir Golii Havzasi ve Yarisli Golii Havzasi dairesellikten uzak iken
Salda Golii Havzasi, dairesellige daha yakin bir sonu¢ vermektedir. Buna gore Salda Goli
Havzasi i¢in tektonik etkinin az, diger gol havzalari icin ise tektonik etkinin daha fazla

oldugunu s6ylemek miimkiindiir.

Havza alanlarina uygulanan Ana Eksen Yonelimi (a), Aksehir Golii, Cavuscu
Goli ve Salda Goli Havzalarinin ana eksenlerinin, yakin ¢evrelerinde bulunan faylarin
ana eksenlerinden uzak oldugu sonucunu vermektedir. Acigdl, Egirdir Go6li ve Yarish
Golu Havzalarinin ana eksenleri ve ¢evrelerinde faylarin ana eksenleri ise birbirlerine cok
yakin olmadiklarini gostermektedir. Beysehir Goli ve Burdur Golii Havza ana eksenleri
ise, yakin c¢evrelerindeki faylarin ana eksenleriyle olduk¢a biiyiikk benzerlik
gostermektedirler. Bu indeks sonucuna gore 6zellikle Beysehir Goli ve Burdur Golii
Havzalarinin, yakin c¢evrelerindeki faylarin uzanim dogrultularindan olduk¢a fazla

etkilendiklerini soylemek miimkiindiir.

Havza alanlarina uygulanan Havza Asimetrisi (Af) indeksi sonuglarina gore,
Acig6l, Cavuscu Goli ve Yarigh GoOli Havzalart sol simetrik iken, Aksehir Goli,
Beysehir Golii, Burdur Golii, Egirdir Golii ve Salda Golii Havzalart ise sag simetrik
ozellik gostermektedir. Elde edilen sonuglara gore, tim havza alanlarimin bir yone
simetrik oldugunu, yani bir yone dogru daha fazla genisledigini gostermektedir. Bu
durum, bolgenin genel jeolojik yapisi, tektonizma ve engebeli topografyanin bir sonucu

olarak aciklanabilir.
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Havza alanlarina uygulanan Hipsometrik Egri (Hc) ve Hipsometrik Integral (Hi)
sonuclarina gore ise Aksehir Golii, Beysehir Golii, Burdur Golii, Cavusgu Goli, Egirdir
GOl ve Salda Goli Havzalarimin yash, Acigdl ve Yarisli Golii Havzalarinin ise olgun
havzalar oldugu sonucuna ulasilmaktadir. HC sonuglarina gore, sahada yer alan havzalarin
tamaminda, i¢biikey egriler elde edilmistir. Bagil alan ve bagil yiikseltiyi esas alan bu
yonteme gore elde edilen sonuglar, gecmiste saha genelinde yogun bir erozyon
faaliyetinin ger¢eklesmis oldugunu gostermektedir. Elde edilen Hi sonuglarina gore ise
en az aginmaya ugrayan havzanin Yarigh Golii Havzasi, en fazla asinmaya maruz kalan

havzanin ise Salda Golii Havzasi oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Fotograf 1:

EKLER

Aci1gdl Havzasi Giineybatisindan Kuzeydogu yoniine bir goriiniis.

~ Fotograf Konumu: 37°43'29.68K - 29°44'39.58D
Fay Bakis Yonii: Kuzeydogu

Fotograf 2:

Aksehir Golii Havzas1 Giineybatisindan Kuzeydogu yoniine bir goriiniis.

®
38°24'54.60"K - 31°20'46.32"D.

Fotograf Konumu: 38°24'54.60"K - 31°20'46.32"D
Fay Bakis Yonii: Kuzeydogu
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Fotograf 3: Beysehir Goli Kuzeyinden Giiney yoniine bir goriiniis.

o 38°1'12.72K - 31°21'42.00D

- Fotograf Konumu: 38° 1'12.72K - 31°21'42.00D
Fay Bakis Yonii: Giiney

Fotograf 4: Burdur Golii Glineydogusundan Kuzeybati yoniine bir goriiniis.

Fotograf Konumu: 37°42'21.84K - 30°13'53.40D

Fay

Bakis Yonii: Kuzeybati
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Fotograf 5: Cavusgu Golii Batisindan Dogu yoniine bir goriiniis.

38°20751.48K\: _31551'8.04D

 Fotograf Konumu: 38°20'51.48K - 31°51'8.04D Fay Bakis Yonii: Dogu

Fotograf 6: Egirdir Golii Gilineybatisindan Kuzey yoOniine bir goriiniis.

3

37°'§()'4l 34K -4 30°51'5.10D>

Fotograf Konumu: 37°50'41.34K - 30°51'5.10D Fay Bakis Yonii: Kuzey
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Fotograf 7: Egirdir Golii Giineybatisinda yer alan fay aynasi.

Fotograf Konumu: 37°51'50.22K - 30°50'47.46D Fay Bakis Yonii: Kuzeybati

Fotograf 8: Salda Goli Kuzeyinden Giineybati yoniine bir goriiniis.

37936 036K - 29538548 7.
, 08 )

Fotograf Konumu: 37°36'0.36K - 29°38'48.72D Bakis Yonii: Giineydogu
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