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OZET

Biiytikkilig-Altinbasak, B. (2018). Tiirkiye'de Dogal Olarak Yayilis Gosteren Daucus L.
Tiirlerinin Meyve Anatomisi. Istanbul Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii,
Farmasétik Botanik ABD. Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul.

Bu c¢alismada, diinyada ekonomik 6neme sahip bitki gruplarini i¢ceren Apiaceae
familyasina ait Daucus L. cinsine ait Tiirkiye’de dogal olarak yetisen tiirlerinin meyve
anatomisi incelenmistir. Flora of Turkey and the East Island adli eserde D. carota L., D.
broteri Ten., D. guttatus Sibth. & Sm., D. littoralis Sm., D. involucratus Sm. ve D.
conchitae W. Greuter (endemik) olmak iizere 6 tiir kayithdir. Calismamizda Daucus
cinsine ait oldugu belirlenen fakat florada kayith tiirlerden farkli olan 2 yeni tiir de

calismaya dahil edilmistir.

Meyvelerin anatomik ozelliklerini incelemek amaciyla merikarplardan enine
kesitler alinmistir. Kesitler merikarplarin ortasindan elle jilet yardimi ile alinip sartur
reaktifi i¢inde incelenmistir. Kesitlerin fotograflari, mikroskop ve kameradan olusan
goriintiileme sistemi ile ¢ekilip ¢esitli Ol¢imler alinmistir. Ayn1 zamanda meyve
anatomisine ait genel 6zelliklerin gosterilmesi amaciyla her tiir igin ¢izimler yapilmistir.
Anatomik ¢alismalarda, en belirgin ayirt edici 6zelliklerin vallekular vitta ve endokarp

sekilleri oldugu tespit edilmistir.

Belirlenen farkhiliklar ve yapilan Olglimler sonucunda meyve anatomik
ozellikleri ile bir teshis anahtari olusturulmustur. Tez calismasi sirasinda 2 ayr
lokasyondan toplanan Daucus sp. nov. 1 ve Daucus sp. nov. 2 taksonlarinin bilim

diinyasi i¢in yeni iki takson oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Apiaceae, Daucus, meyve anatomisi.

Bu ¢aligma, Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan
desteklenmistir. Proje No: 22180
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ABSTRACT

Biiytikkilig-Altinbasak, B. (2018). The Fruit Anatomy of Naturally Distributed
Daucus L. Species in Turkey. Istanbul University, Institute of Health Science,
Department of Pharmaceutical Botany. Master's Thesis. Istanbul.

In this study, the fruit anatomy of naturally grown Daucus L. species in Turkey
were examined. The genus of Daucus belongs to the Apiaceae family, which contains
plant groups of economic importance in the world. In the Flora of Turkey and the East
Islands, including D. carota L., D. broteri Ten., D. guttatus Sibth. & Sm., D. littoralis
Sm., D. involucratus Sm. and D. conchitae W. Greuter (endemic) 6 species are
registered. In the study, 2 species which were determined to belong to the genus Daucus
but different from the flora of Turkey species were included in the study.

In order to examine the anatomical features of the fruits, cross sections were
taken from the mericarp. The sections were taken from the middle of the mericarps by
hand with the help of razor blade and examined in the sartur reagent. Photographs of the
sections were taken with the imaging system consisting of microscope and camera and
various measurements were taken. At the same time, drawings of fruit anatomy were
made for the purpose of showing all species anatomical features. In anatomical studies,
it was determined that the most distinctive features were the vallecular vitta and
endocarp shapes.

As a result of the determined differences and measurements, a diagnostic key
was formed with anatomical features of the fruit. During the thesis study, collected from
2 different locations Daucus sp. nov. 1 and Daucus sp. nov. 2 were determined to be
two new taxa for the scientific world.

Key Words: Apiaceae, Daucus, fruit anatomy.

The present work was supported by the Research Fund of Istanbul University.
Project No. 22180



1. GIRIS VE AMAC

Bir bitkinin herhangi bir 6zelligi ya da etkisi incelenirken ilk yapilmasi gereken
bitkinin teshis edilip sistematikteki yerinin belirlenmesidir. Bu amacla kaynak olarak
oncelikle Floralardan faydalanilmaktadir. Tayin anahtarlari hazirlanirken bitkiye ait
populasyon orneklerinin ¢evre kosullarindan en az etkilenen karakterleri segilmelidir.
Ayrica tiirlerin populasyon ozellikleri, ekolojik sartlari, yayilim faktorleri, fizyolojik
toleranslari ile ilgili bilgiler de degerlendirilmelidir (Yilmazer 1994).

Glinimiizde hastaliklarin tedavisinde yeni dogal bilesiklerin kesfi amaciyla
bitkiler iizerindeki arastirmalar oldukca popiiler olup tiim diinyada devam etmektedir.
Ulkemiz cografik konumu sebebiyle zengin bitki cesitliligi ile bu tarz caligmalar icin
onemli bir kaynaktir. Tiirkiye floras1 ile ilgili en kapsamli eser “Flora of Turkey and the
East Aegean Islands”adi ile P.H. Davis editorliiglinde, 9 cilt ve bir ek cilt ile 10 cilt
olarak yazilmigtir (Davis 1965-1985; Davis ve ark. 1988). Tiirk botanikgileri tarafindan
2. ek cildi 2000 yilinda yaymlanmistir (Gliner ve ark. 2000). 2. ek ciltten sonra bir ¢ok
yeni tiir Tiirkiye Florasina ilave edilmistir ve edilmeye devam etmektedir.

Flora of Turkey and the East Aegean Islands adli eser, sinirli zamanda az
sayidaki 6rnek incelenerek hazirlandigi i¢in birgok cinste eksiklikler belirtilmis ancak
¢oziim getirilememistir. Giiniimiizde yapilmakta olan flora calismalar ile biiyiik bir
kismi tamamlanmis olan iilkemiz florasinin eksikleri tamamlanmaya calisilmaktadir.
Tez ¢alismamizin konusu olan Daucus L. cinsine ait tiirlerin teshisi ile ilgili de bazi
karigikliklar mevcuttur. Yapilan literatiir calismalarinda Daucus tiirleri ile ilgili ¢esitli
biyolojik aktivite ¢aligmalarina rastlanmigtir. Ayni1 zamanda etnobotanik kullanimlarin
oldugu da tespit edilmistir.

Daucus cinsi polimorfizm ve yiiksek hibridlesme orani olan sistematik agidan
karisik tiirler icermektedir. Flora of Turkey and the East Aegean Islands adli eserde 4.
cildinde J. Cullen tarafindan, cinsin en bilinen tiirii Daucus carota L. (havug) resmi
gecerliligi olmadig belirtilerek 6 farkli gruba ayrilmistir (Cullen 1972). Etnobotanik
caligmalarda tiirtin Flora of Turkey and the East Aegean Islands adli eserde belirtilen
gruplara gore ayrimi yapilmadan bilgiler verilmistir. Yeni c¢alismalarla tiiriin
iilkemizdeki gilincel durumunu belirleyebilmek i¢in revizyonunun yapilmasi ve

bulgularin yeniden diizenlenmesi gerekmektedir.



Daucus cinsinin ait oldugu Apiaceae familyasi ekonomik ve tibbi degeri yiiksek
bitkileri igermektedir. Diinya iizerinde Kuzeyde 1liman boélgeler basta olmak tizere ¢cok
soguk bolgelerden tropik bolgelere kadar uzanan genis bir yayilisa sahiptir. Yapilan
flora ¢alismalarinda diinyada familyaya ait 455 cins ve 3600-3751 arasi tiir oldugu
belirtilmistir (Pimenov ve Leonov 1993; Hickey ve King 1997; Pimenov ve Leonov
2004; Pimenov ve ark. 2014; Pimenov ve Leonov 2014).

Apiaceae familyasi cins sayist bakimindan Tiirkiye’de 3. biiyiik, tiir sayisi
bakimindan ise 8. biiylik familyadir. Tiirkiye’de Apiaceae familyasinin 101 cinsi ve 485
tiirii yetismektedir. Endemizm oram yaklasik % 37.3’tiir (Ozhatay ve ark. 2009; Giiner
ve ark. 2012; Bager ve Kirimer 2014).

Apiaceae familyasi iliyelerinin ¢ogu umbellat ¢igek durumlu, bir karpofor ile
baglantili tek tohumlu iki merikarptan olusan sizokarp meyve ve cok sayida kiiciik
epigin ¢igekleri ile tanimabilirler (Pimenov ve Leonov 1993). Bu familya yapraklarinda
ve meyvelerinde bulunan aromatik maddeler nedeniyle yaygin olarak yiyecek ve
baharat olarak kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda tipta ve kozmetikte kullanimi olan,
hayvan yemi olarak, park ve bahcgelerde siis bitkisi olarak kullanilan tiirleri de
mevcuttur.

Familyaya ait tiirlerin teshis edilebilmeleri igin Ozellikle taban yapraklari ve
olgun meyveleri gereklidir. Fakat bitkiler genellikle biiyiik ve hacimli olduklar1 i¢in
tamaminin preslenerek kurutulmasi oldukc¢a zordur. Meyve oOzellikleri ayirt edici
karakterler tasidigr i¢in cogunlukla yapilan calismalarda meyve morfolojisi ve
mikromorfolojisi incelenmistir. Meyvelerin morfolojik ve anatomik 06zellikleri ile
oldukga 6nemli ayirt edici karakterler belirlenmistir. Bu ¢alismalarda merikarp sekilleri
ile anatomik kesitlerde vitta adi verilen salgi kanallarinin sayisi, sekli ve konumu
degerlendirilmistir. Familyada merikarp anatomisi ayni cins i¢inde bile ¢ok degiskenlik
gosterebilmektedir (Spalik ve ark. 2001; Liu ve ark. 2003a; 2003b; Khajepiri ve ark.
2010; Worz ve Diekmann 2010; Yembaturova ve ark. 2010; Rabei 2011; Akalin Urusak
ve Kizilarslan Hanger 2013; Ghahremaninejad ve ark. 2014; Akalin ve ark. 2016).

Tez galismas1 kapsaminda Daucus cinsi ile ilgili Flora of Turkey and the East
Aegean Islands adli eserdeki eksiklerin giderilmesine katki saglamak amaciyla,
Tirkiye’de dogal olarak yetisen Daucus tiirlerinin meyve anatomik Ozelliklerinden
yararlanarak tiirler arasindaki iliskiyi ve ayrimi ortaya ¢ikarmak hedeflenmistir. Ayrica

yeniden hazirlanan Resimli Tiirkiye Florasi adli esere Apiaceae taksonlarinin ayirt



edilmesinde kullanilacak anatomik karakterler konusunda bilimsel veri olusturmak ve

bilime hizmet etmek amaglanmistir.



2. GENEL BILGILER

Apiaceae familyasinda merikarplarda, tohum testast ve meyve perikarpi
kaynagmistir. Bu nedenle meyveleri genellikle “tohum” diye ifade edilmektedir.
Meyveler morfolojik olarak merikarplarin sekilleri, tiiylerin, dikenlerin ve salgi
kanallarmin (vittalarin) varligi veya yoklugu, uzunluklar1 gibi 6zellikleriyle
birbirlerinden farklilik gosterirler. Bu o6zellikler karakteristik olup tiirlerin ayirt
edilmesinde Onemlidir. Merikarp distan ige ekzokarp, mezokarp, endokarp
tabakalarindan olusmaktadir. Merikarptaki iletim demetlerinin bulundugu yerler
cikintilar meydana gelmesine sebep olup bu c¢ikintilara kosta adi verilir. Kostalar
arasindaki alanlara da valekulum denir. Valekulumlarda salgi kanallar1 yer almaktadr.

Apiaceae familyasinin ayirt edici taksanomik karakterleri sunlardir;

- Govdenin tabanindaki fibrilli kalintilar

- Yaprak boyutlari, par¢alanma sekilleri, yaprak tabanindaki okreanin sekli

- Genel ¢igek durumlari (Panikula, korimbus, rasemoz vb.)

- Umbellalarin sayist ve uzunluklari

- Brakte ve brakteollerin varlig1 ve rengi

- Cigek rengi

- Olgun meyvenin sekli, tizerindeki kosta ve valekulumlarin yapisi, salgi
kanallarinin yerlesimi ve sayist (Kizilarslan Hanger 2016).

Angiosperm Filogeni Grubu (APG), sistematik botanik¢ilerden olugsmus,
angiosperm taksonomisi hakkinda filogenetik ¢alismalarla akrabalik iligkilerine dayali
yeni bilgiler toplayip, ortak bir goriis yaratmaya ¢alisan bir gruptur. APG III sistemine
(Angiosperm Phylogeny Group III system) gore ise Apiaceae familyasinin
siiflandirilmasi su sekildedir (APG 2009);

Plantae (Bitkiler)
Angiospermae (Kapali Tohumlular)
Eudicots (iki Cenekliler)
Core Eudicots (Gergek Iki Cenekliler)
Asterids
Campanulids
Apiales
Apiaceae (Maydanozgiller)



Apiaceae familyasina ait olan Daucus cinsi Apioideae alt familyas1 (Tribe:
Scandiceae ve Subtribe: Daucinae) i¢inde yer almaktadir (Pimenov ve Leonov 1993;
APG 2009).

Tiirkiye’de D. carota L., D. broteri Ten., D. guttatus Sibth. & Sm., D. littoralis
Sm., D. involucratus Sm. ve D. conchitae W. Greuter olmak iizere 6 tane tiirii yayilis
gostermekte olup D. conchitae endemiktir (Cullen 1972; Giiner ve ark. 2000; Aytag ve
Duman 2013). Cinsin en iyi bilinen tiirii olan D. carota (havug) tiiriiniin tilkemizde ve
diinyada genis capta tarimi yapilmaktadir. Yetisme ortamlari genellikle deniz
seviyesinden 2000 metre yiikseklige kadar olan genellikle az tuzlu, kumlu-tinli yapida,
alkali ve kiregli topraklardir. Hemen hemen her tiirlii habitatta yetismelerine karsin daha
¢ok aciklik alanlari tercih etmektedirler. Daucus cinsine ait tiirler gok genis 151k ve
sicaklik toleransina sahip olduklari i¢cin her bolgede yetisebilmektedirler (Yilmazer
1994).

Flora of Turkey and the East Aegean Islands adli eserde belirtilen Daucus
cinsine ait zellikler soyledir;

Bir veya iki yilliktir. Yapraklar (1)-2-3 pinnattir. Umbellalar terminalde, orta
cicekleri ¢cogunlukla steril, indirgenmis, morumsu veya siyahimsi bristlelidir. Isinlar 3
ya da cok sayidadir. Brakteleri pinnatisekt, pinnat veya trifittir. Petaller genellikle
kiiciik, beyaz, pembe veya sarimsidir. Meyvelerin primer sirtta kiigiik, tiiye benzeyen
dikenleri vardir. Sekonder sirtta dikenler daha uzun, tek bir seri seklinde belirgindir.

4. ciltte cins 5 tiir olarak siniflandirilmistir. 11. ciltte D. conchitae endemik tiir

olarak eklenmistir. Tiirler ile ilgili verilen bilgiler soyledir;

2.1. D. carota L., Sp. PI. 242 (1753)

Sinonim: D. gingidium L., Sp. PI. 1: 242 (1753).

Bitki iki yilliktir. Gévde ¢ogunlukla dallanmis olup (10-)60-200 cm uzunlukta,
setoz, hispit tiiylii veya tiiysiiz bitkilerdir. Yapraklar oblong veya oblong-deltoit, 2-30 x
1-20 cm, (1-)2-3-pennat, segmentler ¢cok degisik ovattan linear-lanseolata kadar degisen
sekillerdedir, dentat, pennatifit veya pennatisekt, tiiylii veya tiiysiiz, nadiren etlidir.
Umbella ¢ukur, diiz veya konveks; 1sinlar (8-)10 veya daha ¢ok sayida, cogunlukla
meyve zamaninda i¢e dogru kivriktir. Brakte 1sinlar kadar uzun veya daha kisa, 1-2-
pennatisekt, linear-subulat segmentli, ¢ogunlukla ¢igek ve meyve halinde geri kivrik;
brakteol basit veya loplu, linear-lanseolattir. Sepaller kiigiik; Petaller beyaz, pembemsi



veya sarimsi; genellikle umbellanin merkezindeki 1 veya c¢ok sayida cicek koyu mor
renktedir. Umbellanin merkezindeki ¢icekler bazen verimsiz ve indirgenmistir. Meyve
elipsoitovoid; 2-4 mm; primer kostalar 2 sira halinde 1-2 hiicreli ortii tiiyli, tiiyler kisa,
saga veya sola ac¢1 yapacak sekilde egimli; sekonder kostalar tek sirali glochidate
(¢apal1) dikenli, dikenler tabanda birbiriyle birlesik degil ve merikarpin genisliginden
daha kisadir.

Sekil 2-1: D. carota a) Genel goriiniis b) Cicek ve meyve durumu
Ciceklenme zamani: Haziran-Eyliil
Habitat: Cayirlar, yesillik alanlar, yamaglar, kum tepeleri, tarlalar, yol kenarlari.
Yetisme yiiksekligi: Deniz seviyesi-2000 m.
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Sekil 2-2: D. carota tiiriiniin Tiirkiye’deki yayilisi.
(Kizilarslan Hanger 2016)
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Sekil 2-4: D. carota yapragi morfolojisiyle ilgili karakterler (3-pennat parcalanma)

2.1.1. Flora of Turkey and the East Aegean Islands adh eserde belirtilen gruplar ve
alt tiirler;

Grup A: Kazik kok siskinlesmistir ve kiiltiirii yapilan, lilkemizde de yaygin
olarak yetistirilen bitkilerdir. (D. carota subsp. sativus (Hoffm.) Arc.)



Grup B: Uzun boylu bitkilerdir. Cigekli donemde umbellanin ¢ap1 5 cm veya
daha fazladir, meyvede umbellalar i¢eri dogru kivrik bi¢imdedir. (D. carota subsp.
carota)

Grup C: Grup B’ye benzer bicimdedir ama daha biiyiik bitkilerdir. En ugtaki
yaprak segmentleri ovat, dentattir. [D. carota subsp. major (Vis.) Arc.]

Grup D: Oldukga biiyiik bitkilerdir. Cigekli donemde umbellanin ¢ap1 12-20 cm
veya daha fazladir, meyvede belirgin sekilde kisalir. [D. carota subsp. maximus (Desf.)
Ball.]

Grup E: 5-15 cm boyunda, yiikselici, neredeyse yapraksiz gévdeli bitkilerdir.
En ugtaki yaprak segmentleri ovattan ovat-oblonga kadar degisen sekillerde, genis,
disli; umbellanin ¢ap1 5 cm’den azdir.

Grup F: Grup E’ye benzer bicimdedir ama 15 cm’den daha uzundur ve

yapraklari daha ince bigimde par¢alanmistir. [D. carota subsp. maritimus (Lam.) Batt.]

2.2. D. broteri Ten. Fl. Nap. 4, Syll. App 3:4 (1830)

Sinonim: D. broteri var. bicolor (Sibth & Sm.) Boiss.

Tek wyillik, az, ¢cok dik govdeli, dalli, 5-30 cm boyunda, geriye doniik sekilde
skabrit, nadiren kaideye yakin hispidli. Yapraklar 2-pinnat, dar-oblong, tam veya
pennatifid segmentlidir. Isinlar 5-8 adettir. Brakteler pinnatifid, dar sekilde obovat
segmentli ¢i¢eklerin uzunlugundan daha kisadir. Umbellanin orta ¢igekleri genellikle
steril veya indirgenmistir. Petaller beyaz veya pembemsi ve kiiciiktiir. Meyve az
stkismistir. 1. sirtta tilye benzeyen dikenli ve 2. sirtta uzun, saglam, belirgin dikenlerin
kaideleri genislemis ve kaidede birlesmis, belirgin kanat seklindedir.

Ciceklenme: Haziran-Agustos

Habitat: Deniz kumlari, tarlalar ve iiziim baglari.

Orta cicekleri steril olan ornekler var. bicolor olarak tanimlanir. D. muricatus

(L.) L. (Bat1 Akdeniz tiirii) i¢in eski kayitlar Tiirkiye’de D. broteri tiirii olarak atfedilir.

2.3. D. guttatus Sm. in Sibthc & Sm., Prodc. Fl. Graec. 1:184 (1806)

Sinonim: D. setulosus Guss., D. setulosus var. brachylaenus Boiss.

Tek yillik, dik veya siirliniip diklesen, dik, dalli govde 40 cm’ye kadar, seyrek
setos-tuberkulat veya tiiysiizdiir. Yapraklar 2-pinnat, son segmentler darca kuneat,
akuttur. Isinlar 5-15 arasidir. Brakteler pinnatifid, setoseous segmentli ve genellikle

cicekleri ge¢cmektedir. Umbellanin orta cicekleri bazen steril veya indirgenmistir.



Petaller beyaz ve kiicliktiir. Meyve 2-4 mm olup sekonder sirttaki dikenler az c¢ok
genislemis ve kaidede birlegmistir.

Ciceklenme: Mayis-Temmuz

Habitat: Deniz kenar1, yokuslar ve tarlalar.

Yetisme yiiksekligi: Deniz seviyesi-800 m.

2.4. D. littoralis Sibth & Sm. Fl. Graeca 3:65 (1819)

D. guttatus tiirlinden farklari, prostrat ve dekumbent olusu, yapraklarin etli
olmasi, braktelerin 1sindan kisa, tam veya trifit olmasidir. Brakteoller ¢ikintilt zarimsi
kenarhdir.

Habitat: Genellikle deniz kenarlarinda

2.5. D. involucratus Sm. in Sibth & Sm. Prodr. Fl. Graec. 1:184 (1806)

Tek yillik, gévde dik veya siiriinlip diklesen; 25 cm’ye kadar, tiiysiiz veya ¢ok
seyrek setos tiyliidiir. Yapraklar 1-3 pinnat, dar segmentli, seyrek setos tiiyliidiir. Isinlar
3-4 tanedir. Brakteler pinnat, ¢igekleri oldukca gecmektedir. Petaller beyaz veya
pembemsi beyaz ve ¢ok kiigiiktiir. Meyve 2-4 mm, uzun ¢ikintilt ve 2. sirttaki dikenler
belirgindir.

Ciceklenme zamani: Nisan-Mayis

Habitat : Yamaglar, kum tepeleri ve tarlalar.

Yetisme yiiksekligi: Deniz seviyesi-1000 m.

2.6. D. conchitae W.Greuter in Willdenowia 8: 574 (1979)

Tek yillik, gdvde tabandan dallanmis, egrilerek ylikselmis olup 12 cm’ye kadar
ulagmaktadir. Taban yapraklari ¢icekli donemde dokiilmektedir. Alt kisimlarda bulunan
govde yapraklar1 taban yapraklari ile benzerdir. 3-5 cm petiyole sahiptir, lamina
petiyolden 2-3 kat kisadir, nadiren hemen hemen esittir. 2-3 pinnat, ovat-lanseolat, ilk
segmentleri 2-3 pargali, kisa sapli, genislemis ovattir. Loblar1 lanseolat, 1 mm
genisligine kadar artan sivri bir ucla sonlanmakta, kenarlar1 ise yukar1 dogru uzamis sert
kisa tliylerden olusmaktadir. Govdenin iist kisimlarinda yapraklar benzer fakat daha
kiiciiktiir. Cigek durumu sap1 ince, egrilmis olup uglarda ya da yalanci yanal yapidadir.
Yapraklar karsilikli dizilislidir. Brakteler 5-7 mm’den 15 mm’ye kadar degismekte olup
lanseolat, genis, membranli-kenarli, kenarlarda ve damarlarda yukar1 dogru uzamis sert

tilyler bulunmaktadir. Isinlar 6-8 adet olup 7 mm uzunluga erisebilmektedir. Isinlar esit
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degil ciplak veya ugta kisa sert tiiyliidiir. Brakteoller membranli kenarli, u¢ kisimda bize
benzer sivri uzantilidir. Pediseller esit degil ve 2 mm’ye kadardir. Petaller 1s1nsal, bitki
cicekli durumda iken kirmizimsi, ge¢ donemde beyazimsidir. Kenardaki petaller derin 2
loba ayrilmistir, 1,5 mm’dir. Stilus 0,8 mm ve birbirinden uzaklagsmistir. Meyve yapisi

bilinmemektedir. Endemik. Akdeniz elementi.

Habitat: Tasli ve kayali agik kalkerli yerler tizerinde her daim ¢alilar arasinda.
Yetisme yiiksekligi: 50-100 m.

“Flora of Turkey and the East Aegean Islands” adh eserde Daucus

tiirlerinin ayrimi icin verilen anahtar asagidaki sekildedir.

Iki yillik, genellikle boylu bitkiler, govde genellikle 60 cm veya daha uzun; umbellalar
genellikle meyvede ice kivrilmis ve biiziilmiis.
1. carota
Tek yillik, cogunlukla kiiciik bitkiler, 40 cm’den daha kisa, umbella meyvede ice kivrik ve
biiziilmiis degil.
2. Petaller 1 mm kadar; 1sinlar 3-4
5. involucratus
2. Petaller daha uzun; 151 6 veya daha ¢ok.
3. Meyvenin ikinci sirtindaki dikenler kaidede genislemis ve birlesmis, belirgin kanat
seklinde
2. broteri
3. Meyvenin ikinci sirttaki dikenleri az ¢ok genislemis ve kaidede birlesmemis
4. Bitki az ¢ok dik; petaller radiant, brakteler ¢igekleri asmakta, setaya benzer
segmentler seklinde boliinmis.
3. guttatus
4, Bitki dekumbent, petaller radiant degil, brakteler c¢iceklerden ¢ok daha kisa,
trifit.

4, littoralis
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Yilmazer (1994) tarafindan yapilan doktora tezi ¢alismalar1 sonucunda Floradaki

anahtarda bazi diizeltmeler 6nerilmistir. Bu diizeltmeler ile 6nerilen anahtar sdyledir;

1. Iki yillik bitkiler; merikarpin ikinci sirt dikenleri kaidede birlesmemis; bu dikenlerin boyu
merkarp genisligi kadar veya daha uzun.
1. carota
2. Tek yillik bitkiler, merikarpin ikinci sirt dikenleri kaidede birbirine yaklasarak bitismis
veya kanatli; bu dikenlerin boyu merikarp genisliginin 2-3 veya daha fazla kati.
3. Ismlar 3-4, dis umbelladaki ¢icekler radier degil; petal boyu ¢ok kiiciik.
2. involucratus
3. Ismlar 6 veya ¢ok sayida, dis umbellalardaki cicekler az-cok radier, petaller 1 mm’den
biiytik.
4. Brakteler 1sinlardan uzun, merikarpin 2. Sirt dikenlerinin kaideleri genislemis fakat kaidede
belirgince birlesmemis.
3. guttatus
4. Brakteler 1sinlardan kisa, merikarpin 2. Sirt dikenleri kaidede genellikle birlesik, bazen
belirgince kanatl.
5. Brakteler tam, trifit, nadiran pinnat ve ovat segmentli, govde prostrat; merikarp 2. Sirt
dikenleri kaidede belirgin kanatli ancak dikenlerin arasi oldukca ayrik.
4. littoralis
5. Brakteler trifit, seteseus segmentli, govde dik kaideden dalli veya siirlinlicii ylikselici;
merikarpin 2. Sirt dikenleri kaidede birlesmis ve kanatli, ancak dikenler birbirine yakin ve
dip kisimlar1 tiggen, nadiren kaidede ayrik.

5. broteri

Daucus cinsi ¢ok yiiksek oranda tiir ici ve tiirler arasi hibridizasyona sahip
oldugu i¢in ara formlar ve hibridler nedeniyle kesin olarak tiir ve alt tiir ayrim1 yapmak
oldukga giictiir. 1981 yilinda yapilan kapsamli bir caligmada D. carota subsp. maximus
(Desf.) Ball, D. carota subsp. gummifer Hooker fil., D. carota subsp. hispanicus
(Gouan) Thell. ve D. carota subsp. maritimus (Lam.) Batt. olmak {izere 4 alttiir
tanimlamistir (Saenz 1981). Cesitli ¢alismalarda farkli kromozom sayilarinin “n=9, 10,
117 seklinde tespit edilmesi de tiir igindeki varyasyonlar1 desteklemektedir (Kizilarslan
Hanger 2016).

Cok genis 151k ve sicaklik toleransina sahip olan bu cinste polinizasyon

boceklerle gerceklesmektedir (Yilmazer 1994). D. carota cigeklerinde, umbellanin
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merkezinde 1 ya da ¢ok sayida ¢i¢cegin koyu mor-siyah renkte oldugu goriilmektedir. Bu
durumun, tozlagmay1 saglamak amaciyla bocekleri ¢cekmek i¢in bir taklit yetisi oldugu
diistiniilmekle birlikte net bir nedeni belirtilememistir (Westmoreland ve Muntan 1996).
Hayvan otlamasina kars1 gelistirilmis bir savunma mekanizmasi ya da tiim
populasyonlarda gozlenemedigi i¢in biyotik ve/veya abiyotik ¢evre kosullarina paralel

bir sekilde bitkide olustugu seklinde goriisler bulunmaktadir (Kizilarslan Hanger 2016).

2.7. Meyve anatomisi

Apiaceae familyasiyla ilgili anatomik caligmalarda genellikle meyve anatomisi
calisilmaktadir. Meyve anatomisi cinslerin ve tiirlerin ayriminda ayirtedici karakter
olarak kullanilmaktadir. Familyanin sistematiginde merikarp anatomisinin kullanildig:
ilk ¢alismalarsunlardir;

1763 yilinda yayinlanan Adanson’a ait “Familles des plantes”, 1824 yilinda
yayinlanan Koch’un “Generum tribuumque umbelliferarum nova disposition” (Sekil 2-
4) ve 1830 yilinda yayinlanan De Candolle’e ait “Prodromus Systematics Naturalis
Regni Vegetabilis” (Sekil 2-5) adli eserlerdir. Candolle, familyayr 3 takima
(Orthospermae, Campylospermae ve Coelospermae) ayirirken merikarplarin enine kesit
sekillerini kullanmistir. Bentham ve Hooker’in 1867 yilinda yayinlanan “Genera
Plantarum” ile 1898 yilinda yayinlanan Engler & Prantl’in “Die Natiirlichen
Pflanzenfamilien” adli eserlerdeki smiflandirmalarda merikarplardaki kostalarin ve
vittalarin sayisi ile merikarplarin basiklik durumlari degerlendirilmistir (Ay 2008, Rabei
2011). Apiaceae familyasina ait tiirlerin meyve anatomik 6zellikleri oldukg¢a ayirt edici
karakterler olup ayni cins iginde bile cok degiskenlik gostermektedir (Liu ve ark. 2003a;
2003b; Dogan Giiner 2006; Ecevit Geng 2010; Khajepiri ve ark. 2010; Worz ve
Diekmann 2010; Yembaturova ve ark. 2010; Akalin Urusak ve Kizilarslan Hanger
2013; Ghahremaninejad ve ark. 2014).
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Sekil 2-5: Generum tribuumque umbelliferarum nova disposition’da verilen meyve

anatomik cizimleri (http://www.biodiversitylibrary.org/)

CONSPECTUS TRIBUUM.

. Subord. I. ORTHOSPERME. Albumen intis planum aut planius-
culum,

* Umbellis simplicibus aut imperfectis ; Vittis fructds nullis.
Trib. 1. Hyprocoryres. Fructus a latere compressus ; mericarpiis

dorso convexis ant aculis,

2. Murixez. Fructus ad commissuram contractus, parallelé bi-
scutatus ; mericarpiis dorso complanatis.

3. Samicurre. Fructus ovato-globosus,

** Umbellis compositis seu perfectis ; Vittis in fructu variis, rarissimé
nullis.

T Paucijugate, nempé jugis primariis tantivm donate.

h. Asuuxza, Fructus a latere compressus aut didymus.

5. Sesuiixex. Fruetus sectione transversali teres aut teretiusculus
aut mericarpiis dorso subcompressis,

6. Axcxrrices, Fructus a dorso mericarpiorum compressus , raphe
subcentrali, marginibus mericarpiorum in alam ( ided duplicem )
expansis,

7. Pevernanez. Fructus i dorso mericarpiorum compressus, raphe
marginali , marginibus in alam ( simplicem ex duobus concretis )
expansis.

9. Smeninee. Fructus & dorso mericarpiorum compressus , jugis
omnibus apteris, secundariis interdim subnullis.

10. Cuminex. Fructus & latere mericarpiorum subcontractus, jugis
omnibus apteris.

11, Taarstez. Fructus & dorso mericarpiorum compressus vel
subteres, jugis primariis 1 libus sub plano i li im-
positis , secundariis pluribus in alam expansis.

12. Davcinez, Fruetus & dorso mericarpiorum subcompressus aut
teres , jugis primariis lateralibus plano ecommissurali impositis ,
secundariis in aculeos liberos aut in alam basi connatos expansis.

Subord. II. CAMPYLOSPERME, Albumen intis sulco longitudi-
nali ob margines involutos notatum,

t Multijugata.

13. Ergoserinez. Fructus cylindracens i dorso mericarpiorum
subcompressus , jugis primariis filiformibus, secundariis 2 late-
ralibus in alam expansis.

14. Cavecarixee, Fructus & latere contractus aut subteres, jugis
2 NoU Py s

primariis lateralibus plano P s
secundariisque in aculeos setasve expansis.

11 Pancijugata.

15. Scaxpicixee, Fructus  latere compressus aut contractus, elon-
gatus, sepé rostratus.

16. SwynwEx. Fructus turgidus & latere compressus vel contractus.

Subord. III. COELOSPERM/E. Albumen intis & basi ad apicem
involuto-curvatum,

17. Coriaxpnee. Fructus & latere contractus et didymus aut glo-
bosus ; jugis primariis secundariisque apteris et sepé vix dis-
tinctis,

Subordo I. ORTHOSPERME.

Albumen ad latus interius planum nec involutum nec con-
volutum.

Trib. 1. HYDROCOTY LE/E seu Orthosnerma imperfectd

Sekil 2-6: Prodromus Systematics Naturalis Regni Vegetabilis’de verilen Apiaceae

familyasinin siniflandirilmasi (http://www.biodiversitylibrary.org/)

Apiaceae familyasiyla ilgili meyve anatomisi ¢aligmalarinda familyaya 6zgii bir
dil olusturmak amaciyla vitta yerlesimleriyle ilgili giincel bir terminoloji hazirlanmistir.
(Kizilarslan Hanger ve Akalin Urusak 2017). Vittalar bu ¢alismada genel olarak 4 gruba

ayrilarak incelenmis ve 5 terim ile ifade edilmistir.


http://www.biodiversitylibrary.org/
http://www.biodiversitylibrary.org/
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Vittalar yerlesimlerine gore;

1) Vallekular vitta ve komissural vitta: Dairesel dizilim gostermeyen, sadece dorsalde

valekulumlarda ve komissural ylizeyde bulunan vittalar.
2) Kostal vitta: Kostalardaki iletim demetlerinin tizerinde bulunan kii¢iik vittalar.

3) Paraendokarpik vitta: Merkezde bulunan endosperma dokusunun hemen
bitisiginde ince bir hiicre dizisi seklinde bulunan endokarpin etrafin1 ¢evirecek bicimde

dairesel sekilde dizilmis olan vittalar.

4) Mezokarpta dagilmis bulunan vitta: Mezokarp olarak bilinen doku igerisinde
daginik olarak bulunan vittalar. Adi gegen terimler sematik bir meyve enine kesiti

tizerinde Sekil: 2-6’da gosterilmistir.

Kosta (¢ikinti) DORSAL
BY Valekulum/ o YUZEY
(girinti) t
mezokarp ksv T
KOMISSURAL

YUZEY

Sekil 2-7: Meyve anatomisinde vittalarin yerlesimi icin kullamlan terimler

(kmv=komissural vitta-2 tane, ksv= kostal vitta-5 tane, mv= mezokarpta dagilmus vitta-cok sayida, pv=
paraendokarpik vitta-cok sayida, vv= vallekular vitta-4 tane)

(Kizilarslan Hanger ve Akalin Urusak 2017).

Meyve anatomisinde vittalarin konumu sistematik agidan olduk¢a Onemlidir.
Familyaya 6zgii ortak bir dilin kullanimi farkli ¢aligmalarin karsilastirilmasinda kolaylik

saglayacaktir. Tez ¢alismamizda bu makalede sunulan terminoloji kullanilmustir.

2.8. Biyolojik Aktivite Calismalari

D. carota ve alt tiirlerine ait ugucu yaglar ve ekstreler ile yapilan ¢alismalarda ve
halk arasindaki kullanimlariyla ilgili arastirmalarda antibakteriyel, antioksidan, uyarici,
antiseptik, diiiretik, hepatoprotektif, antienflamatuvar, antihelmentik, antifungal,

antihiperlipidemik, karminatif, miishil, galaktogog, oftalmik ve uyarici etkileri oldugu
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tespit edilmistir (Bishayee ve ark. 1995; Saad ve ark. 1995; Baytop 1999; Ertug 2002;
Vasudevan ve ark. 2006; Eraslan ve ark. 2007; Maxia ve ark. 2009; Moghadam ve ark.
2012; Pouraboli ve Ranjbar 2015).

D. littoralis tiirtiniin toprak istli kisimlarina ait ucgucu yag1 tiiberkiiloz
tedavisinde kullanilmak {izere incelendiginde Mycobacterium tuberculosis bakterisine

kars1 antimikobakteriyel etki gostermistir (Baser ve ark., 2009).

Dogal olarak yetisen ve kiiltiirii yapilan D. carota ile Balkan Yarimadasinin
endemik bir taksonu olan D. guttatus sp. zahariadii u¢ucu bilesenlerinin, ekstrelerinin
ve antimikrobiyal aktivitenin incelendigi bir calismada D. guttatus ucucu yag1 patojenik
Corynebacterium pyogenes bakterisine karsi belirgin antibakteriyal aktivite gostermistir
(Radulovic ve ark. 2011).

D. carota tiiriiniin fitokimyasal incelemesinde koklerinden ii¢ yeni seskiterpen,

meyvelerinden 2 seskiterpenoit izole edilmistir (Ahmed ve ark. 2005; Fu ve ark. 2015).

Daucus tiirlerinden D. aureus, D. carota subsp. sativa, D. carota subsp. carota,
D. carota subsp. gummifer, D. crinitus Desf., D. littoralis, D. muricatus (L.) L., D.
pusillus Michx., D. setifolius Desf. ile yapilan bir ¢alismada tiirlerin morfolojik olarak
olduk¢a benzer olmalarina ragmen ugucu yag bilesenlerinin nitel ve nicel varyasyonlari
nedeniyle farklilik gosterdigi belirtilmistir (Williams ve Harborne 1972).

Morfolojik olarak benzerlik gosteren tiirlerin ayirt edilmesinde, anatomik
ozelliklerindeki farkliliklarinin incelenmesi daha kolay ve ekonomik bir yontemdir.

Calismamizda, onemli gida bitkilerinden olup yani sira ¢esitli tibbi etkilere de
sahip olan D. carota tiiriiniin Tiirkiye’de dogal olarak yetisen tiirii ile Daucus cinsine ait

olan diger 5 tiiriin meyveleri anatomik olarak incelenmistir.
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3. GEREC VE YONTEM

Yapilan bu c¢alismada; literatiir bilgilerinin taranmasi, segilen bitkilerin
lokasyonlarinin  belirlenmesi, bitkilerin araziden toplanmasi, toplanan &rneklerin
herbaryum materyali haline getirilmesi ve laboratuvar ¢aligmalar ile ilgili yontemler

uygulanmigtir.

Arazi ¢aligmalarinda bitki 6rneklerinin fotograflar1 cekilip GPS cihazi ile lokasyon
bilgileri kaydedilmistir. Herbaryum Ornegi haline getirmek amaciyla toprakalti ve
toprakiistii kisimlar1 ile birlikte toplanan Ornekler preslenerek kurutulmustur.
Laboratuvar c¢aligmalar1 igin, populasyonun korunmasi amaciyla bitkilerin sadece

meyve durumlart toplanmustir.

3.1. Materyal

Calisma i¢in segilen Daucus tiirlerinin yayilis alanlarini belirlemek amaciyla, ilk
olarak Flora of Turkey and he East Aegean Islands ve yayimlanmig Checklist’ler
incelenmistir (Cullen 1972; Ozhatay ve ark. 2013). Tez calismasi icin segilen tiirler
Tablo 3-1°de verilmistir. Istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu (ISTE),
Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Herbaryumu (ISTO) ve Marmara Universitesi
Eczacilik Fakiiltesi Herbaryumu (MARE) ziyaret edilip Daucus ornekler incelenerek
lokalite bilgileri alinmustir. Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumuyla (ANK)
D. involucratus ile ilgili goriisiilmiistiir. Ayrica Yiiksekogretim Kurulu Bagkanligi Tez
Merkezi internet sitesinden (https://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/) flora ¢alismalari
ile ilgili yliksek lisans ve doktora tezleri incelenerek farkli lokasyon bilgilerine

ulasilmustir.

Tablo 3-1: Tez ¢cahsmasinda yer alan tiirler

No: Bilimsel Tiir Ad1 No: Bilimsel Tiir Ad1
1 Daucus carota 4 Daucus littoralis
2 Daucus broteri 5 Daucus involucratus

3 Daucus guttatus 6  Daucus conchitae
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Arastirma materyali olan 6rnekler; 2016, 2017, 2018 yillarinda, tiirlerin meyve

donemlerine denk gelen Haziran-Eyliil aylar1 arasinda Istanbul, Denizli, Mugla ve

Antalya illeri civarinda gergeklestirilen arazi ¢alismalarinda toplanmustir.

Tablo 3-2: Toplanan materyaller ile ilgili bilgiler

Tiir Adi Herbaryum NolLokasyon Bilgisi ve Toplanma Tarihleri
D. carota ISTE 115524  A2(A), Istanbul, Maltepe-Yakacik arasi, Maltepe
Universitesi civar1 (N 40° 57.551', E 029° 11.369',
119 m), 29.08.2016
ISTE 115525  A2(E), istanbul, Ormanli kdyii gidis yolu (N 41°
20.389', E 028° 27.501', 5 m), 30.08.2016
ISTE 115526  A2(E), Istanbul, Ormanh kdyii, Plaj (N 41° 24.404,
E 028° 29.359', 47 m), 30.08.2016
ISTE 115527  A2(E), Istanbul, Ormanli kdyii doniis yolu (N 41°
17.136', E 028° 27.417', 119 m), 30.08.2016
ISTE 115528 C2, Denizli, Honaz, Mentes koyii yolu (N 37°
45.992', E 029° 18.547", 483 m), 10.09.2016
ISTE 115529  C2, Denizli, Otoyol kenar1 (N 37° 39.717', E 029°
13.777', 976 m), 10.09.2016
ISTE 115530 Cl1, Mugla, Bodrum Giivercinlik arasi, makilik alan
(N 37°05.194", E 027° 28.962', 50 m), 14.09.2016
ISTE 115532  C1, Mugla, Bodrum Giivercinlik arasi, yol kenar1 (N
37°06.613', 027° 31.002', 16 m), 15.09.2016
ISTE 115533  C2, Denizli, Honaz Milli Park, mesire yeri civar1 (N
37° 39.535, E 029° 14.586", 1158 m), 27.08.2017
Daucus sp. nov. 1 ISTE 115796  C2, Denizli, 11.09.2016
ISTE 115795  C2, Denizli, 26.08.2017
ISTE 115794  C2, Denizli, 07.06.2018
D. broteri ISTE 115534  C2, Denizli, Honaz Dagi etekleri, mezarlik civart (N
37°44.902', E 029° 16.501", 735 m), 27.08.2017
D. guttatus ISTE 115531  Cl1, Mugla, Bodrum Giivercinlik arasi, makilik alan
(N 37°05.194, E 027° 28.962', 50 m), 14.09.2016
D. littoralis ISTE 115790 C2, Antalya, Kale (N 36° 17.143' E 029° 55.552', 52
m), 08.06.2018
D. involucratus ISTE 115792  C3, Antalya, Cirali Sahili N 36° 24.391' E 030°
28.723', 21 m), 09.06.2018
Daucus sp. nov. 2 ISTE 115793  C3, Antalya, 09.06.2018
D. conchitae ISTE 115791  C2, Antalya, Kas, Bogazi¢i Kdyii yolu makilik tagh

yamaglar, 08.06.2018
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Araziden toplanan Ornekler herbaryum tekniklerine uygun olarak preslenerek
kurutulduktan sonra 72 saat derin dondurucuda -30 °C'de bekletilip dezenfekte
edilmistir (Bridson ve Forman 1998; Ayta¢ ve ark. 2012). Sonrasinda 28 X 43 cm
boyutlarindaki kartonlar lizerine yapistirtlmistir. Herbaryum materyali haline getirilen
orneklerin tiir teshisi yapilmis ve ISTE (Istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi)

Herbaryumunda kayit numarasi verilerek saklanmaistir.

Sekil 3-1: Arazi calismalarina ait fotograflar
a-b) D. carota c) D. involucratus d) D. conchitae €) D. broteri f) D. guttatus

Herbaryum 6rnegi haline getirilen arastirma materyalleri “Flora of Turkey and
the East Aegean Islands” isimli eserden yararlanilarak, ISTE, ISTO, MARE ve ANK
herbaryumlarinda bulunan o6rneklerle karsilastirilarak teshis edilmistir. Tirlerin ayirt
edilmesinde meyve durumlar1 6nemli karakterler icerdigi i¢in, meyvelerin morfolojik
ozelliklerini incelemek amaciyla stereo mikroskoptaki goriintiileri ayrintili olarak
incelenmis ve kaydedilmistir. Toplanan 6rneklerin olgun meyveleri segilip fotograflar
Bezmialem Vakif Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Farmasdtik Botanik Anabilim Dali
Arastirma Laboratuvarindaki Nikon SMZ800 trinokiiler stereo mikroskop ve Kameram

122 dijital mikro yap1 analiz goriintiileme sistemi ile ¢ekilmistir.
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3.2. Anatomik Inceleme Yontemleri

Meyve anatomisi Apiaceae familyasinda en 6nemli ayirt edici karakterlerin
basinda gelmektedir. Meyvedeki “salgi kanallar1” yani “vitta”larin varhigi, konumu,
sekli ve sayist ayirt edici karakterleri olusturmaktadir. Meyve iizerindeki konumlari 6zel
terimlerle ifade edilmektedir.

Daucus cinsinin meyveleri kuru, olgunlukta agilmayan 2 merikarpa ayrilan bir
sizokarptir. Her merikarp 1 tohum igerir. Merikarplar dikenlidir, “karpofor” denen bir
sapla i¢ ylizlerinden birbirine baghdir. Merikarplar birbirine esit ise homomorfik,
degilse heteromorfik olarak nitelendirilir. Her merikarpta genellikle sirtta 1 tane dorsal,
2 tane lateralde olmak iizere 3 adet birincil (primer) kosta (¢ikint1), 2 tane kenarlarda
komissural yiizeye yakin lateral ve 2 tane dorsal ve lateral arasinda marjinal olmak
tizere 4 tane ikincil (sekonder) kosta bulunur. Sekonder kostalar uzun dikenli bir yapida
olup “vallekular kosta” seklinde ifade edilir. Kostalar (¢ikintilar) arasinda valekulumlar
(girinti) bulunur. Merikarplarin taban kismi olan ve karpoforun bulundugu i¢ yiizeyi
“komissural ylizey” olarak ifade edilir. Salgi kanallar (vittalar) vallekular kostalarda ve
komissural yiizeyde yer alir. Buna gore vallekular vitta ve komissural vitta seklinde
adlandirilirlar. Primer kostalardaki iletim demetlerinin iizerinde bulunan kiigiik vittalar
da kostal vitta olarak adlandirilir. Meyve kisimlari ile ilgili terimler Sekil 3-2 iizerinde
gosterilmistir. (Pimenov ve Leonov 2004; Ecevit Gen¢ 2010; Kizilarslan Hanger ve

Akalin Urusak 2017).

sekonder kosta
(vallekular kosta)

kostal vitta

iletim demeti

vallekular vitta

]

\& —=————— primer kosta
N\ DORSAL YUZEY

= KOMISSURAL YUZEY

ekzocarp endokarp  komissural mezokarp
vitta

Sekil 3-2: Daucus cinsi merikarp enine kesiti genel goriintiisii.
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Incelenen &rneklerde her tiir igin bulgularm irdelenmesinde ISTE numarasi
belirtilmistir. Bu &rneklere ait lokalite bilgileri Tablo 3-2’de verilmistir. Meyvelerin
anatomik Ozelliklerini incelemek amaciyla merikarplardan enine kesitler alinmustir.
Kesit alirken dokularin parcalanmasini en aza indirgemek amaciyla meyveler bir siire
gliserin ve su (1:1) karisimi igerisinde bekletilmistir. Kesitler merikarplarin ortasindan
elle jilet yardimi ile alinmistir. Alinan kesitler Sartur reaktifi i¢inde incelenmistir.
Kesitlerin fotograflar1 Istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Farmasétik Botanik
Anabilim Dali biinyesinde bulunan Olympus BH2 Mikroskop ve Philips Color
Kamera’dan olusan goriintiilleme sistemi ile ¢ekilmistir. Ayni zamanda meyve
anatomisine ait genel Ozelliklerin gosterilmesi amaciyla her tiir i¢in ¢izim yapilmistir.
Enine kesitte merikarplarin ve salgi kanallarinin genel goriiniisleri ig¢in kullanilan

terimler Sekil 3-3’de verilmistir (Stearn 2004).
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Sekil 3-3: Merikarplarin ve salgi kanallarinin genel goriiniislerinin belirlenmesinde
kullanilan terimler.
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4. BULGULAR

Bu kisimda Flora of Turkey and the East Aegean Islands adli eserdeki
siralamaya gore her bir tlire ait meyve morfolojisi ve anatomisi ile ilgili tespit edilen

ozellikler verilmistir. Bulgular yazilirken asagidaki sira izlenmistir.
1. Meyve morfolojik ve anatomik 6zellikleri
1) Meyve morfolojisi
2) Meyve anatomisi
1- Perikarp (Ekzokarp, Mezokarp, Endokarp)
2- Tohum
4.1. Daucus carota L. meyve morfolojik ve anatomik o6zellikleri
Incelenen Ornekler: ISTE 115530, ISTE 115532.

4.1.1. Meyve morfolojisi

Meyve 2 merikarpli, homomorfik elipsoit-ovoid olup 7-8 mm’dir (Sekil 4-1).
Primer kostalar 2 sira halinde, saga sola a¢1 yapacak sekilde egimli, kisa ortii tiiyleri
bulunmaktadir. Sekonder kostalar tek sirali glochidate (capali) diken seklindedir.
Dikenler merikarpin genisligi kadar veya daha uzun olup tabanda birbiriyle birlesik
degildir.

Sekil 4-1: D. carota meyvesinin genel goriintiisii a) Dorsal yiizey b) Komissural yiizey
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4.1.2. Meyve anatomisi

Merikarp dorsalden hafifce basiktir. Sekonder kostalar glochidate (capali)
dikenler ile sonlanmaktadir. Glochidate (¢apali) dikenler tohum uzunlugunun 2-3 kati

uzunluktadir.

4.1.2.1. Perikarp

Ekzokarp: Epidermis yassilasmis hiicrelerden olusmustur. Uzerinde ince bir
kutikula tabakasi yer almaktadir. Primer kostalarda 2 sira halinde saga ve sola agi
yapacak sekilde dizilmis Ortii tliyleri bulunmaktadir. Sekonder kostalar tek sirali
glochidate (¢apal1) dikenlidir.

Mezokarp: Mezokarp yanlardan ve dorsalden basiktir. 2-3 sira dizili parankima
hiicrelerinden olugmaktadir. Kollateral tipteki iletim demetlerinin 3’1 dorsalde pimer
kostalarda, 2’si komissural yiizeyde bulunmaktadir. Mezokarpta ligninlesme
goriilmektedir. Iletim demetleri etrafinda sklerenkima hiicreleri yer almaktadir.
Sekonder kostalarda 4 adet vallekular vitta ve 2 adet komissural vitta bulunmaktadir.
Vallekular vittalar triangular (iggenimsi) sekillidir ve komissural vittalar daha kiigiik ve
oval sekillidir.

Endokarp: Endokarp ovatus transverse depresse olup dorsal ve lateral yiizleri
hafif diizdiir. Tek sira halinde uzamis hiicrelerden olusmus ince bir katmandir.

Endokarpin kapladig: alanin boy/en orani ortalama 51/100’diir.

4.1.2.2. Tohum
Testa, tek sirali ve diizlesmis hiicrelerden olusmustur. Komissural yiizeyde
endokarptan ice dogru hafif girinti yaparak ayrilmistir. Endospermada bol miktarda yag

damlasi ve druz kristali bulunmaktadir.
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Sekil 4-2: D. carota meyve enine Kesiti genel goriiniis (Cv:

komissural vitta, en: endosperma, id: iletim demeti, t: ortii tiyii,
.. te: testa, vv: vallekular vitta, E1-E2: endokarpin kapladig: alanin
—J)—" boyu-eni)

100 um

Srtil tilyi ¢apal diken

iletim demeti

valekular vitta

valekular vitta

ekzokarp
mezokarp  komissural endokarp
vitta

Sekil 4-3: D. carota meyve enine Kesit ¢izimi
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4.2. Daucus sp. nov. 1 meyve morfolojik ve anatomik o6zellikler
Incelenen Ornekler: ISTE 115795, ISTE 115796

4.2.1. Meyve morfolojisi

Meyveler elipsoit-ovoid, merikarplar homomorfik olup 9-10 mm boyundadir.
Primer kostalarda 2 sira halinde saga sola dogru aci yaparak konumlanmis kisa ortii
tilyleri bulunmaktadir. Sekonder kostalarda tek sirada uclar1 ¢apa seklinde (glochidate)
dikenler yer almaktadir. Dikenlerin taban kisimlar1 hafif genislemis olup birbirleriyle

birlesik degildir (Sekil 4-4).

Sekil 4-4: Daucus sp. nov. 1 meyvesinin genel goriintiisii

a) Dorsal yiizey b) Komissural yilizey

4.2.2. Meyve anatomisi

Genel Goriiniis

Merikarp dorsalden olduk¢a basik ve diiz sekildedir. Sekonder kostalar
glochidate (capali) dikenler ile sonlanmaktadir. Glochidate (¢apali) dikenler tohum

uzunlugunun 3-3,5 kat1 uzunluktadir.

4.2.2.1. Perikarp

Ekzokarp: Epidermis tek sirali yassilagsmis hiicrelerden olusup tizerinde ince bir
kutikula tabakas1 bulunmaktadir. Primer kostalarda 2 sira halinde saga sola dogru egimli
kisa oOrtii tiiyleri yer almaktadir. Sekonder kostalarin u¢ kisimlart c¢apa seklinde

(glochidate) dikenler ile sonlanmaktadir.

Mezokarp: Mezokarp yanlardan ve dorsalden olduk¢a basiktir. 2-3 sira dizili
parankima hiicrelerinden olusup dar bir alan1 kaplamaktadir. Kollateral tipteki iletim
demetlerinin 3’i dorsalde pimer kostalarda, 2’si komissural yiizeyde bulunmaktadir.

Mezokarpta ligninlesme gériilmektedir. iletim demetleri etrafinda sklerenkima hiicreleri
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yer almaktadir. Sekonder kostalarda 4 adet vallekular vitta ve 2 adet komissural vitta
bulunmaktadir. Vallekular vittalar oblong-triangular olup komissural ylizeye yakin
olanlar daha biiyiiktiir. Komissural vittalar oval (ellipticus-transverse anguste) sekillidir.

Endokarp: Endokarp ovatus transverse depresse olup dorsal ve lateral yiizleri
diizdiir. Tek sira halinde hiicrelerden olusmus ince bir katman seklindedir. Endokarpin

kapladig1 alanin boy/en orani ortalama 48/100’djir.

4.2.2.2. Tohum
Testa tek sira halinde diizlesmis hiicrelerden olusmustur ve komissural yiizeyde

endokarptan i¢e dogru girinti yaparak ayrilmigtir. Endospermada bol miktarda yag

damlasi ve druz kristali bulunmaktadir.

100 wm

Sekil 4-5: Daucus sp. nov. 1 meyve enine Kkesiti genel
goriiniis (cv: komissural vitta, en: endosperma, id: iletim
demeti, t: ortii tiyd, te: testa, vv: vallekular vita, E1-E2:
endokarpin kapladigi alanin boyu-eni)

100 pm
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capali diken

ortii tuya

iletim demeti
valekular vitta

ekzokarp
‘endosperma
\\V/’&_‘\__ L)

mezokarp komissural
vitta

endokarp

Sekil 4-6: Daucus sp. nov. 1 meyve enine kesit ¢izimi

4.3. Daucus broteri Ten. meyve morfolojik ve anatomik ozellikleri
Incelenen Ornekler: ISTE 115534

4.3.1. Meyve morfolojisi

Meyveler elipsoit-ovoid olup merikarplar homomorfik ve 8-9 mm boyundadir
(Sekil 4-7). Primer kostalarda 2 sira halinde saga sola dogru a¢1 yaparak konumlanmig
kisa ortii tiiyleri bulunmaktadir. Sekonder kostalarda tek sirada uglari gapa seklinde
(glochidate) dikenler yer almaktadir. Dikenlerin taban kisimlart hafif genislemis olup
birbirleriyle birlesik degildir.

Sekil 4-7: D. broteri meyvesinin genel goriintiisii

a) Dorsal ylizey b) Komissural yiizey
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4.3.2. Meyve anatomisi

Genel Goriiniis

Merikarp dorsalden olduk¢a basik ve diiz sekildedir. Sekonder kostalar
glochidate (capali) dikenler ile sonlanmaktadir. Glochidate (capali) dikenler tohum

uzunlugunun 3-3,5 kat1 uzunluktadir.

4.3.2.1. Perikarp

Ekzokarp: Epidermis 1-2 sirali yassilasmis hiicrelerden olusup tizerinde ince bir
tabaka halinde kutikula bulunmaktadir. Primer kostalarda 2 sira halinde saga sola dogru
egimli kisa ortii tiiyleri yer almaktadir. Sekonder kostalarin u¢ kisimlart gapa seklinde
(glochidate) dikenler ile sonlanmaktadir. Dikenlerin ekzokarp hizasindaki kisimlari
oldukg¢a dardir.

Mezokarp: Mezokarp yanlardan hafif ve dorsalden oldukga basiktir. 2-3 sira
dizili parankima hiicrelerinden olusmaktadir. Kollateral tipteki iletim demetlerinin 3’
dorsalde pimer kostalarda, 2’si komissural yilizeyde bulunmaktadir. Mezokarpta
ligninlesme goriilmektedir. Iletim demetleri etrafinda sklerenkima hiicreleri yer
almaktadir. Sekonder kostalarda 4 adet vallekular vitta ve 2 adet komissural vitta
bulunmaktadir. Vittalar ¢ok ince ve dar oval (ellipticus-transverse anguste) sekillidir.

Endokarp: Endokarp ovatus transverse depresse olup dorsal ve lateral yiizleri
diizdiir. Tek sira halinde uzamis hiicrelerden olusmus ince bir katman seklindedir.

Endokarpin kapladigi alanin boy/en orani ortalama 47/100°diir.

4.3.2.2. Tohum
Testa tek sira halinde diizlesmis hiicrelerden olugsmaktadir. Komissural yiizeyde
endokarptan i¢ce dogru hafif girinti yaparak ayrilmistir. Endospermada bol miktarda yag

damlasi ve druz kristali bulunmaktadir.
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Sekil 4-8: D. broteri meyve enine Kesiti genel goriiniis
(cv: komissural vitta, en: endosperma, id: iletim demeti,
t: ortutiyi, te: testa, vv: vallekular vita, E1-E2:
endokarpin kapladigi alanin boyu-eni)

¢apali diken

valekular

valekular vitta

y
N
s 7

ekzokarp 7 endokarp
iletim’  komissural mezokarp

demeti vitta

Sekil 4-9: D. broteri meyve enine kesit ¢izimi
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4.4. Daucus guttatus Sibth. & Sm. meyve morfolojik ve anatomik 6zellikleri
Incelenen Ornekler: ISTE 115531

4.4.1. Meyve morfolojisi

Meyveler elipsoit-ovoid olup merikarplar homomorfik ve 4-5 mm boyundadir
(Sekil 4-10). Primer kostalarda 2 sira halinde ortii tilyleri saga veya sola ag1 yapacak
sekilde konumlanmistir. Sekonder kostalarda tek sirada wuglart ¢apa seklinde
(glochidate) dikenler yer almaktadir. Dikenlerin taban kisimlar1 oldukga genislemis olup

birbirleriyle birlesiktir.

Sekil 4-10: D. guttatus meyvesinin genel goriintiisii

a) Dorsal yiizey b) Komissural yiizey

4.4.2. Meyve anatomisi

Genel Goriiniis

Merikarp dorsalden ve lateralden hafif basik ve diiz sekildedir. Sekonder
kostalar glochidate (¢apali) dikenler ile sonlanmaktadir. Glochidate (gapali) dikenler

tohum uzunlugunun 2-3 kati uzunluktadir.

4.4.2.1. Perikarp

Ekzokarp: Epidermis 1-2 sirali yassilasmis hiicrelerden olusup tizerinde ince bir
tabaka halinde kutikula bulunmaktadir. Primer kostalarda 2 sira halinde saga sola dogru
egimli kisa ortii tliyleri yer almaktadir. Sekonder kostalarin u¢ kisimlar1 ¢apa seklinde

(glochidate) dikenler ile sonlanmaktadir.

Mezokarp: Mezokarp yanlardan ve dorsalden hafif basiktir. 2-3 sira dizili

parankima hiicrelerinden olusmaktadir. Kollateral tipteki iletim demetlerinin 3’
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dorsalde pimer kostalarda, 2’si komissural ylizeyde bulunmaktadir. Mezokarpta
ligninlesme  goriilmektedir. Iletim demetleri etrafinda  sklerenkima hiicreleri
yeralmaktadir. Sekonder kostalarda 4 adet vallekular vitta ve 2 adet komissural vitta
bulunmaktadir. Vittalar dar oval (ellipticus-transverse anguste) sekillidir.

Endokarp: Endokarp ovatus transverse latissime olupdorsal ve lateral yiizleri
diizdiir. Tek sira halinde uzamis hiicrelerden olusmus ince bir katman seklindedir.

Endokarpin kapladig: alanin boy/en orani ortalama 71/100’diir.

4.4.2.2. Tohum
Testa tek sira halinde diizlesmis hiicrelerden olusmaktadir. Komissural yiizeyde
endokarptan ige dogru girinti yaparak ayrilmistir. Endospermada bol miktarda yag

damlasi1 ve druz kristali bulunmaktadir.

——
ag— T = ~

te 100 um

Sekil 4-11: D. guttatus meyve enine kesiti genel goriiniis
(cv: komissural vitta, en: endosperma, id: iletim demeti, t:
orti tiiyt, te: testa, vv: vallekular vita, E1-E2: endokarpin
kapladig1 alanin boyu-eni)

100 pm
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¢apali diken

valekular vitta
iletim demeti

endokarp

ekzokarp mezokarp komissural

vitta

Sekil 4-12: D. guttatus meyve enine kesit cizimi

4.5. Daucus littoralis Sm. meyve morfolojik ve anatomik ozellikleri
Incelenen Ornekler: ISTE 115790

4.5.1. Meyve morfolojisi

Meyveler elipsoit-ovoid olup merikarplar heteromorfiktir (Sekil 4-13). Biiyiik
merikarp 12-13 mm, kiigiik merikarp 4-5 mm boyundadir. Primer kostalarda 2 sira
halinde saga sola dogru a¢i yaparak konumlanmis kisa Ortii tiiyleri bulunmaktadir.
Sekonder kostalarda tek sirada uglar1 capa seklinde (glochidate) dikenler yer almaktadir.
Kiigiik merikarptaki ortii tiiyleri ve dikenler biiyiik merikarpa kiyasla daha ¢ok sayida
ve daha sik sekilde dizilmistir. Dikenlerin taban kisimlari biraz genislemis olup

birbirleriyle birlesiktir. Biiylik merikarpta bazi dikenlerin taban kisimlari mor renklidir.

4.5.2. Meyve anatomisi

Genel Goriiniis
Merikarp dorsalden ve lateralden hafif basik sekildedir. Sekonder kostalar

glochidate (capali) dikenler ile sonlanmaktadir. Glochidate (¢apali) dikenler tohum

uzunlugunun 3-3,5 kat1 uzunluktadir.

4.5.2.1. Perikarp
Ekzokarp: Epidermis 1-2 sirali yassilasmis hiicrelerden olusmaktadir ve

uzerinde ince bir tabaka halinde kutikula bulunmaktadir. Primer kostalarda 2 sira
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halinde saga sola dogru egimli kisa oOrtii tiiyleri yer almaktadir. Sekonder kostalarin ug

kisimlar1 ¢apa seklinde (glochidate) dikenler ile sonlanmaktadir.

Sekil 4-13: D. littoralis meyvesinin genel goriintiisii

a) Dorsal ylizey b) Komissural yiizey
Mezokarp: Mezokarp yanlardan ve dorsalden hafif basik ve ice dogru

cukurlasmis sekildedir. 1-2 sira dizili parankima hiicrelerinden olusup dar bir alam
kaplamaktadir. Kollateral tipteki iletim demetlerinin 3’i dorsalde pimer kostalarda, 2’si
komissural yiizeyde bulunmaktadir. Mezokarpta ligninlesme goriilmektedir. Iletim
demetleri etrafinda sklerenkima hiicreleri yer almaktadir. Sekonder kostalarda 4 adet
vallekular vitta ve 2 adet komissural vitta bulunmaktadir. Vittalar oval sekillidir.

Endokarp: Endokarp oblong-depresse olup dorsalden ve lateralden
endospermaya dogru hafif girinti yapmaktadir. Tek sira halinde uzamis hiicrelerden
olugmus ince bir katman seklindedir. Endokarpin kapladigi alanin boy/en orani ortalama
60/100°diir.
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4.5.2.2. Tohum
Testa tek sira halinde diizlesmis hiicrelerden olusmustur ve komissural yiizeyde
endokarptan ice dogru ayrilmistir. En i¢ kisimda yer alan endospermada bol miktarda

yag damlasi ve druz kristali bulunmaktadir.

lOTm
te B

Sekil 4-14: D. littoralis meyve enine Kkesiti genel
goriiniis (cv: komissural vitta, en: endosperma, id:
iletim demeti, t: ortii tiiyd, te: testa, vv: vallekular vita,
E1-E2: endokarpin kapladigi alanin boyu-eni)

sklerenkima

dokusu ¢apal diken

valekular vitta
iletim demeti

mezokarp komissural
vitta

Sekil 4-15: D. littoralis meyve enine Kesit ¢izimi
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4.6. Daucus involucratus Sm. meyve morfolojik ve anatomik o6zellikleri
incelenen Ornekler: ISTE 115792

4.6.1. Meyve morfolojisi

Meyveler elipsoit-ovoid sekilli ve heteromorfiktir (Sekil 4-16). Biiyiik merikarp
9-10 mm, kii¢iikk merikarp 4-5 mm boyundadir. Primer kostalarda 2 sira halinde saga
sola dogru ag1 yaparak konumlanmis kisa oOrtii tiiyleri bulunmaktadir. Sekonder
kostalarda tek sira halinde uglar1 ¢apa seklinde (glochidate) dikenler yer almaktadir.
Kiiciik merikarptaki ortii tiiyleri ve dikenler daha ¢ok ve daha sik sekilde dizilmistir.
Dikenlerin taban kisimlar1 birbirleriyle birlesik degildir. Bazi dikenlerin taban kisimlar

hafif mor renklidir.

Sekil 4-16: D. involucratus meyvesinin genel goriintiisii

a) Dorsal ylizey b) Komissural yiizey
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4.6.2. Meyve anatomisi

Genel Goriiniis

Merikarp dorsalden olduk¢a basik sekildedir. Sekonder kostalar glochidate
(capal1) dikenler ile sonlanmaktadir. Glochidate (¢apali) dikenler tohum uzunlugunun 3

kat1 uzunluktadir.

4.6.2.1. Perikarp

Ekzokarp: Epidermis 1-2 sirali yassilasmis hiicrelerden olusmustur. Hemen
izerinde ince bir kutikula tabakasi bulunmaktadir. Primer kostalarda 2 sira halinde saga
sola dogru ag1 yapan kisa ortii tiiyleri yer almaktadir. Sekonder kostalarin ug¢ kisimlari

capa seklinde (glochidate) dikenler ile sonlanmaktadir.

Mezokarp: Mezokarp dorsalden ve lateralden basik ige dogru hafif
cukurlagsmustir.4-5 sira dizili parankimahiicrelerinden olusmaktadir. Kollateral tipteki
iletim demetlerinin 3’0 dorsalde, 2’si komissural yiizeyde bulunmaktadir. Mezokarpta
ligninlesme goriilmektedir. lletim demetleri etrafinda sklerenkima hiicreleri yer
almaktadir. Pimer kostalardaki iletim demetlerinin iizerinde ekzokarpa dogru sagli sollu
konumlanmig sklerenkima dokusu olduga belirgin goriilmektedir. Sekonder kostalarda 4
adet vallekular vitta ve 2 adet komissural vitta bulunmaktadir. Komissural vittalar oval
sekillidir. Vallekular vittalar triangular sekilli olup komissural yiizeye yakin olanlar
daha biiyiiktiir.

Endokarp: Endokarp ovatus-depresse olup dorsal ve lateral bdlgelerden
endospermaya dogru hafif girintili sekildedir. Tek sira halindeki hiicrelerden olusmus
olup dar bir alan kaplamaktadir. Endokarpin kapladigi alanin boy/en orani ortalama
51/100°diir.

4.6.2.2. Tohum
Testa tek sira halinde diizlesmis hiicrelerden olusmustur ve komissural yiizeyde
endokarptan ice dogru ayrilmistir. Endosperma bol miktarda yag damlasi ve druz

kristali igermektedir.
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Sekil 4-17: D. involucratus meyve enine Kkesiti genel
goriiniis (cv: komissural vitta, en: endosperma, id: iletim
demeti, t: Ortii tiyli, te: testa, vv: vallekular vita, sk:
sklerenkima, E1-E2: endokarpin kapladigi alanin boyu-eni)

sklerenkima dokusu
capalh diken

iletim demeti

valekular vitta

komissural endokarp

mezokarp it

Sekil 4-18: D. involucratus meyve enine Kkesit ¢izimi
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4.7. Daucus sp. nov.2 meyve morfolojik ve anatomik o6zellikler
incelenen Ornekler: ISTE 115793

4.7.1. Meyve morfolojisi

Meyveler elipsoit-ovoid olup merikarplar heteromorfiktir (Sekil 4-19). Biiyiik
merikarp 8-9 mm, kiigiik merikarp 3-4 mm boyundadir. Primer kostalarda 2 sira halinde
saga sola dogru ac1 yaparak konumlanmis kisa Ortii tliyleri bulunmaktadir. Sekonder
kostalarda tek sira halinde uglar1 ¢apa seklinde (glochidate) dikenler yer almaktadir.
Kiiciik merikarptaki dikenler daha az sayidaolup daha seyrek sekilde dizilmistir.
Dikenlerin taban kisimlar1 hafif genislemistir. Fakat birbirleriyle birlesik degildir. Bazi

dikenlerin taban kisimlar1 hafif mor renklidir.

Sekil 4-19: Daucus sp. nov. 2 meyvesinin genel goriintiisii

a) Dorsal ylizey b) Komissural yiizey

4.7.2. Meyve anatomisi

Genel Goriiniis

Merikarp dorsalden hafif basik ve ice dogru biraz ¢ukurlasmis sekildedir.
Sekonder kostalar glochidate (¢apali) dikenler ile sonlanmaktadir. Glochidate (capali)

dikenler tohum uzunlugunun 2-3 kat1 uzunluktadir.
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4.7.2.1. Perikarp

Ekzokarp: Epidermis 1-2 sirali yassilasmis hiicrelerden olusup tizerinde ince bir
tabaka halinde kutikula bulunmaktadir. Primer kostalarda 2 sira halinde saga sola dogru
egimli kisa ortii tliyleri yer almaktadir. Sekonder kostalarin ug¢ kisimlart ¢apa seklinde

(glochidate) dikenler ile sonlanmaktadir.

Mezokarp: Mezokarp yanlardan ve dorsalden hafif basiktir. 3-4 sira dizili
parankima hiicrelerinden olusmaktadir. Kollateral tipteki iletim demetlerinin 3’1
dorsalde pimer kostalarda, 2’si komissural yiizeyde bulunmaktadir. Mezokarpta
ligninlesme goriilmektedir. iletim demetleri etrafinda sklerenkima hiicreleri yer
almaktadir. Sekonder kostalarda 4 adet vallekular vitta ve 2 adet komissural vitta
bulunmaktadir. Vallekular vittalar oblong sekilde olup dorsal yiizeye yakin olanlar daha
kiigliktiir. Komissural vittalar oval (ellipticus-transverse) sekillidir.

Endokarp: Endokarp ovatus transverse latissime olup dorsal ve lateral yiizleri
ice dogru hafif cukurlagmistir. Tek sira halinde hiicrelerden olusmus ince bir katman

seklindedir. Endokarpin kapladig1 alanin boy/en orani ortalama 54/100°diir.

4.7.2.2. Tohum
Testa tek sira halinde diizlesmis hiicrelerden olusmustur ve komissural yiizeyde
endokarptan i¢e dogru girinti yaparak ayrilmistir. Endospermada bol miktarda yag

damlasi ve druz kristali bulunmaktadir.



endokarpin kapladigi alanin boyu-eni)

ortii tayi

iletim demeti

ekzokarp

Sekil 4-20: Daucus sp. nov. 2 meyve enine kesiti genel
goriiniis (cv: komissural vitta, en: endosperma, id: iletim
demeti, t: orti tiiyd, te: testa, vv: vallekular vita, E1-E2:
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mezokarp komi$sural

vitta

Sekil 4-21: Daucus sp. nov. 2 meyve enine Kesit ¢izimi
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4.8. Daucus conchitae W. Greuter meyve morfolojik ve anatomik 6zellikleri
Incelenen Ornekler: ISTE 115791, MARE 8731

4.8.1. Meyve morfolojisi

Meyveler elipsoit-ovoid olup heteromorfiktir (Sekil 4-22). Biiyiik merikarp 9-10
mm, kii¢iik merikarp 4-5 mm boyundadir. Primer kostalarda 2 sira halinde saga sola
dogru a¢1 yapacak sekilde konumlanmis kisa ortii tiiyleri bulunmaktadir. Sekonder
kostalarda tek sirada uglari ¢apa seklinde (glochidate) dikenler yer almaktadir. Kii¢iik
merikarptaki ortii tiiyleri ve dikenler daha ¢ok sayida ve daha sik sekilde dizilmistir.
Dikenlerin taban kisimlar1 biraz genislemis olup birbirleriyle birlesik degildir. Baz1

dikenlerin taban kisimlar1 mor renklidir.

1 mm 3 1 mm

Sekil 4-22: D. conchitae meyvesinin genel goriintiisii a) Dorsal ylizey b) Komissural yiizey
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4.8.2. Meyve anatomisi

Genel Goriiniis

Merikarp dorsalden hafifbasik diiz sekildedir. Sekonder kostalar glochidate
(capal1) dikenler ile sonlanmaktadir. Glochidate (¢apali) dikenler tohum uzunlugunun 2-
3 kati uzunluktadir. Dikenlerin taban kisimlarinin mor veya yesil renkli olmasi
durumunda enine kesitlerde endokarp seklinde farklilik goriilmektedir. Ayn1 zamanda
mor renkli (D. conchitae-1) meyvelerin kesitlerinde yesil renkli (D. conchitae-2)
olanlardan farkli olarak iletim demetlerinin {lizerinde kostal vittalar bulunmamaktadir.
Yesil meyvelerde iletim demetleri iizerindeki sklerenkima hiicreleri daha belirgindir
(Sekil 4-25).

4.8.2.1. Perikarp (Mor renkli meyvelerde, D. conchitae-1)

Ekzokarp: Epidermis 1-2 sirali yassilasmis hiicrelerden olusup hemen iizerinde
ince bir kutikula tabakasi bulunmaktadir. Primer kostalarda 2 sira halinde saga sola
dogru egimli kisa ortii tiiyleri yer almaktadir. Sekonder kostalarin ug¢ kisimlari ¢apa

seklinde (glochidate) dikenler ile sonlanmaktadir.

Mezokarp: Mezokarp yanlardan ve dorsalden basiktir. 2-3 sira dizili parankima
hiicrelerinden olugmakta ve dar bir alan kaplamaktadir. Pimer kostalardaki kollateral
tipteki iletim demetlerinin 3’0 dorsalde, 2’si komissural yiizeyde bulunur. Mezokarpta
ligninlesme goriilmektedir. Iletim demetleri etrafinda sklerenkima hiicreleri yer
almaktadir. Sekonder kostalarda 4 adet vallekular vitta ve 2 adet komissural vitta
bulunmaktadir. Vittalar oval sekillidir. Komissural yiizeye yakin lateral vittalar
digerlerinden daha biiyiiktiir.

Endokarp: Endokarp oblong-depresse olup tek sira halinde uzamis hiicrelerden
olusmus ince bir katman seklindedir. Endokarpin kapladigi alanin boy/en oran1 ortalama
67/100°diir.

4.8.2.2. Tohum
Testa tek sira halinde diizlesmis hiicrelerden olusmustur ve komissural yilizeyde
endokarptan i¢e dogru ayrilmistir. En i¢ kisimda yer alan endospermada bol miktarda

yag damlasi1 ve druz kristali bulunmaktadir.



42

Sekil 4-23: D. conchitae-1 meyve enine Kesiti genel goriiniis
... (cv: komissural vitta, en: endosperma, id: iletim demeti, t: ortii

' tlyl, te: testa, vv: vallekular vita, E1-E2: endokarpin kapladigi
win alanin boyu-eni)

orti tiiya

¢apali diken

valekular vitta

ekzokarp/

\/
endokar/p km::;.:ural mezokarp

Sekil 4-24: D. conchitae-1 meyve enine Kesit ¢izimi
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4.8.2.3. Perikarp (Yesil renkli meyvelerde, D. conchitae-2)

Ekzokarp: Epidermis 1-2 sirali yassilasmis hiicrelerden olusur. Hemen tizerinde
ince bir kutikula tabakasi bulunmaktadir. Primer kostalarda 2 sira halinde saga sola
dogru egimli kisa Ortii tlyleri yer almaktadir. Sekonder kostalarin ug¢ kisimlart

capaseklinde (glochidate) dikenler ile sonlanmaktadir.

Mezokarp: Mezokarp dorsalden hafif basiktir.6-7 sira dizili parankima
hiicrelerinden olugmakta olup genis bir alan kaplamaktadir. Pimer kostalardaki
kollateral tipteki iletim demetlerinin 3’4 dorsalde, 2’si komissural yiizeyde
bulunmaktadir. Mezokarpta ligninlesme goriilmektedir. fletim demetleri etrafinda
sklerenkima hiicreleri yer almaktadir. Iletim demetlerinin iizerinde olduke¢a kiiciik
yuvarlak (rotund) sekilli kostal vittalar bulunmaktadir. Kostal vittalarin {izerinde
ekzokarpa dogru sagli sollu yogunlagmis sklerenkima dokusu olduga belirgin
goriilmektedir. Sekonder kostalarda, 4 adet vallekular vitta ve 2 adet komissural vitta
bulunmaktadir. Vittalar oval sekillidir. Komissural yiizeye yakin lateral vittalar
digerlerinden daha biiyiiktiir.

Endokarp: Endokarp ovatus-depresse olup tek sira halinde uzamis hiicrelerden
olusmus ince bir katman seklindedir. Endokarpin kapladigi alanin boy/en orani ortalama
61/100°diir.

4.8.2.4. Tohum
Testa tek sira halinde diizlesmis hiicrelerden olusmustur ve komissural yiizeyde
endokarptan ice dogru ayrilmistir. Endospermada bol miktarda yag damlasi ve druz

kristali bulunmaktadir.
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Sekil 4-25: D. conchitae-2 meyve enine kesiti genel goriiniis
(cv: komissural vitta, en: endosperma, id: iletim demeti, t: ortii
tiyd, te: testa, vv: vallekular vita, kv: kostal vita, sk:
sklerenkima, E1-E2: endokarpin kapladigi alanin boyu-eni)

capali diken

sklerenkima
dokusu orti tiyd

kostal vitta

valekular vitta. (
Z . iletim demeti
ndosperm
’ “/f""

ekzokarp komissural mezokarp
endokarp vitta

_—

Sekil 4-26: D. conchitae-2 meyve enine kesit ¢izimi
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5. TARTISMA

Bu caligmada, Apiaceae familyasinda yer alan ve Tirkiye’de dogal olarak
yetisen Daucus cinsine ait tiirlerin meyve anatomik 6zellikleri, alinan enine kesitler ile
ortaya konmustur. Arazi caligmalari sirasinda 2 ayri lokasyondan toplanan orneklerin
genel morfolojik 6zellikleri Flora of Turkey and the East Aegean Islands adli eserde
kayith olan tiirlerden farklilik géstermistir. Bu 6rneklerde kayitli olan tiirler ile birlikte
filogenetik ozelliklerine gore sirayla degerlendirilmistir. Her bitki igin “Bulgular”
kisminda kendi genel 6zellikleri belirtilmistir. Bugiine kadar Daucus cinsi anatomisi ile
ilgili detayli caligmalar yapilmamis veya sadece bir kisim oOzellikleri bakimindan

incelenmistir. Bu tez ¢alismast ile cins ilk kez bir biitiin olarak degerlendirilmistir.

Incelenen tiirlerde meyve morfolojilerinin genel olarak benzerlik gosterdigi
goriilmiistiir (Tablo 5-1). Ancak meyve enine Kkesitlerinde diagnostik karakterler

saptanmistir.

Bazi tiirlerde heteromorfik merikarp goriilmiistiir. Anatomik calismalarda bu
tiirlerin biiyiik olan merikarplarindan enine kesit alinmistir. Bunun nedeni kiigiik olan
merikarptan kesit almanin zor olmas1 ve yaklasik ayni boyuttaki homomorfik tiirlerle

karsilastirmanin daha uygun olacag diisiincesidir.

Kesitler alinirken dikenler ¢ogunlukla kirildig: i¢in boylart ile ilgili net bir
Ol¢im alimamadigindan yaklasik olarak belirtilip bir kiyaslama faktorii olarak
degerlendirilmemistir. Meyve anatomisine ait enine kesit fotograflar1 Tablo 5-2’de
verilmistir. Kesit goriintiilerinde eksik olan diken kisimlar ¢izimler ile tamamlanmigstir

(Tablo 5-3).

Anatomik olarak incelenen tiim tiirlerde sekonder ve primer kostalar belirgin
olup vallekular vittalar ile komissural vittalar bulunmaktadir. Sadece D. conchitae
tiirliniin yesil renkli meyvelerinde kostal vittalar gozlemlenmistir. Bu tiir ile ilgili daha
kapsamli caligmalar yapilmasi gerekmektedir. Gelecekte yapilmasi planlanan Daucus

cinsi revizyonu kapsaminda bu farkliliklarin sebepleri ayrintili olarak arastirilacaktir.
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Tablo 5-1: Meyvelerin stereo mikroskoptaki goriintiileri

D. carota dorsal yiizey D. carota komissural yiizey Daucus sp. nov. 1 dorsal yiizey Daucus sp. nov. 1 komissural yiizey

D. broteri dorsal yiizey D. broteri komissural yiizey D. guttatus dorsal yiizey D. guttatus komissural yiizey

D. littoralis komissural yiizey D. involucratus dorsal yiizey

Tmm

Daucus sp. nov. 2 dorsal yiizey ~ Daucus sp. nov. 2 komissural D. conchitae dorsal yiizey D. conchitae komissural yiizey

yiizey

Tiirlerin tamaminda salgi kanallari (vittalar) sadece mezokarpta bulunmaktadir.
Vallekular vittalar triangular, oval ya da oblong seklinde farklililar géstermekle birlikte

(Sekil 5-1) komissural vittalarin tamami oval olarak tespit edilmistir.

Vi Vi
Vi
V1
V2 V2

Sekil 5-1: Vallekular vitta sekilleri VV1: vitta boyu, V2: vitta en



47

Sekonder kostalar glochidate (¢apali) diken seklinde sonlanmustir. Primer
kostalarda yer alan ortii tiiyleri 2 sira halinde, 1 hiicreli, yiizeyi kiigiik kabarcikli
goriinimde, kisa tiiylerdir (Sekil 5-2). Dikenlerin taban kisimlarinin seklinde bazi
farkliliklar tespit edilmistir. D. broteri disindaki tiim 6rneklerde taban kisimlarinda az

ya da ¢ok genislemeler goriilmiistiir (Tablo 5-2).

Sekil 5-2: a) Capali (glochidate) diken (SEM goriintiisii), b) Diken ¢) Ortii tiiyii

Dorsal ylizeyde testa ile perikarp kaynagmistir. Kommisural yiizeyde testa
konkav sekilde perikarptan ayrilmigtir. Tiim tiirlere ait meyvelerde endospermada yag

damlalar1 ve druz kristalleri gézlenmistir (Sekil 5-3).

Sekil 5-3: Endospremadaki yag damlalari ve druz kristalleri
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Apiaceae familyasina ait tiirlerde meyvelerin genel 6zelligi olan 5 kosta, 4
valekulum icermesi nedeniyle Daucus tiirlerinin komissural ylizeyinde iletim
demetlerinin yer aldigi ksimlarda bulunmasi beklenen primer kostalarin indirgenmis
veya tamamen korelmis oldugu disiiniilmektedir (Tablo 5-2). Meyve 6rneklerinin ¢ok
kiiglik olmas1 ve elle kesit almada yasanan zorluklar nedeniyle bu duruma ileride
planlanan ¢alismalar ile netlik kazandirilmasi planlanmaktadir.

Yapilan anatomik calismalarda, en belirgin ayirt edici 6zelliklerin vallekular
vitta ve endokarpin kapladigi alan sekilleri oldugu gortilmistiir. Vallekular vittalarin
boyu (V1), eni (V2); endokarpin kapladigi alanin boyu (E1), eni (E2) ve vittalar arasi
mesafe gibi ¢esitli kisimlarin 6l¢timleri alinmigtir (Tablo 5-4). Belirlenen farkliliklar ve
yapilan Ol¢iimler sonucunda meyve anatomik Ozellikleri ile bir teshis anahtari
olusturulmustur.

Daucus Meyve Anatomik Ozelliklerine Gore Hazirlanan Teshis Anahtan

1. Meyveler homomorfik
2. Vallekular vitta boyu eninden uzun, triangular ya da oblong
3. Vallekular vittalar triangular, endokarp komissural yiizeyde konkav
1. carota
3. Vallekular vittalar oblong, endokarp komissural yiizeyde diiz
la. sp. nov. 1
2. Vallekular vitta boyu eninden kisa, dar oval
4. Endokarp ovatus transverse depresse, sekonder kostalar tabanda daralir

2. broteri
4. Endokarp ovatus transverse latissime, sekonder kostalar tabanda hafif¢e
genisler
3. guttatus

1. Merikarp heteromorfik
5. Vallekular vitta boyu eninden uzun, triangular ya da oblong
6. Endokarp ovatus depresse, vallekular vittalar triangular, yaklasik boyutu
107x49 pm
5. involucratus
6. Endokarp ovatus transverse latissime, vallekular vittalar oblong,
yaklagik boyutu 195x95 um
5a. sp. nov. 2
5. Vallekular vitta boyu eninden kisa, oval
7. Endokarp dorsal ve lateral yiizeylerde hafif konkav, sekonder kostalarin
taban genisligi yaklagik 213 um
4. littoralis
7. Endokarp dorsal ve lateral yiizeylerde diiz, sekonder kostalarin taban
genisligi yaklasik 379 pm

6. conchitae
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Tez galigmasi sirasinda 2 ayri lokasyondan toplanan 6rneklerin morfolojik ve
anatomik Ozellikleri Flora of Turkey and the East Aegean Islands adli eserde kayith
olan tiirlerden farklilik gostermistir. Ozellikle vallekular vitta ile endokarp sekilleri
diger tiirlerden oldukg¢a farklidir. Daucus sp. nov. 1 ve Daucus sp. nov. 2 olarak
isimlendirilen bu bitkilerin bilim diinyas1 i¢in yeni oldugu belirlenmistir.

Bu tez calismasiyla bazi tiirlerle ilgili problemler saptanmustir. Oniimiizdeki
donemlerde Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren Daucus tiirleri ile ilgili daha
kapsamli sistematik ve kimyasal igerikli bir ¢alisma planlanmaktadir. Daucus cinsinin
polimorfizm ve hibritlesme orani yiiksek oldugu igin tiirler arasinda yeni taksonlarin

olusmasi olduk¢a muhtemeldir.



Tablo 5-2: Meyve anatomisine ait enine Kkesit fotograflari
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D. carota

Daucus sp. nov. 2

Daucus sp. nov. 1

D. conchitae-1

1 (Mm

D. conchitae-2




o1

Tablo 5-3: Meyve enine Kesit ¢izimleri

D. carota

D. guttatus D. littoralis D. involucratus

Daucus sp. nov. 2 D. conchitae-1 D. conchitae-2
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Tablo 5-4: Merikarp enine Kesitlerinden alinan 6l¢iimler

pm D.carota | D. broteri | D. guttatus | D. littoralis | D. involucratus | D. conchitae-1 | Daucus sp. hov. 1 | Daucus sp. nov. 2
Endokarpin kapladig: 7132 708,761 856,627 64647 669,457 1004,24 604,665 735,001
alanin boyu
:31';‘11]‘1’]'1‘2;1;‘“ kapladig: 1400,7 1503,17 1204,75 1069,3 1304,2 1478,24 1258,34 1358,02
Dorsale yakin 72.1 18,68 31,01 20,2 49,13 33,82 85,49 95,02
vallekular vitta eni
Dorsale yakin 146,2 42,44 103,22 55,54 107,58 104,19 194,11 195,46

vallekular vitta boyu
Lateral vallekular vitta

L 94.3 21,46 34,08 36,77 60,79 53,26 95,11 118,33
tg;fjra' vallekularvitta | oo 7 49,33 121,04 84,25 135,99 150,24 228,62 263,16
Komissural vitta eni 34,6 22,75 35,65 29,56 27,98 35,45 38,89 50,19
Komissural vitta boyu 112,45 4757 79,78 57.81 94,35 101,72 124,24 160,24
E;fl"fl';”‘e” Lalern 240,33 372,65 334.99 21283 451 59 3787 175,01 201,06
Lateral diken taban 265,2 43073 400,89 267,71 428,52 367,98 207,3 258,57
kalinhigi

Dorselde mezokarp 4831 49 41 7254 36,93 87.83 69,87 3757 79,17
kalinhigi

Dorsalde vallekular 577,54 628,81 664,79 55227 699,26 870,35 615,21 694.1
vittalar arasi mesafe

Lateralde vallekular 14718 156447  1330,88 1139,14 1420,13 1526,84 1336,45 1423,73

vittalar arasi mesafe
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