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OZET

OGRETMENLERIN STEM EGITIMINE YONELIK GORUSLERININ VE
DERSLERINE UYGULAMALARININ ARASTIRILMASI
YUKSEK LiSANS TEZi
SEFA ALKILINC
BALIKESIR UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BIiLGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI EGITiMi ANABILIiM
DALI
(TEZ DANISMANI: DOC. DR. MUSTAFA TUNCAY SARITAS)

BALIKESIR, OCAK - 2019

Bu arastirma, STEM hizmet-i¢i egitimlere yonelik 0gretmen goriiglerini
ortaya ¢cikarmak ve STEM’in derslere entegrasyonuna iligkin 6gretmen goriislerini
tespit etmek amaciyla yapilmistir.

Arastirmanin Orneklemini 51 6gretmen olusturmaktadir. Arastirmaninn
birinci asamasinda gelistirilmis “STEM Hizmet-i¢gi Egitim ve Entegrasyon
Anketi” ve “STEM Ders Gozlem Formu” veri toplama araclar1 olarak
kullanilmigtir. 51  Ggretmene uygulanan “STEM Hizmet-i¢gi Egitim ve
Entegrasyon Anketi” verilerinin analizi sonucu STEM’i kendi derslerine basarili
bir sekilde entegre edebilen 6gretmenler arasindan 4 6gretmen amagli drnekleme
yontemi ile secilmistir. Arastirmanin ikinci agamasinda, “Fen Bilgisi”, “Bilisim
Teknolojileri”, “Teknoloji ve Tasarim” ile “Matematik™ derslerinin her biri ayri
ayr1 toplam 4 adet “STEM Ders Plan1” gelistirilmistir. Hazirlanan ders planlari, 4
farkli ortaokulda 4 farkli 6gretmen tarafindan uygulanmis olup, uygulanan ders
planlar1 “STEM Go6zlem Formu” ile degerlendirilmistir.

Ayrica hizmet-i¢i egitimlerin Oncesinde tiim Ogretmenlere duyurunun
ulagtirilmast ve 6n bilgiler kontrol edilerek hizmet-i¢i egitimlerin planlanmasi
Ogretmenlerin egitimlerin sunum ydntemleri yerine yenilik¢i egitim yaklagimlar
ile stirdiiriilmesi gerektigi ve hizmet-i¢i egitimlerin sonunda takip ve geri doniit
sistemi istedikleri goriilmiistiir. STEM entegrasyonuna iligkin egitimlere katilan
ogretmenlerin ¢ogunlugunun STEM’i kullandig1, kullanmayanlarin ise gelecekte
kullanmaya yonelik motivasyonlarinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica
ogretmenler STEM egitimi i¢in kullanilmast gereken oOgretim ydntem ve
tekniklerini probleme dayali ve proje tabanli 6grenme olarak; Olgme ve
degerlendirme yontemlerini ise portfolyo, rubrik ve siire¢ degerlendirme olarak
ifade etmislerdir. Arastirma sonucunda, STEM’in 68retmenler tarafindan nasil
anlamlandirildigi ve STEM ders gozlem formuna ait sonuglar detayli bir sekilde
yorumlanmustir.

ANAHTAR KELIMELER: STEM, STEM Uygulama, FeTeMM, STEM ders
plani, STEM ders gozlem formu.



ABSTRACT

AN INVESTIGATION OF TEACHERS’ VIEWS ON STEM IN-SERVICE
TRAININGS & STEM INTEGRATION INTO THEIR COURSES
MSC THESIS
SEFA ALKILINC
BALIKESIR UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

COMPUTER EDUCATION AND INSTRUCTIONAL TECHNOLOGY
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. M. TUNCAY SARITAS )

BALIKESIR, JANUARY 2019

This study was carried out to reveal teachers' views on STEM in-service
trainings and to examine teachers' STEM integration process into their courses.

The sample of the study consists of 51 teachers. ‘A Survey of STEM In-
Service Training & Integration’ and ‘STEM Course Observation Form” were used
as data collection tools within this study. As a result of the survey applied to 51
teachers, four teachers who were able to successfully integrate STEM into their
courses were selected by purposeful sampling method. In the second phase of the
study, each of these four teachers developed 4 different STEM Lesson Plans for
the courses named Science, Information Technologies, Technology and Design
and Mathematics. Lessons plans were applied by four teachers in different
secondary schools. These lesson plans were evaluated by using ‘STEM Course
Observation Form’.

According to teh findings, prior to in-service trainings, all teachers should
be informed well enough about the goals and the process of in-service trainings as
well as they should be assessed in terms of their prior knowledge about the
training itself. Considering the implementation of in-service training, it is
suggested by teachers that training should be designed in a way that is more focus
on innovative instructional approaches rather than traditional instructional
methods (i.e. theoretical presentations). Based on findings, teachers require
monitoring and feedback activities after having completed the in-service training.
It has also found that the majority of the teachers participating in trainings try to
employ STEM in their courses and the ones who do not employ STEM have
motivation towards using it in future. In addition, teachers put an emphasis on
problem-based learning and project-based learning as intstructional methods and
techniques that should be used for STEM education. Similarly, teachers strongly
suggest that portfolio and rubric are the ones that should be used as an assessment
and measurement tool for STEM education. Finally, the study discusses meaning-
making process of the notion, STEM, by teachers as well as provides
interpretations about observations of STEM-integrated lessons in detail.

KEYWORDS: STEM, STEM Integration, STEM lesson plan, STEM lesson
observation form.



ICINDEKILER

Sayfa

OZET ... Hata! Yer isareti tanimlanmamus.
ABSTRACT ..o Hata! Yer isareti tanimlanmamus.
ICINDEKILER .........ooooviiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt iii
SEKIL LISTEST .......coiiiiiiieeceeeeeeee e v
TABLO LISTESI .....cooooiiiiiiiiiiiec e Vi
KISALTMALAR LISTESI ......coooiiiiiiiiiiiiieeene s vii
ONSOZ.......ooiiieieiie et viii
Lo GERIS ...ttt 1
1.1 Problem ve Alt Problemler ... 2
A N 4 - T SRR PRSPPI 3
1.3 OMNEIM .ottt ettt 4
1.4 SINITHIIKIAT. ..ot 6
1.5 Saytltilar ..o 6

2. LITERATUR TARAMASI VE KURAMSAL CERCEVE ...............c........... 7
2.1  STEM Egitimi ve Kuramsal Cerceve...........coovuvriiiiiiniiniiciie e 7
2.1.1  Silo YaKIaSIMI...eoiiiiiiiiiiiiiiesiie ittt 10
2.1.2  GOMUIT YaKIaSIM ..ovviiiiiiiiiiiiiiic i 11
2.1.3  Biitiinlesik YaKIlagim ........cccooiiiiiiiiiiiiiieicee e 11

2.2 STEAM EGItIMI c.ooviiiiiiiiiiiiiciiieieee e 12
2.3 21.YUZY1 BECETILOIT «.uviviiiiiiiiiieiice e 13
2.4  Diger Ulkelerde STEM EZitimi .........ccovvvviviiiveriieieniressesessseseseesennn, 17
2.4.1  Amerika Birlesik Devletleri’'nde (ABD) STEM Egitimi.................. 17
2.4.2  Avustralya’da STEM EZItimi......cccoovviviiiiiiiiiiiiicec s 17
243  Cin’de STEM EZItIMi..ccccoiiiiiiiiiieiccsecsiecc s 18
244 Avrupa Birligi ve STEM EGitiMi......ccccoovniiiiiiiiiiiiecic e 19
2.45  Farkli Ulkelerde Yiiriitilen STEM Egitiminin Ortak Noktalari....... 20

2.5 Tirkiye’de STEM EZItIMi....c.ccccoiiiviiiiiiiiiiiiiiic s 21
2.5.1  Hacettepe UNIVErSIteSi ..vovvuirirereririirerereiieeeeiesessses e 22
2.5.2  lIstanbul Aydin Universitesi........cocoerviererrirersirereriiersseressssesessssennnn, 22
2.5.3  SCIENTIX PrOJESH ...veviiviiiiiiiiieiee et 23
2.5.4  Kayseri I1 Milli Egitim MudGrligii..........ccevvveeveriierercreiieeseenennn, 23
255  Ogretmen Yetistirme Genel MUdUrIigii........cooevevvvcvereririeeerernnnn, 24

2.6 Neden STEM Egitimine Gegilmeli?...........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiics 26
2.7 T1gili Aragtirmalar..........cc.ccveveviecveveieieieeceee et 29
2.7.1  STEM Egitimi ile ilgili Yapilan Arastirmalar ............c.cocoeuevennnee. 29
2.7.2  STEM Entegrasyonu ile ilgili Yapilan Arastirmalar........................ 32

2.8 HIZMEet-igi ESIM ....oviiiiiiiiiiiiciee e 37
2.8.1  Hizmet-igi EGitim Nedir?......ccoocoiiiiiiiiiiiieieeee s 37
2.8.2  Hizmet-i¢i EZitimin Amaglart .......c.ccoveriiiiniiiiin e 39
2.8.3  Hizmet-i¢i Egitimi Zorunlu Kilan Sebepler..........cccovvrvriiiiininnnn, 39
2.8.4  Hizmet-i¢i Egitimin Faydalart ...........cc.coovvviiiiiiiiiiiccen, 40
2.8.5  Hizmet-i¢i Egitimde Karsilagilan Zorluklar ...........c.cccoovvervenrinnnnnnn 41
2.8.6  Milli Egitim Bakanligi (MEB) ve Hizmet-i¢i Egitim...............c....... 42
2.8.7  MEB Hizmet-i¢i Egitim Miiracaat Islemleri ..........ccevevvvrverrcnnen. 43

3. YONTEM .....cooooomiiiiiiiieiiette s 49



3.1 EVIEN VE OINEKICIM . .eviiereeeeeeeeeeeeeeeee e e et et eeee et eeteeeesrearestesreseereenseneenes 49

3.1.1  Birinci Asama Calisma Grubu Seg¢imi.........cccervurrrirriieenirniienieenne 49
3.1.2  Ikinci Asama Calisma Grubu SeCimi.........ccoevievevriireeiieieseereeeeean, 50
3.2 Aragtirma DESENI ......ueiueiiiiiiiie ettt 51
3.3 STEM Ders Planlarinin Hazirlanmasi.........ccoccvvviiiiiiiciiiiicics 52
3.4 Veri Toplama ATaclari.........c.cooiiieiiiiiiiiiciii e 54
3.4.1 STEM Hizmet-i¢i Egitim ve Entegrasyon Siireci Anketi................. 55
3.4.2 STEM Ders GOzlem FOrmu.........ccoooieiiiiiiiiiiiiienie e 56
3.5 Verilerin ANAlIZI......ccooeiiiiiic 57
3.6 UYQUIAMA STIECT ..ouveviiiiieiieieee et 58
4, BULGULAR ..ottt et 64

4.1 STEM Hizmet-i¢i Egitimleri Tamamlayan Ogretmenlere Iliskin Temel
2 TU] (o1 - T SRS 64

4.2 STEM hizmet-i¢i egitimlerin 6gretmenlere katkilari nelerdir? Alt

problemine iliskin bulgular ... 65

4.3 STEM hizmet-i¢i egitimlerin uygulama 6ncesi, uygulama esnasi ve
uygulama sonrasi aktivitelere yonelik 6gretmen goriislerini nelerdir? Alt

problemine iliskin bulgular ............ccooviiiiiiii 67
4.4 Ogretmenler STEM’i nasil anlamlandirmaktadir? Alt Problemine Iligkin

BUIGUIAE ... 70
4.5 Hizmet-i¢i egitimlere katilan 6gretmenlerin ne kadart STEM’i derslerinde

kullanmaktadir? Alt Problemine iliskin Bulgular ............c..cccecoveveriunnnse, 72

4.6 Ogretmenlerin STEM egitimi ile iliskilendirdikleri 6gretim yontemleri ile
olgme ve degerlendirme yontemleri nelerdir? Alt Problemine Iliskin

2 TU] (0[] - T TSRS 75

4.7 Ogretmenler STEM’i derslerinde ne kadar etkin kullanmaktadir? Alt
Problemine Iliskin BulgUIar .............cccovevevririveriiireiisssceesee e 77
5. SONUC VE ONERILER ...........coceovoiiiieieeceeeesseee et 81
6. KAYNAKLAR ..ot 88
7. EKLER ..o 96



SEKIL LISTESI

Sayfa

Sekil 1.1: STEM egitimi 6grenme dONUST. ......coovvveiiiiieiiiieniiieeriee e 5
Sekil 2.1: STEM egitimi kuramsal ¢ergevesi. .......coiverrirriieiieiiesie e siee e 9
Sekil 2.2: STEM egitiminde Silo yaklasimi (Roberts ve Cantu, 2012)................. 10
Sekil 2.3: STEM Egitiminde Gomiilii Yaklagimi (Roberts ve Cantu, 2012). ....... 11
Sekil 2.4: STEM Egitiminde Biitiinlesik Yaklasimi (Roberts ve Cantu, 2012). ...12
Sekil 2.5: Tiisiad Sanayi 4.0’1 Etkileyen 9 Teknolojik Unsur (Tiisiad, 2016). .....26
Sekil 2.9: MEBBIS giris KIan. ..........cccocevvvieeiuevereiieieceeieesesesese e sssesesese e, 44
Sekil 2.10: MEBBIS anasayfa modiil liStesi. ........c.cocoeveveveriiererceieeiesece e 44
Sekil 2.11: Hizmet-igi egitim modiilii girig ekrani. ........ccooceverereniiininieieieen, 45
Sekil 2.12: Faaliyet arama kriterleri eKrani. ..........ccccooveiieiiiieiieiincseec s 46
Sekil 3.1: STEM temel seviye kursunu basari ile tamamlayan

OZretmen YUZACIETL. ...vevviviiiieiiiiieieee e 50
Sekil 3.2: STEM ileri seviye kursunu basar ile tamamlayan

OZretmen YUZACIETL. ....c.evviiieiiiieiieie e 50
Sekil 3.4: Arastirma veri toplama ve analiz siireci islem basamaklart. ................. 58
Sekil 3.5: Orneklem SEGim SUIECH. ......vvvveveveveeereieieiiseeseeessiss s e tessseseseeeeee s s e, 59
Sekil 3.6: Fen bilgisi dersi STEM uygulama SUrect. ........ccoovvvviiiiiiiniiciiiinnnn, 60
Sekil 3.7: Bilisim teknolojileri dersi STEM uygulama SUreci. .........c.ccoovevvrvennnns 61
Sekil 3.8: Teknoloji ve tasarim dersi STEM uygulama Stireci. ..........cccovevvirvennns 62
Sekil 3.9: Matematik dersi STEM uygulama SUrect. .........ccvevveriiiicnnniinennenne 63
Sekil 4.1: STEM’ in derslerde kullanilma orani...........ccccovvveniiiniiien e 73
Sekil 4.2: Gelecekte STEM’in derslerde kullanilma orani............ccccoccvvveeiiiiinnenne 74
Sekil 4.3: STEM egitimi ile iliskilendirilen 6gretim yontem ve teknikleri. .......... 76
Sekil 4.4: STEM egitimi ile iliskilendirilen 6lgme ve degerlendirme

YONEEIMUCTL .. 77



TABLO LIiSTESI

Tablo 2.1:
Tablo 2.2:
Tablo 2.3:
Tablo 2.4:
Tablo 2.5:

Tablo 3.1:
Tablo 4.1:
Tablo 4.2:
Tablo 4.3:
Tablo 4.4:
Tablo 4.5:
Tablo 4.6:
Tablo 4.7:
Tablo 4.8:

Sayfa
enGauge 21.yy yeteneKIeri .......ccccovvviieii i 14
World Economic Forum 21.yy yetenekIeri..........ccccooviiniiininiicnnnn, 15
World Economic Forum 21.yy yetenekIeri..........cccocveveviveiviieinennene, 15
Kiiresel Rekabet Endeksinde Ulkemizin Yeri (OECD, 2017)............. 27
Yillara gore PISA fen okuryazarligi puan ortalamalari
(PISA Ulusal Raporu, 2015; MEB, 2015). .....cccoovvvviiieniiieiee e 28
STEM ders planlarina ait bilgi........ccccovviiiiiiiiiiiiiice 53
STEM egitimi ile karsilagiima yerleri.........ccocovvriieniiiiiiiiciiicsee, 65
Hizmet-i¢i egitimin 6gretmenlere katkilart...........ccooevevivivninininnnn, 65
Egitim Oncesi yapilan calismalar. .........ccccoooeviiieiiniinici e 67
Egitim esnasi yapilan galismalar...........cccocoeiiiiiiiniiiiic e 68
Egitim sonrasi yapilan ¢alismalar. ............ccooevviiiniiniiiiciecee 70
STEM’in meslektaslara agiklanma sekilleri. .........cocoevvvviiiiiiineniiinnns 71
STEM’in derslerde kullanilmama nedenleri............ccocvrveniiiiinnennnn, 75
STEM ders gozlem formuna ait elde edilen bulgular. ......................... 79

Vi



KISALTMALAR LiSTESI

BMCT
BiLSEM
EUN
FeTeMM
LGS
MEB
MEBBIS
MEM
PCAST
OSYM
OYGM
SPSS
STEAM
STEM
YEGITEK :

TUSIAD

Bir Miihendis Ciz Testi

: Bilim ve Sanat Merkezi

: Europen Schoolnet

: Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik

: Liselere Giris Sinavi

: Milli Egitim Bakanlig1

: Milli Egitim Bakanlig1 Bilisim Sistemleri

: Milli Egitim Midiirligii

: President Council Of Advisors on Science and Technology
: Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Merkezi

: Ogretmen Yetistirme Genel Miidiirliigii

. Statistical Package for the Social Sciences

: Science, Technology, Engineering, Art and Mathematics

: Science, Technology, Engineering and Mathematics

Yenilik Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii

: Tiirk Sanayicileri ve Is Insanlar1 Dernegi

vii



ONSOZ

Oncelikle beni siirekli destekleyen, motive eden, ¢alisma azmi ve kisiligi
ile bana yol gosteren degerli tez damismanim Dog¢. Dr. Mustafa. Tuncay
SARITAS’ a tesekkiir ederim.

Ayrica ¢alisma siirecinde her tiirlii konuda destegini esirgemeyen kiymetli

esim Elif ALKILINC’ a tesekkiir ederim.

25.01.2019
BALIKESIR

viii



1. GIRIS

Egitim sistemleri, teknolojik, ekonomik (&rn. Isgiicii piyasasi, iiretim
ekonomisi) ve sosyo-kiiltiirel gibi farkli dinamiklere paralel olarak egitim
miifredatlar1 ve uygulamalar1 agisindan paradigmik degisimler gostermektedir. Bir
iilkenin egitim sistemindeki degisimler ve gelisimler o iilkenin kalkinmasi ve
gelismisligi ve dolayisiyla diinyadaki konumu ile dogrudan iliskilidir. Egitim
alaninda yapmis olduklar1 koklii reform ve uygulamalar neticesinde, Japonya ve Cin
Halk Cumbhuriyeti 1980°li yillarda Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’ne hem
ekonomik hem de teknolojik agidan rakip olmaya baslamislardir. Bu gelisme iizerine
Amerika Birlesik Devletleri, teknolojik, bilimsel ve yenilik¢i alanlara yonelik
egitimlerin planlanmasi ve organizasyonu ihtiyacin tespit etmistir. Bu dogrultuda,
1996 yilinda ABD Ulusal Arastirma Konseyi tarafindan gelistirilen National Science
Education Standards (Ulusal Bilim Egitim Standartlar1) kapsaminda yenilik¢i bir
egitim programi yayimlanmistir (National Research Council, 1996). Yayimlanan bu
program, sorgulamaya ve arastirmaya doniik 6grenciler yetistirmek icin 6zellikle fen
bilimleri dersine ait kazanimlarin hangi yontemlerle nasil Ogretilecegine dair

rehberlik eden bir klavuzdur.

ABD’de yasanan bu gelismeler, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarini kapsayan kisa adi STEM olan yeni bir 6gretim yonteminin ortaya ¢ikmasi
i¢cin temel hazirlamistir. 2001 yilina kadar STEM olarak tabir edilen sozciik aslinda
Science (Fen), Mathematics (Matematik), Engineering (Miihendislik) ve Technology
(Teknoloji) kelimelerinin bas harfleri olan SMET kelimesi olarak kisaltilmisti
(Cavanang ve Trotter, 2008). Yine ayn1 Ingilizce kelimelerin ilk harflerinden olusan
STEM sozcugii ise ilk olarak 2001 yilinda National Science Foundation (Amerikan
Ulusal Bilim Vakfi)’da insan kaynaklar1 miidiiriniin yapmis oldugu bir konusmada
belirlenmis (Chutepittsburgh, 2009) olup ilk kez Amerikan Ulusal Bilim Vakfi
tarafindan resmi olarak ifade edilmistir (Sanders, 2009).

Son yillarda STEM egitimlerine Art (Sanat) kelimesinin eklenmesiyle birlikte
STEM egitim yaklasimi STEAM olarak isimlendirilmeye baglanmistir (Yildirim ve



Altun, 2015). Ayrica STEM sozciigii sinirl alanlara hitap etmemektedir. Soyle ki
STEM kelimesindeki “Engineering” kavramina ait “E” harfi her ne kadar cogu
arastirmada miihendislik olarak adlandirilsa bile aslinda burada bahsedilen “‘tasarim
ve Uretim” anlamima da gelmektedir. Yine benzer sekilde “Science” kelimesine
karsilik gelen “S” harfi ise arastirmalarda “fen” ya da “bilim” olarak adlandirildigi
durumlarda sadece doga bilimlerini icerecegi i¢in yine bu kavramin biitiinciil
anlamimi ifade etmemizde bir takim eksiklikler birakmaktadir. Science kelimesi
anlamsal olarak aslinda “beseri bilimler ve sosyal bilimleri” de igermektedir (MEB,
2016). Ulkemizde ise STEM kavrami Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik
kelimelerinin kisaltmalarindan olusan FeTeMM kavrami seklinde ifade edilmektedir
(Corlu, 2014). Bu aragtirmada STEM ile ilgili iilkemiz geneli egitimler, raporlar ve
uygulamalar incelenmistir. STEM ve FeTeMM kavramlar1 iizerine “STEM”
ifadesinin daha yaygin bir kullaniminin olmasindan dolayr arastirma genelinde

STEM ifadesi kullanilmistir.

STEM hizmet-i¢i egitimlere yonelik 6gretmen goriiglerinin ve STEM’ in
O0grenme ortamlarina entegrasyonu incelendigi bu arastirmada ogretmenlerin almis
olduklar1 STEM hizmet-i¢i egitimlere yonelik goriisleri incelenmis ve bu egitimleri
basar1 ile tamamlayan ogretmenlerin “STEM entegrasyon siireci” analiz edilmistir.
Ayrica, “STEM Ders Planlar” hazirlanmis ve 6grenme ortamlarinda gretmenler
tarafindan uygulanmistir. Uygulanan bu planlar, derslerin islenmesi esnasinda
“STEM Ders Gozlem Formu” 6lgme araci ile gozlemlenmis ve elde edilen veriler

analiz edilerek bulgu ve sonuglar kisminda agiklanmustir.

“STEM Egitimi ve Kuramsal Cerceve”, “STEM Egitiminin Ozellikleri”,
“STEAM Egitimi”, “21. yy Becerileri ve STEM Egitimi Arasindaki iliski”, “Diger
Ulkelerde Uygulanan STEM Egitimi ve Bu Ulkelerde Uygulanan STEM Egitiminin
Ortak Ozellikleri”, “Ulkemizde STEM Egitimi Kavram1” ve “STEM Ile Ilgilenen
Kurumlar Ve Universiteler”, “Ulke Olarak Neden STEM Egitimine Geg¢meliyiz?”

konular1 bir sonraki boliimde derinlemesine incelenmistir.

1.1 Problem ve Alt Problemler

1. STEM Hizmet-igi egitimlere yonelik 6gretmen goriisleri nelerdir?

2



1.1 - STEM hizmet-i¢i egitimlerin 6gretmenlere katkilart nelerdir?

1.2 - STEM hizmet-i¢i egitimlerin uygulama Oncesi, uygulama esnasi ve

uygulama sonrasi aktivitelere yonelik 6gretmen goriislerini nelerdir?
2. Stem egitimi entegrasyon siireci nasil ger¢eklesmektedir?
2.1 - Ogretmenler STEM’i nasil anlamlandirmaktadir?

2.2 - Hizmet-i¢i egitimlere katilan Ogretmenlerin ne kadari STEM’i

derslerinde kullanmaktadir?

2.3 - Ogretmenlerin STEM egitimi ile iliskilendirdikleri dgretim ydntemleri

ile 6lgme ve degerlendirme yontemleri nelerdir?

2.4 - Ogretmenler STEM’i derslerinde ne kadar etkin kullanmaktadir?

1.2 Amag
1. STEM hizmet-i¢i egitimlere yonelik Ogretmen goriiglerini ortaya
cikarmak

v' STEM hizmet-i¢i egitimlerin 6gretmenlere katkisini ortaya ¢gikarmak
v' STEM hizmet-i¢i egitimlerin uygulama oncesi, uygulama esnasi ve
uygulama sonrasi aktivitelere yonelik 6gretmen goriislerini ortaya

cikarmak
2. STEM egitimi entegrasyon siirecini ortaya ¢ikarmak

v" Ogretmenlerin STEM’i nasil anlamlandirdiklarini ortaya ¢ikarmak

v' Ogretmenlerin STEM egitimini derslerinde kullanma oranlarimi tespit
etmek

v' Ogretmenlerin STEM egitimi ile iliskilendirdikleri gretim yontemleri
ile 6lgme ve degerlendirme yontemlerini tespit etmek

v Ogretmenlerin STEM’i derslerinde ne derece etkin kullandiklarimi

tespit etmek



1.3  Onem

Ulkelerin gelismesindeki en 6nemli faktdrlerin basinda iiretim gelmektedir.
Bir {iriinii yenilik¢i bir sekilde tasarlayip piyasaya siiren iilkeler rakiplerine karsi bir
adim o6ne ge¢mektedir. Uretim bir iilkenin gelismislik gdstergelerinin basinda
gelmektedir. Teknolojinin inanilmaz bir hizda gelistigi gliniimiizde sadece iiretim
yapmak cogu zaman yeterli olmamaktadir. Uretim yaparken aym zamanda yeni
triinler kesfetmek, var olan {riinii yeniden tasarlamak ve cesitli inovasyonu
hareketlerini desteklemek gerekmektedir. Ulkemizde yapmis oldugumuz iiretim
diisiiniildigi zaman her ne kadar {iretim seviyemiz artsa da istenilen seviyeye

ulagmamustir.

Ulkemiz egitim strateji ve politikalarma yonelik yayimlanan plan ve
caligmalarda STEM egitimi ve 6neminden bahsedilmektedir. Milli Egitim Bakanlig1
(MEB) tarafindan yayimlanan; nitelikli insan ve nitelikli topluma ulagmay1 hedef
edinen MEB Stratejik Plani; Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidirligi
(YEGITEK) tarafindan yayimlanan “Stem Egitim Raporu”; Tiirk Sanayicileri ve Is
Insanlar1 (TUSIAD) tarafindan yayimlanan “STEM Alaninda Egitim Almis Is
Giicline Yonelik Talep ve Beklentiler Arastirmast” ve “2023’e Dogru Tiirkiye’de
STEM Gereksinimi Arastirmas1”; ve Istanbul Aydmn Universitesi tarafindan
hazirlanan “STEM Tiirkiye Raporu” bu plan ve ¢alismalara 6rnek olarak sayilabilir.
Ulkemizin tiiketen toplumdan iireten topluma ge¢mesi ekonomimiz i¢in kaginilmaz
bir ger¢ektir. MEB raporunda yayimlanan Sekil 1.1 STEM egitimi 6grenme dongiisii
(Yegitek, 2016) incelendiginde STEM egitimi ve {iriin gelistirme (liretim) arasindaki
iligki ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 1.1: STEM egitimi 6grenme dongisii.

STEM Egitimi Ogrenme Dongiisii Incelendiginde 6grencilere kazandirilmasi
gereken beceriler arasinda iiriin olusturma, yapilan {iriinii test etme ve bunlardan
sonu¢ c¢ikarma iizerinde kurulan bir dongli oldugu goriilmektedir. Bu dongi
cercevesinde, dgrencilerin 6zellikle giiniimiiz teknoloji ¢aginda {iriin iiretebilmeleri
icin kendilerini bircok alanda yetistirmeleri gerekmektedir. Elestirel diisiinme,
analitik ve yaratici diisiinme, dijital okuryazarlik ve etkili iletisim becerileri

ogrencilerin kendilerini yetistirmesi gereken alanlar olarak siralanabilir.

STEM egitimi kendi igerisinde yukarida sayilan alanlara vurgu yapmakta
Ogrencilerimizin bu yeterlilikleri kazanmasinda farkli 6grenim firsatlar1 sunmaktadir.
STEM egitimi, katma degerli {riinler tretecek Ogrencilerin yetismesini
kolaylastirmaya ve sanayi sektorii igin kalifiye isgiicti ihtiyacini karsilamaya yonelik
egitsel ¢oziimler ve metotlar iiretmektedir. Ote yandan, grencilerimizin nitelikli bir
STEM egitimi almasi i¢in hi¢ kuskusuz 6gretmenlerimize biiylik 6nem diismektedir.
Bu baglamda, 6gretmenlerimizin STEM egitimi konusunda hizmet-igi egitimler

vasitastyla profesyonel mesleki gelisimlerini saglamalar1 gerekmektedir.



1.4 Smirhiliklar

2017-2018 egitim dgretim yilinin birinci doneminde uygulanan arastirmada

elde edilen sonugclar,

1. 2017-2018 egitim 6gretim yilinin birinci donemi

2. STEM hizmet-igi egitimlerden basarili olan 94 6gretmenle

3. STEM temelli ders igi etkinlikleri derslerinde uygulayan 4 6gretmenle
4. STEM ders planlarinin 4 derste uygulanma siiresi ile sinirhidir.

1.5 Sayiltilar

Ogretmenlerin  ve ogrencilerin  arastirmada  kullanilan  veri toplama
yontemlerine samimi cevap verdikleri varsayilmaktadir.

Arastirmada kullanilan veri toplama araclarinin hazirlanmasi ve gelistirilmesi
asamasinda goriisiine basvurulan uzmanlarin cevaplarinin  samimi oldugu
varsayilmaktadir.



2. LITERATUR TARAMASI VE KURAMSAL CERCEVE

2.1 STEM Egitimi ve Kuramsal Cerceve

Bilisim teknolojilerindeki siirekli degisim ve gelismeler yasadigimiz ¢agn,
bilisim ¢ag1 olarak adlandirilmasina neden olmustur. Teknoloji alanindaki gelismeler
ile beraber yenilik¢i is giicii ihtiyac1 bilisim ¢aginda giderek artmaktadir (Corlu,
2013). Giiniimiizde yaratict diislinme becerisine sahip, elestirel diisiinebilen,

arastirma ve sorgulama becerisi yiiksek bireylere olan ihtiya¢ giderek artmaktadir.

Ulkeler arasindaki ekonomik yaris giderek artmakta, teknolojik gelismeler de
buna bagl olarak giderek hiz kazanmaktadir. Bu durum ekonomik yarigla beraber
inovasyon yarigini da beraberinde getirmektedir (Akgiindiiz vd., 2015). Inovatif
gelismeler siirekli yeni iiriin ihtiyacin1 dogurmaktadir. Bu durum ise teknoloji ve
miihendislik alanlarmi dogrudan yada dolayl olarak tetiklemektedir. Ulkeler daha
inovatif triinler Uretebilmek icin teknolojik gelisme ile beraber miihendislik,
matematik ve bilim egitimine daha fazla 6nem gostermektedirler. Gerek iilkemizde
gerekse diinya iilkeleri bu alanlarda birgok proje iiretmekte ve tretilen projeleri
desteklemektedir. Amerika Birlesik Devletleri, Cin Halk Cumhuriyeti, Avustralya ve
Avrupa da olusturulan ve desteklenen projeler “Diger Ulkelerde STEM Egitimi”
bashg altinda agiklanmustir. Ulkelerin bu projeleri yapmalarinda ve reform
hareketlerinde bulunmalarinda ise STEM egitimi yer almaktadir. STEM Egitimi
Science (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve Mathematics
(Matematik) alanlarinin ilk harflerinin birlesimi seklinde ifade edilmektedir.
Ulkemizde ise STEM egitimi FeTeMM egitimi seklinde Fen, Teknoloji, Miihendislik
ve Matematik alanlarinin ilk harflerinin birlesimi seklinde ifade edilmektedir (Corlu,
2012).

STEM egitimi gilinlimiizde popiilerligini artirmasmna ragmen aslinda
ge¢misten beri kullanilan bir kavramdir. STEM’in, ilgili kelimelerin bas harfleri
aliarak kisaltilmasi islemi ilk olarak Amerika da Ulusal Bilim Vakfi tarafindan ifade

edilmistir (Sanders, 2009). Son yillarda STEM egitiminin 6éneminin artmasindaki
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sebeplerin basinda {ilkelerin daha nitelikli yetismis bireylere, 6zellikle sanayi 4.0
ihtiyaci olan ve inovatif iiriinler tasarlayabilen, olan ihtiyact gelmektedir. Ekonomik
gelismeler temelde iiretimi, {iretim ise bilisim ¢aginda 21.yy becerilerini
gerektirmektedir. STEM egitimi bireylere yaratici diisiinme, yiiksek iiretkenlik,
digital okuryazrlik, kritik diisiinme ve problem ¢ézme gibi iist diizey beceri
kazandirabildigi ve sorunlara biitlinciil bir bakisla yaklastig1 i¢in ortaya ¢ikmuistir

(Bybee, 2010).

STEM egitimi kendisini olusturan dort kavrami (fen, teknoloji, mithendislik
ve matematik) ayr1 ayr1 degerlendirmek yerine disiplinler arasi bir bakis agisiyla
biitiinciil olarak degerlendirmektedir ve bu dort alandan en az ikisinin kesismesiyle
olusan bilgi, beceri ve tutumlari igermektedir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014).
Honey, Pearson ve Schweingruber (2014) STEM egitimini ve kuramsal ¢ergevesini

Sekil 2.1” deki gibi ifade etmislerdir.
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Sekil 2.1: STEM egitimi kuramsal gergevesi.

STEM egitiminin uygulanmasinda ve planlanmasinda farkli disiplinlerin bir

araya gelmesinden dolayr farkli yaklasimlar olusmaktadir. STEM egitiminin



uygulanmasinda Silo yaklasimi, Gomiilii Yaklasim ve Biitlinlesik yaklagim olmak

tizere 3 yaklagim bulunmaktadir (Poyraz, 2018).

2.1.1 Silo Yaklasimm

Silo yaklasiminda, STEM’ i olusturan her bilesen ayr1 ayr1 merkezlerde yer
almaktadir. Bu yaklagim disiplinler arasi bir 6grenme ortami saglamak yerine her
disiplini tek tek derinlemesine 6grenilmesini saglamay1 amaglamaktadir. Sekil 2.2°de
Silo yaklagiminda disiplinlerin birbirlerinden ayrildig1 ve her disiplinin farkli daireler

ile temsil edildigi goriilmektedir.

TEKNOLOJi

&
MUHENDISLIK

Sekil 2.2: STEM egitiminde Silo yaklagimi (Roberts ve Cantu, 2012).

Bu yaklasimda o6grencilerin sadece teorik bilgileri edinmeleri beklenmekte
olup triin  iretme ve  yaparak-yasayarak  Ogrenme  deneyimlerine
odaklanilmamaktadir. Ogrencilerin bilgiyi dogrudan dgrenmeye calismalari onlari

ezbere yonlendirmekte ve bu durum kalic1 6grenmeyi engellemektedir.
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2.1.2 GoOmiilii Yaklasim

Silo yaklagiminin aksine disiplinler aras1 O6grenmeyi desteklemektedir.
GOmiilii yaklasimda en az bir STEM disiplin alami1 diger alanlar1 desteklemektedir.
Ogrencilerin bilgileri gercek yasam problemleri ile sosyal ve kiiltiirel alanlara
dayandirilarak 6grenmesini amaglamaktadir (Chen, 2009). Sekil 2.3’te Gomiilii

yaklagimin disiplinler arasi egitimi nasil igerdigi gériinmektedir.

TEKNOLOJi
&
MUHENDISLIK

Sekil 2.3: STEM Egitiminde Gomiilii Yaklagimi (Roberts ve Cantu, 2012).

Bu yaklasim STEM disiplinleri birbirinden ayirmak yerine disiplinlinler arasi

olarak gormesi sebebi ile Silo yaklagiminda daha fazla kabul gormektedir.

2.1.3 Biitiinlesik Yaklasim

STEM disiplinlerini birbirinden ayirmamaktadir. Biitlinlesik yaklasim
disiplinleri birlestirerek onlar1 bir biitiin olarak gérmektedir. Bu yaklasim sayesinde
ogrencilerin giinliikk hayatta karsilastiklar1 problemleri STEM disiplinlerini bir arada
kullanarak ¢ozmelerini beklemektedir. Sekil 2.4 de Biitiinlesik STEM egitim

yaklasimi goriinmektedir.
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Sekil 2.4: STEM Egitiminde Biitiinlesik Yaklasimi (Roberts ve Cantu, 2012).

Biitiinlesik yaklasimda en az iki yaklasim kullanilarak STEM egitiminin
yiriitiilmesi gerekmektedir. Disiplinler aras1 bilgi kurmasi gereken Ogrenci bu
asamada konular arasi baglanti kurma yetenegini gelistirir. Ogrencilerin giinliik
hayatta karsilastiklar1 problemleri takim arkadaslariyla elestirel bir bakis agisiyla
diger disiplinlerden de bilgi transfer ederek cozmelerini desteklemektedir. Takim
arkadasi ile calisan bireylerde igbirlik¢i calisma, etkili iletisim gibi isbirlik¢i ¢aligma
modelinin faydalar1 6grencilere kazandirilmaktadir (Poyraz, 2018). Silo, Gomiilii ve
Biitiinlesik yaklasimdan en ¢ok kabul goreni ve gilinlimiizde uygulama alani bulani

Biitiinlesik yaklagimdir.

2.2  STEAM Egitimi

STEM egitiminin kisaltmasi olan Science, Technology, Engineering ve
Mathematics kelimelerine Art (Sanat) kelimesinin de eklenmesi ile elde edilen
ifadelerin ilk harflerinin kisaltmasidir. STEM egitiminin bu sekilde sadece fen,

teknoloji, miihendislik ve matematik egitimi ile eksik kalacagini ve bu alanlara
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sosyal bilimler, edebiyat ve sanat gibi alanlarin da eklenmesi gerekliligi iizerine

STEAM kisaltmasi alan yazinda yerini almigtir.

STEM egitimlerinin sanat alan: ile biitiinlesmesi gerektigi Yakman (2006)
tarafindan yapilan c¢alismada ifade edilmektedir. Yasamimiza katilacak yeni
teknolojiler sanat ve estetik kavramlari ile biitiinleserek tasarlanmalidir. (Ayvaci ve
Ayaydin, 2018).

STEM egitimine Sanatin eklenmesi ile beraber 6grencilerde kazandirilmasi
beklenen yeterlilikler bulunmaktadir. Strauss (2013) STEAM egitimin 6grencilere

katkisin1 su sekilde siralanmaktadir.

1. Yaraticilik 6. Sozsliz iletisim

2. Ozgiiven 7. Olumlu geri bildirim
3. Problem C6zme 8. Isbirligi

4. Azimlilik 9. Ozveri

5. Odaklanma 10. Soumluluk

STEM egitiminde genellikle sayisal zeka kullanilarak beynin sol yarim
kiiresinin agirlikli olarak kullanildigr diisiiniilmekte ve bu eksikligin giderilebilmesi
icin sag yarim kiirenin de aktif olarak kullanilabilmesi i¢in sanatin STEM’e dahil
edilmesi gerekmektedir. Sanatin STEM alanlarina dahil edilmesi ile beraber
Ogrencilerin sorgulama yeteneklerinin gelisecegi, yiiksek motivasyon becerisine
ulasilacag1 ve problemlere daha genis bir perspektiften bakarak farkli ¢6ziim yollari

iiretebilecegi aragtirmalarda ortaya ¢ikmistir (Piro, 2010).

2.3  21.Yiizyll Becerileri

21.yy becerilerini bireylerin gliniimiiz egitim sistemi igerisinde tam olarak
kazanabilmeleri miimkiin goriinmemektedir. 21. yy icerinde yasayan bireyin bu
becerilere sahip olamamasi durumunda gerek egitim hayatinda gerekse is hayatinda
basarili olamayacag diisliniilmektedir. Genel olarak bu beceriler yaratici diisiinme,
elestirel diistinme, kritik diisiinme, problem c¢6zme, isbirlik¢i calisma, liderlik

becerisi seklinde aktarilmaktadir. 21. yy becerileri farkli kurumlar tarafindan farkli
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sekillerde listelenmektedir. 21. yy becerileri her ne kadar onemli olsa da bu
becerilerin bireylere ve topluma nasil kazandirilacagi da iizerinde fazlasiyla
durulmasi gereken bir konudur. 21.yy becerilerinin ortaya ¢ikabilmesi ic¢in gerekli
olan 6 beceri “Learning for The 21. St Century” raporunda Crane vd. (2003, s. 4)
tarafindan asagidaki sekilde ifade edilmektedir;

Konunun 6ziine, temeline vurgu yapmak

Ogrenme becerileri iizerinde durmak

Ogrenme becerileri gelistirmek igin 21. yy araclarini kullanmak
21. yy 6grenci ihtiyaglarini 6grenme ve dgretme

21. yy egitimci ve lider ihtiyaglarin1 6grenme ve 6gretme,

o o~ w b E

21. yy beceri ve yeteneklerini 6lgmek amaciyla 21. yy Olgme ve

degerlendirme araglarin1 kullanmak

21.yy becerileri farkli kurum ve yazarlar tarafindan farkli sekillerde ifade
edilmektedir. Genel olarak ifade edilen becerilerin birgok ortak 6zelligi olmasina
ragmen farklilagtiklar1 alanlar bulunmaktadir. Kurumlarin ifade ettikleri 21. yy

ozelliklerini inceleyecek olursak;

enGauge tarafindan listelenen 21.yy yetenekleri dort kategori altinda Tablo
2.1°de siralanmigtir (Lemke, 2003).

Tablo 2.1: enGauge 21.yy yetenekleri

Dijital Okuryazarlik Becerisi Yaratici DUstinme Becerisi
» Temel, ekonomik, bilimsel ve » Uyumluluk, 6z yonetim ve zorlu
teknoloji okuryazarhgi yonetim
» Gorsel ve bilgisel okuryazarhk » Yaraticihk, merak ve risk alma
» Cok kultar okuryazarhgi ve kuresel > Ust diizey diisinme ve
farkindalik muhakeme yiritme
Etkili iletisim Becerisi Yiiksek Uretkenlik
» Takim, is birligi ve bireyler arasi » Siralama, planlama ve sonug
beceriler yonetimi
» Bireysel, sosyal ve sivil alanda » Gunlik hayatta kullanilan
sorumluluk araglarin etkili kullanilmasi
» Etkilesimliiletisim > Uretim yetenegi ve yiiksek kalite
aranler
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World Economic Forum (Diinya Ekonomi Formu) tarafindan ise 21 yy.

becerileri ti¢ ana kategori altinda Tablo 2.2°daki siralanmaktadir (World Economic

Form, 2017);

Tablo 2.2: World Economic Forum 21.yy yetenekleri.

Temel Okuryazarlik Yeterlilikler Kisisel Ozellikler
Becerisi
» Okuryazarhk » Kritik distinme ve » Merak, ilgi
» Aritmetik problem » Giriskenlik
» Bilim okuryazarhgi ¢Ozebilme » Kararlilik
> BIT okuryazarlig » Yaraticihk »  Uyumluluk
> Ekonomik > lletisim > Liderlik
okuryazarlik > Isbirlikgi » Sosyo-kiltirel
» Kultarel ve sivil ¢alisabilme farkindalik
okuryazarhk

Milli Egitim Bakanlhigi (MEB) ise 21. yy becerilerini ve dgrenci profillerini
dort ana kategoride Tablo 2.3’deki gibi siralamaktadir (MEB, 2011);

Tablo 2.3: World Economic Forum 21.yy yetenekleri.

Disinme Cesitleri

Calisma yollar

» Yaratici ve yenilik¢i distinme

» Elestirel diisinme becerisi,
problem ve sorun ¢cozme

> Ogrenmeyi 6grenme, 6z
degerlendirme, Ust bilissel
beceriler

> lletisim becerileri, Tiirkge’ yi
etkin kullanma, en az bir yabanci
dili kullanabilme,

» Takim ve isbirlikci calisma

Calisma Araclari

Diinya ile Entegrasyon

» Bilgi okuryazarhg
> BIT okuryazarlig

» Yerel ve kiresel vatandaslk
bilinci

» Kariyer becerileri

» Kultarel farkhihklari kapsar
sekilde bireysel ve sosyal
sorumluluk alma becerisi
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21. yy becerileri farkli basliklar ve tanimlamalar igerse de ortak hedefler ve
ozellikler bakimidan benzerlik gostermektedir. Bu benzerlikler arasinda problem
¢Ozebilen ve kritik diistinme becerisine sahip bireylerin olmasi ilk siralarda
gelmektedir. Ozellikle giinliik yasam ile ilgili olan problemlerde yukarida bahsedilen
3 listelemede de goze carpan ortak Ozellik, “yenilik¢i ve yaratict ¢oziim yollar
olusturmak”™ 6ne ¢ikmaktadir. Standart ¢éziimler iiretmek yerine 21. yy bireylerinde
aranan Ozelliklerin basinda kritik diisiinme becerisi ile problemleri ¢ozerken ayni
zamanda yaratici ve daha once goriilmemis yenilik¢i bir ¢oziim yolu iiretme becerisi

aranmaktadir.

Ayni1 zamanda diger ortak Ozelliklerin basinda okuryazarlik kategorisi
lizerinde durulmaktadir. Alt kategori olarak bilim okuryazarligi, Bilgi ve Iletisim
Teknolojileri (BIT) okuryazarligi ve finans okuryazarligi bu ¢agda bireylerde aranan
temel dzellikler olarak goriinmektedir. Bilim, BIT ve finans okuryazari olan bireyler
ilgili  kavramlarda karsilastiklar1  problemlere hizli bir sekilde c¢oziim

uretebileceklerdir.

Ayrica 21. yy bireylerinde aranan diger ortak 6zellikler ise etkili iletisim,
sosyo-kiiltiirel farkliliklara uyum, isbirlik¢i calisma ve takim arkadaslari ile uyum

icerisinde calisma becerileri de gelmektedir.

Giinlimiiz bireylerinden beklentiler ge¢misteki gibi duraganlik Yyerine
dinamiklik; var olan ¢6zliim yerine daha hizl, etkili ve ekonomik ¢dziim yolu, hazir
beklenen cevaplar yerine bireyin yapilandirdigi cevaplari vermesi, bireysel basari
yerine takim halinde basar1 kazanmaktir. Bireylerden beklenen tiim bu 6zelliklere su
anki egitim sisteminin cevam vermesi pek miimkiin goriinmemektedir. Tam da bu
noktada STEM egitiminin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. 21.yy becerilerini gelistirmede

STEM egitiminin 6nemli oldugu sdylenebilir.

16



2.4  Diger Ulkelerde STEM Egitimi

2.4.1 Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) STEM Egitimi

ABD STEM egitimini su anda var olan ekonomik giiclinii muhafaza etmek ve
elinde bulundurdugu teknolojik giicii daha da ilerletmek i¢in énemli bir 6l¢iit olarak
gormektedir (MEB, 2016). Bu sebeple bir¢cok okul ve iiniversitede STEM Egitim
Merkezleri kurulmustur. Bu STEM Egitim Merkezlerinin amaci okutulan derslere
miithendislik bilgisinin entegre edilmesi ve bu alanlarda basarili olan 6grencilere
yonelik STEM okullarinin agilarak bu Ogrencilerin yonlendirilmesi seklindedir

(Akgiindiiz vd., 2015).

STEM merkezleri ile, ABD’de yetistirilen mithendislerin beceri ve kalitesini
artirmaytr amaglanmaktadir. Bununla birlikte yapilan girisimler ve yatirimlar
ogrencilerin 21. yy becerilerini artirmay1 ve “Programme for International Student

Assessment (PISA)” sonuglarini iyilestirmeyi amaglamaktadir (Kuenzi, 2008).

ABD’de ogrencilerin fen ve matematik alanlarinda beklenen basariyt
yakalayamadiklari soylenebilir. 8.simif diizeyinde egitim gérmekte olan 6grencilerin
sadece %10’luk bir kismi, matematik ve fen bilimleri alanlarinda kazandiklar1 bilgi
ve becerileri degerlendirmek amaciyla yapilan “The Trend in International
Mathematics and Science Study (TIMSS)” sinavlarinda basarili olmuslardir. Bu
oranla ABD’deki Ogrenciler bircok tilkenin gerisinde bir basar1 orani
yakalayabilmislerdir. Bu durum, ABD’de bulunan 6grencilerin STEM disiplinlerine
ait tutumlarinin diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir (PCAST, 2010).

2.4.2 Avustralya’da STEM Egitimi

STEM egitimi ABD’de etkisini artirmaya baslamasi ile beraber diger
iilkelerde de oOnemini artirmaya baglamistir. Avustralya’da STEM egitiminin
Ooneminin artmasindaki sebeplerden bir tanesi tilkedeki 6grencilerin bilim, teknoloji,
miithendislik ve matematik egitimlerine ve egitim programlarina karsi ilgisinin

azaliyor olmasidir(Thamson, S. vd., 2012). Ayrica Avustralya da STEM egitimi ile
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ilgili yaymlanan raporlar iilkenin gelecege yonelik gelisimini gerek ekonomik
gerekse uluslararasi alanda destekler niteliktedir. Yayimlanan raporlardan “The
National STEM School Education Strategy” raporu Avustralya’da farkli eyaletler
tarafindan kabul gorerek ve egitim bakanligi tarafindan onaylanarak iilkede
uygulanmaya baglamistir (Educational Council, 2015). Yaymmlanan bu rapor
Avustralya vatandaslarinin STEM ile ilgili bilgi ve becerileri kullanarak giinliik
hayatta karsilastiklart sorunlara ¢oziim {retmeleri ve STEM konularma ilgi
duymalarin1 saglamaktadir. Hazirlanan bu rapor dogrultusunda 5 temel amag
¢evresinde galismalar yapilmasina karar verilmistir (Educational Council, 2015, s. 5).

Bu caligmalar;

1. STEM alaninda 6grencilerin bilgi ve becerilerinin artmasini saglamak,
STEM alaninda yapilan faaliyetlere etkin ve istekli katilimlarimni
saglamak,

2. STEM alaninda gorev yapan Ogretmen sayisini ve Kkalitesinin
artmasini saglamak,

3. Okullarda yiiriitilen STEM etkinlik ve faaliyetleri i¢in kaynak ayirip
bu alanlar1 desteklemek,

4. Egitim destekgileri, is adamlar1 ve sanayinin bu alana katki saglamak
i¢in ¢alismalara ortak etmek,

5. STEM alaninda yapilan ¢alismalar1 nitelikli aragtirmalar desteklemek.

2.4.3 Cin’de STEM Egitimi

STEM alanina 6nem veren iilkeler arasinda yer alan Cin, niifusunun da fazla
olmast nedeniyle STEM’in 0Ogrencilere en fazla ulastig1 {ilkeler arasinda yer
almaktadir. 21. yy becerileri ile 6grencilerini yetistirmeyi hedefleyen Cin, gelecekte
yetismis bir egitim ordusuna sahip olacaktir. Kamu, 6zel sektor ve diger girisimler
sayesinde Cin’de gerek okul i¢i gerekse okul digi zamanlarda 6grencilerin kodlama,
robot yapimi ve 3D yazict alaninda kendilerini gelistirmelerine olanak tanimaktadir
(Poyraz, 2018). Cin verdigi destek ve politikalarla “Arastirma ve Gelistirme
(ARGE)” alaninda tniversitelerle is birligi igerisinde bulunarak STEM alanlarinda

yetismis geng ve yaratict beyinlere ulasmay1 hedeflemektedir (Song, 2008).

18



Cin’ de Ogrenciler genellikle miihendislik, fen alanlar1 ve saglik alanlarini
oncelikli olarak tercih etmektedirler. Cin’de mihendislik ve doga bilimleri
alanlarinda doktora mezunu O6grenci sayisi ABD den sonra ikinci sirada yer
almaktadir. (Gao, 2015). ABD’nin diinya iilkelerinin biiyiik bir cogunlugundan aldig
beyin gocii diigiiniiliirse Cin’in bu alanda ne kadar basarili oldugu daha net bir

sekilde goriilebilir.

Cin’de hazirlanan yeni egitim miifredat1 sorgulama temelli bilimsel
okuryazarligi merkeze aldigindan dolayi, smiflardan gilinlik yasama bilgi transfer
siireci uyumlu bir sekilde gerceklesmektedir. Cin, Ogrencileri giinliik hayata
hazirlamak i¢in ne gerekiyorsa egitim sistemi ve miifredatii bu dogrultuda
ayarlamaktadir. Ogrencilere hazir yapilandirilmis  bilgi  yerine bilgiye nasil
ulasacagint yani balikk tutmayr ogretmektedir. Bu durum STEM egitiminin

gerceklesmesi igin gerekli olan en temel gereksinimlerdendir (Poyraz, 2018).

Cin’in egitim alaninda uyguladigi ve planladigi bu gelismeler PISA 2015
raporunda elde ettigi basari ile kanitlanmistir (PISA, 2016). PISA smavinin temel
amac1 Ogrencilerin okullarda 6grendikleri bilgileri giinlilk yasaminda kullanabilme
becerileri Olctiigii disliniilirse STEM egitiminin Cin de meyvelerini verdigi

sonucuna ulasilabilir.

2.4.4 Avrupa Birligi ve STEM Egitimi

STEM alaninda egitim goren bireylerin sayisinin azalmasi, Avrupa da STEM
egitimini 6nemli kilmaktadir. Avrupa ekonomisi STEM alanlarindan ¢alisan nitelikli
nufiisun irettigi bilgi ve becerilerilere dayalidir. Avrupa’da nufiisunun da azalmasi
ile birlikte, STEM alaninda egitim goren bireylerin sayist azalma egilimi
gostermektedir. STEM alaninda egitimli bireylerin azalmasi Avrupa da su 3 alanda

sorun olusturabilir (Aydeniz ve Bilican, 2018).

v’ Aktif olarak STEM” e dayanan endiistride ¢alisan kalifiye elemanlarin
giderek yaslanmasi
v' STEM bilgi ve becerilerine dayanan yeni endiistri kollarinin giderek

yayginlagmast,
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v" STEM alanlar ile ilgili olmayan sosyal alanlarda bile giderek STEM

bilgi ve becerilerine dayali hale gelmesi

Bu gelismeler Avrupa da STEM egitimini erken yaslardan itibaren
yiiksekogretime kadar uygulamay1 zorunlu kilmaktadir. Rocard vd.(2007) tarafindan
yayinlanan “Fen Egitimi Simdi: Avrupa’nin Gelecegi i¢in Yenilenen Pedagoji”
raporunda 6grencilerin fen, matematik ve teknoloji alanlarina ilgilerinin azaldigini ve

bu alanda yapilacak girisimlerin artirilmasi gerektigi ifade edilmektedir.

Avrupa llkelerinin egitim bakanliklar1 ile birlikte c¢alisan European
Schoolnet(Avrupa Okul Agi)) 1997 wyilindan beri egitimde inovasyonu
hedeflemektedir. Bu topluluk Avrupa da STEM alaninda bir¢ok projeye imza
atmaktadir. Europen Scoolnet tarafindan diizenlenen projelere “eSkills For Jobs
20167, “STEM Alliance”,”Scientix”, ” ICT for Information Accessibility in Learning
(ICT4IAL)” gibi projeler ornek olarak verilebilir. Scientix projesine ililkemiz de
Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK) tarafindan 2004
yilinda dahil olmustur. Scientix projesi Avrupa da Fen Egitimi alaninda teknoloji
kullanim1 ve iyi drnekleri yayginlastirmayr amaglamaktadir. YEGITEK yayinladig
raporda Avrupa da STEM egitimine énem veren iilkeleri Norveg, Hollanda, Fransa,
Litvanya, Ingiltere, irlanda, Estonya, Yunanistan, Finlandiya, Letonya ve Polonya

olarak siralamaktadir (Yegitek, 2016).

2.4.5 Farkh Ulkelerde Yiiriitiillen STEM Egitiminin Ortak Noktalar

Farkl1 iilkelerde yiiriitiilen STEM egitiminin bir¢ok 6zelligi olmasina ragmen

temelde ortak 5 konu ortaya ¢ikmaktadir. Bu konular su sekilde siralanabilir.

1. Tiim yaslarda STEM Egitimi: STEM alaninda verilen egitimlerin

anaokulundan baslayarak iiniversiteye kadar onem verilmesini ifade etmektedir.

2. Kodlama Egitimi: Devlet okullarinda okutulan egitimin bir pargasi olup
ogrencilerin kritik diislinme, problem ¢6zme ve ¢Oziim {retme becerilerinin
gelismesi amaglanmaktadir. Ayrica erken yaslarda baglayan teknoloji ilgisini

ilerleyen yaslarda problem ¢6zme becerisine doniistiirme dnemsenmektedir.
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3. STEM Alaninda Cahsan Ogretmen Sayisi ve Kalitesi: Ozellikle iilkeler
STEM alaninda c¢alisan Ogretmen sayist ile ilgili olarak biiyiik sorunlar
yasamaktadirlar. Bu sorunlara genel olarak su etmenler neden olmaktadir; tilkelerin
STEM egitimine hazirliksiz zamanda yakalanmasi, iilkede fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik alanlarindan mezun olan &gretmen sayisinda yasanan
yetersizlik ve mevcut durumda var olan 6gretmenlerin kendilerini STEM alaninda

yeterli miktarda gelistirememeleridir.

4. Bilgi ve Becerilerin Olgiilmesi: STEM alaninda tiim iilkelerde tespit
edilen ortak problemlerden bir digeri ise bu alanda gelistirilmis Olgme ve
degerlendirme araglarinin = ¢esitliliginin azligi ve bu alanda yeni araglarin

gelistirilmesinin kaginilmazligidir.

5. STEM Alanindaki Egitimlere Erisim ve Esitlik: Ulkeler 6grencilerine
kaliteli STEM egitimin esit ve adil bir sekilde gotiirmekte bir takim problemler
yasamaktadirlar. STEM egitiminin tiim bireylere ulastirilabilmesi i¢in gerek okul i¢i

gerekse okul dis1 birgok etkinlinler planlanmaktadir (Aydeniz ve Bilican, 2018).

2.5  Tirkiye’de STEM Egitimi

Ulkemizde MEB tarafindan hazirlanan STEM egitime ydnelik dogrudan bir
calisma plan1 bulunmamaktadir. Bununla birlikte 2015-2019 yillar1 arasini1 kapsayan
“Stratejik Plan” STEM egitimin gelistirilmesine yonelik amaglar icermektedir (MEB,
2016).

Ulkemizde kamu ve devlet iiniversiteleri tarafindan dgretmenlere yonelik
egitim ve sertifika programlar1 diizenlenmektedir. STEM egitimine yonelik faaliyet
gosteren kamu kurumlart ve 6zel sektdr girisimlerini detayli olarak incelemek

tilkemizin STEM egitim durumunu kavramada bizlere yol gosterici olacaktir.
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2.5.1 Hacettepe Universitesi

Gilinimiizde gelismis ve gelismekte olan iilkeler Ggrencilerini sorgulama
becerilerisi olan, problemi dogru bir bi¢imde tanimlayan, yaratici diisiinmeye sevk
eden, yasam boyu Ogrenen ve toplumsal sorunlara ilgi gosteren bireyler olarak
egitmeyi hedefledikleri goriilmektedir. Ulkemizin bilimsel, teknolojik, sosyal ve
ekonomik kalkinmasini artirict dnlemler almasi gerekmektedir. Gelimis iilkeler ile bu
alanlarda rekabet edebilmek igin {ilkemizin bireylerine erken yasta bu ozellikleri
gelistirebilecekleri imkan ve firsatlar1 sunmalas1 gerekekir. Hacettepe Universitesi
tarafindan 2009 yilinda acilan “Hacettepe Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik Egitimi ve Uygulamalar1 Laboratuvart” bu oOzelliklere sahip olan
ogrencilerin uluslararasi alanlarda basarili olmalar1 i¢in yetistirilmesine destek olmak
amaci ile kurulmustur. Ayrica STEM ve Maker (teknoloji ile kendin yap hareketinin
birlesmesi) alaninda ¢esitli fuar ve etkinlikler diizenlemekte ve bu alanda diizenlenen

caligsmalara katilmaktadirlar.

2.5.2 listanbul Aydin Universitesi

Ekonomik ve teknolojik alanda diger diinya iilkeleri ile rekabet edebilen,
iireten ve yaratict toplum olmanin gerekleri, fen ve matematik egitimine teknoloji ve
miihendislik egitimini entegre etmekten gegmektedir. Istanbul Aydin Universitesi
tarafindan iilkemizin ilk “STEM Ogretmeni Sertifika Programi” ag¢ilmistir. Agilan bu
sertifika programi; yenilenen miifredata uygun bir sekilde MEB biinyesinde gorev
yapan Ogretmenlere STEM egitimini gerek ders ici gerekse ders dis1 etkinliklerde
kullanabilecekleri yeterlilikler ile donatmayr amaglamaktadir (istanbul Aydin

Universitesi, 2015).

Program kapsaminda Ogretmenlere teorik egitimlerin yani sira uygulamali
egitimler ve atolye c¢alismalar1 diizenlenmektedir. 2015 yilinda ilk sertifika
programini agan Istanbul Aydm Universitesi STEM Merkezi Ocak 2018 de 11.
sertifika programini tamamlamistir ve sertifika programlar1 diizenlenmeye devam

etmektedir.
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2.5.3 Scientix Projesi

Proje Europen Schoolnet (Avrupa Okul Ag1 [EUN] ) tarafindan yiiriitiillmekte
olan Scientix (Avrupa Fen Egitimi i¢in Topluluk) projesine iilkemiz 2014 yilinda
katilmistir. Ulkemiz projeyi YEGITEK koordinasyonlugunda yiiriitmektedir.
Scientix projesi Aralik 2009 yilinda baslatilmis olup 2010 yilindan itibaren proje web
sitesi http://www.scientix.eu/ yayn hayatina baslamistir. Scientix projesi genel
olarak Avrupa da fen/bilim egitimi alanindaki teknoloji kullanimini artirmay1 ve bu
alanda yapilan ya da yapilmakta olan iyi 6rnekleri diger katilimcilar ile bulusturmay1

ve biitiincil bir sekilde ilerlemeyi hedef edinmistir.

Scientix projesine 30 Avrupa iilkesi dahil olmustur. Proje farkli yillarda
Scientix 1 (2013 yilina kadar), Scientix 2 (2013-2016), Scientix 3 (2016- ) olarak
isimlendirilmektedir (YEGITEK, 2014).

Scientix Projesi, iilkemizde STEM egitimini yayginlagtirmak amaci ile iilke
genelinde  Ogretmenlerimizin  katilabileceg@i, ¢alistay  ve  konferanslar
diizenlemektedir. Bu kapsamda diizenlenen ilk STEM egitim calistayr 2017 y1l1 subat
aymmda  “l. Scientix STEM Egitim Calistayr” adi altinda baskent Ankara’da
diizenlenmistir. Diizenlenen egitim ¢alistaylarindan sonuncusu ise 2018 Ocak ayinda
“17. Scientix STEM Egitim Calistayr” adi altinda Konya’da diizenlenmis olup proje

kapsaminda yeni ¢alistay ve konferanslar planlanmaya devam etmektedir.

2.5.4 Kayseri Il Milli Egitim Miidiirliigii

Kayseri il Milli Egitim Miidiirliigiit MEM) tarafindan “STEAM & MAKER”
projesi baglatilmistir. Science, Technology, Engineering and Mathematics seklinde
ifade edilen projeye Sanat(Art) da dahil edilerek proje Kayseri ili genelinde
uygulanmaktadir. Proje kapsaminda 6gretmenlere hizmet-ici egitimler verilmekte,
konferans ve seminerler diizenlenmekte ayrica STEM egitimi alaninda cesitli
yarisma ve senlikler diizenlenmektedir. Proje kapsaminda “Ozgiin STEM
Materyalleri Yarismasi1” gibi yarigmalar diizenlenerek tiim paydaslarin projeye dahil
edilmesi saglanmaktadir. Kayseri MEM tarafindan yiiriitiilen proje anaokullarinda da

uygulanmasi acisindan diger yapilmakta olan ¢aligmalardan ayrigsmaktadir.
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Ayrica proje kapsaminda “http://kayseri.meb.gov.tr/stem” web sitesi
hazirlanmis ve proje ile ilgili haber ve duyurular paydaslara buradan bildirilmektedir.
Kayseri MEM tarafindan yiiriitiilen projenin en onemli detaylarindan bir tanesi de
uygulamada senkron bir sekilde biitiinciil ilerlemenin saglanmasi i¢in gerekli olan bir
yonerge hazirlanmasidir. Bu yonerge sayesinde projeye dahil olan biitliin ekipler
projenin amacini, kapsamini, uygulama adim ve islem basamaklarini1 ve kendilerine

gerekli olan diger biitiin bilgilere ulasabileceklerdir.

2.5.5 Ogretmen Yetistirme Genel Miidiirliigii

Ulkemizde STEM Egitimi veren kurumlardan bir digeri ise MEB’e bagh
Ogretmen Yetistirme Genel Miidiirliigii (OYGM)’ diir. OYGM STEM Egitimi
kapsaminda ogretmenlerin katilabilecegi 3 adet Hizmet-ici Egitim faaliyeti

diizenlemektedir. STEM Egitimi kapsaminda ac¢ilan bu kurslar su sekildedir:

v' STEM (Temel Seviye) Kursu (Ek A.1)
v' STEM (ileri Seviye) Kursu (Ek A.2)
v' STEM (Egitici Egitimi) Kursu (Ek A.3

Ek A.1, Ek A.2 ve Ek A.3’te uygulanan kurslara ait planlar bulunmaktadir.
Planlanan bu kurslarda o6gretmenlere STEM alaninda gerek teorik gerekse
uygulamada onlara rehberlik edecek bilgiler verilmektedir. OYGM tarafindan
diizenlenen bu kurslar, ogretmenlere STEM alaninda gerekli bilgi ve beceri

kazandirilmasini hedeflemektedir.

Hazirlanan bu tezin 6rneklemini “STEM (Temel Seviye) Kursu” ve “STEM
(Ileri Seviye) Kursu” egitimlerine katilan dgretmenlerden iki egitimi de basariyla

tamamlayarak sertifika alan 6gretmenler olusturmaktadir.

STEM (Temel Seviye) Kursu faaliyetinin siiresi 30 ders saati olarak
uygulanmakta ve egitime katilabilecek kursiyerin hedef kitlesi MEB’e bagli okul ya
da kurumlarda gorev yapmakta olan; Fen ve Teknoloji, Matematik, Biyoloji, Fizik,
Kimya, Simif, Okul Oncesi, Teknoloji Tasarim ile Bilisim Teknolojileri 6gretmenleri
acilan bu kurslara basvuruda bulunabilmektedir (OYGM, 2016a). STEM (Temel
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Seviye) Kursu’nun genel olarak amaci 6gretmenlere bu alanda gerekli temel bilgi ve
becerileri kazandirmak olsa da bunun yaninda bir¢ok alt amact bulunmaktadir.
OYGM (2016a, s. 1), yaymladigi mesleki gelisim programmna ait etkinligin

amaglarini su sekilde ifade etmektedir.

e STEM ileilgili bilgi edinir.

e Diinyada uygulanmakta olan STEM egitimlerini bilir.

e Materyal tanitimi1 ve laboratuvar kurulumu konusunda bilinglenir.
e 5E yaklagimini kavrar.

e Bilimsel bilgi ve becerileri kavrar.

¢ Proje tabanli 6grenme ile ilgili bilinglenir.

e Sorgulama Tabanli Ogrenme ile ilgili bilinglenir.

e Modelleme konusunda biling¢lenir.

e Baglam Temelli Ogrenmeyi kavrar.

e STEM’ in derslere nasil entegre edilecegini kavrar.

STEM (Ileri Seviye) Kursu ise 40 saat olarak uygulanmakta ve egitime
katilacak kursiyerler STEM(Temel Seviye) Kursu’na katilacak 6gretmen branglar ile
aynidir. Bu egitime katilabilmek i¢in gerekli olan ilave sart ise birinci egitimden
basarili olmaktir. STEM (Ileri Seviye) Kursu dgretmenlere, ilk egitimlerde yer alan
teorik egitimleri aldiktan sonra daha fazla uygulama yapma firsati sunmaktadir.

OYGM (2016b, s. 1), tarafindan bu egitimin amaglar1 su sekilde agiklanmaktadir.

e STEM’ in egitimdeki yeri ve 6nemini kavrar.

e Hesaplamali diisiinme ile ilgili bilinglenir.

e STEM egitiminde kodlamayi kavrar.

e Qiris seviyesinde robotik bilgisini kavrar.

e Etkinli sunum tekniklerini kendi dersinde uygular.

e STEM egitiminde 6lgme ve degerlendirme becerisi kazanir.

e STEM egitiminde atolye uygulamalar1 yapar.

Bu sekilde ifade edilen amacglardan “STEM’ in derslere nasil entegre
edilecegini kavrar.” amaci bu calismanin temel noktasini olusturmakta ve iizerinde

durulan konularin basinda yer almaktadir.
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2.6  Neden STEM Egitimine Ge¢ilmeli?

Gelismis bir iilke olmak temelde bir¢ok etmene dayansa da ekonomik olarak
gelismeden, finansal biiyiimeyi tamamlamadan diger alanlarin gelismesi pek
miimkiin gériinmemektedir. Ulkelerin gelismislik siralar1 ile ekonomileri arasinda
dogru orantilt bir iligski bulunmaktadir. Ekonomik gelisme yenilik¢i, yaratici ve ¢aga
uygun drilinler iiretmekle miimkiin olmaktadir. Giinlimiizde tlkeler ekonomilerini
sanayi devriminden kalan seri iiretim yontemiyle devam ettirmenin yaninda endiistri
4.0, robotik teknolojiler ve yapay zeka ile ¢alisan robotlar1 da ekonomilerine entegre
edilerek siirdiiriilmektedir. Bu entegrasyon isleminin tamamlanmasi iilkelerin ayakta

durabilmeleri i¢in kaginilmaz bir zorunluluk olmustur.

Gegmiste sanayi devrimine gegis siirecini hizli bir sekilde tamamlayan
tilkeler, ekonomilerini daha hizli gelistirmislerdir. Sanayi devrimine hizli bir sekilde
geemek ne kadar Onemli ise giiniimiizde endiistri 4.0, sanayi 4.0 kavramlarin
yakalamak o derece 6nem arz etmektedir. Sanayi 4.0’a gegis siireci igin acele eden
iilkeler gelecekte hi¢ kuskusuz diinyaya ekonomik, bilimsel, teknolojik ve diger bir
¢ok alanda yon veren iilke konumunda bulunacaklardir. Sanayi 4.0 ilkeler igin bu
kadar 6nemli olmasina ragmen gerekli altyapiy1 ve teknolojik yatirimlart zamaninda
yapmayan tlkelerin bu akimi yakalamalari pek miimkiin goriinmemektedir. Sanayi
4.0 icin gerekli olan dokuz teknolojik gelisme Tiirk Sanayicileri ve Is Insanlari
Dernegi (TUSIAD) tarafindan Sekil 2.5°deki gibi agiklanmaktadir.

Bliyiik veri ve analiz y

I w . Akilli robotlar

Similasyon

“"._"' ' Yatay/dikey yazilim
4.0 k&o‘ entegrasyonu

Zenginlestirilmis gerceklik ',

Eklemeli tiretim,
ornegin 3D baski

" Nesnelerin interneti
8 / (Donanimaentegre
sensorler ag)

Siber giivenlik

Sekil 2.5: Tiisiad Sanayi 4.0’1 Etkileyen 9 Teknolojik Unsur (Tisiad, 2016).
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Sanayi 4.0’1 etkileyen etmenler incelendiginde biiylik veri analizi, akilli
robotlar, nesnelerin interneti gibi karmasik ve yenilik¢i teknolojiler yer almaktadir.
Bu teknolojileri gelistirebilecek ve yonetecek yeni bireylere ihtiyag duyulmaktadir.
Oniimiizdeki yillarda fabrikalarda calisan isciler yerlerini artik robotlara, taksi
soforleri yerlerini otonom araglara birakacaklardir. Bu ve benzeri birgcok meslek
gelecekte yok olacak ve yerlerini yeni meslekler alacaktir. Bu sebeplerle sanayi 4.0
devrimini yakalamamiz kac¢milmaz bir gerceklik haline gelmistir. Sanayi 4.0
devrimini yakalamak i¢in ise en énemli rol egitime diismektedir. Egitim sistemimizi
caga ayak uyduracak bireyleri yetistirecek hale getirdigimiz zaman aslinda yetismis
is glicii sorunu kendiliginden ¢6ziimlenecektir. 21. yy becerilerine sahip bireyler
yetistirmek egitim sistemimiz i¢in bir gereklilik haline gelmistir. Bu sayede ekonomi,
sanayi ve bilimin ihtiya¢ duydugu bireyleri yetistirerek sisteme dahil etmis olacagiz.
Tam da bu noktada karsimiza STEM egitimi ¢ikmaktadir. Su anki egitim sistemimiz
yaraticilik, kritik diistinme becerisi ve diger 21.yy becerilerinin sahip oldugu
bireyleri yetistirmekte zorlanmaktadir. 144 iilkenin katildigi Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan hazirlanan Kiiresel Rekabetcilik Raporunda

iilkemize ait bazi alanlardaki rekabet glicii Tablo 2.1 de gosterilmistir.

Tablo 2.4: Kiiresel Rekabet Endeksinde Ulkemizin Yeri (OECD, 2017).

Saglik ve Temel Egitim 69
Universite Egitimi 50
Yenilikgilik 56
Fen ve Matematik Egitimin Kalitesi 98
Yaraticilik, Yenilikgilik 77
Miihendis ve Bilim insan1 sayisi 59

OECD raporu incelendiginde iilkemizin yenilik¢ilik, yaraticilik, fen ve
matematik egitiminin kalitesi ile mithendis ve bilim insani sayilarinda diinya tilkeleri
arasinda ilk 50 iilke arasina giremedigimiz goriilmektedir. Bu alanlar dogrudan

STEM egitiminin kazanimlar1 arasinda yer almaktadir.

Ulkemizin uluslararas olarak uygulanan PISA ve TIMMS smavlarinda aldig1
sonuglar beklenildigi gibi degildir. PISA sinavi temelde fen okuryazarligi, matematik
okuryazarlig1 ve okuma-anlama alanindaki becerileri belirlemek i¢in yapilmaktadir.
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Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi tarafindan yaymlanan Tablo 2.2°de
Ogrencilerin yillara gore fen okuryazarligt alaninda almis olduklari puanlar

goriinmektedir.

Tablo 2.5: Yillara gore PISA fen okuryazarligi puan ortalamalar1 (PISA Ulusal Raporu, 2015; MEB,

2015).
OECD Ortalama 493 501 495 498
Tiim Ortalama 465 477 471 478
Tiirkiye Ortalama 425 463 454 424
Tiirkiye Siralamas1 54 43 42 47
Toplam Katilim 72 65 65 57

Yukarida verilen tablo incelendiginde 2015 yilinda yapilan son PISA
smavinda iilkemizin 72 ilke arasinda 54. Sirada oldugu goriinmektedir. OECD
ilkelerinin ortalamalarinin her yil iilkemizin {izerinde oldugu goriilmektedir. Ayrica
PISA sinavina katilan tiim tlkelerin ortalamasinin da iilke olarak altinda kaldigimiz
tim verilerde goriinmektedir. PISA smavi 6grencilerin yorumlama, ¢dziimleme,
sonug ¢ikarma, etkili iletisim, analiz, mantiksal ¢ikarim, elestirel diisiinme, mantiksal
cikarim gibi alanlardaki becerisini 6lgmektedir. Ulke olarak bu kritik becerilerde
diinya ortalamasinin altinda kalmamiz egitim sistemimizde bir takim yanligliklar

oldugunun gostergesi olarak yorumlanabilir.

Uluslararasi alanda yapilan diinya tarafindan kabul gérmiis bir diger sinav
olan TIMMS simmavinda da tilkemizin sonuglart hig i¢ agict degildir. 2015 yilinda 4.
ve 8. smif smif diizeyinde TIMMS sinav sonuglarina gore ise iilkemiz, fen alaninda
katilan 39 iilke arasindan 21. sirada matematik alaninda ise katilan 39 {ilke arasindan
24. sirada yer almaktadir (TIMMS Ulusal Raporu, 2016). Bu durum iilkemiz
acisindan degerlendirildiginde beklenen basarinin ¢ok altinda kalmaktadir.
Kazakistan, Israil, Birlesik Arap Emirlikleri gibi iilkeler bu smavlarda iilkemizden
daha yiiksek bir basar1 gdstermektedir. Ulkemiz egitim sisteminin yetistirmis oldugu
ogrenciler bu sinavlarda ortalamanin altinda kalmalarinin nedenlerinden bir tanesi

olarak egitim sistemindeki eksiklikler gosterilebilir.

Ulkemiz igin yaratici, yenilikgi, kritik ve elestirel diisiinebilen, ¢oklu
okuryazarlik becerisine sahip bireyler yetistirmek ve bu alanlarin fabrikasi olarak

egitim sistemimizi uyarlamak c¢ag1 yakalamamiz anlaminda biiyiikk Onem
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tagimaktadir. PISA ve TIMMS sonuglarindan da anlagilacagr iizere egitim sistemimiz
bu becerilere sahip bireyleri sadece sinirl sayida yetistirebilmektedir. Okul 6ncesi
egitimden hatta erken ¢ocukluk doneminden yiiksekdgretime kadar verilen egitimler
birbiri ile koordineli bir sekilde planlanarak 6grencileri 21. Yiizyila hazirlamali ve
onlara gelecekte ihtiya¢ duyabilecegi becerileri eksiksiz olarak kazandiracak sekilde
tasarlanmas1 gerekmektedir. 21. yy becerileri ile STEM egitiminde verilen beceriler

birbiri ile uyusmaktadir.

2.7  llgili Arastirmalar

Bu bolimde STEM egitimi ile ilgili alanyazinda iilkemizde ve diinyada

yapilmig ¢alismalara 6rnekler verilecektir.

2.7.1 STEM Egitimi ile Tlgili Yapilan Arastirmalar

Korkut-Owen ve Mutlu (2016) tarafindan yapilan ¢alismada STEM
alanlarinin seciminde cinsiyetler arasinda farklilik olup olmadigi arastirilmistir.
Yapilan bu calismada, Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Merkezi’nin (OSYM) web
sitesinde yer alan raporlardan yararlanilmis ve yontem olarak betimsel yontem
benimsenmistir. Arastirmada kullanilan veri kiimesi Uluslararas1 Standart Egitim
Smiflamasinda yer almakta olan lisans seviyesindeki Ogrencilerden belirlenmistir.
Yiritilen calisma sonucunda dogal ve miispet bilimler alaninda 6grenim goren
kadin Ogrencilerin 2011’den itibaren erkeklerden sayica daha fazla olduklar
goriilmiistiir. Ayrica Dogal Bilimler alaninda da kadin 6grenci sayisinin fazla oldugu
ve oransal olarak ivmeli bir artis gozlenmistir. Kadinlar STEM alanlarini tercih
etmek yerine daha fazla dogal bilimleri tercih etmektedirler (Brandt, 2014). Calisma
sonucunda fizik alaninda daha fazla erkeklerin egitim aldiklart goriilmektedir. Fizik
alaninda Avrupa da egitim goren erkek Ogrencilerin sayisi kadm o6grencilerin
sayisindan fazladir (Bebbington, 2003).  Matematik ve Bilisim alanlarina
bakildiginda ise yine erkek dgrencilerin sayisinin fazla oldugu sonucuna ulasilmistir.
Miihendislik alanlar1 incelendiginde ise cinsiyetler arasindaki farkin giderek arttig

goriilmiistiir. 2002-2007 yillarinda kadin 6grencilerin erkek dgrencilere oran1 1:10° a
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kadar diigmiistiir. Davison, Jew ve Dawenport (2014) tarafindan yapilan ¢aligmada

da miihendislik alanin1 agirlikli olarak erkek dgrenciler segmektedirler.

Ozel yetenekli &grencilere yonelik iilkemizde yapilan arastirmalar yeterli
seviyede degildir. Bu alanda yapilan ender calismalardan bir tanesi Unlii ve Dokme
(2016) tarafindan yapilmistir. Bu alandaki 6grencilerin Miihendislik alanindaki
algilar1 incelenmistir. Ulkemizde &grenim goérmekte olan ortaokul seviyesinde
bulunan 6grencilerin miihendislige yonelik algilarim1 ortaya ¢ikarmak igin bir
aragtirma  yiiriitiilmiistir. Ulkemizde yer alan Bilim ve Sanat Merkezlerinden
(BILSEM) bir tanesinde yer alan 72 &grenci arastirmanin ¢aliyma grubunu
olusturmustur. Calisma grubundan veri toplama yontemi olarak ise kisisel bilgi
formunda yer alan veriler, “Bir Miihendis Ciz Testi (BMCT)” ile yapilan ¢izimler ve
goriisme formu kullanilmistir. Yapilan calismada Ozel Yetenekli Ogrencilerin
cogunun miihendislik meslegini bir erkek meslegi olarak algiladiklar1 sonucu ortaya
cikmistir. Ayrica katilimcilarin ¢ogunun miihendisligin tasarim boyutuna vurgu
yaptigr ve genellikle insaat miihendisi cizdikleri go6zlemlenerek ¢alisma

sonuglandirilmistir.

Ercan (2014) tarafindan yapilan arastirmada Fen Bilimleri Egitiminde
Miihendislik Uygulamalarimin Kullanimina yonelik tasarim temelli fen egitimi
arastirmasi yiriitiilmiistiir. Ikdgretim 7. Smmf &grencileri ile yiiriitillen ¢alisma
tasarim temelli fen uygulamalar1 ile Ogrencilerin akademik basari, karar verme
becerisi ve mithendislige yonelik goriis ve yeterlilikleri incelemek amaglanmistir.
Arastirma 7 hafta boyunca 3 tasarim temelli fen egitimi lizerine kurgulanmistir.
Uygulama sonucunda ise Ogrencilerin miihendislerde olmasi gereken ozelliklerle
ilgili disiincelerinin uygulama sonucunda olumlu yonde gelistigi sonucuna
vartlmistir. Uygulama Oncesinde kariyer meslek se¢iminde miihendislik meslegini
diistinmeyen 6grencilerin bu alan1 segebilecegi ve ayrica mithendisligin sadece erkek

meslegi oldugunu diisiinen bireylerin sayisinda azalma oldugu goriilmiistir.

Pekbay (2017) tarafindan yapilan arastirmada STEM Egitiminin alt dallari
olan Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik etkinlikleri ile yiiriitiilen derslerdeki
ortaokul Ogrencilerinin basaris1 arastirilmistir. Arastirmada STEM etkinliklerinin
Ogrencilerin giinliik yasam problemlerini ¢6zebilme becerisine ve STEM alanlarina

yonelik ilgilerindeki degisim incelenmistir. Arastirmada nitel ve nicel veriler bir
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arada toplanarak karma yontem arastirmasi kullanilmistir. Yiiriitilen arastirma da
Ogrencilere giinlilk yasam problem ¢ozme beceri testleri ile STEM alanlarina ilgi
Olcegi uygulanmustir. Arastirma sonucunda 6grencilerin giinliik yasama yonelik
problemleri daha iyi ¢ozebildigi ve ayrica STEM alanlarina yonelik ilgilerinde

olumlu yonde bir degisim oldugu sonucuna varilmistir.

Ensari (2018) tarafindan yapilan arastirma Ogretmen adaylarinin STEM
Egitimi ve STEM etkinliklerine yonelik goriisleri incelenmistir. Calisma Fizik
Ogretmen adaylar1 ile ylriitilmistiir. Calisma kapsaminda STEM egitimleri igin
uygun bir ortam olan “Bilim Senligi” diizenlenmistir. Etkinlikler 6grenciler, aday
Ogretmenler ve ders Ogretmenleri ile beraber yiiriitiilmiis ve etkinlik sonunda
Ogretmen adaylarinin goriisleri yapilandirilmis gériisme formu ile alinmis ve veriler
icerik analiz yontemi ile incelenmistir. Elde edilen bulgular sonucunda, 6gretmen
adaylart STEM etkinliklerinin dersi eglenceli ve dikkat ¢ekici hale getirdigi, aktif
katilimin ve bilgilerin daha kalici oldugunu ve ders iceriklerinin 6grenciler tarafindan
daha kolay anlasilabildigine dair goriis ifade etmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylart,
STEM etkinliklerini hazirlamada zorlanmadiklarini ve ileriki meslek hayatlarinda bu

tiir etkinlikler1 hazirlayabileceklerini ifade etmislerdir.

STEM egitimi 6grenci basarisini artirir m1? Sorusu entegrasyon siireci ile
ilgili yapilan c¢alismalarin odak noktas1 haline gelmektedir. Bu kapsamda
degerlendirilebilecegimiz STEM Okulu olmak ile 6grenci basarisi arasindaki iligki
Oner ve Capraro (2016) tarafindan incelenmistir. Arastirmada STEM egitimi {izerine
kurulan okullarin amacina hizmet edip etmedigini anlamak i¢in AND’nin Teksas
eyaletinde yer alan STEM okullari ile diger okullarin akademik basarilari arasinda ki
iliskiyi incelemek i¢in boylamsal (uzun siireli) karsilastirma yontemi kullanilmistir.
Teksas’da yer alan STEM okullar1 ile benzer Ozelliklere sahip diger okullar
eslestirilmistir. Hiyerarsik lineer modelleme kullanilarak okullarin fen ve matematik
ders basarilar1 birbiri ile karsilastirilmistir. Yapilan arastirma sonucunda ise STEM

okullar ile eslestirilen diger okullar arasinda anlamli bir farka rastlanmamastir.

Sahin, Ayar ve Adigilizel (2014) tarafindan yapilan STEM igerikli okul
sonrasi etkinliklerin 6grenciler tizerindeki etkileri arastirilmistir. Arastirma toplam 24
O0gretmen ve 249 Ogrenci ilizerinde uygulanmistir. Betimleyici nitel bir durum

calismasi seklinde yiiriitiilen c¢alismada veriler gozlem, saha notlart ve yari
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yapilandirilmis goriismeler ile elde edilmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda
dort temel temaya ulagilmigtir. Bu temalar; igbirligine dayali gruplarin 6nemi, okul
dis1 etkinliklerin popiilerligi, STEM alanlarina gosterilen ilgi ve okul dis1
etkinliklerin 21. yy becerilerine katkisi seklindedir. Arastirma sonucunda okul
sonrasit STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM alanlarina yonelme potansiyeli olan
Ogrencilere yardimei oldugu ve bu tiir okul sonrasi etkinliklerin STEM okuryazarligi

becerisi gelistirebilecegi tespit edilmistir.

Thibaut vd. (2018) tarafindan yapilan aragtirmada Entegre STEM egitiminde
Ogretmen tutumlarinin ve okul iceriginin dgretim uygulamalar iizerindeki etkileri
incelenmistir. Calismada yapisal esitlik modellemesi kullanilarak yiiriitiilmiis olup
Entegre STEM ig¢in genel bir dl¢iit kullanmak yerine entegrasyon, problem merkezli,
sorgulamaya dayali, tasarim tabanli ve isbirlik¢i 6grenme olmak iizere 5 alt boyutta
daha derinlemesine incelenmistir. Entegre STEM” in 5 alt boyutunun her birisi i¢in
Ogretmen tutumlariin 6gretim aktiviteleri ile pozitif yonde iligkili oldugu sonucuna
vartlmigtir. Ayrica okul baglaminin farkli yonleri dorudan ya da dolayli olarak

Ogretim uygulamalarim etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Ogrencilerin STEM temelli etkinlikler hakkinda goriislerinin arastirildig
calisma Gokbayrak ve Karigsan (2017) tarafindan yiiriitiilmiistiir. Calisma nitel 6zel
durum calismast olarak yiriitilmiis olup 20 adet 6. Simf O&grencisi ile
gerceklestirilmistir. Veri toplama aract arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olup
toplam 6 sorudan olusan goériisme formu seklinde hazirlanmistir. Toplanan nitel
veriler betimsel analiz yontemi kullanilarak analiz edilmis olup verilerin analizi
sonucunda ise STEM etkinliklerinin 6grencilere fayda sagladigi, STEM alanlarinda
ogrencilerin kendilerini gelistirmek istedikleri ve devam eden siiregte derslerin
STEM etkinlikleri ile beraber islemek istediklerine dair 6grencilerin goriis

belirttikleri sonucuna varilmistir.

2.7.2 STEM Entegrasyonu ile Ilgili Yapilan Arastirmalar

STEM Egitimi ve Miihendislik egitimi i¢ i¢edir. Yildirirm ve Altun (2015)
Miihendislik Uygulamalar1 ve STEM Egitiminin Fen Bilimleri Laboratuvar dersi

tizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Arastirmada bu kavramlar hakkinda bilgiler
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verilmis olup ayrica STEM Egitiminin entegrasyonu incelenmistir. Calisma grubu
olarak iiniversite 3. sinif 6grencilerinden 83 tane Fen Bilimlerinde okuyan 6gretmen
adaylar1 belirlenmistir. Calismada deney ve kontrol grubu kullanilmis ve 6grenciler
iki gruba yansiz bir sekilde atanarak c¢alisma gruplar1 olusturulmustur. Kontrol
grubunda dersler islenirken herhangi bir degisiklik yapilmadan dersler normal
gidisatinda islenmistir. Deney grubunda bulunan &grencilerle ise dersler Mithendislik
Uygulamalar1 ve STEM Egitimini icerecek sekilde dersler islenmistir. Calisma yari-
deneysel olarak yiiriitiilmiis ve bir yariyil olarak uygulanmistir. Calisma verilerinin
incelenmesi sonucunda deney grubu 6grencileri i¢in olumlu yonde anlamli fark tespit
edilmis ve elde edilen bu sonuglar dogrultusunda Miihendislik Uygulamalarinin ve

STEM Egitiminin 6grenci basarilar: iizerinde etkili oldugu sonucuna varilmigtir.

STEM egitimini ve STEM kavramin1 tam olarak 6ziimsemeden yapilan
etkinlikler de bir takim eksiklikler goze carpacaktir. Bu kapsamda yiiriitiilen
Isbirlikgi STEM Egitimi ile ilgili uygulamalar gergeklestirilerek STEM
farkindaliklariin incelendigi arastirma son sinif 6gretmen adaylari iizerinde Aslan-
Tutak, Akaygiin ve Tezsezen (2017) tarafindan gerceklestirilmistir. Arastirmada,
Isbirlik¢i STEM Egitim Modeli tanimlanmis ve ¢alismaya katilan 48 6gretmen aday1
tizerindeki STEM egitim algilarina etkisi incelenmistir. Uygulama Oncesinde
katilimcilar STEM Farkindalig1 anketini cevaplamislar ve yine uygulama sonrasinda
son test olarak aymi Olgme aracinmi cevaplamiglardir. Arastirmanin bulgular
kapsaminda, 6grenciler STEM egitimin taniminda genel olarak ilgi ¢ekme amagh
Ogretim, alanlarin bir arada biitlinlesik olarak Ogretilmesi, kapsamli 6gretim gibi
kavramlar {izerinde yogunlagsmaktadirlar. STEM egitimi uygulanirken kullanilmasi
gereken yontem ile ilgili yonlendirilen soruda ise etkinlik yaparak 6grenme, dornek
verme, disiplinler aras1 baglanti kurma, deney yapma, grup ¢alismasi, proje yapma ve
isbirlikei  egitim yontemleri iizerinde yogunlagsma gerceklesmistir. Arastirma
sonucunda 6gretmen adaylarinin Ontest ve sontest puanlart arasinda anlaml bir fark

9; €6
1

bulunmustur. Caligmanin Ontest kisminda 6gretmen adaylart STEM’1 “ilgi ¢ekilmesi
amaciyla kullanildigi bir 6gretim” olarak diisiiniirlerken sontest de ise “ilgili
alanlarin biitlinlesik 6gretilmesi” sonucuna varilmistir. Yapilan ¢alismada elde edilen
bulgulardan STEM egitimin oOzelliklerini ve derslere entegre etme asamasinda
kullanilacak 6gretim yontem ve tekniklerine dair bilgiler vermesi agisindan yapilan

ender ¢alismalardan bir tanesidir.
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Poyraz (2018) tarafindan yapilan arastirmada STEM egitiminin Uzaktan
egitim yolu ile uygulanabilirligi iizerinde durulmaktadir. STEM egitiminin sadece
okul ici etkinliklerle sinirlandirilmayacagindan yola c¢ikan arastirma okul disi
etkinliklere odaklanmaktadir. Kayseri ili 6rnegi iizerinden yiiriitiillen arastirmada
Uzaktan STEM egitiminin verilip verilemeyecegine dair uzman goriisleri veri olarak
kullanilmistir.  Arastirma sonucunda Uzaktan STEM egitiminin tasarimina ve
uygulanabilirligine dair bulgular ve bu alanlarin alt dallarina yonelik bulgular tespit

edilmistir.

Ceyhan (2014) tarafindan yapilan arastirmada ise STEM yaklasimi ile
Ogretim tasarimi hazirlanmasina yonelik bir calisma yapilmistir. Calisma ortaokulda
okuyan 8. Smif &grencileri ile Fen Bilimleri dersinde yer alan Asitler ve Bazlar
konusunda hazirlanan Ogretim tasariminin uygulanmasi ile ilgili sonuglara
ulagilmistir. Hazirlanan o6gretim tasariminin 6grencilerin akademik basarilarina,
problem c¢O6zme ve yaraticilik becerileri lizerindeki etkileri arastirilmistir.
Arastirmada Ontest - sontest kontrol gruplu deneme modeli kullanilmistir. Arastirma
sonucunda deney grubunda yer alan 6grencilerin akademik basari, problem ¢6zme ve
yaraticilik becerileri agisindan kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Kececi, Alan ve Kirbag Zengin (2017) tarafindan yapilan “5. Simif
Ogrencileri ile STEM Egitimi Uygulamalar1” ¢alismasinda dgrencilerin kodlama
alanma yonelik tutumlar1 incelenmistir. Eglenceli fen etkinlikleri ve egitsel oyun
destekli kodlama egitimi tlizerine kurgulanmis STEM egitim uygulamalart 5. Sinif
ogrencilerinden 30 kisiye 4 hafta siire ile uygulanmistir. Karma arastirma yontemi
olarak yiiriitiillen calismada veri toplama araci olarak “Egitsel Oyun Destekli
Kodlama Ogrenimine Yoénelik Tutum Olgegi (EODKOTO)” ve 6grenci giinliikleri
kullanilmistir. Toplanan veriler t-testi kullanilarak analiz edilmis olup elde edilen
sonuglar 1s181nda kodlama egitimine yonelik 6grenci tutumlarinda anlamli bir artis

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Karahan, Canbazoglu-Bilici ve Unal (2015) tarafindan yapilan ¢alismada ise
medya tasarim siiregleri STEM egitimine entegrasyonu ile hazirlanmis okul-disi
etkinlikler 8. simnif 6grencilerine 14 hafta boyunca sosyo-ekonomik olarak diisiik bir

devlet okulunda toplam 21 6grenciye fen bilimleri dersine ve fen spotu etkinlikleri
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gelistirmeye yonelik tutumlarini tespit etmek amaciyla uygulanmistir. Veri toplama
yontemi olarak fen ve teknoloji dersi tutum 6l¢egi, 6grencilerin olusturdugu medya
iriinleri, fen spotu hazirlama formlari, yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve
arastirmaci notlar1 kullanilmistir. Arastirma verilerinin analizi sonucunda fen spotu
gelistirme etkinliklerinden sonra Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine dair

tutumlarinda olumlu yonde bir artis oldugu sonucuna ulasilmistir.

Giilhan ve Sahin (2016) tarafindan ytiriitiillen STEM entegrasyonuna
yonelik c¢aligmada Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik entegrasyonunun
Ogrencilerin bu alanlara yonelik ilgi ve tutumlarindaki degisim incelenmistir.
Arastirma yontemi olarak Ontest-Sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilarak 5. Smif 6grencilerinden toplam 55 kisiye uygulanmistir. Veriler “STEM
Algt Testi” ve “STEM Tutum Testi” kullanilarak toplanmistir. Arastirmada
kullanilan etkinlikler hazirlanirken gegmis STEM etkinlikleri incelenmis ve
miihendislik tasarim siireci basamaklar1 incelenmistir. Arastirma verilerinin analizi
sonucunda STEM etkinliklerinin 6grencilerin bu alanlara yonelik tutumlarinda ve

algilarinda olumlu yonde gelistirdigi sonucuna varilmistir.

Benzer bir arastirmada Yamak, Bulut ve Diindar (2014) tarafindan
yapilmistir. Calismada STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine
ve fene karsi tutumlar arastirilmistir. Nicel olarak ylriitiilen arastirma tek gruplu
Ontest-sontest deneysel desen kullanilarak 5.smmif Ggrencilerinden 20 Kkisiye
uygulanmistir. Arastirmada toplam 3 farkli etkinlik kullanilmis ve eri toplama araci
olarak “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” ve fene karsi tutumu ortaya ¢ikarmak i¢in
“Bilim ve Fen Hakkinda Gergekten Ne Diislinliyorum?” o6lcegi kullanilmstir.
Calisma sonucunda STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ve

fene kars1 olan tutumlarinda olumlu yonde bir degisim oldugu sonucuna varilmistir.

Ugarievwe (2015) tarafindan yapilan bir diger STEM entegrasyon
alanindaki “Vertical Education Enhancement — A Model for Enhancing STEM
Education and Research” adli ¢alismada STEM egitiminin gelistirilmesi i¢in bir
model Onerisi sunulmaktadir. Gelistirilen model “Vertical Education Enhancement
(VEE) — Dikey Egitim Gelistirme” olarak adlandirilmaktadir. VEE modeli STEM
egitimine dinamiklik kazandirmakla beraber kiiresel ortamda ortaya c¢ikan yeni

zorluklara ve gelismelere ayak uydurabilecek bir model olmayr amaglamaktadir.
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VEE modelini olusturan temel bilesenler 3’e¢ ayrilmaktadir. Bu bilesenler; 1)
Mevcutta var olan ve gelismekte olan yeni pazarlara uyum saglayabilen bir miifredat,
2) Toplumun daha ileri gitmesi i¢in sanayi ve devlet kademelerinin uyum ve isbirligi,
3) Finansman ve siirekli iyilestirme ve periyodik degerlendirme olarak
siralanmaktadir. Caligma 3 y1l boyunca Amerika Birlesik Devletlerinde bir {iniversite
mihendislik fakiiltesi 6grencilerine uygulanmistir. VEE modeli “The NERVE”
projesi ile beraber miihendislik béliimlerinde uygulanmistir. Modelin uygulanmasi
ile beraber Ogrencilerin matematik, kimya, fizik, endiistriyel teknoloji, elektrik
mithendisligi, makine miihendisligi gibi STEM alt disiplinleri alaninda destekledigi
ve egittigi sonucuna varilmistir. Ayrica 6grencilerin STEM ile ilgili olan alanlarda
calisan mezun sayisinin, bilimsel etkinliklere ve arastirma deneyimlerine katilan
Ogrenci sayisinin, disiplinler arasi arastirmalara ve egitimlere katilan Ogrenci
sayisinin, mezun olan &grencilerin yiiksek lisans yapma oranlarinin, doktora tezini

basar1 ile tamamlayan Ogrenci sayilarinin olumlu yonde oldugu sonucuna

ulasilmstir.

Caglar vd. (2015) tarafindan yapilan calismada ise lise 6grencilerine
yonelik STEM egitimi i¢in bulut tabanli bir simiilasyon yazilimi kullanilmagstir.
STEM egitimi ile gercek diinya problemlerinin iligkisine dikkat ¢eken ¢alismada
giinliik hayatimizda stirekli var olan ve giderek artan trafik problemi Ggrencilere
calisma konusu olarak verilmistir. Calisma toplam 64 lise 6grencisine uygulanmis ve
ogrencilerin ¢alismalar1 igcin C2SuMo ad1 verilen bir bulut tabanli egitim yazilimi
kullanimlarina sunulmustur. Calisma sonucunda 6grenciler arasinda isbirliginin ve
yardimlagmanin arttifi ve STEM egitimi i¢in etkilesimli, igbirligine olanak taniyan
ve gercek yasam problemlerini analiz edebilecek egitim yazilimlarinin kullaniminin

artirtlmast Onerilmektedir.

Riera, Emprin, Annebicque, Colas ve Vigario (2016) tarafindan
yapilan calismaya goére STEM egitiminin sanal bir ortamda yapilabilecegi
vurgulanmigtir. Fransa Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan da desteklenen R & D
(DOMUS) projesi kapsaminda HOME 1 /Q yazilim1 gelistirilmistir. Projenin ana fikri
ogretmen ve Ogrenciler i¢in uyarlanmis, STEM disiplinler aras1 egitime uygun sanal
bir simif ortami olusturarak 6gretmen ve Ogrenci arasindaki iletisimi saglamaktir.

HOME 1 / Q yaziliminda 174 adet etkilesimli cihaz (1s1k, anahtar, garaj kapisi,
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panjur, alarm vb.) dgrencilerin kullanimina sanal bir otomasyon konsolu araciligryla
gercek bir evdeymis gibi kullanmalarina olanak tanimaktadir. Bu ortam STEM
metodolojisine uygun su sorular1 d6grencilere yoneltebilir; Dis ortam sicakligi, nem,
bulutluluk ve glinese maruz kalma gibi hava kosullar1 evin oda sicakligini nasil
etkiler? Programlanabilir bir termostat konforu nasil artirabilir ve enerji tasarrufu
saglayabilir? Yashlar ve engelli kisiler hareket detektorlerinden nasil
yararlanabilirler? Sorularinin 6grencilere yonlendirilebilmesi STEM egitimi igin
uygun bir ortamin diisiik maliyetli ve diger sorunlari azaltmasi agisindan faydali

oldugu sonucuna varilabilir.

2.8  Hizmet-ici Egitim

2.8.1 Hizmet-i¢i Egitim Nedir?

Iginde bulundugumuz 21. yy’da birgok alanda hizli ve koklii degisikler
meydana gelmektedir. Bu degisimler karsisinda insanlar, uyum saglama, caga
yetisememe, gelismeleri takip edememe basta olmak iizere ¢esitli sorunlar
yasamaktadirlar. Yasanan bu degisimler karsisinda sorunlari en aza indirebilmek i¢in
bireyler bu gelismeleri yakindan takip etmek durumundadirlar. Is hayatinda
bireylerin bu gelismeleri yakindan takip edebilmeleri hizmet-i¢i egitimlerle miimkiin
olmaktadir. Ulkemizde egitim alanindan bankaciliga, saglik ¢alisanlarindan belediye
calisanlarina kadar tiim alanlarda ¢alismakta olan kisiler ¢esitli alanlarda egitime
ihtiyag duymaktadirlar. Bu kurumlar c¢alisanlarinin bireysel ve mesleki gelisim
ihtiyaglarmi gesitli egitimlerle karsilamaktadirlar. Egitim alanindaki degisim ve
gelisimlere ayak uydurabilen, meslek alanlarinda olusan yeni gorevleri, rolleri ve
kavramlar1 yakindan takip edebilen bir &gretmen kitlesi olusturabilmek igin ise
ogretmenlerin diger meslek gruplarindan daha fazla egitime ihtiyag duyar hale

gelmektedir.

Toplumun ilerlemesi ve ¢aga ayak uydurabilmesi i¢in egitim kavraminin rolii
hi¢ kuskusuz ilk siralarda yer almaktadir. Yetismis insan giicline ulasabilmek icin
bireylerin almis olduklar1 egitimler biliyiik onem tasimaktadir. Bu durum, 6grencilere

okullarda verecegimiz egitim ve dgretim hizmetinin kaliteli olmasi ile miimkiindiir.
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Tiim bu egitimleri vermenin yolu ise mesleki alanda kendini gelistirmis
ogretmenlerden ge¢mektedir. Ogretmenler lisans programimdan mezun olduktan
sonra, okullarda dogrudan goreve baslamakta olup, ilerleyen siirelerde yeni bir
egitim almamaktadirlar. Bu sorunu ortadan kaldirmanin yolu ise hizmet-igi
egitimlerdir. Yeni ¢ikan kavramlari, gelismeleri, Olgme ve degerlendirme
tekniklerini, materyal kullanimi ve hazirlamaya doniik gelismeleri, 6gretim ortami
tasarlama ve smif yonetimi alaninda meydana gelen gelismeleri 6gretmenlerin takip
etmesi ve ayak uydurmaya caligmasi iilkemizin nitelikli bireyler yetistirebilmesi i¢in
bir gerekliliktir. Ogretmenlerin ilgili alanlarda kendilerini gelistirebilmeleri ve bu

kavramlar1 benimsemeleri hizmet-i¢i egitim kavrami ile miimkiin olmaktadir.

Genel olarak ogretmenlerin kendilerini gelistirmek icin katildiklari egitim
faaliyetleri hizmet-igi egitim olarak tanimlanmaktadir. Birbirine oldukga yakinlik
gosteren hizmet-igi egitim kavraminin tanimlarina bakacak olursak; tilkemizde tiim
ogretmenlerin bagh oldugu Milli Egitim Bakanligi (1987) tarafindan yayinlanan
raporda, 6zel kurum ya da kamuda galisan her basamaktaki personelin, meslek
hayatina basladiklar1 giinden emekli oluncaya kadar gecen siirede alinan verimi
artirmak, yeni beceri ve bilgi edinmelerini saglamak, yeni meydana gelen durumlara
uyum gostermek amaciyla yapilan egitim olarak tanimlanmaktadir. Can, Akgiin,
Kavuncubasi (1995) tarafindan yapilan tanimda ise bireyin yasal olarak ise baglayip
yasal olarak isten ayrildigi tarihe kadar gecen siirelerde, calistigi isin gerektirdigi
performansi gostermek igin kisiye gereken beceri, bilgi ve davranislarin sistematik
bir sekilde ogrenilmesidir. Yildirnrm’a (2001) goére ise; hizmet-igi egitimler
ogretmenlerin mesleki agidan siirekli ¢aga ayak uydurabilmelerini saglamak
maksadiyla gerceklestirilen bir siiregtir. Ogretmen yetistirmede hizmet &ncesi
egitime verilen 6nem kadar hizmete basladiktan sonraki egitimler de Onem arz
etmektedir. Hizmet Oncesi ve hizmet sonrasi egitim birlikte degerlendirilmeli ve
nitelikli insan giicii yetistirme siirecinde bu egitimler birlikte degerlendirilmelidir.
Hizmet-igi egitim is ortamindaki bireylerin tiim gelisimlerini kapsamakla birlikte
farkli goriis ve bakis agilarina gore farkli tanimlanabilmektedir (Kaya, Unald1 ve

Artvinli, 2013).

38



2.8.2

Hizmet-i¢i Egitimin Amaglari

Kaya, Kiigiik ve Cepni (2004) hizmet-i¢i egitimin amacini, ¢alisan bireylerin

doyumlulugunu ve verimliligini artirmak olarak ifade etmektedir. Ertag (2014, s. 10)

tarafindan yapilan c¢aligmada ise hizmet-igi egitimin amaglar1 su sekilde

siralanmaktadir;

v
v

DN N NN

2.8.3

Calisan bireylere gereken beceri, bilgi ve tutumlar1 kazandirmak
Calismakta olan bireylerin yeteneklerini tespit etmek ve var olan
yetenekleri gelistirmek

Bireyleri iist kadro pozisyonuna hazirlamak ve ¢alisanlarin ihtiyacinm
kurum biinyesinden temin etmek, yOnetimin denetleme ve gorev
yiikiinii azaltmak

Bireylerin ve kurumun verimliligini iyilestirmek

Kuruma gereken sayginlig1 ve dinamizmi kazandirmak

Kurumun yapisin1 disaridan gelen etkilere karsi esnek hale getirmek
Bireyler ve kurum arasindaki iletigimi iyilestirmek

Hizmet Oncesinde bireylere verilen egitimlerde var olan acig

kapatmak ve bireyi yeniliklere adapte etmek

Hizmet-i¢i Egitimi Zorunlu Kilan Sebepler

Hizmet-i¢i egitim genel olarak yukarida bahsi gecen amaglar dogrultusunda

yapilsada Ogretmenlerin hizmet-i¢i egitim siirecinden ge¢meden hizmet Oncesi

egitimde almis oldugu bazi bilgiler giincelligini yitirmekte ve bu dogrultuda ilerleyen

stirecte miifredat degisiklerine, degisen Ogretim yontem ve tekniklerine uyum

saglamakta zorlanmaktadirlar. Hizmet-i¢i egitim giinlimiizde istege bagli bireysel

mesleki gelisimi desteklemekle birlikte artik giderek tiim 6gretmenler igin zorunlu

bir hal almaktadir.

Hizmet-i¢i egitimi istege baglilik yerine zorunlu kilan sebepler su maddeler

altinda toplanabilir (Cevikbas, 2002; Taymaz,1997);
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v' Kamuda ¢aligan bireylerin Kkariyer algisinin giderek yayginlagsmasi ve
caligilan kurumda koklesme olgusu,

v’ Yiiriitiilen hizmette meydana gelen degisimlere ve gelismelere ayak
uydurma zorunlulugu,

v Baz bilgilerin hizmet 6ncesinde kazanilmasinin miimkiin olmamasi
sadece o ige baslanildig1 anda kazanilabilmesi,

v’ Bireyin kendini gelistirme ve dgrenme istegi,

v’ Bireyin 6grenme siirecini rastlantisal olarak degil de sistemli bir hale
getirmek igin,

v' Hizmet Oncesi alinan egitim biitiin bireylerin yeteneklerini ortaya
cikarmada yetersiz olmasi nedeniyle bireylerde kalan gizli
yeteneklerin ortaya ¢ikmasinda etken rol oynamasi sebebiyle,

v' Teknolojik alanda meydana gelen gelismeler zorunlu olarak tiim
meslek gruplarimi kapsamakta olup ¢alisan bireylerin degisen bilgi ve

becerilere uyum saglama zorunlulugunun giderek artmast,

2.8.4 Hizmet-i¢i Egitimin Faydalari

Hizmet-igi egitim yukarida belirtilen nedenlerde dolay1 zorunlu gibi goriinse
de aslinda bireylere ve kurumlara dogrudan ya da dolayli olarak bir¢ok fayda
saglamaktadir. Hizmet-i¢i egitimin yararlari su sekilde siralanabilir (Cevikbas, 2002;
Ishakoglu, 2007, s. 22; Kilicoglu, 2007, s. 24; Taymaz, 1981; Tortop ve Aykac,
2006; Yildirim, 2007, s. 29; Yildiz, 2006, s. 45):

v" Ogretmenin isini severek yapmasi, gosterdigi performansin karsiligimni
almasi, bireysel olarak kendini gelistirmesi ve kariyer imkam
verilmesi giiven duygusunun gelisimine katkida bulunur. Bireyin
motivasyonu ve isine karst olan memnuniyeti artar. Bu sebeplerle
bireyin isi ve kendisi ile ilgili kaygilar1 azalir.

v' Bireysel olarak kendini gelistiren 6gretmenler sosyal, ekonomik ve
kiiltiirel olarak kendisini tatmin edebilecegi daha iyi okulda ¢alisabilir.

v' Ogretmenlerin sosyallesmesi artar.
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Ogretmenlerin beceri, bilgi ve tutumunda gelisme olacagl icin
giiniimiize ayak uydurmakta zorlanmaz, yenilikleri takip eder ve bakis
acisinda olumlu yonde bir degisim meydana gelir.

Kurumda kariyer olarak yiikselme imkani olmasi ¢alisanin
motivasyonunu artirir. Hizmet-igi egitim sayesinde daha yiiksek bir
kariyer imkani bulur.

Is saglig1 ve giivenligi konusunda bilgi seviyesi artar.

Alinan hizmet-i¢i egitim sayesinde 6gretmenlerin deneme yanilma
stiresinde gozle goriiliir bir kisalma meydana gelir.

Kurumda yapilan hatalar1 azaltir ve hatalarin azalmasina bagli olarak
basar1 olumlu yonde artar.

Ogretmenler ne yaptigim1 ve kendilerinden beklentilerin neler
oldugunu daha agik bir sekilde anlar ve bu durum kurum basarisini
artirir.

Yeni ise baglayanlar 6gretmenler i¢in oryantasyon egitimleri ile o is
yerine sagladigi uyum siireci kisalir ve 6gretmenden alinan verim
aligma siiresi kisalacagi i¢in daha fazla olur.

Ogretmenlerin yeterli bilgi ve beceriye sahip olmasi gorevlerini
eksiksiz ve zamaninda yapmasina yardimci olur ve bu durum
ogretmenlerin giidiilenmesini artirir.

Hizmet-i¢i egitim alan 6gretmenlerin akranlari arasindaki sayginligi
artar.

Ogretmenlerin kendini gelistirmesi ile beraber kiiltiir seviyesi yiikselir

ve 0gretmenlerin Uyum ve iletisim becerileri artar.

2.8.5 Hizmet-ici Egitimde Karsilasilan Zorluklar

Glniimiizde c¢alisanlar i¢in kurumlar her ne kadar farkli alanlarda hizmet-ici

egitim planlasada yapilacak olan bu egitimleri uygulamakta bir¢ok zorluk

cekilmektedir. Planlanan bu egitim faaliyetleri ytiriitiiliirken gerek finansman gerekse

uygulama alaninda kurumlarin ve uygulayicilarin karsisina birgok problem

¢ikmaktadir.
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Hizmet-i¢i egitim faaliyetlerinde karsilagilan sorunlar1 genel olarak su

sekilde siralanabilir (Gokbulut,2006, s. 17; Taymaz, Sunay ve Aytag,1997):

v

2.8.6

Hizmet-igi egitim faaliyetlerine yonelik ihtiyaglar belirlenirken
bilimsel verilerden yararlanilmamasi bireylerin ger¢ek anlamda neye
ihtiya¢ duydugunun belirlenmesini zorlastirmaktadir.

Yapilan etkinlik ya da faaliyetlerde verilen belgeler atama, yer
degistirme gibi bireyi dogrudan ilgilendiren alanlarda pek fazla ise
yaramamasi katilim yoniinde negatif bir etki yapmaktadir.

Yiriitilen egitimlerde gorevli egitimcilere Odenen {icretlerin ¢ok
diisik olmast nitelik olarak  kaliteli  personel  bulmay1
zorlagtirmaktadir.

Yabanci dil alaninda talebin fazla olmasia ragmen bu alanda yeterli
miktarda hizmet-i¢i egitim faaliyetleri sinirh diizeydedir.

Yapilan egitim ya da faaliyetlerde degerlendirme siirecinin bilimsel
yontemlerden wuzak bir sekilde yapilmasi hizmet-i¢i egitimin
etkililiginin belirlenmesini zorlagtirmaktadir.

Farkli kamu kurumlarinda kendi personellerine yonelik faaliyetler
desteklenmekle birlikte iki kurum arasinda koordineli bir sekilde
egitimler planlanamamaktadir.

Egitimlerde kullanilan araglar, materyaller, yOntemleri alaninda
giincel gelismeler takip edilmemektedir.

Bireyin katildigi egitimden sonra 6zliikk haklarinda bir degisiklik
olmamaktadir.

Bakanhik tarafindan planlanan Odenekler zamaninda teslim
edilmemektedir.

Kurumlarda ¢alisan yoneticiler hizmet-i¢i faaliyetler ile ilgili olarak

gerekli ilgi ve alakay1 gostermemektedirler.

Milli Egitim Bakanhg (MEB) ve Hizmet-ici Egitim

Milli Egitim Bakanligi, personeline ait hizmetigi egitimlerin planlanmasini

saglamak icin yOnetmelik yaymlamistir. Hizmet-i¢i egitim faaliyetlerine yonelik
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hedef, planlama, ilke, uygulanmasi ve degerlendirilmesi amaciyla yayinlanan
yonetmelik genel olarak bu egitimleri hazirlayan ve planlayan kurumlara rehber
olmaktadir. Hazirlanan yonetmelik toplam 42 maddeden olusmakta olup 04/05/1995

tarihli ve 22161 sayisi ile Resmi Gazetede yayimlanmustir.

Bakanlik personelinin gelisimlerini tamamlayabilmeleri i¢in gerek yurt icinde
gerekse yurt disinda agilacak egitimleri planlama gorevi MEB bilinyesinde hizmet
veren “Hizmet i¢i Egitim Daire Baskanlig1” tarafindan yiiriitiilmektedir. Bu kurum
personellerin egitim ihtiyaglart dogrultusunda agilacak hizmet-igi egitimleri planlar
ve uygular. Hazirlanan egitim planlarini her yil Devlet Personel Baskanligina

gonderir.

Planlanan ve uygulanacak egitimlerde gorevlendirilecek personeller ilgili
yonetmelik cevresinde “Hizmet i¢i Egitim Daire Baskanlig1” tarafindan
gorevlendirilmektedir. Ayrica planlanan egitimler eger “mahalli” olarak
planlanmigsa bu durumda o yil iginde ilgili ilde uygulanacak hizmet-i¢i egitim
planlamalar: valilikler tarafindan ilgili “il Milli Egitim Miidiirliigii” tarafindan

yapilir.

Hizmet-igi egitimlere ait gorev ve sorumluluklar 657 sayili Devlet Memurlari
Kanununun 214. Maddesi, 1739 sayili “Milli Egitim Temel Kanunu” ve 652 sayili

“MEB Teskilat ve Gorevleri Kanunu” temel alinarak hazirlanmustir.

2.8.7 MEB Hizmet-i¢i Egitim Miiracaat Islemleri

MEB her yil planlanan hizmet-i¢ci egitimleri Milli Egitim Bakanligi Bilisim
Sistemleri (MEBBIS) iizerinden yayinlamakta ve bakanlik personelleri planlanan bu
egitimleri bu sistem iizerinden goriintiilemektedir. MEBBIS sistemi iizerinde
yayinlanan hizmet-i¢i egitimlerini gérebilmek i¢in bakanlik personeline ait bireysel
MEBBIS sifreleri mevcut olup sisteme kullanici adi ve sifreleri ile giris
yapabilmektedirler. MEBBIS sistemine giris ekram Sekil 2.9°daki gibi olup
personele ait bakanlik tarafindan verilen kullanic1 adinin ve sifresinin girilmesi ile

sistem acilmaktadir.
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QL @cmiv@rraniici @ @isiv @isTENLER (@ doviet gis
& | Kullanict Adi Sifre \ Guvenlik Kodu 178 k

Sifremi Unuttum

MEBBIS SIFREMi UNUTTUM

https://mebbis.meb.gov.tr

MEBBIS

# Deviet Kurumiar Unutulan sifrelerin yenilenmesi,
“Sifremi Unuttum” baglantisi ile cep telefonu onay: alinarak
kullanicilarin tarafindan gerceklestirilebilmektedir.

B Ozel Egitim ve Ozel Ogretim

& Personel islemleri

= Olgme Degerlendirme

MEBBIS Sifremi Unuttum

(8] Mali Takip Modiilleri

Sekil 2.6: MEBBIS giris ekrani.

Sisteme kullanici adi, sifre ve glivenlik kodu girildikten sonra karsimiza Sekil 2.10

da yer alan anasayfa ve modiillerin yer aldig1 ekran gelmektedir.

AB ve Dis Iliskiler Modiila

Aday Performans Degerlendirme
Basvuru Islemleri

BILSEM Islemleri Modula

Bilsem So6zlu Sinav Modula
E-Rehberlik Moduala

Hizmetici Egitim Modula

Kisisel Bilgiler Modula

Kurum Standartan

Sinav Islemleri Modula
Sozlesmeli Ogretmen Sozla Modala

TDA Modula

Sekil 2.7: MEBBIS anasayfa modiil listesi.
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Bakanlik sistemi iizerinde yer alan modiiller arasindan “Hizmet-i¢i Egitim

Modiili” tiklanarak Sekil 2.11°deki ekrandan ilgili hizmet-i¢i egitimlerin

listelenebilecegi sayfaya ulasilir.

MEBBIS - Hizmetici

5 Egitim MODULU 30/06/2018
MEBBI w1
Kullamci:1
Milli Egitim Bakanligi Bilisim Sistemiex|
28379250758
O Giris Ekrani Duyurular, Notlar, Bilgiler Ekrani HIE01001
Notlar ve Duyurular I

Egitim Yoneticisi %%ggg ”"'Iok‘l’;"

4] Faaliyet Islemleri

Faaliyet Bagvuru

Ihtiyag Analiz Anketi

Faaliyet Degerlendirme
—_— 2018 Yili Ogretmenlerin Hizmetici Egitim Planina 06 - 10 Agustos 2018 tarihleri arasinda gergeklestirilmek
(izere 2018000382 numarali Temel Robotik Kursu ve 06 - 10 Agustos 2018 tarihleri arasinda
gergeklestiriimek Gzere 2018000383 numarali STEM (Egitici Egitimi) Kursu eklenmistir. Hedef kitle olarak
Basvurular 10 Temmuz 2018 tarihine kadar yapilabilecektir.
24 Haziran 2018 tarihinde yapilacak olan Cumhurbaskani Segimi ve 27. Dénem Milletvekili Genel Segimi ‘

Gorevli Degerlendirme

e-Sertifika

nedeniyle 18 - 29 Haziran 2018 tarihleri arasindaki hizmetici egitim faaliyetleri ile ilgili tarih ve yer
degisiklikleri yapilmis olup MEBBIS Hizmetigi Egitim Modulunde ilgili faaliyetler gincellenmistir.

DIKKAT.. FAALIYET BASVURULARININ, ONAY SURECI BASLADIKTAN SONRA DA IPTAL EDILEBILMESI ICIN
BASVURU IPTAL BUTONU EKLENMISTIR.

Sekil 2.8: Hizmet-i¢i egitim modiili giris ekran.
Sekil 2.11 de gortintiilendigi iizere Hizmet-i¢i Egitim Modiilii iizerinde bir personel

su islemleri yapabilmektedir;

Faaliyet Basvuru Islemi
Ihtiyag Analiz Anketi
Faaliyet Degerlendirme
Gorevli Degerlendirme
E-Sertifika

D N N NN

2.8.7.1 Faaliyet Basvuru islemleri

Modiil igerisinde yer alan bu boliim bakanlik tarafindan acilmasi planlanan

tiim faaliyetlerin listelendigi ve istenilmesi durumunda basvurularin yapildig: alandir.

Bu asamada faaliyet tipi, faaliyet tiirli, egitimden sorumlu birim, egitimin
zamanlamasi gibi personelin daha detayli arama yapabilecegi filtreler bulunmakta ve

Sekil 2.12’°de goriinmektedir.
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Faaliyet Arama Kriterleri

Faaliyet

vil 2018 v
;aa'llyet Merkezi (Bakanlik) v
ipi
Faaliyetin v
Tara
gﬁ?:qmlu Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Mudurlaga v
Tlgili Birimi : v
Faaliyet Ay : v
Egiti
Talr:]m © ® Yizyluze Egitim Uzaktan Egitim
Faali
Saa?nls)zet @ Tumia ' Basvurabileceklerim --> (71 faaliyet)

Re'sen Kursiyer Alan Faaliyetleri Listele

Iptal Edilen Faaliyetleri Listele

Sekil 2.9: Faaliyet arama kriterleri ekrani.

Eger personel bakanlik tarafindan planlanan egitimleri listelemek yerine Il
Milli Egitim miidiirlikklerince planlanan egitimleri géormek istediginde faaliyet tipini
“Mabhalli” olarak se¢mesi gerekmektedir. Ayrica 6gretmenlere egitimlerin tiirliinii ve
her 6gretmenin kendi kisisel ozelliklerine goére egitim segebilecekleri egitim tiirii

bulunmaktadir. Bu egitim tiirleri su sekildedir:

i.  Komisyon Caligsmasi
ii.  Konferans
ii.  Kurs

iv.  Seminerlerdir.

Ayrica MEB personelinin hizmet-i¢i egitimden sorumlu birimleri ise asagidaki
gibi siralanmakta ve personeller bu alandan istedikleri birime ait hizmet-i¢i egitim

faaliyetlerini listeleyebilmektedirler:

1. Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Miidiirliigii
2. Insan Kaynaklar1 Genel Miidiirliigii
3. 11 Milli Egitim Miidiirliigii



Bakanlik, personellerine istemeleri durumunda egitimleri yliz yiize ya da
cesitli sebeplerle yiiz yiize egitime katilamayanlara yonelik uzaktan egitim ile hizl

ve ekonomik olarak alma firsati sunmaktadir.

2.8.7.2 TIhtiyac Analizi Anketi

Bakanlik personelinin hangi tiir ve hangi alanda egitime ihtiya¢ duyduklarini
belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Personel kendi ilgi ve yetenekleri dogrultusunda ya
da eksiklikleri dogrultusunda ankete katilarak bakanliktan ilgili alanda egitim talep
edebilmektedir. Talep edilebilen egitim kategorileri kisisel egitimler, 6gretmen
egitimleri ve Ozel nitelikli egitimler olarak ii¢ boliimden olusmakta olup ayrica bu

kategorilere ait alt kategoriler yer almaktadir.

2.8.7.3 Faaliyet Degerlendirme

Personelin bagvuru yaparak ya da resen alindigr egitimler “faaliyet
degerlendirme” boliimii altinda listelenmektedir. Personellerin katildig1 tiim hizmet-
ici egitimlerle ilgili “faaliyeti degerlendirme” ve “gorevli degerlendirme” iglemlerini
ayrt ayri tamamlamalari gerekmektedir. Hizmet-igi egitimin degerlendirme islemi
tamlanmigsa ve egitime katilan birey sinavdan basarili olmus ise sistem tarafindan

ilgili personelin sertifikas1 olusturulmaktadir.

2.8.7.4 Gorevli Degerlendirme

Personellerin almis olduklart hizmet-i¢i egitimlerde gorevli olan egitim
yoneticilerinin ve Ogretim elemanlarinin degerlendirdikleri sayfadir. Bu asamada
egitim yoneticisi ve yardimcilari, egitim merkezi miidiirii ve egitim gorevlileri ayri
ayrt egitime katilan tim katilmecilar tarafindan cesitli  kriterlere gore
degerlendirilmektedir.  Egitim gorevlisinin konu hakimiyeti, ilgili alan bilgisi,
teknoloji kullanim becerisi gibi kriterlere gore gorevli personeller egitime katilan

bireyler tarafindan degerlendirilmektedir.
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2.8.7.5 E-Sertifika

Bu menii altinda personelin alabilecegi elektronik sertifikalar ve belgeler
listelenmektedir. Egitime katilan ve katildig1 egitimlerden sinavda basarili olan
personeller MEBBIS sistemi iizerinden faaliyet degerlendirme ve gorevli
degerlendirme islemini yaptiktan sonra personele ait bireysel sertifika veya belge
sistem tarafindan olusturulmaktadir. Personelden bu belgelerin ¢iktilar1 istenmesi
durumundan sistem iizerinde yer alan “rapor al” butonu kullanilarak ¢ikti

alinabilmektedir.
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3. YONTEM

STEM Hizmet-i¢i egitimler ile ilgili 6gretmen goriislerinin toplandigi, STEM
temelli etkinliklerin uygulanma siirecinde karsilagilan problemlerin belirlendigi bu
arastirmada hem nitel hem de nicel veriler toplanip analiz edildigi i¢in arastirmanin
yontemi Karma YoOntem Arastirmasi’dir. Karma yontem arastirmalari, yapilan
calismada nitel ve nicel verilerin birlikte toplanarak bu iki veri grubunun birlikte
analiz edilmesidir (Cotten, Tashakkori ve Teddlie, 1998). Arastirma siirecinde sadece
nitel ya da nicel verilerin toplanmasi aragtirmalar i¢in bir dezavantaja
doniisebilmektedir. Arastirma siirecinde nitel ve nicel verilerin bir arada
kullanilmasmin sebeplerinden bir tanesi olarak iki yontemin olumlu yanlarindan

faydalanmak ve olumsuz yonlerinin telafi edilebilmesi olarak gosterilebilir.

3.1  Evren ve Orneklem

Aragtirma iki asamadan olusmaktadir: 1) STEM hizmet-ici egitimlere katilan
ogretmenlerin diislincelerinin ortaya ¢ikarilmasi. 2) STEM egitimi entegrasyon
slirecinin ortaya ¢ikarilmasi dolayisiyla calisma grubu secimi bu iki asama i¢in ayri
ayr1 belirlenmis olup ¢alisma gruplarinin nasil segildigine dair aciklamalar alt

basliklarda detayli olarak agiklanmistir.

3.1.1 Birinci Asama Calisma Grubu Secimi

Aragtirmanin ¢alisma grubunun birinci asamasini, Balikesir ili Milli Egitim
Miidiirliigli biinyesinde ilkdgretim ve ortadgretim kademesinde gorev yapmakta olan
fen bilimleri, matematik, smif, teknoloji tasarim ve bilisim teknolojileri
ogretmenlerinden STEM Hizmet-i¢i egitimine katilan 119 6gretmen olusturmaktadir.
STEM hizmet-igi egitimler, “STEM Temel Seviye Kursu” ve “STEM Ileri Seviye

Kursu” olmak iizere iki egitimden olugmaktadir.
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STEM Temel Seviye Kursu

H Basarih: 102 ®Basarnisiz:17 mToplam:119

Sekil 3.1: STEM temel seviye kursunu basari ile tamamlayan 6gretmen yiizdeleri.

“STEM Temel Seviye Kursunu” (Sekil 3.1) basari1 ile tamamlayan 102
ogretmen “STEM {leri Seviye Kursuna” (Sekil 3.2) katilmistir.

STEM ileri Seviye Kursu

W Basarili: 94 M Basarisiz: 8 ®Toplam:102

Sekil 3.2: STEM ileri seviye kursunu basari ile tamamlayan dgretmen yiizdeleri.

Arastirmanin ilk asamasinin ¢alisma grubunu bu iki egitimin sonunda basarili

olan 94 6gretmen olusturmaktadir.

3.1.2 1ikinci Asama Cahsma Grubu Secimi

Arastirmanin birinci kisminda belirlenen 94 6gretmene “STEM Hizmet-igi

Egitim ve Entegrayon Siireci Anketi” veri toplama araci uygulanmistir. Uygulama
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sonucunda 5 Ogretmen c¢alismaya katilmak istememistir. Ayrica 12 6gretmenin
calistig1 kurumdan bagka bir kuruma atanmasi ve 26 6gretmenin ¢alismaya katilmasi
icin gerekli izin islemlerinin (Ek B.1) Milli Egitim Miidiirliiglinden alinmasina
ragmen uygun siire igerisinde herhangi bir doniis yapilmamasindan dolay1 ¢alismada
toplam 51 6gretmenden elde edilen veri grubu iizerinde analiz islemleri yapilmstir.
Ikinci asamada elde edilen verilerden veri toplama aracinin C maddesinde yer alan
“STEM Bilgi Transfer Siireci - Entegrasyon” alaninda “STEM’i derslerinizde
kullaniyor musunuz?” sorusuna evet yanitini veren Ogretmenler arasindan ilk
asamada belirleme islemi yapilmistir. 51 Ogretmenden 32 tanesinin STEM’i

derslerinde uyguladigi 19 tanesinin ise kullanmadigi tespit edilmistir.

Ayrica ikinci asamada C maddesinde yer alan “STEM’i derslerinize nasil
entegre ettiginizi bir drnek vererek agiklar misiniz?” sorusuna daha 6nce STEM’i
derslerinde kullanan 32 6gretmenden 21 tanesi bir 6rnek vererek nasil kullandigini
aciklayabilmisken 11 6gretmenin ise derslerinde kullandigini belirtmesine ragmen

entegrasyon siirecine iliskin bir 6rnek veremedigi tespit edilmistir.

STEM’ 1 derslerine nasil entegre ettigini drnek vererek aciklayabilen 21
ogretmen arasindan STEM disiplinleri i¢in uygun branglardan 1’er tane olmak iizere
toplam 4 Ogretmen, “amagli drnekleme yontemi” ile belirlenmistir (Science-Fen
Bilimleri Ogretmeni, Techonology-Bilisim Teknolojileri Ogretmeni, Engineering-

Teknoloji ve Tasarim Ogretmeni ve Mathematics-Matematik Ogretmeni).

3.2  Arastirma Deseni

Bu arastirmada, nitel ve nicel veriler bir arada kullanilip analiz edildigi i¢in
yontem olarak karma yontem arastirmasi kullanmilmistir. Nitel arastirma
desenlerinden durum c¢alismasi (case study) bu arastirmanin deseni olarak
belirlenmistir. Durum ¢aligmasi; aragtirmacinin giinliik hayattaki giincel bir konuyu
kontrol yada miidahale etkisi olmadan niye ve nasil sorularini inceleyen aragtirma
yontemidir (Yin, 2002). Durum ¢alismasi, arastirmacinin belirli bir zaman igerisinde
bir veya birden fazla durumu farkli veri toplama araglar1 kullanarak detayli bir
sekilde irdeleyip sonug¢ ¢ikarmasini gerekli kilmaktadir. Yin (2002), durum

calismasini biitiinciil tek durum deseni, i¢ ice gecmis tek durum deseni, biitiinciil
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¢coklu durum deseni ve i¢ ice ge¢mis ¢oklu durum deseni olarak 4’e ayirmaktadir.
Arastirmada fen bilgisi, bilisim teknolojileri, teknoloji ve tasarim ve matematik
dersleri i¢in dort farkli ders plani gelistirilerek ve bu planlarin bu dort derste farkli
okul ve zamanlarda uygulanarak gozlem yapilmasindan dolay: biitiinciil goklu durum
deseni seg¢ilmistir. Durum c¢alismalarinda gegerlik ve giivenirlik kavrami sik sik
elestiri almasina ragmen alinmasi gereken bazi dnlemler bulunmaktadir. Yildirim ve
Simsek (2008) durum c¢alismalarinda gecerlik ve giivenirlik kavramlari igin
alinabilecek onlemleri dorde ayirmaktadir. Bu 6nlemlerden ilki arastirmayi yiirliten
arastirmacinin ¢alistigr “durum” tizerindeki etkilesim siiresini uzatmasi, ikincisi veri
toplama siirecinde veri gesitleme yonteminin kullanilmasi ve verilerin birbirlerini
destekleyici ve dogrulayict bir bigimde sunulmasma dikkat edilmesi, ii¢linciisii
varilan temel sonuglarin arastirmaya katilan bireylerle paylasarak onlarin goriis ve
diisiincelerinin alinmasi ve dordiinciisii ise ayn1 alanda calisan diger aragtirmacilarin
goriiglerinin alinmasi seklinde ifade edilmektedir. Bu arastirmada ise arastirmacinin
etkilesim siirecini uzarilmasi i¢in arastirmaci yaklasik 6 hafta siiren STEM Temel
Seviye ve STEM lleri Seviye hizmet-i¢i egitimlerine katilmis olup ayrica hazirlanan
STEM Ders Planlarinin hazirlanmasi ve uygulanmasi siireclerine dahil olarak
Yildirnm ve Simsek’e (2008) gore alinmasi gereken onlemlerden birincisi olan
“arastirmacinin arastirilan konu iizerindeki etkilesim siirecinin artirilmasi” dnlemini
almistir. ikinci 6nlem olarak ise arastirma verilerinin cesitlendirilmesi icin birden
fazla veri toplama aracit kullanilmis olup veriler hem nitel hem de nicel olarak
toplanip analiz edilmistir. Ugiincii dnlem olarak arastirma gecerlik ve giivenirligini
artirmak icin “katilimci teyidi yontemi” kullanilarak gozlemcilerle sonuglar
paylasilmis olup aragtirma siirecine katki yapmalar1 saglanmigtir. Dordiincii 6nlem
olan benzer arastirmalar yapan arastirmacilarla goriis alisverisi yapmak maddesi i¢in

bu ¢alismada herhangi bir 6nlem alinmamastir.

3.3 STEM Ders Planlarinin Hazirlanmasi

Aragtirma siirecinin ikinci asamasinda yer alan 4 ogretmen ile STEM
entegrasyonu yani smif i¢gi STEM etkinliklerine yonelik uygulama siireci
gergeklestirilmistir. 1 fen bilimleri 68retmeni, 1 bilisim teknolojileri 6gretmeni, 1

teknoloji ve tasarim 68retmeni ve 1 matematik 6gretmeni ile beraber ilgili derslerde
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uygulanmak iizere STEM temelli ders etkinliklerini igeren ders planlar1 her ders igin

ayr1 ayr1 olmak lizere arastirmaci ve ilgili dersin 6gretmeni birlikte toplam 4 adet

ders plam gelistirilmistir. “STEM Ders Planlar’” Bahgesehir Universitesi STEM

merkezi (BAUSTEM) tarafindan gelistirilmis olan sablona (Corlu, 2017) gore
hazirlanmistir (EK B.2) . Hazirlanan “STEM Ders Planlarina” ait detayli bilgi Tablo

3.1 de verilmistir.

Tablo 3.1: STEM ders planlarina ait bilgi.

DERS KONU KAZANIM SINIF
SEVIYESI
(ilkogretim)
Ampullerin e Seri ve Paralel baglanmanin
Baglanma nasil oldugunu kesfeder, seri
Fen Bilgisi Sekilleri ve paralel bagl ampullerden 7
olusan bir devre semasi ¢izer.
e Ampullerin seri ve paralel
baglandig1 durumlardaki
parlaklik farkliliklarini devre
iizerinde gozlemler ve sonucu
yorumlar.
Algoritma ve e Giinliik hayatta karsilastig
Bilisim Strateji problemler ¢ozmek i¢in farkli 6
Teknolojileri | Gelistirme stratejiler gelistirir.
ve Yazilim
e Belirlenen problemin ¢6ziim
stirecinde gerekli islemler i¢in
akis semasi hazirlar.
Teknoloji ve | Engelsiz Hayat e Ozel gereksinimli bireylerin 7
Tasarim Teknolojileri yasam kolaylig1 saglayacak bir
lirlin tasarlayarak cizer.
Matematik Tam Sayilar e Tam sayilarla islemler yapmay1 6

gerektiren problemi ¢ozer.

Ogretmenler tarafindan hazirlanan ders planlar1 arastirmaci tarafindan

incelendikten sonra uzman goriisii i¢in 3 uzmana gonderilmistir. Uzmanlarin geri
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doniitleri dogrultusunda, planlardaki eksikler tespit edilmis ve ders planlarindaki
eksiklikler giderilerek ders planlar1 tamamlanmistir. STEM entegrasyon siirecine
iliskin ders planlarina ait ana ve alt basliklar su sekilde siralanmaktadir:1. Hedef

Kazanimlar

v’ Bilissel Siire¢ Kazanimlari

v" Sosyal Uriin Kazanimlar
2. Kullanilan Materyaller
3. Kaynaklar
4. Bilgi Temelli Hayat Problemi

v" Bilgi Temelli Hayat Problemi
v" Sinirlamalar

v Melek Goérev ve Sorumluluklari
5. Ders Igerigi

Bilgi edinme
Fikir Gelistirme
Uriin Gelistirme

Test Etme

NN

Yansitma ve Paylagsma

4 ogretmen tarafindan yukarida verilen ana ve alt basliklar dogrultusunda
hazirlanan ders planlar1 siniflarda uygulanmistir. (bknz. EK C.1 [Fen Bilgisi], EK
C.2 [Bilisim Teknolojileri ve Yazilim], EK C.3-[Teknoloji ve Tasarim], EK C.4-
[Matematik])

3.4 Veri Toplama Araclari

Arastirma kapsaminda 2 adet veri toplama araci kullanilmistir. Bu veri
toplama araclarindan “STEM Hizmet-i¢ci Egitim ve Entegrayon Siireci Anketi”
(bknz. EK D.1) arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Gelistirilen bu veri toplama
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aract, 6gretmenlerin STEM hizmet-i¢i egitimlere bakis agilarini belirlemek ve STEM
farkindaliklarini ortaya koymak amaciyla hazirlanmistir. Hazirlanan veri toplama
araci toplam 4 boliimden ve 17 sorudan olusmaktadir. Ayrica Stearns, Morgan,
Margaret, Capraro and Capraro (2012) tarafindan gelistirilen “A Teacher
Observation Instrument for PBL [Problem Based Leaning] Classroom Instruction”
(bknz. EK D.2) isimli gézlem formu, arastirmacinin ilgili yazarlardan izin (EK C.3)
almas ile birlikte Tiirk¢e’ye uyarlanarak “STEM Ders Go6zlem Formu” (bknz. EK

D.3) olusturulmustur.

3.4.1 STEM Hizmet-ici Egitim ve Entegrasyon Siireci Anketi

STEM Hizmet-i¢i egitimleri basar1 ile tamamlayan toplam 51 Ogretmene
uygulanmustir. Veri toplama aracinin temel amaci, STEM hizmet-i¢i egitimine
yonelik  Ogretmenlerin  diislincelerini  belirlemek ve Ogretmenlerin  STEM
farkindaliklarini ortaya ¢ikarmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda hazirlanan veri toplama
araci ¢alismanin giivenirligi ve gecerligini artirmak ve ayrica ¢alismanin arastirma
sorulart ile ilgili ayrintili veri elde edebilmek i¢in arastirmaci tarafindan ilgili alan

yazin taranarak gerekli uzman destekleri alinarak gelistirilmistir.

Veri toplama araci dort bolimden olusmakta olup toplam 17 soru

igermektedir. Dort temel boliim su basliklardan olusmaktadir:

Genel Bilgiler - Tlk béliimde demografik bilgiler ve dgretmenlerin daha dnce

STEM egitimi alip almadiklar1 dair bilgiler toplanmaktadir.

Stem Hizmet-/¢i Egitim - Bu boliimde 6gretmenlerin almis olduklar1 hizmet-
ici egitimlerin kendilerine ne gibi katkilar1 olduguna dair bilgiler ve hizmet-ici
egitimlerde yer alan arag gereg, yontem-teknik vb. durumlar1 degerlendirebilecegi

sorular yer almaktadir.

Stem Bilgi Transfer Stireci — Entegrasyon - Bu boliimde arastirmanin ikinci
asamasinda yer alan 6rneklemin belirlenmesini saglayan STEM entegrasyon siireci

ile ilgili sorular yer almaktadir.
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Stem Hizmet-I¢ci Egitimlere Yonelik Ogretmen Gériigleri- Son bélimde ise
ogretmenlerin STEM hizmet-i¢i egitimlerine yonelik egitim Oncesi, egitim esnasi ve
egitim sonrasinda yapilan caligmalara dair goriis ve diislincelerini ortaya g¢ikaracak

sorular yer almaktadir.

3.4.2 STEM Ders Gozlem Formu

Stearns, vd., (2012) tarafindan gelistirilen “A Teacher Observation Instrument
for PBL Classroom Instruction” gozlem formu arastirmaci tarafindan Tiirkce’ye
uyarlanarak “STEM Ders Gozlem Formu” olarak hazirlanmistir. “STEM Ders
Gozlem Formu” &ncelikle ileri derecede Ingilizce bilen egitim fakiiltesi mezunu 4
Ingilizce dgretmeni tarafindan incelenerek ayr ayri Tiirkge’ye ¢evrilmistir. Cevrilen
formlar birbirleri ile karsilastirilarak gerekli diizenleme ve birlestirme islemleri
yapilarak tek bir form haline getirilmistir. Hazirlanan formun son hali bir Tiirkce
Ogretmenine kontrol ettirilerek imla, yazim, dilbilgisi ve anlam biitiinliigii agisindan
gerekli diizeltme islemleri yapilmistir. Hazirlanan “STEM Ders Go6zlem Formu”
daha sonra tekrar alaninda uzman kisiler tarafindan Tiirkge’den Ingilizceye ters
ceviri islemi yapilmigtir. Anlamsal olarak iki form arasinda bir farklilik olup
olmadigi kontrol edilerek formlar arasinda anlamsal bir fark tespit edilmemistir.
Formlar ile ilgili tiim ¢eviri ve diizeltme islemleri tamamlandiktan sonra STEM
egitimi alaninda uzman 2 kisi tarafindan 6lgegin Tiirkge ve Ingilizce formlart

karsilastirilmistir.

“STEM Ders Gozlem Formu” 5°li likert tipi 6lgek olarak hazirlanmastir. (1)
“Hi¢ gozlemlenmedi” anlamina gelirken (5) “cok fazla sayida gozlemlendi”
anlamma gelmektedir. Ceviri islemleri tamamlandiktan sonra alaninda uzman 5
akademisyene Olcek gonderilerek her bir madde i¢in uzman goriisiine
basvurulmustur. Uzman goriisleri kapsaminda ceviri sonucunda 6l¢ekte yer alan bir
soru iizerinde degisiklik yapilmistir. Olgekte yer alan “TEKS- Texas Essential
Knowledge and Skills” kelimesi ¢evirisinin {ilkemizde karsiliginin anlamsan
biitiinliigli olmadig1 i¢in iilkemizde 6l¢egin anlam biitiinliigline uygun olacag: alan
uzmanlarinin goriisleri dogrultusunda belirlenen “MEB Kazanimlar1” kelime grubu

kullanilmistir.
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Hazirlanan formun uyarlama iglemleri tamamlandiktan sonra 6l¢ekte ¢ikarilan
ya da eklenen yeni maddelerin ve boliimlerin olmadig tespit edilmistir. “STEM Ders
Gozlem Formu”nun son hali toplam 6 ana boliimden ve 22 sorudan olugmaktadir.

Olgekte yer alan ana boliimler su sekilde siralanmaktadir;

Dersin Yapist

Dersin Kolaylastirilmast
Ogrenci Katilim1
Kaynaklar

Degerlendirme

S o

Sinif Ogrenme Ortami

olarak siralanmaktadir. Dersin yapis1 boliimii i¢i 7, Dersin kolaylastirilmasi
bolimi i¢in 5, Ogrenci katilimi boliimii i¢in 3, kaynaklar boliimii i¢in 2,
degerlendirme boliimii i¢in 3 ve sinif 6grenme ortami i¢in 2 olmak iizere toplam 22

alt gézlem maddesi veri toplama aracinda bulunmaktadir.

3.5 Verilerin Analizi

Arastirma verilerinin ¢éziimlenme siirecinde nicel verileri analiz edebilmek
icin SPSS Statistics 23 (Statistical Package for the Social Sciences) versiyon yaz
paket programi ve nitel verilerin analizi 6zellikle icerik analizi yapabilmek i¢in
ATLAS.ti 4.2 (The Qualitative Data Analysis & Research Software) paket programi

kullanilmistir. Arastirma verilerinin analizinde kullanilan yontemler su sekildedir:

1. STEM Hizmet-igi egitimleri basar1 ile tamamlayan O6gretmenlerden

toplanan veriler betimsel analiz yontemi kullanilarak aktarilmistir.

2. STEM Ders etkinliklerini daha 6nce kendi derslerinde uygulayan
Ogretmenlerin  sayisin1  belirlemek amaciyla frekans dagilimi ve yiizdeleri

hesaplanmastir.

3. STEM Ders Gozlem formu hem dort 6gretmen tarafindan kendi
isledikleri dersler dogrultusunda doldurulmus olup hem de arastirmaci-gozlemci

tarafindan doldurulmustur. Goézlemci ve 6gretmen tarafindan doldurulan gézlem
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formunun aralarinda istatistiksel agidan anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek

icin Kolmogorov Smirnow testi ve Ki Kare bagimsizlik testi uygulanmastir.

4, Arastirma veri toplama ve analiz siireci islem basamaklar1 Sekil
3.4°deki gibidir.
s R - I - T
. W 3-STEM Ders W
1-Ogretmenlerden 2-Verilere Gore
. sy L Planlarinin
Veri Toplanmasi Ogretmen Se¢imi
Hazirlanmasi
N - W 'O N T - W
6-Verilerin analiz 5-STEM Ders 4-Stem Temelli
edilerek GoOzlem Formunun Etkinliklerin
sonuglanmasi Doldurulmasi Uygulanmasi

Sekil 3.3: Aragtirma veri toplama ve analiz siireci islem basamaklari.

3.6  Uygulama Siireci

STEM Uygulama siireci bu baglik altinda detayli olarak agiklanmaktadir.
Oncelikle “STEM Hizmet-i¢i Egitim ve Entegrasyon Siireci Anketi” STEM hizmet-
ici egitimleri basar1 ile tamamlayan 94 Ogretmene uygulanmistir. 94 6gretmenden
verilerin toplanabilmesi i¢in gerekli olan izin ilgili Milli Egitim Miidiirliigiinden (Ek-
1) alimmistir. Calisamaya 94 0gretmenden 51 tanesi doniis yapmistir. 51 6gretmen
arasindan “STEM Goriisme Formunda” yer alan “STEM’i derslerinizde kullantyor
musunuz?” sorusuna olumlu yanit veren 32 ogretmenin STEM’i derslerinde
kullandig1 tespit edilmistir. Bu 32 0gretmen arasinda yine “STEM’ 1 derslerinize
nasil entegre ettiginizi bir 6rnek vererek agiklar misiniz?” sorusu yoneltilmis ve 21
Ogretmenin 1ilgili soruya uygun 6rnek vererek acikladiklari goriilmiistiir. STEM’ i
derslerimde kullaniyorum yanit1 veren ve bu konu ile ilgili olarak nasil kullandigin

ornek vererek aciklayabilen 21 Ogretmen arasindan amacgli Ornekleme (kolay
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ulagilabilirlik ve goniilliiliik) yontemi ile 4 6gretmen secilmistir. Science - Fen
Bilgisi, Technology — Bilisim Teknolojileri, Engineering — Teknoloji ve Tasarim,
Mathematics — Matematik ilgili 6gretmen branslar1 eslestirilmistir. 4 6gretmene
arastirmaci tarafindan ders plani hazirlama siireci ile ilgili bilgilendirme yapilmistir.
Secilen bu 4 6gretmen kendi dersinde uygulamak iizere arastirmaci ile beraber
“STEM Ders Plan1” gelistirmistir. Gelistirilen ders planlar ilgili derslerde 1 hafta
uygulanmistir. Calisma sirasinda 4 Ogretmenin  segim  siireci  Sekil 3.5’de

gosterilmistir.

........ Amagli Grnekleme Yontemi ile Segilen Ogretmen Sayisi
........ STEM’ i Derslerinde Kullanan Ogretmen Sayisi
-------- Calismaya Katilan Ogretmen Sayisi

--------- STEM Egitimlerinden Basarili olan Ogretmen Sayisi
-------- STEM Egitimlerine Katilan Toplam Ogretmen Sayisi

Sekil 3.4: Orneklem segim siireci.

Fen Bilgisi dersi icin gelistirilen plandaki kazanimlara (i. Seri ve Paralel
baglanmanin nasil oldugunu kesfeder, ii. seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir
devre semasi ¢izer, iii. ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlardaki parlaklik
farkliliklarin1 devre {izerinde gozlemler ve sonucu yorumlar) yonelik STEM

uygulamasi sirasinda elde edilen goriintiiler Sekil 3.6 (a,b,c)’ de verilmistir.
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b. Uriin gelistirme siireci ¢. Grup caligmast ile elde edilen iiriin

Sekil 3.5: Fen bilgisi dersi STEM uygulama siireci.

Bilisim Teknolojileri ve Yazilim dersi igi gelistirilen plandaki kazanimlara (i.
Gilinliik hayatta karsilastigi problemleri ¢ozmek igin farkli stratejiler gelistirir, ii.
Belirlenen problemin ¢o6ziim siirecinde gerekli islemler icin akis semasi hazirlar.)
yonelik STEM uygulamasi sirasinda elde edilen goriintiiler Sekil 3.7 (a,b,c)’ de

verilmistir.
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a. Isbirlikci calisma yontemi

b. Bilgisayarsiz kodlama senaryosu c. Gruplarin ¢aligmast

Sekil 3.6: Bilisim teknolojileri dersi STEM uygulama siireci.

Teknoloji ve Tasarim dersi igi gelistirilen plandaki kazanim (i. Ozel
gereksinimli bireylerin yasam kolaylig1 saglayacak bir iiriin tasarlayarak cizer.)
yonelik STEM uygulamasi sirasinda elde edilen goriintiiler Sekil 3.8 (a,b,c)’ de

verilmistir.
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a. Isbirlikci calisma yontemi

b. Gruplarin ¢aligsmasi c. Uriinlerin test edilme siireci

Sekil 3.7: Teknoloji ve tasarim dersi STEM uygulama siireci.

Matematik dersi i¢i gelistirilen plandaki kazanim (i. Tam sayilarla iglemler
yapmayi gerektiren problemi ¢ozer) yonelik STEM uygulamasi sirasinda elde edilen

goriintliler Sekil 3.9 (a,b,c)’ de verilmistir.
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b. Gruplarin ¢alismasi C. Gruplarin ¢aligmast

Sekil 3.8: Matematik dersi STEM uygulama siireci.

4 ogretmen hazirladiklart ders planlarint kendi derslerinde arastirmacinin
gbozleminde uyguladilar. Uygulanan ders planlarinda etkinlik siiresi, kullanilan
yontem ve teknikleri, derste uygulanan etkinlikler hakkinda detayli bilgi
bulunmaktadir. (bknz. Fen Bilimleri [EK C.1]bilisim teknolojileri ve yazilim [EK
C.2], teknoloji ve tasarim [EK C.3] ve matematik [EK C.4]) “STEM Ders Gozlem
Formu” arastirmaci ve ders 0gretmeni tarafindan ayri ayr1 dolduruldu. Elde edilen

verilerin analiz edilerek sonug¢landirilmasi ile ¢alisma tamamlanmustir.
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4. BULGULAR

Aragtirmanin birinci asamasinda STEM hizmet-i¢i egitimlere katilan ve bu
egitimleri basaril1 bir sekilde tamamlayan 6gretmenler (n=51) ile ilgili temel bulgular
oncelikli olarak sunulmustur. Daha sonra arastirmanin alt problemlerine iliskin

bulgular detayl1 olarak ayri basliklar altinda sunulmustur.

4.1  STEM Hizmet-ici Egitimleri Tamamlayan Ogretmenlere fliskin

Temel Bulgular

Ogretmen dagilimlar1 brans bazinda incelendiginde sinif dgretmeni %23
(n=12), fen bilimleri 6gretmeni %16 (n=8), bilisim teknolojileri 6gretmeni %16
(n=8), matematik 6gretmeni %14 (n=7), kimya 6gretmeni %10 (n=5), teknoloji ve
tasarim Ogretmeni %10 (n=5), biyoloji 6gretmeni %6 ve fizik 6gretmeni %6 (n=3)
olarak tespit edilmistir. Simif, fen bilimleri, bilisim teknolojileri ve matematik
ogretmenlerinin STEM hizmet-i¢i egitimlere katilma oranlarinin diger branglara gore

yiiksek oldugu sdylenebilir.

Cinsiyete gore 0gretmen dagilimi incelendiginde erkek %32 (n=16), kadin
%68 (n=35) olarak tespit edilmis ve bayan Ogretmenlerin erkek 6gretmenlere gore
daha fazla katilim sagladig goriilmektedir. Ogretmenler yasa gore incelendiginde ise
biiytik cogunlugunun 30-39 yas (%68 — n=34) ve 40-49 yas (%26 — n=13) araliginda
oldugu ve ayrica biiylik ¢ogunlugunun 11-20 yil (%60 — n=30) ve 5-10 yil (%24 —

n=12) arasinda kideme sahip oldugu goriilmektedir.

Ogrenim durumuna gore Ogretmen dagilimlart incelendiginde ise
Ogretmenlerin biiyiikk ¢ogunlugun %68 ile lisans (n=34) oldugu goriilmekle beraber,
%22 ile yiiksek lisans (n=11) ve %4 ile doktora mezunu olduklar1 goériilmektedir.
Calisilan kurum tiiriine gore 6gretmenler incelendiginde ise %50 ile ortaokul (n=25),
%30 ile lise(15) ve %20 ile ilkokul (n=11) oldugu tespit edilmistir.

STEM hizmet-igi egitimlere katilmadan once STEM egitimi ifadesi ile ilgili

daha 6nceden bir bilginiz var miydi1? Sorusuna dgretmenlerin %63 (n=32) ile biiytlik
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cogunlugunun evet dedigi ve %38’inin (n=19) hayir dedigi tespit edilmistir. Ayrica
ogretmenlerin STEM egitimini nereden duyduklarina yonelik verdikleri cevaplar

Tablo 4.1’de incelenmistir.

Tablo 4.1: STEM egitimi ile karsilagilma yerleri.

STEM Egitimini Nereden Duydunuz N
Internet ve haber siteleri 11
Sosyal Medya 8
Seminer 4
Universite Derslerde 4
Meslektas 4
3
3
1

Konferans
Hizmet-i¢i Egitim
Calistay

Ogretmenlerin STEM hizmet-i¢i egitimlere katilmadan énce STEM egitimi
ile ilgili olarak bagska bir egitim aldiniz m1? Sorusuna 6gretmenlerin %80’ inin (n=41)
hayir ve %20’sinin (n=10) evet dedigi tespit edilmistir. Evet cevabini veren
ogretmenlerin 6’sinin Giiney Marmara Kalkinma Ajansi’nin diizenledigi egitimlere
katildig1, 3’tlinlin konferanslara katildigir ve 1 kisinin tiniversitelerin verdigi STEM

egitimlerine katildiklari tespit edilmistir.

4.2  STEM hizmet-i¢i egitimlerin 6gretmenlere katkilari nelerdir? Alt

problemine iliskin bulgular

Goriisme formunda yer alan “STEM konusunda almis oldugunuz hizmet-igi
egitimin size ne gibi katkilart oldu?” sorusuna ait elde edilen kodlarin analizi sonucu
bulunan temalar ve bu temalara ait kodlarin frekans toplamlari Tablo 4.2°de

verilmistir.

Tablo 4.2: Hizmet-i¢i egitimin 6gretmenlere katkilari.

Temalar Frekans
Mesleki / Bireysel Gelisim 32
Ogretim Yontem Teknikleri 22
STEM ’in derslere Entegrasyonu 18
Materyal Hazirlama 13
Kodlama / Robotik Bilgisi 7
Kismen katkis1 oldu Il
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Tablo 4.2°de goriildiigi iizere 6gretmenlerin biiylik bir ¢ogunlugunun almis
oldugu hizmet-i¢i egitimlerin kendilerine mesleki gelisim, 6gretim yontem teknikleri,
STEM entegrasyonu ve materyal hazirlama alanlarinda olumlu yonde katki

sagladigini ifade etmislerdir.

Verilen cevaplar arasinda STEM entegrasyon siirecine vurgu yapan bir

O0gretmen su sekilde goriis belirtmistir:

O1: “Stem égretim  yonteminin derse entegrasyonu ve ders plani
hazirlanmasinda daha gercekci bilgilere sahip oldum. Ornek uygulamalar ile dersi

daha kalict hale getirmenin yeni yollarini kesfettim.”

Entegrasyon siireci ve ders plan1 gelistirmeye verilen yanitlardan baska bir

Ogretmen ise:

02: “Hizmetici egitim sayesinde stemi dersime nasil entegre edebilecegimi
ogrendim. Dersimizde probleme dayali ve proje odaklt ogrenme yontemlerini
kullandigimiz icin STEM kursu benim igin ¢ok onemli firsat oldu. Ders planlarimi
STEM uygun hale getirerek iglevselligini artirdim.” seklinde goriis belirtmistir.

Ayrica Ogretim materyali hazirlama ile ilgili verilen yanitlardan bir

Ogretmene ait yanit ise:

O3: “Ders plam hazirlama, materyal tasarlama alan is birlikleri
uygulamalar: mesleki gelisim konusunda katki sagladi.” seklinde ifade ederek

egitimlerin 6gretmenlere katkilarini belirtmistir.
Ogretim yontem ve teknikler ile ilgili olarak;

O4: “Derslerimi islerken kullandigim materyallerin proje tabanli ve
sorgulama temelli egitime katki verecek sekilde se¢meyi 6grendim. Ayrica sorgulama
temelli egitime yonelik ders planlari yaparak derslerimi islemem gerektigini
ogrendim ve diger derslerle disiplinler arasi bir siire¢ yiiriitiilmesi gerektigini

ogrendim.” yanit1 bir bagka 6gretmen tarafindan verilmistir.

STEM’in teknoloji boyutuna vurgu yapan 6gretmen yaniti ise:
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O5: “Probleme dayali ogretim yontemi hakkinda bilgi edindim, kodlama
programlarmmi kullanmaya yonelik temel diizeyde bilgi sahibi oldum, bilgisayar ve
arduino cihazi ile 3b yazict vb aygitlarin konroliinii ogrendim.” seklinde ifade

edilmistir.

4.3  STEM hizmet-i¢i egitimlerin uygulama oncesi, uygulama esnasi ve
uygulama sonrasi aktivitelere yonelik 6gretmen goriislerini nelerdir?

Alt problemine iliskin bulgular

Gorligme formunda yer alan “STEM hizmet-i¢i egitim programlarinin
“Oncesinde”, “uygulanma sirasinda” ve “sonrasinda” almis oldugunuz egitimlere
yonelik yapilan ¢alismalar1 g6z oniinde bulundurarak neler diisiindiigliniizii bizimle
paylasir misin1z?” sorusuna ait elde edilen bulgular egitim Oncesi, egitim esnasit ve
egitim sonrasi olmak iizere ii¢ asamali olarak incelenmistir. Ogretmenlerin vermis
olduklar1 yanitlar olumlu yonde goriis bildirenler ve olumsuz yonde goriis bildirenler
olmak tiizere ikiye ayrilmistir. Analizi sonucu bulunan kodlar ve bu kodlara ait

frekanslar Tablo 4.4 ve Tablo 4.5’de verilmistir.

Tablo 4.3: Egitim 6ncesi yapilan ¢aligmalar.

Olumlu Yonde Goriis Olumsuz Yonde Goriis
Kod Frekans Kod Frekans
Egitim Oncesi yapilan 10 Bilgilendirme brosiirii 5
calismalar yeterliydi yapilabilirdi
Gerekli bilgilendirme 3 On bilgiler kontrol 1
yapildi edilmeliydi
Egitmenler ilgili ve 3 On hazirlik materyali 1
iletisimi 1y1ydi dagitilabilirdi

Daha iyi olabilirdi 4
Verimliydi 1

Calisma yapilmadi 7
Toplam 17 Toplam 18

Egitim Oncesi yapilan ¢aligmalara verilen yanitlardan bazilari incelendiginde

hazirlik ve planlama ile ilgili olarak:

Ol: “Hazirlik ve materyaller iyiydi. Hazirlik ve planlama cok giizeldi.

Egitimcilerin bizlerle iletisimi siiperdi.” yanit1 verilmistir.
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Egitim Oncesi yapilmasi gereken g¢aligmalar ile ilgili eksiklik dile getiren

yanitlar:

02: “Egitim éncesi planlama daha iyi yapilmaliydi. Ilk defa egitim alacaklar

icin bilgilendirici bir brogiir hazirlanabilirdi.”

O3: “Gereken bilgi verme calismalarimin yeterli oldugunu diisiiniiyorum
fakat her branstan esit bagvuru olmadigt icin gruplarda her branstan 6gretmenin

’

bulunmamasimin eksiklikler olusturdugunu diistiniiyorum.”,

O4: “Egitim éncesi katihmcilara icin egitimin genel cercevesini ¢izen bir kisa

’

bir tanitim brogiirii dagitilabilir.’

O5: “Ders plani hazirlama ve bilgisayar egitimleri disinda egitim oncesi
calisma yapilmad:.” seklinde Ogretmenler tarafindan egitim Oncesi yapilan

calismalardaki eksiklikler ifade edilmistir.

Tablo 4.4: Egitim esnasi yapilan galigmalar.

Olumlu Yonde Goriis Olumsuz Yonde Goriis
Kod Frekan Kod Frekans
S

Caligmalar verimliydi 6 Uygulamali egitimlere daha 12
fazla yer verilmeli

Yeterliydi 4 Siire egitimler i¢in kisith 7

Iyi planlanmist1 4 Sunum yontemi ile yapilan 6
caligmalar anlasilir degil

Uygulama yapilan 3 Daha iyi planlanmali 5

caligmalar daha yararliyd:

Eglenceliydi 3 Egitim grubu kalabalik 2

Egitmenler iyiydi 2 Imkanlar kisith 1

Materyaller uygundu 2 Sikici 1

Mesleki gelisime katki 2 Somut materyaller gelistirilmeli 1

sagladi

Ogreticiydi 2 Imza takibi daha 6nemli 1
olabilirdi

Ufuk acgiciydi 1

Toplam 29 Toplam 36

Egitim esnasinda yapilan ¢alismalara dair verilen yanitlardan bazilar

incelendiginde diiz anlatim yontemini elestiren
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O1: “egitim swrasinda sunum ile yapilan anlatimlarin bir kismi anlasilir
olmadi Ancak uygulama yaptigimiz ve bizim devrede oldugumuz projeler iirettigimiz

calismalar ¢ok yararl oldu.” gorisiinii belirtmistir.

Uygulamali egitimlerin daha fazla olmasi gerektigini vurgulayan ise iki

Ogretmenin yanit1 ise:

02: “Uygulamalara zaman ayrilmad ve dersler daha ¢ok anlatim yontemiyle
uygulandi ve havada kald: bir ¢cok konu” ve O3:“Daha fazla zaman ve uygulama
olmaliydr.” klasik sunum yontemi ile yapilan egitimler yerine uygulamaya doniik

egitimlere daha fazla siire verilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Egitimlere katilan gruplarin sayisi ile ilgili elestiri olarak baska bir 6gretmen

tarafindan belirtilen goriis ise

O3: “Kalabalik bir egitim grubu oldu. Daha heterojen bir karisimla atélye
seklinde gerceklestirilmeli. Bu egitim 50 kisiye ayni anda verilmeye ¢alisilirsa bazi
seyler hava da kalir. 10-15 kisilik gruplar daha ideal.” Egitimlere katilan 6gretmen
gruplarmin 6n bilgileri kontrol edilmesine ve yine yukardaki O2 ve O3 tarafindan
belirtilen uygulamali egitimlere daha fazla yer verilmesine dair ifade edilen goriisler

arasindadir.

Egitim sirasinda yapilan caligmalar ile ilgili olarak ifade edilen goriislerden

bir digeri ise:

O4: “Egitim esnasinda yapilan c¢alismalar gayet basariliydi gorevli
hocalarimizin  verdigi bilgiler sonunda bizim yaptiginiz grup ¢alismalart
ogrendiklerimizi pekistirmemize eksiklerimizi tamamlamamiza vesile oldu diger
branglardaki 6gretmenlerimizie isbirligi yaparak kendi kazanimlarimiza farkll bakig

acilart yakaladik” tarafindan belirtilmistir.
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Tablo 4.5: Egitim sonrasi yapilan ¢alismalar.

Olumlu Yonde Goriis Olumsuz Yonde Goriis
Kod Frekan Kod Frekans
S

Nerelerde kullandigimiz 3 Yeterli takip ve ¢aligma 14
takip edildi yapilmadi
Memnun kaldim 3 Geri doniitler yeterli degildi 1
Sosyal medyadan takip 2 Etkinlikler daha aktif 1
edildi paylasilabilirdi
Egitimlerle ilgili 2 Egitim sonrasi rehberlik yeterli 1
calismalar yapild1 degildi

Haberdar degilim 3
Toplam 10 Toplam 20

Egitim sonrast yapilan c¢aligmalara dair verilen yanitlardan bazilar

incelendiginde déniit ve takip ile ilgili olarak O1, O2 ve O3:

O1: “Egitim sonrasi kursiyerlerle baglanti devam ettirilerek doniit
alinabilir.’, 02: “Nerelerde kullandigimiz doniitleri soruldu.” ve 0O3:“STEM
egitimine katilan biitiin  6gretmenlerin  bu egitimlerin igerigini derslerinde

12

uyguladiklarint  diisiinmiiyorum ve bunun takip edilmesi gerekirdi.” tarafindan

vurgulanmistir.

Ayrica egitim sonrasinda yapilan ¢aligmalarin paylasilmasi ile ilgili olarak
O4: “Sonrasinda etkinliklerin paylasilmas: gerekirdi diye diisiiniiyorum.” tarafindan

ifade edilmistir.

44  Ogretmenler STEM’i nasil anlamlandirmaktadir? Alt Problemine

fliskin Bulgular

Goriisme formunda yer alan “STEM ’in ne oldugunu meslektaslariniza nasil
aciklarsiniz?” sorusuna ait elde edilen kodlar ve frekans degerleri Tablo 4.6 da
verilmistir. Tablo 4.6 da frekans degeri 3 ve 3’ten kiigiik olan kodlar verilmemistir.

Bu kodlar ilgili tablonun altinda ayrica yorumlanmustir.
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Tablo 4.6: STEM’in meslektaslara agiklanma sekilleri.

Kodlar Frekans
Disiplinler arast 22
S-T-E-M kavramlarma vurgu 21
Glnliik yasam ile iligkilendirme 14
Yaparak yasayarak 6grenmeye vurgu 10
Yontem, teknik olarak agiklanmasi 6
Yeni bir kavram olarak belirtilmesi 5
Uriin olusturma siireci 4

Ogretmenler tarafindan verilen yanitlarin analizi sonucu elde edilen degerler
Tablo 9’deki gibi belirlenmistir. Ayrica elde edilen kodlardan “cagimiz igin gerekli”,
“kalite artirict” ve “sayisal alanlara vurgu” kodlarina ait frekans degerleri 3’tiir. “21.
vy becerileri ile iliski” ve “isbirlik¢i yaklasim™ ise frekans degeri 2 olan kodlardir.
Frekans degeri 1 olan kodlar ise su sekilde tespit edilmistir; “bilginin kaliciligin
artuwma”, “bilginin kesfedilmesi”, “bilginin somutlastiriimasi”, ‘“‘sadece deney
etkinlik degildir”, “sadece kodlama degildir’, “maker faaliyeti degildir” ve “egitimin

sorunlarini ¢ozecek bir kavram”.

STEM’ in Ogretmenler tarafindan nasil anlamlandirildigina dair 6gretmen

yanitlarindan bazilar1 incelendiginde; STEM disiplinlerine vurgu yapan O1:

O1:  “Fen, teknoloji, matematik ve miihendislik bilimlerinin belirlenen
ogrenci  seviyelerine  yonelik  kazamimlarimin  birlikte  ele  alinarak
glintimiiz/bulundugumuz ¢agin ihtiyaglarina cevap verecek nitelikte egitim ogretimin
gergeklestirilmesine yonelik ¢alismalart kapsar.” tarafindan STEM ana disiplinlerine

dair vurgulama belirtilmistir.

STEM ile o6grencilere kazandirilabilecek diisiinme becerilerini vurgulayan

baska bir 6gretmen ise:

02: “Sorgulama, proje, algoritmik temelli diisiinen bireyler yetistirmek icin
son zamanlarda ortaya c¢ikan bir hareket. Genel olarak bilim, matematik,
miihendislik ve teknolojinin birbirleri ile iliskili bir sekilde derslerde islenmesi

olarak tanimlarim.” tanimin1 yapmustir.

Teknoloji ve miihendislik ile iliskisine deginen O3 ise
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O3: “Temel bilimlerin olusturdugu kuramsal bilgileri teknoloji ve
miihendislikle birlestirerek hayata deger katabilecek iiriinler ortaya koyma.”

tanimlamasini yapmustir.

Genel olarak STEM’ in ne olmadigindan yola ¢ikarak STEM’ in 6zelliklerini

vurgulayan tanimlamada ise

O4: “STEM samlamn aksine STEM kodlama degildir. STEM maker faaliyeti
degildir STEM deney ve etkinlik yapma degildir. STEM temeli Yapilandirmact egitim
anlayisa dayanan ¢ok genis kapsaml bir ifadedir. Amag 6grencilerin Bilim teknoloji
miihendislik ve matematik disiplinleri arasinda baglanti olusturmasidir. Sorgulama
temelli ogrenme, baglam temelli ogrenme, probleme dayali ogrenme, proje tabanli
ogrenme yontem ve tekniklerini kullanarak verilen bir senaryodan ya da ¢evresinde
gordii bir sorundan yola ¢ikarak probleme ¢oziim tiretmesi ve tiriin olusturmasidir.
Ayrica STEM’ in baska bir amaci ogrencilere 21. yy. becerilerini kazandirmaktir.”

tanim1 ile STEM’in ne olmadig: tizerine detayl: bir agiklama yapmustir.

Ayrica disiplinler arasi isbirligi ve merak duygusuna vurgu yapan baska bir

Oogretmen:

O5: “Acilimina bakarsak fen mat miihendislik ve teknolojinin bilesimidir.
Saydigimiz  dersler arasinda disiplinler aras1 isbirligi saglamaktir. Merak
duygusundan yola ¢ikarak matematik fen ve teknolojiyi birlestirerek kullanmasidir.”
tarafindan STEM  tammlamasi  yapilmustir.  Ilgili  tanimlamalardan  ve
iliskilendirmelerden yola ¢ikarak arastirmaci tarafindan yapilan tanimlama

arastirmanin sonu¢ kisminda verilmistir.

45  Hizmet-ici egitimlere katilan 6gretmenlerin ne kadar1 STEM’i

derslerinde kullanmaktadir? Alt Problemine iliskin Bulgular

Gortisme formunda yer alan “STEM’i derslerinizde kullaniyor musunuz?”

sorusuna ait elde edilen bulgular Sekil 4.1°de verilmistir.
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STEM'i derslerinizde
kullaniyor musunuz?

M Evet Kullaniyorum  ® Hayir Kullanmiyorum

37%

63%

Sekil 4.1: STEM” in derslerde kullanilma orani.

Ogretmenlerin  %63’iiniin  (n=32) STEM’i derslerinde kullandig1 ve
%37’sinin (n=19) STEM’i derslerinde kullanmadigi tespit edilmistir. STEM’i
derslerinde kullanmayan ogretmenlerin gelecekte kullanmayr diisiinme oranlarini

Sekil 4.2°de verilmistir.

Ogretmenlerin STEM’i derslerinde nasil kullandiklarina dair vermis olduklar
yanitlardan bazilar1 incelendiginde; hizli prototipleme ile ilgili olarak nasil

kullandigini ifade eden:

O1: “Derslerimde ilk olarak égrencilerime hayatlarindaki - sorunlar
listelemelerini istiyorum. Ardindan ¢oziim onerileri yani sorunlari ¢oziimleyecek
icatlar yazmalarim istiyorum. Bu sekilde teknoloji kismint islemis oluyoruz daha
sonra maket yada prototip yaptirtyorum ki miihendislik anlaminda iiriin elde etmis
oluyorlar. Hesaplamal: egitim iginse iiriiniin iiretiminin maliyet hesabinda

kullanyyorlar.” tarafindan ifade edilmistir.

Giinliik yasam Ornekleri ile ilgili olarak derslerinde nasil kullandigini belirten

02 ve 03:

02: “Anlatacagim konuyu giinliik yasam Ornekleriyle oykiilestiriyorum.
Ornegin  kulak konusunu dykiilestirerek anlattim. Sonra pecete(kulak zar),
kalemleri(ceki¢, ors, tizengi) birbirine tutturduk. Hoparlorden ¢ikan ses peceteyi

hareket ettirdi. Sirasiyla kalemler hareket ederek kalemde iz birakti. Sesle A4
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kdgidina iz biraktik. Cocuklar bu orneklerle iletimi ¢ok iyi anladi. Stem ile ilgili

egitim almasaydim bu ornekler aklima gelmeyebilirdi.”

O3: “Gercek bir hayat probleminden yola ¢ikarak derslere entegre ediyorum.
Ornegin bir bashekimin hastanede personelinin ictigi su miktarini hesaplayan bir
bardak tasarimini nasil yapariz ve buna benzer ornekler veriyorum.” tarafindan

belirtilmistir.
Ayrica tiriine dontistiirme silirecine vurgu yapan bir diger 6gretmen ise:

O4: “Teknoloji ve Tasarim dersinin konulari ashinda Stem ile ortiisiiyor
ornegin kurgu kusagi diye bir etkinligimiz var bu etkinlikte ogrenciler giinliik
hayattan bir sorun bulup bu soruna ¢oziim onerileri getiriyor ve sorunu ¢ozebilecek
bir proje hazirliyorlar. 8. siniftan ogrencimiz bu etkinlikte doga gezilerinde ya da
tur gezilerinde telefon ya da tabletlerin sarjlarimin ¢abuk bitmesi sorununu ele aldi
bununla ilgili fen bilgisi derslerinde ogrendikleri yenilenebilir enerji kazanimlariyla
isbirligi yaparak giines enerjisi ile sarj edebilen sirt cantast tasarladi ve etkinligimiz
geregi bunu iiriine doniistiirdii.” seklinde STEM’i dersinde nasil kullandigini ifade

etmistir.

Gelecekte Kullanmay
Diisliniiyor Musunuz?

B Evet B Plan Hazirlama Pratigi kazanirsam = Kararsizim

11%
10%

&

79%

Sekil 4.2: Gelecekte STEM’in derslerde kullanilma orani.

Sekil 4.2°de 6gretmenlerin vermis olduklar1 yanitlar incelendiginde STEM’1
derslerinde kullanmayan 19 &gretmenin(%79) biiyiik ¢ogunlugunun gelecekte
STEM’i derslerinde kullanmay: diisiindiikleri goriilmektedir. Ogretmenlerin STEM’i
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derslerinde neden kullanmadiklarina dair yoneltilen soruya ait cevaplarin analizi

sonucu elde edilen kodlar ve frekans degerleri Tablo 4.7’ de gosterilmistir.

Tablo 4.7: STEM’in derslerde kullanilmama nedenleri.

Kodlar Frekans
MEB’in beklentileri ile uyugsmamasi
Dersime entegre edemiyorum
STEM ders plani hazirlayamiyorum
Materyal eksikligi

Konularla STEM arasinda iligki
kuramiyorum

Fazla zaman almasindan dolay1 1

P wwwbs

STEM’in derslerde kullanilmama nedenlerin basinda MEB’in 6zellikle 8. sinif
Ogrenci seviyesinde uyguladigi Liselere Giris Sinavi (LGS) gelmektedir. Ayrica diger
yiiksek frekans degerine sahip entegre edememe, ders plan1 hazirlayamama ve materyal
eksikligi konular1 bulunmaktadir. Bu noktada 6gretmenlerden bir tanesinin vermis oldugu
yanit:

O1: “Diger derslerle nasil baglant: kuracagim konusunda biraz zorlantyorum.
Dersim ara ders sifatinda teknoloji herkese lazim ama konularla diger dersler nasil baglanti
kuracagimi yapilandiramiyorum.” tarafindan entegrasyon stirecine iliskin gortisleri
belirtilmistir.

Ayrica MEB’in beklentileri ile ilgili olarak baska bir 6gretmenin belirttigi goriis ise
“Ogretim programimin ¢ok yogun olmasi nedeniyle siirekli programi yetistirme amacli
vaklagimlar uygulamak zorunda kaliyorum. Ayrica haftada 30 saat derse girerken (arti
bunun yaninda 8 saat de kurs) steme yonelik ders ve etkinlik planlamak icin zaman
bulamiyorum. Ancak kismen de olsa baglam temelli sorular ve icerikler kullanmaya ve
ogrencileri bilgiyi yapilandirmaya yonlendirmeye ¢aligsiyorum.” ders plani hazirlayamama,
fazla zaman almasi ve MEB’in beklentileri ile uyusmamasina yonelik kodlar
vurgulanmaktadir.

46  Ogretmenlerin STEM egitimi ile iliskilendirdikleri 6gretim
yontemleri ile olcme ve degerlendirme yontemleri nelerdir? Alt

Problemine iliskin Bulgular

Gortisme formunda yer alan “STEM temelli ders planlarmin etkili
uygulanabilmesi i¢in sizce hangi Ogretim yontemleri derslerde kullanilmalidir?”

sorusuna ait elde edilen bulgular Sekil 4.3 de verilmistir.

75



20

18

16

14

12

10

STEM Egitimi ile iliskilendirilen
Ogretim Yéntemleri ve Teknikleri

Probleme
Dayali
Ogrenme

Proje Tabanl
Ogrenme

Tartisma
Yoéntemi

Gosterip
Yaptirma

Baglam
Temelli
Ogrenme

Sorgulama
Temelli
Ogrenme

Seril

18

12

7

7

5

4

Sekil 4.3: STEM egitimi ile iliskilendirilen 6gretim yontem ve teknikleri.

Ogretmenlerin yanitlar1 incelendiginde biiyiik bir cogunlugun STEM egitimi
ile probleme dayali 6grenme, proje tabanli 68renme, tartisma yontemi ve gosterip
yaptirma yontemi oldugu goriilmektedir. Sekil 4.3’te frekans degerleri dort ve iistii
degerler alinmistir. Ayrica frekans deger, 3 olan isbirlik¢i 6grenme, SE modeli ve
grup calismasi yontemi ile frekans degeri 2 olan modelleme ve soru cevap yontemi
ile frekans degeri 1 olan ¢6ziim odakli 6grenme, sunum yontemi, etkinlik temelli
0grenme, deney yapma, beyin firtinast ve bulug yontemi de 6gretmenler tarafindan
STEM egitimi ile iligkilendirilmistir.

Gortisme formunda yer alan “STEM temelli ders planlarmin etkili
uygulanabilmesi i¢in sizce hangi 6lgme ve degerlendirme yontemleri derslerde

kullanilmalidir?” sorusuna ait elde edilen bulgular Sekil 4.4’de verilmistir.
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STEM Egitimi ile lliskilendirilen
Olgme ve Degerlendirme Yontemleri
25
20 ——
"
S 15 —
3
¢ 10 ——
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5 — I
0 Rubrik
Portfolyo ubri . Sireg Coktan 0z Akran
. (Dereceli N . . . . . .
(Urdin Degerlendir Secmeli Degerlendir | Degerlendir
Puanlama .. . . . . .
Dosyasl) me Yontemi Testler me Yontemi | me Yontemi
Anahtari)
| Seri 1 24 10 9 8 7 7

Sekil 4.4: STEM egitimi ile iligkilendirilen 6l¢me ve degerlendirme yontemleri.

olduklar1

cogunlugunun STEM egitimi ile portfolyo (iirtin dosyast), rubrik (dereceli puanlama

Ogretmenlerin  vermis yanitlar incelendiginde biiyiik bir
anahtari) Ve siire¢ degerlendirme yontemi oldugu goriilmektedir. Sekil 4.4°e frekans
degerleri yedi ve iistii olan degerler alinmistir. Ayrica frekans degeri 4 olan a¢ik uglu
sorularla degerlendirme, dogru yanlys yontemi ve proje gelistirme ile frekans degeri
1 olan kisa cevapli sorularla degerlendirme, dallanmis grid ve gozlem yontemi de

Ogretmenler tarafindan STEM egitimi ile iliskilendirilmistir.

4.7  Ogretmenler STEM’i derslerinde ne kadar etkin kullanmaktadir?
Alt Problemine iliskin Bulgular

Ogretmenlerin STEM’i derslerinde ne kadar etkin kullandiklarmi tespit
edebilmek amaciyla “STEM Ders Gozlem Formu” (bknz. Ek-la) kullanilmistir.
Stearns, Morgan, Margaret, Capraro and Capraro (2012) tarafindan gelistirilen “A
Teacher Observation Instrument for PBL Classroom Instruction” (Ek-1b) 6l¢me aract

arastirmaci tarafindan Tiirkge ’ye uyarlanarak arastirma da kullanilmistir.

Gozlem Formu Fen Bilgisi, Teknoloji ve Tasarim, Bilisim Teknolojileri ve
Matematik branslarinda birer 6gretmene uygulanmistir. Uygulama siirecinde dort
O0gretmen kendi branslarinda “STEM Ders Plan1” gelistirmistir. Hazirlanan ders

planlart Ek-1a, Ek-1b, Ek-1c ve Ek-1d’ de yer almaktadir. Hazirlanan planlar ve
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uygulama siireci yontem kisminda detayli olarak agiklanmigtir. STEM Ders Gozlem
formu dersi yiiriiten 6gretmen ve aragtirmaci tarafindan ayri ayri uygulanmistir.
Uygulanan gozlem formu 5°1i dereceli puanlama anahtar1 formatinda olup elde edilen
bulgular STEM Ogretmenlerinin Ortalamasi, Arastirmacinin Ortalamas1 ve Genel
Ortalama olarak 3 ayr1 boliim halinde Tablo 4.8’de verilmistir. Elde edilen bulgularin
yorumlanmasinda genel ortalama kullanilmistir. Genel ortalama kullanilmasina
O0gretmen gbézlem formu notlar ile arastirmact gozlem formu notlar1 arasinda anlamli
bir fark olmamasindan dolay1 karar verilmistir. Veriler normal dagilim géstermedigi
icin fen bilgisi, bilisim teknolojileri, teknoloji ve tasarim ve matematik dersleri i¢in
iki gbzlem formu arasindaki farki incelemek i¢in “Mann Whitney U” testi her ders
icin ayr1 ayrt uygulanmistir. Elde edilen uygulama sonucunda “p” degerleri fen
bilimleri .095 , bilisim teknolojileri i¢in .152, teknoloji ve tasarim icin .287 ve
matematik i¢in .674 olarak anlamlilik derecesi hesaplanmigtir. Elde edilen bu
bulgular 1s18inda sonuglar ve yorumlama kisminda genel ortalama kullanilmistir.
“STEM Ders Gozlem Formunun” derslerde uygulanmasi sonucu elde edilen bulgular
Tablo 4.8'de verilmis olup ana bdliimlerin notlar1 kendi maddelerinin notlarmin

ortalamas1 hesaplanarak parantez i¢inde verilmistir.
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Tablo 4.8: STEM ders gozlem formuna ait elde edilen bulgular.

STEM

. g - ARASTIRMACININ GENEL

I DERSIN YAPISI (4,51) OGRETMENLERININ
ORTALAMASI ORTALAMASI ORTALAMA

1. Dersin iyi tanimlanmis bir kazanimi bulunmaktadir. 4,75 5 4,875
2. _Der_ﬁ,. |Ier|—se_V|Ye diisiinmeyi saglayan kapsamli bir 4,75 45 4,625
konu igerigine sahiptir.
3. Ders, 6grencilerin bir takim bilgi ve anlayis
sergileyebilecegi ¢coklu, yaratici ve benzersiz gérevler 4,25 4,25 4,25
Gstlenmesine izin vermektedir.
4, Ders, konu/sinif diizeyinde MEB kazanimlarini kapsar. 5 5 5
5. Ders sadece dersten ibaret degildir giinliik hayati da 4,75 45 4,625
kapsamaktadir.
§. Ders d.lger dersler ile disiplinler arasi bir sekilde 3,5 4,25 3,875
islenmektedir.
7. Pers PgreTcnerm d.uzenll gruplar hall'nde galismasini a 4,75 4,375
gerektiren Ust diizey faaliyetler igermektedir.
1. DERSIN KOLAYLASTIRILMASI (4,32)
8. Ogretmen amac ve gdrevleri agikca belirtti. 4,5 4,25 4,375
9. ) Ogretmen 6grencilerin dersten kopmamalarini 45 4,25 4,375
sagladi.
10. Ogretmen etkili agik uglu sorular sordu. 3,75 3,75 3,75
11. Ogretmen tiim kiigiik gruplarin tiyeleri ile calisti. 5 4,75 4,875
12. Ogretmen tanimladigi hedeflere ulasti. 4 4,5 4,25
. OGRENCI KATILIMI (4,29)
13. Ogrenciler aktif katilim gdsterdi. 4,75 4,5 4,625
14. Q‘gre.nc.ller dersle‘llgllll gorevlerini ve ¢ozim 4,25 3,75 a
stratejilerini agiklayabildi.
15. Ogrenciler dersin amaglarini agiklayabildi. 4,25 4,25 4,25
V. KAYNAKLAR (4,44)
16. Kaynaklar 6grenciler icin uygun ve kullanima hazirdir. 4,75 4,75 4,75
17. Ogrenciler kaynaklari (yani hesap makineleri, test
kitaplari, bilgisayarlar) kullanmada yetkindi. 4,25 4 4,125
V. DEGERLENDIRME (4,04)
18. Degerlendirme(ler) strekli ve gesitli idi. 3,75 4,5 4,125
19. Batuncil degerlendlrme.lelrln kar?ltlarl vardi (6rn. derse 4,25 4,25 4,25
katilim veya grup ¢alismalari igin rubrikler).
20. Ogrenfller rubrigin degerlendirmede nasil 3,25 4,25 3,75
kullanilacagini anladilar.
VI. SINIF GGRENME ORTAMI (4,31)
21. Ogretmen ogrerlulerln on bilgilerini ortaya gikararak 45 4,75 4,625
derse katilimlarini sagladi.
22. Ogretmen dgrencilerin kiltirel farkhliklarini ortaya a a a

cikararak derse katilimlarini sagladi.
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Tablo 4.8 incelendiginde “ders sinif diizeyinde MEB kazanimlarini kapsar.”,
“dersin iyi tamimlanmis bir kazanimi bulunmaktadir” ve “Ogretmen tim kiigiik
gruplarin iiyeleri ile ¢alist” maddesi gézlem sonucu en yiliksek puan ortalamasini
elde eden maddeler olarak tespit edilmistir. Gozlem sonucu en diisiik puanlar1 elde
eden maddeler ise “Ogretmen etkili agik uclu sorular sordu”, “Ogrenciler rubrigin
degerlendirmede nasil kullanilacagin1 anladilar” ve “Ders diger dersler ile disiplinler

arasi bir sekilde islenmektedir” seklinde tespit edilmistir.

Bulgular birlestirilerek analiz edildiginde elde edilen sonuglar ve bu sonuglar

ile ilgili yorumlar bir sonraki baslikta detayli olarak agiklanmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Giliniimiizde bir¢ok alanda hizli ve koklii degisiklikler meydana gelmektedir.
Ozellikle egitim alaninda meydana gelen bu degisimleri ve gelismeleri takip etmek
ise Ogretmenlere diismektedir. Ogretmenler kimi zaman degisimlere ayak
uydurabilse de cogunlukla ayak uydurmakta zorlanmaktadirlar. Ogretmenlerin uyum
sorununu asmada ise hizmet-igi egitimler devreye girmektedir. Ulkemizde gerek
devlet politikalarin gerekse MEB, ilgili MEMler, Talim ve Terbiye Kurulu,
YEGITEK egitim alaninda siirekli gelismeleri takip etmekte ve degisiklikleri
tilkemiz egitim politikalarina entegre etmek i¢in yogun bir ¢aba sarf etmektedirler.
Tam da bu noktada hizmet-igi egitimler devreye girmektedir. Ilgili kurumlarin
istedikleri degisim ve yenilikleri uygulayacak 6gretmenlerin ise hizmet-ici egitimlere
katilmasi kaginilmaz hale gelmektedir. Bu arastirmanin amaci Ogretmenlerin STEM
egitimine  yoOnelik  goriislerinin @ ve  STEM’in  derslere  entegrasyonunun

arastirilmasidir.

Calisma kapsaminda hizmet-ici egitimlern 3 farkli asamasi incelenmistir. Bu
asamalar “egitim Oncesi yapilan ¢alismalar”, “egitim esnasinda yapilan ¢alismalar”
ve “egitim sonunda yapilan ¢alismalardir”. Bu asamalar i¢in sonuglar olumlu ve

olumsuz yonde olarak iki farkli kategoride incelenmis ve yorumlanmustir.

Hizmet-igi egitimlerin oncesinde egitimi diizenleyen kurum ve egitmenler
tarafindan yapilan c¢alismalarin sonucunda 6gretmenler yapilan ¢aligmalarin yeterli
oldugunu ve gerekli bilgilendirme ¢alismalarmin yapildigin1 olumlu goriis olarak
bildirmistir. Ayrica olumsuz yonde ise herhangi bir c¢alisma yapilmadigi,
bilgilendirme brosiirii yapilabilecegini ve egitim dncesi yapilan planlamanin daha iyi
olabilecegi yoniinde goriis belirtmislerdir.  Egitim Oncesi yapilan ¢alismalar
diistintildiigiinde olumlu ve olumsuz olarak iki zit alanda benzer kodlara ulagilmistir.
Bu durum hizmet-igi egitimlere katilan tiim dgretmenlere esit diizeyde bilgilendirme,
duyuru, egitim igerigi vb. bilgilerin ulagsmadig1 anlamina gelebilir. Elde edilen bu
sonuglar 1s18inda gelecekte planlanmasi diistiniilen hizmet-i¢i egitimlerde bu durum
g6z oOniinde bulundurularak tiim katilimcilara esit seviyede ulasilmaya Gzen

gosterilebilir. Bu durum Milli Egitim Bakanligi tarafindan yapilacak bir mobil
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uygulama ile c¢ozilebilir. Egitmenler ve ilgili birimler tarafindan yapilan tim
duyurular bu sistem iizerinden 6gretmenlere anlik olarak bildirilebilir. Ayrica ilgili
egitime katilan 6gretmenlere ulastirilmasi gereken bilgi, belge ve egitim igerikleri
gibi tiim elektronik ortamda gonderilebilecek dosyalar sisteme yiiklenebilir. Bu
yiikkleme sayesinde dgretmenler egitimlerle ilgili tim igeriklere elektronik ortamda
ulagabilir hatta egitimlere katilmak icin yolda harcadigi silirede dahi egitimlerin
igerigini inceleyebilir bu durum da egitime katilan tiim katilimcilarin 6n bilgilerinin

esitlenmesine dogal olarak katki saglamis olur.

Hizmet-i¢i egitimlerin uygulanmasi sirasinda yapilan ¢alismalar ve etkinlikler
ile ilgili verimlilik, yeterlilik ve iyi planlanma 6gretmenler tarafindan olumlu
bulunurken olumsuz olarak ise uygulamali egitimlere daha fazla yer verilmesi
gerektigi ve siirenin egitimler i¢in kisitli oldugu 6gretmenler tarafindan belirtilmistir.
Giiniimiizde planlanan hizmet-i¢i egitimlerde sunum yontemini en aza indirgemek ve
eger egitimin igerigi uygulamali egitime olanak tanmiyacak  sekilde
yapilandirilabiliyorsa, 6gretmenlerin dikkatini ve motivasyonunu artirici tedbirler
olarak, egitim Oncesi alinmasi egitimlerden beklenen ciktilarin kalitesine pozitif
anlamda katki saglayabilir. Egitimlerin sonunda ogretmenlerin bir kisminin egitim
stiresinin yetersizligine vurgu yapmasi ise tim Ogretmenlerin On bilgilerinin esit
diizeyde olmamasi sonucunda ortaya g¢ikmis olabilir. Nasil bir 6gretmen derse
baslamadan Once tim Ogrencilerinin 6n bilgi seviyelerini kontrol ederek derse
bagliyor ve oOn bilgilerin esit olmamasi durumunda gerekli Onlemleri aliyorsa
planlanan ve uygulanan hizmet-i¢i egitimlerde ilgili birimler egitim Oncesinde
katilimcilarin &n bilgilerini kontrol ederek gerekli tedbirleri almalidir. On bilgi
seviyelerinin esitlenememesi durumunda egitimler farkli gruplara ayrilarak

olabildigince On bilgi seviyesi esit gruplar olusturularak ¢oziilebilir.

Hizmet-i¢i egitimlerin sonrasinda yapilan c¢alismalarin sonucunda ise
ogretmenler STEM’i Ogretim siirecinde nasil kullandiklarinin takip edilmesini
istemektedir. Ogretmenlerin katildiklar1 egitimleri uygulamalarina yonelik geri doniit
ve takip mekanizmasi istemektedirler. MEB ve MEM’ler tarafindan planlanan ve
uygulanan hizmet-i¢ci  egitimlerin uygulanarak devaminda ne oldugunun
arastirllmamasi, iizerinde diisiiniilmesi gereken bir konudur. Elinizde yeterli

ekonomik kaynak, donanim ve egiticileriniz olmasina ragmen yaptiginiz yatirimin
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sonucunun takip edilmemesi egitim sistemimiz igerisindeki eksikliklerden bir
tanesidir. Hizmet-igi egitim faaliyetleri planlanirken bu durum g6z Oniinde
bulundurularak egitim sonrasinda takip ve geri doniit mekanizmasinin nasil
olacaginin planlanlamasi gelecekte uygulanacak hizmet-igi egitim faaliyetleri igin

Onem arz etmektedir.

Ogretmenlerin STEM’i nasil anlamlandirdigina dair arastirma probleminin
bulgular1 sonucunda 6gretmenler STEM’1 disiplinler arasi iliski, STEM kavramlarina
vurgu ve giinlikk yasam ile iligskilendirme ifadelerini yiiksek oranda belirtmislerdir.
Ayrica diger anlamlandirmalara baktigimizda yaparak yasayarak O0grenme, yontem
teknik olarak aciklama, yeni bir kavram olarak belirtilme ve iirlin olusturma siirecine
de vurgu yapimstir. Ogretmenlerin STEM’i meslektaslarina anlatirken biiyiik
cogunlugunun disiplinler arasi iligki, S-T-E-M kavramlarina vurgu, giinliik yasam ile
iligkilendirme, {iriin siireci ve yaparak yasayarak 0grenme siirecine vurgu yapmasi
sonucunda STEM egitimi “STEM egitimi, Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematigin disiplinler aras1 bir sekilde giinliik hayattaki problemler temel alinarak
ogrencilerin iirtin olusturmalarina ve yaparak yasayarak Ogrenmelerine imkan

tantyacak sekilde 6grenme siirecinin yapilandirilmasidir” seklinde tanimlanabilir.

Ileri Seviye STEM hizmet-i¢i egitimleri bagari ile tamamlayan gretmenlerin
biiyiik ¢ogunlugunun STEM’i derslerinde uyguladign sonucuna ulasilmustir. Ote
yandan, yine bu egitimleri almis fakat STEM’i derslerinde heniiz uygulamayan
ogretmenlerin, gelecekte STEM’i uygulamalarina yonelik motivasyonlarinin oldugu
tespit edilmistir.  Ogretmenlerin STEM’i  derslerinde  uygulama  oranlar
incelendiginde %63; ayrica geriye kalan %37’lik kismin %79’unun da gelecekte
uygyulamayr diisiindiigii g6z onilinde bulunduruldugunda yaklasik %90 oraninda
ogretmenlerin STEM’i derslerinde uygulayabilecekleri goriilmektedir. Yeni bir
kavram olarak iilkemizde yayginlasmasina ragmen 6gretmenlerin STEM’i bu kadar
yiikksek oranda uygyulamalar1 ya da uygulama istekleri STEM kavraminin
Ogretmenler tarafindan benimsendigi anlamina gelebilir. STEM’1 derslerinde
uygulamayan ogretmenlerin uygulamama nedenleri ise genel olarak miifredatin
ogretmenlerden beklentileri ile uyusmamast ve STEM’1 derslere entegre edememesi
olarak ifade edildigi tespit edilmistir. Ogretmenlerin STEM’i derslerinde

uygulamama nedenlerinin basinda miifredatin beklentileri ile STEM’ in ayni anda
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yiiriitiilemeyecegi gelmektedir. Ozellikle 8. siif dgrencilerinin Liselere Giris Smavi
(LGS)’ye hazirlanmalarindan dolay1 gerek 6grenci gerekse 6gretmen motivasyonlart,
sinav  konularim1  yetistirme ve daha fazla test sorusu ¢Ozme iizerine
yogunlagmaktadir. Liselere giris yonteminde yapilacak degisiklikle STEM’in daha
yaygin ve etkin uygulanmasi saglanabilir. Ayrica STEM’i uygulayamamadaki diger
nedenlerden “ders plant hazirlayamama”, STEM’i “derse entegre edememe”, STEM
ile ilgili “materyal eksikligi” olarak ¢alismada bulunmustur. Bu nedenler hali hazirda
ogrencilere dagitilan ders kitaplar1 ve Ogretmenlere dagitilan Ogretmen Kkitaplari

birbiri ile senkron bir sekilde STEM temelli hazirlanirsa dogal olarak ortadan
kalkabilir.

Calisma birinci kisminda tespit edilen bulgularina gore, 6gretmenler STEM
egitiminde yiiksek oranda probleme dayali 6grenme ve proje tabanli 6grenmeyi,
Ogretim yontem ve teknikleri olarak kullanmay1 tercih etmektedirler. Ayrica,
ogretmenlerin  STEM egitimi ile iliskilendirdikleri Olgme ve degerlendirme
yontemleri ise; portfolyo-iiriin dosyasi, rubrik-dereceli puanlama anahtar1 ve siireg
degerlendirme olarak tespit edilmistir. Hem 6gretim yontem ve teknikleri hem de
O0lcme ve degerlendirme yontemleri acisindan Ogretmenlerin cevaplart birlikte
incelendiginde; Ogretmenlerin derslerin  klasik yontemlerden uzak yenilik¢i
Ogretimsel yaklagimlarla islenmesi gerektigini vurguladiklart goriilmektedir.
STEM’in probleme dayali ve proje tabanli 6grenme ile Ogretmenler tarafindan
iliskilendirilmesi, STEM egitimi siirecinde ve sonunda iirlin gelistirilmesine olanak
tanimasindan dolay1 ortaya c¢ikmis olabilir. Ayrica {riin gelistirme siirecinin
degerlendirmesi i¢in uygun olan 6lgme degerlendirme yontemlerinden oOzellikle
portfolyo, rubrik ve siire¢ degerlendirmenin de STEM egitimi ile iliskilendirilmesi

STEM egitimi ile tiriin gelistirme arasindaki iliskiyi destekler niteliktedir.

Calismanin ikinci kisminda gelistirilen STEM ders planlarinin derslerde
uygulanmasi sonucunda her derse ilisgkin STEM Ders G6zlem Formu hem goézlemci
hem de ilgili dersin 6gretmeni tarafindan doldurulmustur. STEM Ders Gozlem
Formuna ait elde edilen sonuglara goére; STEM ders plani kazanimlarinin MEB ders
kazanimlar1 ile Ortiistiigli, O6gretmenlerin derslerini Ogrencilerin aktif katilim
gosterebilecekleri sekilde yapilandirdigr ayrica grup calismasi ve isbirlikei ¢alismaya

olanak tanmiyacak sekilde simiflarin kiiciik gruplara ayrildigi ve materyallerin

84



ogrenciler icin uygun oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogretmenlerin STEM ders
planlarin1 uygularken 6grencilerin aktif katilim gostermeleri 6grencilerin 6grenme
kazanimlarin1 kavrayabilmesi acisindan biiyilk 0nem tasimaktadir. Ayrica iiriin
olusturma siirecine yonelik olarak smiflarin  kiigiik gruplara ayrilmasi ve
ogretmenlerin bu kii¢iik gruplarin tiimii ile beraber ayr1 ayr1 calismasi hem geride
kalan Ogrencilerin diger Ogrenciler ile ayni seviyeye gelmesi agisindan, hem
Isbirlik¢i Ogrenme agisindan hem de Tam Ogrenme Modeli agisindan biiyiik dnem
tasimaktadir. Elde edilen bu sonuglar dogrultusunda, STEM egitimi ile “Tam
Ogrenme Modeli” ve “Isbirlikli (Kubasik) Ogrenme” arasinda kuramsal agidan iliski

goriilmektedir.

STEM ders planlar1 sonuglarina gore derslerin disiplinler arasi islenmesi,
ogretmenlerin etkili acik uglu sorular sormasi, &grencilerin gorevlerini diizgiin
sekilde agiklamasi ve 6grencilerin rubrigi derslerde nasil kullanacaginin anlasiimasi
maddelerinin diger tiim maddere oranla diisiik basar1 skoru gosterdigi tespit
edilmistir. STEM ders plan1 uygulanan dersler ile diger dersler arasinda disiplinler
aras1 bir iligki kurulamamasi bir okuldaki tiim derslerde degil sadece ilgili dersten
STEM ders plani uygulanmasi (6rn. matematik) sonucunda ortaya ¢ikmis olabilir. Bu
durum bir okuldaki tiim derslerde es zamanli bir sekilde STEM ders plam
uygulanmasi ile ortadan kaldirilabilir. Ayrica 6grencilerin ders kazanimlar ile ilgili
gorev ve stratejileri acgiklayamamasi ve rubrigin  degerlendirmede nasil
kullanilacagini anlayamamas ise ilgili derslerde sadece 1 hafta siire ile STEM ders
planlariin uygulanmasi sonucunda ortaya ¢ikmis olabilir. Bu durum ilgili STEM
ders planlarinin bir ders i¢in tiim yil olacak sekilde planlanmasi ile ¢oziilebilir.
Uzerinde durulmas: gereken 6n 6nemli diisiik skorlu madde ise 6gretmenlerin etkili
acik uglu soru soramamasidir. Bu durum gerek STEM’in gerekse MEB’in amaglarina
ulasilmasi acgisindan Onem tasimaktadir. Etkili ac¢ik uc¢lu sorular sormadan
ogrencilerin elestirel ve kritik diislinme gibi {ist diizey 21. yy diisiinme becerilerini
kazanmalar1 pek miimkiin degildir. Tim bu durumlar birlikte diistiniildiigiinde,
O0gretmenlerimizin etkili ag¢ik wuglu soru sorabilmeleri i¢in gerekli egitimler
planlanmali ve uygulanmalidir. Tam da bu noktada hizmet-i¢i egitimlere biiyilik

onem diismektedir.
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Calisma Neticesinde Oneriler:

» Ogretmenlerin 6n bilgileri kontrol edilerek hizmet-i¢i egitimlere
katilimlarinin saglanmasi, hizmet-i¢i egitimlerden elde edilecek verim
acisindan faydali olabilir. Ozellikle kalabalik gruplar icin verilecek
egitimlerde 0gretmenlerin ilgili konu hakkinda 6n bilgil diizeylerinin
birbirine yakin olmasi hem &gretmenler agisindan hem de egitici
acisindan 6grenme siirecini kolaylastiracaktir.

» Hizmet-igi egitim faaliyetleri iilke genelinde planlandiginda
ogretmenlere duyurulmasi genel bir sistem iizerinden (MEBBIS)
yapildigt  i¢in  tim  Ogretmenlere ulagmada bir  problem
yasanmamaktadir. Bu egitimler ilgili il MEM ve ilge MEM diizeyinde
planlandiginda ise Ogretmenlere esit seviyede duyuru ulagtirmada
problem yasanmaktadir. Bu durum, MEB tarafindan hazirlanacak olan
bir mobil uygulama ile asilabilir. Ogretmenler ilgilendikleri alanda ya
da bagl olduklart MEM’ler tarafindan planlanan hizmet-i¢i egitim
faaliyetlerine anlik olarak mobil uygulamadan ulasabilir.

> Ogretmenler aldiklar1 hizmet-i¢i egitimlerin egitim igerigi imkan
tantyorsa klasik yontemlerden (sunu vb) uzak, yeni yaklagimlarla
verilmesini istemektedirler. Ozellikle STEM egitimi gibi uygulamali
egitimin miimkiin oldugu durumlarda egitim igerigi i¢in verilmesi
gerekli olan teorik bilgiler 6gretmenlere egitim 6ncesinde dokiiman
gonderek ya da uzaktan egitim yontemi ile verilebilir.

» Planlanan ve uygulanan hizmet-i¢i egitim faaliyetlerine yonelik bir
takip-geri doniit mekanizmasimin olmamasi {ilkemizde uygulanan
hizmet-i¢i egitimlerin bir eksikligidir. MEB ya da MEM uygulanan
hizmet-igi egitimler icin bir takip ve geri donlit mekanizmasi
kurmalhidir. Bu takip ve geri doniit mekanizmasindan alinacak
sonuclara gore planlanacak egitimlere yon verilebilir.

» STEM egitiminin uygulanmasi sirasinda en 6nemli sorunlarin baginda
derslerde uygulanacak STEM ders planlarinin  hazirlanmasi
gelmektedir. Bu durum, 6gretmenler agisindan sorun olusturmaktadir.

Uygulanacak olan STEM ders planlarinin MEB tarafindan merkezi
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sekilde hazirlanarak (6rn. ders kitaplar1 gibi) yayimlanmasi, STEM

entegrasyon siirecine olumlu katki saglayabilir.
Gelecekte Yapilacak Cahsmalara Dair Oneriler:

» Ortaokul diizeyinde uygulanan bu arastirma lise seviyesinde
uygulanabilir.

» STEM Ders Gozlem formlarina ait veriler arastirmacinin derse
gozlemci olarak katilmasi ile elde edilmistir. Bu derslerin video
kamera ile kayit edilerek birden fazla uzman tarafindan izlenerek ders
gozlem formlarinin doldurulmasi arastirmanin  gecerligini  ve
giivenirligini artirabilir.

» Arastirma dort farkli derse birer hafta olarak uygulanmistir. Uygulama
stiresi bir donem siiresine ¢ikarilabilir ve uygulanan ders sayis1 dortten
bire indirilebilir.

» Ortaokul seviyesinde uygulanan bu arastirma okuldncesi, lise ve

yiiksekogretim diizeyinde uygulanabilir.

Sonu¢ olarak, STEM’in derslerde uygulanmasi i¢in 6gretmenlerin
STEM’i gerek teorik agidan gerekse pratik agidan bilmeleri gerekmektedir.
Ogretmenlerin kendilerini gelistirmeleri ise almis olduklar1 ve alacaklari
hizmet-i¢i egitimler ile miimkiindir. STEM’in derslerde Ogretmenler
tarafindan uygulanabilmesi i¢in 6gretmenlerin STEM hizmet-i¢i egitimlere
katilmalar1 ve bu egitimlerde basar1 gostermeleri gerekmektedir. Bu
arastirmada STEM hizmet-i¢i egitimleri tamamlayan 6gretmenlerin ¢ogunun
STEM’i derslerinde uygulayabildikleri, uygulayamayanlarin ise gelecekte
uygulama istekleri goz oniinde bulunduruldugunda gerek STEM’in derslerde
uygulanmasi gerekse MEB tarafindan uygulanacak yeni politikalarda hizmet-

ici egitimlere biiylik 6nem diismektedir.
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7. EKLER

EK A.1 STEM (Temel Seviye) Kursu Modiil Icerigi
T.C.
MiLLi EGITIM BAKANLIGI

(")gretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Miidiirliigii

Mesleki Gelisim Programm

ALAN ALT ALAN KODU
Egitim Bilimleri Egitimde Yeni 2.01.01.02.011
Yaklasimlar

1. ETKINLIGIN ADI

STEM (Temel Seviye) Kursu

2. ETKINLIGIN AMACLARI
Bu faaliyeti bagar1 ile tamamlayan her kursiyer ;

e STEM hakkinda genel bilgi edinir.

e Diinyadaki STEM uygulamalarin bilir.

e STEM Materyal Tanitim1 ve Laboratuvar Kurulumu konusunda bilinglenir.
o Bilimsel Bilgi ve Beceriler konusunu kavrar.

e 5E Yaklagimini kavrar.

e Proje Tabanli Ogrenme konusunda bilinglenir.

e Sorgulama Tabanli Ogrenme konusunda bilinglenir.
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e Modelleme konusunda bilin¢lenir.
e Baglam Temelli Ogrenmeyi kavrar.

e STEM’in derslere entegre edilmesini kavrar.

3. ETKINLIiGIiN SURESI

Faaliyetin siiresi 30 ders saatidir.

4. ETKINLiGiN HEDEF KIiTLESI

Bakanligimiz okul/kurumlarinda goérev yapan Fen ve Teknolojileri, Matematik,
Biyoloji, Fizik, Kimya, Sinif, Okul Oncesi, Teknoloji Tasarim ve Bilisim Teknolojisi

Ogretmenleri.

5. ETKINLIGIN UYGULANMASI iLE iLGILi ACIKLAMALAR

e Bu etkinlik; belirtilen branglardaki 6gretmenlerin STEM egitimi hakkinda
temel bilgi ve becerilerini gelistirmek amaciyla hazirlanmistir.

e Egitim gorevlileri olarak “STEM Egitimi” konusunda uzman
akademisyenler, STEM Egitici Egitimi Kursunu bitirmis ya da bu konuda
hizmet i¢i egitimler veren uzmanlar/6gretmenler gorevlendirilecektir.

e Smif ortam1 katilimcilarin etkin iletisim kurabilecegi bigimde
diizenlenecektir.

e Katilime1 sayis1 dikkate alinarak ortamda gerekli 151k ve ses diizeni
saglanacaktir.

e [Egitim, internet baglantili bilgisayar ve projeksiyon cithazi ya da etkilesimli
tahta olan egitim ortaminda gerceklestirilecektir. Egitim igerikleri uygun
materyallerle desteklenecektir.

e Katilime1r sayist her egitim ortami igin 40 kisiyi gecmeyecek sekilde
olusturulacaktir.

e Faaliyetin baslangicinda katilimcilarin hazir bulunusluk diizeylerini 6lgmek

amaciyla 20 sorudan olusan On test, bitiminde ise 40 soruluk son test
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uygulanacak ve boylelikle faaliyetten elde edilen kazanimlar belirlenmis

olacaktir.

6. ETKINLIGIN ICERIiGI

Konularin Dagilim Tablosu

Konular SURE

On test 1

STEM Egitimi Hakkinda Genel Bilgi

e STEM Egitimi ve hedefleri 2
e Tasarim odakl diisiinme teknikleri

e (Ogrenci motivasyonu ve dzgiiven artirma ydntemleri

Diinyada STEM Egitimi Uygulamalari

e Diinyada STEM Egitimi
e Diinyada STEM Egitimi uygulamalar1 drnekleri.

1
e STEM Egitimi tasarimlarinin diinyadaki yeri ve 6nemi
STEM Egitimi Materyal Tamitimm
e STEM materyallerinin tanitimi
e STEM materyal tasarimi ve agamalari )
e STEM uygulamalarinin pedogojik etkisi
Bilimsel Bilgi ve Beceriler
¢ Bilimin dogasi 4

e Bilim okuryazarlig
e Bilimsel siire¢ becerileri

e Elestirel diisiinme

5E Yaklasim
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e 5E yaklagimi nedir? 4

e 5SE yaklasiminin disiplinler aras1 kullanimina 6rnekler

Proje Tabanh Ogrenme 2
Sorgulama Tabanh Ogrenme 2
Modelleme

e Matematiksel modelleme 4

e Modellerin smiflandirilmasi

e Fen bilimlerinde modellerin yeri

Baglam Temelli Ogrenme

e Baglam temelli 6gretim nedir 4
e Baglam temelli 6gretimde baglamin kullanimi1

e Baglamlarin yazilmasi

STEM’in Egitiminin Derslere Entegre Edilmesi

e STEM STEM laboratuvar ve merkezinin tanittminin yapilmasi,

ogrenci katiliminin saglanmasi, okula uygulanma esas ve

prosediirleri hakkinda bilgi. ?
e STEM materyallerinin ilgili alan derslerinde (Fizik, Kimya,
Biyoloji, Fen, Matematik, Bilisim Teknolojileri ve Teknoloji
Tasarim) kullanim alanlar1 ve 6rnek 6gretim programi
Ol¢me ve Degerlendirme 2
Toplam 30

7. OGRETIM YONTEM, TEKNIiK VE STRATEJILERI

e Programin hedeflerine ulasmak i¢in; aktif 6grenme yontem ve teknikleri
kullanilacaktir.

e Katilimcilara egitim ile ilgili ders notlar1 elektronik ortamda verilecektir.
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8. OLCME VE DEGERLENDIRME

e Kursiyerlerin basarisin1 degerlendirmek amaciyla 40 sorudan olusan ve tim
konular1 kapsayan coktan se¢cmeli test sinavi yapilacak, 45 ve iizeri not
alanlar basarili sayilacaktir.

e Basarili olanlara “Kurs Belgesi” (sertifika) verilecektir.
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EK A.2 STEM (ileri Seviye) Kursu Modiil Icerigi
T.C.
MILL{ EGITIM BAKANLIGI
Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Miidiirliigii

Mesleki Gelisim Programm

ALAN ALT ALAN KODU
Egitim Bilimleri Egitimde Yeni 2.01.01.02.012
Yaklasimlar
1. ETKINLIGIN ADI

STEM (lleri Seviye) Kursu
2. ETKINLiGiN AMACLARI
Bu faaliyeti basari ile tamamlayan her kursiyer ;

e STEM Egitiminin egitimde yeri ve dnemini kavrar.

e Hesaplamali diisiinme konusunda bilinglenir.

e STEM Egitiminde kodlamayi kavrar.

e Robotige giris konusunu kavrar.

e Etkili sunum tekniklerini uygular.

e STEM Egitiminde 6l¢me ve degerlendirme becerisi kazanir.

e STEM Egitiminin atdlye uygulamalarini yapar.

3. ETKINLIGIN SURESI
Faaliyetin siiresi 40 ders saatidir.
4. ETKINLIiGIiN HEDEF KIiTLESI

Bakanligimiz okul/kurumlarinda gorev yapan Fen ve Teknolojileri, Matematik,
Biyoloji, Fizik, Kimya, Siif, Okul Oncesi, Teknoloji Tasarim ve Bilisim Teknolojisi

Ogretmenlerinden STEM Temel Seviye kursunu bitirenler.
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5. ETKINLiGiN UYGULANMASI iLE iLGILi ACIKLAMALAR

e Bu etkinlik; belirtilen branglardaki 6gretmenlerin STEM egitimine iliskin
temel seviyede aldig1 bilgi ve becerilerini gelistirmek ve uygulamaya dontik
olarak bilgi becerilerini kullanabilmelerini saglamak amaciyla hazirlanmistir.

e Egitim gorevlileri olarak “STEM Egitimi” konusunda uzman
akademisyenler, STEM Egitici Egitimi Kursunu bitirmis ya da bu konuda
hizmet i¢i egitimler veren uzmanlar/6gretmenler gorevlendirilecektir.

e Sinif ortami katilimceilarin etkin iletisim kurabilecegi bigimde
diizenlenecektir.

e Katilime1 sayis1 dikkate alinarak ortamda gerekli 151k ve ses diizeni
saglanacaktir.

e Egitim, internet baglantili bilgisayar ve projeksiyon cihazi ya da etkilesimli
tahta olan egitim ortaminda gerceklestirilecektir. Egitim icerikleri uygun
materyallerle desteklenecektir.

e Katilime1 sayist her egitim ortami icin 40 kisiyi gecmeyecek sekilde
olusturulacaktir.

e Faaliyetin baslangicinda katilimcilarin hazir bulunusluk diizeylerini 6lgmek
amactyla 20 sorudan olusan On test, bitiminde ise 40 soruluk son test

uygulanacak ve boylelikle faaliyetten elde edilen kazanimlar belirlenmis

olacaktir.
6. ETKINLIGIN iCERIGIi
Konularin Dagilim Tablosu
Konular SURE

On test 1
Hesaplamali Diisiinme 4
3D Yazcilar ile Modelleme 4
STEM Egitiminde Kodlama
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e Temel kodlama becerileri 5
e Kodlama ortamlarinin tanitilmasi
e Algoritma
e Kosul bloklar1
e Dongii bloklari
Robotige Giris
e Akilli tugla kullanimi 6
e Servo motor kullanimi1
e Sensdrlerin kullanimi
e Robotik yazilimlarmnin kullanimi
e Robotik sistemlerinin giris ¢ikis baglantilarinin yapimi
Etkili Sunum Teknikleri
e Farkli sunum programlarinin tanitimi ve kullanimi 4
e Simiilasyonlar
e Web 2.0 araglarinin tanitimi
STEM Egitiminde Ol¢me ve Degerlendirme
e Olgme nedir ve STEM Egitiminde 6lgme 4
e Alternatif 6lcme araglar1 ve 6zellikleri
e Degerlendirme tiirleri ve rubrik
STEM Atolye Uygulamalar:
e Algoritma ve kodlama atolyesi 10

e Modelleme yazilimi atdlyesi

e Robotik atdlyesi

e (evre egitimi atdlyesi

e Illetisim sistemleri atdlyesi

e Somut model olusturma atdlyesi

e Enerjinin doniisiimii ve kullanimina yonelik atlye
e Simiilasyon atdlyeleri

e Sunum atdlyeleri

e Egitsel oyun atolyesi
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Ol¢me ve Degerlendirme (Siav) 2

Toplam 40

7. OGRETIM YONTEM, TEKNiK VE STRATEJILERi

e Programin hedeflerine ulagmak icin; aktif 6grenme yontem ve teknikleri
kullanilacaktir.

e Katilimcilara egitim ile ilgili ders notlar1 elektronik ortamda verilecektir.

8. OLCME VE DEGERLENDIRME

e Kursiyerlerin basarisini degerlendirmek amaciyla 40 sorudan olusan ve tiim
konular1 kapsayan c¢oktan seg¢meli test sinavi yapilacak, 45 ve lizeri not
alanlar basarili sayilacaktir.

e Basarili olanlara “Kurs Belgesi” (sertifika) verilecektir.
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EK A.3 STEM (Egitici Egitimi) Kursu Modiil icerigi
T.C.
MILL{ EGITIM BAKANLIGI
Ogretmen Yetistirme ve Gelistirme Genel Miidiirliigii

Mesleki Gelisim Programm

ALAN ALT ALAN KODU
Egitim Bilimleri Egitimde Yeni 2.01.01.02.013
Yaklasimlar
1. ETKINLIGIN ADI

STEM (Egitici Egitimi) Kursu
2. ETKINLiGiN AMACLARI
Bu faaliyeti basari ile tamamlayan her kursiyer ;

e STEM Egitiminde Proje Tabanli Ogrenmeyi kavrar.

e STEM Egitiminde Sorgulama Tabanli Ogrenmeyi kavrar.

e STEM Egitiminde Baglam Temelli Ogrenmeyi kavrar.

e STEM Egitiminde Modellemeyi bilir.

e STEM Egitiminde Kodlamay1 kavrar.

e STEM Egitiminde Robotik konusunda bilinglenir.

o Etkili Sunum Tekniklerini uygular.

e STEM Etkinliklerini Degerlendirir.

e STEM Egitiminde Kullanilacak Ogretim Yéntem ve Tekniklerini kavrar.
e Yetiskin Egitimi konusunda bilinglenir.

e Yetigkin egitiminde dikkate alinacak faktorleri bilir.

3. ETKINLIGIN SURESI

Faaliyetin siiresi 40 ders saatidir.
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4. ETKINLiGiN HEDEF KIiTLESI

Bakanligimiz okul/kurumlarinda goérev yapan Fen ve Teknolojileri, Matematik,
Biyoloji, Fizik, Kimya, Siif, Okul Oncesi, Teknoloji Tasarim ve Bilisim Teknolojisi
Ogretmenlerinden STEM temel ve ileri seviye kurslarini bitirmis STEM egitici

egitmeni olarak gorev alacak d6gretmenler.
5. ETKINLiIGIN UYGULANMASI iLE iLGILi ACIKLAMALAR

e Bu etkinlik; Fen ve Teknolojileri, Matematik, Biyoloji, Fizik, Kimya, Sinif,
Okul Oncesi, Teknoloji Tasarim ve Bilisim Teknolojisi Ogretmenlerinden
STEM temel ve ileri seviye kurslarini bitirmis 6gretmenleri, STEM egitici
egitmeni yetistirmek amaciyla hazirlanmastir.

e Egitim gorevlileri olarak “STEM Egitimi” konusunda uzman akademisyenler
yada programdaki konularda hizmetigi egitimler veren uzmanlar/6gretmenler
gorevlendirilecektir.

e Simif ortami katilimcilarin etkin iletisim kurabilecegi bicimde
diizenlenecektir.

e Katilime1 sayis1 dikkate alinarak ortamda gerekli 151k ve ses diizeni
saglanacaktir.

e [Egitim, internet baglantili bilgisayar ve projeksiyon cihazi ya da etkilesimli
tahta olan egitim ortaminda gerceklestirilecektir. Egitim igerikleri uygun
materyallerle desteklenecektir.

e Katilimec1 sayist her egitim ortami icin 40 kisiyi gegmeyecek sekilde
olusturulacaktir.

e Faaliyetin baslangicinda katilimcilarin hazir bulunusluk diizeylerini 6lgmek
amaciyla 20 sorudan olusan On test, bitiminde ise 40 soruluk son test
uygulanacak ve bdylelikle faaliyetten elde edilen kazanimlar belirlenmis

olacaktir.
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6. ETKINLiGIiN iCERIiGi

Konularin Dagilim Tablosu

Konular SURE
On test 1
STEM Egitiminde Proje Tabanli Ogrenme 2
e STEM egitiminde proje tabanli ders tasarimi
e STEM egitiminde proje tabanli ders tasarimlarini
degerlendirme
STEM Egitiminde Sorgulama Tabanh Ogrenme 2
e STEM egitiminde sorgulama tabanli ders tasarimi
e STEM egitiminde sorgulama tabanli ders tasarimlarini
degerlendirme
STEM Egitiminde Baglam Temelli Ogrenme 2
e STEM egitiminde baglam temelli ders tasarimi
e STEM egitiminde baglam temelli ders tasarimlarini
degerlendirme
STEM Egitiminde Modelleme 5
e STEM Egitiminde model tasarlama
e STEM egitiminde origami kullanilarak somut modellerin
tasarlanmasi
e STEM Egitiminde modelleri degerlendirme
STEM Egitiminde Kodlama
e STEM Kodlama proje tasarimi 4
e STEM Kodlama projelerini degerlendirme
STEM Egitiminde Robotik
e STEM Robotik proje tasarimi 6

e STEM Robotik projelerini degerlendirme
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Etkili Sunum Teknikleri

e STEM egitiminde etkili sunum tasarimi 4
e STEM egitiminde sunumlar1 degerlendirme
e STEM egitiminde Web 2.0 Araglari
STEM Etkinliklerini Degerlendirme
e STEM egitiminde alternatif 6lgme araclari tasarimi 4
e STEM egitiminde rubrik olusturma ve degerlendirme
STEM Egitiminde Kullanilacak Ogretim Yontem ve Teknikleri 4
Yetiskin Egitimi
e Yetiskin Egitiminin Ozellikleri 4
e Yetiskin Egitiminde Siif Yonetimi
e Kullanilacak Yontem ve Teknikler
Ol¢me ve Degerlendirme (Simav) 2
Toplam 40

7. OGRETIM YONTEM, TEKNiK VE STRATEJILERi

e Programin hedeflerine ulasmak i¢in; aktif 6grenme yontem ve teknikleri

kullanilacaktir.

e Katilimcilara egitim ile ilgili ders notlar1 elektronik ortamda verilecektir.

8. OLCME VE DEGERLENDIRME

e Kaursiyerlerin basarisini degerlendirmek amaciyla 40 sorudan olusan ve tim

konular1 kapsayan coktan se¢meli test sinavi yapilacak, 45 ve iizeri not

alanlar basarili sayilacaktir.

e Basarili olanlara “STEM Egitici Egitmen Belgesi” (sertifika) verilecektir.
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EK B.1 Arastirma izni

i Tine
y)(

&

2,
>/

Konu : Arastirma izni

sayili genelgesi.

Say1 :99191664-605.01-E. 19027451

Te
BALIKESIR VALILIGI
11 Milli Egitim Mudrlaga

10.11.2017

VALILIK MAKAMINA
BALIKESIR

iigi: a) Milli Egitim Bakanlin Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midirliigiinn 07.03.2012 tarih ve 2012/13
b) Sefa ALKILING'1n 08/11/2017 tarih ve 18782954 kayit sayili dilekgesi

Bagvuru Sahibinin Ad) Soyadi Sefa ALKILING
Danigman Dog.Dr. Tuncay SARITAS
Kurumu/Universite/Gérev Yeri Balikesir Universitesi
Alan/Bélim Fen Bilimleri Estittisti /Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Anabilim Dal;
Tez Aragtirma veya Anketin Konusu | Stem Egitimi Alan O enlerin Mesleki Gelisiminin irilmasi
Bagvuru Tarihi 08/11/2017 Bagvuru Sayisi 18782954
aliyma Baslama ve Bitis Tarihi 20/11/2017-20/01/2018
Veri Toplama Araglar Aneket, Gézlem, Yari- Yapilandirilmig Goriigme Formu, Stem Meslek
Alanlarina l1gi Ol¢egi/ Tutum Olcesi
Aragtirma Tird [ Yiiksek Lisans Tezi | Arastirma Onerisi
CALISMA YAPLACAK EGITIM KURUMLARININ LIiSTES
S. | Okulun Adi S.No Okulun Ady
No
I |Alteyltl /15 Temmuz Sehitler Anadolu Lisesi 42 | Dursunbey/ Dursunbey Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesi
2 | Alueylal /Altieylal Ortaokuly 43 | Gomeg/ Sehit Mustafa Giiveng Aldemir ilkokulu
3 | Alueyliil /Candir ITkokulu 44 | Gomeg/ Ulubeyler Ortaokulu
4 | Altieylil /Candir Ortaokulu 45 | Gonen/Génenli Mehmet Efendi Imam Hatip Lises;
6 | Alueyliil /General Kemal Balikesir Ortaokulu 46 | Gonen/ Sarikdy Cok Programli Anadolu Lisesi
7 |Altieyliil /Konakpinar Sehit Jandarma Bascavus 47 | Gonen/ Sarikdy Ortaokulu
Ebru Serpan ilkokulu
8 | Alueylal /Mehmet Akif Ersoy Ortaokulu 48 | Havran /Hayran Adadolu Lisesi
9 | Altieyltil / Zagnospasa Ortaokulu 49 | Havran / Kalabak Ortaokul
10 | Ayalik/ Altinova Merkez llkokulu 50 |Ivrindi /G&kgeyaz: Sehit Ridvan Cetinkaya
Ortaokulu
11_|Ayalik/ Atatiirk [lkokulu 51 _|lvrindi/i. Sefa Giray Bozoren Ortaokulu
12 | Ayalik/Pakmaya Kenan Kaplan Meslcki ve Teknik | 52 [ivrindi/Tvrindi Anadolu Lises;
Anadolu Lisesi
13 | Ayalik/Gazi Ortaokulu 53 _[lvrindi/Okgular flkokulu
14 | Ayalik/Cunda Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi | 54 hKaresi/Albay Cafer Tayyar Nuran Oguz Anadolu
isesi
15 | Ayalik/ Camoba ilkokulu 55 _[Karesi/Albay Cafer Tayyar Nuran Oguz llkokulu
16_| Ayalik/Nuri Zarpl ilkokulu 56 | Karesi/ Ece Amca ilkokulu
17 | Ayalik/ Imam Hatip Ortaokulu 57 _|Karesi/Fatma Emin Kutvar Anadolu Lisesi
18 | Ayalik/Istiklal fikokulu 58 |Karesi/Sirn Yircali Anadolu Lisesi
19 | Ayalik/ Mecit Atakli Ortaokulu 59 | Karesi/Sehit Prof. Dr. [lhan Varank Bilim Sanat
Merkezi
20 | Ayalik/ Rahim Usta Anadolu Lisesi 60 | Karesi/Gazi Mustafa Kemal Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi
21 | Ayalik/ Altinova Ondort Eyliil Ortaokulu 61 | Karesi/Inebey Anadolu Lisesi
22 | Ayalik/ Ali Cetinkaya ilkokulu 62 | Karesi/Kabakdere Ortaokulu
23 | Bandirma/Kemal Pireci Anadolu Lisesi 63 | Karesi/ Karesi Imam Hatip ortaokulu

Bu evrak gavenli

imza ile imzal, hitps meb,gov.tr adrest

87b6-ec5a-3916-bd2c-9e87 kods e teyit edilebilir
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24 | Bandirma/ Aksemsettin Mesleki ve Teknik 64 | Karesi/Kayabey Ortaokulu
Anadolu Lisesi
25 | Bandirma/Marmara Ilkokulu 65 | Karesi/ Kocaavsar Ortaokulu
26 !Bandlnna/ Sehit Pilot Usteymen Cemil Kaya 66 |Karesi/ Zafer ilkokulu
lkokulu
27 | Bandirma/ Sehit Mehmet Giineng Anadolu Lisesi | 67 Kepsut/ Mahmudiye Ortaokulu
28 |Bigadi¢/ Gilvem Cetmi Ortaokulu 68 | Kepsut/Beykay Ilkokulu
29 |Bigadi¢/ Atatiirk Ortaokulu 69 | Kepsut/Cumhuriyet [lkokulu
30 | Bigadig/ Cumhuriyet Ortaokulu 70 | Kepsut/ 125.Y1l Yatl Bolge Ortaokulu
31 | Burhaniye/Nadir Tolun Ortaokulu 71 | Kepsut/Beykdy Ilkokulu
32 | Burhaniye/ Bilim ve Sanat Merkezi 72 | Manyas / Salur Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi
33 | Burhaniye/ Haci Mustafa Miidiiroglu Ortaokulu 73 | Marmara / Merkez Ortaokulu
34 | Edremit/ Mevlana Ortaokulu 74 | Savastepe/ Anadolu imam Hatip Lisesi
35_|Edremit/Hamiyet Ferudun Sozen fikokulu 75 | Savastepe/Karaca Mustafa Kangal Ortaokulu
36 | Edremit/ Ak¢ay Yunus Emre llkokulu 76 | Savastepe/ Fatih Ortaokulu
37 |Edremit/Fernur Sozen Mesleki ve Teknik Anadolu | 77 Savastepe/ Cumhuriyet [Tkokulu
Lisesi
38 | Edremit/ Edremit Anadolu Imam Hatip lisesi 78 | Susurluk/Omerkdy Ortaokulu il
39 | Edremit/Fatih Imam Hatip Ortaokulu 79 Sindirgi/Sindirgi Anadolu Imam Haip Lisesi
40 [Edremit/'Yilmaz Akpinar Mesleki ve Teknik 80 | Sindirgy/Makbule Efe Anadolu Lisesi
Anadolu Lisesi |l
41 |Edremit/ Zeytinli Naim Siileymenoglu [lkokulu 81 | Sindirgy/Diivertepe Yatil Bélge Ortaokulu il

Bakanligimiza bagh okul ve kurumlarda yapilacak Arastirma, Yarisma ve Sosyal Etkinlik izinleri ilgi (a)
genelge geregince yukaridaki bilgileri belirtilen caliymanin, egitim kurumlaninda, okul/kurum miidiirliiklerinin
denetiminde, 6grenci ve velilerin kisisel bilgilerinin alinmamasi/verilmemesi kayd: ile yapilmasi Midarltigimiizee
uygun goriilmektedir.

Hiseyin ASIK
Miidiir a.
1 Milli Egitim Midiir Yardimeist

OLUR
10.11.2017
Yakup YILDIZ
Vali a.
11 Milli Egitim Midard

Bu eviak guvenlt elektronik imza il imzatanmughy itps.levraksurin.meb gov 11 adresinden 87D6-€C5a-39f6-bd2c-9€87 koda ile teyit odilebilis
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EK B.2 Ders Plam1 Sablonu Kullanim izni

sefa alkiling 9

8.01(Pzt), 21:40

Merhaba Hocam;
Balikesirde haftasonu seminerde gériismiistiik sizinle ismim Sefa. Ders plani degerlendirme Rubriginin kitapta olmadigini séylemistiniz. izninizle ders
plani degerlendirme rubrigini de tezimde de kullanmak istiyorum.

Iyi Galigmalar.

SEFA ALKILING

M. Sencer Corlu <sencercorlu@gmail.com> 9

2.01(Sal), 1717

Sefa Bey:
Uygun sekilde referans vermek kaydiyla tabii ki.

elyl¥, M. S. (2017). STEM: Buittinlesik ogretmenlik cercevesi [STEM:
Integrated teaching framework]. In M. S. Corlu, & E. Calli (Eds). STEM

Kuram ve Uygulamalan. istanbul, Turkey: Pusula.

Tezinizde basarilar dilerim

M. Sencer Corlu, PhD

Associate Professor of Mathematics Education
Director of BAUSTEM Center at Bahcesehir University
Email: mehmetsencer.corlu@rc.bau.edu.tr

Web: http://sencer.TSTEM.com
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EK B.3 STEM Ders Gozlem Formu izni

><

PermiSSion Gelen Kutusu x

SEFA ALKILING <alkilincsefa@gmail.com> @ 2Haz201803:49 Yy
Alici: mmcapraro v

Dear Madam;

I am Mr.Alkilinc from Turkey. I currently write my thesis on STEM topic. I kindly ask your permission to use your "Teacher
Observation Instrume(at attachment)" scale for my research. Thank you for your support in advance.

Kind regards.

A Teacher Observation Instrument
for PBL Classroom Instruction

Linga M. Strams, dm Morgan, Nary Margavet Capraro, and Robert M. Caprro.

B8 A_Teacher_Observ.. '

Capraro, Mary M <mmcapraro@tamu.edu> 2 Haz 2018 03:51
Alici: ben ¥

Most certainly.
MMC

e Wa &
.;///(z/y ! /'//(u‘//m'r'// Caprarc

Texas A&M University
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EK C.1 STEM Ders Plan1 — Fen Bilimleri Dersi
STEM Ders Plani

Tarih: Ders: Fen Bilimleri
Konu: Ampullerin Baglanma Sekilleri
Ogretmen: Simif: 7 Siire: 80 dakika

1. Hedef Kazanimlar:

1.1 Bilissel Siire¢ Kazanimlari:
Merkezdeki disipline ait kazanim:
v" Seri ve Paralel baglanmanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve paralel bagh
ampullerden olusan bir devre semasi ¢izer.
v Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik farkliliklarini

devre tlizerinde gézlemler ve sonucu yorumlar.

Diger STEM disiplinine ait kazanim:
Miihendislik
v' Ogrenci bir miihendislik projesinin igerdigi siiregleri tespit eder. Planlama,
prototip olusturma, tasarim, yliriitme, kalite kontrol ve raporlama agamalarini
agiklar.
v' Ogrenci proje calismasinda kullandig1 malzemelere ve ¢evreye dzen gosterir.
v' Ogrenci, tasarim siirecindeki fikirleri gelistirme, problemleri ¢cdzme ve
aradaki baglantilar1 anlama amaciyla eskiz ¢aligmalar1 hazirlar.
v" Ogrenci alternatif ¢oziimlerin performansini, giivenilirligini ve basarisizlik
durumlarini tahmin eder.
v' Ogrenci topladig bilgiyi hedef kitleye agik ve anlasilir sekilde ifade eder.
Teknoloji
v" Ogrenci, algoritmik problem ¢ozerken, ¢oziimlerde basit adimlar kullanabilir.
v' Ogrenci ayn1 problemi ¢ozebilecek alternatif algoritmalar iiretir.
v" Ogrenci problemin ifade edilmesinde ve sonuglarin sunulmasinda gérsel
sunumlari kullanir. (Ornegin resim, grafik, tablo)
v" Verilen bir problemi uygun adimlar kullanarak ¢ozer.

Matematik
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v’ Arastirma sorularina iligskin verileri toplar ve verilerin uygunluguna gore
grafik olusturur.

v Tam sayilarda islemler yapmay1 gerektiren problemleri ¢ozer.

\

Veri toplamay1 gerektiren arastirma sorulari iiretir.
v" Ogrenci problemin ifade edilmesinde ve sonuglarin sunulmasinda gorsel

sunumlari kullanir. (Ornegin resim, grafik, tablo)

1.2. Sosyal Uriin Kazanimlari:

v" Ogrenci basarisinin bireysel degil takim ¢alismasina bagl olarak elde
edilebilecegini kavrar.

v' Takim c¢alismalarinda sorumluluk almanin 6nemini fark eder.

v" Cevresindeki problemlere karsi duyarsiz kalmaz, sorunun ¢oziimii i¢in bizzat
kendisi rol alir.

v" Diger derslerde 6grendigi bilgiyi Fen Bilimleri dersinde kullanabilecegini
fark eder.

v' Ogrenci Proje ¢alismasinda kendisini farkli rollerdeki mesleklerde varsayarak

o meslegin gereklerini basariyla yerine getirir.

2. Kullamilan Materyaller:

Pil

Pil Yatag
Ampul

Anahtar

Baglanti1 Kablosu
Duy

Kalem

Kagt

Makas

LSRN N N N N R R NN

Sapka

114




v" Soru Kartlar

3. Kaynaklar:

v" Fen Bilimleri 2017-2018 yillik planlari

Fen Bilimleri 2017-2018 miifredat kazanimlar1

Fen Bilimleri MEB ders kitab1
https://www.youtube.com/watch?v=8jY2qV3DXcw
https://www.fizik.net.tr/site/lambalarin-parlakligi/

https://www.eokultv.com/lambalar-konu-anlatimi/6232

N NN SR

https://www.youtube.com/watch?v=fEMtZWcxIdg

4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

4.1. Bilgi Temelli Hayat Problemi:
Balikesir’in en kaliteli diiglin salonunda son zamanlarda geceleri bir takim
aydinlanma problemleri yasanmaktadir. Diigiin salonuna bu konu ile ilgili
misterilerinden gelen sikdyetler giderek artmaktadir. Diigiin salonu sahibi
miisterilerinden gelen bu sikayetler iizerine problemi ¢6zmek i¢in diisiinmeye
baslamistir. Diislindiikten sonra bu problemi bir elektrik miihendisi ile birlikte
cozmeye karar vermistir. Siz Balikesir de tiim sehre elektrik dagitan Uludag Elektik
Dagitim Anonim Sirketi (UEDAS) ° ta elektrik miihendisi olarak gérev
yapmaktasiniz. Bu konuda diigiin salonu sahibi sizden yardim istemektedir. Diigiin
salonu sahibi sizin i¢in salonda yer alan ampullere ait proje planini size getirmistir
(Bu plan gruplarda yer alan 6grencilere 6gretmen tarafindan dagitilacaktir.) . Bu
plani inceleyerek diigiin salonu i¢in lambalarin parlakligini artiracak bir ¢oziim
Onerisi gelistirir misiniz? Gelistirdiginiz yontemin en ekonomik ve pratik olmasina
dikkat ediniz.
4.2. Smirlamalar:

v" Projede yer alan ampul sayis1 degistirilmeyecektir.

v" Ders toplam 160 dk ile sinirhidir.

v Gruplarda yer alacak dgrenci sayisi en fazla 6 “dir.

v Kabul edilecek cevaplarda sisteme yeni gii¢ kaynagi eklenmeyecektir.
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4.3. Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:
1-Elektrik Miihendisi: Proje devre ¢izimi
2- Elektrik Teknisyeni: Devre plan uygulayict

5. Ders icerigi:

5.1. BTHP ve Siirlamalar:

Ogretmen sinifa elinde “Basit elektrik devresini kuracak devre elemanlar1” ile girer
ve materyaller ile dgrencilerin dikkatini geker. Ogrencilere elindeki malzemeler ile
ilgili neler bildikleri sorulur. Ogrencilerin 6n bilgileri kontrol edildikten sonra

ogretmen SE modeline gore hazirlanmis ders planini uygulamaya baslar.

~e 4)//

¥

Pil Ampul (Lamba) Anahtar Baglant: Kablosu Duy

Anahtar /

Baglanti kablosu

5.2. Bilgi Edinme:
Ogretmen, dgrencilere selam vererek sinifa girer ve ders etkinliklerine
baslamadan 6nce 6grencileri “4 Renk(Etkinlik -1)” yontemi ile gruplara ayirir. (Stif

sayisina gore renk ve grup sayisi artirilabilir.)
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Etkinlik -1
4 Renk Yontemi

Etkinligin Amac1: Gruplar olusturmak.

Etkinligin Yapilist:

1. Onceden belirlenmis 4 adet masa ve grup vardir. Bunlar: Yesil, Siyah, Mavi

ve Kirmizi gruplar.

2. Ogretmen dgrencilere rast gele bu 4 rengi dagitir.

3. Her 6grenciye bir renk diiser ve 6grenci kendi renginin oldugu gruba gecer.

Etkinlik Sonucu: Hizli, eglenceli ve adaletli bir sekilde dagitim yapilir.

Etkinlik Sturesi: 10 dakika

Sonra dgrencilerin derse dikkatlerini toplamak i¢in diigiin salonu hikayesi anlatilir.
Hikayeden yola ¢ikarak 6grencilere soru sorulur.

Sizce aydinlanma problemi neden yasanmaktadir?

Lambalarin parlaklig1 nasil arttirilabilir?

Sorularin cevabini 6gretmen agiklamadan kesfetme basamagina geger.

5.3. Fikir Gelistirme:
Bu basamakta 6grencilerin konuyu kavramalari i¢in seri ve paralel bagh devrelerde
etkinlik-2 6grencilere yaptirilir.

Etkinlik 2, Deney: Devreleri kullanmay1 6greniyoruz

Etkinlik2:Devreleri kullanmay1 6greniyoruz

Konu: Ampullerin Baglanma Sekilleri

Deneyin Adi: Seri ve paralel baglh devre kurma
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Deneyin Amaci: Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre semast meydana
getirmek.

Arag ve Geregler:
1- Pil

2- Pil yatag1

3- Ampul

4- Baglant1 kablosu
5- Duy

6- Kagit

7- Kalem

8- Makas

9- Anahtar

Deneyin Siiresi: 20 dakika
Deneyin Yapihsi:
e Oprencilere devre elemanlar: verilir.
e Verilen malzemeler ile seri bagl devre kurmalari istenir.
e Seri bagli devreye birka¢g ampul daha eklenerek devre gozlemlenir.
e Seri bagli devreden bir ampul ¢ikarilip meydana gelen degisiklik gézlemlenir
ve not edilir.
e Daha sonra ayn1 ampul sayilar ile paralel baglh devre kurulur.
e Yukar da seri bagl devrede belirttigimiz basamaklar paralel baglh devrelerde
de uygulanilir.

e (Gozlemlenen degisiklikler not edilir.

DEVRELER AMPUL SAYISI | BIR AMPUL
ARTIGINDAKI CIKARILGINDA
PARLAKLIK MEYDANA
GELEN DEGISIM
SERI BAGLI
PARALEL
BAGLI
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5.4. Uriin Gelistirme:

Bu asamada 6grencilere dersin girisinde anlatilan aydinlanma problemini anlatan
kagitlar dagitilir ve hikayeyi diisiinmeleri istenir. Arkasindan 6grencilere “Ek-1
Diigilin Salonu Ampullerinin Baglant1 Semas1” dagitilir ve 6grencilere hikayede
anlatilan soruna ¢6ziim tiretmeleri i¢in 15 dk siire verilir. Bu 15 dk igerisinde
ogrencilerden diger STEM kazanimlari baglig1 altinda bulunan Miihendislik alanina
yonelik kazanimlar beklenir ve bu yonde gruplarin ilerleme durumlarina gore geri

bildirimler verilir.

Ek-1

Diigiin Salonuna Ait Ampullerin Baglant: Semasi

EEE R

VEVEVEVE R
V00009

5.4. Test Etme:

Ogrencilerden miihendislik siireclerini uygulayarak bulduklari ¢6ziim nerilerini
devrede test etmeleri istenir. Bu asamada ¢6ziim Onerisini hazirlayan gruplara gerekli
materyaller verilerek ¢coziimlerini prototipleyerek gozlemlemeleri beklenir ve dogru
sonuca ulasip ulasmadiklari kontrol edilir. Bu asamada 6grenciler verilen stirede

gerekli ilerlemeyi gosteremezlerse d6grencilere “Lamba Parlakligr” videosu akillt
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tahtadan izletilir ve 6grencilerin sorunu ¢ézmeleri i¢in gerekli siire verilir.

5.5. Paylasma ve Yansitma:

Ogrencilerden hazirladiklar1 ¢oziim 6nerilerini arkadaslarina sunmalar1 i¢in gerekli
stire verilir ve Etkinlik-3 ile devam edilir.

Ogrencilerin dersin kazanimlaria ulasip ulasmadiklarmi ¢cdzmek amaciyla planlanan

Etkinlik-3 yaptirilir.

Etkinlik-3
Etkinlik Adi: Sapka Etkinligi

Amaci: Dersin kazanimlarina ulasilip ulasilmadiginin kontroliiniin saglanmasi

Kullanilan Malzemeler:
Sapka
Soru Kartlar

Acgiklama:
Cocuklara elde ettikleri kazanimlar1 degerlendirmek amaciyla bu etkinligi uygulariz.
Bir sapka miizik esliginde kafadan kafaya dolasir. Miizik durdugunda sapka

kimdeyse soru torbasindan ¢ikan soruyu cevaplamaya calisir.

Sapka etkinliginde soru tablosundaki sorular:
1. Paralel bagl devreler, seri bagl devrelere gore daha parlaktir. Dogru mu
yanlig m1?
Akim, paralel bagli devreler de her yerde ayn1 midir?
Seri bagli devreleri ampul eklenirse parlaklik azalir m1?
Seri bagli devrelerde akim her yer de ayni midir?
Seri bagli devreler de bir ampul ¢ikarildigin da ne olur?
Paralel bagli devreler de bir ampul ¢ikarildigin da ne gozlemlenir?
Paralel bagl devreler de gerilim her kolda ayn1 midir?

Elektrik akimi pilin art1 kutbundan eksi kutbuna dogru mu hareket eder?

© 0O N o g bk~ D

Evlerimiz de ampuller birbirlerine nasil baghdir?
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10. Paralel bagli devreler de mi yoksa seri bagli devreler de mi pil 6mrii daha
uzundur?

11. Seri bagli ampulleri sayis1 arttikca ampullerin parlakhigi .............

12. Ampullerin sadece bir ucu birbirine baglanmasi ile olusan baglamaya
................. baglama denir.

13. Ampullerin bir uglar1 bir noktada, diger uglar1 da baska noktada birleserek
yapilan baglamaya ............... baglama denir.

14. Paralel bagli devreler de ampuller 6zdes ise {lizerlerinden gegen akim miktari

bir birine esit midir?
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EK C.2 STEM Ders Plam — Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi

STEM Ders Plam
Tarih: ..../...../2018 Ders: Bilisim Teknolojileri ve Yazilim

Konu: Algoritma ve Strateji Gelistirme
Ogretmen:  Smf: 6 Siire: 80 dakika

1. Hedef Kazanimlar:

1.1 Bilissel Stire¢ Kazanimlari:
Merkezdeki disipline ait kazanim:
Glnliik hayatta karsilastigi problemler ¢cozmek igin farkli stratejiler gelistirir.

Belirlenen problemin ¢éziim siirecinde gerekli islemler i¢in akis semas1 hazirlar.

Diger STEM disiplinine ait kazanim:
Fen Bilimleri:
Problem i¢in muhtemel ¢ozlimler iiretir ve bunlar karsilastirarak kriterler

kapsaminda en uygun ¢oziimii seger.

Matematik:
Veri toplamay: gerektiren arastirma sorular olusturur.

Bir dogrunun tlizerindeki veya disindaki bir noktadan dogruya dikme ¢izer.

1.2. Sosyal Uriin:
Grup arkadaglari ile uyum igerisinde ¢aligir.
Grup arkadaslart ile etkili iletisim kurar.

Grup c¢alismalarinda etkin rol alarak aktif katilim saglar.

2. Kullanilan Materyaller:

» Kagit
» Kalem
» Makas
» Cetvel
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» Tospaa Oyun Altlig1

» Tospaa Oyun Kartlari

> Tospaa Ogretmen Kilavuzu
» Akilli Tahta

3. Kaynaklar:

2017-2018 Bilisim Teknolojileri ve Yazilim Dersi Yillik Planlart
2017 6gretim programi

Tospaa Bilgisayarsiz Kodlama Oyunu web sitesi (http://tospaa.org/)
http://tospaa.org/wp-content/uploads/2017/08/OyunTahtasi2017.pdf
http://tospaa.org/wp-content/uploads/2017/08/TospaaKartlar2017.pdf
http://tospaa.org/wp-content/uploads/2017/09/tospaaklavuz.pdf
http://tospaa.org/kartlar-ve-kullanimlari/

http://tospaa.org/senaryolar/

4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

4.1. Bilgi Temelli Hayat Problemi:

Gizel bir hafta sonu ailenizle beraber parka gitmek icin hazirlandiniz ve evden parka
gitmek i¢in ayrildiniz. Eviniz ile gideceginiz parkin arasindaki mesafe kisa oldugu
i¢in yiiriiyerek gitmeye karar verdiniz. Parkta aileniz bir kafeterya da oturdu ve sizi
oynamaniz i¢in gozlerinin 6niinde olmaniz sartiyla serbest birakt1 ve sizde parktaki
oyun alanlarma dogru yoneldiniz. Oyun alanina geldiginizde dikkatinizi bir olay
cekti. Yan tarafta bankta bir anne ve ¢cocugu oturuyordu. Cocugun parktaki oyun
alanlarinda oynamak istedigini duydunuz ama annesi ¢ocuga izin vermiyordu. Merak
ettiniz ve annesine sordunuz.

-Neden ¢ocugunuzun bizim gibi parkta oyun oynamasina izin vermiyorsunuz?

Bu soru iizerine ¢ocugun annesi size
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-Benim ¢ocugumun dogustan gozleri gormiiyor. Bu yilizden oyun alanlarinda diiserek
kendini yaralamasindan korkuyorum.

Diye cevap verir. Siz bu konu tizerine diisiliniirken Bilisim Teknolojileri ve Yazilim
dersinde islediginiz algoritma konusu gelir. Algoritma konusunda 6gretmeninizin su
climlesi hala kulaklarinizda tekrarlanmaktadir.

-Unutmayin ¢ocuklar algoritma sayesinde hi¢bir sey bilmeyen kimse bile o igin
algoritmasina bakarak bir sorun varsa o sorunu rahatlikla ¢ozebilir ve hatta gozleri
gormeyen, kulaklar1 duymayan 6zel gereksinimli kisilere gerekli olan algoritmay1
verdikten sonra yapamayacaklar1 ve ¢ozemeyecekleri higbir sorun kalmaz.

Bu konu iizerine parktaki ¢ocuga oyun alaninda oynamasi icin gerekli algoritmay1

hazirlar misiniz?

4.2. Sinirlamalar:

Etkinlik 2 ders saati ile sinirhdir.

Sinif igi yapilacak grup galismasi en fazla 5 6grenci ile yapilmalidir. (2 Ogrenci — 2
Ogrenci miicadele ekibi 1 kisi de gézlemci olmak iizere toplam 5 Kisi)

Etkinlik ¢ergcevesinde 6grencilere verilen kartlar disinda fazladan kart
kullanamayacaklardir. Ayrica kartlar oyun kurallarinda belirtilen gorevler disinda

kullan1lamayacaktir.

4.3. Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:
Yazilim Miihendisi

Bilgisayar Miihendisi

5. Ders Icerigi:

5.1. BTHP ve Simirlamalar:
Dersin girisinde Bilgi Temelli Hayat Problemi alanindaki 6ykii anlatilir ve
ogrencilerden gerekli algoritmay1 hazirlamalari i¢in 5 dakika siire verilir. Siirenin

bitiminde birka¢ 6grenciye s6z hakki verilerek tahtada algoritmalarini sunmalari
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istenir.

5.2. Bilgi Edinme:

Ogretmen konu ile ilgili dersin girisinde dykiiyii anlattiktan sonra sinifi 3 yada 5 er
kisilik gruplara ayirir. (3 olmasi durumunda 1 rakibe karsi 1 rakip ve 1 gozlemeci, 5
olmasi durumunda 2 rakibe kars1 2 rakip ve 1 gézlemci olmak iizere 6grenciler
gorevlendirilir.). Gruplar ayrildiktan sonra 6gretmen gruplara “Sabah Rutini Akis

Semasini-Ek-1” dagitir ve verilen semay incelemeleri istenir.

SABAH RUTIN A=

caldiginda

ALGORITMA Yataktan kalk

Alarm Caldiginda, Yozono yika

1. Yataktan kalk Aile Gyelerine
2. Y0z0On0 yika g"’"ayf'” ik
3. Aile Uyelerine ginaydin de

4_Giysilerini giy

5. Cantani hazirla '
6. Kahvaltini yap
7. Okula Git

I‘-I‘-I.-I‘- II

Giysilerini giy

Cantani hazirla

Kahvaltini yap

Okula git

5.4. Fikir Gelistirme:
Gruplarin “Sabah Rutini Akis Semas1” inceleme islemi bittikten sonra 6gretmen

sinifa su sorular1 sorar.

-Akis semasinda ufak degisiklikler yaptigimizda gérevi tamamlayabilir miyiz?
-Yaptigimiz degisiklikler yapilacak gorevin siiresini nasil etkiler?
-Akis semasinda istedigim tiim oynamalari yapmam durumunda olumsuz bir sonug

ortaya ¢ikar m1?

5.4. Uriin Gelistirme:
Ogretmen smifa daha 6nceden hazirlik yaptig1 Tospaa.org sitesinde yer alan

Bilgisayarsiz Kodlama Oyununu &grencilere dagitir. Oyun kesilmemis ve
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hazirlanmamus bir bigimde dagitilir.(Ogrencilerden 6nceki haftadaki derste bir
sonraki derse makas getirmeleri istenir.). Daha sonra 6gretmen oyunun
hazirlanmasini sadece algoritma komutlarini sirasiyla vererek d6grencilerden oyunu
olusturabilmelerini bekler. Uriin olusturamayan gruplar i¢in algoritmanin hangi
basamaginda hata yaptiklari sorulur ve bir adimi bile kagirirlarsa yapmak istedikleri

islemi yapamayacaklarini agiklar.

5.4. Test Etme:
Ogretmen algoritmalarii vererek hazirlattigi oyun alani icin 6grencilerin uymasi
gereken kurallar1 agiklar.
Nasil Oynanir?
Sevimli tospaa’y1 hedefine ulastirin.
v" 1-Ogretmen hedefleri ve engelleri yerlestirir.
v 2-Oyuncular hareket kartlarin1 kullanarak kendi tosbagalarini hedefe
ulastirmaya calisirlar.
v" 3-Engel tizerinden gegilemez.

v' 4-En az kartla hedefe ulastiran kazanir.

| = sl s el e e
S S Qo So. S S S S

ol o o
Qe Qo

Oyun tanitim1 ve kurallar1 agiklandiktan sonra 6grencilere oyuna baglamalari i¢in
gerekli olan engel semasi ve senaryosu akilli tahtaya yansitilir yada ¢iktisi alinarak

hakemlere dagitilir. Sirasiyla ders siiresince zaman verilerek 6grencilerden en
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karmasik seviyelere gelmeleri beklenir.

5.5. Paylasma ve Yansitma:

Yapilan caligmalar grup gézlem formu doldurularak degerlendirme islemi yapilir.
Ogrencilere tospaa oyunu ile ilgili diisiinceleri ve hayatimizdaki algoritma ile
iligkisini agiklamalar1 i¢in sunum yaptirilarak fikirlerin sinif i¢erisinde

paylasilmasina firsat verilir.
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EK C.3 STEM Ders Plam1 — Teknoloji ve Tasarim Dersi

STEM Ders Planmi
Tarih: Ders: Teknoloji ve Tasarim
Konu: Engelsiz Hayat Teknolojileri
Ogretmen: Smf: 7/D Siire: 80 dakika

1. Hedef Kazanimlar:

1.1 Biligsel Stire¢ Kazanimlari:
Merkezdeki disipline ait kazanim:7. Smif Engelsiz Hayat Teknolojileri
- Ogzel gereksinimli bireylerin yasam kolayligi saglayacak bir iiriin tasarlayarak
gizer.

- Tasarim modelini veya prototipini olusturur.

Diger STEM disiplinine ait kazanim: Miithendislik Alani: Miihendislik projesinin
icerdigi stiregleri kontrol eder. Planlama, prototip olusturma, yiiriitme, kalite kontrol
ve raporlama asamalarini agiklar. Ogrenci tasarim siirecinin adimlarini siralar ve her

bir kistmda bu aktiviteleri agiklar.

1.2. Sosyal Uriin Kazanimlari: Takim igerisinde ¢alisabilme, fikirlerini savunabilme,
uiriinii etkili bir sekilde sunabilme, malzemenin uygunluguna karar verme, materyali

aragtirabilme, fikir birligi saglayabilme, ¢6ziim Onerileri sunabilme.

2. Kullanilan Materyaller:

v Atik trtinler
Yapistirici
Makas
Cetvel
Renkli karton
Akallr tahta
Eva Kagidi

NN NN RN
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v" Renkli kalem
v Kulak tikaglar
v GOz bandi

3. Kaynaklar:

v Teknoloji ve tasarim 2017-2018 ders programi

V' https://www.trt.tv/kamu-spotu/bolumler/80213

V' https://www.rtuk.gov.tr/kamu-spotlari/5029/3015/radyo-ve-televizyonlarin-
kurulus-ve-yayin-hizmetleri-hakkinda-kanun-kapsaminda-tavsiye-karari-
verilen-kamu-spotlari.html

v' http://www.sggm.saglik.gov.tr/TR,4283/yayinda-olan-kamu-spotlari.htmi

\

https://www.youtube.com/watch?v=jSLSxhij7eg
v’ https://www.youtube.com/watch?v=WLhol POnY0

4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

4.1. Bilgi Temelli Hayat Problemi:

Siz 6zel bir hastanede “Ozel Gereksinimli Bireyler” e yonelik ¢alisma yapmaktasiniz
ve bu alana yonelik hayati1 kolaylastiracak yenilik¢i tiriinler tasarlamaktasiniz.
Hastane yonetimi sizin yaptiginiz calismalardan gayet memnun olup bu alandaki
caligmalarinizla hastanenin taninirligini artirmaktasiniz. Yaptiginiz tirtinler tilke
genelinde tlim medya, televizyon ve gazetelerde yayinlanmaktadir. Son zamanlarda
bu reklamlar1 duyan 6zel gereksinimli bireyler hastanenize yogun bir sekilde
gelmeye baslamis olup hastane miisteri patlamasi yasamaktadir. Bu durum hastane
i¢in gayet iyi bir durum olsa da sizin i¢in sorunlar giderek artmaktadir. Ciinkii gelen
hasta sayisindaki artis ayn1 zamanda gerekli olan yeni teknolojik icatlar1 da
gerektirmektedir ve bu durum giderek yeni buluslar yapmaya sizi sevk etmektedir.
Bu durumu g6z 6niinde bulundurarak sizden 6zel gereksinimli bireyler i¢in

hayatlarini kolaylastiracak yeni icatlar yapmaniz beklenmektedir.

4.2. Smirlamalar:

- Ozel gereksinimli bireyler i¢in hayatlarini kolaylastiracak iiriinler iiretme siireniz 80
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dakikadir.
- Uriin prototip de olsa ¢alisabilir dzellikte olmalidir.

-Ozel gereksinimli bireyleri incitecek ifadelerden kagimilmalidir.

4.3. Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:

- Tasarim miihendisi: Ozel gereksinimli bireyler igin iriin {iretme

- Malzeme miihendisi: Malzeme toplanmasi ve yeterliligi ile ilgili fikir {iretme

- Bilgisayar miihendisi: Sistemin ¢alisabilmesi i¢in gerekli yazilim ve kodlamanin

yapilmast

5. Ders Icerigi:

5.1. BTHP ve Simirlamalar:

Ogrencilere BHTP ile ilgili giris hikdyesi anlatilir. HikAyenin devaminda grencilere
konu ile ilgili kamu spotlar izletilir. Ozel gereksinimli bireylerin hayatlarimni
zorlastiran engeller bulunmaktadir. Bu engellerden bazilari; egitim, ulasim, isitsel
ihtiyaglar1 giderme, giivenlik, saglik en ¢ok kullanilan engellerdendir seklinde
ogrencilere bilgi verilir. Ogrencilere daha eklemek istediginiz alanlar var m1 diye
sorulur. Ogrenciler 3 kisilik gruplara simif sirasina gore ayrilir ve kalan dgrenci sayist
3 olmamasi durumunda baz1 gruplarin 4 kisi olmasina izin verilir. Gruptaki 6grenci
sayis1 higbir sartla 5 olmayacaktir. (Ogretmen dgrencilerden dnceki hafta derse goz
band1 ve kulak tikaci getirmelerini istemistir). Ogrencilerden goz bandini gdzlerine
takmalar1 ve kulak tikaci ile kulaklarini tikamalart istenir ve dgrencilere neler
hissettikleri sorulur. Bu sayede 6zel gereksinimli bireylerle ilgili empati kurmalari

saglanacaktir.

5.2. Bilgi Edinme:

-Ozel gereksinimli bireylerle ilgili empatik deneyiminizde neler hissettikleri sorulur.
- Ozel gereksinimli bireylerin karsilastig1 sorunlar1 6rneklendirmeleri istenir.

- Ulkemizde yasayan 6zel gereksinimli bireylerin sosyal yasamlarinda karsilastigt
sorunlar nelerdir?

- Ogrencilerin bu konuda neler yapabilecekleri sorulur ve dgrencilere smirlamalar
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hakkinda bilgi verilir.

izledikleri kamu spotlar ile ilgili duygu ve diisiinceleri sorularak fikirleri alinir.

5.5. Fikir Gelistirme:

- Ogrenciler konu ile ilgili arastirma yaparken bilmedikleri kavramlara &rnek
gerekebilir. Ogrencilerin bu sorulari ile ilgili cevaplar verilir. Ogrencilerin hayal
giiclerindeki ¢6ziimleri sorulur ve tasarimlarini ¢izmeleri istenir. Bilgi edinme
asamasindaki sorulardan yola ¢ikarak grup iiyeleri ¢oziim Onerilerini listeler.

Ogretmenlerin rehberliginde degerlendirilerek taslak tasarim ¢izimlerini yaparlar.

5.4. Uriin Gelistirme:

- Uriin gelistirme evresinde her grup uygulama asamasindadir. Her grup iiyeleri
meslek hiyerarsisine ve diizenine uyarak c¢izilen tasarimlarin prototipini gelistirmeye
calisir. Bu kisimda elde olan atik malzeme ve tiim yardimci arag gereclerle 6zel
gereksinimli bireylerin hayatlarini kolaylastiracak tasarimin prototipini yaparlar.
Grup tyeleri isbirlik¢i ¢alisma modeline gore gorev dagilimi yaparlar ve uygun
uriinii gelistirirler. Zaman kisitlamasi oldugu i¢in yapilacak prototip iirliniin birebir
gercek calisma mantigi ile ¢alismasi beklenmez. Onemli olanm aracin ¢alisma

mantiZini agiklama ve kavramalar1 oldugu vurgulanir.

5.4. Test Etme:

Gruplar sirayla denemelerini yaparken tirettikleri tasarimlar ile ilgili hatalar varsa
diger gruplara yonlendirilerek acaba hata nerede sorusuna yanit ararlar ve
tasarimlarindaki hatalarini gidermek i¢in ¢6ziim ararlar. Muhtemel hatalar varsa

diger grup tiyeleri ile igbirligi icerisinde hatay1 gidermeye calisirlar.

5.5. Paylasma ve Yansitma:

Gruplar tarafindan hazirlanan prototip tirlinler sinifa tanitilmak i¢in grup arasindan
secilen bir 6grenci 3 dakika siire ile yapmis olduklar1 6zel gereksinimli bireylerin
hayatlarin1 kolaylastiracak buluslarini diger arkadaslarina sunar. Sunum stiresine
ilave olarak 2 dakika siire verilir ve bu asamada diger gruplardan gelecek oneri ve
yeni fikirler iirlinlin gelistirilme agamasinda kullanilir. Devam eden derslerde iiriiniin

elde edilen yeni fikirlere gore yeniden prototiplenmesi saglanir ve 6grencilere bu
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yonde doniitler verilir.
Yapilan ¢alismalar Teknoloji ve Tasarim dersi grup ¢alismasi degerlendirme

formuna (Ek-1) gore yapilir.

Ek-1-Grup Calismasi Degerlendirme Formu
GRUP CALISMASINI DEGERLENDIRME FORMU
Etkinlik ; Tarih

Ogrenci

Smifi

Numarasi

1. Bu gorevde grubunuzun etkinligini tanimlayin.

2. Grubunuzun gii¢lii yanlar1 nelerdir?

3. Grubunuz hangi zorluklarla karsilagt1?

4. Calismaya grubun tiim iiyeleri katkida bulundu mu?

5. Birbirinizin diisiincelerini hosgoriiyle dinlediniz mi?
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6. Grup olarak bir sonraki ¢alismanizi iyilestirmek i¢in ne dnerirsin?

7. Grupta bir degisiklik yapmak isteseydiniz neyi degistirirdin?
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EK C.4 STEM Ders Plan1 — Matematik Dersi

Tarih:

STEM Ders Plani
Ders: Matematik

Konu: Tam Sayilar

Ogretmen: Smif: 6

Siire: 80 dakika

1. Hedef Kazanimlar:

1.1 Bilissel Stire¢ Kazanimlari:

Merkezdeki disipline ait kazanim:

Tam sayilarla islemler yapmayi gerektiren problemi ¢ozer.

Diger STEM disiplinine ait kazanim:

v
v
v

Ogrenci topladig1 bilgiyi hedef kitleye agik ve anlasilir sekilde ifade eder.
Verilen bir problemi uygun adimlar kullanarak ¢ozer.

Ogrenci bir mithendislik projesinin igerdigi siirecleri tespit eder. Planlama,
prototip olusturma, tasarim, yiiriitme, kalite kontrol ve raporlama gibi
asamalar1 agiklar.

Ogrenci proje ¢alismasinda kendisini farkli rollerdeki bir takim iiyesi olarak
varsayarak o roliin gerektirdigi ¢calismalar1 bagariyla tamamlar.

Ogrenci miihendislik uygulamalarinin insanlig1 gevresel, ekonomik ve politik
olarak nasil etkiledigini inceler.

Ogrenci, tasarim siirecinin adimlarm siralar ve her bir kisimda yapilan
aktiviteleri aciklar.

Ogrenci, tasarim siirecindeki fikirleri gelistirme, problemleri ¢dzme ve

aradaki bagintilar1 anlama amaciyla resim eskizleri hazirlar.

1.2. Sosyal Kazanimlari:

v

v
v

Ogrenci basarismin bireysel degil takim ¢alismasina bagli olarak elde
edilebilecegini kavrar.

Takim ¢alismalarinda sorumluluk almanin 6nemini fark eder.

Cevresindeki problemlere kars1 duyarsiz kalmaz, sorunun ¢éziimii i¢in bizzat

kendisi rol alir.
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v" Diger derslerde 6grendigi bilgiyi Matematik dersinde kullanabilecegini fark
eder.
v' Ogrenci Proje ¢alismasinda kendisini farkli rollerdeki mesleklerde varsayarak

o meslegin gereklerini basariyla yerine getirir.

2. Kullamilan Materyaller:

Kalem

Kagt

Makas

Maket Malzemesi
Yapistirici

Fon Kartonu

ISR N N N N SR

Boya

3. Kaynaklar:

6.S1mnif matematik ders kitab1

MEB Matematik dersi kazanimlari
https://www.youtube.com/watch?v=XATAqIz6USA
https://www.youtube.com/watch?v=yBZJfB3Ulo0
https://www.youtube.com/watch?v=3zWgqAXhjWVk

N NN

4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP:

4.1. Bilgi Temelli Hayat Problemi:

Siz Balikesir de bulunan BALPARK (Balikesir Otopark Isletmeleri) da ¢alisan en
yetkili kisisiniz. Araba park yerleriniz arasinda en teknolojik olani ise sehir
merkezinde yer alan BALPARK Robotiktir. Her sey yolunda giderken giinlerden bir

giin sistemin elektrik hattinda bir sikint1 oldu ve sisteme yedek gii¢ saglayan

135




jenerator hatt1 da bu sikintidan etkilenerek ¢alismadi. Bu elektrik sikintisi kisa zaman
icerisinde ¢oziilemeyince igeride arabalar1 bulunan kisiler sikayet etmeye basladilar
ve sizden bu konu ile ilgili ¢6ziim istediler. Siz sistemi incelediginizde sorunun en az
3 giin igerisinde ¢oziilebilecegini fark ettiniz ve bu durumu miisterilerinize
acikladiniz. Ama miisteriler arabalarini istediklerini belirttiler ve sistemde ¢ok acil
durumlar i¢in yer alan Manuel olarak araba indirme islemini kullanmaniz istediler.
Manuel sistemi kullanmasinda sikint1 yoktu fakat her arag i¢in tek tek yer
hesaplamak gerekiyordu. Sizden bu hesaplamalar1 yaparken olay1 canlandirarak

yapmaniz beklenmektedir?

4.2. Simirlamalar:
v Ders toplam 80dk ile sinirlidir.
v" Gruplarda yer alacak dgrenci sayisi en fazla 6 ‘dir.
v’ Kabul edilecek cevaplarda sisteme yeni gii¢ kaynagi baglanarak elektrik

verilememektedir.

4.3. Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:
Yonetici: Sistemin isletilmesi ve sorunlarin ¢6ziilmesinde sorumlu olan kisi.

Teknik Personel: Planlanan islemleri uygulayan kisi.

5. Ders Icerigi:

5.1. BTHP ve Simirlamalar:
Ogretmen derse girdiginde sinifa selam verir ve Bilgi Temelli Hayat Probleminde yer

alan hikayeyi sinifa anlatir. Asansor mekanizmasinin toplam 7 kat yukar: ve 7 kat

.....

5.2. Bilgi Edinme:

Ogretmen siifa su sorulari sorar ve dgrencilerden cevap vermelerini bekler.
Asansor nedir ve asansoriin ¢alisma mekanizmasi ile ilgili ne biliyorsunuz?
Asansor prototipini hizli bir sekilde yapmak i¢in elimizdeki malzemeler yeterli

midir? Yoksa ilave malzemeye ihtiya¢ duyulmakta midir?
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Sorular 6grencilere sorularak onlarin 6n bilgileri kontrol edilir. On bilgi seviyesi
yeterli ise bir sonraki asamaya gegcilir. Eger asansor konusunda ve asansoriin ¢alisma
mekanizmasi hakkinda 6grencilerin 6n bilgileri yeterli degilse 6gretmen kisaca bu

konular1 anlatir.

5.3. Fikir Gelistirme:

Ogretmen smifi gruplara ayirir ve bu asamada gruplarin asir1 kalabalik olmamasina
ve siirlamalar alaninda belirtilen kurallara dikkat etmesi gerekmektedir. Arkasindan
gruplara malzemeler dagitilir ve bu malzemeler ile hizli bir sekilde asansoriin
caligma mekanizmasini yansitacak bir prototip gelistirmeleri gerektigi sdylenir.
Ogretmen 6grencilere bu konu ile ilgili fikirlerini sorar ve bu asamada biitiin

gruplarin fikirlerini dinlemeye calisir.

5.4. Uriin Gelistirme:

Uriin gelistirme asamasinda dgrenciler uygulama basamaginda islem yapmaktadirlar.
Gruplar projeleri tizerinde ¢alisirken isbirlik¢i egitim modeline gore hicbir grup tliyesi
bosta kalmayacak sekilde gorev dagilimlar1 yapilir. Ogretmen bu siirecte dgrencilere
rehber konumundadir ve gruplardan yardim talebi gelmedigi siirece islemlere

karigmaz.

5.4. Test Etme:

Gruplar tarafindan yapilan asansorler bu asamada kullanilip kullanilamayacag: test
edilir ve eger hatali ¢aligan bir mekanizma var ise 6grencilere nerede hata yapmis
olabilecekleri sorulur? Prototip mekanizmasi hatali ¢alisan gruplar icin ek siire
verilir. Hazirlanan iiriin prototip oldugu i¢in hala mekanizmasi ¢aligmayan 6grenci

var ise sunumlarini bu sekilde gergeklestirecekleri 6grencilere sdylenir.

5.5. Paylasma ve Yansitma:

Bu basamakta tamamlanan asansorler gruplar tarafindan siifta sunulacaktir. Yapilan
iriinler sunulurken giris kisminda 6gretmenin 6grencilere anlattigit BALPARK
ROBOTIK otopark alaninda bekleyen miisterilerin sorunlarina da sirayla ¢dziim
bulmalar gerektigi hatirlatilir ve sunum yapan her grup i¢in agsagidaki érnege benzer

bir senaryo hazirlanarak 6grencilere algoritmik bir sekilde islem yapmalarina olanak
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tantyacak sekilde sirayla 6gretmen tarafindan komutlar verilir.

Ornek Senaryo-1

Yonetici olarak sistem kayitlarini diziistii bilgisayarinizdan incelediniz ve sorun
yasayan miisterilerinizden ilkini odaya aldiniz ve aracinin plakasini sordunuz.
Plakanin sistem kayitlarini incelediginiz zaman aracin su saatlerdeki kayitlarina

ulastiniz.

Saat 9.00: Ara¢ Giris Katinda

Saat 10.00: Arag 7 kat yukar1 ¢ikarildi.
Saat 12.46: Arag 3 kat asagi indirildi.
Saat 13.11: Arag 1 kat yukari ¢ikarildi.
Saat 13.50: Arag 5 kat asag1 indirildi.
Saat 14.44: Arac 6 kat asag1 indirildi.
Saat:15.00: Arag 3 kat yukari ¢ikarildi.
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EK D.1 STEM Hizmet-i¢i Egitim ve Entegrayon Siireci Anketi

RUMUZ (Takma Ad): BRANS: CALISTIGI ILCE:
OKUL:

Saym Ogretmenim,

STEM (Temel Seviye) ve STEM (Ileri Seviye) Hizmet-i¢i egitimlerine katildiginiz
icin bu anket siz degerli STEM 6gretmenlerine uygulanmaktadir. Ankette yer alan

sorular1 bu kapsamda degerlendirerek cevaplandiriniz.

Bu anket, sizlerin STEM hizmet-igi egitimine yonelik diigiincelerinizi ve STEM

entegrasyon siireci ile ilgili diislincelerinizi belirlemek amaciyla gelistirilmistir.

Paylasacaginiz goriis ve diisiinceleriniz, sadece arastirma amaciyla kullanilacak olup
herhangi bir kurum ya da kisilerle paylasilmayacaktir. Arastirmanin giivenirligi i¢in
samimi ve i¢ten yanitlarinizi belirtmeniz 6nem arz etmektedir.

Katkilarimizdan dolay: tesekkiir ederim.

A) GENEL BILGILER

1. Cinsiyetiniz nedir?

[ ] Erkek [ ] Kadin

2. Yasiniz kagtir?

[] <25 [] 25-29 [ ] 30-39 [] 40-49 [] >50

3. Kag yildir ogretmenlik yapmaktasiniz?

[] <5 [] 5-10 []11-20 [] 21-30 [] >31

4. Ogrenim durumunuz nedir? (Uygun olanlari isaretleyiniz.)

[ ] Lisans [] Uzman Ogretmen [ ] Yiiksek Lisans [ ] Doktora
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5. Hangi egitim kurumunda ¢alismaktasiniz?
[] Ilkokul
[ ] Ortaokul
[] Lise

6. Hangi siniflarin derslerine girmektesiniz? (Uygun olanlari isaretleyiniz.)

[15 []6 ] 7 18 []9 ] 10
11 [J12

7. STEM hizmet-i¢i egitimlerine katilmadan énce, “STEM” ile ilgili bir bilginiz var
miydi?

[ ] Evet [ ] Haywr (Cevabiniz Evet ise, nereden bilgi sahibi oldugunuzu

belirtir misiniz?)

8. STEM hizmet-i¢i egitimlerine katilmadan énce, “STEM” ile ilgili baska bir egitim

aldiniz mi?

[ ] Evet [ ] Haywr (Cevabiniz Evet ise, nereden ve ne zaman egitim aldiginizi

belirtir misiniz?)
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B) STEM HIZMET-ICI EGITIM

1. STEM konusunda almis oldugunuz hizmet-ici egitimin size ne gibi
katkilari oldu? (Ornegin; ders plan: olusturma, materyal hazirlama, éretim

teknikleri, mesleki geligim vb.)

2. STEM hizmet-i¢i egitim programlarim asagidaki kriterlere gore
degerlendirir misiniz? Liitfen I ’'den 5’e kadar degerlendiriniz (1 —¢ok

yetersiz; 5 — cok yeterli)

Egitiminde anlatilan konu igerikleri 112 (3 (415
Uygulamaya doniik egitimsel etkinliklerin sayist 112 (31415
Ieriklerin giincelligi 112 |3 (415
Yenilik¢i uygulamalar 112 (31415
Egitimde kullanilan materyaller 112 (3 (415

C) STEM BILGI TRANSFER SURECI - ENTEGRASYON

1. STEM ’in ne oldugunu meslektaslariniza nasil aciklarsiniz?
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2. STEM’i derslerinizde kullaniyor musunuz?

Evet Kullantyorum Hayir

Kullanmiyorum

L] L]

2.1 Cevabiniz “kullanmiyorum” ise, asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Neden kullanmadiginizi belirtir misiniz?

b) Gelecekte kullanmay1 diisiinityor musunuz? (Gelecekte kullanmayt

diigtinmiiyorsaniz sebebini belirtir misiniz?)

2.2 Cevabiniz “kullaniyorum” ise, asagidaki soruyu cevaplayimiz.
a) STEM’i derslerinize nasil entegre ettiginizi bir 6rnek vererek

aciklar misimz? ( Derslerinizde STEM'’i nasil kullaniyorsunuz.)
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3. STEM temelli ders planlarinin etkili uygulanabilmesi i¢in sizce hangi
0gretim yontemleri derslerde kullanilmahdir? (Ornegin, Tartisma,

Gosterip Yaptirma, Probleme Dayali vb.)

4. STEM temelli ders planlarinin etkili uygulanabilmesi i¢in sizce hangi
ol¢me ve degerlendirme yontemleri derslerde kullamlmahdir? (Ornegin;

Coktan Se¢meli, Dogru Yanlis, Portfolyo vb.)
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D) STEM HIZMET-ICI EGITIMLERE YONELIK OGRETMEN GORUSLERI

1. STEM hizmet-i¢i egitim programlarimin “6ncesinde”, “uygulanma

sirasinda” ve “sonrasinda” almis oldugunuz egitimlere yonelik yapilan

calismalar1 goz oniinde bulundurarak neler diisiindiigiiniizii bizimle

paylasir misimiz?

ASAMALAR GORUSUNUZ
ASAMA 1

Egitim oncesi:
Hazirliklar,
materyaller,

iletigim vb.

ASAMA 11
Egitim esnasi:

Plan, Materyal vb.

ASAMA 111
Egitim sonrasi:
Rehberlik, takip,

sorunlara ¢oziim

vb.

2. Almis oldugunuz STEM hizmet-ici egitimlerini 6grencileriniz acisindan

degerlendirir misiniz? (Olumlu veya olumsuz goriislerinizi paylagir misiniz)
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3. Bizimle paylasmak istediginiz STEM hizmet-i¢i egitimler ile ilgili diger

goriisleriniz varsa belirtiniz.
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EK D.2 STEM Ders Gozlem Formu — Orijinal Formu

Project Based Learning Observation Record

Teacher

Date/Time

Subject area
School

PBL Title
PBL Description

To what extent was the following present? Please mark the box that best displays
your response on a scale of 5to 1. 5=to a great extent, 1 =

no evidence.

()@ )2 1)

Justifcation*

I. PBL Structure

1. The PBL has a well-defned outcome.

2. The PBL contains rigorous subject area content, which as a consequence leads to
higher-order thinking.

3. The PBL lends itself to multiple, creative and unique tasks in which students can
demonstrate a continuum

of knowledge and understanding.

4. The PBL covers subject/grade level TEKS.

5. The PBL is not a stand-alone lesson.

6. The PBL is interdisciplinary.

7. The PBL contains high functioning activities requiring students to work in
organized groups.

I1. PBL Facilitation

8. The teacher clearly stated goals and tasks.

9. The teacher facilitated the students to remain on-task.

10. The teacher asked effective open-ended questions.

11. The teacher worked with members of all small groups.
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12. The teacher achieved objectives he/she identifed.

I11. Student Participation

13. The students were actively engaged.

14. The students could explain tasks and solution strategies.

15. The students could explain the goal(s).

IV. Resources

16. The appropriate resources are ready and available for student use.

17. The students were profcient in using the resources (i.e. calculators, test books,
computers).

V.Assessment

18. The assessment(s) was/were continuous and varied.

19. The evidence of holistic assessments existed (e.g. rubrics for
participation/engagement, early stages of the PBL, or group work).

20. The students understood how the rubric would be used as an assessment.
V1. Classroom Learning Environment.

21. The teacher identifed and engaged students around their prior knowledge.
22. The teacher identifed and engaged the students around their cultural diverse
contexts.

Other comments or observations

Observer Date
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EK D.3 STEM Ders Gozlem Formu

DERS GOZLEM FORMU

Ogretmen: Tarih / Saat:
Ders: Okul:

Konu:

Tanim:

Asagida bulunan ifadeler gézleminizde ne derece mevcuttur? Liitfen yanitinizi 1 ile 5

arasinda sizin i¢in en iyi secenegi 6l¢ek iizerinde isaretleyiniz.

(5: ¢ok fazla sayida gézlemlendi. 1: hi¢ gézlemlenmedi)

1. DERSIN YAPISI 1 2 3 4

1. Dersin iyi tanimlanmis bir kazanimi bulunmaktadir.

2. Ders, ileri-seviye diisiinmeyi saglayan kapsamli bir

konu igerigine sahiptir.

3. Ders, 6grencilerin bir takim bilgi ve anlayis
sergileyebilecegi ¢coklu, yaratici ve benzersiz gorevler

ustlenmesine izin vermektedir.

4.  Ders, konu/sinif diizeyinde MEB kazanimlarini

kapsar.

5. Ders sadece dersten ibaret degildir gilinliik hayati da

kapsamaktadir.

6.  Ders diger dersler ile disiplinler aras1 bir sekilde

islenmektedir.

7. Ders 0grencilerin diizenli gruplar halinde ¢aligmasini

gerektiren st diizey faaliyetler icermektedir.

1. DERSIN KOLAYLASTIRILMASI

8. Ogretmen amag ve gorevleri agikca belirtti.
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9. Ogretmen dgrencilerin dersten kopmamalarini

sagladi.

10. Ogretmen etkili agik uglu sorular sordu.

11. Ogretmen tiim kiiciik gruplarin iiyeleri ile calist1.

12. Ogretmen tanimladig1 hedeflere ulasti.

I, OGRENCI KATILIMI

13. Ogrenciler aktif katilim gosterdi.

14. Ogrenciler dersle ilgili gorevlerini ve ¢oziim

stratejilerini agiklayabildi.

15. Ogrenciler dersin amaglarmi agiklayabildi.

V. KAYNAKLAR

16. Kaynaklar 6grenciler i¢in uygun ve kullanima

hazirdir.

17. Ogrenciler kaynaklar1 (yani hesap makineleri, test

kitaplari, bilgisayarlar) kullanmada yetkindi.

V. DEGERLENDIRME

18. Degerlendirme(ler) siirekli ve ¢esitli idi.

19. Biitiinciil degerlendirmelerin kanitlart vardi (6rn. derse

katilim veya grup ¢aligmalari i¢in rubrikler).

20. Ogrenciler rubrigin degerlendirmede nasil

kullanilacagini anladilar.

VI. SINIF OGRENME ORTAMI

21. Ogretmen dgrencilerin 6n bilgilerini ortaya ¢ikararak

derse katilimlarii sagladi.

22. Ogretmen dgrencilerin kiiltiirel farkliliklarmi ortaya

cikararak derse katilimlarini sagladi.
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Diger yorum ve gozlemleriniz:

Tarih Ceeeeeeseencseeesnnnnnnnnnnn
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