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Bu arastirmanin temel amaci; Milli Egitim Bakanligt (MEB) tarafindan Tirkceye
cevrilerek yayimlanan PISA fen okuryazarligi sorularinin igerik ve yapir bakimindan
incelenmesi ve MEB’in ortadgretim fizik ders kitaplarinda yer alan 6l¢gme-degerlendirme
etkinlikleri ile PISA sorularin1 karsilastirarak {ilkemizin basari durumunda Olgme ve
degerlendirme yaklasgiminin etkisini arastirmaktir. Yapilmis olan bu c¢alismada, nitel ve
nicel aragtirma yontemlerinin bir arada yer aldigi “karma yontem” (Mixed Metod)
kullanilmistir.  Arastirmanin  PISA  fen okuryazarligi sorularinin igerik, amag¢ Ve
kazanimlarinin bakimindan degerlendirilmesinde ve MEB’in 0Onerdigi fizik ders
kitaplarindaki 6l¢me etkinliklerinin degerlendirilmesinde nitel arastirma ydntemlerinden
tarama modeli kullanilmis ve elde edilen verilerin analizi dokiiman incelemesine gore
yapilmistir. PISA fen okuryazarlig1 sorularinda tespit edilen dilbilgisi ve ¢eviri hatalarinin
basariya etkisinin arastirilmast amaciyla PISA Fizik Sorular1 Uygulama Testi (PFUT)
gelistirilmistir. Arastirmanm deneysel kisminda “Tek Grup On Test-Son Test” deseni
kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizinde Iliskili Orneklemler icin T-Testi (Paired
Samples T-Test)” kullanilmistir. Arastirmanin deneysel kismi igin amagsal Ornekleme
yontemi kullanilmis olup, On test ve son test uygulamalari, Ankara ilinde bulunan iki Fen
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Lisesi, bir Anadolu Lisesi, bir Meslek Lisesi ve bir Imam Hatip Lisesi’nde yapilmustir.
Arastirmadan elde edilen verilerin daha kapsamli degerlendirilmesi gercevesinde yirmi
ogrenci ile yar1 yapilandirilmis sekilde hazirlanan goriisme formu ¢ergevesinde goriismeler
yapilmig ve veriler betimsel olarak analiz edilmistir. Aragtirmaya gore; fen okuryazarligi
sorularinin enerji kaynaklari, mevcut kullanilan enerji kaynaklarinin insana ve gevreye
olan etkileri, hastaliklar ve dogal afetler gibi konulara odaklandigi, MEB’in 6nerdigi fizik
ders kitaplarinda Olgme etkinliklerinin sayica daha fazlasinin yenilenen Bloom
Taksonomisi’nin bilgi birikimi boyutuna gore kavramsal diizeyde oldugu, bilissel siire¢
boyutuna gore ise Olgme etkinliklerinin g¢ogunlugunun Bloom Taksonomisi’nin alt
basamaklar1 olan uygulama, kavrama ve anlama diizeyinde oldugu, ayni o&lgme
etkinliklerinin PISA fen okuryazarligi yeterlik diizeylerinin ilk dort diizeyinde oldugu ve
fen okuryazarlig1 kapsaminda incelenen sorularin igerik ve kazanim olarak ilkogretim fen
bilimleri ve ortadgretim fizik 6gretim programlarina uygun oldugu sonuglarina ulasilmistir.
Ayrica PISA fen okuryazarligi sorularinda tespit edilen dilbilgisi ve ¢eviri hatalarinin
basariya etkisinin incelendigi uygulamalarda, sorulardaki mevcut dilbilgisi ve ceviri
hatalarinin oldugu durumdaki basar1 puanlar ile sorularin diizeltilmesi sonucu yapilan
uygulamadan elde edilen basar1 puanlarinin anlamli bir bigimde farklilik gosterdigi
sonucuna ulasiimistir. Incelenen sorulardaki hatalar dgrencilerle yapilan goriismelerde de
tespit edilmistir. Arastirmanin sonuclart dogrultusunda; Tiirkiye’de uygulanan PISA sinav
sorularinin ¢evirisinde dilbilgisi ve alan uzmanlarinin beraber c¢alismasi, fizik ders
kitaplarindaki  O0lgme etkinliklerinin Bloom Taksonomisi’nin st basamaklari
dogrultusunda gozden gegirilmesi ve merkezi sinavlarda PISA sorularina benzer sorularin
yer almasi onerilerinde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler  : Fizik egitimi, PISA, fen okuryazarligi, 6lgme-degerlendirme
Sayfa Adedi : XX+175 §
Danisman : Prof. Dr. Mustafa KARADAG
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ABSTRACT

The main objective of this study is to examine PISA physics literacy questions, which are
published by being translated into Turkish by the Ministry of National Education, in regard
to content and structure and to seek the effect of assessment and evaluation approach in the
event of success of our country by comparing assessment and evaluation activities in
physics textbooks of secondary education of the Ministry of National Education with PISA
questions. In the current study, the "Mixed Method", in which qualitative and quantitative
research is gathered, has been used. Evaluation of content, purpose and acquisitions of
PISA physics literacy questions and assessment activities in physics textbooks suggested
by the Ministry of National Education has been done with survey model, which is one of
qualitative research methods. The analysis of the data obtained has been done according to
document review. PISA Physics Questions Application Test (PFUT) has been developed
with the aim of investigating the affect of grammar and translation mistakes, detected in
PISA physics literacy questions, on the success. "One Group Pre-Test Post-Test"
experimental design is used in the study. In the analysis of data obtained, Paired Samples
t-Test is used. Purposive sampling method has been used for the experimental part of the
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study. Pre-Test Post-Test applications have been conducted in two science high schools, an
Anatolian high school, a vocational high school and an Imam-Hatip high school in Ankara.
Interviews have been done with twenty students in the frame of semi-structured interview
form in order to evaluate data obtained from the study in a broader way. The data have
been descriptively analyzed. According to the study, it is concluded that physics literacy
questions focus on topics such as energy sources, the influences of available energy
sources on human and environment, diseases and natural disasters. Furthermore, there are
more assessment activities which are at conceptual level in regard to knowledge
accumulation of renewed Bloom's Taxonomy in the physics textbooks suggested by the
Ministry of National Education. Most of the assessment activities are at practice,
comprehension and understanding levels, which are lower steps of Bloom's Taxonomy
according to cognitive process dimension. The same assessment activities are the first four
levels of PISA physics literacy proficiency levels. Lastly, questions examined in the scope
of physics literacy are conformed with the curriculum of primary school physical sciences
and secondary education physics regarding content and acquisition. Moreover, the
applications examining the influence of grammar and translation mistakes in PISA physics
literacy questions on the success show that there is a significant difference between success
scores in case of present grammar and translation mistakes and those obtained in the result
of correcting questions. The mistakes in the examined questions have also been identified
during the interviews with the students. In line with the results of the study, it is
recommended that grammar and domain experts should work together for translation of
questions of PISA exam applied in Turkey, assessment activities in physics textbooks
should be revised in line with upper steps of Bloom's Taxonomy and similar guestions to
PISA questions should be asked in central examinations.

Key Word  : Physics education, PISA, science literacy, assessments-evaluation
Page Number : XX+175
Supervisor  : Prof. Dr. Mustafa KARADAG
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BOLUM I

GIRIS

Yasadigimiz zaman diliminde diinyanin bir¢ok yerinde bilim, teknoloji, ekonomik, sosyo-
kiiltiirel ve siyasal alanlarda her gegen giin yeni gelismeler yasanmaktadir. Bu siirecte
insan, bilgiyi sabit ve degismez olarak kabul etmek yerine mevcut bilgi ve agiklamalari

gelistirilerek elde edilen yeni bilgileri insanlarin kullanimina agmaktadir.

Insanligin bilinen tarihine bakildiginda en biiyiik degisim ve gelismelerin son 200-300
yillik dénemde oldugu goriilmektedir. Yaklasik alt1 bin yi1l 6nce bulunan atesin 1s1&1nin
aydinlattigi yolda, matbaay: icat ederek daha fazla kisiye hitap eden insanoglu, sanayi
devriminde yapmis oldugu buharli gemi ve makinelerle yasamis oldugu sinirlar

genisleterek tlirettigi iiriinleri diinyanin dort bir yanina tagimigtir.

Bu siiregte bilginin ve bilmenin sonsuz oldugunu fark eden insan, etrafinda olan olaylari
anlamaya calisirken bir yandan yeni agiklamalara ulasmis diger yandan ise hayatini
kolaylastiracak yeni teknolojik gelismelere imza atmistir. Bugiin de bu gelisim ve degisim
siireci artan bir ivmeyle devam etmektedir. Oyle ki artik yasadigi diinyanm smirlarina
sigamayan insanoglu farkli gezegenlerde yasamanin ve oralarda koloni olusturmanin

yolunu aramaktadir.

Yasanilan bu gelisim ve degisim siireci incelendiginde, bilgileri oldugu gibi kabul eden
bireylerden ziyade yeni bilgilere zamaninda, dogru ve hizli bigcimde ulasabilme
ozelliklerine sahip bireylere ihtiya¢ oldugu goriilmiistiir. Bu 6zelliklere sahip bireylerin
okullarda ya da egitim kurumlarinda degisen diinya gereksinimlerine uyum verecek sekilde

egitilmesi ve yetistirilmesi gerekmektedir.

Insanligin okul egitimi ile ilgili tarihi incelendiginde yirminci yiizyila kadar olan siirecte

bilgilerin oldugu gibi kaydedilmesi ve egitim etkinliklerinin gelecek kusaklara aktarilmasi



egitimin temelini olusturmaktaydi. Bu isleyis okuldaki egitimde ve usta ¢irak iliskisine

dayanan meslek egitimi igin de gegerliydi (Kutlu, Dogan ve Karakaya, 2008).

Uzun yillar boyunca okullarda uygulanan 6grenme etkinliklerinde, 6gretmenin merkezde
oldugu 6grencinin ise bilgileri sadece kaydeden oldugu bir model benimsenmisti. Bu
stiregteki 6lgme-degerlendirme etkinlikleri, sadece 6grencinin kaldi veya gecti durumunun
belirlenmesi i¢in kullaniliyordu (Fiere, 1972; Kutlu vd., 2008).

Bu dénemdeki egitimsel basari sinavlari; sorgulama gerektirmeyen, iist diizey zihinsel
stireclerin olmadigi, giinliik yasamla baglantis1 olmayan ve degisen durumlarla iliski

kurdurmayan bilgileri 6l¢mekteydi (Kutlu vd., 2008).

Bilim ve teknolojide her gecen giin yeni gelismelerin oldugu, kiiresellesen diinya ile
bilginin cografi smirlara hapsedilemedigi bu zaman diliminde egitim, gelismis ve
gelismekte olan iilkeler igin klasik anlayistan ¢cok daha Otede bir tanimlamayr isaret

etmektedir.

Fisher (1995)’a gore egitim, bireyin var olan kapasitesini en {ist seviyeye ¢ikarirken cagin

yeni becerilerini de bireye kazandirarak onu yasadig1 ¢aga uyumlu hale getirir.

Tezcan (1985)’a gore ise egitim, i¢inde bulundugu donemin niteliklerini tagimaktadir.
Ortagagda dinsel olan egitim, Ronesans’ta 6zgiir, 17.yy’da edebi, giiniimiizde ise bilimsel

niteliktedir.

Bu tanimlardan yola ¢ikarak egitimde bireyi iist seviyeye ¢ikaran ve ¢agin gereksinimlerini
yakalayan bir egitim sisteminin, iilkelerin ekonomisi ve is giliciine de katki saglayacagi
diisiiniilebilir (Yalginkaya, Kaya, 2016). Ulkelerin egitim seviyelerini kullanan
arastirmalar, ortalama egitim siiresi ile ekonomik bilyliime performansi arasinda zayif bir
iliski kurulabilecegini 6n gormektedir. Caliskan, Karabacak ve Megik (2013) egitim ve
ekonomi arasindaki iligkiyi ortaya ¢ikarmak icin 1923 ile 2011 yillart arasindaki verileri
inceleyerek; 6grenci sayisinin artigi ile ekonomik biiyiime arasinda anlamli bir iligkinin
oldugunu tespit etmislerdir. Elde edilen verilere gore lise 6grenci seviyesinde meydana
gelen %1°lik artis Gayri Safi Yurtici Hasilayr (GSYH) %2 artirirken yliksekogretim
seviyesindeki her %1°lik artis ise GSYH’yi %3 artirmis oldugu goriilmiistiir (Ball1 ve Inke,
2017).



Bu bulgular 1s1ginda arastirmacilar, egitimin niceliginden ¢ok egitimin niteligi ile
ekonomik biiylimeyi arasinda iliski olup olmadigini incelemeye c¢alismislardir (OECD,

2012).

Bu dogrultuda PISA (Programme for International Student Assessment), TIMSS (Trends
in International Mathematics and Science Study) ve daha kiigiik dlgekli bolgesel
caligmalardan derlenen veriler kullanilarak gergeklestirilen arastirmalar yapilmistir. Buna
gore ortalama egitim siiresinin aksine egitimin niteligi ile ekonomik biiylime arasinda
kuvvetli bir iligki bulundugu ve 6grenci basarisinin ekonomik biiyliimeyi dogrudan ve

olumlu yonde etkiledigi ortaya konulmustur (Hanushek ve Woessmann, 2012).

Bu baglamda egitim sistemlerinin c¢agin gereksinimlerine uyum saglamasi gerektigi
kaginilmaz hale gelmistir. Ulkelerin gelismislik diizeylerini artmasi ve birbiriyle ekonomik
acidan rekabet edebilir duruma gelebilmeleri igin nitelikli insan giiciine ihtiyaglar1 vardir.

Bu nitelikli insan giicii ise nitelikli bir egitim sistemi tarafindan yetistirilmelidir.

2l.yy’da bireylerden beklenen egitim becerileri arasinda; yeniliklere acik, degisen
durumlara uyum saglayabilen, aragtirmaci, esnek, problem ¢dzme becerisine sahip olma,
iist diizey zihinsel becerilere sahip olma, elestirel diisiinebilme, sorgulama, degerlendirme

ve sentez yapabilme yer almaktadir (Kutlu vd., 2008).
Problem Durumu

Giliniimiizde iilkelerin egitim sistemlerin karsilagtirilmasinda en belirleyici araglardan biri
PISA’dir. Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi olan PISA, Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Teskilati OECD (Organisation for Economic Co-Operation and Development)
tarafindan diizenlenen en kapsamli arastirmalardan birisidir (MEB Ulusal PISA Raporu,
2013).

2000 yilindan itibaren ii¢ yilda bir yapilan PISA sinavlari, OECD iilkesi ve diger katilimci
tilkelerdeki zorunlu egitimi bitiren 6grencilerin modern toplumda yerlerini alabilmeleri i¢in
gerekli temel bilgi ve becerilere ne derece sahip olduklarini dlgmeyi amaglamaktadir.
Diinya ekonomisinin yaklasik olarak %90’1na karsilik gelen bu 6grenciler 7. siif ve lizeri
sinif diizeylerinde orgiin egitime kayithi 15 yas grubunda yer almaktadir. (MEB Ulusal
PISA Raporu, 2016).

PISA arastirmasinda 6grencilerin egitim kaliteleri li¢ ana baslik altinda incelenmektedir.

Fen ve fen bilimleri ile ilgili konular fen okuryazariigi bashiginda, kisinin yazili olan
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metinleri anlama, kullanma becerilerini ve toplum i¢indeki potansiyelini fark edebilme
durumu okuma becerileri basliginda, matematiksel mantigi, kavramlari ve siireci
kullanabilme becerisi ise matematik okuryazariig: basligi altinda incelenmektedir (OECD,
2017).

Tiirkiye’nin 2003 yilindan itibaren diizenli olarak katildigi PISA arastirmasinda fen

okuryazarlig1 alaninda almis oldugu puanlar ve siralamalar Tablo 1°de ifade edilmistir.
Tablo 1

PISA Fen Okuryazarlig: Tiirkiye Puanlar: ve Stralamalart

PISA OECD Tum Tiirkiye’nin ~ Tiirkiye’nin  Katilan Ulke
Uygulamas1  Ulkeleri Ort.  Ulkelerin Puani Siralamasi Sayisi
Ort.
2003 500 496 434 34 40
2006 500 491 424 47 57
2009 495 471 454 42 65
2012 501 477 463 43 65
2015 493 465 425 54 72

Kaynak: (MEB PISA 2015 Ulusal Raporu, 2016).

Tablo 1’e gore Tiirkiye, PISA fen okuryazarligi alaninda katilmis oldugu tiim sinavlarin
ortalama puanlar1 hem OECD iilkeleri hem de diger tiim {ilkelerin ortalamalarin
puanlarindan diisiik ve {lilkeler arasindaki siralamasi ise sonlara yakindir. Yillara gore
puanlarin degisimine bakildiginda, 2009 yilinda basar1 siras1 ve ortalamalarda artis olmusg

olmasina ragmen, bu artis sonraki iki sinavda devam ettirilememistir.

Tiirkiye’nin PISA arastirmasinda okuma becerisi alaninda almis oldugu puanlar ve

siralamalar Tablo 2’de ifade edilmistir.
Tablo 2

PISA Okuma Becerileri Alaminda Tiirkiye 'nin Puanlari ve Stralamalart

PISA OECD Tim Tiirkiye’nin ~ Tiirkiye’nin ~ Katilan Ulke
Uygulamas1  Ulkeleri Ort.  Ulkelerin Puam Siralamasi Sayist
Ort.
2003 494 488 441 34 40
2006 492 484 447 38 57
2009 493 464 464 39 65
2012 496 471 475 42 65
2015 393 460 428 50 72

Kaynak: (MEB PISA 2015 Ulusal Raporu, 2016).



Tablo 2 incelendiginde okuma becerisi alaninda Tiirkiye’nin 2003 ve 2006 yilinda yapilan
siavlardaki ortalama puanlar OECD ve diger iilke puanlarindan diisiik olurken 2009
yilinda elde edilen puan OECD ortalamasinin altinda olmasina ragmen diger tiim tilkelerin
ortalama puanina esit oldugu goériilmiistiir. 2012 yilinda okuma becerileri alaninda elde
edilen puan diger tiim iilkelerin ortalama puanindan fazla olmasina ragmen 2015 yilinda

yapilan sinavda bu artis devam etmemistir.

Tiirkiye’nin PISA arastirmasinda matematik okuryazarligi alaninda almis oldugu puanlar

ve siralamalar Tablo 3’de ifade edilmistir.
Tablo 3

PISA Matematik Okuryazarligi Alaninda Tiirkiye 'nin Puanlar: ve Siralamalari

PISA OECD Tim Tiirkiye’nin ~ Tiirkiye’nin  Katilan Ulke
Uygulamas1 ~ Ulkeleri Ort.  Ulkelerin Puam Siralamasi Sayis1
Ort.
2003 500 489 423 33 40
2006 498 484 424 44 57
2009 496 465 445 41 65
2012 494 470 448 44 65
2015 490 461 420 50 72

Kaynak: (MEB PISA 2015 Ulusal Raporu, 2016).

Tablo 3 incelendiginde Tiirkiye, PISA matematik okuryazarli:i alaninda katilmis oldugu
tim smavlarin ortalamalart hem OECD iilkeleri hem de diger tiim {ilkelerin
ortalamalarindan diistiktiir. Tiirkiye’nin PISA matematik okuryazarligi puanlari 2012 yilina
kadar artis gostermis olmasina ragmen 2015 yilinda yapilan sinavda puam ilk girmis

oldugu yildaki puanina diismiistiir.

PISA, fen okuryazarligi kapsaminda ogrencilerden fen alaninda bilimsel sorulari
tanimlamalari, bilimsel olgulart agiklamalar1 ve bilimsel verileri kullanmalarimi
istemektedir. Ogrencilerin bu becerilerin ne kadarima sahip oldugunu belirlemek icin ise 7
yeterlik diizeyi belirlemistir. En zor ve karmasik diizeyleri yapabilen 6grenci 6. seviyede
yer almaktadir. Sadece ¢ok basit gorevleri yapabilen Ogrenciler ise 1. seviyede yer

almaktadir (MEB Ulusal PISA Raporu, 2016).

PISA 2015 fen okuryazarligi alaninda 6grencilerin yeterlik seviyelerine gore dagilimi sekil

1’de ifade edilmistir.
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1 altt 1.Diizey | 2.Diizey | 3.Diizey | 4.Diizey | 5.Diizey | 6.Diizey
m 2015 Tirkiye 1,1 43,3 31,3 19,1 4,3 0,3 0
® OECD Ulkeleri 0,6 20,7 24,8 27,2 19 6,7 1,1
Tiim Ulkeler 1,5 29,9 26,1 23 14 4.6 0,7

Sekil 1. Ogrencilerin yeterlik diizeylerinin PISA 2015 puanlarina gore dagilimi

Sekil 1 incelendiginde, OECD iilkelerinde oldugu gibi 6grenci yeterliklerinin 1 ve 2.
diizeyde daha fazla oldugu goriilmektedir. Ancak 3 ve daha tizeri yeterlik diizeylerinde ise
Tiirkiye’den katilan 6grencilerin yilizdelerinin daha az oldugu ve en {ist diizey olan 6.

seviye de ise hi¢ 6grencinin olmadig1 dikkat cekmektedir.

Tiirkiye’nin katilmis oldugu PISA smavlarindaki ii¢ degerlendirme alanindan elde ettigi
puanlar incelendiginde bazi yillarda puan ve siralamalarda artis olmasina ragmen genel
olarak puan ve siralamalarin olmasi gerekenden c¢ok daha diisiik oldugu acikca
goriilmektedir. 2000’11 yillardan itibaren Tiirkiye’de egitim alaninda bir¢ok yenilikler
yapilmistir. Bu dogrultuda 6gretim programlari yeniden diizenlenerek en son bilimsel bilgi
ve teknolojik gelismeleri barindirir duruma getirilmistir. Aym1 zamanda ders kitaplar
revize edilerek bilimsel ve gorsel agidan yeterli duruma getirilmistir. Egitim ve 6gretim
ortamlar1 da iyilestirilerek etkilesimli hale getirilmistir. Ogrencilerin 6grenmelerine katk1
saglayacak projeler gelistirilerek uygulamaya konulmustur (Celen, Celik ve Seferoglu,

2011).

Ancak gergeklestirilen bu reformlar, iyilestirmeler ve caligmalarin egitim alaninda eksikleri
kapatmadig1 uluslararasi simavlarda elde ettigimiz sonuglarda agik¢a goriilmektedir. Bu
tablodan c¢ikarilmast gereken sonug; uluslararasi sinavlardaki bu basart durumunun

nedenleri derinlemesine masaya yatirilmali ve incelenmelidir.



Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin temel amaci; MEB tarafindan Tiirkgeye ¢evrilmis olarak yayimlanan PISA
fen okuryazarligi sorularinin igerik ve yapi1 bakimindan incelenmesi ve MEB’in
ortadgretim fizik ders kitaplarinda yer alan olgme etkinlikleri ile PISA sorularim
karsilastirarak iilkemizin basari durumunda oOlgme-degerlendirme yaklasiminin etkisini

arastirmaktir.
Bu temel amag dogrultusunda asagidaki sorulara ve alt sorulara yanit aranmastir.

1. PISA fen okuryazarliginin temel amaci ve kazanimlari nelerdir?
1.1. PISA fen okuryazarligindaki sorular hangi konular1 kapsamaktadir?
1.2. Agiklanan PISA Fizik sorularinin yenilenen Bloom Taksonomisi’'ne gore
degerlendirilmesi nasildir?
2. MEPB’in ilkdégretim ve ortadgretimdeki 6lgme-degerlendirme yaklasimi nasildir?
2.1. MEB’in ortadgretim fizik ders kitaplarindaki 6lgme etkinliklerinin yenilenen
Bloom Taksonomisi’ne gore degerlendirmesi nasildir?
2.2. Ortadgretim fizik ders kitaplarindaki dlgme etkinliklerinin PISA fen okuryazarligi
yeterlik diizeylerine gore degerlendirilmesi nasildir?
3. Aciklanan PISA fen okuryazarlig1 sorulari, ilkogretim ve ortadgretim mifredatlarina
uygun mudur?
4. MEB tarafindan agiklanan ve Tiirkgeye cevrilerek uygulanan PISA fen okuryazarligi

sorularindaki ceviri ve dilbilgisi hatalar1 6grenci bagarisini nasil etkilemektedir?

Arastirmanin Onemi

Tiirkiye, OECD’nin 15 yas alt1 niifus yogunlugu bakimindan en geng iilkelerinden birisidir.
Tirkiye’nin, PISA arastirmasindaki ge¢misine bakildiginda; uygulama alanlarindaki
puanlarin bazi yillarda artis gostermesine ragmen sinava katilan {iilkeler arasindaki
ortalama puanini yiikseltemedigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. 2015 yilinda elde edilen
sonuglara gore ise hem ortalama puanlar hem de katilan iilkeler arasinda siralamalar diisiis
gostermistir (OECD, 2017).

Ortaya ¢ikan bu durumu tek bir nedene baglamak dogru degildir. Basariy1 etkileyen birgok
faktor oldugu gibi basarisizlik durumunu da etkileyecek birden fazla faktoriin olmasi

dogaldir.



Savran (2004)’a gore PISA’nin soru tarzi, ezberci sisteme gore yetistirilen Tiirk
ogrencilerinin profiline uymamaktadir. Motivasyondan uzak, soyut diisiinme becerisi
yerine somutlastirmay1 hedefleyen ve bilgiyi ezberleyerek kabul eden 6grencilerin PISA

sorularinin listesinden gelemeyecegini ifade etmistir.

Bu degerlendirmeler dogrultusunda PISA’nin  dlgme-degerlendirme  yaklasiminin
iilkemizde uygulanmakta olan Ol¢gme-degerlendirme yaklasimi ile ne derece benzerlik
gosterdiginin ortaya konulmasi gerekmektedir. PISA’nin fen okuryazarligi sorularmin
icerigi yapist ve kazanimlart incelenerek lilkemizde kullanilan egitim programlarindaki
olgme-degerlendirme yaklagimi ile ne derece benzerlik gdsterdigi ortaya konulmustur. Bu
dogrultuda MEB’in 6nermis oldugu fizik ders kitaplarinda yer alan 6l¢me etkinlikleri hem
yenilenen Bloom’un Taksonomisi’ne gore hem de PISA’nin fen okuryazarligi yeterlik
diizeylerine gore degerlendirilmesi yapilarak iilkemizdeki 6l¢me-degerlendirme sistemine

gore yetisen dgrencilerin PISA siavlarina ne diizeyde hazir oldugu ortaya ¢ikarilmistir.

MEB tarafindan yayimlanan PISA fen okuryazarligi sorulari incelendiginde, sorularda
ceviri ve dilbilgisi hatalar1 oldugu tespit edilmistir. Agik ve anlasilir olmayan, dilbilgisi
bakimindan hatali olan sorularin 6lgmenin sonucunu etkileyebilecegi diistiniilerek yapilan
bu calismada PISA fen okuryazarligi sorularinda tespit edilen dilbilgisi ve c¢eviri
hatalarmin 6lgmeye olan etkileri incelenmistir. Ayrica uygulama sonrast yapilan
gorlismeler sonucunda 6grencilerin PISA sorularina bakis agis1 degerlendirilerek sorulari
anlama diizeyleri yliz yiize tespit edilmistir. Bu calismadan elde edilen sonuglara gore,
Tiirkiye’nin PISA arastirmalarindan elde ettigi puanlarin ve {lkeler arasindaki

siralamalarinin daha i1yi yorumlanacag: diisiintilmektedir.

Bu konu ile ilgili alan yazina bakildiginda, yapilan ¢alismalarin ve hazirlanan raporlarin,
daha cok sinava katilan iilkelerin siralamalarini, almis olduklari puanlar1 demografik
ozelliklere gore karsilastirmalarina veya lilkelerin egitim sistemlerinin karsilastirilmasina
odaklandig1r goriilmektedir (Anil, 2009; Aydin, Erdag ve Tas, 2011; Berberoglu ve
Kalender, 2005; Celen, Celik ve Seferoglu, 2011; Cobanoglu ve Kasapoglu, 2010; Giizel
Is, 2006; Ozen¢ ve Arslanhan, 2010, Savran, 2004; Acar, 2012). Elde edilen basar
diizeyinde olgme ve degerlendirme yaklagiminin etkisini arastiran c¢aligmalarin alan

yazinda bulunmadig: tespit edilmistir.



Bu baglamda bu calisma, egitim sistemimiz {izerine yapilacak olan c¢aligsmalar i¢in hem
aydinlatici hem de egitimle ilgili yapilabilecek diizenlemeler i¢in yol gosterici olarak

diistiniilebilir.

Varsayimlar

Bu caligmada, arastirmaci tarafindan bazi varsayimlar yapilmistir. Bu varsayimlar asagida

ifade edilmistir:

1. Aragtirma kapsaminda incelenen MEB ortadgretim fizik kitaplarindaki Olgme
etkinliklerinin bilimsel olarak dogru olmasi.

2. Ogrencilere uygulanan PISA sorularmi ogrencilerin samimi ve dogru sekilde
cevaplandirmasi.

3. Ogrencilerle yapilan goriismelerde sorulara samimi, acik ve dogru sekilde cevap

vermeleri.

Simirhiliklar

Bu arastirmada bazi smirliliklar bulunmaktadir. Bu nedenle, arastirma sonucunda elde
edilecek bulgular yorumlanirken, s6z konusu bu smirhiliklar gz Oniinde
bulundurulmalidir. Aragtirmanin sinirliliklar: agagida belirtilmistir:

1. PISA sorular ile ilgili yapilan ¢aligmalar, MEB tarafindan yayimlanan PISA sorulari
ile sinirhdar.

2. PISA sorulan ile ilgili yapilan ¢aligmalar, yayimlanan sorularin fizik kapsamindaki
sorulari ile sinirlidir.

3. MEB’in ortadgretim fizik dersi kitaplarindaki 6lgme etkinliklerinin arastirilmasi ve
incelenmesi 9., 10., 11. ve 12. simiflarinda kullanilmakta olan ve MEB tarafindan
tavsiye edilen ders kitaplari ile sinirlidir.

4. Arastirmanin kapsaminda fizik ders kitaplarindaki “6n hazirlik sorular1”, “lnite ici
degerlendirme sorular1” ve “Unite sonu degerlendirme sorular1” incelenmistir

5. PISA sorular1 ve MEB’in fizik ders kitaplarindaki 6l¢me etkinliklerinin
karsilastirilmasi yenilenen Bloom Taksonomisi ile sinirlidir.

6. PISA Fizik Sorularinin 6grencilere uygulanmasi ile ilgili kisim, Ankara ilinde bulunan

Fen Lisesi, Anadolu Lisesi, Anadolu Imam Hatip Lisesi ve Anadolu Saglik Meslek

Lisesinde 6grenim goéren 9 ve 10. smif 6grencileri ile sinirlidir.



7. 1lkdgretim ve ortadgretim miifredatinin PISA sorularina uygunlugunun arastirmasi
yayimlanan PISA fen okuryazarligi kapsamindaki fizik sorulartyla sinirhidir.

8. MEB’in ortadgretim fizik dersi kitaplarindaki o6lgme etkinliklerinin PISA Fen
Okuryazarhigi yeterlik diizeylerine gore degerlendirilmesi 9 ve 10.smif fizik ders

kitaplariyla sinirhdir.

Tanmmlar

Fen Okuryazarligi: Etkin bir vatandas olarak fen ile ilgili fikirlere ve fenle alakali

meselelerle ugrasabilme becerisidir (MEB Ulusal PISA Raporu, 2016).
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BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde, PISA aragtirmasi ile ilgili genel 6zellikler, yenilenen Bloom Taksonomisi’nin

yapist ve dlgme-degerlendirme ile ilgili temel kavramlarla ilgili bilgiler verilmistir.
PISA

Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi PISA, dnde gelen endiistrilesmis iilkelerdeki
15 yas cocuklarinin kazandiklar1 bilgi ve beceriler {izerine ii¢ yillik aralarla yapilan bir

tarama arastirmasidir (MEB Ulusal PISA Raporu, 2005).

PISA, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilatt OECD tarafindan diizenlenen en kapsamli
arastirmalardan biridir (MEB Ulusal PISA Raporu, 2013).

PISA, genglerin giinliik hayatta karisilacaklar1 zorluklarin {istesinden gelmek i¢in bilgi ve
becerilerini kullanma yeteneklerine odaklanmaktadir (MEB Ulusal PISA Raporu, 2010).
Bu baglamda arastirma sonucunda farkli {ilkeler ve kiiltiirler bakimindan karsilagtirma

yapilabilmekte ve uzmanlik hizmetlerinden yararlanilabilmektedir.
PISA Yaklasimmin Ozellikleri

Uluslararasi diizeyde farkli iilkelerin katilimiyla gergeklestirilen PISA sinavinin en temel
ozellikleri asagidaki gibidir (MEB Ulusal PISA Raporu, 2005):
e PISA smavlarindan elde edilecek olan her tiirlii sonug, sinava katilan iilkelerin
ihtiyaglarina cevap verecek bigimde olmasina ¢aligilmaktadir.
e PISA aragtirmasi kapsaminda “okuryazarlik” kavramina yeni bir pencereden
bakilarak; 6grencilerin temel derslerde elde ettikleri bilgi ve becerileri gerekli yer
ve durumlarda kullanabilme, farkli durumlar1 analiz edebilme ve elde edilen

sonuglar1 etkili sekilde sunabilme iizerine odaklanilmstir.
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PISA, sadece belirli bir okul programi ve program kapsamindaki kazanimlari
degerlendirmeye odaklanmayarak 6grencilerin 6grenme gidiileri, stratejileri ve
ogrencilerin bu stratejiler hakkindaki diisiincelerini de belirtmelerine olanak
saglamaktadir.

PISA, ii¢ yillik periyotlarla yapildig: i¢in iilkelerin 6grenmeyle ilgili hedeflerine
ulasma siireglerini izlemelerine firsat tanimaktadir.

PISA, sadece 6grenci performansi lizerine degil, basariy1 etkileyebilecek okullarin

ve 0grencilerin farkl 6zellikleri gibi farkli degiskenleri de analiz etmektedir.

PISA’nmin Cevap Aradig: Sorular

Uygulanan PISA sinavi ile asagidaki sorulara cevaplar aranmaktadir:

On bes yas grubundaki Ogrenciler bilgi toplumunda karsilasacaklari sorunlarin
iistesinden gelmeye ne Gl¢iide hazir olarak yetistirilmektedir?

On bes yas grubundaki 6grenciler giinliik yasamda karisilacaklar1 karmasik okuma
materyallerini okuduklarinda ne 6lciide anlayabilmektedir?

On bes yas grubundaki O6grenciler okuldaki matematik ve fen derslerinde
ogrendiklerini daha ¢ok teknoloji ve bilimsel gelismeye dayanan bir diinya
diizeninde ne Ol¢iide kullanabilmektedir?

On bes yas grubundaki 6grenciler toplum yasamina etkili olarak katilabilmek igin
gerekli olan bilgi ve becerilere ne derece sahiptir?

On bes yas grubundaki dgrencilerde gozlenen sekliyle 6grenme motivasyonu, derse
ilgi ve Ogrenme bicimi gibi faktdrler basariyr ne derece etkilemektedir (MEB
Ulusal PISA Raporu, 2005).

PISA Degerlendirme Alanlari

PISA, dort farkli alanda 6lgme ve degerlendirme yapmaktadir. Bunlar;

Fen Okuryazarhigi,
Matematik Okuryazarhigi,
Okuma Becerileri,

Isbirlik¢i Problem Cézmedir.
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Matematik Okuryazarligi
PISA, ogrencilerin matematiksel bilgi ve becerilerini degerlendirirken “matematik
okuryazarlig1” kavrami iizerine odaklanmaktadir. Bu kavram, o6grencinin matematigi
giinliik hayatta nasil kullanilabilecegi ve karsilastig1 durumlarda matematikten yararlanma
giicli olarak tanimlanmistir. Bu siire¢ igerinde 6grencilerin analiz, akil yiiriitme ve iletisim

durumlar1 degerlendirilmektedir. Matematik okuryazarligi,

e Uzay ve sekil
e Cebir ve iliskiler
e Sayilar
o Belirsizlik
olmak tizere dort farkli alanda sorular iizerinden degerlendirilmektedir (MEB Ulusal PISA

Raporu, 2005). Bu dort farkli alan i¢in 6grencilerin;

e iliski kurma

e Matematiksel islemleri yapma

e Veriler iizerinden akil yiiriitme

e Problem ¢6zme becerileri gelistirmek

e Olaylar igin sembol, formiil ve teknik dil kullanimi
e Matematiksel uygulamalar1 kullanma

becerilerine ne derece sahip olduklart degerlendirilmektedir (OECD, 2012).
Okuma Becerisinin Olciilmesi

PISA okuma yeterliligi, 6grencilerin giinliik hayatta karisilacaklar1 durumlarda yazil
bilgilerden yararlanma becerilerini 6lgmeyi hedeflemektedir. Ogrencilerden beklenen
verilen bilgilerinde 6tesine gecerek liste, grafik, sema vb. gibi materyalleri kullanmasi1 ve
metinler lizerinde diisinme ve degerlendirme yapmasidir. Okuma becerilerinin temel
unsurlari ise;

e Anlama: Metinden genis veya dar kapsamli, gercek¢i veya mecazi anlam
cikarmadir. Anlama hem sadece verilen sozciikleri anlama gibi basit becerileri hem
de bir metnin temasini anlama gibi daha zor becerileri igermektedir.

e Kullanma: Metinden anladigimi, bir disiinceyi destekleme veya bir goriisii

degistirme gibi farkli amaclar i¢in kullanmadir.
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e Yansitma: Okuyucunun kendi diisiince ve deneyimleri ile metin arasindaki baglanti
sonucunda bir yargiya varmasidir. Metnin amacma uygun olup olmadigini
belirleme, metnin igeriginin dogrulugu ve gergekligi hakkinda karar verme gibi
becerilerdir.

e Ilgi Duyma: Bireylerin metinleri okuma sebepleri farkliliklar gosterir. Ornegin,
metinlere ilgi duydugu ve keyif aldig1 igin okuma veya dgretmen, isvereni zorunlu

kildig1 i¢in okuma olarak tanimlanmistir (MEB Ulusal PISA Raporu, 2013).
Isbirlik¢i Problem Cizme Becerisi

PISA, matematik, fen ve okuma temel alanlar1 disinda 2012 yilindan itibaren yenilik¢i bir
alanda Ogrencilerin temel bilgi ve becerilere ne derece sahip olduklarin
degerlendirmektedir. Bu yenilik¢i alan 2012 uygulamasinda “problem ¢6zme becerisi”
olarak adlandirilirken 2015 yilinda yapilan uygulamada “isbirlik¢i problem ¢ozme” olarak

ifade edilmistir.

Kizilkaya ve Askar, (2009)’a gore problem ¢ozme bireyde bulunmasi gereken en onemli
ozelliklerden birisidir. PISA (2003)’a gére problem ¢6zme becerisi, matematik, fen ve
okuma beceri alanlarinda, giinliik hayatta karsilagilan ve agik olmayan bir durumun ortaya
cikarilmasi sirasinda biligsel siireglerin kullanilma durumu olarak tanimlanmistir. Biligsel
stiregler, problem ¢ozme durumunda farkli bilesenlerin ortaya ¢ikarilmasi ve bu
bilesenlerin ozellikleri, anlamlari, yansimalari ve iletisime olan G6zellikleri olarak
tanimlanmaktadir. Farkli disiplinlerdeki durumlar bir araya getirilerek geleneksel 6gretim
programlarindaki durumlardan ziyade oOgrencilerin disiplinler arasi problem ¢6zme
becerileri olgiilmektedir. Bu becerilerin Olglilmesi ise tamamen giincel hayatta

karsilasabilecekleri durumlar {izerinden yapilmaktadir.

PISA 2003’ten sonra hazirlanan raporda ise bireyin problem ¢6zme becerisi i¢in izlemesi

gereken adimlar su sekilde siralanmistir.

e Problemin tanimlanmasi

¢ Uygun bilginin tanimlanmasi ve sinirliliklarin ifade edilmesi
e Olasi secenek ve ¢oziim yollarinin liretilmesi

e Problemin ¢oziilmesi

e (CoOzilimiin kontrol edilmesi

e Sonuglarin paylasilmasi (OECD, 2003).
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Fen Okuryazarhig:

Bilim ve teknolojideki yeni gelismeler ve giincellemeler 1s1ginda, modern bir topluma
ulagilmasinda fen egitiminin onemi oldukc¢a fazladir. PISA’nin fen bilimleri ile ilgili
degerlendirmeleri sadece okullarda uygulanan Ogretim programlart ve programlarin
icindeki kazanimlarin ne derece 6grenildigi degil, bunun yaninda bilgi ve becerilerin

gercek yasam durumlarina uygulanmasidir. Bu baglamda 6l¢me alan1 “fen okuryazarhigr’

olarak ifade edilmistir (MEB Ulusal PISA Raporu, 2010).
Fen Okuryazarligi Degerlendirme Genel Cergevesi

PISA’nin fen okuryazarligi alaninda bugiine kadar yapmis oldugu dort sinavdaki genel
cerceve Sekil 2’deki gibidir (MEB Ulusal PISA Raporu, 2016).

BAGLAMLAR

Fen ve teknoloji bilgisi
gerektiren kigisel, yerel ve
kiiresel sorunlar

4 )

YETERLIKLER

Olgular bilimsel
olarak agiklama

Bilimsel sorgulama
yontemi tasarlama ve

degerlendirme
Verileri ve bulgulari
( tutumear ) A Dilimsel ok | SNy BILGI )
Fen ve teknoloji alanina ilgi \_ yorumlarma ) Bilimsel bilginin temelini
gdsterilerek gevresel olusturan kavramlari ve
sorunlarn farkinda ve teorileri anlamak ve bilimsel

bilincinde olmak gerekli
yerlerde bilimsel yontemleri
kullanarak fene tutum

K gelistirmek j \

Sekil 2. Fen okuryazarligi degerlendirme ¢ergevesi (Kaynak: MEB Ulusal PISA Raporu, 2015).

bilgilerin nasil ortaya ¢iktig1
ve siireclerin altinda yatan
mantigin ortaya (;lkarmak)

Sekil 2 incelendiginde, fen okuryazarligi; baglam, yeterlikler, tutumlar ve bilgi olmak
{izere dort ana baslik {izerine oturtulmustur. Olgmede kullanilan sorular giinliik hayatta
karsilasabilecegimiz sorunlar iizerine oturtulmustur. Ogrencilerden beklenenler ise; sadece

bilgiyi degil bilginin nasil ortaya ¢iktig1 ve bilimsel bilgi elde edilirken gecilen bilimsel
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aragtirma basamaklarinin kesfedilmesidir. Ayni1 zamanda toplum bilinci gelistirerek

cevresel sorunlarla ilgili tutumlar gelistirmektir.

Fen Okuryazarlig: Yeterlik Alanlar:

PISA, fen okuryazarlig: igin ii¢ farkli yeterlik alani tamimlamustir. Fen okuryazarliginin

degerlendirilmesi c¢ercevesinde fen yeterligi ile ilgili olarak oOgrencilerden beklenen
beceriler Sekil 3’te ifade edilmistir (MEB Ulusal PISA Raporu, 2016).

Olgular Bilimsel
Olarak Aciklama

Bilimsel Sorgulama
Yontemi Tasarlama ve
Degerlendirme

Verileri ve Bilgileri
Bilimsel Olarak
Yorumlama

 Uygun olan bilimsel
bilgiyi hatirlama ve
uygulama,

* Aciklayict modelleri
ve gosterimleri,
tanimlama, kullanma
ve olusturma,

 Uygun tahminler
yapma ve bu
tahminleri dogrulama,

* Aciklayici hipotezler
onerme,

« Bilimsel Bilginin
toplum i¢in
¢ikarimlarini
agiklama,

* Bilimsel sorgulamay1
tasarlama ve
degerlendirme.

« Belirli bir bilimsel
calismada arastirilan
soruyu ayirt etme,

* Bilimsel olarak
arastirilabilecek
sorular1 ayirt etme,

« Belirli bir soruyu
bilimsel olarak
arastirmak i¢in bir yol
Onerme,

« Belirli bir soruyu
bilimsel olarak
arastirmanin yollarini
degerlendirme

* Bilim adamlarinin
verinin giivenirligi ve
aciklamalarin
objektifligini ve
genellenebilirligini
nasil sagladigini ifade
etme ve degerlendirme

* Veriyi bir gosterimden
digerine doniistiirme,

* Veriyi analiz etme ve
yorumlama ve uygun
sonuglar1 ¢ikarma,

* Fenle ilgili
metinlerdeki
varsayimlari, bulgulari
ve mantig1 tanimlama,

« Bilimsel bulgulara ve
teoriye dayali
argiimanlarla ve diger
goriislere dayali
arglimanlari
birbirinden ayirt etme,

* Farkli kaynaklardaki
bilimsel arglimanlari
ve bulgulari
degerlendirme.

Sekil 3. Fen okuryazarhig: yeterlik alanlar

Sekil 3’deki ti¢ farkli yeterlik alani incelendiginde olgularin acgiklanmast kisminda bilgi
iizerinden islem yapma mevcuttur. Bilgiden yola ¢ikarak hipotezler kurmayi, tahminlerle
desteklenmis sorgulama ve degerlendirme becerilerinin oldugu goriilmektedir. Ayrica
bilimsel sorgulama yontemi tasarlama alaninda; bilimsel bir ¢aligmadan elde edilen soru ve
bu sorudan yararlanarak bilimsel arastirmanin yollarin1 kesfetmeyi ve elde edilen verilerin
bir biitiinii nasil ifade edebileceginin yorumlanmasi tizerine bilgiler mevcuttur. Verilerin
yorumlanmasi kisminda ise 6grencilerden; veriler arasinda iligki kurma, doniistiirme, yasa

ve teorileri destekleme ve farkli kaynaklardaki bilgileri degerlendirmeleri beklenmektedir
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PISA Fen Okuryazarligi Yeterlik Diizeyleri

PISA, fen okuryazarlig1 i¢in dort farkli degerlendirme cercevesi i¢in ii¢ farkli yeterlik alant
tamimlamistir. Bu tanimlamaya gore 6grenciler 7 farkli diizeye gore degerlendirilmektedir.

Bu diizeyler Tablo 4’te gosterilmistir.
Tablo 3

PISA Fen Okuryazarligi Yeterlik Diizeyleri

Diizeyler

6. diizey Bu diizeydeki dgrenciler; aligilmamus bilimsel olgulara, olaylara ve siireglere agiklayici hipotezler
sunmak veya tahminler yapmak ig¢in igerik, slire¢ ve epistemik bilgiyi kullanabilir ve fizik, canli ile
uzay ve yer bilimlerindeki bir dizi fikir ve kavram anlayabilir. Bilgi ve bulgular1 yorumlarken ilgili
ya da ilgisiz bilgileri ayirt edebilir ve normal okul programinin disindaki bilgiyi elde edebilir.
Bilimsel kanita ve yasaya dayanan bilgilerle diger goriiglere dayanan bilgileri ayirt edebilir.
Birbirinin yerine kullanilabilecek karmasik deney diizeneklerini, alan ¢alismalarmi ve
simiilasyonlart degerlendirebilir ve segimlerini gerekgelendirebilir.

5. diizey Bu diizeydeki 6grenciler soyut bilimsel fikirleri veya kavramlari; ¢ok yonlii nedensellik baglantilar
iceren alisik olmadik ve daha karmagik olgulari, olaylari ve siiregleri agiklamak i¢in kullanabilir.
Alternatif deneysel tasarimlar1 degerlendirmek ve kararlarini dogrulamak i¢in daha karmagik
epistemik bilgiye bagvurabilir ve tahminler yapmak veya bilgileri yorumlamak i¢in teorik bilgiyi
kullanabilir. Belirli bir soruyu bilimsel olarak arastirmanin yollarin1 degerlendirebilir ve
kaynaklarin da dahil oldugu veri setlerinin yorumlarindaki siirliliklar1 ve bilimsel verideki
belirsizligin etkilerini saptar.

4. diizey Bu diizeydeki Ogrenciler daha karmasik veya daha az tanidik olan olaylara ve siireglere
aciklamalarini olusturmak igin verilen ya da hatirlanan daha karmasik veya daha soyut olan igerik
bilgisini kullanabilirler. Sinirlandirilmis bir baglamda iki veya daha fazla bagimsiz degiskeni igeren
deneyleri uygulayabilir Epistemik ve siire¢ bilgisinin unsurlarin1 kullanarak deneysel bir tasarimi
dogrulayabilir. Orta derecede karmagik veri setindeki ya da daha az bilindik bir baglamdan elde
edilen veriyi yorumlayabilir. Verinin 6tesinde uygun sonuglar ¢ikarabilir ve se¢imlerine gerekce
sunabilir.

3. diizey Bu diizeydeki 6grenciler orta derecede karisik olan igerik bilgisini bilindik olgularin agiklamalarini
olusturmak ve tanmimlamak i¢in kullanabilir. Daha az bilindik veya daha karmagik durumlarda
konuyla alakali ipucu veya destekle agiklamalar olusturabilir Sinirlt bir baglamda basit bir deneyi
uygulamak i¢in epistemik bilgi veya siire¢ bilgisinin unsurlarindan yararlanir. Bilimsel ve bilimsel
olmayan sorunlar1 ayirt edebilir ve bilimsel bir ifadeyi destekleyen bir bulguyu fark edebilir.

2. diizey Bu diizeydeki 6grenciler giinliik icerik bilgisini ve temel siire¢ bilgisini; uygun bilimsel agiklamayi
tanimlamak, veriyi yorumlamak ve basit bir deneysel tasarimda sorulan soruyu belirlemek icin
kullanabilir. Temel veya her giinkii bilimsel bilgiyi basit bir veri setinde gecerli bir sonug
aciklamak icin kullanabilir. Bilimsel olarak arastirilabilecek sorulari belirleyebilerek temel
epistemik bilgiyi gosterebilir.

1 a diizeyi Bu diizeydeki 6grenciler, temel veya giinliik icerik bilgisini basit bilimsel olgunun agiklamalarini
ayirt etmek ve saptamak ic¢in kullanabilir. Yardim alarak ikiden fazla degiskeni olmayan
yapilandirilmis bilimsel sorgulamalar1 yapar. Basit nedensel ve iligkisel baglantilar1 saptayabilir ve
diisiik seviyede biligsel istem gerektiren grafiksel ve gorsel verileri yorumlayabilir ve bilindik,
yerel ve kisisel baglamlarda verilen veri i¢in en iyi aciklamay1 segebilir.

1 b diizeyi Bu diizeydeki dgrenciler, bilindik veya basit bir olgunun 6zelliklerini ayirt etmek igin basit ve
giinliik bilgiyi kullanabilir. Verideki basit Oriintiileri tanimlayabilir, basit bilimsel terimleri ayirt
edebilir ve bilimsel bir siireci uygulamak i¢in agik olan yonergeleri takip edebilir.

(Kaynak: MEB Ulusal PISA Raporu, 2015).
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Tablo 3’¢ gore, 1. yeterlik diizeyinden 6. yeterlik diizeyine dogru temel yeterlik

diizeylerinden iist yeterlik diizeyine dogru gelisme goriilmektedir.

OECD, (2017)’ye gore 2. diizeyin altindaki yeterlik diizeyleri “alt yeterlik diizeyi” olarak

tanimlanirken 5. ve 6. yeterlik diizeyleri “iist yeterlik diizeyi” olarak kabul edilmektedir.
Yillara Gore PISA Uygulamalar

2000 yilindan itibaren yapilmaya baglanan PISA smavlarina Tiirkiye, PISA 2003 ve daha
sonra her ii¢ yilda bir yapilan sinavlara katilmistir. PISA tarafindan yapilan her sinavda
temel alanlar ve agirlikli alanlar mevcuttur. Agirlikli alanlarin temel alana goére soru sayist
ve siiresi daha fazladir. Sekil 4’te bugiline kadar yapilan PISA sinavlarindaki temel ve

agirlikli alanlar yer almaktadir.

PISA 2000 PISA 2003 PISA 2006 PISA 2009 PISA 2012 PISA 2015
*Okuma *Okuma *Okuma *Okuma *Okuma *Okuma
Becerileri Becerileri Becerileri Becerileri Becerileri Becerileri
» Matematik * Matematik » Matematik » Matematik * Matematik » Matematik
Okur Okur Okur Okur Okur Okur
yazarlig1 yazarhgi yazarligt yazarlig1 yazarhgi yazarlig1
*Fen Okur *Fen Okur *Fen Okur *Fen Okur *Fen Okur *Fen Okur
yazarlig1 yazarligt yazarhgi yazarlig1 yazarlig1 yazarhgi

Sekil 4. Yillara gére PISA uygulamalar: (Kaynak: MEB Ulusal PISA Raporu, 2015).

Sekil 4’te kalin olarak yazilan 6l¢gme alanlar1 o yilki agirlikli alanlar1 gostermektedir. PISA,
katilimcr iilkelere 6grenci ve okul anketleri disinda 6gretmen anketi, bilgi ve iletisim
teknolojileri kullanim1 anketi, egitim kariyeri anketi ve ebeveyn anketi de uygulamaktadir.

Ogrenci ve okul anketlerine katilim zorunlu iken diger anketlere katilim zorunlu degildir.

Ogrencilere uygulanan anketlerde;
e Ogrencilerin ve ailelerinin sosyo-ekonomik ve kiiltiirel yapilari,
e Okul i¢inde, disinda ve aile ortaminda 6grenmeye iliskin aligkanliklar1 ve tutumlari,
e Okullarin yapilar1 ve materyal durumlari, okul ydnetiminin isleyisi, yonetimin
aldig1 kararlar, okul dis1 6grenme etkinlikleri,
e Smiflarn fiziki durumu, okul ortami ve yapilan fen etkinlikleri,

e Ogrencilerin dgrenmeye olan ilgileri ve motivasyonlar: ile ilgili sorular yer

almaktadir (OECD, 2017).
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PISA’nin Tiirkiye’de Uygulanmast

Tiirkiye’de PISA uygulamas1 Milli Egitim Bakanligi Olgme, Degerlendirme ve Smav

Hizmetleri Genel Miidiirliigii tarafindan yiiriitiilmektedir. Uygulama kapsaminda;

e Gelistirilen yeni test maddeleri ve anket sorularinin, ¢evirisi yapildiktan sonra alan

uzmanlarinca incelenerek son hali verilmesi,

e Omeklem igin secilen okullarin uygulamaya hazir hale getirilmesi amaciyla
birtakim egitim toplantilar1 (il yoOneticileri ve okul yoneticilerine yonelik)

diizenlenmesi,

e Hazirlanan egitim materyalleri (brosiir, tanitim kitapcigi, kilavuzlar vs.) sayesinde

biitiin paydaslarin PISA’y1 anlamalar1 ve gerekli hazirliklar1 yapmalari,

e Ogrencilerin bilgisayar iizerinden sorular1 cevaplandirirken sistemin galismasi ve
bilgisayarda yasanacak sorunlarda ogrencilere yardimci olmasi ig¢in bakanlik

tarafindan test uygulayicilar1 gorevlendirilmesi,

e Uygulama sonrasinda 0&grenciler tarafindan cevaplanan agik ucglu sorularin
puanlanmasi alan uzmanlarinca yapilarak veriler uluslararasi merkeze iletilmesi
islemleri Olgme, Degerlendirme ve Smav Hizmetleri Genel Miidiirliigii tarafindan

gerceklestirilmektedir (MEB Ulusal PISA Raporu, 2015).

PISA Sinav Yapisinin Uygulanmasit

PISA uygulamasinda temel olarak 13 adet kitapcik, 1 adet 6grenci anketi ve 1 adet okul
anketi kullanilmaktadir. Bunlarin yani sira, bazi iilkelerde istege bagli anketler de

(6gretmen, bilisim teknolojileri kullanim1 ve ebeveyn anketleri) kullanilmaktadir.

35 kisilik her bir grupta, 3 6grenciden fazlasina aym kitapcik verilmeyecek sekilde, her
Ogrencinin yanitlayacagi kitapgik tiirli, bilgisayar ortaminda seckisiz yontemle

belirlenmektedir.

Test uygulayicisi testle ilgili yonerge ve acgiklamalar1 yazili bir metinden okur. Bdylece
farkli iilke ve farkli okullardaki 6grenciler i¢in tamamen ayni olan bir yoOnergenin

kullanilmas1 saglanir.

Uygulama dncesinde ve uygulama siiresince ayni bilgilerin verildiginden emin olmak i¢in,

iilkelerin 6grencilere testleri ayni sekilde uygulamalar1 gerekmektedir.
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Ogrenciler, testte yer alan sorular1 yanitlamaya baslamadan once, test kitapgiginda yer alan
ornek sorular1 yanitlar. Degerlendirme, 2 saatlik bir test oturumu ve 30 dakikalik bir anket

oturumu olmak tizere iki boliimden olusmaktadir.

Ogrenciler basari testinin ilk yarisinda ve anket sorularmna baslamadan &nce kisa bir ara
verirler. Test oturumundan sonra test kitapgiklari, anket oturumundan sonra anketler
toplanir ve okul tarafindan bilgisayarda veri girisi i¢in PISA ulusal merkezine gonderilir

(MEB Ulusal PISA Raporu, 2010).
PISA Tiirkiye Orneklemi

PISA sonuglarinin farkli tlkeler agisindan karsilastirilabilmesi, hedef kitlenin se¢imi
acisindan Oonem arz etmektedir. Uygulamalarin yapildigi {iilkelerdeki egitim o6gretimin
yapisi, okula baglama yasi, okul Oncesi egitim durumlari ve sinif diizeylerine gore
tanimlama yapilmaktadir. Egitim basar1 performansinin gecerli olabilmesi ig¢in

degerlendirme belirli bir yas grubu agisindan yapilmaktadir.

PISA, o6grenci evrenini okul tiiriine bakilmaksizin 15 yil 3 ay ve 16 yil 2 ay arasinda
degisen, en az alt1 yillik Orgiin egitimi tamamlamis 6grencilerden olugmaktadir. 15 yas
grubunun kullanilmasi, 6grenci basarilarinin biitiin iilkelerdeki zorunlu egitimin bitiminde

veya zorunlu egitim tamamlanmadan Once karsilastirilabilmesini saglamaktadir.

Degerlendirenin gecgerli olabilmesi i¢cin 6rneklemin evreni iyi sekilde temsil edebiliyor
olmasi gerekir. PISA, idari ve uygulama problemlerinden dolay1 bazi okul tiirlerini disarida
birakabilir. Ogrenciler ise; zihinsel engelli olma ya da dili ¢ok iyi kullanamama gibi

durumlarda degerlendirme disinda kalabilir.

PISA uygulamasinda oncelikle, ulusal merkezler tarafindan tabakali 6rnekleme yontemine
gore Orneklemin catis1 olusturulur. Bu ¢atida, 6grencilerin ve okullarin hangi kriterlere
gore Ornekleme dahil edilecegi (bdlge, program tiirli, okul tiirii vb.) belirlenir. Tabakali
orneklem, her bir evren birimi bir ve yalniz bir tabakaya ait olacak ve hic¢bir evren birimi
acikta kalmayacak, tabaka i¢c degisimi oldukca kiiciik, tabakalar arasindaki degisim
oldukca biiyiik olacak sekilde alt gruplara boliinerek 6rneklemin her bir tabakadan ayr1 ayri
ve birbirinden bagimsiz olarak c¢ekildigi ornekleme yoOntemi olarak tanimlanabilir.

(Buiyiikoztiirk vd., 2012b).

Belirlenen tabakalara ve 6grencilerin temsil edilme oranlarina gore okullar belirlenir ve

iilkelere gonderilir. Ulkeler belirlenen okullardaki 7. sinif ve iizeri simiflarda okuyan tiim
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15 yas grubu Ogrencilerin arasindan seckisiz yontemle 35 Ogrenciyi PISA’ya katilmak
iizere secer. Otuz besten daha az sayida Ogrencisi olan okullardaki tiim 15 yas grubu
ogrenciler secilir. Bu liste kontrol edilmek iizere okullara génderilir ve okullardan onay
alindiktan sonra PISA uygulamasina katilacak okul ve 6grenciler kesinlesmis olur (MEB
Ulusal PISA Raporu, 2010).

Tablo 4’te PISA 2006, 2009 ve 2015 uygulamalarina Tiirkiye’den katilan 6grencilerin okul

tiirlerine gore dagilim yiizdeleri verilmistir.

Tablo 4

PISA Tiirkiye Ornekleminin Okul Tiirlerine Gére Dagilim Yiizdeleri

Ogrenci Yiizdeleri

Okul Turleri 2006 2009 2015
[kogretim Okulu 2,7 2,3 2,0
Genel Lise 37,6 45,9

Anadolu Lisesi 14,3 11,1 38,1
Fen Lisesi 2,0 0,7 2,1
Yabanci Dil Agirlikli Lise -- 0,2 --
Anadolu Ogretmen Lisesi 1,3 - -
Anadolu  Gitizel Sanatlar 0,6 -- 0,7
Lisesi

Meslek Lisesi 25,1 30,6 --
Anadolu Meslek Lisesi 7,1 3,6 36,4
Teknik Lise 1,1 -- --
Anadolu Teknik Lise 2,7 -- --
Cok Programli Lise 54 5,6 4.1
Sosyal Bilimler Lisesi -- -- 14
Imam Hatip Lisesi -- -- 14,4
Toplam Ogrenci Sayisi 4996 4942 5895

Kaynak: (MEB Ulusal PISA Raporu, 2016).

Tablo 4’e gore; ti¢c uygulama alaninda sinava katilan 6grencilerin yiizdece ¢ogu Anadolu
lisesinde yer alirken, degerlendirmeye katilan fen lisesi 6grencilerin yiizdelerinin az olmast

ise dikkat ¢cekmektedir.
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Bloom Taksonomisi

Taksonomi kelimesi, Yunan kokenli bir kelime olarak “kanun” anlamina gelmektedir.
Temel bilimlerde siniflandirma anlaminda kullanilan taksonominin; gelistirilebilir, tekrar

kullanilabilir ve muhafaza edilebilir gibi 6zellikleri vardir (Ulum, 2017).

Egitim alaninda da kullanilan taksonomi, S6nmez (2007)’e gore istendik davraniglarin
basitten karmasiga, kolaydan zora, somuttan soyuta ve birbirinin 6nkosulu olacak sekilde

siralanmasi olarak tanimlanmaktadir.

Taksonomi olusturmadaki amag; egitim hedeflerinin belirlenmesi, ulasilabilirligini ve

kolayca anlamlandirilabilmesini saglamaktir.

Cocuklarin arasindaki farklilik 6grenmenin daha az ya da daha fazla olmasi degildir.
Onlarin  6grenme stilleri, ilgileri, giidiileri ve hizlarindaki bireysel farkliliklardan
kaynaklanir (Bloom, 1979). Bloom’a gore birey, d6grenebilmekle ilgili zihinsel siireclerle
dogar, Ogrenme ortamindaki etkiler 6grenmenin ne derece olabilecegini etkiler. Bu
baglamda 6grenme ortami ig¢inde hedeflerin ne derece davranisa doniistiigii onemlidir.
Krathwohl, (2002)’ye gore taksonomi varliklarin basitten karmasiga ve birbirinin 6n

kosulu olacak sekilde asamali olarak siniflandirilmasidir.

Egitim ve 6gretimin en 6nemli yol gostericilerinden birisi de egitim programlaridir. Egitim
programlar1 dort temel unsurdan olusur:

o Icerik

e Hedefler/Kazanimlar

e Ogrenme ve Ogretme Yaklagimi

e Olgme ve Degerlendirme (Demirel, 2000).

Bu temel unsurlar arasinda dinamik iliskiler bulunmakla beraber “hedefler/kazanimlar”
digerleri i¢in bir baslangi¢ noktasi olusturmaktadir (Biimen, 2006). Program gelistirmede
taksonomi, istendik davraniglarin basitten karmasiga, kolaydan zora, somuttan soyuta bir

birbirinin 6n kosulu olacak sekilde siralanmasidir (S6nmez, 2007).

1948 yilinda Bloom ve arkadaslar1 6grenmeyi smiflandirma amacgh caligmalar yapti.
Amaglar1 6grenmeyi; bilissel, duyussal ve psiko-motor olmak tizere siniflandirmakti. Bu
dogrultuda 1956 yilinda “Bloom 'un Bilissel Alan Taksonomisi” (Taxonomy of Educational

Objectives. The Classification of Educational Goals, Handbook I: Cognitive Domain)
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adiyla bir kitap yayinladilar. Bu g¢alismada duyussal ve psikomotor alanla ilgili
siiflandirma yapilmamistir (Huitt, 2009).

Duyugsal alanla ilgili 1964 yilinda “Egitim Hedeflerinin Asamali Siniflanmasi”
(Taxonomy of Educational Objectives. The Classification of Educational Goals, Handbook

II: The Affective Domain) isimli kitap yayimlanda.

Psiko-motor alanla ilgili farkli zamanlarda Simpson (1966), Dave (1970), Harrow (1972)-

farkl kisiler tarafindan calismalar yapilmistir.

Orijinal Taksonomi ve Temel Ozellikleri

Bir biitiin olarak taksonomi incelendiginde ii¢ 6nemli boyuttan olustugu goriliir. Bunlar;
biligsel boyut, duyussal boyut ve psiko-motor boyuttur (Pickard, 2007). Biligsel boyut
zihinsel siirecleri i¢ine alarak bilginin kodlanarak geri getirilmesini igerir. Duyussal boyut
ise; tutum, ilgi, motivasyon, saygi ve sevgi gibi duyussal 6geleri igerir. Psiko-motor boyut

ise; motor beceriler, zihinsel ve kas koordinasyonu ile ilgili siiregleri barindirir.
Bloom ve arkadaslar1 taksonominin agagidaki hedeflere hizmet edecegini savunmaktaydi.

e Ogrenme hedefleri hakkinda kisiler arasindaki iletisimi kolaylastiracak ortak bir dil
olmasi,

e Belli bir ders ya da Ogretim programinin hedeflerini belirlemek i¢in standart
olusturmasi,

e Bir ders ya da 6gretim programindaki etkinliklerle 6lgme ve degerlendirme
arasindaki uyumun saglanmasi,

e Ogretim programlarinin yapisi, avantajlar1 veya dezavantajlari hakkinda bilgi

vermesi (Krathwohl, 2002).

1956 yilinda Bloom ve arkadaglar1 tarafindan gelistirilen bu simiflandirmada; en diistik
bilissel beceriden en yliksek bilissel beceriye dogru siralanmis bir sistem mevcuttur. Bu

taksonomi alt1 basamaktan olusur. Bu basamaklar;

e Bilgi

e Kavrama
e Uygulama
e Analiz
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e Sentez

e Degerlendirme

Bu taksonominin ilk li¢ basamagi diisiik biligsel seviye, son ii¢ basamagi ise yliksek bilissel

seviye olarak adlandirilmaktadir (Wilen, 1991).
Bilgi Basamag

Bilgi basamagi, orijinal taksonominin en alt basamagini olusturur (Luebke ve Lorie, 2013).
Bu basamakta bilimsel bilgiler, teoriler, hipotezler, kavramlar, genellemeler, yol haritalar:
vardir. Ogrenciden bu basamakta daha once dgrendigi bilgiyi hatirlamasi beklenir. Filiz
(2004)’e gore bilgi seviyesinde yer alan 6gretim programi hedefleri, kazanimlari, 6gretim

stireci etkinlikleri ezbere yoneliktir.
Kavrama Basamag

Bu basamakta bilgi, 6grenci tarafindan yorumlanir ve farkli sekilde ifade edilir. Ogrenci
var olan bilgilerini tablo, grafik vb. 6rneklerle ifade edebilir. Bloom (1979)’a gore kavrama

basamaginda yer alan 6grenciler 6grendiklerini organize edip yorumlayabilir.
Uygulama Basamag

Uygulama basamaginda, bilgi ve kavrama diizeyinde elde edilen bilgilerin karsilasilan bir
problemin ¢oziimiinde kullanilir. Yani bu basamakta bilginin yeni durumlarda kullanilmast
s0z konusudur. Bu basamakta 6grenciden beklenen arastirma probleminin basamaklarini

kullanarak yeni bir problemin ¢6ziimiiniin saglanmasidir (Bloom, 1979).
Analiz Basamag

Kavrama ve uygulama kategorilerinin bir iist basamaginda yer alan analiz, hem anlamaya
dair hem de uygulamaya dair olan bilgi ve becerileri gerektirir (Cochran ve Conklin,
2007). Analiz basamagindaki davramiglar hem igerik hem de bigimsel yonden
coziimlenmesi gereken davranislar icerir. Bu diizeyde 6grencilerden beklenen; bilginin
kapsaminin belirlenmesi, farkli bilgiler arasinda iliski kurulmasi ve biitiini meydana

getiren bilgilerin birlestirilmesidir (Atilgan, Kan ve Dogan, 2013).
Sentez Basamag

Ogrencilerin yaratma becerilerini ortaya koyacaklar: basamaktir. Yaratma eylemi, iiriiniin
tasarlanmasindan ortaya koyulmasma kadar olan siireci tanimlamaktadir (Atilgan, vd,

2013). Bu basamakta 6grencilerden beklenen farkli kaynaklardan elde ettikleri bilgileri
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yeni bir bicimde bir araya getirerek 6zgiin bir bilgi ortaya koymalaridir. Ozgiinliigiin
olusmasi kisa bir zamanda olusamayacagindan sentez seviyesi zaman alicidir. Coktan

se¢meli soru tiplerinin olusturulmasi bu diizey i¢in biraz zor olabilir (Filiz, 2004).
Degerlendirme Basamagi

Bloom Taksonomisi“nin en iist diizeyinde yer alan bilissel beceriyi kapsayan seviyedir
(Razzouk ve Razzouk, 2011). Degerlendirme basamagi; siire¢ igerisinde bilgi, kavrama,
uygulama, analiz ve sentez basamaklarini i¢inde barindiran oldukc¢a karmasik bir siireci
ifade eder. Bu basamakta 6grenciden beklenen; verilen bilgileri, diisiinceleri, kuramlari,
yontemleri, teknikleri vs. kullanip hem nitelik hem de igerik bakimindan karsilastirilarak

bir yargiya varmasidir.

Bloom’un yapmis oldugu ilk siniflandirma insan davraniglarinin siniflandirilmasiyla ilgili
her sorunu ¢ozemedigi, egitim ve psikoloji alaninda baz1 sorulara cevap veremedigi ve
davranislart ifade etmede yeterli olmadigr hususunda elestiriler almistir (Atilgan vd.,

2013).
Yenilenen Bloom Taksonomisi

1995-1996 yillarinda Anderson ve Krathwohl Onderligindeki uzmanlar Bloom’un
hazirlamis oldugu ilk taksonomiye egitim alanindaki yeniliklerin ve giincellemelerin
kazandirilmasi amaciyla ¢alismiglar ve yeni bir siniflama ortaya koymuslardir (Anderson,

Krathwohl, Airasian, Cruikshank, Mayer, Pintrich, Raths, ve Wittrock, 2010).

Bloom Taksonomisinin yenilenmesi isini iistlenen uzmanlar, revize islemleri sirasinda
temel bir yaklasimi esas almislardir. Bu yaklasimin sinirlar1 su sekilde olmustur.
e Bloom taksonomisinin aslinin gézden gegirilip daha kapsamli hale getirilmesi
e Evrensel bir dil kullanilmasi
¢ Giiniimiiz psikolojik ihtiyaglarina ve egitim kurumlarina uygun olmasi
e Uygulanabilir 6rneklerle yaklasimin desteklenmesi (Anderson ve Krathwohl,
2014).
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Yenilenen Taksonomideki Diizenlemeler

Revize edilmis Bloom taksonomisindeki bazi degisiklikler Tablo 5’de gosterilmistir.

Tablo 5

Yenilenen Bloom Taksonomisi 'ndeki Degisiklikler

Vurgu Alamindaki Degisiklikler

Terminoloji Alanindaki
Degisiklikler

Yap1 Alanindaki Degisikler

Taksonominin kullanim sekline
odaklanilmustir.

Daha kapsamli bir alana hitap
edilmistir.

Anlamaya agiklik kazandirmak ve
basite indirgemek igin
degerlendirme gorevinin
orneklerinden faydalanilmistir.
Kategorilerin ~ alt  basamaklari
vurgulanmustir.

Taksonomiyi olusturan kategoriler
hedeflerle uyumlu hale
getirilmistir.

Bilgi boyutunu olusturan
kategorilerin isimleri degistirildi
ve tekrar diizenlendi.

Biligsel siireci olusturan
kategorilerin, alt kategorileri
eylemsel (fiil) olarak ifade edildi.

Kavrama ve sentez
basamaklarmin ad1 degistirildi.

Hedefler ad ve fiil bilesenleri
olmak tizere ayrilarak
nitelendirildi.

Yenilenen Bloom
Taksonomisi’nin temelini iki
boyutlu yapisi olusturmaktadir.

Taksonominin kullanighligi,
kategorilerin hiyerarsik bir yap1
olusturmasindan daha 6n planda
tutulmustur.

Sentez basamaginin sirast
degerlendirme basamag; ile

degistirilmistir.

Kaynak: (Anderson ve Krathwohl, 2014).
Yenilenen Taksonomideki Basamaklar

Siniflama; bilgi ve bilissel siire¢ boyutu olmak iizere iki boyutta ortaya konmustur. Bu iki

boyut birbiriyle iligkilidir.
Bilgi Boyutu

Yeni taksonomide bilgi boyutu basitten karmasiga dogru ve biligsel siire¢ boyutunun alt
yapisin1 destekler nitelikte diizenlenmistir. Bu yeni yaklasim, bilgiyi sadece bir igerikle
iliskilendirme yerine, ayni1 zamanda bilissel siiregleri yerine getirmeye yardimeci olan bir

bilgi birikimi olarak ele almayi saglamistir (Anderson vd., 2014).

Bilgi boyutu, orijinal taksonomideki bilgi basamaginin alt basamaklarina benzemektedir.

Bilgi boyutu dort alt basamaga ayrilmigtir.
Olgusal Bilgi

I1gili becerileri anlamaya, tutarli ve sistemli bir sekilde hareket etmeye ¢alisirken kullanmus
olduklar1 biitiin temel 6geleri kapsayan bilgi tiirii olarak ifade edilebilir (Anderson vd.,
2014). Bu basamakta 6grenciler bir disiplini tanimalar1 ve disiplin i¢inde karsilastiklart

problemi ¢dzebilmeleri icin bilmeleri gereken temel bilgileri icerir. Ornegin dinamik
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konusunda bilgi sahibi olmak isteyen bir kisinin ivme ve hiz degisimi kavramlarin

tanimlamalari, birim ve sembollerini ifade edebilmesi “Olgusal Bilgi” olarak kabul edilir.

Olgusal bilgi 6nemi olduguna inanilan, segme bilgi olan 6gelerden olusan ve bu yoniiyle
bir sonraki basamak olan Kavramsal Bilgiden ayrilan bilgilerdir. Olgusal Bilgi; “terimler
bilgisi” (Knowledge of Terminology) ve “6zel ayrint1 ve 6gelerin Bilgisi” (Knowledge of
Specific Details and Elements) olmak iizere iki alt kategoride incelenir (Anderson ve
Krathwohl, 2014).

Terimler Bilgisi

Sozlii olan veya sozlii olmayan isim ve simgeleri kapsamaktadir. Bu isim ve simgeler bir
disiplinde kullanilan temel dili ifade etmektedir. Ogrenmeye yeni baslayan bir 6grencinin o
disipline ait simge ve sembolleri bilmesi ve onlar hakkinda bilgi sahibi olmasi
gerekmektedir. Kisaca belirtmek gerekirse terimler bilgisi; bir disiplinin temel ve ortak

dilini olusturmaktadir (Anderson ve Krathwohl, 2014).
Ozel Ayrinti ve Ogelerin Bilgisi

Olay, yer, tarih, kisi ve kaynakea bilgilerini igerir. Burada s6z konusu olan bilgi 6nemli,
kesin ve ozel bir bilgidir. Bazen olayin gerceklesme zamani ve 6nem derecesine gore bir

siralamadan da s6z edilebilir (Demirel, 2000).

Belirli bir disiplin alaninda; belli kaynaklar, kitaplar, yazilar ve diger bilgi kaynaklarindan
referans aliarak belirlenen; 6zel ayrinti, 6ge bilgisi, olay, yer, zaman gibi 6nemli ve kesin

bilgileri kapsayan bilgi bu kategoriye kaynaklik eder.
Kavramsal Bilgi

Kategoriler ve siniflamalar bilgisi ile daha karmasik ve organize edilmis bilgi formlar
arasindaki iligkilerin bilgisini igerir. Semalar; zihinsel modeller ve kuramlar sonucu elde
edilen modelleri igcermekte ve belli bir konunun organize bi¢imi ile konunun bilgi
parcaciklar1 arasindaki iligkileri daha sistematik bir bicimde anlamamizi saglamaktadir
(Anderson ve Krathwohl, 2014). Ornegin giines ve suyun fotosentez olayindaki rolleri

kavramsa bilgi cercevesinde degerlendirilir (Ayvact ve Tiirkdogan, 2010).

Kavramsal bilgi ti¢ alt basamaktan olusur. Bunlar; “siiflamalar ve kategoriler bilgisi”,
“ilkeler ve genellemeler bilgisi” ve “kuram ve genellemeler bilgisinden” olusur (Anderson
ve Krathwohl, 2014).
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Swniflamalar ve Kategoriler Bilgisi

Farklt konulardaki kategorileri, siniflamalari, bolimleri ve bu yapilar arasindaki
diizenlemeleri igermektedir. Ayrica siniflama bilgisi, 6zel igerik Ogeleri arasinda

baglantilar kurulmasini da gerektirmektedir (Anderson ve Krathwohl, 2014).
Ilkeler ve Genellemeler Bilgisi

Bir akademik alanda problemlerin ¢oziimiinde, olay ve olgularin incelenmesinde kullanilan
tutarl, 6zlii ve kapsayic1 bicimindeki ifadelerdir. Ilke ve genellemeleri dgrenenler, konu
alanindaki pek cok bilgiyi iligkilendirerek ve organize ederek konu alanina derinlemesine

niifuz edebileceklerdir (Anderson ve Krathwohl, 2014).
Kuram ve Genellemeler Bilgisi

Karmasik bir olay, olgu veya problem hakkinda tasarlanmis ve sistematik bir goriiniim
kazandirarak iliskileri daha kolay anlamamizi saglayan bilgileri i¢ermektedir. Farkli
disiplin alanlarinda gergeklesen olay ve olgulari anlamak, agiklamak ve yordama igin
cesitli kuram ve modelleri kendi igerisinde barindirmaktadir (Anderson ve Krathwonhl,
2014).

Islemsel Bilgi

Bir seyin nasil yapilacagi, yapilirken hangi yol, hangi sira izlenecegi ile alakali bilgi
tirtidir. Farkhi tirdeki islemlerde hangi sartlarda, uygun zamanin hangisi oldugu
konusunda belirlemeler yaparken kullanilan kisitlamalar bilgisini de islemsel bilgi
kapsamaktadir (Anderson ve Krathwohl, 2014). Ornegin bir iletkenin uglar1 arasindaki
potansiyel farki, iizerinden gecen elektrik akimi siddetine oranladiginda iletkenin direncini

bulabilmesidir (Ayvaci ve Tiirkdogan, 2010).

Islemsel bilgisi; “konuya 6zel beceri ve algoritmalar bilgisi”, “konuya 6zel ve teknik ve
yontemlerin bilgisi” ve “uygun islemlerin ne zaman kullanilacaginin belirlenmesi” ile ilgili

olgiitlerin bilgisi olmak iizere ii¢ alt kategorisi vardir.
Konuya Ozel Beceri ve Algoritmalar Bilgisi

Bir isin yapilmasinda atilacak adimlarin belirlenmesinde kullanilan bilgi c¢esididir.
Genellikle sabit sonuglarla biten 6zel beceri ve algoritmalardir. Bu bilgi ¢esidinde atilacak

adimlar her zaman aynidir yani durumdan duruma degisen bir olay s6z konusu degildir

(Anderson ve Krathwohl, 2014).

28



Konuya Ozel Teknik ve Yontemlerin Bilgisi

Bir isin yapilmasinda izlenecek adimlarin bilinmesine karsin farkli sonuglar elde
edilmektedir (Anderson ve Krathwohl, 2014). Ornegin bilimsel bir arastirmada takip
edilecek adimlar bellidir ancak degisik nedenlerden dolay1r farkli sonuglar elde

edilebilmektedir.

Uygun Islemlerin Ne Zaman Kullanilacaginin

Belirlenmesi Ile Ilgili Olgiitlerin Bilgisi

Konu alanina 6zel olan islemleri bilmenin yaninda bu islemlerin ne zaman kullanacaginin
ve sikga bu islemlerin gecmiste ne zaman kullanildigimin bilinmesi 6grencilerden
beklenmektedir. Bu bakimdan bir arastirma ve inceleme etkinligine baslamadan Once
ogrencilerden, bu arastirma ve inceleme ile benzer calismalarda yararlanilan yontem ve

teknikleri bilmeleri beklenir (Anderson ve Krathwohl, 2014).

Ust Bilissel Bilgi

Ust bilissel bilgi bireyin kendi bilisi hakkindaki bilgisini ifade eder. Ogrencilerin stratejik,
biligsel gorevler, baglamsal, kosullu bilgilerle bireyin kendi hakkindaki bilgisini igerir
(Krathwohl, 2002).

Kisi bu bilgi tiirlinde kendi bilisinden haberdardir. Neyi, nasil en 1iyi sekilde
ogrenebilecegini bilir ve bunu kendine ait bir yontem ve metotla yapar (Anderson vd.,
2014). Ornek olarak iletisim araglarmin etkilerini toplumsal, fiziksel ve kiiltiirel bakimdan

inceleyen 0grenci verilebilir (Ayvaci ve Tiirkdogan, 2010).

Ust bilissel bilginin; “stratejik bilgi”, “baglamsal ve kosullarla ilgili yénler de dahil olmak
iizere biligsel gorevler bilgisi” ve “kendi kendisi hakkinda bilgi” olmak iizere ii¢ alt

kategorisi vardir.
Stratejik Bilgi

Bir¢ok farkli gorev ve konu alanlarinda kullanilabilecek 6grenme, diislinme ve problem
¢ozme ile ilgili bilgileri kapsamaktadir (Anderson ve Krathwohl, 2014). Stratejik bilgi ile
ogrencinin kendi bilisini planlamada, izlemede ve diizenlemede yardimeci olmaktadir.

Ogrenci bir konuyu daha iyi nasil 6grenecegini stratejik bilgisi ile belirleyebilmektedir.
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Baglamsal ve Kosullarla Ilgili Yonler de Dahil Olmak
Uzere Bilissel Gorevler Bilgisi

Biligsel gorevler, farkli zorluklarda olabilmektedir ve zorluk derecesine gore farklh
stratejilerin gelistirilmesini gerektirmektedir (Anderson ve Krathwohl, 2014). Ogrencilerin,
stratejilerin hangi kosullar ve gorevlerde en uygun oldugu hakkinda bilgi sahibi olmalari

gerekmektedir.
Kendi Kendisi Hakkinda Bilgi

Kisinin kendi bilgisinin kapsami ve derinligi hakkinda farkinda olmasidir (Anderson ve
Krathwohl, 2014). Yani kisi kendisinin giiglii ve zayif yonlerine iliskin gergegi yansitan
bilgileri kapsamaktadir. Boylece kisi neyi bildigini ve neleri bilmedigini tespit eder ve
kendi kapasitesi hakkinda gergekgi bir sonug elde eder. Ogrencinin hangi goreve daha fazla
ilgili oldugunun bilgisi, kendi yetenek ve becerileri hakkinda bireyin kendisi tarafindan
olusturulmus gergekei bilgi ve kisinin hangi alanda basarili olacagi veya olamayacagi

hakkindaki bilgisi bu bilgi tiiriine birer 6rnek verilebilir.
Bilissel Siire¢ Boyutu

Orijinal Bloom Taksonomisi'nde biligsel alan olarak adlandirilan smiflama, bazi
degisiklikler yapilarak biligsel siire¢ boyutu olarak diizenlenmis ve bu diizenlemede {i¢

basamak yeniden adlandirilmis, iki basamagin ise yerleri degistirilmistir.

Biligsel siire¢ boyutu, kazanimlarin eylem boyutunu ifade eder. Bilissel amaglarin
siniflandirilmasinda basitten zora diisiinme becerilerini barindirmaktadir. Bu boyutta

zihinsel stirecleri igeren alt1 basamak vardir (Anderson vd., 2014).
Hatirlama

Ogrenciye verilen bilgiyi, materyali ya da dgretimle ilgili hedefleri uzun siireli bellekten
aynen geri getirme islemidir. Hatirlama; olgusal, kavramsal, islemsel ve iist bilissel bilgi

olabilecegi gibi birkaginin bir araya gelmesiyle de olusabilir (Anderson vd., 2014).
Anlama

Cesitli sekilerde sunulan bilgilerin 6grenciler tarafindan yapilandirmalar1 sonucu yeni bir
anlam olusturmalar1, 6grencilerin anlama diizeyine eristiklerini gdsterir (Anderson ve
Krathwohl, 2014). Anlama; sozlii, yazili ve grafik iletisimi iceren mesajlardan bir sonug
cikarma islemidir (Krathwohl, 2002).
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Uygulama

Uygulama, egitim-6gretim siirecinde verilen 6geleri bir araya getirerek tutarli veya islevsel
bir biitiin ortaya koymay1 kapsayan basamaktir. Burada 6nemli olarak nitelendirilecek
unsur, hem arastirma yapma hem de problem ¢dziimiine gidecek siireci tespit etmektir

(Ayvaci ve Tiirkdogan, 2010).
Coziimleme

(Cozliimleme, materyali kendisini olusturan parcalara ayirmayi ve bir parcanin diger

parcayla veya tiimiiyle baglantisinin nasil oldugunu agiklamayi icerir (Mayer, 2002).

Cozliimleme kategorisi, ayristirma, diizenleme ve irdeleme ile alakali biligsel siirecleri
kapsar. Coziimleme kapsaminda kategorilesen hedefler, bir mesajin bir konuyla alakali
veya mithim bélimlerindeki iletileri ayirmayi (ayristirma), mesajin boliimlerinin nasil
diizenlenmis (birlestirilmis) oldugunu (6rgiitleme) ve mesajin ardindaki iletiyi saptamayi

(irdeleme, atfetme) igerir (Anderson vd., 2014).
Degerlendirme

Olgiitler ve standartlara dayali yargilamalar yapmak seklinde tanimlanir. Degerlendirme
kategorisi denetleme (i¢ tutarlilik agisindan kontrol) ve elestirme (dis olgiitlere dayah
yargilama) adli bilissel siirecleri igerir. Yargilamadan degerlendirmeyi ayiran en onemli
sey degerlendirmede, acik¢a belirlenmis Olgiitlere dayali performans standartlarindan

yararlanilmakta olmasidir (Anderson vd., 2014).
Yeniden Olusturma (Yaratma)

Yaratma basamagi, 6gelerin bir biitiinli olusturacak sekilde pargalari bir araya daha once
hi¢ olmamis bir bigimde organize etmeyi igerir. Ogrenci, yaratmay1 genellikle dnceki
bilgilerine dayanarak gergeklestirmekte ve kendi deneyimleriyle koordine edebilmektedir.
Burada 6grenci hi¢ diisiiniilmemis bir gorevi yerine getirme gibi bir tutum sergileyemez.
Ciinkili burada, 6grencinin diisiinebilecegi cerceve olusturulmustur ve o sekilde belli bir
forma gore ayarlanmistir. Ogrenci bu basamakta yaratict diisiinme becerisine ihtiyag

duymakla birlikte bu becerisini de gelistirmektedir (Anderson vd., 2014).

Bloom orijinal siniflandirmasi ile Anderson &Krathwohl siniflandirmasi, karsilastirmali

olarak Sekil 5’de incelenebilir.
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Sekil 5. Orijinal ve revize biligsel alan taksonomisi (Kaynak: Wilson, 2012; Forehand, 2015).

Bugiine kadar yapilan arastirma ve agiklamalarda degerlendirme ve sentez basamaklarinin
farkli biligsel siiregleri kullanmalarina ragmen aymi zorluk derecesine sahip olup
olmamalar1 konusunda herhangi bir degerlendirme yapilmamistir. Sekil 5’de gorildiigi
gibi yenilenen taksonomide sentez ve degerlendirme basamaklari yer degistirerek

“degerlendirme” ve “yaratma” olarak yeniden adlandirilmistir (Huit, 2009).

Anderson ve Krathwohl tarafindan olusturulan yenilenmis biligsel alan smiflandirmasi

Tablo 6’da verilmistir.
Tablo 6

Yenilenen Bloom Taksonomisi

Bilgi Biligsel Siire¢ Boyutu

Birikimi Hatirlama Anlama Uygulama Coéziimleme Degerlendirme Yeniden
Boyutu Olusturma

Olgusal
Bilgi
Kavramsal
Bilgi
Islemsel
Bilgi

Ust
Biligsel
Bilgi

Kaynak: (Krathwohl, 2002; Tutkun, O vd, 2015).

Sonug¢ olarak gelistirilen yeni taksonomi orijinal taksonominin ¢6ziim bulamadigi
sorunlari, yoneltilen elestirileri karsilamasi beklenmektedir. Yenilenen taksonomi ile
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yapilacak calismalarin sayinin artmasi beklentileri ne derece karsilayacagi sorusunun da

cevabi olacaktir.
Olcme

Insanlar, giinliik yasantilarinda birgok karar alirlar ve bu kararlarin1 temellendirdikleri belli
bash dlgiitler vardir. Bu 6lgiitlerin baginda “6lgme” kavrami gelir. Insanlar icin &nemli bir
faktor olan 6lgme ayni zamanda bilimin de saglam temellere oturmasi, kuramsal yapilarin
aciklanmas1 ve kavramlar arasindaki iliskilerin aciklanmasinda Onemli bir rol
oynamaktadir. Baykul (2000)’e gore kuramsal bir yapidaki iliskilerin dogru bir sekilde
aciklanabilmesi i¢in gozlem ve 6l¢gme yapmak zorunludur ve bundan otiirii de 6lgmenin

olmadigi bir bilim diisiiniilemez.

Olgmenin farkli alanlarda farkli tanimlamalarini gdrmek miimkiindiir. Olgme igin
yapilabilecek en genel tanmimlardan biri “gecerli yollarla test edilebilecek kurallar
cercevesinde, nesnelere belirli 6zelliklere sahip olus derecelerine gore sayr veya sembol

vermektir” (Magnusson, 1967).

Gronlund ve Linn (1990)’a gore olgme ise bireyin belirli bir 6zellige sahip olma
derecesinin sayisal bir tanimini elde etme siirecidir. Turgut (1986)’a gore 6lgme bir niteligi
gozleyip gozlem sonuglarini say1 veya sembollerle ifade edilmesidir. Atilgan ve arkadaslar
(2013)’na gore 6lgmeyi, bir nesnenin ya da bireyin belli bir 6zellige veya nitelige ne derece

sahip oldugunun belirlenmesi olarak tanimlamistir.
Ol¢menin Tiirleri

Olgme; olgiilen ozellige, dzelligin tiiriine ve dzelligin gdzlemlenme sekline gore ii¢ gruba

ayrilir. Bunlar; dogrudan, dolayl ve tiiretilmis 6l¢gmedir (Atilgan vd., 2013).
Dogrudan Ol¢me

Olgiilen 6zelligin bazi degiskenlerinin dogrudan dogruya gozlemlenebilir olmasidir. Bu
Olgmede degiskenler araya farkli bir degisken sokulmadan say1 veya sembollerde ifade

edilir (Turgut, 1986).
Dolayl Ol¢me

Olgiilmek istenen dzellik bazi durumlardan dolay1 dogrudan gézlemlenemez. Bu durumda
Olgiilmek istenen Ozellik baska oOzellik veya degiskenler yardimiyla gozlemlenmeye

calistlir. Ornegin egitimde basar1 ve yetenek gibi ozellikler dogrudan &lciilebilme
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Ozelligine sahip degildir. Bundan dolay1r bu degiskenler basar1 ve yetenek testleri ile
olciilmeye calisilir. Ogrencilerin testlere vermis olduklar1 cevaplar basar1 ve yeteneginin

gostergesi olarak kabul edilir (Atilgan vd, 2013).
Tiiretilmis Olcme

Sosyal bilimlerde ve fen bilimlerinde bazi degiskenler iki veya daha fazla degisken
arasindaki iligkiye dayanan bagmtilarla tanimlanir. Bu degiskenler bagintida ifade edilen
diger degiskenlerden elde edilen islemler sonucunda &lgiiliir. Ornegin hiz, siirat ve

yogunluk gibi (Turgut, 1986).
Olcekler

Olgmede ¢ogu 6zellik dogrudan gdzlenemez. Dogrudan veya dolayli yonden gdzlenebilen
ozellik, degisken ya da niteliklerin miktarina iliskin sonuglar verilirken 6lgme araci

kullanilir (Atilgan vd., 2013).

Olgme i¢in kullanilan dlgekler Baykul (2000)’e gore; dlgme sonuglarini gdsteren say1 veya
sembollerin matematiksel 6zellikleri olarak tanimlanmistir. Bu tanimlamadan yola ¢ikarak

Ol¢me araglarini, 6lgme sonuglarinin matematiksel 6zellikleri olarak tanimlayabiliriz.

Tekindal (2014)’a gore 6lgme sonuglarimi anlamli bir sekilde matematiksel olarak ifade
edebilecegimiz dort cesit Olgek tiirli vardir. Bunlar; siniflama, siralama, esit aralikli ve

oranli olgeklerdir.
Swniflama Olgekleri

Bu odlgeklendirme tiirii 6zellik veya olaylart adlandirmak i¢in kullanilir. Siniflama 6l¢egi,
ayn1 degerin belirlendigi iki obje Olcililen 6zellik bakimindan birbirine esit olmasi veya

benzemesi olarak tanimlanabilir (Vadum ve Rankin, 1998).
Swralama Olgegi

Siralama 6l¢egi, veri sistemindeki elemanlarin dl¢iilen 6zelliklerine gore siralanabilmesi ve

gercek say1 sistemindeki degerlerin ayni siraya konulabilmesidir (Tekindal, 2014).
Esit Aralikl Olcek

Bir 0Olgegin sayilar1 esit biiyiikliikteki farkliliklar olgiilen Ozelligin miktarindaki esit
biiyiikliikteki farkliliklart ifade ediyorsa bu 6lgek esit araliklidir (Vadum ve Rankin, 1998).
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Oranli Olcek

Olgme sonucu ifade eden sayilarin birbirine oram1 anlamli ise bu 6lcek oranli dlgektir

(Vadum ve Rankin, 1998).
Olcmede Hata Tiirleri

Olgmedeki hatalar ii¢ grupta incelenebilir:

e Sabit hatalar

e Sistematik hatalar

e Rastgele hatalar
Olgmedeki sabit hatalarin miktar1 6lgmenin sayisina gore degismez (Baykul, 2000).
Ornegin bir 6gretmen sinav kagidindaki sorularin puanlamasim bes puan eksik yaparsa
tiim Ogrenciler bu sinavdan bes puan eksik almis olacaktir. Hata miktar1 her 6grenci igin

ayni oldugundan bu 6rnek sabit hata tiirii i¢inde yer alir.

Olgiilen nicelige, Olcen kisiye veya 6lgme kosullarina gore degisebilen hatalar sistematik
hatalar olarak adlandirilir (Turgut, 1986). Ornegin bir sinav kagidindaki soruda anlami her
ogrenci tarafindan bilinmeyen bir kelime kullanilmis olmasi bu sorunun her 6grenci
tarafindan farkli anlagilmasina neden olur. Dolayisiyla 6l¢gme aracindan kaynaklanan bu

hata sistematik hata olarak adlandirilabilir.

Ol¢me sonucuna rastgele karisan ve kaynagi ve yonii kesin olarak bilinmeyen hata tiiriidiir
(Turgut, 1986). Bu hata tirii 6lgmeyi yapan kisi, O0lgme araci, 6lgme ortami vb.
durumlardan kaynaklanabilir. Bu hata tiirii 6lgmeyi olumlu ya da olumsuz yonde

etkileyebilir.
Ol¢mede Hata Kaynaklar

Olgmedeki hatalarin dlgmenin sonucunu ne derece etkiledigini anlayabilmek igin hata
kaynaklarin1 1yi tanimlayabilmek ve sonuglarimi iyi kestirebilmek gerekir. Atilgan vd.
(2013)’ne gore hata kaynaklar1 dort baslikta incelenebilir:

e Olgmeyi yapan kisiden kaynakli hatalar

e Olgmenin yapildig1 aragtan kaynaklanan hatalar

e Olg¢menin yapildig1 ortamdan kaynaklanan hatalar

e Olgmenin yapildig1 gruptan kaynaklanan hatalar
Olgmeyi yapan kisinin, 6l¢gme yaparken dikkatsizligi, yorgunlugu, 6znel degerlendirme
egilimi, uygulama sirasinda 6grencileri motive edemeyisi 6dlgmenin sonucuna hata olarak
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yansiyacaktir. Olgmedeki puanlamanin  nesnel olmamasi o6lgmeye hata olarak
yanstyacaktir. Bundan dolay:1 6l¢eklerin birden fazla puanlayici tarafindan okunmasi hata

oranini azaltarak glivenirligi artiracaktir.

Olgme aracindan &tiirii bircok hata kaynagi bulunabilir. Bunlardan bir tanesi dlgme
aracinda bulunan maddelerin kapsami yeterince temsil edememesidir. Bu hatadan dolay1
oOl¢iilmek istenen Ozellik yeterince madde ile dlciilemeyecek ya da maddeler 6zelligi temsil
edemeyecektir. Olgme aracindan kaynaklanan bir diger hata tiirii ise, 6lgme aracindaki
maddelerin ac¢ik ve anlagilir bigimde ifade edilmemesidir. Ornegin paralel uygulanan
testlerde Ogrenci bir testten yiiksek digerinden ise diisiik puan alabilir. Bu hata tiirii
giivenirligi de azaltacaktir. Hatanin azaltilabilmesi i¢in 6zelligin, madde o6zellikleri, sayisi
ve uygulama siiresinin iyi tanimlanmas1 gerekir. Olgme aracinda goktan segmeli sorularin
fazla sayida bulunmasi elde edilen sonucun ne derece basari ne derece sans oldugu

sorusunu akla getirirken bu durum sonuca hata olarak yansiyacaktir (Atilgan vd., 2013).

Olgmenin yapildig1 ortamin fiziki kosullar1 da yine &lgmenin sonucuna hata olarak
yanstyacaktir. Ornegin ortamin sicak olmasi, 151¢1n az olmasi veya siralarin yakin olmasi
sonucunda kopya cekilmesi birer hata kaynagidir. Giivenirligi artirmak icin testler biitiin

bireylere esit kosullar altinda uygulanmalidir (Atilgan vd., 2013).

Olgme yapilan grubun uygulama sirasindaki motivasyonu, heyecani, uyku durumu,
yorgunlugu yine 6l¢gmenin sonucunu etkileyecektir. Bu durumun 6l¢gmenin sonucunu en az
sekilde etkileyebilmesi i¢in uygulama oncesinde grubun ¢ok iyi motive edilmesi gerekir

(Atilgan vd., 2013).
Olcme Aracinda Bulunmasi Gereken Ozellikler

Bir 6l¢me aracinin hatalardan ne kadar arindigini “glivenirlik” kavrami, 6lgme sonuglarinin
Olgiilen 6zelligin bir pargasi olup olmadigini belirleyen kavram ise “gecerliktir”. Bu

dogrultuda iyi bir 6lgme arac1 hem gecerli hem de giivenilir olmalidir (Tekindal, 2014).
Giivenirlik

Giivenirlik, birbiri ardina yapilan denemelerden ayni sonuca ulasilmasi olarak
tanimlanabilir (Wainer, 1990). Bir testin giivenilir olmasi 6lgme hatalarinin gostergesidir.
Bundan dolay1 sonuglarin yorumlanmasinda 6l¢menin hatalarinin bilinebiliyor olmasi

onemli bir faktordiir (Atilgan vd., 2013).
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Giivenirligi belirlemek i¢in Sekil 6’da yontemler kullanilabilir (Atilgan vd., 2013).

( )

Guivenirligi Belirleme Y Ontemleri

\ J

é hAY 4 N[ N[ hAY 4 N[ )

Test Tekrar Paralel Es Deger KR-20 ve Cronbach Puanl
Test Formlar Yarilar KR-21 Alfa G}.lareln?’llicfi
Yontemi Y ontemi Y ontemi Giivenirligi || Giivenirligi uv &

\ 7 \ J \\ 7 \ 7 \ J \\ J

Sekil 6. Glivenirligi belirleme yontemleri
Gecerlik

Gegerlik, 6lgmeden elde edilen sonuglarin Olgiilen 6zelligi yansitma derecesi olarak
tanimlanabilir (Tekindal, 2014). Bu tanimlamadan yola ¢ikarak gegerlik test puanlarinin
anlamli ve uygun olmasini ifade eden bir Ol¢iittiir. Bir 6l¢me aracinin gecerligi Sekil 7°de

gorildiigii tizere ii¢ grupta incelenebilir (Tekindal, 2014).

Gecerlik

s

Kapsam Olgiite Dayal1 Yapi
Gegerligi Gegerlik Gegerligi

\

Yordama Uyum
Gegerligi || Gegerligi

Sekil 7. Gegerlik tiirleri

Kapsam gecerligi, 6lgme aracindaki maddelerin 6lciilmek istenilen Ozelligi yeterli bir

sekilde temsil edip etmedigini degerlendirir.

Olgiite dayal1 gecerlik ise; 6lgme aracindan elde edilen puanlarin, dl¢iit durumundaki puan,

siiflama, siralama veya diger yeteneklerle karsilastirilmasidir (Aiken, 2000).
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Yap1 gecerligi, O0lgme aracinin Olgmek istedigi kuramsal yapiyr ortaya koyabilme

derecesidir (Baykul, 2000; Atilgan vd., 2013).
Egitimde Olcme Araclarimin Kullanim Amaclan

Olgme i¢in yapilan bu tanmimlamalar, egitimin de &lgmeye bakisini yansitmaktadir.
Egitimde Olgme ile Ogrenciye kazandirilmak istenen davranis degisikliginin ne derece

gerceklestigi ve istenilen beceri diizeyine ne derece ulasilabildigi tespit edilmeye calisilir.

Tekindal (2014)’a gore 6lgme araglari ile;
e Gelecekteki egitim icin Ogrencilerin bilgi ve becerileri ile ilgili kazanimlar
Olgiilebilir.
e Ogrencileri farkli programlar icin siniflandirilabilir.
e Egitim programlari, is ve diger unsurlar i¢in belirlenecek adaylarin performanslari
tahmin edilebilir.
e Bireyin 6nceden belirlenen kriterlere ne derece sahip oldugu belirlenebilir.

e Bir 6gretim yontemi veya programin etkinligi belirlenebilir.

Egitimcilerin 6lgme araglarini kullanim amaclart Tekindal (2014)’a gore dort ana baslikta

toplanabilir. Bunlar;

Dogrudan egitimsel kararlar
Egitim yontemi ile ilgili kararlar

Giris ve ¢ikis kararlari

A w np e

Program, yonetim ve siyasi kararlardir.

Dogrudan Egitimsel Kararlar

Bu baslik genel olarak smif ortamindaki goézlem, 6lgme ve planlama faaliyetlerini
icermektedir. Bu siirecte dgretmen onemli bir rol oynamaktadir. Ogretmen, 6lgme
stirecinde Ogrencilerin sadece neyi 6grendiklerine odaklanmamali ayn1 zamanda 6grenme
slirecinin tamamini siirecin i¢ine almalidir. Ayn1 zamanda bu siirecin 6gretmen iizerine
yonlendirici bir etkisi olacaktir. Ornegin bir sonraki konuya ne zaman gegecegini 6l¢gme

slireci sonucuna gore karar verebilecektir.
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Egitim Yontemi Ile Ilgili Kararlar

Bu baglik 6grencilerin belli yerlere yerlestirilmesi siireci ve bu siirecle ilgili karar alan
birimleri kapsamaktadir. Ulkemizde yiiksekdgretime giris kararlart Ogrenci Se¢me ve
Yerlestirme Merkezi (OSYM) tarafindan yapilirken ortadgretim kurumlarma giris karalar:
Milli Egitim Bakanligt (MEB) tarafindan verilmektedir. Bu kurumlarmm egitim
yonetimindeki kararlar1 siniflandirma ve yerlestirme iizerine olup belirli donemlerde

ihtiya¢ ve durumlara gore alinan kararlarda degisiklikler olabilmektedir.
Girig ve Cikis Kararlar

Bu bashik o6lgmenin hangi amagla yapildigma odaklanmaktadir. Ornegin OSYM’nin
yapmis oldugu smav ile yiiksekdgretime gecis yapilabilitrken MEB’in yapmis oldugu

ehliyet smavi ile siiriicii belgesi sertifikasina sahip olabilirsiniz.
Program, Yonetim ve Siyasi Kararlar
Egitim sistemi i¢indeki sorumlu kisilerin egitim sistemi icerisindeki sorunlar1 belirleyip

ona gore karar almasidir. Ayn1 zamanda egitim politikalar1 siyasi kararlar1 ve tlkenin

gelecegini etkilemektedir.

Bu baglamda asagidaki gerekgeler egitimde 6lgmenin amaglarini yansitmaktadir:
e Ogretmenlerin 6grencilerin becerilerini, bilgilerini ve gelismelerini belirlemesi,
e Ogrencilerin bir konuyu ne derece 6grenip dgrenmedigini belirleme,
e Ailelerin ¢ocuklarin egitimsel gelisiminden haberdar olmasi,
e Yoneticilerin 6grencilerin ne kadar iyi 6grendigini belirlemesi,
e Okul rehberlik hizmetlerinin 6grencilerin beklenti ve ihtiyaglarini karsilayabilmesi,
e Sinif 6gretmenlerinin meslek seciminde yonlendirmesi,
e Kanun yapici kurumlara egitimin oncelikleri konusunda bilgi verilmesi,
e Arastirma ve degerlendirme yoneticilerinin egitim siireci hakkinda bilgi toplamast,
e Basmin egitim kalitesi tartismalarini rapor etmesi,

e Yarginin egitimdeki uygulamalarin yasalli§ini tartismasi (Tekindal, 2014).

Degerlendirme

Degerlendirme, en genel tanimiyla yapilan Ol¢iimlerden sonu¢ ¢ikarma veya bir deger

yargisina ulasma islemidir. Daha ayrintili bir tanim yapmak gerekirse degerlendirme;
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Oleme sonuclarinin bir Olciit ile karsilagtirilarak birey ya da 6lgiilen 6zellikler hakkinda
karar verme siireci olarak tanimlanir (Turgut 1986; Baykul, 2000; Atilgan vd., 2013). Bu
tanimdan anlasilacagi {lizere degerlendirme iki kavram {izerine odaklanmaktadir. Bunlar;
dleme sonuglar1 ve dlgiittiir. Olgme sonuglari, dlgme siireci sonunda elde edilen say1 veya
sembolleri ifade ederken o6l¢iit ise 6lgme sonuclarinin karsilastirilacagi kriterleri ifade

etmektedir.

Tekindal (2014)’a gore degerlendirmenin dort farkli tiirii vardir. Bunlar Sekil 8’de ifade

edilmistir.

Degerlendirme Cesitleri

7
Yerlestirmeye Bicimlendirmeye Deger Bigmeye
Yonelik Yonelik Tami Amaglh Yonelik
Degerlendirme Degerlendirme Degerlendirme Degerlendirme
\ J

Sekil 8. Degerlendirme cesitleri

Yerlestirmeye Yonelik Degerlendirme

Yerlestirme degerlendirmesinin amaci, her 6grencinin egitim siirecindeki basamaklari ve

baslangi¢ durumunu belirlemektir (Linn and Gronlund, 1995; Tekindal, 2014).
Bigcimlendirmeye Yonelik Degerlendirme

Bu degerlendirme tiirli egitim siireci i¢inde 6grenme gelisimini diizenlemek i¢in kullanilir.
Ogrencinin basar1 ve basarisizlik durumlarinda 6gretmen ve Ogrenciye geri doniitler
verilmesi amaglanir. Bu degerlendirme tiirii 6grenmenin gelisimine yoneliktir (Linn and

Gronlund, 1995; Tekindal, 2014).
Tani Amach Degerlendirme

Bu degerlendirme tiirii bicimlendirmeye yonelik degerlendirme siirecinde ¢oziime

ulagamamig problemlerin tespitine yoneliktir. Bu degerlendirmenin amaci 6grenme
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problemlerinin belirlenmesi ve bunlarin ¢ézlimleri i¢in bir plan hazirlanmasidir (Linn and

Gronlund, 1995; Tekindal, 2014).
Deger Bicmeye Yonelik Degerlendirme

Bu degerlendirme tiiri bir 6grenme siirecinin sonunda amaglara ne derece ulasildiginin
belirlenmesidir. Bu degerlendirme tiiriinde ayn1 zamanda 6grenme amaglarinin uygunlugu

da tartisilabilir (Linn and Gronlund, 1995; Tekindal, 2014).
Degerlendirmede Kullamlan Olgiitler

Olgme sonuglarmin karsilastirildig: kriterlerin degerlendirme 6lgiitleri olarak ifade edildigi
daha once belirtilmisti. Tekindal (2014)’a gore degerlendirme icin kullanilabilecek
Olciitler;

e Program hedefleri

e Ogretmen goriisii

e Smiftaki 6grencilerin basarisi

e Ulke genelinde dgrencilerin basarist

e Ogrenci yetenegi

e (Ogrenme siirecinin baslangic1 ve bitisi arasindaki fark olabilir.

Ilgili Aragtirmalar

Tiirkiye’nin 2003 yilindan itibaren katildigi PISA’nin her sinavinin ardindan yayimlanan
sonuglar kamuoyu tarafindan yakindan takip edilmektedir. A¢iklanan sonuclar yazili ve
gorsel medyada siklikla dile getirilirken, Tiirkiye nin bu sinavlarda elde ettigi puanlar hem
PISA smavinin sonuglarina yonelik hem de mevcut egitim sistemine yonelik ¢alismalar
arttirmigtir. PISA fen okuryazarlii cercevesinde yapilan (Berberoglu ve Kalender 2005;
Anil, 2009; Eraslan, 2009; Anil 2011; Ozer ve Anil, 2011; Celen, Celik ve Seferoglu 2011;
Acar ve Ogretmen 2012; Korkmaz ve Sahin 2013; Yal¢in ve Tavsancil 2014; Ileritiirk ve
Kincal 2016; Akgiil, Cokamay ve Demir 2016; Dos ve Atalmis 2016; Tongal, 2017; Aydin
2017; Baltaci, 2017) c¢alismalarin biiyilkk ¢ogunlugunun, sinav  sonuglarinin

degerlendirilmesine yonelik oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye’nin PISA’daki basar1 grafiginin ¢ok iyi olmamasi, uygulanan egitim sisteminin
verimliligi, ders kitaplarindaki 6lgme-degerlendirme etkinliklerinin degerlendirilmesi ve

PISA smavlarindaki sorularin Tiirkiye’de 6grenim goren Ogrencilere ne kadar uygun
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olduguna yonelik calismalarin(Savran 2004; Bakar, Keles ve Colakoglu 2009; Yildirim
2011; Feyzioglu ve Tatar, 2012; Arslan, Tekbiyik ve Ercan, 2012; Incikabi, Pektas ve Siile
2016; Ozdemir ve Yanik, 2017; Sezer, 2018; Basusta, 2013; Selcuk, 2012; Ulutas, 2012;
Ozbay, 2008) artmasina neden olmustur.

Makaleler

Savran (2004), “PISA Projesinin Tiirk Egitim Sistemi Agisindan Degerlendirilmesi”
konulu ¢aligmasinda, PISA - Projesinin niteligi ve bu projenin Tiirkiye acisindan 6nemi
tartisilarak bazi sorularin Tiirkiye’deki Ogrenci profiline uygunlugu tartisilmistir.
Arastirmanin sonucuna gore; bu tarz soru konseptlerinin lilkemizdeki egitim ve dgretime
dolayisiyla “ezberci” sisteme gore yetistirilen Tiirk 6grenci profiliyle ortlismedigi ifade

edilmistir.

Berberoglu ve Kalender (2005), “Ogrenci Basarisinin Yillara, Okul Tiirlerine Bélgelere
Gore Incelenmesi: OSS ve PISA Analizi, konu calismalarinda iiniversite segme sinavi
sonuglarint yillara, okullara ve bolgelere gore incelemelerini yaparak elde edilen veriler
PISA 2003 smavinin okul tiiri ve bolgelere gore sonuclar1 karsilastirilmistir. Arastirma
sonucuna gore; her iki sinav sonucuna gore basar1 diizeylerinin ¢ok diisiik oldugu, yillara
gore smav sonuglarmin c¢ok fazla iyilesmedigi, okul tiiri ve bolgelerine gore ¢ok

farkliliklar oldugu ifade edilmistir.

Aml (2009), “Uluslararas1 Ogrenci Basarilarim Degerlendirme Program: (PISA)’da
Tiirkiye’deki Ogrencilerin Fen Bilimleri Basarilannm Etkileyen Faktorler” konulu
calismasinda, Tiirkiye’de 15 yas grubu ogrencilerin fen bilimleri basarilarini etkileyen
faktorlerin neler oldugunu belirlemeye g¢alismistir. Yapmis oldugu arastirmayr 15 yas
grubu 4942 Ggrenci iizerinde yiiriitmiistiir. Arastirmada 15 yas grubu 6grencilere anket
uygulanarak fen basarisini etkileyen faktorler tespit edilmeye calisilmistir. Fen basarisinin
yordama giicliniin tespiti i¢in ¢oklu regresyon analizi kullanilarak fen basarisini en ¢ok

yordayan degiskenin “babanin egitim durumu” oldugu ifade edilmistir.

Eraslan (2009), “Finlandiya’nin PISA’daki Basarisinin Nedenleri: Tiirkiye icin Alinacak
Dersler” konulu g¢alismasinda Finlandiya’daki gézlemleri ve arastirmalarini kullanarak
Finlandiya’da 6grenim goren Ogrencilerin basarilarinin  temelini  olusturan egitim
sisteminin ana temellerini ortaya koymus ve Tirkiye’deki egitim sistemi ile

karsilastirtlmasini yapmustir. Bu konuda dort ana husus belirlemistir. Bunlarin; 6gretmen
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yetistirme programi, geleneksel okul yasami, kiiltlirel olarak 6gretmenlik meslegine bakis

ve hizmet i¢i 0gretmen egitimi oldugu ifade edilmistir.

Bakar, Keles ve Kogakoglu (2009), “Ogretmenlerin MEB 6. Sinif Fen ve Teknoloji Dersi
Kitap Setleriyle Ilgili Gériislerinin Degerlendirilmesi” konulu ¢alismalarinda, ilkdgretim 6.
siifta okutulmak tizere Milli Egitim Bakanligi’nca yeni Ogretim programlarina gore
hazirlanmis fen ve teknoloji dersine ait kitap setlerine yonelik &gretmen goriislerini
incelemislerdir. Aragtirmaya gore; ogretmenlerin kitaplar1 sekil ve gorsel agidan yeterli
buldugu, dlgme-degerlendirme etkinlikleri bakimindan gelistirilebilir olarak nitelendirdigi

ifade edilmistir.

Yildirim (2011), “Uluslararast Arastirma Verilerine Gére Tiirkiye’de Ilkdgretim Fen ve
Teknoloji Derslerindeki Ogretim Uygulamalar” konulu ¢aligmasinda, PISA 2006;
Uluslararast Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS) 2007 ve Uluslararasi
Ogretme ve Ogrenme Arastirmast (TALIS) 2008 oOgretmen ve &grenci verilerini
kullanmistir. Arastirmanin sonucuna gore; Tirkiye’de ilkdgretim ikinci kademe fen bilgisi
derslerinde 6grenciyi pasif kilma egilimindeki 6gretim uygulamalarinin daha siklikla tercih
edildigi; yeni Fen ve Teknoloji programinda ongoriilen Ogretim stratejilerinin heniiz
yayginlasmadigi; laboratuvarda deney ¢alismalarinin ve bilgisayardan yararlanma

sikliginin oldukga diisiik oldugu ifade edilmistir.

Anmil (2011), “Tiirkiye’nin PISA 2006 Fen Bilimleri Basarisin1 Etkileyen Faktorlerin
Yapisal Esitlik Modeli ile Incelenmesi” konulu calismasinda, PISA 2006 kapsaminda,
Tiirkiye’de 15 yas grubu 6grencilerin fen bilimleri basar1 puanlari ile 6grenci anketine veri-
len cevaplarla iligkili oldugu diisiiniilen degiskenler arasinda bir yapisal esitlik modeli
olusturmayr amaclamistir. Yapilan ¢alismada, esitleme modeline gore 6grencilerin fen
bilimleri basarisini en iyi yordayan degiskenin ve basariy1 belirleyen en énemli faktoriin
“zaman” oldugu belirlenmistir. Fen bilimleri basarisint belirleyen diger faktorlerin de

29 ¢¢

sirastyla “ortam”, “egitim” ve “tutum” oldugu ifade edilmistir.

Ozer ve Anil (2011), “Ogrencilerin Fen ve Matematik Basarilarin1 Etkileyen Faktdrlerin
Yapisal Esitlik Modeli Ile Incelenmesi” konulu ¢alismasinda, PISA 2006 uygulamasindaki
ogrenci anketlerdeki boyutlar incelenmistir. Arastirmanin sonucunda, yapisal esitlik
modeline gore fen ve matematik basarisimt en fazla yordayan degiskenin O0grenmeye

ayrilan zaman oldugu ifade edilmistir.
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Celen, Celik ve Seferoglu (2011), “Tirk Egitim Sistemi ve PISA Sonuglari” konulu
calismasinda, Tiirkiye’nin PISA sonuglarina gére egitim sistemi agisindan bulundugu
durum degerlendirilmistir. 2003 ve 2009 PISA sonuglari karsilastirildiginda iilkemizin az
da olsa gelisme gosterdigi, kiz c¢ocuklarinin okula devamimi destekleyen projeler,
ogrencilere ders kitaplarinin iicretsiz dagitilmasi, burs alan 6grenci sayisinin arttirilmasi
gibi maddi desteklerin yani sira 2005-2009 yillar1 arasinda kademeli olarak degistirilen
ogretim programlarinin Tiirkiye’nin 2009 PISA sonuglarinda gosterdigi sinirli iyilesmede

etkili oldugu ifade edilmistir.

Acar ve Ogretmen (2012), “Cok Diizeyli Istatistiksel Yontemler ile 2006 PISA Fen
Bilimleri Performansimin incelenmesi” konulu ¢alismasinda PISA 2006 Tiirkiye verilerine
gore 6grenci basarisinin okul diizeylerine gore farklilasip farklilasmadigini ¢ok diizeyleri
incelemistir. Arastirma sonucuna gore; Ogrencilerin PISA 2006 fen bilimleri basarilari,
ogrenim gordikleri okullarin bulundugu bélgelere gore farklilasmakta ve okulda internet
baglantis1 bulunan bilgisayar sayisi ve okulun egitimsel kaynaklarinin niteligi arttikca

ogrencilerin fen bilimleri performanslarinin da artmakta oldugu ifade edilmistir.

Feyzioglu ve Tatar (2012), “Fen ve Teknoloji Ders Kitaplarindaki Etkinliklerin Bilimsel
Siirec Becerilerine ve Yapisal Ozelliklerine Gore Incelenmesi” konulu calismasinda
ilkdgretim altinc1, yedinci ve sekizinci smif Fen ve Teknoloji ders kitaplarindaki
etkinliklerin bilimsel silire¢ becerileri agisindan igerik Ozellikleri ve yapisal 6zellikleri
incelenmiglerdir. Arastirmaya gore; ders kitaplarinda sinif diizeyi ilerledikge becerilerin ve

etkinliklerin kapali u¢lu bir yapida oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Arslan, Tekbiyik ve Ercan (2012), “Fizik Ders Kitaplarinin Ogretmen Gériislerine Gore
Degerlendirilmesi” konulu ¢alismalarinda, 9.simif fizik ders kitabina iliskin O6gretmen
goriislerinin neler oldugunu belirlemislerdir. Aragtirmaya gore; dgretmenler 9.smif fizik
ders kitabin1 kazanimlar bakimindan dgretim programi ile bagdastiramadig ve Kitapta yer

alan etkinliklerinin baglam temelli olmadig: ifade edilmistir.

Korkmaz ve Sahin (2013), “2009 PISA Basarilarma Gore Ulkelerin Genel ve Insani
Gelismislik Diizeyleri Arasindaki iliski” konulu calismasinda Tiirkiye’yi PISA 2009
sinavinda basarili (Cin-Sanghay, G.Kore), orta diizeyde basarili (Fransa, Macaristan) ve az
basarili (Azerbaycan, Kirgizistan) alt1 iilke ile karsilastirmistir. Aragtirma sonucuna gore;
PISA smavinda basarili olan {ilkelerin genel ve insani gelisim diizeylerinin st diizeyde

oldugu, Tiirkiye insani ve genel gelisim verileri kapsaminda basarili {ilkelerin gerisinde yer
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almaktadir ve veriler karsilastirildiginda basari ile gelismislik arasinda olumlu bir iliski

oldugu ifade edilmistir.

Yal¢in ve Tavsancil (2014), “Tiirk Ogrencilerin PISA Basar1 Diizeylerinin Veri Zarflama
Analizi ile Yillara Gore Karsilastirilmasi” konulu c¢alismasinda PISA uygulamalarinda
(2003-2006-2009) ogrenci anketlerinden ve biligsel beceri testlerinden elde edilen
bilgilerle okul tiirlerine gore basar1 puanlarini karsilagtirmiglardir. Arastirma sonucuna gore
liseler arasinda niteliklerin ¢ok farkli oldugu, ilkdgretim diizeyinde sinava katilan
ogrencilerin sosyo-ekonomik ve kiiltiirel diizeylerinin diisiikk olmalarindan dolayr PISA

2003, 2006 ve 2009 sinavlarinda diigiik puan alindigi ifade edilmistir.

Mleritiirk ve Kincal (2016), “PISA 2003 ve 2012 Problem Cozme Becerileri Sonuglarmin
Tiirkiye Acisindan Incelenmesi” konu calismasinda PISA 2003 ve PISA 2012 okuma
becerileri sonuglarini cinsiyet, okul tiirii ve egitim programlarina gore degerlendirmistir.
Aragtirmanin sonucuna gore; her iki yila ait uygulama arasinda alinan basari puani ve
basar1 siralamasinda bir farklilik bulunmakla birlikte bulundugu yeterlik diizeyi agisindan
herhangi bir degisiklik goriilmemektedir. Arastirma degiskenleri agisindan sonuglar
incelendiginde, PISA 2003’te en fazla basar1 gosteren okul tiiri fen liseleri olurken; PISA
2012 problem c¢ozme becerileri sinav sonuglarmma gore diger alanlara oranla meslek

liselerinden katilan 6grencilerin bu alanda daha basarili olduklari ifade edilmistir.

Akgiil, Cokamay ve Demir (2016), “Tiirkiye ve Sangay PISA 2012 Sonuglarinin
Ogretmenlerin  Desteklenmesi  Yoniinden Degerlendirilmesi” konulu ¢alismasinda,
ogretmen desteginin etkisini arastirmistir. Arastirma sonucuna gore Tiirkiye’de, okula
aidiyet duygusu, matematik basaris1 ve tutumun 6gretmen desteginin belirleyicilerinden
oldugu, Sangay’da ise smif yonetimi, 6grenci yonelimi, okula karsi tutum, matematige
yeterlik ve evdeki egitim kaynaklar1 gibi kavramlar 6gretmen destegi ile oldugu ifade

edilmistir.

Dos ve Atalmis (2016), “OECD Verilerine Gore PISA Sinav  Sonuglarinin
Degerlendirilmesi” konulu c¢alismasinda OECD raporlarinda yer alan iilkelere ait egitim
verilerinin, {ilkelerin PISA skorlarini nasil yordadigini arastirmistir. Arastirmanin sonucuna
gore; PISA matematik, okuma ve fen skorlarini anlamli olarak yordayan tek ortak
degiskenin 6gretmen maasi oldugu ve 6gretmen maasina ek olarak sinif basi 6grenci sayist

matematik ve okuma skorlarin1 anlamli olarak yordadigi ifade edilmistir.
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Incikabi, Pektas ve Siile (2016), “Ortadgretime Gegis Sinavlarindaki Matematik ve Fen
Sorularmin PISA Problem Cézme Cercevesine Gore Incelenmesi” konulu calismasinda
Tiirkiye’ de uygulanmakta olan ortadgretim kurumlar1 6grenci yerlestirme siavlarinda yer
alan matematik ve fen sorularinin PISA 2012 problem ¢6zme programinda tanimlanan
problemin baglami, problemin dogast ve problem ¢dzme siiregleri bakimindan analiz
etmislerdir. Arastirma sonucuna gore; matematik sinav sorularinin ¢ogunlukla planlama ve
uygulama siirecine odaklanirken fen sorularinin genellikle temsil ve formiile etme
stirecinde yogunlastigini, simnav sorularinin kontrol etme ve yansitma gibi iist diizey
diistinme becerileri gerektiren problem ¢6zme siireglerini ihmal ettigi, matematik ve fen
sorularmin hepsi duragan ve teknolojik olmayan sorular olmakla birlikte, sorularin igerik
dagilimlar1 ilgili Ogretim programlarinda belirlenen 6grenme alanlarindan farklilik

gosterdigi ifade edilmistir.

Ozdemir ve Yamk (2017), “Besinci Simmf Fen Bilimleri Ders Kitabinda Yer Alan
Etkinliklerin Veriler Agisindan Incelenmesi” konulu ¢alismasinda, ortaokul besinci sinif
fen bilimleri ders kitabinda veri etkinlikleri incelemislerdir. Arastirmaya gore; ders
kitabinin Ozellikle verilerin toplanmasi, temsili ve verilerden yola c¢ikarak tahminde

bulunma hususlarinda 6grencilere yeterli firsat tanimadigi ifade edilmistir.
Tezler

Sezer (2018), “Fen bilimleri dersi sinav sorular1 ve merkezi sinav sorularinin yenilenmis
BLOOM taksonomisi, TIMMS ve PISA acisindan analizi (Kirikkale ili 6rnegi)” konulu
yiiksek lisans tez ¢alismasinda, 8. sinif fen bilimleri 6gretmenlerinin yazili sinav sorulari
ile TEOG fen bilimleri sinav sorularinin Yenilenmis Bloom Taksonomisi, TIMSS 2015 ve
PISA 2015 biligsel basamaklarma gore kiyaslamasini ve MEB 8. smif fen bilimleri
kazanimlar1 agisindan incelemesini yapmistir. Arastirma sonucunda; TEOG sinavi
sorularinin TIMSS ve PISA uygulamalar: sorularina gére daha alt diizeyde oldugu ve bu
durumunda tlkemizin bu uygulamalardaki siralamasi agisindan 6nemli oldugu sonucuna
vartlmistir. Ayrica hem oOgretmen hem de TEOG smav sorularmin fen bilimleri
kazanimlarin1 tam olarak kapsamadigi sinavlarda sorulmayan kazanimlarin bulundugu

sonucuna ulagmistir.

Tongal (2017), “PISA 2015 Tiirkiye Verilerine Gore Baz1 Degiskenlerin Fen Testi Basari
Puanma Etkisinin Kantil Regresyon Yontemi Ile Incelenmesi” konulu yiiksek lisans tez

calismasinda PISA 2015 verilerine gore basart puanlarinin bdolgelere gore degisip
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degismedigini incelemistir. Arastirma sonucuna gore; Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
Bolgelerinde diisiik puan alan 6grencilerin orta ve yliksek puan alan 6grencilere gére daha

az oldugu sonucuna ulastigini ifade etmistir.

Aydm (2017), “Yilmazlik Gésteren Ogrencelerin PISA 2012°deki Fen ve Matematik
Okuryazarlik Basar1 Farklarina Neden Olabilecek Faktorlerin Ag¢iklanmasi” konulu yiiksek
lisans tez arastirmasinda, Tiirkiye’de sosyo-ekonomik agidan dezavantajli 6grencilerin fen
ve matematik okuryazarlik alanlarinda basarilarini etkileyen okul ve 6gretmenle ilgili
faktorlerin etkisini incelemistir. Arastirmada PISA 2012 uygulamasinda 38 maddeye
verilen cevaplar kullanilmistir. Arastirma sonucuna gore; secilen maddelerin dezavantajli

ogrencilerin diigiik basar1 ya da yilmazlik gostermesinde etkili olacagi ifade edilmistir.

Baltac1 (2017), “Sangay'in (Cin) PISA basarisini saglayan unsurlara iliskin Tiirk 6gretmen
goriiglerinin incelenmesi” konulu doktora tez calismasinda Cin ve Sangay’in PISA
sinavlarinda bagarili olmasinda etkili olan faktdrleri arastirarak bu faktorlerin egitimciler
tarafindan ne kadar kabul edildigini ifade etmistir. Arastirma sonucunda arastirmaya
katilan egitimcilerin Cin ve Sangay’in basarili olmasindaki etkenlerin ¢oguna katildigi

ifade edilmistir.

Basusta (2013), “PISA 2006 Fen Basar1 Testinin Madde Yanlhihiginin Kiltir ve Dil
Acisindan Incelenmesi” konulu doktora tez calismasinda, PISA 2006 smavi maddelerinin
farkl alt gruplarda kiiltiir ve dile gore DMF analizlerini incelemistir. Arastirma sonucuna
gore; dilsel ve kiiltiirel farkliliklar arttik¢a testte bulunan maddelerin fonksiyonlarinin da
degistigini ifade etmistir.

Selguk (2012), “Ortadgretim Kurumlar: Simavi (OKS) ve Seviye Belirleme Sinavi (SBS) 8.
Smif Fen Alt Testlerindeki Maddelerin Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi
(PISA) Yeterlik Diizeylerine Goére Dagilimlarmin Incelenmesi” konulu yiiksek lisans
tezinde, OKS 2008 ve SBS 2009 fen alt testi maddelerinin PISA’da tanimlanan Fen
okuryazarlig1 yeterlik diizeyleri bakimindan nasil bir dagilim gdsterdigini incelemistir.
Arastirma sonucuna gore, OKS ve SBS 2009 sinavlarinda yer alan maddelerin sayica daha

cogunun PISA fen yeterlik diizeylerinin ilk {i¢ basamaginda oldugu ifade edilmistir.

Ulutas (2012), “PISA 2006 Fen Okuryazarligi Testindeki Maddelerin Yanlilik Bakimindan
Arastirilmas1” konulu doktora tez ¢alismasinda, PISA 2006 fen okuryazarlig: testinin Tiirk
ve ABD uygulamalarinin 6l¢gme yapisi bakimindan esdegerligini incelenmesi ve PISA fen
okuryazarlig1i maddelerinin kiiltlirler arasi1 ve cinsiyete gore yanllik tasiyip tasimadigin
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belirlemeye calismistir. Arastirma sonucuna gore; uygulamalar sonucunda 40 maddede
islev farkligi bulundugu ve bu maddelerden 15°i Tiirk Ogrencilerinin, 25’1 ise ABD
ogrencilerinin lehine oldugu ifade edilmistir. Bu farkliligin 6grencilerin maddelere asina

olmasi ile agiklanabilecegi ifade edilmistir.

Ozbay (2008), “ilkégretim 1l. Kademe (6. ve 7. Sinif) Fen Bilgisi Ders Calisma
Kitaplarinda Yer Alan Etkinliklerden Coklu Zeka Yaklasimi Agisindan incelenmesi”
konulu yiiksek lisans tez ¢alismasinda, ilkogretim 6. ve 7. simif Fen ve Teknoloji dersi
ogrenci ders ve galisma Kitaplarinda yer alan etkinlikleri Coklu Zeka Kuraminda yer alan
zeka alanlar1 agisindan incelemesini yapmistir. Arastirmaya gore; her {initede tiim zeka
alanlarina yonelik etkinliklerin bulunmadigi, bazi konularda bazi zeka alanlarinin iistiinde
durulup; bazi zeka alanlarinin ihmal edildigi hatta bazen hi¢ yer verilmedigini ifade

etmistir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu boliimde, arastirmada kullanilacak olan modele, kullanilan modelin 6zelliklerine iliskin
bilgilere, arastirmada kullanilacak veri toplama araglarina, veri toplama siirecleri ve

arastirma verilerinin nasil analiz edilecegine yer verilmistir.
Arastirma Modeli

Arastirma kapsaminda PISA sorularinin incelenmesi ve MEB’in 6lgme-degerlendirme
etkinliklerinin degerlendirilmesinin amaglandigi bu ¢alismada, nitel ve nicel arastirma

yontemlerinin bir arada yer aldig1 “karma yontem” (Mixed Metod) kullanilmistir.

Arastirma modeli Sekil 9’da ifade edilmistir.

ARASTIRMA MODELI

NITEL

PISA Sorularmin Analizi ve Miifradata Uygunlugu
MEB'in Onerdigi Fizik Ders Kitaplarindaki Olcme Etkinliklerinin Analizi

\Z

NICEL
PISA Sorularindaki Dilbilgisi ve Ceviri Hatalarinin Bagariya Etkisi

N2

NITEL
Ogrencilerin PISA Sorular1 Hakkindaki Goriisleri

Sekil 9. Aragtirma modeli
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Creswell ve Plano-Clark (2007), bazi arastirmalarda nitel veya nicel arastirma
yontemlerinden yalnizca bir tanesinin tercih edilmesinin arastirma probleminin anlagilmasi
ve sonuca ulasilmasinda yetersiz kaldigim1 ifade etmistir. Karma yontem, nitel ve nicel
arastirma yOntemlerinin bir arada bulunmasindan ziyade bu iki yontemin birlestirilmesi,
biitiinlestirilmesi ve iliskilendirilmesini kapsamaktadir (Creswell, 2012). Johnson ve
Turner (2003) karma arastirmanin temel ilkesini, “arastirmact farkly strateji, yontem ve

vaklasimlart kullanarak ¢oklu veriler toplamali” olarak ifade etmektedir.

Tashakkori ve Creswell (2007) ise karma yontemi, arastirmacinin tek bir ¢aligmada ya da
programda hem nicel hem de nitel yontemlerle veri toplanmasi, analiz edilmesi, bulgularin

birlestirilmesi ve birlikte ¢ikarim yapmasi olarak ifade etmektedir.

Tashakkori ve Teddlie (2010)’e gore karma arastirma yaklasimi 40’a yakin desenden
olugsmaktadir. Creswell (2003)’¢ gore ise bu desenler alti basglik altinda toplanmasi
mimkiindiir. Bunlar; “swali acgiklayict tasarim”, “swralt arastirici tasarim”, “sirali
doniistimsel tasarim”, “es zamanli tiggenleme”, “‘es zamanli i¢ ice gegmis™ ve “es zamanli
doniigiimsel” desenlerdir. Bu aragtirmada karma yontemin es zamanl i¢ i¢e ge¢mis deseni
kullanilmigtir. Bu desende nitel ve nicel veriler es zamanl veya sirali olarak toplanir ancak
nitel veya nicel yontemden birine agirlik verilir. Deneysel desenin unsurlarinin
desteklenmesi igin nitel bir asama nicel bir asamanin igine gémiilebilir (Creswell ve Plano-
Clark, 2014). Bu desenin tercih edilme sebebi, 6grencilerin PISA sorularinda basari
durumlaryla, sorularda tespit edilen dilbilgisi ve ¢eviri hatalarinin 6grencilerin goriisleri

ile desteklenerek basari durumunun yorumlanmasii saglamaktir. Ayn1 zamanda PISA

sorulartyla MEB’in 6l¢me-degerlendirme yaklasiminin karsilastirmaktir.

PISA’nin amaci ve kazanimlarinin degerlendirilmesi, segilen PISA fen okuryazarligi
sorularinin  yenilenen Bloom Taksonomisi’'ne gore degerlendirilmesi, PISA Fizik
Sorularinin ilkégretim ve ortadgretim miifredatlarina gore uygunlugunun degerlendirilmesi
ve MEB’in onerdigi fizik ders kitaplarindaki 6lgme etkinliklerinin degerlendirilmesinde
nitel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmistir. Nitel arastirma yontemi,
algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergek¢i ve biitiinciil bir bi¢imde ortaya konmasina
yonelik bir siirecin izlendigi bir yol olarak tanimlanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013).
Nitel arastirma yontemi igerisinde yer alan tarama modeli ise ge¢miste ya da halen var olan
bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma yaklagimidir (Karasar,

2007).
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PISA sorularinda tespit edilen dilbilgisi ve ¢eviri hatalarinin bagariya etkisinin arastirilmasi
amaciyla nicel arastirma yonteminin deneysel desenlerinden “zek grup on test-son test”
deseni kullanilmistir. Bu desende, deneysel islemin etkisi tek bir grup iizerinden test edilir.
Deneklerin bagimli degiskene iliskin dl¢timleri, uygulama 6ncesinde on test sonrasinda ise
son test olarak ayni denekler iizerinden elde edilir (Biiytlikoztiirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz, Demirel, 2012b). Dilbilgisi ve geviri hatalar1 oldugu tespit edilen PISA sorulari,
mevcut halleri ile aragtirma grubuna uygulandiktan sonra ayni gruba sorulardaki dilbilgisi
ve c¢eviri hatalariin diizeltilerek uygulanmasindan dolay1r “tek grup on test-son test”

deneysel deseni tercih edilmistir.

Arastirmada nicel verileri toplamak i¢in kullanilan desenin simgesel goriiniimii Sekil 10°da

ifade edilmistir.

Grup On test Islem Son test

G 01 X 02

Sekil 10. Tek grup 6n test-son test desen

Desende tek bir gruba (G) ait 6n test ve son test puanlari ortalamalar1 arasindaki farkin
(01-O2) anlamli olup olmadig: test edilir (Biiyiikoztirk vd., 2012b). Bu farkin 02>0;
olmas1 durumunda istatiksel olarak anlamli bulunup son testin lehine ise islemin basarili

oldugu yorumu yapilabilir (Karasar, 2016).

Bu dogrultuda MEB’in yaymlamis oldugu “Ornek PISA Sorularindan” segilen fizik
sorularmin mevcut halinden olusturulan PISA Fizik Sorulart Uygulama Testi (PFUT),
Ogrencilere on test olarak uygulanmistir. Sorularda tespit edilen mevcut hatalar
diizeltildikten sonra ayni deneklere PFUT son test olarak uygulanarak 6lgme aracindaki

yapilan diizeltmelerin bagar1 puanini nasil etkiledigi test edilmistir.

Tek Grup On test-Son test desen dikkate alinarak tasarlanan arastirma siirecinin uyarlanmis

bi¢cimi Sekil 11°de ifade edilmistir.

Grup On Test Islem Son Test
G 01 X 02
Ornek PISA Fizik Sorulardaki Ornek PISA Fizik
Sorulari dilbilgisi ve ¢eviri  Sorular1 Diizeltilmis
PFUT On test dh?‘talla?imm. Hali
uzeltiimesi PFUT Son test

Sekil 11. Tek grup on test-son test deneysel arastirma deseni
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Arastirmanin nicel verilerinin toplanmasinin ardindan elde edilen sonuglarin daha iyi
degerlendirilmesi, yorumlanmasi ve PISA sorularinda tespit edilen dilbilgisi ve geviri
hatalarinin deneklerin goziinden degerlendirilmesi amaciyla deneysel arastirmaya katilmis
olan 20 ogrenciyle goriismeler yapilmistir. Nitel arastirma tekniklerinden yar1
yapilandirilmis olarak yapilan goriismede ogrencilere, PFUT’ta yer alan PISA fen
okuryazarlig1 sorularmin igerigi ve sorularda tespit edilen dilbilgisi ve ¢eviri hatalarina

yonelik yirmi dort soru yoneltilmistir.

Arastirma kapsaminda yapilan tiim ¢alismalar Sekil 12°de ifade edilmistir.

PISA Basar1 Durumumuzun Degerlendirilmesi

( N/ )
. PISA Fizik
PISA ve MEB'in Ol¢gme Sorularindaki
Degerlendirme Yaklasimlarinin Dilbilgisi ve Ceviri
Karsilastirilmasi .
Ay Hatalarinin Tespiti
J \\
( AY4 AY4 N[ AY4 )
PISA Fizik MEB'in Fizik Ders
PISA Fizik Sorularlunvln nk ve Kitaplarmdaki On test ve Son test Ogrgncilerin PISA
D § orular.n}m . O rtaogretim Oleme_ Uygulamalart F}mk.SorL’l_la}'r na
egerlendirilmesi Miifredatina Gore Etkinliklerinin Yonelik Goriisleri
Degerlendirilmesi Degerlendirilmesi
\. J \\ J \ J \\ J \ J

Sekil 12. Arastirma siireci

Arastirma Grubu

Aragtirmada, PFUT’taki PISA fen okuryazarligi sorularindaki dilbilgisi ve ¢eviri
hatalarinin basariya etkisini test etmek amaciyla tek gruplu deneysel desen geregi kontrol
grubunun olmadig1 sadece deney grubunun oldugu bir 6rneklem secilmistir. Aragtirmanin
ic gecerliligini artirma amaciyla, arastirmanin uygulama kismi PISA 2015 Tirkiye
orneklemi de dikkat alinarak Ankara ilinde bulunan Fen Lisesi, Anadolu Lisesi, Anadolu
Imam Hatip Lisesi ve Anadolu Meslek Lisesi diizeyinde 3 devlet okulu ve 2 6zel okul
olmak iizere toplam 5 okulda gergeklestirilmistir. Arastirma grubu belirlenirken

sorulardaki dilbilgisi ve ¢eviri hatalarini tespit edebilecek bir 6rneklem secilmesine dikkat
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edilmistir. Bundan dolay1 arastirmada amagsal 6rnekleme yontemi benimsenmistir. Olasi
ve segkisiz olmayan amagsal ornekleme yontemi, caligmanin amacina bagli olarak bilgi
acisindan zengin durumlarin segilerek derinlemesine arastirma yapabilme imkanm saglar
(Buyiikoztiirk vd., 2012b). Arastirmada nicel ve nitel verilerin birlikte kullanilmasindan
dolay1 sirali ve es zamanli karma 6rnekleme teknigi kullanilmistir. Kemper vd., (2003)’ne
gore Sirali nicel-nitel teknik literatiirde en fazla kullanilan tekniktir. Bu teknikle yapilan
bir¢ok calismada Nicel asamada kullanilan son 6rneklem, daha sonraki nitel asamada
orneklem se¢me i¢in belirleyici olarak kullanilir. Bu baglamda arastirmanin nicel verilerine
gore %27 ust grupta yer alan sekiz ve %27 alt grupta yer alan on iki 0grenci ile yari
yapilandirilmis sorularla goriismeler yapilmistir. Goriisme yapilan 6grencilerin alt ve {ist

gruplara gore dagilimi1 Tablo 7°de yer almaktadir.
Tablo 7

Goriismeye Katilan Ogrencilerin Alt ve Ust Gruplara Gére Dagilimi

Goriismeye Katilan Ogrenciler

%27 Alt Grup K1, K3, K4, K5, K7, K8, K9, K13, K14, K16, K18, K19
%27 Ust Grup K2, K6, K10, K11, K12, K15, K17, K20

Ayrica arastirma grubundaki okullar belirlenirken deney kosullarina uygun olma, kolay
ulasabilme, minimum denek kaybi ve etkilesmenin en az olabilecegi i¢ gecerlilik etkenleri

de dikkate alinmigtir. Aragtirmaya katilan 6grenciler Tablo 8’de ifade edilmistir.
Tablo 8

Arastirma Grubu

Okul Adi 9.S1if 10.Smif Toplam
Fen Lisesi 86 66 152
Ozel Fen Lisesi 31 26 57
Ozel Anadolu Lisesi 57 45 102
Anadolu imam Hatip Lisesi 13 19 32
Anadolu Saglik Meslek Lisesi 52 --- 52
Toplam 239 156 395

Veri Toplama Araclar

Bu baglik altinda, verilerin toplanmasinda kullanilan ara¢ ve yontemlere ve bu ara¢ ve

yontemlerin hazirlanmasina iliskin agiklamalara yer verilmistir.
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MEB’in Ortadgretim Fizik Ders Kitaplarinin incelenmesi

MEB’in ortadgretim fizik ders kitaplarindaki O6lgme-degerlendirme yaklagiminin
degerlendirmesi amaciyla MEB tarafindan 2017-2018 egitim 6gretim yilinda ortadgretim
9., 10., 11. ve 12. smflarda kullanilmak {izere onerilen fizik ders kitaplar1 incelenmistir.
MEB tarafindan yayinlanan ortadgretim fizik dersi kitaplarina kurumun resmi internet
sitesi araciligr ile ulagilmistir. Bu kapsamda Tablo 9°da yer alan kitaplar arastirma

kapsaminda incelenmistir.

Tablo 9

Incelenen Ortaégretim Fizik Ders Kitaplar:

Kitabin Adi Yazarlar Yaym Evi
Ortadgretim Fen Lisesi Fizik 9 Hasan Bacak, Ilke Erkacan, Siileyman Semih MEB
G0k, Tahsin Demirciler, Veli Yiiglint
Ortaogretim Fizik 10 Ders Kitab1 Yasar Aydogdu, Erdal Dedeoglu Ada Matbaacilik
Ortadgretim Fizik 11 Ders Kitab1 Turgay Kaan Nalbentoglu, Netbil Yayincilik
Emine Tiilay Aksel
Ortadgretim Fizik 12 Ders Kitab1 Muhammet Coruh Dikey Yaymcilik

Yayimlanan PISA Fizik Sorularimin incelenmesi

PFUT’ta yer alan PISA fen okuryazarligi sorularinin yenilenen Bloom Taksonomisi’ne
gore degerlendirilmesi asamasinda 2003-2015 yillar1 arasindaki sorularinin orijinal haline
OECD’nin online internet erisim adresinden ulasim saglanmistir. MEB tarafindan
Tiirkgeye cevrilerek yayimlanan “Ornek PISA Sorularna” MEB’in resmi internet
adresinden erigim saglanmistir. Arastirmanin siirliligt kapsaminda yayimlanan sorular
icerinden fizik dersi kapsaminda olan sorular se¢ilmistir. Yayimlanan PISA sorularinin
kullanilmas1 ve uygulanmasi ile ilgili olarak MEB Olgme Degerlendirme ve Sinav
Hizmetleri Genel Midirligi’nden izin alinmigtir (Ek 1). Tablo 10°da arastirma

kapsaminda incelenen PISA Fizik Uniteleri yer almaktadir.
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Tablo 10

Incelenen PISA Fizik Uniteleri

Unite Ad1 Unite Adi

Sera Etkisi: Ger¢ek mi Yoksa Diigsel mi? Veniis’iin Gegisi
Giysiler Riizgar Giiciiyle Uretim
Sicakta Calisma Fosil Yakatlar
Yildizlarin Isig1 Mavi Enerji Santrali
Ultrason Tasarruflu Evler
Avyarlanabilir Gozliik

Yayimlanan PISA Fizik Sorularimin ilkégretim Fen Bilimleri ve Ortaégretim

Fizik Miifredatina Gore Degerlendirilmesi

PISA Fizik Sorularmin ilk ve ortadgretim miifredatinin kazanimlarima uygunlugunun
arastirilmas1 kapsaminda ilgili &gretim programlarmna MEB’in “Ogretim Programlarini

Izleme ve Degerlendirme Sisteminin” online internet erisim adresinden ulasilmistir.
PISA Fizik Sorular1 Uygulama Testi (PFUT)

Arastirma kapsaminda incelenen PISA fen okuryazarligi sorularindaki dilbilgisi ve ¢eviri
hatalarinin basar1 puanlarina etkisinin arastirilmasi amaciyla PISA Fizik Uygulama Testi
(PFUT) hazirlanmustir (Ek 2). Bu testin kapsaminda, MEB’in yayimladigi “Ornek PISA
Sorular1” igerisinden dilbilgisi ve c¢eviri hatalarinin oldugu tespit edilen sorular yer
almaktadir. Testte bulunan sorular 2003-2015 yillar1 arasinda PISA fen okuryazarlig:

dongiilerinde kullanilmistir. PFUT un {inite ve soru sayilar1 Tablo 11°de ifade edilmistir.
Tablo 11

PFUT 'un Unite ve Soru Sayilar

Unite Ad1 Soru Sayist Soru Unite Adi Soru Sayisi Soru
Numarasi Numarasi

Sera Etkisi: 3 1-2-3 Veniis’lin Gegisi 3 12-13-14

Gergek mi Yoksa

Diissel mi?

Giysiler 2 4-5 Riizgar Giiciiyle 4 15-16-17-

Uretim 18

Sicakta Calisma 2 6-7 Fosil Yakitlar 3 19-20-21

Yildizlarin Isig1 1 8 Mavi Enerji Santrali 3 22-23-24

Ultrason 3 9-10-11 Tasarruflu Evler 5 25-26-27-

28-29
TOPLAM 29
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Tablo 11°de goriildigi tizere PFUT, toplamda 10 {iinite ve 29 sorudan olugmaktadir.
PFUT’ un uygulama siiresinin hesaplanmasi amaciyla temel uygulamadan 6nce 6rneklem
disindan 5 6grenciye deneme uygulamalar1 yapilmistir. Elde edilen sonuglara gére PFUT

uygulamasinin 60 dakika olmas1 6n gorilmiistiir.

PFUT’da {initeler ve sorular fizik egitimi alaninda uzman iig, Tiirk¢e dilbilgisi alaninda
uzman bir kisi tarafindan incelenmistir. Unite ve sorularda tespit edilen hatalar ve
yanlislarin diizeltilmesi i¢in sorularin Ingilizce versiyonlarindan tekrar Tiirkgeye gevirileri
fizik egitimi alaninda uzman bir, Tiirk¢e dilbilgisi alaninda uzman bir kisi tarafindan
yapilmustir. Unite ve sorularm son hali, fizik egitimi alaninda uzman iig, Tiirk¢e dilbilgisi
alaninda uzman bir kisi tarafindan kontrol edilmistir. PFUT un diizenlenmis hali (Ek 3)

ogrencilere son test olarak uygulanmistir.
Yan Yapilandirilmis Goriisme

PFUT’un 6n test ve son test uygulamalarinin ardindan sorularla ilgili goriislerinin alinmasi
icin Ogrencilerle goriismeler yapilmistir. Goriisme yoluyla deneyimler, tutumlar,
diistinceler, niyetler, yorumlar ve zihinsel algilarla gdzlenemeyeni anlamaya calisiriz
(Yildirim ve Simsek, 2014). Gorlismelerde, goriisme formalarinin daha ayrintili bilgi alma
ve ek soru sorma Ozglrligii vardir (Patton, 1987). Bu baglamda goriismelerin
yiiriitebilmesi i¢in goriigme formu olusturulmustur. Goriisme formunun hazirlanmasinin ilk
asamasinda belirlenen 40 soru, fizik egitimi ve Tirkce dilbilgisi alaninda uzman iki kisi
tarafindan incelenmistir. Bu incelemeden sonra 24 sorudan olusan yari yapilandirilmis

goriisme formu (Ek 4) hazirlanarak 6grencilere uygulanmaigstir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirmanin nicel verileri 2017-2018 egitim ve 6gretim yilinda Ankara ilinde bulunan Fen
Lisesi, Anadolu Lisesi, Anadolu imam Hatip Lisesi ve Anadolu Meslek Lisesi’nde
Ogrenim goren Ogrencilere uygulanan PFUT 6n test ve son test uygulamalarindan elde

edilmistir.

Uygulamalarin yapilabilmesi i¢in Ankara Milli Egitim Miidiirligii’'nden izin alinmistir (Ek
5). Okul miidiirleri, miidir yardimcilar1 ve Ogretmenlere uygulamalar oncesinde bilgi

verilmistir.
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PFUT’un 6n test uygulamast 5-9 Mart 2018 tarihleri arasinda belirlenen okullarda
yapilmistir. Uygulama dncesinde dgrenciler motive edilmis ve etkileme olasiliginin en aza
indirilmesi i¢in okullardaki uygulamalar ayni anda baslatilmistir. Uygulama i¢in 6n

gorilen siire olan 60 dakika sonunda uygulama tamamlanmaistir.

PFUT’un son test uygulamasi ise 4-15 Haziran 2018 tarihleri arasinda belirlenen okullarda
ilk uygulamanin yapildig1 6rnekleme uygulanmistir. Uygulama, 6n goriilen siire olan 60

dakikada tamamlanmuistir.

Arastirmanin nitel verileri 6n test ve son test uygulamalarina katilan 6grencilerden
goriisme teknigi ile elde edilmistir. Basar1 durumuna gore iist seviyede yer alan 8, alt
seviyede yer alan 12 6grenci ile goriismeler yapilmistir. Ortalama goriisme siiresi 5 dakika

olarak hesaplanmis ve goriismeler ses kayit cihazi ile kayit altina alinmastir.

Verilerin Analizi

Bu baglik altinda nitel ve nicel verilerin analizinde kullanilan teknik ve islemlere yer
verilmistir. Arastirmanin amacinda belirtilen dort aragtirma problemine iligkin elde edilen

verilerin analizi asagidaki gibi yapilmigstir.
Nitel Verilerin Analizi
Birinci, Ikinci ve Uciincii Arastirma Problemlerinin Analizi

Birinci arastirma problemi; PISA’nin amaci, fen bilimsel alt yapiya bakisi, PISA fen
okuryazarlig1 sorulariin igerik, kazanim bakimindan incelenmesi ve PFUT ta yer alan fen
okuryazarligi sorularinin yenilenen Bloom Taksonomisi’ne goére degerlendirilmesini
icermektedir. Ikinci arastirma problemi, MEB’in &nerdigi fizik ders kitaplarindaki dlgme
etkinliklerinin yenilenen Bloom Taksonomisi ve PISA fen okuryazarligi yeterlik
diizeylerine gore degerlendirilmesini icermektedir. Ugiincii arastirma problemi ise PISA
fizik Sorularinin ilkdgretim fen bilimleri ve ortadgretim fizik miifredatina uygunlugunu

kapsamaktadir.

Birinci, ikinci ve tgilincii arastirma problemine cevap aranmasi igin elde edilen veriler
dokiiman incelenmesiyle analiz edilmistir. Dokiiman incelemesi, arastirilmasi hedeflenen
olgu veya olgular hakkinda bilgi iceren yazili materyallerin analizini kapsamaktadir
(Yildirim ve Simsek, 2013). Bu kapsamda PFUT’ta yer alan sorular ve MEB fizik ders

kitaplarindaki 6lgme etkinlikleri yenilenen Bloom Taksonomisi’ne gore degerlendirilmis
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ve tablolar halinde ifade edilmistir. Ayni islemler MEB fizik ders kitaplarindaki 6lgme
etkinliklerinin  PISA fen okuryazarligni diizeylerine gore degerlendirilmesinde de

yapilmustir.

PFUT’ta yer alan fen okuryazarligi sorularinin ilkogretim fen bilimleri ve ortadgretim fizik
miifredatina uygunlugunun arastirilmas: kapsaminda ise tilkemizin gilincel olarak
kullanmakta oldugu 6gretim programlari igerik ve kazanim bakimindan incelenmistir. Bu
kapsamda ogretim programinda yer alan konular ve kazanimlar incelenen PISA fen

okuryazarlig1 sorulariyla eslestirilerek tablo halinde ifade edilmistir.
Nicel Verilerin Analizi
Dordiincii Arastirma Probleminin Analizi

Doérdiincli arastirma probleminde; MEB tarafindan agiklanan ve Tiirkgeye cevrilerek
uygulanan PISA Fizik sorularindaki ceviri ve dilbilgisi hatalar1 6grenci basarisini nasil

etkiledigi aragtirilmigtir.

Bu kapsamda MEB tarafindan yayimlanan “Ornek PISA Sorularindan” Tablo 11°de yer
alan fizik {initeleri se¢ilerek PFUT olusturulmustur. Bu testte yer alan agiklama metinleri,
sorular ve sorularin cevaplar Tiirk¢e dilbilgisi alaninda uzman bir kisi tarafindan kontrol
edilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda tinitelerin agiklama kisimlari, soru metinleri ve
sorularin cevaplarinda Tiirkce dilbilgisi ve ceviri hatalar1 oldugu tespit edilmistir. Tespit
edilen hata ve yanlislar tablo haline getirilerek bulgular kisminda ifade edilmistir.

Inandiricihigr hatalar1 ve yanlislar igeren soru drnekleri de verilmistir.

PFUT’un 6n test ve son test basar1 puanlarinin hesaplanmasi amaciyla MEB tarafindan
yayimlanan cevap anahtari (Ek 6) kullanilmistir. Ogrencilerin 6n test ve son test uygulama
testine verdikleri cevaplar; 4 puan “dogru”, 1 puan “kismen dogru” ve 0 puan “yanlig”

olarak degerlendirilmistir.

On test ve son test PFUT tan elde edilen basari puanlart IBM SPSS 22 paket programa
girilmistir. Verilerin analizi i¢in kullanilacak testi belirleme amaciyla 6n test ve son test
basar1 puanlarmin carpiklik ve basiklik degerleri hesaplanmistir. On test igin Skewness
degeri 0,03 ve Kurtosis degeri 0,04 ¢ikmistir. Son testte ise Skewness degeri 0,63 ve
Kurtosis degeri 1,18 ¢ikmistir. Elde edilen bu sonuglara gore 6n test ve son test basari
puanlarinmn analizi i¢in parametrik bir test olan “Iliskili Orneklemler I¢in t-Testi (Paired

Samples t-Test)” kullamlmustir. Iliskili 6rneklemler icin t-testi, birbiriyle iliskili olan
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katilimcilarin uygulama 1 ve uygulama 2’den aldiklart puanlarin karsilagtirilmasinda
kullanilir. Ayn1 deneklerin islem Oncesi ve sonrasi puanlar karsilastirildigindan 6rneklem
iliskilidir (Biiyiikoztiirk vd., 2012b). Ayrica 6n test ve son test basar1 puanlarinin okul tiiri,
siif diizeyi ve yas gruplaria gore farklilik gosterip gostermedigini ve farklilik varsa hangi
gruplar arasinda oldugunu incelemek i¢in “Tek Faktorlii Varyans Analizi (One Way

ANOVA)” kullanilmustir.

PFUT’un 6n test ve son test uygulamalarmin ardindan &grencilerin sorularla ilgili
goriislerinin alinmasi i¢in yapilan yar1 yapilandirilmig goriismelerin degerlendirilmesinde
betimsel analiz kullanilmistir. Betimsel analizde veriler daha 6nceden belirlenen temalara
gore Ozetlenerek yorumlanir. Bireylerin goriislerini etkili bir bi¢imde yansitmak amaciyla
dogrudan alintilara yer verilir (Yildirim ve Simsek, 2013). Arastirmada veri kaynagi olarak
kullanilan 20 6grencinin cevaplar: tablolar haline getirilmis ve 6grencilerin goriislerinden

orneklerle ifade edilmistir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Arastirmanin birinci ve ikinci arastirma probleminde yer alan sorularin yenilenen Bloom
Taksonomisi ve PISA fen okuryazarligi yeterlik diizeylerine gore degerlendirilmeleri
alaninda uzman iki kisi tarafindan yapilmistir. Sorularin degerlendirilmesinde giivenirligin
saglanmasi i¢cin Miles ve Huberman (1994)’in kodlayicilar arasinda goriis birligi formiili

[P= (Goriis Birligi/Goriis Birligi+ Gortis Ayrilig)x100] kullanilmustir.

Goriis birligi formiilli, degerlendiriciler arasindaki tutarlilik tespit edilerek c¢alismanin
giivenirligi belirlenir (Baltaci, 2017). Miles ve Huberman (1994)’a gore, kodlayicilar

arasinda tutarliliginin saglanmasi i¢in %80 oraninda goriis birligi olusmasi gerekir.

PFUT’ta yer alan fen okuryazarligi sorular1 ve MEB’in 6nerdigi fizik ders kitaplarindaki
Olgme etkinlikleri yenilenen Bloom Taksonomisi’ne gore degerlendirilmesi fizik
egitiminde uzman ii¢ kisi tarafindan yapilmustir. incelenen sorular ve dlgme etkinlikleri
uzmanlar tarafindan Bloom Taksonomisi’nin “Bilgi Birikimi Boyutu” ve “Bilissel Siireg
Boyutunun” alt basamaklarina gére degerlendirilmistir. Degerlendirme siirecinde incelenen
sorular uzmanlar tarafindan ayni basamakta degerlendirildiginde “goriis birligi”, farkli
basamakta degerlendirildiginde ise “goriis ayrilig1” olarak ifade edilmistir. Goriis ayrilig

olarak ifade edilen sorular uzmanlar tarafindan tekrar tartisilmis ve degerlendirme siirecine
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dahil edilmistir. Ayn1 islemler MEB fizik ders kitaplarindaki 6l¢gme etkinliklerinin PISA

fen okuryazarlig1 yeterlik diizeylerine gore degerlendirilmesinde de yapilmustir.

PFUT’ta yer alan fen okuryazarli§i sorularinin yenilenen Bloom Taksonomisi’ne gore
degerlendirilmesinde goriis birligi formiiliine gore gilivenirlik katsayis1 %87 olarak
hesaplanmistir. Bu durumda degerlendirme yapanlarin uyumunun c¢ok iyi oldugu

sOylenebilir. Elde edilen veriler sayisal olarak ifade edilmistir.

MEB’in onerdigi ortadgretim fizik ders kitaplarindaki 6l¢me etkinliklerinin yenilenen
Bloom Taksonomisi’ne gore degerlendirilmesinde giivenirlik katsayis1 %93 olarak
hesaplanirken, PISA fen okuryazarligi yeterlik diizeylerine gore degerlendirilmesinde
giivenirlik katsayist ise %96 hesaplanmistir. Elde edilen veriler sayisallastirilmis ve yiizde

olarak ifade edilmistir.

Bagiml degiskende gozlenen degismelerin, bagimsiz degiskenle aciklanabilirlik derecesi
i¢ gegerlilik olarak tanimlanir (Biiyiikoztirk vd., 2012b). Arastirmalarda i¢ gegerligi
etkileyebilecek birden ¢ok faktdr olabilir. Bu faktorler; deneklerin se¢imi, deneklerin
olgunlagmasi, veri toplama araglari, denek kaybi etkisi, etkilesme ve on test ve son test
etkisidir (Biiylikoztirk vd., 2012b). Arastirmanin dordiincii aragtirma problemi kapsaminda
hazirlanan uygulama testlerinin i¢ gecerligini artirmak igin; birden ¢ok okul diizeyine
uygulama yapilmistir. Bu kapsamda uygulamalar Ankara ilinde bulunan Fen Lisesi,
Anadolu Lisesi, Anadolu Imam Hatip Lisesi ve Anadolu Meslek Lisesi diizeyinde 3 devlet
ve 2 Ozel okul olmak iizere toplam 5 okulda gerceklestirilmistir. PISA sorular1 15 yas
grubu Ogrencilere uygulanmaktadir. Denek kaybi faktoriinii en aza indirebilmek igin
okullarda 9. ve 10.simif 6grencilerine uygulama yapilmistir. Ayrica 9. ve 10.sinif dgretim
programlar1 dikkate alinarak olgunlasma etkisi kontrol altina alinmistir. On test ve son test
etkisini azaltabilmek i¢in iki uygulama arasina ii¢ aylik bir zaman dilimi konulmustur.
Etkilesme etkisini en aza indirebilmek icin ise okullardaki uygulamalar ayni anda

baslatilarak ayni anda tamamlanmustir.

Arastirmada uygulanan 6n test ve son testlerin i¢ tutarliliginin belirlenmesi i¢in Kr-20
degerleri hesaplanmistir. Bu kapsamda 6n testin Kr-20 degeri 0,73 ¢ikarken son testin Kr-
20 degeri 0,77 olarak hesaplanmustir.

Deney sonuglarinin secgilen gruplara veya evrene genellenebilirlik derecesi ise dis gegerlilik
olarak tanimlanir (Karasar, 2016). Bu arastirma sonucunda elde edilen sonuglar lilkemizin
PISA sonuclarini degerlendirmede farkli bir bakis agis1 kazandirabilecegi diisiiniilebilir.
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Nitel aragtirma yontemlerinde gegerlik ve giivenirlik c¢aligmalart i¢in “inandiricilik”,
“aktarilabilirlik”, “tutarlilik” ve “teyit edebilirlik” kavramlari kullanilmaktadir (Lincoln ve
Guba, 1985). Arastirmanin nitel kisminda inandiriciligin artirilmasi igin birden fazla veri
toplama aracit kullanilmistir. Ayrica inandiriciligin artirilmasi igin 20 Ogrenci ile
goriigsmeler yapilmig ve her bir 6grenci katilimer olarak “K” harfi ile kodlanmistir.
Arastirmadaki verilerin daha iyi aktarilmasii saglamak igin Ogrencilerin goriislerinden
alintilar yapilmis ve Bloom Taksonomisi ve PISA fen okuryazarligi1 yeterlik diizeylerine
gore incelenen sorularin hangi diizeyde degerlendirildigini gosterme amacli O6rnekler
verilmigtir. Aragtirmada teyit edilebilirligi saglamak amaciyla veri toplama araclari ve

verilerin analizlerinde izlenen yolla agik bir bigimde ifade edilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Calismanin bu boliimiinde, arastirmanin amaglar1 dogrultusunda PISA fen okuryazarliginin
genel amaci ve kazanimlari, PISA fen okuryazarligi sorulari kapsaminda bulunan fizik
sorularinin  degerlendirilmesi, arastirma kapsaminda incelenen sorularin &gretim
programlarina uygunlugu ile ilgili arastirmalar ve hazirlanan PFUT testindeki ¢eviri ve

dilbilgisi hatalarinin 6grenci basarisini nasil etkiledigi ile ilgili bulgular yer almaktadir.
PISA Fen Okuryazarhiginin Amaci Ve Kazanimlarina Yonelik Bulgular

Arastirmanin bu kisminda PISA smavlarinin genel amacit ve bu ama¢ dogrultusunda
PISA’nin 6l¢gme alanlarindan birisi olan “fen okuryazarligmmin” amaci ve kazanimlar

degerlendirilmistir.

2000 yilindan itibaren {i¢ yillik periyotlarla on bes yas grubu 6grencilere uygulanan PISA

siavlarmin dort temel degerlendirme alanlarinda genel amaglari arasinda;

e Ogrencilerin giinliik hayatta karsilasmis olduklar1 sorun veya problemlerin
iizerinden gelebilme diizeyleri,

e Ogrencilerin giinliik hayatta karsilasmis olduklar1 karisik okuma materyallerini
anlama diizeyleri,

e Bilimsel ve teknolojik gelismeler 1s1¢inda matematik ve fen derslerinden
yararlanma diizeyleri,

e Toplum yasamina etkili katilabilmede 6grencilerin sahip oldugu bilgi ve becerilerin
diizeyi,

e Ogrenme bicimi ve motivasyonunun performans iizerine etki diizeyleri, yer

almaktadir.
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PISA tarafindan belirlenen bu temeller iizerinde dort farkli alanda 6lgme-degerlendirme
islemleri yapilmaktadir. Bu dort temelden biri olan “PISA fen okuryazarliginin”, PISA
2006 uygulamasi ile belirlemis oldugu ve hala giincel sinavlari i¢inde gegerli olan temel
fen okuryazarligi kazanimlar1 asagidaki gibidir;
e Sahip olunan fen bilgisini, sorular1 tamimlamada, yeni bilgileri edinmede ve
bilimsel olgular1 agiklamada kullanir.
e Fen ile ilgili sorularda kanitlara dayali sonuglar elde eder.

e Fen bilimlerinin karakteristik 6zelliklerini insanin 6grenme ve sorgulama o6zelligi

dogrultusunda anlar.

e Fenle ilgili konularla ilgili goriis ve fikirlerini birey olarak ifade eder.

e Fen ve teknolojinin maddi, manevi ve kiiltiirel ¢evremizi nasil sekillendirdiginin

farkina varir (OECD, 2003; OECD, 2009; OECD, 2012; OECD, 2017).

PISA Fen okuryazarligi kazanimlar1 kapsaminda sinav dongiilerinde kullanilan {inite ve

sorularin konu ve kapsamina aragtirmanin bir sonraki basamaginda deginilmistir.

PISA Fen Okuryazarhgindaki
Olduguna Dair Bulgular

Arastirmanin bu kisminda PISA fen okuryazarlig1 sinavlarinda kullanilan sorularin konu ve

kapsamina iligkin bulgular yer almaktadir.

Tablo 12°de PISA Fen okuryazarlig1 sinavlarinda kullanilan sorularin konu ve kapsamina

iligskin bulgular yer almaktadir.

Tablo 12

Sorularm Hangi

PISA Fen Okuryazarligi Unitelerinin Konu Kapsami

Konular Kapsaminda

Kisisel Yerel Global
Saglik ve Hastalik Sagligin korunmasi Hastaligin kontroli, Salginlar,
Kazalar Sosyal bulagma bulagici hastaliklarin
Beslenme Gida segenekleri yayilmasi
Toplum saglig1
Dogal Kaynaklar Kisisel madde ve enerji Insan popiilasyonunun Yenilenebilir ve

titketimi

Esya ve cihazlarin ¢evre
dostu sekilde
kullanilmast

Cevre ve Kalite

korunmasi

Yagam kalitesi
Giivenlik

Gida maddelerinin
iretimi ve dagilimi
Enerji temini

Niifus dagilimi
Atiklarin imha edilmesi
Cevresel etki

Yerel ortam

yenilenemez enerji
kaynaklar1

Niifus artisi
Siirdiiriilebilirlik
Dogal sistemler

Biyolojik ¢esitlilik
Stirdiirebilirlik

Cevre kirliligi
Biyo-Kkiitle tiretimi ve
tilketimi
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Tablo 13

PISA Fen Okuryazarhigi Unitelerinin Konu Kapsami (Devami)

Afetler Yasam tarzi se¢cimlerinde  Ani Degisiklikler Iklim degisikligi
risk analizi (Deprem, , hava) Modern iletisim
Yavas Degisiklikler

(tortulagma, erozyon)
Risk degerlendirmeleri

Bilim ve Teknoloji Dogal olaylarin bilimsel ~ Yeni materyaller cihazlar  Tiirlerin yok olmast

Swmirlar olarak agiklanmasi ve yontemler Uzayin kesfi
Hobi, spor, eglence ve Genetik modifikasyon Evrenin yapis1 ve
miizik aktivitelerinin Saglik teknoloji ve olusumu
bilimle agiklanmasi ulagim

Tablo 13 incelendiginde PISA fen okuryazarligi sinavlarindaki {niteler; “Saglik ve
Hastalik”, “Dogal Kaynaklar”, “Cevre ve Kalite”, “Afetler” ve “Bilim ve Teknoloji
Swirlart” olmak iizere bes temel konu iizerine odaklanmaktadir. Ayrica bu bes konu ile
ilgili olarak “kisisel”, “yerel” ve “global” olmak {izere li¢ farkli alanlarda sorular

sorulabilmektedir.

PISA, fen okuryazarligini ii¢ alt boliime ayirmistir. Bunlar; “fen alan bilgisi”, “bilimsel

yontem bilgisi” ve “tutumlardir”. Tablo14’de bu “fen alan bilgisi” konular1 yer almaktadir.
Tablo 14

PISA Fen Okuryazarligi Fen Alan Bilgisi Kapsamindaki Uniteler

UNITELER KONULAR Alt Konular
.. . A Modeli ve Bagl
Fiziksel Sistemler *  Maddenin Yapist : H;cl)r]ge'io ?r?llle\r]ie Eleel]%tr:irk ve Is1
e Maddenin Ozellikleri ihi tkenl‘fgi
* Maf‘,d,e”'” Klmyasal e  Reaksiyonlar, Asit ve Bazlar
Degisimleri e  Hiz, Siirtiinme
* Hare!(,Et Ye _!(Hwet, e  Korunum, Is1 Kaybi, Kimyasal
e  Enerji Doniigtimleri Tepkime
e  Madde ve Enerji Etkilesimi o Isik ve Ses Dalgalari, Radyo
Dalgalart
= Canlilarla flgili Sistemler e  Hiicreler *  DNA Bitki, Hayvan ..
> Sisten e  Beslenme, Hastalik, Ureme,
= ° stemier Sindirim, Solunum, Bosaltim,
/A * Evrer_] Dolagim
% *  Ekosistem e Evrim Biyolojik Cesitlilik, Genetik
< *  Biyosfer e Besin Zinciri
& e Ekosistem
- Litosfer, Atmosfer, Hidrosfer
Yerkiire ve Uzay e  Yerkiirenin Yapist : KZOS aekiar tik?isme » Hidrosfe
Sistemleri e  Yerkiirede Enerji . TeIZtI(IJ nik 'I"abaka
: :({ert?re({lie D'E.gmm e  Fosiller, Koken, Evrim
erure farii e  Yer¢ekimi, Giines Sistemi
e  Uzayda Yerkiire
Teknoloji Sistemleri e Fende Teknolojinin Rolii . Els‘:r‘l’f‘smm Bilime Katkist
e Fen ve Teknoloji [liskisi e iyilestirme, Maliyet
® !(avramlar e Olgiit ve Siirliliklar
o Ilkeler
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Tablo 14’de goriildiigli lizere fen alan bilgisi, dort temel iiniteden olugmaktadir. Bunlar;
“Fiziksel Sistemler”, “Canlilarla Ilgili Sistemler”, “Yerkiire ve Uzay Sistemleri” ve
“Teknoloji Sistemleridir’. Bu tinitelerin alt konularmi kapsayacak sekilde ogrencilere

kisisel, toplumsal ve kiiresel 6l¢ekte sorular sorulmaktadir.

Fen okuryazarliginin bilimsel yontem bilgisi, “bilimsel sorgulama” ve “bilimsel a¢iklama”

olmak tizere iki bolimden olusmaktadir.
Bilimsel Sorgulama kisminda;

e Bilimsel sorular

¢ Bilimsel sorulari1 ¢6zebilmek i¢in kanitlar elde etmek
e Farkli bilimsel arastirmalar1 kapsayan deneyler

o Nitel ve nicel veri setlerini kullanma

e Olgiimleri tekrarlama ve dogrulama

e Sonuglar1 yorumlama ile ilgili sorular yer alirken,
Bilimsel arastirma kisminda ise;

e Hipotez, kuram ve yasalarin kullanilmasi

e Veri setini mantikli kurallarla aciklama ile ilgili sorular yer almaktadir.

Fen okuryazarligiin tutumlar alt boliimiinde ise,

Bilimsel sorgulamaya verilen destek

e Fen 6grencisinin kendisine giiveni

Fen bilimlerine yonelik ilgi

e Cevreye ve kaynaklara yonelik sorumluluklarla ilgili sorular yer almaktadir.

2003 yilindan itibaren uygulanan PISA fen okuryazarlig1 sinavlarindaki {initelerin yiizdelik

dagilimlar1 Tablo 15°de ifade edilmistir.
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Tablo 15

PISA Fen Okuryazarhigi Unitelerinin Dagilimi

Fen Alan Bilgisi Bilimsel Yontem Bilgisi
Fiziksel Canlilarla  Yerkiire Teknolojik  Toplam Bilimsel Bilimsel Toplam
Sistemler  Tlgili ve Uzay Sistemler Sorgulama  Agiklama
Sistemler

PISA 2003 30-40 30-40 30-40 30-40
PISA 2006 17 20 10 8 55 23 22 45
PISA 2009 13 16 12 9 50 23 27 50
PISA 2012 13 16 12 9 50 27 23 50
PISA 2015 36 36 28 100 19-31 10-22 100

Tablo 15 incelendiginde 2006 ve 2015 yillarinda agirlikli olarak yapilan fen okuryazarhigi
sinavlarinin son donemlere dogru soru sayilarinin hem fen alan bilgisinde hem de bilimsel

yontem bilgisinde arttig1 goriilmektedir.

Aciklanan PISA Fizik Sorularinin Bloom Taksonomisi’ne Gore

Degerlendirilmesine Yonelik Bulgular

Arastirmanin bu kisminda PISA fen okuryazarligi sorularinin hangi diizeyde oldugunun
belirlenmesi amaciyla yenilenen Bloom Taksonomisi’ne gore degerlendirilmesi ile ilgili

bulgular yer almaktadir.

Arastirma smirliliklart kapsaminda, MEB tarafindan yayimlanan PISA 6rnek sorulari
icerisindeki fizikle ilgili olan “Ultrason”, “Yildiz Is1g1”, “Giysiler”, “Sicakta Calisma”,
“Sera”, “Riizgar Giicli”, “Fosil Yakitlar”, “Ayarlanabilir Gozlik”, “Veniis’iin Gegisi”,
“Enerji Tasarruflu Evler” ve “Mavi Enerji Santrali” iinitelerinde yer alan toplamda 35 soru

incelenmis. inceleme sonucu elde edilen bulgular Tablo 16°da ifade edilmistir.
Tablo 16

PISA  Fen Okuryazarhigi  Sorularimin  Yenilenen Bloom Taksonomisi’ne Goére

Degerlendirilmesi

Biligsel Siire¢ Boyutu

Hatirlama Anlama Uygulama  Analiz  Degerlendirme  Olugturma  Top.

— Olgusal 1 1 - - - - 2
E Kavramsal -- 1 -- 8 4 -- 13
= Prosediir - 2 3 3 3 - 11
D2 Ust - 4 - 4 - - 8
2 > Biligsel

@ D “Toplam 1 8 3 15 7 0
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Tablo 16 incelendiginde iinitelerdeki sorularin Bloom Taksonomisi’nin iist basamaklarinda
oldugu goriilmektedir. Ozellikle bilgi birikimi boyutunda iist bilissel diizeyde sorularmn
olmasi ve bilissel siire¢ boyutunda analiz ve degerlendirme diizeyinde sorularin olmasi da

dikkat cekmektedir.

Arastirmanin bu kisminda elde edilen veriler 1s1¢inda Tiirkiye’de Ogrenim goéren
ogrencilerin MEB tarafindan belirlenen 6lgme ve degerlendirme yaklasimi ile PISA
sinavlarinda karsilasmis olduklar1 6lgme ve degerlendirme yaklasiminin benzerlik ve
farkliliklarinin ortaya konulmasi, Tiirkiye’nin PISA smavlarindan elde ettigi sonuglari

yorumlamay1 da kolaylagtiracaktir.

Arastirmanin  bundan sonraki bolimlerinde ise MEB’in 6lgme ve degerlendirme

yaklagimina iligskin bulgular yer almaktadir.

MEB’in Ol¢me Degerlendirme Yaklasimina Yonelik Bulgular

MEB’in 6l¢gme ve degerlendirme yaklasimi, 2017 yilinda yenilenen ve 2017-2018 egitim
ve Ogretim yilindan itibaren uygulanmaya baglanan ilkogretim ve ortadgretim egitim
programlarinda ortak bir dille agik¢a ifade edilmistir. Egitimde cesitlilik ve esneklik
kavramlar iizerine insa edilen 6lgme degerlendirme yaklasiminda birinci derecede etkin
olmas1 gerekenlerin 6gretmenler ve egitim uygulayicilart oldugu ifade edilmistir. Bu

hususta 6gretmenlerden beklentinin 6zgiinliik ve yaraticilik oldugu belirtilmistir.
MEB’in 6l¢me degerlendirme yaklasimindaki temel hususlar Tablo 17°de ifade edilmistir

Tablo 17

MEB’in Ol¢me -Degerlendirme Yaklagimi

e Olgme-degerlendirme galismalar1 dgretim programi ile
uyumlu olmalidir.

e Olgme-degerlendirmede kullanilacak ydntemler 6gretim
programinda belirtilmez ancak standartlara uyumlu

Olgme-Degerlendirme olmas gerekir.
Yaklagimindaki Hususlar e Olgme-degerlendirme, Ogrenme siirecinin tamamini
kapsamalidir.
e Birden fazla 6lgme-degerlendirme yontemi
kullanilmalidir.

e Olg¢me-degerlendirme, dgrenmenin bilissel, duyussal ve
psiko-motor alanlarini da kapsamalidir.

e Olgme-degerlendirmede &gretmen ve Ogrenci aktif
olmalidir.
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Tablo 17 incelediginde MEB’in 6l¢gme-degerlendirme yaklasimindaki hususlarin; dlgme ve
degerlendirmede kullanilacak yontem ve tekniklerin 6gretim programina uyumlu olmasi
gerektigi ve belirli standartlara sahip olmasi gerektigi vurgulanmistir. Ayrica 6grenme
stirecinin tamaminin 6lgme-degerlendirmeye katilmasi gerektigi ve bunun i¢in de birden
fazla yontem ve teknigin kullanilmasi gerektigi belirtilmistir. Ogretmenlerin hangi yontem
ve teknigi kullanmasi gerektigi egitim programinda belirtilmezken &grencilerin ve

ogretmenlerin siireg igerisinde aktif olmalar1 gerektigi de ifade edilmistir.

MEB’in belirtmis oldugu 6l¢me-degerlendirme yaklasimi ¢ercevesinde ortadgretim fizik
ders kitaplarinda yer alan Olgme etkinlikleri incelenmis ve yenilenen Bloom

Taksonomisi’ne gore degerlendirilmistir.

Ortadgretim Fizik Ders Kitaplarindaki Ol¢me Etkinliklerinin Yenilenen

Bloom Taksonomisi’ne Gore Degerlendirilmesi

Aragtirmanin bu kisminda 2017-2018 egitim ve 6gretim yilinda 9., 10., 11. ve 12.simf fizik
ders kitaplarinda yer alan 6l¢gme etkinlikleri incelenmistir. Arastirmanin sinirliliklarinda
belirtildigi tizere fizik ders kitaplarindaki “6n hazirlik sorulari1”, “iinite i¢i degerlendirme
sorular1” ve “linite sonu degerlendirme sorular1’” incelenmistir. Aragtirmanin amaci
dogrultusunda soru tiirleri ve sorularin yenilenen Bloom Taksonomisi’ne gore

degerlendirilmesi yapilmistir.
9. Stnif Fizik Ders Kitabinin Incelenmesi

Bu kisimda 9. smif ders kitabinda yer alan konular ve bu konularla ilgili 6lgme

degerlendirme etkinliklerinin yenilenen Bloom Taksonomisi’ne gore analizi yapilmustir.
Tablo 18’de 9. sinif ders kitaplarinda yer alan tiniteler yer almaktadir.
Tablo 18

9. Swmf Fizik Ders Kitabinda Yer Alan Uniteler

Unite Numarasi Uniteler

Fizik Bilimine Girig
Madde ve Ozellikleri
Hareket ve Kuvvet
Enerji

Is1 ve Sicaklik
Elektrostatik

OO WN B
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9. smif fizik ders kitabinda bulunan degerlendirme sorularin tiirlerine gére dagilimi Tablo

19°da ifade edilmistir.
Tablo 19

9. Sinif Fizik Ders Kitabindaki Degerlendirme Sorularinin Dagilimi

Soru Tirleri

Acik Uglu Dogru- Bosluk Coktan Toplam
Yanlis Doldurma Se¢meli
1.Unite f 13 5 10 22 50
% 26 10 20 44 100
2.Unite f 34 5 15 20 74
% 45,94 6,75 20,27 27,02 100
3.Unite f 35 5 10 20 70
% 50 7,14 14,28 28,57 100
4.Unite f 38 5 10 19 72
% 52,77 6,94 13,88 26,38 100
5.Unite f 35 5 10 25 75
% 46,66 6,66 13,33 33,33 100
6.Unite f 25 5 10 18 58
% 43,10 8,62 17,24 31,03 100

Tablo 19’a gore; 1. tinitede ¢oktan segmeli sorular yiizde olarak daha fazla iken, diger
iinitelerde ise ag¢ik uclu sorularin yiizde olarak diger soru tiirlerinden daha fazla oldugu

goriilmektedir.

9. smuf fizik ders kitabinda yer alan 1. iinitedeki 6lgme etkinliklerinin yenilenen Bloom

Taksonomisi’ne gore degerlendirmesi Tablo 20°de yer almaktadir.
Tablo 20

9. Sinif Fizik Ders Kitabindaki 1. Unitenin Bloom Taksonomisine Gore Degerlendirilmesi

Bilgi Birikimi Bilissel Siire¢ Boyutu
Boyutu

Hatirlama Anlama Uygulama Coziimleme Degerlendirme  Olusturma Toplam  Yiizde

Olgusal B. 35 5 0 0 0 0 40 83,33
Kavramsal B. 2 4 0 0 1 0 7 14,58
Islemsel B. 0 0 1 0 0 0 1 2,08
Ust Bilissel B. 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 37 9 1 0 1 0 48 100
Yiizde 77,08 18,75 2,08 0 2,08 0

Tablo 20’ye gore; “Fizik Bilimine Giris” {nitesinde yer alan sorular yenilenen Bloom
Taksonomisi’nin bilgi birikimi boyutuna gore degerlendirildiginde olgusal bilgi
diizeyindeki sorularin yiizde olarak digerlerinden daha fazla oldugu goriilmektedir. Biligsel
stire¢ boyutuna gore degerlendirme yapildiginda ise sorularin biiyiik c¢ogunlugunun

hatirlama diizeyinde oldugu goriilmektedir.
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Unitedeki sorular degerlendirilirken iinite sonu degerlendirme sorular1 arasinda yer alan;
“Fizigin ¢calisma alani ve amacini agiklaymiz?” sorusu yenilenen Bloom Taksonomisi’ne

gore olgusal hatirlama diizeyinde bir soru olarak kodlanmustir.

9. sinif fizik ders kitabinda yer alan 2. {initedeki 6lgme etkinliklerinin yenilenen Bloom

Taksonomisi’ne gore degerlendirmesi Tablo 21°de yer almaktadir.
Tablo 21

9. Sunif Fizik Ders Kitabindaki 2. Unitenin Bloom Taksonomisine Gore Degerlendirilmesi

Bilgi Birikimi Bilissel Siire¢ Boyutu
Boyutu

Hatirlama Anlama Uygulama Cozimleme Degerlendirme  Olusturma Toplam  Yiizde

Olgusal B. 14 13 1 0 0 0 28 35,44
Kavramsal B. 2 13 30 2 0 0 47 59,49
1§lemsel B. 0 2 0 1 1 0 4 5,06
Ust Bilissel B. 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 16 28 31 3 1 0 79 100
Yiizde 20,25 35,44 39,24 3,79 1,26 0

Tablo 21’e gore; “Madde ve Ozellikleri” iinitesinde yer alan sorular, yenilenen Bloom
Taksonomisi’nin bilgi birikimi boyutuna gore degerlendirildiginde kavramsal bilgi
diizeyindeki sorularin yiizde olarak digerlerinden daha fazla oldugu goriilmektedir. Biligsel
sire¢ boyutuna gore degerlendirme yapildiginda ise sorularin hatirlama, anlama ve

hatirlama diizeyinde oldugu goriilmektedir.

Unitedeki sorular degerlendirilirken iinite sonu degerlendirme sorular1 arasinda yer alan;
“Icinde bosluk bulunan kapali kiire seklindeki kati bir cismin yapildigi maddenin cinsini
bulmak icin ¢calisma yapmak istiyorsunuz. Yapacaginiz iglemleri maddeler halinde yazarak
agtklayiniz?”  sorusu yenilenen Bloom Taksonomisi’ne gore islemsel ¢oziimleme

diizeyinde bir soru olarak kodlanmistir.

9. sinif fizik ders kitabinda yer alan 3. {initedeki 6lgme etkinliklerinin yenilenen Bloom

Taksonomisi’ne gore degerlendirmesi Tablo 22’°de yer almaktadir.

70



Tablo 22

9. Sinif Fizik Ders Kitabindaki 3. Unitenin Bloom Taksonomisine Gére Degerlendirilmesi

Bilgi Birikimi Bilissel Siire¢ Boyutu
Boyutu

Hatirlama Anlama Uygulama Cozimleme Degerlendirme  Olusturma Toplam  Yiizde
Olgusal B. 17 6 6 0 0 0 29 41,42
Kavramsal B. 1 7 26 2 2 0 38 54,28
Islemsel B. 0 0 1 1 1 0 3 4,28
Ust Bilissel B. 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 18 13 33 3 3 0 70 100
Yiizde 25,71 18,57 47,14 4,28 4,28 0

Tablo 22’ye gore; “Hareket ve Kuvvet” iinitesinde yer alan sorular yenilenen Bloom

Taksonomisi’nin bilgi birikimi boyutuna gore degerlendirildiginde kavramsal ve olgusal

boyuttaki sorularin yiizdece daha fazla oldugu goriilmektedir. Biligsel siire¢ boyutuna gore

degerlendirme yapildiginda ise uygulama diizeyindeki sorularin diger diizeydekilere gore

daha fazla oldugu ve hatirlama ve anlama diizeyindeki sorularin yiizdesinin birbirine yakin

oldugu goriilmektedir.

Unitedeki sorular degerlendirilirken iinite sonu degerlendirme Sorular1 arasinda yer alan

SOoru:

“Diinya’dan génderilen bir uzay araci Giines Sistemi’'nden ¢ikarak yildizlararasi bir ortama
ulasiyor. Uzayda gok cisimlerinden ¢ok uzakta boslukta denilebilecek bir noktada motor
sisteminde ariza olusuyor ve uzay aract duruyor. Ekipte bulunan miihendislerin ¢alismalariyla
ariza gideriliyor. Béylece arag, yeniden harekete gegerek yolculuguna devam ediyor. Yukarida
anlatilan olay1 Newton yasalarina gore nasil degerlendirmeliyiz? Bu olayda fizik yasalarina
uymayan bir yer var mi?”’

Yenilenen Bloom Taksonomisi’ne gore iist biligsel degerlendirme diizeyinde bir soru

olarak kodlanmustir.

9. smif fizik ders kitabinda yer alan 4. iinitedeki 6lgme etkinliklerinin yenilenen Bloom

Taksonomisi’ne gore degerlendirmesi Tablo 23’te yer almaktadir.
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Tablo 23

9. Sinif Fizik Ders Kitabindaki 4. Unitenin Bloom Taksonomisine Gére Degerlendirilmesi

Bilgi Birikimi Bilissel Siire¢ Boyutu
Boyutu

Hatirlama Anlama Uygulama Coziimleme Degerlendirme  Olusturma Toplam  Yiizde

Olgusal B. 11 3 0 0 0 0 14 20
Kavramsal B. 0 11 21 7 1 0 40 57,14
Islemsel B. 0 1 3 9 0 0 13 18,57
Ust Biligsel B. 0 1 0 2 0 0 3 4,28
Toplam 11 16 24 18 1 0 70 100
Yiizde 15,71 22,85 34,28 25,71 1,42 0

Tablo 23’e gore; “Enerji” tinitesinde yer alan sorular yenilenen Bloom Taksonomisi’nin
bilgi birikimi boyutuna gore degerlendirildiginde kavramsal bilgi boyutundaki sorularin
diger diizeylere gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Biligsel siire¢ boyutuna gore
degerlendirme yapildiginda ise ¢oziimleme uygulama diizeyindeki sorularin yiizdesinin
yiiksek olmasi ve ¢oziimleme diizeyindeki sorularin da diger diizeydeki sorulara gore

yiizdece yakin olmasi dikkat ¢cekmektedir.

9. smuf fizik ders kitabinda yer alan 5. iinitedeki 6lgme etkinliklerinin yenilenen Bloom

Taksonomisi’ne gore degerlendirmesi Tablo 24°te yer almaktadir.
Tablo 24

9. Sunif Fizik Ders Kitabindaki 5. Unitenin Bloom Taksonomisine Gore Degerlendirilmesi

Bilgi Birikimi Bilissel Siire¢ Boyutu
Boyutu

Hatirlama Anlama Uygulama Coziimleme Degerlendirme  Olusturma Toplam  Yiizde

Olgusal B. 2 9 0 0 0 0 11 15,27
Kavramsal B. 1 15 12 14 0 0 42 58,33
Islemsel B. 0 4 8 5 0 0 17 23,61
Ust Bilissel B. 0 0 0 1 1 0 2 2,77
Toplam 3 28 20 20 1 0 72 100

Yiizde 4,16 38,88 27,77 27,77 1,38 0

Tablo 24’¢ gore; “Ist ve Sicaklik” iinitesinde yer alan sorular yenilenen Bloom
Taksonomisi’nin bilgi birikimi boyutuna gore degerlendirildiginde kavramsal bilgi
diizeyindeki sorularin yiizde olarak digerlerinden daha fazla oldugu goriilmektedir. Biligsel
stire¢ boyutuna gore degerlendirme yapildiginda ise anlama, uygulama ve c¢oziimleme

diizeyindeki sorularin yiizde olarak birbirine yakin olduklar1 goriilmektedir.
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9. smif fizik ders kitabinda yer alan 6. tinitedeki 6lgme etkinliklerinin yenilenen Bloom

Taksonomisi’ne gore degerlendirmesi Tablo 25°de yer almaktadir.
Tablo 25

9. Sinif Fizik Ders Kitabindaki 6. Unitenin Bloom Taksonomisine Gore Degerlendirilmesi

Bilgi Birikimi Biligsel Siire¢ Boyutu
Boyutu

Hatirlama Anlama Uygulama Cozimleme Degerlendirme  Olusturma Toplam  Yiizde

Olgusal B. 1 5 0 0 0 0 6 10,24
Kavramsal B. 0 14 4 6 0 0 24 41,37
Islemsel B. 0 8 11 8 0 0 27 46,55
Ust Bilissel B. 0 0 0 1 0 0 1 1,72

Toplam 1 27 15 15 0 0 59 100

Yiizde 1,72 46,55 25,86 25,86 0 0

Tablo 25’e¢ gore; “Elektrostatik” iinitesinde yer alan sorular yenilenen Bloom
Taksonomisi’nin bilgi birikimi boyutuna gore degerlendirildiginde kavramsal ve islemsel
diizeydeki sorularin ylizde olarak birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Biligsel siireg
boyutuna goére degerlendirme yapildiginda ise anlama diizeyindeki sorularin digerlerine

gore ylizde olarak daha fazla olmasi dikkat ¢ekmektedir.

9. sif fizik ders kitabinda yer alan biitiin 6lgme etkinliklerinin yenilenen Bloom

Taksonomisi’nin “bilgi birikimi boyutuna” gore karsilastirilmasi sekil 13°te yer almaktadir.

Islemsel Bilgi Ust Biligsel
16% Bilgi

Sekil 13. 9. siif fizik ders kitabindaki 6lgme etkinliklerinin bilgi birikimi boyutuna gore

degerlendirilmesi

Sekil 13 incelendiginde; 9. simif fizik ders kitabindaki 6l¢me etkinlikleri yenilenen Bloom

Taksonomisi’nin bilgi birikimi boyutuna gore degerlendirildiginde sorularin daha cok
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kavramsal ve olgusal diizeyde oldugu gériilmektedir. Ust bilissel diizeydeki sorularin

yiizde olarak az olmasi ise dikkat cekmektedir.

9. siif fizik ders kitabinda yer alan biitlin degerlendirme etkinliklerinin yenilenmis Bloom
Taksonomisi’nin “biligsel silire¢c boyutuna” gore karsilastirilmast Sekil 14°te yer

almaktadir.

Degerlendirme Olusturma

Coziimleme
15% 2% / 0%

Sekil 14. 9. sinif fizik ders kitabindaki 6l¢me etkinliklerinin biligsel siire¢ boyutuna gére

degerlendirilmesi

Sekil 14 incelendiginde; 6l¢me etkinliklerinin anlama ve uygulama diizeyinde sayica daha

fazla oldugu goriilmektedir.

10.Swnif Fizik Ders Kitabinin Incelenmesi

Bu kisimda 10. sinif fizik ders kitabinda yer alan konular ve bu konularla ilgili 6lgme
degerlendirme etkinliklerinin Bloom Taksonomisi’ne gore analizi yapilmistir.

Tablo 26°da 10. siif ders kitabindaki tiniteler yer almaktadir.
Tablo 26

10. Sunif Fizik Ders Kitabinda Yer Alan Uniteler

Unite Numarasi Uniteler

1 Basing ve Kaldirma Kuvveti
2 Elektrik ve Manyetizma

3 Dalgalar

4 Optik
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10. smif fizik ders kitabinda bulunan degerlendirme sorularin tiirlerine gére dagilimi Tablo

27°de ifade edilmistir.
Tablo 27

10. Sinif Fizik Ders Kitabindaki Degerlendirme Sorularimin Dagilimi

Soru Turleri

Acik Uglu  Dogru- Bosluk Coktan Toplam
Yanlis Doldurma  Se¢meli

1.Unite f 26 20 10 24 70
% 37,1 28,5 14,2 20 100

2.Unite f 80 19 10 18 127
% 62,9 14,9 7,8 14,1 100

3.Unite f 42 20 23 28 113
% 37,1 17,6 20,3 24,7 100

4. Unite f 72 20 18 41 151
% 47,6 13,2 11,9 27,1 100

Tablo 27 incelendiginde; dort tinite i¢in de agik uglu sorularin diger soru tiirlerine gore

yiizde olarak daha fazla oldugu dikkat ¢ekmektedir.

10.smuf fizik ders kitabinda yer alan 1.iinitedeki 6l¢gme etkinliklerinin yenilenen Bloom

Taksonomisi’ne gore degerlendirmesi Tablo 28’de yer almaktadir.
Tablo 28

10. Sumif Fizik Ders Kitabindaki 1. Unitenin Bloom Taksonomisine Gére Degerlendirilmesi

Bilgi Birikimi Biligsel Siire¢ Boyutu
Boyutu

Hatirlama Anlama Uygulama Cozimleme Degerlendirme  Olusturma Toplam  Yiizde

Olgusal B. 12 18 0 1 0 0 31 38,75
Kavramsal B. 1 25 9 9 0 0 44 55
Islemsel B. 0 1 0 4 0 0 5 6,25
Ust Bilissel B. 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 13 44 9 14 0 0 80 100
Yiizde 16,25 55 11,25 17,5 0 0

Tablo 28’e gore; “Basing ve Kaldirma Kuvveti” {initesinde yer alan sorular yenilenen
Bloom Taksonomisi’nin bilgi birikimi boyutuna gore degerlendirildiginde kavramsal
diizeydeki sorularin digerlerine gore yiizde olarak daha fazla oldugu dikkat ¢cekmektedir.
Bilissel siire¢ boyutuna gore degerlendirme yapildiginda ise anlama diizeyindeki sorularin

digerlerine gore daha fazla oldugu goriilmektedir.
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10. sif fizik ders kitabinda yer alan 2. {initedeki 6lgme etkinliklerinin yenilenen Bloom

Taksonomisi’ne gore degerlendirmesi Tablo 29°da yer almaktadir.
Tablo 29

10. Sumif Fizik Ders Kitabindaki 2. Unitenin Bloom Taksonomisine Gore Degerlendirilmesi

Bilgi Birikimi Biligsel Siire¢ Boyutu
Boyutu

Hatirlama Anlama Uygulama Coziimleme Degerlendirme Olusturma Toplam  Yiizde

Olgusal B. 33 10 0 1 0 0 44 34,64
Kavramsal B. 4 12 5 25 0 0 46 36,22
Islemsel B. 0 3 12 21 0 0 36 28,34
Ust Biligsel B. 0 0 0 1 0 0 1 0,78

Toplam 37 25 17 48 0 0 127 100

Yiizde 29,13 19,68 13,38 37,79 0 0

Tablo 29’a gore; “Elektrik ve Manyetizma” tinitesinde yer alan sorular yenilenen Bloom
Taksonomisi’nin bilgi birikimi boyutuna gore degerlendirildiginde olgusal, kavramsal ve
islemsel diizeydeki sorular yiizde olarak birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Biligsel
slire¢ boyutuna gore degerlendirme yapildiginda ise hatirlama ve ¢éziimleme diizeyindeki

sorularin diger tiirlere gore ylizde olarak daha fazla oldugu goriilmektedir.

10. sinf fizik ders kitabinda yer alan 3. {initedeki 0lgme etkinliklerinin yenilenen Bloom

Taksonomisi’ne gore degerlendirmesi Tablo 30’da yer almaktadir.
Tablo 30

10. Sumif Fizik Ders Kitabindaki 3. Unitenin Bloom Taksonomisine Gére Degerlendirilmesi

Bilgi Birikimi Biligsel Siire¢ Boyutu
Boyutu

Hatirlama Anlama  Uygulama Coziimleme Degerlendirme Olusturma Toplam  Yiizde

Olgusal B. 33 6 0 5 0 0 44 39,28
Kavramsal B. 0 13 6 14 0 0 33 29,46
Islemsel B. 0 5 17 11 0 0 33 29,46
Ust Bilissel B. 0 0 0 2 0 0 2 1,78
Toplam 33 24 23 32 0 0 112 100

Yiizde 29,46 21,42 20,53 28,57 0 0

Tablo 30’a gore; “Dalgalar” linitesinde yer alan sorular yenilenen Bloom Taksonomisi’nin
bilgi birikimi boyutuna gore degerlendirildiginde olgusal, kavramsal ve islemsel diizeydeki
sorular yiizde olarak birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Biligsel siire¢ boyutuna gore

degerlendirme yapildiginda ise hatirlama, anlama, uygulama ve ¢oziimleme diizeyindeki
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sorular yiizde olarak birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Ayrica degerlendirme

diizeyinde soru olmamasi da dikkat cekmektedir.

Unitedeki sorular degerlendirilirken iinite sonu degerlendirme sorular1 arasinda yer alan;
“Dalga legenindeki suyun derinligi artirilirsa dalgalarin dalga boyu azalir?” sorusu
yenilenen Bloom Taksonomisi’ne gore kavramsal ¢oziimleme diizeyinde bir soru olarak

kodlanmustir.

10. sif fizik ders kitabinda yer alan 4. {initedeki 6l¢cme etkinliklerinin yenilenen Bloom

Taksonomisi’ne gore degerlendirmesi Tablo 31°de yer almaktadir.
Tablo 31

10. Sumif Fizik Ders Kitabindaki 4. Unitenin Bloom Taksonomisine Gére Degerlendirilmesi

Bilgi Birikimi Biligsel Siire¢ Boyutu
Boyutu

Hatirlama Anlama Uygulama Co6ziimleme Degerlendirme  Olusturma Toplam  Yiizde

Olgusal B. 28 16 0 3 0 0 47 31,54
Kavramsal B. 1 15 1 24 0 0 41 27,51
Islemsel B. 0 11 24 26 0 0 61 40,93
Ust Bilissel B. 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 29 42 25 53 0 0 149 100
Yiizde 19,46 28,18 16,77 35,57 0 0

Tablo 31’e gore; “Optik” {lnitesinde yer alan sorular yenilenen Bloom Taksonomisi’nin
bilgi birikimi boyutuna gore degerlendirildiginde islemsel diizeydeki sorular digerlerine
gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Biligsel siire¢ boyutuna gore degerlendirme
yapildiginda ise ¢oziimleme diizeyindeki sorularin digerlerine goére daha fazla oldugu

goriilmektedir.

10. smuf fizik ders kitabinda yer alan biitiin 0lgme etkinliklerinin yenilenen Bloom
Taksonomisi’nin “bilgi birikimi boyutuna” gore karsilagtirllmast Sekil 15°de yer

almaktadir.
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Ust Bilissel
Bilgi

Sekil 15.10. sinif fizik ders kitabindaki 6l¢gme etkinliklerinin bilgi birikimi boyutuna gore

degerlendirilmesi

Sekil 15 incelendiginde; 10.sinif fizik ders kitabindaki 6lgme etkinlikleri yenilenen Bloom
Taksonomisi’nin bilgi birikimi boyutuna gore degerlendirildiginde kavramsal diizeydeki
sorularin diger diizeydeki sorulara gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Ayrica iinitelerde

iist biligsel diizeyde soru olmasi da dikkat gekmektedir.

10. smif fizik ders kitabinda yer alan biitiin degerlendirme etkinliklerinin yenilenmis
Bloom Taksonomisi’nin “bilissel siire¢ boyutuna” gore karsilagtirilmasi Sekil 16’da yer

almaktadir.

Degerlendirme Olusturma

0% @ T~ 0%

Sekil 16. 10. sinif fizik ders kitabindaki 6l¢gme etkinliklerinin biligsel siire¢ boyutuna gore

degerlendirilmesi
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Sekil 16 incelendiginde; 10. sinif fizik ders kitabindaki 6l¢gme etkinlikleri yenilenen Bloom
Taksonomisi’nin biligsel siire¢ boyutuna gore degerlendirildiginde uygulama ve anlama
diizeyindeki sorular sayica birbirine yakin oldugu, degerlendirme diizeyinde sorularin

oldugu ancak olusturma siirecine yonelik sorularin olmadigi dikkat cekmektedir.

11.Snif Fizik Ders Kitabinin Incelenmesi

Bu kisimda 11. simf fizik ders kitabinda yer alan konular ve bu konularla ilgili 6lgme
degerlendirme etkinliklerinin Bloom Taksonomisine gore analizi yapilmistir. Tablo 32°de

11. sinif ders kitabindaki {initeler yer almaktadir.
Tablo 32

11. Sunif Fizik Ders Kitabinda Yer Alan Uniteler

Unite Numarasi Unite Adi
1 Kuvvet ve Hareket
2 Elektrik ve Manyetizma

11. smf fizik ders kitabinda bulunan degerlendirme sorularin tiirlerine gére dagilimi Tablo

33’de ifade edilmistir.
Tablo 33

11. Sinif Fizik Ders Kitabindaki Degerlendirme Sorularinin Dagilimi

Soru Tirleri

Acik Uglu  Dogru- Bosluk Coktan Toplam

Yanlis Doldurma  Se¢meli
1.Unite f 139 15 15 21 190
% 73,15 7,89 7,89 11,05 100
2.Unite f 82 15 15 15 127
% 64,56 11,81 11,81 11,81 100

Tablo 33’¢ gore; dort {inite i¢in de agik uglu sorularin diger soru tiirlerine gore yilizde

olarak daha fazla oldugu dikkat ¢cekmektedir.

11. simf fizik ders kitabinda yer alan 1. {initedeki 6l¢cme etkinliklerinin yenilenen Bloom

Taksonomisi’ne gore degerlendirmesi Tablo 34°te yer almaktadir.
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Tablo 34

11. Sumif Fizik Ders Kitabindaki 1.Unitenin Bloom Taksonomisine Gore Degerlendirilmesi

Bilgi Birikimi Bilissel Siire¢ Boyutu
Boyutu

Hatirlama Anlama  Uygulama Co6zimleme Degerlendirme  Olusturma Toplam  Yiizde

Olgusal B. 8 1 0 0 0 0 9 4,66
Kavramsal B. 9 9 12 3 0 0 33 17,09
Islemsel B. 0 1 149 0 0 0 150 77,72
Ust Bilissel B. 0 0 1 0 0 0 1 0,51
Toplam 17 11 162 3 0 0 193 100
Yiizde 8,80 5,69 83,93 1,55 0 0

Tablo 34’¢ gore; “Kuvvet ve Hareket” {initesinde yer alan sorular yenilenen Bloom
Taksonomisi’nin bilgi birikimi boyutuna gore degerlendirildiginde islemsel diizeydeki
sorularin diger diizeydekilere gore yiizde olarak daha fazla oldugu goriilmektedir. Bilissel
stire¢ boyutuna gore degerlendirme yapildiginda ise uygulama diizeyindeki sorularin diger

diizeydeki sorulara gore yiizde olarak daha fazla oldugu dikkat gekmektedir.

Unitedeki sorular degerlendirilirken {inite sonu degerlendirme sorulari arasinda yer alan

asagidaki soru;

“Dogrusal yortingede Va=20 mls, ve Vg=30 m/s biiyiikliigiindeki hizlarla zit yonde hareket
eden A ve B otomobillerinin siiriiciileri, sekildeki konumdayken ayni anda fren yaparak diizgiin
yavaslayip ¢arpismadan duruyorlar. A otomobilinin yavaslama ivmesi 2 m/s?, B'ninki ise 3
m/s? olduguna gére x mesafesi en az kag metre olabilir? ”

yenilenen Bloom Taksonomisi’ne gore iist islemsel uygulama diizeyinde bir soru olarak

kodlanmustir.

11. smf fizik ders kitabinda yer alan 2. {initedeki 6l¢cme etkinliklerinin yenilenen Bloom

Taksonomisi’ne gore degerlendirmesi Tablo 35’de yer almaktadir.
Tablo 35

11. Sumif Fizik Ders Kitabindaki 2. Unitenin Bloom Taksonomisine Gére Degerlendirilmesi

Bilgi Birikimi Biligsel Siire¢ Boyutu
Boyutu

Hatirlama Anlama  Uygulama Co6zimleme Degerlendirme  Olusturma Toplam  Yiizde

Olgusal B. 25 6 0 0 0 0 31 24,40
Kavramsal B. 0 6 0 3 0 0 9 7,08
Islemsel B. 0 7 69 11 0 0 87 68,50
Ust Biligsel B. 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 25 19 69 14 0 0 127 100
Yiizde 19,68 14,96 54,33 11,02 0 0
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Tablo 35’e gore; “Elektrik ve Manyetizma” {initesinde yer alan sorular yenilenen Bloom
Taksonomisi’nin bilgi birikimi boyutuna gore degerlendirildiginde islemsel diizeydeki
sorularin diger diizeydekilere gore ylizde olarak daha fazla oldugu goriilmektedir. Biligsel
siire¢ boyutuna gore degerlendirme yapildiginda ise uygulama diizeyindeki sorularin diger

diizeydeki sorulara gore yiizde olarak daha fazla oldugu dikkat ¢ekmektedir.

11. siif fizik ders kitabinda yer alan biitiin 6lgme etkinliklerinin yenilenen Bloom
Taksonomisi’nin “bilgi birikimi boyutuna” gore karsilastirilmast Sekil 17°de yer

almaktadir.

Ust Bilissel

— Olgusal Bilgi
Bllgl _\ 12%
0% -
Kavramsal Bilgi
| 12%
Islemsel Bilgi

76%

Sekil 17.11. smif fizik ders kitabindaki 6lgme etkinliklerinin bilgi boyutuna gore

degerlendirilmesi

Sekil 17’ye gore; 11. siif fizik ders kitabindaki 6lgme etkinlikleri yenilenen Bloom
Taksonomisi’nin bilgi birikimi boyutuna gore degerlendirildiginde sorularin sayica daha
fazlasinin islemsel diizeyde oldugu, olgusal ve kavramsal diizeydeki sorularin sayica

birbirine yakin oldugu ve st biligsel diizeyde ise sorularin olmadig1 goriilmektedir.

11. smif fizik ders kitabinda yer alan biitiin 6lgme etkinliklerinin yenilenen Bloom
Taksonomisi’nin “biligsel slire¢ boyutuna” gore karsilastirllmas: Sekil 18’de yer

almaktadir.
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Coziimleme _Degerlendirme Olusturma

5% \/

Sekil 18. 11. sinif fizik ders kitabindaki 6l¢gme etkinliklerinin biligsel siire¢ boyutuna gore

degerlendirilmesi

Sekil 18’e gore; 11. simf fizik ders kitabindaki dlgme etkinlikleri yenilenen Bloom
Taksonomisi’nin bilissel siire¢ boyutuna gore degerlendirildiginde sorularin sayica daha
fazlasinin uygulama diizeyinde oldugu, anlama ve ¢oziimleme diizeyindeki sorularin sayica

daha az oldugu, degerlendirme ve olusturma diizeyinde ise sorularin olmadigr dikkat
cekmektedir.

12. Sunif Fizik Ders Kitabinin Incelenmesi

Bu kisimda 12. smif fizik ders kitabinda yer alan konular ve bu konularla ilgili 6lgme
degerlendirme etkinliklerinin Bloom Taksonomisine gore analizi yapilmistir.

Tablo 36°da 12. sinif ders kitabindaki {initeler yer almaktadir.
Tablo 36

12. Sinif Fizik Ders Kitabinda Yer Alan Uniteler

Unite Numarasi Uniteler

Diizgiin Cembersel Hareket

Basit Harmonik Hareket

Dalga Mekanigi

Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite
Modern Fizik

Modern Fizigin Teknolojideki Uygulamalari

OOl WN

12. smif fizik ders kitabinda bulunan degerlendirme sorularin tiirlerine gére dagilimi Tablo

37 ‘de ifade edilmistir.
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Tablo 37

12. Swinif Fizik Ders Kitabindaki Degerlendirme Sorularinin Dagilimi

Soru Tirleri

Acik Uglu Dogru- Bosluk Coktan Toplam
Yanlis Doldurma Se¢meli
1.Unite f 29 15 0 10 54
% 53,70 27,77 0 18,51 100
2.Unite f 23 10 10 10 53
% 43,39 18,86 18,86 18,86 100
3.Unite f 10 10 10 10 40
% 25 25 25 25 100
4 Unite f 10 15 15 10 50
% 20 30 30 20 100
5.Unite f 21 10 10 10 51
% 41,17 19,60 19,60 19,60 100
6.Unite f 10 10 10 10 40
% 25 25 25 25 100

Tablo 37 incelendiginde; agik uglu sorularin diger soru tiirlerine gore yilizde olarak daha

fazla oldugu dikkat ¢ekmektedir.

12. smuf fizik ders kitabinda yer alan 1. tinitedeki 6lgme etkinliklerinin yenilenen Bloom

Taksonomisi’ne gore degerlendirmesi Tablo 38’de yer almaktadir.
Tablo 38

12. Sumif Fizik Ders Kitabindaki 1. Unitenin Bloom Taksonomisine Gére Degerlendirilmesi

Bilgi Birikimi Biligsel Siire¢ Boyutu
Boyutu

Hatirlama Anlama Uygulama Cozimleme Degerlendirme Olusturma Toplam  Yiizde

Olgusal B. 2 2 0 0 0 0 4 7,40
Kavramsal B. 0 3 3 29 0 0 35 6,81
Islemsel B. 0 1 10 4 0 0 15 27,77
Ust Bilissel B. 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 2 6 13 33 0 0 54 100
Yiizde 3,70 11,11 24,07 61,11 0 0

Tablo 38’e gore; “Diizgiin Cembersel Hareket” iinitesinde yer alan sorular yenilenen
Bloom Taksonomisi’nin bilgi birikimi boyutuna goére degerlendirildiginde islemsel
diizeydeki sorularin yilizde olarak digerlerine gore daha fazla oldugu goriilmektedir.
Biligsel siire¢ boyutuna gore degerlendirme yapildiginda ise ¢oziimleme diizeyindeki

sorularin digerlerine gore daha fazla oldugu dikkat ¢ekmektedir.

12. sif fizik ders kitabinda yer alan 2. {initedeki 6l¢me etkinliklerinin yenilenen Bloom

Taksonomisi’ne gore degerlendirmesi Tablo 39°ta yer almaktadir.
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Tablo 39

12. Sumif Fizik Ders Kitabindaki 2. Unitenin Bloom Taksonomisine Gére Degerlendirilmesi

Bilgi Birikimi Bilissel Siire¢ Boyutu
Boyutu

Hatirlama Anlama  Uygulama Co6zimleme Degerlendirme  Olusturma Toplam  Yiizde

Olgusal B. 4 1 0 2 0 0 7 12,5
Kavramsal B. 0 1 1 14 0 0 16 28,57
Islemsel B. 1 0 29 3 0 0 33 58,92
Ust Bilissel B. 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 5 2 30 19 0 0 56 100
Yiizde 8,92 3,57 53,57 33,92 0 0

Tablo 39’a gore; “Basit Harmonik Hareket” tinitesinde yer alan sorular yenilenen Bloom
Taksonomisi’nin bilgi birikimi boyutuna gore degerlendirildiginde islemsel diizeydeki
sorularin yiizde olarak digerlerine gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Biligsel siireg
boyutuna gore degerlendirme yapildiginda ise uygulama diizeyindeki sorularin digerlerine

gore daha fazla oldugu goriilmektedir.

12. sinif fizik ders kitabinda yer alan 3. iinitedeki 6l¢me etkinliklerinin yenilenen Bloom

Taksonomisi’ne gore degerlendirmesi Tablo 40°da yer almaktadir.
Tablo 40

12. Sumif Fizik Ders Kitabindaki 3. Unitenin Bloom Taksonomisine Gére Degerlendirilmesi

Bilgi Birikimi Bilissel Siire¢ Boyutu
Boyutu

Hatirlama Anlama Uygulama Cozimleme Degerlendirme  Olusturma Toplam  Yiizde

Olgusal B. 14 2 1 0 0 0 17 425
Kavramsal B. 0 8 5 7 0 0 20 50
Islemsel B. 0 2 1 0 0 0 3 7,5
Ust Biligsel B. 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 14 12 7 7 0 0 40 100
Yiizde 35 30 17,5 17,5 0 0

Tablo 40’a gore; “Dalga Mekanigi” initesinde yer alan sorular yenilenen Bloom
Taksonomisi’nin bilgi birikimi boyutuna gore degerlendirildiginde olgusal diizeydeki
sorularin digerlerine gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Bilissel siire¢ boyutuna gore
degerlendirme yapildiginda ise hatirlama ve anlama diizeyindeki sorularin yiizdesinin
birbirine yakin oldugu ve uygulama ve ¢oziimleme diizeyindeki sorularin yiizdesinden

daha fazla oldugu goriilmektedir.
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12. sinif fizik ders kitabinda yer alan 4. tinitedeki 6l¢me etkinliklerinin yenilenen Bloom

Taksonomisi’ne gore degerlendirmesi Tablo 41°de yer almaktadir.
Tablo 41

12. Sumif Fizik Ders Kitabindaki 4. Unitenin Bloom Taksonomisine Gore Degerlendirilmesi

Bilgi Birikimi Biligsel Siire¢ Boyutu
Boyutu

Hatirlama Anlama Uygulama Co6ziimleme Degerlendirme  Olusturma Toplam  Yiizde

Olgusal B. 18 0 0 0 0 0 18 36
Kavramsal B. 7 13 0 5 0 0 25 50
Islemsel B. 0 0 7 0 0 0 7 14
Ust Biligsel B. 0 0 0 0 0 0 0 0

Toplam 25 13 7 5 0 0 50 100
Yiizde 50 26 14 10 0 0

Tablo 41°e gore; “Atom Fizigine Giris ve Radyoaktivite” lnitesinde yer alan sorular
yenilenen Bloom Taksonomisi’nin bilgi birikimi boyutuna gore degerlendirildiginde
kavramsal diizeydeki sorularin digerlerine gore daha fazla oldugu, bilissel siire¢ boyutuna
gore degerlendirme yapildiginda ise hatirlama diizeyindeki sorularin diger diizeydeki

sorulara gore daha fazla oldugu goriilmektedir.

12. siif fizik ders kitabinda yer alan 5. iinitedeki 6l¢me etkinliklerinin yenilenen Bloom

Taksonomisi’ne gore degerlendirmesi Tablo 42’°de yer almaktadir.
Tablo 42

12. Sumif Fizik Ders Kitabindaki 5. Unitenin Bloom Taksonomisine Gére Degerlendirilmesi

Bilgi Birikimi Bilissel Siire¢ Boyutu
Boyutu

Hatirlama Anlama Uygulama Coziimleme Degerlendirme  Olusturma Toplam  Yiizde

Olgusal B. 8 0 0 0 0 0 8 16
Kavramsal B. 2 9 0 5 0 0 16 32
Islemsel B. 0 5 21 0 0 0 26 52
Ust Bilissel B. 0 0 0 0 0 0 0 0
Toplam 10 14 21 5 0 0 50 100
Yiizde 20 28 42 10 0 0

Tablo 42’ye gore; “Modern Fizik” iinitesinde yer alan sorular yenilenen Bloom
Taksonomisi’nin bilgi birikimi boyutuna gore degerlendirildiginde islemsel diizeydeki
sorularin daha fazla oldugu, biligsel siire¢ boyutuna gore degerlendirme yapildiginda ise

uygulama diizeyindeki sorularin daha fazla oldugu goriilmektedir.
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12. sinif fizik ders kitabinda yer alan 6. tinitedeki 6l¢me etkinliklerinin yenilenen Bloom

Taksonomisi’ne gore degerlendirmesi Tablo 43’de yer almaktadir.

Tablo 43

12. Sumif Fizik Ders Kitabindaki 6. Unitenin Bloom Taksonomisine Gére Degerlendirilmesi

Bilgi Birikimi Bilissel Siire¢ Boyutu
Boyutu

Hatirlama Anlama  Uygulama Co6zimleme Degerlendirme  Olusturma Toplam  Yiizde

Olgusal B. 12 7 0 1 0 0 20 52,63
Kavramsal B. 0 15 0 0 0 0 15 39,47
Elemsel B. 0 0 1 2 0 0 3 7,89

Ust Bilissel B. 0 0 0 0 0 0 0 100

Toplam 12 22 1 3 0 0 38

Yiizde 31,57 57,89 2,63 7,89 0 0

Tablo 43’c¢ gore; “Modern Fizik” {iinitesinde yer alan sorular yenilenen Bloom
Taksonomisi’nin bilgi birikimi boyutuna gore degerlendirildiginde olgusal diizeydeki
sorularin daha fazla oldugu, bilissel siire¢ boyutuna gore degerlendirme yapildiginda ise

anlama diizeyindeki sorularin daha fazla oldugu goriilmektedir.

12. siif fizik ders kitabinda yer alan biitiin 6lgme etkinliklerinin yenilenen Bloom

Taksonomisi’nin “bilgi birikimi boyutuna” gore karsilastirilmast Sekil 19°da  yer

almaktadir.
Ust Biligsel Olgusal Bilgi
. _ Bilgi RN 26%
Islemsel Bilgi geg,
30%

Sekil 19. 12. simf fizik ders kitabindaki 6l¢me etkinliklerinin bilgi boyutuna gore

degerlendirilmesi

Sekil 19’a gore; 12.smf fizik ders kitabindaki 6l¢me etkinlikleri yenilenen Bloom
Taksonomisi’nin bilgi birikimi boyutuna gore degerlendirildiginde kavramsal diizeydeki

sorularin daha fazla oldugu ve {ist bilissel diizeyde soru olmamas1 dikkat ¢ekmektedir.
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12.smif fizik ders kitabinda yer alan biitiin 6lgme etkinliklerinin yenilenen Bloom
Taksonomisi’nin “biligsel siire¢ boyutuna” gore karsilastirllmas: Sekil 20°de yer

almaktadir.

Olusturma
0%

Degerlendirme
0%

\/—

Sekil 20. 12. smif fizik ders kitabindaki dl¢gme etkinliklerinin bilissel siire¢ boyutuna gore

degerlendirilmesi

Sekil 20’ye gore; 12. smuf fizik ders kitabindaki 6lgme etkinlikleri yenilenen Bloom
Taksonomisi’nin bilissel siire¢ boyutuna gore degerlendirildiginde hatirlama, anlama,
uygulama ve ¢ozlimleme diizeyinde sorularin sayica birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Ayrica degerlendirme ve olusturma diizeyinde soru olmamasi da dikkat cekmektedir.

9., 10. ve 12. simif fizik ders kitabindaki 6l¢me etkinlikleri incelendiginde, sorularin bilgi
basamaginda olgusal ve kavramsal diizeyde, bilissel siire¢ basamaginda ise sorularin
Bloom Taksonomisi’nin alt basamaklar1 olan anlama ve uygulama diizeyinde oldugu
goriilmektedir. 11. smif fizik ders kitabinda ise sorularin islemsel ve uygulama diizeyinde
yogunlastig1 goriilmektedir. Incelemelere gore; 9. ve 10. siuf fizik ders kitaplarinda
yenilenen Bloom Taksonomisi’nin biligsel siire¢ boyutunun iist basamaklart olan
degerlendirme ve olusturma diizeyinde ve bilgi birikimi boyutunun iist basamagi olan {ist

bilissel diizeyde kismen sorularin yer aldigi goriilmiistiir.

Ortadgretim Fizik Ders Kitaplarindaki Ol¢me Etkinliklerinin PISA Fen
Okuryazarhg Yeterlik Diizeylerine Gore Degerlendirilmesine Yonelik

Bulgular

Arastirmanin bu kisminda bir 6nceki boliimde incelenen 2017-2018 egitim ve 6gretim

yilinda kullanilmak iizere tavsiye edilen 9. ve 10. simf fizik ders kitaplarinda yer alan
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olgme etkinlikleri, aragtirmanin sinirliliklarinda belirtildigi tizere PISA fen okuryazarligi

yeterlik diizeylerine gore degerlendirilmesi yapilmistir. Arastirma kapsaminda kitaplardaki

2 (Y54

“0n hazirlik sorular1”, “linite i¢i degerlendirme sorular1’” ve “linite sonu degerlendirme

sorular1” alt1 yeterlik diizeyine gore degerlendirilmistir.
9. Sinif Fizik Ders Kitabinin Incelenmesi

Bu kisimda 9. smif fizik ders kitabinda yer alan 6lgme etkinliklerinin PISA fen

okuryazarligi yeterlik diizeylerine gore analizi yapilmistir.

9. siif fizik kitabindaki sorularin PISA’nin fen okuryazarligi yeterlik diizeylerine gore

degerlendirilmesi Tablo 44°te yer almaktadir.
Tablo 44

9. Suif Fizik Kitabindaki Sorularin PISA 'nmin Fen Okuryazarlig: Yeterlik Diizeylerine Gére

Degerlendirilmesi

PISA Fen Okuryazarlig1 Yeterlik Diizeyleri

Kitapta 1 2 3 4 5 6 Toplam

Yer Alan  f % f % f % f % f % f % f
Uniteler
liinite 28 583 16 333 1 208 3 6,2 0 0 0 0 48
- 2 Unite 24 303 17 215 8 10,1 23 29,1 6 7,5 1 1,26 79
=) 3 Unite 24 342 12 171 16 228 16 228 1 14 1 14 70
? 4Unite 23 328 5 71 15 214 24 34,2 3 428 O 0 70
S5iinite 10 138 10 138 25 34,7 22 305 2 277 3 4,16 72
6.Unite 0 0 28 482 20 344 7 12,06 3 51 0 0 58
Toplam 109 88 85 95 15 5

Tablo 44 incelendiginde 9. sinif fizik ders kitabindaki 1., 2. ve 3.linitelerdeki sorularin
yiizdece daha fazlasi 1. yeterlik diizeydeki sorulardan olusmaktadir. 2. yeterlik diizeyinde
en fazla soru 6. iinitede, 3. yeterlik diizeyinde en fazla soru 5. {initede ve 4. yeterlik
diizeyinde ise en fazla soru 4.linitede yer almaktadir. 5. ve 6. yeterlik diizeyindeki sorularin

diger diizeylerden sayica az olmasi da dikkat ¢cekmektedir.

9.smuf fizik ders kitabinda yer alan sorular PISA fen okuryazarlig: yeterlik diizeylerine
gore degerlendirilirken; “Ozkiitlesi 5 g/cm®, yaricapt 4 cm olan metal bir kiirenin kiitlesi
900 g’dir. Buna gore kiire icindeki boslugun hacmi ka¢ cm® tiir? (m = 3 aliniz)” sorusu 4.

yeterlik diizeyinde bir soru olarak kodlanmuistir.

9. sinif fizik ders kitabinin 6. iinitesinde yer alan soru;

88



“Giudalarin agikta kalmasini engellemek igin kullanilan stre¢ film ile plastik
kaplarin kolaylikla saridigina, film tabakasimin plastik kaplart ¢ok iyi
tutabildigine bir¢ogunuz sahit olmugstur. Ancak kap veya eliniz islaksa veya kap
metal ise film tabakas: kabi tutmaz. Yalitkan ve iletkenlerin nasil
yiiklendiklerini, topraklamanin ne demek oldugunu géz oniinde bulundurarak
bu olayin sebebini nasil agiklarsiniz?”

5. yeterlik diizeyinde kodlanmustir.
10. Sunif Fizik Ders Kitabinin Incelenmesi

Bu kisimda 10. smif fizik ders kitabinda yer alan 6lgme etkinliklerinin PISA fen

okuryazarlig1 yeterlik diizeylerine gore analizi yapilmistir.

10. siif fizik kitabindaki sorularin PISA’nin fen okuryazarligi yeterlik diizeylerine gore

degerlendirilmesi Tablo 45°de yer almaktadir.
Tablo 45

10. Swumif Fizik Kitabindaki Sorularin PISA ’min Fen Okuryazarligi Yeterlik Diizeylerine

Gore Degerlendirilmesi

PISA Fen Okur Yazarlig1 Yeterlik Diizeyleri

Kitapta 1 2 3 4 5 6 Toplam

Yer Alan f % f % f % f % f % f % f
Uniteler
o, ldiinite 30 375 27 337 17 212 6 75 0 O O O 80
€ Dinite 39 295 69 522 18 136 6 45 0 0 0 O 132
& 3inite 42 378 31 30 26 234 12 108 0 0 0 O 111
' 4inite 35 224 46 295 61 391 14 9 0 0 0 O 156
Toplam 146 173 122 38 0 0

Tablo 45 Incelendiginde; 1. ve 3. iinitelerdeki sorularin yiizdece daha fazlasinin 1.ve 2.
yeterlik diizeyinde oldugu, 2. initedeki sorularin yiizdece daha fazlasinin 2. yeterlik
diizeyinde oldugu ve 4. iinitedeki sorularin ylizdece daha fazlasinin 3. yeterlik diizeyinde
oldugu goriilmektedir. Ayrica PISA fen okuryazarliginin iist basamaklar1 olan 5. ve 6.

diizeyde sorularin olmamasi da dikkat cekmektedir.

10. smif fizik ders kitabinda yer alan sorular PISA fen okuryazarligi diizeylerine gore
degerlendirilirken; “Seri ve paralel elektrik devrelerinde es deger akim, gerilim ve direng
nasil bulunur?” sorusu 2. yeterlik diizeyinde, “Iletken ve yalitkan ne demektir?” sorusu 1.

yeterlik diizeyinde kodlanarak degerlendirmeye alinmistir.

PISA, fen okuryazarlig1 yeterliligini 6 diizey olarak belirlemesine ragmen 9. ve 10.smif
fizik ders kitaplarindaki 6l¢gme etkinliklerinin 1., 2., 3. ve 4. diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Elde edilen bu sonug, MEB PISA Ulusal Raporu (2016) ile tutarlilik gostermektedir.
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Aciklanan rapora gore degerlendirmeye katilan 6grencilerin 2., 3. ve 4. yeterlik diizeyinde

oldugunu gostermektedir.

PISA Fen Okuryazarhg Sorularmmin Tiirkiye’de Uygulanan Fen Bilimleri ve Fizik
Ogretim Programlarina Icerik Olarak Uygunluguna Yénelik Bulgular

PISA fen okuryazarligiin temel amaci olan bilgi ve becerilerin temel yasanti durumlarina
uygulanmas1 oldugu daha once de ifade edilmistir. Bu durumdan yola ¢ikarak PISA’nin
sinav dongiilerinde kullanilan sorularin Tiirkiye’de uygulanan Ogretim programlarina ne
kadar uyumlu oldugu agiklanan her PISA sonucunda ilgilenenler tarafindan
tartisilmaktadir. Bu baglamda agiklanan PISA fen okuryazarligi sorulari igerisinde yer alan
fizik sorularimin, MEB tarafindan 2017-2018 egitim ve ogretim yilinda uygulamaya
koyulan ilkogretim fen bilimleri ve ortadgretim fizik miifredatlarinin kazanimlari uyumlu
olup olmadigr arastirllmistir. Bu hususta aciklanan PISA fen okuryazarligi sorulari
icerisinde yer alan fizik sorulari incelenerek ilkdgretim fen bilgisi ve ortadgretim fizik

miifredatlarindaki kazanimlarla eslestirilerek tablo halinde sunulmustur.

Tablo 46’da agiklanan PISA (iinitelerinin Tiirkiye’nin fen bilimleri ve fizik 6gretim

programindaki kazanimlarla eslestirilmesi ifade edilmistir.
Tablo 46

PISA Sorularin Ogretim Programindaki Kazammlarla Eslestirilmesi

PISA Sorusu Kazanimin Kazanimlar
Sinif Diizeyi
Ultrason 3.smif e F.3.5.3.2. Ses siddeti ile uzaklik arasindaki iliskiyi agiklar
4.sif e F4541. Gegmiste ve gilniimiizde kullanilan ses
teknolojilerini karsilagtirir
6.smuf e F.6.5.4.1. Sesin yansima ve sogurulmasina drnekler verir.
12.smif e 12434, Radyasyonun canlilar {izerindeki etkilerini
agiklar.
4.smmf e F.4.1.22Dinya’nin hareketleri sonucu  gergeklesen
olaylar1 agiklar
Giin Is1g1 4.smf e F.4.1.2.2.Dlinya’nin donmesine bagl olarak Giines’in giin
igerisindeki konumunun degisimine deginilir
4.s1mf e F.4.1.2.2.Gece ve giindiiziin olusumuna deginilir
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Tablo 47

PISA Sorularin Ogretim Programindaki Kazammlarla Eslestirilmesi (Devami-1)

Yildiz Isig1

Elektronik
Giysiler

Sicakta Caligma

Sera

Fosil Yakitlar

Grand Kanyon

4. simf

4. sif

4. sinif

4. sinif

10.smf

8.smif

9.smf

8.smif

9.smif

5.smif

6.smif

5.smif

5.smif

5.smif

6.smif

9.smif

5.smif

4. sinif

4 simf

F.4.5.3.1. Isik kirliliginin nedenlerini sorgular.

F.4.53.2. Isik kirliliginin, dogal hayata ve gdk cisimlerinin
gozlenmesine olan olumsuz etkilerini agiklar.

F.4.5.3.3. Isik kirliligini azaltmaya yonelik ¢6ziimler tiretir.

F.4.7.1.1. Basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarini
iglevleri ile tanir.

10.1.2.1 Voltmetre ve ampermetrenin direng Ozellikleri ile
devredeki gorevleri agiklanir.

F.8.4.5.4. Giinlik yasamda meydana gelen hal degisimleri ile 1s1
aligverisini iligkilendirir.

9.5.3.1. Isil denge kavrammin sicaklik farki ve 1s1 kavramu ile
olan iligkisini analiz eder.

F.9.5.3.1 Deneyler veya simiillasyonlardan yararlanilarak 1sil
dengenin sicaklik degisimi ve 1s1 ile iliskisinin belirlenmesi
saglanir.

F.8.6.3.5. Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi
9.5.4.5. Kiiresel 1sinmaya kars1 alinacak tedbirlere yonelik proje
geligtirir.

F.5.6.2.3. Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek
¢evre sorunlarina yonelik ¢ikarimda bulunur.

F.6.4.4.2. Farkl tiirdeki yakitlarin 1s1 amagli kullaniminin, insan
ve gevre lizerine etkilerini tartigir

F.5.6.2.1. insan ve gevre arasindaki etkilesimin 6nemini ifade
eder. Cevre kirliliginin insanlarin sagligi iizerindeki olumsuz
etkilerine deginilir

F.5.6.2.2. Yakin c¢evresindeki veya iilkemizdeki bir g¢evre
sorununun ¢oziimiine iligskin 6neriler sunar

F.5.6.2.3. Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek
¢evre sorunlarina yonelik ¢ikarimda bulunur.

F.6.4.4.1. Yakitlar, kati, stv1 ve gaz yakitlar olarak siniflandirip
yaygin sekilde kullanilan yakitlara 6rnekler verir. Fosil yakitlarin
smirlt oldugu ve yenilenemez enerji kaynaklarindan biri oldugu
belirtilir ve yenilenebilir enerji kaynaklarimin 6nemi Ornekler
verilerek vurgulanir

9.5.4.5. Kiiresel 1sinmaya karsi alinacak tedbirlere yonelik proje
gelistirir.

F.5.6.3.1. Dogal siireglerin neden oldugu yikici doga olaylarimni
agiklar.

F4.1.1.1. Yer kabugunun kara tabakasinin kayaclardan
olustugunu belirtir.

F.4.1.1.2. Kayaglarla madenleri iliskilendirir ve kayaglarin ham
madde olarak énemini tartisir.
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Tablo 48

PISA Sorularin Ogretim Programindaki Kazanimlarla Eslestirilmesi (Devami-2)

PISA Sorusu Kazanimin Kazammlar
Simf Diizeyi
10.s1mf 10.4.10.1. Gozde goriintii olusumu olayini optik yasalarini
kullanarak agiklar
. 10.simf 10.4.10.2. Net goriis elde etmeye yonelik bir optik sistem tasarimi
Ayarlanabilir yapar
Gozlik 7.smif F.7.5.3.5. Ayna veya mercekleri kullanarak bir goriintiileme aract
tasarlar
5.smf . .
F5.8.1.2.Géz  kusurlarindan  miyopluk,  hipermetropluk,
astigmatlik ve sasiligin  sebeplerine deginilmeden tedavi
yontemleri kisaca agiklanir.
Veniis’iin Gegisi 7.smif F.7.1.1.4. Teleskopun yapisini ve ne ise yaradigim aciklar.
7.simf F.7.5.1.1. Isigin madde ile etkilesimi sonucunda madde tarafindan
sogurulabilecegini kesfeder.
7.simf F.7.5.1.3. Gozlemleri sonucunda cisimlerin, siyah, beyaz ve
. renkli gériinmesinin nedenini, 1§11 yansimasi ve sogurulmasiyla
Enerji iliskilendirir.
Tasarruflu Evier 7.sm3 F.7.5.1.4. Giines cnerjisinin giinlik yasam ve teknolojideki
yenilik¢i uygulamalarina Ornekler verir. Kaynaklarin etkili
7 simf kullanim1 bakimindan giines enerjisinin 6nemi vurgulanir.
F.7.5.1.5. Giines enerjisinden gelecekte nasil yararlanilacagina
9.sinif iligkin tirettigi fikirleri tartigir
9.5.4.3. Enerji tasarrufu i¢in yasam alanlarinin yaliimina yonelik
tasarim yapar.
8.simuf F.8.7.3.1. Elektrik enerjisinin 1s1, 15tk ve hareket enerjisine
) doniistiigii uygulamalara drnekler verir.
MaV'__ . 8.smif F.8.7.3.2. Elektrik enerjisinin 1s1, 151k veya hareket enerjisine
Enerji Santrali doniigiimiinii temel alan bir model tasarlar.
8.simif F.8.7.3.3. Giig santrallerinde elektrik enerjisinin nasil iiretildigini
9.simf agiklar . L . . .
9.4.5.1. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini avantaj
ve dezavantajlar1 agisindan degerlendirir
8.simf F.8.7.3.4. Gii¢ santrallerinin avantaj ve dezavantajlar1 konusunda
fikirler iiretir.
. o 6.smif F.6.4.4.2. Farkl tiirdeki yakitlarin 1s1 amaglh kullaniminin, insan
Riizgar Gliciiyle ve gevre tizerine etkilerini tartigir
Uretim 9.smuf . . . .. .
9.4.5.1. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarini avantaj
9.simif ve dezavantajlari agisindan degerlendirir
9.4.3.1. Enerjinin bir bigimden diger bir bicime (mekanik, 1s1,
151k, ses gibi) doniisiimiinde toplam enerjinin korundugu
¢ikarimini yapar.
Yanardag 5.stmf F.5.6.3.1. Dogal siireglerin neden oldugu yikici doga olaylarini
Patlamalari aciklar.
5.smuf F.5.6.3.2. Yikic1 doga olaylarindan korunma yollarini ifade eder.
8.siuf F.8.6.3.1. Madde dongiilerini sema tizerinde gostererek agiklar.
. F.8.6.4.1. Kaynaklarm kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen
Igme Suyu 8.smif

gosterir.
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Tablo 47’ye gore tinitelerle kazanimlar eslestirildiginde, “Ultrason”, “Sicakta Calisma”,
“Elektronik Giysiler” ve “Sera” iinitesindeki sorular ilkogretim fen bilgisi ve ortadgretim
fizik O0gretim programindaki kazanimlar1 kapsamaktadir. Ayrica “Giin Isig1” ve “Yildiz
Isigr” Unitelerine yonelik kazanimlarin da ilkégretim fen bilgisi 6gretim miifredatinda

oldugu goriilmektedir.

Tablo 48’¢ gore unitelerle kazanimlar eslestirildiginde, “Fosil Yakitlar”, “Ayarlanabilir
Gozliik”, “Enerji Tasarruflu Evler”, “Mavi Enerji Santrali” ve “Riizgdr Giiciiyle Uretim”
tinitesindeki sorular ilkdgretim fen bilgisi ve ortadgretim fizik 6gretim programindaki
kazammlar1 kapsamaktadir. “Yanardag Patlamalarr”, “Grand Kanyon”, “I¢cme Suyu” ve
“Yer Alti Suyunun Cikariimas: ve Depremler” tinitelerinde yer alan sorular ilkogretim fen

bilgisi 6gretim programindaki kazanimlar1 kapsamaktadir.

Aciklanan PISA fen okuryazarligi sorulari igerisinde yer alan fizik sorulari ile MEB’in
ilkogretim fen bilimleri ve ortadgretim fizik O6gretim programindaki kazanimlarla
eslestirildiginde; Tiirkiye’de uygulanan fen bilimleri ve fizik 6gretim programlari, igerik ve
kazanim olarak PISA fen okuryazarligi sorulari kapsamaktadir. Tablolar incelendiginde
PISA fen okuryazarligi, sadece belirli bir o6gretim donemi degil ilkogretimden

ortadgretimin sonuna kadar olan siirecin tamamin1 kapsamakta oldugu gortilmektedir.

MEB Tarafindan Agiklanan ve Tiirkceye Cevrilerek Uygulanan PISA Fen
Okuryazarhig Sorularindaki Ceviri ve Dilbilgisi Hatalarimn Ogrenci Basarisina

Etkilerine Dair Bulgular

Arastirma kapsaminda MEB tarafindan yayimlanan PISA fen okuryazarligi kapsaminda
olan {inite ve sorular incelenmistir. Inceleme sonucunda, Tiirkgeye ¢evrilerek yayimlanan

sorularda dilbilgisi ve ¢eviri hatalar1 oldugu tespit edilmistir.

Bu kisimda, aragtirmanin amact dogrultusunda yayimlanan PISA fen okuryazarlig
sorularindan hazirlanan PFUT taki sorularin dilbilgisi ve ¢eviri hatalar1 incelenmis ve bu

sorularin 6grenci basariSina olan etkisine deginilmistir.

MEB Tarafindan Agiklanan ve Tiirkceye Cevrilerek Uygulanan PISA Fizik

Sorularinda Tespit Edilen Ceviri ve Dilbilgisi Hatalarina Yonelik Bulgular

Aragtirmanin bu asamasinda PFUT’ta yer alan {inite ve sorular bir Tiirk¢e dilbilgisi uzmant
ve bir fizik egitiminde uzman kisi tarafindan incelenerek diizenlenmistir. PFUT taki {inite

ve soru dagilimi Tablo 11°de ifade edilmistir.
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Incelenen iinite ve sorularda tespit edilen dilbilgisi ve ceviri hatalarina yénelik bulgular

Tablo 49°da ifade edilmistir.
Tablo 49

PFUT’ta Yer Alan Unite ve Sorularindaki Dilbilgisi Hatalar:

PFUT UNITELERI

Tasarruflu

Caligma
Yildiz Isig1
Ultrason
Veniis’iin
Gegisi
Riizgar
Giciiyle
Uretim
Santrali
Enerji
Evler

Enerji

<| Sera EtKkisi
Giysiler
Sicakta

<| Yakatlar
Mavi

AN
AN

Yanlis Sozciik
Kullanimi

<
AN

Gereksiz v v v v v
Soézciik
Kullanimi

Anlam v v v v v v v
Belirsizligi

Yerinde v v
Kullanilmayan
Sozciik

Yanlis v v
Yapilandirilmis
Sozciik

Anlamsal Anlatim Bozuklugu

Mantik Hatasi v

Yanlis Anlamda v v
Sozciik

Seviyeye Uygun v v
So6zciik
Kullanmama

Tamlama v
Yanlighigt

Oge Eksikligi v v v

Cat1 v
Uyusmazligi

Dilsel

Yazim Yanlisi v v v

Kip Yanhsh v

Noktalama v v v
Hatasi
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Tablo 49 incelendiginde linite ve sorularda tespit edilen hatalar ii¢ kisimda incelenmistir.
Bunlar, “anlamsal anlatim bozukluklar1”, “dilsel anlattim bozukluklar’” ve dilbilgisi
hatalaridir. Unite ve sorularin genelinde anlam belirsizligi ve gereksiz sozciiklerin
kullanilmis olmalar1 dikkat ¢cekmektedir. Tespit edilen bu durumlarla ilgili 6rnekler asagida

ifade edilmistir.

Ornegin, yanlis sdzciik kullanimi ile ilgili “Sera Etkisi” {initesinde yer alan “Karbon
dioksit yaytlimindaki artisin, yirminci yiizyildaki sicaklik artisinin temel kaynagi oldugu

gazete ve dergilerde siklikla soylenmektedir” ifadesinde alti cizili olan sozciigiin

“vazilmaktadir” olarak belirtilmesi gerekmektedir. Ayrica “Veniis’liin Gegisi” tinitesindeki
“Asagida Veniis'lin 2004'te gecisinin bir resmi goriilmektedir” ifadesinde alt1 ¢izili olan

kelime yerine “fotograf” kullanilmas1 gerekmektedir.

Ayrica “Ultrason” tnitesindeki “Ultrason dalgalar: karin boyunca 1540 m/s hiziyla
hareket eder. Makinenin mesafeyi hesaplayabilmesi i¢in hangi olgiiyii  almast
gerekmektedir?” sorusu, “Sera” tnitesindeki “Ama Ceren, onun sonuca varmast i¢in
heniiz erken oldugunu diisiinmektedir” ifadesi, “Riizgar Giiciiyle Uretim” iinitesindeki
“Asagidakilerden hangisi yel degirmeni pervanelerinin aymi riizgar hizinda yiiksek
yerlerde nig¢in daha yavas dondiigiiniin en iyi sebebidir?” ve “Komiir ve petrol gibi
yvakitlart kullanan gii¢ tiiketimiyle karsilastirildiginda, riizgar giiciiyle tiretimin bir ozel
avantaji bir de ozel dezavantajint agiklayiniz? ” sorusu, “Mavi Enerji Santrali” tinitesindeki
“Bu tinitede kullanilacak olan materyaller, bu siireci tammlayan bir metin ile santralin
icinden gegen suyun ve yari gegirgen bir zar i¢inden gecen su molekiillerinin hareketlerini
gosteren bir simiilasyondan olusmaktadir.” agiklama kismi ve “Enerji Tasarruflu Evler”
tinitesindeki sorulardan birinin cevap sikki olan “Disarida hava sicakligi ve evin igindeki
hava sicakhigr arasindaki fark arttiginda enerji tiiketimi artmaktadr” ifadesi anlam

belirsizligi olarak belirlenmistir.

Gereksiz sozciik kullanimi ile ilgili olarak “Sera” {initesinde “Diinya tizerinde yasamin

devamuni saglayan enerji, ¢cok sicak oldugu icin enerjisini uzaya yayan Giines 'ten gelir”,

“Yildiz Is1g1” tinitesinde “Burak yildizlara bakmay: sever. Bununla birlikte, biyiik bir

sehirde yasamakta oldugundan gece yildizlar: ¢ok iyi gézleyemez” alt1 ¢izili olan ifadelerin

gereksiz olarak kullanildig: tespit edilmistir.
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Ayrica “Sicakta Calisma” iinitesinde kullanilan “kereste”, “Giysiler” iinitesinde kullanilan
“sav” ve “Riizgar Giiciiyle Uretim” iinitesinde kullanilan “rakim” kelimelerinin, sorularin

uygulandig1 6grenci seviyesine uygun olmadigi belirlenmistir.

“Yildiz Is181” tinitesindeki “Sehirde Ay daha parlak oldugu ve pek ¢ok yildizdan gelen 151k
isinlarint engelledigi icin” cevap sikkinda mantik hatasi, , “Sera” iinitesindeki “Ceren,
soyle soylemektedir’ ve “Veniis’iin Gegisi” tnitesindeki “Gegim nigin teleskopla direkt
olarak bakmaktan ziyade gériintiiniin beyaz bir kartona yansitilmasiyla gozlemlenmigtir?”
ifadelerde dolayl tiimleg eksikligi tespit edilmistir. “Enerji Tasarruflu Evler” iinitesindeki
“Mimarlar bir evin tasariminda yapilacak farkli secimlerin enerji tiiketimi iizerindeki
etkisini arastirmak i¢in simiilasyonlar kullanabilir. ” ifadesinde ise ¢at1 uyusmazhigi oldugu
belirlenmistir.

“Giysiler” tnitesinde kullanilan “laboratuar”, “sarsilabilir” ve “getirilebilir” kelimeleri,
“Veniis’lin Gegisi” iinitesindeki “ge¢im” kelimelerinde yazim yanlist oldugu ve “Sicakta
Calisma” tnitesindeki “Murat; eski bir evin tamir islerinde ¢alismaktadir” ve “Riizgar

Giiciiyle Uretim” iinitesindeki “Pervaneler; riizgdr hizi Vi3 'e ulastginda dénmeyi

durduracaktir” ifadelerinde noktalama yanlislar1 oldugu tespit edilmistir.

Unitelerde ve sorularda tespit edilen bu dilbilgisi ve ceviri hatalarinin basariya etkisini
arastirmak arastirmanin bir sonraki basamagini olusturmaktadir. Bu dogrultuda sorularin
mevcut halleriyle yapilan uygulamadan elde edilen 6n test basar1 puanlariyla tespit edilen
hatalarin ve yanlislarin diizeltilmesiyle elde edilen son test basar1 puanlar1 arasinda anlamli

bir fark olup olmadig: arastirilmistir.

PISA Sorularindaki Yapi Dilbilgisi ve Ceviri Hatalar1 ile ilgili Ogrenci

Goriisleri

PISA fen okuryazarlig1 sorularimin yapisi ve tespit edilen dilbilgisi ve ¢eviri hatalar ile
ilgili olarak ogrencilerle goriismeler yapilmistir. Hazirlanan yar1 yapilandirilmis goriisme
formundaki sorular iki kisimdan olugmaktadir. Birinci kisimda, PISA fen okuryazarlig
sorularinin genel yapis1 ve bu sorulara yonelik 6grencilerin genel goriislerini iceren sorular
yer alirken, ikinci kisimda ise sorularda tespit edilen dilbilgisi ve ¢eviri hatalarina yonelik
sorular yer almaktadir. Birinci kisimla ilgili verilerin betimsel analizi Tablo 50°de ifade

edilmistir.
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Tablo 50

PISA Fen Okuryazarhgi Sorulariyla Iigili Ogrencilerin Genel Gériisleri

Sorular Evet Hayir Kismen
Cevaplandirmig oldugunuz PISA sorulari acik ve K1, K2, K6, K4, K5, K12, K3, K7, K8,
anlasilirdi. K11, K17 K13, K18, K9,K10,K14,
K15, K16, K19,
K20
Cevaplandirmig  oldugunuz PISA sorulart ile  ----------- K1,K2,K3,K4, K5,K9,K12,
okuldaki sinavlarin sorular: birbirine benzerdir. K6,K7,K8, K17
K10,K11,K13,
K14,K15,K16,
K18,K19,K20
Universite segme sinavlarindaki sorularinin PISA  K1,K4,K10, K12,K14,K19 K3,K7,K15,
sorularina benzer sorular olmasini isterim. K11,K13, K16, K20
K17, K18
Sorularin uzun olmasi sorulari dogru K3,K12,K15 KG6,K7,K9, K1,K2,K4,K8,
cevaplandirmani etkilemistir. ,K18,K19, K10,K13,K14, K17
K20 K16
Sorularda tablo veya grafik olmasi sorulart dogru K5,K7,K15 K3,K4,K6,K8, K1,K2,K8,K14,
cevaplandirmani etkilemistir. K10,K12,K13, K17,K18
K16,K19,K20
Cevaplandirmigs  oldugun  PISA  sorularinda K2,K8,K12, KI1,K4,K5K7, K3,K6,K10
ilkdgretim ve ortadgretim siiresince gérmedigin bir K16,K19, K8,K13,K14,
konu vardi. K20 K15,K17,K18

Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda PISA sorularmin agik ve anlasilir oldugunu

diisiinen 6grencilerin goriislerinden 6rnekler asagida ifade edilmistir.

K11: Genel olarak evet. Problem yasadigim soru yoktu.

K17: Anlasithirdl. Takildigim soru yoktu.
PISA sorularmin agik ve anlasilir oldugunu diisiinmeyen Ogrencilerin goriislerinden
ornekler asagida ifade edilmistir.

K12: Oyleyse bile benim icin 6yle degildi. Bircok seyi anlamakta zorlandim.

Ciimleleri anlamadim. Paragrafa bakinca ne sorabilecegini tahmin ediyorum
ama soruyu anlamiyorum.

K13: Yorum sorularini anlayamadim ve kagida dékemedim.
K18: Hayw anlasilir degildi. Cok karisik anlatmislardi. Ciimleler ¢cok anlasilir
degildi.
PISA sorularimin kismen acik ve anlasilir oldugunu diisiinen 6grencilerin goriislerinden
ornekler asagida ifade edilmistir.
K7: Bazilart ac¢ikti ama bazi grafikler karisik geldi. Ciinkii bazi sorularda
grafik okumayt iyi bilmek gerekiyor.

K10: Genel olarak evet ama birka¢ defa okudugum sorular vardi. Bazi
sorularda dilbilgisi bakimindan anlamadigim veya yorumlamakta zorlandigim
sorular vardi. Ama genel olarak yaptim.
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Tablo 50 incelendiginde goriisme yapilan Ogrenciler, okullarindaki sinavlarin PISA
sorularina benzemedigini ifade ettikleri goriilmektedir. Gorlisme yapilan 6grencilerin PISA
sorular1 ile okullarindaki siavlar1 karsilastirmis olduklar1 goriislerinden 6rnekler asagida
ifade edilmistir.
K6: Biz okulda genelde ezber yapiyoruz. Bu sorular éyle sorular degildi.
Mesela matematik sinavi buna hi¢ benzemiyor.

K7: Okuldakine hi¢ benzemiyor. Ama benzemesini isterdim. Ciinkii bu bizim
gercgekte bilebilecegimiz seyler. Fizigin gercekten isimize yaradigi yerler.

K12: Tarih sinavina benziyor. Ciinkii anlamam gerekiyor.

K17: Sozel derslerdeki sorular benziyor.

PISA sorularinin uzun olarak degerlendiren ve uzun sorularin basariy: etkiledigini diisiinen
ogrencilerin gorlislerinden 6rnekler asagida ifade edilmistir.
K15: Sorular alisildiktan uzak ama oyle zor degil. 40 dakikadan sonra dikkat
daginikligi oluyor.
K20: Bu sorular uzundu. Belli bir siireden sonra beni yordu.

PISA sorularimin uzun olmasi, sorulart dogru cevaplandirmalarini etkilemeyen
veya kismen etkileyen ogrencilerin goriislerinden ornekler asagida ifade
edilmistir.

Ko6: Sorular uzundu ama yeterli siire verildiginde sorularin uzun olmasi
problem degil, giizel bir sey.

K2: Sorular hem bilgiyi veriyor hem de cevabini istiyor. Bazen okumaktan

stkildim.

Sorulardaki tablo ve grafiklerin basariyr olumsuz yonde etkiledigini diisiinen 6grencilerin

gorlisleri asagida ifade edilmistir.

K5: Olumsuz etkilemistir. Ciinkii ben tablo okuyamiyorum.

K7: Tabloda yasamadim ama grafik okumam biraz kétiidiir. Orada problem
yasadim.

Sorulardaki tablo ve grafiklerin basariy1 olumlu yonde etkiledigini diisiinen 6grencilerin

goriisleri asagida ifade edilmistir.

K14: Belli grafikler uzun degildi ama bazilarinda sorun yasadim.
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Sorulardaki tablo ve grafiklerin basarty1 olumlu yonde etkiledigini diigiinen 6grencilerin

goriisleri asagida ifade edilmistir.

Cevaplandirmis oldugu PISA sorularinda gérmedigi konular oldugunu belirten 6grencilerin

Ko6: Tablo ve grafikleri okumakta problem yasamadim.

K10: Olumlu etkiledi anlamami kolaylastirdl.

goriislerinden 6rnekler agagida ifade edilmistir.

Cevaplandirmis oldugu PISA sorularinda herhangi bir gérmedigi konu olmadigin1 belirten

K20: Ultrason sorusu hakkinda ¢ok fazla bilgim yoktu.

K12: Tasarruflu evler tinitesi hakkinda bilgim yoktu.

K3: Bilmedigim kelimeler vardi ondan yapamadim.

ogrencilerin gorlislerinden O6rnekler asagida ifade edilmistir.

K8: Gormedigim bir konu yoktu. Orda okuyunca anladim.

Yapilan goriigmelerin ikinci kisminda ise ¢eviri ve dilbilgisi hatalar1 oldugu tespit edilen

sorulardan olusturulan PFUT testine yonelik goriismelerin betimsel analizi Tablo 51°de yer

almaktadir.

Tablo 51

PFUT Testindeki Ceviri ve Dilbilgisi Hatalariyla Ilgili Ogrencilerin Gériisleri

Sorular Evet Hayir
1 1. Ginitedeki agiklama kismi yeterlidir. K1,K2,K4,K6,K9,K10, K3,K5K7,K8,
K11,K12,K13,K14, K15
K16,K17,K18,K19,
K20
2 3.soruyu ilk okumada anlayabildim. K2,K3,K5K6,K8,K10, K1,K4,K7,K9,
K11,K12,K15,K17, K13,K16,K19
K18,K20
3 2. Unitedeki ag¢iklama kismu yeterlidir. K1,K2,K3,K4,K5,K7, K6,K11,K12,K15,
K8,K9,K10,K13,K14, K,20
K16,K17,K18,K19
4 4. sorudaki “sav” kelimesinin anlamini biliyorum. K6,K8,K9,K11,K17 K1,K2,K3K4,K5,
K7,K10,K12,K13,
K14,K15,K16,
K18,K19,K20
5 5. sorudaki “isik kutusunun” ne oldugunu ---- K1,K2,K3,K4 K5,
biliyorum. K6,K7,K8,K9,
K10,K11,K12,
K13,K15,K16
,K17,K18,K19,
K20
6 3. tinitedeki agiklama kismu yeterlidir. K1,K2,K5,K6,K7,K8, K3,K4,K14,K16,
K9,K10,K11,K12,K13, K17,K19

K15,K18,K20
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Tablo 52

PFUT Testindeki Ceviri ve Dilbilgisi Hatalariyla Ilgili Ogrencilerin Gériisleri (Devami)

7

10

11

12

13

14

15

16

17

18

6. sorudaki ‘“kereste” kelimesinin anlamim

biliyorum.
4. Unitenin agiklama kismindaki ciimleler zaman
bakimindan uyumludur

5. tinitenin agiklama kismi ve sekilleri yeterlidir

9. sorunun neyi sormak istedigini anladim.

6. tinitedeki agiklama kismi ve grafikler yeterlidir

7. Uinitedeki aciklama kismu ve grafikler yeterlidir.

17.  sorudaki
biliyorum
8. tinitedeki agiklama kismu ve grafikler yeterlidir.

“rakim” kelimesinin  anlamini

21. soruyu anlamakta gii¢likk yasadim

9. tinitedeki agiklama kismi ve grafikler yeterlidir

10. iinitedeki agiklama kismi ve grafikler yeterlidir.

29. soruyu anlamakta gii¢liik yasadim.

K1,K2,K4,K5,K8,K9,
K10,K11,K12,K13,
K14,K16,K18,K20
K1,K3,K7,K11,K14,
K15

K1,K2,K3,K4,K6,K7,

K8,K10,K13,K14,K17,

K18, K20

K1,K2,K4,K5,K6,K7,
K10,K11,K12,K14,
K15,K16,K17
K2,K4,K5,K6,K10,
K11,K12,K14,K15,
K17,K18,K19,K20
K2,K6,K6,K10,K11,
K12,K13,K17,K20

K2,K11,K15,K16,K17,

K18,K19,K20
K2,K11,K15

K1,K3,K4,K6,K7,K9,
K10,K12,K14,K15,
K16,K17,K18,K20
K1,K2,K4,K5,K6,
K7,K8,K9,K10,K11
,KK13,K14,K16,K17,
K18,K19,K20

K1,K7

K6,K15,K19

K2,K4,K5,K6,KS8,
K9,K13,K12,K16,
K17,K18,K19,
K20
K5,K9,K11,K12,
K15,K16,K19

K1,K2,K3,K4,K5,
K6,K7,K8,K9,
K10,K11,K12,
K13,K14,K15,
K16
,K17,K18,K19,
K20
K3,K8,K9,K13,
K18,K19,K20

K1,K7,K16

K4,K5,K6,K7,K9,
K10,K13
K3,K4,K5,K6,KO9,
K10,K12,K13,
K14,K17,K18,
K19, K20
K2,K5,K8,K13,
K19

K3,K12

K2,K3K4,K5,K8,
K8,K9,K10,K11,
K12,K13,K14,
K15,K16,K17,
K18, K19,K20

Tablo 51 ve 52 genel olarak incelendiginde PFUT testinde yer alan {nitelerdeki

aciklamalar1 genel olarak yeterli bulmus ve anlayabilmistir. Ogrenciler sorularmn icinde

gecen bazi kelimeleri (“sav”, “isik kutusu”) ve sorulart (3., 9., 21. ve 29. sorular)

anlayamamustir.
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PFUT testinde yer alan initelerle ile ilgili olarak G&grencilerin goriislerinden ornekler

asagida ifade edilmistir.
e l.linite (Sera Etkisi)

K5: Aciklama yeterliydi ama grafigi anlamadigim i¢in yapamadim.

KI12: Agiklama yeterliydi ama bir bilim adaminin ongoriilerini mi yoksa
cocugun buna gore éngériilerini mi sordugunu anlayamadim.

K13: A¢iklama olmasa bile grafikten ¢ozebilirim.
e 2.inite (Giysiler)
Ko6: Bu biraz karisikt... Ashinda ciimleler degil de anlatmak istedigi sey zor
geldi.
K11: Soru 5°te bazi seyleri bilmiyordum. Mesela mikrometre gibi.
K17: Yeterliydi evet, ciimlelerde problem yasamadim

K20: Ben son kisimda takildim. Zarar gérmemesi mi lazim yoksa yikandiginda
zarar gormiiyor onu anlamadim.

e 3.iinite (Sicakta Caligma)

K7: Evet yeterliydi. Dedigim gibi bize a¢iklamayr vermis soruyu sormus o
yiizden iyi olmug bu soru.

K14: Daha acik olabilirdi.
K19: Ben bu soruyu anlamamistim
-Neden anlamamistin?

S: Ciimleler karisiktr.

e 4.nite
K11: Iki paragraf var biri ge¢mis zaman biri genis zaman ama benim ¢6zmemi
etkilemedi.
K8: Zaman farki var ama ¢o6zmemi etkilemedi.

e S.iinite (Ultrason)

K11: Sekil belli oluyor ama bebek olayini anlayamadim.
K12: Sekil yeterli ama agiklama, bilgisi olmayan igin yeterli degildi.
Ko6: Agiklama ve sekil yeterliydi bence soruyu ¢ozmek igin.

e O.lnite (Veniis’iin Gegisi)

K18: Yapamadim, yeterince anlayamadim sanirim agiklama kismi yetersizdi.

K9: Grafik ve sekil bana gore yeterliydi.
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K20: Yeterli ama beyaz karton kismini anlamadim ama ¢ok onemli degil

galiba.

7.iinite (Riizgar Giiciiyle Uretim)
K7: Muhtemelen yeterliydi ama ben anlayamadim.

S:  Anlayamamandaki etken ne olabilir? Anlayamamandaki etken
agtklamalardan kaynaklaniyor olabilir mi?

Aciklamalar yeterliydi. Yani agiklamalar olmasaydi hi¢ yapamazdim. Ben
okumayr bilmiyorum yani bu diiz inince ne oluyor soyle inince ne oluyor falan.

8.unite (Fosil Yakaitlar)

K6: Sorudaki sekiller hi¢ agiklayict degil. Ben bunu hi¢ anlamadim ve
bakmadim.

K15: Evet yeterliydi.

9.iinite (Mavi Enerji Santrali)

K13: Burada sema yerine agiklama olsa daha iyi olurdu.

K5: Acgiklama kisminda degil ama sekillerde problem yasadim. Sekilleri
anlayamadim.

10.tinite (Enerji Tasarruflu Evler)

K12: Bence agiklama ve sekil yeterli degildi. Yapamadim zaten.
K1: Agiklama ve sekil yeterliydi.

PFUT ta yer alan baz1 sorularla ilgili gorligme yapilan dgrencilerin goriislerinden 6rnekler

asagida ifade edilmistir.

Gorlisme yapilan 6grencilere yoneltilen “4. sorudaki “sav” kelimesinin anlamini biliyor

musun?” sorusuna vermis olduklari cevaplardan 6rnekler agsagida ifade edilmistir.

K12: Haywr anlamint bilmiyorum. Kontrollii degisken gibi bir sey olmasi gerek.
K15: Teori ya da hipotez olmasi lazim.
K20: Bilmiyorum ama tahmin ettim.

KS5: Anlamini bilmiyorum.

Gorlisme yapilan 6grencilere yoneltilen “5. sorunun siklarinda yer alan “isik kutusunun”

ne oldugunu biliyor musun?” sorusuna vermis olduklari cevaplardan ornekler asagida ifade

edilmistir.

K6: Bilmiyorum, fenerdir herhalde.

K10: Bilmiyorum, isikla alakali bir sey sanirim.
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K11: Isik toplayip siddetini olgen bir sey sanirim.
K13: Hayir, bilmiyorum. Istklarin toplandigi bir yer olabilir.
Goriisme yapilan O0grencilere yoneltilen “6. Soruda yer alan “kerestenin” ne oldugunu

biliyor musun?” sorusuna vermis olduklari cevaplardan 6rnekler agagida ifade edilmistir.

K19: Testere olmasi lazim.
K15: Anlamint bilmiyorum
Ko6: Anlamint bilmiyorum ama ona ragmen ¢ozdiim.
K11: Tahta par¢asi demek.
Goriigme yapilan 6grencilere yoneltilen “17. Soruda yer alan “rakim” ne oldugunu biliyor

musun?” sorusuna vermis olduklari cevaplardan 6rnekler agsagida ifade edilmistir.

K2: Deniz seviyesinden yiikseklik demek.

K6: Soruda anlamini bilmedigim kelime yok. Rakim deniz seviyesinden
yiikseklik demektir.

1. {initede yer alan 3. soru ile ilgili 6grenci goriislerinden 6rnekler asagida ifade edilmistir.

K4: 3. soruyu birkag kez okuduktan sonra anladim.

K13: Burada Ceren aklim: karistirds. Ikisi aymi seyi séyliiyor gibi cerenin neye
karst ¢iktigint anlamadim.

S: Anlamamanin sebebi ne olabilir?
-Ciimleler karisik geldi.
K19: 3. sorunun ilk ciimlesi iki satir tekrar tekrar okumam gerekiyor.

5. linitede yer alan 9. soruyla ilgili 6grenci goriislerinden 6rnekler asagida ifade edilmistir.

K2: Cok anlayamadim, birkag kere okumam gerekti.

K7: Bunu ben pek anlayamadim. Hani 6l¢ii derken cm, km falan mi soruyor
yoksa sesle buluyor da acaba éyle bir sey mi soruyor falan diye. Ama bana en
mantikli cm geldi.

K10: Hem soru agik degildi hem bilgim yeterli degildi.
K12: Birim ¢evirme sordu sanirim.

K17: Cok anlayamadim. (Coézmekte zorlandim. Soru var ama basindaki
agtklamayt anlamadim.

8. Unitede yer alan 21. soruyla ilgili 6grenci goriislerinden Ornekler asagida ifade
edilmistir.
K12: Bence agiklama ile sekil uyumlu degildi. Bir grafigin amacini iki farkl
sekilde soylemis.
K13: Grafik ve aciklama uyumlu degil. Grafik farkl bir sekilde verilebilirdi.
K17: Bu soruda takildim. Grafik daha once gérmedigim tiirdendi.
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K18: Grafik ile agiklamay: bagdastiramadim.

10. iinitede yer alan 29. soruyla ilgili 6grenci goriislerinden Ornekler asagida ifade

edilmistir.

K10: Tablo ve sekli ¢cok bagdastiramadim.
K11: Tablo ile siklar arasinda iliski kuramadim. Bazi siklar ters ¢ikiyordu.
K14: Sorunun siklar: daha iyi yazilabilirdi.

K19: Soruda gereksiz uzatmis ciimleleri. Evin icindeki ve disindaki sicaklik
farka diyebilirdi.

Hem PFUT’u inceleyen Tiirkge dilbilgisi uzmani hem de 6grencilerle yapilan goriigmeler
sonucunda PISA fen okuryazarligi kapsaminda Tiirk¢eye uyarlanarak yayimlanan
sorularda ceviri ve dilbilgisi hatalar1 oldugu goriilmiistiir. Arastirmanin bundan sonraki
kisminda PFUT’ta yer alan dilbilgisi ve c¢eviri hatalarinin basariyr nasil etkiledigi

incelenmistir.

MEB Tarafindan Ag¢iklanan ve Tiirkceye Cevrilerek Uygulanan PISA Fizik

Sorularindaki Ceviri ve Dilbilgisi Hatalarimin Basariya Etkisine Dair Bulgular

Bu kisimda, agilanan PISA fen okuryazarligi sorularindaki dilbilgisi ve ¢eviri hatalarinin
ogrencilerin basarisini nasil etkiledigine dair bulgular yer almaktadir. Bu hususta PISA fen
okuryazarligi sorularindan olusturulan PFUT’un okullara goére 6n test ve son test

karsilagtirmalar1 “bagimli gruplar icin t-Testi” ile yapilmistir.
Ozel Fen Lisesi On Test ve Son Test Basart Puanlarinin Karsilastirmasi

Ozel Fen Lisesi’'nde 6grenim gérmekte olan 57 dgrencinin, PFUT dan elde edilen &n test

Ve son test basar1 puanlarinin karsilastirilmasi Tablo 53°de ifade edilmistir.
Tablo 53

Ozel Fen Lisesi On Test-Son Test Basart Puanlar: Karsilastirmast

PFUT n X SS sd t p
On Test 57 75,68 15,46 56 -6,86 ,000
Son Test 57 87,26 13,57

*p<.05

Tablo 53’e gore, ¢eviri ve dilbilgisi hatalar1 diizeltilen sorularin Ozel Fen Lisesi’ndeki

ogrencilere uygulanmasi sonucunda basari puanlarinda anlamli bir artis oldugu
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goriilmektedir. [t(56)=-6,86; p<,05]. Ogrencilerin, sorularmn mevcut durumundaki basari
puanlart  ortalamast X=75,68 iken sorular diizeltildikten sonra ortalamalar:

X=87,26 oldugu goriilmektedir.

Ozel Anadolu Lisesi On Test ve Son Test Basart Puanlarinin

Karsilastirmasi

Ozel Anadolu Lisesi’nde 6grenim gérmekte olan 102 6grencinin, PFUT dan elde edilen én

test ve son test basar1 puanlarinin karsilagtirilmasi Tablo 54’de ifade edilmistir.
Tablo 54

Ozel Anadolu Lisesi On Test-Son Test Basar: Puanlar: Karsilastirmast

PFUT n X SS sd t P
On Test 102 57,97 15,83 101 -15,83 ,000
Son Test 102 78,82 14,16

*p < .05

Tablo 54’e gore, ceviri ve dilbilgisi hatalar1 diizeltilen sorularm Ozel Anadolu Lisesi’ndeki
ogrencilere uygulanmasi sonucunda basari puanlarinda anlamli bir artis oldugu
goriilmektedir, [t(101)=-15,83; p<,05]. Ogrencilerin, sorularin mevcut durumundaki bagar1
puanlar1 ortalamas1 X=57,97 iken sorular diizeltildikten sonra ortalamalar1 X=78,82 oldugu

goriilmektedir.
Fen Lisesi On Test ve Son Test Basar: Puanlarinin Karsilastirmasi

Fen Lisesi’nde 6grenim gormekte olan 152 6grencinin, PFUT dan elde edilen 6n test ve

son test basar1 puanlarinin karsilastirilmasi Tablo 55°de ifade edilmistir.
Tablo 55

Fen Lisesi On Test-Son Test Basar: Puanlar: Karsilastirmast

PFUT n X SS sd t p
On Test 152 68,28 12,49 151 -11,65 ,000
Son Test 152 85,42 16,74

*n<.05

Tablo 55’e gore, ceviri ve dilbilgisi hatalar1 diizeltilen sorularin Fen Lisesi’ndeki
ogrencilere uygulanmasi sonucunda basari puanlarinda anlamli bir artis oldugu

goriilmektedir, [t(151)=-11,65; p<,05]. Ogrencilerin, sorularin mevcut durumundaki basar1
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puanlar1 ortalamas1 X=68,28 iken sorular diizeltildikten sonra ortalamalar1 X=85,42 oldugu

goriilmektedir.

Anadolu Imam Hatip Lisesi On Test ve Son Test Basart Puanlarinin

Karsilastirmasi

Anadolu Imam Hatip Lisesi’nde 6grenim gormekte olan 32 6grencinin, PFUT dan elde

edilen 6n test ve son test basar1 puanlarinin karsilastirilmasi Tablo 56°da ifade edilmistir.
Tablo 56

Anadolu Imam Hatip Lisesi On Test-Son Test Basar: Puanlar: Karsilastirmasi

PFUT n X SS sd t p
On Test 32 47,34 13,49 31 -6,21 ,000
Son Test 32 61,71 8,49

*p<.05

Tablo 56’ya gore, ceviri ve dilbilgisi hatalar1 diizeltilen sorularm Anadolu imam Hatip
Lisesi’ndeki Ogrencilere uygulanmasi sonucunda basari puanlarinda anlamli bir artis
oldugu goriilmektedir, [t(31)=-6,21; p<,05]. Ogrencilerin, sorularmn mevcut durumundaki
basar1 puanlar1 ortalamasi1 X=47,34 iken sorular diizeltildikten sonra ortalamalar1 X=61,71

oldugu goriilmektedir.

Anadolu Saghik Meslek Lisesi On Test ve Son Test Basart Puanlari

Karsilastirmasi

Anadolu Saglik Meslek Lisesi’nde 6grenim gérmekte olan 52 6grencinin, PFUT’dan elde

edilen 6n test ve son test basar1 puanlarinin karsilastirilmasi Tablo 57°de ifade edilmistir.
Tablo 57

Anadolu Saglik Meslek Lisesi On Test-Son Test Basar: Puanlar: Karsilastirmasi

PFUT n X SS sd t p
On Test 52 58,86 15,12 51 -4,52 ,000
Son Test 52 69,28 15,35

*p<.05

Tablo 57’e gore, ceviri ve dilbilgisi hatalar diizeltilen Anadolu Saglik Meslek Lisesi’ndeki
ogrencilere uygulanmasi sonucunda basari puanlarinda anlamli bir artis oldugu
goriilmektedir, [t(51)=-4,52; p<,05]. Ogrencilerin, sorularm mevcut durumundaki basar
puanlar1 ortalamasi X=58,86 iken sorular diizeltildikten sonra ortalamalar1 X==69,28

oldugu goriilmektedir.
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Okul Tiirlerine Gore PFUT On Test Puanlarinin Karsilastirilmast

Arastirmanin bu kisminda PFUT’un 6n test puanlarinin okul tiirlerine gore farkli olup
olmadig1 incelenmistir. Okul tiirlerine gore 6n test basar1 puanlarinin farklilik gosterip

gostermediginin incelenmesi i¢in “Tek Yonlii ANOVA” kullanilmistir.

Uygulanan PFUT un 6n test basar1 puanlarinin okul tiirlerine gore betimsel istatistikleri
Tablo 58’de yer almaktadir.

Tablo 58

PFUT On Test Basar: Puanlarinin Betimsel Istatistikleri

Okul Tiri n X SS
1 Ozel Fen Lisesi 57 75,68 15,46
2 Ozel Anadolu Lisesi 102 57,97 15,83
3 Fen Lisesi 152 68,28 12,49
4 Anadolu imam Hatip Lisesi 32 47,34 13,49
5 Anadolu Saglik Meslek Lisesi 52 58,86 15,12
*n<.05

Tablo 58’e gore, 6n test basar1 puanlarinin ortalamasi en yiiksek olan okul Ozel Fen Lisesi

iken basar1 puanlarinin en diisiik ortalamas1 Anadolu imam Hatip Lisesi’dir.

Okullara aras1 basar1 puani farklarimin belirlenmesi amaciyla yapilan ANOVA testinin

sonuglar1 Tablo 59°da yer almaktadir.
Tablo 59

PFUT On Test Basart Puanlarinin Okul Tiirlerine Gére ANOVA Sonucglar

Varyansin Kareler sd Kareler F p Anlamli Fark
Kaynagi Toplam1 Ortalamasi

Gruplar 24511,41 4 6127,853 1-2,1-3, 1-4,

Arasi 30,011 ,000 1-5, 2-4, 3-2,

GruplarI¢i  79631,76 390 204,184 3-4, 3-5, 5-2,

Toplam 104143,18 394 5-4

*p<.05

Tablo 59’a gore, PFUT 06n test basar1 puanlar1 okul diizeylerine gére anlamh bir farklilik
gostermektedir, [F(4, 390)=30,01; p<,05]. Bu sonuglara gére Ozel Fen Lisesi’nin 6n test
basar1 puani diger okullarin 6n test basart puanlarina gore anlamli olarak farklilik

gostermektedir.
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Okul Tiirlerine Gore PFUT Son Test Puanlarinin Karsilastirilmasi

Arastirmanin bu kisminda PFUT’un son test puanlarinin okul tiirlerine gore farkli olup
olmadigi incelenmistir. Okul tiirlerine goére son test basar1 puanlarinin farklilik gosterip

gostermediginin incelenmesi igin “7Tek Yonlii ANOVA” kullanilmistir.

Uygulanan PFUT un son test basari puanlarinin okul tiirlerine gore betimsel istatistikleri
Tablo 60°da yer almaktadir.

Tablo 60

PFUT Son Test Basar: Puanlarinin Betimsel Istatistikleri

Okul Ad1 n X SS
1 Ozel Fen Lisesi 57 87,26 13,57
2 Ozel Anadolu Lisesi 102 78,82 14,16
3 Fen Lisesi 152 85,42 16,74
4 Anadolu Imam Hatip Lisesi 32 61,71 8,49
5 Anadolu Saglik Meslek Lisesi 52 69,28 15,35

Tablo 60°a gdre, soN test basari puanlarinin ortalamasi en yiiksek olan okul Ozel Fen Lisesi

iken basar1 puanlarinin en diisiik ortalamas1 Anadolu imam Hatip Lisesi’dir.

Basar1 puanlarinin hangi okullar arasinda oldugunu belirlemek amaciyla yapilan ANOVA

testinin sonuglar1 Tablo 61°de yer almaktadir.
Tablo 61

PFUT Son Test Basart Puanlarinin Okul Tiirlerine Gére ANOVA Sonuglar

Varyansin Kareler sd Kareler F p Anlamli Fark
Kaynagi Toplami Ortalamas1

Gruplar 24274,47 4 6068,61 1-2,1-4, 1-5,

Arasi 27,147 ,000 2-4, 2-5, 3-2,

Gruplar igi  87184,07 390 223,549 3-4, 3-5, 5-2,

Toplam 111458,54 394 5-4

*p<.05

Tablo 61’e gore, PFUT son test basar1 puanlar1 okul diizeylerine gore anlamli bir farklilik
gostermektedir, [F(4, 390)=27,147; p<,05]. Bu sonuglara gére Ozel Fen Lisesi’nin son test
basar1 puani ile Fen Lisesi’nin son test basar1 puam farklilik géstermezken diger okullarin

son test basar1 puanlaria gore anlamli olarak farklilik gostermektedir.
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Sinif Diizeyine Gore PFUT On Test ve Son Test Basart Puanlarinin

Karsilastirilmast

PISA’nin Tiirkiye O6rnekleminin biiyiik c¢ogunlugunu 9. ve 10.smiftaki 6grenciler
olusturmaktadir. Ozellikle PISA 2015 uygulamasindaki orneklemin yaklasik olarak
%92’sini 9. ve 10.smiftaki 6grenciler olusturmaktadir. Bundan dolayr PFUT 6n test ve son
test uygulamalar1 9. ve 10. sinif 6grencilerine uygulanmistir. Arastirmanin bu kisminda
siif diizeyine gore On test ve son test basar1 puanlarinin farkli olup olmadigi incelenmistir.
Tablo 62’de simif diizeyine gore basari puanlarinin betimsel istatistikleri ve t-Testi

sonuclar1 yer almaktadir.
Tablo 62

Simif Diizeyine Gére On Test ve Son Test Basart Puanlarinin t-Testi Sonuglar

Smif Diizeyi n 8 SS sd t p
On Test 9.smif 239 62,79 16,06 393 -1,46 145
10.smf 156 65,23 16,49
Son Test 9.smif 239 80,48 18,28 393 ,846 ,398
10.smf 156 79,09 14,30

*p < .05

Tablo 62’ye gore, sinif diizeyine gore On test ve son test basari puanlari arasinda anlamli
bir fark yoktur, [t(393)=1,46; p>05] ve [t(393)=,846; p>,05]. Tablo incelendiginde 9. ve

10. sinif 6n test ve son test basar1 puanlarinin birbirine yakin oldugu gériilmektedir.

Uygulamaya Katilan Ogrencilerin Yas Gruplarina Gére PFUT On Test ve

Son Test Basari Puanlarinin Karsilastirilmast

Arastirmanin bu kisminda PFUT o6n test ve son test uygulamasina katilan 6grencilerin
basar1 puanlarinin yaglarma gore farklihik gosterip gostermedikleri incelenmistir.
Uygulamaya katilan 6grencilerin yaslarina gore elde edilen betimsel istatistikler Tablo

63’te yer almaktadir.
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Tablo 63

Yas Gruplarina Gore On Test ve Son Test Basar: Puanlarinin Betimsel Istatistikleri

Yas Grubu n X SS
14 yas 47 67,82 16,81
On Test 15 yas 249 63,39 15,98
16 yas 90 63,02 16,61
17 yas 9 59,66 16,74
14 yas 47 85,53 15,46
Son Test 15 yas 249 81,36 16,26
16 yas 90 73,31 17,52
17 yas 9 77,55 13,75

Tablo 63’¢ gore, On test ve son test basar1 puanlarina gore ortalamasi en yiiksek olan yas
grubu 14 iken, ortalamasi en diisiik olan yas grubu 6n test uygulamasinda 17 yas grubu,
son test uygulamasinda ise 16 yas grubudur. Yas grubuna gore basar1 puanlari arasinda
anlamli bir fark olup olmadigi Tablo 64’te yer alan ANOVA sonuglarina gore

incelenmistir.
Tablo 64

PFUT On Test ve Son Test Basar: Puanlarinin Yas Gruplarina Gére ANOVA Sonuglar

Varyansin Kareler sd Kareler F p Anlamli
Kaynagi Toplami Ortalamasi Fark

o Gruplararas1  1010,94 3 336,98 1,27 282

2 Gruplarigi 103132,23 391 263,76

:5 Toplam 104143,18 394

2 Gruplararas1  5981,58 3 1993,86 7,39 ,000 14-16
i Gruplarigi 105476,95 391 269,76 15-16
5 Toplam 111458,54 394

n
*p<.05

Tablo 64 incelendiginde, yas gruplarina gore On test basart puanlari arasinda fark
bulunmamaktadir [F(3, 391)=1,27; p>,05]. Yas gruplarina gore son test basart puanlari
arasinda anlamli bir fark bulunmustur [F(3, 391)=7,39; p<,05]. 14 ile 16 yas gruplar

arasinda ve 15 ile 16 yas gruplar1 arasinda anlamli bir fark vardir.
PFUT On Test ve Son Test Madde Giicliik Indekslerinin Hesaplanmast

Arastirmanin bu kisminda PISA fen okuryazarligi sorularindan olusturulan PFUT un 6n
test madde giicliik indeksi ile dilbilgisi ve ¢eviri hatalarinin diizeltilmis hali olan PFUT son

testin madde giicliik indeksi karsilastirilmistir.
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Madde istatistikleri yapilirken, sorular dogru ise “1” yanligsa “0” olarak kodlanmis ve
PFUT on test ve son test uygulamalarmin %27’lik alt ve st gruplari belirlenerek
hesaplamalar yapilmistir. Tablo 65°te PFUT 06n test ve son test madde giicliik indekslerinin

karsilagtirilmasi yer almaktadir.
Tablo 65

PFUT On Test ve Son Test Madde Giicliik Indeksleri

Sorular On Test Son Test
1.soru 0,563 0,721
2.s0ru 0,572 0,686
3.soru 0,208 0,650
4.soru 0,359 0,251
5.soru 0,733 0,775
6.soru 0,038 0,372
7.soru 0,393 0,399
8.soru 0,679 0,681
9.soru 0,048 0,228
10.soru 0,898 0,834
11.soru 0,461 0,681
12.soru 0,378 0,524
13.soru 0,368 0,470
14.soru 0,067 0,627
15.soru 0,844 0,726
16.soru 0,412 0,461
17.soru 0,592 0,614
18.soru 0,330 0,695
19.soru 0,378 0,376
20.soru 0,592 0,717
21.soru 0,436 0,641
22.s0ru 0,116 0,192
23.soru 0,446 0,609
24.soru 0,635 0,677
25.soru 0,689 0,735
26.soru 0,747 0,757
27.soru 0,592 0,686
28.soru 0,723 0,775
29.soru 0,422 0,457

Ortalama 0,473 0,587

Tablo 65’e gore, PFUT 06n testte yer alan sorularin madde giicliik indeksleri 0,04 ile 0,84
arasinda deger alirken son teste ait sorularin madde gii¢liik indeksleri 0,19 ile 0,83 arasinda
deger almaktadir. 29 sorudan uygulamalarda son teste gére 3 sorunun (4, 10 ve 15) madde
giicliik indeksi azalirken iki sorunun (7 ve 19) madde giigliikk katsayis1 ayni kalmistir. Bu

bes sorunun haricindeki diger 24 sorunun madde giicliik indeksleri artmistir. Ayrica 6n
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testte yer alan sorularin madde gii¢liikk indekslerinin ortalamalari 0,47 iken son testteki

sorularin madde giigliik indekslerinin ortalamalarinin 0,58 olmasi dikkat ¢cekmektedir.

PFUT On Test ve Son Test Madde Aywt Edicilik Katsayilarinin

Hesaplanmas

Aragtirmanin bu kisminda PISA fen okuryazarligi sorularindan olusturulan PFUT un 6n
testinde yer alan sorularin madde ayirt edicilik giicii ile dilbilgisi ve ¢eviri hatalarinin
diizeltilmis hali olan PFUT son testteki sorularin madde ayirt edicilik giigleri
karsilastirilmigtir. Tablo 66°da PFUT o6n test ve son test madde ayirt ediciliklerinin

karsilastirilmasi yer almaktadir.
Tablo 66

PFUT On Test ve Son Test Madde Aywt Edicilik Katsaylar

Sorular On Test Son Test
1.soru 0,560 0,517
2.soru 0,495 0,522
3.soru 0,303 0,438
4.soru 0,302 0,351
5.soru 0,290 0,287
6.soru 0,173 0,464
7.soru 0,359 0,465
8.soru 0,507 0,389
9.soru 0,200 0,478
10.soru 0,203 0,283
11.soru 0,038 0,338
12.soru 0,299 0,509
13.soru 0,273 0,389
14.soru 0,006 0,413
15.soru 0,407 0,436
16.soru 0,432 0,306
17.soru 0,402 0,408
18.soru 0,367 0,440
19.soru 0,408 0,362
20.soru 0,498 0,467
21.soru 0,403 0,533
22.soru 0,368 0,380
23.s0ru 0,113 0,162
24.soru 0,641 0,382
25.soru 0,283 0,235
26.soru 0,444 0,371
27.soru 0,530 0,457
28.soru 0,488 0,431
29.soru 0,371 0,185

Ortalama 0,350 0,393
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Tablo 66’ya gore, PFUT 06n testteki sorularin madde ayirt edicilik katsayilari 0,006 ile 0,64
arasinda deger alirken son teste ait sorularin madde ayirt edicilik katsayilar1 0,18 ile 0,53
arasinda deger almaktadir. Son test uygulamasina gore on bir sorunun (1, 5, 8, 16, 19, 20,
24, 26, 27, 28 ve 29) madde ayirt edicilik katsayis1 azalirken bir sorununki ise (17) ayni
kalmistir. Diger sorularin madde ayirt edicilik katsayilari ise artmistir. Ayrica on testteki
sorularin madde ayirt edicilik katsayilarinin ortalamasi 0,35 iken son testtekilerin

ortalamasi ise 0,39 oldugu goriilmektedir.
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BOLUM V

SONUCLAR

Calismanin bu boliimiinde aragtirmanin bulgularma dayali olarak ulasilan sonuglara yer

verilmistir.

PISA Fen Okuryazarhgmin Amaci, Kazanimlar1 ve Kapsamina Yonelik

Sonuclar

Genel amaci, dgrencilerin giinliik hayatta karsilagsmis olduklar1 durumlar agiklayabilme ve
problemlere ¢6zlim iiretebilme diizeyleri olan PISA’nin fen okuryazarliginda kapsaminda
kazanimlar ise sahip olunan fen bilgisi ile sorunlar1 tanimlama, fen ve teknolojinin sosyo-
kiiltiirel yapiy1 nasil etkiledigi ve bilimsel olgular1 kullanarak yeni bilgi ve kanitlar etmek

oldugu goriilmiistiir.

Bu hususta fen okuryazarligi kapsamindaki konular, giinlilk hayatta 6grencilerin sikga
karsilasmis olduklar1 durumlari ve baglamlari igermektedir. Ozellikle 21.yy’da iilkelerin ve
insanlarin giindemlerinde 6nemli bir yer olusturan enerji kaynaklari, mevcut kullanilan
enerji kaynaklarinin insana ve ¢evreye olan etkileri, hastaliklar ve dogal afetler bu konular
arasinda Onemli bir yer tutmaktadir. Bu konular kapsaminda Ogrencilere yoneltilen
sorularin sadece bireye yonelik olmamasi bireyin yasamis oldugu sosyal ¢evreyi ve kiiresel
anlamda tiim diinyay1 ilgilendiren sorularin olmasi1 o©nemli bir faktér olarak
degerlendirebilir. Bu sayede Ogrenciler hem fen bilimleri derslerini neden gordiiklerini
daha iyi anlayabilecek hem de bireysellikten Gte ¢ok yonlii diisiinme becerisini

gelistirebilecektir.

PISA fen okuryazarhigi kapsaminda dikkat ¢eken bir diger husus ise sorularin yalniza fen
alan bilgisini degil bunun yaninda 6grencilerin kullanmis olduklar1 bilimsel yontem ve fen

bilimlerine yonelik tutumlar1 da 6l¢iiyor olmasidir.
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MEB’in Ol¢me-Degerlendirme Yaklasimi ve Ortaégretim Fizik Ders
Kitaplarindaki Ol¢gme Etkinliklerinin Yenilenen Bloom Taksonomisi’ne Gore

Degerlendirilmesine Yonelik Sonuglar

Arastirmaya gore, MEB’in 06l¢gme-degerlendirme yaklagiminin siire¢ odakli oldugu
goriilmiistiir. Olgme-degerlendirme siirecinde birden fazla teknigin kullanilmasi ve tiim
Ogrenme siirecini  kapsamasi  gerektigi  vurgulanmistir. Ders bazinda  Slgme-
degerlendirmenin odaklanmasi gereken hususlar belirtilmemis ve kullanilabilecek

tekniklerle ilgili herhangi bir yonlendirme yapilmamistir.

MEB’in 6lgme-degerlendirme yaklagiminin &grencilere olan yansimasinin goriilebilmesi
icin ortadgretim fizik kitaplarindaki Olgme etkinlikleri hem yenilenen Bloom
Taksonomisi’ne gore hem de PISA fen okuryazarligr yeterlik diizeylerine gore
incelenmistir.  Fizik ders kitaplarindaki 6lgme  etkinlikleri  yenilenen  Bloom
Taksonomisi’nin bilgi birikimi boyutuna gére degerlendirildiginde 9., 10. ve 12. sinif fizik
ders kitabindaki 6lgme etkinliklerinin sayica daha fazlasinin kavramsal diizeyde oldugu,
11. sinif fizik ders kitabindaki etkinliklerinin ise islemsel diizeyde oldugu goriilmiistiir.
Ayni Olgme etkinlikleri yenilenen Bloom Taksonomisi’nin biligsel siire¢ boyutuna gore
degerlendirildiginde ise 9., 10., 11. ve 12. sinif ders kitaplarindaki 6lgme etkinliklerinin
cogunlugunun Bloom Taksonomisi’nin alt basamaklari olan uygulama, kavrama ve anlama
diizeyinde oldugu gorilmiistiir. Ayrica Bloom Taksonomisi’nin iist basamaklari olan
coziimleme ve degerlendirme diizeyindeki sorularin sayisinin az olmasi ve olusturma

diizeyinde herhangi bir sorunun olmamasi da dikkat ¢ekmektedir.

PISA, fen okuryazarlig1 yeterliligini 6 diizey olarak belirlemesine ragmen 9. ve 10. smif
fizik ders kitaplarindaki 6l¢me-degerlendirme etkinliklerinin 1., 2., 3. ve 4. diizeyde oldugu

gorilmiistiir.

PISA Fen Okuryazarhg Sorulari Tiirkiye’de Uygulanan Ogretim
Programlarmna Icerik Olarak Uygunlugu Ile ilgili Sonuclar

MEB tarafindan agiklanan PISA fen okuryazarlig1 sorulari icerisinde yer alan fizik sorular
ile MEB’in ilkogretim fen bilimleri ve ortadgretim fizik oOgretim programindaki
kazanimlarla eslestirildiginde genel olarak ulasilan sonug; Tiirkiye’de uygulanan fen bilgisi
ve fizik O6gretim programi, igerik ve kazanim olarak PISA fen okuryazarligi sorularinm

kapsamaktadir. Tablo 46, 47 ve 48 incelendiginde, PISA fen okuryazarliginin, sadece
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belirli bir 6gretim donemini degil ilkogretimden ortadgretimin sonuna kadar olan siirecin
tamamin1 kapsamakta oldugu goriilmiistiir. Bu sonug¢ dogrultusunda Tiirkiye’den PISA’nin
fen okuryazarligi smavina katilan 6grenciler, sinavda herhangi bir gérmedigi konu ile
karsilagmamaktadir. Ayni zamanda Ogrencilere uygulanan PFUT’tan sonra yapilan
goriismelerde O6grencilerin ¢ogunlugu uygulama testinde yer alan {iiniteleri daha 6nce

gordiiklerini ifade etmistir.

PFUT’ta Yer Alan Sorulardaki Ceviri, Dilbilgisi Hatalar1 ve Ogrenci

Goriislerine Yonelik Sonuclar

Arastirma kapsaminda 10 {inite, 29 sorudan olusan PFUT, Tiirk¢e dilbilgisi uzmani
tarafindan incelenmis ve sorularda anlatim bozukluklar1 ve dilbilgisi hatalar1 oldugu tespit
edilmistir. Tespit edilen anlatim bozukluklar1 ve dilbilgisi hatalar1 6grencilerin sorular
anlamasini etkileyecek diizeyde oldugu goriisme yapilan 6grencilerin goriislerine de
yansmmustir. Ozellikle gereksiz sdzciik kullanimi, yanlis anlamda s6zciik kullanimi, yanlis
yerde sozciik kullanimi ve seviyeye uygun sozciik kullanmama gibi anlatim bozukluklar
ogrencilerin sorular1 birka¢ defa okumasina neden olmustur. Bu hususta 6grencilere
yoneltilen “PISA sorulari sizin icin agik ve anlasilir myydi?” sorusuna goriisme yapilan
ogrencilerin ¢cogu olumsuz cevap vermistir. Yine sorularin Tiirkgeye ¢evrilmesi sirasinda
kullanilan gereksiz sozciik ve ciimleler sorularin uzun ve anlagilmamasina neden olmustur.
Gorlisme yapilan Ogrencilerin ¢ogunlugu sorularin uzun olmasinin soruyu ¢dzmesini

etkiledigini vurgulamistir.
Ogrencilerle yapilan goriismelerde su sonuglara ulasiimistir;

e Unitelerdeki agiklama ve grafikler yeterli diizeydir.

e Baz sorularm (3, 9, 21 ve 29) cevirisinin sade yapilmamis olmasi 6grencilerin
soruyu anlamalarini etkilemistir.

e Baz sorularda (4, 5, 6 ve 17) seviyeye uygun kullanilmayan kelimler, sorularin net
bir sekilde anlagilmasini etkilemistir.

e Goriisme yapilan Ogrencilerin ¢ogunlugu PFUT’ta yer alan sorularin agik ve
anlasilir olmadigini diistinmektedir.

e Ogrenciler, sorularin uzun olmasinin sorular1 birkag defa okumalarmni gerektirdigini
sOylerken bunun hem zaman kaybi oldugunu hem de basarilarin1 olumsuz
etkiledigini belirtmistir.
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e Bazi 6grencilerin tablo ve grafikleri ¢cok iyi okuyamadigi tespit edilmistir.

e Ogrencilere okul smavlarinda sorulan sorular, PISA sorularma ¢ok fazla
benzememektedir. Ogrenci goriislerine gore okuldaki sinavlarda daha ¢ok ezbere
yonelik sorular yer alirken PISA sorulari okuyup anlamaya yonelik sorulardan
olusmaktadir.

e Ogrenciler, PISA sorularma benzer sorulari iiniversite segme smavlarinda olmasi
gerektigini diisiinmektedir. Ancak bu tarz sorularin degerlendirilmesinin ne kadar
objektif olacagt hususunda kaygilar tasimaktadir.

e Goriisme yapilan 6grencilerin gogunlugu PFUT’ta herhangi gérmedigi bir konu

olmadigini belirtmistir.

PFUT’ta Yer Alan Sorulardaki Ceviri ve Dilbilgisi Hatalarimin Basariya

Etkisine Yonelik Sonuclar

Aciklanan PISA sorularinda tespit edilen, 6grencilerin goriislerine de yansiyan dilbilgisi ve
ceviri hatalarinin basariya etkisini arastirmak igin; sorular mevcut hali ile 6n test olarak
uygulanmis ardindan diizeltilen hatalar son test olarak ayni1 O&8renci gruplarina
uygulanmigtir. Elde edilen bulgulara gore; uygulamalarin yapildig tiim okullarda son test
basar1 puanlarinin 6n test basar1 puanlarina goére anlamli bir bigimde farklilik gdstermistir.
Buna gore sorularda tespit edilen dilbilgisi ve c¢eviri hatalar1 6grencilerin basarisin
etkilemektedir. Bu sonu¢ dogrultusunda, Tirkiye’nin PISA sinavlarindaki basari
durumunun yorumlanmasinda dikkat edilen etkenlerin diginda, initelerin ve sorularin
ogrenciler tarafindan etkili bir bicimde anlasilma durumuna da dikkat edilmesi gerektigini
gostermektedir. PISA’nin Tiirkiye orneklemi ig¢inde tiim lise tiirlerinden ve ortaokul
diizeyinde Ogrenciler olmasi ortaya ¢ikan bu sonucun iilkemizin basari durumunu

etkileyebilecek diizeyde olabilecegi diisiiniilebilir.

Okul tiirlerine gore 6n test ve son test puanlarinin farklilik gosterip gostermedigini tespit
etmek i¢in yapilan istatistikler sonucunda on test ve son test puanlar1 okul tiirlerine gore
anlamli bir farklilik gostermistir. Uygulama yapilan okul tiirleri arasinda en basarili olan
Ozel Fen Lisesi olurken basari diizeyi en diisiik okul tiirii ise Anadolu imam Hatip

Lisesi’dir.

Simif diizeylerine gore On test ve son test puanlarmin farklilik gdsterip gdstermedigine

yonelik yapilan istatistikler sonucunda PFUT 6n test ve son test basari puanlar1 sinif
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diizeyine gore farklilik gostermedigi sonucuna varilmigtir. Uygulamaya katilan 6grenciler
dort farkli yas grubunda yer almaktadir. Yas gruplarina gére PFUT 6n test ve son test
basar1 puanlarina yonelik yapilan istatistik sonucunda 6n test basar1 puanlar1 arasinda yas
faktoriine gore fark bulunmazken son test basar1 puanlar1 arasinda 14-16 ve 15-16 yas

gruplar1 arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Dilbilgisi ve ¢eviri hatalarinin oldugu 6n test ile hatalarin diizeltilerek uygulandig: son test
PFUT’un madde istatistikleri incelediginde, On testte yer alan maddelerin giicliik indeksleri
ortalamalar1 0,47 iken son testte yer alan maddelerin gii¢liik indeksleri ortalamalarinin 0,58
oldugu goriilmiistir. Uygulamada yer alan 29 sorudan 26 sorunun madde giigliikk indeksi
artarken 3 sorunun madde gii¢liik indeksi azalmistir. Bu sonunca gore dilbilgisi ve ¢eviri
hatalarindan arindirilmig olan sorular1 6grenciler daha kolay ¢ozmiistiir. Madde ayirt
edicilik katsayis1 i¢in yapilan istatistikler dikkate alindiginda 6n testin madde ayirt edicilik
katsayisi ortalamasi 0,35 iken son testin madde ayirt edicilik katsayis1 ortalamasi 0,39
olmustur. On testte yer alan dilbilgisi ve ceviri hatalarmin diizeltilmesi ardindan 29 soru
icerisinden 18 sorunun madde ayirt edicilik katsayis1 artmistir. Madde istatistikleri genel
olarak yorumlanacak olursa hatalarin diizeltilmesi sonucu olusturulan PFUT son testi hem
ogrencileri ayirt etmede hem de sorularin zorluk derecesine gore On teste gore daha verimli
olmustur. Madde istatistiklerinden elde edilen bu sonug¢ Ogrencilerin goriislerini ve son

testteki anlamli puan artisin1 da desteklemektedir.
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TARTISMA VE ONERILER

Calismanin bu boliimiinde arastirmanin bulgular1 ve sonuglarina dayali tartigmalara ve

gelistirilen Onerilere yer verilmistir.

Arastirmanin ilk kisminda PISA fen okuryazarligi kapsamindaki sorular, igerik olarak
incelenmis ve sorularin 21.yy’da iilkelerin ve insanlarin giindemlerinde 6nemli bir yer
olusturan enerji kaynaklari, mevcut kullanilan enerji kaynaklarinin insana ve ¢evreye olan
etkileri, hastaliklar ve dogal afetler gibi konulara odaklandig1 goriilmiistiir. Savran (2004),
yapmis oldugu c¢alismada PISA sorularindan bazi soru drneklerini Tiirkiye’de uygulanan
“Liselere Girig Sinav1” ile karsilagtirmis ve soru konseptlerinin PISA nin belirlemis oldugu
hedeflerle oOrtiistiigiinii ortaya koymustur. Baska bir ifadeyle PISA sorulari, 6grenilen
teorik bilginin giinliik hayatta ne derece pratige dokiilebildigini dlgmektedir. Bu hususta,
arastirmanin ilk kismindan ulasilan fen okuryazarlig1 kapsamindaki konularin bireysel ve
kiiresel Olcekte gilinliikk hayatta Ogrencilerin sikca karsilagmis olduklart durum ve

baglamlari iceriyor olmasi Savran (2004)’1n arastirmasi ile ortlismektedir.

Aragstirmanin ikinci kisminda, MEB’in 6nerdigi fizik ders kitaplarindaki 6l¢me etkinlikleri
hem yenilenen Bloom taksonomisi hem de PISA fen okuryazarligi yeterlik diizeylerine
gore incelenmis; 9., 10. ve 12. simif fizik ders kitabindaki 6lgme etkinlikleri sayica daha
fazlasinin kavramsal diizeyde oldugu, 11. sif fizik ders kitabindaki etkinliklerin ise
islemsel diizeyde oldugu goriilmiistiir. Ayni 6lgme etkinlikleri biligsel siire¢ boyutuna gore
degerlendirildiginde ise 9., 10., 11. ve 12. sinif ders kitaplarindaki 6lgme etkinliklerinin
cogunlugunun Bloom Taksonomisi’nin alt basamaklar1 olan uygulama, kavrama ve anlama
diizeyinde oldugu sonucuna varilmistir. Ayvact ve Tiirkdogan (2010)’a gbére Bloom
Taksonomisi’nin iist basamaklarina gore, sorular 6grenciyi belirli bir durumla ilgili
sistematik diistinmeye yonlendirecektir. Ayrica bu sayede Ogrenciler giinliik yasantida
karsilasmis olduklari durumlart daha iyi analiz edip yorumlayacaklardir. Incelenen

ortadgretim fizik ders kitaplarinda karsilagilan bu durum, PISA’nin fen okuryazarlifina
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bakis agis1 olan “bilgi ve becerilerin ger¢ek yasam durumlarina uygulanmasr” anlayisi ile
uyusmamaktadir. Ulasilan bu sonuglar, Arslan ve Ozpiar’m (2009) yapmis olduklari
calismalarla ile tutarlilik gostermektedir. Arslan ve Ozpinar (2009), inceledikleri 6. smif
ders kitabindaki degerlendirme sorularinin bilgi, kavrama ve uygulama basamagindan
ileriye gitmedigini ifade etmislerdir. Levent ve Yazict (2014), Singapur egitim sisteminin
basarisina etki eden faktorleri inceledikleri c¢alismasinda, Ogretmenlerin alt kademe
diizeylerde bile iist diizey problem c¢ozme becerilerini 6gretmek i¢in c¢abaladiklarini
belirtmistir. Singapur’da 6gretmenler, dgrencilerini sorularin tek bir cevabini buldurmak
yerine problemlerin nasil ¢oziilecegine odaklamaktadir. Singapur’un uluslararasi
sinavlarda gostermis oldugu basarinin altinda Bloom Taksonomisi’nin iist basamaklarina
gore yetisen Ogrencilerin oldugu goriilmektedir. Oysa arastirma sonucuna gore
Tiirkiye’deki dgrenciler ders kitaplarinda Bloom Taksonomisi’nin alt basamaklarinda olan
Olgme etkinlikleri ile etkilesmektedir. Ortaya c¢ikan bu durum Tirkiye’nin PISA

siavlarindaki basar1 durumunun nedenlerini de ortaya koymaktadir.

MEB’in o6nerdigi fizik ders kitaplarindaki etkinlikler PISA fen okuryazarligi yeterlik
diizeyine gore incelendiginde ise; 9. ve 10. smif fizik ders kitaplarindaki 6lgme-
degerlendirme etkinliklerinin ¢ogunun 1., 2., 3. ve 4. diizeyde oldugu sonucuna varilmistir.
Elde edilen bu sonu¢ MEB PISA Ulusal Raporu (2016) ile tutarlilik gostermektedir.
Aciklanan rapora gore degerlendirmeye katilan 6grencilerin 2., 3. ve 4. yeterlik diizeyinde
oldugunu gostermektedir. Ayrica Aydogdu-iskenderoglu ve Baki (2011)’nin yapmis
olduklar1 caligmada, 8.smif matematik ders kitabindaki etkinlikleri PISA matematik
okuryazarlig1 yeterlik diizeylerine gore incelemislerdir. Aragtirmanin sonucuna gore; 8.
sinif ders kitabinin ilk {initesinde biitlin diizeylerde sorulara yer verilmedigi goriilmektedir.
Kitabin i¢inde yer alan biitiin sorular goz 6niinde bulunduruldugunda kitapta etkinliklerin
1, 2., 3. ve 4. diizeyde oldugu ifade edilmistir. Basol, Balgalmis, Karl1 ve Oz (2016),
yapmis olduklart ¢alismada 2013-2016 yillar1 arasindaki TEOG sinavlarindaki matematik
sorularini yenilenen Bloom Taksonomisi’ne gore degerlendirmistir. Incelenen sorularin
hatirlama, anlama ve uygulama diizeyinde oldugu ve taksonominin {iist diizeyindeki
sorularin ¢ok az oldugu ifade edilmistir. Dindar ve Demir (2006), 5. sinif fen bilgisi
dersinde 6gretmenlerin yazili sinavlarda sormus olduklar1 sorulart Bloom Taksonomisi’ne
gore incelediklerinde, sorularin sayica bilgi ve kavrama diizeyinde oldugunu ifade etmistir.

Elde edilen bu sonuglar, fizik ders kitaplarmin yenilenen Bloom Taksonomisi ve fen
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okuryazarligi yeterlik diizeylerine gore incelenmesi ile benzer bir durumu ortaya

koymaktadir.

Arastirmanin bu kismindan elde edilen sonuglar beraber degerlendirildiginde, MEB’in
fizik ders kitaplarindaki 6lgme-degerlendirme etkinlikleriyle yetisen 6grenciler, dogrudan
verilen bilgi veya siireclerle ilgili yorumlamalar yapip belirli kaliplarin digina
cikamamaktadir. Mevcut dlgme ve degerlendirme yaklagiminda 6grenciler, bilgilerden yeni
bilgiler elde etme, bu bilgileri degerlendirme ve onlardan yeni sonuglar ¢ikarma gibi
yeterlik diizeyleri ile ¢ok fazla etkilesememektedir. Bu da PISA simavlarindan elde edilen

basar1 siralamamizin yorumlanmasinda yol gosterici bir unsur olarak diisiiniilebilir.

Arastirmanin son kisminda PISA fen okuryazarligi sorularindan olusturulan PFUT taki
sorularda yer alan dilbilgisi ve geviri hatalarinin basariya etkisi incelenmistir. Yapilan
uygulamalara gore; sorularin diizeltilmesi ile uygulanan son test basar1 puanlari, dilbilgisi
ve ¢eviri hatalarinin oldugu 6n test basar1 puanlarina gore tim uygulama yapilan okullarda
anlamlt bir farklilik gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Alan yazini incelendiginde, yabanci
dilden yapilan c¢eviri ve dilbilgisi hatalarinin bagariya etkisini inceleyen caligmalarin
olmadigr goriilmektedir. Basusta (2013), doktora tez ¢aligmasinda PISA 2006 fen
okuryazarlig1 basar testindeki madde yanliligini kiiltiir ve dilsel bakimdan incelemistir.
Basusta (2013)’ya gore; kiltiirel ve dilsel farklilik arttikca “Degisen Madde Fonksiyonlu
(DMF)” madde sayis1 yani yanli madde sayis1 artmaktadir. Asil ve Gelbal (2012), yapmis
olduklar1 ¢alismada PISA O6grenci anketlerinin kiiltlirler aras1 esdegerligini incelemistir.
Arastirmada uzmanlardan goriisler alarak maddelerin DMF o6zellik gdsterme nedenlerini
arastirmislardir. Arastirma sonucunda maddelerin DMF gostermelerinin asil nedenlerinin
ceviri problemleri ve kiiltiirel farkliliklar oldugu belirtilmistir. Bu sonuglar ile arastirmada
elde edilen sonug iligkilendirildiginde, sorulardaki ¢eviri hatalarinin 6grenci basarisini
etkilemesi arastirmanin sonuglarmi desteklemektedir. Benzer durum Alatli-Karakog ve
Bokeoglu-Cokluk (2018)’nun caligmalarinda da mevcuttur. Alatli-Karako¢ ve Bokeoglu-
Cokluk, PISA 2012 uygulamasinda fen okuryazarligi, matematik okuryazarli§i ve okuma
becerileri testlerindeki DMF’li madde sayilarini incelemistir. DMF’li olarak ifade edilen
maddeler fen okuryazarlig: testinin %34’{inii, matematik okuryazarlig1 testinin %35’ini ve
okuma becerileri testinin ise %22’sini olusturdugunu ifade etmislerdir. Madde yanlilig
olusturan faktorler ise maddelerde yer alan sozciik ve ifadelerin farkli anlamda
kullanilmas1 ve ceviriye bagli olarak maddelerin farklilasmasi olarak ifade edilmistir.

Ortaya c¢ikan bu durum arastirmada elde edilen PISA fen okuryazarligi sorularindaki
121



dilbilgisi ve ceviri hatalarinin 6grenci basarisina etki ettigi sonucunu desteklemektedir.
Yani PISA fen okuryazarligi sorularindaki dilbilgisi ve g¢eviri hatalar1 hem o6grencilerin

basarisini hem de Tiirkiye’nin uluslararasi sinavlardaki basar1 diizeyini etkilemektedir.

Okul tiirlerine gore 6n test ve son test puanlarinin farklilik gosterip gostermedigini tespit
etmek icin yapilan istatistikler sonucunda 6n test ve son test puanlari okul tiirlerine gore
farklilik gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Uygulama yapilan okul tiirleri arasinda en
basarili olan Ozel Fen Lisesi olurken basar1 diizeyi en diisiik okul tiirii ise Imam Hatip
Lisesi olmustur. Ortaya ¢ikan bu sonug, Kalender ve Berberoglu (2005)’nun gore sinavla
ogrenci alan liselerin basar1 puanlari arasinda biiytik farkliliklar vardir yorumunu, Acar ve
Ogretmen (2012)’nin PISA 2006 fen okuryazarligi puanlarinin okul tiirii ve yasanilan
bolgelere gore degistigi yorumunu da desteklemektedir. Erarslan (2009) ise yapmis oldugu
caligmada Finlandiya’nin PISA simavlarindaki basarisini etkileyen faktorleri incelemistir.
Bu faktorler arasinda 6grencilerin ayni standartta egitim almasi da yer almaktadir. Erarslan
(2009)’nin  da caligmasinda belirttigi iizere okul tiirlerinin azaltilmasi egitim de
standartlarin yakalanmasi i¢in 6nemlidir. Calismada elde edilen basar1 puanlarinin okul
tirlerine gore degisiyor olmasi sonucu ise Ogrencilerin ayni standartlarda egitim
alamadigin1 gostermektedir. MEB (2005), PISA 2003 Arastirmas: Ulusal raporuna gore
okul tiirlerine gore basari puanlarmin en farkli oldugu iilke OECD iilkeleri arasinda

Tiirkiye’dir. Ortaya ¢ikan bu durum PISA’nin 6l¢gme amaglariyla da 6rtiismemektedir.

Bu sonu¢ dogrultusunda, Tiirkiye’nin PISA smavlarindaki basart durumunun
yorumlanmasinda dikkat edilen etkenlerin diginda, {initelerin ve sorularin 6grenciler
tarafindan etkili bir bi¢gimde anlasilma durumuna da dikkat edilmesi gerektigini
gostermektedir. PISA’nin Tiirkiye orneklemi iginde tiim lise tiirlerinden ve ortaokul
diizeyinden o&grenciler olmast goéz Oniinde bulunduruldugunda sorularin &grenciler
tarafindan anlasilma diizeyi de iilkemizin basar1 durumunu etkileyebilecek faktorler

arasinda olabilecegi diisiiniilebilir.

Savran (2004), PISA sorularini inceledigi ¢alismasinda, PISA’nin soru tarzinin
Tiirkiye’deki Ogrenci profili ile ¢ok fazla uyumlu olmadigimmi ancak Tiirkiye’deki
Ogrencilerin yapici ve motivasyon dolu sorularin iistesinden gelebilecegini ifade etmistir.
Arastirma kapsaminda Ogrencilerle yapilan goériismeler sonucu, Ogrencilerin okul
simavlarindaki sorularin PISA smavlarindaki soru tarzina benzemedigini ve PISA

siavlarindaki sorulara benzer sorulara okul sinavlarinda ve iiniversite segme sinavlarinda
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karsilasmak istediklerini ifade etmislerdir. Ogrencilerin PISA sinavlarindaki soru tarzi ile

ilgili goriisleri Savran (2004)’tin 6ngoriileriyle ortiismektedir.
Oneriler
Arastirmadan elde edilen sonuglara gore gelistirilen Oneriler asagida ifade edilmistir.

e Ortadgretim fizik ders kitaplarindaki 6lgme etkinliklerinin gelistirilerek Ozellikle
Bloom Taksonomisi’nin {ist basamaklar1 olan bilgi birikimi boyutunda islemsel ve
iist biligsel diizeyde, bilissel siire¢ boyutunda ise analiz, degerlendirme ve yeniden
olusturma diizeyindeki sorular artirilabilir.

e Okul smavlarinda ve OSYM’nin yaptigi merkezi sinavlardaki sorulara PISA
sorularina benzer sorular eklenebilir.

e Fizik ders kitaplarinda PISA’nin fen okuryazarlig: yeterlik diizeylerine gore sorular
yer alabilir.

e Okullardaki ve merkezi sinavlardaki dlgme etkinliklerinde uygulayicilara imkanlar
dahilinde farkli tekniklerin kullanilmasi 6nerilebilir.

e Tirkiye’de uygulanmakta olan fen bilimleri ve fizik 6gretim programlarindaki
konularin PISA fen okuryazarligi konular1 kapsaminda gozden gecirilebilir.

e Ogrencilerin fen ve fizik konularin1 neden 6grendiklerini daha iyi anlayabilmeleri
icin PISA’da oldugu gibi giinliik yasantilardaki durumlarin hem konularda hem de
ol¢me etkinliklerinde daha etkili bir bi¢imde kullanilmasi saglanabilir.

o Tirkiye’de uygulanacak olan PISA wuygulamalarinda sorularin Tiirkceye
cevrilmesinde alan ve dilbilgisi uzmanlarinin beraber gorev almasi saglanabilir.

e MEB tarafindan yayimlanan PISA fen okuryazarligi sorular1 dilbilgisi ve ceviri
hatalar1 diizenlendikten sonra tekrar yayimlanabilir.

e PISA’nin Tiirkiye 6rneklemindeki Fen Lisesi 6grenci sayisi artirilabilir.
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EK 1. PISA FEN OKURYAZARLIGI SORULARINI ARASTIRMA KAPSAMINDA
KULLANMA iZNi
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Enstitiiniiz doktora programi ogrencisi Osman TURK'in Prof. Dr. Mustafa
KARADAG'1In danismanhginda yiirittiigii "Ortadgretim Fizik Ders Kitaplarindaki Olgme ve
Degerlendirme Etkinliklerinin PISA Sinavi ile Karsilastinlmasi1" konulu tezi kapsaminda
Genel Miidiirliigiimiizce yayimlanan 6rnek PISA sorularm kullanma talebinizi igeren ilgi
yazi ve ekleri incelenmistir.

S6z konusu rmek PISA sorularmin "Ortabgretim Fizik Ders Kitaplarindaki Olgme ve
Degerlendirme Etkinliklerinin PISA Smavi ile Karsilastirilmasi1” konulu tez kapsaminda
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EK 2. PISA FiZIK UYGULAMA TESTi-PFUT ON TEST

CINSIYET:

Bu kitapcikta bulunan sorular 2003-2015 yillar1 arasinda OECD’nin diizenlemis oldugu
uluslararast PISA smmavinda 15 yas grubu O&grencilere yoneltilen Fizik Sorularini

kapsamaktadir.

Sorulari cevaplandirirken

e Sorular cevaplayabilmek i¢in ilgili iiniteyi iyi okumayi
e Sorularn iinite icindeki parcaya gore cevaplandirmayi
e Acik uclu sorular aciklamayi

e Acik uclu sorular i¢in kisa aciklama yapmay1 unutmayiniz!!!

Basarilar. ..
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Eklerde verilen sorular kullanildigi sekliyle verilmistir. Sorulardaki bi¢imsel hatalar,
anlattm bozukluklar1 ve c¢ati uyusmazliklar1 gibi sorunlar Ozellikle diizeltilmeden

uygulandigi sekliyle verilmistir.

1.UNITE: SERA ETKIiSi: GERCEK Mi YOKSA DUSSEL Mi?

Canlilar yasamak i¢in enerjiye gereksinim duyarlar. Diinya {izerinde yasamin devamini
saglayan enerji, cok sicak oldugu i¢in enerjisini uzaya yayan Giines’ten gelir. Bu enerjinin

cok kiiciik bir oran1 Diinya’ya ulasir.

Diinya’nin atmosferi, gezegenimizin iizerinde koruyucu bir ortii etkisi yaratir, havasiz bir

ortamda olabilecek sicaklik degisimlerini engeller.

Giines’ten gelen, 1sinlar halinde yayilan enerjinin ¢ogu Diinya’nin atmosferinden geger.
Diinya bu enerjinin bir b6liimiinii emer, bir boliimii de Diinya yiizeyinden tekrar yansitilir.

Bu yansitilan enerjinin bir boliimii atmosfer tarafindan emilir.

Bunun sonucunda Diinya yiizeyi Ustlindeki ortalama sicaklik, atmosferin yoklugu
durumunda olabilecek sicakliktan daha yiiksektir. Diinya’nin atmosferi bir sera ile ayn

etkiye sahiptir, bundan dolay: sera etkisi terimi kullanilmaktadir.

Yirminci yilizyilda sera etkisinden daha ¢ok bahsedildigi sdylenmektedir. Diinya
atmosferinin ortalama sicakliginin arttigi bir gergektir. Karbon dioksit yayilimindaki
artisin, yirminci yiizyildaki sicaklik artisinin temel kaynagi oldugu gazete ve dergilerde

siklikla soylenmektedir.

Ali adinda bir 68renci, Diinya atmosferinin ortalama sicakligi ve Diinya iizerinde karbon
dioksit yayilimindaki artig arasindaki olasi iliskiye ilgi duyar. O, bir kitaplikta asagidaki iki
grafige rastlar.
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Ali, bu iki grafikten su sonuca varir: Diinya atmosferinin ortalama sicaklik artiginin, karbon dioksit

yayilimindaki artigsa bagl oldugu kesindir.

SORU 1: Grafiklerde Ali’nin ulastid1 sonucu destekleyen nedir?

SORU 2: Ceren adinda baska bir ogrenci, Ali’nin varmis oldugu sonuca katilmamaktadir.
O, iki grafigi karsilastirir ve grafigin bazi béliimlerinin Ali’nin sonucunu

desteklemedigini soyler.
Grafiklerin, Ali’nin sonucunu desteklemeyen boliimlerine bir ornek veriniz. Yanitinizi

Aciklayniz.

SORU 3: Ali, Diinya atmosferinin ortalama sicakligindaki artisin, karbon dioksit
yaythimindaki artistan kaynaklandigi konusunda vardigr sonuglarda israr etmektedir. Ama
Ceren, onun sonuca varmasi igin heniiz erken oldugunu diisiinmektedir. Ceren, soyle
soylemektedir: “Bu sonucu kabul etmeden once, sera etkisine neden olabilecek diger

etkenlerin sabit oldugundan emin olmalisin.”

Ceren’in soylemek istedigi etkenlerden birini belirtiniz.
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2.UNITE: GiYSILER

Bir grup Ingiliz bilim adami, konusma engelli ¢ocuklara ‘konusma’ giicii verecek ‘akill’’
giysiler {iretiyor. Benzeri olmayan bir elektro tekstil {iriiniinden yapilan ve ses iireten bir
aygita baglanmis yelek giyen cocuklar, dokunmaya duyarli kumasa hafif¢ce vurarak

konugmalarinin bagkalar: tarafindan anlasilabilir duruma gelmesini saglamaktadirlar.

Bu kumas, normal kumas ve ic¢ine kusursuz bir sekilde yerlestirilmis karbon iplik¢ikler
sayesinde elektrigi iletebilen bir fileden yapilmistir. Kumas iizerine basing uygulandiginda,
iletken iplikciklerden gecen sinyaller degistirilir ve bir bilgisayar devresi kumasa nerede
dokunuldugunu belirler. Daha sonra, bu devre kendisine bagli olan ve iki kibrit kutusundan

daha biiyiik olmayan bir elektronik aracin tetiklemektedir.

Bilim adamlarindan birisi sdyle soylemektedir: “Isin en ¢arpici kismi, kumasi nasil
dokudugumuz ve sinyalleri onun i¢inden nasil gonderdigimizdir - onu normal bir kumasta

var olan dokunus sekli igerisine, kimsenin géoremeyecegi sekilde yerlestirebiliriz.”

Bu kumas, zarar gérmeksizin yikanabilir, nesnelerin etrafina sarilabilir ya da sikilip top
durumuna getirilebilir. Bilim adamlari, onun toptan iiretiminin ucuz olacagini da ileri

surmektedirler.

SORU 4: Makalede ileri siiriilen asagidaki savlar, laboratuardaki bilimsel arastirmalarla

test edilebilir mi?

Her biri icin “Evet” ya da “Hayiwr’1” daire icine aliniz.

Sav, laboratuardaki bilimsel
arastirmalarla test edilebilir mi?

Zarar gormeden yikanabilir. Evet / Hayir
Zarar gormeden nesnelerin etrafina Evet / Hayir
Sarilabilir.

Zarar gormeden sikilip top bi¢cimine Evet / Hayir
Getirilebilir.

Toptan liretimi ucuzdur. Evet / Hayir
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SORUS: Asagidaki laboratuar araglarindan hangisi kumasin elektrigi ilettigini

deneyebilmemiz i¢in gerekecek araglar arasinda yer alabilir?

A. Voltmetre

B. Isik kutusu
C. Mikrometre
D

. Ses olger

3.UNITE: SICAKTA CALISMA

SORU 6: Murat; eski bir evin tamir isinde ¢alismaktadir. Arabasinin bagajinda bir sise su,
biraz metal ¢ivi ve bir parca kereste birakmistir. Araba giineste iic saat durduktan sonra

icindeki sicaklik yaklasik 40 dereceye ulasir.

Arabamin icindeki nesnelere ne olur? Her ifade icin "Evet" ya da "Hayw' 1 daire

icerisine alin.

Hepsi ayni sicakliga ulasir. Evet / Hayir
Bir siire sonra su kaynamaya baslar. Evet / Hayir
Bir siire sonra metal civiler kizarmaya Evet / Hayir
baslar.

Metal civilerin sicakligi suyun sicakligindan Evet / Hayir
fazladir.

SORU 7: Murat, giin boyunca igecek olarak 90 °C sicakliginda bir fincan kahve, 5 °C
sicakliginda soguk bir maden suyu i¢mistir. Fincanlar ayni sekil ve dlgiidedir ve her

icecegin hacmi de aynidir. Murat, fincanlar1 sicakligin 20 derece oldugu bir odaya birakir.

10 dakika sonra kahve ve maden suyunun sicakligi ne olabilir?

70 °C vel0 °C
90 °Cve 5 °C

70 °C ve 25 °C
20°Cve 20 °C

OOw>
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4, UNITE: YILDIZ ISIGI

Burak yildizlara bakmay1 sever. Bununla birlikte, biiyiik bir sehirde yagamakta oldugundan

gece yildizlar ¢ok iyi gbzleyemez.

Burak gecen sene bir koye gitti. Yiiksek bir tepeye ¢ikarak sehirdeyken goremedigi pek
cok yildiz1 gozledi.

SORU 8: Cok sayida insanin yasadigi sehirler ile karsilastirildiginda kdylerde ni¢in daha
cok yildiz gbzlenebilmektedir?

A. Sehirde Ay daha parlak oldugu ve pek ¢ok yildizdan gelen 151k 1s1nlarint engelledigi
i¢in

B. Sehirlere gore kdylerde, havada 1s1k 1s1nlarin1 yansitan daha ¢ok toz bulundugu icin

C. Sehir isiklarinin parlakligi, yildizlarin goriinmesini zorlastirdigi igin

D. Sehirlerdeki hava, otomobiller, makineler ve evlerden 1s1 yayilmasi nedeniyle daha

ik oldugu i¢in

5. UNITE: ULTRASON

Bircok iilkede, ultrason goriintiisii ile bir ceninin (gelismekte olan bebek) resimleri
cekilebilir (ekografi). Ultrasonlarin, hem anne hem de cenin igin giivenli oldugu

diistiniilmektedir.

Doktor elinde bir sonda tutar ve annenin karn1 boyunca hareket ettirir. Ultrason dalgalari
karin bolgesine aktarilir. Karnin i¢inde ceninin yiizeyi tarafindan yansitilir. Bu yansitilan

dalgalar, sonda tarafindan geri alinir ve bir goriintii olusturabilen makineye yansitilir.
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SORU 9: Ultrason makinesi bir goriintii olusturmak icin cenin ve alet arasindaki mesafeyi

hesaplamalidir.

Ultrason dalgalar1 karin boyunca 1540 m/s hiziyla hareket eder. Makinenin mesafeyi

hesaplayabilmesi i¢in hangi 6l¢iiyli almas1 gerekmektedir?

SORU 10: Bir ceninin goriintiisii X 1sinlar1 kullanilarak da elde edilebilir. Bununla birlikte,
kadinlara hamilelikleri boyunca karin bolgelerini X 1sinlarindan uzak tutmalari tavsiye

edilmektedir.

Bir kadin hamileligi boyunca kendini nicin X isinlarindan korumalidir?

SORU 11: Bebek bekleyen annelerin ultrason incelemeleri, asagidaki sorulara cevap

saglayabilir mi? Her soru i¢in "Evet" ya da "Hayiwr'" 1 daire icerisine alin.

Ultrason incelemesi bu soruya cevap

verebilir mi?

Birden fazla bebek mi var? Evet / Hayir
Bebegin cinsiyeti nedir? Evet / Hayir
Bebegin gozlerinin rengi nedir? Evet / Hayir
Bebek normal kiloda m1? Evet / Hayir

6.UNITE: VENUS’UN GECISi

8 Haziran 2004'te Veniis gezegeni Diinya'da bir¢ok yerden goézlendiginde Giines'in
oniinden gecerken goriilebilirdi. Bu; Veniis’iin "gecisi" olarak adlandirilmaktadir ve
Ventis'lin yoriingesi onu Giines ve Diinya arasina getirdiginde gerceklesmektedir. Veniis'iin

bir dnceki gegisi 1882'de olmustu ve bir sonrakinin de 2012'de olmas1 beklenmektedir.
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Asagida Veniis'iin 2004'te gecisinin bir resmi goriilmektedir. Bir teleskop Giines'e

yoneltilmis ve goriintii beyaz bir kartona yansitilmistir.

SORU 12: Geg¢im nigin teleskopla direkt olarak bakmaktan ziyade goriintiiniin beyaz bir

kartona yansitilmasiyla gozlemlenmistir?

A. Glines'in 15181, Ventiis’iin goriinmesi i¢in ¢ok parlakti.
B. Giines, biiyiitmeden gorebilecek kadar biiyiiktii.
C. Giines'i bir teleskop araciligi ile izlemek gozlerinize zarar verebilir.

D. Goriintiiniin kartona yansitilarak kiigiiltiilmesi gerekiyordu.
SORU 13: Diinya' dan izlendiginde, asagidaki gezegenlerden hangisi belirli zamanlarda
Giines'in o6nilinden gegerken goriilebilir?

A. Merkiir
B. Mars

C. lipiter
D. Satiirn

SORU 14: Asagidaki ifadede bir¢ok kelimenin alt1 ¢izilmistir.

“Gokbilimciler, Neptiin'den de gorildiigii gibi bu yiizyin ilerisinde Giines'in  yiizii

boyunca Satiirn'iin gecisi olacagini tahmin etmektedirler.”

Gegisin ne zaman olacagini bulmak i¢in yapilacak bir internet ya da kiitliphane

aragtirmasinda alt1 ¢izili kelimelerden en faydali {i¢ tanesi hangileri olacaktir?

1.
2.
3.
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7. UNITE: RUZGAR GUCUYLE URETIM

Riizgar giicliyle tiretim biiyiik 6l¢iide petrol ve komiir yakan elektrik iireticilerinin yerini
alabilecek bir enerji kaynagi olarak goriilmektedir. Resimdeki yapilar riizgarla dénen
pervaneli yel degirmenleridir. Bu donmeler; yel degirmeni tarafindan ¢evrilen

jeneratorlerin elektrik enerjisi iiretmesini saglar.

SORU 15: Asagidaki grafik bir yil igerisinde dort farkli yerdeki ortalama riizgar hizim

gostermektedir. Grafiklerden hangisi riizgar giicliyle liretim olusturmak i¢in en uygun yeri

belirtmektedir?

b

©  Riegdrhe

Rlzgarh
{208 hizy

]

Ocek

Arallk
Ocak
Aralk

—
O Rizodrhiz .
, é

o Rizodr hiz

Qcak
Aralk
Ocak
Aralik

SORU 16: Riizgar ne kadar giicliiyse, yel degirmeni pervaneleri de o kadar hizli doner ve
boylece daha fazla elektrik enerjisi Uiretilir. Bununla birlikte, ger¢ek ortamda riizgar hizi ve
elektrik giicii arasinda direkt bir iligki yoktur. Asagida gergek bir ortamda riizgar giiciiyle

iiretimin dort ¢alisma kosulu verilmektedir.

e Pervaneler, riizgar hiz1 V1 oldugunda donmeye baslayacaktir.

e @Giivenlik sebeplerinden dolay1, pervanelerin doniisii; riizgar hiz1 V2'den fazla
oldugunda artmayacaktir.

e Riizgarin hiz1 V2 oldugunda elektrik giicii en iist diizeydedir.

e Pervaneler; rlizgar hiz1 V3 'e ulastiginda donmeyi durduracaktir.

Asagidaki grafiklerden hangisi riizgar hizi ile bu ¢alisma kosullart altinda iiretilen elektrik

giicii arasindaki iligkiyi en iyi temsil etmektedir?
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SORU 17: Rakim yiikseldikce, yel degirmenleri aymi riizgar hiz1 i¢in daha da yavas
donmektedir

Asagidakilerden hangisi yel degirmeni pervanelerinin ayni riizgar hizinda yiiksek

yerlerde nicin daha yavas dondiigiiniin en iyi sebebidir?

A. Rakim arttik¢a hava daha da az yogundur.
B. Rakim arttik¢a sicaklik diiser.

C. Rakim arttik¢a yergekimi azalir.

D. Rakim arttik¢a daha sik yagmur yagar.

SORU 18: Komiir ve petrol gibi yakitlar: kullanan gii¢ tiikketimiyle karsilastirildiginda,

RUZGAR giiciiyle iiretimin bir 6zel avantaji bir de 6zel dezavantajini agiklayimz.
Bir

AT L

Bir

14 (721 1L P

8.UNITE: FOSIL YAKITLAR

Gii¢ santrallerin ¢ogu karbon kaynakli yakit yakarlar ve karbondioksit (CO2) yayarlar.
Atmosfere salinan COz2’nin kiiresel iklim tizerinde olumsuz bir etkisi vardir. Mithendisler

atmosfere salinan CO; miktarini azaltmak icin farkl yontemler kullanmiglardir.
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Bu yontemlerden biri fosil yakitlar yerine biyoyakitlar yakmaktir. Fosil yakitlar uzun siire
O0lmis canlilardan meydana gelirken, biyoyakit yasayan veya yeni Olmiis bitkilerden

meydana gelmektedir.

Diger bir yontem gii¢ santrallerinden yayilan CO2’nin bir boliimiiniin sikistirilast ve onun
yer altinda veya okyanusta depolanmasini igerir. Bu yontem karbon yakalama ve depolama

diye adlandirilir.

Fotosentez Siras nda Kullanmlan COy

- iu:nyal-clt Atmosfere Salimir
Gic Santrali Gig Santralinin
\gskltlsrl = animi
Fosil Yakit

Okyanusta Depolamir

SORU 19: Fosil yakitlarm kullanilmasi ile ilgili semaya gore; biyoyakitlarin kullanilmasi
CO2’in atmosferik seviyesi lizerinde, fosil yakitlarin kullanilmasiyla aym etkiye sahip

degildir. Asagidakilerden hangisi bunun nedenini en iyi sekilde agiklar.

A. Biyoyakitlar yandiklar1 zaman CO2 salmaz.

B. Biyoyakitlar i¢in kullanilan bitkiler biiylidiik¢e atmosferden CO2’yi emer.

C. Biyoyakitlar yandik¢a atmosferdeki CO?’yi alir.

D. Biyoyakit kullanan gii¢ santrali tarafindan salian CO2, fosil yakit kullanan giic

santralleri tarafindan salinan CO2’ye gore farkli kimyasal 6zellige sahiptir.

SORU 20: Biyoyakitlarin ¢evreye olan yararlarina ragmen fosil yakitlar halen yaygin
olaak kullanilmaktadir. Asagidaki tablo petroliin ve etanoliin yakildiklar1 zaman saldiklar

CO2 ve enerjiyi karsilastirmaktadir. Petrol bir fosil yakitken etanol bir biyoyakaittir.

Yakit kaynagi Salinan Enerji Salinan CO2
(enerji-kj/yakit miktari-Q) (CO2 miktari-mg/yakit
tarafindan liretilen enerji-Kj)

Petrol 43,6 78
Etanol 27,3 59
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Tabloya gore fiyatlart aymi olsa bile bir kisi neden bir kisi etanol yerine petrol

kullanmayi tercih etmis olabilir?

Tabloya gore petrol yerine etanol kullanmanin cevresel yarari nedir?

SORU 21: Karbon yakalama ve depolama gii¢ santrallerinden yayilan CO2’nin bir
boliimiiniin sikistirilmasi ve onu tekrar atmosfere geri salinamayacagi bir yere depolamayi
kapsamaktadir. CO2’nin depolanacagi yerden birisi de okyanustur ¢iinkii CO2 suda

¢Ozunur.

Bilim adamlar1 CO2’nin U¢ farkli derinlige (800m-1500m-3000m) pompalanmasindan
sonra, depolanmis olarak kalmaya devam eden CO; ylizdesini hesaplamak icin
matematiksel bir model gelistirmistir. Model CO2’nin okyanusa 2000 yilinda depolandigini

varsaymaktadir. Asagidaki grafik bu modelin sonuglarini1 gostermektedir.

100
90
80
70
60
50
40

30
20 w— 200 m derinlik

18 1500 m derinlik

2000 2050 2100 2150 2200 2250 2300 2350 2400 2450 2500 ~ 3000 m derinlik
Yil

Kalan CO, (%)

Okyanusta Depolanmis Olarak

Yukarida bulunan grafigi kullanarak; derinlik okyanusta depolanan CO2’nin uzun

siireli kalma egilimini nasil etkilemektedir?

9.UNITE: MAVIi ENERJi SANTRALI

Bu iinite, elektrik iiretmek i¢in, tuzlu su ile tath su arasindaki tuz yogunlugu farklarini
kullanan bir enerji santrali iizerine yogunlasmaktadir. Bu {iinitede kullanilacak olan
materyaller, bu siireci tanimlayan bir metin ile santralin i¢inden geg¢en suyun ve yari
gecirgen bir zar iginden gecen su molekiillerinin hareketlerini gésteren bir simiilasyondan

olusmaktadir.
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Yandaki semada tatli su nehirleri
0000 e, 0 ile okyanus sularinin karistigi
OKYANUS = : yerlerde kurulan yeni bir tiir enerji
santralini gostermektedir. Bu
santral enerji iiretmek icin iki su
kiitlesinin i¢indeki tuz
yogunlugunun farkliligini
kullanmaktadir. Enerji santralinde
nehirden gelen tatli su bir boru
yoluyla depoya
pompalanmaktadir. Okyanustan
gelen su ise bagka bir depoya
pompalanmaktadir. iki depo
birbirinden yalnizca su
molekiillerinin gecgisine izin veren
bir zarla ayrilmigtir.
Su molekiilleri zar iizerinden
dogal bir bicimde diisiik tuz

yogunlugunun oldugu depodan
yiiksek tuz yogunlugunun oldugu
depoya gecis yapmaktadir. Bu da
tuzlu suyun oldugu depodaki
suyun basincini ve hacmini artirir.
Tuzlu su olan depodaki yiiksek
basingli su daha sonra borular
yardimuiyla elektrik tiretmek i¢in
hareket eden tiirbine dogru akar.

SORU 22: Enerji santralindeki dort konum numaralandirilmistir. Su nehirden semada
goriilen 1 numarali konuma pompalanir. Nehirden gelen su molekiilleri bu siirecin sonunda

hangi konumlarda bulunabilir?

A. 2.Konum
B. 3.Konum
C. 4.Konum

Soru 23: Yandaki semaya gore nehir tuzu daha az tuz
yogunluguna sahiptir. Su molekiilleri zardan gegtikge

tatli su olan depodaki su yogunlugu............. ve m::w
tuzlu su olan depodaki su yogunlugu......... olur. °
(Bosluklar1 mavi enerji santrali sekline gore tuz
-Artar veya Azalir ifadeleri ile doldurunuz. su
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SORU 24: Birgok enerji santrali enerji kaynagi olarak petrol ve komiir gibi fosil yakitlart
kullanmaktadir. Bu yeni enerji santralleri fosil yakit kullanan enerji santrallerine gore nigin

daha fazla ¢evre dostudur?

10.UNITE: ENERJI TASARRUFLU EVLER

Diinya ¢apinda enerji tasarruflu ev insast konusunda artan bir istek bulunmaktadir. Enerji
tilketimindeki azalma ev sahipleri i¢in tasarruf saglayabilir ve atmosfere sera gazi salinimi
azaltabilir. Mimarlar bir evin tasariminda yapilacak farkli segimlerin enerj tiiketimi

izerindeki etkisini aragtirmak i¢in simiilasyonlar kullanabilir.

SORU 25: Bazi evler hava sicakliginin 40 °C ve daha fazla oldugu sicak iklimli
ortamlarda inga edilecektir. Evlerde hangi ¢ati renginin kullanmanin en iyi olacagi
konusunda sizden yardim istenmektedir. Asagidaki tabloya gore ¢atilar1 ¢ok sicak iklimde

bir evin_Beyaz, Kirmiz1 ve Sivah renkli olmasi durumunda 23 °C ‘a sogutmak igin

gereken enerji miktarini azaltacak sekilde asagidaki kutulara siralayiniz.

Beyaz 4390
40 Kirmizi 5830
40 Siyah 6630
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Enerji Tiketimi

En YWiksek _ En Disilk
SORU 26:
Mgandaki Hava Enerji Tiketimi
Sicakhin (°C) Cat Rengi {watt-saat)
10 Beyaz 2870
10 Siyah 2310

Yukaridaki tabloda disarida hava sicakligi 10 °C iken beyaz ¢atili bir ev ile siyah catil1 bir
ev arasindaki enerji tilketimi gosterilmektedir. Buna gore asagida alti ¢izili kelimelerden

hangisi secilmelidir?
10 °C ‘de beyaz ¢atili ev siyah ¢atili evden daha az/cok enerji harcar.

SORU 27: Giines 15181 bu iki farkli renkteki catiya vurdugunda giines 1s181na ne oldugunu

tanimlayarak enerji tiiketimindeki bu fark: kisaca agiklayiniz.

SORU 28: Tabloya gore asagidaki ciimlelerde kalin ve alti ¢izili olan kelimelerden

hangisi se¢ilmelidir?

Mgandaki Hava Enerji Tuketimi
Sicakhin (°C) Cati Rengi {watt-saat)
10 Beyaz 2870
10 Kirmizi 2510
20 Beyaz 450
20 Kirmizi 1170

10 °C ve altindaki sicakliklarda kirmizi ¢catili ev beyaz ¢atili evden daha diisiik/yiiksek

enerji tiiketimine sahiptir.

20 °C ve iistiindeki sicakliklarda kirmizi ¢atili ev beyaz catili evden daha diisiik/yiiksek

enerji tiiketimine sahiptir.
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SORU 29:

Dngandaki Hava Enerji Tuketimi
Swcakhin (°C) Cati Rengi {(watt-saat)
10 Bewya= 2870
30 Beyaz 1970
10 Kirmizi 2510
30 Kirmizi 3050
10 Siyah 2310
30 Siyah 3650

Tabloya gore ii¢ ¢at1 rengi icin biitiin sicaklik degerlerinde disaridaki hava sicakligi ve

enerji tiiketimi arasindaki iliski hakkinda hangi sonuca variriz?

A.
B.

Disarida hava sicakligi arttiginda enerji tiikketimi artmaktadir.

Disarida hava sicakligl azaldiginda enerji tiikketimi artmaktadir.

Disarida hava sicakligi ve evin icindeki hava sicakligi arasindaki fark arttiginda
enerji tiiketimi artmaktadir.

Disarida hava sicakligl ve evin igindeki hava sicakligi arasindaki fark azaldiginda

enerji tiiketimi artmaktadir.
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EK 3. PISA FiZIK UYGULAMA TESTIi-PFUT SON TEST

CINSIYET:

Bu kitapcikta bulunan sorular 2003-2015 yillar1 arasinda OECD’nin diizenlemis oldugu
uluslararast PISA smavinda 15 yas grubu Ogrencilere yoneltilen Fizik Sorularini

kapsamaktadir.
Sorular: cevaplandirirken

e Sorular cevaplayabilmek i¢in ilgili iiniteyi iyi okumayi
e Sorularn iinite icindeki parcaya gore cevaplandirmayi
e Acik uclu sorular aciklamayi

e Acik uclu sorular icin kisa aciklama yapmay1 unutmayiniz!

Basarilar. ..
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1.UNITE: SERA ETKISI

Canlilar yasamak i¢in enerjiye ihtiya¢ duyarlar. Diinya lizerinde yasamin devami igin
gerekli olan enerji, cok sicak olan Giines’in uzaya yaymis oldugu enerjiden

karsilanmaktadir. Bu enerjinin ¢ok kii¢iik bir oran1 Diinya’ya ulagsmaktadir.

Diinya’nin atmosferinin gezegenimizin {izerinde koruyucu bir etkisi vardir. Havasiz bir

ortamda olabilecek sicaklik degisimlerini engellemektedir.

Glines’ten gelen 1s1nlar, atmosferden gecerek Diinya’ya ulasir. Giinesten gelen 1sinlarin bir
kism1 Diinya tarafindan emilirken diger bir kismi ise Diinya yiizeyinden yansidiktan sonra

atmosfer tarafindan emilir.

Bunun sonucunda; Diinya yilizeyindeki ortalama sicaklik, atmosferin olmadigi durumunda
olabilecek sicakliktan daha yiiksektir olmaktadir. Diinya’nin atmosferi bir sera ile ayni

etkiyi gosterdiginden dolay1 bu olay “sera etkisi” olarak tanimlanmaktadir.

Yirminci ylizyilda sera etkisinin daha fazla glindemde oldugu goriilmektedir. Diinya
atmosferinin ortalama sicakliginin arttig1 ve bu artisin kaynaginin Karbon dioksit (CO2)

salinimindaki artigtan kaynaklandig1 gazete ve dergilerde siklikla yazilmaktadir.

Diinya atmosferinin ortalama sicakligir ve Diinya iizerinde karbon dioksit (CO2) salinimi

arasindaki iliskiyi aragtiran Ali, bir kitapta asagidaki grafiklere ulagsmistir.

o 15,4 1
Dunya atmosferinin
ortalama sicakhdi
(*C)
15,0 A
14,6 +
1880 1870 1880 1820 1a00 1a10 1920 1020 1940 1950 1960 1670 1880 1900
e
Yillar
20
Karbon dioksit
yayilimi
(yilda bin milyon ton )
T 10
1860 1870 1880 1880 1800 1810 1820 1830 1840 1950 1660 1970 1680 1680
—
Yillar
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Ali yukaridaki grafikleri incelediginde; Diinya’nin atmosferindeki ortalama sicaklik

artisinin, karbon dioksit (CO2) salinimindaki artistan kaynaklandigina ulagmistir.

SORU 1: Grafiklere gore Ali’nin ulastigi sonucu destekleyen ifadeleri kisaca agiklayiniz.

SORU 2: Ceren her iki grafigi incelediginde Ali'nin ulagtigi sonucu_desteklemeyen bazi

boliimler oldugunu gormiistiir.

Grafiklere gore, Ali’nin sonucunu desteklemeyen boliimlerine bir ornek veriniz.

SORU 3: Ali, Diinya atmosferinin ortalama sicakligindaki artisin, karbon dioksit (CO2)
salimmindaki artistan kaynaklandigi diisiincesinde 1srar ederken Ceren, Ali’nin bu sonuca
varmadan once sera etkisine neden olabilecek diger etkenlerin sabit oldugundan emin

olmasi gerektigini diigiinmektedir.

Ceren’in belirttigi sera etkisine neden olabilecek etkenlerden birini yaziniz.
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2.UNITE: GiYSILER

Bir grup Ingiliz bilim adami, konusma engelli ¢ocuklara ‘konusma’ imkan1 saglayabilecek
‘akill’’ giysiler tiretmektedir. Benzeri olmayan bir elektro tekstil iirliniinden yapilan ve ses
ireten bir aygita baglanmis yelek giyen c¢ocuklar, dokunmaya duyarli kumasa hafifce
dokunarak konusmalarinin baskalart tarafindan anlasilabilir duruma gelmesini

saglamaktadirlar.

Bu kumas, normal kumas ve karbon iplikler sayesinde elektrik iiretebilen bir fileden
yapilmistir. Kumas iizerine basing uygulandiginda, iletken iplik¢iklerden gecen sinyaller
degistirilir ve bir bilgisayar ¢ipi kumasa nereden dokunuldugunu belirler. Daha sonra, bu
¢ip kendisine bagli olan ve iki kibrit kutusundan daha kii¢iik olan baska bir elektronik

aracin ¢aligmasini saglamaktadir.

Bilim adamlarindan birisi: “Isin en carpic1 kismi1, kumasi nasil dokudugumuz ve sinyalleri
onun i¢inden nasil gonderdigimizdir - onu normal bir kumasta var olan dokunus sekli

icerisine, kimsenin goremeyecegi sekilde yerlestirebiliriz” diye belirtmektedir.

Bu kumas, zarar gérmeksizin yikanabilir, nesnelerin etrafina sarilabilir ya da sikilip top
durumuna getirilebilmektedir. Bilim adamlari, bu kumagin toptan {retiminin ucuz

olabilecegini de ileri siirmektedirler.

SORU 4: Yukaridaki parcaya gore asagidaki ifadeleri “Evet” veya “Hayw” olarak

degerlendiriniz.

Her biri igcin “Evet” ya da “Hayir’1” daire icine aliniz.

Zarar gormeden yikanabilir. Evet / Hayir
Zarar gormeden nesnelerin etrafina Evet / Hayir
Sarilabilir.

Zarar gormeden sikilip top bigimine Evet / Hayir
Getirilebilir.

Toptan iiretimi ucuzdur. Evet / Hayir

SORUS: Asagidaki laboratuvar araglarindan hangisi kumasin elektrigi ilettigini

deneyebilmemiz i¢in gerekecek araglar arasinda yer alabilir?

A. Voltmetre

B. Isik kutusu (Isik miktarini dlger)
C. Mikrometre (Uzunluk Olger)
D

. Ses Olger
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3.UNITE: SICAKTA CALISMA

SORU 6: Eski bir evin restorasyonunda ¢alisan Murat, arabasinin bagajina bir sise su,
biraz metal ¢ivi ve birkag parca tahta pargasi birakmistir. Araba giineste ii¢ saat durduktan

sonra i¢indeki sicaklik yaklasik 40 dereceye ulasmistir.

Arabanin igindeki su, civi ve tahta parcalarinin son durumu ile ilgili olarak asagidaki

ifadeleri degerlendiriniz,.

Her ifade icin "Evet" ya da "Hayir" 1 daire icerisine alin.

Hepsi ayni1 sicakliga ulasir. Evet / Hayir
Bir siire sonra su kaynamaya baslar. Evet / Hayir
Bir siire sonra metal ¢iviler kizarmaya baslar. Evet / Hayir
Metal c¢ivilerin sicakligt suyun sicaklifindan Evet/ Hayir
fazladir.

SORU 7: Murat, giin boyunca 90 °C sicakliginda bir fincan kahve ve 5 °C sicakliginda
maden suyu i¢mistir. Fincanlar ayni sekil ve biiyiikliikkte olup her icecegin hacmi de

aynidir. Murat, fincanlar sicakligin 20 derece oldugu bir odaya birakirsa;
10 dakika sonra kahve ve maden suyunun sicakligi i¢in ne soylenebilir?

A. 70 °C vel0 °C
B. 90°Cve5°C

C. 70°Cve25°C
D. 20°Cve 20 °C

4. UNITE: YILDIZLARIN ISIGI

Yildizlar1 izlemeyi seven Burak, biyliksehirde yasadigi i¢in yildizlarnt ¢ok iyi
gozleyememektedir. Burak gecen yil gitmis oldugu bir koyilin yliksek bir tepesinde
yildizlar1 gozlerken, sehirde gorebildiginden daha fazla yildiz gorebildigini fark etmistir.
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SORU 8: Cok sayida insanin yasadigi sehirler ile kdyler karsilastirildiginda koylerde
neden daha fazla yildiz gézlenebilmektedir?

A. Schirde Ay daha parlak goriindiigli i¢in yildizdan gelen 1s1k 1sinlarini engeller.

B. Sechirlere gore kdylerde, havada 151k 1s1nlarin1 yansitan daha ¢ok toz bulundugu igin
C. Sehir isiklarinin parlakligi, yildizlarin gériinmesini zorlastirdig i¢in

D. Sehirlerdeki hava, otomobiller, makineler ve evlerden 1s1 yayilmasi nedeniyle daha

ilik oldugu i¢in

5. UNITE: ULTRASON

Birgok tlilkede kullanilmakta olan ultrason cihazlar ile ceninin (gelismekte olan bebek)

goriintiilenmesi saglanabilmektedir. Ultrason cihazlari, anne ve cenin ig¢in giivenli oldugu

kabul edilmektedir.

Ultrason cihazi ile goriintiilleme yapilirken, doktor elindeki probu anne karninda hareket
ettirerek ses dalgalarinin karmn bdlgesinde yayilmasini saglar. Ceninden yansiyan ses

dalgalar1 prob tarafindan goriintii olusturulan makineye aktarilir.

SORU 9: Ultrason cihaz1 goriintiileme yaparken cenin ile prob arasindaki mesafeyi

hesaplamaktadir.

Ses dalgalar1 karin bolgesinde 1540 m/s hizla yayilmaktadir. Ultrasin cihazinin cenin ile
prob arasindaki uzakligi hesaplayabilmesi icin hangi fiziksel biiytlikliigli kullanmasi

gerekir.

SORU 10: Bir ceninin goriintiisii X-1s1nlar1 kullanilarak da elde edilebilir ancak kadinlara

hamilelikleri boyunca X-isinlarindan korunmalari tavsiye edilmektedir.

Bir kadin hamileligi siiresince neden kendini X- isinlarindan korumalidir?
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SORU 11: Bebek bekleyen bir annenin ultrason sonuglari, asagidaki sorulara cevap

verebilir mi?

Her soru icin "Evet" ya da "Haywr" 1 daire igerisine alin.

Ultrason sonucu bu soruya cevap

verebilir mi?

Birden fazla bebek mi var? Evet / Hayir
Bebegin cinsiyeti nedir? Evet / Hayir
Bebegin gozlerinin rengi nedir? Evet / Hayir
Bebek normal kiloda m1? Evet / Hayir

6.UNITE: VENUS’UN GECISi

8 Haziran 2004’te Veniis gezegeni, Giines’in Onilinden gecerken Diinya’nin birgok
yerinden gozlemlenmistir. Veniis’in gec¢isi olarak adlandirilan bu olay; Veniis’lin
yoriingesinin Diinya ile Giines arasinda olmasindan dolay1 ger¢eklesmistir. Ventiis’iin daha

onceki gecisleri 1882 ve 2012 yillarinda gézlemlenmistir.

Asagida resimde Veniis'iin 2004 yilindaki gegisi goriilmektedir. Bu goriintii Giines’e dogru
yonlendirilmis bir teleskopun elde ettigi goriintiiniin bir kartona yansitilmasiyla elde

edilmistir.

Giines’in
Yiizeyi

Veniis

SORU 12: Veniis’iin gecisi sirasinda teleskopa direk bakmaktan ziyade neden goriintii

beyaz bir kartona yansitilarak gézlemlenmistir?

Giines 1s1nlariin Veniis’iin goriinmesini engellemesi
Giines’in biiylitmeden de goriilebilecek kadar biiyiik olmasi.

Giines'i bir teleskop ile izlemenin gozlerinize zarar verebilmesi

o w >

Gorilintlinitin kartona yansitilarak kiigiiltiilmesi.
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SORU 13: Asagidaki gezegenlerden hangisi belirli zamanlarda Giines'in Oniinden

gecerken Diinya’dan gozlemlenebilmektedir.

E. Merkiir
F. Mars

G. lipiter
H. Satiirn

SORU 14: Asagidaki climlede bir¢ok kelimenin alt1 ¢izilmistir.

“Gokbilimciler, Neptiin'den de goriildiigii gibi bu yiizyilin ilerisinde Giines'in yiizii

boyunca Satiirn'iin gecisi olacagini tahmin etmektedirler.”

Gegisin ne zaman olacagini 6grenmek i¢in yapilacak bir internet ya da kiitliphane

aragtirmasinda alt1 ¢izili kelimelerden faydali olabilecek {i¢ kelimeyi asagiya yaziniz

7.UNITE: RUZGAR GUCUYLE URETIM

Bir¢ok insan “riizgar enerjisini”’, petrol ve komiirle elektrik {iretmenin yerini alabilecek bir
enerji kaynagi olarak gormektedir. Resimde riizgarla donebilen riizgar panelleri

goriilmektedir. Riizgar panelleri dondiik¢e jenerator sayesinde elektrik iiretilir.

SORU 15: Asagidaki grafik bir yil igerisinde dort farkli yerdeki ortalama riizgar hizini
gostermektedir. Grafiklerden hangisi riizgar ile elektrik iiretmek i¢in en uygun yeri

belirtmektedir?

Rilzodrh

z0ar nizi
© Riggdrhe

| Z
\

o
|
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o

o Rized hiz
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é
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Aralik
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SORU 16: Riizgar ne kadar giicliiyse, riizgar panelleri de o kadar hizli doner ve bdylece

daha fazla elektrik enerjisi iiretilir. Bununla birlikte, riizgar hiz1 ile elektrik giicli arasinda

direkt bir iliski yoktur. Asagida gergek bir ortamda riizgar enerjisiyle liretimin dort calisma

kosulu verilmektedir.

Riizgar panelleri, riizgar hiz1 V1 oldugunda donmeye baslayacaktir.

Giivenlik sebeplerinden dolay1, panellerin doniisii; riizgar hiz1 V2'den fazla

oldugunda artmayacaktir.

Riizgarin hiz1 V2 oldugunda iiretilen elektrik giicii en {ist diizeydedir.

Riizgar panelleri; riizgar hiz1 V3. 'e ulastiginda duracaktir.

Yukaridaki kosullara gore asagidaki grafiklerden hangisi riizgdr hizi ile elektrik giicii

arasindaki iliskiyi en 1yi aciklamaktadir?

Elekirik gticii

Elektrik aticli
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SORU 17: Deniz seviyesinden itibaren yiikseklik arttik¢a riizgar panellerinin doniis hizi

azalmaktadir.

Asagidakilerden hangisi riizgar panellerinin donme hizinin yiikseklik artikca azalmasini en

1yi sekilde aciklamaktadir?

A. Yiikseklik arttik¢a havanin yogunlugunun azalmasi
B. Yiikseklik arttik¢a sicakligin azalmasi
C. Yiikseklik arttik¢a yer¢ekiminin azalmasi

D. Yiikseklik artik¢a daha fazla yagmur yagmasi
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SORU 18: Riizgar enerjisi, komiir ve petrol gibi fosil yakitlarin kullanmasi durumuyla
karsilagtirildiginda “riizgar enerjisi” ile ilgili bir olumlu ve olumsuz durumu asagidaki

boliime kisaca agiklayimiz.

Olumlu

8.UNITE: FOSIL YAKITLAR

Gii¢ santrallerinin ¢ogunda karbon kaynakli yakitlar kullanilmakta olup bu santraller
atmosfere karbondioksit (CO.) yaymaktadir. Atmosfere salinan CO2 gazinin kiiresel iklim
iizerine olumsuz etkileri vardir. Miihendisler atmosfere salinan CO2 miktarint azaltmak

icin farkli yontemler kullanmaktadir.

Bu yontemlerden biri, fosil yakitlar yerine biyo-yakitlar kullanmaktir. Fosil yakitlar uzun
siire 0once Olmiis canlilardan meydana gelirken, biyo-yakitlar yasayan veya yeni Olmiis

bitkilerden meydana gelmektedir.

Diger bir yontem ise gii¢ santrallerinden yayilan CO2’nin bir boliimiiniin sikistirilarak yer

altinda veya okyanusta depolanmasidir. Bu yonteme karbon yakalama ve depolama denir

Fotosentez Siras nda Kullanilan CO» =

Elicnyalt Atmosfere Salimir

Gig Santralinin
= Y anmi

Glc Santrali
\?EII-(IHSFI

Fasil Yakit Okyanusta Depolamir
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SORU 19: Fosil yakitlarin kullanilmasi ile ilgili semaya gore; Atmosferdeki CO:
miktarinda biyo-yakitlarin kullanilmasi ile fosil yakitlarin kullanilmasi ayni etkiye sahip

degildir. Asagidakilerden hangisi bunun nedenini en iyi sekilde agiklar.

A. Biyo-yakitlar yandiklari zaman dogaya CO2 salinimi olmaz.

B. Biyo-yakitlar i¢in kullanilan bitkiler biiyiirken atmosferdeki CO2 miktarini azaltir.
C. Biyo-yakitlar yandik¢a atmosferdeki CO2 miktar1 azalir

D. Gii¢ santrallerinde biyo-yakit kullanilmasi sonucu salinan CO2, fosil yakit

kullanim1 sonucu salinan CO2’ye gore farkli kimyasal 6zelliklere sahiptir.

SORU 20: Biyo-yakitlarin gevreye olan yararlarina ragmen fosil yakitlar giiniimiizde
yaygin olarak kullanilmaktadir. Asagidaki tablo, fosil yakit olan petrol ve biyo-yakit olan

etanolden elde edilen enerji ve dogaya salinan CO2 miktarlarini gostermektedir.

Yakit kaynagi Salinan Enerji Salinan CO2
(enerji-kj/yakit miktari-Q) (CO2 miktari-mg/yakit
tarafindan tiretilen enerji-Kj)
Petrol 43,6 78
Etanol 27,3 59

Tabloya gore herhangi bir kisi fiyatlart ayni olsa bile neden “etanol” yerine “petrolii”

tercih etmis olabilir.
Tabloya gore petrol yerine etanol kullanmanin c¢evresel yarari nedir?

SORU 21: Karbon yakalama ve depolama gii¢ santrallerinden salinan CO2z’nin bir
boliimiiniin sikistirilarak atmosfere tekrar geri salinamayacagi bir yere depolama islemidir.

CO2’nin depolanacagi yerden birisi de okyanuslardir. Cilinkii CO2 suda ¢6ziinmektedir.

Bilim adamlar gelistirmis olduklar1 bir matematiksel modelle okyanusun farkli ¢
derinliginde (800m-1500m-3000m) depolanabilecek CO. miktarini hesaplayabilmektedir.
Bu modele gore 2000 yilinda okyanusun farkli ii¢ derinliginde depolanabilen CO:

miktarmin yillara gore degisimi asagidaki grafikte ifade edilmistir.

162



= 100
= 90
S 80
EE T
= o
18 %
S =
a = 40 .
g= 3 w==_ 800 m derinlik
= 20 .
=3 10 == 1500 m derinlik
o

2000 2050 2100 2150 2200 2250 2200 2350 2400 2450 2500 L 3000 m derinlik

Yl

Yukarida grafige gore, okyanusta depolanabilen CO2 miktar1 derinlige gore nasil

degismektedir.

9.UNITE: MAVIi ENERJi SANTRALI

Bu iinitede, tathi ve tuzlu suyun arasindaki yogunluk farkini kullanarak elektrik tiretilen bir

enerji santraline odaklanilmistir. Asagida bu enerji santralinin ¢aligma prensibi ve suyun

yar1 gecirgen zardan gegis siireci verilmistir.

OKYANUS
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Yandaki sekilde tatli su nehirleri ile
okyanus sularmin karistig1 yerlerde
kurulan yeni bir tiir enerji
santralinin ¢aligma prensibini
gostermektedir. Bu santral elektrik
iiretimi, depodaki suyun tuz
yogunlugunun farkli olmasina
dayanmaktadir. Enerji santralinde
nehirden gelen tatli su bir boru
yoluyla depoya pompalanmaktadir.
Okyanustan gelen su ise baska bir
depoya pompalanmaktadir. iki
depo birbirinden yalnizca su
molekiillerinin gegisine izin veren
bir zarla ayrilmigtir.

Su molekiilleri, tuz yogunlugunun
az oldugu depodan yogunlugun
fazla oldugu depoya zar yardimiyla
gecmektedir. Bu sayede tuzlu
suyun oldugu depodaki suyun
basinci ve hacmi artmaktadir.
Tuzlu su olan depodaki yiiksek
basingli su daha sonra borular
yardimiyla tiirbine gonderilirken
donen tiirbinler sayesinde elektrik
iiretilmektedir.




SORU 22: Yukaridaki enerji santralinde farkli konumlar numaralarla gosterilmistir. Su
nehirden 1 numarali konuma pompalanir. Nehirden gelen su molekiilleri bu siirecin

sonunda hangi konumlarda bulunabilir.

A. 2.Konum
B. 3.Konum
C. 4.Konum

Soru 23: Yandaki semaya gore nehir suyu daha az
tuz yogunluguna sahiptir. Su molekiilleri zardan

gectikce tatli su olan depodaki su - I
yogunlugu............. ve tuzlu su olan depodaki su et su atost -
yogunlugu......... olur. 8

(Bosluklar1 mavi enerji santrali sekline gore =

-Artar veya Azalwr ifadeleri ile doldurunuz. -

SORU 24: Bircok enerji santrali petrol ve komiir gibi fosil yakitlar1 kullanmaktadir. Bu
yeni enerji santralleri fosil yakit kullanan enerji santrallerine gore neden daha fazla ¢evre

dostudur?

10.UNITE: ENERJi TASARRUFLU EVLER

Diinya genelinde enerji tasarruflu evlerin yapiminda Onemli bir artis vardir. Enerji
tiiketimindeki bu azalma ev sahiplerine tasarruf saglarken ayn1 zamanda atmosfere salinan
sera gazlarimi1 da azaltmaktadir. Mimarlar gelistirmis olduklar1 simiilasyonlarla bir evin
tasariminda farkli  malzemelerin  kullanmanin enerji  tiiketimi nasil  etkiledigini

karsilagtirabilmektedir.
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SORU 25: Disarida hava sicakligiin 40 °C oldugu bir ortamda farkli renklerde cat1 rengi
ile insa edilecek evlerden hangisinin enerji tasarrufu bakimindan en iyi olacagi konusunda

sizden yardim istenmektedir.

Asagidaki tabloda cat1 rengi Beyaz, Kirmizi ve Sivah olan evlerin sicakligimi 23 °C’ye

diistirmek icin gerekli olan enerji miktarlar1 verilmistir. Buna gore, evleri enerji tiiketimi

bakimindan yiiksekten diisiige olacak sekilde ¢ati renklerini siralayiniz.

Mgandaki Hava Enerji Tiketimi
Sicakhin (°C) Cat Rengi {watt-saat)
40 Beyaz 4390
40 Kirmizi 5830
40 Siyah 6630

Enerji Tuketini
En Yiksek _ En Ddsak

(Yukaridaki kutulara cati renklerini enerji tiiketimi viiksekten diisiige dogru

siralayiniz)

SORU 26:

Mgandaki Hava Enerji Tuketimi
Sicakhgi {°C) Cati Rengi {watt-saat)
10 Beyaz 2870
10 Siyah 2310

Yukaridaki tabloda disarida hava sicakligi 10 °C iken beyaz ¢atili bir ev ile siyah ¢atil1 bir
ev arasindaki enerji tiiketimi gosterilmektedir. Buna gore asagida alt1 ¢izili kelimelerden

hangisi secilmelidir?

10 °C ‘de beyaz ¢atili ev siyah ¢atili evden daha az/cok enerji harcar.
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SORU 27: Giines 15181 bu iki farkli renkteki catiya vurdugunda giines 1s181ina ne oldugunu

tanimlayarak enerji tiiketimindeki bu fark: kisaca agiklayiniz.

SORU 28: Tabloya gore asagidaki ciimlelerde kalin ve alt1 ¢izili olan kelimelerden hangisi

sec¢ilmelidir?
hgandaki Hava Enerji Tuketimi
Sicakhan (°C) Cat Rengi (watt-saat)
10 Beyaz 2870
10 Kirmuiz 2510
20 Beyaz 450
20 Kirmiz 1170

10 °C ve altindaki sicakhiklarda kirmizi ¢atilt ev beyaz ¢atili evden daha diisiik/yiiksek

enerji tiiketimine sahiptir.

20 °C ve iistiindeki sicakliklarda kirmizi ¢atili ev beyaz ¢atili evden daha diisiik/yiiksek

enerji tiiketimine sahiptir.

SORU 29:
hgandaki Hava Enerji Tuketimi
Swcakhidn (°C) Cati Rengi (watt-saat)
10 Beyaz 2870
30 Beya= 1970
10 Kirmizi 2510
30 Kirmizi 3050
10 Siyah 2310
30 Siyah 3650

Yukaridaki tabloda farkli {i¢ cati rengine sahip evlerin disaridaki farkli sicaklik
degerlerine gore enerji tilkketimleri verilmistir. Yukaridaki tabloya gore agsagidakilerden

hangisine ulasabiliriz? ( Ev 23 °C)

A. Daisarida hava sicaklig arttiginda enerji tiiketimi artmaktadir.

B. Disarida hava sicakligi azaldiginda enerji tiiketimi artmaktadir.

C. Evin i¢indeki sicaklik ile disaridaki sicaklik arasindaki fark arttifinda enerji
tiiketimi artmaktadir.

D. Evin ic¢indeki sicaklik ile disaridaki sicaklik arasindaki fark azaldiginda enerji

tiketimi artmaktadir.
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EK 4. YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU

PFUT’la ilgili 6grencilerin genel goriislerine yonelik sorular.

Sorular

=

Cevaplandirmis oldugunuz PISA sorular1 senin i¢in agik ve anlagilir miydi?

2 Cevaplandirmis oldugunuz PISA sorular1 ile okuldaki smav sorularmma benziyor
muydu?

3 Universite segme sinavlarindaki sorularmim PISA sorularina benzer sorular olmasini

ister miydin?

Sorularin uzun olmasi sorular1 dogru cevaplandirmani etkiledi mi?

Sorularda tablo veya grafik olmasi sorular1 dogru cevaplandirmani etkilemistir.

Cevaplandirmis oldugun PISA sorularinda ilkogretim ve ortadgretim boyunca

gdrmedigin bir konu var midir?

o o1~

PFUT taki dilbilgisi ve c¢eviri hatalaria yonelik 6grencilere yoneltilen sorular;

Sorular

1.tinitedeki agiklama kismi1 soruyu anlamaniz i¢in yeterli midir?

3.soruyu ilk okudugunda anlayabiliyor musun?

2.unitedeki agiklama kismi1 soruyu anlamaniz i¢in yeterli midir?

4.sorudaki “sav” kelimesinin anlamini biliyor musun?

5.sorudaki “1s1k kutusunun” ne oldugunu biliyor musun?

3.Unitedeki agiklama kismi soruyu anlamaniz i¢in yeterli midir?

6.sorudaki “kereste” kelimesinin anlamini biliyor musun?

4.unitenin agiklamam kismindaki ciimleler zaman bakimindan uyumlu mudur?
5. Unitenin agiklama kismi ve sekilleri soruyu anlamaniz i¢in yeterli midir?
9.sorunun neyi sormak istedigini anladiniz mi?

6.tinitedeki agiklama kismi ve grafikler soruyu anlamaniz i¢in yeterli midir?
7.Unitedeki agiklama kismi ve grafikler soruyu anlamaniz i¢in yeterli midir?
17.sorudaki “rakim” kelimesinin anlamini biliyor musun?

8.uinitedeki agiklama kismu ve grafikler soruyu anlamaniz i¢in yeterli midir?
21.soruyu anlamakta gii¢liik yasadin m1?

9.unitedeki agiklama kismi ve grafikler soruyu anlamaniz i¢in yeterli midir?
10.linitedeki aciklama kismi ve grafikler soruyu anlamaniz i¢in yeterli midir?
29.soruyu anlamakta gii¢liik yasadin m1?

PR RRPRRERRP R
Pl rE 0OV~ WN R
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EK 5. OKULLARDA UYGULAMA YAPABILME iZNi

T.C.
ANKARA VALILIGI
Milli Egitim Mudirliigi

Say1 : 14588481-605.99-E.2537054 06.02.2018
Konu : Arastirma Izni

GAZI UNIVERSITESINE
(Egitim Bilimleri Enstitiisti Mudurligii)

flgi: a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 2017/25 nolu Genelgesi.
b) 26/01/2018 Tarihli ve 80287700-302.08.01/138 sayil1 yaziniz.

Enstitlintiz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali, Fizik Egitimi Bilim
Dali Doktora 6grencisi Osman TURK'tin "Ortasgretim Fizik Dersi Kitaplarindaki Ol¢me
ve Degerlendirme Etkinliklerinin PISA Sinavi ile Karsilastirilmasi1" tez calismasi
kapsaminda uygulama talebi Midirliigiimiizce uygun gériilmiis ve uygulamanin yapilacagi
Ilge Milli Egitim Midiirliigiine bilgi verilmistir.

Gériisme formunun (13 sayfa) arastirmaci tarafindan uygulama yapilacak sayida
¢ogaltilmas: ve calismanin bitiminde bir 6rneginin (cd ortaminda) Midiirliigiimiiz Strateji
Gelistirme (1) Subesine génderilmesini rica ederim.

Vefa BARDAKCI
Vali a.
Milli Egitim Miudiirtii

. /( )
/
Vs hrard 4 .
PRADTNUT QAR ™D

>
Q

Konya yolu Baskent Ogretmen Evi arkasi Besevier ANKARA Ayrimtih bilgi i¢in
e-posta: istatistikO6@meb.gov.tr Tel: (0 312) 221 02 17/135-134

Bu evrak giivenli elektronik imza ile imzalannustir. https://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 793e-83d7-3829-8601-84c5 kodu ile teyit edilebilir.
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EK 6. PFUT CEVAP ANAHTARI

1.UNITE: SERA ETKIiSi: GERCEK Mi YOKSA DUSSEL Mi?

1.SORU

Hem (ortalama) sicaklik hem de karbon dioksit yayilimindaki artiglara deginir.

Gaz yayilimlar arttik¢a sicaklik artti.

Her iki grafik de artiyor.

Ciinkii 1910 yilinda her iki grafik de artmaya baslad.
CO2 yayilimi1 oldukga sicaklik artiyor.

Grafiklerdeki bilgi cizgileri birlikte artiyor.

Her sey artiyor.

Daha fazla CO2 yayilimi, daha yiiksek sicaklik demektir.

Sicaklik ve karbon dioksit yayilim1 arasindaki pozitif bir iliskiye (genel anlamda) deginir.

Toplam CO2 miktar1 ve Diinya’nin ortalama sicakligi dogru orantilidir.

Onlarin benzer bir sekli var, bu da bir iligskiyi gostermektedir

2.SO0RU

Grafiklerin her ikisinin birlikte azalmadig1 ya da birlikte artmadig: belirli bir boliimiine

deginir ve buna uygun gelen agiklamay:1 verir.

1900-1910 willarinda (yaklasik olarak), CO2 artiyordu, buna karsilik sicaklik
asagtya iniyordu.

1980-1983 yillarinda karbon dioksit asagi indi ve sicaklik artti.

1800’lerde sicaklik hemen hemen ayni kald1 ama birinci grafik tirmanmaya devam
etti.

1950 ve 1980 arasinda sicaklik artmadi ama CO?2 artti.

1940’dan 1975°e kadar sicaklik yaklasik ayni kalir ama karbon dioksit yayilimi
keskin bir yiikselme gosterir.

1860°dan 1900°e¢ kadar karbon dioksit ¢ok az artan bir egridir, buna karsilik
sicaklik egrisi ¢ok fazla dalgalanmalar gosterir.

1940°ta sicaklik 1920’den oldukga fazladir ve onlarin benzer karbon dioksit

yayilimi vardir.
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3.SORU
Glines’ten gelen enerjiye / radyasyona deginen bir etken verir.

e Giines’in 1sitmasi ve belki Diinya’nin konumunu degistirmesi

e Diinya’dan geri yansiyan enerji
Dogal bir bilesen ya da potansiyel bir kirletici etkenden sz eder.

e Havadaki su buhari

e Bulutlar.

e Volkanik piiskiirme gibi seyler.
e Atmosfer kirliligi (gaz, yakit).
e Egzoz gazi miktar1

e CFC’ler (Kloroflorokarbonlar).
e Arabalarin sayisi.

e Ozon (havanin bir bileseni olarak).

2.UNITE: GiYSILER

4.SORU

Evet, Evet, Evet, Hayir
5.SORU

A.Voltmetre

3.UNITE: SICAKTA CALISMA

6.SORU
Evet, Hayir, Hayir, Hayir
7.SORU
A. 70-10

4, UNITE: YILDIZ ISIGI

8.SORU

C-Sehir 1siklarinin parlakligi, yildizlarin gériinmesini zorlastirdigi igin
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5. UNITE: ULTRASON

9.SORU

Ultrason dalgasinin, sondadan cenin yiizeyine giderken ve bunu yansitirkenki dolagim

stiresi hesaplanmalidir.

e Dalganin aletten ¢ikip geri donmesi i¢in gereken dolasim siiresi
e Dalganin dolasim siiresi

e Siire
10.SORU
X-1sinlar1 cenin hiicrelerine zararlidir.

e X-isinlar1 cenine zarar verir.
e X-isinlar ceninde bir mutasyona sebep olabilir.

e X-isilar1 ceninde dogum bozukluklarina sebep olabilir.
11.SORU
Evet, Evet, Hayir, Evet

6.UNITE: VENUS’UN GECISI

12.SORU
C. Giines'l bir teleskop araciligi ile izlemek gozlerinize zarar verebilir
13.SORU
A-MERKUR
14.SORU
Sadece Gegis/Satiirn/Neptiin 'den bahseden ifadeler.
e Satiirn/Neptiin/Gegis.

7.UNITE: RUZGAR GUCUYLE URETIM

15.SORU

CEVAPC
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16.SORU

CEVAPB

17.SORU

CEVAP A

18.SORU

[Avantaj]

Karbon dioksit bosaltmaz (CO2).

Fosil yakait tiikketmez.

Riizgér kaynag: tiikenmez.

Riizgar tireticisi olusturulduktan sonra, elektrik tiretimi maliyeti ucuzlar.
Artik ya da zehirli madde yaymayacaklardir.

Dogal kaynaklar1 kullanma ya da temiz enerji.

[Dezavantaj]

Istek iizerine {iretim miimkiin degildir (Ciinkii riizgar h1z1 kontrol edilemez.)

Yel degirmenleri i¢in iyi yerler sinirhdir.

Yel degirmeni gliglii bir riizgarla zarar gorebilir.

Her yel degirmeni ile iiretilen gii¢ miktar1 kismen kiiciiktiir.

Bazi durumlarda giiriiltii kirliligi olusabilir.

Bazi durumlarda elektromanyetik dalgalar (TV dalgalar1 gibi) parazitlenebilirler.
Bazen degirmene ¢arpar kuslar 6lmektedir.

Dogal goriintimler degismektedir.

8.UNITE: FOSIL YAKITLAR

19.SORU

Ogrenciler bitki 6zlii biyo-yakitlarm kullaniminin neden fosil yakitlar kadar atmosferdeki

CO2 seviyesini etkilemedigini aciklamak i¢in uygun bilimsel alan bilgisini kullanmalidir.

Dogru cevap ikinci segenektir: Biyo-yakitlar icin kullamilan bitkiler, biiyiidiik¢e

atmosferden CO2’yi emer.
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20.SORU

Konu kapsaminda 6grencilerden yakit kaynaklari agisindan etanol ve petrol kiyaslamalar
icin bir tabloda sunulan verileri analiz etmeleri istenmektedir. Ogrenciler, insanlarm ayni
maliyete karsilik daha fazla enerji sagladigi icin petrolii etanole tercih ettiklerini ve
etanoliin petrole kiyasla daha az karbondioksit saldig1 i¢in ¢evresel bir avantaji oldugunu

belirlemelidir.
21.SORU

Karbondioksiti okyanus altinda depolanmis olarak daha fazla kalmasini saglamak igin
karbondioksiti okyanusta daha derinlere pompalamanin, daha s1§ derinliklere

pompalamaktan daha etkili oldugunu gosteren tiim bulgular1 6zetleyen bir agiklama verir.

¢ 3000 m derinlige pompalanan CO2, 800 m derinlige pompalanan CO2’e gore daha
fazla siire depolanmis olarak kalmaktadir.

e (CO2 fazla derinliklere pompalamak, onun daha uzun depolanmis olarak kalmasina
neden olur, ¢linki 800 m’de, CO2 50 yil i¢cinde yayilmaya baslamis buna karsin
3000 m derinlige pompalandiginda CO2 100 yildan fazla depolanmis olarak
kalmustir.

e Karbondioksiti okyanusta ne kadar derine pompalarsak, karbondioksitin
depolanmasi o kadar etkili olur.

e 500 yil sonra, 3000 m derinlikte karbondioksitin %60°1 okyanusta depolanmis

olarak kalir.

9.UNITE: MAVI ENERJi SANTRALI

22.SORU

Ogrenciler, nehirden gelen su molekiillerinin 2. ve 4. konumlarda oldugunu segeneklerde
isaretleyebilmeleri i¢in suyun diyagramda gosterildigi gibi enerji santralinde nasil hareket

ettigini anladiklarin1 gésterebilmelidir.
23.SORU

Dogru cevap sudur: Su molekiilleri zardan gegtikge, tathi su olan depodaki tuz yogunlugu

artar ve tuzlu su olan depodaki tuz yogunlugu azalir.
24.SORU

Komiir ve petrol yakan enerji santralleri kirlilik yayarlar.
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Yeni enerji santrallerinin fosil yakitlara ihtiyaci olmadigi igin, bu enerji
santrallerini, komiir ¢ikarma ya da petrol arama yoluyla ¢evreye zarar vermeden
calistirabiliriz.

Fosil yakitlar1 kullanan enerji santralleri, iklim degisikligine neden olan sera gazi
yayarlar.

Yeni enerji santrali suyu sadece bir nehirden okyanusa dogru tasimaktadir ki, bu da
bir sekilde dogal olarak olabilir. [Cevap, yeni enerji santrallerinin ¢evreye olan

etkisini nasil azalttigimi agikladigi icin puan verilmistir.]

10.UNITE: ENERJi TASARRUFLU EVLER

25.SORU

Siyah, Kirmizi ve Beyaz

26.SORU

Dogru cevap “daha ¢cok segenegidir.

27.SORU

Siyah renkli ¢atinin, beyaz renkli ¢atiya gore daha fazla glines 15181 emdigini belirten ya da

ima eden bir agiklama verir. Cevapta emilen ya da yansiyan giines 1s1gindan ya da 1sidan

bahsedilebilir fakat tam puan i¢in “emmek” ve “yansimak” terimlerinin olmasi zorunlu

degildir.

Siyah catiya gore beyaz catidan daha fazla giines 15181 yansir, bdylece giines 15181
siyah catili eve daha fazla vurur.

Siyah cati, evin daha fazla 1sinmasimi saglar cilinkil beyaz c¢atiya gore siyah cati
daha fazla giines 15181n1 emer.

Beyaz catili evi 1sitmak i¢in daha fazla enerjiye ihtiya¢ vardir ¢linkii giines 15181
beyaz catidan geri doner, seker ama siyah c¢atinin i¢ine niifus eder, icine geger.

Giines, beyaz ¢atili eve gore siyah ¢atili evi daha fazla isitir.

28.SORU

Bu durumda tablodaki verilere gore dogru cevap ilk climlede “daha diigiik”, iKinci

climlede ise “daha yiiksek” segenegidir.
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29.SORU

Dogru Cevap: Disaridaki hava sicakligi ve evin igindeki hava sicakligi arasindaki fark

arttiginda, enerji tiiketimi artmaktadir.
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