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Ozet

Besinci Simif Ogrencilerinin Kesir Modellerine Uygun Problem Kurma ve Cézme
Becerilerinin Incelenmesi
Tuba KAVUNCU
Eskisehir Osmangazi Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisti
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal1
Danisman: Prof. Dr. Kiirsat YENILMEZ
2019

Amag: Bu arastirmada besinci siif ogrencilerinin kesir modellerine uygun
problem kurma ve ¢6zme becerilerinin incelenmesi ile birlikte G6grencilerin
karsilastiklar1 zorluklarin belirlenmesi amaglanmustir.

Yontem: Calismada nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi deseni
kullanilmistir. Arastirma 2018-2019 egitim &gretim yilinin bahar déneminde Hatay ili
Dartyol ilgesinde bir devlet okulunda besinci sinifta 6grenim géren toplam 20 6grenci
ile yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler amacli érnekleme metodu ile secilmistir. Veri toplama
araci olarak; problem kurma ve ¢ézme etkinlik kagitlar1 kullanilmistir.

Bulgular: Arastirmada kullanilan etkinlik kagitlarinda, 6grencilerin kurduklar
problemler ve verdikleri cevaplar hazirlanan degerlendirme 6lgegine gére incelenmistir.
Ogrenciler alan, say1 dogrusu, uzunluk ve kiime modellerine yonelik toplama ve
cikarma islemi gerektiren problemler kurmuslardir. Ogrencilerin  kurduklart
problemlerde “problem durumu olmayan, modele uygun olmayan problem, modele
uygun olmayan ¢6zim, kesir problemi olmayan, eksik veri igeren, yanlis veri igeren, dil
bilgisi ve anlatim agisindan hatali olan, baglam/hikaye icermeyen ve gercek yasama
uygun olmayan” seklinde dokuz farkli baglik altinda yapilan hatalar tespit edilmistir.
Problem olarak degerlendirilen ifadeler, diger baghiklara gore degerlendirilmistir.
Ogrencilerin kurduklar1 problemlerin modele uygunluguna gére en az hata yapilan alan
modelinde toplama islemine yonelik verilen etkinlik olurken en fazla hata yapilan
etkinlik ise ¢ikarma isleminin modellendigi kiime modeli etkinligi olmustur.
Ogrencilerin kurduklar eksik bilgi iceren problemlerde genel olarak tane/adet kelimesi
ve kesirlere gelmesi gereken ekler belirtilmemistir. Yanlis bilgi igeren problemlerde ise

parcalarin toplaminin biitiinden daha fazla ¢iktig1 ifadeler olusturuldugu bulgulanmistir.
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Dil bilgisi ve anlatim agisindan incelendiginde yapilan ortak hatalar; kelimelerin
climlede kullanilma yerlerine dikkat edilmemesinden, eksik ve yanlis kelimelerin
kullanilmasindan kaynaklanan anlam distiklikleri gorulmektedir. Yazim ve imla
kurallar1 ¢ergevesinde incelendiginde ise noktalama isaretlerine yeteri kadar 6zen
gosterilmedigi Ozellikle ciimlelerin sonunda soru isareti yerine nokta kullanildig:
goriilmistiir. Sayisal tiirde yazilan baglam igermeyen problemlere rastlanmistir. Gergek
hayata uygun bulunmayan problemlerde ise agirlikli olarak yapilan hata, sayilabilir
¢okluklara kesir ifadesi kullanmak olmustur.

Sonug ve Oneriler: Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, genel olarak
ogrencilerin verilen modellere uygun problem durumu olusturabildigi goriilmiistiir. Her
bir modelde toplama islemine yonelik verilen etkinliklerde, ¢ikarma islemine yonelik
verilen etkinliklere gore daha basarili olunmustur. Kime modeline ait etkinliklerde
modele uygun olmayan problem sayis1 diger modellere gore daha fazladir. Ogrencilerin
kurduklar1 problemlerin modele uygunluguna gore en az hata yapilan alan modelinde
toplama islemine yonelik verilen etkinlik olurken en fazla hata yapilan etkinlik ise
¢ikarma isleminin modellendigi kiime modeli etkinligi olmustur. Ogrencilerin kesir
kavramina ve kesirlerle iglemlere ait onceki 6grenmelerindeki eksikleri giderebilmek
adina Ogretmenlere kiime ve say1r dogrusu basta olmak tizere daha fazla model
kullanmalar1 Onerilmektedir. Giinliik hayattan daha ¢ok Ornek verilerek 6grencilerin
hangi durumlarda kesir sayis1 hangi durumlarda dogal sayr kullanacaginin farkina
varmasi saglanmalidir. Son olarak problem olusturulurken yazim ve imla hatalar1 o anda

giderilerek, 6grencinin yaptig1 hatalar: fark etmesi saglanmalidir.

Anahtar kelimeler: Besinci sinif 6grencileri, Kesir modelleri, Kesir problemleri,

Problem kurma, Problem ¢6zme



Abstract

Investigation of 5th Grade Student’s Skills of Problem Solving and Posing
Problems Suitable for Fraction Models
Tuba KAVUNCU
Eskisehir Osmangazi University
Institute of Educational Sciences
Department of Mathematics and Science Education
Advisor: Prof. Dr. Kiirsat YENILMEZ
2019

Purpose: The aim of this research is to determine the difficulties encountered by
fifth grade students suitable for fractions models in solving and posing problems.

Method: Case study pattern was used as a qualitative research method. The
research was conducted in the spring term of 2018-2019 academic year with 20 students
in a public school in Dortyol, district of Hatay province. The students were selected by
objective sampling method. Problem-solving activity papers were used as data
collection tools.

Results: In the activity papers used in the research, the problems of the students
and their answers were examined according to the evaluation scale prepared. Students
have set up problems that require collecting and subtracting for area, number, length
and cluster models. Students problems “without a problem statement, a problem that the
model is unsuitable, the model non-optimal solution, the fraction without problems
contain missing data, incorrect data, which contains expression, which is incorrect in
terms of grammar and context/story and in real life does not contain inappropriate” in
the form of mistakes made under nine different titles have been identified. Expressions
that are considered as problems are evaluated according to other topics. Students made
the model in the Model field of the problems for compliance with the minimum error
Maximum error event for a given activity aggregation process while being made of the
effectiveness of the extraction process, a clustering model that has been modeled. In the
problems that the students posed with incomplete information, there is no general
mention of the words/pieces and appendices that should be added to the fractions. For
the problems that contain incorrect information, it was found that the sum of the parts

was more than the sum of the parts. Common mistakes made when examined in terms
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of language and expression; it is observed that the meaning of words is low due to the
lack of attention to the place of use in the sentence and the use of missing and wrong
words. When examined under the rules of spelling and spelling, it was observed that
punctuation marks were not paid enough attention, especially at the end of the
sentences, instead of question marks were used. Problems that do not contain context
are encountered in numerical type. On the other hand, in the problems that are not
suitable for real life, it has been mainly to use the expression "fractions™ to be counted.

Conclusion and Suggestions: According to the results obtained from the
research, it was observed that the students in general can create a problem situation
suitable for the given models. In each model, the activities given for the collection
process were more successful than the activities given for the extraction process. The
number of problems that are not suitable for the model in Cluster Model activities is
higher than for other models. Students made the model in the Model field of the
problems for compliance with the minimum error maximum error event for a given
activity aggregation process while being made of the effectiveness of the extraction
process, a clustering model that has been modeled. Students are encouraged to use more
models, especially cluster and number, in order to eliminate the concept of fractions and
the shortcomings of previous learning about fractions and operations. By giving more
examples than daily life, students should be aware of the situations in which the number
of fractions will use natural numbers. Finally, when creating the problem, the spelling
and punctuation errors should be eliminated at that time and the student should be aware
of the mistakes he has made.

Keywords: Fifth grade students, Fraction models, Fraction problems, Problem solving,

Problem posing



BIiRINCi BOLUM

1. Giris

Bu bolimde ¢alismanin konusuyla ilgili problem durumuna, arastirmanin
amacina, problem clmlesine, alt problem durumlarina, arastirmanin Onemine,

sayiltilara, sinirliliklara ve kisaltmalara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

“Insan bilgi {iretebilen bunun yan1 sira bilgiyi 6grenme ve kullanma &zelliklerini
barindiran tek varliktir. Bilgi ihtiyaci olan alanlar icerisinde 6nde gelen bir alan olan
“matematik” uzun zamandir birinci sirada olma 6zelligini strdirmektedir” (Altun,
2012, s. 1). Baykul’a (2016, s. 37) gore bir sistem olan matematik kisilerin yaraticiligini
gelistirirken, ¢evrelerini anlamaya yardimci olur ve etkin bir problem ¢dzme aracidir.
Matematikte problem-matematik, matematik-problem c¢agrisimi olduk¢a yaygindir.
Problemin matematikte kullaniminin 6gretilecek konuya dikkat ¢ekme, Ogrencileri
istekli hale getirme O6grenilen bilgileri anlamlandirma, dgrencileri degerlendirme gibi
benzer gerekgeleri herkes tarafindan bilinmektedir (Posamentier ve Krulik, 2016, s. 2).
Matematikte problem durumunun birgok farkli tanim1 olmakla birlikte genel manasiyla
problem karmasik veya sonucu belirli olmayan bir sorudur. Arastirma, tartisma ya da
bir diisiinme meselesidir (Van De Walle, 2012, s. 20).

Daha genis diisliniildiglinde problem, ¢Ozulmesinden ve sayisal bir sonuca
varilmasindan fazla anlama sahiptir. Ogrenciler sadece islem yeteneklerini gelistiren
problemleri anlamayi, lizerine Kkafa yormayr zamanla birakirlar. Zamanin
gereksinimlerine gore degisen programlarla ¢o6ziilmeyi bekleyen problemler de
degisime ugramistir. Ilkogretim matematik programlari ve matematik basarisini
degerlendirme standartlari ile ilgili son ¢aligmalar, matematiksel problem ¢6zme gucini
ve muhakeme becerileri gelistirmeye onem vermekte, bu becerileri gergek yasamda
karsilagilan problemlerin ¢oziimunde kullanabilme yetisini gelistirmeyi o6ncelikli
hedefler arasina almaktadir (Verschaffel, De Corte, Lasure, Van Vaerenbergh, Bogaerts
ve Ratinckx, 1999, Akt., Yazgan ve Arslan, 2017, s. 1).

Icerisinde bulundugumuz yiizyila damga vuran problem ¢6zme, matematik
dersinden ¢ikarak diger tiim disiplinlerin hedeflerinde yer almaya baslamistir.

Yirmibirinci yiizyilin 6gretim yonteminin problem ¢dzme oldugunun herkes tarafindan
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bilinmesi gereklidir. Bundan dolay1 problem ve problem ¢ézmenin yapisal diizeni ile
problem ¢ézmede basarinin yikseltilmesi birgok egitimci ve psikolog tarafindan
arastirilan ve siiregelen bir konudur (Kili¢ ve Samanci, 2005, s. 102). Ogrenci problem
¢ozme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini rahatlikla ifade edebilmekte,
baskalarinin matematiksel akil yiiriitmelerindeki eksik veya bos kisimlari
gorebilmektedir (MEB, 2017, s. 9).

Bir bilim dali olarak matematigin gilincel yasamdan bagimsiz olarak
diisiiniilmesi, matematigin dogasina aykiri bir durumdur. Bu nedenle matematigin daha
anlagilabilir olmasi, 6grencinin matematik dilini kullanmasi, yorumlayici ve elestirel
diistinme becerisini  gelistirmesi i¢in yeni yaklasim teknikleri benimsenmeye
baslanmistir. Bu tekniklerden biri de, problem kurma temelli matematik egitimi olarak
yerini almaktadir (Arikan ve Unal, 2013. s. 305). Problem kurma calismalarmin
ogrencilerin sozel becerilerini gelistirdigi ve Ogrencilere disiplinler arasi bir katki
sagladigi asikardir. Giivercin ve Verbovskiy (2014, s. 60) ise problem kurma
Ogretiminin yalnizca dgrencilerin sozel problemlere degil ayn1 zamanda matematik ve
matematik basarisina da pozitif yonde etkili oldugunu belirtmektedirler. 2009 yilinda
uygulamada olan ilkdgretim matematik dersi Ogretim programinin genel amagari
arasinda asagida verilen maddeler yer almaktaydi:

e Problem ¢ozme stratejileri gelistirebilecek ve bunlar giinliilk hayattaki
problemlerin ¢ézimiinde kullanabilecektir.
e Model kurabilecek, modelleri sézel ve matematiksel ifadelerle

iliskilendirebilecektir (MEB, 2009, s. 9).

Son olarak revize edilen ve 2018 yilindan beri uygulanan, Matematik Dersi
Ogretim Programi’nda (2018, s. 6), 6grencilerin giinliik hayatta karsilasacag: bir dizi
problemi c¢ozmek igin matematiksel yetkinlik kazanmalarina vurgu yapilmaktadir.
Matematiksel yetkinlik diisiinme (uzamsal ve mantiksal) ve sunmanin (modeller,
grafikler, formiiller ve tablolar) matematiksel modlarini farkli derecelerde kurma olarak
aciklanmaktadir. Ayrica programda matematik ile ilgili kavramlarin gercek hayat
durumlart ile iliskilendirilip verilmesinin gerekliligi vurgulanmaktadir. Programlarda
gbze carpan nokta matematiksel modeller ve modellerin iligkilendirilmesi Uzerinde
durulmasi olmustur. Bir konunun &grenilmesinde gorsellestirme ve somutlagtirma
acisindan sagladig faydalar gozetildiginde modellerin kullanilmasinin olumlu etkileri
olacag: diisiiniilmektedir. Ozellikle birinci simf diizeyinden baslayip sekizinci smifa

kadar siiregelen ve bir¢cok konuyla da (rasyonel sayi, yiizdeler, ondalik gdsteim gibi)
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iligki igerisinde olan kesir kavraminin 6gretiminde kesir modellerinin kullanilmasi yarar
saglayacaktir.

“Kesirler ve kesirlerle toplama isleminin giinlik yasam durumlar1 ile
iliskilendirilmesinde s6zel problemler 6nemli yere sahiptir” (Alacaci, 2009, Akt., Isik
ve Kar, 2015, s. 234). “Sozel problemler ¢ogunlukla kisa bir metin ile belirtilen ve
¢OzUmi igin problemde gecen verilerin kullanilarak sayisal bir ifadeye donistiiriilmesi
istenen matematiksel bir durum olarak ifade edilirken; s6zel problemlerin gercek veya
hayali anlamli bir durumu barindirmalar1 gerektigi diislincesi lizerinde durulmaktadir”
(Kula, 2007, s. 8). Yapilan bazi1 ¢alismalarda sozel sunulmus giinlik yasam
problemlerini anlasilmaz kilan durumlar &grencilerin matematiksel bilgi eksikligi,
problemi giinliik yasam ile iliskilendirmedeki yetersizligi veya sozciiklerle ifade edilmis
problemin yetersiz ya da yanlis anlasilmas1 ve matematik dili ile yazilamamasi seklinde
ifade edilmektedir (\Verschaffel, Greer, Dooren ve Mukhopadhyay, 2009, s. 4).

Say1r kavramimi dort islem ile sinirlayan ortaokul Ogrencilerine kesir sayisi
kavramsal olarak soyut ve anlagilmasi zor gelmektedir. Olkun ve Ucar (2007, s. 131),
saglam bir kesir kavraminin temelleri kesrin degisik anlamlarimin Ogrencide
somutlagmasiyla miimkiin olacagini soyler. Besinci sinif 6grencileri soyut doneme yeni
adim atmaktadirlar. Bu nedenden dolayi 6grencilere kendi 6grenmelerini olusturmak
icin bolca firsat verilmesi gerekli ve 6nemli goriilmektedir. Ogrencilerin kesirler
konusunu uzun siireli ve kalict bir sekilde 6grendiklerini konugabilmek igin farkli
tarzlarda kesir problemleriyle karsilasilarak bunlara ¢6ziim getirmeleri gereKir.
Boylelikle etkili bir bigimde kendi kisisel tecriibelerini olusturmalarina fayda saglar
(Ersoy ve Ardahan, 2003, s. 230).

1.2. Aragtirmanin Amaci
Bu arastirmanin amaci besinci simif O6grencilerinin kesir modellerine uygun
problem kurma ve ¢ozme becerilerinin incelenmesidir. Iki farkli kazanima ait dért farkl
model (alan, uzunluk, say1 dogrusu ve kiime) iizerinden 6grencilerin problem kurma ve
problem ¢dzme becerileri incelenmek istenmistir.
Bu kazanimlar:
e Paydalart esit olan iki kesrin toplama ve ¢ikarma islemini Yyapar ve

anlamlandirir.



o Paydalar1 esit olan kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemleri gerektiren

problemleri ¢ozer ve kurar seklindedir.

1.2.1. Problem ctimlesi
Arastirmanin problem cimlesi; ‘Besinci sinif 6grencilerinin kesir modellerine

uygun problem kurma ve ¢ozme becerileri nasildir?’ seklindedir.

1.2.2. Alt problemler

Arastirmanin amaci ve problem ciimlesi dogrultusunda asagida verilen alt
problemlere cevap aranmaktadir:
Besinci sinif 6grencilerinin kesirlerde toplama ve ¢gikarma islemlerine yonelik;
Alan modeline uygun problem kurma ve ¢6zme becerileri nasildir?
Uzunluk modeline uygun problem kurma ve ¢6zme becerileri nasildir?

Say1 dogrusu modeline uygun problem kurma ve ¢ézme becerileri nasildir?

A e npoE

Kime modeline uygun problem kurma ve ¢ézme becerileri nasildir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Einstein ve Infeld’ a gore bir problemi yeniden formiile etmek yani yeniden insa
etmek o problemi ¢dzmekten daha énemlidir (Einstein ve Infeld, 1947, s. 95). Lavy ve
Bershadsky (2002, s. 281), ise: “Problem formilasyonu, matematiksel becerilerin
sadece bir 6gesi konumunda olan problem ¢dziimiinden daha dnemlidir. Yeni sorular,
yeni olasiliklar iiretme, yaratict hayal giiciiniin ve bilimde gergek ilerlemenin izleridir.”
diyerek problem kurmanin 6nemini vurgulamistir.

Egitim sistemimizde ve smif ortaminda problem kurma caligmalari heniiz
istenen seviyeye gelmese de Onem kazanmaya baslamistir. 2005 yilindan bu yana
yapilandirmaci yaklasimla sekillenmeye devam eden matematik 6gretim programinda
problem ¢dzmenin yani sira problem kurma caligmalarina yapilan vurgunun arttirildigi
gorulmektedir. Matematik programinda kazanimlarin nihai hedefi ‘“Kazanimla ilgili
problem ¢ozer ve kurar” seklinde yer almaya baslamistir. Son yillarda yapilan akademik
caligmalarda problem kurma caligmalarindaki artis dikkat ¢ekicidir (Akay, 2006, s. 80;
Singer ve Voica, 2013, s. 9; Turhan ve Guven, 2014, s. 217).

Yapilan c¢alismalara gore, problem kurmanin problem ¢6zmeden ayri
diisiiniilemeyecegi konusunda arastirmacilar ortak bir diislinceye sahiptirler.

Arastirmacilar problem ¢ozmenin belirtilen 6nemde gerceklestirilmesi igin giinliik

8



yasam durumlanyla iligkili farkli biligsel seviyelere uygun problemlere ihtiya¢ oldugu
fikir birligine varmislardir. Problem kurmanin matematiksel bir etkinlik bigimi
olmasinin énemine ve etkinlik olarak kullanilmasina yonelik gosterilen ilgiye karsin, bir
durum veya deneyimden yola ¢ikarak problem dretmeyi hedefleyen matematiksel
problem kurmanin zihinsel bir siire¢ olarak incelendigi sistemli ¢alisma g¢ok azdir
(Silver, Mamona-Downs, Leung ve Kenney, 1996, s. 293). Bu iki yargidan ulasilacagi
tizere nitelikli problem ¢6zme konusunda eksiklikler yasaniyorken problem kurma
alaninda nicelik bakimindan eksiklikler stirmektedir.

2005 yilindan beri revize edilerek iyilestirilmeye ¢alisilan matematik
programlarinda kavramlarin farkli gosterim bigimleriyle (tablo, grafik, model gibi)
iliskilendirilmesinin 6nemi iizerinde durulmaktadir. Ogrencilerin modelleme yaparak
problem ¢6zme, iliskilendirme, 6z-diizenleme, tahmin, iletisim kurma, akil yiiriitme gibi
yeteneklerinin gelistirilmesine yonelik bireyler yetistirilmesine 6nem verilmektedir.
flkokul ve daha sonra ortaokul &gretim programinda ilk soyut ve 6nemli kavramlardan
olan kesrin Ogretilmesinde segilecek dogru bir yaklasim 06grencilerin ilerideki
matematik basarilarina olumlu etki yapacaktir. Bir kesrin yazilist somut modeller
kullanilarak anlatildiginda o6grenciler kesrin parcalarinin sayisal anlamini daha iyi
kavrarlar bu yiizden modellerin kullanimina daha ¢ok yer verilmelidir (Siap ve Duru,
2004, s. 95).

Bu konuda yapilan c¢aligmalar incelendiginde, ozellikle simif Ogretmenleri
uzerinde (Dogan, 2018; Gokkurt, Sahin, Soylu ve Soylu, 2013; Toptas, Han ve Akin,
2017), ogretmenler iizerinde (Bilen ve Ciltas, 2015; Celik ve Ciltas, 2015; Gokkurt,
Soylu ve Demir, 2015) ve 6grenciler {izerinde (Acar, 2010; Atalay, 2017; Isik ve Kar,
2012a; Kara, 2017; Soylu ve Soylu, 2015) yapilan ¢alismalar oldugu goriilmiistiir.
Ogrenciler iizerinde yapilan galigmalarda besinci sinif diizeyinde kesirler ve kesirlerin
farkli modeller ile gdsterimlerinde yasanan kavram yanilgilar1 ve 6grenme giigliikleri
Uzerine galisildigi fakat modellerden yararlanarak problem kurma ve ¢bzme becerisinin
incelenmedigi tespit edilmistir. Bu nedenle ¢alisma 6nem arz etmektedir.

Her ne kadar 6gretim programinda sadelestirmeye gidilip kazanimlarda nitelikli
problem ¢dzme ve kurmaya ayrilan siire arttirilmak istense de 0zellikle problem kurma
caligmalarina gereken Onemin heniiz verilmedigi diisiintilmektedir. Yapilan caligma
besinci Smif 6grencilerinin Kesirlerde modellere ydnelik mevcut problem kurma ve

¢cozme becerilerinin belirlenmesi bakimimdan 6nemlidir.



Ogrenciler 6grenim hayatlariin basindan sonuna kadar kesirler konusu ile karsi
karstya kalmaktadirlar. Neredeyse her sene programda yer almasma karsin kesirler
matematikte en ¢cok unutulan ve hata yapilan konular arasinda yer almaktadir. Bu
nedenden dolayi arastirilmasina karar verilen bu ¢alismanin 6grencilerin kesir modelleri
ve modellerle problem kurmaya yonelik bilgileriyle birlikte yapilan hatalarini ortaya
koymasi ve ulusal alanda yapilan ¢aligmalar i¢indeki 6nemli bir boslugu doldurmasi

amagclanmustir.

1.4. Sayiltilar

Arastirmanin sayiltilar1 sunlardir:
e Arastirmaya katilan Ogrencilerin tamaminin etkinlikleri gonulli  olarak

cevapladigi,

e Uygulanan etkinlik kagitlariin istenen becerileri 6lgebilecek nitelikte oldugu

varsayilmaktadir.

1.5. Smirhliklar
Arastirmanin sinirliliklart sunlardir:

e Bu arastirma, 2018-2019 egitim 6gretim yil1 bahar doneminde Hatay’in Dortyol
ilcesinde bir devlet ortaokulunda ogrenim goérmekte olan besinci simnif
ogrencileriyle sinirlidir.

e Arastirma incelenen konu bakimindan “Kesir Problemleri” ile sinirlandirilmistir.

e Problem kurma ve problem ¢ézme becerisi arastirmacinin hazirladigi etkinlik
kagitlarinin igerdigi kavram ve beceriler “Paydalar1 esit olan iki kesrin toplama

ve ¢ikarma iglemini yapar ve anlamlandirir.” kazanimi ile sinirlandirilmistir.
1.6. Kisaltmalar

MEB: Milli Egitim Bakanlig
NCTM: Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi

10



IKiNCi BOLUM

2. Kavramsal Cerceve

Bu bolumde arastirmanin kavramsal cercevesi ile birlikte problem ¢6zme ve

kurma ve kesir problemleri ile ilgili yapilan caligmalara yer verilmistir.

2.1. Problem C6zme

Problem ¢o6zme, okul matematiginin temel yapi tagidir (NCTM, 2000, Akt.,
matematik egitiminin 6n sirada yer alan hedefleri arasinda 6grencilere problem ¢ézme
becerisini kazandirmak yer almaktadir (MEB, 2009, s. 7). Problem ¢6zme, ¢6zimin
hemen bilinmedigi durumlarda ¢éziime ulagsmak i¢in yapilmasi gereken eylemler dizisi
olarak tanimlanabilir (Cooper, 1986, Akt., Ekici ve Demir, 2018, s. 63). Gail (1996,
Akt., Arikan ve Unal, 2012, s. 83), problem ¢6zmenin yalmzca bir matematiksel
ifadenin sonucuna ulasmak olmadigini, bilinmeyen durumlarla yiz yiize gelinmesi ve
bu durumlara esnek, faydali ve zarif ¢ozimler Uretmesi anlamina geldigini soyler.

Posamentier ve Krulik’e (2016, S. 1) gore “Giiniimiizde problem ¢6zme artik
sadece matematik egitiminde ortaya ¢ikan ve unutulup giden birgok akimdan herhangi
biri degildir. Aksine, okulda ve daha sonra gercek hayatta basarili olmak i¢in gerekli
olan aritmetik becerisi yaninda c¢ogu Ogretmen tarafindan Ogrettikleri programin
ayrilmaz bir pargasi olarak kabul edilmektedir. Bu noktada NCTM (2000, s. 185), artik
matematik Ogretiminde zengin ve uygun problemleri secerek, yeni yaklasim ve
teknikleri kullanarak onlarin kullanimina rehberlik eden bununla birlikte 6grencilerine
iyi bir problem c¢oziucu olmalarinda yardim edebilen Ogretmenler yetistirilmesi
goriisiindedir.

Mamona tarafindan (Akt., Celik ve Ozdemir, 2011, s. 3) problem ¢6zmenin
yaraticilikla iligkili oldugu ancak istenen dlzeyde o6grenci temelli olmadigi igin
ogrencilerin  yaraticithik  becerilerini  gelistirmek adma kendi  problemlerini
olusturmalarina olanak taninmasi gerektigi vurgulanmistir. Schoenfeld (1992, s. 335)
problem ¢6zmenin degisik fonksiyonlar1 neticesinde okul matematigine genel olarak su
sekilde hizmet ettigini ifade etmistir: Problem ¢6zme, matematigin degerini anlamaya,
matematiksel kavramlart Ogrenmeye, yaratict diislinme becerilerini gelistirmeye,

ogrencinin matematige yonelik kendine 6zgii becerilerini uygulamasina yardime1 olur.
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[Ikdgretim matematik dersi dgretim programinda, dgrencilerin problem ¢6zme
becerilerini gelistirmek adina yuruttlen faaliyetlerde; problemi anlama, ¢dzim igin plan
yapma, plan1 uygulama, ¢6ziimiin dogrulugunun ve gegerliginin kontrolini saglama,
¢oziml genelleyebilme ve benzeri veya orijinal bir problem kurma sirecleri
uygulanmalidir seklinde yazilarak problem kurma etkinliklerinin de problem ¢6zmenin
besinci adimi olarak programda yer almasi gerektigi vurgulanmaktadir (MEB, 2013, s.
4). Problem kurma becerisinin problem ¢ézme becerisine goére daha karmasik yapida
oldugu ve iist bilissel beceriler gerektirdigi problem ¢dzmenin son adiminda yer
almasindan da anlasilmaktadir. Aslinda yukaridaki siire¢ bir dongiidiir problemi ¢ozen
Ogrenci bu ¢ozlime sahip bagka bir problem kurmak istiyor ve sorun yasiyorsa en basa
donerek problemi tekrar anlamlandirmalidir.

Bireylerin problemi anlamlandirma siirecinde problemin yapisi ve sunulus
bi¢ciminden etkilendigi yapilmis olan ¢alismalar tarafindan ortaya ¢ikarilmistir (Goldin,
2004, s. 275). Verilen problemler farkli temsillerde olabilir, bunlar: sembolik, sayisal ve
sozel problemler olarak gruplandirilmistir. Kartal (2017, s. 14), s6z konusu temsilleri su
sekilde tanimlamustir:

Sembolik Bigimde Verilmis Problem: Rakamlar ve sembollerle verilmis metin
icermeyen islemlerdir. Kisaca rakamlar ve sembollerle verilmis islem olarak
tanimlanabilir. Ornegin; 400-150=?

Sayisal Bicimde Verilmis Problem: Igerisinde gercek yasam durumunun,
baglamin olmadig matematik terim ve terminoloji ile sunulmus sorulardir. Ornegin;
400’1n 150 eksigi kagtir?

Sozel Bigimde Verilmis Problem: Gergek hayat durumlarindan yola ¢ikarak
olusturulan iginde bir baglamin oldugu metin tirinde verilmis sorulardir. Ornegin;
Ali’nin 400 TL’si vardir. Ali, parasiyla kendisine 150 TL’ye bir esofman almigstir.
Geriye kag TL’s1 kalmigtir?

e Problem ¢tzme sureci
Hong (1995, s. 123), problem ¢dzme surecini bir¢cok beceriyi iginde barindirmasi
gereken kompleks bir stire¢ olarak dile getirmektedir. Problem ¢6zme, basli basina bir
konu degil bir siirectir. Bu siiregte, problem ¢ézme becerilerinin kullanilmasi ve
kazandirilmasi amaglanmaktadir (MEB, 2008, s. 13). Swings and Peterson (1988, s. 54),
matematiksel bilgiyi anlamanin ve mantiksal iliskiyi olusturmanin, problem ¢tzme

stirecinde meydana geldigini sOylemektedir.
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Problem ¢6zme siireci; algilanan ve tanimlanan problem ile ilgili bilgi toplama,
problemi ¢6zmeye isteklilik ve problemin ¢oziimine yonelik engellerin ne oldugunun
belirlenmesi gibi davraniglarin birikiminden olusmaktadir (Davidson, Deuser ve
Sternberg, 1994, s. 207). Charles, Lester ve O’ Daffe (Akt., Van de Walle, 2012, s. 48)
problem ¢dzme siirecini 3 asamada incelemistir:

1. Problemi anlama

2. Problemi ¢6zme

3. Soruya yanit arama

“Problem Cozme Siirecindeki Asamalar” baslhigi altinda asagidaki davranislar
siralanmaktadir:

1. Problemin anlasiimasi: ilk asamada sorulmasi gereken sorular asagida

verilmistir.

Problemde yazan her kelime tam olarak anlasildi mi1?

Bulunmasi ya da gosterilmesi istenen nedir?

Problemde verilenler ve istenenler nelerdir?

Problemi kendi kelimelerinle ifade edebilir misin?

e Problemi anlamaya yonelik sekil veya diyagram ¢izebilir misin?
e (Coziime ulagsmak i¢in yeterli bilgi soruda mevcut mudur?
2. Planin yapilmasi: Bu asamada istenenler asagida siralanmaistir.
o Verilenleri listele,
e Olasi durumlart tespit et,

e Soruya has durumlar belirle,

Akil yiirtitmelere yer ver,

Denklem olustur,

Resim ¢iz,

Daha basit bir problem ile ifade et,

Modelleme yap,

¢ Gegmis sorularda edindigin tecriibelerini kullan,

Formdilize et,
e  (Cevabin tahmin etmeye ¢alis.

3. Planin uygulanmasi: Bu asamada segilen plana uygun islemler yapilir.
e llk iki adimda belirlenen basamaklar1 uygula,

e Belirlenen adimlar islevsel mi? Kontrol et.
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e Dogru ise bunu ispatlayabilir misin?
e Dogru degil ise ilk iki adima geri don ve stratejiyi degistir.

4. CozUmU kontrol etme (Look Back) : Dérdiincti ve son asamada sonucun
dogru olup olmadiginin kontrol edilmesi yani yaptiklarmma geri doniip
bakmasi gerektigini ifade eder.

e Sonucun dogruluguna,

e Stratejinin uygunluguna,

e Baska ¢6ziim yolu olup olmadigina bak.

e Sonucun dogrulugunu degerlendirmek i¢in ¢ikan sonucu tahminle
karsilastir veya saglamaya basvur.

e Kaullanilan bu yontemin bagka problemlerde de kullanilabilirligi var
mi1?

“Problem Coézme Siirecindeki Asamalar” bashigi altinda asagidaki davranislar
yer almistir:

1-Problemde verilenlerin ve istenenlerinin sdylenmesi, yazilmasi.

2-Problemin kisimlara ayrilmasi.

3-Probleme uygun sema ya da resmin ¢izilmesi.

4-Problemin ¢6zumiinde kullanilacak islemlerin nedenleriyle siralayarak

sOylenmesi, yazilmasi

5-Islemlerin sonuglarinin tahmin edilip soylenmesi veya yazilmasi.

6-Islemlerin yapilmasi, sonucun yazilmasi.

7-Problemin ¢oziimiiniin dogrulugunun kontrol edilerek, yanlis yapilmis ise

yanlisin belirtilmesi yazilmasi.

8-Problemin ¢6ziimiinii miimkiinse farkli yolla yapilmasi ve sonucun

soylenmesi.

9-Ogrenilen yeni bilgileri kullanacak sekilde bir problemin sGylenmesi.

1., 2., 3. Davraniglar problemin anlasilmasi; 4. ve 5. Davranislar ¢oziimle ilgili
stratejilerin gelistirilmesi; 6. davranis segilen stratejinin uygulanmasi ve 7., 8. ve 9.
davraniglar ¢oziimiin degerlendirilmesi ile ilgilidir (Altun, 2012, s. 94). “Coziimin
degerlendirilmesi” Polya’nin dort asamali problem ¢6zme basamaklarindan
sonuncusudur. Yani ¢ift tarafli olarak diislinlirsek ¢ozlimiin uygunlugunu sdyleyebilen
bir 0grenci buna uygun bir problem de olusturabilir, yeni bir problem durumu

olusturabilmek de degerlendirme asamasinda yer alir.
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2.2. Problem Kurma

Akay’a gore (2006, s. 79) “problem kurma veya olusturma, verilen bir durum
ile ilgili incelenebilir veya kesfedilebilir yeni problemlerin iiretilmesidir”. Altun (2012,
s. 99) ise “problem kurma problem ¢6zmenin baska bir yonden ele alinmasidir yani
coziilen problemdeki baglantilart igeren bir problemin kurulmasi, 0 problemdeki
baglantilarin kavrandigina isarettir” seklinde ifade eder ve problem kurmada basarili
olabilen bir 6grencinin matematige olan ilgi ve sempatisinin arttigini sdyler.

NTCM (1989, Akt., Silver, 1995, s. 69), 9-12 yas araligindaki Ogrencilerin
kendi problemlerini tanima ve yeniden formiile etme gibi deneyimlere sahip olmasini
matematigin 6nemli bir aktivitesi olarak yorumlar. Problem kurma, problem c¢tzme
becerilerine katkida bulunmasiyla beraber 6grencilerin matematige olan kavramsal algt,
tutum ve diisiinme sekillerini de gézlemleme firsati tanimasi bakimindan 6nemlidir ve
egitimde bir 6lgme araci olarak tercih edilebilir (English, 1997; Lowrie, 1999, s. 328).

Problem kurma, problem ¢6zme icin Onemli bir aktivite olarak kabul
edilmektedir. Problem kurma siireci boyunca o&grenciler kendi problem ¢dzme
yaklagimlarini belirginlestirirler (Singer ve Voica, 2013, s. 9). Ulusal Matematik
Ogretmenleri Konseyi (NCTM) (2000, s. 182) “Okul Matematigi Ilkeler ve Standartlar”
adli dokiimaninda “Sorular genisletilerek ve farkli sorular sorularak 6grenciler iyi birer
problem ¢oziicli ayn1 zamanda problem kurucu olabilir bdylece dgrencilerin kendi
matematiksel problemlerini Uretmeleri igin firsat saglanmig olur” seklinde tavsiye
vermektedir.

Akay’a gore (2006, s. 91), Polya ‘nin dort asamali problem ¢bzme modelinde
son agama olan geriye bakma agamasi, ¢oziimiin dogrulugunun ve ¢éziim igin en iyi
yolun uygulanip uygulanmadiginin belirlenmesini kontrol etmeyi kapsar. Geriye bakma
asamasinda, problem ¢dziiciiniin daha 6nceden ¢oziilmiis olan bir problemle baglantili
0zgiun problemler ortaya ¢ikarmasi veya formiile etmesi de istenir. Gonzales (1998, s.
78), Polya’ nin dort adimdan olusan problem ¢6zme basamaklarina besinci adim olarak
“problem kurma (problem posing)” y1 da eklemistir.

Problemin cevaptan kuruldugu durumlarda, cevap Ogrenci tarafindan tim
adimlariyla gorlldigi i¢in ¢6ziim yollarini, islemlere nigin yer verildigini rahatlikla
kavrar. Bu durum daha 6nce ¢O6zmedikleri bir problemle karsilastiklarinda onlara
oldukga yardimci olur (Altun, 2012, s. 99).

Problem ¢dzme sadece probleme yonelik bir sonuca ulasmak degildir. Oyle ki,

ogrencilerin gercek hayatta karsilarina ¢ikabilecek problemleri ¢6zmeden dnce bu
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problemlerin farkinda olmalar1 gerekmektedir. O yiizden, 6grencilerin problem ¢6zme
becerisine sahip olmalarinin yani sira problemi fark edebilme becerisine de sahip
olmalar1 &nem kazanmaktadir. Ogrencilerin giinliik hayatta karsilasabilecekleri
problemlerin farkina varmalarinda ise problem kurma énemli bir yere sahiptir (Turhan
ve Guven, 2014, s. 219).

Bunlara ilave olarak, problem kurma etkinlikleri 6grencilerin derse ve konuya
olan ilgi dilizeylerini artirmakta, kavram ve siliregleri anlamalaria yardimci olmaktadir
(English, 1997, s. 183). Bu yizden problem kurma etkinlikleri ilkokuldan itibaren
verilmeye baglanmaktadir. Matematik Dersi Ogretim Programi’nda (MEB, 2017, s. 27),
flkokul 1. siniftan itibaren ders kitaplarinda “giinliik hayat durumlarma yénelik
calismalara ve problem kurmaya yonelik etkinliklere yer wverilir” ifadeleri yer

almaktadir.

e Problem kurma stratejileri
Stoyanova ve Ellerton (1996, Akt., Kilig, 2011, s. 55) problem kurma durumunu

serbest, yari-yapilandirilmis ve yapilandirilmig olarak tige ayirmislardir.

*  Serbest (Bagimsiz) problem kurma durumlari; 6grenciye verilmis olan yapay ya
da dogal bir durumdan bir problem iiretmesi istendigi durumlardir (Stoyanova
ve Ellerton, 1996, Akt., Kilig, 2011, s. 55). Bagimsiz problem kurma durumunda
ogrenciden, belirlenen konu hakkinda istenilen tarz ve zorlukta herhangi bir
sinirlama olmaksizin 6zgiirce problem kurmasi beklenmektedir (Stoyanova,
2000, s. 33). Ornek olarak: ‘Zor bir problem iiret’, ‘matematik yarismasinda
kullanilabilecek bir problem olustur’ ya da ‘istedigin bir problem iiret’ seklinde
problem olusturmaya tesvik edilir. (Akay, 2006, s. 85).

* Yari-yapilandirilmis problem kurma durumlarinda 6grencilere agik ucglu bir
durum verilir ve bu durum altinda bulunan yapiyr kesfetmeleri istendiginde
ogrencilerin gegmiste edindikleri matematiksel bilgi, beceri ve deneyimlerden
yola ¢ikarak veriler arasindaki iligkileri bulup tamamlamalari beklenir
(Stoyanova ve Ellerton, 1996, Akt., Kilig, 2011, s. 55). Problem kurma
durumunda verilen bir sekli kullanarak problem olusturma veya eksik birakilmis
bir problemden yola ¢ikilarak problem kurma s6z konusudur (Stoyanova, 2000,
S. 33). Yari-yapilandirilmis durumlar; agik-uglu problemler, verilen problemlere

benzeyen problemler, daha 6nce ¢Ozulenlere benzer olan problemler, verilen
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cizimlerden veya sekillerden Uretilen problemler ve sdzel problemlerdir
(AbuElwan, 1999, Akt., Kilig, 2011, s. 55)

e Yapilandirilmis problem kurma durumlari: problem kurma etkinliklerinin
belirlenmis bir probleme bagli olarak gerceklestirilmesi halidir. Ornegin; diin
gece evde bir parti vardi ve kapi zili 6 defa galdi. Zil ilk kez ¢aldiginda yalnizca
iki misafir geldi. Daha sonra kap1 her caldiginda bir 6nceki misafir sayisindan 4
fazla misafir geldigine gore 6. zil ¢aldiginda evde ka¢ misafir bulunur? Bu
soruda verilen bilgileri kullanarak veya verileri degistirerek birbirinden farkli
problemler olusturunuz durumu 6rnek olarak verilebilir (Stoyanova ve Ellerton,
1996, Akt., Kilig, 2011, s. 55). Yapilandirilmis problem kurmada bilinenlerden
veya bilinenleri tekrar diizenleyerek problem olusturmalar1 beklenir. (Akay,
2006, s. 88).

Lave, Smith ve Butler tarafindan (1989, Akt., Akay, 2006, s. 84) problem kurma
becerileri siniflandirilmis, bu siniflama asagida verilmistir:
1. Verilen ve istenen bilgileri tersine ¢evirme
. Yeni bilgiler ekleme
. Kosullar1 ve konuyu degistirmeden, verilerin degerlerinde degisim yapma

. Verileri ve kosullar1 degistirmeden, sadece konuyu degistirme

2
3
4
5. Verileri ve konuyu degistirmeden, sadece kosullart degistirme
6. Baglami veya problemin kurulma seklini degistirme

7. Verilen ifadenin bazi pargalarinin ¢elismesi

8. Verileri ve konuyu degistirerek, kosullar1 degistirmemedir.

Silver’in (1995, s. 67) problem kurma etkinlikleri i¢in Onerdigi ii¢ Ozellik

baslangi¢ noktasi olarak ele alinabilir. Bunlar:

a) Problemin c¢oziminden once: Ozel bir olay ve durumdan hareketle
genelleme yapilabilecek problemlerin hazirlanmasi ve sorulmasi,

b) Problemin ¢6zUmiu  sirecinde: Problemin ama¢ ve kosullarinin
degistirilmesine yonelik etkinliklerin yapilmasi,

C) Problemin ¢oOziimiinden sonra: Kazanilan tecriibeler yardimiyla
Ogrencilerden problemin igeriginin degistirilmesi ve farkli kosullara
uygulanmasinin istenmesidir.

Kilig’in (2011, s. 63) gergeklestirmis oldugu bir ¢aligmada problem kurma

tlrlerinden hangisi ya da hangilerine yer verildigine bakildiginda agirlikli olarak

yapilandirilmamis problem kurma ¢alismalarina yer verildigi, az da olsa yari-
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yapilandirilmig problem kurma etkinliklerine yer verildigi géze carpmaktadir. Isik ve
Kar (2012a, s. 199) tarafindan ilkdgretim matematik 6gretmenleri ile gergeklestirilen
bir diger ¢alismada ise ders i¢cinde ¢cogunlukla yapilandirilmis ve yari-yapilandiriimis
problem kurma calismalarina yer verdikleri fakat yapilandirilmamis problem kurma
caligmalar1 yaptirmadiklar tespit edilmistir. Yapilan bu ¢aligmalarda kullanilan serbest
problem kurma etkinlikleri 6grencilerin yaraticiligini artirmakla birlikte ¢ozebilecegi
0zgiin bir problem olusturmasii saglamaktadir. Diger bir yandan ilk defa problem

kuracak bir 6grenci i¢in sifirdan bir problem yazmak giic olabilir.

2.3. Kesirler Konusunun Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programindaki Yeri

Bir dersin 6gretim programinda, derste 6grencilere kazandirilacak davranislarin
neler oldugu belirlenir ardindan bu davraniglarin nasil kazandirilacagi ve hangi
etkinlikler icinde ogretilebilecegi ele almr (Ozgelik, 2010, s. 4). 2005 yilinda
uygulanmaya baslanan matematik dgretim programi ‘her gen¢ matematigi 6grenebilir’
ilkesiyle tam Ogrenme felsefesine dayanmaktadir (MEB, 2005, s. 14). Cocugun
matematigi anlayarak 6grenebilmesi igin ilk olarak gocuga matematiksel kavramlarin ve
islemlerin Ogretilmesi sonra da bunlar arasinda var olan iligkilerin 6gretilmesi
gereklidir. Matematik 6gretim programinda 6grencilerin yalnizca matematiksel kavram
ve islem bilgilerinin gelistirilmesinin degil, problem ¢6zme, iletisim kurma, akil
yiriitme ve iligkilendirme gibi becerilerin kazandirilmasinin 6nemi de vurgulanmaktadir
(MEB, 2005, Akt., Yenilmez ve Girit, 2013, s. 90). Ancak 2005 yilinda uygulamaya
konulan matematik Ogretim programinda, ulusal ve uluslararasi alanda egitimde
hedeflenen basarinin yakalanamadigi, kazanim yogunlugu ve bilgi kirliligi oldugu
diigiiniilerek bu Ogretim programinin yeniden dizenlenmesi gerekli gorilmistiir
(Danigsman ve Karadag, 2015, s. 393). iginde bulundugumuz teknoloji ¢agmin
farklilagsan ihtiyaglarimi karsilamak adina son olarak 2018 yilinda giincellenmis olup
2018-2019 egitim-ogretim yilindan itibaren tiim siniflarda uygulanmaya baslayan yeni
Matematik Ogretim Programinda iireten, oziimseyen, problem c¢ozebilen, elestirel
yaklasabilen, edindigi bilgiyi farkli disiplinlere aktarabilen bireylerin yetismesi
amaglanmaktadir.

Kesirler konusundaki kazanimlarin sinif seviyesine ve 6grenme alanlarina gore

dagilimi Tablo 2.1°de sunulmustur.
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Tablo 2.1
Kesirler Konusundaki Kazanmimlarin Sumif Seviyesine ve Ogrenme Alanina Gore
Dagilimi (MEB, 2017, s. 16-17)

Ogrenme Alam Alt Ogrenme Alani Simiflar
1 2 3 4 5 6
Kesirler X X X X X
Sayilar ve Islemler  Kesirlerle islemler X X X

Tablo 2.1°e bakildiginda kesirler konusunun siiregelen ve kapsamli bir konu
oldugu yargisina varilabilir. “Sayilar ve Islemler” 6grenme alaninin “Kesirler” alt
O0grenme alaninda 1. sinifta biitin ve yarim kesirler ile ilgili farkindalik
olusturulmaktadir. 2. smifta ¢eyregin biitiin ve yarim ile iliskisi verilmektedir. Bélme
(gruplandirma, parcalama) islemine giris yapilan 3. smifta ise parca-biitiin iligkisi
vurgulanarak kesre ait terimler tanitilmaktadir. Ayrica birim kesir kavrami ele alinarak
pay ve payda arasindaki iligki pekistirilmektedir. 4. smifta basit, bilesik ve tam sayil
kesri tanimlamalar1 ve kullanmalar1 6grencilerden beklenmekte ve kesirlerde toplama ve
cikarma islemlerine giris yapilmaktadir. Paydalar1 esit kesirler ile toplama ve ¢ikarma
islemlerinin yapilmasi ve uygun problemlerin ¢oziilmesi hedeflenmektedir (MEB, 2017,
s. 10). Kesirlerde parga-biitiin iliskisine bagli olarak verilen problemler ilk olarak 3.
siifta yer almakta olup problem model kullandirilarak ¢dzdiiriiliir daha sonra iglem
yaptirilir, toplama ve ¢ikarma islemlerinin kullanildig1 problemlere ise ilk olarak 4.
siifta yer verilmektedir.

5. siif seviyesinde 6grencilerin tam sayili ve bilesik kesirleri anlamlandirmalari,
doniislim yapmalari, paylar1 veya paydalar1 esit kesirleri, birinin paydasi digerinin
paydasinin kati olan kesirleri siralamalari, bu kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini
yapmalart ve bu islemleri anlamlandirmalar1 beklenmektedir. 5. sinifin devaminda
kesirleri siralama, karsilastirma ve kesirlerle dort islem yapmaya yonelik kazanimlar 6.
simif diizeyinde yer almaktadir (MEB, 2017, s. 12). 5. siif programi incelendiginde ise
Kesirler alt 6grenme alaninda yer alan “Bir ¢oklugun istenen basit kesir kadarmi ve
basit kesir kadar1 verilen bir ¢oklugun tamamini bulur” kazanimima ve Kesirlerle
Islemler alt 6grenme alaninda yer alan “Paydalar: birbirinin kat1 olan kesirlerle toplama

ve ¢ikarma islemleri gerektiren problemleri ¢ozer ve kurar” kazanimina rastlanmaktadir.
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Cocuklar gundelik hayatta herhangi bir problemle karsi karsiya geldigi zaman
dogal sayilar1 kullanir. Fakat dogal sayilar giinlik hayatimizdaki tim problemlerin
¢cOzumi icin vyeterli gelmeyebilir. Ornegin iic elmayr iki g¢ocuga esit olarak
paylastirdigimizda bir ¢ocuga diisen elmayr dogal sayilarla ifade edemeyiz (Baykul,
2016, s. 297). Ogrencilerin dogal sayilarla ilgili var olan diisiinceleri genisletilerek
kesirli sayilar ve rasyonel sayilara ait kavramsal boyutu 6grenmelerine yardimet olunur
(Olive, 1999; Streefland, 1982, Akt., Isik, 2011, s. 232). Dogan-Temur (2011, s. 209),
kesir 6gretiminde ¢esitli ara¢ geregler ve etkinliklerle somutlastirilmasina ve bu noktada
bilgisayar destekli Ogretimin yapilmasina vurgu yapmistir. Tabi somutlagtirma
asamasinda giinliik hayatta siklikla yer alan, pargalari gosterilebilecek biitiinler (elma,
ekmek gibi) smiflarda kullanilabilir. Bunun disinda kesir seritleri, kesir kartlar1 veya
cizilen farkli kesir modelleri de yer alabilir.

Kesirler bir matematik konusu olmaktan ¢ok yasamimizin ig¢inde yer alir ve
siklikla glinlik yasamdan oOrnekler verilebilir. Kesirler, sayma sayilarindan farklilik
gosterir. Sayma islemi yaparak etrafimizdaki varliklarin sayilarmi belirleyip bir dogal
say1 ile gosterirken kesirleri farkli bir yolla; bolme ve 6lgme yaparak ancak iki dogal
sayiyla gosterebiliriz. Kesirleri dogal sayilardan ayiran bir diger fark ise; dogal sayilar
“kag tane?” sorusuna cevap olmasina karsin kesirler “ne kadar?” sorusuna cevap bulur.
Tim bu anlatilanlardan dolay1 kesirler konusu 6grenciler i¢in anlagilmast gi¢ bir
konudur (Olkun ve Ucar, 2007, s. 147).

Kesirlerin 6gretiminde farkli yontemlerin kullanilmasiyla beraber, genellikle
Ogrencilerde yeterli alt yapr olusturulmadan 6grencileri kesirlerle islemler konusunda
yararlanabilecegi, hesaplamalara baglatmak sik goriilmektedir (Aksu, 1997; Mack,
1990, Akt., Isik, 2011, s. 231). Yani kavramsal temel olusturulmadan islemsel bilgilere
gecildigi igin bu ikisi arasinda iligki kurulamamaktadir. Baykul’a gore (2005, Akt,. Erol,
2008, s. 21) ¢ocuk islemlerin nasil yapildigint degil ayn1 zamanda nigin yapildigini
sadece islemler ve kurallar bilgisi ¢ocugun kavramsal bilgileri arasinda yer almaya
basladig1 zaman agiklayabilir. Islem bilgisinin kavramsal temellerinin kazanilamamasi
ve iglem bilgisiyle kavramlar arasindaki iliskinin kurulamamasi, modellerin
kurulamamasina ve islemlerin nerede kullanilacagina karar verilememesine sebep olur;
bu da 6zellikle problem ¢6zmede basarisizlik olarak kendini gosterir. islemleri kurallar
halinde Ogrenen ve kavramlarla arasindaki bagi kuramayan bir ¢ocuk ya ilgili

kavramlar1 olusturamamis ya da bu kavramlari olusturmus oldugu halde islemlerle
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kavramlar arasindaki bagi kuramamig veya bunlardan birkagin1  birden

gerceklestirememis olabilir.

2.4. Kesirlerin Ogretiminde Kullanilan Modeller

2013 yilinda revize edilen ortaokul matematik dersi 6gretim programinda,
ogrencilerin matematigin dilini dogru ve etkili bir sekilde kullanabilmesi igin
Ogretmenlerin kuracaglr matematiksel iletisimde soyut sembolik ifadelerin yani sira,
sozel problemlerden, yazili ve gorsel ifadelerden ve gerektiginde modellerden de
yararlanmanin yaninda modelleme yaparak problem ¢6zmenin biiyiikk onem tasidig
distintilmektedir (MEB, 2013, s. 4). Modellerin somut olmasi kesir &gretimini
kolaylastiran bir yontem olarak 6zellikle kiigiik yaslardan itibaren tercih edilmektedir.

En bilinen anlamiyla model bir fikrin, bir objenin veya bir olaym
gorsellestirilmesi seklinde tanimlanmaktadir (Gilbert, Boulter ve Elmer, 2000, Akt.,
Bilen ve Ciltas, 2015, s. 40). Baykul (2016, s. 159), modelleri sayilabilir somut varliklar
olarak tanimlar ve bu varliklarin farkli diizenlemeler (birlestirme veya ayirma) yapilarak
matematiksel iligkilerin elde edilmesinde kullanildigini sdyler. Baykul’a gére modeller
kendi baslarina islemi aciklamaya yeterli olurken; giinliik hayattaki kullanimlarim
belirtmezler, bu ancak modellerin s6zlii veya yazili ifadelere yani problemlere
dontstiiriilmesi ile olur. Kesirler ve daha ileride kesirlerle dort islem becerilerinin
ogretiminde modellerden yararlanilabilir. Caligmalar ve yazinlar incelendiginde genel

olarak karsilasilan kesir modelleri dort grupta ele alinmistir:

e Alan modeli
Bolge modeli olarak da kullanimi1 kaynaklara ge¢mistir. Biitliniin es parcalara
ayrilmasinda en ¢ok kullanilan modeller arasinda yer alir. Karesel, gembersel gibi farkli
bolgelerden yararlanilabilir (Baykul, 2016, s. 307). Sekil 2.1°de bazi1 alan modelleri

gosterilmistir.

Sekil 2.1. Alan Modelleri (Baykul, 2016, s. 307)
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Alan modeli Uzerinde gosterilen toplama ve ¢ikarma islemine ait birer drnek

asagida Sekil 2.2’de gosterilmistir.

(a) (b)
Sekil 2.2. Alan Modeli ile Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemi (Baykul, 2016, s. 364)

e Uzunluk modeli
Uzunluk modelinde uzunluklar, cubuk, bir parca ip, diizlemde ¢izilmis dogru
parcasi, ince esit kalinlikta kesilmis kagit seklinde olabilir (Baykul, 2016, s. 308). Say1
dogrusu modeli de uzunluk modelleri arasinda gosterilebilir fakat bu caligmada say1

dogrusu modeli olarak ayrica ele alinmistir. Sekil 2.3°te baz1 uzunluk modeli gorselleri

verilmistir.
: : ' [ e | i— m—
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Sekil 2.3. Uzunluk Modelleri (Baykul, 2016, s. 308)

e Sayi dogrusu modeli

Say1 dogrusunun diger modellerden ayrilan bazi1 6zellikleri vardir. Say1 dogrusu
modelinde biitiinler ardisik olarak tekrarlanmaktadir. Model Uzerinde semboller
kullanilmalidir. Say1 dogrusu iizerindeki ardisik biitiinler arasinda kiime modeli ve alan
modelinde oldugu gibi bosluklar yoktur, tamamen streklidir. (Bright, Behr, Post ve
Wachsmuth, 1988, Akt., Pesen, 2008, 5.160):

Pesen (2008, s. 167), saglam kavramsal temellerin olusturulabilmesi icin
kesirlerin say1 dogrusu tizerindeki sekilsel anlamin1 g6z ardi etmeden sembollere gegis
saglanmast gerekliligini belirtmektedir. Sayr dogrusu modeli ile bélge modelinin

iliskilendirilmesine ait gosterim Sekil 2.4°te verilmistir.
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Sekil 2.4. Bélge Modeli ile Say: Dogrusu Modelinin Iliskilendirilmesi (Pesen, 2008,
5.160)
Say1 dogrusu modeli iizerinde gosterilen toplama ve ¢ikarma islemine ait birer

ornek asagida Sekil 2.5°te gosterilmistir.

b t t t 1 t t —t
o 1 2 3 4 s 6 1 | O Y
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(a) (b)
Sekil 2.5. Sayt Dogrusu Modeli ile Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemi (Baykul,
2016, s. 364)

e Kime modeli
Kume modelinde, bir kiimedeki elemanlarin tamami “biitini”, her biri esit
sayida eleman iceren alt kiimeleri de kesir olarak alinir. Kiime modelleriyle kesir
olusturmak alan, say1 dogrusu ve uzunluk modellerine gore daha zordur. Ancak énem
verilmesi gereken bir model oldugu diistiniilmektedir (Baykul, 2016, s. 308). Kiimenin
elemanlari, genellikle sayilabilen nesneleri ifade eder. Sekil 2.6’da baz1 kiime modeli

gorselleri verilmistir.

00O
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Sekil 2.6. Kiime Modelleri (Baykul, 2016, s. 308)

Kume modeli {izerinde gosterilen toplama ve ¢ikarma islemine ait birer 6rnek

asagida Sekil 2.7°de gosterilmistir.
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(b)
Sekil 2.7. Kiime Modeli ile Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemi (Baykul, 2016, s.
355)

2.5. Problem C6zme Uzerine Yapilan Calismalar

Ozsoy (2005, s. 179) gerceklestirmis oldugu calismada; ilkdgretim besinci
siifta problem ¢6zme becerisi ile matematik dersi basarist arasindaki iliskiyi
incelemistir. Arastirma sonunda; matematik ders basarisi ile problem ¢6zme becerisi ve
bu beceriyi olusturan arasinda anlamli ve pozitif yonde bir iliski bulundugu
goriilmustiir. Ayrica problem ¢ozmede basarisiz olan 6grencilerin matematik basarisinin
da diisik oldugu; bu Ogrencilerin Ozellikle problem ¢dzme testindeki problemi
anlamlandirma sorularinda basarili olmalarina karsin; plan yapma, plani uygulama ve
sonucun kontrol edilmesi sorularinda diger 6grencilere kiyasla daha basarisiz olduklari
sonucuna varilmistir.

Yazgan ve Bintas (2005, s. 210) yapmis olduklar1 deneysel ¢alismada ilkogretim
dordiincii ve besinci simif O6grencilerine problem ¢ozme stratejileri egitimi vererek
problem ¢dzme basarilarina etkisinin ne yonde oldugunu arastirmistir. Calisilmasi
planlanan stratejiler tahmin ve kontrol, iliski arama, sekil ¢izme, geriye dogru ¢alisma,
problemi basitlestirme ve sistematik liste yapma olarak belirlenmistir. Deneysel desende
yuritulen caligmada, adi gegen Stratejilerin her biri Ogretilerek Ogrencilerden bu
stratejileri kullanarak problemleri ¢ézmeleri beklenmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuclara gore, problem ¢ozme stratejileri dordiincii ve besinci smif Ogrencileri
tarafindan Ogrenilebilecek seviyededir ve verilen strateji egitimi her iki sinifta
diizeyinde de problem ¢6zme basarilarini olumlu yonde etkilemistir.

Altun ve Arslan (2006, s. 16-17) tarafindan “Ilkdgretim Ogrencilerinin Problem
Cozme Stratejilerini Ogrenmeleri” iizerine yapilan deneysel calismanin temel amaci
yedinci ve sekizinci sinif Ogrencilerine rutin olmayan matematiksel problemlerin
¢cozlimlerini Ogretmek ve bu tiir problemlerin gerektirdigi biligsel stratejileri

kazandirmadir. Bu calismada kullanilan stratejiler “Problemi Basitlestirme”, “Tahmin
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ve Kontrol”, “Baginti Arama”, “Sekil Cizme”, “Sistematik Liste Yapma” ve “Geriye
Dogru Calisma”dir. 10 haftalik sinif aktiviteleri sonucunda 6grencilerin bazi stratejileri
oldukca yiiksek degerler seviyesinde 6grenebildigi ve problem ¢dzmede kullanabildigi,
yani On test ve son test arasinda anlamli diizeyde farklilasma oldugu goriiliirken
bazilarinda ise olmadig1 goriildii. Ayrica problem ¢dzme stratejileri Uzerine odaklanan
egitimin problem ¢ézmeye karsi olumlu bir tutum yarattig1 bulgular arasindadir.

Yazgan (2007, s. 250) “ilkdgretim Cagmndaki Cocuklarda Problem Cozme
Gelisiminin Incelenmesi” ¢alismas1 kapsaminda ilkogretim dordiincii ve besinci simif
ogrencilerinin rutin olmayan problemlerin ¢éziimiinde kullandiklari stratejilerle ilgili
gOzlemler yapilan deneysel ¢alismada elde edilen 6grenci etkinlikleri ve gézlemlerden
bazilarina yer verilmistir. 18 ders saati siiren ¢alismada, 0grencilere rutin olmayan
problem ¢6zme stratejilerinden tahmin ve kontrol, sekil ¢izme, baginti bulma, problemi
basitlestirme, sistematik liste yapma ve geriye dogru c¢alisma stratejileriyle iliskili
toplam 41 soru Sorulmustur. Yazili ¢alismalar ve goriismelerden elde edilen sozlii
aciklamalar kullanilarak, 6grencilerin bu sorular igin gelistirdikleri ¢6ziim stratejileri
ortaya ¢ikarilmigtir. Calismadan elde edilen bulgular neticesinde 6grencilerin rutin
olmayan problemler icin orijinal stratejiler gelistirebildikleri ve bdylelikle problem
¢ozmeye karsi olumlu tutum gelistirebildikleri goriilmektedir.

Yesilova (2013, s. 121) yaptig1 benzer bir arastirmada ilkdgretim yedinci sinifta
Ogrenim goren Ogrencilerin matematik basar1 diizeylerinin problem ¢dzme basarisini
nasil etkiledigini arastirmak, Ogrencilerin kullandiklar1 problem ¢dzme stratejilerini
belirlemek, problem ¢6zme davranislar1 arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 kesfetmek
ve problem ¢dzme basarisini etkileyen faktorleri aragtirmayr amaclamistir. Calisma
sonucunda matematik bagarisi ortalamanin iistiinde olan Ogrencilerin problem ¢ézme
basarilarinin daha yiiksek oldugu, kullanmis olduklar: strateji ¢esitliliginin fazla oldugu,
stratejileri daha etkin kullandiklar1 ve farkli stratejileri biraraya getirmeye istekli
olduklari tespit edilmistir. Ortalamanin altinda kalan o6grencilerin ise genellikle ig
asamal1 bir problem ¢dzme siireci izledikleri ve ¢dziimlerinin dogrulugunu her zaman
kontrol etmedikleri ortaya ¢ikmistir.

Ulu, Tertemiz ve Peker (2016, s. 575) yaptiklar1 arastirmada ilkogretim 5. sinif
ogrencilerinin problem ¢6zme silirecinde yaptiklari hata tiirlerinin belirlenmesini
amaglamislardir. Arastirma sonucunda 6grencilerin en fazla anlama kaynakli (%45.50)
hata yaptiklari; anlama kaynakli hatalarin en fazla yanlis anlama kaynakli (%27.28)
oldugu, yanlis anlama kaynakli hatalari ilgisiz islem (%10.42) kaynakli ve eksik anlama
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(%7.39) kaynakli hatalarin takip ettigi gorilmiistiir. Anlama kaynakli hatalarin
haricinde yapilan hatalarin sirasiyla yanlis stratejinin yiiriitiilmesi (%5.72), eksik ya da
yanlis okuma (%3.77), yanlis hesaplama yapilmas1 (%2.62) ve hatali strateji segiminden
(%2.36) kaynaklandigi belirlenmistir. Arastirma sonucunda bazi 6grencilerin yanlis
strateji segmeleri ve hep ayni stratejiyi (matematik ciimlesi yazma stratejisi)
kullanmalari, baz1 6grencilerinse sectikleri stratejiyi yiiriitememeleri problem ¢dzme
strateji egitimine agirlik verilmesinin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Ozyildirim ve Umay (2017, s. 746) yaptiklar1 arastirmada ilkdgretim matematik
ogretmen adaylarinin problem ¢6zme stratejileri 6gretiminden sonra problem ¢ozerken
tercih ettikleri kavramsal ve iglemsel ¢oziimlerine ve problem ¢6zme performanslarina
olan etkisini incelemistir. Calismada yar1 deneysel desen kullanilmis ve daha dnceden
herhangi bir problem ¢6zme egitimi almamis olan iki farkli grupla caligilmistir.
Gruplardan birine strateji temelli problem ¢6zme egitimi digerine strateji temelli
Olmayan problem c¢6zme egitimi olmak {izere iki farkli problem ¢ozme egitimi
uygulanmistir. Aragtirma sonunda, strateji temelli problem ¢6zme egitimi alan grubun
islemsel ¢ozlim yollarini, strateji temelli olmayan problem ¢dzme egitimi alan grubun
ise kavramsal ¢6zim yollarin1 kullandiklari tespit edilmistir. Calismanin diger bir
bulgusu ise verilen egitim bitiminde gruplarin performans diizeylerinde esit oranda artis
oldugu goriilirken strateji egitimi yapilan grubun aksine, strateji egitimi yapilmayan

grup ic¢in bu performans artis1 kalic1 olarak devam etmistir.

2.6. Problem Kurma Uzerine Yapilan Calismalar

English (1997, s. 183) yaptig1 ¢alismada besinci simif 6grencilerinin problem
kurma becerilerinin gelisimini bir y1l boyunca takip etmistir. Problemin yapisin1 tanima,
farkli problem tiirlerine gore algi ve tercih gelistirme, matematiksel diislinme
cesitlilikleri gibi lic ana bilesen {iizerinden yiiriitiilmiistiir. Program Oncesinde ve
sonrasinda gorlismeler gergeklestirildi, programa dahil olan 6grencilerin olmayanlara
gore programin bilesenlerinin her birinde 6nemli gelismeler kaydettigi gézlemlenmistir.

Akkan, Cakiroglu ve Giiven (2009, s. 41) tarafindan yapilmis olan ilkdgretim
altinc1 ve yedinci smif oOgrencilerinde denklem olusturma ve problem kurma
yeterliliklerinin incelendigi arastirmanin amaci &grencilerin aritmetiksel ve cebirsel
tlrde verilen sozel problemlerden denklem olusturma veya tam tersi verilen aritmetiksel
ve cebirsel denklemlere uygun problemleri kurma yeterliliklerini belirlemek ve bunlar

cinsiyetler agisindan karsilastirmaktir. Veri toplamak amaciyla dort agik uglu soru
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kullanilmistir. Elde edilen bulgular, 6grencilerin problem durumuna uygun bir denklem
olusturmada, denklem durumuna uygun bir problem kurmaya goére daha yeterli
oldugunu gosterirken cinsiyet agisindan her iki konuda da erkeklerin az da olsa kizlara
gore daha yeterli oldugunu gostermistir. Bunun yaninda her iki 6grenim seviyesindeki
Ogrenciler aritmetiksel sozel problemlerden denklem olusturmada ve aritmetik
denklemlere uygun problem kurmada; cebirsel sozel problemlerden denklem
olusturmaya ve cebirsel denklemlerden problem kurmaya gére daha yeterli olduklari
calismanin meydana ¢ikan diger bir sonucudur.

Toluk-Ucar (2009, s. 166) ise problem kurmaya dayali yapilan 6gretimin sinif
Ogretmeni adaylarinin kesirlere yonelik kavramsal anlama becerilerinin geligimi
tizerindeki etkisini arastirdig1 ¢alismada yar1 yapilandirilmis problem kurma etkinlikleri
icerisinde yer alan islemlere yonelik sozel problem kurma etkinliklerine de yer
vermistir. Caligmanin 6ncesinde adaylarin verilen kesir islemlerine yonelik problemler
kurmada giicliik yasadiklarini, buna karsin ¢alismanin sonunda ise problem kurmada
daha basarili olduklar1 sonucuna varmislardir.

Celik ve Ozdemir (2011, s. 10) tarafindan gergeklestirilen ilkogretim
ogrencilerinin orantisal akil yiiriitme becerileriyle oran-oranti problemi kurabilme
becerileri arasindaki iligkinin incelendigi arastirmada ortaya ¢ikan sonuglar orantisal
akil yiirlitme becerisi ile problem kurma becerisi arasinda istatistiksel agidan anlamli bir
iliski oldugunu gostermistir. Orantisal akil ylirlitme becerisi bakimindan yeterli diizeyde
olmayan 6grencilerin ¢ogunun oran-oranti problemi kuramadiklart goriilmiistiir. Buna
karsilik yiiksek diizeyde orantisal akil yliriitme becerisine sahip 6grencilerin oran-oranti
problemi kurmada daha basarili olduklar: tespit edilmistir.

Isik ve Kar (2012b, s. 190) tarafindan yapilan calismada sinif Ogretmeni
adaylarmmin yar1 yapilandirilmis durumlar iizerinden problem kurma becerilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Calisma grubunu (niversitede Smif Ogretmenligi son
smifta 6grenim goren 114 6gretmen adayi olusturmustur. Problem Kurma Testi (PKT)
yari-yapilandirilmig problem kurma etkinlikleri icerisinde yer alan agik uglu durumlara
iliskin iki, sembolik temsillere iliskin bir problem kurma sorusundan olusmaktadir.
Calisma bulgular1 adaylarin, yari-yapilandirilmis durumlara yonelik farkli problemler
kurabilme sayilarinin az olduguna isaret etmektedir. Adaylar 6zellikle kalanli bélme
islemine yonelik farkli problemler kurmada daha ¢ok zorlanmigslardir. Bunun yani sira
kurulan problemlerin sorulus tarzlari goz Online alindiginda, farkli matematiksel

kavramlarin kullanilmadigi, zayif ifadelerin yer aldigi, problem cesitlerinin sinirli
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oldugu ve basit hesaplamalar ile g¢oziilebilecek problemlerin agirlikli olarak tercih
edildigi tespit edilmistir.

Arikan ve Unal’in (2013, s. 305) yapmus olduklar1 ¢alismanin amaci, ilkokul
ikinci simif 6grencilerinin problem kurma etkinligini ve dgrencilerin problem kurma
becerilerini incelemektir. 26 6grencinin katildigi ¢alisma iki adimda gergeklestirilmis
olup birinci adimda ogrenciler, 6gretmenleri ile problem kurmanin ne oldugunu
Ogrenmis ve ardindan ders kitaplarinda problem kurma etkinliginde yer alan bir soruyu
yapmislardir. Bu asama, dogrudan gézlem teknigi kullanilmistir. Daha sonra ikinci
adimda, aragtirmaci tarafindan 6grencilere sunulan benzer bir problemden elde edilen
veriler calisma kagidi olarak toplanmistir. Problem kurmanin yapildigi iki uygulama
arasinda anlamli diizeyde farklilik tespit edilmistir. Baz1 6grencilerin ise istenen duruma
uygun problem kuramadiklari, kavram yanilgis1 yasadiklarimi, Tirkgeyi iyi
kullanamadiklar1 belirlenmistir. Bu durumdan, kitapta yer alan problem kurma
etkinliginin, &grencilerin  hazir  bulunusluk diizeyine uygun olmamasindan
kaynaklandig1 sonucuna varilmaistir.

Semizoglu (2013, s. 75-76) tarafindan yapilan arastirmada, ilkdgretim besinci
simif 6grencilerinin okudugunu anlamlandirma ve gorsel okuma duzeyi ile problem
kurma becerileri arasindaki iliski incelenmistir. Ayrica problem kurma becerileri
tizerinde Tiirkge ve Matematik derslerine ait akademik basarilarinin etkisi olup
olmadigina bakilmistir Ardindan o6grencilerin okudugunu anlama ve gorsel okuma
basar1 puanlari ile problem kurma becerileri arasinda iligki olup olmadigi incelenmistir.
Arastirma sonucunda, okudugunu anlama ve gorsel okuma puanlari ile problem kurma
beceri puanlar: arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski oldugu saptanmustir.
Ayrica okudugunu anlama becerisinin ve gorsel okuma becerisinin 6grencilerin problem
kurma becerilerinin anlamli bir yordayicist oldugu goriilmiistiir.

Tertemiz ve Sulak (2013, s. 715) yapmis olduklar1 ¢alismada ilkégretim besinci
siif 6grencilerinin kullandiklar: tekniklerden yola ¢ikarak problem kurma becerilerini
incelemeyi amaglamistir. Etkinlik kagitlarinda verilen problemler, Polya’nin belirttigi
adimlar go0zetilerek sinif ortaminda ¢oziilmiis ve ardindan ¢6ziilen problemlerle alakali
problem kurmalar1 istenmistir. Arastirmanin sonuglarina goére, Ogrencilerin ¢ogu
problem kurarken teknik olarak kosullar1 ve konuyu degistirmeyip verilen verilerin
degerlerini degistirmislerdir. “Verilen ve istenen bilgiyi ters ¢evirme” ve “Verilen

verileri ve konuyu degistirmeyip, kosullar1 degistirme” siniflandirmalarinda ise hig
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problemin kurulmadig: belirlenmistir. Ogrenciler problem kurarken fazla zihinsel beceri
gerektirmeyen teknikleri diger tekniklere gore daha fazla kullanmislardir.

Cetinkaya ve Soybas (2018, s. 190) tarafindan gerceklestirilen arastirmada 8.
Smif 6grencilerinin problem kurma becerisi incelenmek istenmistir. Bu dogrultuda
yapilandirilmamis (serbest) ve yari yapilandirilmis sorular yoneltilmistir. Arastirmanin
sonuglara bakildiginda serbest problem kurma etkinliklerinde yaraticilifin oldukga
diisiik oldugu bunun yaninda yar1 yapilandirilmis tiirdeki sorulara gére basarmin daha

diisiik oldugu gozlemlenmistir.

2.7. Problem Cozme ve Kurma Uzerine Yapilan Cahsmalar

Cai (2003, s. 719), Singapurlu dordiincii, besinci ve altinci sinif 6grencilerinin
problem ¢6zme ve problem kurma konusundaki matematiksel diistinmelerini arastirdigi
caligmasinda Ogrencilerin bir¢ogunun problemleri ¢6zmek igin dogru stratejiyi
secebildigi ve modele uygun problem kurabildigi gozlemlenmistir. Ayrica sinif seviyesi
ilerledik¢e dogru cevap yiizdesinin arttig1 goriilmektedir.

Fidan (2008, s. 53-54) yapmis oldugu benzer bir deneysel ¢alismada, problem
kurma ¢aligsmalarinin Polya'nin problem ¢6zme adimlarina gére (problemi anlama, plan
yapma, plan1 uygulama, kontrol) basariya etkisini belirlemeye calismistir. Arastirmada
problem ¢6zme ve kurma calismalari etkinlikleri, toplam 10 hafta deney grubu
ogrencilerine (n=24) uygulanirken, kontrol grubunda (n=24) ise, deney grubuna
uygulanan problemler ¢ézdiiriilmiistiir. Arastirma sonucunda, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin Problem Co6zme Testi son test puan ortalamalarinin, 6n test puan
ortalamalarina gore fazla c¢iktigi goriilmekte ve problem kurma ¢aligmalarinin,
ogrencilerin problem ¢ézme basarisini artirdigi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Yani
problem ¢6zme ve kurma caligmalarinin yapilmasiyla, 6grencilerin problem ¢dzme
basarilarinin pozitif yonde, anlamli diizeyde arttirdig1 goriilmektedir.

Cankoy ve Darbaz (2010, s. 11) problem kurma temelli problem c¢ézme
Ogretiminin problemi anlama basarisina etkisini arastiran deneysel arastirmanin
verilerini toplamak igin deney ve kontrol gruplarina yapilan 6n testlerin ardindan sadece
deney grubuna yapilan on haftalik problem kurma temelli problem ¢dzme 6gretimi
uygulanmis, deney ve kontrol gruplarina uygulanan son testlerin sonuglarina gore
arastirmanin sonuglarina ulasilmistir. Deney grubu verilen problemi anlama testinin
bltln asamalarinda (problemi tekrardan ifade etme, gorsellestirme, niteliksel akil

yiiriitme) kontrol grubundan ¢ok daha tist diizeyde basar1 gostermesinin yaninda deney
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grubunun 0Ozellikle Ust duzey beceri isteyen niteliksel akil yiiriitmenin gerekli oldugu
sorularda kontrol grubundan ¢ok daha basarili oldugu goriilmektedir.

Bunar (2011, s. 156) tarafindan yapilan “Altinci sinif 6grencilerinin kiimeler,
kesirler ve dort islem konularinda problem kurma ve ¢ozme becerileri” adli ¢aligmada
ogrencilere dort konuda 3 farkli soru yazimimin ve ¢éziimiiniin istendigi klasik bir test
formu verilmistir. Arastirmanin sonunda, grencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun problem
kurmada basarili olduklar: tespit edilmistir. Ogrencilerin en basarili oldugu problem
kurma tiirii “verilen bilgileri sema, yazi, sayi, vb. ifadelerle problem kurma” olarak
ortaya ¢ikmistir. Bunu sirasiyla “eksik bilgileri tamamlama ve yeni bir problem kurma”
ve “fazla bilgileri ¢ikararak yeni bir problem kurma” seklinde izlemistir. Problem
cozmede, problem kurma tiirlerindeki basari sirasini takip etmektedir. Problem kurmaya
nazaran 6grenciler problem ¢ézmede daha az basarilidirlar.

Turhan (2011, s. 80-81) tarafindan altinci sinif seviyesinde yapilan deneysel
aragtirmada, problem kurma yaklasimiyla gergeklestirilen matematik Ggretiminin
ogrencilerin problem ¢ézme basarilarina, problem kurma becerilerine ve matematige
yonelik goriislerine olan etkisi arastirilmaktadir. Arastirma bitiminde gruplarin
‘Problem ¢6zme basari testi’ son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik
belirlenememistir. ‘Problem kurma beceri testi’ son test puan ortalamalarinda ise deney
grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmistir. Bunun yaninda, deney
grubundaki 6grencilerin matematige kars1 disiincelerinde pozitif yonde degisikliklerin
meydana geldigi tespit edilmistir.

Ergin (2015, s. 50-51) arastirmasinda farkli smif seviyelerinde yer alan
ogrencilerin problem ¢ozme ve kurma siireglerindeki matematiksel diistinmelerini
incelenmistir. Aragtirmanin bulgularia goére katilimeilarin biiyiik cogunlugunun ¢6ziim
stratejilerini dogru belirleyebilme ve problemi ¢dézme konusunda yeterli olamadiklari
goriilmiistiir. Bu ¢alismanin bulgularinda dikkat ceken baska bir durum ise sinif
seviyesinin artmastyla birlikte problem kurma ve problem ¢6zme konusunda yeterliligin
de artmasi olmustur.

Kartal’m (2017, s. 124) yapmus arastirmanin amact ilkokul 4. smif
ogrencilerinin, ayn1 ¢oziime sahip ancak her birisi "sembolik, sayisal ve s6zel” olarak ii¢
farkl1 bicimde verilen ve dort islem gerektiren matematik problemlerini ¢6zme
becerilerini incelemektir. Bu kapsamda 6grencilerin hangi gosterim bi¢iminde ne kadar
dogru/yanlig/hatali cevap verdikleri, en zorlandiklar1 bi¢imin hangisi oldugu

belirlenmistir. Ilave olarak, problem ¢dzme becerilerinin yani sira sembolik bi¢imde
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verilmis isleme uygun problem kurma becerileri de incelenmistir. Ogrencilerin s6zel
bicimde verilmis problemlerde sayisal ve sembolik bigimde verilmis problemlere gore
daha ¢ok zorlandiklar1 ve daha fazla yanlis yaptiklari bulunmustur. Ayrica, problem
kurma uygulamasinda Ogrencilerin sozel bigimde verilen problem yerine ¢ogunlukla
sayisal bigimde problem kurma egiliminde olduklari1 bulunmustur. Ogrencilerin
problemi yazarken gercekci olmayan durumlar ve veriler kullanma, verilen ¢6zim
islemini icermeyen ve istenen sonucu vermeyen problemler kurma ve birime dikkat

etmeme egiliminde bulunduklar1 gériilmiistiir.

2.8. Kesirler ve Kesir Problemleri Uzerine Yapilan Cahsmalar

Soylu ve Soylu (2005, s. 115-116) tarafindan ilkogretim besinci smuf
Ogrencilerinin kesirlerle ilgili kesirlerde siralama, toplama, c¢ikarma, c¢arpma ve
kesirlerle ilgili problemler konularindaki 6grenme giicliiklerini belirlemek i¢in yapilan
calismanin sonucunda kesirlerin pay ve paydalarini ayr1 ayr diisiiniip islem yapmalari,
kesirlerle ilgili daha oOnce 6grenmis olduklar1 kurallari daha sonraki kurallara
uygulamalar1 ve sozel kesir problemlerinin anlagilamamasi, 6grencilerin problemi
anlama ve dolayisiyla problemdeki islem ve islem sirasinin belirlenmesinde giigliik
yasadiklar1 goriilmiistiir.

Isik’m (2011, s. 239) ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylariyla
gerceklestirdigi ¢alismada, adaylarin kesirlerde ¢arpma ve bolme islemleri tizerinden
kurduklar1 problemlere yonelik kavramsal analizin yapilmasi hedeflenmistir. Hedefler
cercevesinde, adaylarin kesirlerde ¢arpma ve bolme islemleri adina irettikleri
problemler olusturduklar1 kavramsal diisiince yapilari, agisindan incelenmek istenmistir.
Arastirmanin bulgulart neticesinde dgretmen adaylarinin kesirlerde garpma islemine
yonelik problem kurmada, kesirlerde bolme islemine yonelik problem kurmaya gore
daha az zorlanmistir. Bolmede kavramsal seviyede ¢ok daha fazla guclik cektiklerini
gOstermektedir.

Isik ve Kar (2012c, s. 1022) yaptiklart arastirmada, ilkdgretim yedinci sinif
ogrencilerinin  kesirlerde toplama islemine yonelik kurduklari problemlerde
karsilasabilecekleri olast giigliikleri belirlemeyi amaglamistir. Arastirmada veri toplama
araci olarak Kesirlerde toplama islemine yonelik bes soru maddesinden olusan Problem
Kurma Testi kullamilmustir. Ogrencilerin  kurduklar1 problemlerde; parga-bitiin
iligkisinin kurulamamasi, iglem sonucuna dogal say1 anlami yiiklemesi, birim karmasasi,

toplanan kesirlerle dogal sayilarin toplanmasi gibi islemlerin yapilmasi, islemin soru
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kokiine yansitilamamast ve tamsayili kesirlerin tam kisimlarina anlam yiikleyememesi
seklinde giigliiklere rastlanmistir. En fazla zorluk yasanilan madde sonucun tamsayili
kesir oldugu iki basit kesrin toplaminda, en az zorluk yasanilan ise iki basit kesrin
toplandig1 ve sonucun basit kesir ¢iktig1 islemlere yonelik problem kurma maddelerinde
gorilmistir.

Biber, Tuna ve Aktas ‘i (2013, s. 152), besinci sinif dgrencilerinin kesirlerde
siralama, toplama-g¢ikarma ve ¢arpma konularinda sahip olduklar1 kavram yanilgilarini
belirlemek ve bu yanilgilarin kesir problemlerinde 6grencilerin ¢dziimlerine etkisini
aragtirdigt ¢alismanin sonucunda &grencilerin ¢ogunlugunun toplama-¢ikarma ve
carpma konularinda kavram yanilgilarina sahip oldugu, buna ragmen kesir
problemlerini yanlis ¢6zen Ogrencilerin az goriilmiistiir. Kesir problemlerindeki
basarinin yiiksek olmasiin 06grencilerin problemlerin ¢6zlimiinde faydalandiklari
modellemeler sayesinde oldugu saptanmustir.

Isik ve Kar’in (2014, s. 1224) ortaokul yedinci sinif Ogrencileriyle yapmis
olduklar1 diger bir calismada ise kesirlerle toplama islemi kullanilmayarak sadece
kesirlerle ¢ikarma islemi dogrultusunda olusturduklari problemler ve bu problemlerin
karsilagabilecekleri muhtemel hata tiirlerine gore simiflandirilmasi amaglanmustir.
Verilerin toplanmasi igin dort soru maddesinden olusan ‘Problem kurma testi’
kullanilmistir. Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar “problem, problem degil ve bos”
seklinde tli¢ kategoriye yarilarak siniflandirilmistir. Bu siniflandirmanin  ardindan
problem kategorisine girebilecek diizeyde yer alan yanitlar incelendikten sonra tespit
edilen hatali cevaplar analiz edilmistir. Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemlerde 12
farkli hata ¢esidi ortaya ¢ikarilmistir. Ogrencilerin en cok eksilen ve cikan kesir
sayilarinin tamsayili kesir oldugu islemsel sorularda hata yaptiklar tespit edilmistir.

Celik ve Ciltas (2015, s. 180), tarafindan yapilan arastirmada matematik
O0gretmenlerinin besinci siifta kesir ve kesirlerle islemler 6gretiminde kullandiklari
modelleri kullanim oranlarini incelemis ve Ogretmenlerin modellerin kullanimlari
acisindan goriisleri alinmistir. Arastirmanin sonuglarina bakildiginda ise 6gretmenlerin
modelleri dizenli olarak kullanmadiklar1 goriiliirken model kullandiklar1 konularin ve
tercih ettikleri modellerin kendi aralarinda farklilik gosterdikleri bulgulanmistir.
Bunlara ek olarak bildirdikleri goriis formunda modelleri kaliciligi arttirdigi igin faydali
bulduklar1 fakat her kavramin &gretimi i¢in uygun Olamayacagmi diistindiikleri

sonucuna ulagilmistir.
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Atalay’in (2017, s. 18) bilgisayar animasyonlart yardimiyla gergeklestirdigi
ilkokul 4. smif Ogrencilerinin kesirler konusunda problem kurma becerilerinin
incelendigi aragtirmanin sonuglarina gore; bilgisayar animasyonlar1 yardimiyla
kesirlerle yapilan problem kurma c¢alismalarinin &grencilerin  problem kurma
basarilarini pozitif yonde arttirdigi, problem kuramayan &grencilerin problem kurma
basamaklarindan plan yapma basamaginda disilindiiklerini problem olusturma
basamaginda uygulamada sorun yasadiklari, 6grencilerin problem kurmada verilenler ve
istenenler arasindaki iligskiyi tam anlamiyla kuramadiklari; problem kuran 6grencilerin
daha 6zgin ve kompleks kesir problemleri olusturabildikleri, dgrencilerin bilgisayar
animasyonlar1 yardimiyla kesirlerle problem kurma ve ¢ézme etkinlikleri sonucunda,
kesirleri okuma, kesirlerde toplama, siralama, ¢ikarma verilen kesir kadarini belirtme,
kesirlerde modelleme yapabilme konularim1 kavramada daha iyi olduklar
goriilmektedir. Ogrencilerin, animasyonlarla ders motivasyonlarmin arttigi, 6zellikle
soyut derslerde animasyonlarin gorsel ve isitsel destekle ders islemeye faydali oldugu,
animasyonlarin problem kurma becerilerini olumlu olarak gelistirdigi ortaya ¢ikan
sonuclar arasindadir.

Kara’nin (2017, s. 55-56) yapmis oldugu “altinci sinif 6grencilerinin kesirlerde
toplama ve ¢ikarma islemlerinde farkli temsilleri kullanma becerilerinin incelenmesi”
adli aragtirmanin bulgularma gore en ¢ok tercih edilen temsil tiirii model temsilidir
(%42). Cebirsel temsil tercihlerde ikinci sirada yer alirken metinsel temsiller en az
tercth edilen temsil tliri olmustur. Temsillerdeki basar1 durumlari incelendiginde
ogrencilerin kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemlerinde en basari olduklari temsil
tiirleri cebirsel ve model temsillerdir. Diger taraftan 6grencilerin kesirlerde toplama ve
cikarma iglemlerinde metinsel ve sayr dogrusu temsil tiirlerinde basar1 durumlarinin

oldukea diisiik oldugu goriilmiistiir.
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UCUNCU BOLUM

3. Yontem

Bu kisimda aragtirmanin deseni, ¢alisma grubu, arastirmada kullanilacak olan
veri toplama araglari, aragtirmanin verilerinin toplanmasi ve bu verilerin nasil analiz

edildigine dair kullanilan yontem ve teknikler agiklanmaktadir.

3.1. Arastirma Deseni

Bu c¢alismada nitel arastirma yoOntemlerinden durum ¢alismasi deseni
kullanilmistir. “Nasil ve nigin” sorularina odaklanan durum ¢alismasi, olaylar ve
davraniglar hakkinda zengin ve onemli bakis agilari saglamasindan dolayr 6nemli bir
bilgi edinme yontemidir (Brown, 2008, s. 1). Nitel arastirma, kuram olusturmay1 temel
alan, algilarin ve olaylarin dogal ortaminda biitiinciil bir bigimde ortaya konmasini 6n
plana c¢ikaran bir yaklasimdir. Nitel arastirmalarda temel amag¢ bazi sayisal sonuglara
ulagmaktan ¢ok elde verilerin derinlemesine olmasi ve dogrudan okuyucuya

sunulmasidir (Yildirim ve Simsek, 2008, s. 39).

3.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu Hatay ili, Dortyol ilgesine bagli bir ortaokulda
2018-2019 egitim-6gretim yilinin bahar doneminde besinci sinifta 6grenim goéren 11°1
kiz, 9’u erkek toplam 20 6grenci olusturmaktadir. Calisma grubu amagli 6rnekleme
olarak maksimum gesitlilik 6rnekleme yontemiyle seg¢ilmistir. Nitel arastirmalarda
kullanilan maksimum ¢esitlilik 6rneklemesindeki amag, goreli olarak kiigiik bir
orneklem olusturmak ve bu drneklemde ¢alisilan probleme taraf olabilecek bireylerin
cesitliligini maksimum derecede yansitmaktir (Yildirim ve Simsek, 2008, s. 108).
Aragtirmada ogrencilerden dort farklt model tiiriinde (alan, say1 dogrusu, uzunluk ve
kiime) verilen toplama ve ¢ikarma islemlerini igeren sekiz adet problem kurmalari ve

kurduklar1 problemleri ¢ozmeleri istenmistir.

3.3. Veri Toplama Araclar
Verilerin toplanmasi asamasinda arastirmaya katilan ogrencilere Kkesirlerin
ogretiminde yer alan alan modeli, say1 dogrusu modeli, uzunluk modeli ve kiime modeli

kullanilarak hazirlanmis sekiz tane etkinlik kagidi verilmis, bu kagitlarda yer alan
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modellere uygun problem kurmalar1 ve kurduklari problemi ¢ézmeleri beklenmistir.
Arastirmada, kullanilan modellerin ¢ogu (birkagi web kaynaklarindan ve kitaplardan
alinmistir) uzman goriisii alinarak arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Problem kurma
ve ¢Ozme etkinliklerinin igerigi ve Ozellikleri etkinlik numaralar1 ile birlikte asagida

Tablo 3.1’de agiklanmustir.

Tablo 3.1
Problem Kurma ve Cozme Etkinliklerinin Icerigi ve Ozellikleri
Etkinlik Model Kazanim Islem
No
1 Alan Paydalari esit iki kesrin 342.5
toplama islemini yapar. &8 8 8
2 Alan Paydalari esit iki kesrin 3 1.2
¢ikarma iglemini yapar. 5 5 &5
3 Say1 Dogrusu Paydalari esit iki kesrin 34368
toplama islemini yapar. 8 8 8
4 Say1 Dogrusu Paydalar esit iki kesrin 5 23
cikarma iglemini yapar. 6 6 6
5 Uzunluk Paydalar esit iki kesrin 3447
toplama islemini yapar. o 2 1
6 Uzunluk Paydalar esit iki kesrin 8§ 3 _ 5
cikarma iglemini yapar. 14 14 14
7 Kime Paydalari esit iki kesrin 2437
toplama islemini yapar. 101010
8 Klme Paydalari esit iki kesrin 15 6 9

cikarma islemini yapar. 21 21 21

Tablo 3.1°de dort farkli modele ait verilen sekiz etkinlikte yer alan kazanimlar
ile beraber modellenen toplama ve ¢ikarma islemleri verilmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Arastirmaya ait verilerin toplanmast tamamlandiktan sonra verilerin
cozimlenmesi asamasina gegilmistir. Arastirmada verilerin ¢oziimlenmesi icin nitel veri
analiz turlerinden betimsel analizi kullanilmistir. Bu yaklagima gore, elde edilen veriler,
daha Onceden belirlenen temalara gore Ozetlenir, yorumlanir ve birtakim sonuglara

ulasilir (Yildirim ve Simsek, 2008, s. 224).
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Problem kurma ve ¢0zme uygulamalarinda kurulan problemler arastirmaci
tarafindan uzman goriisii alarak hazirlanan problem kurma ve ¢ozme degerlendirme

Olcegi (Tablo 3.2) kullanilarak analiz edilmistir.

Tablo 3.2
Problem Kurma Degerlendirme Olgegi (Ding, 2018, s. 43)
Kriterler Secenekler
I Yok
Yazilan ifadede problem durumu var m1?
Var
Matematiksel Degil
]
Problemin 6zelligi Matematiksel
Modele Uygun Degil
i
Yazilan problemin modele uygunlugu Modele Kismen Uygun

Modele Uygun

v Modele Uygun Degil
Yapilan ¢6ziimiin modele uygunlugu

Modele Kismen Uygun

Modele Uygun

\Y Kesir problemi degil
Yazilan problem kesir problemi mi?
Kesir problemi

VI Eksik verilerden dolayi ¢6ziilemez
Yazilan problemin ¢oziilebilirligi

Yanlis bilgilerden dolayi ¢oziilemez

Cozilebilir

VI Acik, anlasilir ve net ifade edilmemis.
Yazilan problemin dil ve anlatimi
Acik ve anlagilir ifade edilmis fakat
verilenler ve istenenler agisindan yetersiz.

Bazi ciimle veya kelime bozukluklar1 var
fakat verilenler ve istenenler acisindan
yeterli.

Acik, anlagilir ve net ifade edilmis.
Diizgiin climle kurulmus.
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Tablo 3.2 (Devami)
Problem Kurma Degerlendirme Olgegi

Kriterler Secenekler
VIl Icermiyor
Yazilan problem baglam/hikaye iceriyor
mu? Iceriyor
IX Uygun Degil
Yazilan problemin gercek hayata
uygunlugu Uygun

37



DORDUNCU BOLUM

4. Bulgular

Bu boliimde alan, say1r dogrusu, uzunluk ve kiime modeline ait problem kurma
ve ¢cozme etkinlik kagitlarindaki cevaplardan elde edilen bulgulara yer verilmistir. Elde
edilen bulgular dort farkli baslhik altinda, dokuz kategoride incelenmis ve tablo haline
getirilmistir. Tablolarin yanmi sira Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemlerden ve

cozimlerinden 6rnekler sunulmustur.

4.1. Alan Modeline Yonelik Problem Kurma ve Cdzme Etkinliklerinden Elde
Edilen Bulgular

Alan modeline iliskin problem kurulmasi ve ¢oziilmesi beklenen iki etkinlige
iligkin bulgular bu boliimde yer almaktadir.

Etkinlik 1: Alan modelinde toplama islemine iliskin bulgular:

Alan modeline yonelik olarak verilmis bu etkinlikte (EK 2a) 6grencilerden
kesirlerle toplama islemi gerektiren bir problem kurmalari ve bu problemi ¢ozmeleri

istenmistir. Etkinlik-1’den elde edilen bulgular Tablo 4.1°de verilmistir.

38



Tablo 4.1

Alan Modelinde Toplama Islemine Yonelik Problem Kurma ve Cézme Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Kriterler Secenekler Ogrenci Ogrenci
Sayist
I Yok - -
Yazilan ifadede problem
durumu var m1? Var 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 013, 20
014, 015, 016, 017, 018, 019, 020
Matematiksel Degil - -
]
Problemin 6zelligi Matematiksel 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 013, 20
014, 015, 016, 017, 018, 019, 020
Modele Uygun Degil 02, 03, 05, 013 4
i
Yazilan problemin modele Modele Kismen Uygun 08, 010, 012, 014 4
uygunlugu
Modele Uygun 01, 04, 06, 07, 09, 011, 015, 016, 017, 018, 019, 020 12
v Modele Uygun Degil 02 1
Yapilan ¢6ziimiin modele
uygunlugu Modele Kismen Uygun 012,014 2
Modele Uygun 01, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 013, 015, 17
016, 017, 018, 019, 020
\Y Kesir problemi degil 03, 05 2
Yazilan problem kesir
problemi mi? Kesir problemi 01, 02, 04, 06, 07, 08, 09, 010, O11, 012, 013, 014, 18

015, 016, 017, 018, 019, 020
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Tablo 4.1 (Devami)

Alan Modelinde Toplama Islemine Yonelik Problem Kurma ve Cézme Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Kriterler Secenekler Ogrenciler Ogrenci
sayist
Vi Eksik veriden dolayi ¢6ziilemez 02, 03, 09, 011, 018, 015 4
Yazilan problemin Yanlis bilgiden dolay1 ¢oziillemez O13 1
coziilebilirligi
AP 01, 04, 05, 06, 07, 08, 010, 012, 014, 018, 15
Cozulebilir 017, 019, 620
Agik, anlagilir ve net ifade edilmemis. 02, 013, 2
VII Acik ve anlasilir ifade edilmis fakat verilenler ~ O1, 03, 09, 011, 018 5
ve istenenler agisindan yetersiz.
Yazilan problemin dil ve )
Bazi climle veya kelime bozukluklar: var fakat | 5
anlatimi verilenler ve istenenler acisindan yeterli. 05,019
Acik, anlasilir ve net ifade edilmis. Diizgiin . i N . . . .
ciimle kurulmus. 04, 06, 07, 08, 010, 012, 014, 015, 016, O17, 11
020
VI Icermiyor 08 1
Yazilan problem igeriyor 01, 62, 03, 04, 05, 06, 07, 09, 010, 011, 012, "
baglam/hikaye i¢eriyor mu? 013, 014, 015, 016, 017, 018, 019, 020
IX Uygun Degil 09, 016, 018 3
Yazilan problemin gergek Uygun 01, 62, 63, 64, 65, 06, 67, 68, 610, O11, O12, 17

hayata uygunlugu

013, 014, 015, 017, 019, 020
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Alan modeli kullanilarak gergeklestirilen birinci problem kurma ve ¢6zme
etkinliginde &grencilerin  kurduklar1 problemler belirlenen kriterler g6z Oninde
bulundurularak analiz edilmistir. Tiim 6grencilerin problem durumunu olusturabildigi
ve problemlerin matematiksel oldugu goriilmistiir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerin modele uygunluklari incelendiginde, dort
ogrencinin modele uygun problem kuramadigi, dort 6grencinin kismen dogru problem
kurabildigi, on iki &grencinin ise modele uygun problem kurdugu bulgulanmustir.

Modele uygun olmayan probleme Sekil 4.1°te yer verilmistir.

| Problem’im
i -
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Sekil 4.1. O3- Modele Uygun Olmayan Problem

Sekil 4.1°de verilen O3 kodlu 6grencinin kurdugu problem incelendiginde
modelde gosterildigi gibi toplama islemi gerektiren bir soru olmadigi goriilmektedir.
Ayrica verilen biitiiniin kag parcaya ayrildigi sdylenmediginden ¢oziilemeyen ve modele

uygun olmayan bir problem olarak nitelendirilmistir.

Problem’im
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Sekil 4.2. O12- Modele Kismen Uygun Problem
Sekil 4.2°de verilen 6grencinin kurdugu problemde kesir sayilarini dogru yazdigi
goriilmektedir. Ayrica problemin ¢dziimiinde toplama islemine ihtiya¢ duyuldugu i¢in

modele kismen uygun bir problem olusturuldugu kabul edilmektedir.

Problem’im
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Sekil 4.3. 020- Modele Uygun Problem
Sekil 4.3’te verilen 020 kodlu 6grencinin kurmus oldugu problemde dil ve
anlatim hatas1 yapilmis olsa da modele uygun ¢6zllebilir bir problem olarak

degerlendirilmistir.
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Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemlere ait ¢oziimlerin modele uygunluklar:
incelendiginde, bir 6grencinin modele uygun ¢éziim yapmadigi, iki 6grencinin kismen
dogru ¢Oziim yaptigr bulgulanmistir. Modele uygun olmayan ¢6ziime Sekil 4.4°te yer

verilmistir.

Cozum
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Sekil 4.4. O2- Modele Uygun Olmayan Cézim

Sekil 4.4°te verilen ¢oziimde O2 kodlu dgrenci toplama isleminin modellendigi
bir gésterimi ¢ikarma islemi yaparak ¢6ziim yoluna gittigi i¢in ¢6zUmi modele uygun

bulunmamastir.

Cozum
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Sekil 4.5. O14- Modele Kismen Uygun Céziim
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Sekil 4.5°te verilen O14’(in ¢ziimiinde ilk adimda yapilan toplama islemi dogru
ve yeterli olsa da ikinci adimda yapilan ¢ikarma islemiyle ¢ozUmu kismen uygun olarak
kabul edilmistir.

Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemlerin kesir problemi olup olmadig
incelendiginde iki 6grencinin kurdugu problemin kesir problemi olmadigi goriiliirken
geriye kalan on sekiz 6grencinin kesir problemi kurabildigi saptanmistir. Ogrencinin

kesir problemi olmayan soru climlesi asagida Sekil 4.6’da verilmistir.
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Problem’im
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Sekil 4.6. O5- Kesir Problemi Olmayan

Sekil 4.6°da verilen O5 kodlu 6grencinin dogal sayilarda toplama islemi
gerektiren bir problem kurdugu, herhangi bir kesir ifadesinin yer almadigi
gorulmektedir (Ogrencilere verilen etkinlik kagitlarinda kendi problemlerini kurarken
kesir problemi olmasi gerektigi soylenmistir).

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerin ¢ziilebilirligi incelendiginde ise, dort
Ogrencinin kurdugu problemin eksik veri i¢cerdiginden dolay1 ¢oziilemedigi goriilmiistiir.
Yalnizca bir 6grencinin yanlis bilgi igeren problem kurdugu tespit edilmistir. EKsik veri
ve yanlig bilgi igeren problemlerin birer Ornegine asagida Sekil 4.7 ve 4.8°de yer

verilmigtir.

Problem’im
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Sekil 4.7. O15- Eksik Veriden Dolay: Céziilemeyen Problem

Sekil 4.7°de verilen O15 kodlu &grencinin kurdugu problemde baslangigta
kitabin toplam ka¢ sayfa oldugunu yazmadigi goriilmiistiir bu nedenden dolay1 kag
sayfa kitap okudugu da bulunamaz hale gelmistir. Sonug olarak problem eksik veriden

dolay1 ¢ozililemeyen bir problem olarak degerlendirilmistir.

Problem’im
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Sekil 4.8. O13- Yanlis Bilgiden Dolay: Céziilemeyen Problem
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Sekil 4.8’de verilen O13 kodlu 6grencinin kurdugu problem incelendiginde
modelin ka¢ es parcaya ayrildigi konusunda dogru bir yargiya varilamadigi
gorilmiistiir. Sorunun basinda ve sonunda toplam parga sayisinin farkli sdylenilmesi
nedeniyle ¢6zilemeyen bir problem olmustur.

Ogrencilerin kurduklar1 problemler dil ve anlatim agisindan incelendiginde iKi
ogrencinin kurdugu problemin agik ve anlasilir olmadigi, dort 6grencinin agik ve
anlagilir problem kurdugu ancak bu problemin verilen ve istenenler agisindan eksik
oldugu bulgusuna ulasilmistir. Ogrencilerden altisinin kurdugu problemlerin ise, verilen

ve istenenler agisindan yeterli olmasina karsilik agik ve anlasilir olmadig1 goriilmiistiir.

Problem'im
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Sekil 4.9. O2- Acik ve Anlasilir Olmayan Problem

Sekil 4.9°da verilen 6grencinin kurdugu problemin dil ve anlatim agisindan
incelendiginde acik ve anlasilir olmadigi bulgulanmistir. Soruda ne sdylemek istedigi
net olarak anlasilamamaktadir ve eldeki verilerle problem c¢ozilemez bir haldedir.
Bununla birlikte kurulan problemde noktalama isaretlerine de dikkat edilmedigi

gorulmektedir.

Problem’im
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Sekil 4.10. O11- A¢ik ve Anlasilir Olan, Verilen ve Istenenler A¢isindan Eksik Problem
Sekil 4.10°da verilen O11’in kurdugu problemin agik ve anlasilir oldugu ancak
problemde gecen say1 birimini (tane) agikga belirtmedigi icin verilen ve istenenler

acisindan eksik oldugu goriilmiistiir.
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[Problem’im
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Sekil 4.11. O19- Verilen ve Istenenler Acisindan Yeterli, Acik ve Anlagilir Olmayan
Problem

Sekil 4.11°de verilen O19 tarafindan kurulan problemin verilen ve istenenler
acisindan yeterli oldugu goriilmektedir ancak problemde yer alan kelime bozukluklari
anlam biitiinliiglini etkilediginden kismen hatali bulunmustur.

Tablo 4.1°deki verilere gore bir 6grencinin baglam/hikaye igermeyen problem

kurdugu goriilmiistiir. Ogrencinin kurdugu problem Sekil 4.12°de verilmistir.

Problem'im
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Sekil 4.12. O8- Baglam/Hikaye Icermeyen Problem

Sekil 4.12°de verilen O8’in kurdugu problem sayisal bir problem olup baglam
icermedigi i¢in bu kategoride yer almaktadir. Tablo 4.1°deki verilere bakildiginda Ug¢
dgrencinin gercek hayata uygun problem kurmadigi goriilmiistiir. Ogrencinin kurdugu

problem Sekil 4.13’te verilmistir.

Problem’im
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Sekil 4.13. O9- Gergek Hayata Uygun Olmayan Problem

Sekil 4.13’te verilen 6grenci kalem sayisini kesir olarak ifade etmistir. Bu
giinlik hayatta tercih edilen dogru bir ifade olmadigindan kurulan problemin gergek
hayata uygun olmadig1 goriisiine varilmstir.
Etkinlik 2: Alan modelinde ¢ikarma islemine iligkin bulgular:

Alan modeline yonelik olarak verilmis bu etkinlikte (EK 2b) 6grencilerden
kesirlerle ¢ikarma islemi gerektiren bir problem kurmalari ve bu problemi ¢ozmeleri

istenmigtir.  Etkinlik-2’den elde edilen bulgular Tablo 4.2’de verilmistir.
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Tablo 4.2.

Alan Modelinde Cikarma Islemine Yonelik Problem Kurma ve Cézme Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Kriterler Secenekler Ogrenci Ogrenci
Sayisi
| Yok 03 1
Yazilan ifadede problem
durumu var m1? Var 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 013, 19
014, 015, 016, 017, 018, 019, 020

Matematiksel Degil - -

I
Problemin 6zelligi Matematiksel 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 013, 19

014, 015, 016, 017, 018, 019, 020

Modele Uygun Degil 01, 04, 06, 08, 09, 010, 011, 013, 014, 015, 019 11

Il
Yazilan problemin modele Modele Kismen Uygun 02, 05, 016, 017, 018 5

uygunlugu U
Modele Uygun 07, 012, 020 3
v Modele Uygun Degil 01, 04, 06, 08, 010, 011, 013, 014, 015, 019 10
Yapilan ¢6ziimiin modele
uygunlugu Modele Kismen Uygun 02, 07,012 3
Modele Uygun 05, 09, 016, 017, 018, 020 6
\Y Kesir problemi degil 013 1
Yazilan problem kesir

problemi mi? Kesir problemi 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 014, 18

015, 016, 017, 018, 019, 020
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Tablo 4.2. (Devami)

Alan Modelinde Cikarma Islemine YOnelik Problem Kurma ve Cozme Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Kriterler Secenekler Ogrenciler Ogrenci
sayist
VI Eksik veriden dolayi ¢6ziilemez 01, 011, 012, 018 4
Yazilan problemin
coziilebilirligi Yanlis bilgiden dolay1 ¢6ziilemez 015 1
Gozilebilir 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 013, 014, 018, 14
017, 019, 020

Agik, anlagilir ve net ifade edilmemis. 01, 015 2

VIl
Yazilan problemin dil ve Acik ve anlasilir ifade edilmis fakat verilenler 04, 08, 011, 012, 017, 018 6

anlatimi ve istenenler agisindan yetersiz.
Bazi climle veya kelime bozukluklar1 var fakat 02, 05, 06, 07, 014, 019 6
verilenler ve istenenler acisindan yeterli.
Acik, anlasilir ve net ifade edilmis. Diizgiin 09, 010, 013, 016, 020 5
climle kurulmus.
VI Icermiyor - -
Yazilan problem U
baglam/hikaye igeriyor mu? Iceriyor 01, 02, 04, O5, 06, O7, 08, 09, 010, 011, 012, 19
013, 014, 015, 016, 017, 018, 019, 020
IX Uygun Degil 05, 07, 08, 09, 015, 016, 017 7
Yazilan problemin gergek

hayata uygunlugu Uygun 01, 02, 04, 06, 010, 011, 012, 013, 014, 018, 12

019, 020
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Alan modeli kullanilarak gerceklestirilen ikinci problem kurma ve ¢dzme
etkinliginde &grencilerin  kurduklar1 problemler belirlenen kriterler g6z Oninde
bulundurularak analiz edilmistir. Yalnzca bir 6grenci (O3) problem durumu olmayan

bir ifade yazmustir, bu ifade Sekil 4.14°te verilmistir.

Problem’im
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Sekil 4.14. O3- Problem Durumu Olmayan Ifade

Sekil 4.14°te goriildiigii lizere 6grenci kurdugu problemde kisinin ¢ézmek i¢in
herhangi bir giiclik hissetmedigi, problem durumu olmayan bir ifade oldugu igin
problem olarak degerlendirilmemistir.

Tim ogrencilerin kurduklari problemlerin matematiksel oldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerin kurduklar1 problemlerin modele uygunluklari incelendiginde, on bir
ogrencinin modele uygun problem kuramadigi goriilmektedir. Modele uygun problem
kuramayan Ogrencilerin ¢ogunlugu ¢ikarma islemi yerine toplama islemi gerektiren
problemler kurmuslardir. Bes 06grencinin kismen dogru problem kurabildigi, U¢
Ogrencinin ise modele uygun problem kurabildigi bulgulanmistir. Modele uygun

olmayan probleme Sekil 4.15’te yer verilmistir.
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Sekil 4.15. O4- Modele Uygun Olmayan Problem
Sekil 4.15°te verilen O4 kodlu 6grenci modellenen islemi yanls yorumladig
icin toplama islemi gerektiren bir problem kurmus, ¢ikarma islemine ihtiyag

duyulmadig1 i¢in modele uygun olmayan bir problem olarak kategorize edilmistir.
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Problem’im
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Sekil 4.16. O2- Modele Kismen Uygun Problem
Sekil 4.16°da verilen O2’nin kurdugu problem ¢ikarma islemi gerektirmesine ve

ogrencinin eksilen kesir sayisin1 dogru ifade etmesine karsin ¢ikan kesir sayist yanlis

yazmistir. Bundan dolay1r modele kismen uygun olan bir problemdir.

Problem’im
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Sekil 4.17. 020- Modele Uygun Problem
Sekil 4.17°de verilen 020 kodlu égrencinin probleminde yazim ve imla hatalart

goriilmektedir ancak modele uygun ve c¢oziilebilir bir problem oldugundan modele
uygun bulunmustur.

Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemlere ait ¢dziimlerin modele uygunluklart
incelendiginde, on 6grencinin modele uygun ¢oziim yapmadigi, ii¢ 6grencinin kismen
dogru ¢oziim yaptig1 bulgulanmistir. Modele uygun olmayan ¢oziime Sekil 4.18’de yer

verilmistir.

Cdzlim
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Sekil 4.18. O4- Modele Uygun Olmayan Coziim
Sekil 4.18°de verilen 6grencinin ¢dziimii incelendiginde toplama islemi yapildigi

ve modele uygun olmayan bir ¢oziim oldugu gorilmektedir.

49



Sekil 4.19. O7- Modele Kismen Uygun Coziim

Sekil 4.19°da verilen O7 kodlu dgrencinin ¢dziimii incelendiginde ¢ikan parcayi
ve kalan parcay1 yanlhis yazdigi ancak eksilen parca ve biitlinii dogru yazarak c¢ikarma
islemi yapildig1 icin kismen uygun ¢6ziim olarak analiz edilmistir.

Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemlerin kesir problemi olup olmadig
incelendiginde bir 6grencinin kurdugu problemin kesir problemi olmadigi goriiliirken
geriye kalan on sekiz &grencinin kesir problemi kurabildigi saptanmustir. Ogrencinin

kesir problemi olmayan soru ciimlesi asagida Sekil 4.20°de verilmistir.

Problem’im
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Sekil 4.20. O13- Kesir Problemi Olmayan Durum

Sekil 4.20°de verilen O13’iin probleminde parca-biitiin iliskisi kurulmadigi,
dogal sayilar kullanilarak bir problem kuruldugu i¢in kesir problemi olmayan bir durum
olarak degerlendirilmistir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerin ¢dziilebilirligi incelendiginde ise, dort
Ogrencinin kurdugu problemin eksik veri icerdiginden dolay1 ¢oziilemedigi goriilmiistiir.
Yalnizca bir 68rencinin yanlis bilgi igeren problem kurdugu tespit edilmistir. Eksik veri

ve yanlis bilgi iceren problem 6rneklerine asagida Sekil 4.21 ve 4.22°de yer verilmistir.

Problem'im

oreto g vy~ Gk e G AT
.jcf..&,no 9ore kagto kac {-ekr’f‘o'{cj',' glu'H'l'?

Sekil 4.21. O12- Eksik Veriden Dolayr Coziilemeyen Problem
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Sekil 4.21°de verilen 012 kodlu égrencinin kurdugu problemde Kesir sayisindan
sonra birimi net olarak yazmadigi goriilmektedir. Bundan dolay1 problem eksik veriden

dolay1 ¢oziilemeyen bir problemdir.

Problem'im
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Sekil 4.22. O15- Yanlis Veriden Dolay1 Céziilemeyen Problem

Sekil 4.22°de verilen 6grencinin kurdugu problemde var olan kalemden daha
fazla miktarda kalem kirilmasi miimkiin degildir, geriye kalan bir miktardan da soz
edilemez. Bu nedenle problem yanlis veriden dolayr c¢oziilemeyen problem
kategorisindedir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemler dil ve anlatim acisindan incelendiginde iki
Ogrencinin kurdugu problemin acik ve anlasilir olmadigi, alti 6grencinin agik ve
anlasilir problem kurdugu ancak bu problemin verilen ve istenenler acgisindan eksik
oldugu bulgusuna ulasilmistir. Ogrencilerden altisinin kurdugu problemlerin ise, verilen

ve istenenler agisindan yeterli olmasina karsilik agik ve anlagilir olmadigi goriilmiistiir.

Problem’im
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Sekil 4.23. O1- A¢ik ve Anlasilir Olmayan Problem

Sekil 4.23°de verilen O1 kodlu 6grencinin kurdugu problemin basinda hangi
batunin kesir kadar1 istendigi agik olarak verilmemistir ve ciimlede anlam distkligii
meydana gelmistir. Dolayisiyla problemin dil ve anlatim agisindan agik ve anlagilir

olmadig1 gortilmiistiir.
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Problem’im
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Sekil 4.24. O11- Acik ve Anlasilir Olan, Verilen ve Istenenler Acisindan Eksik Problem
Sekil 4.24’te verilen O11’in kurdugu problemin agik ve anlasilir oldugu fakat
aldig1 ¢ikolata miktar1 verilmedigi igin kesir kadari dolayisiyla istenen miktar

bulunamayacagindan verilen ve istenenler acgisindan eksik oldugu goriilmistiir.

Problem’im
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Sekil 4.25. O7- Verilen ve Istenenler Acisindan Yeterli, A¢ik ve Anlasilir Olmayan
Problem

Sekil 4.25°de verilen O7 tarafindan kurulan problemin verilen ve istenenler
acisindan yeterli oldugu ancak eksik kelimeler anlam karmasasina neden oldugu i¢in
acik ve anlasilir olmadigi belirlenmistir.

Tablo 4.1°deki verilere bakildiginda {i¢ 6grencinin gercek hayata uygun problem

kurmadig1 goriilmiistiir. Ogrencinin kurdugu problem Sekil 4.14’te verilmistir.

Problem’im
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Sekil 4.26. O9- Gercek Hayata Uygun Olmayan Problem
Sekil 4.26’da verilen O9 tarafindan kurulan problemde yazilan masa sayisinin
kesir olarak ifade edilmesi ger¢ek hayata uygun bir soru climlesi olmadigindan bu

kategoride yer almistir.
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4.2. Say1 Dogrusu Modeline Yonelik Problem Kurma ve C6zme Etkinliklerinden
Elde Edilen Bulgular

Say1 dogrusu modeline iliskin problem kurulmasi ve ¢oziilmesi beklenen iki
etkinlige iliskin bulgular bu boliimde yer almaktadir.

Etkinlik 3: Sayt dogrusu modelinde toplama islemine iliskin bulgular:

Say1 dogrusu yonelik olarak verilmis bu etkinlikte (EK 3a) o6grencilerden
kesirlerle toplama islemi gerektiren bir problem kurmalari ve bu problemi ¢ézmeleri

istenmistir. Etkinlik-3’den elde edilen bulgular Tablo 4.3.’te verilmistir.
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Tablo 4.3

Sayt Dogrusu Modelinde Toplama Islemine Yonelik Problem Kurma ve Cozme Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Kriterler Secenekler Ogrenci Ogrenci
Sayisi
| Yok 06 1
Yazilan ifadede problem
durumu var m1? Var 01, 02, 03, 04, 05, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 013, 19
014, 015, 016, 017, 018, 019, 020

Matematiksel Degil - -

I
Problemin 6zelligi Matematiksel 01, 02, 03, 04, 05, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 013, 19

014, 015, 016, 017, 018, 019, 020

Modele Uygun Degil 02, 03, 04, 05, 010, 011, 013, 015, 019 9

Il
Yazilan problemin modele Modele Kismen Uygun 09, 014, 016, 020 4

uygunlugu e e
Modele Uygun 01, 07, 08, 012, 017, 018 6
v Modele Uygun Degil 02, 03, 04, 05, 010, 011, 013, 015, 019 9
Yapilan ¢6ziimiin modele
uygunlugu Modele Kismen Uygun 09, 014, 016 3
Modele Uygun 01, 07, 08, 012, 017, 018, 020 7
Vv Kesir problemi degil 03, 05, 017 3
Yazilan problem kesir

problemi mi? Kesir problemi 01, 02, 04, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 013, 014, 015, 16

016, 018, 019, 020
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Tablo 4.3 (Devami)

Sayr Dogrusu Modelinde Toplama Islemine Yonelik Problem Kurma ve Cozme Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Kriterler Secenekler Ogrenciler Ogrenci
sayist
VI Eksik veriden dolay1 ¢oziilemez 02, 03, 09, 011, 018, 019 6
Yazilan problemin
coziilebilirligi Yanlis bilgiden dolay1 ¢6ziilemez 04, 013 2
Cozulebilir 01, 05, 07, 08, 010, 012, 014, 015, 016, 017, 11
020

Acik, anlasilir ve net ifade edilmemis. 02, 03, 09, 013,019 5

Vi
Yazilan problemin dil ve Acik ve anlasilir ifade edilmis fakat verilenler 01, 04, 011 3

anlatimi ve istenenler agisindan yetersiz.
Bazi ciimle veya kelime bozukluklar1 var fakat 05, 07, 08, 018 4
verilenler ve istenenler acisindan yeterli.
Acik, anlasilir ve net ifade edilmis. Diizgiin 010, 012, 014, 016, 015, 017, 020 7
climle kurulmus.
VI Ig:errniyor 02, 03, 08 3
Yazilan problem
baglam/hikaye i¢eriyor mu? 1(;eriyor 01, 04, 05, 07, 09, 010, 011, 012, 013, 014, 16
015, 016, 017, 018, 019, 020
IX Uygun Degil 09, 016, 019 3
Yazilan problemin gergek

hayata uygunlugu Uygun 01, 02, 03, 04, 05, 07, 08, 010, 011, 012, 013, 16

014, 015, 017, 018, 020
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Sayr dogrusu modeli kullanilarak gercgeklestirilen ikinci problem kurma ve
¢ozme etkinliginde 6grencilerin kurduklari problemler belirlenen kriterler géz oniinde
bulundurularak analiz edilmistir. Tablo 4.3’¢ bakildiginda tiim 6grencilerin problem
durumunu yazdigi ve yazilan problemlerin matematiksel olarak yazildigi gériilmiistiir.

Ogrencilerin  kurduklari problemlerin modele uygunluklari incelendiginde,
dokuz 6grencinin modele uygun problem kuramadigi goriilmektedir. Dort 6grencinin
kismen dogru problem kurabildigi, alti Ogrencinin ise modele uygun problem
kurabildigi bulgulanmistir. Modele uygun olmayan probleme Sekil 4.27’de yer

verilmisgtir.

Problem'im 1
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Sekil 4.27. 015- Modele Uygun Olmayan Problem
Sekil 4.27°de verilen O15 kodlu &grencinin kurdugu problemin iki kesrin
toplamimni bulmayr gerektirmedigi, bir biitliniin geriye kalan parcasini istedigi icin

modele uygun olmadig belirlenmistir.

Problem’im
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Sekil 4.28. O14- Modele Kismen Uygun Problem
Sekil 4.28°de verilen O14 tarafindan kurulan problemde ziplanan yol ve ayni
yolu tekrar ziplamast modele uygun goriinmektedir ancak sayr dogrusunun altinda

bulunan oku yanlis yorumladigi i¢in kismen uygun olarak kabul edilmistir.
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Problem'im
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Sekil 4.29. O12- Modele Uygun Problem

Sekil 4.29°da verilen O12 kodlu dgrencinin kurdugu problem modele uygun
cozulebilir bir problemdir.

Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemlere ait ¢dziimlerin modele uygunluklari
incelendiginde, dokuz 6grencinin modele uygun ¢6ziim yapmadigi, dort 6grencinin
kismen dogru ¢oziim yaptigi bulgulanmistir. Modele uygun olmayan ¢oziime Sekil

4.30’da yer verilmistir.

Cozum
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Sekil 4.30. O3- Modele Uygun Olmayan Coziim
Sekil 4.30°da verilen O3 kodlu 6grencinin ¢iziminde kesirlerin say1 dogrusuna

yanlis yerlestirildigi goriilmektedir. Ayrica herhangi bir islem yapilmadan sonu¢ odakli

diistiniilmiistiir ve modele uygun olmayan bir ¢6zlim ortaya ¢ikmaistir.

Coziim
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Sekil 4.31. O16- Modele Kismen Uygun Céziim
Sekil 4.31°de verilen O16’nmin ¢dziimiinde goriildiigii iizere ilk kismi yaparak

islemini tamamlamis olsaydi dogru sonuca ulasacakti fakat ikinci kisimda modelde yer
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almayan fazladan bir islem yaparak yanlis sonuca ulasmistir. Bu nedenle ¢6zim kismen
uygun olarak kategorize edilmistir.

Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemlerin kesir problemi olup olmadig
incelendiginde ii¢ O6grencinin kurdugu problemin kesir problemi olmadigi goriiliirken
geriye kalan on alt1 grencinin kesir problemi kurabildigi saptanmistir. Ogrencinin kesir

problemi olmayan soru ciimlesi agsagida Sekil 4.32°de verilmistir.

Problemm
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Sekil 4.32. O5- Kesir Problemi Olmayan Durum

Sekil 4.32°de verilen O5 kodlu 6grencinin kurdugu problemi kesir problemine
benzetebilmek i¢in dogal sayinin paydasina bir yazarak kurmaya ¢alismistir fakat uygun
olmayan bir problem olarak goriilmiistiir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerin ¢oziilebilirligi incelendiginde ise, bes
Ogrencinin kurdugu problemin eksik veri icerdiginden dolay1 ¢oziilemedigi goriilmiistiir.
Ug 6grencinin yanlis bilgi iceren problemin kurdugu tespit edilmistir. Eksik veri ve

yanlis bilgi i¢eren problem orneklerine asagida Sekil 4.33 ve 4.34°te yer verilmistir.

Problem’im
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Sekil 4.33. O12- Eksik Veriden Dolay: Céziilemeyen Problem
Sekil 4.33’te verilen O12’nin kurdugu problemde toplam ne kadar kurabiye
oldugunu bulmak ig¢in verilen kurabiye sayisi bilgisinin eksik olmasindan dolay:

cozilemeyen bir problem olarak degerlendirilmistir.
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|Problem’im
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Sekil 4.34. O4- Yanlis Veriden Dolay: Coziilemeyen Problem

Sekil 4.34’te verilen O4 kodlu &grencinin kurdugu problemde bes parcanin
liclinii yedikten sonra geriye iki par¢a kaldigindan ti¢ par¢a daha yiyemeyecektir. Bu
nedenle verilen yanlis bilgiden dolay1 ¢oziilemeyen bir problemdir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemler dil ve anlatim agisindan incelendiginde bes
Ogrencinin kurdugu problemin agik ve anlasilir olmadig, U¢ 6grencinin agik ve anlagilir
problem kurdugu ancak bu problemin verilen ve istenenler agisindan eksik oldugu
bulgusuna ulasilmistir. Ogrencilerden dérdiniin kurdugu problemlerin ise, verilen ve

istenenler acisindan yeterli olmasina karsilik acik ve anlasilir olmadig1 goriilmiistir.

Problem’im
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Sekil 4.35. 019- A¢ik ve Anlasilir Olmayan Problem

Sekil 4.35’te verilen O19 kodlu 6grencinin kurdugu problemde kelime
eksiklikleri anlam diisiikliigiine yol agmaktadir. Bununla birlikte yazim hatalar1 da
goriilmektedir. Bu nedenden dolayr dil ve anlatim bakimindan agik ve anlagilir

bulunmamastir.

Problem’im
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Sekil 4.36. O1- A¢ik ve Anlasilir Olan, Verilen ve Istenenler A¢isindan Eksik Problem
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Sekil 4.36’da verilen O1 tarafindan kurulan problemin acik ve anlasilir oldugu
ancak bir paket ekmekten yenen miktar1 kag kisi yemistir ve bu ailede kag kisi vardir
gibi bilgilere tam olarak ulasilamadigi icin problemin verilen ve istenenler agisindan

eksik oldugu gorilmiistiir.

Problem’im
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Sekil 4.37. O18- Verilen ve Istenenler Agisindan Yeterli, Acik ve Anlasilir Olmayan

Problem

Sekil 4.37°de verilen O18’in kurdugu problem verilen ve istenenler bakimimdan
yeterli goriinmektedir ancak kelimelerin ve eklerin yanlis yerlerde kullanilmasindan

dogan anlam karigiklig1 s6z konusudur.

Tablo 4.38’deki verilere gore i¢ 6grencinin baglam/hikaye icermeyen problem

kurdugu gériilmiistiir. Ogrencinin kurdugu problem Sekil 4.38°de verilmistir.

Problem’im
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Sekil 4.38. O8- Baglam/Hikaye Icermeyen Problem

Sekil 4.38’de verilen 6grencinin kurdugu problem sayisal bir problem olup
baglam igermedigi i¢in bu kategoride yer almaktadir. Tablo 4.3’teki verilere
bakildiginda ii¢ Ogrencinin ger¢ek hayata uygun problem kurmadigi goriilmiistiir.

Ogrencinin kurdugu problem Sekil 4.39°da verilmistir.
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Problem’im
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Sekil 4.39. 016- Gergek Hayata Uygun Olmayan Problem

Sekil 4.39°da verilen 6grencinin kurdugu problem kalem miktarinin kesir olarak
ifade edilmesi nedeniyle gercek hayata uygun olmayan bir problem olarak kategorize

edilmistir.

Etkinlik 4: Say: dogrusu modelinde ¢ikarma islemine iliskin bulgular:

Say1 dogrusu yonelik olarak verilmis bu etkinlikte (EK 3b) &grencilerden
kesirlerle ¢ikarma islemi gerektiren bir problem kurmalari ve bu problemi ¢ozmeleri

istenmistir. Etkinlik-4’ten elde edilen bulgular Tablo 4.4’de verilmistir.
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Tablo 4.4

Sayt Dogrusu Modelinde Cikarma Islemine Yonelik Problem Kurma ve Czme Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Kriterler Secenekler Ogrenci Ogrenci
Sayisi
I Yok 03, 017 2
Yazilan ifadede problem
durumu var mi? Var 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 013, 18
014, 015, 016, 018, 019, 020
Matematiksel Degil - -
I
Problemin 6zelligi Matematiksel 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 013, 18
014, 015, 016, 018, 019, 020
Modele Uygun Degil 01, 02, 04, 06, 08, 011, 013, 015, 016, 018, 019, 12
Il 020
Yazilan problemin modele Modele Kismen Uygun 3
uygunlugu 07, 09, 010
Modele Uygun 3
05, 012, 014
\Y; Modele Uygun Degil 04, 06, 07, 08, 011, 016, 019, 020 8
Yapilan ¢6ziimiin modele o ) )
uygunlugu Modele Kismen Uygun 09, 010, 014, O15 4
Modele Uygun 01, 02, 05, 012, 013, 017, 018 7
V Kesir problemi degil 013, 015, 019 3
Yazilan problem kesir
problemi mi? Kesir problemi 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 014, 15

016, 018, 020
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Tablo 4.4 (Devami)

Sayt Dogrusu Modelinde Cikarma Islemine Yonelik Problem Kurma ve Czme Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Kriterler Secenekler Ogrenciler Ogrenci
Sayist
VI Eksik veriden dolay1 ¢oziilemez 01, 02, 04, 05, 09, 010, 011 7
Yazilan problemin

coziilebilirligi Yanlis bilgiden dolay1 ¢6ziilemez 06, 07, 015, 019, 020 5
Cozulebilir 08, 012, 013, 014, 016, O18 6
Acik, anlasilir ve net ifade edilmemis. 01, 07, 08, 014, 018 5

VIl
Yazilan problemin dil ve Acik ve anlasilir ifade edilmis fakat verilenler 02, 04, 05, 09, 010, 011, 015, 019 8

anlatimi ve istenenler agisindan yetersiz.
Bazi climle veya kelime bozukluklar var fakat 012, 016 2
verilenler ve istenenler acisindan yeterli.
Acik, anlasilir ve net ifade edilmis. Diizgiin 06, 013, 020 3
climle kurulmus.
VI Icermiyor 02 1
Yazilan problem e
baglam/hikaye igeriyor mu? Iceriyor 01, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 013, 17
014, 015, 016, 018, 019, 020
IX Uygun Degil 05, 07, 08, 09, 011, 015, 018, 019 8
Yazilan problemin gercek

hayata uygunlugu Uygun 01, 02, 04, 06, 010, 012, 013, 014, 016, 020 10
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Say1 dogrusu modeli kullanilarak gergeklestirilen dordinci problem kurma ve
¢ozme etkinliginde 6grencilerin kurduklari problemler belirlenen kriterler géz oniinde
bulundurularak analiz edilmistir. Tablo 4.4’e bakildiginda yalnizca bir dgrencinin (017)

problem durumu igermeyen ifade yazdigi goriilmektedir.

Problem’im
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Sekil 4.40. O17- Problem Durumu Icermeyen Ifade
Sekil 4.40’ta goriildiigii iizere, O17’nin yazdig1 hikaye tarz1 ifadede ¢oziilmesi
beklenen bir problem ifadesine rastlanamamustir. Tablo 4.4’te yer alan verilere gore, bu
problem kurma etkinliginde 6grencilerin tamami matematiksel problemler kurmuslardir.
Ogrencilerin kurduklar1 problemlerin modele uygunluklari incelendiginde, on iKi
ogrencinin modele uygun problem kuramadigi, U¢ 6grencinin kismen dogru problem
kurabildigi, U¢ 6grencinin ise modele uygun problem kurdugu bulgulanmistir. Modele

uygun olmayan probleme Sekil 4.41°de yer verilmistir.

Problem’im
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Sekil 4.41. O8- Modele Uygun Olmayan Problem
Sekil 4.41°de O8 tarafindan kurulan problemde yazilan kesir sayilarmin ve
toplama islemi yapilmasi istenmesinin say1r dogrusu modelinde gosterilen ¢ikarma

islemine uygun olmadig1 goriilmiistiir.

Problem’im
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Sekil 4.42. O7- Modele Kismen Uygun Problem
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Sekil 4.42°de O7 kodlu 6grenci tarafindan kurulan problemde baslangicta
verilen takvim sayist dogru oldugu ve sorulus bi¢cimi geregi ¢ikarma islemi yapilacagi

icin modele kismen uygun oldugu gorilmiistiir.

Problem'im
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Sekil 4.43. O18- Modele Uygun Problem

Sekil 4.43’te O18 tarafindan kurulan problem modele uygun olan bir 6rnek
olarak belirlenmistir. Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemlere ait ¢dziimlerin modele
uygunluklar1 incelendiginde, sekiz 6grencinin modele uygun ¢oziim yapmadigi, dort
Ogrencinin kismen dogru ¢6ziim yaptig1 bulgulanmistir. Modele uygun olmayan ¢6ziime

Sekil 4.44°de yer verilmistir.

Cozim

Sekil 4.44. O7- Modele Uygun Olmayan Coziim
Sekil 4.44’te O7 kodlu 6grenci tarafindan yapilan ¢oziimde modelde ¢izilen
oklarla belirtilen tiim kesirleri topladig1 ve yanlis bir sekilde yorumladigi bu nedenle

modele uygun olmadig1 analiz edilmistir.

Cozim
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Sekil 4.45. O9- Modele Kismen Uygun Céziim
Sekil 4.45’te O9’un ¢ozUmii incelendiginde ¢ikan ve sonug (kalan) kisminda yer

alan kesir sayilarinin yerlerinin yanlhs yazildig: gortilmiistiir.
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Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemlerin kesir problemi olup olmadig
incelendiginde ii¢ 6grencinin kurdugu problemin kesir problemi olmadigi goriiliirken
geriye kalan on bes 6grencinin kesir problemi kurabildigi saptanmistir. Ogrencinin kesir

problemi olmayan soru ciimlesi asagida Sekil 4.46’da verilmistir.

Problem’im
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Sekil 4.46. 020- Kesir Problemi Olmayan Durum

Sekil 4.46°da 020 kodlu 6grencinin kurdugu problemin kesir problemi olmadig1
belirlenmistir. Ogrencinin say1 dogrusunda her aralif1 bir dogal say1 olarak kabul ettigi
bu nedenle bir dogal say1 problemi kurdugu degerlendirilmistir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerin ¢oziilebilirligi incelendiginde ise, yedi
Ogrencinin kurdugu problemin eksik veri i¢cerdiginden dolay1 ¢oziilemedigi goriilmiistiir.
Bes Ogrencinin yanlis bilgi igeren problemin kurdugu tespit edilmistir. Eksik veri ve

yanlig bilgi i¢eren problem Orneklerine asagida Sekil 4.47 ve 4.48°de yer verilmistir.

Problem’im ,
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Sekil 4.47. O1- Eksik Veriden Dolay1 Coziilemeyen Problem
Sekil 4.47°de O1 kodlu 6grencinin kurdugu problemde kalemlerin silgiyle olan
baglantis1 bilgisi eksik olarak belirlenmis dolayisiyla ¢oziimii yapilamayan bir

problemdir.

Problem’im
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Sekil 4.48. O6- Yanlis Veriden Dolay: Coziilemeyen Problem
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Sekil 4.48’de O6’nin kurdugu problemde alt: dilimlik pastanin besini yedikten
sonra ii¢ dilim daha yemesi miimkiin degildir. Bu nedenle O6’nin kurdugu problemin
yanlig bilgi icermesinden dolayi ¢6ziilemeyen bir problem oldugu degerlendirilmistir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemler dil ve anlatim acisindan incelendiginde bes
ogrencinin kurdugu problemin agik ve anlasilir olmadigi, sekiz 6grencinin agik ve
anlasilir problem kurdugu ancak bu problemin verilen ve istenenler acgisindan eksik
oldugu bulgusuna ulasiimistir. Ogrencilerden ikisinin kurdugu problemlerin ise, verilen

ve istenenler agisindan yeterli olmasina karsilik agik ve anlasilir olmadig1 gériilmiistiir.

Problem’im
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Sekil 4.49. O7- Acik ve Anlasilir Olmayan Problem
Sekil 4.49°da O7 kodlu 6grencinin kurdugu problemde kag seftali oldugunun,
seftalilerin nereye konulup c¢ikarildiginin acik¢a yazilmamasindan dolayr anlasilir

olmayan bir problem olarak kategorize edilmistir.

"Problem’im
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Sekil 4.50. O15- A¢ik ve Anlasilir Olan, Verilen ve Istenenler A¢isindan Eksik Problem
Sekil 4.50°de O15 tarafindan kurulan problemin agik ve anlasilir oldugu ancak
ogrencinin problem ciimlesinde gegen silginin sayir birimi (tane) eksik oldugu igin

verilen ve istenenler agisindan eksik oldugu goriilmiistiir.
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Problem’im
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Sekil 4.51. O14- Verilen ve Istenenler Agisindan Yeterli, Acik ve Anlasilir Olmayan

Problem

Sekil 4.51°de verilen O14 tarafindan kurulan problemin ise verilen ve istenenler
acisindan yeterli oldugu ancak bazi kelime ve eklerin eksik yazilmasindan anlam
bozuklugu meydana geldigi goriilmiistiir.

Tablo 4.4’teki verilere gore bir dgrencinin baglam/hikaye icermeyen problem

kurdugu goriilmiistiir. Ogrencinin kurdugu problem Sekil 4.52’de verilmistir.

Problem’im
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Sekil 4.52. O2- Baglam/Hikaye Icermeyen Problem

Sekil 4.52°de verilen 6grencinin kurdugu problem sayisal bir problem olup
baglam icermedigi i¢in bu kategoride yer almaktadir. Tablo 4.4’teki verilere
bakildiginda sekiz ogrencinin ger¢ek hayata uygun problem kurmadigi goérilmiistiir.

Ogrencinin kurdugu problem Sekil 4.53te verilmistir.

Problem’im
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Sekil 4.53. O11- Gergek Hayata Uygun Olmayan Problem

Sekil 4.53’te verilen O11’in kurdugu problemde yazilan seker ve cips
miktarlarini kesir olarak ifade etmistir. Bu triinlere verilen miktarlar {izerinden kag lira
Odeyecegi sorulmustur fakat bunu bulmak miimkiin olmayacaktir. Bu nedenle kurulan

problem ger¢ek hayata uygun goriilmemistir.
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4.3. Uzunluk Modeline Yénelik Problem Kurma ve C6zme Etkinliklerinden Elde
Edilen Bulgular

Uzunluk modeline iliskin problem kurulmasi ve ¢oziilmesi beklenen iki etkinlige
iliskin bulgular bu béliimde yer almaktadir.

Etkinlik 5: Uzunluk modelinde toplama islemine iliskin bulgular:

Uzunluk modeline yonelik olarak verilmis bu etkinlikte (EK 4a) 6grencilerden
kesirlerle toplama islemi gerektiren bir problem kurmalari ve bu problemi ¢ézmeleri

istenmistir. Etkinlik-5’ten elde edilen bulgular Tablo 4.5.’te verilmistir.
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Tablo 4.5

Uzunluk Modelinde Toplama Islemine Yénelik Problem Kurma ve Cézme Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Kriterler Secenekler Ogrenci Ogrenci
Sayisi
I Yok - -
Yazilan ifadede problem
durumu var m1? Var 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 20
013, 014, 015, 016, 017, 018, 019, 020

Matematiksel Degil - -

I
Problemin 6zelligi Matematiksel 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 20

013, 014, 015, 016, 017, 018, 019, 020

Modele Uygun Degil 01, 013, 014, 017, 019 5

Il
Yazilan problemin modele Modele Kismen Uygun 02, 03, 05, 06, 07, 08, 010, 011 8

uygunlugu U
Modele Uygun 04, 09, 012, 015, 016, 018, 020 7
v Modele Uygun Degil 01, 013, 019 3
Yapilan ¢6ziimiin modele
uygunlugu Modele Kismen Uygun 02, 03, 05, 06, 07, 08, 010, 011, 014 9
Modele Uygun 04, 09, 012, 015, 016, 017, 018, 020 8
\Y Kesir problemi degil 013, 014 2
Yazilan problem kesir

problemi mi? Kesir problemi 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 18

015, 016, 017, 018, 019, 020
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Tablo 4.5 (Devami)

Uzunluk Modelinde Toplama Islemine Yénelik Problem Kurma ve Cézme Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Kriterler Secenekler Ogrenciler Ogrenci
Sayist
VI Eksik veriden dolay1 ¢oziilemez 01, 05, 09, 014, 015, 019 6
Yazilan problemin
coziilebilirligi Yanlis bilgiden dolay1 ¢6ziilemez 06, 07 2
Cozulebilir 02, 03, 04, 08, 010, 011, 012, 013, 016, 017, 12
018, 020

Acik, anlasilir ve net ifade edilmemis. 02, 019 2

Vi
Yazilan problemin dil ve Acik ve anlasilir ifade edilmis fakat verilenler 01, O5, 06, O7, 08, 09, 011, 014 8

anlatimi ve istenenler agisindan yetersiz.
Bazi ciimle veya kelime bozukluklari var fakat 03, 017, 020 3
verilenler ve istenenler acisindan yeterli.
Acik, anlasilir ve net ifade edilmis. Diizgiin 04, 010, 012, 013, 015, 016, 018 7
climle kurulmus.
VI Ig:errniyor 02,014 2
Yazilan problem
baglam/hikaye i¢eriyor mu? 1(;eriyor 01, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 18
013, 015, 016, 017, 018, 019, 020
VI Uygun Degil 01, 05, 08, 09, 011, 016, 019 7
Yazilan problemin gergek

hayata uygunlugu Uygun 02, 03, 04, 06, 07, 010, 012, 013, 014, 015, 13

017, 018, 020
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Uzunluk modeli kullanilarak gerceklestirilen besinci problem kurma ve ¢6zme
etkinliginde Ogrencilerin kurduklart problemler ve yaptiklart ¢oziimler belirlenen
kriterler g6z Oniinde bulundurularak analiz edilmistir. Bu etkinlikte de bitin
Ogrencilerin problem durumunu yazdigi ve matematiksel problem kurduklar
gorilmistir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerin modele uygunluklari incelendiginde, bes
6grencinin modele uygun problem kuramadigi, sekiz d6grencinin kismen dogru problem
kurabildigi, bu 6grencilerin ¢ogunlugunun modelde verilen U¢ kesri toplama Uzerine
problem kurmaya g¢alistigi goriilmiistir. Yedi 6grencinin ise modele uygun problem

kurdugu bulgulanmistir. Modele uygun olmayan probleme Sekil 4.54’te yer verilmistir.

‘1 Problem’im
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Sekil 4.54. O17- Modele Uygun Olmayan Problem
Sekil 4.54’te verilen O17 kodlu dgrencinin kurdugu problemde, diyaloglarda

sOylenen pay ve paydalarin modele uygun bulunmamasindan dolay1 bu kategoride yer

almistir.
Problem’im
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Sekil 4.55. O6- Modele Kismen Uygun Problem
Sekil 4.55’te verilen O6 tarafindan kurulan problemde, modelde gosterilen (g
kesrin toplandigin1 diisiinen 6grenci iki kesrin toplaminin sonucunu da problemde

kullanarak modele kismen uygun bir problem kurmustur.
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Sekil 4.56. O4- Modele Uygun Problem

Sekil 4.56°da verilen O4’iin kurdugu problem modele uygun ve ¢oziilebilir bir

problem olarak analiz edilmistir. Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemlere ait

cozlimlerin modele uygunluklari incelendiginde, ii¢ 6grencinin modele uygun ¢6ziim

yapmadigl, dokuz 6grencinin kismen dogru ¢oziim yaptigi bulgulanmistir. Modele

uygun olmayan ¢éziime Sekil 4.57°de yer verilmistir.
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Sekil 4.57. O13- Modele Uygun Olmayan Coziim

Sekil 4.57°de verilen O13 kodlu 6grencinin ¢dziimii incelendiginde toplama

islemi olarak modellenen islemi ¢ikarma olarak uyarladigi goriilmektedir. Bu nedenle

modele uygun olmadig1 goriilmiistiir.

Cozim
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Sekil 4.58. O8- Modele Kismen Uygun Céziim
Sekil 4.58’de verilen O8 tarafindan yapilan ¢Oziime bakildiginda modelde

verilen ii¢ kesir sayisin1 toplayarak modelde gosterilmeyen bir sonug elde edildigi
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gorilmektedir. Yazilan kesirlerdeki pay ve paydalarin dogru olmasi da goéz Oniinde
bulundurularak yapilan ¢6ziimiin kismen uygun oldugu degerlendirilmistir.

Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemlerin kesir problemi olup olmadif
incelendiginde iki 6grencinin kurdugu problemin kesir problemi olmadigi goriiliirken
geriye kalan on sekiz &grencinin kesir problemi kurabildigi saptanmustir. Ogrencinin

kesir problemi olmayan soru ciimlesi asagida Sekil 4.59da verilmistir.

Problem’im
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Sekil 4.59. O13- Kesir Problemi Olmayan Durum

Sekil 4.59°da verilen O13 tarafindan kurulan problemde kesir kullanilmadig:
boyal1 pargalarin dogal say1 gibi diisiiniilerek bir soru ciimlesi yazildigir goriilmektedir.
Dolayisiyla kesir problemi olmayan duruma 6rnek olarak verilmistir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerin ¢oziilebilirligi incelendiginde ise, alt1
Ogrencinin kurdugu problemin eksik veri icerdiginden dolay1 ¢oziilemedigi goriilmiistiir.
Iki 6grencinin yanhs bilgi iceren problemin kurdugu tespit edilmistir. Eksik veri ve

yanlig bilgi i¢eren problem 6rneklerine agagida Sekil 4.60 ve 4.61°de yer verilmigtir.

Problem’im
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Sekil 4.60. O14- Eksik Veriden Dolay: Céziilemeyen Problem
Sekil 4.60’da verilen O14 kodlu o6grenci tarafindan kurulan problemde
yukaridaki islemler derken ne demek istedigi anlasilmadigindan ve bu bilginin eksik

olmasindan dolay1 ¢oziilemeyen bir problem olarak degerlendirilmistir.
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Problem’im
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Sekil 4.61. O7- Yanlis Veriden Dolay: Coziilemeyen Problem

Sekil 4.61°de verilen O7°nin kurdugu problemde on iki parcaya boldiigii bir
yolun dordiinii, daha sonra iigiinii gittikten sonra geriye gidebilecegi en fazla bes
pargasi kaldigina gore yedi parga gitmesi miimkiin olmadigindan yanlis bilgiden dolay1
¢oziilemeyen bir problem olarak kategorize edilmistir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemler dil ve anlatim acisindan incelendiginde iki
Ogrencinin kurdugu problemin agik ve anlasilir olmadigi, sekiz 6grencinin agik ve
anlasilir problem kurdugu ancak bu problemin verilen ve istenenler acisindan eksik
oldugu bulgusuna ulasilmistir. Ogrencilerden iigiiniin kurdugu problemlerin ise, verilen

ve istenenler agisindan yeterli olmasina karsilik agik ve anlagilir olmadigi goriilmiistiir.

Problem’im
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Sekil 4.62. 019- Acik ve Anlasilir Olmayan Problem

Sekil 4.62’de verilen O19 tarafindan kurulan problemin dil ve anlatim agisindan
acik ve anlagilir olmadig1 goriilmiistiir. Secilen kelimeler, ciimlede aynmi kelimelerin
tekararlanmasi ve noktalama isaretlerinin kullanilmamas: anlam diisiikliigiine yol

agcmuistir.

Problem’im
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Sekil 4.63. O9- Acik ve Anlasilir Olan, Verilen ve Istenenler Acisindan Eksik Problem
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Sekil 4.63’te verilen O9 kodlu &grenci tarafindan kurulan problemin dil ve
anlatim agisindan agik ve anlasilir oldugu ancak kesirden sonra tane kullanmadig1 i¢in

problemin verilen ve istenenler agisindan eksik oldugu goriilmiistiir.

Problem’im
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Sekil 4.64. 020- Verilen ve Istenenler Agisindan Yeterli, Acik ve Anlasilir Olmayan
Problem

Sekil 4.64°te verilen 020 kodlu dgrenci tarafindan kurulan problemin verilen ve
istenenler agisindan yeterli oldugu goriilmiistlr ancak kesirlerden sonra yazilmasi
gereken eklere dikkat edilmedigi igin anlatim bozuklugu olusmustur.

Tablo 4.5’teki verilere gore iki 6grencinin baglam/hikaye i¢cermeyen problem

kurdugu gériilmiistiir. Ogrencinin kurdugu problem Sekil 4.65’te verilmistir.

Problem’im
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Sekil 4.65. O2- Baglam/Hikaye Icermeyen Problem

Sekil 4.65’te verilen 6grencinin kurdugu problem sayisal bir problem olup
baglam icermedigi i¢in bu kategoride yer almaktadir. Tablo 4.5’teki verilere
bakildiginda yedi 6grencinin ger¢ek hayata uygun problem kurmadigi gorilmiistiir.

Ogrencinin kurdugu problem Sekil 4.66°da verilmistir.

Problem’im
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Sekil 4.66. O1- Gergek Hayata Uygun Olmayan Problem
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Sekil 4.66°da verilen O1 kodlu &grenci tarafindan kurulan problemde Kkesir
olarak ifade edilen pencere sayis1 giinliik hayatta kullandigimiz bir sdylem olmadig i¢in
gercek hayata uygun bulunmamustir.

Etkinlik 6: Uzunluk modelinde ¢ikarma islemine iliskin bulgular:

Uzunluk modeline yonelik olarak verilmis bu etkinlikte (EK 4b) 6grencilerden

kesirlerle toplama islemi gerektiren bir problem kurmalart ve bu problemi ¢ézmeleri

istenmistir. Etkinlik-6’dan elde edilen bulgular Tablo 4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.6

Uzunluk Modelinde Cikarma Islemine Yénelik Problem Kurma ve Cézme Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Kriterler Secenekler Ogrenci Ogrenci
Sayisi
I Yok - -
Yazilan ifadede problem
durumu var mi? Var 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 20
013, 014, 015, 016, 017, 018, 019, 020
Matematiksel Degil - -

I
Problemin 6zelligi

Matematiksel

01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 20
013, 014, 015, 016, 017, 018, 019, 020

Modele Uygun Degil 01, 02, 03, 05, 06, 07, 08, 010, 011, 013, 014, 017, 13
i 018
Yazilan problemin modele
uygunlugu Modele Kismen Uygun 04, 09, 012, 015, 019 5
Modele Uygun 016, 020 2
\VJ Modele Uygun Degil 01, 02, 03, 05, 06, 07, 08, 010, 011, 014 10
Yapilan ¢6ziimiin modele o
uygunlugu Modele Kismen Uygun 04, 019 2
Modele Uygun 09, 012, 013, 015, 016, 017, 018, 020 8
\Y Kesir problemi degil 013, 017 2
Yazilan problem kesir
problemi mi? Kesir problemi 01, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 014, 18

015, 016, 018, 019, 020
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Tablo 4.6 (Devami)

Uzunluk Modelinde Cikarma Islemine Yonelik Problem Kurma ve Cozme Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Kriterler Secenekler Ogrenciler Ogrenci
Sayist
VI Eksik veriden dolay1 ¢oziilemez 03, 09, 019, 620 4
Yazilan problemin

coziilebilirligi Yanlis bilgiden dolay1 ¢6ziilemez 02, 06, 07, 011, 014, 015 6
Cozulebilir 01, 04, 05, 08, 010, 012, 013, 016, 017, O18 10
Agik, anlagilir ve net ifade edilmemis. 03 1

VII
Yazilan problemin dil ve Acik ve anlasilir ifade edilmis fakat verilenler 02, O5, 06, 08, 09, 011, 014, 015, 017, 018, 12

anlatimi ve istenenler agisindan yetersiz. 019, 020
Bazi ciimle veya kelime bozukluklari var fakat 04 1
verilenler ve istenenler acisindan yeterli.
Acik, anlasilir ve net ifade edilmis. Diizgiin 01, 07, 010, 012, 013, 016 6
climle kurulmus.
VI Icermiyor - -
Yazilan problem e
baglam/hikaye igeriyor mu? Iceriyor 01, 02, 03, 04, 05, 06, O7, 08, 09, 010, 011, 20
012, 013, 014, 015, 016, 018, 019, 020
IX Uygun Degil 01, 05, 08, 09, 012, 015, 016, 018, 019, 020 10
Yazilan problemin gercek

hayata uygunlugu Uygun 02, 03, 04, 06, 07, 010, 011, 013, 014, 017 10
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Uzunluk modeli kullanilarak gergeklestirilen besinci problem kurma ve ¢ézme
etkinliginde Ogrencilerin kurduklart problemler ve yaptiklart ¢oziimler belirlenen
kriterler gz Oniinde bulundurularak analiz edilmistir. Bu etkinlikte de biitiin
Ogrencilerin problem durumunu yazdigi ve matematiksel problem kurduklar
gorilmistir.

Ogrencilerin kurduklari problemlerin modele uygunluklari incelendiginde, on (i¢
Ogrencinin modele uygun problem kuramadigi, bes 6grencinin kismen dogru problem
kurabildigi goriilmiistiir. Iki ogrencinin ise modele uygun problem kurdugu

bulgulanmistir. Modele uygun olmayan probleme Sekil 4.67°de yer verilmistir.

Problem’im
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Sekil 4.67. O7- Modele Uygun Olmayan Problem
Sekil 4.67°de verilen O7 kodlu &grenci tarafindan kurulan problemde
modellenen tiim kesirlerin toplandigin1 diisiinen 6grenci modele uygun olmayan bir

problem olusturmustur.

Problem’im
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Sekil 4.68. O9- Modele Kismen Uygun Problem
Sekil 4.68°de verilen O9 tarafindan kurulan problemde kesir sayilar1 ve ¢ikarma
fikrinin dogru olmasina karsin kesrin kesir kadarin1 isteniyor gibi yazildig: i¢in modele

kismen uygun bir problem climlesi olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 4.69. 016- Modele Uygun Problem

Sekil 4.69’da verilen 6grencinin kurdugu problem modele uygun, ¢ozilebilir bir
problem olarak analiz edilmistir. Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemlere ait
¢Oziimlerin modele uygunluklari incelendiginde, on 6grencinin modele uygun ¢oziim
yapmadigi, iki 6grencinin kismen dogru ¢oziim yaptigi bulgulanmigtir. Modele uygun

olmayan ¢oziime Sekil 4.70’te yer verilmistir.

Coziim |
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Sekil 4.70. O14- Modele Uygun Olmayan C6ziim

Sekil 4.70’te verilen O14 kodlu &grencinin yaptifi ¢oziim incelendiginde
uzunluk modelinde gosterilen tim kesirler toplandigi i¢in modele uygun olmayan bir

¢Ozlim olarak kabul edilmistir.

Coziim
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Sekil 4.71. O4- Modele Kismen Uygun Coziim

Sekil 4.71°de verilen O4’{in yaptig1 ¢dziimde ise kesirlerde biitiinii gdsteren
miktarin hatali olmasina karsin biitiiniin istenen miktarlar1 dogru oldugu ve islem dogru
tespit edildigi i¢in kismen uygun bir ¢6ziim olarak degerlendirilmistir.

Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemlerin kesir problemi olup olmadig1
incelendiginde iki 6grencinin kurdugu problemin kesir problemi olmadigr goriiliirken
geriye kalan on sekiz &grencinin kesir problemi kurabildigi saptanmustir. Ogrencinin

kesir problemi olmayan soru ctimlesi asagida Sekil 4.72°de verilmistir.
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Sekil 4.72. O17- Kesir Problemi Olmayan Durum

Sekil 4.72°de verilen O17 tarafindan kurulan problemde paydaya yazilmasi
gereken biitiinii ve paya yazilmasi gereken pargalar dogal say1 gibi diisiiniilerek islem
yapilmis, kesir problemi olmayan bir durum ortaya ¢ikmistir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerin ¢oziilebilirligi incelendiginde ise, dort
Ogrencinin kurdugu problemin eksik veri icerdiginden dolay1 ¢coziilemedigi goriilmiistiir.
Alt1 6grencinin yanlig bilgi igeren problemin kurdugu tespit edilmistir. Eksik veri ve

yanlis bilgi iceren problem Orneklerine asagida Sekil 4.73 ve 4.74’te yer verilmistir.

Problem’im
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Sekil 4.73. O12- Eksik Veriden Dolay: Coziilemeyen Problem
Sekil 4.73’te verilen O12 tarafindan kurulan problemde kesir sayisindan sonra

tane kullanmadigi i¢in eksik veriden dolay1 ¢éziilemeyen bir problemdir.

; Problem'im
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Sekil 4.74. O11- Yanhs Veriden Dolay: Coziilemeyen Problem

Sekil 4.74’te verilen O11 kodlu dgrenci tarafindan kurulan problemde bir tepsiyi
on dort parcaya bolip sonra sekizini ve tgunl verdikten sonra geriye ii¢ par¢a kaldigi,
bes parcasini vermesi miimkiin olmadig1 i¢in yanlhs veriden dolayr ¢oziilemeyen bir

problemdir.
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Ogrencilerin kurduklar1 problemler dil ve anlatim agisindan incelendiginde iki
Ogrencinin kurdugu problemin agik ve anlasilir olmadigi, sekiz 6grencinin agik ve
anlagilir problem kurdugu ancak bu problemin verilen ve istenenler agisindan eksik
oldugu bulgusuna ulasiimistir. Ogrencilerden {igiiniin kurdugu problemlerin ise, verilen

ve istenenler agisindan yeterli olmasina karsilik agik ve anlasilir olmadigi goriilmiistiir.

Problem’'im
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Sekil 4.75. O3- A¢ik ve Anlasilir Olmayan Problem
Sekil 4.75°te verilen O3’iin kurdugu problemin dil ve anlatim acisindan agik ve
anlasilir olmadig1 goriilmiustiir. 1, 2, 3 tekne derken ne denilmek istedigi ve teknelerin

ne ile dolu oldugu net bir sekilde ifade edilmemistir.

Problem'im -
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Sekil 4.76. O11- A¢ik ve Anlasilir Olan, Verilen ve Istenenler A¢isindan Eksik Problem
Sekil 4.76°da verilen O11 tarafindan kurulan problemin ise, acik ve anlagilir
oldugu ancak O11, kesirlerden sonra tane kullanmadifi icin problemin verilen ve

istenenler agisindan eksik oldugu goriilmistiir.

Problem’im I

YU)UC \?3 Lu\—u(\uo ————, " ¢ \O%USOF‘ SOf\fq% ‘Cnsdg
\ooﬁusor %uno 3%Ce SQ(Pt,)e },QC \30\300(0‘& Lu\-u i’,c\lf?

Sekil 4.77. O4- Verilen ve Istenenler Acisindan Yeterli, Actk ve Anlasilir Olmayan
Problem
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Sekil 4.77°de verilen O4’iin kurdugu problemin verilen ve istenenler acisindan
yeterli oldugu goriilmiistiir. Fakat problemin sorulus bicimindeki hata yiiziinden
anlagilirhgini kaybetmistir.

Tablo 4.6’daki verilere bakildiginda on 6grencinin gergek hayata uygun problem

kurmadig1 goriilmiistiir. Ogrencinin kurdugu problem Sekil 4.78de verilmistir.

[Problem’im

UmVJr’ur; i‘l '35 VWJ-QE "o,,:, L}M%\ \«Jq T
A | & \u
La‘\f?

Sekil 4.78. O15- Gergek Hayata Uygun Olmayan Problem
Sekil 4.78’de verilen 6grencinin kurdugu problemde kesir olarak ifade edilen

para birimi gercek hayattaki kullanima uygun bulunmamustir.

4.4. Kiime Modeline Yo6nelik Problem Kurma ve C6zme Etkinliklerinden Elde
Edilen Bulgular

Kiime modeline iligkin problem kurulmasi ve ¢oziilmesi beklenen iki etkinlige
iliskin bulgular bu béliimde yer almaktadir.
Etkinlik 7: Kiime modelinde toplama islemine iliskin bulgular:

Kime modeline yonelik olarak verilmis bu etkinlikte (EK 5a) 6grencilerden
kesirlerle toplama islemi gerektiren bir problem kurmalari ve bu problemi ¢ozmeleri

istenmistir. Etkinlik-7’den elde edilen bulgular Tablo 4.7.’de verilmistir
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Tablo 4.7

Kiime Modelinde Toplama Islemine Yonelik Problem Kurma ve C6zme Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Kriterler Secenekler Ogrenci Ogrenci
Sayisi
I Yok - -
Yazilan ifadede problem
durumu var mi1? Var 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 20
013, 014, 015, 016, 017, 018, 019, 020
Matematiksel Degil - -
I
Problemin 6zelligi Matematiksel 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 20
013, 014, 015, 016, 017, 018, 019, 020
Modele Uygun Degil 02, 08, 09, 010, 011, 014, 019 7
i
Yazilan problemin modele Modele Kismen Uygun 07, 013, 015 3
uygunlugu L
Modele Uygun 01, 03, 04, 05, 06, 012, 016, 017, 018, 020 10
v Modele Uygun Degil 02, 014, 019 3
Yapilan ¢6ziimiin modele
uygunlugu Modele Kismen Uygun 011, 013, 015 3
Modele Uygun 01, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 012, 016, 017, 14
018, 020
\Y Kesir problemi degil 010, 014, 019 3
Yazilan problem kesir
problemi mi? Kesir problemi 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 011, 012, 013, 17

015, 016, 017, 018, 020
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Tablo 4.7 (Devami)

Kume Modelinde Toplama Islemine Yénelik Problem Kurma ve Cézme Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Kriterler Secenekler Ogrenciler Ogrenci
Sayist
VI Eksik veriden dolay1 ¢oziilemez 02, 05, 07, 08, 09, 014 6
Yazilan problemin
coziilebilirligi Yanlis bilgiden dolay1 ¢6ziilemez Oo11 1
Cozulebilir 01, 03, 04, 06, 010, 012, 013, 015, 016, 017, 13
018, 019, 020

Acik, anlasilir ve net ifade edilmemis. 05, 014 2

Vi
Yazilan problemin dil ve Acik ve anlasilir ifade edilmis fakat verilenler 01, 02, 03, 08, 09, 011, 012, 020 8

anlatimi ve istenenler agisindan yetersiz.
Bazi ciimle veya kelime bozukluklari var fakat 07, 015, 017, 019 4
verilenler ve istenenler acisindan yeterli.
Acik, anlasilir ve net ifade edilmis. Diizgiin 04, 06, 010, 013, 016, 018 6
climle kurulmus.
VI Ig:errniyor 02,014 2
Yazilan problem
baglam/hikaye i¢eriyor mu? 1(;eriyor 01, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 18
013, 015, 016, 018, 019, 020
IX Uygun Degil 05, 08, 09, 011, 016 5
Yazilan problemin gergek

hayata uygunlugu Uygun 01, 02, 03, 04, 06, O7, 010, 012, 013, 014, 15

015, 017, 018, 019, 020
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Kime modeli kullanilarak gergeklestirilen yedinci problem kurma ve ¢6zme
etkinliginde Ogrencilerin kurduklar1 problemler ve yaptiklart ¢oziimler belirlenen
kriterler gz Oniinde bulundurularak analiz edilmistir. Bu etkinlikte de biitiin
Ogrencilerin problem durumunu yazdigi ve matematiksel problem kurduklar
gorilmistir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerin modele uygunluklari incelendiginde, yedi
O0grencinin modele uygun problem kuramadigi, U¢ 6grencinin kismen dogru problem
kurabildigi goriilmiistiir. On 6grencinin  ise modele uygun problem kurdugu

bulgulanmistir. Modele uygun olmayan probleme Sekil 4.79°da yer verilmistir.

Problem’im

AlT 10 béeam (It Lo b Gni Sento 305 ypn i
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Sekil 4.79. 019- Modele Uygun Olmayan Problem
Sekil 4.79°da verilen O19’un kurdugu problemin bir dogal say1 problemi oldugu

ve kiime modeline uygun olmadigi goriilmiistiir.

Problem’im

H ’QJ / H'mn fo }om "_?'.A?lm)aé I 2081 varms, ” ) :)J /"“IPA
P?Rg&séunu H no?.seé unudem; tef)a-n l(a FQQQA/'%\ 5em‘§je»

Sekil 4.80. O13- Modele Kismen Uygun Problem
Sekil 4.80°de verilen O13’iin kurdugu problemde ise modelde istenen parcalar
paya dogru yazilmis ancak biitlinii temsil eden say1 paydaya yanhs yazilmistir. Bu

nedenle modele kismen uygun olarak kategorize edilmistir.
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Problem’im
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Sekil 4.81. O4- Modele Uygun Problem

Sekil 4.81°de verilen 6grencinin kurdugu problem modele uygun, ¢6ziilebilir bir
problem olarak analiz edilmistir. Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemlere ait
¢oziimlerin modele uygunluklar incelendiginde, ili¢ 6grencinin modele uygun ¢6zim
yapmadigi, li¢ 6grencinin kismen dogru ¢6ziim yaptigi bulgulanmistir. Modele uygun

olmayan ¢oziime Sekil 4.82’de yer verilmistir.

[Coziim

L Bk 12
Ao o 1o 1o
Ab_q %
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Sekil 4.82. O14- Modele Uygun Olmayan C6zim
Sekil 4.82°de verilen O14 kodlu dgrencinin yaptigi ¢oziim, paydalar esit iki

kesrin toplama islemini gerektirdigi i¢in ¢OzUmin modele uygun olmadigi tespit

edilmistir.
Cozim
L_3 o - _ 73
1o == T~ T —
T o T 40/

Sekil 4.83. O15- Modele Kismen Uygun Céziim
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Sekil 4.83’te verilen O15 kodlu dgrencinin yaptifi ¢oziimde ise ilk adimda
yazilan islem dogru olmasia ragmen ikinci adimdaki islem ve sonu¢ modele uygun
bulunmamuistir. Dolayistyla ¢0zim modele kismen uygun olarak goriilmiistiir.

Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemlerin kesir problemi olup olmadig
incelendiginde ii¢ dgrencinin kurdugu problemin kesir problemi olmadig1 goriiliirken
geriye kalan on yedi 6grencinin kesir problemi kurabildigi saptanmistir. Ogrencinin

kesir problemi olmayan soru climlesi asagida Sekil 4.84°te verilmistir.

Problem’im
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Sekil 4.84. 010- Kesir Problemi Olmayan Durum

Sekil 4.84’te verilen problemde 6grencinin kiime modelinde gosterilen her bir
yuvarlagi birer dogal say1 olarak diisiiniip problem kurdugu goriilmiistiir. Bu nedenle
kesir problemi olmayan bir soru climlesine 6rnek olarak verilmistir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerin ¢oziilebilirligi incelendiginde ise, alt1
Ogrencinin kurdugu problemin eksik veri icerdiginden dolay1 ¢oziilemedigi goriilmiistiir.
Bir dgrencinin yanlig bilgi iceren problemin kurdugu tespit edilmistir. Eksik veri ve

yanlis bilgi i¢eren problem 6rneklerine agagida Sekil 4.85 ve 4.86°da yer verilmistir.

Problem’im

(->e“:;f\\s e L‘
© Elehnen Sag 5 Anees? Senay, = b X yenye  semamin
1e

Kag KRy o\u-

Sekil 4.85. O9- Eksik Veriden Dolay1 Coziilemeyen Problem
Sekil 4.85te verilen problemde O9 kodlu 6grenci kesir sayisindan sonra

adet/tane belirtmedigi icin eksik veriden dolay1 ¢oziilemeyen bir problem olusturmustur.
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Problem’im
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Sekil 4.86. O11- Yanls Veriden Dolay Coziilemeyen Problem

Sekil 4.86°da verilen 6grencinin kurdugu problemde verilen yas pastanin yazilan

sekilde dagitilmasi imkansizdir. Bu yilizden yanlis veriden dolayir ¢6ziilemeyen bir

problem olarak degerlendirilmistir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemler dil ve anlatim agisindan incelendiginde iki

Ogrencinin kurdugu problemin acgik ve anlasilir olmadigi, sekiz 6grencinin agik ve

anlasilir problem kurdugu

ancak bu problemin verilen ve istenenler agisindan eksik

oldugu bulgusuna ulasilmistir. Ogrencilerden dérdiiniin kurdugu problemlerin ise,

verilen ve istenenler acisindan yeterli olmasma karsilik agik ve anlasilir olmadigi

goriilmiistiir.

Problem’im

Yalondald o lemi
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Sekil 4.87. O14- Acik ve Anlasilir Olmayan Problem
Sekil 4.87°de verilen O14 kodlu égrencinin kurdugu problem durumunda ne
istendigi acik olarak anlagitlamamaktadir. Uc islemi topluyor, en sagdaki islemle

cikariyor ciimleleri anlasilir bulunmamastir.

Problem'im
96 %Opun éh(:@ % soN ra J?q_;,)LO Id_fd-ﬁﬁ "l‘UPuﬂ-f{(—j“u fats'f ,.‘)gr Ks;h
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Sekil 4.88. O12- A¢ik ve Anlasilir Olan, Verilen ve Istenenler A¢isindan Eksik Problem
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Sekil 4.88’de verilen 012 kodlu dgrencinin kurdugu problemin agik ve anlasilir

oldugu ancak bazi kelime, ek ve noktalama isaretlerinin eksik oldugu goriilmiistiir.

Problem’im

Sinen Yon Lg«jo\ 20 Yane _j\;vmf\ﬁ\c QuPiael :3uv<~i)°%m
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Sekil 4.89. O7- Verilen ve Istenenler Acisindan Yeterli, Actk ve Anlasilir Olmayan

Problem

Sekil 4.89’da verilen 6grencinin kurdugu problemin verilen ve istenenler
acisindan yeterli oldugu ancak soru ciimlesinde digeri derken ne demek istendigi acik
ve net bir bicimde anlasilamamaktadir.

Tablo 4.7°deki verilere gore iki 6grencinin baglam/hikaye icermeyen problem

kurdugu goriilmiistiir. Ogrencinin kurdugu problem Sekil 4.90’da verilmistir.

Problem’im
‘, |
LT 5 il ok o
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o

Sekil 4.90. O2- Baglam/Hikaye Icermeyen Problem

Sekil 4.90°da verilen 6grencinin kurdugu problem sayisal bir problem olup
baglam icermedigi i¢in bu kategoride yer almaktadir. Tablo 4.7°deki verilere
bakildiginda bes Ogrencinin gercek hayata uygun problem kurmadigr goriilmiistiir.

Ogrencinin kurdugu problem Sekil 4.91°de verilmistir.

Problem’im
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Sekil 4.91. O5- Gergek Hayata Uygun Olmayan Problem
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Sekil 4.91°de verilen 6grencinin kurdugu problemde kisi sayisinin kesir olarak

ifade edilmesi gergek hayata uygun bulunmamustir.

Etkinlik 8: Kiime modelinde ¢ikarma islemine iliskin bulgular:
Kime modeline yonelik olarak verilmis bu etkinlikte (EK 5b) 6grencilerden
kesirlerle ¢ikarma islemi gerektiren bir problem kurmalari ve bu problemi ¢ozmeleri

istenmistir. Etkinlik-8’den elde edilen bulgular Tablo 4.8.’te verilmistir.
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Tablo 4.8

Kume Modelinde Cikarma Islemine Yéonelik Problem Kurma ve Cozme Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Kriterler Secenekler Ogrenci Ogrenci
Sayist
I Yok - -
Yazilan ifadede problem
durumu var mi? Var 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 20
013, 014, 015, 016, 017, 018, 019, 020
Matematiksel Degil - -
I
Problemin 6zelligi Matematiksel 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 20
013, 014, 015, 016, 017, 018, 019, 020

Modele Uygun Degil 02, 03, 05, 08, 09, 010, 013, 014, 015, 016, 017, 14

Il 018, 019, 020

Yazilan problemin modele
uygunlugu Modele Kismen Uygun 01, 06, O7 3
Modele Uygun 04, 011, 012 3
\Y; Modele Uygun Degil 03, 010, 014 3
Yapilan ¢6ziimiin modele S ) ) )
uygunlugu Modele Kismen Uygun 02, 06, 07, 09, 015, 017, 018, 020 8
Modele Uygun 01, 04, 05, 08, 011, 012, 013, 016, 019 9
V Kesir problemi degil 02, 013,014 3
Yazilan problem kesir

problemi mi? Kesir problemi 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 014, 17

016, 018, 020
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Tablo 4.8 (Devamu)

Kume Modelinde Cikarma Islemine Yéonelik Problem Kurma ve Cozme Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Kriterler Secenekler Ogrenciler Ogrenci
Sayist
VI Eksik veriden dolay1 ¢oziilemez 02, 03, 04, 011, 019, 020 6
Yazilan problemin
coziilebilirligi Yanlis bilgiden dolay1 ¢6ziilemez 015 1
Cozulebilir 01, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 012, 013, 014, 13
016, 017, 018
Acik, anlasilir ve net ifade edilmemis. 02, 05, 09, 011, 017 5
VII
Yazilan problemin dil ve Acik ve anlasilir ifade edilmis fakat verilenler 01, 03, 08, 015, 018, 019, 020 7
anlatimi ve istenenler agisindan yetersiz.
Bazi ciimle veya kelime bozukluklar1 var fakat 010, 016 2
verilenler ve istenenler acisindan yeterli.
Acik, anlasilir ve net ifade edilmis. Diizgiin 04, 06, 07, 012, 013, 014 6
climle kurulmus.
Vil Icermiyor 02 1
Yazilan problem
baglam/hikaye i¢eriyor mu? 1(;eriyor 01, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 010, 011, 012, 19
013, 014, 015, 016, 018, 019, 620
IX Uygun Degil 05, 07, 08, 09, 015, 016, 017, 018, 019, 020 10
Yazilan problemin gergek
hayata uygunlugu Uygun 01, 02, 03, 04, 06, 010, 011, 012, 013, 014 10
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Kiime modeli kullanilarak gergeklestirilen sekizinci problem kurma ve ¢tzme
etkinliginde Ogrencilerin kurduklar1 problemler ve yaptiklart ¢oziimler belirlenen
kriterler gz Oniinde bulundurularak analiz edilmistir. Bu etkinlikte de biitiin
Ogrencilerin problem durumunu yazdigi ve matematiksel problem kurduklar
gorilmistir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerin modele uygunluklari incelendiginde, on
dort 6grencinin modele uygun problem kuramadigi, ii¢ O6grencinin kismen dogru
problem kurabildigi goriilmiistiir. U¢ 6grencinin ise modele uygun problem kurdugu

bulgulanmistir. Modele uygun olmayan probleme Sekil 4.79°da yer verilmistir.

|Problem’im
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Sekil 4.92. O3- Modele Uygun Olmayan Problem
Sekil 4.92°de verilen O3’iin kurdugu problemde biitiinii temsil eden miktarm
dogru verilmesine karsin istenen parca, ¢ikan parca ve yapilmasi gereken islem yanlig

verildigi i¢cin modele uygun goériilmemistir.

Problem’im
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Sekil 4.93. O2- Modele Kismen Uygun Problem
Sekil 4.93’te verilen O2 tarafindan kurulan problemde eksilen kesrin dogru
verilmesine ragmen ¢ikan kesrin paydasinda yer alan say1 yanlis yazildig: i¢in modele

kismen uygun bir problem olarak kabul edilmistir.
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Problem’im
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Sekil 4.94. O4- Modele Uygun Problem

Sekil 4.94’te verilen O4 kodlu dgrencinin kurdugu problem modele uygun,
coziilebilir bir problem olarak analiz edilmistir. Ogrencilerin kurmus olduklar
problemlere ait ¢dzlimlerin modele uygunluklar1 incelendiginde, {i¢ 6grencinin modele
uygun ¢dziim yapmadigi, sekiz 6grencinin kismen dogru ¢oziim yaptigi bulgulanmastir.

Modele uygun olmayan ¢6ziime Sekil 4.95’te yer verilmistir.

Cozim

L b S
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Sekil 4.95. O3- Modele Uygun Olmayan Coziim
Sekil 4.95’te verilen O3’iin yaptig1 ¢6ziimde toplama islemi kullanildig: icin

modele uygun olmayan bir ¢6ziim olarak degerlendirilmistir.
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Sekil 4.96. O17- Modele Kismen Uygun Céziim
Sekil 4.96°da verilen O17 tarafindan yapilan ¢dziimde cikan kesrin payindaki

saymin yanlis yazilmasindan dolayr modele kismen uygun olarak kabul edilmistir.
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Problem’im
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Sekil 4.97. O13- Kesir Problemi Olmayan Durum

Sekil 4.97°de verilen O13 kodlu 6grencinin kurdugu problemde kiime modelinde
yer alan boyali yuvarlaklarin dogal say1 olarak kabul edildigi, istendigi gibi bir kesir
problemi olusturulmadig1 goriilmektedir.

Ogrencilerin kurduklar1 problemlerin ¢oziilebilirligi incelendiginde ise, alt1
ogrencinin kurdugu problemin eksik veri icerdiginden dolay1 ¢coziilemedigi goriilmiistiir.
Bir 6grencinin yanlis bilgi iceren problemin kurdugu tespit edilmistir. Eksik veri ve

yanlig bilgi i¢eren problem drneklerine asagida Sekil 4.98 ve 4.99°da yer verilmistir.

Problem’im
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Sekil 4.98. O11- Eksik Veriden Dolay: Coziilemeyen Problem
Sekil 4.98°de verilen O11’in kurdugu problemde kesirler yazildiktan sonra ek
kullanilmadig igin nasil ¢oziilecegi net olmayan bir soru ciimlesi yazilmistir. Bundan

dolay1 problem eksik veriden dolay1 ¢6ziilemeyen bir problemdir

Problem’im
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Sekil 4.99. O15- Yanls Veriden Dolay: Coziilemeyen Problem
Sekil 4.99°da verilen O15 kodlu 6grencinin kurdugu problemde yazilan miktarda
TL olarak verilen bir para birimi kullanilmadig i¢in yanlis veriden dolay1 ¢oziilemeyen

bir problem olarak degerlendirilmistir.
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Ogrencilerin kurduklar1 problemler dil ve anlatim agisindan incelendiginde bes
Ogrencinin kurdugu problemin agik ve anlasilir olmadigi, yedi 6grencinin agik ve
anlagilir problem kurdugu ancak bu problemin verilen ve istenenler agisindan eksik
oldugu bulgusuna ulasiimistir. Ogrencilerden ikisinin kurdugu problemlerin ise, verilen

ve istenenler agisindan yeterli olmasina karsilik agik ve anlagilir olmadigi goriilmiistiir.

Problem’im

- -
Sevtn "0 =% femer yor. Kalemlerfnobn Skadagy Tubayg ‘é- Wl iy
Verd®  Rvimtn Kag  Kemend Kalir-

Sekil 4.100. O1- A¢ik ve Anlasilir Olmayan Problem

Sekil 4.100°de verilen O1 kodlu dgrencinin kurdugu problemin dil ve anlatim
acisindan acik ve anlasilir olmadig1 goriilmiistiir. Probleme kemer olarak baslayan
Ogrenci kalem bilgisi vermistir. Bunun yaninda bir artis s6z konusuyken kac¢ kemeri

kalir seklinde soru climlesini bitirmistir.

Problem’im
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Sekil 4.101. O20- A¢ik ve Anlasilir Olan, Verilen ve Istenenler Agisindan Eksik
Problem

Sekil 4.101°de verilen O20 tarafindan kurulan problemin ise, agik ve anlagilir
oldugu ancak yagin sivi Olcii birimi yazilmadigi i¢in verilen ve istenenler agisindan

eksik oldugu goriilmiistiir.

Problem’im
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Sekil 4.102. O16- Verilen ve Istenenler Agisindan Yeterli, Actk ve Anlasilir Olmayan
Problem
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Sekil 4.102°de verilen O16’min kurdugu problemin verilen ve istenenler
acisindan yeterli oldugu goriilmiistiir. Fakat probleme bebek ile baglanip bilye sorulmasi
anlam karmasasina neden olmustur.

Tablo 4.8’deki verilere gore bir 6grencinin baglam/hikaye icermeyen problem

kurdugu gériilmiistiir. Ogrencinin kurdugu problem Sekil 4.103te verilmistir.

Problem’im
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Sekil 4.103. O2- Baglam/Hikaye I¢cermeyen Problem

Sekil 4.103’te verilen 6grencinin kurdugu problem sayisal bir problem olup
baglam icermedigi icin bu kategoride yer almaktadir. Tablo 4.8’deki verilere
bakildiginda on O6grencinin ger¢ek hayata uygun problem kurmadigi goriilmiistiir.

Ogrencinin kurdugu problem Sekil 4.104’te verilmistir.

Problem’im
/)L \
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Sekil 4.104. O5- Gergek Hayata Uygun Olmayan Problem
Sekil 4.104°de verilen O35 tarafindan kurulan problemde kisi sayis1 kesir olarak

ifade edilmistir. Bu nedenle bu problem gercek hayata uygun gériilmemistir

4.5. Problem Kurma ve Cozme Etkinliklerine iliskin Genel Bulgular

Bu boliimde dort modelin degerlendirme olgeginde yer alan bazi bashiklar
altinda, biitiin olarak incelenmesi ile ulasilan bulgulara yer verilmistir. Alan, sayi
dogrusu, uzunluk ve kiime modelinde kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerine iliskin
problem kurma ve problem ¢6zme etkinliklerinde elde edilen veriler incelenmis,
ogrencilerin problem ve ¢oziimleri “problem durumu olmamasi, problemin modele

uygun olmamasi, ¢oziimiin modele uygun olmamasi, kesir problemi olmamasi, eksik
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veri icermesi, yanlis veri icermesi, dil bilgisi ve anlatim ag¢isindan uygun olamamasi,
baglam/hikaye igermemesi ve ger¢ek yasama uygun olmamasi” basliklari adi altinda
analiz edilerek tablolar olusturulmustur.

Ik olarak dgrencilerin dort modelde verilen sekiz farkli problem kurma ve
cozme etkinlikleri igin vermis olduklari1 cevaplarda problem durumu olmayan ifadeleri

yazan 6grencilere iliskin ulasilan bulguya asagida Tablo 4.9°da yer verilmistir.

Tablo 4.9
Etkinliklerin  Problem Durumu Olup Olmadigina Goére Ogrenci  Bazinda
Degerlendirilmesi
Ogrenciler Islem Model
- Toplama
Alan
03 Cikarma
06 Toplama
Say1 Dogrusu
Problem Durumu 03, 017 Cikarma
Olmayan - Toplama
Uzunluk
- Cikarma
- Toplama
Kilme
- Cikarma

Tablo 4.9°daki bulgulara bakildiginda, alan ve say1 dogrusu modelinde Ug
dgrencinin problem durumunu olusturamadigi, sadece O3 kodlu 6grencinin iki kez
problem durumu yazamadig tespit edilmistir. Alan modelinde toplama islemine iliskin
verilen etkinligin yani sira uzunluk ve kiime modellerine ait etkinliklerde problem
durumu olamayan ifadelere rastlanmamistir. En ¢ok sayr dogrusunda godsterilen
modelde zorlanildig1 bulgular arasindadir.

Ogrencilerin dort modelde verilen sekiz farkli problem kurma ve ¢dzme
etkinlikleri i¢in vermis olduklari cevaplarda modele uygun olmayan problem ifadeleri

yazan 0grencilere iliskin ulasilan bulguya asagida Tablo 4.10°da yer verilmistir.
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Tablo 4.10

Problemlerin Modele Uygunluguna Gore Ogrenci Bazinda Degerlendirilmesi

Ogrenciler Islem Model
02, 03, 05, 013 Toplama
Alan
01, 04, 06, 08, 09, 010, Cikarma
011, 013, 014, 015, 019
02, 03, 04, 05, 010, 011, Toplama
013, 015, 019
Modele Uygun Say1 Dogrusu
Olmayan Problem 01, 02, 04, 06, 08, 011, Cikarma
013, 015, 016, 018, 019,
020
01, 013, 014, 017, 019 Toplama
01, 02, 03, 05, 06, 07, Cikarma Uzunluk
08, 010, 011, 013, 014,
017, 018
02, 08, 09, 011, 014, Toplama
019
Klime
02, 03, 05, 08, 09, 010, Cikarma

013, 014, 015, 016, 017,
018, 019, 020

Tablo 4.10°daki verilere gore, neredeyse tiim dgrencilerin (012 kodlu &grenci

hari¢) modele uygun olmayan problem kurdugu gorilmiistiir. TUm modellerde ¢ikarma

islemine yonelik verilen etkinliklerde, toplama islemine yonelik verilen etkinliklere

gbre daha basarisiz olundugu bulgulanmistir. Alan modelinde o6grenciler daha az

zorlanmistir, 6zellikle en az hata yapilan alan modelinde toplama islemine yonelik

verilen etkinlikte sadece dort 6grenci modele uygun problem kuramamistir. En fazla

hata yapilan etkinlik ise on dort 6grenci ile ¢ikarma isleminin modellendigi kiime

modeli etkinligi olmustur. Diger bir bulgu olarak 6grencilerin “¢oklugun basit kesir

kadarin1 bulma veya basit kesir kadari verilen bir ¢oklugun tamamini bulma”
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kazanimlarina yonelik problemler kurduklari goériilmiistiir. Bunun nedenleri arasinda
kesirlerle islemler konusundan 6nce bu kazanimlarin 6grenilmis olmasi dolayisiyla
etkiledigi diisiiniilmektedir. Ogrencilerin etkinlikler icin vermis olduklar1 cevaplarda
modele uygun olmayan ¢6ziim yapan Ogrencilere iliskin ulasilan bulgulara Tablo

4.11°de yer verilmistir.

Tablo 4.11 )
Cozimlerin Modele Uygunluguna Gore Ogrenci Bazinda Degerlendirilmesi
Ogrenciler Islem Model
02 Toplama
Alan

01, 04, 06, 08, 09, 010, 011, Cikarma
013, 014, 015, 019

02, 03, 04, 05, 010, 011, Toplama

Modele Uygun 013, 015, 019

Olmayan C6zim Say1 Dogrusu
04, 06, 07,08, 011, 016, Cikarma
019, 020
01, 013, 019 Toplama
Uzunluk

01, 02, 03, 05, 06, 07, 08, Cikarma

010, 011, 014
02, 014, 019 Toplama

Kime

03, 010, 014 Cikarma

Alan, say1 dogrusu, uzunluk ve kiime modeline yonelik kurduklar1 problemleri
cozmeleri beklenen Ogrencilerin ¢oziimleri incelenmistir, Tablo 4.11°deki bulgulara
gore 012, 017 ve O18 kodlu dgrenciler harig tiim dgrencilerin modele uygun olmayan
¢cozUm yaptiklar1 sonucuna ulagilmigtir. On bir 6grencinin alan modelinde ¢ikarma
isleminin gdsterildigi etkinlige uygun ¢dziim yapamadigi goriilmiistiir. Ogrencilerin
cozlmleri incelendiginde toplama islemi yapilmasi gereken yerde ¢ikarma; ¢ikarma
islemi gereken yerde ise toplama islemi yaptiklar1 sik¢a goriilmektedir. Tablo 4.10°daki

bulgularla karsilastirildiginda modele uygun problem kuramayan 6grencilerin, modele
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uygun ¢ozliim yaptiklar1 goriilmektedir. Bunun da ¢6ziim yapilirken problem odakli
degil de model odakli diisiintildiigiinden kaynaklandig1 6ngdriilmektedir.
Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarda kesir problemi olmayan ifadeler yazan

ogrencilere iliskin ulasilan bulgulara Tablo 4.12’de yer verilmistir.

Tablo 4.12
Problemlerin  Kesir  Problemi Olup Olmadigina Gére Ogrenci Bazinda
Degerlendirilmesi
Ogrenciler Kazanim Model
03, 05 Toplama
Alan
013 Cikarma
Kesir Problemi 03, 05, 017 Toplama
Olmayan Say1 Dogrusu
013, 015, 019 Cikarma
013, 014 Toplama
Uzunluk
013, 017 Cikarma
010, 014, 019 Toplama
Kime
02, 013, 014 Cikarma

Tablo 4.12°de gosterilen bulgulara gore, on bir 6grencinin kesir problemi
olusturamadigi belirlenmistir. Etkinliklerin her birinde sdylenmesine karsin bu
ogrencilerin kesir problemi yerine dogal sayr problemi kurdugu goriilmiistiir. En az
¢ikarma islemine uygun olarak verilen alan modelinde zorlanilmistir.

Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarda eksik veri iceren problem ifadeleri

yazan Ogrencilere iliskin ulasilan bulgulara Tablo 4.13’te yer verilmistir.
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Tablo 4.13

Problemlerin Eksik Veri Icerip Icermedigine Gére Ogrenci Bazinda Degerlendirilmesi

Ogrenciler Islem Model
02, 03, 09, 011, Toplama
015, 018 Alan
01, 011, 012, 018 Cikarma
02, 03, 09, 011, 018, 019 Toplama
Eksik Veri Igeren Say1 Dogrusu
01, 02, 04, 05, 09, 010, 011 Cikarma
01, 05, 09, 014, 015, 019 Toplama
Uzunluk
03, 09, 019, 020 Cikarma
02, 05, 07, 08, 09, 014 Toplama
Kime
02, 03, 04, 011, 019, 620 Cikarma

Tablo 4.13’te gosterilen bulgulara gore dort modelde 6grencilerin kurdugu
problemlerin ¢ogunda eksik veri igerdigi saptanmistir. EKsik veri bulunan problemlerin
biiyiilk bir c¢ogunlugunda kesir sayisindan sonra birim (adet/tane), gerekli ekler
yazilmadigi ve problemin anlagilmamasma yol acan eksik bilgiler yer aldig
goriilmiistiir. Say1 dogrusu ve kiime modeline yonelik kurulan problemlerde eksik veri
iceren ifadelerde artig goriilmektedir.

Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarda yanlis veri iceren problem ifadeleri

yazan O0grencilere iligskin ulasilan bulgulara Tablo 4.14’te yer verilmistir.

Tablo 4.14
Problemlerin Yanhs Veri Icerip Icermedigine Gore Ogrenci Bazinda Degerlendirilmesi
Ogrenciler Islem Model
013 Toplama
015 Cikarma Alan
Yanlis Veri Iceren YNGIE Toplama

06, 02, 04, 05, 09, 010, 011 Cikarma Say1 Dogrusu
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Tablo 4.14 (Devami)

Problemlerin Yanlis Veri Icerip Icermedigine Gore Ogrenci Bazinda Degerlendirilmesi

Ogrenciler Islem Model
06, 07 Toplama
Uzunluk
02, 06, 07, 011, 014, 015 Cikarma
Yanlis Veri Iceren O11 Toplama
Klme
015 Cikarma

Tablo 4.14’teki verilere gore, tum modellerde yanlis veri igeren problemler
goriilmektedir. Bunlarin birgogunda yapilan hata parcalarin toplaminin biitiinden daha
fazla ¢ikmasindan kaynaklidir. Bunun disinda goze ¢arpan diger bir hata ise kesir sayisi
seklinde para birimi kullanilmasi olmustur. En fazla yanlis bilgi bulunan problem yedi
Ogrenci ile say1 dogrusunda ¢ikarma islemine yonelik verilen etkinlik olmustur. Alan ve
kiime modeline yonelik olarak verilen etkinliklerde bu sayinin azaldigi goriilmiistiir.

Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplar dil ve anlatim agisindan incelenmis ve

hatali olan 6grencilere iliskin ulasilan bulgulara asagida Tablo 4.15°te yer verilmistir.

Tablo 4.15

Problemlerin Dil ve Anlatim A¢isindan Ogrenci Bazinda Degerlendirilmesi

Ogrenciler Islem Model
01, 02, 03, 05, 09, 011, 013,  Toplama
018, 019
01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, Cikarma Alan
Dil ve Anlatim 011, 012, 014, 015, 017,
Acisindan Hatali 018, 019
Olan e
01, 02, 03, 04, 05, O7, 08, Toplama

09, 011, 013, 018, 019
.01, 02, 04, 05, 07, 08, 09, Cikarma Say1 Dogrusu
010, 011, 012, 014, 015,
016, 018, 019
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Tablo 4.15 (Devami)

Problemlerin Dil ve Anlatim A¢isindan Ogrenci Bazinda Degerlendirilmesi

Ogrenciler Islem Model

01, 02, 03, 05, 06, 07, 08, Toplama
09, 014, 017, 019, 020
Uzunluk
02, 03, 04, 05, 06, 08, 09, Cikarma
011, 014, 015, 017, 018,
Dil ve Anlatim 019, 020

Acisindan Hatali 01, 02, 03, 05, 07, 08, 09, Toplama
Olan 011, 014, 015, 017, 019, 020

01, 02, 03, 05, 08, 09, 010, Cikarma Kiime
011, 015, 016, 017, 018,
019, 020

Tablo 4.15’te verilen bulgulara bakildiginda, alan, sayr dogrusu, uzunluk ve
kiime modellerine ait 6grencilerin kurdugu problemlerin neredeyse hepsinde dil ve
anlatim agisindan hata bulundurdugu goriilmistiir. Tiim 6grenciler en az bir kere dil
acisindan hatali problem kurdugu sonucuna ulagilmistir. Dil bilgisi ve anlatim agisindan
incelendiginde yapilan genel hatalar; kelimelerin ciimlede kullanilma yerlerine dikkat
edilmemesinden kaynaklanan anlam disiikliikleri, noktalama isaretlerine dikkat
edilmemesi ozellikle soru isareti kullanimina dikkat edilmemesi, problemde eksik ve
yanlig kelimelerin kullanilmasi nedeniyle anlamin agikligini ve anlasilirligini yitirmesi
olarak belirlenmistir.

Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarda baglam/hikaye icermeyen problem

cumlesi yazan 6grencilere iliskin ulasilan bulgulara Tablo 4.16°da yer verilmistir.
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Tablo 4.16
Problemlerin  Baglam/Hikaye Icerip  Icermedigine Gére Ogrenci Bazinda

Degerlendirilmesi

Ogrenciler Islem Model
08 Toplama

Alan
- Cikarma
Baglam/Hikaye 02, 03, 08 Toplama

Icermeyen Say1 Dogrusu
02 Cikarma
02,014 Toplama
Uzunluk

- Cikarma
02,014 Toplama

Kime
02 Cikarma

Tablo 4.16°daki verilere gore, alan ve uzunluk modeline ait ¢ikarma islemine
yonelik verilen iki etkinlik haricinde tiim etkinliklerde baglam/hikaye igermeyen sayisal
tirde problemler kurulmustur. O3 kodlu 6grenci disinda diger ii¢ dgrenci birkac kez
baglam bulunmayan problemler kurmustur. En ¢ok, bes etkinlikte bu sekilde problem
kuran dgrenci ise O2 kodlu 6grenci olmustur.

Son olarak Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarda gercek hayata uygun
olmayan problem ciimlesi yazan Ogrencilere iliskin veriler incelenmis ve ulasilan

bulgulara Tablo 4.17°de yer verilmistir.
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Tablo 4.17
Problemlerin Gergek Hayata Uygun Olup Olmadigina Gore Ogrenci Bazinda

Degerlendirilmesi
Ogrenciler Islem Model
09, 016, 018 Toplama
Alan
05, 07, 08, 09, 015, 016, Cikarma
Gercek Hayata 017
Uygun 09, 016, 019 Toplama
Olmayan Say1 Dogrusu
05, 07, 08, 09, 011, 015, Cikarma
018, 019
01, 05, 08, 09, 011, 016, Toplama
019 Uzunluk
01, 05, 08, 09, 012, 015, Cikarma
016, 018, 019, 020
05, 08, 09, 011, 016 Toplama
Kime
05, 07, 08, 09, 015, O16, Cikarma

017, 018, 019, 020

Tablo 4.17°daki bulgulara bakildiginda, 6grencilerin hemen hemen hepsinin
gercek yasama uygun olmayan problemler kurduklari gériilmektedir. Bu kategoride yer
alan problemlerin sayis1 c¢ikarma islemine yonelik c¢izilen modellerde artig

gOstermektedir.
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BESINCi BOLUM
5. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu Dbolimde arastirmanin bulgularima dayali olarak elde edilen sonuglar
verilmistir. Ulagilan sonuglar, daha dnce yapilmis benzer ¢alismalarla karsilastirilmis ve

bu sonuglardan yola ¢ikilarak olusturulan birtakim 6nerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug

Arasgtirmada besinci sinif 6grencilerinin, paydalari esit olan kesirlerle toplama ve
cikarma islemleri gerektiren problemleri kurma ve ¢ozme becerileri Uzerinde
durulmustur. Alan, say1 dogrusu, uzunluk ve kiime olmak Uzere dort farkli model
Uzerinde gosterilen; dort adet toplama, dort adet ¢ikarma toplam sekiz tane problem
kurma ve ¢ozme etkinlik kagidindan elde edilen problemler ve ¢6ziimler incelenmistir.

Degerlendirme sonuglarina gore tim modellerde, kurulan ve problem olarak
nitelendirilen ifadelerin hepsinin matematiksel oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin
kurduklar1 problemler ve yaptiklari ¢oziimler “problem durumu olmayan, modele uygun
olmayan problem, modele uygun olmayan ¢6zim, kesir problemi olmayan, eksik veri
igeren, yanlis veri igeren, dil bilgisi ve anlatim agisindan hatali olan, baglam/hikaye
icermeyen ve gergek yasama uygun olmayan” seklinde dokuz farkli baglik altinda
incelenmigtir. Problem durumu yazamayan Ogrenci sayisinin ¢ok az oldugu tespit
edilmistir. Ayrica uzunluk ve kiime modellerine ait etkinliklerde problem durumu
olmayan ifadelere rastlanmamistir. Hata tiirleri genel olarak degerlendirildiginde
cikarma islemi gerektiren modellerde, toplama islemi gerektiren modellere gore daha
cok hata yapilmistir. Bagliklarin en onemlilerinden biri olan modele uygun olmayan
problemler incelendiginde; en az hata yapilan model alan modeli olarak tespit
edilmistir. Her bir modelde toplama islemine yonelik verilen etkinliklerde, cikarma
islemine yonelik verilen etkinliklere gore daha basarili olunmustur. Kiime modeline ait
etkinliklerde modele uygun olmayan problem sayis1 daha fazladir. Onu say1 dogrusu
modeli takip etmektedir. Baz1 6grencilerin 6zellikle ¢ikarma islemi gerektiren modellere
yonelik etkinliklerde toplama islemi yapilmasi gereken problemler kurdugu

gorilmektedir. Yazilan problemlerde yapilan genel hatalardan biri ¢arpma ve bdlme

islemi kullanilmasm gerektiren problemler yazilmasi olmustur. Ornegin “% kalemim
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var, %’sini harcadim kag¢ kalemim kaldi1?” seklinde ifade edilen problemde, bitiin olarak

diisiniilen bir kesrin birim kesir kadar1 sorulmaktadir, bununla birlikte gergek hayata
uygun bir problem olma 6zelligini de kaybetmistir.

Yapilan etkinliklerde 6grencilerden kurduklari problemi ¢dzmeleri istenmistir.
Fakat dgrencilerin ¢oziimii, yazdiklart probleme gére mi yoksa modele gore mi yaptigi
arastirilmak istendiginden boyle bir baslik agilmistir. Sonuglar beklendigi gibi olmustur,
baz1 6grenciler modele uygun problem kuramazken yine aymi 6grenciler modele uyan
bir ¢oziim yapmislardir. Modele uygun olmayan ¢Oziim en fazla say1r dogrusu
modelinde gorulmektedir.

Yazilan problemlerden kesir problemi olmayanlar incelendiginde &grencilerin
modelleri parga-biitiin iliskisi icinde incelenmedigi, par¢aya dogal sayr anlami
yiikleyerek dogal sayr problemleri olusturduklari sonucuna ulasilmistir. Bunun
nedenlerinden birinin, dogal sayilarin Ogretiminde de sayr dogrusu ve kiime
modellerinden yararlanilmasi dolayisiyla bu bilgilerle karistirilmasimin miimkiin oldugu
diisiiniilmektedir. Baz1 6grencilerin kesir sayisina benzetebilmek icin her dogal sayiy1
kesir olarak ifade edebilme bilgisinden yararlandigi gorilmiistiir. Kesir problemi
olusturmada ¢ikarma islemine uygun olarak verilen alan modelinde say1 dogrusu ve
kiime modellerine kiyasla daha az zorlanilmistir.

Eksik veri igeren problemler incelenmis, kesirden sonra adet, tane gibi birimler
veya anlami tamamlayan gerekli ekler yazilmadigi ig¢in problemin anlasilmamasina
dolayisiyla ¢oziilememesine yol actigr goriilmiistiir. Say1 dogrusu ve kiime modeline
yonelik kurulan problemlerde eksik veri igeren ifadeler sayica daha fazladir.
Coziilemeyen problemlerden yanlis veri igeren kategoriye bakildiginda kurulan
problemlerin bir¢ogunda yapilan hata parcalarin toplammimn biitinden daha fazla
¢ikmasindan kaynaklidir. Bu da parga-biitiin iliskisinin tam olarak anlasilmamasindan
dogan bir hatadir. Bunun disinda gbze carpan diger bir hata ise kesir sayis1 seklinde para
birimi kullanilmasi olmustur. En fazla yanlis bilgi bulunan problem yedi 6grenci ile say1
dogrusunda ¢ikarma islemine yonelik verilen etkinlik olmustur. Alan ve kiime modeline
yonelik olarak verilen etkinliklerde bu sayinin azaldigi goriilmiistiir.

Kurulan problemler dil bilgisi kurallari ve anlam agisindan incelendiginde,
neredeyse problemlerin tiimiinde yapisal ve anlamsal bazi sorunlarla karsilagilmistir. Dil
bilgisi ve anlatim agisindan incelendiginde yapilan hatalar ortaktir. Bunlar; kelimelerin

climlede kullanilma yerlerine dikkat edilmemesinden kaynaklanan anlam diistikliikleri,
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problemde eksik ve yanlis kelimelerin kullanilmasi nedeniyle anlamin agikligini ve
anlasilirligini yitirmesi olarak belirlenmistir. Ozellikle kesirlere eklendiginde ciimlenin
anlamini tamamlayan —i, -Si, -nin gibi eklerin kullanilmamasi anlatim bozukluguna yol
agmustir. Ogrencilerin kurdugu problemler, yazim ve imla Kurallar1 gercevesinde
incelendiginde; kelimelerin se¢imindeki hatalar c¢ok gbéze batmamakla beraber,
noktalama isaretlerine yeteri kadar 6zen gosterilmedigi ve dikkat edilmedigi, cimlelerin
sonunda soru isareti yerine nokta kullanildig1 goriilmiustiir.

Yazilan problemlerde baglam/hikaye barindirmasi esas alinmis sozel olmayip
sayisal tiirde yazilan problemler hatali kabul edilmistir. Sembolik tiirde problemlere ise
rastlanmamistir. Baglam igermeyenlere bakildiginda alan ve uzunluk modeline ait
cikarma islemine yonelik verilen iki etkinlik haricinde tiim etkinliklerde baglam/hikaye
icermeyen sayisal tiirde problemler kurulmustur. Baglam igcermeyen problemlere en ¢cok
say1 dogrusu modelinde rastlanmaistir.

Kurulan problemler incelendiginde goze ¢arpan genel hatalardan biri sayilabilir
canli veya nesnelerin (masa, insan, kitap, para, silgi gibi) kesir olarak ifadesi olmustur.
Giinliik hayatta kullanilabilir bir ifade sekli olmadigi i¢in bu tarzda yazilan problemler

gercek hayata uygun bulunmamustir.

5.2. Tartisma

Arastirmanin sonucunu destekler nitelikte bazi ¢alismalara rastlanmustir.

Kartal’m (2017, s. 126) ilkokul dordiincii sinif 6grencileri ile yapmis oldugu
aragtirmada elde edilen sonuglar benzerdir. Ogrencilerin kurmus olduklar1 problemlerde
gercekei olmayan veriler kullanma, istenen cevabi vermeyen problemler olusturma,
birime dikkat etmeme, istenen islemin disinda islem iceren problem kuruldugu
goriilmiistiir. Bu ¢alismada da 6zellikle birimlere dikkat edilmedigi goriilmiisttr. Buna
ek olarak, dil yoniinden incelendiginde yazim ve imla yoniinden hatalar, agik ve
anlagilir olmayan ifadeler oldugu sonucuna varilmistir. Arastirmanin farklilasan yoni
ise Kartal’in yaptig1 ¢alismada; dgrencilerin sozel bigimde problem kurmada zorluklar
yasadig1 ve daha ¢ok sayisal bicimde problem kurmayi tercih ettikleri goriilmiistiir. Bu
calismada ise sozel bicimde kurulan problem sayisi, sayisal bigimde kurulan problem
sayisindan fazladir.

Celik ve Ciltas’in (2015, s. 198) ¢alismasinda, 6gretmenlerin genel olarak alan
modelini kullandig1 goriilmiistiir. Alan modelinden sonra c¢ogunlukla sayr dogrusu

modeli kullanilmis fakat kiime modeli hemen hemen hi¢ kullanilmamistir. Dogan-
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Temur (2011, s. 211), tarafindan yapilan ¢alismada &gretmenlerin model kullanma
diizeyleri belirlenmek istenmis ve oOgretmenlerin hepsinin alan 6zelligine dayali
modelleri ilk siralarda kullandiklarini saptanmistir. Gokkurt vd. (2015, s. 233) yaptiklari
calisma sonunda, Ogretmenlerin ¢ogunun kesir Ogretimine uygun etkinliklerle
basladiklar1 ancak kesir 6gretiminde kullandiklar1 modellerde ve konularin &gretim
sirastyla ilgili eksik bilgilere sahip olduklari goriilmiistiir. Ogretmen dgrenci arasinda
gerceklesen bilgi aktarimi diisiintildiiglinde, 6gretmenlerle yapilan bu U¢ calisma,
arastirmanin sonuglariyla paraleldir. Bu ¢alismada, dgrenciler tarafindan alan modeline
uygun kurulan problem sayisinin kiime modeline uygun problem sayisindan fazla
oldugu goriilmiistiir. Ogretmenlerin siniflarda modelleri kullanma diizeyleri ile
ogrencilerin modelleri dogru yorumlama basarist arasinda bir iliski bulundugu asikardir.
Ogrenciler, kiime modeline ait etkinliklerde daha az basarili bulunmustur. Bunun
nedenleri disiiniildiigiinde; kiime modelinin ders kitaplarinda veya oOgretmenler
tarafindan derslerde diger iic modele gore daha az kullanilmasindan kaynaklandigi
fikrine yapilan incelemeler sonucunda ulasilmaistir.

Tuna, Biber ve Yurt (2013, s. 146) yaptig1 arastirmada, matematik 6gretmeni
adaylarinin  kesirlerle 1ilgili gercek hayat problemlerini ¢6zmede modelleme
becerilerinin yeterli diizeyde olmadigi goriilmiistiir. Toptas vd. (2017, s. 49) tarafindan
yapilan siif dgretmenlerinin farkli kesir modellerine yonelik goriislerinin incelendigi
aragtirmada, Ogretmenlerin ¢ogunlugunun kesirlerin farkli anlamlar1 ve modelleri
konularinda yeterli bilgi sahibi olmadig1 sonucuna varilmistir. Ogretmenlerin, modelleri
kullanma konusunda etkin olmalari igin tiniversite asamasinda modelleme etkinliklerine
yer vermek ilerisi icin dnemli gorilmektedir.

Kurt ve Cakiroglu (2009, s. 404) tarafindan yapilan ¢alisma sonuclarina gore,
ilkdgretim Ogrencilerinin kesirler konusunda ¢oklu temsil bi¢imlerini kullanirken ve
ozellikle say1 dogrusundan sembolik ifadeye geciste yeterli olmadiklarini ortaya
koymustur. Benzer olarak; Tabak, Ahi, Bozdemir ve Sar1 (2010, s. 1521) tarafindan
yapilan, ilkdgretim dordiincli ve besinci smif Ogrencilerinin kesirleri modelleme
becerilerinin incelendigi calismada, 6grencilerin say1 dogrusu modeli iizerinde diisiik
oranda basarili oldugu goriilmiistiir. Bu sonu¢ bu arastirmanin bulgularini destekler
niteliktedir. Pesen (2008, s. 166) arastirmasinda, kesirlerin say1 dogrusu iizerindeki
gosteriminde Ogrencilerin  6grenme giiclikkleri ve kavram yanilgilar1 arastirmis;
ogrencilerin bazilarmin sayr dogrusu lizerindeki bir biitlinii parcalara/es pargalara

ayirmada zorluk g¢ektigini saptamistir. Bu ¢alismada, basar1 seviyesinin diisiik olmasi
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bakimindan kiime modelini takip eden say1 dogrusu modeline yonelik kitaplarda yer
alan Orneklerin sayica yeterli bulunmasina ragmen zorlanilmasmin nedenlerinden
birinin anlasilmasi gu¢ bir model olmasindan kaynaklandig: diistintilmektedir.

Kesir problemleri lizerine yapilan bazi ¢alismalarda (Isik ve Kar, 2012¢; Soylu
ve Soylu, 2005) benzer sonuglar elde edilmistir. Kesirlerle ilgili daha 6énceden 6grenmis
olduklar1 bilgileri daha sonraki dgrendikleri sorulara uygulayamamalari bunun yaninda
parca-biitiin iligkisini kuramama, kesre dogal sayr anlami yiikleme sonuglar1 da bu

arastirma sonuclarma benzerdir.

5.3. Oneriler
Yapilan ¢alismadan elde edilen bulgular ve sonuglara dayanilarak asagidaki
Oneriler sunulmustur.

e Problem c¢ozerken veya kurarken rehberlik eden o&gretmen, Ogrencilere
kendilerini ifade ederken 6zglr bir ortam yaratabilir.

e Smif ortaminda Yyaraticiligi en az diizeyde kisitlayan ve tek diize problemler
olusmasimi engelleyen serbest problem kurma calismalarina daha cok yer
verilmelidir.

e Problem yazma becerileri konusundaki sikintilarin1 gidermek igin etkinlik
sirasinda dil anlatim ve yazim hatalar1 hemen giderilmelidir

e Problemi anlamak ve yorumlamak icin 6grencilere daha ¢ok kitap okumalari
tavsiye edilmelidir.

e Gunlik hayattan daha ¢ok Ornek verilerek ogrencinin hangi durumlarda kesir
sayist hangi durumlarda dogal sayr kullanacaginin farkina varmasi
saglanmalidir.

e Ogretmenlerin kesir modellerini smiflarda daha etkili kullanilabilmesi igin
hizmet i¢i egitim seminerleri verilerek bu konuda bilgilendirilmesi saglanabilir.

e Ders kitaplarinda kiime modeline yeterince yer verilmediginden dolayr simif
icinde, kime modeline ait ek oOrnekler verilmesinin faydali olacag
distiniilmektedir.

o Kesir modelleri arasinda gecis yapmaya yonelik smif i¢i etkinlikler ve bu beceri
tizerine farkli simif diizeylerinde ¢aligsmalar yapilabilir.

e Bu calismada paydalar1 esit kesirlerle toplama ve c¢ikarma islemi iizerine

calisilmistir, farkli bir calismada paydalar farkli olan kesirlerle ¢alisilabilir.
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Yapilacak baska bir ¢aligmada kesirlerle carpma ve bdlme islemi iizerinde
arastirma yapilabilir.

Bu caligmada 6grencilerin verilen modele uygun bir problem yazmalari ve
cozmeleri istenmistir, farkli bir calismada probleme veya isleme uygun bir
model olusturmalari istenebilir.

Kesirlerle islemler konusunda problem kurma ve c¢ozme ile ilgili farkli smif
diizeylerinde ¢aligmalar yapilabilir, 6zellikle altinct sinif diizeyinde modeller
izerine bir calisma 6nemli goriilmektedir.

Ogretmenlerin hangi modelleri, ne siklikla kullandigmni belirlemek icin simif
ogretmenleri disinda 6zellikle besinci ve altinct sinif matematik 6gretmenlerini
siif i¢i izleme ¢alismalar1 yapilabilir.

Ogrencilerin kiime ve say1 dogrusu modeline yonelik grenme eksiklikleri ve bu
eksikliklerin altinda yatan olasi nedenler arastirilabilir.

Benzer bir ¢alisma 6grencilerle klinik miilakatlarla daha fazla detaya inilerek

arastirilabilir.
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EK 2a
Alan Modelinde Kesirlerle Toplama islemine Yonelik Etkinlik Kagidi

Sevgili Ogrenciler,
Bu ¢alismada kesirler konusunda verilen islemlere uygun problem kurmaniz ve

¢Ozmeniz istenmektedir. Kurdugunuz problemleri agik ve anlasilir bir bigimde yaziniz.

Etkinlik-1: Asagida model iizerinde verilen isleme uygun bir kesir problemi
kurunuz. Kurdugunuz problemi ¢6ziiniiz.

Problem’im

CO6zum
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EK 2b
Alan Modelinde Kesirlerle Cikarma islemine Yénelik Etkinlik Kagidi

Sevgili Ogrenciler,

Bu ¢alismada kesirler konusunda verilen islemlere uygun problem kurmaniz ve
¢ozmeniz istenmektedir. Kurdugunuz problemleri agik ve anlasilir bir bigimde yaziniz.

Etkinlik-2: Asagida model iizerinde verilen igleme uygun bir kesir problemi
kurunuz. Kurdugunuz problemi ¢oziiniiz.

—

Problem’im

Co6zum
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EK 3a
Say1 Dogrusu Modelinde Kesirlerle Toplama Islemine Yénelik Etkinlik Kagidi

Sevgili Ogrenciler,

Bu ¢alismada kesirler konusunda verilen islemlere uygun problem kurmaniz ve
¢ozmeniz istenmektedir. Kurdugunuz problemleri acik ve anlasilir bir bicimde yaziniz.

Etkinlik-3: Asagida model iizerinde verilen isleme uygun bir kesir problemi
kurunuz. Kurdugunuz problemi ¢oziiniiz. (Baykul, 2016, s. 364)

1

Problem’im

Cozum
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EK 3b
Say1 Dogrusu Modelinde Kesirlerle Cikarma Islemine Yénelik Etkinlik Kagidi

Sevgili Ogrenciler,
Bu ¢alismada kesirler konusunda verilen islemlere uygun problem kurmaniz ve

¢ozmeniz istenmektedir. Kurdugunuz problemleri acik ve anlasilir bir bicimde yaziniz.

Etkinlik-4: Asagida model iizerinde verilen isleme uygun bir kesir problemi

kurunuz. Kurdugunuz problemi ¢oziiniiz.

&
-
V

Problem’im

Cozim
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EK 4a
Uzunluk Modelinde Kesirlerle Toplama Islemine Yonelik Etkinlik Kagidi

Sevgili Ogrenciler,
Bu ¢alismada kesirler konusunda verilen islemlere uygun problem kurmaniz ve

¢ozmeniz istenmektedir. Kurdugunuz problemleri acik ve anlasilir bir bicimde yaziniz.

Etkinlik-5: Asagida model iizerinde verilen isleme uygun bir kesir problemi

kurunuz. Kurdugunuz problemi ¢oziiniiz.

Problem’im

Cozim
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EK 4b
Uzunluk Modelinde Kesirlerle Cikarma Islemine Yonelik Etkinlik Kagidi

Sevgili Ogrenciler,
Bu ¢alismada kesirler konusunda verilen islemlere uygun problem kurmaniz ve

¢Ozmeniz istenmektedir. Kurdugunuz problemleri agik ve anlagilir bir bigcimde yaziniz.

Etkinlik-6: Asagida model iizerinde verilen isleme uygun bir kesir problemi

kurunuz. Kurdugunuz problemi ¢oziiniiz.

Problem’im

Cozum
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EK 5a
Kiime Modelinde Kesirlerle Toplama islemine Yénelik Etkinlik Kagid

Sevgili Ogrenciler,
Bu ¢alismada kesirler konusunda verilen islemlere uygun problem kurmaniz ve

¢ozmeniz istenmektedir. Kurdugunuz problemleri acik ve anlasilir bir bicimde yaziniz.

Etkinlik-7: Asagida model iizerinde verilen isleme uygun bir kesir problemi

kurunuz. Kurdugunuz problemi ¢oziiniiz.
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Problem’im

CO6zum
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EK 5b
Kiime Modelinde Kesirlerle Cikarma islemine Yénelik Etkinlik Kagida

Sevgili Ogrenciler,
Bu calismada kesirler konusunda verilen islemlere uygun problem kurmaniz ve

¢6zmeniz istenmektedir. Kurdugunuz problemleri agik ve anlasilir bir bigimde yaziniz.

Etkinlik-8: Asagida model iizerinde verilen isleme uygun bir kesir problemi

kurunuz. Kurdugunuz problemi ¢6ziintiz (Baykul, 2016, s. 346).

eeesdesasese
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0000000
0000000

Problem’im

Cozim
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