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OZET

Bircok Ulkede oldugu gibi, Tiirkiye’de de insaat sektorii ekonominin lokomotifi
konumundadir. Tirk insaat sektorii, GSMH (Gayri Safi Milli Hasila)’da % 11,5°lik
bliyume ve toplam istihdamda % 7,4’likk pay ile son 20 yilin en yiiksek degerine
ulagmustir. Tiirk insat sektoriinde meydana gelen is kazalar1 sayilarinda da bu biiyiimeye
paralel olarak ciddi bir artis gozlemlenmektedir. Sektorde kiiglik ya da orta 6lgekli bina
ingaatlar1 6nemli yer tutmakta ve Olimli is kazalarinin biiyiikk c¢ogunlugu bu tiir
santiyelerde meydana gelmektedir. Bu ¢alismada, giivenlik personeli maliyetleri, zorunlu
giivenlik egitim kurslar1, Kisisel Koruyucu Donanim (KKD), Toplu Koruma Onlemleri
(TKO) ve ilk ise giris muayenelerine esas laboratuvar tetkik ticretleri gibi, kiiclik ya da orta
Olcekli bina ingaatlarinin zorunlu giivenlik yatirimlarina odaklanilmistir. Kapsamli bir
literatiir taramasi ile bina insaatlarindaki riskler ve bu risklerden korunmaya yonelik
onlemler Is Saglig1 ve Giivenligi (ISG) maliyetlerinin alt bilesenleri seklinde belirlenmistir.
Belirlenen bu parametreler ile ISG maliyetlerini tahmin eden model, ihale &ncesi yap1
maliyet tahmini amaciyla gelistirilen ve teklif hazirlama uygulamalarinda faydalanilan
bilgisayar programina ilave bir modiil olarak eklenmistir. ISG maliyetlerinin bastan hesaba
katilmasi ve biitcelenmesi ile ingaat projelerinin uygulanmasi asamasinda dikkate alinmasi
gerekli gilivenlik Onlemleri konusunda farkindalik yaratilacak ve boylece ciddi
yaralanmalar, 61Uml0 kazalar, idari islemler, yasal yaptirimlar ve yargilama giderlerinden
kaynaklanacak kaza maliyetlerinin digiiriilmesine ve en Onemlisi can kaybinin
azaltilmasina katki saglanacaktir. Ayrica gelistirilen bilgisayar programinin etkinligi orta
Olgekli bir proje tizerinde test edilmistir. Bu kapsamda yapim siireci bu g¢alisma ile
paralellik arz eden Basbakanlik Toplu Konut Idaresi Baskanligi (TOKI) Sosyal Tesis
Projesinin gerceklesen ISG maliyetleri, gelistirilen bu model yardimiyla ihale oncesi
asamada % 95 yaklagiklikla tahmin edilmistir. Basbakanlik TOKI Sosyal Tesis Projesinin
zorunlu ISG maliyetlerinin yap: yaklasik maliyetine oran1 % 2,11, insaat alanma orani ise
6,25 USD/m? olarak bulunmustur. Bu degerler, uluslararasi ¢alismalarda ortaya konulan
degerlere olduk¢a yakindir.
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ABSTRACT

As is the case in many countries, construction industry is the major driving force behind
the economic development in Turkey. Turkish construction industry has reached its climax
in the last 20 years with its 7.4% share in total employment and 11.5% growth in terms of
Gross National Product (GNP) in recent years. Parallel to this growth, there has been a
concomitant increase in the number of occupational accidents in Turkish construction
industry as well. Majority of fatal accidents usually occur at the work sites of small or
middle scale building construction projects, which have a big share in construction
industry. This study focuses on compulsory investments of small or middle scale building
construction projects such as safety staffing costs on-site, formal safety training courses,
Personal Protective Equipment (PPE), Collective Protective Measures (CPMs) and fee for
laboratory examinations in employment procedures of workers. An extensive literature
review has been carried out to specify the risks involved in construction sector and the
measures to prevent them as the subcomponents of Occupational Health and Safety (OHS)
costs. And these specific parameters are then incorporated into an existing computer
program, which had been originally designed only to calculate the direct construction costs
before a bidding process. By calculating and making a budget for the cost of prevention at
the beginning of construction projects, an awareness would be raised about the safety
measures to be taken into account during the implementation of construction projects,
which would in turn help reduce safety costs arising from severe injuries, fatal incidents,
administrative procedures, legal obligations and litigation costs and expenses; and most
importantly it will contribute to the reduction of loss of workers’ life. The efficacy of the
developed computer program is also tested on a middle scale construction project. In this
context, the actualized OHS costs of Public Housing Administration of Turkey (TOKI)
Recreational Facilities Project, whose construction process is parallel to this study, are
predicted with 95% accuracy using this model before the bidding phase. The ratio of
obligatory OHS costs of TOKI Recreational Facilities Project to the direct construction
costs is found to be 2.11% while the OHS cost per unit construction area is found to be
6.25 USD/m. These values are very close to the values set forth in international studies.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis simgeler ve kisaltmalar, aciklamalar1 ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar

Ad Adet

Ar-Ge Arastirma-Gelistirme

kg Kilogram

md Madde

m Metre

m2 Metrekare

m® Metrekiip

sa Saat

Kisaltmalar Aciklamalar

AB Avrupa Birligi

CPMs Collective Protective Measures

CSB Cevre ve Sehircilik Bakanligi

GNP Gros National Product

GSMH Gayri Safi Milli Hasila

IDC International Statistical Classification of Diseases and
Health Related Problems

ILO International Labor Organization - Uluslararasi
Calisma Orgiitii

IsG Is Saglig1 ve Giivenligi

KAKS Kat Alan1 Katsayist

KKD Kisisel Koruyucu Donanim

MSB Milli Savunma Bakanlig1

OHS Occupational Health and Safety

OSGB Ortak Saglik Giivenlik Birimi

PPE Personal Protection Equipment



Kisaltmalar

TAKS
TBMM
TKO

TL

TOKI
TUBITAK
WBS
WHO
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Taban Alan1 Katsayisi

Tirkiye Buyuk Millet Meclisi

Toplu Koruma Onlemleri

Tiirk Lirasi

Toplu Konut Idaresi Baskanlig

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
Work Breakdown Structure

World Health Organization






1. GIRIS

Bircok tlkede oldugu gibi gelisen ve her gegen giin ihtiyaglari hizla artan Tirkiye’de de
ekonominin lokomotifi, girdi saglayan diger sektorlerin katkis1 da dikkate alindiginda
Gayri Safi Milli Hasila (GSMH) igindeki payr % 30’lara ulagan insaat sektoriidur.
Ekonomideki liderligine ragmen, ¢alisma hayatinin en énemli sorunlarindan biri olan is
kazalari, Is Saglig1 ve Giivenligi (ISG)’nin ekstra bir maliyet olarak algilandig1 bu sektorde
de, yapilan tiim yasal diizenlemelere ragmen ilerleme kaydedilemeyen problem
sahalarindan biri olmaya devam etmektedir. Her yil bir¢ok insaat ¢alisani yaptigi ise bagh
kazalar nedeniyle is goremez duruma gelmekte, hatta yasamimi kaybetmekte ve bu oran

diger sektordeki is¢ilerden ti¢ kat daha fazla olmaktadir.

Sosyal Givenlik Kurumu (SGK) kayitlarina gegen is kazalarinda, insaat sektorii ilk
siralarda yer almakta ve tiim is kazalarinin % 19,60’ 1n1 olusturmaktadir. Tiim 6liimlii is
kazalarinin % 38,10’u insaat sektoriinde meydana gelmekte ve is kazasi sonucu 6liimde,
239 kisi ile “Bina Insaat1” faaliyet grubu ilk sirada yer almaktadir. Insaatla ilgili diger
faaliyet gruplarindaki oliimlerin de eklenmesiyle bu say1r 536’ya ulasmaktadir. Bir baska
ifade ile insaat sektoriinde her is giinii yaklasik 154, her saat 6 ve her 10 dakikada bir is
kazast meydana gelmektedir. Sektordeki is kazalarmin maliyeti Yilmaz ve Kanit (2018)
tarafindan yapilan bir ¢alismada iilkede insa edilen her bir m? yapi igin 14,52 USD olarak
hesaplanmistir. Aym calismada yasalarla zorunlu kilian ISG maliyeti de 8,47 USD/m?
olarak bulunmustur. Bu veriler, Tiirk ingaat sektoriinde 1SG’ye yapilan her 1,00 USD
yatirimin, sosyal maliyetlerde 1,71 USD azalmayi sagladigini da gostermektedir.

Sayisal verilerden de anlasildigi gibi, is kazalar1 sonucunda yaralanmalarin ve 6lim
riskinin diger sektorlere nazaran ¢ok daha fazla oldugu insaat sektériinde de, 6demekten
daha insani bir davrams olan onlemek, ayn1 zamanda daha da ekonomiktir. iISG’ nin
gereksiz bir harcama ve maliyet arttirict bir unsur olmadigi, tam aksine karlt bir yatirim
oldugu yoniinde biling diizeyinin arttirilmasi ile sektorde giivenlik kiiltiirii gelisimine katk1

saglanacaktir.

Insaat sektdriinde saglikli ve giivenlikli ¢alisma ortami, ancak ISG maliyetlerinin daha

thale agsamasinda gercekci olarak tespit edilmesi, yiiklenicilerin dogru giivenlik tedbirleri



icin yapmalar1 gereken harcamalari, diger tiim imalat kalemlerinde oldugu gibi
biitcelendirmeleri, idarelerin yaklasik maliyetlerine ISG maliyetlerini de ekleyerek
yiiklenicilerden her tiirli sorumlulugu eksiksiz yerine getirmelerini istemeleri ve
nihayetinde yapi1 maliyetini olusturan diger tiim bilesenlerde oldugu gibi ISG
maliyetlerinin de somutlastirilarak kolaylikla tasarruf edilebilecek bir maliyet kalemi

olmaktan ¢ikarilmasi ile saglanabilecektir.

Problem

Ozellikle 2001-2012 yillar1 arasinda Avrupa Birligi (AB)’ne giris siirecinin de itkisiyle,
AB normlarima uygun, saglikli ve gilivenlikli c¢alisma ortamlar1 ve etkin denetim
mekanizmalar1 olusturmak suretiyle insaat sektoriinde can ve mal giivenliginin
arttirtlmasina yonelik, kamu ihale sisteminde, yapit denetim mevzuatinda ve c¢alisma
hayatin1 diizenleyen pek ¢ok kanunda koklii degisiklikler yapilmis ancak ISG konusunda
da kayda deger bir ilerleme saglanamamistir. Bu basarisizligin temelinde biling diizeyi
diisiik olan sektdrde ISG’nin ekstra bir maliyet ve gereksiz harcama olarak algilanmast;
yasal  zorunluluklara  ragmen  ekonomik  agidan  rekabet  iistiinliiklerini,
strddralebilirliklerini ve kéarlarin1 korumak i¢in sektordeki firmalarin neredeyse tamaminin
saha uygulamalarinda tehlikeleri dnlemeye yonelik asil tedbirleri almayarak sadece basit
guvenlik dnlemleri ile yetinmeleri ve egitim konusuna gerekli 6zeni gostermemeleri gibi

nedenler yatmaktadir.

Amag

Bu calismada, bina insaatlarmin ISG maliyetlerini 6ncelikle isabetli ve glvenilir bir
sekilde tahmin edecek bir model olusturulmas: hedeflenmistir. S6z konusu ISG
maliyetlerinin, kamu kurum/kuruluslarinca hazirlanan ihale dokimanlari kapsaminda
yaklasik maliyetin hesaplanmasi asamasinda ve isteklilerce hazirlanan ihale evraklar
kapsaminda teklif edilecek bedelin tespiti asamasinda kolay bir sekilde tahmin edilebilmesi
ve proje bitinligi igerisinde biitgelendirilebilmesi igin daha Once yazar tarafindan
Ozellikle Milli Savunma Bakanligi (MSB) ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi (CSB) birim
fiyatlarin1 kullanarak metraja dayali yap1 maliyet tahmininde kullanilmak iizere gelistirilen

bilgisayar yazilimina, yapt maliyet tahmininin yaninda onlemeye yonelik giivenlik



maliyetlerini de hesaplayan ve bu maliyetlerin proje siirecine dagilimin1 gosteren bir

yetkinlik kazandirilmas1 amaglanmustir.

Onem

Bu c¢alisma, insaat projelerinin uygulanmasi asamasinda alinmasi gerekli giivenlik
onlemleri ile ilgili farkindalik yaratarak, ISG maliyetlerinin bastan hesaba katilmasini ve
biitgelenmesini saglayacaktir. Boylece ciddi yaralanmalar, 0lumlu kazalar, idari islemler,
yasal yaptinmlar ve yargilama giderlerinden kaynaklanacak kaza maliyetlerinin
diistiriilmesine ve en Onemlisi can kaybinin azaltilmasina katki saglayacaktir. Diger
taraftan kaynak atamalarinda  yapilacak  diizenlemeler ve proje  siiresinin
uzatilmasi/kisaltilmas1 gibi etkilerle proje ve ISG maliyetlerindeki degisimler bilgisayar
yazilimiyla izlenerek, firma yetkililerine ihalede rekabet dstiinliigii saglayacak ve

degerlendirme yapma imkan1 verecektir.

Simirhilik

Bu calismanin kisitlar1 maddeler halinde asagida agiklanmistir:

1. ISG maliyetlerinin tahminine ydnelik modelleme bina insaatlari ile stnirlandirilmustir.
2. Bina insaatlarinda alinacak ISG tedbirlerinin belirlenmesinde kazalarn %89’unu
olusturan;

a. Diismeler (iskeleden, merdivenden, platform/doseme kenar1 ya da ddseme/asansor
bosluklar1 ve ¢atidan),

b. Firlatilan/atilan/diisen malzeme garpmasi,

c. Bina/yapisal go¢me (yikim esnasinda, beton dokiimiinde kalip gdemesi, erken kalip
aliminda doseme ¢Okmesi, restorasyon, guclendirme ya da bakim onarim esnasinda
yapinin aniden gd¢mesi, bahge ya da istinat duvari ¢cokmesi),

d. Kazi gogmeleri ve

e. Elektrige carpilma gibi tehlikeler géz 6niinde bulundurulmustur.

3. ISG maliyetlerinin tahmini igin gelistirilen modelde giivenlik yatirimlarinin zorunlu
kismini teskil eden maliyetler esas alinmastir.

4. Ik ise giris muayenelerinin isyeri hekimlerince yapilacagi ancak gerekli tetkikler icin
laboratuvar ya da hastanelere 6demelerde bulunulacagi ve farkli imalat gruplarinin farkl

taseronlar marifetiyle yapilacagindan hareketle personelin, periyodik muayenelere ihtiyag



kalacak kadar uzun stireli isttihdam edilmeyecegi varsayilmaistir.

5. Zorunlu giivenlik egitimlerinin sahada gorevli ISG uzmanlarinca verilebilecegi
kabuliiyle, her bir galisana yasada zorunlu kilinan 16 saat siireyle ISG egitimi verilecegi ve
yasanin bu egitim siliresinin ¢alisma siiresinden sayilacagi hiikkmiinden hareketle
calisanlarin egitimde gegen zamaninin maliyeti olarak hesaplanmak suretiyle egitim
maliyetinin minimum degeri tahmin edilmeye ¢alisilmstir.

6. Onlemeye yonelik ISG maliyetlerinin tahmininde bina yaklastk maliyetinin
belirlenmesinde de kullanilan ve yap1 hakkinda oldukg¢a detayli derecede bilgi gerektiren
“Yapim Birimlerine Dayali Maliyet Modeli” kullanilmistir.

7. Yap1 maliyetinin = % 5 toleransta hesaplanabildigi bu modelin dogruluk orani diger
yapt maliyet tahmin modelerine gore daha yiiksektir (Malcolm ve Horner, 1991).

Kullanilan bu modelde MSB ile CSB birim fiyat analizleri esas alinmigtir.

Yontem

Calisma; problemin ortaya kondugu, amag, dnem ve smirhiliklarin verildigi ve yontemin
Ozetlenerek konuya giris yapildig1 1’nci boliim disinda dort ana boliimden olusmaktadir.
Calismanin altyapisini olusturan konulara iliskin literatiir taramalarmin aktarildigi 2’nci
boliimde, dncelikle ISG ve “Giivenlik Kiiltiirii” kavramlar1 agiklanmis, akabinde is kazalar
acisindan Tiirk ingaat sektdriiniin durumu incelenmis ve ISG mevzuatina deginilmistir.
Kanundaki is kazasi, meslek hastaligi ve isveren tamimlari incelenmis, dunyada ve
ulkemizdeki is kazalari, meslek hastaliklar1 ve 6lim oranlar verilerek sektordeki durum
istatistiklerle ortaya konmaya ¢alisilmistir. Daha sonra insaat sektoriindeki kaza riskleri ve
risk azaltici tedbirler incelenmistir. Risk azaltici tedbirler kapsaminda ¢alisma ortaminin
giivenli hale getirilmesine yonelik Toplu Koruma Onlemleri (TKO) ile bunlarin yetersiz
kaldig1 durumlarda Kisisel Koruycu Donanim (KKD) uygulamalarina iliskin bina insaatlari
ozelinde detayl bilgi verilmistir. ISG maliyetleri, kaza maliyetleri ve onleme maliyetleri
basliklar altinda incelenerek aralarindaki iliskiye deginilmis ve giivenlik yatirimlart olarak
goriilen 6nleme maliyetleri bilesenleri detaylica tartisilmistir. Bolimde son olarak faaliyet

tabanli maliyet tahmini konusunda bilgi paylagimi yapilmistir.

ISG maliyetlerinin tahminine iliskin modelleme detaylarinin aktarildig: ve hesaplama aract
olarak gelistirilen bilgisayar yaziliminin tanitildigi 3’0nct bolimde, bir bina yapim

projesinin daha ydnetilebilir kilimmasi i¢in is ayrim yapilarinin olusturularak imalat



kalemlerinin ana imalat gruplar1 altinda toplanmasi, bu ana imalat gruplarinin is siirelerinin
belirlenmesi ve ¢izelgelenmesi anlatilmistir. Bina insaatlarindaki muhtemel tehlikelerin ve
risk diisiirlicii 6nlemlerin arastirildig1 yazin taranarak, faaliyet tabanl risk degerlendirme
analizlerinin sonuglar1 verilmistir. Santiye 6zelinde ve ana imalat grubu bazinda alinacak
TKO ile imalat kalemi ve calisan bazinda alinacak KKD’ler listelenmistir. TKO
maliyetinin tahminine yonelik, birim fiyat tespiti icin piyasa ve kamu kurum rayicleri ile
degerlendirilebilecek birim fiyat analizleri hazirlanmis ve metraj miktarlarinin tespiti i¢in
de Ol¢lim esaslar1 belirlenmistir. Santiyede ¢alisan giinliik is¢ilerin pik sayisi ile toplam is¢i
sayisina ve isin siiresine bagli olarak hesaplanan gilivenlik personeli maliyetleri ile giivenlik
egitimleri maliyetlerinin ilgili yonetmelikler kapsaminda hesaplanmasina iliskin detaylar
verilmigtir. Ayrica ise ilk giris muayenelerinde aranacak tibbi tetkikler bir esasa
baglanmistir. Caligmanin ikinci kisminda, daha 6nce yazar tarafindan yap1 yaklagik maliyet
tahmin araci olarak gelistirilmis mevcut bilgisayar yazilimi tanitilmis, daha sonra
modellenen ISG maliyetleri tahmin yonteminin programa entegrasyonu ile ilgili hususlar

detaylandirilmistir.

Onerilen modelin hayata gegirilen uygulamasinin anlatildign 4’ncii béliimde, ISG
maliyetlerinin faaliyet tabanli olarak hesaplanmasina yonelik mevcut ¢alisma kapsaminda
onerilen modelden elde edilen sonuclar ile gerceklesen ISG maliyetlerinin
karsilastirilabilmesi i¢in yapim siireci bu ¢alisma ile paralellik gosteren Basbakanlik Toplu
Konut Idaresi Baskanligi (TOKI) Sosyal Tesis Projesi ornek uygulama olarak
incelenmistir. Proje kapsaminda bir adet sosyal tesis binasi, bir adet hizmet binasi, bir adet
konukevi, bir adet teshin merkezi, biri 3 digeri 5 araglik olmak iizere 2 adet kapali otopark
ve bir adet de nizamiye binasi bulunmaktadir. Bilgisayar programimin daha Once
gelistirilen mevcut modiilleri ile 6ncelikle tesislerin yapi yaklasik maliyeti hesaplanmis,
daha sonra yazilima entegre edilen ISG modiilii kullanilarak ISG maliyetleri tahmin
edilmistir. TKO maliyetinin tahminine yonelik, birim fiyat tespiti, birim fiyat analizlerinin
piyasa ve kamu kurum rayigleri ile degerlendirilmesi sonucunda tespit edilmis ve metraj
miktarlart da belirlenen 6lgiim esaslar1 dikkate alinarak maniiel olarak hesaplanmistir.
KKD maliyetinin tahminine yonelik hesaplamalarda, birim fiyatlar piyasa rayiclerinden
alinmis, miktarlar da imalat kalemlerine ait birim fiyat analizleri biinyesindeki iscilikler
esas alinarak calisan bazinda tanimlanan KKD listelerinden alinmistir. Glivenlik personeli
maliyetleri ile giivenlik egitim maliyetleri ilgili yonetmelikler kapsaminda ¢alisan sayilari

ve isin sliresi esas alinarak program tarafindan otomatik olarak belirlenmis ve ise ilk giris



muayenelerine esas tetkik Ucretleri de eklenerck onlemeye yonelik maliyetlerin toplami
bulunmustur. Yapim siireci bu ¢alisma ile paralellik arz eden Basbakanlik TOKI Sosyal
Tesis Projesinin bu yéntemle tahmin edilen ISG maliyetleri gergeklesen ISG maliyetleri ile
karsilagtirilmistir. Bu sekilde yazilimin dogrulugu ve giivenilirligi test edilmis ve gegerlilik

sinirlar1 belirlenmistir.

Calismanin 5’inci ve son boliimiinde ise, elde edilen sonuglar dogrultusunda genel bir
degerlendirme yapilmistir. Modellemenin ve pratik hesaplama aracinin, ingaat projelerinin
uygulanmas1 asamasinda alinmasi gerekli giivenlik oOnlemleri ile ilgili farkindalik
yaratmasi, ISG maliyetlerinin bastan hesaba katilmasini saglamasi ve biitgelenmesine

zemin hazirlanmasi gibi faydalarina deginilmistir.



2. IS SAGLIGI VE GUVENLIGININ MALIYETLERI
2.1. Is Saghg@ ve Giivenligi (ISG)

Calismak, kisinin yasamasi, maddi ve manevi yonden gelismesi ve gereksinimlerini
karsilayabilmesi i¢in hayatin i¢inde yapmak zorunda oldugu devamli bir ugrastir. Bu
zorunlu ugras ve is ortami zaman zaman calisanlarin sagligini tehlikeye atmakta hatta

yasam hakkini elinden alabilmektedir.

Yasama hakki, diger biitiin haklarin da kullanilmasina imkan veren en temel haktir ve
birinci derecede giivence altina alinmalidir. Bu anlamda, yas, cinsiyet, 1rk ve meslek farki

gozetilmeksizin herkesin yasama hakki en yiiksek diizeyde garanti altina alinmalidir.

Saglik, her seyden once bireylerin ekonomik, sosyal, kiiltiirel, medeni ve siyasi nitelikli
temel haklarinin basinda gelen temel bir insan hakkidir (Demirbilek, 2005). Saglik
kavrami, yasanan ¢evreye organizmanin uyumunu ifade etmekte ve giiniimiizde sadece
hastalik ve sakatliklarin yoklugu degil, bedensel, ruhsal ve sosyal yonden tam bir iyilik
durumu bigiminde tanimlanmaktadir. World Health Organization — Diinya Saglik Orgiitii
(WHO) ve International Labor Organization - Uluslararast Calisma Orgiitii (ILO), isci
sagligim sdyle tammlamaktadir: “Is¢i saghg, ¢alisan tiim insanlarin fiziksel, ruhsal, moral
ve sosyal yonden tam iyilik durumlarinin saglanmasini ve en Ylksek dizeyde
stirdiiriilmesini, is kosullar1 ve kullanilan zararli maddeler nedeniyle ¢alisanlarin sagligina
gelebilecek zararlarin Onlenmesini, ayrica is¢inin fizyolojik ve psikolojik ozelliklerine
uygun yerlere yerlestirilmesini, igin insana ve insanin ise uymasini asil amag¢ olarak ele
alan tip bilimidir.” (Isil, 1990; Bing6l, 2003). WHO Anayasasi’ndaki bu tanim bir hedef
ortaya koymakta ve bu hedefe ulasilmasinda, kisinin yasadig1 ve 6zellikle calistigi ortam
biiyiik 6nem tagimaktadir (Demircioglu, 1997). Sagligin en yiksek diizeyde elde edilmesi,
saglig1 korunacak kisiden baslayip ve en {ist diizey yoneticiye kadar birgok kisinin gorev

aldig1 ve sorumluluk tasidig: bir yonetim sistemini gerektirmektedir (Sabuncu, 2005).

ISG kavrammin cagdas anlamu, is kazalar1 ve meslek hastaliklar1 tan1 ve tedavisinin
disinda c¢alisanin sagligin1 korumak ve onun sagligini bozacak cesitli tehlikeleri ortadan

kaldirmaktir (Keles, 2004). Bu baglamda, iISG’nin caydiric1 yaptirimlarla donatilmis kamu



diizeni kurallariyla saglanmasi, uzmanhk Orgiitleri olusturulmasi, teknik ve medikal
arastirmalar, ruhsal ve istatistiksel etiitler yapilmasi, egitimci ve ikna edici programlar
hazirlanip uygulanmasi gibi tekniklerin gelistirilmesi de ISG kavramiyla beraber ele
alinmaktadir (Bingdl, 2003). Is ortamlarinda alinacak basit &nlemler ile bu tehlikelerin
ontine gecilebilmektedir. Yeterli korunma araglariyla, sadece iscilerin saglhigi degil ayni
zamanda sanayi ¢evresi ile yakin iliskili ¢evre de zarardan korunmus olmaktadir (ILO,

1987).

ISG c¢aligmalarinin  amaglari; c¢alisanlar1 korumak, rahat ve giivenli bir ortamda
caligmalarim1 saglamak, isletme gilivenligini saglayarak tehlikeli durumlar1 ortadan
kaldirmaktir. ISG  ¢alismalart ile calisanlarin  hayat giivenliginin  saglanmasi
amacglanmaktadir. Burada temel amag, is kazalari ve meslek hastaliklarini en aza
indirmektir (Unsar, 2003). Ulkelerin endiistrilesmesine paralel olarak, iscilerin saglik ve
givenlik icinde c¢alismalarmin saglanmasi ¢oziimii gercken en O6nemli sorunlardan biri
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Toplumun tiim bireylerinin yararlandigi endiistrilesmenin ve
teknolojik gelismelerin bedelini ¢alisanlara 6detmeme endisesi ¢agdas toplumlarin baglica
amaglarindan birini olusturmaktadir (Siizek, 2005). Gelismis ve gelismekte olan iilkelerde
toplam nifusun yarisina yakin bir bolimiini ¢alisanlar olusturmaktadir. Gelisen teknoloji
ve sanayilesme ile birlikte isyerlerindeki kétii calisma kosullar1 ISG’yi ve buna baglh
olarak da toplum sagligini tehdit eder hale gelmistir. Sanayilesmis iilkeler, giiniimiizde ISG
konusunda ciddi ¢abalar harcamak zorunda kalmaktadirlar. S6z konusu iilkelerin hepsi is
kazalarim1 ve meslek hastaliklarii olabildigince en disiik dizeyde tutmak icin
ugrasmaktadirlar. Bu baglamda, gelismis iilkelerde iISG konusunun, bagimsiz bir bilim dali
haline geldigi ve genel toplum sagligi i¢inde koruyucu saglik hizmetlerinin 6nemli bir

boliimiinii olusturdugu soylenebilir (Gerek, 1998).

ISG’yi saglamak hem insani bir zorunluluk, hem de yasal bir yiikiimliiliiktiir. Yapilan
bilimsel ¢aligmalar, is kazalar1 sonucu olusan kayiplarin, ISG’yi saglamaya y&nelik
giivenlik onlemleri igin yapilacak harcamalardan ¢ok daha fazla oldugu ger¢egini ortaya
¢ikarmistir. Olaym en 6nemli boyutu da insani boyuttur. Kaybedilen zaman ve para geri
kazanilabilir ancak kaybedilen is giicii asla geri getirilemez. ISG uygulamalar1 gelismis
tilkelerde ciddi olarak ele alinmaktadir. Bu konuda organizasyonu saglayan ve firmalarin
uygulamalarin1 denetleyen kurum ve kuruluslar bulunmaktadir. Bu kurum ve kuruluslar

devlet tarafindan da denetlenerek faaliyetlerini surdirmektedirler.
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ISG’nin 6niindeki engelleri asmada one siiriilen &nemli yaklasimlardan biri ISG’yi,
yonetimler icin bir maliyet unsuru olma diistincesinden ¢ikarip bir verimlilik unsuruna
dontistirmektir (Gokbayrak, 2003). Yakin zamana kadar ekonomik 6nemi fark edilmeyen
iste saglik ve giivenligin iyi bir sekilde saglanmasi, verimliligi ve kaliteyi arttiracagindan,

isletmeler i¢in daha biiyiik rekabet giicti demektir.

Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de ¢alisma hayatinin en 6énemli sorunlarindan birisi
is kazalaridir. Insaat sektorii is kazalarmin yasandig1 sektorlerin basinda gelmektedir. Her
yil bir¢ok ingaat ¢alisan1 yaptigi ise bagli kazalar nedeniyle is goremez duruma gelmekte,
hatta yasamin1 kaybetmektedir. Ancak, gelismis {ilkeler de dahil olmak (zere sektordeki
biliylimeye ve teknolojik gelismeye paralel olarak pek cok yasal diizenleme yapilmis ve
onlem almmis olmasma ragmen bugiine kadar ISG konusunda yeterli gelisme
saglanamamistir. Tiim diinyada, yap1 sektoriinde is kazalar1 sonucu hayatlarini kaybeden
iscilerin sayist diger sektorlerdeki iscilere oranla ii¢ kat daha fazla olmaktadir. Ayrica iki

kat daha fazla yaralanma tehlikesiyle de kars1 karsiya kalmaktadirlar.

SGK (2016) kayitlarina gecen is kazalarmin faaliyet gruplarina gore siralamasina
bakildiginda, “Bina Insaat1” sektorii 20 159 kaza ile ikinci sirada yer almakla birlikte “Bina
Disi Yapilarin Insaat1”, “Ozel Insaat Faaliyetleri” ve “Bina ve Cevre Diizenleme
Faaliyetleri” de hesaba katildiginda 56 183 kaza ile insaat sektorii ilk sirada yer almaktadir.
Insaat sektoriinde meydana gelen is kazalari tim is kazalarmm % 19,60’ m
olusturmaktadir. Is kazas1 sonucu 6liimde, 239 kisi ile “Bina Insaati” faaliyet grubu ilk
sirada yer almaktadir. “Bina Dis1 Yapilarin insaat1”, “Ozel Insaat Faaliyetleri” ve “Bina ve
Cevre Diizenleme Faaliyetleri” de dahil edildiginde 6liim sayis1 536°y1 bulmaktadir. Tiim
olimli is kazalariin % 38,10’u insaat sektoriinde meydana gelmistir ki bu oran trkiitlcl

boyutlardadir.

Turkiye’de 2001-2012 yillar1 arasinda AB normlarina uyum kapsaminda yapilan yasal
dizenlemeler ile genelde insaat sektoriiniin tamaminda, 6zelde ise kamu insaatlarinda
sagliklt ve gilivenlikli caligma ortamlar1 ve etkin denetim mekanizmalar1 olusturmak
suretiyle, can ve mal giivenliginin arttirilmast amaglanmistir. Bu kapsamda; imar
planlarina, standartlara, fen, sanat ve saglik kurallarina uygun kaliteli yap1 yapilmasi i¢in

proje ve yapim asamasinda etkin bir denetim mekanizmasinin olusturulmasina ve is
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giivenligi ve is¢i saglig konusunda gerekli tedbirlerin alinmasina iligskin usul ve esaslar

yeniden diizenlenmistir.

2003 yilinda, igverenler ile bir is sdzlesmesine dayanarak calistirilan iscilerin ¢alisma
sartlar1 ve ¢calisma ortamina iliskin hak ve sorumluluklarini diizenleme amaciyla hazirlanan
4857 sayili Is Kanunu’nun yiiriirliige girmesiyle 32 yillik 1475 sayili Is Yasasi yiiriirliikten
kaldirilmustir. ISG ile ilgili diizenlemeler kanunun ayni bashigi tasiyan 5°nci boliimde (77-
89’uncu maddeler) ve cezai miieyyideler de 105°nci maddede yer almaktadir. Is Kanununa
istinaden I1SG diizenlemelerine iliskin 40’1n iizerinde ydnetmelik yaymlanmistir. Kanun,
tiim sektorde oldugu gibi insaat sektoriinde de yeni olusumlar1 ve uygulamalar1 giindeme
getirmigse de; zaman i¢inde yayinlanan yonetmelikler ve degisiklikler ile uygulamalarda
kargasaya ve yetki karmasasina neden oldugundan Cizelge 2.1’de gériilecegi iizere 1SG

konusunda yeterli gelisme saglanamamustir.

Cizelge 2.1. Is kazalar

Tum Kazalar Olimli
YILLAR S-gili;gr Insaat Sektorii S-gili;gr Insaat Sektorii
Adet Adet Oran (%) Adet Adet Oran (%)
2001 72.367 8.459 11,70 1.008 341 33,80
2003 76.668 8.190 10,70 811 274 33,80
2008 72.963 5.574 7,60 866 297 34,30
2009 64.316 7.303 11,40 1.171 156 13,30
2011 69.277 7.749 11,20 1.710 570 33,30
2012 74.871 9.209 12,30 744 256 34,40
2013 191.389 26.967 14,10 1.360 521 38,30
2014 221.366 36.086 16,30 1.626 522 32,10
2015 241.547 42.333 17,50 1.252 509 40,70
2016 286.068 56.183 19,60 1.405 536 38,10

2012 yilinda yayinlanan 6331 sayili ISG Kanunu ile birlikte 4857 sayili Is Kanunu’nun
ISG ile ilgili maddeleri (77-89, 105) ve bu kanuna dayali ¢ikarilan tiim ydnetmelikler
yuriirliikten kaldirilmistir. Bu kanun kapsaminda isyeri, isyeri hekimi, risk, tehlike, tehlike

smiflart  ve i3 kazasimin tanimlart yapilmistir. Isverene risk degerlendirmesi
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yapma/yaptirma, caligma ortamini giivenli hale getirme, kisisel koruyucu donanim temin
etme ve kullandirma, isyeri hekimi ve is giivenligi uzmani bulundurma, is¢inin ¢aligmaktan
kaginma hakkina saygi gosterme; isciye de ISG kurallarma uyma ve katilhm saglama
zorunlulugu getirilmistir. 6331 sayili iISG Kanunu kapsamina giren, 50 ve daha fazla
calisanin bulundugu ve 6 aydan fazla siiren siirekli islerin yapildig1 igyerlerinde
yiikleniciye ISG Kurulu olusturma zorunlulugu getirilmistir. Asil isveren alt isveren iliskisi
bulunan igyerlerinde asil igveren ve alt igverenin calisan sayilarinin ayr1 ayr1 50 ve fazla
olmas1 durumunda asil igveren ve alt igverence ayr1 ayri kurul olusturulmasi ve kurullarca
alinan kararlarin uygulanmasinda isbirligi ve koordinasyonun asil igverence saglanmasi

hiikiim altina alinmistir (Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu [ISGK], 2012).

2.2. Is Saghg ve Giivenligi Maliyetleri

Literatlirde yapilan ¢alismalar, yap1 projelerinin maliyet tahminine, kaza maliyetlerinin de
dahil edildigini gostermektedir. ISG alanma odaklanan giivenlik uzmanlar1 ve
akademisyenler kaza maliyetlerini yakin takibe almislardir. Bu konuda is giinii kaybi,
sigorta primi ve zaman asim maliyetlerini arastiran ¢ok sayida ¢alismalar mevcuttur. Kaza
maliyetlerinin arastirilmasina Heinrich (1931) onciiliikk etmis, kaza maliyetlerini direkt ve
dolayli maliyetler olarak iki sinifa ayrismis ve yaptigi bir ¢alismada dolayli maliyetlerin
direkt maliyetlerinin dort katina ulasabildigini goriince, dolayli maliyetlerin Gnemine vurgu
yapmustir. Ingiltere Saghik ve Giivenlik Dairesince yapilan bir ¢alismada, is kazas
durumunda dolayli maliyetlerin direkt maliyetin 36 katindan daha biiyiik olabilecegi
gosterilmistir. Bir diger ifadeyle direkt maliyetler toplam maliyetlere nazaran buz daginin

goriinen yliziinii olusturmaktadir (Cheng, Tsai ve Sudjono, 2010).

Smith (1776) egitimli bir insana harcanan emek ve zamanin maliyet olarak pahali
makinelerle mukayese edilebilecegi yoniindeki fikri ile igyeri kazalarmin korkung
maliyetlerinin anlagilmasina zemin hazirlamistir. Beseri sermaye kavrami, Schultz (1961),
Mincer (1958) ve Becker (1964) tarafindan ekonomik deger iireten is yapma kabiliyetiyle
birlestirilmis bilgi ve beceri olarak tanimlanmstir. Lingard ve Rowlinson (2005) tarafindan
kaza ve meslek hastaliklar1 sonucu kaybedilen nitelikli isgiiciiniin aslinda beseri sermaye
kayb1 oldugu ve bu kaybin igverenlerin rekabet gii¢lerini derinden etkileyen asil faktorlerin

basinda geldigi ifade edilmistir. Beseri sermaye kavraminin kaza ve meslek hastaliklar
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maliyet analizlerine uygulanmasiyla Rice (1967) tarafindan gelistirilen beseri sermaye

metodunda maliyetler direkt ve dolayli olmak iizere iki kategoride incelenmistir.

Kaza maliyetlerini direkt ve dolayli olarak iki gruba ayiran klasik kaza siniflandirmalarinin
yaninda, giniimiizde kaza maliyetlerinin farkli karakteristik ozelliklerini dikkate alan
arastirmacilarin 6nerdigi degisik kaza tipolojileri de bulunmaktadir. Riel ve Imbeau (1996)
tarafindan onerilen tipolojide 1SG maliyetleri, “sigortayla ilgili maliyetler”, “isle ilgili
maliyetler” ve “kargasayla ilgili maliyetler” olmak lizere ii¢ kategoriye ayrilmistir. Kaza
maliyetlerinin “6lculebilir”, “azaltilamaz” ve “soyut” maliyetler olarak siniflandirildigi bir
topoloji turi de mevcuttur. Geleneksel maliyet bilesenlerinin y6netiminin zorlugundan

yakinan Rikhardsson ve Impgaard (2004), kaza maliyetlerini “zaman”, “malzeme”, “dis

hizmetler” ve “diger” maliyetler olarak siniflandirmiglardir.

ISG maliyetlerinin sorumlulugunu tastyan yiikleniciler, tiim bu mali kayiplarinin tamamini
kapsayacak sekilde bu maliyetleri iki kategoriye aymrmuslardir (Fellows, Langford,
Newcombe ve Urry, 2002). Bunlardan ilki yiiklenicinin kaza dnlemeye yonelik yapmis
oldugu harcamalar1 kapsayan “dnleme (ISG tedbirleri) maliyetleri” (Tang, Ying, Chan ve
Chan, 2004; Ferret ve Hughes, 2007), ikincisi de alinan giivenlik tedbirlerine ragmen kaza
aninda ortaya ¢ikan “kaza maliyetleri (direkt ve dolayly)”dir. Panapoulos (2003) 6nleme
maliyetlerini, ortalama kaza maliyetlerini ve kazanin olmadan yonetim basarisizliklarinin
maliyetlerini tahmin ederek optimum giivenlik maliyetlerini arastirmis ve giivenlik i¢in
O0deme yapmaya gerek olup olmadiginmi belirlemeye ¢alismistir. Everett ve Frank (1996),
gerekli varsayimlari yaparak, farkli metotlarla ve verileri giincelleyerek, yap1 sektoriindeki
toplam kaza maliyetlerini yeniden incelemistir. Feng ve digerleri (2015) yaptiklart bir
caligmada, Singapur’da insa edilen konut projelerinin ortalama direkt kaza maliyetlerini,
dolayli kaza maliyetlerini ve toplam kaza maliyetlerini iki degiskenli korelasyon analizi ve

regresyon analizi kullanarak hesaplamislardir.

Ispanya insaat sektorii ile ilgili yapilan bir ¢alismada maliyetler; sigorta maliyetleri,
Oonleme maliyetleri, kaza maliyetleri ve geri kazanim maliyetleri olmak iizere dort gruba
ayrilmig ve igveren ve proje yoOneticilerinin her bir maliyet grubunu daha tasarim
asamasinda iken hesaplayabilecekleri bir matematiksel model olusturulmustur. Bu ¢alisma
kapsaminda yapilan bir 6rnek uygulamada ISG maliyetlerinin bir insaat projesi biit¢esinin

% 5’ine ulagtig1 goriilmiistiir (Pellicer, Carvajal Pelaez, Rubio ve Catala Alis, 2014).
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Muhammad, Abdulateef ve Ladi (2015), insaat sirketlerinde tahmini ISG maliyetinin,
toplam proje maliyetinin % 0,5 ile % 3’i arasinda kaldig1 ancak is kazas1 maliyetlerinin

toplam proje maliyetinin en az % 5'i oldugunu ifade etmektedirler.

Akcay, Aslan, Sayin ve Manisali (2018) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada ingaat
projelerinde insaat alanlarinin biiyiikliigine dayanan matematiksel yontemleri kullanarak
ISG maliyetlerindeki degisiminin belirlenmesi hedeflenmistir. Calismanin ilk asamasinda,
ISG maliyetleri alt1 ana kategoriye bolinmiis ve otuz insaat projesi verilerinden hareketle
insaat alaninm biiyiikliigiine gére ISG maliyetlerindeki degisim, regresyon analizi ile
belirlenmistir. ikinci olarak, dort yiiz is kazas1 verisi kullamilarak, ISG tedbirlerinin
uygulanip uygulanmama durumlara gore is kazalarindaki degisim Pareto analizi ile
incelenmistir. Daha sonra, alt1 ana kategoriye ayrilan ISG maliyetleri ile is kazalari
arasinda bir karsilastirma yapilmistir. Bulgular, her bir kategorinin ve toplam ISG
maliyetinin insaat alami buytkligi ile dogrusal bir degisim sergiledigini gostermistir.
Béylece, insaat projelerinde insaat alanlarinin biiyiikliigiine gore ISG maliyetlerinin daha
tasarim asamasinda Ongoriilebilecegi ve herhangi bir ISG tedbirinin eksikliginde is

kazalarinin artig oranina etkisinin énceden tahmin edilebilecegi sonucuna varilmistir.

Cooper ve Kaplan (1992) maliyetlerin imalata yonelik aktivitelerle iliskilendirildigi
sektorlerde yeni bir yontem olan “faalivet tabanli maliyetleme” onermektedir. Ozellikle
karmagik yapilarda faaliyet tabanli maliyetleme klasik metotlarda ihmal edilen maliyet
bilesenleri hakkinda daha dogru bilgi vermektedir (Rzvi ve Elnathan, 1999). Ayrica bu
model tiim teknoloji yogun is sistemlerinde esnek bir kullanima sahiptir ve gelismekte olan
iilkelerde de basarili bir sekilde uygulanmaktadir (Alkan, 2005; Liu ve Pan, 2007). Ozel
imalat analizleri, aktivitelere iliskin detayli bilgiler icerdiklerinden, makul kararlar
verilmesinde karar mercilerine yardimci olurlar (Khataie ve digerleri, 2011). Rios-
Manriquez ve digerleri (2014) faaliyet tabanli maliyet yontemi kullanicilarinin karlarini,
tiretkenliklerini ve maliyetlerini diger firmalarla karsilastirma imkani1 bulabilmekte

olduklarinm ifade etmektedirler.

Diger taraftan, toplam proje maliyetlerinin bir bileseni olan 6nleme maliyetleri konusunda
ne yazik ki ¢ok fazla arastirma yapilmamistir. Tan (1999) tarafindan Tirkiye’de bir
projenin uygulanmasina iliskin kaza maliyetleri ve giivenlik Onlemleri maliyetlerinin

karsilastirilmas: yapilmistir. Aminbakhsh, Giindiiz ve Sénmez (2013) bir insaat projesinin
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planlama ve biitceleme asamasinda Analitik Hiyerarsi Metodu ile giivenlik risklerinin
degerlendirmesini yapmuslardir. Chalos (1992) kaza/hasar dnleme fayda-maliyet analizi
tanimlayan kavramsal bir giivenlik maliyet modeli Onermistir. Tappura, Sievénen,
Heikkil&, Jussila ve Nenonen (2015) fayda-maliyet analizinde insan hayatina bir deger
bigerek giivenlik baglantili muhasebe yonetimini tartismiglardir. Alonso, Davila, Gdmez ve
Munoz (2013) Giiney Ispanya’da yaptiklar1 bir anket ¢alismasiyla ISG yatirimlarinin insaat
firmalar1 {izerindeki etkilerini arastirnuslaridir. Sousa, Almeida ve Dias (2014) ISG risk
maliyetlerinin istatistiksel olarak tahminine imkan veren yeni bir “ISG Potansiyel Risk
Modeli” énermislerdir. Biitgeleme safhasinda iISG maliyetleri hesaplanmadigindan, yapim

asamasinda taraflar giivenlik i¢in para harcayarak karlarini diistirmek istememektedirler.

Bugiin gelinen noktada, bir insaat projesinin giivenlik maliyetlerinin tahmini, i programi
cizelgeleme verileri ve Fine-Kinney Metodu ve L-Matris Metodu (Hughes ve Ferrett,
2005; Kinney ve Wiruth, 1976; Rausand, 2011) gibi risk degerlendirme teknikleri
kullanilarak, daha biitgeleme doneminin baslarinda iken “faaliyet tabanli maliyetleme

yontemi” ile yapilmaktadir (Giircanli, Bilir ve Sevim, 2015).

2.2.1. Kaza maliyetleri

Alman her tiirlii glivenlik tedbirine ragmen kaza aninda ortaya c¢ikan kaza maliyetleri

direkt ve dolayli maliyetler olmak {izere iki gruba ayrilmaktadir.

Direkt maliyetler

Direkt maliyetler yaralanmalar ve 6lumli olaylarla dogrudan iligkilendirilebilen ger¢ek
maliyetlerdir (Tang ve digerleri, 2004). Bu tiir maliyetler; sigorta primini, yapi, alet veya
ara¢ hasarlarini, imalat hasarlarini, tibbi tedavi harcamalarini, arastirma harcamalarini,
yasal maliyetleri, 6lim, kalic1 sakatlik, is hastaliklari, liretim kaybi, sikint1 ve emek kaybi
gibi kaza oldugunda ortaya c¢ikan harcamalardan olusur (Ferret ve Hughes, 2007,

Oxenburgh ve Marlow, 1996; Tang ve digerleri, 2004; Everrt ve Frank, 1996).

Kazalarin direkt maliyetleri islevselligine gore dort grupta toplanabilmektedir (Feng ve
digerleri, 2015).

o Sigortalanmig maliyetler (DC1): Sigorta poli¢esinin kapsadigi ve yiiklenicinin 6dedigi
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sigorta primi ile 6lclilen kaza maliyetleridir.

o Tibbi izin iicretleri (DC): Sigorta poligesi kapsaminda kalmayan ve biitiinleyici tibbi
izin Ucretleri ile 6lculen kaza maliyetleridir.

e  Tibbi harcamalar (DC3): Sigorta poligesi kapsaminda kalmayan ve tibbi harcamalar
ile 6lculen kaza maliyetleridir.

e Daimi maluliyet (PI) ya da olum telafi goturi bedeli (DC4): Sigorta policesi
kapsaminda kalmayan ve daimi maluliyet ya da olimin telafisi ile o6lcilen kaza

maliyetleridir.

Dolavli maliyetler

Dolayli  maliyetler sigortayla kapatilamayan maliyetleri ifade eder ve kazalardan
kaynaklanan daha somut maliyetlerdir (Ferret ve Hughes, 2007). Bu dolayli maliyetler,
temizleme giderlerini, gecici ekipman kiralari; atiklarin tasfiyesini, gegici iscilik
bedellerini, 6neri ve ekspertiz danismanlik {icretlerini, kayip zamani, hastalik maasini,
fazla mesai ve gegici iscilik bedellerini ve is itibar1 kayiplarini kapsar (Ferret ve Hughes,

2007; Oxenburgh ve Marlow, 1996; Tang ve digerleri, 2004; Everrt ve Frank, 1996).

Kazalarin dolayli maliyetleri kaza olusumuna gore on U¢ grupta toplanabilmektedir (Feng
ve digerleri, 2015).

e  Yaralanan is¢inin sebep oldugu iiretim kaybi (IC1): Yaralanmanin oldugu giinkii kayip
is saati, takip eden tedavi siirecindeki is saati kayb1 ve ise geri dondiiglinde verim
diisiikliiglinden kaynaklanan is saati kayb1 ile ol¢iiliir (Heinrich, 1931; Hinze, 1991).

e  Yaralanan is¢inin ekibinin sebep oldugu iiretim kaybi (IC;): Yarali is¢iye yapilan
yardim nedeniyle ekibin ¢aligsma siiresinin azaltilmasindan kaynaklanan is saati kaybi ile
olctlur (Heinrich, 1931; Hinze, 1991; Monnery, 1999).

e  Kaza mahallindeki diger iscilerin sebep oldugu tiretim kaybi (IC3): Olaylari seyreden
ve kazay1 tartisan iscilerin is saati kaybi ile 6l¢tlir (Heinrich, 1931; Laufer, 1987; Hinze,
1991).

e  Yaralanan is¢inin yerine is¢i temininin sebep oldugu kayiplar (ICs): Kazazedelerin
yerine kalict ya da gecici olarak istihdam edilecek yeni is¢ilerin se¢ilmesi, ise alinmasi ve
egitimlerinden kaynaklar maliyetler ile yeni ise alinan is¢ilerin diiglirdiigii performans ile

olgulir (Laufer, 1987; Everett ve Frank, 1996; Monnery, 1999).
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e  Kaza sonucu yapilan tahkikat ya da arastirmalarin sebep oldugu tiretim kaybt (ICs):
Kaza arastirmalar1 ya da giivenlik tedbirlerinin {iretimi kesintiye ugrattig1 stiredeki kayip is
zamaniyla olgtliir (Head ve Harcourt, 1997).

e Yonetici ya da ¢alisanlarin sarf ettikleri eforun maliyeti (ICg): Kazazedeye yardim
eden, kazay1 arastiran, rapor yazan ve i$ sahibi, medya temsilcileri ve/veya denetim
miifettislerine refakat eden personelin is saati kaybi ile olgiiliir (Heinrich, 1931; Hinze,
1991).

e Kazada hasar goren alet-edevat ya da tezgah, esya, malzeme ya da tamamlanmus
imalat (IC;): Hasar g6ren malzeme ve/veya alet-edevatin yenilenme ya da onarilma
maliyeti, zarar goren imalatin yeniden yapilma maliyeti ile iiretim zamani kayb1 (iiretimin
kesintiye ugramasi) ve benzeri ile olgiiliir (Heinrich, 1931; Brody, Letourneau ve Poirier,
1990; Hinze, 1991).

e Ulasim maliyetleri (ICg): Yaral is¢inin ulasim maliyetleri ile olgiiliir (Hinze, 1991;
Monnery, 1999).

o Jlk yardim malzemelerinin tiiketimi (1Cg): Kazada kullamlan ilk yardim
malzemelerinin parasal degeri ile dl¢iiliir (Hinze, 1991; Head ve Harcourt, 1997).

e Kaza sonucu meydana gelen ilave isleri (ICig): Ilave bariyer kurulumu ve santiye
sahasinin temizlenmesine benzer ilave islere harcanan is zamani ile 6l¢iiliir (Laufer, 1987;
Everett ve Frank, 1996).

e Para cezalart ve yasal harcamalar (IC11): Kaza nedeniyle yargi sistemi ya da idari
birimlere yapilan harcamalar ve 6denen para cezalari ile Olgiiliir (Leopold ve Leonard,
1987; Head ve Harcourt, 1997).

e [y durdurma emirleri nedeniyle olusan kayiplar (IC13): Isin durduruldugu dénemin isgi
icretleri ve isi durdurmaya bagli maddi tazminatlar ile 6l¢iiliir (Brody ve digerleri, 1990;
Everett ve Frank, 1996).

o Sigorta tazminatlarimin disinda yaraliya ayrica yapilan sosyal yardimlar (ICis):
Yuklenicinin yapmis oldugu ekstra maddi yardimlar veya refah seviyesini arttirmaya

yonelik harcamalar ile 6l¢ultr (Heinrich, 1931).

2.2.2. Onleme maliyetleri (guvenlik yatirimlarr)

Kaza 6nleme maliyeti, yiiklenicilerin uygulamada iSG agisindan almak zorunda olduklari

saglik ve glivenlik tedbirlerinin karsilanmasina yonelik kullandiklar1 her tiirlii kaynagin
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maliyetidir. Onleme maliyeti;

e Ilk yardim,

e Giivenlik egitimi,

e TKO,

e KKDve

e Guvenlik personeli gibi yiiklenicinin yasal olarak sahada almak zorunda oldugu
onlemlerin maliyetlerini kapsamaktadir (Oxenburgh ve Marlow, 1996; Tang ve digerleri,
2004; Everrt ve Frank, 1996). Dolayisiyla, bu kategorideki maliyetler, ISG maliyetlerinin

en ¢ok g6z onlnde bulundurulan kismini olusturur.

Alt yiklenicilerin de dahil oldugu yiiklenici proje organizasyonlari tarafindan alinan tiim
bu koruma dnlemlerine yapilan harcamalar ayn1 zamanda giivenlige yapilan yatirim olarak
kabul edilmektedir. Firma seviyesinde yiikleniciler tarafindan yapilan bu giivenlik
yatirimlari, miinferit projelere tahsis edilirler bundan dolay1 tahsisli bu yatirimlar tiim

projelere ait glivenlik yatirimlarinin bu projeye tahsisli kismi1 olarak kabul edilirler.

Giivenlik yatirimlari;

e Onleme aktivitelerine yapilan harcamalar1 (giivenlik personeli maaslar1 ve giivenlik
ekipmanlari) ve

e Onleme aktivitelerine harcanan zamam (giivenlik egitimleri ve oryantasyona, acil
durum egzersizlerine, giivenlik toplantilar1 ve denetime harcanan zaman) kapsar (Teo ve

Feng, 2011).

Kaza onleme harcamalari, risk azaltict bir etki olusturmakta ve sonugta kazalarda bir
azalma meydana getirmektedir. Kazalarda meydana gelen azalma, kaza olmast durumunda
ortaya cikacak kaza maliyetlerini azaltarak, insaatin performansini ve firmanin toplam
karlihigini olumlu anlamda etkilemektedir. Kisacasi, normal sartlar altinda, ISG’ye ne
kadar ¢ok yatirim yapilirsa, Kaza maliyetleri o kadar ¢ok azalmaktadir. Bu ters orantinin

sematik bir gosterimi Sekil 2.1’de verilmistir.

IIk yardim, guvenlik egitimi, TKO, KKD ve glvenlik personeli gibi kaza 6nleme ve
azaltma harcamalarinda azaltmaya gidilmesi, proje teslimi esnasinda, hem direkt hem de

dolayl maliyetlerde artisa sebep olmaktadir (Fellows ve digerleri, 2002).
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Azalan Harcama Artan Maliyet

i Saglik ve Giivenlik Tedbirleri  Saglik ve Giivenlik Sonuclar 1

Direkt Maliyetler (DC; ,,)

Dolayli Maliyetler (ICy. )
Proje
Teslimi

[k Yardim (P,)
KKD (Py)
Giivenlik Egitimleri (P3)
Giivenlik Tesisat1 (P,)
Guvenlik Personeli (Ps)

JV

Azalan Maliyet

v
Artan Harcama

Sekil 2.1. Onleme maliyetleri ile kaza maliyetleri iliskisi (Fellows ve digerleri, 2002)

Ik yardim (P;), KKD (P,), giivenlik egitimi (Ps), giivenlik tesisat1 (P;) ve giivenlik
personeli (Ps) gibi ISG tedbirlerine yapilan yatirim arttirilarak proje yapim siirecindeki
dolayli ve direkt kaza maliyetlerinin diisiiriilmesi miimkiin olabilmektedir. Yiiklenicilerin
karsilastig1r en onemli zorluk ise, kaza ve hastalik risklerini diislirecek etkili eylem ve
tedbirleri belirlemektir (Lanoie ve Tavenas, 1996). Yuklenicilerin karar vermesine
yardime1 olmak igin direkt ve dolayli kaza maliyetleri ile maliyet azaltic1 iSG tedbirleri

Cizelge 2.2’de listelenmistir.

Giivenlik yatirimlari; glivenlik  personeli maliyetlerinin = (C;), giivenlik egitimi
maliyetlerinin (C,), giivenlik donanim ve tesisat maliyetlerinin (Cs), guvenlik kurulu
(denetimi ve toplantilarinin) maliyetlerinin (C4), giivenlik tesis etme ve tesvik
maliyetlerinin (Cs) ve guvenlik yenilikleri maliyetlerinin (Cg) toplamidir (Laufer, 1987,
Hinze, 2000;Tang ve digerleri, 2004; Teo ve Feng, 2011). Tiirk insaat sektoriinde yasalarla
zorunlu hale getirilen ISG tedbirleri, Teo ve Feng (2011) tarafindan Sekil 2.3’deki gibi
bilesenlerine ayrilan giivenlik yatirnmlarina gore gruplandirilarak ISG  maliyetleri
belirlenmeye c¢alisilmis ancak ilk ise giris muayenelerine ve ihtiya¢ halinde periyodik
muayenelere esas tetkikler (C;) i¢in yiiklenicilerin yaptiklar1 6demelerin dahil edilebilecegi
uygun bir grup bulunamadigindan, bu maliyet kaleminin ayr1 bir grup olarak

degerlendirilmesi Onerilmistir.
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Cizelge 2.2. Kaza maliyetleri ve baglantili 6nleme maliyetleri

Kaza Maliyetleri Koruma Maliyetleri
Isci hastaliklarinin maliyetleri P1,P2,P3,P4,Ps
Makine/ekipman hasarlarinin maliyetleri P3,P4,Ps
Kaza sigorta primleri P1,P2,P3,P4,Ps
Dava maliyetleri P1,P2,P3,P4,Ps
Hasarli ya da arizali makineden kaynaklanan is kayiplari P3,P4,Ps
Calisma giinii kayplar P1,P2,P3,P4,Ps
Yiikleniciden kaynaklanan kayiplar P1,P2,P3,P4,Ps
Kotii sohret P1,P2,P3,P4,Ps
Atik tahliyesi P1,P2,P3,P4,Ps
Olum P1,P2,P3,P4,Ps
Kalici sakatlik P1,P2,P3,P4,Ps
Agrilar ve sikintilar P1,P2,P3,P4,Ps
Artan devamsizlik P1,P2,P3,P4,Ps
Mal/yap1 hasarlar P3,P4,Ps
Para cezalar1 ve adli kovusturma maliyetleri P1,P2,P3,P4,Ps
Arastirma maliyetleri P1,P2,P3,P4,Ps
Gegici is¢ci maliyetleri P1,P2,P3,P4,Ps
Ehil is¢i yerine yeni ig¢i alim maliyetleri P1,P2,P3,P4,P5
Fazla mesai 6demelerinin maliyetleri P1,P2,P3,P4,Ps
Ekstra malzeme maliyetleri P3,P4,Ps
Pl= ilk Yardim, P2=KKD, P3= Giivenlik Egitimi, P4= Giivenlik Tesisati, P5=
Glvenlik Personeli

Giivenlik yatirimlar1 maliyet gruplar (Sekil 2.2) asagida detaylica tanimlanmaistir.

e Glvenlik personeli maliyetleri (C;): Guvenlik personeli maliyetleri, givenlik
gorevlisi, glivenlik koordinatorii, giivenlik denet¢isi ve kaldirma gozetmenleri gibi
giivenlik personeline 6denen maaslar ile dl¢iiliir. Giivenlik personeli maliyetleri hem proje
hem de firma duzeyindeki 6demeleri kapsar. Merkez ofisteki guvenlik personeli
maliyetleri, ayni donemde yonettikleri proje sayilarina boliinerek proje bazindaki
maliyetler belirlenir. Benzer seklide giivenlik haricinde ¢evre isi gibi baska bir mesguliyeti
de olan personelin, glvenlik maliyeti belirlenirken personel maasi, giivenlik isine ayirdigi

zaman dilimiyle orantilandirilir.
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o Giivenlik egitimleri maliyetleri (Cy): Glivenlik egitimleri maliyetleri; zorunlu giivenlik
egitimleri maliyetleri ve hizmet i¢i giivenlik ve oryantasyon egitimleri maliyetleri olmak
iizere ikiye ayrilir. Zorunlu egitim kurslari, proje miidirleri, formen, is¢i ve
operator/isaretcilere verilen farkli kurslardan olusmaktadir. Zorunlu egitim maliyetleri
harici egitim kurumlarina yapilan 6demeler ile 6l¢uliir. Hizmet igi giivenlik egitimleri, her
giin is baslamadan oOnceki giivenlik oryantasyonunu, c¢esitli muhtemel durumlarda
gosterilecek acil reaksiyon tatbikatini, sahada belli bash tehlikelerle ilgili yapilacak kisa
bilgilendirmeyi, guvenlik seminerleri, sergileri, giivenli is prosediirlerini, ilk yardim
tatbikatlarint ve diger firma i¢i egitim aktivitelerini kapsar. Hizmet ig¢i glvenlik
egitimlerinin maliyetleri bu tiir aktivitelere katilim nedeniyle olusan iiretim kaybi ile
olctlur. Bu tir hizmet i¢i aktivitelerin maliyetleri toplam katilimci sayisi, katilimcilarin
ortalama saatlik iicreti, siiresi ve siklig1 ile hesaplanir.

e Giivenlik donamim ve tesisat maliyetleri (C3): Glivenlik donanim ve tesisatlari, ingaat
sahalarinda iscileri potansiyel tehlikelerden korumak igin kullanilir. KKD, giivenlik
bantlari, giivenlik bariyerleri ve iscilerin islerini emniyetli bir sekilde yapmalarina imkan
saglayan her tiirlii ekipman ve tesisat bu kapsamda degerlendirilir. Yiiklenicilerin taahhtit
ettikleri isleri yapabilmeleri i¢in gerekli olan yap1 iskelesi, ving, yiik asansorii ve projektor
gibi ekipman ve tesisatlar giivenllk donanmim ve tesisatlar1 kategorisinde
degerlendirilmezler. Giivenlik ekipman ve tesisat maliyetleri, giivenlige ait ekipman,
malzeme, makine ve alet alimi ile bunlarin kurulumu ve idamesi i¢in 6denen isgilikleri
kapsar.

o  Giivenlik kurulu (toplanti ve denetimlerinin) maliyetleri (Cs): Genellikle, givenlik
denetimleri ve toplantilar1 dogrudan parasal harcamalar1 kapsamaz ancak bu tiir toplant1 ve
denetimler daima katilimcilarin {iretim zamanini alirlar ve bundan dolay1 devam etmekte
olan insaat faaliyetlerini kesintiye ugratirlar. Bundan dolayi, giivenlik denetimleri ve
toplantilarinin yatirim seviyesi, bu tiir toplantilara katilan personelin harcadigr zaman ve
devam etmekte olan insaat faaliyetlerinin duraksatildigi zaman dilimleri ile dlg¢iiliir.

o  Giivenlik tesis etme ve tesvik maliyetleri (Cs): Giivenlik tesis etme ve tesvik
maliyetleri broslir ve poster basimina, giivenlik reklam panolar1 ve afiglerine, giivenlik
kampanyalar1 ~ diizenlenmesine, giivenlik  kurullar1  aktivitelerinin mali  agidan
desteklenmesine, isini giivenlik standartlarina uygun yapan 6rnek iscilere, yoneticilere ve
alt ytiklenicilere para 6diilii verilmesine yapilan harcamalar1 kapsar.

e Guvenlik vyenilikleri maliyetleri (Cg): Guvenlik igin yenilik, projenin guvenlik
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performansini yiikseltmek i¢in yeni teknolojiler, metotlar, prosedirler ya da aletler
kullanma demektir. Giivenlik yenilikleri maliyetleri, inovasyona yapilan yatirimlar1 (yeni
alet ya da teknoloji alimi, Ar-Ge ve deneme harcamalar) ile bu tiir yeniliklerin

kullanilmasindan kaynaklanan {iretim maliyetlerindeki artis1 ve liretim kayiplarini kapsar.

Santiye Modiilii (Cy1)

Gilvenlik Personeli Merkez Ofis Modli (Cy,)
Maliyetleri (C,)

Guvenlik Egitimi /

Maliyetleri (Cy) ~,| Hizmet i¢i Glivenlik Egitimi (Cyy)

Zorunlu Giivenlik Egitim Kurslar1 (Cyy)

Giivenlik Donanim ve Kisisel Koruyucu Donanimlar (Caz)

Tesisat Maliyetleri (Cs)

Giivenlik Tesisat1 (Malzeme/Makine)

C
Glvenlik Kurulu (Ca)
Maliyetleri (Cs) Giivenlik Tesisat1 (Insan Giicii) (Cs3)

Gtivenlik Yatirimlari

Gilvenlik Tesis Etme ve Glvenlik Kurulu Bitcesi (Cas1)
Tesvik Maliyetleri (Cs)

Guvenlik Kurulu Aktiviteleri Zaman

Yeni Teknoloji, Kayiplari (Cs)

Metot ya da Glvenlik

Aletleri Maliyetleri (Ce) Guvenlik Tesis Etme Maliyetleri (Cs;)
3

Guvenlik Tesvik Etme Maliyetleri (Cs,)

Sekil 2.2. Givenlik yatirrmlarinin bilesenleri (Teo ve Feng, 2011)

Giivenlik yatirnmlar1 bilesenlerine yakindan bakildiginda bazi bilesenlerin dis endiistriler
ya da hiikiimet diizenlemeleri ile belirlendigi, bazilarinim ise firma ici is ve ISG politikalar:
ile belirlendigi goriilmektedir. Bundan dolay1 giivenlik yatirimlart basit guvenlik
yatirimlart ve goOnilli glivenlik yatirimlari olarak da smiflandirilir. Basit guvenlik
yatirtmlari ile kaza olusumunun 6nlenmesine yonelik alinabilecek tedbirlerden, endiistri ya
da hiikiimet diizenlemeleriyle zorunlu kilinan yapim isleminin gerektirdigi minimum
giivenlik standartlari kast edilmektedir. Giivenlik yatirimlarinin zorunlu kismini teskil eden
bu maliyetler arasinda guvenlik personeli maliyetleri (C;), glivenlik egitimi maliyetlerinin
(C2) zorunlu kismu ile giivenlik donanim ve tesisat maliyetleri (C3) yer almaktadir. Gondlli

giivenlik yatirimlarini, bu kaza koruma aktiviteleri arasindan firma ya da proje bazinda
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uygun goriilerek tercih edilen aktiviteler olusturmaktadir. Giivenlik kurulu (denetimi ve
toplantilarinin) faaliyetlerinden (C,4) firma i¢i egitim ve oryantasyon faaliyetleri, giivenlik
tesis etme ve tesvik faaliyetleri (Cs) ve glvenlik yenilikleri faaliyetleri (Cg) gibi glivenlik
yatirimlari, goniillii giivenlik koruma aktiviteleri arasinda sayilmaktadir. Toplam gtvenlik
yatirimlart, bir yapt projesinde uygulanan her tiirlii kaza koruma aktivitelerine yapilan
harcamanin toplamini ifade etmektedir. Dolayisiyla, Toplam gilivenlik yatirimi, basit

giivenlik yatirimlari ile goniillii glivenlik yatirimlari toplamina esittir (Feng, 2013).

2.2.3. Risk azaltici 6nlemler

Onlemeye yonelik ISG maliyetlerinin belirlenmesinin hedeflendigi bu calismada, ISG
maliyetlerini dogrudan etkileyen risk azaltici giivenlik tedbirlerinin neler olduguna bu

boliimde yakindan bakilmustir.

Giircanl1 ve Miingen (2013) tarafindan yapilan c¢alismada, muhtemel tehlikelerin
Onlenmesi ve risklerin katlanilabilir seviyeye indirilmesi i¢in ortam giivenligi ve kisisel
giivenlik adina alinmasi gerekli giivenlik onlemleri kaza sebeplerine gore belirlenmistir.
Ornegin; diismelere kars1 alinacak birinci derece énlemler; doseme merdiven bosluklari ve
aciklik kenarlarina trabzon, koruma bandi gibi sabit engeller yapilmasi, galeri boslugu,
tesisat boslugu, asansor boslugu gibi yerlerin kapatilmasi, saglam cati kaplamalar
kullanimi; ikinci derecede de emniyet kemerleri, parasiit tipi emniyet kemeri ve giivenlik
aglar1 kullanimi olarak siralanmigtir. Malzeme c¢arpmalarina karsi dikkatli olunmasi
konusunda ¢alisanlar1 uyarilmasi, uyarict levhalar konulmasi ve malzeme si¢crama
menzillerine girisin engellenmesi olarak belirlenmistir. ISG 6nleme maliyetini olusturan
ana kalemler arasinda yer alan giivenlik tedbirleri, ortam giivenligini saglamaya yonelik
TKO, bireysel giivenligin saglanmasina yonelik kisisel KKD’ler ve 1SG saglik, egitim ve

danigmanlik hizmetleri olmak iizere ii¢ ana grup altinda toplanmaktadir.

Toplu Koruma Onlemleri (TKO)

TKO, imalat kalemlerinin sirasi, siiresi ve sahip oldugu tehlike tipleri gdz oniinde
bulundurularak belirlenmistir. Toplu koruma 6nlemleri, hem her santiyede alinacak temel
koruma onlemlerini hem de faaliyet gruplarina gore farklilik gésteren koruma onlemlerini

kapsamaktadir. Genel TKO, tiim faaliyet gruplar1 igin ortak olarak tanimlanan insaat
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sahasinin kapatilmasi, ingaat alaninda kullanilacak temel isaret levhalarinin uygun yerlere
yerlestirilmesi ile yangina ilk miidahale i¢in yangin tiipii ve kaza sonrasi i¢in ilk yardim
cantas1 gibi malzemelerden olugsmaktadir.

Perde sistemleri

Uyarici levhalar

Yasaklayici isaretler

Emredici isaretler

Acil ¢ikis ve ilk yardim isaretleri

Yanginla miicadele isaretleri

[k yardim gantas1

Yangin tipu

© ®© N o g K~ D

Seyyar elektrik dagitim panosu

Ortam giivenligini saglamak amaciyla faaliyet grubu bazinda tanmimlanan TKO ise
asagidaki tedbirlerden olusmaktadir. Yukarida siralanan TKO maliyetlerinin hesaplamalar
icin gerekli miktar verileri yapiya ait mimari ve betonarme uygulama projeleri iizerinden
belirlenmektedir.

Renkli kazi filesi

Guvenlik alan perdesi

Glivenlik halat1 sistemi

1

2

3

4. Korkuluk sistemleri
5.  El merdiveni

6

Cephe ortuleri

Kisisel Koruyucu Donanimlar (KKD)

KKD, risklerin, ortam giivenligini saglayacak teknik tedbirlerle veya is organizasyonu ve
calisma metodu ile Onlenemedigi veya tam olarak sinirlandirilamadigi durumlarda
kullanilmaktadir. KKD, ¢aligani, yliriitilen isten kaynaklanan, saglik ve gilivenligi
etkileyen bir veya birden fazla riske kars1 koruyan, ¢alisan tarafindan giyilen, takilan veya
tutulan, bu maksada uygun olarak tasarimi yapilmis tiim alet, arag, gere¢ ve cihazlar, ifade

eder (Kisisel Koruyucu Donanimlar Hakkinda Yo6netmelik [KKDHYT, 2004).
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KKD kullanimindan beklenen faydanin saglanabilmesi ig¢in isyerlerinde yapilan is ve
calisilan ortamin tasidigi risklere karsi dogru KKD’lerin segilerek uygun bir sekilde
kullanini gerekmektedir. Isyerlerinde dogru KKD se¢imi ve uygun bir sekilde kullanimi

ile ilgili hususlara dikkat edilmelidir.

Calisanlarin  yaptiklar1 is esnasinda maruz kalabilecekleri is kazalari ve meslek
hastaliklarindan korumak amaciyla kullanilan KKD’ler yedi ana grupta incelenmektedir.
Bas koruyuculari

Kulak koruyuculari

G0z ve yliz koruyuculari

Solunum koruyuculari

Viicut koruyuculari

El ve kol koruyuculari

N o g M w D oe

Ayak ve bacak koruyuculari

Giircanli ve Miingen (2015) tarafindan yapilan bir ¢aligmada santiyeye giren ¢alisanlarin
tamamina istisnasiz verilecek KKD’ler ile sahada belli islerde c¢alisanlara verilecek
KKD’ler is¢i bazinda paketlenerek listelenmistir. Z.Y1ldiz ve S.Y1ldiz (2016) tarafindan
yapilan ¢aligmada g¢alisanlarin goz sagligimin korunmasi ig¢in hepsine gozliikk verilmesi
Onerisi dikkate alinarak, sahada calisanlarin tamamina istisnasiz verilecek KKD’lere
g0zlik de eklenmistir. Tim sektorlerde kullanilan KKD’ler (Sekil 2.1) arasindan bina
yapiminda caligsanlar tarafindan kullanilacak KKD’ler asagida listelenmistir.

Baret (CE EN 397)

Gozluk (CE EN 166)

Toz maskesi (CE EN 149)

Yz siperi (CE EN 175)

Koruyucu elbise (CE EN 340)

Reflektorli yelek (CE EN 471)

Parasiit tipi emniyet kemeri (CE EN 361)

Celik burunlu ayakkab1 (CE EN 345)

Cizme (CE EN 345)

10. Eldiven (CE EN 388)

© © N o O Pk~ 0 DN E
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2.2.4. Faaliyet tabanh maliyet tahmini

Gilinlimiizde siirdiiriilebilir rekabet iistiinliiglinii koruyabilmenin yollarindan biri de {iretim
maliyetlerini sektor i¢indeki rakiplerden daha diisiik tutabilmek ve dolayisiyla miisteriye
daha uygun teklif sunabilmektir. Bu durumda ortaya ¢ikan maliyetlerin dogru sekilde tespit
edilmesi biiylik 6nem arz etmektedir. Giiniimiizde biiylikten kii¢iige mal ve hizmet iireten
tiim sektorlerde bu cergcevede gelistirilmis bir maliyet sistemi kullanilmasi kaginilmaz hale
gelmistir. Maliyet sistemi, bir maliyet déneminde, maliyetle ilgili belgelere dayanarak
maliyet tlrlerinin belirlenmesi, bu maliyetlerin maliyet yerlerine yiiklenmesi, tretilen mal
ve hizmetin ger¢ek maliyetinin hesaplanmasi, kayda gegirilmesi, raporlanmasi ve analiz
edilmesi islemlerinin tamamidir. Kisacasi maliyet sistemi, liretime yonelik tiim islemleri

kapsamaktadir.

Bir {iriiniin maliyetini direkt hammadde/malzeme, direkt iscilik ve genel giderler
olusturmaktadir. Bu ii¢ gider tiirii icerisinden genel iiretim giderleri disinda kalan gider
tiirlerinin imalata yansitilmasinda ciddi sorunlar ve belirsizliklerle karsilasilmaz. Ancak,

genel giderler, maliyetleme sistemi i¢in en kritik noktay1 teskil ederler.

Gilinlimiizde, stratejik yonetimin onem kazanmasiyla birlikte kalite, verimlilik, miisteri
memnuniyeti ve ISG gibi performans kriterleri dne ¢ikmustir. Bu nedenle isletme igerinde
bu kriterlerin degerlendirilmesinde kullanilacak mali bilgilerin elde edilmesi geleneksel
maliyet sistemleri ile miimkiin olamamaktadir. Ayrica siire¢ iyilestirme ve degisim
miihendisligi  ¢aligmalarmin  da O6nem kazanmasiyla birlikte bu c¢aligmalarda

kullanilabilecek daha dogru maliyet bilgilerine duyulan ihtiya¢ artmistir.

1980’11 yillardan itibaren hacim temelli geleneksel maliyet sistemlerinin, genel giderlerin
yansitilmasinda dogru sonuglar vermedigi fikri ortaya atilmistir. Bunun en temel sebebi,
{iretim maliyetleri igerisinde artik isgiicii yogunlugunun azalmasidir. Uretim maliyetlerinin
icerisindeki isgiicli yogunlugunun azalmasinda sabit yatirim giderlerinin, makinelesmenin
ve otomasyonun artmasinin etkisi yaninda, gilivenlik performansi ve toplam kalite gibi
kaygilarin artisina bagl olarak dolayli maliyetlerin artis1 da 6nemli bir rol oynamaktadir.
Ayrica bu yeni durum maliyet kalemleri iginde genel yonetim giderlerinin payini da
arttirmaktadir. Geleneksel maliyet sistemlerinin hacimsel temelli yaklagimi, bu yeni

durumda dolayli maliyetlerin 1imalat kalemlerine dogru sekilde yansitilmasini
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engellemektedir. Bu asamada Cooper ve Kaplan (1992) maliyetlerin imalata yonelik
aktivitelerle iliskilendirildigi, sektorlerde yeni bir yontem olan faaliyet tabanli maliyetleme
yontemini dnermektedir. Ozellikle karmasik yapilarda faaliyet tabanl maliyetleme klasik
metotlarda ihmal edilen maliyet bilesenleri hakkinda daha dogru bilgi vermektedir (Rzvi
ve Elnathan, 1999). Ayrica bu model tiim teknoloji yogun is sistemlerinde esnek bir
kullanima sahiptir ve gelismekte olan tilkelerde de basarili bir sekilde uygulanmaktadir
(Alkan, 2005; Liu ve Pan, 2007). Ozel imalat analizleri, aktivitelere iligskin detayl bilgiler
icerdiklerinden, makul kararlar verilmesinde karar mercilerine yardimer olurlar (Khataie,
Bulgak ve Segovia, 2011). Rios-Manriquez, Colomina ve Pastor’e (2014) gore faaliyet
tabanli maliyet yontemi kullanicilar1 karlarini, iiretkenliklerini ve maliyetlerini diger

firmalarla karsilagtirma imkan1 bulabilmektedirler.

Faaliyet tabanli maliyet sisteminde, kaynaklarin faaliyetler bazinda tiiketildigi
diisiincesinden hareket edilir. Faaliyet tabanli maliyet sisteminin isleyisinde iki asamadan
bahsedilir. Birinci asamada maliyet siiriiciileri araciligi ile giderler faaliyetlere dagitilir. Bu
asamada dagitilan giderler direkt hammadde/malzeme giderleri, direkt is¢ilik giderleri ve
genel giderlerdir. Direkt hammadde/malzeme giderleri, imalat biinyesinde yer alan direkt
hammadde ve malzemeleri igermektedir. Direkt iscilik giderleri imalatin gergeklestirilmesi
icin gerekli olan is¢iligi ifade etmektedir. Genel giderler ise, direkt hammadde/malzeme
giderleri ile direkt iscilik giderleri haricindeki diger gider kalemlerini igermektedir. ikinci
asamada ise faaliyetlerde biriken giderler yine maliyet siiriiciileri aracilifi ile imalat

kalemlerine dagitilir.
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3. IS SAGLIGI VE GUVENLIGI MALIYET TAHMIN MODELININ
OLUSTURULMASI ve YAZILIMIN HAZIRLANMASI

Bina insaatlarmda ISG maliyetlerinin dogru ve giivenilir bir sekilde tahmini, bu tir
yapilarin insas1 sirasinda karsilagilmasi muhtemel tehlikelerin ve yasal olarak zorunlu
kilinan risk azaltici tedbirlerin dogru bir sekilde ortaya konulmasi ile miimkiin olmaktadir.
Santiyelerde kazalara neden olabilecek durumlar faaliyet tabanli risk analizi ile daha
gergekgi degerlendirilebileceginden galisma kapsaminda gelistirilen ISG maliyetlerinin
tahminine yonelik modelin temelini oncelikle faaliyet tabanli risk analizi olusturmustur.
Yiiksek risk degerlerinin katlanilabilir seviyeye indirilmesi i¢in gerekli ortam giivenliginin
saglanmasmna yonelik alinacak TKO maliyetleri ile bireysel giivenligin saglanmasina
yonelik KKD maliyetleri faaliyet tabanlarina yansitilarak bir ISG maliyet tahmin modeli
gelistirilmistir. Faaliyet tabanli risk degerlendirmesi neticesinde belirlenen tehlikelerin
onlenmesine yonelik alinacak tedbirlere iliskin maliyetlerin faaliyet tabanina aktarildig: bu
yeni ISG maliyeti tahmin modeli, paket program halinde Delphi 6.0 programlama dilinde
kodlanarak insaat sektoriinde gok pratik bir maliyet tahmin aracina doniistiiriilmiistiir. Bu
sayede insaat projelerinin uygulanmasi asamasinda alinmasi gerekli glivenlik dnlemleri ile
ilgili farkindalik yaratilarak, iISG maliyetlerinin bastan hesaba katilmas1 ve biitcelenmesine

katki saglanmas1 hedeflenmistir.

Proje kapsamindaki bina ve tesislerin yapim maliyetini tahmin etmek i¢in metraja dayali
olarak hazirlanan kesif cetvellerinden istifade edilerek ISG maliyetlerinin tahmini icin
onerilen modelde;

1. ISG maliyetleri,

a. TKO maliyetlerinin,

b. KKD maliyetlerinin,

c. Guvenlik personeli (isyeri hekimi ve is giivenligi uzmani) maliyetlerinin,

d. Givenlik egitimi maliyetlerinin ve

e. llk ise giris muayenelerine esas tetkikler i¢in yapilan ddemelerin toplami olarak
alimmustir.

2. Proje, yapim faaliyetini daha yonetilebilir kilacak sekilde imalat gruplarina ayrilmistir.
3. Yapim maliyetini tahmin etmek i¢in metraja dayali olarak hazirlanan kesif

cetvellerindeki ayni kaynaklar kullanilarak (ayni is kolundaki usta ve is¢ilerden olusan
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ekipler tarafindan ayni1 malzemeler ile), ayn1 donemde, ayn1 mahallerde ve benzer ¢alisma
sartlar1 altinda gergeklestirilecek imalat kalemleri ayni imalat gruplar1 altinda toplanmustir.

4. Proje, oncelikle bu imalat gruplarina, imalat gruplari imalat kalemlerine, imalat
kalemleri de birim fiyat analizleri kullanilarak biinyelerindeki isciliklere kadar
bilesenlerine ayrigtirilmigtir.

5. Bina ingaatlarinda karsilasilmasi kuvvetle muhtemel tehlikeler ve bunlar1 katlanilabilir
seviyeye indirmek icin onerilen risk disiiriicii 6nlemlere iliskin daha Once yapilmig
akademik caligmalardan elde edilen sonuglarin yasalarla zorunlu kilinan kismi ana imalat
gruplari faaliyet tabanlarina aktarilmigtir.

6. Bodylece santiye 6zelinde ve ana imalat grubu bazinda alinacak TKO ile imalat kalemi
ve ¢alisan bazinda alinacak KKD’ler tespit edilmistir.

7. Bu ana imalat gruplar1 blnyesindeki her bir imalat kalemi icin birim fiyat analizleri
kullanilarak, imalat grublarinda yer alan farkli is kollarmin her biri i¢in saat bazinda
toplam galisma siireleri hesaplanmustir.

8. Hesaplanan bu siirelerin ¢alisan sayisina ve giinliik ¢alisma siiresine bollinmesiyle ana
imalat gruplariin glin cinsinden suresi bulunmustur.

9. Ana imalat gruplari, gruplarin faaliyet siireleri ve aralarindaki oncelik kurallarina gore
proje, zaman cizelgesine oturtularak isin baslama-bitis tarihleri ve giinliik is programi
belirlenmistir.

10. Giinliik is programindan istifadeyle her giin santiyede ¢alisacak her bir is kolundaki
is¢i sayilar1 ve bunlara verilecek KKD’ler adet ve cins olarak listelenmistir.

11. En yogun donemler dikkate alinarak her bir KKD i¢in yapim siiresince gereksinim
duyulacak maksimum say1 bulunmustur.

12. KKD sayilarmin belirlenmesinde, “Tek Kullanimlik” malzemelerin maksimum
miktarlart bulunurken ekonomik Omiirleri dikkate alinarak yapim doneminde ka¢ kez
yenilenecekleri hesaba katilmistir.

13. “Cok Kullanimlik” KKD’lerin birim fiyatlar1 onarim, temizleme ve depolama gibi
tekrar kullanima hazir hale getirme maliyetleri de goz oOnlinde bulundurularak % 10
arttirllmustir.

14. Daha sonra KKD miktarlar1 ile birim fiyatlarinin carpimindan bulunan tutarlar
toplanarak toplam KKD maliyeti hesaplanmustir.

15. TKO maliyetinin tahminine yonelik, birim fiyat tespiti icin piyasa ve kamu kurum
rayicleri ile degerlendirilebilecek birim fiyat analizleri hazirlannms ve TKO metraj

miktarlarinin tespiti i¢in de 6l¢lim esaslar1 belirlenmistir.
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16. TKO maliyetleri, santiye 6zelinde ve ana imalat grubu bazinda ortam giivenligine
yonelik alinacak tedbirlerin birim fiyat ile metraj degerlerinin garpilmasi sonucu elde
edilen tutarlarin toplanmasi ile bulunmustur.

17. Santiyede g¢alisan giinliik iscilerin pik sayisi ile toplam is¢i sayisina ve isin siiresine
bagli olarak ilgili yonetmelikler kapsaminda isyeri hekimi ve ig glivenligi uzmani gibi
guvenlik personelinin galisma siireleri ve maliyetleri belirlenmistir.

18. Zorunlu giivenlik egitimlerinin sahada gorevli ISG uzmanlarinca verilebilecegi
varsayimiyla, her bir ¢alisana yasada zorunlu kilman 16 saat siireyle ISG egitimi verilecegi
ve bu egitim siiresinin ¢aligma siiresinden sayilacagi yoniindeki yasanin amir hiikkmiinden
hareketle hesaplama yapilarak bu konudaki minimum maliyet branslarina gére listelenen
is¢ilerin her biri icin 16 saatlik egitim siireleri ile her birinin rayiglerdeki saatlik iicretleri
carpilmak suretiyle “Zorunlu Giivenlik Egitim Kurslar1” siirecinde gegen zamana bagl
maliyetler hesaplanmistir.

19. ilk ise giris muayenelerinin isyeri hekimlerince yapildig1 ancak gerekli tetkikler igin
laboratuvar ya da hastanelere 6demelerde bulunuldugu ve periyodik muayenelere ihtiyag
kalacak kadar uzun siireli personel isttihdam edilmedigi varsayimi ile her calisan icin
Akciger Grafigi (Dijital SR), Odyometre (Isitme Testi), SFT (Solunum Fonksiyon Testi),
Hemogram (Tam Kan Saymmi), Kan Grubu Tayini (Soliisyonla), TIT (Tam Idrar Testi),
Tetanos Asisi, Goz Kusurlari Muayenesi ve Grip Asisi tetkiklerine ddenecek bedeller
tespit edilmistir.

20. Boylece TKO maliyetleri, KKD maliyetleri ve giivenlik personeli maliyetleri ile genel
saglik kontrolli ve egitim alanindaki harcamalarin tiimiinii igeren ISG maliyetleri tahmin

edilmistir.

3.1. Faaliyet Tabanh s Saghig ve Giivenligi Maliyetleri Tahmin Modeli

Bu calismada, bina ingaatlarimin ISG maliyetlerini oncelikle isabetli ve gvenilir bir
sekilde tahmin edecek faaliyet tabanli bir model gelistirilmistir. Proje kapsaminda
gerceklestirilen imalat kalemleri, yapim faaliyetini daha yonetilebilir kilacak sekilde imalat
gruplaria ayrilmis ve ayni kaynaklar kullanilarak (aymi is kolundaki usta ve iscilerden
olusan ekipler tarafindan ayni malzemeler ile), ayn1 dénemde, ayn1 mahallerde ve benzer
calisma sartlart altinda gergeklestirilecek imalat kalemleri ayni imalat grubu altinda
toplanmigtir. Proje Oncelikle bu imalat gruplarina, imalat gruplari imalat kalemlerine,

imalat kalemleri de birim fiyat analizleri kullanilarak bunyelerindeki isciliklere kadar
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bilesenlerine ayristirilmistir. Bu sekilde Work Breakdown Structure - is Ayrim Yapist
(WBS) hiyerarsisi olusturulan bina yapim projelerinde karsilasiimasi muhtemel tehlikeler,
faaliyet tabanli risk analizleri ile daha gergekgi degerlendirilerek, yasalarla zorunlu kilinan
risk azaltict Onlemlerin maliyeti, imalat kalemlerine daha dogru bir sekilde

yansitilabilmistir.

Bir bina insaat1 projesinde glindeme gelen bu ana is paketleri i¢in dogru hiyerarsik yapinin
belirlenmesinden sonra, yapim maliyetini oldugu gibi ISG maliyetini de dogrudan
etkileyen imalat streleri, detayli ve titiz bir ¢alisma ile belirlenmistir. is paketlerinin,
baslangi¢ bitis zamanlari, bitme-baslama ya da baslama-baslama gibi faaliyetler arasindaki
iligkileri ve imalat sureleri g6z 6niinde bulundurularak proje cizelgelemesi tamamlanmustir.
Risk azaltict 6nlemler faaliyet tabanina aktarildigindan, bu sekilde hazirlanan is programi

ayn1 zamanda ISG tedbirlerinin ve maliyetinin yapim siirecine dagilimini da gostermistir.

3.1.1. Proje ana is paketlerinin hiyerarsik yapisimin belirlenmesi

WBS, projenin amaglarin1 elde etmek ve gerekli ¢iktilarini ortaya ¢ikarmak icin gerekli
iglerin, ¢iktilar g6z oniline alinarak olusturulan hiyerarsik ayrisim yapisidir. Yapim isi proje
tabanli bir iiretim tipi oldugundan islem tabanh iiretimden fakli olarak, biinyesinde yapi
tipine bagl fakli riskler ve farkli is kazalar1 baridirir. Ancak yap1 endiistrisi proje tabanl
bir iiretime sahip olsa da, benzer projelerde benzer faaliyetler gerceklestirilmektedir. WBS,
faaliyetleri daha yonetilebilir kilmak i¢in projeyi parcalara ayirir. Bu parcalarin her biri
birer {iriin kabul edilerek planlamasi, maliyet tahmini, gézetim ve kontrolii bu parcalar
tizerinden yapilir (PMBOK, 2008). WBS hiyersisinin olusturulmasi ve imalat kalemlerinin
bu yapiya uygun tasnifi, etkili bir faaliyet tabanli risk degerlendirme sistemi i¢in faydali ve
gereklidir. Park ve Kim (2012), etkin sekilde tamamlanan projelerde saha giivenlik
yonetiminin planlanmas1 acisindan, etkili faaliyet tabali risk tanimanin hayati derecede

oneme haiz oldugunu belirtmektedirler.

Giircanli ve digerleri (2015) tarafindan yapilan Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu (TUBITAK) destekli bir calismada 25 adet konut tipi betonarme gergeve tastyicili
yapt projesinin WBS hiyerarsisi olusturulmus ve her bir proje i¢in her bir faaliyet
grubundaki imalat kalemleri ayr1 ayr1 belirlenmistir. Model kapsaminda, bir bina ingaat

projesi, yapim faaliyetini daha yonetilebilir kilacak sekilde ana imalat gruplarina ayrilmis
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ve ayni donemde, ayni mahallerde ve benzer calisma sartlar1 altinda aymi kaynaklar
kullanilarak gergeklestirilen imalat kalemleri ayn1 ana imalat grubu altinda toplanmuistir.
Proje oncelikle bu imalat gruplarina, imalat gruplari imalat kalemlerine, imalat kalemleri
de birim fiyat analizleri kullanilarak biinyelerindeki isgiliklere kadar bilesenlerine
ayristirllmigtir. Bdylece bir bina insaat projesinin WBS hiyerarsisi olusturulmustur. Sekil
3.1’de goriilen WBS o6rneginde, insaat projesi, kazi isleri, beton isleri, gat1 isleri gibi ana
imalat gruplarina boliinmiistiir. Tlim beton imalat kalemlerinin beton isleri ana grubunun
altinda toplanmasi1 gibi ayn1 donemde, ayn1 mahallerde ve benzer ¢aligma sartlar1 altinda

ayn1 kaynaklar kullanilarak gergeklestirilen imalat kalemleri ayni gruplarda toplanmustur.

Ingaat Projesi

r L] r LI r L - L r |
1. Kazi Isleri 2 Beton Isleri 3. Cati Igleri |4_Tesisat Igleri| |5. Elektrik isleri
' ) 2 2|El t 2.3. Tesviye | )
2. Betonarme 3. Tesviye
2.1. Grobeton Betonu Betonu

22.1.Hazr | | 2.2.3.Mobil | [2.2.4. Betoncu T N
Beton Harci ‘ 222.5u lBetonPomEasL Ustas! 2.2.5.Duz lsgi

Sekil 3.1. Bina ingaat projesi WBS 0rnegi

3.1.2. Faaliyet gruplarimn strelerinin belirlenmesi

Uygun ve uygulanabilir sekilde tasarlanmisg bir i programi, bir projenin basarili bir sekilde
tamamlanmasinin ilk sartidir. Yetersiz bir is programi bir projede zaman ve maliyet
asimina neden olur. GuUnumizde insaat firmalarinin rekabetgi  dstiinliiklerini
koruyabilmeleri basarili bir proje yonetimine, basarili bir proje yonetimi de oOncelikle
faaliyet maliyetlerinin isabetli bir sekilde tahminine dayanmaktadir. BOylesine isabetli bir
tahmin i¢in de uygun bir is programi elzemdir (Pilcher, 1996; PMBOK, 2008).

Adam-saat kavrami

Insaat projeleri kapsaminda bir¢ok is kaleminin imalat: gerceklestirilmektedir. Bu imalat
kalemlerinin her birinin bunyesinde de birbirleriyle mukayeseyi imkansiz hale getirecek
fakli tiirde ve miktarda malzeme ve is¢ilik bulunmaktadir. Imalat kalemleri biinyesindeki

bu farkli nitelik ve niceliklerden dolay1 ingaat sektoriinde verimliligi degerlendirebilmek
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icin, tim bu imalat kalemlerini ortak bir Ol¢ege doniistiiren adam-saat kavrami
kullanilmaktadir. Bir projenin ger¢ek maliyetinin hesaplanmasinda adam-saat degerlerinin
kullanim1 ¢ok onemlidir. Adam-saat degerlerinin kullaniminda, bu degerlerin ilgili birim
imalat kalemlerinin yapimimin sadece insan giicli ile gergeklestirildigi varsayimina
dayandig1 ve siirenin buna gore belirlenmis oldugu gercegi godzden kagirilmamalidir
(Kuruoglu, 2002). Bunun yaninda bir diger onemli husus da, adam-saat degerlerinin
santiye kosullarina, proje sartlarina bagl oldugu ve calisan is¢ilerin milliyeti gibi farkl
parametrelere gore degisim gosterdigidir. Bundan dolay1 daha hassas bir biitce tahmini
yapmak isteyen ingaat firmalar1 her bir imalat kalemi i¢in kendi adam-saat degerlerini

olusturmak durumundadirlar.

Kuruoglu ve Bayoglu (2001), yaptiklar1 bir ¢alisma ile 69 farkli imalat kalemi i¢in adam-
saat degerleri belirlemislerdir. Bu c¢aligmalarinda hem CSB birim fiyat analizlerindeki
adam-saat degerlerini hem de firmalardan elde ettikleri adam-saat degerlerinin
ortalamalarin1 kullanmislardir. Yapilan karsilastirmada da CSB birim fiyat analizlerindeki
adam-saat degerlerinin ortalamasi, firmalardan elde edilen adam saat degerleri

ortalamasindan % 60 daha fazla ¢ikmistir (Kuruoglu ve Bayoglu, 2001).

Bu calismada imalat kalemlerinin kuruslandirilmasinda da kamu kurum kuruluslarina ait
birim fiyatlar kullanildigindan ve bu birim fiyatlarin hesaplanmasinda analizlerinin
blnyesindeki iscilik miktarlar1 esas alindigindan, adam-saat degerlerinin belirlenmesinde

de yine analizler biinyesindeki is¢ilik miktarlarina itibar edilmistir.

Giircanli ve digerleri (2015) tarafindan bu konuda yapilan bir ¢alismada 25 adet konut tipi
betonarme cergeve tasiyicili yapr projesi incelenmistir. TUBITAK destekli bu ¢alisma
kapsaminda yap1 projeleri 6ncelikle faaliyet gruplarina ayrilmistir. Daha sonra CSB birim
fiyat analizleri ile Kuruoglu ve Bayoglu (2001) tarafindan yapilan ¢alismalarda tespit
edilen analizlerden yararlanilarak faaliyetlerin toplam imalat miktarlar1 ile adam-saat
degerleri carpimindan her bir faaliyet i¢cin imalat siiresi ve toplam calisan sayisi elde

edilmistir.

Adam-saat kavrami ile yapilan siire hesaplamalarinda, imalat kalemleri biinyesindeki
is¢ilik vasiflart dikkate alinmadan, farkli iskollarindaki usta ve usta yardimcilar ile

vasifsiz iscilere ait is stireleri iist {iste toplanarak, imalat kalemi biinyesindeki adam-saat
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degeri bulunmakta; bulunan bu degerler imalat miktarlar1 ile carpilarak, imalat siireleri
hesaplanmaktadir. Mevcut ¢alismada ise, iscilik miktarlar1 vasiflarina gore ayrilmakta,
oranlanarak cekirdek ekipteki sayisal dagilimlari belirlenmektedir. Bu sayede hem daha
dogru kaynak atamasi/dengelemesi yapabilmekte hem de yaptiklar1 ise gore degisen KKD
ihtiyaglari ile aldiklar: Ucret farklar1 dikkate alinabilmektedir. BOylece ger¢ege daha da

yaklastirilan bu modelde ISG maliyetlerinin tahminleri daha isabetli yapilabilmektedir.

Faaliyet gruplarinin gizelgelenmesi

Faaliyet cizelgeleri; planlama tablolari, faaliyet siireleri ve her faaliyet i¢in toplam isci
sayilar1 kullanilarak hazirlanmaktadir. Bu cizelgelerin hazirlanmasinda genellikle Ms
Project, Primavera gibi paket programlar kullanilmaktadir. Bu tiir paket yazilimlar
yardimiyla hazirlanacak faaliyet ¢izelgeleri i¢in her faaliyetin baslangi¢ bitis zamanlar1 ve
bitme-baslama ya da baslama-baslama gibi faaliyetler arasindaki iliskilere karar verilmesi

gerekmektedir.

3.1.3. Muhtemel tehlikelerin belirlenmesi

Yapi islerindeki tehlikelerin belirlenmesinin esas amaci sektordeki kazalarin ve meslek
hastaliklarinin 6niine gecmektir. Yapilan degerlendirmeler ile risk puanlari yiiksek olan
faaliyetler tespit edilmistir. Daha sonra diizenlenecek egitim programlari, TKO ile ortamin
givenli hale getirilmesi ve calisanlara KKD kullandirilmasi gibi birtakim ekipman ve
teknikler ile bu faaliyetlerin risk seviyeleri kabul edilebilir dizeye indirilmistir. Risk
diizeyinin diisiiriilmesine yonelik giivenlik harcamalarinin hesaplanmasinda ilk basamagi

yapi iglerindeki tehlikelerin belirlenmesi olusturmaktadir.

Giircanli ve Miingen (2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada 1972-2008 tarihleri arasinda
Tiirkiye’de santiyelerde meydana gelen 1.117 kaza analiz edilmis, yasanan kazalar, kaza
sonucu, zamani, asil sebebi, yap1 tipi, magdurun meslegi, imalat kalemi ve sorumlu tarafa
gore siniflandirilmastir. Kaza sebeplerinin “Hastaliklarin Uluslararasi
Simiflandirilmasi™nin giincel versiyonu IDC-10 (International Statistical Classification of
Diseases and Health Related Problems - Saglik Problemleri ve Hastaliklarin Uluslararasi
Istatistiki Siiflandirilmasi) siniflandirma kriterlerine gore tasniflenerek Cizelge 3.1°de

verilmistir.
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Cizelge 3.1. Insaat sektoriindeki kaza sebepleri (Giircanli ve Miingen, 2013)

Sebepler O(!;) ;n Yar?ol/j; ma Toplam (%)
Diismeler (W00-W19) 426 (54,1) | 191 (52,9) | 617 (53,7)
Firlatilan/diisen cisim ¢apmasi (W20) 102 (12,9) 50 (13,9) | 152 (13,2)
Yapisal gogme (W20) 78 (9,9) 43 (11,9) | 121 (10,5)
Elektrik ¢arpmas1 (W85-87) 59 (7,5) 15 (4,1) 74 (6,5)
Kazi ¢6kmesi (W20) 36 (4,6) 10 (2,8) 46 (4,0)
Digerleri (W25-31,W68,70,W73-74,X40-40)| 26 (3,3) 11 (3,0) 37 (3,2)
Agir techizat kazalar1 (W24 - V09.0) 21 (2,7) 5 (14 26 (2,3)
Agir techizat diismesi (W24 ve V09) 13 (1,6) 2 (0,6) 15 (1,3)
Duman (X00-X09)/patlama (W36-40) 12 (1,5) 11 (3,0) 23 (2,0)
Malzeme arasinda sikisma (W23) 11 (1,4) 4 (1,1) 15 (1,3)
Santiye i¢i tasima kazalar1 (W01-09) 3 (0,4) 4 (1,1) 7 (0,6)
Makineye kaptirma (W23) 1 (0,1) 15 (4,2) 16 (1,4)
TOPLAM 788 (100) 361 (100) (1.149 (100)

Cizelgenin ilk dort sirasinda, diismeler (% 54,1), firlatilan ya da diisen bir cismin gapmasi
(% 12.9), yapisal gogme (% 9.9) ve elektrik carpmasi (% 7,5) yer almaktadir. Cat1 imalati
(% 7,1), iskelede boya/siva yapilmasi (% 7,1) ve kalip kurma/sékme (% 6,7) islerinde
diismeye karst uygun bir koruma yontemine odaklanilabilse Tiirk insaat sektoriinde
kazalarin % 20’sinin Oniline gecilecektir. Bu {i¢ faaliyete ilave olarak, santiyede aymni
diizlemde yurime (dosemeden diisme, asansor bosluklarina diisme) (% 7.,4), iple kuyuya
girme (yetersiz oksijen, zararli gazlar, patlayici atmosfer, personelin diismesi, ¢arpmasi,
bogulmasi ya da yanmasi) (% 7,0) ve girgirla malzeme ¢ekme (malzeme diismesi) (% 5,3)
gibi faaliyetler de g6z oniine alindiginda toplamda 6 faaliyete yonelik gerekli dnlemler
almabilse santiyede olusan kazalarin yarisinin Oniine gecilebilecektir. Kaza sikligina
bakildiginda, diismeler (iskeleden, merdivenden,

platform/déoseme kenar1 ya da

doseme/asansor bosluklari  ve catidan), firlatilan/atilan/diisen malzeme c¢arpmast,
bina/yapisal go¢me (yikim esnasinda, beton dokiimiinde kalip go¢mesi, erken kalip
aliminda doseme c¢okmesi, restorasyon, giiclendirme ya da bakim onarim esnasinda
yapinin aniden goc¢mesi, bahce ya da istinat duvari ¢okmesi) ve elektrige carpilma
santiyelerde yasanan kazalarin % 84.,4’iinii olusturmakta, kaz1 go¢meleriyle bu oran %

89’a ulagmaktadir (Giircanli ve Miingen, 2013).
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Faaliyet tabanli risk degerlendirmesine esas teskil eden muhtemel tehlikelerin
belirlenmesinde Giircanli ve Miingen (2013) tarafindan yapilan ¢alismada siralanan kaza
sebeplerinden  faydalamlmistir. Bina insaatlarinda alinacak ISG  tedbirlerinin
belirlenmesinde kazalarin  %89’unu  olusturan; diismeler (iskeleden, merdivenden,
platform/doseme kenari ya da doseme/asansor bosluklari ve ¢atidan), firlatilan/atilan/diisen
malzeme ¢arpmasi, bina/yapisal gé¢me (yikim esnasinda, beton dokiimiinde kalip gdogmesi,
erken kalip aliminda doseme ¢Okmesi, restorasyon, giiclendirme ya da bakim onarim
esnasinda yapinin aniden gd¢mesi, bahge ya da istinat duvart ¢okmesi), kazi gégmeleri ve

elektrige carpilma gibi tehlikeler goz onlinde bulundurulmustur.

3.1.4. Faaliyet tabanh risk analizi

Bina ingaatlarinda muhtemel tehlikeler, bulanik kiimelerle analiz edilerek Giircanli ve
Miingen (2009) tarafindan bulunan risk degerleri ile birlikte Cizelge 3.2’de goriildiigi gibi

siralanmustir.

Cizelge 3.2. Kaza sebepleri ve karsilik gelen risk seviyeleri (Giircanli ve Miingen, 2009)

Sebepler Risk Seviyesi
Yiiksekten diisme % 100 Yuksek
Santiye igi trafik kazalari % 11 Onemli, % 89 Orta
Diger kaza sebepleri % 21 Onemli, % 79 Orta
Diisen cisimlerin sebep oldugu kazalar % 100 Orta
Agir techizat kazalari % 100 Orta
Kaz1 ¢okmesi % 100 Diisiik
Yangin ya da patlama % 100 Diigiik
Yiize ya da viicudun diger parcalarina malzeme sigramasi % 100 Diisiik
Elektrik ¢carpmasi % 100 Diisiik
Yapisal gocme % 56 Diisiik, % 44 C. Diisiik

Tabloda risk seviyesi % 100 yiiksek olan tek kaza sebebinin yliksekten diisme oldugu
goriilmektedir. Diisen cisimlerin sebep oldugu kazalar, agir teghizat kazalar1 ve santiye igi
trafik kazalar1 orta riskli bulunurken, kazi ¢okmesi, yangin, malzeme sigramasi, elektrik

carpmast ve yapisal gogme gibi kazalar diisiik riskli bulunmustur. Buradan da anlasilacag:
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gibi bina ingaatlarinda yiiksek diisme mutlaka tedbir alinmasi gerekli kaza sebeplerinin

basinda gelmektedir. Yiiksekten diismeye karst onlem alindiginda bina insaatlarinda

meydana gelen kazalardan kaynakli kayiplar bityiik 6l¢iide 6nlenebilecektir.

Kaza sebepleri ve risk degerleri dikkate alinarak iilkemizde daha 6nce yapilan ¢aligmalarda

tespit edilen muhtemel tehlikeler (Giircanli ve Miingen, 2005; Giircanli, 2006; Giircanli ve
Miingen, 2009; Giircanli ve Miingen 2013; Giircanli ve Miingen 2015; Mingen, 1997)

Cizelge 3.3’te ve bu tehlikelerin faaliyet gruplarina dagilimi Cizelge 3.4’te verilmistir.

Cizelge 3.3. Muhtemel tehlikeler (Giircanli ve Miingen, 2015)

No Muhtemel Tehlikeler

1 | Kaz1 ¢okmesi

2 | Kazi cukuruna diisme

3 | Firlatilan ya da diisen bir cismin ¢gapmasi

4 | Binalyap1 gogmesi (6zellikle komsu binalar)

5 | Techizat kazalar1 (yuvarlanma vs)

6 | Hareket halindeki bir aracin ¢arpmasi

7 | Altyap ile temas

8 | Yilksekten diisme

9 | Techizat kazalar1 (beton pompasi vs)

10 | Elle tasima kazalari

11 | Makine ya da alet kullanimu ile ilgili kazalar (¢ekic vs)
12 | Techizat kazalar1 (asansor, girgir, kule ving vs)
13 | Elektrik temast

14 | Zeminde diisme

Cizelge 3.4. Faaliyet gruplar1 ve karsilik gelen muhtemel tehlikeler

Muhtemel Tehlikeler

Faaliyet Gruplar
11234 |/5|6|7 (8|9 10|11|12(13|14
Kazi Isleri X | X [ X [X|Xx[X|x
Dolgu Isleri X [ X [ X[ X|x|x|x
Aga¢ Kesme ve Sokme Isleri X

Iksa Isleri X | X [ X [X|x[X|x

Drenaj Yapilmasi X |[X | X [X[X[X]|X
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Faaliyet Gruplar

Muhtemel Tehlikeler

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

Beton Isleri

X

Fore Kazik Isleri

Jet Grout Isleri

X
X
X

Tas Duvar Isleri

Blokaj Isleri

Panel Cit Isleri

X [ X | X | X | X | X |W

Tugla Isleri

Gazbeton Isleri

Bimsbeton Isleri

Kire¢ Kumtasi ile Duvar Isleri

Alg1 Isleri

Asma Tavan sleri

Kiremit Cat1 Ortiileri

Metal Cat1 Ortiileri

Elyaf Takviyeli Cat:1 Ortiileri

Bitiimlii Cat1 Ortiileri

X | X | X | X | X | X | X | X |X|X

Dilatasyon Isleri

Su Yalitim Isleri

Cat1 Kaplama Alt1 Su Yalitimi

Is1 ve Ses Yalitimi

ki Duvar Arasi Is1 Yalitimi

X | X | X | X | X

Cat1 Arasi Is1 Yalitimi

Surme Esasli Su Yalitima

x

Kalip Isleri

Iskele Isleri

x

Ahsap Cat1 Isleri

Ahsap Kap1 Pencere Isleri

Aliiminyum Kap1 Pencere Isleri

PVC Kapi1 Pencere Isleri

Demir Kap1 Pencere Isleri

X | X | X | X

Demir Insaat isleri

X | X | X | X | X | X | X | X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X|X
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Cizelge 3.4. (devam) Faaliyet gruplar1 ve karsilik gelen muhtemel tehlikeler

Muhtemel Tehlikeler
1123|456 |7 (8|9 ]10|11|12|13|14
Cesitli Demir Isleri X

Faaliyet Gruplari

Beton Celik Cubuklarin Islenmesi X

Doéseme ve Duvar Kaplamalari

X | X | X | X
X
X

Stva Isleri X

Cam ve Ayna Isleri X | X
Ahs. Dol. Vest. Lamb. ve Kiip. Isl. X | X

Rogar Kapag: ve Izgara Isleri X X

Tenekecilik Isleri

Ahsap Boya Isleri

Demir ve Metal Yiizey Boyalari

I¢ Cephe Boyasi

D1s Cephe Boyasi

Dis Cephe Kaplamalari

X | X | X | X | X [ X

Beton Prefabrik Imalat Isleri

Sokiim Isleri X X

X [ X [ X | X | X [ X [ X |X|X

Onarim fsleri X X

Tesisat Isleri

Elektrik Isleri

X [ X [ X | X | X | X [X |[X|X|X|X

X [ X | X | X
X [ X | X | X

3.1.5. Risk degerlerini diisiiriicii onlemler

Risk diisiiriicii énlemler ISG maliyetleri ile dogru orantili oldugundan optimum diizeyde
belirlenmeleri ¢ok 6nemlidir. Giircanli ve Miingen (2013) tarafindan yapilan ¢alismada,
muhtemel tehlikelerin 6nlenmesi ve risklerin katlanilabilir seviyeye indirilmesi i¢in ortam
giivenligi ve kisisel giivenlik adina alinmas1 gerekli giivenlik 6nlemleri tehlikelere gore
belirlenmistir. Ornegin; diismelere karsi almacak birinci derece oOnlemler; ddseme
merdiven bosluklart ve agiklik kenarlarina trabzan, koruma bandi gibi sabit engeller
yapilmasi, galeri boslugu, tesisat boslugu, asansér boslugu gibi yerlerin kapatilmasi,
saglam cat1 kaplamalar1 kullanimz; ikinci derecede de emniyet kemerleri ve giivenlik aglar
kullanimi olarak siralanmistir. Malzeme ¢arpmalarina karsi uyarict levhalar konulmasi ve

malzeme sigrama menzillerine girisin engellenmesi olarak belirlenmistir.
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Toplu koruma énlemleri (TKO)

Risk degerlerinin katlanilabilir seviyeye indirilmesi i¢in gerekli ortam gilivenliginin
saglanmasina yonelik alinacak giivenlik tedbirleri Cizelge 3.5°de listelenmistir (Giircanh

ve Mungen, 2015).

Cizelge 3.5. Toplu koruma teknikleri, techizat ve aletleri (Giircanli ve Miingen, 2015)

Gerekli Tedbirler Gerekli Teknikler, Techizat ve Aletler

Saha etrafinin fensle ¢evrilmesi
Standart uyar1 levhalari
Giivenlik bantlar

Calisanlarin ve halkin santiye ve kazi alani
tehlikelerinden korunmasi (CP;)

Calisanlarin déseme acikliklarina, asansor RKorug@pparmagdar

bosluklarina ve déseme kenarlarindan égiaeiﬁih;agllilkapatma
diismekten korunmasi (CP,) Giivenlik bantlar1
Calisanlarin ya da halkin ving, yiik asansorii Fensler

gibi kaldirma elemanlarinin ¢aligma

alanlarina girisinin engellenmesi (CP3) uvenlikiggatlan

, Fensler
Calisanlarin ya da halkin diisen N I
malzemelerden korunmasi (CPa) ggzs;lllllckuas;?rr;akhklar

Catida kayma engelleyici

Cat1 1gikliklarindan ve kenarindan diismekten, | Isiklik ve cati ¢ikislarina ahsap
kirik kiremitlerden korunma (CPs) kaplama

Cat1 merdivenleri

[k yardim dolab:
Yangindan korunma aletleri

[k yardim ve yangin koruma (CPg)

TKO, imalat siras1, siiresi ve sahip oldugu tehlike tipleri géz oniinde bulundurularak
belirlenmistir. TKO, hem her santiyede alinacak temel koruma &nlemlerini hem de faaliyet
gruplarina gore farklilik gosteren koruma onlemlerini kapsamaktadir. Temel TKO, tiim
faaliyet gruplari igin ortak olarak tanimlanan insaat sahasinin kapatilmasi, insaat alaninda
kullanilacak temel isaret levhalarinin uygun yerlere yerlestirilmesi ile yangma ilk
miidahale i¢in yangin tiipii ve kaza sonrasi i¢in ilk yardim g¢antasi gibi malzemelerden
olusmaktadir.

1. Perde sistemleri

2. Uyarict levhalar



Yasaklayici isaretler

Emredici isaretler

Acil ¢ikis ve ilk yardim isaretleri
Yanginla miicadele isaretleri

[k yardim cantasi

© N o g &~ W

Yangin tiipti

Ortam giivenligini saglamak amaciyla faaliyet grubu bazinda tamimlanan TKO ise
asagidaki malzemelerden olusmaktadir. Faaliyet gruplari biinyesinde tanimli TKO santiye
bazinda toplanirken daha 6nce tanimlannmis TKO dikkate alinmadigindan, miikerrerlik s6z
konusu olmamaktadir. Yukarida siralanan TKO maliyetlerinin hesaplamalar1 igin gerekli
miktar verileri yapiya ait mimari ve betonarme uygulama projeleri Uzerinden metraj
cikarilmak suretiyle belirlenmektedir.

Renkli kaz: filesi

Guvenlik alan perdesi

Giivenlik halat1 sistemi

Korkuluk Sistemleri

El merdiveni

Seyyar elektrik dagitim panosu

N o a s~ w D E

Cephe ortuleri

Her santiyede alinacak temel koruma onlemlerine ilave olarak faaliyet gruplarina gore
farklilik gosteren koruma oOnlemlerinin imalat gruplarina gore dagilimi Sekil 3.2°de bir

bina insaat projesi 6rneginde gOsterilmistir.

Insaat Sahasinin Kapatiimasi
Uyarici Levhalar
[Yasaklayici Isaretler
Emredici saretler
insaat Projesi  se——tcil Gikis ve Ik Yardim Isaretleri
1 [Yanginla Micadele Isaretleri
ik Yardim Cantasi

[Yangin Tlpl
L 2 B L LI | - L L}
I 1. Kaz Isleri : ﬁ!:?gral."ne 3. Cati Isleri | 4. Tesisatisleri | | 5. Elektrik Isleri
e o Filesi LG[]\.renIik Halat Sistemi

Sekil 3.2. Bina insaat projesi WBS ve TKO 6rnegi
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Bu 6rnekte TKO kapsaminda; insaat sahasinin kapatilmasi, insaat alaninda temel isaret
levhalarinin uygun yerlere yerlestirilmesi, olas1 bir yangin i¢in dolu yangin tiiplerinin hazir
edilmesi ve kaza ihtimaline karsin ilk yardim ¢antasinin bulundurulmasi gibi her santiyede
imalat kalemlerinden bagimsiz olarak alinacak temel koruma Onlemlerine yer verilmistir.
Bunlarin yaninda proje kapsaminda kazi iglerinin yer almasi durumunda ayrica renkli kazi
filesi ve el merdiveni, ¢atida galisma yapilmasi durumunda da glvenlik halat sistemi

kurulmas: gibi ilave TKO alimas1 6ngoriilmiistiir.

Kisisel koruyucu donanim (KKD)

Bina ingaatlarinda calisanlar1 tehlikelere karsi korumak i¢in kullanilan KKD’ler asagida
strlanmugtir.

Baret (CE EN 397)

Gozluk (CE EN 166)

Toz maskesi (CE EN 149)

Yz siperi (CE EN 175)

Koruyucu elbise (CE EN 340)
Reflektorli yelek (CE EN 471)

Paragsiit tipi emniyet kemeri (CE EN 361)
Celik burunlu ayakkab1 (CE EN 345)
Cizme (CE EN 345)

10. Eldiven (CE EN 388)

© © N o g K~ w0 DD

Bu KKD’lerden hangilerinin sahaya giren calisanlarin tamamina istisnasiz verilecegi,
hangilerinin sahada belli islerde calisanlara verilecegi yaptiklari bu islerde maruz
kalacaklar1 ilave tehlikeler ve bu konuda daha 6nce Giircanli ve Miingen (2015).tarafindan
yapilan ¢alismalar g6z Oniinde bulundurularak is¢i bazinda Cizelge 3.6’da

gruplandirilmistir.

ZYildiz ve S.Yildiz (2016) tarafindan yapilan calismada calisanlarin géz sagliginin
korunmast i¢in hepsine gozliikk verilmesi Onerisi dikkate alinarak, sahada calisanlarin
tamamina istisnasiz verilecek KKD’lere gozliikk de eklenmistir. Calistiklar1 igin 6zelligine
gore ayrica verilecek KKD’ler de ilave edilerek, farkli meslek grubu calisanlarina

verilecek malzemeler isci bazinda belirlenmistir.
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Cizelge 3.6. Farkli meslek grubu calisanlar1 KKD paketleri (Glircanli ve Miingen, 2015)

KKD 112|13(4|5|6|7(8]9]/10
Kazi isgisi X X X | X X | X
Kalipg1 X X X X | X X
Demirci X X X | X X
Betoncu X X | X X | X X
Catic1 X X X | X X
Duvarci X X X | X X
Sivaci, Boyaci X X | X X | X X
Elektrikci X X X X
Tesisatc1 X X X X
Karo, Seramik, Mermer Kaplama Ustas1 | X | X X X X
Kaynake¢1 X X | X X X
Marangoz X | XX X X X
Diiz isci X X X X
Dogramaci (Kap1 pencere montaj) X X X X

Sekil 3.3’te 6rnek olarak verilen bir bina insaat projesinde de goriildiigii gibi, yapim isi;

kaz isleri, beton isleri, ¢at1 isleri gibi ana imalat gruplarina boliinmiistiir.

ingaat Projesi

‘ 1. Kazi Isleri | ‘Z.Beton isleri 3. Gati [sleri ‘4.Tesisati§leri‘ ‘5. Elektrik i§leriH

2.2. Betonarme 2.3. Tesviye
Betonu Betonu

‘ 2.1. Grobeton | ‘

2.2.1. Hazir ' 2.2.3.Mobil | [2.2.4. Betonou 1
‘ Beton Harci ’ 222.8u ‘ Beton Pompasi L Ustasi L2.2.5.Duz isci
-{2.2.4.1. Baret -{2.2.5.1. Baret
-12.2.4.2. Yz Siperi -{2-2-5-2- Koruyucu Gozlik

—{2.2.4.3. Is Elbisesi

-{2.2.5.4. is Ayakkabisi

—{2.2.4.4. Parasut Tipi Emniyet Kemeri

—{2.2.5.3. is Elbisesi ‘

—{2.2.5.5. Koruyucu Eldiven

—{2.2.4.5. is Ayakkabisi

—12.2.4.6. Koruyucu Eldiven

Sekil 3.3. Bina ingaat projesi WBS hiyerarsisi ve KKD 0rnegi
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Ornek bina insaat projesinde tiim beton imalat kalemlerinin beton isleri ana grubunun
altinda toplanmasi gibi ayn1 donemde, ayn1 mahallerde ve benzer ¢alisma sartlar1 altinda
ayni kaynaklar kullanilarak gerceklestirilen imalat kalemleri de ilgili gruplarda
toplanmistir. Proje Oncelikle bu imalat gruplarina, imalat gruplari imalat kalemlerine,
imalat kalemleri de birim fiyat analizleri kullanilarak biinyelerindeki isciliklere kadar
bilesenlerine ayrnistirllmistir. Bu sekilde WBS hiyerarsisi olusturulan bina yapim
projelerinde karsilasilmasi muhtemel tehlikeler, faaliyet tabanl risk analizleri ile daha
gergcekei degerlendirilerek, yasalarla zorunlu kilinan KKD maliyetleri iscilik bazinda

imalat kalemlerine aktarilmustir.

3.1.6. Is saghg ve giivenligi maliyetlerinin tahmini

ISG maliyetlerinin tahmininden kasit, kaza énleme maliyetinin tahmini bir diger ifadeyle
giivenlik yatirimlar1t maliyetinin tahminidir. Kaza Onleme maliyeti, yliklenicilerin
uygulamada ISG agisindan almak zorunda olduklar1 saghk ve giivenlik tedbirlerinin
karsilanmasina yonelik kullandiklari her tiirlii kaynagin maliyetidir. Onleme maliyeti; ilk
yardim, giivenlik egitimi, KKD, TKO ve giivenlik personeli gibi yiklenicinin yasal olarak
sahada almak zorunda oldugu Onlemlerin maliyetlerini kapsamaktadir (Oxenburgh ve
Marlow, 1996; Tang ve digerleri, 2004; Everrt ve Frank, 1996). Dolayisiyla, bu
kategorideki maliyetler, ISG maliyetlerinin en ¢ok gdz 6ninde bulundurulan maliyetleri

olusturur.

Giivenlik  yatirimlart;  glivenlik  personeli maliyetlerinin  (Cp), gilivenlik egitimi
maliyetlerinin (C,), giivenlik donanim ve tesisat maliyetlerinin (Cs), guvenlik kurulu
(denetimi ve toplantilarinin) maliyetlerinin (C4), giivenlik tesis etme ve tesvik
maliyetlerinin (Cs) ve guvenlik yenilikleri maliyetlerinin (Cg) toplamidir (Laufer, 1987,
Hinze, 2000; Tang ve digerleri, 2004; Teo ve Feng, 2011).

Giivenlik yatirimlari bilesenlerine yakindan bakildiginda bazi bilesenlerin dis endiistriler
ya da hiikiimet diizenlemeleri ile belirlendigi, bazilarinin ise firma ici is ve ISG politikalar
ile belirlendigi goriilmektedir. Bundan dolay1 giivenlik yatirimlar1 basit glvenlik
yatirimlar1t ve goniilli gilivenlik yatirimlar1 olarak da smiflandirilir. Basit guvenlik
vatirimlar ile kaza olusumunun 6nlenmesine yonelik alinabilecek tedbirlerden, endiistri ya

da hiikiimet diizenlemeleriyle zorunlu kilinan yapim isleminin gerektirdigi minimum
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giivenlik standartlar1 kast edilmektedir. Giivenlik yatirimlarinin zorunlu kismini teskil eden
bu maliyetler arasinda guvenlik personeli maliyetleri (C;), giivenlik egitimi maliyetlerinin
(C2) zorunlu kismu ile giivenlik donanim ve tesisat maliyetleri (C3) yer almaktadir. GOnulli
giivenlik yatirimlarini, bu kaza koruma aktiviteleri arasindan firma ya da proje bazinda
uygun goriilerek tercih edilen aktiviteler olusturmaktadir. Giivenlik kurulu (denetimi ve
toplantilarinin) faaliyetlerinden (C,4) firma i¢i egitim ve oryantasyon faaliyetleri, giivenlik
tesis etme ve tesvik faaliyetleri (Cs) ve glvenlik yenilikleri faaliyetleri (Cg) gibi glivenlik
yatirimlari, goniillii giivenlik koruma aktiviteleri arasinda sayilmaktadir. Toplam gtvenlik
vatirimlari, bir yap1 projesinde uygulanan her tiirlii kaza koruma aktivitelerine yapilan
harcamanin toplamini ifade etmektedir. Dolayisiyla, Toplam gilivenlik yatirimi, basit

giivenlik yatirimlari ile goniillii glivenlik yatirimlari toplamina esittir (Feng, 2013).

ISG maliyetlerinin tahmini igin gelistirilen modelde giivenlik yatirimlarinin zorunlu
kismini teskil eden maliyetler esas alinmistir. Tiirk ingaat sektoriinde yasalarla zorunlu hale
getirilen ISG tedbirleri, Teo ve Feng (2011) tarafindan bilesenlerine ayrilan giivenlik
yatirimlarma gore gruplandirilarak ISG maliyetleri belirlenmeye ¢alisilmis ancak ilk ise
giris muayenelerine esas tetkikler (C7) i¢in yiiklenicilerin yaptiklart 6demelerin dahil
edilebilecegi uygun bir grup bulunamadigindan, bu maliyet kaleminin ayr1 bir grup olarak
degerlendirilmesi &nerilmistir. 11k ise giris muayenelerinin isyeri hekimlerince yapildig
ancak gerekli tetkikler icin laboratuvar ya da hastanelere ¢demelerde bulunuldugu ve
periyodik muayenelere ihtiya¢ kalacak kadar uzun siireli personel istihdam edilmedigi
varsayilmistir. Tiirk insaat sektdriinde yasalarla zorunlu hale getirilmis ISG yatirimlarinm

modelde dikkate alinan bilesenleri asagidaki sekilde gruplanmastir:

1. Guvenlik Personeli Maliyetleri (C,),

a. Santiye Modiilii (C11)

2. Givenlik Egitimi Maliyetleri (C),

a. Zorunlu Giivenlik Egitim Kurslari (Cy1),

3. Giivenlik Donanim ve Tesisat Maliyetleri (Cs),
a. KKD (Csp)

b. Giivenlik Tesisat1 (Malzeme/Makine) (Csy),

. Giivenlik Tesisat1 (Insan Giicii) (Cz3)

4. [1lk ise Giris Muayenelerine Esas Tetkikler (C).

Giivenlik yatirimlari maliyet gruplar1 asagida detaylica tanimlanmistir.
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Guvenlik personeli maliyetleri (C;)

Santiyelerde giivenlik personeli bulundurulmasi, Ulkemizde 2012 sonrasi yapilan yasal
diizenlemelerle zorunlu hale getirilmistir. Bu nedenle ISG maliyetlerinin tahmininin
modellendigi bu c¢alismada, Glvenlik Personeli Maliyetlerini olusturan bilesenlerin
tespitinde ingaat sektoriinii ilgilendiren her tiirlii yasal mevzuat g6z Oniinde

bulundurulmustur.

Santiye moduli (Cy;)

6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunun (ISGK, 2012) 9’uncu maddesi uyarinca
isyerlerinin i saglig1 ve giivenligi agisindan yer aldig1 tehlike siniflar1 yayimnlanan bir teblig
ile belirlenmistir (Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebligi [ITST], 2012). Is Saglig1 ve Giivenligine
[liskin Isyeri Tehlike Siniflar1 Tebligi’nde insaat sektoriindeki her tiirlii yapim ve onarim
isinin  gergeklestirildigi  santiyeler “Cok  Tehlikeli” isyeri tehlike sinifinda

degerlendirilmistir.

Is giivenligi Uzman: maliyeti

Is giivenligi uzmanlarinin ¢aliyma saatlerinin belirlendigi y&netmeligin “Is giivenligi
uzmanlarinin ¢alisma siireleri” bagliklt 12°nci maddesinin (1) ¢ bendinde is giivenligi
uzmanlarinin “Cok tehlikeli smifta yer alan isyerlerinde, calisan basina ayda en az 40
dakika” gorev yapacaklar1 belirtilmistir. Yine ayn1 yonetmeligin ayni maddesinin 4’ncii

bendinde ise asagidaki hukim yer almaktadir.

Cok tehlikeli sinifta yer alan 250 ve daha fazla ¢alisani olan isyerlerinde her 250 ¢alisan
icin tam giin ¢alisacak en az bir is giivenligi uzmani gorevlendirilir. Calisan sayisinin
250 sayisinin tam katlarindan fazla olmasi durumunda geriye kalan calisan sayis1 goz
onlinde bulundurularak birinci fikrada belirtilen kriterlere uygun yeteri kadar is
giivenligi uzmani ek olarak gorevlendirilir (Is Giivenligi Uzmanlar1 Hakkkinda
Yonetmelik [[GUHY], 2015).

Bu kriterlerden hareketle projede yer alan toplam is¢i sayisi, pik degeri ve isin siiresi esas
alinarak, OSGB’den temin edilecek tam giin siireli “Is Giivenligi Uzman1” sayis1 ve/veya
kismi zamanl “Is Giivenligi Uzman1” icin yasalarla zorunlu tutulan aylik ve toplam

calisma siireleri belirlenmektedir.
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Isyeri hekimi maliyeti

Isyeri hekimlerinin ¢alisma saatlerinin belirlendigi yonetmeligin “Isyeri hekimlerinin
calisma siireleri” baslikli 12°nci maddesinin (1) ¢ bendinde igyeri hekimlerinin “Cok
tehlikeli smifta yer alan igyerlerinde, calisan basina ayda en az 15 dakika” gorev
yapacaklar1 belirtilmistir. Yine ayn1 yonetmeligin ayni maddesinin 4’lncu fikrasinda ise

asagidaki hikim yer almaktadir.

Cok tehlikeli siifta yer alan 750 ve daha fazla galisani olan igyerlerinde her 750 ¢alisan
icin tam giin ¢alisacak en az bir igyeri hekimi gorevlendirilir. Calisan sayisinin 750
sayisinin tam katlarindan fazla olmasi durumunda geriye kalan calisan sayisi g0z
onlinde bulundurularak birinci fikrada belirtilen kriterlere uygun yeteri kadar isyeri
hekimi ek olarak gorevlendirilir (Isyeri Hekimi Hakkkinda Yénetmelik [[HHY], 2014).

Bu kriterlerden hareketle projede yer alan toplam isgi sayisi, pik degeri ve igin Siiresi esas
almarak, OSGB’den temin edilecek “Isyeri Hekimi” sayis1 ve c¢alisma siireleri

belirlenmektedir.

Guvenlik egitimi maliyetleri (C,),

Giivenlik egitimleri maliyetleri; zorunlu giivenlik egitimleri maliyetleri ve hizmet igi
glivenlik ve oryantasyon egitimleri maliyetleri olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Hizmet igi
giivenlik egitimleri maliyetlerine iligkin yasal yaptirnmlar bulunmadigindan modelde

sadece zorunlu egitim kurslar1 maliyetleri dikkate alinmistir.

Zorunlu guvenlik egitim kurslari (Cz1),

Calisanlarin ISG egitimlerinin usul ve esaslarmin belirlendigi yonetmeligin “Isverenin
yiikiimliiliikleri” baslikl1 5’inci maddesinin (4)’iincii bendinde “Isveren, tehlikeli ve ¢ok
tehlikeli smifta yer alan isyerlerinde; yapilacak islerde karsilasilacak saglik ve givenlik
riskleri ile ilgili yeterli bilgi ve talimatlar1 igeren egitimin alindigina dair belge olmaksizin,
baska isyerlerinden ¢alismak {iizere gelen c¢alisanlar1 ise baslatamaz.” hikmi yer
almaktadir. Ayn1 yonetmeligin “ISG egitimleri” baslikli 6’nc1 maddesinin (4) a bendinde
“Cok tehlikeli sinifta yer alan isyerlerinde yilda en az bir defa” egitim verilmesi ve bu

egitimlerin degisen ve ortaya ¢ikan yeni riskler de dikkate alinarak diizenli araliklarla
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tekrarlanmasi1 esasa baglanmistir. Diger taraftan “Egitimin maliyeti ve egitimde gecen
siireler” bashikli 8’inci maddesinin (1)’inci bendi ile ISG maliyetlerinin ¢alisanlara
yansitilamayacag1 ve egitimlerde gecen siirelerin ¢aligma siiresinden sayilacagi esaslari
hikmi amir kilinarak, “Egitim siireleri ve konular1” bashklt 11’inci maddesinde
calisanlarin ise ilk girislerinde ve isin devamu siiresince belirlenen donemler iginde ¢ok
tehlikeli isyerleri i¢in en az on alt1 saat egitim zorunlu tutulmustur (Calisanlarin Is Saglig:

ve Giivenligi Egitimleri Hakkkinda Yonetmelik [CISGEHY], 2013).

Zorunlu giivenlik egitimlerinin sahada gérevli ISG uzmanlarinca verilebilecegi
varsayimiyla, her bir ¢alisana yasada zorunlu kilinan 16 saat siireyle ISG egitimi verilecegi
ve bu egitim siiresinin ¢aligma siiresinden sayilacagi yoniindeki yasanin amir hiikmiinden
hareketle hesaplama yapilarak bu konudaki minimum maliyet tahmin edilmeye
calisilmigtir. Branglarina gore listelenen isgilerin her biri i¢in 16 saatlik egitim siireleri ile
her birinin rayiclerdeki saatlik iicretleri carpilarak “Zorunlu Giivenlik Egitim Kurslari
(C21)” siirecinde gegen zamana bagl maliyetler hesaplanmistir. Ancak bu maliyetler ISG
egitimi adina yapilan harcamalarin minimum tutarina karsilik gelmektedir. Egitimlerin
sahada gorevli ISG uzmanlar1 yerine egitim kurumlarindan alinmasi ya da zorunlu
egitimlerle yetinilmeyip “Hizmet I¢i Giivenlik Egitimleri (Czz)” verilmesi durumunda
egitim hizmet bedelleri ile hizmet i¢i egitim siirelerindeki zamana bagli maliyetler

“Giivenlik Egitimi Maliyetleri (C3)”’ne ilave edilmelidir.

Guvenlik donanim ve tesisatlari maliyetleri (Cs),

Giivenlik donanim ve tesisatlari, santiyelerde iscileri potansiyel tehlikelerden korumak i¢in
kullanilir. Baret, gozliik, emniyet kemeri gibi KKD ile giivenlik bantlari, giivenlik
bariyerleri gibi ortam giivenligine yonelik TKO iscilerin islerini emniyetli bir sekilde
yapmalarina imkan saglayan her tiirlii ekipman ve tesisat bu kapsamda degerlendirilir.
Giivenlik donanim ve tesisat maliyetleri, giivenlige ait ekipman, malzeme, makine ve alet

alimi ile bunlarin kurulumu ve idamesi i¢in 6denen isgilikleri kapsar.

Kisisel koryict donanmim (KKD) maliyetleri (Cs;)

KKD maliyetleri tahmin edilirken;

e Ana imalat grubu binyesindeki her bir imalat kalemi ic¢in birim fiyat analizleri
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kullanilarak, imalat grubunda yer alan farkli is kollarinin her biri i¢in saat bazinda toplam
calisma siiresi belirlenmekte,

e Belirlenen bu siirelerin ¢alisan sayisina ve giinliikk ¢alisma siiresine boliinmesiyle ana
imalat grubunun giin cinsinden siresi bulunmakta,

e Ana imalat gruplari, gruplarin faaliyet siireleri ve aralarindaki oncelik kurallarina gore
proje cizelgelenmekte,

e Bu sekilde isin baglama-bitis tarihleri ve giinliik is programi belirlenmis olmakta,

e @iinliik is programlarina gore, her giin santiyede ¢alisacak her bir is kolundaki isci
sayilar1 ve bunlara verilecek KKD’ler de adet ve cins olarak listelenmekte,

e En yogun donemler dikkate alinarak her bir KKD i¢in yapim siiresince gereksinim
duyulacak maksimum say1 bulunmakta,

e KKD sayilar1 bulunurken, “Tek Kullanimlik” malzemelerin maksimum miktarlari
bulunurken ekonomik dmiirleri dikkate alinarak yapim déneminde kag kez yenilenecekleri
hesaba katilmakta,

e “Cok Kullanimlik” KKD’lerin birim fiyatlart onarim, temizleme ve depolama gibi
tekrar kullanima hazir hale getirme maliyetleri de goz oOnlinde bulundurularak % 10
arttirilmakta,

e Daha sonra KKD miktarlar1 ile birim fiyatlariin carpimindan bulunan tutarlar

toplanarak toplam KKD (C3;) maliyeti bulunmaktadir.

Guvenlik tesisat: (malzeme/makine) (Cs.) ve guvenlik tesisat: (insan glict) (Css)

Modelde, ortam giivenliginin saglanmasina ydnelik TKO maliyeti ad1 altinda hesaplanan
giivenlik tesisati maliyeti, malzeme/makine (Csz) ve insan gici (Csy) olarak ayri ayri
belirlenmemistir.  Iscilik  gerektiren  giivenlik  tesisatlarimin  birim  fiyatlarmin
belirlenmesinde analiz biinyelerine is¢ilikler de eklenmistir. Dolayisiyla giivenlik tesisati
maliyetleri malzeme ve iscilik dahil olarak hesaplanmistir. TKO maliyetlerinin

belirlenmesinde miktarlar proje iizerinden metraj ¢ikarilmak suretiyle belirlenmistir.

I1k ise giris muayenelerine esas tetkikler (C;)

Her bir is¢i icin asagida listelenen ise ilk giris muayene formundaki laboratuvar

bulgularma ait maliyetlerin toplami “Ilk Ise Giris Muayenelerine Esas Tetkikler (C7)”in
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maliyetini olusturmaktadir. ISG maliyetlerinin tahmini igin gelistirilen modelde glivenlik
yatirimlarinin  zorunlu kismini teskil eden maliyetler esas alindigindan, ilk ise giris
muayenelerinin isyeri hekimlerince yapildigi ancak gerekli tetkikler i¢in laboratuvar ya da
hastanelere 6demelerde bulunuldugu ve periyodik muayenelere ihtiya¢ kalacak kadar uzun
siireli personel istihdam edilmedigi varsayilmustir. Ilk ise giriste aranacak tektiler;

Akciger Grafigi (Dijital SR)

Odyometre (Isitme Testi)

SFT (Solunum Fonksiyon Testi)

Hemogram (Tam Kan Sayimi)

Kan Grubu Tayini (Solisyonla)

TIT (Tam Idrar Testi)

Tetanos Asisi

Go6z Kusurlart Muayenesi

© © N o g bk~ w0 DR

Grip Asisi

3.1.7. is saghg ve giivenligi maliyetlerinin gruplanmasi

Giivenlik yatirrmi kabul edilen ISG maliyetleri; literatiirde yaygin olarak giivenlik
personeli maliyetleri (C;), glivenlik egitimi maliyetleri (C;), giivenlik donanim ve tesisat
maliyetleri (Cs), giivenlik kurulu (denetimi ve toplantilarinin) maliyetleri (C4), glvenlik
tesis etme ve tesvik maliyetleri (Cs) ve glvenlik yenilikleri maliyetleri (Cg) seklinde
gruplandirilmaktadir (Laufer, 1987; Hinze, 2000; Tang ve digerleri, 2004; Teo ve Feng,
2011). Tiirk insaat sektoriinde yasalarla zorunlu hale getirilen ISG tedbirleri, Teo ve Feng
(2011) tarafindan bilesenlerine ayrilan giivenlik yatirimlarma gére gruplandirilarak ISG
maliyetleri belirlenmeye calisilmis ancak ilk ige giris muayenelerine esas tetkikler (Cv) igin
yiklenicilerin yaptiklar1 6demelerin dahil edilebilecegi uygun bir grup bulunamadigindan,

bu maliyet kalemi ayr1 bir grup olarak degerlendirilmistir.

Giivenlik yatirimlarini olusturan bilesenlerin bazilarinin dis enddistriler ya da hiukiumet
tarafindan dikte edildigi, bazilarinin ise firma i¢i is ve ISG politikalar1 ile belirlendigi
gorlilmektedir. Bu ayrima gore giivenlik yatirimlari zorunluluk arz eden basit giivenlik
yatirimlar1 ve goniilli giivenlik yatirimlari olarak da siniflandirilmaktadir. Basit guivenlik
vatirimlar ile kaza olusumunun 6nlenmesine yonelik alinabilecek tedbirlerden, endiistri ya

da hiikiimet diizenlemeleriyle zorunlu kilinan yapim isleminin gerektirdigi minimum
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giivenlik standartlar1 kast edilmektedir. Giivenlik yatirimlarinin zorunlu kismini teskil eden
bu maliyetler arasinda guvenlik personeli maliyetleri (C;), giivenlik egitimi maliyetlerinin
(C2) zorunlu kismu ile giivenlik donanim ve tesisat maliyetleri (C3) yer almaktadir. GOnulli
giivenlik yatirnmlarini, bu kaza Onleme tedbirlerinden firma ya da proje bazinda uygun
gorililerek tercih edilen Onlemler olusturmaktadir. Gilivenlik kurulu (denetimi ve
toplantilarinin) faaliyetlerinden (C,4) firma igi e8itim ve oryantasyon faaliyetleri, glivenlik
tesis etme ve tesvik faaliyetleri (Cs) ve glvenlik yenilikleri faaliyetleri (Cg) gibi glivenlik
yatirimlar goniillii giivenlik yatirimlarindan kabul edilir. Toplam giivenlik yatirimlari, bir
yap1 projesinde uygulanan her tiirlii kaza 6nleme tedbirlerine yapilan harcamanin toplamini
ifade etmektedir. Dolayisiyla, toplam gilivenlik yatirimi, basit gilivenlik yatirimlari ile

goniillii giivenlik yatirimlar1 toplamina esittir (Feng, 2013).

ISG maliyetleri tahmin modiniin entegre edildigi bilgisayar programinda givenlik

yatirimlar1 Cizelge 3.7 de gosterildigi sekilde gruplandirilmastir.

Cizelge 3.7. Guvenlik yatirimlarinin gruplandirilmasi

Maliyetler
KKD | TKO | Saglik ve Egitim

Giivenlik Yatirimlari

Guvenlik Personeli Maliyetleri (C,)

e Santiye Modiilii (C11) X
Giivenlik Egitimi Maliyetleri (Cy)
e Zorunlu Giivenlik Egitim Kurslari (Cz1) X

Giivenlik Donanim ve Tesisatlar1 Maliyetleri (Cs)

e KKD (C31) X
e Giivenlik Tesisat1 (Malzeme/Makine) (Csy), X
e Giivenlik Tesisat1 (Insan giicii) (Cas)

[k ise Giris Muayenelerine Esas Tetkikler (C7) X

Model kapsaminda ISG maliyetlerinin tahmininde giivenlik yatirimlarmin zorunlu kismini
teskil eden maliyetler esas alinmustir. Ilk ise giris muayenelerinin isyeri hekimlerince
yapildig1 ancak gerekli tetkikler i¢in laboratuvar ya da hastanelere 6demelerde
bulunuldugu ve periyodik muayenelere ihtiya¢ kalacak kadar uzun siireli personel istihdam

edilmedigi varsayilmstir.
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3.2. Is Saghg ve Giivenligi Maliyet Tahmin Modelinin Yazilima Aktarilmasi

Bu calisma kapsaminda etkin bir ISG maliyet tahmin modeli gelistirilmis olmas1 énemli
olmakla birlikte, bu modelin kullanimini tesvik etmek ve yayginlastirmak igin pratik ve
kullanigh bir araca ihtiya¢ duyulmustur. Modelin bir yazilim olarak kodlanmasi (Sekil 3.4)
durumunda bu ihtiyacin karsilanabilecegi degerlendirilmistir. Bu amacla, ISG maliyet
tahmin modeli, yazar tarafindan daha 6nce gelistirilen TekHakWin programina ilave edilen
bir modiil aracilig1 ile entegre edilmistir. Bu sayede TekHakWin programina, bir ingaat
projesi icin daha fiyat teklifi hazirlanmasi asamasinda, ilave herhangi bir ¢alisma yapmaya
ve veri girisine gerek kalmaksizin maliyet tahmin verileri ile o projenin olas1 ISG
maliyetini de ortaya koyma yetkinligi kazandirilmistir. BOylece proje maliyetlerinin
ayrilmaz bir parcasi olan ISG maliyetlerinin, faaliyet tabanli risk degerlendirmesi ile
faaliyet tabanli maliyet analizinin birlikte kullanilarak tahmin edildigi bu yeni yaklagimin
yazilim olarak kodlanmas ile proje maliyetlerine eslik eden ISG maliyetlerinin tahmininde

insaat sektoriline ¢ok pratik bir maliyet tahmin araci kazandirilmstir.

Bu sayede insaat projelerinin uygulanmasi asamasinda alinmasi gerekli giivenlik 6nlemleri
ile ilgili farkindalik yaratilmis, ISG maliyetlerinin bastan hesaba katilmasi ve biitcelenmesi
saglanmig olacaktir. Boylece ciddi yaralanmalar, 6limll olaylar, idari islemler, yasal
yaptirimlar ve yargilama giderlerinden kaynaklanacak gilivenlik maliyetlerinin
diistiriilmesine ve en Onemlisi can kaybinin azaltilmasma katki saglanacaktir. Diger
taraftan  kaynak atamalarinda yapilacak diizenlemeler ve proje  siiresinin
uzatilmasy/kisaltilmas1 gibi etkilerle proje ve ISG maliyetlerindeki degisimler bilgisayar
yazilimiyla izlenerek, insaat firmalarina ihalede rekabet {istlinliigli saglayacak

degerlendirme yapma imkani verecektir.

3.2.1.Mevcut bilgisayar program (TekHakWin)

Program MSB insaat Emlak Baskanliklarinda gérev yaptigi dénemde onceleri 2886 sayili
Devlet fhale Kanunu’na uygun olarak yazar tarafindan gelistirilmistir. Daha sonra, 2002
yilinda 4734 sayili Kamu Thale Kanunu ile yapilan yeni yasal diizenlemelere uyumlu hale
getirilen program, MSB teskilleri basta olmak iizere pek ¢ok yatirimer kurulus ve sektérde

faaliyet gosteren firmalar tarafindan kullanilmaya devam edilmektedir.
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T

'

' |

KKD BF TKO Faaliyet
Tanimlar Tanimlari Tanimlari Grubu
(Poz No, Tanim, Birim, (Poz No, Tanim, (Poz No, Tanim,
Birim Fiyat [BF]) Birim, BF) Birim, BF) Tanimlar
\ 4 y
TKO Analizleri
: ‘
y Imalat
v (Poz No, Metraj)
BF Bazinda TKO
v
Calisan
Bazinda KKD
v
Cekirdek Ekip
y 4 y >
v

Faaliyet Grubundaki
BF, TKO, KKD, EKip

v
Faaliyet Grubu
Oncelikleri

\ 4

4

Imalat Kalemlerinin Faaliyet Gruplarina Dagitilmasi

y v
Faaliyet Gruplarindaki Imalat Faaliyet Gruplarmin Onceliklerine Gore Siralanmasi
Kalemlerine Gore TKO ~
Belirlenmesi l
l Faaliyet Gruplarinin I Verimliliginin Hesaplanmasi
TKO Metraji ‘
1

Sekil 3.4. Akis diyagrami
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Faaliyet Gruplarinin Is Siirelerinin Belirlenmesi

v

Is Programimnin Olusturulmasi

v

Is Giiciiniin Belirlenmesi (Giinliik/Toplam)

v
v

v

Calisan Sayisinin (GUnlik
Max./Toplam) Belirlenmesi

Calisan Bazinda KKD
Belirlenmesi

v

v v KKD Cins ve Miktarlarinin
Ik Ise Girig Maliyeti ISG Uzmani Belirlenmesi (Gunluk)
[X(Tetkik Ucreti x Calisan Sayis1)] Mal |yet| v
v KKD Cinslerine Gore Max.
isyeri Hekimi|| Miktarlarinimn Belirlenmesi
Maliyeti
v Y
Zorunlu Egitim Maliyeti KKD Maliyeti
[Z(Egitim Siiresi x Iscilik BF)] [Z(KKD BF x KKD Max. Miktar1)]
v . —
TKO Maliyeti Glvenlik Personel Maliyeti
[Z(TKO BF x TKO Metraji)] [iSG Uzmam Maliyeti + Isyeri Hekimi Maliyeti]
v v v \ 4 A4
v
ISG Maliyeti
[TKO Maliyeti + i1k ise Giris maliyeti + Zorunlu Egitim Maliyeti + Giivenlik Personeli Maliyeti + KKD Maliyeti]
i v
ISG Maliyeti

Sekil 3.4. (devam) Akis diyagrami
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Modiiler bir yapiya sahip olan TekHakWin programi, insaat sektoriinde idarelerin birinci
kesif, yaklasik maliyet hesab1 gibi ihale hazirliklarin1 ve ihale sonrasi hakedis tanzimi gibi
O6deme  evraklarimi  tanzim  edebilecekleri, yiiklenicilerin  ihale  tekliflerini

hazirlayabilecekleri bir yazilimdir.

Program “Birim Fiyat”, “Teklif/Maliyet” ve “Hakedis” modiilleri olmak baslica ii¢

modiilden olusmaktadir.

Birim fiyat moduli

“Birim Fiyat” modiiliinde basta CSB ve MSB olmak (izere birim fiyat diizenleme yetKisi
olan Karayollari, Iller Bankas1, Vakiflar gibi pek ¢ok kurum ve kurulusun rayi¢ ve birim
fiyatlar1 ayr1 ayr yer almaktadir. Program igerisinde agilacak her bir ¢alisma dosyasi i¢in
program otomatik olarak, agilan dosya koduyla ayni olacak sekilde yeni bir birim fiyat
dosyas1 olusturulmakta ve baslangicta aksi belirtilmedikce bu dosya igerisine standart
olarak CSB birim fiyatlarin1 aktarmaktadir. Bu sekilde CSB birim fiyatlarinin orijinal hali
korunurken, programda, dosya/santiye bazinda birim fiyat olusturma esnekligi

saglanmistir.
Birim fiyat bilgileri ilgili dosyalarda, “Poz Numarasi”, “Tanimi”, “Birimi” ve “Birim
Fiyat” degiskenleri ile tutulmakta, ayrica ¢cok genis kapsamli birim fiyat tariflerine de yer

verilmektedir.

Teklif/maliyet moduli

“Teklif/Maliyet” modiilii, idarelerin; 6denek tahsisine esas birinci kesif hazirlanmasi,
nakliye ve birim fiyat analizlerinin tanzimi, metraj ¢ikarilmasi ve yaklasik maliyet hesap
cetvellerinin olusturulmasi, asir1 diisiik sorgusuna esas sirali is kalemlerinin listelenmesi ve
analiz girdileri tablosunun hazirlanmasi, O6demeye esas pursantaj cetvellerinin
olusturulmasi ve teknik sartname hazirlanmasi gibi ihale oncesi islemleri ve yUklenicilerin
de; piyasa fiyat aragtirmalar1 ve/veya kurum kuruluslarin rayi¢ fiyatlarin1 kullanarak yine
ilgili kurum ve kuruluslarin ya da firmalarina 6zel kendi olusturduklari analizlerin
yardimiyla, ihale tekliflerine esas maliyet belirleme ¢aligmalart igin tasarlanmis bir

moduldar.
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Modulun “Santiye Bilgileri” boliimiinde, dosya bilgileri girisine; okul binasi, spor salonu,
yemekhane gibi tesis bazinda imalat gruplar1 olusturulmasina ve her bir imalat grubuna
iliskin ingsaat, nakliye, kalorifer, asansor ve elektrik tesisati gibi alt gruplarin
tanimlanmasma imkan verilmistir. Sekil 3.5°de imalat gruplart ve alt gruplarinin

tanimlandigi ekran ¢iktis1 goriilmektedir.

Imalat Gruplan - ' api I sleri Birim Figat
) . BF TIP|
L tokmakl > v FEke] — 51§ ¥ Diest 1.114.40 | 0001
rine her| || (UL 0T | -~ | | 303,00 | 0oo1
e mufa| ] 1 6 KATLI 10552 m? BINA 388,72 | 0001
yagmur | || 2 ALTYAPI 3 326,50 | 0001
Eral ic kay 1.137.50 | 0001
rall silind 287,50 | 0001
aynalarnn - 800,00 | 0001
MMparLn 160,00 | 0001
erine tak, 420,00 0001
E takima 715,201 0001
ik v (| ] AT INSAAT IMALATI 597 50 | 0001
Inin yeri BO MAKINA TESISATI E 232,50 | 0001
erine tak({ || |LO ELEKTRIK TESISATI 558,00 | 0001
mugak ve 75,14 (0001
mugalk v 184,80 0001
r derinlik. - 1.450,40 | 0001
?:::::;:t: [~ SapfaBag vaplacak Gruba Uygulanacak Tenzilat X =i 1;;3;3 ggg}
inde Lireti Boru Malzeme Montaj % si 1] 428,34 | oo
T T T T T

Sekil 3.5. Santiye bilgileri ve imalat gruplari ekrani

Modulln “Metrajlar” boéliminde, “Normal Metraj”, “Demir Metraji”, “Profil Metraj1”,
“Serbest Kaz1 Metraji”, “Tesisat Metraji” ve “Elektrik Metraji” gibi standart metraj
formlarinin yaninda akilli metraj {iretimine imkan veren “Sanal Metraj” formu da
bulunmaktadir. “Demir Metraji” ve “Profil Metraji” ¢ikarilirken gereken demir ve profil
kesitlerine iligkin birim agirliklar program tarafindan otomatik olarak alinmaktadir.
“Serbest Kazi Metraji”’nda girilen koordinat degerleri ve bu koordinatlara ait kotlar
yardimiyla serbest kazi kesitleri ¢izilerek hacim hesaplar1 yapilmaktadir. “Tesisat Metraji”
ve “Elektrik Metraji” boliimiinde tanimli gruplar altindaki poz bilgiler otomatik alinarak,
mahal bazinda pozlara adedi bilgi girisi yapilmaktadir. “Sanal Metraj” formunda ise
metrajlar, sanal olarak tasarlanan birim mahalden gergek en, boy ve yiikseklik degerleri ile
irtibatlandirilarak detayli mahal metrajlarina doniistiiriilmektedir. Tiim metraj degerleri
maliyet hesab1 i¢in poz bazinda, mahal bazinda ya da topluca programa

aktarilabilmektedir.
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Modulun “Nakliye (Genel)” meniisiinde, nakliye verilecek malzemeler, yogunluklari,
yikleme-bosaltma pozlar1 ve yiikleme-bosaltma carpanlariyla listelenmistir. Modiiliin
“Nakliye Islemleri” mentstnden, nakliye analizleri tanzim edilebilmekte, nakliye birim
fiyatlarina erisilebilmekte ve nakliye katsayilarina miidahale edilebilmektedir. “Nakliye
Analizleri” meniisii acildiginda, “Nakliye (Genel)” meniisiindeki nakliye verilecek
malzemelerin her birisi i¢in bir analiz formu olusturulur. Bu forma nakliye ocagi, mesafesi,
varsa demir yolu/deniz yolu nakliye bedelleri ve yikleme-bosaltma g¢arpanlar1 girilmek

suretiyle, nakliyeye tabii malzemeler icin;

F = AxKxDx0,00017+/M, (mesafenin 10,00 km’ye esit ve altinda olmasi1 durumunda)

F = AxKxD (0,0007xM + 0,01)(mesafenin 10,00 km’nin Ustinde olmasi durumunda)

formiilleri kullanilarak tasima bedeli hesaplanir.

Burada;

F Birim malzemenin tasima bedelini (TL),

A Yolun egimine, yiizey kaplamasimna goére 1,00 — 2,00 arasinda degisen Yol
katsayisini,

K Tasima katsayisini (Her yil CSB tarafindan yayinlanan 02.017 Her cins ve tonajda
motorlu ara¢ tagima katsayisi)

D Malzeme yogunlugunu gostermektedir.

Yol katsayist (1,00 < A < 2,00) MSB gibi baz1 kurumlarca ihale oncesi 1,15 olarak
sabitlenmistir. CSB tarafindan birim fiyat usull ile ihale edilen islerde, ihale sonrasi
yiiklenici temsilcisi ve yap1 denetim heyeti ile mahallinde asagidaki formiil dogrultusunda

hesaplanmaktadir.

A= 1+%x[b+d+2x(c+e)+f]

Burada;

M Tasima yolunun toplam uzunlugunu (m)

b %10-%15 meyile kadar her cins kaplamali yol uzunlugunu (m)

Cc %15°den fazla meyilli her cins kaplamali yol uzunlugunu (m)

d %10 meyile kadar ham yol uzunlugunu (m)

e %10-%15 meyile kadar ham yol uzunlugunu (m)

f %15’den fazla meyilli ham yol uzunlugunu (m) gdstermektedir.
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Hesaplanan bu tasima bedeline varsa demir yolu/deniz yolu nakliye bedelleri ile yikleme-
bosaltma carpanlar1 oraninda genisletilmis yiikleme-bosaltma bedelleri ve yiikleme-
bosaltma bedeli disindaki toplama yiiklenici ké&ri1 eklenerek nakliye birim fiyati

hesaplanmaktadir.

Nakliye Birim Fiyat1 = 1,25x(F + D) +Y

Burada;
F Tasima formulinden elde edilen tasima bedelini (TL)
D Demiryolu ve/veya Deniz Yolu Bedelini

Y Yiikleme, bosaltma ve istif bedelini gostermektedir.

Modiiliin ana ekraninda gruplar ve alt gruplar bazinda imalat girisine imkan taniyan bir
tablo bulunmaktadir. Tabloda imalat kalemine ait, “Poz No”, “Tammi”, “Birimi”,
“Miktar1”, “Birim Fiyati”, “Tutar1” ve birim fiyatin alindig1 kitapgik goriilmektedir. Poz
girisi, poz numarast biliniyorsa “Poz No” sltununa imalat kaleminin poz numarasi
yazilmak suretiyle, bilinmiyorsa poz numarasina ¢ift tiklanarak agilan pencereden se¢im
yapmak suretiyle yapilmaktadir. Miktar girigleri ise manuel yapilabilecegi gibi ilgili mahal
metrajlarindan da aktarilabilmektedir. Miktar girisleri yapilan imalat kalem tutarlari,
miktarlarin birim fiyat1 ile carpilarak olusturulmaktadir. Tablodaki pozlarin nakliye
katsayilarmma ve birim fiyat analizlerine ana ekrandaki ilgili butonlar araciligiyla
ulasilmaktadir. Imalat kalemlerinin birim fiyatlarina, biinyelerindeki nakliyeye tabi her
malzemenin analiz miktarlar ile nakliye birim fiyatlarinin ¢arpimini eklemek suretiyle
ilgili birim fiyatlarin ve dolayisiyla imalat tutarlarinin degistirilmesi ekrandaki “Nakliye
Dahil BF” tusu ile yapilmaktadir.

Modiiliin “Pursantaj Gruplari (Genel)” meniisiinde, proje biinyesindeki imalat kalemlerinin
gruplandirilabilecegi imalat gruplari ve imalat gruplart bilnyesinde yer alan imalat
kalemleri gorulmektedir. WBS hiyerarsisine benzer sekilde faaliyetleri daha yonetilebilir
kilmak i¢in bir anlamda projenin bir¢cok parcaya boltinmesi gibi imalat kalemleri ilgili

imalat gruplarina paylastirilmigtir.

Modulun “Raporlar” meniisiinden “Yaklasik Maliyet Hesap Cetvelleri (Kesif Raporlar)”,
“Pursantajlar”, “Teknik Sartname” ve asir1 diisiik sorgusuna yonelik analiz ve

degerlendirme formlarinin yer aldigi cesitli raporlara ulasim saglanmaktadir. “Yaklasik
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Maliyet Hesap Cetvelleri (Kesif Raporlar1)” alt meniisiinden grup ve alt grup bazinda
gesitli formatlarda raporlama yapilabilmekte (Sekil 3.6) ayrica raporlar Excel formuna
aktarilabilmektedir. “Pursantajlar” alt meniisiinden tiim imalat kalemlerinin imalat gruplar
ve alt gruplar1 bazinda imalat gruplarina goére ayrimi yapilarak, her bir grubu olusturan
imalat kalemleri ve grubun toplam proje maliyetleri igindeki orani, ihale sonrasi

odemelerde kullanilacak “Odemeye Esas Pursantaj” oranini olusturmak iizere rapora

aktarilabilmektedir.

| K.esif Raporlan I ‘Yaklagh Maliyet Hesap Tablosu | Siral Is Kalemler Listesi | is Kalemi Analizi | Srah Analiz Girdileri T ablosu I
lemal Kantrolii v'ap | x Fapat
igin Adi
IKM. MLY. OKL. VE EGT. MRK. K.LIGI 1998-ERP-BET-024 ve 1988-ERP-BET-025 ALBUM NUMARALI BINALARDA BULUNAN ER
TUVALETLERI. LYM YE 1989-GZN-BET-006 ALBUM NUMARALI KISLA GAZINDSU ONARIMI
Tesis Adi |in§aat INain_ve |Makina Tesisah IEIekllik Tesisah ITI]PLAM I;
| P['/C ONARIMI 136.207.93 o 53.481.36 841240 13810175
|| GAZIND CATI OMARIMI 71.564.09 oo it} ) 71.564.09
TOPLAM 207.??2,04 U,Dq 53.481 ,3E1 a4 2,44 259.885,84|
Al Grup |1 nci Kesif |~
L INSAAT IMALATI 136.207.99
|| SIHHI TESISAT IMALATI 46.377.76
L] MUSTEREK TESISAT IMALATI 459,60
L MUS5. TES. 202300 - % 35 MONTAJ BEDELI 4.628.00
L MUS. TES. 204.3300 - % 45 MONTAJ BEDELI 2.016.00
L KUVVETLI AKIM TESISATI IMALATI 8.412.40

Sekil 3.6. Raporlama ekrani (tesis icmalleri)

“Teknik Sartname” alt meniisii altinda proje kapsaminda yer alan tiim imalat kalemleri i¢in
genel hususlar, ingaat, makine ve elektrik tesisati teknik sartnameleri (Sekil 3.7) otomatik
olarak olusturularak, ihale evraki olarak kullanilmak t{izere Word dosyasina
aktarilmaktadir. Farkli gruplardaki imalat miktarlar, imalat kalemleri bazinda toplanarak,
tutarlarina gore siralanmakta ve proje igerisinde dnemli yer tutan imalat kalemleri i¢in asir1
diisiik sorgusunda yiikleniciler tarafindan verilen analizleri degerlendirmek Uzere analiz

kistaslar1 olusturulmaktadir.

Bu modiilli, yiikleniciler de ihale oncesi istekli sifatiyla teklif fiyatlarini olusturmak
amaciyla kullanmaktadirlar. Modiiliin ana ekranindan poz girisiyle birlikte maniiel miktar

girisi de yapabilecekleri gibi proje ve mahal listeleri iizerinden ¢ikardiklar1 metrajlar1 da
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programa aktarabilmektedirler. Program isteklilere, imalat kalemlerini olusturan malzeme
ve iscilikleri otomatik olarak vermektedir. Istekliler s6z konusu malzeme ve isciliklere
iliskin piyasa rayiclerini giincellediklerinde, analiz biinyesinde o rayigleri bulunduran
imalat kalemlerinin birim fiyatlar1 ve dolayisiyla projenin maliyeti aninda
gincellenmektedir. Programin bu yetenegi sayesinde istekliler ihale saatine kadar

tekliflerini revize edebilmektedirler.

X Kapat

r—Gruplanamayanlar—
Kiremit ile Cab Ortiisii Yapilmas:
Ahcap Cat Uzerine Cinko Cat Ortiisii Yapilmasi 26.005/0314
358 Ahgap Cat Dzerine Bakn Cab Ortiist Yapilmas: 26.006/0914
362  Aliiminyum Caht Ortiisii Yapilmas: HMSB.151/A
364 Ahgap Cat Dzerine Galvanizli Sac Cab Ortiisii Yapilmas:
365 Diiz Sac lle Cab Ortiisu Yapilmas

_ =
Ingaat Teknik $artnamesi
k| 7]
KIREMIT ILE CATI ORTUSU YAPILMASI iI
Dosenecek kiremitler, iyi pismis rengi homojen ve kirmizimtrak, yizeyi prizsiz her tarld
catlak ve delikten yoksun olacaktir. Kiremit TS-562've uygun olacaktr. i
<[] ]e]

Poza Ozel Teknik Sartname
K| 7|a]

Y18 21172 J Renkli Beton Kiremitle Cati Ortiisii Yapilmasi

10 adet beton kiremitin projesine uygun olarak mevcut cati (zerine
didsenmesi, herbirinin civi deliklerinden birer civi ile kiremit alt
tahtasina cakimasi.

Ll

|

Sekil 3.7. Raporlama ekrani (teknik sarthame)

Hakedis moduli

“Hakedis” modiilii, idarelerin ve yiiklenicilerin hakedislerini hazirlamalari i¢in tasarlanmig
bir modiildiir. “Santiye Bilgileri” boliimii, bu modiilde de “Teklif/Maliyet” modiiliinde de
ortaktir. Dolayis1 ile dosya “Teklif/Maliyet” modiiliinde ihale 6ncesi c¢aligmalar igin
acilmis ve daha sonra hakedis tanzimi i¢in bu modiilde de kullanilacaksa tanimlamalarin
tekrarlanmasina gerek yoktur. Ancak dosya ilk kez “Hakedig” modiiliinde agiliyorsa
“Teklif/Maliyet” modiilinde tarif edildigi gibi “Santiye Bilgileri” boliimiinde, dosya
bilgileri girisi; okul binasi, spor salonu, yemekhane gibi tesis bazinda imalat gruplar
olusturulmasi ve her bir imalat grubuna iligkin insaat, nakliye, kalorifer, asansor ve elektrik
tesisati gibi alt gruplarin tanimlanmasi yapilmalidir. Imalat gruplari ve alt gruplarmin

tanimlandigi ekran ¢iktis1 Sekil 3.57te verilmisti.
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Modiiliin ana ekraninda (Sekil 3.8) gruplar ve alt gruplar bazinda “Yapilan Is” siitununa
imalat gruplarinin girilebilece§i ya da acilir pencereden segilebilecegi bir tablo
bulunmaktadir. Oncelikle ihale bedeli ilgili alam girilir. Daha sonra tabloda “Yapilan Is”
siitununa imalat gruplar ile birlikte “Is Programi Grubu %’si” girilir. Odemeye esas
pursantaj listesindeki her bir is kalemini olusturan imalat kalemleri, Alt Pursantajlar olarak
tanimlanir ve bu is kalemi igerisindeki agirlik oranlart (% 0-100) toplamlar1 % 100 olacak
sekilde belirlenerek ilk hakedis oncesi yiiklenici ile miisterek imza altin alinir. Bundan
sonra her hakediste sadece ‘“Hakedis No/Tarihi” girilerek yapilan islerin “Gergeklesen
Imalat %’leri” maniiel girilmek ya da “Alt Pursantajlar’dan aktarilmak suretiyle hakedis
hazirlanir. 11k hakedisten sonraki hakedislerin tanziminden dnce “Yeni Hakedis” butonuyla

yeni hakedis acilmas1 gerekmektedir.

Santive Bilgileri - Fivat Farky {Genel)  Sabit Bilgiler  kapat

= | Thale Bedeli el 509300000 Alt Grup [iNSAAT IMALAT)

Grup |FASBAT BINASI ONARIMI

Santipe Adi

% s KalemiSil | % Hakedis Sl | By | B |33 By Rapor |

. Yeni Hakedi§| Hak edig No;"TarthDE 3: |05.11.2D1D

. Onceki Onceki Bu Bu
lg 5 Toplam Hakedig H akediz Hakedig Hakedis
Frogran “t'apilan |3 Sozlesme  |Gergeklezen Imalat Toplam Toplam Toplam Toplam
Grubu Bedeli Imnalat % si Tutan Imnalat Imalat Imnalat Irnalat
Zs %si Tutan %si Tutan
[A] [B] [E=[2:B]1] [D] [E=[A:D]] [F=(B-D1] [G=[4F]]
&hgap ve Demir imalat, Boyas ve Cilas 21.02302| 100.0000 e T — = ﬂ
105 | Asma Tavan 954,76 | 100.0000 .
55643 | Betar igleri (Kalp, Derir ve Beton Dahil) 505.961,80 | 100.0000 | | <& |ic Cephe Bopa ve Badana >
L2503 | Gat igleri 22,759,728 1000000 -
2315 | Demir Igleri 21.05030| 100.0000 | €& Yeni Kay g Kayt Sil X Kapat
6288 | Dz Cephe Kaplamas: 57.176.,78| 100.0000 Alt Pur % =i [imalatin Cinsi
2,3732 | Diogeme K.aplamas) 215,796,053 | 1000000 | 1] 2,2657 Badanasz Yizeye Yadh Boya
1044 | Durvar Kaplarnalan 349303 1000000 26,263 | Badanah Yiizeye Yad Boya
1.3655 | Grobston 124164921 100.0000 35,2083 Eski Yiizeylere 2 Kat Plastic Boya |
AT11 |l Cephe Boya ve Badana 4283712 1000000 36,263 Weni ‘Yiizevlere Macunlu 2 Kat Plastik
10856 |l Iskelesi 98.71361 | 100.0000 LI

24612 |k.api Dodramasi, Madeni &ksam, Cam ve For Kas|  223.796,92| 1000000 | | 100,0000 Toplam Hakedige Aktar |

BE15 | Pencere Dpgramas, Aksesuan, Cam, Denizlik ve 51.057,139| 100,0000

L2501 | Srealar 22741 59| 1000000 | (UEAEE T ETRAET] 22657

1848 | Tugla Duvar Iglen 1680386 | 1000000 | (LEE N NEE Badanasiz Yiizeye Yajl Bopa
8180 | ikma ve Sokmeler 74.380,74 | 100,000 | |FSRRRYTIRIIE si_ [ €
| 165921 | &P it Pursantajar | [ 150871054 | 150871058 | 150871054 [ 0,00

Sekil 3.8. Hakedis ekrani

Modiiliin “Fiyat Farklar1 (Genel)” meniisiinden hakedis donemlerine ait isgilik, ¢imento,
demir, akaryakit, kereste, diger ve makine ekipmanlar1 ya da genel agirlik oranlarina
karsihk gelen endeksler girilir. Endeksler, Basbakanlik Devlet Istatistik Enstitiisii
tarafindan aylik yayimlanan (1994=100) bazli Tablo-3: “Bolgelere ve illere Gére Kentsel

Yerler Tiiketici Fiyatlar1 indeksi Tablosu”nun ilgili satirindan alinir.
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Giris isleminin tamamlanmasin1 miiteakip “Raporlar” butonuyla “Hakedis Icmalleri”ne
ulasilir. “Yapilan Isler Listeleri” ve “Yapilan Isler icmalleri” Excel’e aktarilir. Raporlama
ekranindaki sekmeler sirayla takip edilerek hakediste yer alan tiim evraklar tek tek Excel’e
aktarilir. “Fiyat Farki Hesaplari”ndan 6nce “Odenek Dilimleri’nin girilmis olmasi,
otomatik olarak lineer enterpolasyonla hesaplanan “Ay Sonu Tespitleri”nin saglikli bir
sekilde belirlenebilmesi i¢in Onemlidir. Fiyat farki hesaplarindan Once “Avans
Mahsubu”nun yapilmis olmas1 gerekmektedir. Fiyat farklarinin birden ¢ok donemi
kapsamasi1 durumunda bu donemlere esas tutarlar otomatik olarak belirlenir ancak; “Fiyat
Farkina Esas Giincel ve Temel Endeksler” ile “Agirlik Oranlari”nin manuel girilmesi ya da
tablodan aktarilmas1 gerekmektedir. “Hakedis i¢i Kesinti” yapilirken “Fiyat Farki” verilen
islerde kesintinin giincellenmesi gerekecektir. “Hakedis Raporu”nun ilgili bolimleri
doldurularak rapor Excel’e aktarilir. “Hakedis Icmali”nin (Sekil 3.9) raporlanmadan oénce
“Bir Evvelki Hakediste Yapilan” ve “Bu Defa Yapilan Kesintiler” hiicrelerine girilerek
yapilan “Hakedis I¢i Kesintiler” ile bir 6nceki hakedisteki toplam kesintinin otomatik

olarak aktarilmasi saglanir.

lemaber | O Dilemderi | F Faska | Avans | Hakedig lpiesna | Cezaly  Hakeds Rapon | Hakeds lomai | Son Sapan| Hakedy Ozet| D Pusulas | Imza |

i.wnn IMSB X Laow
| 200 ISTANBUL INSAAT EMLAK BOLGE BASKANLIGI R encotoniin | B Voo
7'nci Bakim Merkezi Komutanhl Tirtill Arag Atolyesi .

apimi ve Alolyelenn Duzenlenmesi Ingaab

Proje Mo 09-SHKMY-D45
' ermty ARGUP Ing. Lid St de N DOGUS Ing Lid Sh Ok Gy
hoio Tk [ARIROTE :
Verilen Avanslar .
ihae Bedek | 9.093.000,00
Stidegme TashiveNosu |24 03 2010 Avens Vedime Diara [X) |
ih. Kom Kaan Tasii ve Nosu [22 02 2010 Verien Avaraly Toplsm Delads | 00
Yiddoricye Tebi Tarki | Mashube Y apdan Avanan Midan | 00

|geen Teshen T ankn IIII 03.20010 . :
Iz Baglama Tarh ECE T e
Sogiesmaye Gore [jn Suwen I 170 [
Sodkepmepe Gore Iy Bien Tanhe| 04 04 011

F Bu Bokumu Raporda Goster I i

Temnat TMHWI 545 580 00 I! il I l |’_I
B Hakedige llave Edisce. Temnst Miktsn | N | | ’_i
Guniic Caza Mitan | 5 455 B0 | | ’_-l
B imcaBlojuc

Sekil 3.9. Hakedis icmalleri ekrani
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3.2.2. Faaliyet tabanh is saghg ve giivenligi maliyet tahmin moduli

ISG maliyetlerinin, ihale teklifi hazirlama asamasinda pratik bir sekilde tahmin
edilebilmesi ve proje biitiinliigli icerisinde biitcelendirilebilmesi i¢in ¢alismanin bu
asamasinda maliyet tahmini yapmak amaciyla yazar tarafindan daha dnceden gelistirilmis
bir bilgisayar yazilimina, maliyet tahmini yaninda 6nlemeye yonelik giivenlik maliyetlerini
de tahmin eden ve bu maliyetlerin proje siirecinde dagilimin1 gosteren bir yetkinlik
kazandirilmigtir. Bu sayede TekHakWin programi ile bir insaat projesi icin fiyat teklifi
hazirlanirken, ilave bir ¢calisma yapmaya ve veri girisine gerek kalmaksizin maliyet tahmin
verileri ile o projenin olas1 ISG maliyetlerini de hesaplama imkan1 elde edilmistir. Boylece
proje maliyetlerinin ayrilmaz bir pargasi olan ISG maliyetlerinin, faaliyet tabanli risk
degerlendirmesi ile faaliyet tabanli maliyet analizinin birlikte kullanilarak tahmin edildigi
bu yeni yaklasimin yazilim olarak kodlanmasi neticesinde insaat sektoriine, proje
maliyetlerine eslik eden ISG maliyetlerinin tahmininde kullanilabilecek ¢ok pratik bir

maliyet tahmin araci kazandirilmustir.

Is ayrisim yapisinin belirlenmesi

ISG maliyetlerinin tahminine yonelik is ayrisim yapist modellenen projenin yazilima
aktarilmasi kapsaminda faaliyet tabanli risk degerlendirmesi ile faaliyet tabanli maliyet
analizinin birlikte kullanilmasina imkan verecek ve faaliyetleri daha yonetilebilir kilacak
sekilde belirlenen ana imalat gruplar1 programa tanimlanmistir. CSB ile MSB birim fiyat
kitaplarinda yer alan tiim imalat kalemleri, bu imalat kalemlerinin tamamini ig¢erecek
sekilde tasarlanan bir sanal proje kapsaminda s6z konusu ana imalat gruplarina
dagitilmistir. Imalat kalemleri “Odemeye Esas Pursantaj” ve ISG i¢in ayr1 ayr1 gruplamaya
gerek kalmadan hem hakedis asamasinda 6demeye esas oranin belirlenmesine hem de ISG
risklerinin belirlenmesine yonelik ortak faaliyet tabanlarina ayrilarak ana imalat gruplarina
dagitilmistir. Bu gruplarin olusturulmasinda, ayni kaynaklar kullanilarak (ayni is kolundaki
usta ve iscilerden olusan ekipler tarafindan ayni malzemeler ile), ayn1 donemde, ayni
mahallerde ve benzer ¢alisma sartlar1 altinda gergeklestirilecek imalat kalemlerinin ayni
imalat grubu altinda toplanmasina 6zen gosterilmistir. Bu sekilde olusturulan 54 ana imalat
grubu Cizelge 3.8’de gosterilmistir. Boylece bir insaat projesi, oncelikle bu imalat
gruplarina, imalat gruplar1 imalat kalemlerine, imalat kalemleri de birim fiyat analizleri

kullanilarak biinyelerindeki is¢iliklere kadar bilesenlerine ayristirilabilecektir.



Cizelge 3.8. Faaliyet gruplari

No | Faaliyet Grubunun Adi

1 | Kaz Isleri

2 | Dolgu isleri

3 | Aga¢ Kesme ve Sokme Isleri

4 | iksa Isleri

5 | Drenaj Yapilmasi

6 | Beton Isleri

7 | Fore Kazik Isleri

8 | Jet Grout Isleri

9 | Tas Duvar sleri

10 | Blokaj Isleri

11 | Panel Cit Isleri

12 | Tugla Isleri

13 | Gazbeton Isleri

14 | Bimsbeton Isleri

15 | Kire¢ Kumtasi ile Duvar isleri

16 | Alc Isleri

17 | Asma Tavan Isleri

18 | Kiremit Cat1 Ortiileri

19 | Metal Cat1 Ortiileri

20 | Elyaf Takviyeli Oluklu Levhalar ile Cat1 Ortiileri
21 | Bitiimli Oluklu Levhalar ile Cat1 Ortiileri
22 | Dilatasyon Isleri

23 | Su Yalitim Isleri

24 | Cat1 Ortiileri Altina Su Yalitimi Yapilmast Isleri
25 | Is1 ve Ses Yalitim Isleri

26 | Iki Duvar Arasinda Is1 Yalitim Isleri

27 | Cat1 Arasi Is1 Yalitim Isleri

28 | Siirme Esasli Malzemeler ile Su Yalitimi Yapilmasi
29 | Kalip isleri

30 | Iskele Isleri

31 | Ahsap Cat1 Isleri

32 | Ahsap Kap1 Pencere Isleri

33 | Aliiminyum Kap1 Pencere sleri

34 | PVC Kap1 Pencere Isleri

35 | Demir Kap1 Pencere isleri

36 | Demir Insaat Isleri

37 | Cesitli Demir Isleri

38 | Beton Celik Cubuklarm Islenmesi

63
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Cizelge 3.8. (devam) Faaliyet gruplari

No | Faaliyet Grubunun Adi

39 | Doseme Duvar Kaplamalari

40 | Swvalsleri

41 | Cam ve Ayna Isleri

42 | Ahsap Dolap, Vestiyer, Lambri ve Kiipeste Isleri
43 | Rogar Kapag ve Izgara Isleri
44 | Tenekecilik Isleri

45 | Ahsap Boya lsleri

46 | Demir ve Metal Yiizey Boyalari
47 | I¢ Cephe Boyasi

48 | D1s Cephe Boyasi

49 | Dis Cephe Kaplamalari

50 | Beton Prefabrik Iimalat Isleri

51 | Sokiim Isleri

52 | Onarmm Isleri

53 | Tesisat Isleri

54 | Elektrik Isleri

Bir sanal projeye dayali olarak imalat kalemlerinin bu 54 ana imalat grubuna atanmasinin

gergeklestirildigi bilgisayar ekrani da sekil 3.10°da gosterilmistir.

15 Saighd ve Givenligi Gruplannin Clusumu (Genel)
-
| 100020 DOLGU iSLERI
10030 ABAC KESME ve SOKME iSLERI
B 18/040 IKSA ISLERI
| 95050 DRENAJ YAPILMASI
| 35080
| 20070 FORE KAZIK iSLERI
| 20030 JET GROUT ISLERI Il
POZ NO [~ [ [Fozno [TanIn -
M5B 314 » 01.001 TASCI USTASI
| |MsB 215 | |o1.002 KARD KAPLAMA USTASI
| |MsB 316 = []o1.003 FAYANS KAPLAMA USTASI
| |MsB 322 | |o1.004 SERAMIK KAPLAMA USTASI
MSB 322/A 01.005 MERMER KAPLAMA USTASI
| |msB 323 | |o1.008 MERMER YONUCU USTASI
| |MsB 324 | |o1.007 MOZAYIKGI USTASI
| |v.16.050/01 | |o1.008 DOBRAMACI USTASI
Y.16.050/02 01.009 MARANGOZ USTASI
| |v.15.050/03 [ Jo1.o10 YALITIMCI USTASI
| |v-16.050/04 [ Jor.011 LAGIMCI (ATESLEME USTASI)
|_|v.16.050/05 | |or.o12 SIVACI USTASI
Y.16.050/06 01.013 DUVARCI USTASI
| |v.16.050/07 N 2
| |v-16.050708 < Giuba Dahil Et Arama
Giinliik Cahgma Siiresi [Saat) 10 *r'azal Minimurn Egitim Siiresi [Saat] : 16

Sekil 3.10. Faaliyet gruplarinin olusturulmasi
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Faalivet gruplarinin siirelerinin belirlenmesi

Bu calismada, maliyet tahminine yonelik imalat kalemlerinin kuruslandirilmasinda da
kamu kurum kuruluslarina ait birim fiyatlar kullanildigindan ve bu fiyatlarin
olusturulmasinda birim fiyat analizindeki is¢ilik miktarlart esas alindigindan, imalat
siirelerinin belirlenmesinde de yine kamu kurum ve kuruluslarina ait birim fiyat analizleri
blinyesindeki is¢ilik miktarlarina itibar edilmistir. Program, kullanicilarina kendi
dosyalarini olusturma imkani sundugundan, ayn1 programda kullanicilar, kendi firmalarina
Ozgli birim fiyat analizleri olusturmak suretiyle kendi iscilik degerlerini daha hassas

belirleyebileceklerdir.

“Teklif/Maliyet” modiiliine eklenen “ISG (Genel)” meniisiiniin “imalat Grubu Kisisel
Koruyucu Donanimlar (KKD) Listesi” alt meniisiinde, her bir imalat kalemi i¢cin CSB
birim fiyat analizlerdeki farkli isgiliklere ait birim imalat miktarlar1 birbirlerine
oranlanarak faaliyet gruplarinda yer alan imalat kalemlerinin birim imalat miktarlar1 i¢in

minimum is kaybima sebep olacak sekilde cekirdek ekipte yer almasi Onerilen caligan

sayilar1 belirlenmistir (Sekil 3.11).

l-m- POZNO___ [IMALAT TANIMI
|

iKSA ISLERI M5B 324 Kendiliinden Yerlegen Beton

DRENAJ YAPILMASI 95 Y.16.060/01 Beton zantralinde uretilen veya gzatin alinan ve beton pompa:
BETOM ISLERI 35 PR LIE 2B Beton santralinde uretilen veya sabin alinan ve beton pompa:

FORE KAZIK ISLERI 20 ¥.16.050/03 |Beton zantralinde uretilen veya zatin alinan ve beton pompa:

JET GROUT ISLERI 20 Y 16.050/04 |Beton santralinde uretilen vepa sabin alinan ve beton pompa:

BETEINEU USTASI

DUZ I1SCI (INSAAT i5CI51) SA
MOBIL BETON POMPASI'NIM (400 HP) 1 SAATLIK UCRETI  SA 0.01
s5u M3 0.4

Sekil 3.11. Faaliyet gruplarinin tanimlanmast

Yaklasik maliyeti hesaplamak icin programa girilen imalat verileri program tarafindan ana
imalat gruplarina ayrilmakta ve bu gruplama esnasinda ayni poza ait miktarlar {ist iiste
toplanmaktadir. Program, imalat grubu biinyesindeki her bir imalat kalemi i¢in kayith
birim fiyat analizlerini kullanarak, ana imalat grubunda yer alan farkli is¢ilik tiirlerinin her
biri i¢in saat bazinda toplam c¢alisma siiresi belirlemektedir. Belirlenen bu siirelerin ¢alisan
sayisina ve giinliik caligma siliresine boliinmesiyle ana imalat grubunun giin cinsinden

stiresi bulunmaktadir. Bu siire, kaynak dengelemesi yapilmak suretiyle arttirilip
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azaltilabilmektedir. Isin siiresi maniiel degistirilerek faaliyete atanacak iscilik kaynak
miktarlar1 da diizenlenebilmektedir. Ana imalat gruplarina ait faaliyet siirelerinin

hesaplandigi boliime iliskin ekran goriintiisii Sekil 3.12°de verilmistir.

l *  |Hesaplanan Siire [Giin] : ,75
15 010 KAZI ISLERI 21.07.201 21.07.2016
] 25 400 | KALIP ISLERI 22.07.201 15.09.2016 Bevize Sure [Gun] -
: 30 100 BLOKAJ ISLERI 21.07.201 22.07.2018
30 490 BETON CELIK CUBUKLARIN 5 22.07.201 25.07.2016
; 35 060 | BETON ISLERI 10.09.201 15.09.2016 -
POZ MO | TANIMI |[BRM |MIKTAR A
lY.1B.I]5I]J'I]1 Beton santralinde uretilen veya zatin alinan ve beton M3 9,59 (
_Y.1B_I]5l]fl]2 Beton santralinde uretilen veya satin alinan we beton M3 5.07 [E Gruba Dahil Et
_Y.1B_I]5I]J'I]3 Beton santralinde uretilen veya satin alnan ve beton M3 33222
>
Gruptan Cikar
POZ NO [TANIMI [BiRiMi |MikTaRI KIS |GON 5
#|01.015 |BETONCU USTASI SA 52,032 1 1 GANTT
101,501 | DUZ 15CI (INGAAT 15CISI) SA 104,064 2 ] 2| =
R apor

Sekil 3.12. Faaliyet surelerinin belirlenmesi

Adam-saat kavrami ile yapilan siire hesaplamalarinda, imalat kalemleri biinyesindeki
is¢ilik vasiflar1 dikkate alinmadan, farkli iskollarindaki usta ve usta yardimcilar ile
vasifsiz iscilere ait is siireleri iist iiste toplanarak, imalat kalemi binyesindeki adam-saat
degeri bulunmakta; bulunan bu degerler imalat miktarlar ile ¢arpilarak, imalat siireleri
hesaplanmaktadir. Gelistirilen bilgisayar yazilimi ile yapilan hesaplamada adam-saat
kavramindan farkli olarak, is¢ilik miktarlar1 vasiflarina gore ayrilmakta, oranlanarak
cekirdek ekipteki sayisal dagilimlari belirlenmekte ve bu sayede daha dogru kaynak
atamasi/dengelemesi yapilabilmekte ve yaptiklar1 ise gore degisen KKD ihtiyaglar ile
saatlik iicret farklar1 dikkate almarak ger¢ege daha yakin modelleme ile ISG maliyetleri

daha yuksek isabetle tahmin edilebilmektedir.

Faaliyet gruplarinin cizelgelenmesi

Calisma kapsaminda gelistirilen bilgisayar yaziliminda, tiim faaliyet gruplarin1 kapsayacak
sekilde tasarlanan sanal bir proje tizerinden faaliyetler arasi iliskiler Onceden
tanimlandigindan, Ms Project, Primavera gibi paket yazilimlara ihtiya¢ kalmadan proje
cizelgelenebilmektedir. “Teklif/Maliyet” modiiliine, “ISG (Genel)’meniisii altinda yapilan

yama ile her bir imalat grubunun oOncileri, iliskileri ve gecikmeleri ile birlikte
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tanimlanabilmektedir. Sekil 3.13’te Ornek olarak verilen bilgisayar ekraninda, duvar

kaplamalarinin baslayabilmesi i¢in her tlirlii malzeme ile duvar yapimi ve yalitim isinin

bitmis olmas1 sartinin getirilmis oldugu goriilmektedir.

Saghg ve Guvenligi Gruplannin Clusumu {Genel

X s

75 460 | DEMIR KAPI PENCERE iSLERi

45470 |DEMIR INSAAT iSLERI

75480 |GESITLI DEMIR ISLERI

30490 |BETON CELIK GUBUKLARIN ISLENMESI

65 510  SIVA ISLERI
90520 |CAM VE AYNA ISLERI

|
|
|
|
u 70 500 DOSEME DUVAR KAPLAMALARI
|
|
L]

Onculler

b|TUGLA ISLERI Bitig-Baglangig [TB)
GAZBETON ISLERI Bitis-Baslangig [TB)
BIMSBETON ISLERI Bitig-Baslanmic [TB)
KiREC KUMTASI ILE DUVAR ISLERi Bitig-Baslanaic (TB]
SU YALITIMI ISLERI Bitig-Baslanmig [TB]
IKI DUVAR ARASINDA [SANDVIC SISTEM] ISI YALITIMI Bitig-Baslangig [TB)
SURME ESASLI MALZEMELER ILE SU YALITIMI YAPILMASI Bitig-Baslanmic [TB)

OTELEME [

m

Sekil 3.13. Faaliyetler arasindaki iligkiler

Bu tiir iligkiler isin kapsamina ve insaat alaninin sartlarima gore cok degisiklik
gosterebilmektedir. Program genel kabullere gore isin basinda bir ¢izelgeleme taslagi
onermekte ve kullanicilara ise 6zgli diizenlemeler yapma imkani vermektedir. Program,
ozellikle erken donemde yapilan maliyet tahminlerinde, ISG maliyetlerine iliskin isabetli
tahminlerde bulunarak, sektorde faaliyet gosteren firmalara ihaleye katilma/katilmama ya

da teklif edilecek bedel hakkinda karar destek hizmeti saglamaktadir.

Program, Sekil 3.12’deki ekranda da goriildiigii gibi, imalat grubu biinyesindeki her bir
imalat kalemi i¢in kayitli birim fiyat analizlerini kullanarak, faaliyet grubunda yer alan
farklr is¢ilik tiirlerinin her biri i¢in saat bazinda toplam calisma siiresi belirlemektedir.
Belirlenen bu siirelerin galisan sayisina ve giinliik ¢aligma siiresine boliinmesiyle faaliyet
gruplarinin  glin cinsinden silreleri bulunmaktadir. Bu siireler kaynak dengelemesi
yapilmak suretiyle arttirillip azaltilabilmektedir. Faaliyet gruplarmin sireleri mandel
degistirilerek faaliyetlere atanacak isgilik kaynak miktarlar1 da diizenlenebilmektedir. Her
tirlii diizenlemeden sonra ekrandaki “Gantt” butonun basildiginda program tarafindan
faaliyet gruplari, faaliyet siireleri ve aralarinda tanimlanan oOncelik kurallar1 dikkate

alinarak Sekil 3.14’te 6rnegi gosterilen proje ¢izelgelemesi olusturulmaktadir.
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¥ Gantt Semasi 5@

Is Programi

DOLGU iSLERI

DRENAJ YAPILMASI ]

TENEKECILIK iSLERi

AHSAP DOLAP VESTIVER LAMBIRI VE KUPESTE ISLERI]
CAM VE AYNA ISLERI

DI CEPHE BOYASI

iG CEPHE BOYASI

DEMIR VE METAL YUZEY BOYALARI

Il AHSAP BOYA ISLERI
ISKELE ISLERI

CESITLI DEMIR ISLERI

DEMIR KAPI PENCERE ISLERI4
ALUMINYUM KAP| PENECER ISLERI
AHSAP KAPI PENCERE ISLERI
DOSEME DUVAR KAPLAMALARI

| SA ISLERI
SU YALTIMI SLERI-

ELEKTRIK ISLERi

TESISAT ISLERI

BITOMLO OLUKLU LEVHALARLA GATI GRTULERI-
AHSAP CATIISLERIA

IKi DUVAR ARASINDA (SANDVIC SISTEM) IS! ¥ ALITIMIA
TUGBLA iSLERI

BETOMN iSLERI

BETON GELIK CUBUKLARIN ISLENMES |

BLOKAJ ISLERI

KALIP iSLERi

KAZ| ISLERI : : ; : : ;
Il 18.08.2016 17.09.2016 17.10.2016 16.11.2016 16.12.2018 15.01.2017

Sekil 3.14. Gantt semasi

Onlemlerin tanimlanmasi

Programin ana ckraninda yer alan “Modiiller” meniisiiniin altinda “Toplu Koruma
Onlemleri (TKO) Listeleri” ve “Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) Listeleri” adi altinda
iki tanimlama ekran1 bulunmaktadir. TKO Sekil 3.15’teki ekran aracihigi ile KKD’ler ise
Sekil 3.16°daki ekran araciligi ile programa tanimlanmaktadir. Koruyucu malzemelerin
birim fiyatlar1 belirlenirken, minimum standartlar1 saglayan uygun fiyatlh malzemeler
yerine en kaliteli ve pahali olan malzemelerin fiyatlar1 esas almmustir. TKO
tanmimlamalarinda; TKD.001’den TKD.100’e kadar olan poz numaralarinda ortam
giivenligine yonelik imalat kalemlerine ve ekipmanlara, TKD.101-TKD.200 arasinda iSG
egitim bedellerine, TKD.201-TKD.300 arasinda ISG uzmanlarina 6denen iicretlere,
TKD.301-TKD.350 arasinda igyeri hekimlerine 6denen tcretlere ve TKD.351’den sonraki
pozlarda da saglik raporuna yonelik tetkik bedellerine yer verilmistir. Kullanicilar bu
tanimlamalara eklemeler yapabilmekte ve mevcutlar1 degistirebilmektedirler. KKD
miktarlart birim fiyat analizleri yardimiyla program tarafindan otomatik hesaplanirken,
TKO miktarlart kullamcilar tarafindan proje iizerinden metraj cikarilmak suretiyle

hesaplanmaktadir.
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Toplu Koruma Ekipmanlan (TKE)
] | - ‘ [ | » I % =i Degistir
[[pozNo_ [rawmi  [BiRiMi_[BiRiMAvAT I8
D TKD.00E ‘Yanginla Miicadele Igarstier Ad 3507
D TED.007 Renkli Kaz Filesi m 1307
D TKD.002 Celik Halat m 1207
D TKD.O09 Diibel Ad 2007
D TED.O0 Metal Korkuluk Dikme Ad 7007
D TKD.O11 ‘Yatay Ahgap Korkuluk m 2207
W Tkomz | Cephe Ditiisii 2 2607 ) DOSYA ADI
o013 Gidvenik Alan Perdesi 2 10007 BAYINDIRLIK BAKANLIG] Bll
D TKD.014 Plastik Korkululuk Ad 20,007
D TED.01G Giivenlik Halat m 2007 | by |
D TED.0M6 Durdurma Halat m 5507 r-
D TRD.O17 k. Y ardim Cantas Ad 30007 |
D TED.OM2 El Merdiveni Ad 12007
D TED.019 Seyyar Elektrik Daghm Panosu Ad 75,007
D TED.020 ‘rangin Tiipii Ad 25007 Yukandaki Dosyap
D TEDM Cok Tehlikel isverering Yanelk |5 5a3lidi ve Glivenligi Edtimi [16 Pkt 2500007 - l— Koduyla
D TKD.102 Tehlikeli 1sperlering Yomelik 15 5aghg) ve Giivenligi Egtimi [12 5 aat Pkt 2,000,007 -
W r0.103 iz Tehlikel igyerlerine Yonelik i Sagidi ve Guivenigi EGtmi (8 Sa Pkt 1.500,007 Kopyala
D TED.20 i3 Saghig Uzmary DSGB (Tam Gin) (180 zaat/ay) fy 3600007
D TED.202 I3 S i Uzmarn OSGB [Kismi] 53 10,007
| D TED.3M Igver Hekimi O5SGE [Tam Giin] (180 saat/ay] Ly 3600007
D TKD.302 Igperi Hekimi OSGE [Kizmi] sa 20,007
D TKD.351 Akcider Grafisi (Dijtal 5R) Ad 6,007 % Dosya sil
D TKD.352 Odypometri [igitme Test) £d BE0? -

Sekil 3.15. TKO tanimlama ekrani

KKD tanimlamalar1 yapilirken malzemeleri “Cok Kullanimlik” ve “Tek Kullanimlik”
olmak tizere iki sinifa ayirma imkani verilmistir. Yapim siiresince farkli zamanlarda birden
cok is¢iye kullandirilmasi planlanan malzemeler “Cok Kullanimlik™ olarak tanimlanmakta
ve bakim, onarim, depolama, temizleme ve tekrar kullanima hazir hale getirme bedeli i¢in
birim fiyatmin belli bir oranda arttiriimasi éngériilmektedir. Ornegin; birim fiyat: 5,00 TL
olan baretin malzeme tipi “Cok Kullanimlik” olarak tanimlandigindan, % 10 tekrar
kullanima hazir hale getirme orani da dikkate alinarak programda baretin birim fiyat1 5,50
TL olarak hesaba katilmaktadir. Diger taraftan “Tek Kullanimlik” olarak tanimlanan
malzemeye saat cinsinden bir de ekonomik Omiir bigilmistir. Malzeme tek kisi tarafindan
kullanilsa da galisma siiresince ekonomik 6mrii doldukga yerine yenisi verilecek sekilde

malzeme miktar: arttirilmaktadir.

Kigizel Konansou Donamimlar (K0

EOC ETE -  Em

FIZ MO | TAMIMI BIFIMI |EIRIM FIYATI | TIF] - 7
ErDO07 Bt [CE EM 2497 B0 7 G, Killarwsbl ]

KED G Kongou Goskik (CE EH 165) 1507 ok, Kullarmibc ¥ BYHD

Ll ] T Maakesi [CE EX14T) (083 7 Tk Knlmraric ‘

KFD0 iz Sipen (CE EN 16E] S0 7 Dok Kullanwl
R0 005 Iy Eldyam 00T Cok Kulsrmell
KD 006 Rifiekior [CE EM &71) IS0 7 ok Killarwshk
EED &7 Patagt Tigx Emrwpet Ksmen [CE EM E1)
KED OO0 I Auskioades ICE EH 205

Ll i Cieme |CE EN 55

Ll ] Faorupucu Eldean [CE EM 205
JEEDT Gok Bl Ervpet Halsh

45007 Cob Kodareide || POSYAADI
23007 Coa Killaresii; IEWY'IH[IHI.II. BAKANLIG EY
B0 T Gk, K llsrumitl

0757 Tk Kaalaramik mﬁ:a ]

2500 7 Cok Kullsnesl

EEEEEREEERR

Sekil 3.16. KKD tanimlama ekrani
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Risk degerlerini diisuriicii Onlemler

Tiim imalat kalemlerini igerecek sekilde tasarlanan bir sanal proje lizerinden, Giircanl ve
Miingen (2015) tarafindan yapilan caligmalarda Onerilen tedbirler dikkate alinarak
programa, ortamin giivenligi icin imalat kalemi bazinda TKO ve kisisel emniyet icin de
calisan bazinda KKD tanimlanmistir. Z.Yildiz ve S.Yildiz (2016) tarafindan yapilan
calismada calisanlarin g6z saglhiginin korunmasi i¢in hepsine gozliikk verilmesi Onerisi
dikkate alinarak, sahada calisanlarin tamamina istisnasiz verilecek KKD’lere gozlik de

eklenmistir.

Imalat kalemlerine gerek birim fiyat analizleri bazinda tanimlanan TKO ve gerekse
analizde yer alan is¢ilik rayigleri bazinda tanimlanan KKD’ler, tiim imalat kalemleri ile
birlikte faaliyet gruplari biinyesinde toplanirken daha once tanimli onlemler dikkate
alinmadigindan, miikerrerlik s6z konusu olmamustir. Programda, birim fiyat analizleri
blnyesinde bulunan iscilik rayigleri bazinda KKD tanimlamalar1 3.17°deki giris ekrani

araciligi ile yapilmaktadir.

Imalat Kalemlerine Gereken Kisisel Koruyucu Donarimlar

POZ NO [IMALAT TANIMI | -
AGAC KESME ve SOKME ISLERI M5B 314 Saha Betonu ve Beton Yollarda Demirli Genlesme Derzi Yapil ||
IKSA ISLERI M5B 315 Saha Betonu ve Beton Yollarda Buzilme Derzi Yamlmasi
DREMAJ YAPILMASI M5B 316 Saha Betonu ve Beton Yollarda ingaat Derzi Yapilme
BETOM ISLERI M5B 322 Saha . tretuvar . yol . otopark . hangar ve atolye ici beton k&
FORE KAZIK ISLERI M5B 322/A Beton Kaplama Yapilmasi [C30/37 Haznr Beton Kullamlar il

YALITIMEI USTASI

SIVACI USTASI

BOYACI USTASI

MARANGODZ USTA YARDIMCISI

BB

Dm_-m
(] Baret (CE EN 397) 1
|:| KKD 005 i Elbisesi Ad 1
|:| KKD._006 Reflektir (CE EN 471) Ad 1
|:| KKD.009 Cizme [CE EN 355) Ad 1
|:| KKD.01D Korupucu Eldiven [CE EN 388) Ad 1

Sekil 3.17. KKD listesi (is¢ilik bazinda)

Imalat grubu bazinda TKO tanimlamalar1 da Sekil 3.18°deki giris ekranmi aracilig: ile
yapilmaktadir. Firma politikasma ve isin 6zelliklerine uygun olarak iSG 6nlemleri bu

ekranlar aracilig1 ile degistirilebilmektedir.
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Imalat Kalernlerine Gereken Toplu Koruma Ekipmanlan _ -

[T 3 - | [POZNO___[IMALAT TANIMI -
N

BETON ISLERI 35 lY 16.072702 Her uzunluk, her agi ve her turli zeminde @ 60 cm jet grout k

Y.16.072/03 |Her uzunluk, her agi ve her turli zeminde B 80 cm jet grout k £
Y.16.072/04 |Her uzunluk, her agi ve her turli zeminde B 60 cm jet grout k—
Y.16.072/05 |Her uzunluk, her agi ve her turli zeminde B 80 cm jet grout k

¥.16.072706 | Her uzunluk. her ag1 ve her turlii zeminde B 100 cm jet grout il

FORE KAZIK ISLERI 20—

JET GROUT iSLERI 20

TAS DUVAR ISLERI 40
BLOKAJ iSLERI 30

DBE
Dm_-mmm
|:| Perde Sistemleri [Trapez Sag H=2.00] 50.00 TL 0.00 TL

Uyanci Levhalar Ad 500TL 0.00 TL
Yasaklayici Igaretler Ad 450 TL 0.00 TL
Renkli Kazi Filesi m 1.30TL 0.00 TL

Sekil 3.18. TKO (faaliyet grubu bazinda)

ISG maliyetlerinin tahmini

Calisma kapsaminda mevcut bilgisayar yaziliminin “Teklif/Maliyet” modullndeki
“Raporlar” meniisii altma “Is Saghg1 ve Giivenligi” sekmesi eklenerek bu sekmeye ISG
maliyetlerinin tahminine ve raporlanmasina iliskin modiller baglanmistir. Programin
mevcut halinde, yaklasik maliyetin hesaplanmasi amaciyla programa girilen imalat
kalemleri, poz numaralar1 ve imalat miktarlari, genel faaliyet dosyasinda tanimlanan
faaliyet gruplar1 altinda toplam imalat miktarlar1 ile birlikte otomatik olarak
gruplandirilmaktadir. Programa eklenen ISG modiilii ile imalat grubu biinyesindeki her bir
imalat kalemi i¢in kayith birim fiyat analizi kullanilarak, faaliyet grubunda yer alan farkl
is¢ilik tiirlerinin her biri i¢in saat bazinda toplam c¢alisma siiresi belirlenmektedir.
Belirlenen bu siirelerin ¢alisan sayisina ve giinliikk ¢alisma siiresine boliinmesiyle faaliyet
grubunun gilin cinsinden siiresi bulunmaktadir. Bu siire kaynak dengelemesi yapilmak
suretiyle arttirilip azaltilabilmektedir. Isin siiresi manuel degistirilerek faaliyete atanacak
iscilik kaynak miktarlar1 da diizenlenebilmektedir. Her tirli duzenlemeden sonra
ekrandaki “Gantt” butonun basildiginda program tarafindan faaliyet gruplar, faaliyet
siireleri ve aralarinda tanimlanan oncelik kurallarina dikkate alinarak proje ¢izelgelemesi
olusturulmaktadir. Gantt semasinin olusumuyla isin baglama ve bitis tarihleri ile giinliik is
programlar1 belirlenmis olmaktadir. Bu asamadan sonra “Rapor” butonuna basildiginda
giinliik is programlarina gore, her giin santiyede calisacak ig¢i sayisi mesleklerine gore ve
calisanlara verilecek KKD’ler de adet ve cins olarak listelenmektedir (Sekil 3.19). Yapim
siresince ihtiya¢ duyulacak maksimum KKD miktarlari en yogun donemlerin dikkate

alindig1 raporlama ile tespit edilebilmektedir.



72

" |o4.08.2018 3 |[H[01.009 | HARAMGOZ USTASI 2 [B[KKD.00T Baret (CE EN 397) 50
»|05.08.2016 50 [J0.019 | SOGUK DEMIRCI USTASI g [BlkkD.005 is Elbisesi 50|
| |o6.08.2016 50 [§01.209 | MARANGOZ USTA YARDIMCISI 3 |BlkkD.007 Parasiit Tipi Emniget Kemeri (CE E} 50|
| |o7.08.2016 50 [§[0.219  SOGUK DEMIRCI USTA YARDIMCI 12| [B[KKD.008 is Avakkabisi (CE EN 345) 50
" |o8.08.2016 50 [M0.501 | DOZ iSCi (NSAAT iSCis) 24| [B[KKD.010 Korupucu Eldiven (CE EN 388) 50

| |09.08.2018 8

| |10.08.2018 8

Sekil 3.19. Glnlik calisan sayis1 ekrani

Guvenlik personeli maliyetleri (C,)

Santiye modili (Cyq;)

Santiye modiiliine iliskin” Giivenlik Personeli Maliyetleri”, “Is Giivenligi Uzmani

Maliyeti” ve “Isyeri Hekimi Maliyeti” olarak iki kisimda incelenmistir.

Is Giivenligi Uzmam Maliyeti: Program tarafindan iskollarina gore hazirlanan giinliik is¢i
listeleri taranarak isci sayisinin pik degeri ve toplam is¢i sayist bulunmaktadir. Daha sonra
toplam is¢i sayisi, pik degeri ve igin siiresi esas alinarak, OSGB (Ortak Saglik Giivenlik
Birimi) kismi zamanli is givenligi uzmaninin aylik ve toplam calisma siireleri
hesaplanmaktadir. Ornegin; toplam isci sayis1 (142), pik degeri (58 kisi) ve isin siiresine
(204 giin) olan bir santiyede;

e OSGB’den temin edilen kismi zamanli is giivenligi uzmaninin aylik ¢alisma siiresi;
(40/60)* saat x58 kisi = 38,67 saat/Ay,

e Toplam c¢alisma siiresi de; 38,67 saat/Ay x (204/30) Ay = 270 saat olarak
belirlenmektedir (Sekil 3.20).

e OSGB’den temin edilen kismi zamanli is glivenligi uzmaninin saatlik iticreti 10

LIGUHY (2015) madde 12: “250 kisiden az ise galisan basina ayda en az 40 dakika”
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TL/saat kabuliiyle toplam is giivenligi uzmani maliyeti; 10 TL/saat X 270 saat = 2 700,00
TL olarak hesaplanmaktadir.

Isyeri Hekimi Maliyeti de ayn1 6rnek iizerinden;

e OSGB’den temin edilen kismi zamanli isyeri hekiminin aylik ¢calisma siiresi;

(15/60)? saat x 58 kisi = 14,50 saat/Ay

e Toplam c¢alisma siiresi de 14,50 saat/Ay x (204/30) Ay = 101 saat olarak
belirlenmektedir (Sekil 3.20).

e OSGB’den temin edilen kismi zamanli isyeri hekiminin saatlik tcreti 20 TL/saat
kabuliiyle toplam isyeri hekimi maliyeti 20 TL/saat x 101 saat= 2 020,00 TL olarak

hesaplanmaktadir.

1156 GENEL
2 EGITIM MALIYETLERI

I; Saghin Uzmam OSGB [Kizmi) 1l] 111] TL 2 F00,00 TL
|:| TKD 302 igyeri Hekimi 0SGB (Kismi) sa 101 20,00 TL 2.020,00 TL |5

Sekil 3.20. Glvenlik personeli maliyetleri ekrani

Boyle bir isin Giivenlik Personeli Maliyetleri (C1)’ni olusturan Santiye Modiilii (C11)” ne
iliskin toplam tutar1 ise 2 700,00 TL + 2 020,00 TL = 4 720,00 TL olmaktadir. Merkez
Ofis Moduli (Cy2)’nde giivenlik personeli istihdam etmeyen firmalar igin bu tutar aym
zamanda Guvenlik Personeli Maliyetleri (C1)’ nin toplamini olusturmaktadir.

Guvenlik egitimi maliyetleri (Cy),

Zorunlu guvenlik egitim kurslart (C»),

Zorunlu giivenlik egitimlerinin sahada gorevli ISG uzmanlarinca verilebilecegi
varsayimiyla, her bir galisana yasada zorunlu kilman 16 saat siireyle ISG egitimi verilecegi
ve bu egitim siiresinin ¢aligma siiresinden sayilacagi yoniindeki yasanin amir hiikkmiinden
hareketle hesaplama yapilarak bu konudaki minimum maliyet tahmin edilmeye

calisilmistir. Is kollarina gore listelenen iscilerin her biri i¢in 16 saatlik egitim streleri ile

2 [HHY (2014).madde 12: “750 kisiden az ise calisan bagina ayda en az 15 dakika”
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her birinin rayi¢lerdeki saatlik {icretleri ¢arpilarak Zorunlu Giivenlik Egitim Kurslar1 (Cy;)
stirecinde gegen zamana bagli maliyetler hesaplanmaktadir. Sekil 3.21°de goérulen bu
maliyetler ISG egitimi adina yapilan harcamalarin minimum tutarina karsilik gelmektedir.
Egitimlerin sahada gdrevli ISG uzmanlari yerine egitim kurumlarindan alinmasi ya da
zorunlu egitimlerle yetinilmeyip Hizmet I¢i Giivenlik Egitimleri (Cp) verilmesi

durumunda egitim hizmet bedelleri ile hizmet i¢i egitim siirelerindeki zamana bagl

maliyetler Giivenlik Egitimi Maliyetleri (Cz)’ne ilave edilmelidir.

1156 GENEL
2 EGITIM MALIYETLERI

SEHAMIK KAPLAMA USTASI ? 90 TL 884 80 TL
|:| 01.005 MERMER KAPLAMA USTASI SA 16 790 TL 12640 TL
|:| 01.008 DOGRAMACI USTASI SA 176 790 TL 1.390.40 TL
|:| 01.009 MARANGODZ USTASI SA 48 790 TL 379,20 TL
|:| 01.010 YALITIMCI USTASI SA 32 790 TL 252,80 TL
|:| o101 LAGIMCI (ATESLEME USTASI) SA 16 790 TL 12640 TL
|:| 01.mz2 SIVACI USTASI SA 208 790 TL 1.643.20 TL

TOPLAM MALIYET : 28.665,60 TL

Sekil 3.21. Zorunlu glvenlik egitimlerinde gegen strelerin maliyetleri ekrani

Guvenlik donanim ve tesisat maliyetleri (Cs)

Giivenlik Donanim ve Tesisat Maliyetleri, KKD ve TKO maliyetleri olarak iki baslk

altinda belirlenmistir.

Kisisel koruyucu donanim (KKD) maliyetleri (Cs;)

Programa eklenen modiller sayesinde “Teklif/Maliyet” moduliindeki “Raporlar — i
Saghigr ve Giivenligi — Kisisel Koruyucu Donanim (KKD) Maliyetleri” menusiine
girilerek;

e Faaliyet grubu biinyesindeki her bir imalat kalemi icin kayithi birim fiyat analizi
kullanilarak, faaliyet grubunda yer alan farkli iscilik tiirlerinin her biri i¢in saat bazinda
toplam calisma siiresi belirlendiginden,

e Belirlenen bu siirelerin ¢alisan sayisina ve gilinliik ¢alisma siiresine boliinmesiyle
faaliyet grubunun giin cinsinden siiresi bulundugundan,

e Busure, kaynak dengelemesi yapilmak suretiyle revize edildiginden,
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o Ekrandaki “Gantt” butonun basilarak faaliyet gruplari, faaliyet siireleri ve aralarinda
tanimlanan oncelik kurallarina gore proje cizelgelemesi olusturuldugundan,

e QGantt semasinin olusumuyla isin baglama-bitis tarihleri ve giinlilk is programlar
belirlenmis oldugundan

e Sadece “Rapor” butonuna basilarak giinliik is programlarina gore, santiyede ¢alisacak
is¢i sayis1 mesleklerine gore ve calisanlara verilecek KKD’ler de adet ve cins olarak guin

bazinda listelendiginden bahsedilmisti (Sekil 3.19).

Bu asamadan sonra, pik degerler gozetilerek, her bir KKD igin yapim siiresince gereksinim
duyulacak maksimum sayr bulunmaktadir. “Tek Kullanimlik” KKD’lerin maksimum
miktarlar1 bulunurken, malzemelerin ekonomik 6miirleri dikkate alinmak suretiyle yapim
doneminde ka¢ kez yenilenecekleri de hesaba katilmaktadir. Daha sonra KKD’lerin
miktarlar1 ile birim fiyatlarinin c¢arpimlar1 toplanarak toplam KKD (Cs;) Maliyeti
bulunmaktadir (Sekil 3.22).

T

[TPoz o Jiscilk Tanimr_—————[ropian B
1 KKD MALIYETI [YOGUN DONEMDE CALISAN SAYISINA GORE) o BORUCU USTA YARDIMCISI
DUZ ISCI (INGAAT iSGisi)
ERBAB ISCi
CIRAK
Toz Maskesi [CE EN149) Ad 0.80TL  1.603.20 TL . BIRINCI SINIF USTA
MKKD.005  i5 Elbisesi Ad 50 1435 TL 747.50 TL iKINCi SINIF USTA
KKD 006 Reflekton [CE EN 471) Ad 11 420 TL 46,20 TL IKINCI SINIF USTA YARDIMCISI
MXKD.007  Parasiit Tipi Emniyet Kemeri [CE EN 361) Ad 50 47.25TL  2.36250 TL ELEKTRIK USTASI
MKKD.008 5 Ayakkabisi [CE EN 345) Ad 50 30.80TL  1.540.00TL | TESISAT USTASI
KKIJ 009 Cizme [CE EN 3556) Ad 11 840 TL 9240 TL 1 ELEKTRIK USTA YARDIMCISI
IKKD.010  Korupucu Eldiven [CE EN 388) Ad 560 0.75 1L 4200071 TESISAT USTA YARDIMCISI

n

[ P I r S

TOPLAM MALIYET : 7.115.60 TL TOPLAM ISGI SAYISI 142

Sekil 3.22. KKD maliyetleri ekrani

Bu hesaplamalar esnasinda “Cok Kullanimlik” KKD’lerin birim fiyatlar1 onarim,
temizleme ve depolama gibi tekrar kullanima hazir hale getirme maliyetleri de géz oniinde

bulundurularak % 10 arttirilmigtir.

Guvenlik tesisati (malzeme/makine) (Cs,) ve guvenlik tesisat: (insan gucu) (Css)

Programda “Guivenlik Tesisat1 Maliyeti”, “Malzeme/Makine (Cs,) Maliyetleri” ve “insan
Glicli (Cz2) Maliyetleri” olarak ayri ayri belirlenmemistir. Iscilik gerektiren giivenlik
tesislerinin birim fiyatlarinin belirlenmesinde analizlerinin biinyelerine isciliklerde
eklenmistir. Dolayisiyla “Guvenlik Tesisati Maliyetleri”, “TKO Maliyetleri” adi altinda

malzeme ve iscilik dahil olarak belirlenmistir.
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Programim “Teklif/Maliyet” modiiliindeki “Raporlar — Is Saglig1 ve Giivenligi — Toplu
Koruma Onlemleri (TKO) Maliyetleri” meniisiine girilerek, faaliyet gruplari bazinda
tamimlanan TKO listesine ulasilmaktadir. Uygulama projeleri iizerinden ¢ikarilan metraj

degerleri tabloya girilerek TKO tutarlar1 hesaplanabilmektedir (Sekil 3.23).

~| [POZND  [IMALAT TANIMI :
15010 | KAZI ISLERI p|14.001 El ile yumusgak toprak kazilmas: [gevszek ve bitkizel toprak, ge
25 400 KALIP iSLERI :Y.15_I]I]1 /1A |Makine ile ypumugak ve sert toprak kazilmasi (serbest kazi) E
30100 BLOKAJ ISLERI Y.15.006/1A | Makine ile yumugak ve zert kiskiilik kazilmas: [serbest kazi)
30 490 BETOM CELIK CUBUKLARIN iSLENM :Y.15.I]I]BJ'ZB Makine ile her derninlik ve her gemiglikte yumusak ve sert kusk

BETOM ISLERI

Perde Sistemleri [Trapez Sag H=2.00] 5I] 00 TL 1I] 000,00 TL

Uyanci Levhalar hd 10 5,00 TL 50,00 TL i
Yazaklayici i;aleller Ad 15 450 TL 67.50 TL f
Emredici Isaretler Ad L 4.00 TL 20,00 TL
Acil Cikig ve Ik Yardim igaretleri Ad 5 8.00 TL 40,00 TL
Yanginla Miicadele isaretler Ad L 3560 TL 17.50 TL
Renkli Kazi Filesi m 500 1.30 TL 650.00 TL
Celik Halat m 15 1.20 TL 18.00 TL
Metal Korkuluk Dikme Ad 30 7.00 TL 210,00 TL
‘Yatay Ahgap Korkuluk m 300 2,20 TL 660,00 TL
Cephe Ortiisii m2 300 250 TL 750,00 TL

Sekil 3.23. Giivenlik tesisat1 maliyetleri (TKO) ekrani
Ik ise giris muayenelerine esas tetkikler (C;)

Programin “Teklif/Maliyet” modiiliindeki “Raporlar — Is Saghgi ve Giivenligi — Saglik
ve Egitim Maliyetleri” meniisiine girilerek, faaliyet gruplar1 blinyesinde yer alan toplam
is¢i sayilar1 bulunur. Her bir is¢i i¢in asagida listelenen ise ilk giris muayene formundaki
laboratuvar bulgularma ait maliyetlerin toplami “ilk Ise Giris Muayenelerine Esas
Tetkikler”in maliyetini olusturmaktadir (Sekil 3.24).

Bunlar;
Akciger Grafigi (Dijital SR)
Odyometre (Isitme Testi)
SFT (Solunum Fonksiyon Testi)

1

2

3

4. Hemogram (Tam Kan Sayimi)
5. Kan Grubu Tayini (Sollsyonla)
6

TIT (Tam idrar Testi)



7. Tetanos Asisi

8. G0z Kusurlar1 Muayenesi

9. Grip Asisi gibi tetkiklerden olugsmaktadir.

1 i5G GENEL
l 2 EGITIM MALIYETLERI

|:| TED_351 Akclger Grafisi [Dijital 5R)

|:| TEKD.352 Ddyometri [isitme Testi) Ad
|:| TED_353 SFT [Solunum Fonksiyon Testi] Ad
|:| TEKD.354 Hemogram [Tam Kan 5aymi) Ad
|:| TED_355 Kan Grubu Tayini [Solisyonla] Ad
|:| TKD.356 TIT [Tam idrar Test) Ad
B TKD 357  Tetanoz Agsi Ad

142
142
142
142
142
142
142

TOPLAM MALIYET :

B 00 TL
6,50 TL
5.50 TL
4,00 TL
450 TL
3,50 TL
14.50 TL

352 00 TL
923,00 TL
781.00 TL
568.00 TL
639.00 TL
497,00 TL
2.059.00 TL

28.665,60 TL

77

m

Sekil 3.24. Saglik kontrolu ve egitim maliyetleri ekrani

ISG maliyetlerinin tahimini icin onerilen bu modelde giivenlik yatirimlarmin zorunlu

kismini teskil eden maliyetler esas alindigindan bu maliyet kaleminin hesabinda sadece

tibbi tetkikler karsiligi laboratuvar ya da hastanelere yapilan 6demeler dikkate alinmigtir.

[1k ise giris muayenelerinin isyeri hekimlerince yapildig1 ve periyodik muayenelere ihtiyag

kalacak kadar uzun siireli personel istihdam edilmedigi varsayilmistir.
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4., MODELE ILiSKIN BiR ORNEK OLAY CALISMASI

Bu bolimde, gelistirilen ISG tahmin modelinin ve bu modelin pratik ve yaygin olarak
kullanimin1 temin etmek iizere hazirlanan modiiliin isleyisini gérmek, sonuglarin1 gercek
bir proje tlizerinden degerlendirmek, yine sonuglar1 literatiirdeki diger caligmalar ile
kiyaslamak, 6zetle modelin ve yazilimin giivenilirligini test etmek amaci ile bir 6rnek olay

caligsmasi gergeklestirilmistir.

Calismada Basbakanlik TOKI Sosyal Tesis Projesi ele alinmustir. Proje biiyiikliigii ve
kapsamindaki binalarin ¢esitliliginin yaninda o6zellikle yapim siireci bu calisma ile
paralellik arz ettiginden ve yapim siirecinde gerceklesen ISG maliyet verilerine ulasabilme

imkani oldugundan dolay1 bahse konu proje 6rnek olay calismasi olarak se¢ilmistir.

Ornek olay ¢aligmas1 kapsaminda Basbakanlik TOKI Sosyal Tesis Projesinin ISG maliyet
tahminine iliskin hesaplamalar bu boliimde detayli olarak verilmistir. Tahmin edilen ISG
maliyetleri bir taraftan gerceklesen ISG maliyetleri ile diger taraftan da literatiirdeki benzer

calismalardan elde edilen sonugclar ile de karsilastirilmustir.
4.1. Proje Kapsamindaki Tesisler

ISG maliyetlerinin faaliyet tabanli olarak hesaplanmasma yonelik mevcut calisma
kapsaminda onerilen modelden elde edilen sonuglar ile gerceklesen ISG maliyetlerinin
karsilastirilabilmesi i¢in yapim siireci bu calisma ile paralellik gosteren Basbakanlik TOKI

Sosyal Tesis Projesi 6rnek uygulama olarak incelenmistir.

Proje kapsaminda;

e Bir adet sosyal tesis binasi,

e Bir adet hizmet binasi,

e Biradet konukevi,

e Bir adet teshin merkezi,

e Biri 3 digeri 5 araglik olmak iizere 2 adet kapal1 otopark ve

e  Dbir adet de nizamiye binasi bulunmaktadir. Bodrum + zemin + 5 normal kattan olusan

10 341,60 m? kapali alana sahip sosyal tesis binasi biinyesinde 75 adet normal ve 8 adet
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siiit olmak tizere toplam 83 otel odasi, seref salonu, yemekhane, mutfak, ¢ok amacli salon,
idari kisimlar ve sigmak yer almaktadir. Tek katli 1 074,49 m? kapali alanli hizmet
binasinda 100 personelin soyunma, dinlenme, yemek ve banyo ihtiyaclarini karsilayacak
mahaller projelendirilmistir. Dubleks olarak tasarlanan Konukevi 391,16 m”dir. Proje
kapsamindaki tiim tesislerin 1s1 ve sicak su ihtiyacinin karsilayan 406,02 m? merkezi kazan
dairesi tek katli, celik catili olup i¢inde dogalgazli sicak su kazanlari, pompa ve hidrofor
gruplari ile kullanma suyu deposu gibi cihazlari barindirmaktadir. Sosyal tesis biinyesinde
155,22 m? 5 araglik ve 94,38 m? 3 araglik olmak iizere toplam 8 araglik betonarme
tagtyicili ve gelik catili 2 adet kapali otopark bulunmaktadir. Bir kamu kurumuna ait
yerleskenin bir boliimiine inga edilen sosyal tesisler, kurumun hizmet binalarindan bahge
duvariyla ayrilmis ve dis ¢evre emniyeti ile uyumlu bir giris taki ve 14,25 m? bir nizamiye

binasi ile tesise ayri1 bir giris yapilmigtir.

Basbakanlik TOKI Sosyal Tesis Projesine ait;

e Yaklasik maliyet hesap cetveli icmali EK-1"de,

e Tesis bazinda yaklasik maliyet hesap cetvelleri EK-2’de,

e Vaziyet plan1 ve proje kapsamindaki tesislere ait uygulama projeleri ve tesislerin

bitmig hallerini gosteren fotograflar EK-3’te yer almaktadir.
4.2. Yap1 Yaklasik Maliyet Tahmini

Proje kapsamindaki binalarin yap1 siniflari ve malzeme kaliteleri konusunda fikir vermek
amaciyla;

e Sosyal Tesis Binas1 “IV B Smifi”,

e Hizmet Binas1 “Ill B Smif1”,

e Konukevi “IV B Smif1”,

e Tashin Merkezi “IIT A Siifi”,

e  Otoparklar “Il B Sinifi”,

e Nizamiye “ll C Sinifi” yap1 kabul edilerek,

“Mimarlik ve Miihendislik Hizmet Bedellerinin Hesabinda Kullanilacak 2018 Yili Yap1
Yaklagik Birim Maliyetleri Hakkinda Tebligde” belirtilen yap1 siiflarina uygun birim
fiyatlar ile ilgili binalarin insaat alanlar1 garpilarak hesaplanan bina yapi yaklagik

maliyetleri Cizelge 4.1°de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.1. Basbakanlik TOKI sosyal tesisleri yap: yaklasik maliyetleri icmali

ISIN ADI: Bagbakanlik TOKI Sosyal Tesisleri
BASBAKANLIK TOKI SOSYAL TESiSLERi YAPI YAKLASIK MALIYET
ICMALI

. Alani Birim Fiyati Tutar1

No Tesisler Sinifi M) (TL)y (L)
1 | Sosyal Tesis Binas1 | IV B | 10 341,60 1177,00 12 172 063,20
2 | Hizmet Binasi 1B 1074,49 966,00 1 037 957,30
3 | Konukevi IV B 391,16 1177,00 460 395,30
4 | Teshin Merkezi A 406,02 800,00 324 816,00
5 | 5 Araglik Otopark 1B 155,22 483,00 74 971,20
6 | 3 Araclik Otopark 1B 94,38 483,00 45 585,50
7 | Nizamiye Inc 14,25 578,00 8 236,50
TOPLAM 12 477,12 14 124 025,00

Basbakanlik TOKI Sosyal Tesislerinin uygulama projeleri (zerinden ihale 06ncesi
idaresince c¢ikarilan mahal metrajlari, uygulama projeleri iizerinden kontrol edilmistir.
Daha sonra proje kapsaminda yer alan bina ve tesislerin yapim maliyetlerini tahmin etmek
amaciyla TekHakWin programinin “Teklif/Maliyet” modilinde “Basbakanhik TOKI
Sosyal Tesisleri” adi altinda yeni bir Teklif/Maliyet dosyasi agilmistir. Bu dosyaya proje
kapsamindaki bina ve tesisler ana imalat grubu olarak eklenmis ve her bir ana imalat grubu
altina “Insaat Imalat1”, “Makine Tesisat: Imalat1” ve “Elektrik Tesisat: Imalat:” alt gruplar
tanimlanmustir. Imalat kalemlerinin poz numaralari yardimiyla ana imalat gruplarinin ilgili
alt gruplarina atanmalarimi miteakip, uygulama projeleri Gzerinden c¢ikarilan mahal
metrajlari, metrajin cinsine uygun olarak modulin “Metrajlar” boluminde yer alan
“Normal Metraj”, “Demir Metraji”, “Profil Metraj1”, “Serbest Kazi1 Metraji”, “Tesisat
Metraj1” ve “Elektrik Metraji” gibi standart metraj formlarindan birine aktarilmistir. Mahal
metrajlarinin toplanarak teklif dosyasina tasinan icmal degerlerinin CSB 2018 Yili Birim
Fiyatlar1 ile kuruslandirilmasi neticesinde proje kapsamindaki binalarin yap1 yaklasik
maliyeti 14 629 947,60 TL olarak tahmin edilmistir. Program tarafindan ihale dokiimanlari
arasinda yer alan yapi yaklasik maliyetinin tahmin edilmesi kapsaminda hesaplanan
binalarin yaklasitk maliyet hesap cetveli icmali Cizelge 4.2’de goriilen tabloda
ozetlenmistir. Thale kapsamindaki binalarin tesis bazinda yaklasik maliyet hesap cetvelleri

EK-2’de detaylica verilmistir.
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Cizelge 4.2. Yaklasik maliyet hesap cetveli icmali

ISIN ADI: Basbakanlik TOKI Sosyal Tesisleri
YAKLASIK MALIYET HESAP CETVELI ICMALI

No Is Kisimlari Tutar1 (TL)
1 | Sosyal Tesis Binas1 — Insaat Imalat1 9 059 592,98
2 | Sosyal Tesis Binas1 — Makine Tesisat1 997 815,00
3 Sosyal Tesis Binas1 — Elektrik Tesisat1 1133 280,00
4 Hizmet Binasi - Insaat Imalati 1126 358,92
5 | Hizmet Binasi - Makine Tesisat1 59 985,00
6 Hizmet Binasi - Elektrik Tesisat1 20 590,00
7 | Konukevi - Insaat imalati 470 579,85
8 Konukevi - Makine Tesisat1 60 630,00
9 Konukevi - Elektrik Tesisati 97 724,40
10 | Nizamiye - Insaat imalati 86 048,27
11 | Nizamiye - Elektrik Tesisati 26 795,40
12 | Teshin Merkezi - Insaat Imalati 431 812,73
13 | Teshin Merkezi - Makine Tesisati 688 602,00
14 | Teshin Merkezi - Elektrik Tesisat1 14 200,00
15 | 3 Araglik Otopark - Insaat Imalat1 156 039,43
16 | 3 Araglik Otopark - Elektrik Tesisati 4 686,00
17 | 5 Araglik Otopark - Insaat Imalat1 190 379,62
18 | 5 Araglik Otopark - Elektrik Tesisat1 4 828,00
TOPLAM 14 629 947,60

Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de yer alan tablolardan da goriildiigii gibi detayli mahal
metrajinin kuruslandirilmasi ile yapilan hesaplama sonucu elde edilen yaklagik maliyet (14
629 947,60 TL), tesislerin yap1 smiflart i¢in “Mimarlik ve Mihendislik Hizmet
Bedellerinin Hesabinda Kullanilacak 2018 Y1l Yap1 Yaklasik Birim Maliyetleri Hakkinda
Teblig"de dnerilen m? maliyetinden elde edilen degere (14 124 025,00 TL) ¢ok yakindur.

4.3. Is Saghg ve Giivenligi Maliyetlerinin Tahmini

Gergeklesen ISG maliyetleri ile tahmin edilen ISG maliyetlerinin karsilastirilmasinin

amaclandig1 bu 6rnek uygulamada da giivenlik yatirimlarinin zorunlu kismini teskil eden
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maliyetler esas alimmmustir. Ilk ise giris muayenelerinin yine isyeri hekimlerince yapildig
ancak gerekli tetkikler icin laboratuvar ya da hastanelere ddemelerde bulunuldugu ve
periyodik muayenelere ihtiya¢ kalacak kadar uzun siireli personel istthdam edilmedigi
varsayilmisgtir. Programda belirlenen giivenlik yatirimlarinin icmali Cizelge 4.3’te gorilen

tabloda O6zetlenmektedir.

Cizelge 4.3. Tahmin edilen ISG maliyetlerinin icmali

No Giivenlik Yatirimlari Tutar1 (TL)
1 | Toplu Koruma Ekipman1 Maliyeti 109 024,50
2 | Kisisel Koruyucu Donanim Maliyeti 60 778,72
3 | Genel Saglik Kontrolii ve Egitim Maliyeti 138 284,00

TOPLAM 308 087,22

4.3.1. Toplu koruma énlemleri maliyetlerinin tahmini

TKO, sahada yapilan islerin imalat sirasi, siiresi ve yapim asamasmda karsilasilmasi
muhtemel tehlikeler géz éniinde bulundurularak belirlenmistir. TKO, hem her santiyede
alinacak temel koruma onlemlerini hem de faaliyet gruplarma gore farklilik gdsteren
koruma 6nlemlerini kapsamaktadir. Genel TKO, tiim faaliyet gruplar igin ortak olarak
tanimlanan insaat sahasinin perde sistemleri ile kapatilmasi, insaat alaninda kullanilacak
temel isaret levhalarinin uygun yerlere yerlestirilmesi ile yangina ilk miidahale i¢in yangin
tipl, kaza sonrasi igin ilk yardim c¢antasi ve seyyar elektrik dagitim panosu gibi

malzemelerden olusmaktadir.

Ortam giivenligini saglamak amaciyla faaliyet grubu bazinda tanmimlanan TKO arasinda ise
renkli kaz filesi, glivenlik alan perdesi, giivenlik halat sistemi, korkuluk sistemleri, el
merdiveni ve cephe Ortiileri yer almaktadir. Bu 6nlemlere ait metraj degerleri, yapiya ait

mimari ve betonarme uygulama projelerinden hesaplanarak elde edilmistir.

Perde sistemleri

Santiyede ortam giivenligi admna almacak TKO’niin basinda insaat sahasmin perde

sistemleri ile cevrelenmesi gelmektedir. Proje kapsamindaki tesisler, halihazirda kurum
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tarafindan kullanilmakta olan hizmet binalarinin bulundugu etrafi ¢evre emniyet duvari ile
kapatilmis kuruma tahsisli bir arazi {izerine insa edilecektir. Bundan dolay1 santiye
sahasinin, biri kurum hizmet binalarina bakan tarafina ve digeri de proje kapsaminda giris
taki yapilacak ana yol cephesine olmak tizere parselin iki kisa kenarinda 2 metre
yiiksekliginde trapez sa¢ malzemeden yapilmis, payandalari igten tertip edilmis perde
sistemi ile onlem alinmasi yeterli gériilmiis ve perde sistemi metraji 750 metre olarak

belirlenmistir. Perde sistemine iliskin birim fiyat analizi Cizelge 4.4’te gorulmektedir.

Cizelge 4.4. Perde sistemi birim fiyat analizi

Tanimm Birimi Miktar1 | Rayic¢ Bedeli Tutar1 (TL)
Kutu profil (04.256) kg 19,89 2,45 48,73
Trapez sag (04.276) m? 2,20 2,90 6,38
Baglama teli (04.266) kg 0,20 3,00 0,60
Soguk demirci ustasi (01.019) sa 1,00 12,40 12,40
TOPLAM 68,11

Insaat alaninin kapatildigi perde sisteminin birim fiyati, ¢elik tasiyicilari, payandalari,
trapez sa¢ kaplama malzemesi, baglama teli ile soguk demirci ve montaj isgiliklerinin
birim imalattaki miktarlarinin kendi rayi¢ bedelleri ile garpimlarindan elde edilen tutarlarin

toplanmasiyla bulunmustur.

Renkli kazi filesi

Kazi calismalarinda dikkat edilmesi gereken hususlarin ve alinacak Onlemlerin
belirlenmesi ile bu g¢alismalarin saglikli ve giivenli sekilde yiiriitiilebilmesi amaciyla
iilkemiz mevzuatinda yer alan en énemli diizenleme “Yap1 Islerinde ISG Y&netmeligi”dir.
Bu diizenlemenin disinda ayrica “Maden Isyerlerinde ISG Y®&netmeligi”, “Biiyiiksehir
Belediyeleri Koordinasyon Merkezleri Yonetmeligi” ve “Alt Yapilar Igin Afet

Yonetmeligi’nde de kazi igleri ile ilgili bazi hiikiimler bulunmaktadir.

“Yap1 Islerinde ISG Yénetmeligi”, kazi isleri ile ilgili ISG hiikiimlerinin yer aldig1 en
kapsamli yonetmeliktir. Yonetmelikte kazi isi oncesi ve kazi calismasi sirasinda yerine

getirilmesi gereken hususlar belirtilmektedir. Gogiik, calisanlarin  kaziya diigsmesi,
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calisanlarin iizerine malzeme diismesi, tehlikeli atmosfer (duman, oksijen yetersizligi,
zehirli, yanic1 ve patlayici gaz birikimi), yeralt1 hizmetleri ve {listten gecen enerji hatlari ile
temas ve zemindeki kablolar ve kesici, agir, korelmis nesneler kazi alanlarinda

karsilasilabilecek tehlikelerin baginda gelmektedir.

Renkli kazi filesi, kazi alanindaki tehlikelere karsi ekonomik, kullanimi kolay, en etkili
uyaric1 ve dikkat ¢ekici 6nlem olarak kabul edilmektedir. Kazi alaninin ¢evrelendigi file

sisteminin birim fiyat analizi Cizelge 4.5’de verilmistir.

Kazi alanlarinin file ile ¢cevrelenmesi uygulamasinin birim fiyati, renkli kaz filesi, filenin
baglandigi insaat demiri ile isgiliklerin birim imalattaki miktarlarinin kendi rayic bedelleri
ile carpimlarindan elde edilen tutarlarin toplanmasiyla bulunmustur. Plankote (zerinden
calisma paylar1 da dikkate alinarak bina derin kazi alanlarinin ¢evresi toplamda 1 000,00

metre olarak hesaplanmistir.

Cizelge 4.5. Renkli kaz: filesi birim fiyat analizi

Tanimi Birimi Miktar1 | Rayic¢ Bedeli Tutar1 (TL)
Insaat demiri (04.254) kg 2,37 2,23 5,29
Renkli kazi filesi (piyasa) m? 1,10 1,26 1,39
Diiz is¢i (01.501) sa 0,50 9,10 4,55
TOPLAM 11,23

Guvenlik halati sistemi

Cat1 glvenlik halatlari, dikey ve yatay yasam hatlarinda kullanilan ¢elik yada sentetik
halatlardir. Ip halat seklinde olanlar 6rgiilii tip veya biikiimlii tiptedirler. Dikey veya yatay

giivenlik almakta, kurtarmada ve inis takimi olarak kullanilirlar.

Bina ingaat1 i kalemlerinden biri olan cati1 imalatlarindaki yiiksekten diisme tehlikesine
kars1 uygulanacak bu sistem temel olarak cati dosemesine ankre edilecek 2 adet dikme
arasina gerilen giivenlik halatina, durdurma tertibathi 6zel durdurma halatinin baglanmasi
ile olusturulmaktadir. Calisma halat1 olarak da adlandirilan durdurma halat1 parasiit tipi

emniyet kemerine bagli olan soniimleyici ve karabinadan olusan halat sistemidir. Catida
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calisan her is¢inin durdurma halati giivenlik hattina baglanir. Cizelge 4.6’da birim fiyat
analizi verilen halat sisteminin metraji ¢ati mahyalarinin toplanmsiyla 100,00 metre olarak

bulunmustur.

Cizelge 4.6. Guvenlik halati sistemi birim fiyat analizi

Tanimi Birimi | Miktar1 | Rayi¢ Bedeli | Tutar1 (TL)
Yasam hatti-gelik halat (piyasa) m 1,10 2,49 2,74
Kutu profil (04.256) kg 2,12 2,45 5,19
Diiz is¢i (01.501) sa 1,00 9,10 9,10
TOPLAM 17,03

Korkuluk sistemleri

Bina ingaatlarinda, yapilan risk degerlendirmeleri sonucu yiiksekten diisme tehlikesine
karst alinacak ortam giivenliginin saglanmasina yonelik Onlemlerin basinda korkuluk
sistemleri gelmektedir. Kat déseme kenari, galeri boslugu, tesisat boslugu, asansor boslugu
gibi kapatilmasi gereken yerlerde kullanilan korkuluk sistemleri sadece caydiricilik 6zelligi

tagimamakta, belli bir kuvvete karsi koyabilecek bicimde diizenlenmektedir.

Modellenen binada yiiksekten diisme tehlikesine kars1 almacak TKO olarak merdivenlerde
merdiven korkuluk sistemleri, kat doseme kenarlarinda da doseme agikliklar1 korkuluk

sistemleri tercih edilmistir.

Merdiven korkuluk sistemleri

Bina insaatinda merdiven bosluklarindan diisme tehlikesine karsi egimli merdiven
dosemesi veya sahanlik désemesi kenarlarina en az ii¢ adet 120 cm yiiksekliginde profil
dikme zemine ankre edilerek, dikmeler arasina merdiven kanat uzunlugundaki ahsap ile iKi
sira olusturulan merdiven korkuluk sistemi kullanilmistir. Merdiven korkuluk sistemi icin

gelistirilen birim fiyat analizi Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Kat planlar1 iizerinden tek kanat uzunluklar1 ve sahanlik ¢evresi toplanarak, kat adediyle

carpilmak suretiyle merdiven korkuluk sistemi metraji 150,00 metre olarak hesaplanmistir.
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Cizelge 4.7. Merdiven korkuluk sistemi birim fiyat analizi

Tanimmi Birimi | Miktar1 | Rayi¢ Bedeli | Tutari (TL)
Kutu profil (04.256) kg 2,54 2,45 6,22
IT Sinif ¢am kereste (04.152) m?® 0,0075 960,00 7,20
Diiz is¢i (01.501) sa 1,00 9,10 9,10
TOPLAM 22,52

Doseme acikliklar: korkuluk sistemleri

Tiim doseme dis kenar agikliklarina caydirict ve koruyucu onlem olarak en az 120 cm
yiiksekliginde korkuluk sistemi tesis edilmesi planlanmistir. Sistem iki kolona ankre
edilecek karsilikli diibellerin arasina iki sira halinde gerilen 10 mm kalinliginda ¢elik halat
ve halatlarin arasina bag teli ile tutturulan turuncu renkli kazi filesinden olusturulacaktir.
Cizelge 4.8’de birim fiyat analizi verilen déseme agikliklar1 korkuluk sistemi metraji kat

planlar1 tizerinden 2 000,00 metre olarak hesaplanmustir.

Cizelge 4.8. Doseme agikliklar1 korkuluk sistemi birim fiyat analizi

Tanim Birimi | Miktar1 | Rayi¢ Bedeli | Tutar1 (TL)
Celik halat (piyasa) m 2,00 2,49 4,98
Renkli kazi filesi (piyasa) m? 1,20 1,26 1,51
Dubel (piyasa) Ad 2,00 2,00 4,00
Diiz is¢i (01.501) sa 0,20 9,10 1,82
TOPLAM 12,31

Guvenlik alan perdesi

Santiyelerde katlar aras1 malzeme tagimasini saglamak amaciyla siklikla kullanilan girgir
vinglerin bulundugu yerlere giren ¢aliganlarin {istine malzeme diismesine kars1 ve
calisanlarin galeri, tesisat, asansor veya doseme bosluklarina diismelerine kars1 giivenlik
alan perdeleri kurulmaktadir. Girgir vincin etki alanina, dis cephe calismalarinda bina
cevrelerine ve katlarda asansor bosluklarinin ¢evresine kurulan bu sistem, insaat
demirlerinin kazi filesi ile g¢evrilmesi seklinde olusturulmaktadir. Birim fiyat analizi

Cizelge 4.9’da verilen perdenin metraji 1 500,00 metre olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.9. Givenlik alan perdesi birim fiyat analizi

Tanimmi Birimi | Miktar1 | Rayi¢ Bedeli | Tutari (TL)
Insaat demiri (04.254) kg 2,37 2,23 5,29
Renkli kazi filesi (piyasa) m? 1,10 1,26 1,39
Diiz is¢i (01.501) sa 0,10 9,10 0,91
TOPLAM 7,59

Cephe ortuleri

Bina ingaatlar1 i¢in yapilan risk degerlendirmesi ve tehlike analizi sonucu malzeme
diismesi tehlikesine karsi ve cevreye karsi almacak oOnlemler kapsaminda cephe ortii
sistemleri kullanilmaktadir. Sistem, Ozellikle ¢ok katli binalarin dis cephelerindeki siva,
boya gibi imalatlar1 ger¢eklestirmek i¢in kurulacak is iskelesinin dis tarafindan malzeme
ve insan diismesini engelleyecek saglamlikta oOrtii ile cevrelenmesi esasina dayanmaktadir.

Tipik bir cephe ortiisiine iliskin birim fiyat analizi Cizelge 4.10’da verilmistir.

Proje kapsamindaki ¢ok katli tek yap1 olan sosyal tesis binasinin dis cephelerindeki cephe
kaplamasi, siva, boya gibi imalatlart gerceklestirmek i¢in kurulacak is iskelesinin
diismelere karst giivenlikli olmasi ve malzeme diismesine karsin da zeminde insan
yaklagmasini engelleyen tedbir alinmis oldugundan is iskelesi dis tarafindan malzeme ve
insan diismesini engelleyecek saglamlikta cephe Ortiisii gerilmesine gerek kalmayacagi

Ongorilmiistiir.

Cizelge 4.10. Cephe ortisu birim fiyat analizi

Tanimmi Birimi | Miktar1 | Rayic¢ Bedeli Tutar1 (TL)
Cephe oOrtusi (piyasa) m? 1,00 3,04 2,40
Diiz is¢i (01.501) sa 0,20 9,10 1,82
TOPLAM 4,22

[lk yardim cantasi

ISG kanunu geregince santiyede olusabilecek kaza ve yaralanmalarda acil medikal

miidahale i¢in gereksinim duyulan flaster, yara bandi, yapiskanl yara pedi, sargi bezi,
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elastik bandaj, steril gaz kompres, hidrofil pamuk, aninda soguk kompres, tekstik turnike,
dijital termometre, antiseptik soliisyon, oksijenli su, suni solunum maskesi, tek kullanimlik
eldiven, makas ve cimbiz gibigesitli tibbi malzemeler bulundurulmasi gerekmektedir.
Santiye binasinda temel ilk yardim miidahalesi i¢in piyasa arastirmasi sonucu fiyat1 65,00

TL olan 1 adet ilk yardim ¢antas1 bulundurulacaktir.

Yangin tdpd

Insaat alaninda yangin tehlikesine karsin her tesis girisinde ve santiye binasinda 1 adet
olmak Uzere toplam 8 adet 12 litrelik yangin tiipii bulundurulacaktir. Yapilan piyasa

arastirmasi ile yangin tiipii fiyat1 100,00 TL olarak tespit edilmistir.

Seyvar elektrik dagitim panosu

Santiye genelinde kullanilmakta olan pek cok elektrikli el aletlerine giivenli enerji iletimi
saglanabilmesi i¢in piyasa fiyati 900,00 TL olan seyyar elektrik panolarindan santiye

genelinde 3 adet bulundurulmasina karar verilmistir.

El merdiveni

El merdivenlerini ancak, diisiik risk nedeniyle daha giivenli bir is ekipmani kullanimi
gerekmiyorsa, kisa siire kullanilacaksa veya degistirilmesi miimkiin olmayan isyeri
kosullarinda kullanilir. Merdivenin dayandigi noktadan en az 1 m daha uzun olmali dogru
actyla yerlestirilmeli ve kaymaya, diismeye ve devrilmeye karsi emniyete alinmalidir.
Santiye genelinde 150 santimetreden daha derin olan kazi islerinde, is¢ilerin inip ¢ikmalari

i¢in piyasa fiyat1 50,00 TL olan 10 adet el merdiveni bulundurulmasina karar verilmistir.

Uvari ve tehlike levhalar

Saglik ve Giivenlik Isaretleri Y&netmeligi'nin 5’inci maddesine gore, isyerinde ISG
Yonetmeligi’nin 6’nc1 maddesinin (c) bendinin birinci fikras1 dogrultusunda yapilan risk
degerlendirmesi sonuglarina gére; calisma ydntemleri, is organizasyonu ve TKO ile
igyerindeki risklerin giderilememesi veya yeterince azaltilamamasi durumunda, giivenlik

ve saglik isaretlerinin bulundurulmasi ve uygun sekilde kullanilmasi zorunludur (Saglk ve
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Giivenlik Isaretleri Yonetmeligi [SGIY], 2013). Yine ayn1 yonetmeligin EK-1 madde 5.1
hikmine gore goriilmesini veya isitilmesini zorlastiracak veya engelleyecek, ayni tiirden
bir bagka emisyon kaynaginin bulunmasi 6nlenecek, 6zellikle; ¢ok sayida isaret birbirine
cok yakin bir sekilde yerlestirilmeyecektir (SGIY, 2013). Insaat siiresince kullanilacak
uyar1 ve tehlike isaretleri ayni yonetmeligin EK-2’sinde, isaret levhalarinin, 6zel bir tehlike
olan yerlerin ve tehlikeli cisimlerin hemen yakinina, genel tehlike olan yerlerin girisine,
engeller dikkate alinarak, goriis seviyesine uygun yiikseklik ve konumda, iyi aydinlatilmas,
erisimi kolay ve goriiniir bir sekilde yerlestirilmesi hakkinda hiikiimler bulunmaktadir

(SGIY, 2013).

Insaat alaninda temel olarak kullanilacak isaret levha tiirleri asagida belirtilmistir.
1. Upyarici levhalar

2. Yasaklayici isaretler

3. Emredici isaretler

4. Acil ¢ikis ve ilkyardim isaretleri

5

Yanginla miicadele isaretleri

Santiye genelinde gerekli uyar1 ve tehlike levhalarinin miktarlar1 saha genelinde ve her bir
tesiste kullanilacak levha ¢esitleri ve sayisi esas alinarak belirlenmistir. Santiye genelinde;
e 66 Adet uyarici levha

e 45 Adet yasaklayici levha

e 38 Adet acil ¢ikig/ilk yardim isaretleri

e 106 Adet emredici isaret ve

e 24 Adet yanginla micadele isaretleri kullanilmasi 6ngoriilmiistiir. Levha ve isaretlerin
santiye genelinde ve tesis bazinda detayli metraji ile piyasadan temin edilen birim fiyat

bilgileri Cizelge 4.11°de gosterilmistir.

TKO maliyetlerine ait analizlerin kuruslandiriimasinda CSB rayigleri esas almmus,
bakanlik rayiglerinde bulunmayan malzeme fiyatlar1 da piyasa arastirmasi yapilarak tespit
edilmistir. Onlemlerin metraj degerleri, mimari ve betonarme uygulama projelerinden
hesaplanmistir. Boylece proje kapsaminda ortam giivenligine yonelik olarak alinmasi
ongoriilen tedbirlere ait TKO maliyetlerinin tahmini, her bir énlemin metraj miktarlar1 ile

birim fiyatlarinin ¢arpiminin toplami olarak Cizelge 4.12°de topluca verilmistir.



Cizelge 4.11. Uyar ve tehlike levhalari metraj ve birim fiyatlar
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Uyarici Levhalar Ad| 48| 4| 6| 2| 2| 2| 2 -1 665,00
Diisme Tehlikesi Ad|6x2| -|1x1| -| -| -| -
Is Makinesi Ad|6x2| -|1x1| ~-| -] -| -
Elektrik Tehlikesi Ad|6x2|1x2|2x1|1x1|1x1|1x1|1x1
Tehlike Ad|6x2|1x2|2x1]1x1|1x1|1x1|1x1
Yasaklayici Levhalar Adf10 |5 |6 |5 |5 |5 |5 |4 |45 |5,00
Sigara I¢ilmez Ad|6x1|1x1|2x1{1x1|1x1|1x1|1x1| -
Yetkisiz Kimse Giremez Ad|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1
Is Makinelerine Yaklasma Ad|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1
Kaldirilan Yiike Yaklagsma Ad | Ix1|1x1|1x1|1x1|1x1{1x1|1x1|1x1
Insaat Girmek Yasaktir Ad|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1
Acil Cikus/Ilk Yardim Isaretleri|Ad |14 |4 |6 |3 |3 |3 |3 |2 (38 |5,00
Acil Cikis Ad|6x2|1x2|2x2|1x1|1x1|1x1|1x1| -
Ik Yardim Ad|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1
[lk Yardim Telefonu Ad|1x1[1x1|[1x1|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1
Emredici Isaretler Ad |43 |8 |15 /8 |8 |8 |8 |8 |106(5,00
Baret Tak Ad |6x1]1x1|2x1|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1
Gozluk Kullan Ad |6x1|1x1|2x1|1x1|1x1{1x1|1x1|1x1
Yaya Yolunu Kullan Ad |1x1]1x1|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1
Is Ayakkabisi Giy Ad |6x1|1x1|2x1|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1
Koruyucu Elbise Giy Ad |6x1|1x1|2x1|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1
Yz Siperi Kullan Ad |6x1]1x1|2x1]1x1|1x1|1x1|1x1|1x1
Emniyet Kemeri Kullan Ad |6x1|1x1|2x1|1x1|1x1|{1x1|1x1|1x1
Eldiven Giy Ad |6x1]1x1|2x1|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1
Yanginla Miicadele Isaretleri |Ad |3 |3 |3 (3 |3 |3 [3 |3 |24 6,50
Yangin Hortumu Ad [1x1]1x1|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1
Yangin Merdiveni Ad [1x1]1x1|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1
Yangin Sondiirme Cihazi Ad [1x1]1x1|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1|1x1
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Cizelge 4.12. TKO maliyetleri hesap tablosu

TKO MALIYETLERI HESAP TABLOSU
IID\IOOZ Adi Miktart |Birimi ?:iigg] Tutar1

TKD.001 | Perde Sistemleri 750 | m 68,11 | 51 082,50
TKD.002 | Uyarici Levhalar 66 | Ad 5,00 330,00
TKD.003 | Yasaklayict [saretler 45| Ad 5,00 225,00
TKD.004 | Emredici isaretler 106 | Ad 5,00 530,00
TKD.005 | Acil Cikis/ Ik Yardim Isaretleri 38| Ad 5,00 190,00
TKD.006 | Yanginla Miicadele Isaretleri 24| Ad 6,50 156,00
TKD.007 | Renkli Kaz1 Filesi 1000 | m 11,23 | 11 230,00
TKD.009 | Guv. Halat1 ile Yasam Hatt1 Sis. 100 m 17,03 1 703,00
TKD.010 | Dés. Ag. Korkuluk Sistemi 2000 m 12,31 | 24 620,00
TKD.011 | Merdiven Korkuluk Sistemi 150 | m 22,52 | 3378,00
TKD.013 | Glvenlik Alan Perdesi 1500 | m? 7,59 | 11 385,00
TKD.017 | ilk Yardim Cantas1 3| Ad 65,00 195,00
TKD.018 | El Merdiveni 10 | Ad 50,00 500,00
TKD.019 | Seyyar Elektrik Dagitim Panosu 3| Ad 900,00 2 700,00
TKD.020 | Yangmn Tiipt 12 kg 8| Ad 100,00 800,00

TOPLAM 109 024,50

4.3.2. Kisisel koruyucu donamim maliyetlerinin tahmini

Basbakanlik TOKI Sosyal Tesisleri Projesinin insas1 esnasinda olusacak risklerin, toplu
korumay1 saglayacak teknik tedbirlerle veya is organizasyonu ve c¢alisma metodu ile
onlenemedigi veya tam olarak sinirlandirilamadigi durumlarda c¢alisanlara baret, gozliik, is
elbisesi, ayakkabi/¢izme, eldiven, toz maskesi, ylz siperi, reflektorlii yelek ve parasiit tipi
emniyet kemeri gibi KKD verilmesi planlanmistir. Program tarafindan;

e Faaliyet grubu biinyesindeki her bir imalat kalemi icin kayith birim fiyat analizi
kullanilarak, faaliyet grubunda yer alan farkli iscilik tiirlerinin her biri i¢in saat bazinda
toplam calisma siiresi belirlenmis,

e Belirlenen bu siirelerin ¢alisan sayisina ve giinliik ¢alisma siiresine boliinmesiyle
faaliyet grubunun guin cinsinden siresi bulunmus,

e Faaliyet gruplari, faaliyet siireleri ve aralarinda tanimlanan 6ncelik kurallarina gore
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proje c¢izelgelemesi olusturulmus bu surette isin baslama-bitis tarihleri ve gilinlik is
programlari belirlenmis,

e Giinliik is programi verilerinden, santiyede calisacak isci sayisi mesleklerine gore ve
calisanlara verilecek KKD’ler de adet ve cins olarak giin bazinda tespit edilmis,

e Bu asamadan sonra, pik degerler gozetilerek, her bir KKD igin yapim siiresince
gereksinim duyulacak maksimum say1 bulunmus,

e “Tek Kullanimlik” KKD’lerin ekonomik omiirleri dikkate alinmak suretiyle yapim
déneminde ka¢ kez yenilenecekleri de hesaba katilmus,

e “Cok Kullanimlik” KKD’lerin birim fiyatlar1 onarim, temizleme ve depolama gibi
tekrar kullanima hazir hale getirme maliyetleri dikkate alinarak % 10 arttirilmis ve

e Bu sekilde elde edilen KKD maliyet tahminleri Cizelge 4.13te topluca verilmistir.

Cizelge 4.13. KKD maliyetleri hesap tablosu

KKD MALIYETLERI HESAP TABLOSU
F’:TOZ Adi Miktar1 |Birimi ?:iiggq Tutar1

KKD.001 | Baret (CE EN 397) 121 | Ad 9,35 | 1131,35
KKD.002 | Koruyucu Gozliik (CE EN 166) 121 | Ad 2,34 | 283,14
KKD.003 | Toz Maskesi (CE EN149) 12681 | Ad 1,80 |22 825,80
KKD.004 | Yiiz Siperi (CE EN 166) 8| Ad 5,50 44,00
KKD.005 | s Elbisesi 121 | Ad | 21,85| 2643,85
KKD.006 | Reflektor (CE EN 471) 5/ Ad 7,80 39,00
KKD.007 | Parasiiti Em. Kem. (CE EN 361) 104 | Ad | 63,00 | 6552,00
KKD.008 | is Ayakkabisi (CE EN 345) 121| Ad | 63,80 | 7719,80
KKD.009 | Cizme (CE EN 355) 5/ Ad | 17,85 89,25
KKD.010 | Koruyucu Eldiven (CE EN 388) 5841 | Ad 3,33 |19 450,53

TOPLAM 60 778,72

4.3.3. Genel saghk kontroll ve egitim maliyetlerinin tahmini

Program tarafindan is kollar1 bazinda hazirlanan giinliik isci listeleri taranarak Oncelikle
is¢i sayisinin pik degeri ve toplam is¢i sayist belirlenmistir. Daha sonra toplam is¢i sayisi,

pik degeri ve isin siiresi esas alinarak, ilgili yonetmelik hiikiimlerine gére OSGB kismi
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zamanl is glivenligi uzmani ve isyeri hekimi i¢in aylik ve toplam ¢alisma siireleri

hesaplanmustir.

Zorunlu giivenlik egitimlerinin saha da gorevli ISG uzmanlarmca verilebilecegi
varsayimiyla, her bir ¢alisana yasada zorunlu kilman 16 saat (CISGEHY, 2013) siireyle
ISG egitimi verilecegi ve bu egitim siiresinin ¢alisma siiresinden sayilacag1 prensibinden
hareketle hesaplama yapilarak bu konudaki minimum maliyet tahmin edilmeye
calistlmustir. Is kollaria gére listelenen iscilerin her biri icin 16 saatlik egitim siireleri ile
her birinin rayiglerdeki saatlik ticretleri ¢arpilarak zorunlu guvenlik egitimleri strecinde
zamana bagli maliyetler hesaplanmistir. Her bir is¢i i¢in ise ilk giriste muayene
formundaki laboratuvar bulgularina ait harcamalar toplami ISG maliyetlerinin genel saglik

muayene maliyetleri bilesenini olusturmaktadir.
Ornek uygulama olarak ele alman Basbakanlik TOKI Sosyal Tesis Projesinde, ihale 6ncesi
maliyet tahminini asamasinda model kapsaminda gelistirilen yazilim kullanilarak tahmin

edilen ISG maliyetleri Cizelge 4.14’te topluca verilmistir.

Cizelge 4.14. Genel saglik kontrolu ve egitim maliyetleri hesap tablosu

GENEL SAGLIK KONTROLU ve EGITIM MALIYETLERI HESAP TABLOSU
T\;)OZ Adi Miktar1 |Birimi I?:iira:? Tutar1
ISG GENEL

TKD.202 | is Sagligi Uzman1 OSGB (Kismi) 1570 sa 25,00 |39 250,00
TKD.302 | Isyeri Hekimi OSGB (Kismi) 589 | sa 40,00 |23 560,00
TKD.351 | Akciger Grafigi (Dijital SR) 301 | Ad 10,00 | 3 010,00
TKD.352 | Odyometre (Isitme Testi) 301| Ad 8,00 | 2408,00
TKD.353 | SFT (Solunum Fonksiyon Testi) 301 | Ad 8,00 | 2408,00
TKD.354 | Hemogram (Tam Kan Sayimi) 301 | Ad 8,00 | 2408,00
TKD.355 | Kan Grubu Tayini (Sollsyonla) 301 | Ad 8,00 | 2408,00
TKD.356 | TIT (Tam Idrar Testi) 301| Ad 5,00 | 1505,00
TKD.357 | Tetanos Asist 301 Ad 17,00 | 5117,00
TKD.358 | Goz Kusurlart Muayenesi 301 Ad 10,00 | 3 010,00
TOPLAM 85 084,00




Cizelge 4.14. (devam) Genel saglik kontroli ve egitim maliyetleri hesap tablosu
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GENEL SAGLIK KONTROLU ve EGITIM MALIYETLERI HESAP TABLOSU
T\;)OZ Adi Miktar1 | Birimi ?:iiggl Tutar1
EGITIM MALIYETLERI
01.003 Fayans kaplama ustasi 16 sa 12,40 198,40
01.004 Seramik kaplama ustasi 32 sa 12,40 396,80
01.005 Mermer kaplama ustasi 208 sa 12,40 | 2579,20
01.008 Dogramaci ustasi 32 sa 12,40 396,80
01.009 Marangoz ustast 320 sa 12,40 | 3 968,00
01.010 Yalitimci ustasi 256 sa 12,40 | 3174,40
01.011 Lagimci (atesleme ustasi) 16 sa 12,40 198,40
01.012 Sivact ustasi 448 sa 12,40 | 5555,20
01.013 Duvarci ustasi 96 sa 12,40 | 1190,40
01.015 Betoncu ustasi 64 sa 12,40 793,60
01.016 Kiremitgi tipi ¢at1 kaplamacisi 32 sa 12,40 396,80
01.017 Diilger ustasi 64 sa 12,40 793,60
01.018 Sicak demirci ustasi 80 sa 12,40 992,00
01.019 Soguk demirci ustasi 64 sa 12,40 793,60
01.022 Camci ustast 112 sa 12,40 | 1 388,80
01.023 Boyac1 ustasi 192 sa 12,40 | 2 380,80
01.026 Tenekeci ustasi 144 sa 12,40 | 1 785,60
01.033 Alg¢1 levha ustasi 112 sa 12,40 | 1 388,80
01.035 Iskele kurulum eleman1 144 sa 12,40 | 1 785,60
01.036 Panel ¢at1 kaplamacisi 64 sa 12,40 793,60
01.206 Algt levha ustasi yardimeisi 112 sa 9,25 | 1036,00
01.209 Marangoz usta yardimcisi 320 sa 9,25 | 2960,00
01.210 Yalitimcr usta yardimcisi 96 sa 9,25 888,00
01.212 Sivaci usta yardimeisi 176 sa 9,25 | 1628,00
01.219 Soguk demirci usta yardimcisi 96 sa 9,25 888,00
01.221 Borucu usta yardimcisi 16 sa 9,25 148,00
01.501 Diiz is¢i (Insaat iscisi) 816 sa 9,10 | 7 425,60
01.502 Erbap isci 64 sa 9,70 620,80
01.503 Crrak 160 sa 9,10 | 1456,00
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Cizelge 4.14. (devam) Genel saglik kontroli ve egitim maliyetleri hesap tablosu

GENEL SAGLIK KONTROLU ve EGITIM MALIYETLERI HESAP TABLOSU
T\;)OZ Adi Miktart | Birimi ?:iiggl Tutar1
EGITIM MALIYETLERI
01.507 Birinci sinmif usta 128 sa 12,40 | 1587,20
01.507/1 Birinci siif usta yardimeisi 16 sa 9,25 148,00
01.518 Elektrik ustasi 80 sa 12,40 992,00
01.519 Tesisat ustasi 80 sa 12,40 992,00
01.520 Elektrik usta yardimcisi 80 sa 9,25 740,00
01.521 Tesisat usta yardimeisi 80 sa 9,25 740,00
TOPLAM 53 200,00
GENEL TOPLAM 138 284,00

4.3.4. Tahmin edilen is saghg ve giivenligi maliyetlerinin analizi

Bagbakanlik TOKI Sosyal Tesis Projesinin ISG maliyetlerinin ihale 6ncesi tahminine
yonelik olarak yapilan bu ¢alismada;

e Hesaplanan iSG maliyetlerinin, yaklasik maliyete oran1 % 2,11,

e ISG maliyetlerinin insaat alanmna orani 24,69 TL/m? (6,25 USD/mZ) olarak

bulunmustur.

Calisma kapsaminda giivenlik personeli santiye modulii (Ci1), zorunlu guvenlik egitim
kurslar1 (Cy1), KKD(Cg31), glivenlik tesisati (malzeme/makine ve insan giicii) (Cs, ve Css)
ile ilk ise giris muayenelerine esas tetkikler (C;) seklinde bilesenlerine ayrilan ISG
maliyetleri ve oranlari Cizelge 4.15°de verilmistir. Tablonun incelenmesi sonucunda iISG
maliyetlerini olusturan en buylk bilesenin % 55,12’lik oranla Giivenlik Donanim ve

Tesisat Maliyetleri (C3) oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.15. Tahmin edilen ISG maliyetleri

Cu Cox Cs1 C3&Ca3 C, Toplam
ISG Maliyetleri | 62 810,00 53 200,00 | 60 778,72 | 109 024,50 |22 274,00 308 087,22
Oranlari % 20,38 | %17,27 | % 19,73 | %3539 |% 7,23 % 100
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ISG maliyetlerini olusturan bilesenlerin yaklasik maliyete oranlarma bakildiginda (Cizelge
4.16) ortam giivenliginin tesisine iliskin TKO (C3,&Css) maliyetlerinin en biyik orana
sahip oldugu ve bireysel korumaya yonelik KKD (Cs;) maliyetlerinin iki katina yakin
oldugu goriilmektedir. Bu iki bilesenin birlikte olusturdugu Giivenlik Donanim ve Tesisat
Maliyetlerinin (C3) de Genel Saglik Kontroli ve Egitim Maliyetlerine (Ci1, Cu1, Cy)
oldukca yakin oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.16. Tahmin edilen ISG maliyetlerinin yaklasik maliyete oranlar

Cu1 Co Cs C3&Ca3 C, Toplam
ISG Maliyetleri [62 810,00 53 200,00 | 60 778,72 | 109 024,50 |22 274,00 308 087,22
Oranlari % 0,43 % 0,36 % 0,42 % 0,75 % 0,15 % 2,11

4.4. Gergeklesen Is Saghg ve Giivenligi Maliyetleri

Basbakanlik TOKI Sosyal Tesis Projesi’nin yer teslimi 01 Mayis 2016 tarihinde
yapilmustir. Isin yasal siiresi 550 takvim giinii olmasma ragmen 100 giin siire uzatimi
verilerek uzatilms siirelere gére 09 Subat 2018 tarihi itibariyla tamamlanmustir. Ingaat
stiresince iskollarina gore dokiimii Cizelge 1.17°de gorilen farkli meslek gruplarindan 325

is¢i toplam da 122 610 adam-saat galigmustir.

Santiyede ¢alismaya baglayan her is¢iye, oncelikle agir islerde calistirilabilecegine dair
rapor aldirilmis ve bu raporlar i¢in yaptirilan tetkikler karsiliginda son donemde adam
basina 80,00 TL 6deme yapilmistir. Toplamda saglik giderlerine yapilan 6deme 26 000,00
TL olmustur. Calisanlar santiyeye geldikleri ilk giin ISG uzmam tarafindan egitime
alimmig, egitim verildigine dair tutanak tutulmus, santiyede uyulacak kurallar teblig
edilmis, KKD malzemeleri imza karsilig1 teslim edilmis ve ertesi giin isbas1 yaptirilmistir.
Agir islerde calistirilabilecegine dair raporlart ile birlikte tiim evraklar1 dosyalarinda
muhafaza edilmistir. Calisanlarin son dénem ortalama giinliik tcretleri 100,00 TL kabul
edildiginde zorunlu egitime yapilan yatirim maliyetinin 32 500,00 TL mertebesinde oldugu
gorilmektedir. ISG hizmeti bir sézlesmeye baglanarak OSGB’den almmistir. OSGB’den
gorevlendirilen isyeri hekimi, ISG uzmani ve diger gerekli evrak islemleri icin son
donemde aylik 6 000,00 TL 6denmis olup 21 aylik siiregte toplam 126 000,00 TL 6deme

yapilmistir. Yiiklenici firma tarafindan ortam giivenliginin saglanmasi icin sarf edilen
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malzeme ve calisanlarin korunmasi i¢in temin edilen ekipman ve donanim giincel piyasa
rayigleri ile kiymetlendirildiginde, yapilan harcama miktarinin KKD i¢in 50 000,00 TL ve
TKO igin de 90 000,00 TL olmak iizere toplam da 140 000,00 TL mertebesinde oldugu

gorlilmiistiir.

Cizelge 4.17. Calisanlarin dokimi

No Meslegi Calisan Sayist
1 | Kalipgi 110
2 | Demirci 38
3 | Duvarci 27
4 | Tesisatg1 (Mekanik + Elektrik) 58
5 | Swvact 30
6 | Catic1 4
7 | Seramikgi 17
8 | Asma tavan ustasi 10
9 | Algic 19
10 | Paslanmaz celik ustasi 2
11 | Altyapici 6
12 | izolasyoncu 4
TOPLAM 325

Is siiresince kiigiik yaralanmalarla atlatilan pek ¢ok kaza ve ramak kala olay1 yasanmasina
karsin SGK kayitlarina intikali gerekecek boyutta ciddi herhangi bir kaza ve yaralanma
meydana gelmemistir. Bu veriler 1s131nda Basbakanlik TOKI Sosyal Tesis Projesine

yapilan giivenlik yatirimlar1 Cizelge 4.18’de tablo haline getirilmistir.

Cizelge 4.18. Gergeklesen ISG maliyetleri icmali

No Giivenlik Yatirimlar Tutar1 (TL)
1 | Toplu Koruma Ekipman1 Maliyeti 90 000,00
2 | Kisisel Koruyucu Donanim Maliyeti 50 000,00
3 | Genel Saglik Kontrolii ve Egitim Maliyeti 184 500,00

TOPLAM 325 500,00
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4.4.1. Gergeklesen is saghg ve giivenligi maliyetlerinin analizi

Bagbakanlik TOKI Sosyal Tesis Projesinin gergeklesen ISG maliyetlerinin belirlenmesine
yonelik elde edilen veriler tizerinde yapilan ¢alismada;

e  Gergeklesen ISG maliyetlerinin, yaklasik maliyete oran1 % 2,22,

e Gergeklesen ISG maliyetlerinin insaat alanina orami 26,09 TL/m® (6,61 USD/m?)
olarak bulunmustur. ISG maliyeti bilesenlerinin oranlar1 Cizelge 4.19°da tablo halinde

verilmistir.

Cizelge 4.19. Gergeklesen iISG maliyetleri

Cu Co1 Ca1 | C3&Cs3 C, Toplam
ISG Maliyetleri |126 000,00 32 500,00 |50 000,00 |90 000,00 |26 000,00 324 500,00
Oranlari % 38,83 | % 10,02 | %1541 |% 27,73 |% 8,01 % 100

Gergeklesen ISG maliyetlerini olusturan bilesenlerin yaklasik maliyete oranlarina
bakildiginda (Cizelge 4.20) en biiyiik 6demenin giivenlik personeli maliyetleri adi altinda
OSGB’ne yapildigy, ilk ise baslama raporlar tetkikleri (Cy) ile bireysel korumaya yonelik
KKD (Cs;) ve ortam giivenliginin tesisine iliskin TKO (C3,&Css) harcamalarinin son

siralarda yer aldig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.20. Gergeklesen ISG maliyeti bilesenlerinin yaklasik maliyete oranlari

Cu Cx Cs1 C3,&C33 C, Toplam
ISG Maliyetleri |126 000,00 32 500,00 |50 000,00 |90 000,00 {26 000,00 324 500,00
Oranlari %0,86 | %0,22 %034 | %062 |%0,18 % 2,22

Gergeklesen ISG maliyetleri bilesenlerinin yaklasik maliyete oranlarina bakildiginda
(Cizelge 4.20) ortam giivenliginin tesisine iliskin TKO (C32&Css) ile bireysel korumaya
yonelik KKD (Cs;) toplami (% 0,96) iken genel saglik kontrolli ve egitim maliyetleri
oranlar1 bu oranlarin 1,3 kat1 (% 1,26) olmaktadir. Bir baska ifade ile ISG tedbirlerinin
sadece TKO ve KKD’ye indirgenmesi buz dagmnin su altinda kalan kisminin fark
edilememesi anlamma gelmektedir. ISG tedbirlerinin en énemli bilesenlerini nispeten

maliyeti yiiksek olan, zamanla ve egitimle yerlesen giivenlik kiiltiirli olugturmaktadir. Teo
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ve Feng (2010 ve 2011) yaptiklar1 calismalarda TKO ve KKD gibi somut 6nlemlerin
giivenlik performansina katki sagladiklari, ancak giivenlik kiiltiirliniin sadece egitim, tesvik
ve O0zendirme faaliyetleri gibi soyut dnlemler ile gelistirilebildigi ve giivenlik kiiltliriiniin
olusmadig1 bir ortamda giivenlik yatirimlart ile glivenlik performansi arasinda zayif bir

korelasyon bulundugunu ortaya koymuslardir.

4.5. Karsilastirma

Bu bolimde modelden elde edilen maliyet tahminleri hem gercek maliyetler ile mukayese
edilmis hem de Tirk ingaat sektdriiniin incelendigi ge¢mis arastirmalardan elde edilen
maliyet tahminleri ile karsilastirilmistir.

4.5.1. Tahmin edilen ve gerceklesen maliyetler

Tahmin edilen ISG maliyetlerinin gergeklesen ISG maliyetleri ile karsilastiriimasi
kapsaminda Basbakanlik TOKI Sosyal Tesisler Projesi 6rnek uygulamasindan elde edilen

veriler Cizelge 4.21°de gosterilmistir.

Cizelge 4.21. Gergeklesen ISG maliyetlerinin tahmin edilenler ile karsilastirilmasi

ISG
Maliyetleri Cu Co1 C31 C32&C33 C, Toplam
126 000,00 |32 500,00 |50 000,00 | 90 000,00 | 26 000,00 324 500,00
Gergeklesen
% 0,86 % 0,22 % 0,34 % 0,62 9% 0,18 00 2,22
Tahmin 62 810,00 |53 200,00 {60 778,72 |109 024,50 | 22 274,00 308 087,22
Edilen %043 | %036 | %042 | %075 |%0,15 % 2,11

Basbakanlik TOKI Sosyal Tesis Projesi kapsaminda 12 477,12 m? kapali alanda imalat
yapilan santiye kayitlarindan elde edilen gergeklesen ISG maliyetleri ile ¢aligma
kapsaminda gelistirilen yazilimdan elde edilen ISG maliyet tahminlerinin karsilastirilmasi
neticesinde;

e Gercgekte farkli meslek gruplarindan 325 g¢alisanla 650 takvim giniinde tamamlanan
proje i¢in yazilim tarafindan 301 calisanla 570 is giiniinde bitirilecek sekilde bir is

programi Onerilmistir.
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e Gergeklesen ISG maliyetleri heniiz ise baslamadan daha ihale 6ncesi asamada % 95
yaklagiklikla tahmin edilmistir.

e Giivenlik personeli santiye moduliinde (C1;) gergeklesen maliyetler ile tahmin edilen
maliyetler arasindaki farkin, yiiklenici firmanin bu hizmeti yerel bir OSGB’den daha
uygun fiyata alabilecekken, yiiklenici firma ile ayni ilde hizmet vermekte olan santiyeye
400 km uzakta konuslanmis bir OSGB’den almayi tercih etmis olmasindan kaynaklandigi

degerlendirilmektedir.

4.5.2. Tiirk insaat sektoriindeki benzer ¢calismalar

Tiirk Ingaat Sektoriinde ISG tahminine yonelik olarak;
e Biri Korkutan (2010) tarafindan yapilan bir yiiksek lisans calismasinda istanbul ili
sinirlart i¢inden segilen, insaat alanlar1 400 ile 2 000 m? arasinda degisen ve yapim siiresi
12 ay olarak kabul edilen 30 farkli bina insaatindan ve
e Digeri de Giircanh ve digerleri (2015) tarafindan TUBITAK destekli bir ¢alismada
incelenen insaat alanlar1 230 ile 118 200 m? arasinda degisen 25 adet konut tipi betonarme

cerceve tastyicili yapi projelerinden elde edilen sonuglara rastlanmistir.

Her iki calismada da “Toplam Insaat Maliyeti’nin, “Dogrudan Insaat Maliyetleri”, “Proje
Hizmet Bedelleri”, “Santiye Genel Giderleri” ve “ISG Maliyetleri” bilesenlerinden
olustugu kabul edilmistir. ISG maliyetlerinin yap1 maliyetine oran1 hesaplanirken Toplam

ISG Maliyeti, “Toplam insaat Maliyeti”’ne boliinmiistiir.

Korkutan (2010) tarafindan yapilan tez ¢alismasinda, iISG maliyetleri kapsaminda da proje
bazinda sadece ortam giivenligine yénelik TKO maliyetleri ve iscilerin bireysel
giivenligine yonelik KKD maliyetleri dikkate almmustir. ISG damsmanlhik ve egitim
hizmetleri maliyetinin belirlenmesine yonelik olarak da TKO ve KKD maliyetlerinin
belirlenmesine benzer sekilde piyasa arastirmasi yapilmaya calisilmis ancak o tarihlerde
gecerli mevzuat hukdumleri cercevesinde teze konu edilen boyuttaki kicuk bina
ingaatlarinda danismanlik hizmetlerinin zorunlu olmamasi nedeniyle piyasadaki arz
darligmma bagli olarak rayi¢c fiyatlart saglikli belirlenememis ve bu nedenle tez
kapsamindaki binalarin insaat alanlarinin biiyiikliigiine bakilmaksizin bir is giivenligi
miihendisinin iki haftada bir giin santiyede hizmet verecegi ve insaat siirelerinin de 12 ay

olacag: kabuliiyle her projeye ISG danmismanlik ve egitim hizmetleri maliyeti kapsaminda
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yillik toplam 5 000 TL personel gideri ve 250 TL de bu personelin ilk yardim konusunda
egitilme bedeli olarak toplam 5 250 TL eklendigi tespit edilmistir. Bu ¢alisma neticesinde
tahmin edilen ISG maliyetlerinin;

e Toplam yap1 maliyetlerine oranlarinin ortalamasi % 3,73,

e Insaat alanlarina oranlarmim ortalamas: 10,93 USD/ m? olarak bulunmustur.

Giircanli ve digerleri (2015) tarafindan yapilan ¢alismada da; ISG maliyetlerinin, KKD,
TKO maliyetleri yani1 sira Korkutan (2010)’mn tez ¢alismasindaki kabullerine benzer
sekilde proje bliytikliigiine bakilmaksizin her bir proje igin toplamda 3 675 USD 6denerek
12 aylik yapim siiresince ayda 2 giin alinacak giivenlik danigmanligi ve egitim hizmeti
bedelinden olustugu kabul edilmistir. Bu calisma neticesinde tahmin edilen ISG
maliyetlerinin;

e Toplam yap1 maliyetlerine oranlarinin medyani % 1,92, ortalamas1 % 2,60,

o Insaat alanlarina oranlarmin medyan: 5,68 USD/m?, ortalamasi 9,37 USD/m’ olarak

bulunmustur.

Sektorde bu konuda daha 6nce yapilan benzer galismalarda bu doktora tezi kapsaminda
yapilan ¢alismadan farkli olarak ISG maliyetinin tahmininde,

e Zorunlu giivenlik egitim maliyetlerine (Cz1) ve ilk ige giris muayenelerine esas tetkik
maliyetlerine (C-) iliskin bilesenler hesaplamaya dahil edilmediginden,

e Arz darligina bagh rayi¢ fiyatlarinin saglikli belirlenememesi nedeniyle giivenlik
personeli santiye maliyetlerine (Ci1) iliskin bilesenin 12 aylik yapim siiresince ayda 2 giin
alinacak giivenlik danigmanligi ve egitim hizmetinden ibaret oldugu kabuliyle proje
biiyiikliigiine bakilmaksizin her bir proje i¢in sabit bir deger olarak alindigindan,

e  ISG maliyetlerinin yap1 maliyetine oran1 bulunurken mevcut ¢alismada yap1 maliyeti
“Dogrudan Insaat Maliyetleri” olarak kabul edilebilecek Yaklasik Maliyet esas alinirken
literartiirdeki benzer ¢aligmalarda “Proje Hizmet Bedelleri”, “Santiye Genel Giderleri” ve
“ISG Maliyetleri” de dahil edilerek “Toplam Insaat Maliyeti” esas alindigindan iSG

maliyetlerinin ~ yapt maliyetlerine oranlar1 da ingaat alanlarina oranlarnt da

karsilagtirilamamustir.

Bu doktora tezi kapsaminda yapilan calismanin literatiirdeki benzer calismalardan

farkliliklar1 agsagida verilmistir.
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e Turkiye’de zorunlu ISG maliyetleri literatirdeki yaygin gruplandirmalara uyumlu
olacak sekilde, giivenlik personeli santiye modull (Ci1), zorunlu giivenlik egitim kurslari
(C21), KKD (Cay), giivenlik tesisat1 (Cs, Ve Cs3) olarak gruplanmis ve bu maliyetlere ilk ige
giris muayenelerine esas tetkikler (C7) de zorunlu maliyet bileseni olarak eklenmistir.

e ISG maliyetlerinin hesaplanmasinda, alisilagelen adam-saat de@erleri yanmi sira
calisanlarin branglar1 da dikkate alinmistir. Bu sayede hem kaynak atamalar1 daha dogru
sekilde yapilmis, hem de yaptiklar ise gore gereksinim duyduklart KKD ihtiyaglari daha
gergekei olarak belirlenebilmistir.

e Zorunlu giivenlik egitim kurslari (Cy1) icin egitim kurumlarina 6deme yapilmadan is
giivenlik uzmanlarindan sahada egitim alinsa bile, egitimde gegen bu surede isgilere
odenen ticretler ISG maliyet bileseni olarak hesaba katilmistir. ISG maliyetlerini olusturan
diger bilesenlere oranla daha fazla emek ve zaman gerektiren bu bilesenin hesaba katilmasi

sayesinde sektorde giivenlik kiiltiiriniin yerlesmesine katkida bulunulmustur.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, bina ingaatlarinda ISG maliyetlerinin faaliyet tabanli olarak hesaplanmasina
yonelik bir model olusturulmustur. Modelin hem ihale asamasinda hem de projenin
uygulanmasi asamasinda pratik bir sekilde kullanilabilir olmasi igin de ihale teklifi
hazirlama asamasinda maliyet tahmini yapmak amaciyla gelistirilen bir bilgisayar
yazilimma yeni bir ISG modiilii eklenmis ve bu sayede yazilima maliyet tahmini yaninda
onlemeye yonelik glvenlik maliyetlerini de hesaplayan ve bu maliyetlerin proje stirecinde

dagilimini gosteren bir yetkinlik kazandirilmastir.

Maliyet tahminine iliskin yogun c¢alismalarin yapildig1 ihale hazirlik siirecinde ilave zaman
ve emek harcamadan zorunlu ISG maliyetleri, programa eklenen iSG modiilii ile yeterli

hassasiyet ve dogrulukta tahmin edilmistir.

Firma yetkililerine ihale ortaminda rekabet istlinliigli saglayacak degerlendirme imkani
sunan program, ayni zamanda idarelere de ihale kapsaminda verilen tekliflerin uygulama
projelerine ve sartnamelere uygun olarak verilen siirede ve istenilen kalitede yapilmanin
yaninda istenilen guvenlik dnlemleri ile de yapilacagi konusunda saglikli ve bilingli bir

degerlendirme yapma imkani1 vermektedir.

Modelleme ve gelistirilen yazilim sayesinde insaat projelerinin uygulanmasi asamasinda
alimmas1 gerekli giivenlik onlemleri ile ilgili farkindalik yaratilmis, maliyetleri bastan
hesaba katilmis ve biitcelenmesine zemin hazirlanmistir. BOylece ciddi yaralanmalar,
Olimlu kazalar, idari islemler, yasal yaptirnmlar ve yargilama giderlerinden kaynaklanacak
kaza maliyetlerinin diisliriilmesine ve en Onemlisi can kaybinin azaltilmasina katki
saglanmis olacaktir. Diger taraftan kaynak atamalarinda yapilacak diizenlemeler ve proje
siiresinin uzatilmasi/kisaltilmas1 gibi etkiler ile proje ve iISG maliyetlerindeki degisimler
bilgisayar yazilimiyla izlenerek, sektordeki firmalara ihalede rekabet iistiinliigii saglayacak

degerlendirmeler yapma imkéni sunulmustur.

Gelistirilen bilgisayar yazilimi ile Istanbul’da sehir i¢inde bitisik nizam olarak insa edilen
1 055 m? toplam insaat alanina sahip 5 katli konut tipi bir bina projesinin ISG maliyetininin

tahmin edildigi ¢alismada, Tiirk insaat sektdriinde ISG’ye yapilan her 1,00 USD yatirimin
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sosyal maliyetlerde 1,71 USD azalmay1 sagladigi sonucuna ulasilmistir (Yilmaz ve Kanit,

2018).

Programda genel olarak CSB ile MSB birim fiyat analizlerine yer verilmistir. Modellenen
proje kapsaminda da bina insaatlarindaki etkin riskler analiz edilerek imalat kalemleri bu
risklere gore gruplandirilmis ve imalat grubu bazinda TKO ve calisan bazinda KKD
tanimlamalar1 bu dogrultuda yapilmistir. Ancak kurum birim fiyat analizleri ve rayig
bedelleri disinda firmalar kendi analiz, rayi¢ ve dnleme tedbirleri ile programi kendilerine

0zgu hale getirerek ISG maliyetlerini daha gergekgi tahmin edebilirler.

Programin kullanimi yayginlastikca, alinan onlemlerle kaza maliyetleri azalacagindan
ISG maliyet unsuru olmaktan ziyade giivenlik yatirimi olarak algilanmaya baslayacak ve
sektordeki paydaslarin ISG konusundaki biling diizeyleri arttik¢a zorunlu tedbirler disinda
goniillii onlemlere de agirlik verilerek sektoriin genelinde giivenlik kiiltiirii olugsmasina

katki saglayacaktir.

Gelecekte bu konuda yapilacak c¢aligmalarda, programa bina disi insaat faaliyetlerine
iliskin imalat kalemleri ve bu kalemlerin birim fiyat analizleri ile faaliyet tabanli risklere
kars1 alinacak 6nlemler tanimlanarak program ile yol, koprii, hava alani, liman, baraj gibi

farkl1 yapu tiirleri icin de yaklasik maliyet ve iISG maliyet tahmini yapilabilir.

Yine onerilen model ve program kullanilarak ileride bu konuda yapilacak ¢alismalarda
yap1 Ozelliklerine (sinifi, cinsi ve kullanilan malzeme kalitesi vb.) ve insa edilen parselin
imar durumuna (nizami, TAKS (Taban Alan1 Katsayisi), KAKS (Kat Alan1 Katsayisi) vb.)

iligkin parametrelerin ISG maliyetine etkileri ortaya konabilir.
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EKLER



EK-1. Yaklasik Maliyet Hesap Cetveli Icmali
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ISIN ADI: BASBAKANLIK TOKI SOSYAL TESIS PROJESI
YAKLASIK MALIYET HESAP CETVELI ICMALI

No Is Kisimlar Tutar
1 SOSYAL TESIS BINASI - INSAAT IMALATI 9059 592,98
2 SOSYAL TESIS BINASI - MAKINA TESISATI 997 815,00
3 SOSYAL TESIS BINASI - ELEKTRIK TESISATI 1133 280,00
4 HIZMET BINASI - INSAAT IMALATI 1126 358,92
5 HIZMET BINASI - MAKINA TESISATI 59 985,00
6 HIZMET BINASI - ELEKTRIK TESISATI 20 590,00
7 KONUKEVI - INSAAT IMALATI 470 579,85
8 KONUKEVI - MAKINA TESISATI 60 630,00
9 KONUKEVI - ELEKTRIK TESISATI 97 724,40
10 | NIZAMIYE - INSAAT IMALATI 86 048,27
11 | NIZAMIYE - ELEKTRIK TESISATI 26 795,40
12 TESHIN MERKEZI - INSAAT IMALATI 431 812,73
13 TESHIN MERKEZI - MAKINA TESISATI 688 602,00
14 TESHIN MERKEZI - ELEKTRIK TESISATI 14 200,00
15 3 ARACLIK KAPALI OTOPARK - INSAAT IMALATI 156 039,43
16 3 ARACLIK KAPALI OTOPARK - ELEKTRIK TESISATI 4 686,00
17 5 ARACLIK KAPALI OTOPARK - INSAAT IMALATI 190 379,62
18 5 ARACLIK KAPALI OTOPARK - ELEKTRIK TESISATI 4 828,00
TOPLAM 14 629 947,60
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No | Poz No | Yapilan isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyat: Tutari
SOSYAL TESIS BINASI - INSAAT IMALATI
1 | 14.018 Dolgunun elle tokmaklanarak 600,000 | m? 12.20 732150
sikistirilmasi
18.140/ Suya ve yangina dayanikli al¢1 duvar
2 D 1 levhalart ile ¢ift iskeletli ask1 sistemli 2 300,000 | m2 63,51 | 146 073,00
asma tavan yapilmasi
60x60cm ebadinda 0,70mm
23243/ kalinliginda minimum 20 mikron
3 3 ' elektrostatik toz boyal delikli 2 000,000 | m2 76,73 | 153 460,00
aliminyum plakadan oturmali sistem
asma tavan yapilmasi
12 no.lu ¢inko levhadan 150 mm
4 | 24.001 | ¢apinda diisey yagmur borusu 30,000 | m 62,89 1 886,81
yapilmasi ve yerine tespiti.
12 no.lu ginko levhadan 100 mm
5 | 24.003 | ¢apinda diisey yagmur borusu 50,000 | m 49,81 2 490,59
yapilmasi ve yerine tespiti.
27525/ Beton, tugla duvar vb. yilizeylere
6 1 A perlitli siva ve saten al¢1 kaplama 2 000,000 | m? 40,75 81 500,00
yapilmasi
27 595/ Saten algt ve perlitli algit siva
7 5 ' har¢larinin karigimi ile 5 mm kalinlikta 2 000,000 | m2 28,49 56 980,00
diizeltme sivasi yapilmasi
8 | Aol Gomme i¢ kapi kilidinin yerine 70,000 | Ad 13.25 927,50
takilmast
9 | Ao Kap1 kolu ve aynalarmin yerine 70,000 | Ad 13.75 962,50
takilmast
10 | AO9 Lastik bagli tamponun yerine takilmasi 70,000 | Ad 2,38 166,60
11 | A10 Mentesenin yerine takilmasi 210,000 | Ad 2,25 472,50
12 | A13 Stopun yerine takilmasi (Nikelajl1) 70,000 | Ad 10,75 752,50
13 Y.15.0 | Makine ile yumusak ve sert toprak 1000,000 | m? 4,01 4010,00
01/1A | kazilmasi
Y.15.0 Makine ile her derinlik ve her
14 Oi /ZB genislikte yumusak ve sert toprak 2500,000 | m3 4,63 11 575,00
kazilmasi
15 Y.15.1 | Cakil temin edilerek, el ile serme, 1000,000 | m? 30,03 30 030,00
40/02 sulama ve sikistirma yapilmasi
16 21(6/10561 Cakil temin edilerek, drenaj yapilmas: 80,000 | m? 4563 | 365040
Y.16.0 | C 8/10 basing dayanim sinifinda, gri 3
17 50/11 renkte, normal hazir beton dokiilmesi 450,000 | m 158,40 71280,00
Y.16.0 | C 16/20 basing dayanim sinifinda, gri 3
18 50/13 renkte, normal hazir beton dokiilmesi 200,000 | m 174,65 34 930,00
Y.16.0 | C 25/30 basing dayanim smnifinda, gri 3
19 50/15 renkte, normal hazir beton dokiilmesi 4475,000 | ‘m 185,90 | 831 902,50
20 | Y| Ocak tast ile blokaj yapilmas: 300,000 | m? 71,81 | 21543,00
Y 18.0 190 mm kalinliginda yatay delikli tugla
21 01/C15 (190 x 190 x 135 mm) ile duvar 9 750,000 | m?2 43,60 | 425 100,00
yapilmasi
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No | Poz No | Yapilan isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyat: Tutari
SOSYAL TESIS BINASI - INSAAT IMALATI (devam)
Y.18.2 | Mevcut ¢elik asiklar {izerine, 50 mm
22 | 10/430 | tag yiind + 25 mm poliiiretan yalitimli 2 000,000 | m2 182,61 | 365 220,00
A cat1 paneli ile ¢at1 Ortiisii yapilmasi.
Y 18.4 @ 160 mm anma ¢apli, PVC esashi
23 66/2?; koruge drenaj borusunun temini ve 500,000 | m 9,13 4 565,00
yerine dosenmesi
3 mm kalinlikta elastomer esasli cam
v 18.4 tiild tagiyicili ve 3 mm kalinlikta
24 N elastomer esasli polyester kece 4 500,000 | m? 34,43 | 154 935,00
61/003 ) AT
tagtyicili polimer bitimlii ortiiler ile iki
kat su yalitimi1 yapilmasi
P . -
25 Y.18.4 250 gr/m agirlikta geo-tekstil kege 350,000 | m? 3,45 120750
61/042 | serilmesi
P -
2% Y.18.4 SOQ gr/n} agirlikta geotekstil kege 4500,000 | m? 5,18 23 310,00
61/045 | serilmesi
Bodrum perdelerinde su yalitimi ve
Y .18.4 izolasyon pimi ile uygulanmis 1s1
27 A yalitimui {izerine HDPE esasli drenaj ve 4 500,000 | m? 8,51 38 295,00
62/023 . .
koruma levhasi temini ve yerine
dosenmesi
6 cm kalinlikta yiizeyi piiriizli veya
Y 19.0 piiriizlii kanalli extriide polistren
28 55’ /06 4 levhalar ile dig duvarlarda distan 1s1 2 400,000 | m2 60,79 | 145 896,00
yalitimi ve {izerine 1s1 yalitim sivast
yapilmasi
Y 19.0 10 cm kalinlikta yiizeyi diizgiin
29 57' /067 levhalar ile yatayda 1s1 yalitimi 1 250,000 | m2 35,60 44 500,00
yapilmasi
Y 19.0 Elastomerik regine esasli s1vi plastik
30 8$/Oél kaplama malzemesi ile 2 kat halinde su 1250,000 | m2 28,56 | 35 700,00
yalitimi1 yapilmasi
Y.21.0 | Ahsaptan diiz ylizeyli beton ve )
31 01/02 betonarme kalib1 yapilmasi 4200,000 | m 45,48 | 191016,00
32 Y.21.0 | Plywood ile diiz yuzeyli betonarme 13500,000 | m? 45,50 | 614 250,00
01/03 kalib1 yapilmasi
Y.21.0 | Celik borudan kalip iskelesi yapilmasi 3
33 50/C11 | (0,00-4.00 m arasr) 1200,000 | m 6,25 7 500,00
Y.21.0 | Celik borudan kalip iskelesi yapilmasi 3
34 50/C12 | (4,01-6,00 m arasr) 1200,000 | m 7,34 8 808,00
Y.21.0 | Celik borudan kalip iskelesi yapilmasi 3
35 50/C14 | 8,01-10,00m aras) 1200,000 | m 9,49 | 11388,00
Y.21.0 | Tam glvenlikli, dis cephe is iskelesi )
36 51/C11 | yapilmasi (0,00-51,50 m arasi) 5000,000 | m 10,19 50950,00
Y.21.0 | Tam giivenlikli, tavanlar i¢in ig iskelesi 3
37 51/C13 | yapilmasi (0,00-21,50 m arasi) 3000,000 | m 8,3l | 24930,00
Y.21.2 | Lamine parke doseme kaplamast )
38 75/01 yapilmasi (siipiirgelik dahil) 120,000 | 'm 182,79 | 1593480
39 Il/zolls Ahsaptan lambri yapilmasi 120,000 | m? 244,90 29 388,00
Y.22.0 | Laminat kaplamali, kraft dolgulu i¢ )
40 09/03 kapi1 kanad1 yapilmasi, yerine takilmasi 130,000 | ‘m 181,55 | 23601,50
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No | Poz No | Yapilan isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyat: Tutari
SOSYAL TESIS BINASI - INSAAT IMALATI (devam)
Y 230 Nerviirlii ¢elik hasirin yerine
41 16 ' konulmast 1,500-3,000 kg/m2 (3,000 10,000 | Ton | 3616,56 | 36 165,60
kg/m2 dahil)
Y 23.0 @ 8- @ 12 mm nervirlu beton gelik
42 1 4 ' gubugu, cubuklarin kesilmesi, 210,000 | Ton | 3548,84 | 745 256,40
biikiilmesi ve yerine konulmasi
Y 23.0 @ 14- @ 28 mm nervirli beton celik 1156
43 . cubuklarin kesilmesi, biikiilmesi ve 330,000 | Ton | 3504,78
15 - 577,40
yerine konulmast.
44 Y.23.0 | Profil demirlerinfien cat1 makasi 77.500 | Ton | 594589 | 460 806,48
81 yapilmasi ve yerine konulmasi.
45 Y.23.1 | Kare ve dikdortgen profi.IIerIe pencere 2500,000 | kg 1010 | 2525000
52 ve kapi yapilmasi ve yerine konulmasi
Y231 2,00 mm kalinliginda sicak
46 55 ’ haddelenmis sacdan bitkme kap1 kasasi 500,000 | kg 11,38 5690,00
yapilmasi ve yerine konulmasi
47 Y.23.2 | Demir borudan kaynakla korkuluk 1000,000 | kg 8,74 8 740,00
20 yapilmasi, yerine konulmasi
Y 232 Elektrostatik toz boyali 1s1 yalitimsiz
48 4 4 /E. alliminyum dograma imalati yapilmasi 5000,000 | kg 28,63 | 143 150,00
ve yerine konulmasi
Y 232 Elektrostatik toz boyali 1s1 yalitimli
49 4 4 /L. aliminyum dograma imalati yapilmasi 7 800,000 | kg 30,30 | 236 340,00
ve yerine konulmasi
Y.25.0 | Demir yuzeylere iki kat antipas, iki kat
50 02/02 sentetik boya yapilmasi 200,000 | m? 22,28 4 456,00
Y250 Saten al¢ili ve alg1 panel yiizeylere
51 S astar uygulanarak iki kat su bazli ipek 4 000,000 | m? 14,85 59 400,00
03/19 .
mat boya yapilmasi (i¢ cephe)
Y 25.0 Yeni s1va ylizeylere astar uygulanarak
52 03; /21' iki kat su bazli yar1 mat boya yapilmasi 9 000,000 | m? 19,96 | 179 640,00
(i¢ cephe)
Cimento esasli kendiliginden yerlesen
Y251 harg ile ortalama 2 mm kalinlikta
53 lé | Ab3 zemin tesviyesi yapilmasi ve lizerine 2 550,000 | m? 67,18 36 949,00
mm kalinlikta PVC esasli yer dogeme
kaplamasi yapilmasi
Cimento esasli kendiliginden yerlesen
Y251 harg ile ortalama 2 mm kalinlikta
54 Zé /02' zemin tesviyesi yapilmasi ve lizerine 2 250,000 | m?2 92,91 | 209 047,50
2,5 mm kalinlikta Linolyum zemin
kaplamasi yapilmasi
30 x 60 cm anma ebatlarinda, her tiirlii
Y.26.0 d izey Szellizinde. I kalit
55 | 07/310 | SeSen Ve yuzey ozetiginde, Lkalle, 1 150,000 | m2 63,34 | 72841,00
A beyaz, s1r"11 porselen karo ile 3 mm derz
aralikli doseme kaplamasi yapilmasi
30 x 60 cm anma ebatlarinda, her tiirli
Y.26.0 | desen ve yiizey 6zelliginde, I.kalite,
56 | 07/310 | beyaz, sirli porselen karo ile 3 mm derz 3200,000 | m2 64,89 | 207 648,00
B aralikli duvar ve cephe kaplamasi
yapilmasi
Y.26.0 | Granit agregali terrazo karo ile i¢
57 15/011 | mekan dogeme kaplamasi yapilmasi 3300,000 | m? 91,71 | 302643,00
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No | Poz No | Yapilan isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyati Tutart
SOSYAL TESIS BINASI - INSAAT IMALATI (devam)
Y 26.0 Kuvars-silis + mermer agregali terrazo
58 15' /02'1 karo ile i¢ mekdn doseme kaplamasi 450,000 | m?2 91,71 41 269,50
yapilmasi
Y260 Dogal bazalt parke tas1 ile do
59 | 17/400 | o8%! baza®parke fagl fie doseme 3300,000 | m? 72,01 | 237633,00
B kaplamasi yapilmasi
Y.26.0 2 cm kalinhiginda renkli mermer levha
60 | 20/022 | & v 520,000 | m? 142,43 74 063,60
A ile duvar kaplamasi yapilmasi
Y.26.0 3 cm kalinliginda b mermer levh
61 | 20/041 | S Kalnuginda beyaz mermer ievha 10,000 | m2 185,49 1854,90
A ile dis denizlik yapilmasi
Y:260 | 3 1 kalinhiginda b levha
62 | 20/051 | S <ainiiginda beyaz mermer 10,000 | m? 193,24 1932,40
A ile parapet yapilmasi
Y260 3 ¢cm kalinhiginda b levh:
63 | 20/061 | 7 S Kainiginda beyaz mermer fevha 10,000 | m? 201,68 2016,80
A ile harpusta yapilmasi
Y260 2 cm kalinliginda beyaz mermer levha
64 | 200071 | ;™ s i v 10,000 | m2 167,30 1 673,00
A ile sdve yapilmasi
Y.26.0 | 3 cm kalinhi@inda andezit levha ile )
65 20/325 | duvar kaplamasi yapilmasi 4750000 | ‘m 131,00 622 250,00
66 Y.26.0 | 3 cm kaliniginda andezit levha ile sdve 62,000 | m2 133,51 8 277,62
20/345 | yapilmasi
Y 26.8 Her renk, boyut, sekil ve desende fileli
67 Od /0?; dogal tag mozaikler ile derzsiz duvar ve 500,000 | m?2 150,65 75 325,00
cephe kaplamasi1 yapilmasi.
Y.27.5 | 250/350 kg ¢imento dozlu kaba ve ince )
68 01/01 hargla siva yapilmasi (dis cephe sivasi) 3000,000 | m 31,93 95790,00
Y275 200/250 kg kire¢/cimento karigimi
69 Oi /02' kaba ve ince hargla s1va yapilmasi (i¢ 3 000,000 | m2 28,48 85 440,00
cephe sivasi)
Y275 250/350 kg kireg/cimento karisimi
70 01' /Oé kaba ve ince hargla siva yapilmasi 3 000,000 | m2 29,66 88 980,00
(tavan stvasi)
71 Y.27.5 | 200 kg ¢imento dozlu tesviye tabakasi 2220000 | me 14,84 32 944,80
81 yapilmasi
72 Y.27.5 | 2.5 cm kalinliginda 400 kg ¢imento 2220000 | me 21,04 46 708,80
83 dozlu sap yapilmasi
PVC ve aliminyum dogramaya profil
Y.28.6 | ile 4+4 mm kalinlikta 16 mm ara )
3 45/C06 | bosluklu ¢ift camli pencere {initesi 800,000 | m 93,03 74424,00
takilmast
TOPLAM 9 059 592,98




EK-2. (devam) Yaklasik Maliyet Hesap Cetveli

119

No | PozNo | Yapilan isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyati Tutar1
SOSYAL TESIS BINASI - MAKINA TESISATI
1 071.108 Tezgah alt1 veya iistii oval lavabo 50,000 | Ad 119,00 5 950,00
2 071.112 Yarim Ayakli Takim Sirli Seramik 12,000 | Ad 151,00 181200
ekstra simif Lavabolar
3 | 071.116 Bedensel Engelli Lavabo 6,000 | Ad 235,00 1 410,00
4 | 072.601 Lavabo tesisati, Birinci simif: 18,000 | Tk 156,00 2 808,00
5 | 079200 Bedensel engelli icin Alafranga 6,000 | Ad 498,00 2 988,00
Tuvalet
6 | 079.800 | §0mme Rezervuarli Alafranga 65000 | Tk | 477,00 | 31005,00
Tuvalet Seti
7 | 080.300 Kendinden Sifonlu Pisuar 10,000 | Tk 241,00 2 410,00
8 081.301 Sirli seramikten Pisuar Bolmesi 10,000 | Ad 95,00 950,00
9 |083.103 | Paslanmaz celik eviye 4,000 | Ad 83,50 334,00
10 | 084.102 | Eviye tesisati 4,000 | Ad 194,00 776,00
11 | 089.602 El dusu ve askisi ile komple batarya 50,000 | Ad 240,00 12 000,00
12 | 089.932 | Fotoselli pisuar muslugu 12,000 | Ad 726,00 8 712,00
13 | 091.1000 E:r?ellller icin katlanabilir tutunma 6,000 | Ad 334.00 2 004,00
14 | 091.900 Engelliler igin klozet tutunma bari 6,000 | Ad 207,00 1 242,00
15 | 094.400 | Kagitlik 65,000 | Ad 27,70 1 800,50
16 | 094.500 Engelliler i¢in kagitlik 6,000 | Ad 52,00 312,00
17 | 097.302 Yer siizgeci 60,000 | Ad 16,20 972,00
18 | 1002118 | 30 m hortum uzunlugunda Tiipli 20,000 | Ad | 1090,00 | 21800,00
model yangin dolab1
19 | 1017.000 itfaiye Baglanti Agz1 1,000 | Ad 851,00 851,00
Damlatma Vanasi Ilavesi, Baglanti
20 | 1017.101 Agz Igin Odenecek Farklar 1,000 | Ad 79,50 79,50
itfaiye Bilgi Levhast ilavesi, Baglant:
21 | 1017.103 Az Igin Odenecek Farklar 1,000 | Ad 81,00 81,00
PN 16 Basing Sinifi ilavesi, Baglant:
22 | 1017.104 Az Igin Odenecek Farklar 1,000 | Ad 211,00 211,00
23 | 107.1204 | [ki Pompal Diisey Milli Frekans 1,000 | Ad |16320,00 | 16320,00
Konvektorli Hidrofor
24 | 113.302 Otomatik Pis Su Havalik Cihazi o 4,000 | Ad 167,00 668,00
100 mm ye kadar
25 | 126.102 Kolye priz 1,000 | Ad 36,10 36,10
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No | PozNo | Yapilan isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyati Tutar1

SOSYAL TESIS BINASI - MAKINA TESISATI (devam)

26 | 161.100 Doldurma ve bosaltma muslugu 2,000 | Ad 29,60 59,20

27 | 162.201 Termometre (madeni) 4,000 | Ad 37,90 151,60

28 | 164.400 Manometre 4,000 | Ad 32,30 129,20

29 | 165.708 | Panel radyator 600 60,000 | m 239,00 | 14 340,00

30 | 167.2201 | 3:000 Keal/h Gizli Tavan/ Doseme 2000 | Ad | 1512,00| 3024,00
Tipi Fan Coil Cihazi

31 | 167.2202 | +-000 Keal/h Gizli Tavan/ Doseme 14,000 | Ad | 152400 | 21 336,00
Tipi Fan Coil Cihazi

32 | 167.2302 | #000 Kcal/h Kaset tipi 4 yone 15,000 | Ad | 3888,00 | 58320,00
iflemeli Fan Coil Cihazi

33 | 167.2304 | 8:000 Kcallh Kaset tipi 4 yone 20,000 | Ad | 3996,00 | 79 920,00
uflemeli Fan Coil Cihaz

34 | 167.2305 | /-000 Keal/h Kaset tipi 4 yone 12,000 | Ad | 405600 | 48672,00
uflemeli Fan Coil Cihaz

35 | 167.2307 | 10-000 Kcal/h Kaset tipi 4 yone 5000 | Ad | 5340,00 | 26700,00
uflemeli Fan Coil Cihazi

36 | 170.201 Kose tip radyatdr muslugu 40,000 | Ad 19,40 776,00

37 | 170.401 Kose tip termostatli radyatdor muslugu 40,000 | Ad 49,20 1 968,00

38 | 201.105 Dikisli siyah boru 3/4" 80,000 m 10,30 824,00

39 | 201.106 Dikisli siyah boru 1" 200,000 m 13,40 2 680,00

40 | 201.107 Dikisli siyah boru 1 1/4" 180,000 m 16,60 2 988,00

41 | 201.108 Dikisli siyah boru 1 1/2" 200,000 m 18,50 3 700,00

42 | 201.109 | Dikisli siyah boru 2" 320,000 | m 23,70 7 584,00

43 | 201.203 Dikisli galvanizli boru (1/2") 20,000 m 10,10 202,00

44 | 201.204 | Dikisli galvanizli boru (3/4") 60,000 | m 12,70 762,00

45 | 201.205 | Dikisli galvanizli boru (1") 50,000 | m 16,70 835,00

46 | 201.206 | Dikisli galvanizli boru (1 1/4") 20,000 | m 20,90 418,00

47 | 201.207 Dikisli galvanizli boru (1 1/2") 20,000 m 24,00 480,00

48 | 201.208 Dikisli galvanizli boru (2") 30,000 m 30,60 918,00

49 | 204.2101 50 @ 2,0 Ses Izoleli Plastik Pis Su 90,000 m 8,50 765,00
Borulari

50 | 204.2102 70 @ 2,4 Ses Izoleli Plastik Pis Su 90,000 m 13,30 1197,00
Borulari
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No | PozNo | Yapilan isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyati Tutar1

SOSYAL TESIS BINASI - MAKINA TESISATI (devam)

51 | 204.2103 110 @ 3,2 Ses Izoleli Plastik Pis Su 400,000 m 22.10 8 840,00
Borulari

52 | 204.2104 125 @ 3,2 Ses Izoleli Plastik Pis Su 90,000 m 32,00 2 830,00
Borulari

53 | 204.2105 160 @ 4,0 Ses Izoleli Plastik Pis Su 18,000 m 42,20 759,60
Borulari

54 | 204.2106 200 @ 4,5 Ses Izoleli Plastik Pis Su 25000 | m 71,00 1 775,00
Borulari

55 | 204.3102 | Pn 20 polipropilen temiz su boru 1/2" 225,000 | m 3,95 888,75

56 | 204.3103 | Pn 20 polipropilen temiz su boru 3/4" 400,000 | m 6,20 2 480,00

57 | 204.3104 | Pn 20 polipropilen temiz su boru 1" 100,000 | m 8,55 855,00

58 | 204.960/1 ;E];Xb Oksijen Bariyerli Boru 16x2,0 | 4 450900 | m 270 | 2700,00
D16- @17 gaplarinda PE-Xa, PE-Xb

59 | 204.975 ve PE-RT borularda kullanilan spiral 1000,000 | m 0,85 850,00
koruyucu kilif montaji

60 | 204.981 | 2,Gkish Mini kiiresel vanals 2,000 | Ad 37,90 75,80
1"kollektor

61 | 204,984 | > Ckish Mini kiiresel vanal 2000 | Ad 77,50 155,00
1"kollektor

62 | 204,086 | / Skisht Mini kitresel vanal 2000 | Ad | 107,00 214,00
1"kollektor

63 | 204.987 | 8 Gkish Minikiiresel vanals 2,000 | Ad 122,00 244,00
1"kollektor

64 | 204989 | 10 Cikish Mini kiiresel vanals 2000 | Ad | 148,00 296,00
1"kollektor

65 | 210623 | KUresel vana, pring pres, teflon 10,000 | Ad 17,10 171,00
contali (cap: 15 mm)

66 | 210.624 | Kuresel vana, pring pres, teflon 60,000 | Ad 21,70 | 1302,00
contali (cap: 20 mm)

67 | 210,625 | Kuresel vana, pring pres, teflon 24,000 | Ad 32,00 768,00
contali (¢ap: 25 mm)

68 | 210.626 | 'uresel vana, pring pres, teflon 12,000 | Ad 52,50 630,00
contali (¢ap: 32 mm)

69 | 210,627 | Kuresel vana, pring pres, teflon 10,000 | Ad 70,50 705,00
contali (¢ap: 40 mm)

70 | 210,628 | KUresel vana, pring pres, teflon 2,000 | Ad 104,00 208,00
contali (¢ap: 50 mm)

71 | 210708 | KUresel vana, govde pik kiresi 2000 | Ad | 369,00 738,00
paslanmaz celik, flansh (cap: 65 mm)

72 | 210,709 | KUresel vana, govde pik kiresi 2000 | Ad | 496,00 992,00
paslanmaz celik, flansh (cap: 80 mm)

73 | 224101 | Otomatik hava atma cihaz, buhar 34,000 | Ad 2720 924,80
icin, vidali (cap: 15 mm)

74 | 231.101 Boru boyanmash stilyen boya ile 2 129.404 | m 201 260,10
kat (cap: 15 mm-50 mm)
(1/2") Al. Komp. Film Kapli Kauguk

75 | 241.507 Kopiigi esash Prefabrik Boru Yalitim 12,000 | m 7,30 87,60
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(3/4") Al. Komp. Film Kapli Kauguk

76 | 241512 Kopitigi esasli Prefabrik Boru Yalitim 80,000 m 7,95 636,00
(1") Al. Komp. Film Kapli Kauguk

77| 241517 Kopiigi esasli Prefabrik Boru Yalitim 200,000 m 8,75 1750,00
(1 %) Al. Komp. Film Kapli Kauguk

78 | 241.522 Kopigi esasli Prefabrik Boru Yalitim 180,000 m 10,00 1800,00
(1%") Al. Komp. Film Kapli Kauguk

79 | 241.527 Kopiigi esasli Prefabrik Boru Yalitim 200,000 m 11,10 2220,00
(2") Al. Komp. Film Kapli Kauguk

80 | 241.532 Kopugii esasli Prefabrik Boru Yalitim 350,000 m 14,90 3 215,00
Radyal Vantilatdr veya Aspirator (50

81 | 251.203 mmSS) 3000 m*/h'lik 2,000 | Ad | 1727,00 3 454,00
Radyal Vantilatér veya Aspirator (50

82 | 251.204 mmSS) 4000 m*/h'lik 1,000 | Ad | 1870,00 1 870,00
Cat1 tipi radyal aspirator, basinci 225

83 | 252.101 paskala 1000 m¥/h'a kadar 3,000 | Ad | 1370,00 4 110,00
Cat1 tipi radyal aspirator, basinci 225

84 | 252.102 paskala kadar 2000 m¥/h'lik 3,000 | Ad | 1640,00 4 920,00
Catr tipi radyal aspirator, basine1 225

85 | 252.103 paskala kadar 3000 m¥/h'lik 2,000 | Ad | 2090,00 4180,00
Catr tipi radyal aspirator, basine1 225

86 | 252.104 paskala kadar 4000 m¥/h'lik 2,000 | Ad | 2350,00 4 700,00
Cat tipi radyal aspirator, basine1 225

87 | 252.105 paskala kadar 5000 m*/h'lik 1,000 | Ad | 2670,00 2 670,00

88 | 253101 Ak5|yal vantilator, 1500 d/min.5000 1000 | Ad | 125000 1 250,00
m3/h'ya kadar

89 | 253.711 | 2000 m3/h, Kanal tipi aspirator 2,000 | Ad | 1120,00 2 240,00
Kuru hava filtresi (madeni veya

90 | 254.202 sentetik tip) 501-1500 m¥/h'lik 2,000 | Ad 204,70 409,40
Galvanizli sacdan projedeki 6lctlerde )

91 | 261.151 dikdortgen hava kanali yapilmast 900,000 | m 94,50 | 85 050,00

92 | 261,152 | Galvanizlisacdan projedeki olcllerde | 354 509 | 12 | 109,00 | 32 700,00
dikdortgen hava kanali yapilmasi

93 | 261.401 Tek katli 0.20 mm biikiilebilir 60,000 | m? 27.60 1 656,00
borudan hava kanali yapilmasi

94 | 261.408 Al kapli tam esnek boru hava kanali 60,000 | m? 21,80 1 308,00

95 | 263.102 | 0,25 m?'ye kadar hava damperi 8,000 | m2 513,00 4104,00

96 | 264.401 2,5 cm ses absorberi yapilmasi 16,000 | m? 155,00 2 480,00
2,5 cm kalinlikta 70 kg/m?

97 | 265.504 yogunlukta tas yiinii levha ile kanal 500,000 | m? 17,60 8 800,00
izolesi

98 | 267.101 Dagitict menfez 100-500 cm? 30,000 | Ad 28,90 867,00

99 | 267.102 Dagitict menfez 501-1000 cm? 20,000 | Ad 51,50 1 030,00

100 | 267.103 | Dagitict menfez 1001-1600 cm? 8,000 | Ad 59,50 476,00
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101 | 267.201 Toplayici menfez 100-500 cm? 12,000 | Ad 26,40 316,80

102 | 267.202 Toplayici menfez 501-1000 cm? 4,000 | Ad 39,00 156,00

103 | 267.203 Toplayici menfez 1001-1600 cm? 2,000 | Ad 52,50 105,00

104 | 267.301 | Menfez damperi 100-500 cm? 24,000 | Ad 15,70 376,80

105 | 267.302 | Menfez damperi 501-1000 cm? 8,000 | Ad 23,60 188,80

106 | 267.303 | Menfez damperi 1001-1600 cm? 18,000 | Ad 32,10 577,80
Kanat aralari ayarlanir tip boyun

107 | 268.107 | ¢ap1: 18"-45 cm'ye kadar anemostad 18,000 | Ad 101,00 1 818,00
damperi

108 | 268.307 | Boyun capt 45 cmye  kadar 18,000 | Ad 42,80 770,40
anemostad damperi

109 | 268,701 | 200x300 mm Tiirbiilansh (Swril) tip 8,000 | Ad 93,50 748,00
difuzorler

110 | 268.901 | @ 100 mm Gemici Tipi anemostat 32,000 | Ad 24,80 793,60

111 | 270.000 | Tel Kafes 6,000 | m2 51,00 306,00

112 | 271.100 | Jaluzi Galvanizli sacdan 6,000 | m?2 266,00 1 596,00

113 600.1205 40? kW Vidali lfompresérlii hava 1,000 | Ad | 296 200,00 296 200,00

/B sogutmali su sogutma grubu (B)
114 MSB Bizuteli Fiime Renkli Ayna 65,000 m? 129,01 8 385,65
812/A

115 | S-Oz. 06 | Sivi sabun Makinasi 58,000 | Ad 50,00 2 900,00

116 | S-0Oz. 07 Temper camli Dusakabin 52,000 | Ad 1 450,00 75 400,00

117 | S-0z. 13 Engelli Ayna 6,000 | Ad 200,00 1 200,00
TOPLAM 997 815,00
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1 | 701.101 Sac pano-800 mm genisliginde 5,000 | Ad 1 920,00 9 600,00
2 | 704.101 Stva iistii sac tablo-0,05-0,10 m?2 3,000 | Ad 132,00 396,00
3 | 704.102 Stva iistii sac tablo-0,10-0.20 m?2 10,000 | Ad 189,00 1 890,00
4 | 704.103 | Siva iistii sac tablo-0.20-0.30 m? 1,000 | Ad 239,00 239,00
5 | 704.104 | Siva iistii sac tablo-0.30-0.40 m?2 5,000 | Ad 372,00 1 860,00
6 | 704.105 | Siva iistii sac tablo-0.40-0,50 m2 10,000 | Ad 413,00 4 130,00
7 | 705.101 | Gomme tip sac tablo-0,05-0,10 m? 200,000 | Ad 137,00 | 27 400,00
8 | 705.102 | GOomme tip sac tablo-0,10-0.20 m? 10,000 | Ad 197,00 1970,00
Dokiim kutu icine ve panolara
9 710.100 konulacak bakir bara temin ve 164,518 | Ad 31,30 5 149,40
montaji
10 | 718.102 K‘uru tip koruyucusuz kontaktér-3x16 5,000 | Ad 40,70 203,50
A'e kadar
11 | 718202 llfalijr:rtlp Termik Kontaktor-3x16 A'e 2000 | Ad 83.50 167,00
Kacak akim koruma salterleri-2x25
12 | 718.501 A'e kadar (30 mA) 150,000 | Ad 49,60 7 440,00
Kagak akim koruma salterleri-4x25
13 | 718.507 A'e kadar (30 mA) 75,000 | Ad 71,50 5362,50
Kagak akim koruma salterleri-4x40
14 | 718.508 A'e kadar (30 mA) 1,000 | Ad 72,50 72,50
3 x 300 A'den 3 x1250 A. e kadar
15 | 718.530 (Trifaze) 30-500 mA 1,000 | Ad 1 300,00 1300,00
16 | 718531 | 2 X 1600 A.ve yukansi (Trifaze) 30- 1,000 | Ad | 146000 | 1460,00
500 mA
B sinifi, 230V AC, 100 kA (I imp;
17 | 718.563 10/3501s), (ic faz, notr-toprak 1,000 | Ad 1 060,00 1 060,00
18 | 724,401 | Anahtarlotomatik sigorta (3 kA)-16 | 1 550999 | Ad 11,50 | 17 250,00
A'e kadar
19 | 724.402 Alnahtarh otomatik sigorta (3 kA) -25 400,000 | Ad 11.30 4520,00
A'e kadar
20 | 724.406 Anahtafh otomatik sigorta (3 kA) - 1,000 | Ad 2850 28 50
3x16 A'e kadar
21 | 724.407 | Anahtarhi otomatik sigorta (3 kA) - 50,000 | Ad 3430 | 171500
3x40 A'e kadar
2o | 724408 Anahtafll otomatik sigorta (3 kA) - 2,000 | Ad 39.10 78.20
3x63 A'e kadar
23 | 725.102 | Voltmetre 0-500 V'a kadar 1,000 | Ad 31,60 31,60
24 | 725.203 | Voltmetre komutatdri-5 pozisyonlu 1,000 | Ad 23,80 23,80
25 | 725.303 Ampermetre 100-2000 A'e kadar 3,000 | Ad 38,80 116,40
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SOSYAL TESIS BINASI - ELEKTRIiK TESISATI (devam)

26 | 725.401 | Akim olgi trafosu 100-500/5 A 3,000 | Ad 36,00 108,00

27 | 725.402 | Akim olgi trafosu 501-2000/5 A 3,000 | Ad 47,20 141,60

28 | 725.905 Isaret lambas1 500 V'a kadar 75,000 | Ad 5,70 427,50
Bakalitten yapilmus ti¢ fazli fi priz

29 | 741.201 ve montaj1-3x25 A'e kadar 1,000 | Ad 7,55 7,55

30 | 742.261 | T1-1x20 W.lik Armatiir 20,000 | Ad 43,80 876,00

31 | 742.265 | T1-1 x40 W.lik Armatiir 200,000 | Ad 53,00 | 10 600,00

32 | 742.284 | U -2 x40 W.lIik Armatiir 50,000 | Ad 89,50 4 475,00

33 | 742532 | ATY24xI8 W dekoratif amach | 55000 | Ag | 13000| 650000
asma tavan armatur

34 | 782.101 Kablo Tava Sistemleri Kapak Saci 5000,000 | kg 6,85 34 250,00
Kursunsuz PVC izoleli kablolar ile

35 | 791.306 besleme hatti tesisi, 2x1,5 mm? P M 595 1785,00
Kursunsuz PVC izoleli kablolar ile

36 | 791311 besleme hatt1 tesisi, 3x2,5 mm? 100,000 m . 755,00

37 | 791312 | Kursunsuz PVC izoleli kablolar ile 1200,000 | m 6,35 | 762000
besleme hatt1 tesisi, 3x1,5 mm?

38 | 791409 | LKV yeralt kablolar ve besleme 500,000 | m 2590 | 12 950,00
hatt1 tesisi, 3x16 mm?

39 | 791410 | LKV yeralt kablolan ve besleme 1200,000 | m 17,90 | 21 480,00
hatti tesisi, 3x10 mm?

40 | 791411 | LKV yeralu kablolari ve besleme 1200,000 | m 11,40 | 13680,00
hatt1 tesisi, 3X6 mm?

41 | 791.412 | | KV yeralu kablolari ve besleme 400,000 | m 845 | 338000
hatt1 tesisi, 3x4 mm?
1 kV yeralti kablolar1 ve besleme

42 | 791.415 hatts tesisi, 3x240+120 mm? 30,000 | m 365,00 | 10 950,00
1 kV yeralt1 kablolar1 ve besleme

43 | 791.422 hatts fesisi, 3x35+16 mm? 200,000 | m 56,00 | 11 200,00
1 kV yeralt1 kablolar1 ve besleme

44 | 791.423 hatts fesisi, 3x25+16 mm? 400,000 | m 42,20 | 16 880,00

45 | 791.424 1kV ye'ra'ltl kablolar1 ve besleme 2000 | m 34.70 69.40
hatti tesisi, 4x16 mm?

46 | 791.425 | LKV yeralu kablolari ve besleme 30,000 | m 2310 | 693,00
hatti tesisi, 4x10 mm?

47 | 791426 | L KV yeralt kablolari ve besleme 40,000 | m 15,80 632,00
hatti tesisi, 4x6 mm?

48 | 791.427 | LKV yeralu kablolari ve besleme 200,000 | m 11,00 | 2380,00
hatt1 tesisi, 4x4 mm?

49 | 791428 1 kV ye'ra.1t1 kablolar1 ve besleme 10000 | m 9,15 91,50
hatti tesisi, 4x2,5 mm?

50 | 791440 1kV ye'ra.1t1 kablolar1 ve besleme 30,000 | m 6,95 208,50
hatt1 tesisi, 1x10 mm?
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51 | 791441 1 kV yeralt1 kablolar1 ve besleme 500,000 | m 9,30 4 650,00
hatt1 1x16 mm?
52 | 791 443 1 kV yeralt1 kablolar1 ve besleme 40,000 | m 17.70 708,00
hatt1 1x35 mm?
53 | 791 446 1 kV yeralt1 kablolar1 ve besleme 50,000 | m 40,10 2 005,00
hatt1 1x95 mm?
54 | 791.447 1 kV yeralt1 kablolar1 ve besleme 80,000 | m 48,20 3 856,00
hatt1 1x120 mm?
—— — .
55 | 791.502 Pla§t_|k izoleli iletken, 1x2,5 mm 10,000 | m 1,70 17,00
kesitinde
— — .
56 | 791503 | Plastik izoleliiletken, 1x4 mm 150,000 | m 2,45 367,50
kesitinde
— — 5
57 | 791,504 Pla§t_|k izoleli iletken, 1x6 mm 30,000 | m 3,10 93,00
kesitinde
—— — 5
58 | 791,506 Pla§t_|k izoleli iletken, 1x16 mm 2000 | m 7.20 14,40
kesitinde
59 | 791.614 Aleve dayanikli 180 0,60/1 kV kablo 900,000 m 7,80 7 020,00
60 | 792.202 | Halogen free kablolu giivenlik hath 200,000 | Ad 110,00 | 22 000,00
aydinlatma sortisi
61 | 792,203 | Halogen free kablolu giivenlik hatl 200,000 | Ad 149,00 | 29 800,00
aydinlatma sortisi
62 | 792.204 | Halogen free kablolu giivenlik hath 800,000 | Ad 38,60 | 30 880,00
aydinlatma sortisi
63 | 793.102 Halogen free kablolu priz sortisi 1088,000 | Ad 80,50 87 584,00
64 | 794301 | Kursunsuzantigron nevinden 20,000 | Ad 124,00 | 2 480,00
malzeme ile, Etanj aydinlatma sortisi
65 | 794302 | Kursunsuz antigron malzeme ile, 15,000 | Ad 159,00 | 2 385,00
Etanj aydinlatma sortisi
66 | 794304 | KKursunsuz antigron malzeme ile, 50,000 | Ad 5250 | 262500
Etanj aydinlatma sortisi
67 | 795.100 Merdiven Otomatigi diigmesi Sortisi 100,000 | Ad 43,80 4 380,00
68 | 796,103 | Kursunsuz antigron malzeme ile 700,000 | Ad | 109,00 | 76 300,00
normal priz sortisi
69 | 815.101 Telefon tesisati sortisi 200,000 | Ad 33,40 6 680,00
70 | 818.101 2 Cifte kadar Ana Hat Tesisat1 4 000,000 | m 2,45 9 800,00
71 | 818.107 30 Cifte kadar P.26 Ana Hat Tesisat1 500,000 | m 8,35 4 175,00
72 | 819202 | 30 Gifte kadar, Yanmaz plastik 1,000 | Ad 90,50 90,50
telefon dagitim kutulari
73 | 819203 | 90 Gifte kadar, Yanmaz plastik 10,000 | Ad | 128,00 | 1 280,00
telefon dagitim kutulart
74 | 819206 | 200 Cifte kadar, Yanmaz plastik 2,000 | Ad | 417,00 834,00
telefon dagitim kutulart
75 | 833.575 Adresli kontak izleme moduli 10,000 | Ad 371,00 3 710,00
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Adresli kisa devre izolator modulli;
76 | 833.580 Yangin algilama, Sondiirme ve 30,000 | Ad 190,00 5 700,00
Alarm Sistemleri
77 | 833,502 | Dahil tip flasorlii elektronik yangmn 50000 | Ad | 19500 | 9 750,00
ihbar sireni
78 | 833.683 | 3 saatsureli, tek yiizli sirekli yanan 10,000 | Ad | 171,00| 1710,00
acil durum ydnlendirme armatri
79 | 833,686 | 5 Saatsureli, cift yuzlu sirekli yanan 50000 | Ad | 196,00 | 9800,00
acil durum ydnlendirme armatri
833.699/ | 26 w 2 uclu floresan lambalar icin, 3
80 6 saat sureli, Acil Durum Ay. Kitleri 70,000 | Ad 117,00 8190,00
81 | 845.103 Televizyon sortisi 200,000 | Ad 29,40 5 880,00
12U 600 mm x 600 mm 19" kabinet,
82 | 880.1106 Rack Kabinler 2,000 | Ad 427,00 854,00
83 | 8801280 Termostat-h fan modillii (2 fanl) 2,000 | Ad 117,00 234.00
Rack Kabinler
84 | 8801287 | 19" rack tipi 6 I grup priz sigortal, 2000 | Ad 93,00 186,00
Rack Kabinler
85 | 880.1289 19" _1U yatay kablo diizenleyici Rack 4,000 | Ad 2550 102,00
Kabinler
2x2x1+1mm2, JH(SHH
86 | 880.2021 Halejensiz Yangin Alarm Kablolari 5000,000 | ‘m 595 27 750,00
87 | 880.3189 | 2X1-5mm2, LIH(SOH Halejensiz 1000,000 | m 425 | 425000
Sinyal ve Kumanda Kablolari
88 880.394/ | 16X0.75 mm2, LIYCY Sinyal 40,000 m 8,35 334,00
12 kablosu
89 880.394/ | 25X0.75 mm2, LIYCY Sinyal 15,000 m 12.70 190,50
15 kablosu
90 | 880.433 RG 6/U-6A 75, Koaksiyal Kablolar 5 000,000 m 3,40 17 000,00
91 | 880.438 RG 11/U-6 A 75, Koaksiyal Kablolar 500,000 m 4,30 2 150,00
92 | 880.501 1/2 4,0, Splitters 5,000 | Ad 8,55 42,75
93 | 880.502 1/3 6,5, Splitters 10,000 | Ad 11,50 115,00
94 | 880.505 1/8 12,0, Splitters 1,000 | Ad 34,90 34,90
95 | 880.554 2/6 8,0 17,5, Tars 10,000 | Ad 30,90 309,00
96 | 880.555 2/8 9,5 19,5, Tars 20,000 | Ad 35,00 700,00
97 | 880.601 i;gfg MM Zirhl multi mode F/O 1800,000 | m 595 | 10 710,00
98 | 900.1305 | © Durakls, 1,00 m/sn hizls, Snif I 2000 | Ad | 146 100,00 292 200,00
Insan asansorii
99 | 920201 | [nsan asansorlerinde llave tam 10,000 | Ad | 4240,00 | 42 400,00
otomatik kat kapisi farki
100 | 980.100 Madeni yakalama ucu 50,000 | Ad 146,00 7 300,00
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50 mm? elektrolitik bakir tel ile ¢at1
ihata ve indirme iletkenleri tesisati

102 | 982,101 | 20 mm® som bakir iletkenli bina thata | 5 55 | 3350 | 16 750,00
ve indirme iletkenleri tesisati

101 | 981.101 2000,000 | m 31,80 63 600,00

30x3,5 mm ebadinda sartnamesine

103 | 982.102 N 2000,000 | m 17,40 34 800,00
uygun galvanizli ¢elik lama

104 | 983.101 | Toprak elektrodu 4,000 | Ad 270,00 1 080,00
TS 435/ T1 standardina uygun,

105 | 983.102 | Toprak elektrodu (Cubuk)elektrolitik 20,000 | Ad 491,00 9 820,00
bakar

TOPLAM 1133 280,00
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1 | 14.018 Dolgunun elle tokmaklanarak 300,000 | m? 12.20 3 660,75
sikistirilmasi
2 | 24001 | Y2 noJucinko levhadan 150 mm 100,000 | m 62,80 | 628936
capinda diisey yagmur borusu yap.
3 | 24003 | 12 noJucinkolevhadan 100 mm 100,000 | m 49,81 | 498117
capinda diisey yagmur borusu yap.
4 | Aol Gomme i¢ kapi kilidinin yerine 20,000 | Ad 13.25 265,00
takilmast
5 | A08 Kap1 kolu ve aynalarinin yerine 20,000 | Ad 13.75 27500
takilmasi
6 | A09 Lastik bash tamponun yerine 20,000 | Ad 238 47,60
takilmasi
7 | Al0 Mentesenin yerine takilmasi 60,000 | Ad 2,25 135,00
8 | Al3 Stopun yerine takilmasi 20,000 | Ad 10,75 215,00
9 Y.15.001 | Makine ile yumusak ve sert toprak 1000,000 | m? 4,01 4010,00
/1A kazilmasi
Y 15.001 Makine ile her derinlik ve her
10 /2'B ' genislikte yumusak ve sert toprak 1200,000 | m3 4,63 5 556,00
kazilmasi
11 Y.15.140 | Cakil temin edilerek, el ile serme, 300,000 | me 30,03 9.009,00
/02 sulama ve sikistirma yapilmasi
12 Y.15.140 | Cakil temin edilerek, drenaj 200,000 | me 45,63 9126,00
/06 yapilmasi
Y.16.050 | C 8/10 basin¢ dayanim sinifinda, gri 3
13 /11 renkte, normal hazir beton dokiilmesi 350,000 | m 158,40 95 440,00
Y.16.050 | C 16/20 basing dayanim sinifinda, gri 3
14 /13 renkte, normal hazir beton dokiilmesi 185,000 | m 174,65 32310,25
Y.16.050 | C 25/30 basing dayanim sinifinda, gri 3
15 /15 renkte, normal hazir beton dokiilmesi 615,000 | m 18590 | 114328,50
16 | Y.17.136 | Ocak tasi ile blokaj yapilmasi 85,000 | m3 71,81 6 103,85
17 Y.18.001 199 mm kalinliginda yatay delikli 880,000 | m? 43,60 38 368,00
/C15 tugla ile duvar yapilmasi
18 Y.18.201 | Alt ve st kiremit ile ¢at1 Ortiisii 840,000 | m2 36,02 | 3025575
/AQ1A yapilmasi
Y.18.201 L
19 IALL Catilarda kiremit mahya yapilmasi 100,000 | m 32,49 3 248,56
20 Y.18.460 | @ 160 mm anma capli, FVC esqsh 70,000 | m 9,13 639,10
123 koruge drenaj borusu dégenmesi
3 mm kalinlikta elastomer esasli cam
Y 18.461 tiili tagiyicilt ve 3 mm kalinlikta
21 o elastomer esaslt polyester kege 30,000 | mz 34,43 1 032,90
/003 . IS A
tastyicili polimer bitiimlii ortiiler ile
iki kat su yalitimi yapilmasi
22 Y.18.461 25(_) gr/rr_l2 agirlikta geotekstil kege 50,000 | m? 3.45 172,50
1042 serilmesi
23 Y.18.461 50(_) gr/rr_l2 agirlikta geotekstil kege 750,000 | m2 5,18 3 885,00
/045 serilmesi
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Bodrum perdelerinde su yalitim1 ve
Y 18.462 izolasyon pimi ile uygulanmis 1s1
24 /0'23 ' yalitimu lizerine HDPE esasli drenaj 750,000 | m?2 8,51 6 382,50
ve koruma levhasi temini ve yerine
dosenmesi
6 cm kalinlikta ylizeyi piiriizli veya
Y 19.055 piiriizlii kanall1 extriide polistren
25 /0'0 4 ' levhalar ile dis duvarlarda distan 1s1 800,000 | m? 60,79 48 632,00
yalitimi ve iizerine 1s1 yalitim sivasi
yapilmasi
2% Y.19.058 | 3 cm kalinlikta tagyiinii levhalar ile 800,000 | m2 11,84 9 472,00
/052 yatayda 1s1 ve ses yalitimi yapilmasi
Y.19.085 Elastomerik regine .e.sash S1v1 ple}stik
27 /0'21 ' kaplama malzemesi ile 2 kat halinde 50,000 | m? 28,56 1 428,00
su yalitimi yapilmasi
28 Y.21.001 | Ahsaptan diiz yiizeyli beton ve 900,000 | m? 4548 | 40 932,00
102 betonarme kalib1 yapilmasi
29 Y.21.001 | Plywood ile duz yiizeyli betonarme 1300,000 | m2 4550 | 59 150,00
/03 kalib1 yapilmasi
Y.21.050 | Celik borudan kalip iskelesi
30 /C11 yapilmasi (0,00-4,00 m arasi) P00 ™ 6,25 1250,00
Y.21.050 | Celik borudan kalip iskelesi
31 /C12 yapilmasi (4,01-6,00 m arasi) 1200,000 | m? " 8808,00
Y.21.050 | Celik  borudan  kalip  iskelesi
32 /C14 yapilmasi 8,01-10,00m arasi) 400,000 | m? 9.49 3796,00
33 Y.21.051 | Tam giivenlikli, dis cephe is iskelesi 350,000 | m2 10.19 3566,50
/C11 yapilmasi
Y.21.101
34 01 Ahsaptan oturtma ¢at1 yapilmasi 800,000 | m? 97,23 | 77784,00
Y 22009 Laminat kaplamali, kraft dolgulu i¢
35 /0'3 ' kap1 kanadi yapilmasi, yerine 40,000 | m? 181,55 7 262,00
takilmasi
Nerviirli ¢elik hasirin yerine
36 | Y¥.23.010 | konulmasi 1,500-3,000 kg/m? (3,000 1,250 | Ton | 3616,56 4 520,70
kg/m? dahil)
@ 8- @ 12 mm nerviirli beton celik
37 | Y.23.014 | g¢ubugu, ¢ubuklarin kesilmesi, 26,000 | Ton | 3548,84 | 92269,84
blkilmesi ve yerine konulmasi
@ 14- @ 28 mm nervirlu beton gelik
38 | Y.23.015 | c¢ubuklarin kesilmesi, biikiilmesi ve 36,000 | Ton | 3504,78 | 126 172,08
yerine konulmasi.
2,00 mm kalinliginda sicak
39 | Y.23.155 | haddelenmis sacdan biikme kap1 200,000 | kg 11,38 2 276,00
kasas1 yapilmasi ve yerine konulmasi
40 | v.23.241 | Plastik dograma imalatiyapilmast ve | 540 395 | g 12,49 | 3747,00
yerine konulmasi
Y 23244 Elektrostatik toz boyali 1s1 yalitimsiz
41 /E. ' aliminyum dograma imalati 750,000 | kg 28,63 21 472,50
yapilmasi
Y 23244 Elektrostatik toz boyali 1s1 yalitimlt
42 /L' ' aliiminyum dograma imalati 750,000 | kg 30,30 22 725,00
yapilmasi
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Y.25.002 | Demir yizeylere iki kat antipas, iki 5
43 /02 kat sentetik boya yapilmasi 100,000 | 'm 22,28 222800
Y 25.003 Yeni siva yiizeylere astar
44 /2'1 ' uygulanarak iki kat su bazli yar1 mat 1800,000 | m? 19,96 35 928,00
boya yapilmasi (i¢ cephe)
30 x 60 cm anma ebatlarinda I.kalite,
Y.26.007 | beyaz, sirli porselen karo ile 3 mm )
45 /310A derz aralikli déseme kaplamasi 50,000 | m 63,34 3 167,00
yapilmasti
30 x 60 cm anma ebatlarinda I.kalite,
Y.26.007 | beyaz, sirh porselen karo ile 3 mm )
46 /310B derz aralikli duvar ve cephe 200,000 | 'm 64,89 12978,00
kaplamasi
47 Y.26.015 GranAlt a%regah terrazo karo ile i¢ 52,000 | m? 91,71 476892
/011 mekan doseme kaplamasi yapilmasi
Y 26.015 Kuvars-silis + mermer agregali
48 /0'21 ’ terrazo karo ile i¢ mekan déseme 800,000 | m? 91,71 73 368,00
kaplamasi yapilmasi
Y.26.020 | 3 cm kalinliginda beyaz mermer .
49 /041A levha ile dig denizlik yapilmasi [ ™ 185,49 927,45
Y.26.020 | 3 cm kalinliginda beyaz mermer )
50 /051A levha ile parapet yapilmasi 2,000 < 386,48
Y.26.020 | 3 cm kalinhiginda beyaz mermer .
51 /061A levha ile harpusta yapilmasi 2,000 | 'm 201,68 403,36
Y 27,501 250/350 kg cimento dozlu kaba ve
52 /0'1 ' ince hargla siva yapilmasi (dis cephe 350,000 | m? 31,93 11 175,50
sivasi)
Y 27501 200/250 kg kireg/¢cimento karisimi
53 /0'2 ’ kaba ve ince hargla siva yapilmasi (ig 2 250,000 | m?2 28,48 64 080,00
cephe sivasi)
Y 27501 250/350 kg kireg/¢cimento karisimi
54 /0'3 ' kaba ve ince hargla siva yapilmasi 800,000 | m? 29,66 23 728,00
(tavan s1vasi)
55 | v.27.581 | 200 Ko cimento dozlu tesviye 360,000 | m2 1484 | 534240
tabakasi yapilmasi
56 | v.27.583 | 2> cm kaliniginda 400 kg ¢imento 360,000 | m? 2104 | 757440
dozlu sap yapilmasi
PVC ve aliminyum dogramaya profil
Y.28.645 | ile 4+4 mm kalinlikta 16 mm ara )
57 /C06 bosluklu ¢ift camli pencere {initesi 100,000 | m 93,03 9303,00
takilmasi
TOPLAM 1126 358,92
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HIiZMET BINASI - MAKINA TESISATI
1 071.108 Tezgah alt1 veya iistii oval lavabo 10,000 | Ad 119,00 1 190,00
2 |o71112 ii;; > o konsollu Yarum Ayaich 2000 | Ad | 151,00| 302,00
3 | 071.116 | 50x60 cm Bedensel Engelli Lavabo 1,000 | Ad 235,00 235,00
4 | 072.601 | Lavabo tesisati 13,000 | Tk 156,00 2 028,00
5 | 079.200 | Bedensel engelli igin klozet 1,000 | Ad 498,00 498,00
6 | 079.800 | Jomme Rezervuarh Alafranga 5000 | Tk | 477,00 238500
7 | 080.300 | Kendinden Sifonlu Pisuvar 2,000 | Tk 241,00 482,00
8 081.301 Sirli seramikten Pisuvar Bolmesi 2,000 | Ad 95,00 190,00
9 |083.103 | 50x50x15 cm Paslanmaz Celik Eviye 1,000 | Ad 83,50 83,50
10 | 084.102 | Eviye tesisati 1,000 | Ad 194,00 194,00
11 | 089.602 El dusu ve askisi ile komple batarya 2,000 | Ad 240,00 480,00
12 | 091.1000 E:r?falliler icin katlanabilir tutunma 1,000 | Ad 334,00 334,00
13 | 094.400 | Kagitlik 2,000 | Ad 27,70 55,40
14 | 094.500 | Engelliler i¢in kagitlik 1,000 | Ad 52,00 52,00
15 | 097.302 Yer siizgeci 12,000 | Ad 16,20 194,40
16 | 1002.118 i?o‘(;f{y‘:;‘éﬁ wzanlugunda tipld 4,000 | Ad | 100,00 | 4360,00
17 | 165.708 | Panel radyator, (Tip 22) 600 30,000 | m 239,00 7 170,00
18 | 170.201 | Kose tip radyatér muslugu (1/2") 36,000 | Ad 19,40 698,40
19 | 170.401 E&/S;e‘:)tip termostatli radyatdr muslugu 36,000 | Ad 49,20 1771,20
20 | 201.105 | Dikisli siyah boru 3/4" 60,000 | m 10,30 618,00
21 | 201.106 | Dikisli siyah boru 1" 40,000 | m 13,40 536,00
22 | 201.107 | Dikisli siyah boru (1 1/4") 45,000 | m 16,60 747,00
23 | 201.108 | Dikisli siyah boru 1 1/2" 70,000 | m 18,50 1 295,00
24 | 201.109 | Dikigli siyah boru 2" 65,000 | m 23,70 1 540,50
25 | 201.204 | Dikisli galvanizli boru (3/4") 30,000 | m 12,70 381,00
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No | PozNo | Yapilan isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyati Tutar1

HIZMET BINASI - MAKINA TESISATI (devam)

26 | 201.205 Dikisli galvanizli boru (1") 25,000 m 16,70 417,50

27 | 201.206 Dikisli galvanizli boru (1 1/4") 20,000 m 20,90 418,00

28 | 201.207 Dikisli galvanizli boru (1 1/2") 20,000 m 24,00 480,00

29 | 201.208 Dikisli galvanizli boru (2") 50,000 m 30,60 1 530,00

30 | 2042101 50 @ 2,0 Ses Izoleli Plastik Pis Su 20,000 | m 8,50 170,00
Borulari

31 | 2042102 70 @ 2,4 Ses Izoleli Plastik Pis Su 30,000 | m 13.30 399,00
Borulari

32 | 2042103 110 @ 3,2 Ses Izoleli Plastik Pis Su 90,000 | m 2210 1.989,00
Borulari

33 | 204.3102 | Pn 20 polipropilen temiz su boru 1/2" 150,000 | m 3,95 592,50

34 | 204.3103 | Pn 20 polipropilen temiz su boru 3/4" 100,000 | m 6,20 620,00

35 | 204.3104 | Pn 20 polipropilen temiz su boru 1" 20,000 | m 8,55 171,00

36 i04.960/ ;En;Xb Oksijen Bariyerli Boru 16x2,0 650,000 | m 2.70 175500
@16- @17 gaplarinda PE-Xa, PE-Xb

37 | 204.975 ve PE-RT borularda kullanilan spiral 650,000 m 0,85 552,50
koruyucu kilif montaji

38 | 204984 |2 Gkish Mini kiiresel vanaly 2,000 | Ad 7750 155,00
1"kollektor

39 | 204086 | /Sish Mini kiiresel vanaly 2000 | Ad | 107,00 214,00
1"kollektor

40 | 204.987 | 8 Skish Minikiiresel vanah 2,000 | Ad 122,00 244,00
1"kollektor

a1 | 210,623 Kiresel vana, pring pres, teflon 4,000 | Ad 17.10 68.40
contali (cap: 15 mm)

42 | 210624 | Kuresel vana, pring pres, teflon 12,000 | Ad 21,70 260,40
contali (¢ap: 20 mm)

43 | 210.625 Kiresel vana, pring pres, teflon 6,000 | Ad 32,00 192,00
contali (¢ap: 25 mm)

44 | 210626 Kiresel vana, pring pres, teflon 4,000 | Ad 52,50 210,00
contali (¢ap: 32 mm)

45 | 204101 | Otomatik hava atma cihazi, buhar 6,000 | Ad 27.20 163,20
icin, vidali (¢cap: 15 mm)

46 | 231.101 Boru bo.yanmash siilyen boya ile 2 667116 | m 201 1.340,90
kat (¢ap: 15 mm-50 mm)
(3/4™) Al. Komp.Film Kapli Kauguk

47 | 241512 Kopugii esasli Prefabrik Boru Yalitim 30,000 m 7,95 238,50
(1" Al. Komp.Film Kaph Kauguk

48 | 241517 Kopiigi esash Prefabrik Boru Yalitim 40,000 | m 8,75 350,00
(1 %) Al. Komp.Film Kapli Kauguk

49 | 241.522 Kopiigi esash Prefabrik Boru Yalitim 35,000 | m 10,00 350,00
(1%") Al. Komp.Film Kapli Kauguk

50 | 241.527 Kopiigi esash Prefabrik Boru Yalitim 55,000 | m 11,10 610,50
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HIZMET BINASI — MAKINA TESISATI (devam)
(2") Al. Komp. Film Kapli Kauguk
51 | 241.5%2 Kopitigi esasli Prefabrik Boru Yalitim 60,000 | m 14,90 894,00
Radyal Vantilator veya Aspirator
52 | 251.203 3000 m*/h'lik 1,000 | Ad | 1727,00 1727,00
0,60 mm, Galvanizli sacdan projedeki
53 | 261.151 oOl¢iilerde dikdortgen hava kanali 80,000 | m? 94,50 7 560,00
yapilmasi
0,80 mm, Galvanizli sacdan projedeki
54 | 261.152 | olgiilerde dikdortgen hava kanali 50,000 | m? 109,00 5 450,00
yapilmasi
Tek katli; 0.20 mm kalinliginda
55 | 261.401 biikiilebilir borudan hava kanali 8,000 | m? 27,60 220,80
yapilmasi
Yiiksek basinca dayanikli Al. kaph
56 | 261.408 tam esnek borudan hava kanallar1 8,000 | m2 21,80 174,40
yapilmasi
57 | 267.101 | Dagitict menfez 100-500 cm? 5,000 | Ad 28,90 144,50
58 | 267.201 Toplayici menfez 100-500 cm? 5,000 | Ad 26,40 132,00
59 | 270.000 | Tel Kafes 1,200 | m? 51,00 61,20
60 | 271.100 | Jaluzi Galvanizli sacdan 1,200 | m? 266,00 319,20
MSB . A .
61 Bizuteli Fiime Renkli Ayna 10,000 | m2 129,01 1290,10
812/A
62 | S-Oz. 06 | Sivi sabun Makinasi 10,000 | Ad 50,00 500,00
63 | S-0z.13 | Engelli Ayna 1,000 | Ad 200,00 200,00
TOPLAM 59 985,00




EK-2. (devam) Yaklasik Maliyet Hesap Cetveli

135

No | PozNo | Yapilan isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyati Tutar1
HiZMET BINASI — ELEKTRIK TESISATI

1 | 701.101 | Sa¢ pano-800 mm genisliginde 1,000 | Ad | 1920,00 1 920,00

2 | 704.101 | Siva iistii sac tablo-0,05-0,10 m? 1,000 | Ad 132,00 132,00
Kagak akim koruma salterleri-4x25

3 | 718.507 A'e kadar (30 mA) 2,000 | Ad 71,50 143,00

4 | 724.401 Alnahtarh otomatik sigorta (3 kA) -16 2,000 | Ad 11,50 23,00
A'e kadar

5 | 724.402 A‘nahtarh otomatik sigorta (3 kA) -25 1,000 | Ad 11.30 11,30
A'e kadar

6 | 724.407 Anahtafh otomatik sigorta (3 kA) - 3,000 | Ad 34.30 102,90
3x40 A'e kadar

7 725.905 Isaret lambas1 500 V'a kadar 1,000 | Ad 5,70 5,70

8 | 727.406 Kursunsuz PVC izoleli (NYM) 20,000 | m 4.80 96,00
kablo-2x1,5 mm?

9 | 727411 Kursunsuz PVC izoleli (NYM) 10,000 | m 6,50 65,00
kablo-3x2,5 mm?

10 | 727.412 | Kursunsuz PVC izoleli (NYM) 50,000 | m 5,50 275,00
kablo-3x1,5 mm?
1 kV yeralt1 kablosu (NYY) -

11 | 727.518 3%120470 mm2 25,000 | m 168,00 4 200,00

12 | 734.201 Giivenlik hatli normal sorti 5,000 | Ad 59,00 295,00

13 | 734.202 | Giivenlik hatli komiitator sorti 5,000 | Ad 82,50 412,50

14 | 734.204 Giivenlik hatli paralel sorti 5,000 | Ad 30,30 151,50

15 | 735.102 | Giivenlik hatli priz sortisi 5,000 | Ad 71,00 355,00

16 | 736501 | 10 kursunsuz antigron-normal 5,000 | Ad 71,50 357,50

17 | 736,502 fga&rils kursunsuz antigron-komtator 5,000 | Ad 92,50 462,50

18 | 736.504 | Etans kursunsuz antigron-paralel sorti 5,000 | Ad 37,30 186,50

19 | 737.100 Merdiven otomatigi diigmesi sortisi 3,000 | Ad 28,00 84,00
Tavanda ve duvarlarda 26 - 37 mm.

20 | 739.102 | pesel, bergman veya PVC bos boru 20,000 | m 3,15 63,00
dosemesi ve kilavuz teli birakilmasi

21 | 740.105 | Kursunsuz antigron malzeme ile 20,000 | Ad 74,00 | 1480,00
Etans priz sortisi

22 | 742.261 | T1-1x20 W.Iik Armatiir 3,000 | Ad 43,80 131,40

23 | 742.265 | T1-1 x40 W.lIik Armatiir 3,000 | Ad 53,00 159,00

24 | 742.284 | U -2 x40 W.lik Armatir 3,000 | Ad 89,50 268,50

25 | 815.101 Telefon tesisat1 sortisi 3,000 | Ad 33,40 100,20
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HIZMET BINASI - ELEKTRIK TESISATI (devam)
2 Cifte kadar (toprak hatt1 ile birlikte)

26 | 818.101 P.14, Ana Hat Tesisati 2,000 | m 2,45 4,90
6 Cifte kadar (toprak hatt1 ile birlikte)

27 | 818.103 P.18 Ana Hat Tesisati 3,000 | m 3,75 11,25

28 | 819103 50 Cifte kadar, Telefon dagitim 1,000 | Ad 116,00 116,00
kutulari:

833.699/ 26 w 2 uclu floresan lambalar igin, 3

29 6 ' saat siireli, Acil Durum Aydinlatma 10,000 | Ad 117,00 1170,00
Kitleri

30 | 845.103 Televizyon sortisi, Anten Tesisati 5,000 | Ad 29,40 147,00

31 | 880.433 | RG 6/U-6A 75, Koaksiyal Kablolar 120,134 | m 3,40 408,45

32 | 880.554 | 2/68,017,5, Tars 1,000 | Ad 30,90 30,90

33 | 980.100 | Madeni yakalama ucu 10,000 | Ad 146,00 1 460,00

34 | 9g1.101 | 0 mm: elektrolitik bakir tel ile gat 5,000 | m 31,80 159,00
ihata ve indirme iletkenleri tesisati
50 mm? som bakir iletkenli bina ihata

35 | 982.101 ve indirme iletkenleri tesisati en az 10,000 | m 33,50 335,00
60-80cm

36 | 982.102 30x3,5 mm eba@mda} sartnamesine 5000 | m 17,40 87,00
uygun galvanizli ¢elik lama

37 | 983.101 | Toprak elektrodu (Levha) 1,000 | Ad 270,00 270,00
TS 435/ T1 standardina uygun,

38 | 983.102 | Toprak elektrodu (Cubuk)elektrolitik 10,000 | Ad 491,00 4 910,00
bakir
TOPLAM 20 590,00
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No | PozNo | Yapilan isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyati Tutar1
KONUKEVI - INSAAT IMALATI
1 |14.018 | Dolgunun elle tokmaklanarak 100,000 | M3 12,20 | 122025
sikistirilmasi
18.140/D Suya ve yangina dayanikli al¢g1 duvar
2 1 ' levhalar ile ¢ift iskeletli ask1 sistemli 120,000 | m? 63,51 7 621,20
asma tavan yapilmasi
60x60cm ebadinda 0,70mm
kalinliginda minimum 20 mikron
3 23.243/3 | elektrostatik toz boyali delikli 50,000 | m? 76,73 3836,50
aliiminyum plakadan oturmali sistem
asma tavan yapilmasi
4 | 24001 | 2 noducinkolevhadan 150 mm 80,000 | m 6289 | 5031,49
capinda diisey yagmur borusu yap.
5 |24003 | 12no.lucinkolevhadan 100 mm 20,000 | m 49,81 996,23
capinda diisey yagmur borusu yap.
6 | Aol Gomme i¢ kapi kilidinin yerine 15,000 | Ad 13.25 108,75
takilmasi
7 | Aos Kapt kolu ve aynalarmin yerine 15,000 | Ad 13.75 206,25
takilmast
s | A9 Lastik  basli tamponun yerine 15,000 | Ad 2.38 35,70
takilmast
9 | AlO Mentesenin yerine takilmasi 45,000 | Ad 2,25 101,25
10 | A13 Stopun yerine takilmast 15,000 | Ad 10,75 161,25
11 Y.15.001 | Makine ile yumusak ve sert toprak 60,000 | m? 401 240,60
/1A kazilmast
Y 15.001 Makine ile her derinlik ve her
12 /ZB ' genislikte yumusak ve sert toprak 120,000 | m3 4,63 555,60
kazilmast
13 Y.15.140 | Cakil temin edilerek, el ile serme, 20,000 | m? 30,03 600,60
102 sulama ve sikistirma yapilmasi
14 Y.15.140 | Cakil temin edilerek, drenaj 50,000 | m? 45,63 2 281 50
/06 yapilmasi
Y.16.050 | C 8/10 basing dayanim sinifinda, gri 3
15 /11 renkte, normal hazir beton dokiilmesi 20,000 | m 158,40 3168,00
Y.16.050 | C 16/20 basing dayanim sinifinda, gri 3
16 /13 renkte, normal hazir beton dokiilmesi 65,000 | m 174,65 1135225
Y.16.050 | C 25/30 basing dayanim sinifinda, gri 3
17 /15 renkte, normal hazir beton dokiilmesi 250,000 | 'm 185,90 | 46 475,00
18 | Y.17.136 | Ocak tasi ile blokaj yapilmasi 20,000 | m3 71,81 1 436,20
19 Y.18.001 19f) mm kalinliginda yatay delikli 340,000 | m2 4360 | 1482400
/C15 tugla ile duvar yapilmasi
Y.18.201 e e
20 IAOLA Alt ve tst kiremit ile cat1 ortlisii yap. 250,000 | m? 36,02 9 004,69
21 2&1?.201 Catilarda kiremit mahya yapilmasi 50,000 | m 32,49 1 624,28
22 Y.18.460 | © 160 mm anma capli, PVC esqsh 100,000 | m 9,13 913,00
/123 koruge drenaj borusu dogenmesi
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HIZMET BINASI - INSAAT IMALATI (devam)
3 mm kalinlikta elastomer esasli cam
Y 18.461 tiilii tagtyicilt ve 3 mm kalinlikta
23 o elastomer esaslt polyester kece 60,000 | m? 34,43 2 065,80
/003 . IS A
tastyicili polimer bitiimlii ortiiler ile
iki kat su yalitimi yapilmasi
P ;
2 Y.18.461 ZSQ gr/m agirhikta geotekstil kece 100,000 | m2 3,45 345,00
/042 serilmesi
o5 Y.18.461 SOQ gr/nf agirlikta geotekstil kege 100,000 | m? 5,18 518,00
/045 serilmesi
Bodrum perdelerinde su yalitimi ve
Y.18.462 | izolasyon pimi ile uygulanmis 1s1 )
26 1023 yalitimi tizerine HDPE esasli drenaj 100,000 | m 8,51 851,00
ve koruma levhasi dosenmesi
6 cm kalinlikta yiizeyi piiriizli veya
Y 19.055 piiriizlii kanalli extriide polistren
27 /0'0 4 ’ levhalar ile dis duvarlarda distan 1s1 400,000 | m? 60,79 24 316,00
yalitimi ve tizerine 1s1 yalitim sivasi
yapilmasi
28 Y.19.058 | 3 cm kalinlikta tagyiinii levhalar ile 350,000 | m? 11,84 4144.00
/052 yatayda 1s1 ve ses yalitimi yapilmasi
Elastomerik regine esasli siv1 plastik
Y.19.085 | kaplama malzemesi ile 2 kat halinde 3
29 1021 toplam 1 mm kalinlikta su yalitimi 98,000 | 'm 5% 2798,88
yapilmasi
30 Y.21.001 | Ahsaptan diiz yiizeyli beton ve 440,000 | m? 4548 | 20 011,20
102 betonarme kalib1 yapilmasi
31 Y.21.001 | Plywood ile diiz ylzeyli betonarme 700,000 | m2 4550 | 3185000
/03 kalib1 yapilmasi
Y.21.050 | Celik  borudan  kalip  iskelesi 3
32 /C11 yapilmasi (0,00-4,00 m aras1) 200,000 | m 6,25 1250,00
Y.21.050 | Celik  borudan  kalip  iskelesi 3
33 /C12 yapilmasi (4,01-6,00 m arasi) 500,000 | 'm 7,34 3670,00
Y.21.050 | Celik borudan kalip iskelesi 3
34 /C14 yapilmasi 8,01-10,00m arasi) 150,000 | 'm 9.49 142350
Y.21.051 | Tam guvenlikli, dis cephe is iskelesi )
3 /C11 yapilmasi. (0,00-51,50 m arasi) 200,000 | 'm 10,19 2038,00
36 7(()'121'101 Ahsaptan oturtma ¢at1 yapilmasi 250,000 | m? 97,23 24 307,50
37 Y.21.275 | Lamine parke déseme kaplamasi 150,000 | m2 132,79 | 1991850
/01 yapilmasi
38 ;({)'121'311 Ahsaptan lambri yapilmasi 75,000 | m? 244,90 | 18367,50
Y 22009 Laminat kaplamali, kraft dolgulu i¢
39 /0'3 ' kap1 kanadi yapilmasi, yerine 30,000 | m? 181,55 5 446,50
takilmasi
Nerviirli ¢elik hasirin yerine
40 | Y.23.010 | konulmasi 1,500-3,000 kg/m? (3,000 2,000 | Ton | 3616,56 7 233,12
kg/m? dahil)
@ 8- @ 12 mm nerviirli beton celik
41 | Y.23.014 | ¢ubuklarin kesilmesi, biikiilmesi ve 10,000 | Ton | 3548,84 35 488,40
yerine konulmasi
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@ 14- @ 28 mm nervirlu beton gelik
42 | Y.23.015 | gubuklarin kesilmesi, biikiilmesi ve 15,000 | Ton | 3504,78 52 571,70
yerine konulmasi.

2,00 mm kalinliginda sicak
43 | Y.23.155 | haddelenmis sacdan bitkme kap1 150,000 | kg 11,38 1 707,00
kasasi yapilmasi ve yerine konulmasi

Plastik dograma imalat1 yapilmasi ve

44 | Y.23.241 . 150,000 | kg 12,49 1873,50
yerine konulmasi
Y 23.244 Elekt_rostatik toz boyali 1s1 yalitimsiz
45 /E' ) aliminyum dograma imalatt 300,000 | kg 28,63 8 589,00
yapilmasi ve yerine konulmasi
Y 23.244 Elektrostatik toz boyali 1s1 yalitimli

46 aliminyum dograma imalati 300,000 | kg 30,30 9 090,00

/L .
yapilmasi ve yerine konulmasi
Y.25.002 | Demir yiizeylere iki kat antipas, iki
4t 102 kat sentetik boya yapilmasi 00 | i 22,28 1114,00
Y 25.003 Yeni siva yiizeylere astar
48 /2'1 ’ uygulanarak iki kat su bazli yar1 mat 600,000 | m2 19,96 11 976,00
boya yapilmasi (i¢ cephe)
30 x 60 cm anma ebatlarinda, her
Y 26.007 tiirlii desen ve ylizey 6zelliginde,
49 /3'10 A Lkalite, beyaz, sirli porselen karo ile 50,000 | m2 63,34 3 167,00
3 mm derz aralikl1 ddseme kaplamasi
yapilmasi
30 x 60 cm anma ebatlarinda, her
Y 26.007 tlrli desen ve yiizey ozelliginde,

50 L.kalite, beyaz, sirli porselen karo ile 98,000 | m? 64,89 6 359,22
/310B
3 mm derz aralikli duvar ve cephe
kaplamasi yapilmasi

Y.26.015 | Granit agregali terrazo karo ile i¢

2
51 /011 mekan dogeme kaplamasi yapilmasi 85,000 | m 971 779535
Y 26.015 Kuvars-silis + mermer agregali
52 /0'21 ' terrazo karo ile i¢ mekan déseme 85,000 | m? 91,71 7 795,35
kaplamasi yapilmasi
Y.26.020 | 2 cm kalinliginda renkli mermer )
53 1022A levha ile duvar kaplamasi yapilmasi 50,000 | m 142,43 712150
Y.26.020 | 3 cm kalinliginda beyaz mermer )
>4 /041A levha ile dis denizlik yapilmasi 2,000 | ‘m 185.49 370,98
Y.26.020 | 3 cm kalinliginda beyaz mermer )
55 /051A levha ile parapet yapilmasi 2,000 | m 193,24 386,48
Y.26.020 | 3 cm kalinliginda beyaz mermer )
56 /061A levha ile harpusta yapilmasi 1,000 | ' m 201,68 201,68
Y 27501 250/350 kg cimento dozlu kaba ve
57 /0'1 ' ince hargla siva yapilmasi (dis cephe 200,000 | m2 31,93 6 386,00
s1vasi)
Y 27501 200/250 kg kire¢/gimento karisimi
58 /0'2 ' kaba ve ince hargla siva yapilmasi (ig 420,000 | m2 28,48 11 961,60

cephe sivasi)

Y 27501 250/350 kg kireg/¢cimento karisimi
59 /0'3 ’ kaba ve ince hargla s1va yapilmasi 250,000 | m? 29,66 7 415,00
(tavan sivasi)
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takilmasi

No | PozNo | Yapilan isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyati Tutart

HIZMET BINASI - INSAAT IMALATI (devam)

60 | v.27.581 | 200 ko cimento dozlu tesviye 85,000 | m? 1484 | 126140
tabakasi yapilmasi

61 | vy 27583 2.5 cm kalinliginda 400 kg ¢cimento 85,000 | m? 21,04 1788.40
dozlu sap yapilmasi
PVC ve aliiminyum dogramaya profil

Y.28.645 | ile 4+4 mm kalinlikta 16 mm ara )
62 /C06 bosluklu ¢ift camli pencere iinitesi 40,000 | m 93,03 372120

TOPLAM

470 579,85
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No | PozNo | Yapilan isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyati Tutar1
KONUKEVI - MAKINA TESISATI
1 071.108 Tezgah alt1 veya iistii oval lavabo 9,000 | Ad 119,00 1071,00
2 |o71112 ii;; > o konsollu Yarum Ayaich 1000 | Ad | 151,00 | 151,00
3 072.601 Birinci sinif Lavabo tesisati 10,000 | Tk 156,00 1 560,00
4 | o79gop | Gomme Rezervuarl Alafranga 10,000 | Tk | 477,00 | 477000
5 1083.103 | 50x50x15 cm Paslanmaz Celik Eviye 1,000 | Ad 83,50 83,50
6 | 084.102 | Eviye tesisati 1,000 | Ad 194,00 194,00
7 089.602 El dusu ve askist ile komple batarya 10,000 | Ad 240,00 2 400,00
8 | 091.1000 lIi?rgljelliler icin katlanabilir tutunma 10,000 | Ad 334,00 3 340,00
9 | 094400 | Kagithk 10,000 | Ad 27,70 277,00
10 | 097.302 Yer siizgeci 10,000 | Ad 16,20 162,00
11 | 1002.118 fr?()‘;lHy‘:;‘;‘;‘I pouniuagggipta 4,000 | Ad | 109000 | 4360,00
12 | 165.708 Panel radyator 600 30,000 | m 239,00 7 170,00
13 | 170.201 | Kdse tip radyatdr muslugu (1/2") 24,000 | Ad 19,40 465,60
14 | 170401 E{/&;ﬁ)ﬁp termostatli radyatér muslugu 24,000 | Ad 49,20 1180.80
15 | 201.105 | Dikisli siyah boru 3/4" 20,000 | m 10,30 206,00
16 | 201.106 | Dikisli siyah boru 1" 30,000 | m 13,40 402,00
17 | 201.107 | Dikisli siyah boru (1 1/4") 50,000 | m 16,60 830,00
18 | 201.108 | Dikisli siyah boru 1 1/2" 50,000 | m 18,50 925,00
19 | 201.109 | Dikisli siyah boru 2" 30,000 | m 23,70 711,00
20 | 201.204 | Dikisli galvanizli boru (3/4") 30,000 | m 12,70 381,00
21 | 201.205 | Dikisli galvanizli boru (1") 20,000 | m 16,70 334,00
22 | 201.206 | Dikisli galvanizli boru (1 1/4") 12,000 | m 20,90 250,80
23 | 201.207 | Dikisli galvanizli boru (1 1/2") 10,000 | m 24,00 240,00
24 | 201.208 | Dikigli galvanizli boru (2") 45,000 | m 30,60 1377,00
25 | 2042101 | 700 20 5¢8 Tzoleli Plastik Pis Su 15000 | m 850 | 127,50
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No | PozNo | Yapilan isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyati Tutar1

KONUKEVI - MAKINA TESISATI (devam)

26 | 204.2102 | 70 @ 2,4 Ses izoleli PI. Pis Su Boru 50,000 | m 13,30 665,00

27 | 204.2103 | 110 @ 3,2 Ses izoleli P1. Pis Su Boru 75,000 | m 22,10 1 657,50

28 | 204.3102 | Pn 20 polipropilen temiz su boru 1/2" 90,000 | m 3,95 355,50

29 | 204.3103 | Pn 20 polipropilen temiz su boru 3/4" 130,000 | m 6,20 806,00

30 | 204.3104 | Pn 20 polipropilen temiz su boru 1" 20,000 | m 8,55 171,00

31 i04.960/ fnli-]Xb Oksijen Bariyerli Boru 16x2,0 615,000 | m 2.70 166050
@16- @17 caplarinda PE-Xa, PE-Xb

32 | 204.975 ve PE-RT borularda kullanilan spiral 615,000 | m 0,85 522,75
koruyucu kilif montaji

33 | 204984 |3, Gkl Mini kiresel vanah 4,000 | Ad 77,50 310,00
1"kollektor

34 | 204,986 | ! Skisht Mini kitresel vanal 6,000 | Ad | 107,00 642,00
1"kollektor

35 | 210623 Kiresel vana, pring pres, teflon 2000 | Ad 17.10 34.20
contal (¢ap: 15 mm)

36 | 210624 | KUresel vana, pring pres, teflon 16,000 | Ad 21,70 347,20
contal1 (¢cap: 20 mm)

37 | 210625 Kiresel vana, pring pres, teflon 4,000 | Ad 32,00 128,00
contal1 (¢ap: 25 mm)

38 | 210626 Kiresel vana, pring pres, teflon 1,000 | Ad 52.50 52.50
contal1 (¢ap: 32 mm)

39 | 224101 | Otomatik hava atma cihaz, buhar 12,000 | Ad 27,20 326,40
icin, vidali (¢cap: 15 mm)

40 | 231101 Boru bo.yanmash stilyen boya ile 2 138,930 m 201 279.25
kat (¢ap: 15 mm-50 mm)
(3/4") Al. Komp.Film Kapl Kauguk

4l | 241512 Kopitigi esasli Prefabrik Boru Yalitim 30,000 | m 7,95 238,50
(1") Al. Komp.Film Kapli Kauguk

42 | 241517 Kopiigi esasli Prefabrik Boru Yalitim 40,000 m 8,75 350,00
(1 %) Al. Komp.Film Kapli Kauguk

43 | 241522 Kopigi esasli Prefabrik Boru Yalitim 35,000 m 10,00 350,00
(1%") Al. Komp.Film Kapl Kauguk

44 | 241.527 Kopigi esasli Prefabrik Boru Yalitim 55,000 m 11,10 610,50
(2") Al. Komp.Film Kapli Kauguk

45 | 241.532 Kopugii esasli Prefabrik Boru Yalitim 60,000 m 14,90 894,00
Radyal Vantilatdr veya Aspirator (50

46 | 251.203 mmSS) 3000 m¥/h'lik 1,000 | Ad 1727,00 1727,00

a7 | 261151 | %60 mm, Galvanizli sacdan 80,000 | m? 9450 |  7560,00
dikdortgen hava kanali yapilmasi

48 | 261.152 | 0,80 mm, Galvanizli sacdan 50,000 | m? | 109,00 | 5450,00
dikdortgen hava kanali yapilmasi
Tek katli; 0.20 mm kaliliginda )

49 | 261401 biikiilebilir borudan hava kanal1 yap. 8,000 | m 21,60 220,80

50 | 261.408 Yiiksek basinca dayanikli Al. kapl 8,000 | m2 21,80 174.40
tam esnek borudan hava kanali
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KONUKEVI - MAKINA TESISATI (devam)
51 | 267.101 | Dagitict menfez 100-500 cm? 5,000 | Ad 28,90 144,50
52 | 267.201 Toplayici menfez 100-500 cm? 5,000 | Ad 26,40 132,00
53 | 270.000 | Tel Kafes 1,200 | m? 51,00 61,20
54 Q/B?A Bizuteli Fime Renkli Ayna 10,000 | m2 129,01 1 290,10
55 | S-Oz. 06 | Sivi sabun Makinasi 10,000 | Ad 50,00 500,00
TOPLAM 60 630,00
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No | PozNo | Yapilan isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyati Tutar1
KONUKEVI - ELEKTRIK TESISATI
1 701.101 Sac pano-800 mm genisliginde 1,000 | Ad 1 920,00 1 920,00
2 704.101 Siva {istii sac tablo-0,05-0,10 m2 1,000 | Ad 132,00 132,00
3 704.102 Siva {istii sac tablo-0,10-0.20 m? 4,000 | Ad 189,00 756,00
4 | 704.105 Stva iistii sac tablo-0.40-0,50 m?2 3,000 | Ad 413,00 1 239,00
Dokim kutu igine ve panolara
5 710.100 konulacak bakir bara temin ve 15,000 | Kg 31,30 469,50
montajt
Kagak akim koruma salterleri-4x25
6 718.507 A'e kadar (30 mA) 38,000 | Ad 71,50 2 717,00
B sinifi, 230V AC, 100 kA (I imp;
7| 718563 | 035008, i faz, notr-toprak 1,000 | Ad | 1060,00 | 1060,00
8 794 401 A‘nahtarh otomatik sigorta (3 kA) -16 100,000 | Ad 11,50 1 150,00
A'e kadar
9 | 724.402 A|nahtar11 otomatik sigorta (3 kA) -25 1,000 | Ad 11,30 11,30
A'e kadar
10 | 724.407 Anahtafll otomatik sigorta (3 kA) - 4,000 | Ad 34.30 137,20
3x40 A'e kadar
11 | 725.102 | Voltmetre 0-500 V'a kadar 1,000 | Ad 31,60 31,60
12 | 725.203 | Voltmetre komutatori-5 pozisyonlu 1,000 | Ad 23,80 23,80
13 | 725.303 Ampermetre 100-2000 A'e kadar 3,000 | Ad 38,80 116,40
14 | 725.401 Akim 6l¢ii trafosu 100-500/5 A 3,000 | Ad 36,00 108,00
15 | 725.905 1§aret lambas1 500 V'a kadar 25,000 | Ad 5,70 142,50
16 | 727.406 | Kursunsuz PVC izoleli (NYM) 100,000 | m 4,80 480,00
kablo-2x1,5 mm?
17 | 727411 | Kursunsuz PVC izoleli (NYM) 80,000 | m 6,50 520,00
kablo-3x2,5 mm?
18 | 727412 | Kursunsuz PVC izoleli (NYM) 135,000 | m 5,50 742,50
kablo-3x1,5 mm?
19 | 727512 | LV yeraltikablosu (NYY) -5x4 5000 | m 8,30 41,50
1 kV yeralt1 kablosu (NYY) -
20 | 727.518 3120470 mm2 27,000 | m 168,00 4 536,00
1 kV yeralt1 kablosu (NYY) -
21 | 727.522 3x35+16 mm2 5000 | m 48,60 243,00
22 | 727505 | | kY yeraltikablosu (NYY) -4x10 15,000 | m 18,00 270,00
23 | 727526 | | K veralt kablosu (NYY) =40 220,000 | m 1360 | 2992,00
24 | 727,527 ;11;1‘2’ yeralti kablosu (NYY) -4x4 15,000 | m 9,85 147,75
25 | 727.545 rlnlgq\zl yeralti kablosu (NYY) -1x70 50,000 | m 2820 | 1410,00
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No | PozNo | Yapilan isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyati Tutar1

KONUKEVI - ELEKTRIK TESISATI (devam)

26 | 734.201 Giivenlik hatli normal sorti 60,000 | Ad 59,00 3 540,00

27 | 734.202 Giivenlik hatli komitator sorti 90,000 | Ad 82,50 7 425,00

28 | 734.204 Giivenlik hatli paralel sorti 150,000 | Ad 30,30 4 545,00

29 | 735.102 Giivenlik hatli priz sortisi 60,000 | Ad 71,00 4 260,00

30 | 736.501 fg’;‘gs kursunsuz antigron-normal 50,000 | Ad 71,50 | 3575,00

31 | 736.502 fg’;‘gs kursunsuz antigron-komutator 50,000 | Ad 9250 | 462500

32 | 736.504 Etang kursunsuz antigron-paralel sorti 100,000 | Ad 37,30 3730,00

33 | 737.100 Merdiven otomatigi diigmesi sortisi 40,000 | Ad 28,00 1120,00
Betonarme tavanda ve duvarlarda 26

34 | 739102 | 37 mm. bos boru dosemesi ve boru 150,000 | m 3,15 472,50
icerisine kilavuz teli ¢ekilip
birakilmasi

35 | 740105 | Kursunsuz antigron malzeme ile 50,000 | Ad 7400 | 3700,00
Etans priz sortisi

36 | 742.261 T1-1x20 W.lik Armatir 20,000 | Ad 43,80 876,00

37 | 742.265 T1-1 x40 W.lik Armatir 30,000 | Ad 53,00 1 590,00

38 | 742.284 U - 2 x 40 W.likk Armatir 15,000 | Ad 89,50 1 342,50

39 | 782.101 Kablo Tava Sistemleri Kapak Saci 200,000 | kg 6,85 1 370,00

40 | 815.101 Telefon tesisat1 sortisi 15,000 | Ad 33,40 501,00
2 Cifte kadar (toprak hatt1 ile birlikte)

41 | 818.101 P.14, Ana Hat Tesisati 41,000 m 2,45 100,45
6 Cifte kadar (toprak hatt1 ile birlikte)

42 | 818.103 P.18, Ana Hat Tesisat 66,000 m 3,75 247,50

43 | 819103 | 20 Gifte kadar, Telefon dagitim 1,000 | Ad 116,00 116,00
kutulart
Adresli kisa devre izolator modiillii;

44 | 833.580 Yangin Algilama, Sondiirme ve 10,000 | Ad 190,00 1 900,00
Alarm Sistemi

45 | 833592 | Dahili tip flasorli elektronik yangmn 15,000 | Ad 195,00 | 2 925,00
ihbar sireni

46 | 833683 | Ssaatsureli, tek ylzli sirekli yanan 2000 | Ad | 171,00 342,00
acil durum yonlendirme armatri

47 | 833686 | S saatsureli, cift yiizli sirekli yanan 25000 | Ad | 196,00 | 4 900,00
acil durum yonlendirme armatiir(

833.699/ 26 w 2 uclu floresan lambalar igin, 3

48 6 ' saat siireli, Acil Durum Aydinlatma 20,000 | Ad 117,00 2 340,00

Kitleri
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No | PozNo | Yapilan isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyati Tutar1
HIiZMET BINASI — ELEKTRIK TESISATI (devam)
49 | 845.103 Televizyon sortisi, Anten Tesisati 5,000 | Ad 29,40 147,00
50 | 880.1106 | -2Y 600 mm x 600 mm 19" kabinet, 2000 | Ad | 427,00 854,00
Rack Kabinler
51 | 880.1280 | Lermostath fan modiilii (2 fanly), 1,000 | Ad | 117,00 117,00
Rack Kabinler
19" Rack tipi 6 It grup priz sigortali,
52 | 880.1287 Rack Kabinler 1,000 | Ad 93,00 93,00
53 | 880.1289 19 _1U yatay kablo diizenleyici, Rack 1,000 | Ad 2550 2550
Kabinler
2x2x1+1mm2, JH(SHH
202! Halojensiz Yangin Alarm Kablolari $ 70,000 ) P> 943,50
55 | 880.433 | RG 6/U-6A 75, Koaksiyal Kablolar: 250,000 | m 3,40 850,00
56 | 880.554 2/6 8,0 17,5, Tars 1,000 | Ad 30,90 30,90
57 | 880.601 ia%‘;ge mm Zirhl Multi mode F/O |4 555099 | m 595 | 7 140,00
58 | 980.100 Madeni yakalama ucu 10,000 | Ad 146,00 1 460,00
59 | 9g1.101 | 20 mm: elektrolitik bakir tel ile cat 15,000 | m 31,80 477,00
ihata ve indirme iletkenleri tesisati
60 | 982.101 | >0 mm’ som bakir iletkenli bina ihata 25000 | m 33,50 837,50
ve indirme iletkenleri tesisati
61 | 982102 | 0x3,5 mm ebadinda sartnamesine 10,000 | m 17,40 174,00
uygun galvanizli celik lama
62 | 983.101 Toprak elektrodu 1,000 | Ad 270,00 270,00
TS 435/ T1 standardina uygun,
63 | 983.102 Toprak elektrodu (Cubuk) elektrolitik 15,000 | Ad 491,00 7 365,00
bakir
TOPLAM 97 724,40
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No Poz No | Yapilan Isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyati Tutar1
NIZAMIYE - INSAAT IMALATI
1 | 14.018 Dolgunun elle tokmaklanarak 30,000 | m? 12.20 366,08
sikistirilmasi
2 Y.15.001 | Makine ile yumusak ve sert toprak 75,000 | ms 401 300,75
/1A kazilmast
Y 15.001 Makine ile her derinlik ve her
3 /ZB ' genislikte yumusak ve sert toprak 150,000 | m3 4,63 694,50
kazilmasi
4 Y.15.140 | Cakil temin edilerek, el ile serme, 2,000 | me 30,03 60,06
/02 sulama ve sikistirma yapilmasi
5 Y.15.140 | Cakil temin edilerek, drenaj 2,000 | ms 45,63 91,26
/06 yapilmasi
Y.16.050 | C 8/10 basing dayanim sinifinda, gri 3
6 /11 renkte, normal hazir beton dokiilmesi 2,000t 158,40 316,80
Y.16.050 | C 16/20 basing dayanim smifinda, gri 3
/ /13 renkte, normal hazir beton dokiilmesi g0 | o 174,65 174650
Y.16.050 | C 25/30 basing dayanim smifinda, gri 3
8 /15 renkte, normal hazir beton dokiilmesi 85,0000 m 185,90 15801.50
9 | Y.17.136 | Ocak tasi ile blokaj yapilmast 10,000 | m3 71,81 718,10
10 Y.18.001 199 mm kalinliginda yatay delikli 45,000 | me 43,60 1 962,00
/C15 tugla ile duvar yapilmasi
11 Y.18.460 | @ 160 mm anma capli, })VC esqsh 5000 | m 9,13 45,65
/123 koruge drenaj borusu dogenmesi
3 mm kalinlikta elastomer esasli cam
Y 18.461 tilii tasiyicilt ve 3 mm kalinlikta
12 o elastomer esasli polyester kege 8,000 | m2 34,43 275,44
/003 . IS A
tastyicili polimer bitiimlii ortiiler ile
iki kat su yalitimi1 yapilmasi
P -
13 Y.18.461 250 gr/n? agirlikta geotekstil kege 10,000 | m? 3,45 3450
1042 serilmesi
e :
14 Y.18.461 SOQ gr/n? agirlikta geotekstil kege 30,000 | me 5,18 155,40
/045 serilmesi
Bodrum perdelerinde su yalitimi ve
Y 18.462 izolasyon pimi ile uygulanmis 1s1
15 /0'23 ’ yalitimu lizerine HDPE esasli drenaj 100,000 | m? 8,51 851,00
ve koruma levhasi temini ve yerine
dosenmesi
6 cm kalinlikta yilizeyi piiriizli veya
Y 19.055 piiriizlii kanalli extriide polistren
16 /O'O 4 ' levhalar ile dis duvarlarda distan 1s1 30,000 | m?2 60,79 1 823,70
yalitimi ve iizerine 1s1 yalitim sivasi
yapilmasi
17 Y.19.058 | 3 cm kalinlikta tagyiinii levhalar ile 20,000 | m2 11,84 236,80
/052 yatayda 1s1 ve ses yalitimi yapilmasi
Elastomerik recine esasli stvi plastik
Y.19.085 | kaplama malzemesi ile 2 kat halinde )
18 /021 toplam 1 mm kalinlikta su yalitimi 8,000 | m 28,56 228,48
yapilmast
19 Y.21.001 | Ahsaptan diiz yiizeyli beton ve 50,000 | m2 45,48 2 274,00
/02 betonarme kalib1 yapilmasi
20 Y.21.001 | Plywood ile diiz ylizeyli betonarme 350,000 | m? 4550 | 1592500
/03 kalib1 yapilmasi
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NIZAMIYE - INSAAT IMALATI (devam)
Y.21.050 | Celik borudan kalip iskelesi 3
21 /C11 yapilmasi (0,00-4,00 m arast) 100,000 | m 6,25 625,00
Y.21.050 | Celik borudan kalip iskelesi 3
22 /C12 yapilmasi (4,01-6,00 m aras1) 400,000 | 'm 7,34 2936,00
Y.21.050 | Celik borudan kalip iskelesi 3
23 /C14 yapilmasi 8,01-10,00m aras1) 100,000 | m 9,49 949,00
24 Y.21.051 | Tam giivenlikli, dis cephe is iskelesi 30,000 | me 10,19 305,70
/C11 yapilmasi
Nerviirlii gelik hasirin yerine
25 | Y¥.23.010 | konulmasi 1,500-3,000 kg/m? (3,000 0,300 | Ton | 3616,56 1084,97
kg/m? dahil)
@ 8- @ 12 mm nervirli beton celik
26 | Y.23.014 | c¢ubuklarin kesilmesi, biikiilmesi ve 3,000 | Ton | 3548,84 10 646,52
yerine konulmasi
@ 14- @ 28 mm nervirlu beton gelik
27 | Y.23.015 | cubuklarin kesilmesi, bukilmesi ve 5,000 | Ton | 3504,78 | 17 523,90
yerine konulmasi.
28 | Y.23.041 | Plastik dograma imalati yapimast ve 200,000 | kg 12,49 | 2498,00
yerine konulmasi
Y 23244 Elektrostatik toz boyali 1s1 yalitimsiz
29 /E. ' aliminyum dograma imalati 2,000 | kg 28,63 57,26
yapilmasi ve yerine konulmasi
Y 25.003 Yeni siva yiizeylere astar
30 /2'1 ' uygulanarak iki kat su bazli yar1 mat 16,000 | m? 19,96 319,36
boya yapilmasi (i¢ cephe)
31 Y.26.015 GI‘aI'ilt agﬂregah terrazo karo ile i¢ 20,000 | m2 0171 183420
/011 mekan dogeme kaplamasi yapilmasi
Y.26.020 | 3 cm kalinhiginda beyaz mermer )
32 /041A levha ile dis denizlik yapilmasi 1,000 | ‘m 185.49 185,49
Y.26.020 | 3 cm kalinliginda beyaz mermer )
33 /051A levha ile parapet yapilmasi 1,000 | 'm 193,24 193,24
Y 27501 250/350 kg cimento dozlu kaba ve
34 /0'1 ' ince hargla siva yapilmasi (dis cephe 30,000 | m2 31,93 957,90
s1vasi)
Y 27501 200/250 kg kireg/¢cimento karigimi
35 /0'2 ' kaba ve ince hargla siva yapilmasi (ig 20,000 | m? 28,48 569,60
cephe sivasi)
Y 27501 250/350 kg kireg/¢cimento karisimi
36 /0'3 ' kaba ve ince hargla siva yapilmasi 8,000 | m? 29,66 237,28
(tavan sivasi)
37 | y27.581 | 200 ko cimento dozlu tesviye 8,000 | m? 1484 | 11872
tabakasi yapilmasi
38 | y27583 2.5 cm kalinhiginda 400 kg ¢imento 8,000 | m? 21,04 168,32
dozlu sap yapilmasi
PVC ve aliiminyum dogramaya profil
Y.28.645 | ile 4+4 mm kalinlikta 16 mm ara )
3 /C06 bosluklu ¢ift camli pencere iinitesi 10,000 | m 93,03 930,30
takilmast
TOPLAM 86 048,27
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1 | 704.101 | Swva istii sac tablo-0,05-0,10 m? 2,000 | Ad 132,00 264,00

2 | 704.105 | Siva iistii sac tablo-0.40-0,50 m? 1,000 | Ad 413,00 413,00
Dokiim kutu icine ve panolara

3 710.100 konulacak bakir bara temin ve 1,946 | kg 31,30 60,90
montajt

4 | 713101 Sc?q1c1 Pako salter-tablo Ustii-2x16 5000 | Ad 17.30 86.50
A'e kadar

5 | 718201 IlfaL:jr:rtlp Termik Kontaktor-3x10 A'e 5000 | Ad 76.50 382,50
Kagak akim koruma salterleri-2x25

6 | 718.501 A'e kadar (30 mA) 1,000 | Ad 49,60 49,60
Kagak akim koruma salterleri-4x25

7 | 718.507 A'e kadar (30 mA) 2,000 | Ad 71,50 143,00
Kagak akim koruma salterleri-4x40

8 | 718.508 A'e kadar (30 mA) 1,000 | Ad 72,50 72,50
B sinifi, 230V AC, 100 kA (I imp;

9 | 718.563 10/350y1s), iig faz, notr-toprak 1,000 | Ad | 1060,00 1 060,00

10 | 724.401 A‘nahtarll otomatik sigorta (3 kA) -16 20,000 | Ad 11,50 230,00
A'e kadar

11 | 724.202 A‘nahtarll otomatik sigorta (3 kA) -25 1,000 | Ad 11,30 11,30
A'e kadar

12 | 724406 Anahtafll otomatik sigorta (3 kA) - 5,000 | Ad 2850 142,50
3x16 A'e kadar

13 | 724.407 Anahtafh otomatik sigorta (3 kA) - 1,000 | Ad 34,30 34,30
3x40 A'e kadar

14 | 725.905 | Isaret lambas1 500 V'a kadar 25,000 | Ad 5,70 142,50

15 | 727.218 | Galvanizli boruicinde (NYA) -3x2,5 100,000 | m 12,20 | 1220,00
mm2-18 mm

16 | 727527 | Ly yeraltikablosu (NYY) x4 20,000 | m 985 | 197,00

17 | 727508 | LKy yeraltikablosu (NYX) 625 50,000 | m 625| 31250

18 | 734.202 | Giivenlik hatli komiitator sorti 1,000 | Ad 82,50 82,50

19 | 735.102 | Giivenlik hatli priz sortisi 2,000 | Ad 71,00 142,00
SBPR-150 W Simetrik reflektorli

20 | 742510 Yiiksek basinglt sodyum buharl 5,000 | Ad 342,00 1710,00
lambal1 projektdr
MHPR-250 W Simetrik reflektorli

21 | 742520 Metal halinde lambali projektor 5,000 | Ad 435,00 2175,00
ATY2-4x18 W (Cift parabolik parlak

22 | 742532 reflektorlii) dekoratif amagli asma 3,000 | Ad 130,00 390,00
tavan armatdr

23 | 780.171 Normal start stop butonunun montaji 10,000 | Ad 14,00 140,00

24 | 815.101 Telefon tesisati sortisi 2,000 | Ad 33,40 66,80
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25 | g19.201 | 20 Cifte kadar, Yanmaz plastik 1,000 | Ad 75,00 75,00
telefon dagitim kutulari

26 | 833.594 Harlcl jup f_lasérlﬁ elektronik yangin 1,000 | Ad 274,00 274,00
ihbar sireni

27 | 880.1106 | 12U 600 mm x 600 mm 19" kabinet, 2000 | Ad | 427,00 854,00
Rack Kabinler
Termostatli fan modiilii (2 fanl),

28 | 880.1280 Rack Kabinler 2,000 | Ad 117,00 234,00

29 | 880.1287 | 19" rack tipi 6 I grup priz sigortal, 2000 | Ad 93,00 186,00
Rack Kabinler)

30 | 880.1289 19 _1U yatay kablo diizenleyici, Rack 2000 | Ad 2550 51,00
Kabinler
2x2x1+1mm2, JH(SHH

31 | 8802021 Halojensiz Yangin Alarm Kablolari 400,000 m 595 2220,00

32 | 880601 2 core mm Zirhli Multi Mode F/O 120,000 m 5,95 714.00
Kablo

33 | 980.100 | Madeni yakalama ucu 4,000 | Ad 146,00 584,00

34 | gg1.q01 | >0 mm’ elekirolitik bakir tel ile gats 100,000 | m 31,80 | 3180,00
ihata ve indirme iletkenleri tesisati

> : —

35 | og2.101 | 20 mm’ som bakir iletkemli bina 100,000 | m 3350 | 3350,00
ihata ve indirme iletkenleri tesisati

36 | 982102 | 20x3.5 mm ebadinda sartnamesine 100,000 | m 17,40 | 1740,00
uygun galvanizli celik lama

37 | 983.101 Toprak elektrodu 5,000 | Ad 270,00 1 350,00
TS 435/ T1 standardina uygun,

38 | 983.102 | Toprak elektrodu (Cubuk)elektrolitik 5,000 | Ad 491,00 2 455,00
bakir
TOPLAM 26 795,40
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1 | 14.018 Dolgunun elle tokmaklanarak 150,000 | m? 12.20 183038
sikistirilmasi
12 no.lu ¢inko levhadan 150 mm
2 | 24.001 capinda diisey yagmur borusu 50,000 | m 62,89 3 144,68
yapilmasi ve yerine tespiti.
12 no.lu ¢inko levhadan 100 mm
3 | 24.003 capinda diisey yagmur borusu 20,000 | m 49,81 996,23
yapilmasi ve yerine tespiti.
4 Y.15.001 | Makine ile yumugak ve sert toprak 100,000 | m? 4,01 401,00
/1A kazilmasi
Y 15.001 Makine ile her derinlik ve her
5 /2.B ' genislikte yumusak ve sert toprak 600,000 | m3 4,63 2 778,00
kazilmasi
6 Y.15.140 | Cakil temin edilerek, el ile serme, 100,000 | m? 30,03 3003,00
/02 sulama ve sikistirma yapilmasi
7 Y.15.140 | Cakil ~ temin  edilerek,  drenaj 20,000 | m? 45,63 912,60
/06 yapilmasi
Y.16.050 | C 8/10 basing dayanim sinifinda, gri g
8 /11 renkte, normal hazir beton dokiilmesi 2,000 | m 158,40 316,80
Y.16.050 | C 16/20 basing dayanim sinifinda, gri 3
9 /13 renkte, normal hazir beton dokiilmesi 200,06 m .65 34 930,00
Y.16.050 | C 25/30 basing dayanim sinifinda, gri g
10 /15 renkte, normal hazir beton dokiilmesi 220,000 | 'm 185,90 | 40898,00
11 | Y.17.136 | Ocak tasi ile blokaj yapilmasi 100,000 | m3 71,81 7 181,00
12 Y.18.001 199 mm kalinliginda yatay delikli 440,000 | m2 43,60 19 184,00
/C15 tugla ile duvar yapilmasi
Y 18.210 Mevcut gelik agiklar {izerine, 50 mm
13 P tagyiini + 25 mm poliiiretan yalitimli 220,000 | m? 182,61 40 174,20
1430A S e
cat1 paneli ile gat1 Ortiisii yapilmasi.
14 Y.18.460 | © 160 mm anma capli, PVC esagh 150,000 | m 9,13 1.369,50
123 koruge drenaj borusu dégenmesi
15 Y.18.461 25(_) gr/rr_l2 agirlikta geotekstil kege 100,000 | m2 3.45 345,00
1042 serilmesi
16 Y.18.461 50(_) glr/n?2 agirhikta geotekstil kece 100,000 | m? 5,18 518,00
/045 serilmesi
Bodrum perdelerinde su yalitimi ve
Y 18.462 izolasyon pimi ile uygulanmis 1s1
17 /0'23 ' yalitimu lizerine HDPE esasli drenaj 500,000 | m? 8,51 4 255,00
ve koruma levhasi temini ve yerine
dosenmesi
18 Y.19.058 | 3 cm kalinlikta tagyiinii levhalar ile 100,000 | m2 11,84 1184.00
/052 yatayda 1s1 ve ses yalitimi yapilmasi
19 Y.21.001 | Ahsaptan diiz yiizeyli beton ve 800,000 | m? 4548 | 36 384,00
102 betonarme kalib1 yapilmasi
20 Y.21.001 | Plywood ile diiz ylzeyli betonarme 300,000 | m2 4550 | 1365000
/03 kalib1 yapilmasi
Y.21.050 | Celik borudan kalip iskelesi 3
21 /C11 yapilmasi (0,00-4,00 m aras1) 200,000 | m 6,25 1250,00
Y.21.050 | Celik borudan kalip iskelesi 3
22 /C12 yapilmasi (4,01-6,00 m arasi) 700,000 | 'm 7,34 5138,00
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Y.21.050 | Celik borudan kalip iskelesi 3
23 /C14 yap.yapilmasi (8,01-10,00m arasi) 400,000 | 'm 9.49 3796,00
24 Y.21.051 | Tam giivenlikli, dig cephe is iskelesi 100,000 | m? 10.19 1019,00
/C11 yapilmasi
Nerviirlii ¢elik hasirin yerine
25 | Y.23.010 konulmast 1,500-3,000 kg/m? 1,500 | Ton | 3616,56 542484
26 | v.23.014 |9 8- @ 12 mm nervirlu beton celik 7,000 | Ton | 354884 | 2484188
¢ubuklarin kesilmesi, biikiilmesi
27 | 23,015 | 2 14-© 28 mm nervarli beton celik 11,000 | Ton | 350478 | 3855258
¢ubuklarin kesilmesi, biikiilmesi
28 | v23.081 | | ;‘;ﬁg‘l‘fmle“nden ¢ats makast 6,000 | Ton | 594580 | 3567534
29 | v.23.152 | Kare ve dikdortgen profillerle 2000,000 | kg 10,10 | 20200,00
pencere ve kapi yapilmasi
Y 23.244 Elektrostatik toz boyali 1s1 yalitimsiz
30 /E' ' aliminyum dograma imalati 450,000 | kg 28,63 12 883,50
yapilmasi ve yerine konulmasi
Y.25.002 | Demir yiizeylere iki kat antipas, iki ,
31 102 kat sentetik boya yapilmasi ga0 | m 22,28 5570,00
Y 25.003 Yeni siva yiizeylere astar
32 /2'1 ' uygulanarak iki kat su bazli yar1 mat 420,000 | m? 19,96 8 383,20
boya yapilmasi (i¢ cephe)
30 x 60 cm anma ebatlarinda, I.kalite,
Y.26.007 | beyaz, sirli porselen karo ile 3 mm )
33 /310A derz aralikli doseme kaplamasi 2,000 | m 63,34 126,68
yapilmasi
30 x 60 cm anma ebatlarinda, I.kalite,
Y.26.007 | beyaz, sirli porselen karo ile 3 mm )
34 /310B derz aralikli duvar ve cephe 60,000 | m 64,89 3893,40
kaplamasi yapilmasi
35 Y.26.015 GranAlt ag'regah terrazo karo ile i¢ 200,000 | m? 01,71 | 18342,00
/011 mekan dogeme kaplamasi yapilmasi
Y.26.020 | 3 cm kalinliginda beyaz mermer )
36 /041A levha ile dig denizlik yapilmasi 0,500 | 'm 185,49 92,75
Y.26.020 | 3 cm kalinliginda beyaz mermer )
37 /051A levha ile parapet yapilmasi 0,500 | 'm 193,24 96,62
Y 27501 250/350 kg ¢imento dozlu kaba ve
38 /0'1 ' ince harcla siva yapilmasi (dis cephe 500,000 | m?2 31,93 15 965,00
s1vasi)
Y 27501 200/250 kg kire¢/cimento karisimi
39 /0'2 ' kaba ve ince hargla siva yapilmasi (i¢ 400,000 | m2 28,48 11 392,00
cephe sivasi)
40 | v.27.581 | 200 kg cimento dozlu tesviye 200,000 | m? 1484 | 296800
tabakas1 yapilmasi
a1 | Y27583 2.5 cm kalinliginda 400 kg ¢imento 20,000 | m2 21.04 420,80
dozlu sap yapilmasi
PVC ve aliiminyum dogramaya profil
Y.28.645 | ile 4+4 mm kalinlikta 16 mm ara )
42 /C06 bosluklu ¢ift camli pencere tinitesi 25,000 | m 93,03 232575
takilmasi
TOPLAM 431 812,73
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1 | 103.108 | Soguk su sayaci (¢cap 80 mm, flangli) 1,000 | Ad 492,00 492,00
> | 105610 Prizmatik Modadiller Paslanmaz Celik 2000 | Ad |22831.63 | 4566326
Su Deposu 20,0 m3
3 | 107.1302 | U¢ Pompah Diisey Milli Frekans 1,000 | Ad | 1537000 | 15370,00
Konvertorlii Hidrofor
4 |109.102 | Kollektdr borusu galvanizli (cap: 3") 4,000 | m 92,50 370,00
5 | 109.103 | Kollektdr borusu galvanizli (¢ap: 4") 4,000 | m 126,00 504,00
6 | 109.201 Kollektor agz1 galvanizli mangonlarla 12,000 | Ad 5,50 66,00
(15 mm flansh)
7 | 109204 Kollektor agz1 galvanizli mangonlarla 18.000 | Ad 9,05 162,90
(32 mm flansh)
8 | 109205 Kollektor agz1 galvanizli mansonlarla 22000 | Ad 11,20 246,40
(40 mm flanslt)
9 | 109206 Kollektor agz1 galvanizli mangonlarla 10,000 | Ad 11,80 118,00
(50 mm flansli)
10 | 109207 Kollektor agzi galvanizli mangonlarla 6,000 | Ad 42,70 256,20
(65 mm flansli)
11 | 109.208 Kollektor agzi galvanizli mangonlarla 8,000 | Ad 49,40 395,20
(80 mm flangl)
110.619/ i
12 3 Tek Serpantinli Hizli Boyler 2000 Lt 3,000 | Ad 8 200,00 24 600,00
13 | 161.100 ](%‘/’}l‘,i.;‘”na ve bosaltma muslugu 2000 | Ad | 29,60 59,20
14 | 162.201 | Termometre 4,000 | Ad 37,90 151,60
15 | 164.400 | Manometre 4,000 | Ad 32,30 129,20
Kollektor borusu (dikisli, ¢ap:
16 | 173.102 83/3.25 mm) 8,000 | m 39,60 316,80
Kollektor borusu (dikisli, ¢ap:
17 | 173.104 133/4.00 mm) 8,000 | m 77,00 616,00
Kollektor borusu (dikisli, cap:
18 | 173.105 159/4.50 mm) 6,000 | m 86,00 516,00
Kollektor borusu (spiral kaynakli,
19 | 173.107 cap: 273/5.00 mm) 8,000 | m 163,00 1 304,00
20 | 173.301 Kollektor agizligi (agiz ¢api: 15 mm) 12,000 | Ad 7,90 94,80
21 | 173.302 Kollektor agizligi (agiz capi: 20 mm) 6,000 | Ad 11,60 69,60
22 | 173.303 | Kollektor agizligi (ag1z ¢apr: 25 mm) 4,000 | Ad 11,60 46,40
23 | 173.306 | Kollektor agizligi (ag1z ¢apr: 50 mm) 6,000 | Ad 22,80 136,80
24 | 173.307 | Kollektor agizligi (ag1z ¢apr: 65 mm) 8,000 | Ad 28,20 225,60
25 | 173.300 Ir;ﬁ%ektér agizhig1 (ag1z gapt: 100 8000 | Ad | 3190| 25520
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26 | 173.310 | Kollektor agizligi (agiz ¢ap1:125 mm) 12,000 | Ad 45,00 540,00
27 | 173.312 | Kollektor agizligi (agiz ¢ap1:200 mm) 4,000 | Ad 68,50 274,00
28 | 174.1212 | 100 m3/h, 0450, 0200 Flansl: 1,000 | Ad | 467000 | 4670,00
Denge Tanki
Diyaframli genlesme deposu 8
29 | 174517 atmosfer 1.000 It 2,000 | Ad | 2370,00 4 740,00
30 | 174520 | Divaframh genlesme deposu 8 1,000 | Ad | 599000 | 5990,00
atmosfer 2500 It
Elektrikli, 3 fonksiyonlu, tam
31 | 177.401 otomatik kazan besleme cihazi (PN- 2,000 | Ad 673,00 1 346,00
16)
700.000 - 1.000.000 kcal/h Yer tipi 144
32 | 192.411 | premix brilorlii gaz yakitli yogusmali 1,000 | Ad 800.00 144 800,00
kazanlar '
33 | 193213 | 9 00 Yahtmh Pastanmaz Celic| 30000 | m | 796,00 | 2388000
34 | 201.105 | Dikisli siyah boru 3/4" 150,000 | m 10,30 1 545,00
35 | 201.106 | Dikisli siyah boru 1" 180,000 | m 13,40 2 412,00
36 | 201.107 | Dikisli siyah boru (1 1/4") 120,000 | m 16,60 1992,00
37 | 201.108 | Dikisli siyah boru 1 1/2" 180,000 | m 18,50 3330,00
38 | 201.109 | Dikisli siyah boru 2" 300,000 | m 23,70 7 110,00
39 | 201.110 | Dikisli siyah boru?2 1/2" 200,000 | m 28,60 5 720,00
40 | 201.111 | Dikisli siyah boru (3") 150,000 | m 37,10 5 565,00
41 | 201.112 | Dikisli siyah boru (4") 120,000 | m 51,00 6 120,00
42 | 201.113 | Dikisli siyah boru (5") 90,000 | m 67,50 6 075,00
43 | 201.114 | Dikisli siyah boru (6") 100,000 | m 78,50 7 850,00
44 | 201.130 | Diz-Spiral kaynakli ¢elik boru 100,000 | m 89,50 8 950,00
45 | 201.204 | Dikisli galvanizli boru (3/4") 20,000 | m 12,70 254,00
46 | 201.205 | Dikisli galvanizli boru (1") 20,000 | m 16,70 334,00
47 | 201.206 | Dikisli galvanizli boru (1 1/4") 30,000 | m 20,90 627,00
48 | 201.207 | Dikisli galvanizli boru (1 1/2") 60,000 | m 24,00 1 440,00
49 | 201.208 | Dikisli galvanizli boru (2") 180,000 | m 30,60 5 508,00
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50 | 201.209 Dikisli galvanizli boru (2 1/2") 90,000 m 36,80 3312,00

51 | 201.210 Dikisli galvanizli boru (3") 50,000 m 46,90 2 345,00

52 | 210624 Kiresel vana, pring pres, teflon 6,000 | Ad 21.70 130,20
contali (¢ap: 20 mm)

53 | 210625 Kiresel vana, pring pres, teflon 5,000 | Ad 32,00 160,00
contali (¢ap: 25 mm)

54 | 210626 | KUresel vana, pring pres, teflon 12,000 | Ad 52,50 630,00
contali (¢ap: 32 mm)

55 | 210627 Kiresel vana, pring pres, teflon 4,000 | Ad 70.50 282,00
contali (¢ap: 40 mm)

56 | 210,628 | Uresel vana, pring pres, teflon 12,000 | Ad | 104,00 | 1 248,00
contali (¢ap: 50 mm)

57 | 210707 | Kuresel vana, govde pik kiresi 12,000 | Ad | 275,00 | 3300,00
paslanmaz ¢elik, flangh (¢ap: 50 mm)

58 | 210708 | KUresel vana, govde pik kiresi 8000 | Ad | 369,00| 295200
paslanmaz ¢elik, flangh (¢ap: 65 mm)

59 | 210709 | KUresel vana, govde pik Kiresi 16,000 | Ad | 496,00 | 7 936,00
paslanmaz gelik, flansh (¢ap: 80 mm)
Kiresel vana, gévde pik kiresi

60 | 210.710 | paslanmaz gelik, flansli (¢ap: 100 4,000 | Ad 665,00 2 660,00
mm)
Kiresel vana, gévde pik kiresi

61 | 210.711 paslanmaz celik, flangh (gap: 125 36,000 | Ad 1 000,00 36 000,00
mm)
Kiresel vana, govde pik kiresi

62 | 210.712 paslanmaz gelik, flansli (¢ap: 150 12,000 | Ad 1 700,00 20 400,00
mm)
Kiresel vana, govde pik kiresi

63 | 210.713 paslanmaz celik, flansli (¢ap: 200 4,000 | Ad 2 920,00 11 680,00
mm)

64 | 216001 | (&:5-35) md/, (1-3) mSS, Islak 2,000 | Ad | 990,00 1980,00
Rotorlu Sirkiilasyon Pompasi

65 | 216.905 | (8-9)m3/hyv (3-5) mSS, Islak 2,000 | Ad | 314000 | 6280,00
Rotorlu Sirkiilasyon Pompasi

66 | 216.006 | (O-12)m3M, (3-5)mSS, Islak 2000 | Ad | 439000 8780,00
Rotorlu Sirkiilasyon Pompasi

67 | 216.909 | (36-50) m3/h, (5-10) mSS, Islak 2000 | Ad | 790000 | 15800,00
Rotorlu Sirkiilasyon Pompasi

68 | 216910 | (20-28) m3/h, (5-10) mSS, Islak 2000 | Ad | 641000 | 1282000
Rotorlu Sirkiilasyon Pompasi

69 | 216.954 |12-34m3/h, (1-17) mSS, Kuru 2000 | Ad | 7680,00| 15360,00
Rotorlu Sirkiilasyon Pompasi

70 | 216.966 | 4°- 135 m3/h, (1-40) mSS, Kuru 2000 | Ad |17800,00 | 35600,00
Rotorlu Sirkiilasyon Pompasi

71 | 216,970 | 90250 m3/h, (1-25) mSS, Kuru 2000 | Ad |21040,00| 42080,00
Rotorlu Sirkiilasyon Pompasi

72 | 220.105 %‘rt;?slm yutucu (absorber) (ap: 40 4000 | Ad | 231,00 924,00
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73 | 220.106 ;ﬁ‘?im yutueu (absorber) (ap: 50 4000 | Ad | 25400| 1016,00

74 | 220.107 Ert;‘;ﬁm yutucu (absorber) (ap: 65 4000 | Ad | 291,00| 116400

75 | 220.109 Ert;‘;ﬁm yutueu (absorber) (gap: 100 4000 | Ad | 41400 | 165600

76 | 220.110 %‘g‘;&m yutueu (absorber) (¢ap: 125 4000 | Ad | 477.00| 1908,00

77 | 220112 %‘:;‘;Slm yutueu (absorber) (gap: 200 4000 | Ad | 85500 | 3420,00

78 | 221.202 Pislik tutucu, pik dokiim, vidali veya 2,000 | Ad 64,00 128,00
flansh (cap: 20 mm)

79 | 221205 Pislik tutucu, pik dokiim, vidali veya 4,000 | Ad 119,00 476,00
flansh (cap: 40 mm)

80 | 221206 Pislik tutucu, pik dokiim, vidali veya 4,000 | Ad 151,00 604.00
flansli (¢ap: 50 mm)

81 | 221.207 Pislik tutucu, pik dokiim, flanslh (¢ap: 4,000 | Ad 211,00 844.00
65 mm)

82 | 221208 | Pislik tutucu, pik dokiim, flansh (¢ap: 8000 | Ad | 28200| 225600
80 mm)

83 | 221212 | Pislik tutucu, pik dokiim, flansh (cap: 2000 | Ad | 1320,00| 264000
200 mm)

84 | 224101 | Otomatik hava atma cihaz, buhar 12,000 | Ad 27,20 326,40
icin, vidali (¢cap: 15 mm)

85 | 225.137 200 mm @ Flanglt hava ayirici 1,000 | Ad 3 240,00 3 240,00

86 | 225.227 200 mm @ Flangli tortu ayirici 1,000 | Ad 2 830,00 2 830,00

87 | 227202 Qerl tepme ventili, pring pres dokim 2,000 | Ad 2230 44,60
vidali (¢ap: 20 mm)

88 | 227205 Qerl tepme ventili, pring pres dokim 4,000 | Ad 59,50 23800
vidali (¢cap: 40 mm)

89 | 227.206 Qerl tepme ventili, pring pres dokim 4,000 | Ad 82,00 328,00
vidali (¢cap: 50 mm)

90 | 207.301 | Geri tepme ventili, demir dokim 4000 | Ad | 301,00 | 1204,00
flangli (¢ap: 65 mm)

91 | 227.302 | Geri tepme ventili, demir dokim 4000 | Ad | 37300| 149200
flansh (cap: 80 mm)

92 | 208.106 | Geri tepme ventili, pik dokim 4000 | Ad | 228,00 912,00
govdeli (¢cap: 50 mm)

93 | 208.107 | Geri tepme ventili, pik dokim 4000 | Ad | 33500 | 134000
govdeli (¢cap: 65 mm)

94 | 208.109 | Geri tepme ventili, pik dokim 4000 | Ad 588,00 | 2352,00
govdeli (¢cap: 100 mm)

95 | 208.120 | Geri tepme ventili, pik dokim 2000 | Ad 827,00 | 1654,00
govdeli (¢ap: 125 mm)

96 | 208.121 | CGeri tepme ventili, pik dokim 2000 | Ad | 119000 | 2380,00
govdeli (¢ap: 150 mm)

97 | 208.112 | Geri tepme ventili, pik dokim 2000 | Ad | 200000 | 400000
govdeli (¢ap: 200 mm)
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Emniyet ventili, pring, yayl tip,

98 | 220102 | AN e 2.000 | Ad 51,50 103,00
99 | 229.103 | Emniyet ventili, pring, yayl tip, 4000 | Ad 80,00 320,00
vidali (¢ap: 25 mm)
100 | 229.104 | Emniyet ventili, pring, yayl tip, 6,000 | Ad | 138,00 828,00
vidali (¢ap: 32 mm)
Emniyet ventili, pring, yayl tip,
101 | 229106 | e 6,000 | Ad | 216,00 | 1296,00
102 | 229204 | Emnivet ventili, pik dokiim, yayl: tip, 2000 | Ad | 110000 | 220000

flansh (cap: 65 mm)
(3/4") Cam ylinii Esaslt Aliminyum

103 ,.230.1210 Folyo Kapli Prefabrik Boru Yalitimi 60,000 m 8,50 510,00
(1") Cam yiinii Esasli Aliiminyum

104 | 230.1216 Folyo Kapli Prefabrik Boru Yalitim1 120,000 m 10,30 1236,00
(11/4") Cam yiinii Esasli Aliiminyum

105 | 230.1221 Folyo Kapli Prefabrik Boru Yalitimi 150,000 - m 10,80 1620,00
(11/2") Cam yiinii Esasli Aliminyum

106 | 230.1226 Folyo Kapli Prefabrik Boru Yalitimi 120,000" ““m 11,30 1356.00
(2") Cam yiinii Esasli Aliminyum

1071 230.1231 Folyo Kapli Prefabrik Boru Yalitimi 200,000 | 'm 12,70 2540,00
(21/2Cam yiinii Esasli Aliminyum

108 | 230.1237 Folyo Kapli Prefabrik Boru Yalitim1 120,000 | 'm 14,70 1764,00
(3") Cam yiinii Esasli Aliiminyum

109 | 230.1245 Folyo Kapli Prefabrik Boru Yalitimi 120,000 m 20,90 2 508,00

110 | 230.1252 | (#")Cam yiinii Esash Aldminyum 90,000 | m 2520 | 2268,00

' Folyo Kapli Prefabrik Boru Yalitimi ' ' '

(5")Cam yiinii Esasli Aliiminyum

111 | 230.1259 Folyo Kapli Prefabrik Boru Yalitim1 100,000 m 33,80 3.380,00
(8"), Cam yiinii Esaslt Aliminyum

112 230.1272 Folyo Kapli Prefabrik Boru Yalitimi 50,000 | m 60,00 3000,00

113 | 231.101 E;régg?yignrmj;g%%boya tle 2 570,000 | m 201 | 114570
Boru boyanmasi, siilyen boya ile 2

114 | 231.102 Kat (cap: 50 mm-100 mm) 470,000 | m 4,04 1 898,80
Boru boyanmasi, siilyen boya ile 2

115 | 231.103 Kat (ap: 100 mm-150 mm) 290,000 | m 6,04 1751,60

116 | 231.104 | Boru boyanmasy, siilyen boya ile 2 80,000 | m 805 | 644,00

kat (¢ap: 150 mm-200 mm)
5.0-10.0 m?/h debisinde 5.0-10.0
117 | 239.501 mSS Dalgic Tip Pis Su Pompast 2,000 | Ad | 1280,00 2 560,00

(272" Al. Kom. Film Kapli Kauguk

118 | 241.507 Kopiigi esasl Prefabrik Boru Yalitim 20,000 | m 7,30 146,00
(3/4") Al. Kom. Film Kapli Kauguk

119 | 241.512 Kopiigi esash Prefabrik Boru Yalitim 150,000 | m 7,95 1192,50
(1") Al. Kom. Film Kapli Kauguk

120 | 241.517 Kopitigi esasli Prefabrik Boru Yalitim 180,000 m 8,75 1575,00
(1 ¥") Al. Kom. Film Kapli Kauguk

121 | 241.522 Kopitigi esasli Prefabrik Boru Yalitim 220,000 m 10,00 2200,00

o -
122 | 241527 | (1 7%") Al. Kom. Film Kapl Kauguk 300,000 | m 1110 |  3330,00

Kopitigi esasli Prefabrik Boru Yalitim
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No | PozNo | Yapilan isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyati Tutar1

TESHIN MERKEZI - MAKINA TESISATI (devam)

(2") Al. Kom. Film Kapli Kauguk
Kopitigi esasli Prefabrik Boru Yalitim
(2 %) Al. Kom. Film Kapli Kauguk
Kopigi esasli Prefabrik Boru Yalitim
(3") Al. Kom. Film Kapli Kauguk
Kopigi esasli Prefabrik Boru Yalitim
Kaplama ¢ap1 50 mm'ye kadar, Boru
126 | 245.101 1zolasy0n Ugzeri Aliiminyum Sac (0,6 81,625 m 13,44 1 097,04
mm) Kaplama

50 mm dahil kaplama ¢ap1 100
127 | 245.102 mm'ye kadar, Boru izolasyon Uzeri 125,000 m 17,56 2 195,00
Alliminyum Sac (0,6 mm) Kaplama
Lama ve profil demirlerden ¢esitli
128 | Y.23.176 | demir igleri yapilmasi ve yerine 2 225,000 | kg 9,56 21 271,00
konulmasi

TOPLAM 688 602,00

123 | 241.532 200,000 | m 14,90 2 980,00

124 | 241.537 150,000 | m 18,30 2 745,00

125 | 241.542 120,000 | m 21,60 2 592,00
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No | PozNo | Yapilan isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyati Tutar1
TESHIN MERKEZI — ELEKTRIK TESISATI
1 | 201.203 | Dikisli galvanizli boru (1/2") 10,000 | m 10,10 101,00
2 | 201.204 | Dikisli galvanizli boru (3/4") 10,000 | m 12,70 127,00
Dokiim kutu igine ve panolara bakir
3 710.100 bara temin ve montaji ve TS EN 5,000 | kg 31,30 156,50
60445'deki renklere boyanmast
4 | 713301 Ag-kap:cl tip pako Salter-tablo Ustl- 5000 | Ad 11,90 50,50
2x16 A'e kadar
5 | 718201 IlfaL:jr:rtlp Termik Kontaktor-3x10 A'e 10,000 | Ad 76.50 765.00
Kagak akim koruma salterleri-4x25
6 | 718.507 A'e kadar (30 mA) 2,000 | Ad 71,50 143,00
Kagak akim koruma salterleri-4x80
7 | 718.523 A'e kadar (300 mA) 1,000 | Ad 170,00 170,00
Kagak akim koruma salterleri-4x125
8 | 718.525 A'e kadar (300 mA) 1,000 | Ad 320,00 320,00
B sinifi, 230V AC, 100 kA (I imp;
9 | 718.563 10/350y1s), iig faz, notr-toprak 1,000 | Ad | 1060,00 1 060,00
10 | 724.401 A‘nahtarll otomatik sigorta (3 kA) -16 10,000 | Ad 11,50 115,00
A'e kadar
11 | 724.402 A‘nahtarll otomatik sigorta (3 kA) -25 5,000 | Ad 11,30 56,50
A'e kadar
12 | 724406 Anahtafll otomatik sigorta (3 kA) - 15000 | Ad 2850 42750
3x16 A'e kadar
13 | 724407 | Anahtarh otomatik sigorta (3 kA) - 5,000 | Ad 34,30 171,50
3x40 A'e kadar
14 | 724.408 Anahtafh otomatik sigorta (3 kA) - 1,000 | Ad 39,10 39,10
3x63 A'e kadar
15 | 725.905 isaret lambas1 500 V'a kadar 30,000 | Ad 5,70 171,00
- 2
16 | 726202 | Mopraklama hatti-20 mm 6 mm 20,000 | m 3,85 77,00
ciplak orgiilii veya dolu bakir tel
- 2
17 | 726.204 | Topraklama hatti-25 mm 16 mm 30,000 | m 5,45 163,50
ciplak orgiilii veya dolu bakir tel
18 | 797218 Galvanizli boru iginde (NYA) -3x2,5 10,000 | m 12.20 122,00
mm2-18 mm
Kursunsuz PVC izoleli (NYM)
19 | 727.406 kablo-2x1.5 mm? 20,000 | m 4,80 96,00
20 | 727507 | L kY yeraltikablosu (NYY)-2xL.5 56,000 | m 500 | 28000
21 | 727513 | | kY yeraltikablosu (NYY) =325 20,000 | m 665| 133,00
1 kV yeralt1 kablosu (NYY) -
22 | 727.522 3x35+16 mm2 10,000 | m 48,60 486,00
23 | 727,524 ;11;1‘2’ yeralti kablosu (NYY) -4x16 10,000 | m 28,60 286,00
24 | 727,526 ;11;1‘2’ yeraltt kablosu (NYY) -4x6 5000 | m 13,60 68,00
25 | 727.527 rlnlgq\zl yeraltr kablosu (NYY) -4x4 50,000 | m 9,85 492,50
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EK-2. (devam) Yaklasik Maliyet Hesap Cetveli

No | PozNo | Yapilan isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyati Tutar1

TESHIN MERKEZi - ELEKTRIK TESISATI (devam)

26 | 727508 | LKy yeraltiablosu (NY) =625 30,000 | m 625| 187,50

27 | 727530 | LKy yeraltiiablosu (RY)-5xL.5 5,000 | m 7,05 35,25

28 | 727543 | LKV yeraltiablosu (YY) D 30,000 | m 1450 | 43500

29 | 736.501 fg’;‘gs kursunsuz antigron-normal 5,000 | Ad 71,50 357,50

30 | 736.502 fga&rils kursunsuz antigron-komtator 2,000 | Ad 92,50 185,00

31 | 736.504 | Etans kursunsuz antigron-paralel sorti 10,000 | Ad 37,30 373,00
Linye ve sorti hatti kursunsuz

32 | 740.105 antigron malzeme ile Etansg priz 2,000 | Ad 74,00 148,00
sortisi

33 | 742.284 U - 2 x 40 W.likk Armatiir 10,000 | Ad 89,50 895,00

34 | 780171 | 'Normal start stop butonunun 31,000 | Ad 14,00 434,00
isyerinde temini ve montaji

35 | 782.101 Kablo Tava Sistemleri Kapak Saci 50,000 | kg 6,85 342,50

36 | 815.101 Telefon tesisati sortisi 1,000 | Ad 33,40 33,40
2 Cifte kadar (toprak hatti ile birlikte)

37 | 818.101 P.14, Ana Hat Tesisati 5000 | m 2,45 12,25
50 Cifte kadar, Telefon dagitim

38 | 819.103 kutulart: (Olgii: Ad.;Thzarat: % 60) 1,000 | Ad 116,00 116,00

39 | g19.201 | 20 Gifte kadar, Yanmaz plastik 1,000 | Ad 75,00 75,00
telefon dagitim kutulart

40 | 833502 | Dahili tip flasrlii elektronik yangmn 2000 | Ad | 195,00 390,00
ihbar sireni
2x2x1+1mm2, JH(St)H

41 | 880.2021 Halojensiz yangin Alarm Kablolari 20,000 m 5,95 111,00

42 | 980.100 Madeni yaka}lama ucu (Yildirimdan 5000 | Ad 146,00 730,00
korunma tesisati)

43 | 981101 | 0 mm” elektrolitik bakir tel ile ¢at 10,000 | m 31,80 318,00
ihata ve indirme iletkenleri tesisati

2 - —

a4 | 9g2.101 | 0 mm’ som bakir iletkenli bina ihata 20,000 | m 3350 670,00
ve indirme iletkenleri tesisati

45 | 982,102 | 30%3,5mm ebadinda sartnamesine 30,000 | m 17,40 522,00
uygun galvanizli ¢elik lama

46 | 983.101 | Toprak elektrodu (Levha) 1,000 | Ad 270,00 270,00
TS 435/ T1 standardina uygun,

47 | 983.102 | Toprak elektrodu (Cubuk)elektrolitik 3,000 | Ad 491,00 1473,00
bakir
TOPLAM 14 200,00
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No | PozNo | Yapilan isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyati Tutar1
3 ARACLIK KAPALI OTOPARK - INSAAT IMALATI
1 | 14.018 Dolgunun elle tokmaklanarak 10,000 | m? 12.20 122,03
sikistirilmast
2 Y.15.001 | Makine ile yumusak ve sert toprak 25,000 | m? 401 100,25
/1A kazilmast
Y 15.001 Makine ile her derinlik ve her
3 /ZB ' genislikte yumusak ve sert toprak 80,000 | m3 4,63 370,40
kazilmasi
4 Y.15.140 | Cakil temin edilerek, el ile serme, 10,000 | m 30,03 300,30
/02 sulama ve sikistirma yapilmasi
5 Y.15.140 | Cakil temin edilerek, drenaj 10,000 | m? 45,63 456,30
/06 yapilmasi
Y.16.050 | C 8/10 basing dayanim sinifinda, gri 3
6 /11 renkte, normal hazir beton dokiilmesi 7,000 0 1108,80
Y.16.050 | C 16/20 basing dayanim smifinda, gri 3
/ /13 renkte, normal hazir beton dokiilmesi &' | o 174,65 4191,60
Y.16.050 | C 25/30 basing dayanim sinifinda, gri 3
8 /15 renkte, normal hazir beton dokiilmesi 70,000 185,90 13 013,00
9 | Y.17.136 | Ocak tast ile blokaj yapilmasi 5,000 | md 71,81 359,05
10 Y.18.001 199 mm kalinliginda yatay delikli 110,000 | m? 43,60 4796,00
/C15 tugla ile duvar yapilmasi
Y 18.210 Mevcut gelik asiklar {izerine, 50 mm
11 / 4'30 A tagyilinii + 25 mm poliiiretan yalitimli 90,000 | m? 182,61 16 434,90
cat1 paneli ile gat1 Ortiisii yapilmasi.
12 Y.18.460 | @ 160 mm anma capli, FVC esqsh 50,000 | m 9,13 456,50
123 koruge drenaj borusu dégenmesi
S~ -
13 Y.18.461 ZSQ gr/m agirhikta geotekstil kece 20,000 | m2 3,45 69,00
1042 serilmesi
P -
14 Y.18.461 SOQ gr/m agirhikta geotekstil kece 100,000 | m2 5,18 518,00
/045 serilmesi
Bodrum perdelerinde su yalitimi ve
Y 18.462 izolasyon pimi ile uygulanmis 1s1
15 /0'23 ' yalitimu lizerine HDPE esasli drenaj 100,000 | m? 8,51 851,00
ve koruma levhasi temini ve yerine
dosenmesi
16 Y.19.058 | 3 cm kalinlikta tagyiinii levhalar ile 140,000 | m? 11,84 1 657,60
/052 yatayda 1s1 ve ses yalitimi yapilmasi
17 Y.21.001 | Ahsaptan diiz yiizeyli beton ve 250,000 | m? 4548 | 1137000
/102 betonarme kalib1 yapilmasi
Y.21.050 | Celik borudan kalip iskelesi 3
18 /C11 yapilmasi (0,00-4,00 m arasi) 200,000 | 'm 6,25 1250,00
Y.21.050 | Celik borudan kalip iskelesi 3
19 /C12 yapilmasi (4,01-6,00 m arasi) 500,000 | 'm 7,34 3670,00
Y.21.050 | Celik borudan kalip iskelesi 3
20 /C14 yapilmasi 8,01-10,00m arasi) 100,000 | 'm 9.49 949,00
21 Y.21.051 | Tam giivenlikli, dis cephe is iskelesi 200,000 | m? 10.19 2 038,00
/C11 yapilmasi
Nerviirlii ¢elik hasirin yerine
22 | Y.23.010 | konulmas1 1,500-3,000 kg/m? (3,000 1,500 | Ton | 3616,56 5424,84
kg/m? dahil)
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No | PozNo | Yapilan isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyati Tutar1
3 ARACLIK KAPALI OTOPARK - INSAAT IMALATI (devam)
@ 8- @ 12 mm nervirli beton celik
23 | Y.23.014 | ¢ubuklarin kesilmesi, biikiilmesi ve 3,000 | Ton | 3548,84 | 10 646,52
yerine konulmasi
@ 14- @ 28 mm nervirlu beton gelik
24 | Y.23.015 | c¢ubuklarin kesilmesi, biikiilmesi ve 7,000 | Ton | 3504,78 24 533,46
yerine konulmasi.
25 | v.23,081 | Profil demirlerinden cati makas: 3,800 | Ton | 594580 | 2250438
yapilmasi ve yerine konulmasi.
Y 23.244 Elektrostatik toz boyali 1s1 yalitimsiz
26 /E' ' aliiminyum dograma imalati 500,000 | kg 28,63 14 315,00
yapilmasi ve yerine konulmasi
27 Y.25.002 Demiryu_zeylere iki kat antipas, iKi 50,000 | m2 2228 1114,00
102 kat sentetik boya yapilmasi
Y 25.003 Yeni siva yiizeylere astar
28 /2'1 ’ uygulanarak iki kat su bazli yar1 mat 95,000 | m? 19,96 1 896,20
boya yapilmasi (i¢ cephe)
Y 27,501 250/350 kg cimento dozlu kaba ve
29 /0'1 ' ince hargla siva yapilmasi (dis cephe 150,000 | m? 31,93 4 789,50
sivasi)
Y 27501 200/250 kg kireg/¢cimento karisimi
30 /0'2 ' kaba ve ince hargla siva yapilmasi (ig 95,000 | m? 28,48 2 705,60
cephe sivasi)
31 | v.27.581 | 290 kg gimento dozlu tesviye 140,000 | m2 1484 |  2077,60
tabakasi yapilmasi
PVC ve aliminyum dogramaya profil
Y.28.645 | ile 4+4 mm kalinlikta 16 mm ara
32 /C06 bosluklu ¢ift camli pencere {initesi 20,000 | m? 93,03 1860,60
takilmasi
TOPLAM 156 039,43
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No | PozNo | Yapilan isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyati Tutar1
3 ARACLIK KAPALI OTOPARK — ELEKTRIK TESISATI
1 | 710.100 Dokiim kutu icine ve pano.lara uygun 2415 | kg 31.30 75.60
bakir bara temin ve montaji
Kagak akim koruma salterleri-4x25
2 | 718.507 A'e kadar (30 mA) 2,000 | Ad 71,50 143,00
B sinifi, 230V AC, 100 kA (I imp;
3 | 718.563 10/35041s), (ic faz, notr-toprak 1,000 | Ad | 1060,00 1 060,00
4 | 724.401 A‘nahtarh otomatik sigorta (3 kA) -16 2,000 | Ad 11,50 23,00
Al'e kadar
5 | 724.402 A‘nahtarh otomatik sigorta (3 kA) -25 2,000 | Ad 11,30 22,60
A'e kadar
Anahtarli otomatik sigorta (3 kA) -
6 | 724.407 3%40 A'e kadar 2,000 | Ad 34,30 68,60
7 725.905 Isaret lambas1 500 V'a kadar 2,000 | Ad 5,70 11,40
8 | 727.118 | PVC boru iginde (NYA) -3x4 mm? 10,000 | m 7,20 72,00
9 | 727.119 | PVC boruicinde (NYA) -3x2,5 mm?2 10,000 | m 5,90 59,00
10 | 727406 Kursunsuz PVC izoleli (NYM) 20,000 4,80 96,00
kablo-2x1,5 mm?
11 | 727.411 | Kursunsuz PVC izoleli (NYM) 20,000 | m 6,50 130,00
kablo-3x2,5 mm?
12 | 727.416 | Kursunsuz PVCizoleli (NYM) 20,000 | m 10,20 204,00
kablo-4x4 mm?
13 | 727525 | LKy yeraltikablosu (YY) -6 20,000 | m 1800 | 360,00
14 | 727,527 rlnﬁ;’ yeraltr kablosu (NYY) -4x4 20,000 | m 9,85 197,00
15 | 727.545 rlnﬁ;’ yeraltr kablosu (NYY) -1x70 20,000 | m 28,20 564,00
16 | 734.202 Giivenlik hatli komiitator sorti 2,000 | Ad 82,50 165,00
17 | 734.204 Giivenlik hatli paralel sorti 2,000 | Ad 30,30 60,60
18 | 735.102 | Giivenlik hatli priz sortisi 2,000 | Ad 71,00 142,00
19 | 736.501 SE;?SS Kursunsuz antigron-normal 2,000 | Ad 71,50 143,00
20 | 736.502 ]SE(;erltrils kursunsuz antigron-komdtator 2000 | Ad 92,50 185,00
21 | 736.504 Etans kursunsuz antigron-paralel sorti 2,000 | Ad 37,30 74,60
22 | 740.105 | Kursunsuz antigron malzeme ile 2,000 | Ad 74,00 148,00
Etans priz sortisi
23 | 741201 Bakahtter} yap1lm1$l ¢ fazli fis priz 2,000 | Ad 755 15,10
ve montaji-3x25 A'e kadar
24 | 742.261 | T1-1 x 20 W.Iik Armatiir 5,000 | Ad 43,80 219,00
25 | 742.284 | U -2 x40 W.Iik Armatir 5,000 | Ad 89,50 447,50
TOPLAM 4 686,00
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No | PozNo | Yapilan isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyati Tutar1
5 ARACLIK KAPALI OTOPARK - INSAAT IMALATI
1 | 14.018 Dolgunun elle tokmaklanarak 12,000 | m? 12.20 146,43
sikistirilmasi
2 Y.15.001 | Makine ile yumusak ve sert toprak 30,000 | m? 401 120,30
/1A kazilmast
Y 15.001 Makine ile her derinlik ve her
3 /ZB ' genislikte yumusak ve sert toprak 96,000 | m3 4,63 444 48
kazilmasi
4 Y.15.140 | Cakil temin edilerek, el ile serme, 12,000 | m 30,03 360,36
/02 sulama ve sikistirma yapilmasi
5 Y.15.140 | Cakil temin edilerek, drenaj 12,000 | m? 45,63 547,56
/06 yapilmasi
Y.16.050 | C 8/10 basing dayanim sinifinda, gri 3
6 /11 renkte, normal hazir beton dokiilmesi 9,000y 0 142560
Y.16.050 | C 16/20 basing dayanim smifinda, gri 3
/ /13 renkte, normal hazir beton dokiilmesi g0 | o 174,65 5239,50
Y.16.050 | C 25/30 basing dayanim sinifinda, gri 3
8 /15 renkte, normal hazir beton dokiilmesi 83,000 185,90 15429,70
9 | Y.17.136 | Ocak tast ile blokaj yapilmasi 6,000 | md 71,81 430,86
10 Y.18.001 199 mm kalinliginda yatay delikli 132,000 | m? 43,60 5 755,20
/C15 tugla ile duvar yapilmasi
Y 18.210 Mevcut gelik asiklar {izerine, 50 mm
11 / 4'30 A tagyiinil + 25 mm poliiiretan yalitimli 110,000 | m? 182,61 | 20087,10
cat1 paneli ile gat1 Ortiisii yapilmasi.
12 Y.18.460 | @ 160 mm anma capli, FVC esqsh 54000 | m 9,13 493,02
123 koruge drenaj borusu dégenmesi
S~ -
13 Y.18.461 ZSQ gr/m agirhikta geotekstil kece 24,000 | m2 3,45 82,80
1042 serilmesi
P -
14 Y.18.461 SOQ gr/m agirhikta geotekstil kece 121,000 | m? 5,18 626,78
/045 serilmesi
Bodrum perdelerinde su yalitimi ve
Y 18.462 izolasyon pimi ile uygulanmis 1s1
15 /0'23 ' yalitimu lizerine HDPE esasli drenaj 121,000 | m2 8,51 1029,71
ve koruma levhasi temini ve yerine
dosenmesi
16 Y.19.058 | 3 cm kalinlikta tagyiinii levhalar ile 170,000 | m2 11,84 2 012,80
/052 yatayda 1s1 ve ses yalitimi yapilmasi
17 Y.21.001 | Ahsaptan diiz yiizeyli beton ve 300,000 | m? 4548 | 13 644.00
/102 betonarme kalib1 yapilmasi
Y.21.050 | Celik borudan kalip iskelesi 3
18 /C11 yapilmasi (0,00-4,00 m arasi) 240,000 | 'm 6,25 1500,00
Y.21.050 | Celik borudan kalip iskelesi 3
19 /C12 yapilmasi (4,01-6,00 m arasi) 600,000 | 'm 7,34 440400
Y.21.050 | Celik borudan kalip iskelesi 3
20 /C14 yapilmasi 8,01-10,00m arasi) 121,000 | 'm 9.49 114829
21 Y.21.051 | Tam giivenlikli, dis cephe is iskelesi 240000 | m? 10.19 2 445,60
/C11 yapilmasi
Nerviirlii ¢elik hasirin yerine
22 | Y.23.010 | konulmas1 1,500-3,000 kg/m? (3,000 1,800 | Ton | 3616,56 6 509,81
kg/m? dahil)
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No | PozNo | Yapilan isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyati Tutar1
5 ARACLIK KAPALI OTOPARK - INSAAT IMALATI (devam)
@ 8- @ 12 mm nervirli beton celik
23 | Y.23.014 | ¢ubuklarin kesilmesi, biikiilmesi ve 3,800 | Ton | 3548,84 | 13485,59
yerine konulmasi
@ 14- @ 28 mm nervirlu beton gelik
24 | Y.23.015 | c¢ubuklarin kesilmesi, biikiilmesi ve 9,000 | Ton | 3504,78 31 543,02
yerine konulmasi.
25 | v.23,081 | Profil demirlerinden cati makas: 4500 | Ton | 594580 | 2675651
yapilmasi ve yerine konulmasi.
Y 23.244 Elektrostatik toz boyali 1s1 yalitimsiz
26 /E' ' aliiminyum dograma imalati 600,000 | kg 28,63 17 178,00
yapilmasi ve yerine konulmasi
27 Y.25.002 Demiryu_zeylere iki kat antipas, iKi 60,000 | m2 2228 1336.80
102 kat sentetik boya yapilmasi
Y 25.003 Yeni siva yiizeylere astar
28 /2'1 ’ uygulanarak iki kat su bazli yar1 mat 120,000 | m?2 19,96 2 395,20
boya yapilmasi (i¢ cephe)
Y 27,501 250/350 kg cimento dozlu kaba ve
29 /0'1 ' ince hargla siva yapilmasi (dis cephe 180,000 | m? 31,93 5747,40
sivasi)
Y 27501 200/250 kg kireg/¢cimento karisimi
30 /0'2 ' kaba ve ince hargla siva yapilmasi (ig 121,000 [ m? 28,48 3 446,08
cephe sivasi)
31 | v.27.581 | 290 kg gimento dozlu tesviye 160,000 | m? 1484 | 237440
tabakasi yapilmasi
PVC ve aliminyum dogramaya profil
Y.28.645 | ile 4+4 mm kalinlikta 16 mm ara
32 /C06 bosluklu ¢ift camli pencere {initesi 24,000 | m? 93,03 223212
takilmasi
TOPLAM 190 379,62
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No | PozNo | Yapilan isin Cinsi Miktar1 Brm| B.Fiyati Tutar1
5 ARACLIK KAPALI OTOPARK — ELEKTRIK TESISATI
1 | 710.100 Dokiim kutu icine ve pano.lara uygun 3518 | kg 31.30 110,10
bakir bara temin ve montaji
Kagak akim koruma salterleri-4x25
2 | 718.507 A'e kadar (30 mA) 2,000 | Ad 71,50 143,00
B sinifi, 230V AC, 100 kA (I imp;
3 | 718.563 10/35041s), (ic faz, notr-toprak 1,000 | Ad | 1060,00 1 060,00
4 | 724.401 A‘nahtarh otomatik sigorta (3 kA) -16 2,000 | Ad 11,50 23,00
Al'e kadar
5 | 724.402 A‘nahtarh otomatik sigorta (3 kA) -25 2,000 | Ad 11,30 22,60
A'e kadar
Anahtarli otomatik sigorta (3 kA) -
6 | 724.407 3%40 A'e kadar 2,000 | Ad 34,30 68,60
7 725.905 Isaret lambas1 500 V'a kadar 2,000 | Ad 5,70 11,40
8 | 727.118 | PVC boru iginde (NYA) -3x4 mm? 10,000 | m 7,20 72,00
9 | 727.119 | PVC boruicinde (NYA) -3x2,5 mm?2 10,000 | m 5,90 59,00
10 | 727.406 | Kursunsuz PVC izoleli (NYM) 25,000 4,80 120,00
kablo-2x1,5 mm?
11 | 727.411 | Kursunsuz PVC izoleli (NYM) 25,000 | m 650 | 16250
kablo-3x2,5 mm?
12 | 727.416 | Kursunsuz PVCizoleli (NYM) 25000 | m 1020 | 25500
kablo-4x4 mm?
13 | 727525 | LKy yeraltikablosu (YY) -6 20,000 | m 1800 | 360,00
14 | 727,527 rlnﬁ;’ yeraltr kablosu (NYY) -4x4 20,000 | m 9,85 197,00
15 | 727.545 rlnﬁ;’ yeraltr kablosu (NYY) -1x70 20,000 | m 28,20 564,00
16 | 734.202 Giivenlik hatli komiitator sorti 2,000 | Ad 82,50 165,00
17 | 734.204 Giivenlik hatli paralel sorti 2,000 | Ad 30,30 60,60
18 | 735.102 | Giivenlik hatli priz sortisi 2,000 | Ad 71,00 142,00
19 | 736.501 SE;?SS kurgunsuz antigron-normal 2,000 | Ad 71,50 143,00
20 | 736.502 ]SE(;erltrils kursunsuz antigron-komdtator 2000 | Ad 92,50 185,00
21 | 736.504 Etans kursunsuz antigron-paralel sorti 2,000 | Ad 37,30 74,60
Linye ve sorti hatt1 kursunsuz
22 | 740.105 antigron malzeme ile Etans priz 2,000 | Ad 74,00 148,00
sortisi
23 | 741201 Bakahtter} yapllmlsl ti¢ fazli fis priz 2,000 | Ad 755 15.10
ve montaji-3x25 A'e kadar
24 | 742.261 | T1-1x 20 W.Iik Armatiir 5,000 | Ad 43,80 219,00
25 | 742.284 | U -2 x40 W.lik Armatiir 5,000 | Ad 89,50 447,50
TOPLAM 4 828,00
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