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OZET

Elazig Havzas1 Tersiyer’de Neotetis’in giiney kolunun kapanmasi sirasinda
gelismis havzalardan biridir. KD-GB yonunde uzanan Havza Dogu Toroslar’da yer
almaktadir. Dogu’da Palu ilgesi, kuzeyde Peri ¢ayr ve Keban Baraj Goli, bati ve
giineybatida Firat nehri ve giiney ve giiney dogusunda Karga Dagi ve Mastar Dagi
tarafindan simirlanmaktadir. Havzada, Permo Triyas’dan Pliyo-Kuvaterner’e kadar degisik
yasta metamorfik, magmatik ve sedimanter kayaclar yiizeylemektedir. inceleme alanindaki
birimler yaglidan gence dogru Permo-Triyas yasli Keban Metamorfitleri, Senoniyen yash
Elaz1ig Magmatitleri, Maastrihtiyen yasli Harami Formasyonu, Erken Paleosen yaslh
Kusgular Formasyonu, Geg Paleosen-Erken Eosen yasli Seske Formasyonu, Orta Eosen-
Oligosen yasli Kirkgegit Formasyonu, Erken Miyosen yasli Alibonca Formasyonu, Pliyo-
Kuvaterner yaslh Palu Formasyonu ve giiniimiiz aliivyonlaridir.

Bu caligmanin konusunu olusturan yumusak ¢okel deformasyon yapilart Baskil
(Elaz1g) batisinda Kirkgegit Formasyonu igerisinde: olmak tzere iki bolgede gozlenmistir.
1.Hacitemur koyii ¢cevresi, 2.Salusagi koyti ¢evresi

Kirkgecit Formasyonu, Hacitemur koOyli ¢evresinde kalkarenit-karbonat,
camurtasi(marn) ardalanmasindan olusan diisik egimli yamag¢ ve resif c¢okellerinden
olugsmaktadir. Calisma alaninda yaygin olarak gozlenen kayma-oturma yapilar kalkarenit-
karbonat c¢amurtagi fasiyeslerinden olusan diisik e8imli yamag¢ ¢okellerinde
tanimlanmistir. 5 km kadar devamlilik gosteren kayma-oturma yapilarinin hareket yonii
guney-giineydogu olarak belirlenmistir. Kirkgecit Formasyonu ¢alisma alaninin glineyinde
(Salusag1r koyii cevresi) kanal c¢okellerinden olusan konglomera, kumtasi ve marn
fasiyeslerinden kurulu yamag ¢okellerinden olusur. Bu ¢Okeller kuzeydeki fasiyeslere gore
daha derin bir ortamda c¢okelmistir. S6z konusu fasiyeslerde g¢esitli yumusak c¢okel
deformasyon yapilar1 gozlenmistir. Bunlar kayma-oturma yapilari, kaotik cokeller, yiik
kaliplari, alev yapilari, su kagma yapilar1 (tabakalar arast su kagma yapilar1) konvoliit
laminasyon, klastik dayklar ve sinsedimanter faylardir.

Tanimlanan yumusak ¢okel deformasyon yapilarimin mekanizmasi sivilasma, su
kacma olay1, gevrek davranig ve yogunluk farki ile iligkilidir. Deformasyonu baglatan
etkenler ise hizli sedimantasyon, yamag¢ egimi, tektonik ve sismik aktiviteler olarak
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yumusak ¢okel deformasyon yapilari, Kirkgecit Formasyonu,
kayma-oturma yapilari, Elazig.



SUMMARY

Characteristics and Development of Soft-Sediment Deformation Structures observed
on Kirkgecit Formation (Western Elazig)

The Elazig basin is one of the developed basins during the closure of the southern
branch of Neotethys in Tertiary. The Elazig basin extending in the NE-SW direction is
located in the Eastern Taurus Mountains. The Palu county is bounded by the East, the Peri
river and Keban Dam Lake to the north, the Euphrates to the west and southwest and the
Karga Mountain and Mastar Mountain to the south and south-east. In and under this basin,
metamorphic, magmatic and sedimentary rocks of varying age range from Permo Triassic
to Plio-Quaternary. The units in the study area consist of Permo-Triassic Keban
Metamorphites, Senonian Elazig Magmatites, Maastrichtian Harami Formation, Early
Paleocene Kuscular Formation, Late Paleocene-Early Eocene Seske Formation, Middle
Eocene-Oligocene Kirkgegit Formation, Early Miocene Alibonca Formation, Plio-
Quaternary Palu Formation and present alluvium

Soft sediment deformation structures forming the subject of this work were
observed in two regions within the Kirkge¢it Formation in the est of Baskil (Elazig) .
These; 1.Around Hacitemur village, 2. Around Salusag village,

Kirkgecit Formation consists of low inclined slope and reef sediments formed by
calcarenite-carbonate mudstone (marl) alternation around Hacitemur village. The
commonly observed slump features in the study area are described in low slope slope
deposits consisting of calcarenite-carbonate mudstone facies. The direction of movement
of slump structures continuing up to 5 km was determined as south-southeast. Kirkgegit
Formation consists of conglomerate, sandstone and marl facies slope deposits consisting of
dense channel deposits south of the study area (around Salusagi village). This region has
been deposited in a deeper area than the north facies. Various soft sedimentary
deformations were observed in the facies. These are slump features, chaotic deposits, load
casts, flame structures, water escape structures (water-flow structures between layers),
convolute lamination, clastic dykes and syn-sedimentary faults.

The deformation mechanism of the described soft sedimentary deformation
structures is related to liquefaction, fluidization, brittle behavior and density difference.
The mechanism that initiates deformation is related to rapid sedimentation, slope
inclination, and tectonic and seismic activity in the region.

Keywords: Soft sediment deformation structures, Kirkgegit Formation, slumps, Elaz1g.
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EKLER LiSTESI

EK-1: Baskil (Elaz1g) Cevresinin Jeolojik Haritasi.



SEMBOLLER LiSTESI

B : Bati

D : Dogu

GB : Glineybat1

GGB : Glney giineybati

KD : Kuzeydogu

KKB : Kuzey kuzeydogu

Tk : Kurkgecit Formasyonu
Tks : Seherdagi Uyesi
Tkm : Marik Uyesi

Tku : Kuscular Formasyonu
Ts : Seske Formasyonu
PIQ : Palu Formasyonu

Pzmzk : Keban Metaforfitleri
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1. GIRIS

“Kirkgecit Formasyonu’nda (Elazig Batis1) gozlenen yumusak ¢okel deformasyon
yapilarinin Ozellikleri ve olusumu” baslikli bu yiiksek lisans tez ¢alismasinda, Elazig
batisinda ylizeyleyen Kirkgecit Formasyonu’nda gozlenen yumusak ¢okel deformasyon
yapilarinin - morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve olusumlarinin  yorumlanmasi

amaglanmistir.

Kirkgecit Formasyonu Baskil batisinda iki bdlgeye ayrilarak incelenmistir. Bu
bolgeler; 1. Hacitemur koyti gevresi, 2. Salusagi kOyl cevresi. Arazi ¢alismalart sirasinda
yumusak ¢Okel deformasyon yapilarinin goézlendigi lokasyonlardan Hacitemur Koyt
cevresinde 6, Salusag1 koyii ¢evresinde ise 3 kesit 6l¢ulmiis ve 6lglim sirasinda petrografik
ve paleontolojik amagl &rnekler almmustir. Iki bolgede ayri ayri tanimlanan yumusak
cokel deformasyon yapilarinin morfolojik ozellikleri belirlenmis, deformasyon ve

tetikleme mekanizmas1 yorumlanmaistir.

Laboratuar ¢alismalarinda ise, arazi ¢alismasi esnasinda toplanan yumusak ornekler
Hidrojen peroksitte ¢oziilerek yikama yapilmis ve binokiiler mikroskopta incelenmistir.
Sert kayag¢ orneklerden ince kesit yapilmis, petrografik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
polarizan mikroskopta incelenmistir. Bu c¢alismalarla yumusak c¢okel deformasyon
yapilarinin  bulundugu kayaglarin paleontolojik ve sedimantolojik 0Ozellikleri ortaya
konulmustur.

Biiro caligmalar1 sirasinda bolgenin jeolojik haritasi ve olgiilii kesitleri Adobe
Illustrator programinda c¢izilmistir. Ayrica gerekli olanlarda ayrinti géstermek amaglh
yumusak sediment deformasyon yapilarinin ayrintili ¢izimleri yapilarak morfolojik
ozellikleri aciklanmigtir. Literatiirler 1s18inda, s6z konusu yapilarin  deformasyon
mekanizmas: ve deformasyonu baslatan mekanizma yorumlanmistir. Olgiilen kesitlerin
korelasyonu sonucu yumusak c¢okel deformasyon yapilarimin devamliligi konusunda

bilgiler elde edilmistir.



2. COGRAFIi KONUM

Calisma alan1 Toridler (Toros Orojenik Kusagi) Tektonik Birligi igerisinde yer
almaktadir. Elazig Havzas1 Tersiyer’de Neotetis’in giiney kolunun kapanmasi sirasinda

gelismis havzalardan biridir (Sekil 2.1).

Calisma alan1 Elazig ili Baskil ilgesinin yaklasik 35 km kuzey batisinda yer alan
Aydinlar beldesi gliney ve giineybati kesimlerini igerisine alan, Elaz1g K41d1, K41d4
paftalarinda yer almaktadir (Sekil 4.1-4.2).
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Sekil 2.1. inceleme alaninin yer bulduru haritas:.




3. BOLGE iLE ILGILi ONCEKI CALISMALAR

Torid tektonik birligi icerisinde yer alan ve Tiirkiye’'nin 6nemli tektonik
yapilarindan Giineydogu Anadolu Bindirme Kusagi ve Dogu Anadolu Fay Zonu gibi iki
O6nemli yapisal unsuru igerisinde bulunduran Elazig ve yakin g¢evresi g¢esitli arasgtirmacilar
tarafindan incelenmistir. Burada, c¢alisma sahasi ve yakin ¢evresinde yapilan bazi

arastirmalardan bahsedilecektir.

Ketin (1966), bir yapisal model one siirerek Pontidler (Kuzey ve Kuzeybati
Anadolu Kusag1), Anatolidler (I¢ Anadolu Kusagi), Toridler (Toroslar), Kenar kivrimlar:
(Giineydogu Anadolu) olmak tizere Tiirkiye’yi dort ana tektonik {initeye ayirmistir. Bu

siiflandirmaya gore calisma alani, Dogu Toros Orojenik Kusagi icerisinde yer almaktadir.

Aktas ve Robertson (1984), Elazig’in giineyini, Giiney Neotetis’in aktif levha

kenarinin sinir1 olarak tanimlamistir.

Turan (1984), Baskil-Aydimnlar (Elazig) yoresinde yapmis oldugu ¢alismada
bolgenin tektonigini, stratigrafisini ve paleocografyasini aydinliga kavusturmustur. Hor
Bindirme Fay1 (Aydinlar Bindirme Fay1), ilk defa bu arastirmaci tarafindan saptanarak

incelenmistir.

Ozkul ve Usenmez (1986), Elazig yakin dogusunda Giineygayir1 kdyii gevresinde
Kirkgecit Formasyonunda yer alan konglomeralarin sedimantolojik 6zelliklerini
incelemisler ve derin deniz ortaminda ¢okelen bu konglomeralari olusturan kanallarindan

alinan eski akint1 yonlerinin kuzeyden giineye dogru oldugunu belirlemislerdir.

Tatar (1987), 20.000 km?lik bir alanda Landsat fotograflari iizerinde yaptigi
calismada, Elaz1g ¢evresinin genellestirilmis tektonik haritasini hazirlamistir. Arastirmaci,
Palu antiklinali ile Baskil antiklinalinin 100 km’yi asan uzunlukta biiyiik bir antiklinalin
dogu ve bat1 u¢ kisimlarii olusturabilecegini belirtmistir. Ayrica, arastirmaci haritalanan
kiriklar tizerinde istatistiksel bir 6n degerlendirme yapmis ve bu kiriklardan bazilarinin
biiyiilk kivrimlarla, bazilarinin da dogrultu atimli faylarla mekanik iliski icinde

bulunduklarini belirtmistir.

Ozkul (1988), Elazig yoresinde genis yayilim sunan Orta Eosen-Oligosen yash
Kirkgecit Formasyonu’nun, inceleme alaninin bir kismin1 da igerisine alan Firat nehri ile

Baskil-Keban ilgeleri arasinda kalan boliimlerinde yer alan derin-deniz kirintili fasiyes
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topluluklarima malzeme saglayan eski akintilari incelemistir. Bu ¢aligmada formasyonda;
i, orta, dis yelpaze, yamag, havza diizligi, karbonat selfi ve self onii karbonat fasiyesleri
belirlenmistir.

Turan ve Bingdl (1991), “’Kovancilar-Baskil (Elazig) Arasi Bolgenin Tektono-
Stratigrafik Ozellikleri” bashikli calismalarinda, bdlgenin tiim Toroslar’da oldugu gibi
yogun tektonik olaylarin izlerini tasidigini, Ozellikle Geg¢ Kretase ve Miyosen’in
tektonizmanin en siddetli gectigi donemler oldugunu belirtmislerdir. Bu nedenle bdlgede
stratigrafik birimler arasinda Ozellikle bindirme tektonigi agirlikli olmak iizere ¢ok sik

tektonik dokanaklar izlendigini vurgulamislardir.

Aksoy (1993), Elazig bati ve giineyinin genel jeolojik ozelliklerini inceledigi
calismasinda; bolgedeki bindirme faylarinin, Ge¢ Kretase sonrasi ve Erken Miyosen
sonrast olmak iizere iki ayr1 donemde gelistigini belirtmistir. Aragtirmact ayni ¢caligmasinda
Kirkgecit Formasyonu’nun olusumundan sonraki donemde bdlgede etkili olan yaklasik
KD-GB dogrultulu basing gerilmesiyle, KD-GB dogrultulu eksene sahip bir antiklinal

olusturacak sekilde kivrimlandigini belirtmistir.

Incedz, 1994, Elaz1g yakin kuzeyi ve dogusu’nun jeolojik ézelliklerini inceleyerek,
bolgedeki gerek kivrimli yapilarin gerekse bindirme faylarinin yaklasik KKB-GGD
dogrultulu basing gerilmesi altinda olusmus tektonik yapilar oldugunu ve bu yapilan
olusturan basing gerilmesinin, Arabistan Levhasi’nin kuzeye yonelik bagil hareketinden

kaynaklandig goriislinii savunmustur.

Aksoy vd. (1996), Elazig Havzasi’nda yiizeyleyen Tersiyer birimleri iizerinde
yaptiklar1 c¢aligmalarla, havzanin bu donemdeki gelisimini ortaya koymuslardir.
Arastirmacilar, Elazig Havzasi’nmin Tersiyer’deki gelisiminin biiylik 6lciide Neotetis’in
giiney kolunun kapanmasini saglayan olaylarla kontrol edildigini belirtmislerdir.

Aksoy ve Turan (1997), Van ve Elazig yorelerinde genis yayilimlar sunan
Kirkge¢it Formasyonundaki olistolit yerlesimlerini inceledikleri ¢alismada, incelme
alanindaki (Slik Tepe) olistolitlerin derin deniz c¢okelleri i¢inde yer aldiklarini
belirtmislerdir. Bu olistolitlerin, blok faylanmayla yiikselmis ve havza tabanini olusturan

Keban Metamorfitlerinden tiiremis olduklarini savunmuslardir.



Turkmen vd. (1999), Elaz1g kuzeyinde Kirkgecit Formasyonu {izerinde yaptiklar
sedimantolojik c¢aligmalarda birimin gel-git diizliigli ve karbonat selfi ortaminda

¢okeldigini ve selfin zamanla kuzeyden giineye dogru ilerledigini belirtmislerdir.

Aygen (2000), Akusagr koyii (Baskil) cevresinde yapmis oldugu ayrintili
biyostratigrafik ve paleontolojik arastirmalar sonucu Kirkgegit Formasyonu’nun yasini

Bartoniyen, Alibonca Formasyonu’nun yasini ise Alt Miyosen olarak vermistir.

Tirkmen vd. (2001), Ust Paleosen-Alt Eosen yasli Seske Formasyonu ile Orta
Eosen-Ust Oligosen yaslh Kirkgegit Formasyonu arasinda bir uyumsuzlugun olmadigini,
eosen c¢okellerindeki yerel stratigrafik farkliliklarin ise Elazig ¢evresinin Eosen
donemindeki cografyast ve Neotetis’in bolgedeki yayilimini denetleyen jeotektonik

olaylarla iliskili oldugunu belirtmislerdir.

Toros Orojenik Kusagi’nin dogu kesiminde genis yayilima sahip Neotetis’e ait
Tersiyer ¢okellerinin Elazig g¢evresindeki yilizeylemelerinde yaptiklari calismada, Geg
Paleosen-Erken Eosen yasli Seske Formasyonu ile Orta Eosen-Oligosen yash Kirkgegit

Formasyonu arasindaki iliskinin uyumlu oldugunu belirtmislerdir.

Ertirk (2001) ve Turkmen ve Erturk (2002), Akusag koyii (Baskil) ¢evresinde
yapmis oldugu sedimantolojik c¢alismalar sonucu 7 fasiyes, 3 fasiyes toplulugu

belirlemistir. Fasiyes topluluklarini; karbonat selfi, yamag ve tepecik resifleri olusturur.

Cronin vd., 2000, Giineygayiri gevresinde Kirkgegit Formasyonu’nda havza-yamacg
gecisinde dort yiizey tanimlamistir. Yiizey 1 yamag istifinin tabanini temsil etmektedir.
Yiuzey 2 ve 3 debrit ve kayma-oturma yapilarinin tabanini, 3 ve 4 nolu ara yuzeyler
yeniden islenmis malzemenin oranimnin arttig1 yukariya dogru siglasan yamag fasiyesinden

olusmustur.

Cronin vd., 2005, Baskil yakininda Kirkge¢it Formasyonu’nda derin su kanal

¢okelleri serisi tanimlamistir.



4. STRATIGRAFI

Elazig Havzasi Tersiyer’de Neotetis’in giiney kolunun kapanmasi sirasinda
gelismis havzalardan biridir. KD-GB yo6niinde uzanan Elazig Havzasi Dogu Toroslar’da
yer almaktadir. Dogu’da Palu ilgesi, kuzeyde Peri cayr ve Keban Baraj GoOlii, bat1 ve
giineybatida Firat nehri ve giiney dogusunda Karga Dagi ve Mastar Dagi tarafindan
sinirlanmaktadir. Havzada Permo Triyas’dan Pliyo-Kuvaterner’e kadar degisik yasta

metamorfik, magmatik ve sedimanter kayaclar ylizeylemektedir (Sekil 4.1).

Inceleme alaninda ki birimler yashdan gence dogru su sekilde siralanir: Permo-
Triyas yashh Keban Metamorfitleri, Senoniyen yash Elazig Magmatitleri, Maastrihtiyen
yasli Harami Formasyonu, Alt Paleosen yasli Kuscular Formasyonu, Ust Paleosen-Alt
Eosen yasli Seske Formasyonu, Orta Eosen-Oligosen yasli Kirkgegit Formasyonu, Alt
Miyosen yasli Alibonca Formasyonu, Pliyo-Kuvaterner yash Palu Formasyonu ve

glniimiiz aliivyonlaridir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.1. Elaz1g cevresinde Kirkgecit Formasyonu’nun dagilimini ve calisma alanini gdsteren
jeolojik harita (Turan, (1993)’den degistirilerek alinmistir).



4.1. Keban Metamorfitleri

Inceleme alaninda mermer, sist ve rekristalize kiregtaslariyla temsil olunan birim
Elazig ¢cevresinde en genis yayilimini Keban ilgesi ¢evresinde sunmaktadir. Birim ’Keban
Metamorfitleri’’ ad1 altinda ilk defa Ozgiil (1976) tarafindan kullanilmis ve Bati

Toroslarda goriilen Alanya birligine dahil edilmistir.

Aydinlar bindirme fayr’nin 6n cephesinde yiizeylemeler sunan birim, Ibsir
kdyiinden inceleme alanina girerek D-B yoniinde yer yer daralip yer yer genisleyerek,
calisma alaninin en batisina kadar yilizeylemeler sunar (Sekil 4.2-4.5). Ayrica calisma

alaninin kuzey dogusunda da yiizeyleme vermektedir.

Orta Eosen-Oligosen yash Kirkgecit Formasyonu, birimi nonkonformite ile orter.
Keban Metamorfitleri inceleme alaninda litolojik olarak siyah, gri, beyaz mermer ve
rekristalize kiregtaslari ile temsil edilmektedir. Cok ¢atlakli ve kirikli olan bu mermer ve
rekristalize kirectaslarinin catlaklart ikincil kalsit kristalleriyle doldurulmustur. Cogunlukla
masif gorinimli olan bu metamorfik birim, yer yer orta kalin tabakalanma gdsteren
seviyeler de icermektedir Keban Metamorfitleri’ne ait rekristalize kiregtasi-kalksist
litolojisi icerisinde Glomospira, Ammodiscus ve Hemigordius gibi fosiller saptayan
Kipman (1981) rekristalize kirectagi-kalksist ve mermerlerin Permo-Karbonifer,

metakonglomera-kalkfillit’lerin ise Triyas yaslioldugunu belirtmistir (Turan, 1984).
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Sekil 4.3. inceleme alaninin genellestirilmis stratigrafik kesiti. (Turan, 1984’den degistirilerek
alinmustir.).



Sekil 4.4. Keban Metamorfitlerinden bir gériiniim. Caligsma alaninin kuzeydogusu (Karakaya Baraj
Golu).

Sekil 4.5. Keban Metaforfitlerine ait mermerler. Yagmurlu kdyiiniin kuzeyi. Bakis; K’e
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4.2. Elazig Magmatitleri

Peringcek (1979), Hakkari ili Yiiksekova ilgesi civarinda yapmis oldugu ¢alismada,
Elaz1g Magmatitlerine esdeger olan birim igin “Yiiksekova Karmasig1” ismini kullanmistir.
Bu ¢alismanin bir béliminln yapildig:1 Baskil yoresinde daha 6nce yapilan ¢alismalarda;
Yazgan (1984) ve Asutay (1985) “’Baskil Magmatitleri’’, Akgiil (1987) ise ‘’Baskil
Granitiyodi’’ gibi daha yerel adlandirmalari tercih etmislerdir. Turan vd. (1995) birimi
“’Elaz1ig Magmatitleri’’ adi1 altinda incelemislerdir. Aksoy ve Turan (1997) Elazig ve
cevresindeki yuzeylemelerinde birimin, Yiiksekova Karmasigi’na esdeger oldugunu

belirtmekle beraber, Van yoresindeki Yiiksekova Karmasigina gore daha diizenli bir

icyapiya sahip olmasindan dolayi birimi “Elazig Magmatitleri” ismi altinda incelenmistir.

Elaz1ig Magmatitleri ¢alisma sahasinda harita alanimnin gilineydogu tarafinda
gdzlenmistir. Birim, Omeridandik kdyii civarinda ve Ibsir kdyiiniin dogu ve kuzey dogu

kesimlerinde ylizeylemeler sunmaktadir.

Calisma alaninda magmatik kayaclarla temsil edilen tek birim Elazig
Magmatitleridir. Elazig ve g¢evresinde genis bir yiizeylemeye sahip olan birim ¢alisma
alaninda dar bir ylizeyleme sunmaktadir. Genel olarak diyabazlarla temsil edilen birim
icerisinde mikrodiyorit ve mikrogabrolarda gozlenmektedir (Sekil 4.6-4.7).

Turan ve Bingodl (1991) Elazig Magmatitleri’nin yasini, radyometrik yas tayini ve
karmasik icerisindeki tortullardan alinan O6rneklerde saptanan fosillere dayanilarak genis

aralikta Senoniyen olarak kabul etmislerdir.
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Sekil.4.7. Elazig Magmatitlerine ait diyoritlerden bir goriiniim.
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4.3. Harami Formasyonu

Inceleme alaninda polijenik heterojen konglomera, kumtasi ve kumlu kiregtas
litolojileri ile temsil edilen birim, tipik yilizlegini Adiyaman ili Golbasi ilgesi kuzeyinde
Harami koyii yakinlarinda sunmaktadir. Birim ilk defa Erdogan (1975) tarafindan

tanimlanmis ve “Harami Formasyonu” olarak adlandirilmigtir.

Inceleme alaninda Harami Formasyonu, tabaninda konglomera iiste dogru
kumtaslart ve kumlu kiregtasi litolojileri ile temsil edilir Birim konglomeralarla baslayarak
iste dogru dereceli olarak kumtaslarina gegmektedir. Konglomeralarin c¢akillari tamamen
metamorfik kokenli olup, Keban Metamorfitlerinin degisik sist ve mermer birimlerinden
tiremistir. Konglomeralar iizerine, 5-10 m kalinligina sahip kumtaslar1 gelmektedir. Bu
kumtaglar1 konglomeralarla dereceli gegislidir. Sar1 ve yer yer kirmizi renkte gozlenen bu
kumtaslar1 ince-orta tabakalanma gostermektedirler. Harami Formasyonu’nun en (st
litolojik birimini kumlu kiregtaslar1 olusturmaktadir. Tabanindaki kumtaslari ile uyumlu ve
dereceli geg¢islidir. Gri-beyaz renkli, bol catlakli, ¢atlaklar: ikincil kalsitlerle doldurulmus
olup sert ve aginmaya kars1 dayanimli olmalar1 nedeniyle topografyada belirgin ¢ikintilar

olusturmaktadirlar.

Turan (1984) Baskil-Aydinlar bolgesinde yapmis oldugu calismada Harami
Formasyonu’nun tavanini olusturan kiregtaglarindan derlenen 6rneklerde; Globotruncana
sp., Orbitoides sp., Rotalia, Stomiosphaera, Rudist kavkilar: gibi fosilleri saptayarak
birime Ge¢ Maastrihtiyen yasin1 vermistir. Son yillarda yapilan paleontolojik incelemeler
sonucunda formasyonda; Hippurites cf. variabilis, Sabinfarranjica, Mitrccaprina cf.
bulgarica, Radiolites sp. ve Joufia sp. gibi Rudist tirleri ve Orbitoides medius, Orbitoides
apiculatus, Smoutina cruysi, Omphalocyclus macroporus, Hellonocyclina beotica,
Siderolites caldirapoides ve Sirtina orbitoidifomis gibi bentik foraminifer tirlerine
rastlanmistir (Aksoy vd., 1999). Bu fosil toplulugu esas alinarak, bu ¢aligmada Harami

Formasyonu Maastrihtiyen yasi altinda incelenmistir

Harami Formasyonu, litolojik 6zellikleri ve igerdigi fauna topluluguna gore, fazla
derin olmayan ve baslangicta yiiksek enerjili bir ortamdan sonra giderek enerjisi diisen bir
ortamda ¢okelmistir. Formasyon’un tabanindaki diizensiz boylanmali konglomera ve
kumtaslar yiiksek enerjili ortamlar1 karakterize ederken, iistteki resifal kirectaslart s1g ve
berrak ortamda, resifin acik denize bakan kisminda olugsmus platform tipi kirectaslarini

karakterize etmektedir (Turan, 1984).
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4.4. Kuscular Formasyonu

[k defa Alkumru (1962) Keban baraj yeri ile ilgili ¢aligmalar1 sirasinda, Keban’a
bagli Kuscular koyii civarinda Paleosen-Eosen yas1 verdigi birim i¢in Kuscu formasyonu
adim1 kullanmistir. Elazi§ cevresinde daha sonra yapilan g¢alismalarda (Asutay, 1985;
Asutay ve Turan, 1986; Ozkul, 1988; Turan ve Bingdl, 1991) bdlgede Erken Paleosen’de
karasal ortam kosullarinin egemen oldugu ve bu kosullarda kirmizi konglomeralar ile

temsil edilen bir birimin varlig1 saptanmistir.

Kuscular Formasyonu Elazig yoresinde yiizeyleme verdigi hemen her yerde dar bir serit
halinde Seske Formasyonu’nun tabaninda yer alir. Bazen de inceleme alaninin bir
bolimiinde oldugu gibi Kirkge¢it Formasyonu’nun tabaninda goriliir (Sekil 4.8-4.10).
Kirmizi, bordo ve yer yer alacali renkler sunan Kugcular Formasyonu cakilli kumtas,
camurtasi, kumtasi, tabakali ve yumrulu jips, jipsli camurtasi ve konglomeralardan olusur
(Sekil 4.9.). Kuscular Formasyonu, en altta kumtasi ve kirmizi ¢amurtaglari ile baglamakta,
bunlarin {lizerine laminali ve yumrulu jips ara katkilar1 iceren ¢amurtaglari gelmektedir.
Jipsli diizeylerin yanal devamliligi sinirli olup, 150 m kadardir. Genellikle kirmizi
camurtaslari ile yanal gegislidirler. Havzanin hemen hemen her tarafinda formasyonun en
list seviyelerini konglomeralar olusturur. Inceleme alanmnin kuzeyinde yogunlasan
konglomeralar, gilineye dogru tabakali konglomera ve kumtaglar1 ile gegcislidir. Birim
aliivyal yelpaze fasiyes toplulugu (i¢ yelpaze, orta yelpaze ve dis yelpaze) ve kuru camur

diizligli-playa fasiyes topluluklarindan olusmustur (Turan ve Tiirkmen, 1996).

Kuscular Formasyonu tabaninda Ust Maestrihtiyen yasli Harami Formasyonu
Uzerine uyumsuz olarak gelirken, Orta Paleosen-Erken Eosen yasli Seske Formasyonu
tarafindan uyumsuz olarak Ustlenir. Birime agiklanan bu stratigrafik iliskiye dayanilarak

Erken Paleosen yas1 verilmistir.
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Sekil 4.9. Kuscular Formasyonuna ait konglomeralardan goriiniim. Ibsir kayaliklar1. Bakis;K’e.

15



Sekil 4.10. Kuscular Formasyonuna ait bir gériniim.
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4.5. Seske Formasyonu

Inceleme alaninda kiregtaslar1 ile temsil edilen birim (Sekil 4.11-4.13), ilk defa
Erdogan (1975) tarafindan, Adiyaman ilinin Golbasi ilgesine bagli Seske Kdyii ¢evresinde
tanimlanmis ve “’Seske Formasyonu’' olarak adlandirilmistir. Seske Formasyonu inceleme
alaninda, gri-beyaz renkli, bol catlakli, ileri derecede karstlagsma gosteren kiregtaglarindan
ibarettir. Seske Formasyonu tabanindaki Kuscular Formasyonu ile uyumsuz olup, keskin
gecislidir. Bu birim igerisindeki kiregtaslar1 bol oranda kum taneleri i¢erir. Kum igerigi tist
seviyelere dogru giderek azalir. Bolge ve yakin ¢evresinde yapilan ¢aligmalarda (Erdogan,
1975; Peringek, 1979; Turan, 1984; Asutay, 1985; Asutay ve Turan, 1986) elde edilen fosil
icerikleri ve son yillarda yapilan ¢aligmalar referans alinarak birim Geg Paleosen-Erken
Eosen yas1 altinda incelenmistir. Turan (1984) bu formasyonda yaptigi incelemeler
sonucunda : Nummulitidae (Ranikothalia ?), Nummulitidae (Assilina ?), Alveolina,
(Glomalveolina) sp., Idalina sp., Algae, Fabularia sp., Gypsina sp., Discocyclina sp. gibi
fosil tlrleri saptayarak formasyona Tanesiyen-Erken Eosen yasini vermistir. Turan (1984)

ve Asutay (1985) formasyonun resif gerisi s1g lagiin ortamda ¢okeldigini belirtmislerdir.

Sekil 4.11. Elazig Magmatitleri (Ke), Kusgular Formasyonu (Tku), Seske Formasyonu (Ts) ve
Alibonca Formasyonu (Tka) arasindaki iligski. Konalga kdyiniin kuzeybatisi. Bakis K’e.
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Sekil 4.12. Seske Formasyonunda g6zlenen Nummulites fosilleri.

Sekil 4.13. Seske Formasyonu ve Kuscular Formasyonu arasindaki iliskiyi gosteren bir fotograf.
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4.6. Kirkgecit Formasyonu

Elaz1ig ve c¢evresinde genis yayilimlar sunan formasyon ilk olarak Van’in
giineydogusunda Kirkgecit Koyii ¢evresinde tanimlanmis ve ¢ ’Kirkgecit Formasyonu’’
olarak adlandirilmistir (Peringek, 1979). Daha sonraki yillarda birimde Uzerinde birgok
arastirma yapilmistir (Asutay, 1985; Ozkul, 1988; Aksoy, 1988, 1993; Turan ve Bingdl,
1991; incedz, 1994).

Turan (1984), calisma alaninin dogu kesimlerini igerisine alan bolgede yapmis
oldugu calismada, Kirkgecit Formasyonu’nu Konglomera ve Flis Uyesi olmak iizere iki
liyeye ayirmis ve haritalamistir. Asutay (1985), Baskil cevresinde yaptigi calismada,
Kirkgecit Formasyonuna ait konglomeralar1 Marik {yesi, kumtasi-kiltagi-marn
ardalanmasindan olusan birimleri ise filis iiyesi olarak ayirmis ve haritalamistir. Ozkul
(1988) calisma alanmin bir kismini igerisine alan Elazig batisinda yaptigi calismada
Kirkgegit Formasyonu’nu alttan iiste dogru Marik Uyesi, Seherdagi Uyesi, Kekliktepe

Uyesi ve Gokbelen Uyesi olmak iizere dort iiyeye ayirarak incelemistir.

Bu ¢aligmada birimi, géstermis oldugu litolojik farkliliklara gore, “Marik Uyesi”,
“Seherdag1 Uyesi” ve Gokbelen Uyesi adiyla ii¢ (iye adi altinda incelenmistir.

4.6.1. Marik Uyesi

Ozkul (1982) Elazig dogusunda yapmis oldugu calismada, esdeger birim icin
“Balkaya Konglomera Uyesi” adin1 kullanirken, Elazig batisinda yaptig1 calismada Marik
Uyesi adini kullanmistir(Ozkul, 1988). Turan (1984) inceleme alanmi dogusunda yapmis

oldugu ¢alismada birimi “Konglomera Uyesi” ad1 altinda ¢aligmustir.

Kirkgegit Formasyonu’nun tabanini olusturan bu Uye birimin biitiin taban1 boyunca
gbzlenmemektedir (Sekil 4.14-4.15). Bu birimde yapilan incelemeler sonucu yumusak
¢Okel deformasyon yapisina rastlanmamigtir. Marik Uyesi arazide alacali bir renk ve orta-
kalin tabakalanma sunan konglomeralardan olugsmaktadir Bu konglomeralar1 olusturan
cakillarin asil kaynagint Keban Metamorfitleri ve Elazig Magmatitleri olusturmakla
birlikte az oranda Harami Formasyonu’na ait kiregtagi cakillari da bulunmaktadir.
Konglomeralar igerisinde yer yer kumtasi seviyeleri de gozlenmektedir. Bu
konglomeralarda tabakalanma diizlemleri 1iyi gelismemis olup, Ol¢ii alimina
elverigsizdirler. Konglomeralar, farkli biyiiklikteki koseli ve yuvarlak c¢akillardan
olusmaktadir. Cakil boyutlari, iri kum boyundan 1 m’ye kadar varabilen ¢ok iri blok
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boyutu arasinda degigsmektedir. Cakil boyutlar1 birimin tabanindan tavanina dogru giderek

kiigiildiigii ve yuvarlaklagma derecesinin arttig1 belirlenmistir.

Sekil 4.14. Marik Uyesi (Tkm) ile Seherdagi Uyesi (Tks) arasindaki iliskiyi gdsteren sekil.
Seherdagi Giiney yamaci. Bakis; K’e.

Sekil 4.15. Marik Uyesine ait bir gortinim. Marik Kdyu giineyi
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4.6.2. Seherdag Uyesi

Ozkul (1988), inceleme alaninin dogu kesimlerini de kapsayan Elazi§ batisinda
yapt1§1 galismada, Marik Uyesi ad1 altinda inceledigi konglomeratik tortul kayaglar disinda
kalan diger tiirbiditik birimleri “Seherdagi Uyesi” ad1 altinda incelemistir. Baskil-Aydinlar
cevresinde incelemeler yapan Turan (1984), aym birimleri “Filis Uyesi” bashigi altinda
incelemistir. Ayni bolgede incelemeler yapan Asutay (1985), Kirkgecit Formasyonu’nu
anlatirken Seherdag: iiyesine karsilik gelen g¢okelleri “filis” olarak tanimlamistir (Sekil

4.16).

4.6.2.1. Dagilhm ve Konumu

Caligma alaninda ¢ok genis bir yiizeylemeye sahip olan birim Aydinlar bindirme
fayina bagli olarak otokton ve paraallokton olmak iizere iki ayr1 konumda temsil
edilmektedir. Birim, harita alaninin kuzey kesimlerinde verdigi yilizeylemelerde
paraallokton bir konuma sahip olup, Seske Formasyonu’nu uyumsuz sekilde o6rtmektedir.
Marik Uyesi iizerinde ise uyumlu bir sekilde yer almaktadir. Harita alaninin giiney
kesimlerinde verdigi ylizeylemelerde ise otokton bir konuma sahip olup, Keban
Metamorfitleri birim {izerinde tektonik dokanakla yer alirken, Alibonca ve Palu

Formasyonu tarafindan uyumsuz bir sekilde ortiilmektedir.

Sekil 4.16. Seher Dagi iiyesinden goriiniim. Nohut tepe gliney yamaci. Bakis; KB’ya.
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4.6.2.2. Litoloji

Konglomeralar {izerine marnlarla ardalanmali kumtaglar1 gelmektedir (Sekil 4.17).
Bu birimler arazide diizenli bir tabakalanma sunmaktadir. Bu litoloji inceleme alaninda
genis bir alanda gozlenmektedir. Tabanda derecelenmeli tabakalanma gdsteren
kumtaslariyla baglayarak, dereceli olarak marnlara gegmektedir ve en son kil oran1 yiiksek
marnlarla sona erer. Yapilan ¢aligmalarda ideal bir tiirbidit istifine rastlanilmamistir. Genel
olarak Bouma istifinin A boliimii (dereceli boliim) yaygin olarak gozlenmektedir, C
bolumi (capraz laminali bolim) ise ¢ok nadir olarak gozlenmektedir. Kumtaglarinda
tabaka alti ve tabaka ic¢i yapilar yogun olarak gozlenmektedir. Tirbiditik akintilar
sonucunda kazanilan ve tabaka i¢i yapilarin basinda gelen dereceli tabakalanma
kumtaslarinda iyi gozlenmektedir. Tirbiditik akintilar1 simgeleyen tabaka alti1 tortul

yapilardan arazide gozlenenler sunlardir; kaval yapilari (Sekil 4.18), kayma izleri, hafif

carpma izleridir.

Sekil 4.17. Seherdagi Uyesi’ne ait kumtasi-marn ardalanmasindan goriiniim. Cilehare deresi.
Bakis; K’e. (37S463950D/4271500).
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Sekil 4.18. Seherdagi Uyesi’ne ait kumtaslarinin tabaninda gdzlenen kaval yapilari. Kugik sirti
gliney yamaci.

Kumtagi-marn ardalanmasi iizerinde cakilli ¢amurtasi-kumtasi ardalanmasi yer
almaktadir. Bu litoloji en iyi Seher dag1 gliney eteklerinde gozlenmektedir. Koyu gri renkli
masif ¢amur igerisine yerlesmis c¢akillar genellikle ¢ok olgundur. Cogunlukla Elazig
Magmatitlerine ait granit ve bazalt ve diyorit ve Keban Metamorfitlerinden tiiremis ¢akillar

bulunmaktadir.

Birim icerisinde Keban Metamorfitleri’nin mermerlerinden tiiremis biiylik boyutta
olistolit bloklar1 belirlenmistir. Kirkge¢it havzasi’'nin Orta Eosen’de kitasal kabuk
tizerinde bir yay ardi havza olarak gelistigi ve tabaninin blok faylanmayla kontrol edildigi
cesitli arastirmacilar tarafindan kabul gorilmiistiir (Aksoy ve dig., 1996; Turan ve dig.,
1995). Aksoy ve Turan (1997), degisik fasiyeslerin yanal ve diisey yondeki ani gegislerini
buna delil olarak gosterek, havza tabaninin blok fayli yapida olmasini olistolit tiiremesi ve

yerlesimini kolaylastiran neden olarak belirtmislerdir (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Bolgedeki olistolitlerin olusumunu gosteren blok diyagram (Aksoy ve Turan, 1997).

4.6.2.3. Fosil Toplulugu ve Yasi

Turan (1984), Baskil-Aydinlar ¢evresinde yaptigi calismada formasyondan
derledigi orneklerle belirledigi; Nummulites ex. gr. Fabiani, Nummulites fichteli
Michelotti, Alveolina sp., Assilina sp., Globorotalia sp., Orbitoides sp., Gypsina sp.,
Discocyclina sp., Miliolidae, Algae gibi fosillere dayanarak birime, Liitesiyen-Ust
Oligosen yasin1 vermistir. Asutay (1985), Baskil ¢evresinde yaptig1 calismalarda, Kirkgecit
Formasyonu’nun farkli kesimlerinde derledigi orneklerde saptadigi fosillere dayanarak

birime Orta Eosen-Geg Oligosen yasini vermistir.

Aksoy (1988) Van’in dogu ve kuzey dogusunda yaptigi caligmada Kirkgecit
Formasyonu’nun yasmi Orta Eosen-Erken Miyosen olarak saptamistir. Ozkul (1988),
Elazig batisinda Kirkge¢it Formasyonu iizerinde yaptigi calismalarda, formasyondan
derledigi 6rneklerde saptadigi fosillere dayanarak, birime Orta Eosen-Geg Oligosen yasini

vermistir.

4.6.2.4. Olusum Ortamm

Kirkgecit Formasyonunu meydana getiren litolojik birimler ve bunlarin igerdigi
fosil toplulugu, formasyonun c¢okeldigi havzada farkli fasiyeslerin hiikiim siirdiiglini
gostermektedir. Birim, yanal ve diisey yonde siirekli birbirlerine dereceli gecis sunan kayag
topluluklartyla temsil edilmektedir. Bu kayaglardan bir kismi olduk¢a sig ortam
cokellerini, bir kismida filis fasiyesinde tiirbiditik akintilarla olugsmus derin deniz
cokellerini karakterize etmektedir. Bu durum Kirkge¢it Formasyonu’nun olustugu ortamin
zaman ve mekan i¢inde onemli fasiyes degisimleri sundugunu ortaya koymaktadir (Turan,

1984).
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Elde edilen veriler formasyonun ¢dkelme ortaminin; baslangigta s1g ve yiiksek
enerjili bir ortam oldugunu gostermistir. Bu ortamda birime ait diizensiz boylanmali
konglomeralar ¢Okelmistir. Konglomeralar igerisinde ara seviyeler halinde bulunan
kumtaslarinin bolca neritik ortam foraminiferleri igermesi, ¢okelmenin sig bir ortamda

gerceklestiginin kanitidir (Turan, 1984).

Bu s1g ve yiiksek enerjili ortam yerini zamanla, s1g enerjisi diigiilk yani sakin bir
ortama birakmis ve bu ortamda, killi-kumlu kirectaglar1 ¢okelmistir. Killi kiregtaslari
ortamin baslangigta biraz derin ve durgun oldugunu gostemektedir. Bununla beraber, hizli
¢okel birikimi ile ortam giderek siglagsmis ve bu sig ortamda, bol Nummulit ve Alg fosilleri
iceren kumlu platform tipi kirectaslar1 olusmustur. Ozellikle kumlu kirectaslari icerisinde,
yanal devamliliklart siirekli olmayan kanal dolgusu seklinde sik¢a konglomera ve iri taneli
kumtag1 araseviyelerine rastlanmasi ortamin duraysiz oldugunu gostermektedir. Kumlu
kiregtaslar1 ¢okelimini takiben, havza siibsidans bir karakter kazanmis ve tabanda hizli bir
¢Okelme olusmustur. Bunun sonucu olarak ¢okelme havzasi hizla derin deniz ortamina

dontigmistiir. Bu ortamda filis fasiyesinde ¢okeller meydana gelmistir (Turan 1984).

4.6.3. Gokbelen Uyesi

Birim ilk defa Ozkul (1988) tarafindan tanimlanmis ve haritalanmigtir. Birim
calisma alanmin kuzeyinde Keban Metamorfitlerini uyumsuz olarak {izerler. Giineyde
Seherdag: tiyesi ile yanal-diisey gecislidir. Tavaninda ise Alibonca Formasyonu tarafindan

uyumsuzlukla tzerlenir.

Birim kalin tabakali masif kirectaslar1 ile temsil edilir. Nummulites fosillerinin
yogun olarak gozlendigi seviyeler gozlenmistir (Sekil 4.20-4.21). Bol gatlakli olan bu
kiregtaslarinda yogun karstlasma gdzlenmistir. Ozkul (1988) birimden tespit ettigi fosillere
gore Uyeye Orta-Ge¢ Eosen yasini vermistir. Aygen (2000) calisma alaninda bu birimde
yaptig1 ayrmtili paleontolojik caligmalara gore birime Orta Eosen (Bartoniyen) yasinm
vermistir. Birimde yapilan sedimantolojik-petrografik ¢aligmalar sonucu birimin karbonat

selfinde ¢okeldigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.20. Gokbelen tiyesine ait kiregtaslarinda gozlenen Nummulites fosilleri. Kiziltas Tepe.
Bakis; K’e. (37S461800D/4286428K)

Sekil 4.21. Gokbelen Uyesine ait self kiregtaglarindan bir goriiniim. Yukarigegit koyii
kuzeydogusu. Bakis;K’e.
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4.7. Alibonca Formasyonu
Alibonca Formasyonu ilk defa Soyutiirk (1973) tarafindan Mus ili kuzey batisinda

Alibonca yoresinde adlandirilmis ve tanimlanmistir.

Alibonca formasyonu tabaninda konglomeralarla baslamakta olup, konglomeray1
olusturan c¢akillar1 kendinden daha yasli Keban Metamorfitleri, Elazig Magmatitleri ve
Kirkgegit Formasyonuna ait kayaglardan almistir (Sekil 4.22). Konglomeralarin iizerine
dereceli gecisli olarak kumlu kirectaslart gelmektedir. Bu de kumtasi-marn ardalanmasi ile

ortilmektedir.

P e =

et
| s RS T S
i % e

Sekil 4.22. Alibonca Formasyonu’nun taban konglomeralarindan goriiniim. Ovacik mahallesi 100 m.
kuzeyi. Bakis; D’ya.

Turan (1984) Baskil-Aydinlar g¢evresinde yapmis oldugu c¢alismada birime ait
kumlu kiregtaslarindan aldigi 6rneklerde; Miogypsinoides spp., Lepidocyclina (Eulepidina)
sp., Lepidocyclina (Nephrolepidina) sp., Lepidocyclina sp., Amphistegina sp., Spiroclypeus
sp., Operculina sp. fosillerini tespit ederek formasyona Erken Miyosen(olasilikla

Burdigaliyen) yasini vermistir.

Alibonca Formasyonu’nun tabanini olusturan konglomera ve kumlu kiregtaslarinin
litolojik ozellikleri ve i¢erdikleri fosiller, ¢okelme ortaminin baslangicta yiiksek enerjili s1g

bir denizel ortam oldugunu gostermektedir. Sonug olarak, kirectaslari resif gerisi durgun
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korunmus platformda veya lagiinlerde ¢okelmistir (Turan, 1984). Baslangicta s1g olan bu
¢okelme ortaminin tabani siibsidans hareketi ile giderek derinlesmis ve ¢okelme ortami

derin denizel ortama donlismiistiir.

4.8. Palu Formasyonu
Birim, ilk defa Cetindag (1985) tarafindan Palu Ilgesi civarinda tanimlanmis ve
“Palu Formasyonu” adi altinda incelenmistir. Bu c¢alismada polijenik heterojen

konglomeralarla temsil edilen birim “Palu Formasyonu” adi altinda incelenmistir.

Inceleme alaninda yaklasik olarak yatay bir durusa sahip olan Palu Formasyonu,
harita alaninin dogu kesimlerinde ki yiizeylemelerinde Kirkge¢it Formasyonu {izerine

(Sekil 4.23), bat1 kesimlerinde ise Alibonca Formasyonu iizerinde acisal uyumsuzlukla

oturmakta olup, higbir birim tarafindan ortiilmemektedir.

Sekil 4.23. Palu Formasyonu (P1Q) ile Kirkgecit Formasyonu (Tk) arasindaki iliski. Karagali sirt1.
Bakis KB’ya.

Genel olarak birimi olusturan ¢akillar c¢ok zayif bir kumlu ¢imento ile
tutturulmustur. Arazide birim yaklagik yatay bir durusa sahiptir. Kirmizi renkli, koti
boylanmali, zayif ¢imentolu cakiltaglar1 ile temsil edilir. Kirkgecit Formasyonundan
tiiremis kumtas1 ve kiregtasi cakillart icermekte olup, kirli sar1 bir renk hakimdir. Cakillar
cok kotii boylanmali olup, boyutlart birkag cm ile 60 cm. arasindadir. Cakillarin

yuvarlaklasma dereceleri de kotiidiir.
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Turan (1984) inceleme alaninin dogu kesimlerinde yaptigi ¢alismada birimin
stratigrafik konumunu dikkate alarak, Pliyosen yasli olmasi gerektigini belirtmiglerdir.
Tuna (1979), Cetindag (1985) ve Tiirkmen (1991, 1988) ise, birime Pliyo-Kuvaterner

yasini vermislerdir.

Formasyon icerisinde kesin yas verebilecek herhangi bir fosile rastlanilmamustir.
Birimin arazideki stratigrafik konumundan ve daha onceki yillarda yapilmig olan
calismalardaki bulgular referans alinarak bu g¢alismada birim igin Pliyo-Kuvaterner yas

aralig kullanilmstir.

4.9. Aluvyonlar

Inceleme alanmin en geng olusuklari aliivyonlar, harita alaninin dogu kesimlerinde
baslica nehir ve siirekli akan dere yataklarinda goriiliirler. Bu bolgede haritalanabilir
Olgekteki ylizeylemesini Hor ¢ay1 boyunca vermektedir. Harita alaninin bat1 kesimlerinde
ise oldukca genis ylizeylemeler sunan birim bu bdlgede genis bir alana yayilmis

durumdadir.

Aliivyonlarin malzemesini irili ufakli ¢akillar, kumlar ve siltler olusturur.

Tamamen ayrik haldeki bu malzemeler yorede yiizeyleyen kayaglardan beslenmektedirler.
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5. YAPISAL JEOLOJi

Ketin (1966) Tiirkiye’de dort tektonik birlik ayirt etmistir. Bunlar kuzeyden glineye
Pontidler, Anatolidler, Toridler ve Kenar Kivrimlar1 Kusagi’dir. Calisma alan1 bu
birliklerden Toridler (Toros Orojenik Kusagi) Tektonik Birligi igerisinde yer almaktadir.
Bu kusak Tirkiye’nin tektonik agidan belkemigini olusturan yapilardan ikisi olan
Giineydogu Anadolu Bindirme Kusagi ve Dogu Anadolu Fay Zonu gibi iki 6nemli tektonik

unsuru igerisinde bulundurur.

5.1. Kivrimh Yapilar
Onceki calismalar sirasinda tanimlanan bazi énemli kivrimlar Baskil, Marik ve Hor

antiklinalleridir.

5.1.1. Baskil Antiklinali

Baskil antiklinali, ilk defa Turan (1984) tarafindan Landsat uydu goriintiileri
tizerinde belirlenmistir. Antiklinal, harita alaninda sadece kuzeybati kanadi ile temsil
edilmektedir. Antiklinalin ekseni yaklasik K45°D yoniinde uzanir ve giineybatiya dogru
dalimhidir. Kivrimin ¢ekirdeginde Elazig Magmatitleri yer alirken, kanatlarinda Harami
(Ust Maastrihtiyen), Kuscular (Erken Paleosen), Seske (Gec Paleosen-Erken Eosen) ve

Kirkgegit (Orta Esen-Oligosen) formasyonlarinin yiizeyledigi gézlenmistir.

5.1.2. Marik Antiklinali

Ilk defa Cronin vd. (2005) tarafindan haritalanmis ve Marik antiklinali olarak
adlandirilmistir. Karamese sirt1 gliney kesimlerinde uzanim gosteren antiklinal yaklasik 1.5
km eksen uzunluguna sahiptir. Antiklinalin ¢ekirdeginde Permo-Triyas yashh Keban
Metamorfitleri bulunmaktadir, kanatlarinda ise Erken Paleosen yash Kusgular
Formasyonu, Ge¢ Paleosen-Erken Eosen yasli Seske Formasyonu ve Orta Eosen-Oligosen
yash Kirkgegit Formasyonu yer almaktadir. Antiklinalin ekseni yaklasik K35°D yoniinde
uzanim gostermektedir. Kivrimlanmanin Oligosen sonunda ki sikisma hareketleriyle

olustugu diisiiniilmektedir (Cronin vd., 2005).

5.1.3. Hor Antiklinali

Ik defa Kaymak¢i vd. (2006) tarafindan haritalanan antiklinal, ilk defa bu
calismada isimlendirilmis ve incelenmistir. Ibsir kdyii kuzeyinden baslayan antiklinalin
¢ekirdeginde Permo-Triyas yasli Keban Metamorfitleri bulunmaktadir. Antiklinalin

kanatlarinda ise Erken Paleosen yaslhi Kuscular Formasyonu, Geg¢ Paleosen-Erken Eosen
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yaslt Seske Formasyonu ve Orta Eosen-Oligosen yashi Kirkgegit Formasyonu yer
almaktadir. Calisma alaninda yaklagik 7 km kadar eksen uzunluguna sahip olan kivrimin
bat1 boliimii K45°B dogrultulu, dogu bolimii ise yaklasik D-B dogrultulu bir eksen
dogrultusuna sahiptir (Kaymakg1 vd., 2006).

5.2. Kirikh Yapilar
Calisma alani, Aydinlar bindirme fay1 gibi tektonik agidan 6nemli olan buyik bir
kirikl1 yapiya sahip olmakla birlikte ¢alisma sahasinda dnceki ¢alismalarda birgok normal

fay tanimlanmistir. Bunlardan bu bélimde Karamese Sirt1 faymin 6zellikleri verilmistir.

5.2.1. Aydinlar Bindirme Fay1

Inceleme alaninin en dnemli ve en biiyiik kirikli yapisin1 meydana getiren bu fay,
ilk defa Turan (1984) tarafindan tanimlanmis ve Hor bindirme fay1 olarak adlandirilmistir.
Ayni fay Kaymake1 vd. (2006) tarafindan Aydinlar bindirme fay: olarak isimlendirilmistir.
Ibsir koyiinden calisma sahasina giren Aydmlar bindirme fayr yaklasik K75°B
dogrultusunda harita alanin1 boydan boya kat ederek harita alaninin disina ¢ikar ve bu
sahalarda da devam eder (Sekil 5.1). Fay diizlemi tizerinde bulunan en yasl birim Keban
Metamorfitleri’dir. Bu birim {izerine paraallokton konumda sirasiyla Harami Formasyonu,
Kusgular Formasyonu, Seske Formasyonu ve Kirkgecit Formasyonu gelmektedir. Keban
Metamorfitleri iizerinde bulunan kendisinden daha gen¢ bu birimlerle arasindaki birincil
iliskiyi korudugu icin bu gen¢ birimler Keban Metamorfitleri sirtinda taginarak bugiinkii

konumlarini kazanmiglardir (Turan, 1984).

Fay dizlemi altinda bulunan en gen¢ birim Erken Miyosen yasli Alibonca
Formasyonu’dur. Bu veriye gore Aydinlar bindirme fayi, Alt Miyosen sonunda olusmus

olmalidir (Turan, 1984; Kaymakg1 vd. 2010).
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Sekil 5.1. Keban metamorfitleri(Pzmzk) ile Kusgular Formasyonu (Tku), Seherdagi tiyesi(Tks) ve
Aydinlar bindirme fay1. Ibsir kayaliklar1. Bakis; K’e.

5.2.2. Karamese Sirt1 Fay1

Ibsir Koyii 3 km kuzeyindeki normal fay ilk defa Turan (1984) tarafindan
haritalanmis ve incelenmigstir. Yaklasik 3.5 km uzunlugundaki bu fay, Seske ve Kirkgegit
formasyonlart arasindaki tektonik dokunagi meydana getirir. Faym goreceli olarak

kuzeybati blogu diigmiis, giineydogu blogu yiikselmistir (Turan, 1984).
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6. YUMUSAK COKEL DEFORMASYON YAPILARI

Sedimentler genellikle tabakali olarak c¢okelir. Depolanma sirasinda; ¢apraz
tabakalanma, dalga ripil1 veya yatay laminasyon olusur. Bunlar birincil sedimanter yapilar
olarak taninirlar. Eger sediment yumusaksa orijinal tabakalanma ve bu sedimanter yapilar
su hareketi ve gravite ile iligkili etkilerle degisiklige ugrayabilir. Sedimanter tabakalarin
bozulmasi, depolanma sirasinda veya sediment taglasmaya basladigr zaman ki herhangi bir
anda olusabilir. Yumusak sediment deformasyon, yeni ¢okelmis sedimentin fabrik ve
laminalarinin degismesi i¢in kullanilan bir terimdir. (Nichols, 2009).

Yumusak ¢okel deformasyon yapilart Elazig batisinda Kirkgecit Formasyonu icerisinde
iki bolgede gbzlenmistir. Bunlar;
1. Hacitemur Koyii Cevresi

2. Salusagi Koyii Cevresi

6.1. Hacitemur Koyii Cevresi (Aydinlar Kuzeyi, Baskil Kuzeybatis1 K41d1 Paftas)

Bu alan Aydinlar kuzeyinde Hacitemur kdyiiniin ¢evresinde yer almaktadir (Sekil
6.1).
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6.1.1. Hacitemur koyii (Aydinlar kuzeyi) ¢evresinden gozlemler

Kirkgecit Formasyonu’nun bu alanindaki sedimantolojik &zelliklerini belirlemek,
kayma-oturma yapilarinin gelistigi fasiyesleri ve bu yapilarin olustugu seviyelerin
karsilastirilmasi icin 6 stratigrafik kesit Sl¢iilmiistiir. Bu kesitler; Magara Tepe kesiti (13
m), Matlte Tepe | ve Il (9 ve 18 m), Hacitemur (90 m), Halitoglu Kesiti (10 m) ve
Kavurga Tepe kesiti (19 m)’dir. Olglilen istifler tabakali kalkarenitler, karbonat camurtagi—
kalkarenit ardalanmasi, algli-mercanli istiftasi ve camurtaslarindan olusmaktadir.

Kalkarenitler: Bu fasiyes yeniden islenmis iri ve kiigiik bentik foraminiferler
(Nummulites sp., Discocyclina sp., Miliolidae, Rotaliidae, Asterigerina sp., Textularia sp.,
...vb), mercan ve alglerin yaninda bol oranda havza i¢i kokenli karbonat tanelerinden
olusmustur (Sekil 6.2-6.3). Fosiller yogun kirilma, parcalanmalar ve belirli bir yonde
dizilim gostermektedir. Bu durum bunlarin yeniden islendigini isaret etmektedir.
Biyoklastik ve litoklastik malzemeler mikrit matriks igerisindeki oranina gore genellikle
istiftasi ve yer yer de vaketasi ismini almistir. Karadan taginan malzeme nadirdir.
Litoklastlar ¢alisma alaninin yakin kuzeyindeki karbonat selfinden tiiremistir.

Biyoklastik vaketasi veya biyoklastik mikrit dalga tabani seviyesinde veya hemen
asagisinda agik sirkilasyona sahip sig su ortamlarini karakterize ederler (Mutti ve Ricci
Lucchi, 1972; Walker ve Mutti, 1973).

Algli-mercanli istiftasi: Fasiyes mikrit matriks igerisinde Yyeralan bol alg ve
mercanlarla karakterize edilir.  Biyoklastik-litoklastik istiftasi-vaketasi ve karbonat
camurtaslarinin ardalanmasindan olusan istif icerisinde merceksi geometrili olarak
gozlenen fasiyes yamag ortaminda gelismis tepecik resifleri olarak yorumlanmistir (Ertiirk,
2001; Turkmen ve Erturk, 2002) (Sekil 6.4).

Karbonat Camurtasi: Bu fasiyes krem-bej renkli ¢ogunlukla laminali karbonatli pelajik
camurtaslar1 ile karakterize edilir. Icerisinde planktik foraminiferlerden Globigerina sp.
Globorotalia sp. gibi fosiller tanimlanmuistir.

Biyoklastik-litoklastik istiftasi-vaketasi ve karbonat ¢amurtaglarinin ardalanmasindan
olusan istif yamag ¢okelleri olarak yorumlanmaktadir (Mutti ve Ricci Lucchi, 1972;
Walker ve Mutti, 1973). Yamag ortaminda ¢okelen sedimentler yaklasik 30° kadar egimli
bir zemin lizerinde cokelirler. Sedimentler duraysiz ve sekil-boyut olarak degisiklik
gosterirler. Sedimentleri kireg silti, biyoklastik vaketasi-istiftasi olusturur [Flugel, 1982)].

Calisma alaninda yamag ¢okelleri lizerinde yer alan tepecik resiflerinin varligi bu yamacin
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oldukga diisiik egime (15° ye kadar) sahip oldugunu (Clark vd., 1984; Ertiirk, 2001;
Turkmen ve Ertirk, 2002) gostermektedir.

Kalin tabakali-masif kiregtaslari ile temsil edilen self ¢okelleri (Sekil 6.5) (Gokbelen
uyesi) yamag ¢okelleri ile yanal-diisey yonde iliskilidir.

Erturk, (2001) ve Tirkmen ve Ertirk (2002), Akusagi koyii (Baskil) ¢evresinde
yapmis oldugu sedimantolojik ¢aligmalar sonucu 7 fasiyes, 3 fasiyes toplulugu (karbonat

selfi, yama¢ ve tepecik resifleri) tamimlamislardir. Bu caligma sirasinda elde edilen

sedimantolojik veriler s6z konusu calismalara paralellik gostermektedir.

Sekil 6.2. Seherdag1 Uyesinde gozlenenen kalkarenit-karbonat camurtas: ardalanmasi. Magara tepe
kuzeybati yamaci. Bakis; GD’ya. (37S462455D/4283475)
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Sekil 6.3. Kalkarenitlerin mikroskobik goriiniimii (Kp: Karbonat kaya¢ pargasi, Fp: Fosil pargasi,
A: Asterigerine sp., g: Globigerina sp.).

2

Sekil .. FSeherdagl Uyesinde | aa01 kls; K’e.
(37S465158D/4280184K)
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Sekil 6.5. Gokbelen Uyesine ait self kiregtaslarindan bir gériiniim. Yukarigegit kdyii kuzeydogusu.
Bakis;K’e.

6.1.2. Yumusak Cokel Deformasyon Yapilari
Bu lokasyonda kayma-oturma yapilar1 ve onlarla iliskili sinsedimanter faylar

gozlenmistir.

6.1.2.1 Kayma-oturma Yapilari

Kayma-oturma yapilar1 c¢alisma alaninda alti lokasyonda gozlenmis olup bu
lokasyonlardan kesitler 6l¢iilmiis ve bu yapilarin seviyeleri karsilastirilmistir (Sekil 6.6,
6.9, 6.12, 6.16, 6.19, 6.22, 6.25). Yaklagik aymi seviyede 5 km boyunca devamlilik
goOsteren bir kayma-oturma horizonu tanimlanmistir (Sekil 6.25). Bes lokasyonda tek bir
seviyede gozlenen kayma-oturma yapilar1 bir lokasyonda iki seviyede gozlenmistir. Bu
lokasyonlar asagida ayrintili olarak tanimlanmaistir.
1.Lokasyon; Magara Tepe’dir (Koordinat: 37S4622479D/4283409K) (Sekil 6.6-6.8).
Magara Tepe’nin alt diizeylerinde gozlenen kayma-oturma yapisi yaklasik 2,5-3 m
kalinliginda bir seviyeyi etkilemistir. Karbonat ¢amurtasi ve kalkarenit tabakalarinin
ardalanmasindan olusan fasiyesler deformasyona ugramistir. Kalkarenitlerin tabaka

kalinlig1 7-20 cm arasinda
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degisirken karbonat camurtasi tabakalar1 5-10 cm kalinliga sahiptir. Kayma-oturma
yapisinin kivrim eksen diizlemi yataya yakin olup KB (340°) yoniinde egimli iken bu
yapiy1 olusturan hareketin yoniit GD’dur (160°). Yer yer bu yapilarla iliskili sin-sedimanter
faylar da gézlenmistir.

2. Lokasyon: Matite Tepe 1. (Koordinat: 37S462985K/4283483D) (Sekil 6.9-6.11). Bu
lokasyonda iki seviyede kayma oturma yapis1 gozlenmektedir. Birinci ve ikinci seviyeyi
birbirinden ayiran yaklagik 4 m kalinliginda bir karbonat ¢amurtas1 6l¢iilmiistiir. Birinci
seviyede yaklagitk 2 m kalinliga sahip deforme olmus tabakalar, kalkarenit-karbonat
camurtas1 ardalanmasindan olusmaktadir. Kayma-oturma yapilar1 125° yoniinde yani
GD’ya dogru hareket etmistir. Tabakal1 kalkarenitleri etkileyen ikinci seviyedeki kayma-
oturma yapist 2 m kalinliginda olup birinci seviyedeki kayma oturma yapilar1 gibi GD’ya
dogru (125° yoniinde) hareket etmisleridir.

3. Lokasyon: Matite Tepe 2. (Koordinat: 37S463106D/4283340K) (Sekil 6.12-6.15). Bu
lokasyonun alt seviyesinde gozlenen kayma-oturma yapisinin deformasyona ugrattigi
kalinlik 2,5 m kadardir. Karbonat ¢amurtasi-kalkarenit tabakalarmin ardalanmasindan
olusan istifi etkilemistir. Kayma-oturma yapisinin hareket yonii giiney doguya (125°
yoniinde) dogrudur.

4. Lokasyon: Hacitemur Kesitidir. (Koordinat: 37S464458D/4280646K) (Sekil 6.16-6.18).
Kalin bir istifin alt diizeyinde gozlenen kayma oturma yapist 8 m kalinhigindaki bir
seviyeyi etkilemistir. Biiylik 6lgekli kivrimlardan olusmustur. Burada gdzlenen kayma
oturma yapilar ile iligkili normal fay da gelismis olup atim1 1 m kadardir. Kayma-oturma
yapisinin hareket yonii 165° dir.

5. Lokasyon: Halitoglu Mahallesi (Koordinat: 37S465356D/4279855K) (Sekil 6.19-6.20).
Halitoglu mahallesi yakinindaki yol yarmasinda gozlenen kayma oturma yapilari
tabakalardaki biikiilmelerle karakterize olup kaotik bir i¢yapt sunmaktadir. 4 m
kalinliginda bir istifi etkilemistir. Kars1 yol yarmasinda ayni seviyede sinsedimaner ters fay
gelismis olup atimi 130 cm kadardir (Sekil 6. 21).

6. Lokasyon: Kavurga Tepedir. (Koordinat: 37S465948D/4279492K) (Sekil 6.22-6.24). 4
m kalinliga sahip deforme olmus seviye tabakalarda siireklilik gosteren kivrimlardan
olusmaktadir. Yatik 6zellikte olan bu kivrimlarin kivrim eksen diizlemleri de yataya

yakindir. Bu nedenle hareket yonii belirlenememistir.

Yorum: Sikilasmamis sediment kiitlesinde kayma-oturma hareketinin olusabilmesi icin
olas1 ana neden yamag¢ egiminin artmasidir. Tabakali sedimentlerin duraylilik sinirlarimi
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kontrol eden aginin artmasina bagli olarak tabakalar diklesirler ve kaymalar olusur. Bu
diklesme ve kaymalar1 kotrol eden ag1 degisimi depolanmaya ve tektonik hareketlere bagl
olarak olusabilir. Ayrica akintilar-tiirbidit akintilara bagli olarak erozyon sonucu alttan
oyularak olusabilir (Morgenstern, 1967). Diger yandan bu yapilarin olusumunda sivilagma
ile artan su doygunlugu da 6nemli bir mekanizmadir (Mills, 1983). Kayma-oturma olayinin
olusabilmesi i¢in daha az karsimiza ¢ikan sebeplerden biri de asir1 ylikleme sonucu olusan
duraysizliktir.

Kayma-oturma yapilarinin olusumu i¢in ¢ogunlukla dik yamaclar gerekli olmakla
birlikte 1 derece kadar diisiik egimli yamaglarda da kayma-oturmalar olusabilir (Shepard,
1955; Mills, 1983). Diisiik egimli yamaclarda kayma-oturma yapilarmin olusumunu
etkileyen faktorler; sediment tipi, cokelme hizi ve su derinligi gibi o6zelliklerdir.
Morgenstern (1967), 4 derece egime sahip delta ilerisine ait yamaglarda kayma-oturma
yapilar1 tantmlamistir. Delta ilerisi ortaminda yiiksek gozenek suyu basincini destekleyen
diisiik permeabiliteye sahip silt ve killerin olmasi kayma-oturma hareketinin olusmasini
kolaylastirmistir. Bu ¢alisma alaninda benzer etkiyi kalkarenitlerle ardalanmali karbonat
camurtaslar1 olusturmus olmalidir.

Bu yapilar, sediment kiitlesinin hareketi (sediment makaslama gerilmesindeki azalma)
ya da tam bir sivilasma sonucu sedimentin dayanimindaki gegici ve biiyiik azalmalar
nedeniyle sedimentin plastik davranisi sonucu olusabilir (6rnegin Allen, 1982; Moretti and
Sabato, 2007; Alsop and Marco, 2011).
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Sekil 6.6. 1.Lokasyon: Magara Tepe kesiti (A¢iklama i¢in Sekil 6.58’e bakiniz).
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Sekil 6.7. Magara Tepe’de gozlenen kayma-oturma yapisinin uzaktan goriiniisii. Bakis; GB’ya.
(3754622479D/4283409K)

Sekil 6.8. Kalkarenit-marn aradalanmasindan olusan fasiyeslerde gdzlenen kayma-oturma yapisi.
Bakis; GB’ya. (37S4622479D/4283409K)
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Sekil 6.9. 2. Lokasyon: Matite Tepe-I kesiti (Agiklama igin Sekil 6.58’e bakiniz).
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Sekil.6.10. Matiite Tepe | kesitinin alt seviyesindeki kayma-oa yapsmdan bir gbriiniim. Bakis;
KB’ya. (37S462985K/4283483D)

Sekil 6.11. Matlte Tepe | kesitinin Ust seviyesindeki kayma-oturma yapisindan bir goriiniim.
Bakis; KB’ya. (37S462960D/4283495K).
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Sekil 6.12. 3. Lokasyon: Matlte Tepe—Il kesiti (Agiklama igin Sekil 6.58’e bakiniz).
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Sekil 6.13. Matute Tepe-II kesitine ait arazi goruntiisu. Bakis; KB’ya. (37S4622985K/4283483D)
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Sekil 6.14. Matute Tepe-Il kesitinde alt seviyede tanimlanan kayma-oturma yapisi. Bakis GB’ya.
(37S4631060D/4283340K)
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Sekil 6.15. Matute Tepe-Il kesitiden tanimlanan kayma oturma yapisinin yakindan goriinisii.
Bakis; GB’ya. (37S4631060D/4283340K).
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Sekil 6.16. 4. Lokasyon: Hacitemur Kesiti (A¢iklama i¢in Sekil 6.58’e bakiniz)



Sekil 6.17. Buyik oOlcekli kayma-oturma yapisi, Hacitemur Kesiti. Bakig; GB’ya.
(375464458D/4280646K)

Sekil 6.18. Hacitemur kesitinde gozlenen kayma oturma yapilar ile iligkili sinsedimanter normal
fay. Bakisg; GB’ya
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Sekil 6.19. 5. Lokasyon: Halitoglu kesiti (Agiklama icin Sekil 6.58’e bakiniz).
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Sekil 6.20. Halitoglu kdyii civarinda gézlenen kayma-oturma yapisi. Bakis; GB’ya

Sekil 6.21. Kayma-oturma yapilari ile iligkili sinsedimanter ters fay. Bakig; KD’ya.
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Kavurga Tepe Kesiti
375465948D
4279492K
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Sekil 6.22. 6. Lokasyon: Kavurga Tepe kesiti (A¢iklama i¢in Sekil 6.58’e bakiniz).



Sekil 6.23. Kavurga tepede gézlenen kayma-oturma yapisi. Bakis; KB’ya

Sekil 6.24. Kavurga tepede gozlenen kayma-oturma yapisisint yakindan gériiniimii. Bakis; KB’ya.
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Sekil 6.25. A) Kayma-oturma yapilari igeren 0l¢ull stratigrafik kesitlerin




6.2. Salusag Koyii Cevresi (Aydinlar giineyi, Baskil Giineybatisi, K41d4 paftasi)

6.2.1. Salusagi koyii (Aydinlar giineyi) ¢evresinden gozlemler

Aydinlar giineyindeki bu alanda birim marnlarla ardalanmali kumtaslarindan
olusmaktadir. Bu litoloji inceleme alaninda genis bir alanda gozlenmektedir. Tabanda
derecelenmeli tabakalanma gosteren kumtaglariyla baslayarak, dereceli olarak marnlara
gecmektedir ve en son kil orani yiiksek marnlarla sona erer. Orta seviyelerde marnlar
igerisinde kumtast merceklerinden olusan kanal ¢okelleri gozlenmistir (Sekil 6.27).
Marnlar igerisinde cakillarin yogunlagtigi seviyeler gozlenmis (Sekil 6.28) ve debrit
¢okelleri olarak tanimlanmistir. Yapilan ¢alismalarda ideal bir tiirbidit istifine
rastlanilmamistir. Genel olarak Bouma istifinin A bdliimii (dereceli boliim) yaygin olarak
gbzlenmektedir, C bolimii (¢apraz laminali boliim) ise ¢ok nadir olarak gozlenmektedir.
Kumtaglarinda tabaka alti ve tabaka ici yapilar gozlenmektedir. Tirbiditik akintilar
sonucunda kazanilan ve tabaka i¢i yapilarindan biri olan dereceli tabakalanma

kumtaslarinda belirgin bir sekilde gozlenmektedir.

Calisilan lokasyonlarda cesitli 6zelliklere sahip konglemera, kumtasi ve marn

fasiyesleri tanimlanmis ve igerdigi Ozelliklere gore asagida sunulmustur (Sekil 6.26).

Matriks destekli konglomera: Calisma alanininda merceksi geometrili olarak g6zlenen
konglomeralar masif, matriks destekli konglomeralarla temsil edilmektedir. Genel olarak
incelendiginde maksimum tane boyu 30 cm ortalama 7-8 cm’dir. Kesitlerde 6lgiilen
maksimum kalinligr 13 m’dir. Genellikle lizerine massif kumtaglar1 yer yer de tabakali
kumtaslar1 gelmektedir. Cogunlukla iyi yuvarlaklasmistir. Cok az oranda koselidir.
Cakillarim1 esas oranda magmatik, daha az oranda metamorfik kaya¢ pargalar
olusturmaktadir. Matriksini kum ve ince ¢akillar olusturmaktadir. Cakiltaglarinda gbzlenen

kiremitlenmelerden alinan eski akint1 yonleri 200°, 210°, 223° arasinda degismektedir.

Yorum: Erozyonal tabanli matriks destekli merceksi geometrili konglomeralar derin bir
sekilde kesen kanallar1 temsil etmektedir (Ge and Zhong, 2017). Yiiksek yogunluklu
tirbilent akintilarda laminar kohezif moloz akmasi veya siispansiyon sonucu g¢dkelme

olarak yorumlanir (Lowe, 1982)

Masif kumtaslari: Ortalama kalinligi 1,5-2 m olan masif kumtaslar1 alt seviyesinde

genellikle matriks destekli konglomeralarla iliskilidir. Igerisinde c¢akil diizeyleri
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gozlenmistir. Marnlarla iligkili olarak da gozlenen massif kumtaglarinda herhangi bir yap1

gbzlenmemis olup yanal olarak devamlilik gostermektedir.

Yorum: Dik yamacglarda kum akmasi veya diger tane akis prosesleri masif kumlar
cokeltebilir. Yiiksek konsantrasyonlu tiirbiditik akintilardan hizli ¢okelme sonucu
olusabilir. Bununla birlikte sivilasma ve su kagma hareketlerine bagl olarak daha once
gelismis tabakali yapilar bozulmus olabilir (Middleton, 1969; Aalto, 1976; Lowe, 1976a;
Hiscott and Middletton, 1979; Lowe, 1982).

Tabakah kumtaslari: Ince—orta tabakal olarak gdzlenen kumtaslari ince-orta tane boyuna
sahiptir. Marnlarla iliskili oldugu yerlerde genis yanal yayilima sahip iken kanallarin iist
seviyesinde gozlenen tabakali kumtaslar1 merceksi geometrilidir. Kumtaslarinin tabaka
kalnlig1 10 cm ile 40 cm arasinda degismektedir. Icerisinde herhangi bir yap1 yoktur.

Marnlarla ardalanmali olarak gozlenmektedir.

Yorum: Yiiksek yogunluklu tiirbiditik akintilarin tabaninda ardisikli bir sekilde olusan
daha ince stiriiklenme yaygilarinin ¢okelmesi ile olusur (Mutti and Ricci Lucchi, 1975;

Pickering et al., 1986)

Dereceli kumtaslari: Ince-orta taneli ve ince tabakali kumtaslarinda gdzlenmistir. Istif
icerisinde nadir olarak yer alir. Baz1 seviyelerde derecelenme tlizerinde paralel laminalanma
geligmistir. Tabaka kalinlig1 10-15 cm kadardir. Tabaka alt yapilar1 (kaval yapilart ve yiik

kaliplar1) nadir olarak gézlenmektedir.

Yorum: Bu fasiyes yiiksek yogunluklu tiirbiditik akintilarda siispansiyon igerisindeki
tanelerin hizli bir sekilde ¢okelmesi ve hizli bir sekilde gomiilmesi sonucu olusur (Hubert
et al., 1970; Stanley et al., 1978; Watson, 1981; Hein, 1982). Tirbidit akintilarla iliskili

bouma istifinin a béliimiinii olusturabilir.

Marn: Olgiilii kesitlerde yogun olarak gdzlenen marn fasiyesinin kalinhigi 10-50 m
arasinda degismektedir. Bir c¢ok seviyede kumtasi tabakalari ile ardalanmali olarak
gozlenmekte olup bu seviyelerde kumtast marn orami 1/10 dur. Buradaki kumtaglar
genellikle ince tanelidir. Cogunlukla konkoidal kirinimli olarak gozlenen fasiyes yer yer

laminal (plaketli) sekilde gézlenmistir.

Yorum: Hacim olarak fazla, su oranmi yiiksek tiirbiditik akintilarin gézlendigi bolgelerde

ve/veya derin okyanus akintilar1 veya kayma prosesleri ile yanal tasmmma sonucu
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hemipelajik ¢okelme sonucu olusular. Bu ¢okelme nispeten hizli depolanma ile iliskili

olabilir (Cremer and Stow, 1986; Stow et al., 1986).

Cakillh marl: Marn fasiyesi ile yanal-diisey iliskili olarak gbzlenen seviyenin kalinligi 2 m
civarindadir. Cakillar marn igerisinde diizensiz bir sekilde gozlenmektedir. Maksimum
cakil boyu 10 cm kadardir. Bazi seviyelerde c¢akil orami artarak camur matriksli

konglomera olarak tanimlanmistir. igerisinde kayma-oturma yapilar1 gdzlenmistir.

Akis tabanindaki makaslama gerilmesi kohezyon kuvvetinden daha az olursa
kohezif moloz akmas1 ¢okelleri olarak olusabilir. Bazi ¢akilli ¢amurlar dik yamaclardan
asagl camur icgerisine cakillarin kaymasi sonucu ¢akil ve camurun karigmasi sonucu
olusabilir (Mutti and Ricci Lucchi, 1972; Naylor, 1982; Lowe, 1982; Marjanac, 1985).
Moloz akmalar1 ¢gamurca ve kumca zengin olabilir. Veya hepsinin karsimi olabilir. (Var
olan) kendi giicii nedeniyle ¢akil ve iri kumlari tagima yetenegine sahiptir. Cokelleri debrit
olarak tanimlanir (Shanmugan, 2016). Burada tanimlanan g¢akilli marn ¢dkelleri

debritlerdir.

Turbiditler deniz-alt1 yelpazelerden bagimsiz tek bir tabaka seklinde olusabilirler
(Shanmugam, 1990). Tiirbiditik akintilar diizensiz akis davranisi sergiler ve kabarma tipi
soniimlenen akislardir. Bu akintilar her ne kadar havzanin orta¢ ve distal boliimiinde
gozlenselerde, bu tiir akintilar sistemin herhangi bir boliimiinde (self kenari, yamag ve
havza) olusabilirler. Tirbiditik akintilar ¢amur akintilar1 gibi bir giice sahip olmadiklari
icin siispansiyon igerisinde ¢akil ve iri taneli kumlar1 tasiyamazlar. Tirbiditlerin genel
karakterleri; -Ince taneli kum ve ¢amur, - Normal derecelenme, -Keskin veya erozyonal
taban, -Dereceli Ust kontak, -Santimetre dl¢eginde ince tabakalar, -Yaygi benzeri geometri,
-Merceksi geometriye sahip kanal dolgulart (Shanmugam, 1990; 2016). Bu tiir 6zellige
sahip tlirbiditler diisiik yogunluklu akintilar ile ¢okeltilirler. Caligma alaninda yukarida

sayilan ozelliklere sahip bir tiirbidit istifine nadir olarak rastlanmistir.

Yiiksek yogunluklu akintilarda olusan sedimanlar genelde daha kalin tabakali, kot
boylanmali, daha iri taneli, gorece kotli derecelenmeli, ¢ok az ig¢sel laminali olmakla
birlikte, taban yapilar1 ya gelismemis ya da ¢ok azdir. Baz1 kalin tabakal: tiirbiditler daha
ince taneli, laminasyonlu ve kiiciik oOlcekli c¢apraz tabakalanmali tabakalara gegis

gosterebilmektedirler. En iistte ¢ok ince taneli sedimanlar ve kuyruk kisminda homojen
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camur ¢Okelimi olusmaktadir. Bu c¢alismada tanimlanan masif kumtaslari, tabakali

kumtaslar1 6zellikle yiiksek yogunluklu tiirbiditik akintilarin varliini isaret etmektedir.

Kirkgecit Havzasi’nin paleo yamact gliney-gilineybatiya dogru bakar ve bu yonde
ilerler. Hem kayma-oturma yapilarinin hareket yonleri hem de konglomeralardan alinan
kiremitlenmelerden alinan yonler bunu kanitlamaktadir. Kompleks tarzda kanallar
geligmistir. Calisma alaninda slamplarin gozlenmesi, yiiksek yogunluklu tiirbidit akintilarla
cokelen ¢okellerin fazlaligi ve marnca zengin yamag ortamini temsil etmektedir. Yamag

cokelleri ilerleyen self kumlari (kalkaranitler) ile ortiilmektedir.

Sekil 6.26. Salusagi c¢evresinde Kirkgegit Formasyonuna ait fasiyeslerinden goruniimler. A.
Merceksi geometrili kanal c¢okelleri. B) Matriks detsekli konglomeralar, C) Altta konglomera
seviyesi, lizerinde masif kumtasi ve tabakali kumtaglari yer almaktadir, D) Kaval yapilari.
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Sekil 6.28. Moloz akmasi ¢okelleri (debrit). Bakisg; KD’ya. (37S464810D/4271910K)
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6.2.2. Yumusak ¢okel deformasyon yapilar:
Salusag1 koyli ¢evresinde ¢esitli yumusak ¢okel deformasyon yapilart gézlenmistir.
Bunlar kayma-oturma yapilari, kaotik ¢okeller, yiikk kaliplari, alev yapilari, konvoliit

laminasyon, klastik dayklar ve sinsedimanter faylardir.

6.2.2.1. Kayma-oturma yapilari

Kayma-oturma yapilar1 degisen morfolojide kumtasi-marn ardalanmasi, cakil
iceren marnlar ve marnlarda yaygin olarak gézlenmektedir (Sekil 6.29-6.37). Bu yapilar
genellikle metre Ol¢egindedir (2-10 m). Yer yer kompleks yer yer yatik ve bazen de
diizensiz kivrimlar seklinde gézlenmektedir. Alttan ve iistten deforme olmamis tabakalarla
stnirhdir. Kayma-oturma yapilarindan alinan hareket yonleri 200 ile 250° arasinda

degismektedir.
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Sekil 6.29. Kucik Sirt1 kesiti (A¢iklama icin Sekil 6.58’e bakiniz).
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Sekil 6.30. Kugcik Sirtinda gozlenen kayma-oturma yapisi. Bakis; KB’ya.
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Sekil 6.31. Osizin Sirt1 kesiti (A¢iklama icin Sekil 6.58’e bakiniz).
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Sekil 6.32. Marn-deprit fasiyesi icerisinde gézlenen kayma-oturma yapisi. Osizin Sirt1. Bakis;
KD’ya

Sekil 6.33. Marn-deprit fasiyesi icerisinde gdzlenen kayma-oturma yapisi. Osizin sirt1. Bakis;
KD’ya. (37S4647821D/4271839K)
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Sekil 6.34. Sorik dere kesiti (A¢iklama igin Sekil 6.58’e bakiniz).
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Sekil 6.35. Kayma-oturma yapisi, alttan ve lstten deforme olmamig tabakalarla sinirlidir. Sorik
dere kesiti. Bakis: KB’ya. (375464507D/4272050K).

Sekil 6.36. Kayma-oturma yapisi, alttan ve istten deforme olmamis tabakalarla sinirlidir. Sorik
dere kesiti. Bakis; KD’ya. (37S464810D/4271903K).
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Sekil 6.37. Marn ve kumtas1 fasiyeslerinde gozlenen kayma-oturma yapisi. Sorik dere kesiti. Bakis;
KD’ya. 37S464751D/4271704).

6.2.2.2. Kaotik cokeller

Kalinligi 20 m civarinda olan kaotik tabakalar yogun kivrilmis kopmus pargalanmig
tabakalardan olusmakta olup oldukga karisik bir morfoloji gosterirler (Sekil 6.38, 6.39).
Kivrimli  yapilarda kiviim  eksen diizlemleri yatay, diisey ve verev konumda
gozlenmektedir. Deforme olmamis tabakalarla sinirlanirlar. Kivrimlar birbirine gore ters

donmiis 6zellik gosterebilir.

Yorum: Montenant vd., (2007), benzer yapilari; ‘Biiyiik hacimli sedimentlerin sismik

aktivite kokenli sivilasmasi sonucu olusmustur’ seklinde yorumlamustir.
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Sekil 6.38. Marn ve kumtagi tabakalarindan etkilenen kaotik ¢okeller. Direkli mahhallesi glineyi.
Bakis; KD’ya. (37S462946D/4271698K)

Sekil 6.39. Kaotik ¢cokellerin yakindan goriiniimii. Direkli mahhallesi giineyi. Bakig; KD’ya
(375462946D/4271698K)
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6.2.2.3. Yiik kaliplar:

Bu bolgede gozlenen yiik kaliplari; kumtasi-marn, iri taneli kumtaslari-ince taneli
kumtaslar1 ve orta taneli kumtaglari —ince taneli kumtaslar1 arasinda gozlenmistir (Sekil
6.40-6.46). Yiik kaliplar1 genellikle basit yiik kaliplar1 seklinde olup yer yer asili yiik
kaliplart seklindedir (Sekil 6.41) ve bu asili yiik kaliplari birbiri ile baglantilidir. Boyutlari
3 ¢cm den 15 cm ye kadar degisir. Yanal devamliliklari oldukga fazladir ve fasiyes

devamliligina bagl olarak son bulurlar.

Yorum: Sivilagsma sonucu tabakalar arasi ara yiizeyi graviteye bagli duraysizlik yani
tabakalar arasindaki yogunluk farki nedeniyle deformasyona maruz kalir (Owen 1987;
Moretti vd., 1999). Ustteki tabakalarin taban kismi yuvarlaklasmis seviyeler seklinde

alttaki kum igerisine dogru batma egilimi gosterir ve yiik kaliplart olusur.

6.2.2.4. Alev yapilari

Salusagi ¢evresinde gozlenen alev yapilari, kumtasi- marn, iri taneli kumtasi-ince
taneli kumtas1 fasiyesleri arasinda gozlenmistir (Sekil 6.40-6.46). Boyutlar1 3 ile 10 cm
arasinda degisir. Genellikle yiik kaliplari ile birlikte gézlenir.

Yorum: Alev yapilari ince taneli sedimentlerin diapirik sokulumu sonucu olusur (Mills,

1983). Altta yer alan tabakalarin dinamik viskozitesi listte olan tabakalardan daha diisiiktiir

ve sonug olarak alev yapilar1 olugur (Anketell vd., 1970)
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40. YUK kaliplar1 ve alev yapilar1 (37S464310D/4271355K)

Sekil 6

41. Yik kaliplar1 ve alev yapilar1 (37S463055D/4271890K)

Sekil 6
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Sekil 6.43. Yiik kaliplar1 ve alev yapilari. Sorik dere (37S64735D/4271670K).
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Sekll 6 45. Yuk kal1p1ar1 Qllehare dere
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Sekil 6.46. Seherdagi Uyesine ait kumtagi tabakalarinda gozlenen yiik kaliplari. Cilehare
dere.Bakis; KB’ya.

6.2.2.5. Konvolut laminasyon

Konvoliit laminalar kivrimli ve deforme olmus laminalardan olusmaktadir (Sekil 6.47-
6.49). Yanal olarak ardalanmali konveks ve konkav morfolojiler olusturur. Konvoliit
laminalar1 olusturan bu morfolojilerin genigligi 5-20 cm arasinda, yiiksekligi ise 10-20 cm
arasinda degisir. Yanal devamliligi onlarca metreye ulagmaktadir. Altan ve iistten deforme

olmamis tabakalarla sinirlidir. Silt oran yiiksek ince taneli kumtaslarinda olusmustur.

Uc tip konvoliit laminasyon tanimlanmustir.

- Ters donmiis kivrimlar

- Diapir seklinde kivrimlar

- Bozulmus diapirler
Yorum: Konvoliit laminalar; yerli yerinde olusan hidroplastik deformasyona maruz kalmig
sediment kiitleleridir. Suyun akiskanlagmasi olayindan ziyade sivilagma ile temsil edilirler
(Lowe, 1975). Bu yapi, yanal olarak ardalanmali konveks ve konkav morfolojiler olusturan

bozulmus tabakalanma olarak tanimlanir ve genis senklinal ve antiklinallerin karmasik bir
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modelinden olusur. Benzer o6zellikler literatiirde tanimlanmistir (6rnegin Kuenen,
1953; Anketell vd., 1970 ; Visher ve Cunningham, 1981; Hempton ve Dewey, 1983; Mills,
1983).

Sekil 6.47. Konvolit laminasyon . Sorik dere (37564751D/4271704K).
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Sekil 6.49. Konvolut laminasyon. Cilehare dere (37S64732D/4271680K).
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6.2.2.6. Klastik Dayklar

Inceleme alaninda gozlenen klastik dayklar ince tabakali kumtasi seviyeleri igeren
marn fasiyesi igerisinde gozlenmistir (Sekil 6.50). S6z konusu deformasyon yapisi lokal
olarak gozlenmektedir. Boyutu 40 cm kadardir. Kalinligi 3-4 cm dir. Kumtaglarindan
olusan merceksi geometrili kanal fasiyesinin alt seviyesinde gézlenmistir.

Yorum: Kumtas1 dayklar1 pelajik ortamlarda yogun kum akiglarinin depolanmasi

sonucu asismik sartlarda olusabilir (Beaudoin ve Fries, 1982; Beaudoin vd., 1983).

Py B B s S ) hen s

Sekil 6.50. Klastik dayk. Osizin dere giiney yamaci (37S464794D/4272060K).

6.2.2.7. Su kacma yapisi
-Tabakalar arasi su kacma yapilari

Kumtaglari, silttasi ve marn seviyeleri arasinda gozlenmistir (Sekil 6.51-6.53).
Owen (1995) in tanimladig1 tabakalar arasi su kagma yapilarina benzerlik gostermektedir.
Kumtags1 tabakalar1 bir yonde yukariya dogru biikiilme gostermislerdir. Lokal alanlarda
g6zlenmis olup yanal ve diisey yonde 1-2 m’lik alani etkilemistir. Bir lokasyonda marnlar

icerisinde gozlenen kumtasi tabakasi pargasi yukariya dogru hareket etmistir (Sekil 6.52).
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Yorum: Bu tiir yapilarin olusumu suyun yukartya dogru hareketi ve diisey makaslama

gerilmesi ile iliskilidir (Owen, 1987). Lokal olarak suyun hareket ettigi zonlar1 temsil

ederler.

Sekil 6.51. Su kagma yapisi, tabakalar arasi su kagma yapisi, marn ve tabakali kumtaslari ile iligkili
olarak olugsmustur. Kugik sirt1 giineyi. Bakis; KD’ya (375464650/4271455K).

77



Sekil 6.52. Su kagma yapisi, kumtasi ve marnlari etkile

mistir. Kugik sirt1 glineyi. Bakig; KD’ya

- . 2

Sekil 6.53. Su kagma yapisi, tabakali kumtaglarinin iist seviyesinde gozlenmistir. Kugik sirti
glineyi. Bakis; KD’ya (375464635/4271458K).
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6.2.2.8. Sinsedimanter faylar

Atimlart  15-50 cm arasinda degisen sinsedimanter faylar normal fay
karakterindedir (Sekil 6.54-6.57). Genellikle kumtaslarini ve marnlar1 etkilemistir. Birkag
tabakay1 birden etkileyen faylar birka¢ seviyede gozlenmistir. Genellikle yiiksek agili

normal faylar seklinde gbzlenmektedir.

Yorum: Yumusak sedimentlerde gozenek suyu basinci arttigi zaman, bu basing
sedimenti sivilagtiracak kadar kuvvetli olmazsa gevrek deformasyon olusur (Owen, 1987;

Vanneste ve dig. 1999). Gevrek (brittle) deformasyon kayaclarin kohesif olan davranisiyla

iligkilidir. Daha fazla sikilagsmis ve daha az suya doymus sedimentler gevrek davranis

sergiler (Rossetti, 1999; Rossetti and Goes, 2000).

v TS ’ e LR gk

Sekil 6.54. Sin-sedimanter faylanma (37S464718/4271550K).
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Sekil 6.56. Sin-sedimanter faylanma (37S463070/4271815K).
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Sekil 6.57. Sin-sedimanter faylanma (37S463070/4271815K) Cilehare dere. Bakis; KB’ya.

ACIKLAMALAR
:—'—: Karbonat | YUk Yapilari
Kumtas! _._—:-_._ camurtagl (YUk kaliplari ve alev yapilari)
T
i -
% Tabakall Kumtasi - Masif kiregtas! == | sinsedimanter Fay
SS Kayma-Oturma Yapisi
Bouma Istifi (Ta-d) Kalkaranit <Z>| Merceksi geometri
e - Kum dayki
T2 . TIZ| Mamn
© 3 =2| Debrit e s~ | Bitki kinntisi
. \/ Neptliniyen dayklar
Gakilli Kumtag Kiltag! — | Organik malzeme
7| Konvoliit Laminasyon
Gakiltagl Silttagi o> | Nummulites

Sekil 6.58. Olciilii kesitlerle iliskili aciklamalar.
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7. TARTISMA (TETIKLEME MEKANIZMASI)

Calisma alaninda sedimenter ortamin ve tektonik ge¢misin bilinmesi yumusak
cokel deformasyon yapilarmin olusumunu baglatan tetikleme mekanizmasinin
yorumlanmasinda olduk¢a énemlidir. Daha ¢ok derin deniz (2. Bolge) ortamini temsil eden
calisma alaninda s1g su dalgalar ile iligkili tetikleme mekanizmasi elemine edilebilir.
Bununla birlikte bu yapilarin olusumu; sismik aktivite, aktif tektonik ve sedimantasyon
iliskisine baghdir. Calisma alaninda tanimlanan yumusak ¢okel deformasyon yapilarinin
deformasyon mekanizmas1 sivilagma, su kagma olayi, makaslama gerilmesi, gevrek

davranis ve zit yogunluk farki ile iligkilidir.

Bir yamagta c¢okelen sedimentlerin durayliligi, kayma-kayma oturma ile
sonuclanmasi biiyiik bir oranda ¢okellerin makaslama gerilmesine ve gomiilme derinligi ile
bu gerilmenin artma oranina baglidir. Bu faktdrler tane boyu dagilimi, homojenlik,
sedimentin birikme orani, sikilasma derecesi ve gbzenek suyu basinci tarafindan kontrol
edilir. (Moore, 1961).Yamag iizerinde sedimentin asagiya dogru hareketine ne sebep
olabilir? Onceki arastirmacilar yamaglarda kayma-oturma hareketine maruz kalmis
sedimentlerin 3 ana tetikleme mekanizmasi ile harekete gectigini ifade etmislerdir. 1)
Yiksek sedimantasyon orani veya sediment yiiklemesi, 2) Egimi yiiksek yamaclar, 3)
Sismik tetikleyici mekanizma (Naylor, 1981).

Her ne kadar sedimentin yavas birikimi durayli ¢cokelme ile sonuglansa da sediment
igerisinde dogal olarak olusmus kapanlar sedimantasyonu lokal olarak hizlandiracak ve
daha az durayli ¢okellerin olugmasina sebep olacaktir (Moore, 1961). Biiyiik olasilikla
daha kalin tabakalar yiiksek sedimantasyon oraniyla iligkilidir. Bu c¢alismada tanimlanan
kayma-oturma yapilar1 genellikle ince tabakali kalkarenitler ve karbonat ¢amurtaglarinin
ardalanmal1 oldugu bolgelerde gozlenmistir. Dolayisiyla hizli sedimantasyon ile ile iligkili

tetikleme mekanizmasini elemine edebiliriz.

Havza tabani faylanmasi kayma-oturma yapilarinin olusumu i¢in muhtemel
sebeplerden biridir (Kuenen, 1967; Corbertt, 1973; Debacker vd., 2001). Bu faylanmalara
eslik eden sismik aktiviteler, kayma hareketini baslatan tetikleyici mekanizma olabilirler
(Corbertt, 1973; Kastens, 1984). Bununla birlikte kayma oturma yapilari sismik
aktivitelerin etkisi altinda sikilasmamis sedimentlerde olusabilen pek ¢ok yapidan biridir.

Kirkge¢it Formasyonu; aktif kita kenarinda yay-gerisi bir havzada tektonik sartlar altinda
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cokelen bir birimdir. Bu birimde tanimlanan gerek sismitler gerekse sismik aktivitelerle

iligkili kayma-oturma deformasyonlari bu yorumla uyumluluk gostermektedir.

Fliivyal cokellerle iliskili hali¢ ¢okellerinde go6zlenen hali¢ banklari boyunca
gelismis moloz akmalart ve kayma-oturma yapilarinin olusumu sismik aktivitelerle
iliskilendirilmistir (Rossetti ve Santos, 2003). Calabrian sirtinda tanimlanan moloz akmast
ve tiirbidit ¢okellerinin olusumunu baslatan mekanizma sismik aktivitelerdir. Dik havza
yamaglarinda sediment taginma prosesinin ilk 6nce rotasyonel kayma-oturma hareketi ile
basladig1r akabinde moloz akmasi ve yogun akintilar seklinde devam ettigi belirtilmistir
(Kastens, 1984). Buyuk 6lgekli kayma-oturma yapilarinin gelisimi asagidaki kriterlere gore
sismik aktivitelerle iligkili oldugunu gosterebilir (6rnegin Ge ve Zhong, 2017).

-Ayn1 seviyede kilometrelerce devamlilik gostermektedir (Hacitemur Koyt

cevresinde; 5 km den fazla)
-Kayma-oturma yapilar1 diigiik egimli yamaglarda olusmustur.
-Tektonik aktiviteler sismik aktivite i¢in uygun ortamlardir.

-Elaz1ig Havzasi’nda aynmi birimin farkli lokasyonlarinda sismik ve genislemeli
(neptiiniyen dayklar) hareketlere bagl yumusak ¢okel deformasyon yapilari tanimlanmastir

(Kog-Tasgin, 2018)

Stvilagma mekanizmalari, sismik sarsintilar, firtinali dalgalar1 veya dalga
kirilmalar ile iliskili periyodik basing degisiklikleri ve hizli sedimantasyon gibi ¢esitli
etkenler tarafindan tetiklenebilir.

Yiik yapilari, konvoliit laminasyon ve su kagma yapilarini iceren yumusak ¢okel
deformasyon yapilariin birgok tipi tiirbidit ¢okellerde yaygin bir sekilde gozlenmektedir
(Lowe, 1975; Allen ve Banks, 1972; Stromberg ve Bluck, 1998; Moretti vd., 2001,
Tinterri vd., 2016). Bu yapilarin ¢cogu yiiksek sedimantasyon oraniyla iliskili olarak hizli
bir sekilde kalinlasan yiikleme nedeniyle sedimentin duraylilik alt limitini gegtikten sonra,
suya doymus sedimentin sivilasma ve su kagma olay1 (Allen, 1977) ile iliskili olarak
olusmaktadir (Moretti vd., 2001). Top ve yastik yapilarinin olusumu sismik tetikleyici
mekanizma ile iligkilidir (Ringrose, 1989; Bowman, 2004)

Konvoliit laminasyonlar hem denizel ortamlarda (Tinterri vd., 2016) hem de karasal

ortamlarda (Kog¢ Tasgin ve Tiirkmen, 2009) gézlenmistir. Tiirbidit ¢okellerinde bulunan
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konvoliit laminasyonlar, yogunluk/bulanti akintilarinin sahip oldugu kuvvetli akintilarla
olustugu seklinde atfedilir. Calisma alaninda tiirbiditleri karakterize eden bouma istifinin
tam serisi ¢ok nadir gdzlenmistir. Bu nedenle ¢cok kuvvetli akintilarin varligi s6z konusu
olmayabilir. Konvoliit laminasyonlarin ¢ok kalin tabakalarda gozlenmeyisi hizli
sedimantasyona bagli tetikleme mekanizmasini elemine edebilir. Derin deniz ortaminda
tetikleyici mekanizma olarak gel-git akintilari, dalga aktiviteleri, giicli akintilar sig
ortamdaki kadar etkilemeyecektir (Lowe, 1976). Su kagma yapilarinin olusumunu baslatan
mekanizma tektonik ile iligkili sismik soklar ve denizlerde firtinalarla iliskili soklar olabilir
(6rn. Johnson, 1977). Bu firtinalar sivilagmaya neden olabilir fakat ¢alisma alaninda
firtinay1 temsil edecek herhangi bir ¢okele rastlanmamustir.

Sismik aktiviteler aktif tektonik hareketlerle iliskili olarak olusan dogal olaylardir.
Guncel sismik aktiviteler bolgesel olarak sikismali ve genislemeli hareketli kusaklart
kapsar. Ornegin Alp-Himalaya kitasal carpisma kusagi, kitasal agilma zonlari (Dogu
Afrika Rifti). Gegmis sismik aktivitelerin jeolojik kayitlart sedimanter kayaglarda
korunmus olup sismit olarak tanimlanmistir. Sims (1975), her bir sismik deformasyon
horizonunun Mercalli 6lgegine gore 6 veya daha biiyiik bir sismik aktivite biyiikligiinde
olustugunu vurgulamistir. Morgenstern (1967)  denizalt1 sedimentleriyle iliskili biiyiik
Olcekli kayma-oturma yapilart ve biiyiik magnitiidlii yakin mesafe depremler arasinda bir
korelasyon olabilecegini tartigmistir. S6z konusu aragtirmaci tarafindan atfedilen butin
sismik aktivitelerin biiyiikliigii 6’dan fazladir ve bu biiyiikliikte sismik aktivitelerle iligkili
olarak 3 derece kadar diisiik egime sahip yamaclarda kayma-oturma yapilarinin
olusabilecegini vurgulamistir. Alkyonides Havzasinda, denizaltinda kayma-oturma
hareketi ile iligkili bir kiitle belirlenmis ve bu kiitle akisinm1 baslatan mekanizmanin
Yunanistan da 1881 yilinda 6,4-6,7 arasinda biiyiikliiklere sahip ilk sismik sok oldugu

sonucuna varilmistir (Perissoratis vd.,1984).

Calisma alaninda gozlenen deformasyon yapilarmin olusumu bu bilgilerle
kiyaslanirsa bolgede en az 6 veya daha biiyiik Olcekte sismik aktivitelerin olusmus

olabilecegi ifade edilebilir.
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AVRASYA LEVHASI
K Keban Metamorfitleri G
Karga-Mastar Daglari

Hazar Havzasi ARABISTAN
Maden Kompleksi LEVHASI

Ust Kretase Magmatitleri

Kémirhan Ofiyolitleri

Pitlrge Metamorfitleri

@ Ana Bindirme: Ust Kretase-Alt Paleosen (6n-tilke havzasi)

@ Normal Faylanma: Orta Eosen (yay ve yay-gerisi havzalar)

Sekil 7.1. Elazig Havzasinin paleocografyasi ( Aksoy vd. 2005)
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8. SONUCLAR

1. Elazig batisinda yer alan ¢alisma alanmi iki lokasyona ayrilarak incelenmistir. Bu
lokasyonlar:
-Hacitemur Koyii ¢cevresi

-Salusag1 Koyl ¢evresi

2. Bu lokasyonlarda yumusak ¢okel deformasyon yapilarinin gézlendigi noktalardan
kesitler dl¢iilmiis, 6rnekler alinmis ve literatiir taranarak ortamla ilgili veriler elde
edilmistir. Bu verilere gore ¢alisilan lokasyonlarda;

-Hacitemur kdyii ¢evresi; Diisiik egimli yamag ortami,

-Salusagi kdyii ¢evresi; Marn-camur baskinligindaki yamag ortami

3. Hact Temur koyli cevresinde kayma-oturma yapilar1 ve bunlarla iligkili
sinsedimanter faylarin goézlendigi 6 nokta belirlenmis ve kesitler 6lciilmiistiir.
Kayma-oturma yapilarindan elde edilen hareket yonlerine gore eski yamacin egim
yonii GD ya dogrudur. Bu lokasyonda tanimlanan kayma-oturma yapilarinin
olusumunu baslatan mekanizmanin ¢alisma alaninin tektonik olarak aktif bir bolge

olmasi nedeniyle (yay gerisi bir havza) sismik aktivitelerle iliskilendirilmistir.

4. Salusagi Koyl ¢evresinde tanimlanan yumusak ¢okel deformasyon yapilart kayma-
oturma yapilari, kaotik ¢okeller, yiik kaliplari, alev yapilari, su kagma yapilari,
konvoliit laminasyon, klastik dayklar ve sinsedimanter faylardir. Ozellikle kayma-
oturma yapilarmin gozlendigi lokasyonlardan 3 kesit Ol¢lilmiistiir. Diger yapilar
genellikle lokasyon olarak belirlenmistir. Burada tanimlanan yapilarin deformasyon
mekanizmas1 yamag¢ efimi, yogunluk farki, sivilagsma, su kagma hareketi 6nemli
faktorlerdir. Deformasyonu baslatan mekanizma hizli sedimantasyon ve sismik

aktivitelerdir.

5. Elaz1g havzasinda ¢okelen Kirkgegit Formasyonu bir dalma-batma kusaginin
(Arabistan levhasi, Avrasya levhasi altina daliyor) gerisinde yay-gerisi bir havzada
genislemeli rejime bagl olarak gelisen denizel ¢okellerin yeraldigi bir birimdir.

Dolayisiyla tektonizma ve tektonik hareketler sonucu olusan sismik aktiviteler
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yumusak ¢okel deformasyon yapilarinin olusumunda Onemli tetikleyici
mekanizmadir. Verilerin degerlendirilmesi sonucu bolgede en az 6 veya daha

blyik sismik aktivitelerin olusmus olabilecegi belirlenmistir.
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