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Balon Baliklar1 Akdeniz’e yayilimer tiir olarak yerlesen, artan oranda
popiilasyonlar olusturan indopasifik kokenli tiirlerdir. Ozellikle Lagocephalus
sceleratus barindirdig toksinden dolay1 insan saglhigina tehdit olusturmaktadir. Bu
nedenle akademik c¢evreler diger istilaci tiirlere oranla bu tiire daha fazla ilgi
gostermektedir. Bu c¢alismada Finike Korfezi’'nde dagilim gosteren balon
baliklarinin bazi popiilasyon parametreleri ve beslenme 6zellikleri aragtIRIlmustir.
Calisma kapsaminda Finike Korfezi’nde Tetraodontidae familyasina ait dort balon
balig1 tiiriine (Lagocephalus sceleratus, Lagocephalus suezensis, Torquigener
flavimaculosus ve Lagocephalus spadiceus) ait 1310 adet birey 2017 yili Mart ile
2018 Mart aylar1 arasinda aylik olarak 12-165m aras1 derinliklerden elde edilmistir.
Ornekler genel olarak paraketa ve uzatma aglarindan elde edilmistir. Calismada
boy-agirlik dagilimlari, boy-agirlik iligkisi, bilylime parametreleri (L., W, K, t)),
esey dagilimi, ilk eseysel olgunluk boyu ile Gonadosomatik Indeks (GSI),
Kondisyon faktorii ve Hepatosomatik indeks degerlerinin aylik degisimi ve
beslenme 6zellikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Lagocephalus sceleratus, Lagocephalus suezensis,
Torquigener flavimaculosus, Lagocephalus spadiceus,
Beslenme.
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Puffer fish are invasive species of Indo-Pacific origin that has rapidly
invaded the eastern basin of the Mediterranean and have established increasing
populations. Especially Silver-cheeked toadfish L. sceleratus is a threat to human
life by the fact that it is toxic. For this reason, the academic and administrative
interest in this species is much higher than the other invasive species. In this study,
some population parameters of the pufferfish were studied in the Finike Bay,
Eastern Mediterranean Sea. A total of four fish species from tetradontidae family
(L. sceleratus, L. spadiceus, L. suezensis and T. flavimaculosus) in the Finike Bay
were determined and 1310 individuals were collected by monthly sampling
interval from Finike Bay between March 2017 and March 2018 by using different
types of nets and long lines, at depths ranging from 12m to 165m. Length and
weight distributions, length weight relationship, growth parameters (L., W, K, tp),
sex ratio, maturity stages, length at first maturity, Gonadosomatic Index (GSI),
condition factor, Hepatosomatic index and feeding of pufferfish were determined.

Anahtar Kelimeler: Lagocephalus  sceleratus,  Lagocephalus  suezensis,

Torquigener flavimaculosus, Lagocephalus spadiceus,
feeding.
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GENISLETILMIS OZET

Balon baliklar1 Akdeniz’in farkli havzalarina yayilimer tiir olarak yerlesen
Indopasifik kokenli tiirlerdir. Balik¢ilar tarafindan bol miktarda avlandigi halde,
Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan karaya ¢ikarilmasi yasaklanmig ve igerdigi
norotoksinden dolay: tiiketilememektedir. Balik¢1 agisindan ekonomik bir getirisi
olmadigi, keskin digleriyle balik aglarina ve oltalarina verdigi zarar ve bu zarar
nedeniyle yarattig1 is yiki, yillardir balik¢ilar tarafindan giindeme getirilmektedir.

Calisma kapsaminda Finike Koérfezi’nde dagilim gosteren balon baliklar
2017 yili mart ayindan itibaren aylik olarak o6rneklenmistir. 12 aylik donemde 4
tiire ait 1310 adet balon balig1 elde edilmistir. Bunlarin 751 adedi L. sceleratus, 325
adedi L. suezensis, 216 adedi T. flavimaculosus ve 18 adedi L. spadiceus bireyi
olmustur.

Ornekler genel olarak paraketa ile yapilan arastirma amacli avciliktan elde
edilmistir. Buna ek olarak, bolgedeki mesleki ve amator balikgilar tarafindan hedef
dis1 olarak yakalanan balon baliklar1 da toplanmistir. Boylece popiilasyondaki tiim
boy gruplarinin o6rnek icerisinde temsil edilmesi saglanmigtir. Laboratuvar
caligmalarinda her bireyin total boy, c¢atal boy ve standart boyu Imm’lik
hassassiyetteki 6l¢iim cetveli ile yapilmistir. Vucut agirliklart ve gonad agirliklar
0.01g hassasiyetteki terazi ile yapilmigtir. Cinsiyet tayinleri i¢in baliklar agzin alt
kismindan aniise kadar bistiiri ile kesilerek baligin karm boslugu agilmistir. En
istte mide ve gonadlar oldugu i¢in sirasiyla mide, gonad, ciger ve diger i¢ organlar
dikkatli bir gekilde disart ¢ikarilmistir. Gonadlarin  olgunluk dereceleri
belirlenmis;yas tayini i¢in ise 6rneklerden ventral diseksiyonla ikinci ila yedinci
omurlar, omurganin pektoral kemer hizasinda kalan bdliimiinden kesilerek
c¢ikarilip, ek yerlerinden bistliri yardimi ile ayrilmasi saglanmistir. Mekanik olarak
temizlenemeyen kisimlar 3-5 dakika sicak suda kaynatilmis ve sonrasinda
firgalanarak dokulardan ayrigsmasi saglandiktan sonra saf su ile yikanarak

kurutulmustur.
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Orneklerin boy agirlik iliskisi W = alL? esitligi kullanilarak hesaplanmustir.
Biiylime parametrelerinden L., [baligin sonusmaz kuramsal uzunlugu (cm)],
W, [baligin sonusmaz kuramsal agirhig (g)], K [Brody biiyiime katsayisi (yil™'],
to [baligin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki kuramsal yasi (y1l)] “Regresyon Teknigi”
kullanilarak belirlenmistir. Stoktaki toplam 6liimler “Z”, “Ortalama Boydan Z nin

Tahmini” yontemi ile belirlenmistir. Stoktaki dogal 6liimlerin “M” hesaplanmasi

_1
iciny M = Wb  esitliginden faydalanilmistir. Toplam ve dogal oliimlerin
hesaplanmasindan sonra balik¢ilik nedeniyle olan &liimlerin “F” hesaplanmasi i¢in

Z =M+ F esitligi kullanilmigtir. Stokun durumunun tahmini igin sémiiriilme
olan1 “E” belirlenmistir. Bunun i¢in FE =§ esitliginden faydalanilmistir. Bu

calismada iireme periyodunun tahmininde Gonadosomatik Indeks, Kondisyon
Faktorii ve Hepatosomatik indeksten faydalanilmistir. Birey bagina yumurta
verimliligini hesaplamak igin olgunlagsmigs gonatlarin II’iinci ve IV’iinci
sathalardaki gonadlardan iiger adet alt Ornek alinarak tartilmistir. Alinan alt
orneklerdeki yumurtalar1 saymak igin icerisinde Bouin soliisyonu bulunan petrilere
alt 6rnekler konmustur. Orneklenen yumurtalarin Olympus marka stero binokiiler
mikroskop altinda fotograflart ¢ekilmistir. Cekilen fotograflar bilgisayara
aktarilarak yumurta saymmlari yapilmistir. Ilgili bireyin ovaryumdaki toplam
yumurta verimliligi (F) ise gravimetrik olarak F=(G*N)/g esitligi yardimiyla
hesaplanmustir.

Beslenme ozelliklerini belirlemek {izere mide igeriginin dolgunluk
derecesini belirlemek icin karin dolgunluk derecesi, 0 ile 4 arasinda belirlenen bir
skala hazirlanmigtir. Bu calismada Bulunma Sikligi (%FO), Yiizde Sayisal
Bulunurluk (%N), Yiizde Agirlikga Bulunurluk (% W) indeksleri kullanilmusgtir.

Calismada Finike Korfezi’nden elde edilen (N=751) L. sceleratus
bireylerinin makroskobik olarak esey ayrimi yapildiginda; %]1.1 juvenil (N=8),
%55.1 erkek (N=413), %43.9 disi (N=330) bireylerden olustugu belirlenmistir. Bu
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tiirin erkek:disi oran1 1:0.8 (413 Erkek, 330 Disi) olarak tespit edilmistir. L.
sceleratus’un Boy-Agirlik iligski sabitlerinden iissel deger olan (b) degeri biitin
eseyler i¢in 3’ten kiiciik bulunmasindan dolayi, bu tiire ait bireylerin negatif
allometrik biiytime gosterdikleri soylenebilir. L. sceleratus i¢in toplam 6lim
7=0.29 yil"', dogal nedenlerle gergeklesen Gliimiin ise M=0.097 yil" oldugunu
gostermigtir. Balik¢ilik nedeniyle olan dliimler ise toplam 6liimden dogal 6liimiin
cikartilmast yolu ile hesaplanmis ve F=0.19 yil' olarak tespit edilmistir.
Soémiiriilme orani ise E=0.66 yil" olarak bulunmustur. L. sceleratus bireylerinin
ilk eseysel olgunluk boyu III’iincii yasa denk diismekte ve bu durum L. sceleratus
bireylerinin Finike Korfezi’nde III yasinda erkekler 41.39cm ve disiler 42.08cm
boyda eseysel olgunluk boyuna ulastigini ortaya koymustur. L. sceleratus
bireylerinin mide analizleri sonucunda mide iceriklerinde genel olarak kabuklu,
kemikli balik, yumusakca ve derisidikenlilerin varligina rastlanilmistir. Bunlarin
yanisira ¢ok sayida olta ignesi ve ag pargasi tespit edilmistir. IRI degerlerine
bakildiginda, en yiiksek oranda kabuklu (%53.67), kemikli balik (%43.68) ve
yumusakea (%2.64) tespit edilmistir.

Caligmada Finike Korfezi’'nden elde edilen ikinci tiir olan L. suezensis
bireylerinin 129 adedi (%39.69’u) uzatma agindan 196 adedi (%60.30) ise el
oltasindan temin edilmistir. L. suezensis bireyleri esey ayrimi yapildiginda;
%40.3’lniin digi, %59.7’sinin erkek bireylerden olustugu belirlenmistir. Finike
Korfezi’nden aylik olarak elde edilen 325 adet L. suezensis bireyinin boy agirlik
iliski sabitlerinden iissel deger olan (b) degeri biitiin eseyler i¢in 3’ten kiigiik
bulunmasindan dolayi, bu tiire ait bireylerin negatif allometrik biiylime
gosterdikleri soylenebilir. Ik eseysel olgunluk boyu incelendiginde L. suezensis
bireylerinin erkekleri Finike Korfezi’'nde 12.57cm ve disileri 12.53cm boyda ilk
eseysel olgunluk boyuna ulastig1 goriilmiistiir. Elde edilen aylik Gonadosomatik
indeks, Kondisyon faktorii ve Hepatosomatik indeks degerlerindeki degisim L.
suezensis’in yogun olarak yumurtalarini Haziran ve Agustos aylari arasinda

doktiigiini gostermektedir.
\%



Calismada incelen {igilinci tiir olan T. flavimaculosus bireylerinin 14 adeti
(%6) uzatma agindan 212 tanesi (%94) ise el oltasindan temin edilmistir. Elde
edilen toplam 216 adet T. flavimaculosus bireyinin makroskobik olarak esey
ayrimi yapildiginda; %1.39 juvenil (N=3), %48.5 erkek (N=104) ve %50.46 disi
(N=109), bireylerden olustugu belirlenmistir. Bu tiiriin erkek:disi oran1 1:1.05 (104
Erkek, 109 Disi) olarak tespit edilmistir. Elde edilen 216 adet T. flavimaculosus
bireyinin boy agirlik iliski sabitlerinden {issel deger olan (b) degeri biitiin eseyler
icin 3’ten biiylik bulunmasindan dolayi, bu tiire ait bireylerin pozitif allometrik
biiyiime gosterdikleri sdylenebilir. Ik eseysel olgunluk boyu incelendiginde T.
flavimaculosus bireylerinin erkekleri Finike Korfezi’'nde 9.59cm ve disileri
10.10cm boyda ilk eseysel olgunluk boyuna ulastigi1 goriilmiistiir. Elde edilen aylik
Gonadosomatik indeks, Kondisyon Faktorii ve Hepatosomatik indeks
degerlerindeki degisim T. flavimaculosus’un yogun olarak yumurtalarini Mayis ve
Haziran aylar1 arasinda doktiiglinii gostermektedir.

Calismada incelenen son tiir L. spadiceus’tur. Bu tiire ait 18 adet bireyin 1
adeti aragtirma amach olarak paraketa ile yapilan 6rneklemelerden, 17 adedi ise

mesleki ve amator balikgilardan temin edilmistir.
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1. GIRIS Hasan ERSONMEZ

1. GIRIS

Insan faaliyetlerinin denizel ekosisteme etkileri son donemde net sekilde
gozlenebilmektedir. AsIRI avcilik nedeniyle ekonomik stoklardaki azalislar,
habitat tahribati, denizel kirlilik gibi sorunlar, gerek politik gerekse akademik
camianin giindemini mesgul eden konular haline gelmistir. Son yiizyilda
sanayideki hizli gelisim, teknolojik ilerleme ve niifus artisina paralel olarak insan
faaliyetlerinin etkileri de daha ciddi boyutlara ulagmigtir. Bu yiizyilda, yine insan
faaliyetlerine bagli olarak ortaya g¢ikan dikkat g¢ekici diger bir sorun, yayilimci
tiirler ve denizel ekosistem lizerine etkileridir. Yetistiricilik faaliyetleri, canli su
iiriinlerinin gida ve yem olarak ticareti, akvaryum ticareti, gemicilik faaliyeti ve bu
faaliyet icin deniz koridorlar1 olusturulmasi, tiirlerin farkli ekosistemlere
taginmasina neden olmaktadir (Rilov ve Crooks, 2009). Bu yayilimeci tiirlerin
hastaliklarin taginmasi, ekosistem islevlerinin bozulmasi, biyocesitliligin azalmasi,
ekonomik kayiplarin olusmasi gibi etkileri olabilmektedir. Bu etkiler nedeniyle,
yayilimer tiirler ekosistemler i¢in ana tehditlerden birisi olarak kabul edilmektedir
(Bax ve ark., 2001). Bu durum gerek bazi uluslararasi orgiitlerin gerekse bilim
camiasinin konuyu; arastirma makaleleri, derlemeler, veri tabanlari ve direktifler
araciligiyla ele almalarina neden olmustur (Zenetos ve ark., 2005).

Akdeniz, insan faaliyetlerinin ekoloji ile bulustugu ve deniz
biyocesitliligini dnemli oranda etkiledigi karmasik bir bolgedir. Fiziki, ekolojik ve
sosyo ekonomik yapisi ile, diinya okyanuslarinin bir modeli, deniz ekosistemlerini
incelemek ve gelecekteki egilimleri desifre etmek igin uygun bir laboratuvar olarak
goriilebilir. Akdeniz, her ne kadar yapilmasi gereken daha ¢ok calisma olmasina
ragmen, diinyanin en iyi bilinen denizleri arasinda iist sirada yer alan, yiiksek
oranda biyogesitlilige sahip bir bolgedir. Yayilimei tiirlerin bu ekosisteme giris hizi
acgisindan da dikkat g¢ekici bir ekosistemdir. Zenetos ve ark. (2016), Akdeniz’de
toplam yayilimci tiir saysinin 986 oldugunu, 2011-2012 yillarinda 48 yeni tiir girisi

oldugunu (iki haftada bir tiir girisi oldugunu) belirtmislerdir. Ayn1 arastirmacilar;
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yayilimei tiirlerin 775’inin dogu Akdeniz’de, 249’unun orta Akdeniz’de, 308’inin
bati Akdeniz’de ve 190’nin ise Adriyatik’de gozlendigini belirtmistir. Buna ek
olarak, her yil; 2-3 makrofit, yumusak¢a ve poliket tiirliniin, 3-4 krustase tiirliniin
ve 6 balik tiirlinlin giris yaptig1 ifade edilmistir. Bu yeni tiir giriglerinin yaridan
fazlasimin Siiveys Kanali’ndan oldugu tahmin edilmektedir. Kizildeniz'i Akdeniz
ile birlestiren Siiveys Kanalimin 1869 yilinda agilmasi ile iki ayri biyocografik
bolge arasinda bir koridor olusmus ve Hint Pasifik tiirlerin Akdeniz'e gegisine
olanak saglamistir. Bu go¢ Por (1978) tarafindan "Lessepsiyen gogii" olarak
adlandIRIlmistir (Iglesias ve Frotte, 2015). Kanalin konumu geregi, yayilimci
tiirlerden yogun olarak etkilenen bolge ise Dogu Akdeniz (998 yayilimer tiiriin
775’1 bu alanda gozlenmistir) olmustur. Yayilimcr tiirler Akdeniz ekosistemine
girdikten sonra farkli ekonomik ve ekolojik hikayelerin konusu olmustur. Ornegin
Saurida lessepsiaunus kaydi ilk olarak 1953 yilinda Israil’de verilmis, 1956 yilinda
ise Israil’in denizel alandan elde ettigi toplam iiretimin %11 ini, trol
balikgiligindan elde ettigi {iretimin %20’sini karsilayacak miktara ulagmistir. Yani
tiir ok hizl1 sekilde ekonomik bir énem kazannmustir. Bugiin de gerek Israil gerekse
tilkemiz trol filosu igin énemli bir tiirdiir (Ozyurt ve ark., 2017). Ayn1 zamanda,
abiyotik kosullara daha hassas olan Merluccius merluccius’un, S. lessepsianus
kolonize olduktan sonra gelencksel dagilim alanindan daha derin sulara ¢ekildigi
goriilmiistiir (Ben-Yami ve Glaser, 1974). Gorildugi gibi, S. lessepsianus
balikgilik, ekonomi ve ekoloji agisindan 6nemli etkileri dogurmustur.

Dogu Akdeniz’e giren tiirlerden hikayesi ilgi c¢ekici olanlardan birisi de
balon baliklaridir. Balon baliklari Akdeniz’in farkli havzalarma yayilimer tiir
olarak yerlesen Indopasifik kokenli tiirlerdir. Akdeniz’de su ana kadar 11 tiiriiniin
varlig1 bildirilen balon baliklarinin, iilkemizde 7 tliriin varligt bildirilmistir. Bu
tirler; L. sceleratus (Gmelin, 1789), L. spadiceus (Richardson, 1845), L.
suezensis (Clark ve Gohar, 1953), L. lagocephalus (Linnaeus, 1758), T.
flavimaculosus (Hardy ve Randall, 1983), Sphoeroides pachygaster (Miiller ve

Troschel, 1848) ve Tylerius spinosissimus (Regan, 1908)’dir (Avsar ve Cigek,
2
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1999; Bilecenoglu ve ark., 2002; Akyol ve ark., 2005; Bilecenoglu ve ark., 2006;
Tuncer ve ark., 2008; Bilecenoglu, 2010; Turan ve Yaglioglu, 2011; Cinar ve ark.,
2011).

Bu tiirlerden en dikkat gekici olan L. sceleratus (Gmelin, 1789) tiiriidiir. {1k
defa 2003 yilinda Gokova Koérfezi’'nde (Akyol ve ark., 2005) rapor edilmesinden
sonra hizli yayilim gosteren bu tiir 2014 yilinda Ispanya kiyilarina kadar ulasmustir.
Kuzeyde ise Ege Denizi’nde ve Marmara Denizi’nde varligi bildirilmistir (Irmak
ve Altinagag, 2015). Bu tiiri 6n plana ¢ikaran ilk 6zelligi, eti ve i¢ organlarinda
bulunan norotoksinden dolayi, insan yasami i¢in tehdit olugturmasidir. Yeni girdigi
ekosistemde tanimmmamasindan kaynakli riskler endise yaratmigtir. Balikgilik
faaliyetleri sirasinda yakalanmasi, dogrudan tiiketilmesi veya pazarlama siireglerine
dahil olmasit durumunda bir ¢ok insanin yasami igin tehdit olusturma ihtimali
lizerinde durulmugtur. Ulkemizde bu konu ile yasal diizenlemelerin 6tesinde,
toplum bilinglendirilmesi ile ilgili etkili ¢aligmalar yapilmistir ve bu giine kadar
herhangi bir 6liim vakasi kaydi olmamistir. Ancak farkli iilkelerde bolan balig
nedeniyle meydana gelen 6lim vakalar1 kaydedilmistir. Balon baliklariin ikinci
dikkat cekici etkisi ise balike¢ilik faaliyetleri iizerinde olusturdugu iddia edilen
ekonomik kayiplaridir. Bu etkinin iki boyutu oldugu ifade edilmektedir. Bunlardan
ilki, keskin disleri ile paraketa takimlarindaki kostekleri keserek ekonomik
kayiplara neden olmasidir. Bu durum kesilen kostegin ve olta ignesinin
yenilenmesini gerektirdigi i¢in hem parasal hem de emek kayiplarina neden
olmaktadir. Balik¢ilar arasinda en ¢ok sikayet yaratan konu budur. Sikayet
yaratan ikinci konu, bu tiiriin paraketa ve uzatma aglarina yakalanan bireyler ile
beslenerek, balik¢ilarin satarak ekonomik gelir elde edecegi {iriine zarar verdigidir.
Bu da dolayli olarak yarattig1 ekonomik bir kayip olarak ifade edilmektedir. Tiiriin
bulunurlugu arttikca, balike¢ilarin sikayetleri de yogunlasmaktadir. Ancak,
balik¢ilarin bu iddilarinin sayisal olarak ispati ve ekonomik olarak ne kadar zarar
yarattig1 ile ilgili kesin bir veri bulunmamaktadir. Su ana kadar arastirmalar, istilaci

tiirlerin kokenine, gelis sekline ve ayn1 zamanda istila edilen alanin biyotik ve
3



1. GIRIS Hasan ERSONMEZ

abiyotik Ozelliklerin belirlenmesine odaklanmigtir (Corsini-Foka ve Economidis,
2007). Ulkemizde de balon baliklari ile ilgili yapilan calismalar tiiriin igerdigi
toksin, besinsel kompozisyonu, yag asidi bilesimi ve morfometrik O6zellikleri
iizerine yogunlasmustir (Ozogul ve ark., 2009; Ulusoy 2011; Aydin ve ark., 2013;
Timurlenk 2013; Kosker 2014; Kosker ve ark., 2016; KIRImer ve ark., 2016; Eken
ve ark., 2017).

Bir ekosistemde bulunan canlilar siirekli olarak birbirleriyle etkilesim
halindedir. Bu canlilardan besin zincirinin ayni halkasinda yer alanlar arasinda
besin temin etme ya da yurt edinme yoniinden devamli bir yaris vardir (Avsar
2005). Popiilasyonu olusturan bireyler arasindaki iliskileri ve bu bireylerle yayilis
gosterdigi ¢evresi arasindaki etkilesimleri matematiksel olarak formiilize etmek ve
bu iligkilerin yorumlanmasina dayanarak {iriiniin elde edilmesine yonelik onerilerde
bulunmak i¢in populasyon parametreleri ortaya konulmalidir. Bunun i¢in; ortalama
boy, agirlik, yas; boy, agirlik, yas, cinsiyet dagilimi; boy agirlik iligkisi, bliylime
denklemi, ilk lireme boyu, iireme zamani, yumurta verimi, yasama ve 6liim oranlar
gibi parametrelerin elde edilmesi gerekir. Saglikli, giivenilir ve siirdiiriilebilir bir
balik¢ilik yonetimi uygulamasi yanisira ekolojik iligkilerin daha iyi anlagilabilmesi
icin bu tiir caligmalara ihtiyag¢ oldugu rahatlikla sdylenebilir.

Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan igerdigi toksinden dolayi karaya
cikarilmas1 yasak bir tlir olan ve bolgeye yayilimci tlir olarak yerlesen L.
sceleratus’un da dahil oldugu balon baliklarinin popiilasyon parametreleri ve
beslenmesi ile ilgili bilgilerin yetersiz oldugu disiiniilmektedir. Bu eksikligin
giderilmesi amaciyla planlanan bu ¢aligmada, Finike Korfezi’'nde dagilim gosteren
balon baliklari i¢in; aylik yapilan 6rneklemelerle yas, esey, boy, agirlik dagilimlari
ve bunlar arasindaki iliskiler ile kondisyon faktorii, iireme oOzellikleri
(gonadosomatik indeks, ilk eseysel olgunluga ulasma boyu ve yasi, ireme donemi
ve periyodu) gibi parametlerinin belirlenmesi, Onemli besin grubunun ne

oldugunun aragtIRIImas1 amaglanmustir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Balon baliklarmin da dahil oldugu yayilimer tiirlerle ilgili olarak bugiine
kadar yapilan ¢alisma ve arastirmalar bu tiirlerin kdkenine, gelis sekline ve ayni
zamanda da istila edilen alanin biyotik ve abiyotik &zelliklerinin belirlenmesine
odaklanmigtir. L. sceleratus ve bu tiiriin dahil oldugu tetraodontidae familyasina ait
balon baliklarinin biiylime tireme ve beslenmeleri ile ilgili olarak yapilan
caligmalar asagida 6zetlenmistir.

Laroche ve Davis (1973), Amerika’nin Chesapeake Koyu’nda 1969 Kasim
ayimda 123 adet, 1970 yilinin Nisan ayindan Kasim ayina kadar elde ettikleri 1005
adet tetraodontidae familyasina ait bir tiir olan Sphoeroides maculatus’un yas,
biliylime ve lireme Ozelliklerini incelemislerdir. Yas tayini i¢in Il.nci ve VIl.nci
omurlarin kullanildigini bildirmislerdir. Bu arastirmada elde edilen bireyler 0 ile V
yas arast dagilim gdstermis ve tiim yaslarda disilerin erkeklerden daha fazla
biiylidiiklerini, eseysel olgunluga birinci yasta ulastiklarini ve yumurtlamanin
haziran ve temmuz ayinda en iist seviyede oldugunu belirtmislerdir. Erkek disi
orani mayis ve kasim aylarinda yaklagik olarak 1:1 olarak, ancak yaz boyunca ve
erken sonbaharda disilerin daha bol (1:3) bulundugunu, yumurtlamanin en yogun
gerceklestigi Haziran ve Temmuz aylarinda disi sayisinin en diisiik seviyede
oldugunu belirtmisglerdir.

Targett (1978), Amerika Birlesik Devletlerindeki Florida Eyaletinin
Biscayn Korfezi’nde dagilim gosteren Spheorides spengleri (Bloch, 1785) ve
Spheorides testiduneus (Linnaeus, 1758) tiirlerinin beslenme 6zelliklerini
incelemistir. Calismada 792 adet bireyden alinan igerik analiz edilmistir. Her iki
tiirlin  besinini ¢esitli bentik avlarin olustugu, ancak sadece kabuklular ve
yumusakcalarin 6nemli av gruplart oldugu belirtilmistir. Bu baliklar tarafindan
tilkketilen genel av kategorilerinin oranlarinda farkliliklar bulunurken, her iki tiir de
onemli miktarda brachyura, bivalve ve gastropod tiikettigi belirlenmistir. Bu ii¢

besin kategorisindeki av Ogelerinin 6zel olarak tanimlanmasi, iki tiir arasindaki
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avda ek farkliliklar ortaya ¢ikarmigstir. Besin kaynaklarinin her iki tiir arasinda,
birbiriyle ortiisen boyut araliklarinda ve her iki tiiriin en bol olan biiylikliik gruplari
arasinda bulundugunu belirtmistir.

Habib (1977), Uranostoma richei tiiriiniin ireme dénemini belirlemek i¢in
bir ¢alisma yapmistir. Calismada Yeni Zellanda kiyilarinda Lyttelton limaninda
Haziran 1969 ile Mayis 1970 arasinda 7 istasyondan aylik olarak elde ettigi 15163
adet bireyden 1285 adet bireyin gonadi detayli olarak incelenmistir. Fekondite igin
112 bireyin ovaryumu incelenmistir. Gonadlarin olgunluk diizeyi 7 asamali bir
skala ile belirlenmistir. Baligin boyu ile fekondite arasindaki iliski tespit edilmistir.
Calisma sonucunda erkek disi orani 1:1.4 olarak bulunmustur. Temmuz (1:0.54)
ay1 hari¢ disi sayist erkeklere oranla daha fazla bulundugunu, yumurtlama
mevsiminden dnce biitiin yumurtalarin 0.4 mm'den kii¢iik yar1 saydam ve ¢ogu kez
kusurlu kiiresel oldugunu, gelismekte olan yumurtalarin opak, daha fazla sarp
gorliniimlii oldugunu belirtmistir. Hem disi hem de erkeklerin 7.5-11.6cm uzunluk
ve 9-18g aras1 agirlikta oldugunu ve bireylerin yaklasik ikinci yasta olgunlastigin
belirtmigtir. Baligin boyu ile fekondite arasindaki iliski (L): log F = 1.160 + 3.009
log L. olarak bulundugunu bildirmistir.

Kulbicki ve ark (2005a), Yeni Kaledonya’da 1985-1997 yillar1 arasinda
temin ettikleri 212 tiire ait 7355 adet karnivor birey arasinda bulunan 11-72cm boy
araligindaki 22 adet L. sceleratus bireyinin midesinde 15 balik, 49 yengeg, 8
karides, 9 adet diger kabuklu, 1 adet bivalvia, 2 adet diger yumusakca, 14 adet
derisidikenli ve 2 adet diger preyin varlig: tespit edildigi bildirilmistir.

Kulbicki ve ark (2005b), Yeni Kaledonya giiney dogu lagiiniinde Temmuz
2003 ile Eylil 2003 tarihleri arasinda farkli av araglari ve metodlarla yapilan
avcilik operasyonlarindan elde ettikleri 311 tiire ait 1100 adet baligin boy agirligini
inceledikleri ¢alismada 94 adet 9-72cm boy araligindaki L. sceleratus bireyinin de
boy agirlik iligkisini incelemislerdir. Bu tiire ait boy agirlik ilskisi i¢in a degerini
0.0182, b degerini 2.924 ve r degerini de 0.997 olarak hesapladiklari
bildirmisglerdir.
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Sabrah ve ark (2006), Siiveys Korfezi’nde Ekim 2002 ile Haziran 2003
tarihleri arasinda L. sceleratus bireyleri lizerinde bir ¢alisma yapmuslar, bu tiiriin
biiylime, beslenme, ilk iireme boyu ve toksisitesini incelemislerdir. Arastirmada; L.
sceleratus ornekleri Attaka balik¢ilik limaninda ticari avlardan toplanmustir. Her
baligin total uzunluk ve total agirlig1 6l¢iilmiistiir. Cinsiyet ve olgunluk evreleri
makroskopik olarak belirlenmis ve gonadlarin agirligt 0.01 g hassassiyette
tartilmigtir. Olgunluk asamalar1 alti agamali bir skala ile smiflandIRIlmis ve
gonadlar buna gore toksitite testleri igin ayrilmustir. Orneklenen popiilasyonun
cinsiyet orani aylik ve simif araliklarina gore analiz edilmistir. Yumurtlama
mevsimi, Gonadosomatik indeksin aylik degisimleri izlenerek belirlenmis ve
hesaplanmistir. Olgunlagsma boyu III. ve lstii sathalardaki bireylerin % 50'sinin
olusturdugu boy olarak belirlenmistir. Boy agirhik iliskisi, TWIaTLb'ye
hesaplanmigtir. Von Bertalanffy (1938) biiylime modeli biiylime egrisini boy
frekans verilerine uydurmak i¢in kullanilmistir. Arastirmada incelenen balon baligi
bireyleri, 77 erkek (%43.8) ve 99 disi (%56.2) bireyden olusmustur. Erkeklerin
toplam uzunlugu 18.5-78.5cm arasinda degismekte olup ortalama 45.90+14.66cm
Olemiiglerdir. Buna karsilik gelen agirlik 82.9 ile 5100g arasinda ve ortalama
agirlik 1393.8+1123.52g, disilerin boylart 19.1 ile 69.5cm arasinda bulunmustur.
Modal progresyon analizi (MPA) ¢iktisi, 11 farkli modu veya boy/yas grubunu
belirtmistir. Ortalama boyu 18.5cm olan ilk mod (0) yas grubu olarak
diigtinlilmiistiir. Tiirlin bilyiime oranit yagamin ilk dort yilinda hizli, daha sonra
yavasladigi goriilmiis. Elde edilen Lm ve K tahminleri sirasiyla 82.3cm ve
0.191y1l"olarak hesaplanmis, Asimptotik uzunluk Lm'yi 81.74cm'ye ve Z/K
3.048'e koymustur. Bu ¢alismada tahmin edilen biiyiime performans indeksi 3.23
olarak hesaplandig1 belirtilmistir. Lm 81.1cm, K 0.26 olarak hesaplamislardir.
Genel toplamda erkeklerin disilere orani 1:1.3 ve 1:1'den farkli olmadigi (P> 0.05)
tespit edilmistir. Disilerin, Nisan ve Mayis aylarinda ilkbaharda baskin iken,
erkeklerin ise Subat ve Mart aylarinda baskin halde oldugu goriilmiis. Erkekler ve

disiler arasindaki boy orani ve cinsiyet orani ile erkek ve disilerin ortalama
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uzunluklar1 ve agirliklar1 6nemli derecede farkli ¢ikmamistir. GSI degerlerinin
mevsimsel degisimi incelendiginde kis mevsiminden yaza gegildiginde Onemli
derecede artis gosterdigi, en yiiksek degerin yaz aylarinda ortaya konuldugu ve yaz
aylarinda yogun olarak liremesini ger¢eklestigini belirtmislerdir. Her boy grubu
igerisinde olgun ve olgun olmayan boy guruplari analizlerinden, erkeklerde %oso
olgunluk boyu 42.1cm, disilerde 43.3cm, eseysel olgunluga III yasinda ulastiklar1
ve eseyler arasindaki farkin 6nemli olmadigmi belirtmislerdir. Incelelenen 174
baligin 88'i (%50.57) dolu mide ve 86 balikta (%49.42) bos midelerin oldugu,
sonbahar ve kis aylarinda incelenen midelerin %60'indan fazlasi bos olarak
goriilmiis, en az beslenme yogunlugunun sonbaharda, o6zellikle de incelenen
midelerin %72.7'sinin bos oldugu Kasim ayinda gézlemlenirken, Nisan aymda en
yiksek beslenme yogunlugunun (%388.5) elde edildigi belirtilmistir. Besin
kompozisyonu analizleri sonucunda, besinin agirlikli olarak %70 kalamar vb., %25
kabuklu (6zellikle yengecler) ve %S5 baliklardan olugmasi balon baliklarinin etgil
oldugunu gosterdigini belirtmislerdir.

Cardenas ve ark (2007), Meksika’da Mazatlan kiyilarinda Ocak 2004 ile
Ocak 2005 arasinda haftalik 6rneklemelerle elde ettikleri 497 adet Sphoeroides
annulatus’un iireme 6zeliklerini aragtirmiglardir. Elde edilen 6rnekler 20.5¢m ile
44cm arasinda boy dagilimi gostermislerdir. Erkek disi orani 1:0.84 olarak
bulunmustur. Esey ayrimi yapilmadan boy agirlik iliskisine bakildiginda negatif bir
allometrik biiylime gdsterdigi, esey ayrimi yapildiginda, erkeklerin isometrik bir
biliylime gosterdikleri buna karsin disilerin negatif bir allometrik bir biiylime
gosterdiklerini  belirtmiglerdir. GSI degerleri ve gonadlarin gelisim durumu
incelendiginde yi1l boyunca iiremenin 2 periyotta gerceklestigini (Nisan ayindan
Agustos sonuna kadar birinci dénemin, Ekim ve Kasim aylarinda ise ikinci
periyodun) belirtmislerdir.

Sangiin ve ark (2007), Adana’da yapmis olduklar1 ¢alismada boy agirlik
iligkilerini aragtirdiklar1 7778 adet 24 familyaya ait 39 tiir arasinda L. lagocephalus

tiiriini de incelemislerdir. Calismada 12.3-22.5cm boy araliginda, 13.85-198.18¢g
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agirhginda 27 adet birey incelenmis, boy agirlik iligkisi W =0.0066L>2%, r* =0.85
olarak hesaplandigi ve tiiriin pozitif allometrik biiylime gosterdigini tespit
ettiklerini bildirmislerdir.

Simon ve Mazlan (2008), Malezyanin giiney yarimadasindaki Johore
bolgesinde 2006 ve 2007 yillar1 arasinda bir g¢alisma gerceklestirmislerdir.
Calismada 148 adet L. sceleratus (11.2-18.3cm boy araliginda, ortalama
13.574£0.097cm ve 13.41-275.31g arasinda agirlik) bireyini de incelemislerdir.
Ornekler paraketanin yanisira fanyali ag, serpme ag, girgir ve tuzak kullanilarak
toplanmigtir. Baliklarin avlandiktan sonra tamponlanmis %10°luk formalin
icerisinde muhafaza edilerek laboratuvara getirildigi, baliklarin total ve standart
boylarmin o6lgiildiigii belirtilmistir. Boy agirlik iligskisinin L. wheeleri igin
W=0.02049L*°® ve L. sceleratus icin W= 0.01332L>*"" olarak hesaplandigin
belirtmiglerdir. Fulton’un Kondisyon faktoérii L. wheeleri i¢in18.754+0.0858,
relative kondisyon faktorii 1.548+0.090 olarak, L. sceleratus i¢in 13.754+0.057,
relative kondisyon faktorii 0.881+0.066 olarak hesaplandigini bildirmislerdir.

Ergiiden ve ark (2009), Iskenderun Korfezi’nde gercgeklestirdikleri
caligmada 15 familyaya, 20 tiire ait 2124 adet bireyin kullanildigim bildirmislerdir.
Calismada ornekler Mayis, Ekim ve Aralik 2007 ile Subat 2008 aylarinda
toplanmigtir. Caligmada 6.90-26.90cm boy araliginda ortalama 15.94+4.98cm boya
sahip 89 adet L. spadiceus bireyinin yakalandigi ve bu bireylerin 8.17-308.02¢g
arasinda, ortalama 84.33 + 78.07g agirliklarinda oldugunu bildirmislerdir. Bu tiire
ait a degeri 0.0204 b degeri 2.901, r’ degerini 0.943 olarak bildirmislerdir.
Calisgmada 86 adet 10.20-16.70cm boy araliginda ortalama 12.90+1.57cm boya
sahip L. suezensiz bireyinin yakalandigi ve bu bireylerin minimum maksimim ve
ortalama agirliklarmin  sirasiyla  12.50g, 54.88g, 27.83+9.9g oldugunu
bildirmislerdir. Bu tiire ait a degeri 0.0236, b degeri 2.749 ve r? degerinin 0.957
oldugunu ve bu tiiriin isometrik biiylime gosterdigini bildirmislerdir.

Michailidis (2010), Kibris kiyilarinda L. sceleratus iizerinde bir ¢aligma

yapmustir. Yapilan caligmada L. sceleratus bireyleri, Ekim 2009-Aralik 2009 ve
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Mayis 2010-Ekim 2010 (toplam 8 ay) doneminde Kibris’taki balikgilardan
toplanmistir. Calisma boyunca 2250 avcilik operasyonu yapilmis ve 6656 birey
biyolojik incelemeye alinmistir. Calismada L. sceleratus’un yanisira 5 adet L.
spadiceus, 216 adet L. suezensis ve 7 adet Torquigener flavimaculosus bireyi de
orneklenmistir. Orneklenen Torquigener flavimaculosus bireyleri Kibris igin ilk
kayit olmustur. Incelenen L. sceleratus bireylerinin total boyu 6 -77cm arasinda
ol¢ilmistiir. Bu bireylerin agirliklart ise 3-5.600g arasinda tartilmistir. 69cm den
biiylik bireylerin biri hari¢ digerlerinin disi oldugu goriilmiistir. Boy agirlik
iliskisinde her iki cinsiyet igin W=0.0106 TL**'®, disiler icin W=0.0105 TL*"** ve
erkekler icin W=0.0111 TL***7 olarak hesaplanmus, tiiriin pozitif bir allometrik
biliylime gosterdigi bildirilmistir. Boy frekanslarina dayali biiylime denkleminde,
L.=82cm, K=0.5 yiI'' ve C=1 olarak hesaplandig1 bildirilmistir. May1s-Aralik
aylan arasindaki Gonadosomatik indeksin (GSI) aylik degisimlerine gore Kibris'ta
L. sceleratus'un yumurtlamasinin esasen Haziran ve Temmuz aylarinda
gerceklestigini, her iki cinsiyet icin ilk olgunlasma boyu 20cm olarak
belirlendigini, L. sceleratus bireylerinin %27 oraninda baliklarla (kendi tiirii dahil),
%7.3 oraninda kabuklularla, %4.5 oraninda kafadan bacaklilarla ve %0.2 oraninda
derisidikenlilerle beslendigini belirtmistir.

Peristeraki ve ark (2010), Dogu Akdeniz’de L. sceleratus’un tiremesini
aragtirdiklart ¢alismada, aylik olarak elde edilmis 94 adet birey incelenmistir.
Calisma sonucunda bireylerin Gonadosomatik indeks (GSI) degerlerinin aylik
degisimlerine goére iiremenin yazin oldugunu ve GSI degerlerinin L. sceleratus
bireyleri i¢in 30cm total boyda artmaya bagladigini bildirmislerdir.

Aydin (2011) L. sceleratus’ un bazi biyolojik verilerini iki yil siiren bir
caligma ile elde etmistir. Total boyu 12.5 ile 65cm arasinda degisen 656 adet birey
Antalya Korfezi’'ndeki ticari balikgiliktan ve olta avciligiyla, Aralik 2008-Ocak
2010 tarihleri arasinda elde edilmistir. Popiilasyonun %51.3 erkek, %48.7’si disi
bireyden olusan orneklerin boy agirlik iliskisi W=0.012TL**" seklinde

2.984
L

hesaplanmistir. Boy agirlik iliskisi disiler icin W= 0.011T , erkekler i¢in
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W=0.012TL**™* olarak hesaplanmistir. Aylik 6rneklemelerden elde edilen boy
frekans dagilimlarindan yararlanilarak Bhattacharya metodu kullanilarak kohortlar
belirlenmistir. Von Bertalanffy biliyiime modeli kullanilarak boy dagilimlar
verilerinden biliylime egrisi g¢izilmistir. Von Bertalanffy biiylime denklemi
Lt=126.11(1-¢ "1 4%))  geklindedir. Aylik GSI degerlerinin  degisimine
bakildiginda Mart ayindan Haziran ayina kadar yiikseldigi ve en yiiksek degerin
gec ilkbahar ve yaz baglarinda haziran ayinda elde edildiginden, Antalya
Korfezi’nde iiremenin L. sceleratus bireyleri i¢in yaz baglarinda gerceklestigini
belirtmistir. Relatif Fekondite 781+172 yumurta g total viicut agirhig olarak ve
ortalama yumurta ¢cap1 Haziran ayinda 640 pm olarak tespit edilmistir. Fulton’un
kondisyon faktorii disiler i¢in 1.13+0.10, erkekler i¢in 1.14+0.10 ve her iki cinsiyet
icin 1.14+0.10 olarak bulunmustur. Beslenme aliskanliklar1 incelendiginde bu
tiiriin karnivor bir tiir oldugu1 ve daha ¢ok Kabuklu tiirleri ile beslendiklerini
bildirmistir.

Cardenas ve ark (2011), Meksika Mazatlan’da 2004 - Agustos 2005
arasinda haftalik orneklemelerden elde ettikleri 715 adet Sphoeroides annulatus
bireyinin {ireme dongiisiine ve cinsi olgunluk dénemine bakmiglardir. Caligmada
disilerin erkeklere orani 0.8:1 olarak bulunmustur. Caligma sonunda bu tiiriin cinsel
olgunluga ulastig1 ilk iireme boyu (Lso) disiler i¢in 28.2cm ve erkekler i¢in 28.6cm
olarak tesbit edilmistir. Ayrica lireme donemini Nisan- Haziran olarak tesbit
ettiklerini bildirmislerdir.

YildIRIm (2011), Yiiksek lisans tez g¢aligmasinda; Antalya Korfezi ve
Finike Korfezi’ndeki balikgilardan Kasim 2009 - Ekim 2010 tarihleri arasinda
topladigi 263 adet, L. sceleratus (Gmelin,1789) bireyinin yas, esey, boy ve agirlik
dagilimlari, bunlar arasindaki iligkiler, kondisyon faktorii ile iireme Ozellikleri
(gonadosomatik indeks ve iireme periyodu) gibi bazi biyolojik 6zelliklerini
incelemistir. Bu ¢alismada, 16.9 — 63.5cm boya sahip toplam 263 L. sceleratus
bireyi Antalya Korfezi ve Finike Korfezi’nden paraketa ve fanyali uzatma ag ile

avlanmustir. Orneklerin ortalama gatal boyu 32.26+3.54cm ve ortalama agirhg
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677.12+26.953g, boy agirlik iligkisi disi bireyler i¢in y=3.0381x-1.9184 ve
R?=0.9837, erkek bireyler i¢in y=2.968x-1.8232 ve R*=0.9886 ve erkek ve disi
bireylerin toplamu igin ise y=3.0028x-1.8702 ve R’=0.9861 olarak hesaplanmustir.
Erkek Disi oran1 1:0.8 olarak belirlenmistir. Orneklenen bireylerin yas gruplar1 0+
ile 6+ arasinda dagilim gosterdigini belirtmistir. GSI degerlerine bakildiginda en
yiiksek GSI Mayis ayinda (%3.225), en diisilk GSI degeri ise Aralik ayinda
(%0.205) elde edilmis, iireme doneminin yaz doénemi boyunca Mayis-Agustos
aylar1 arasinda bulundugunu bildirmistir.

Irmak (2012), Yaptigi Doktora tezi g¢alismasinda, Tirkiye kiyilarinda
dagilim gosteren lesepsiyen balon baliklarindan, L. sceleratus, L. spadiceus, L.
suezensis tiirlerinin beslenme 6zelliklerini arastirmustir. Ornekleme Eyliil 2009-
Nisan 2011 tarihleri arasinda Mersin, Tasucu, Alanya, Finike, Fethiye ve
Marmaris’in kiyisal sularinda 8-70m derinlikte dip trolii, olta ve fanyali aglar ile
gerceklestirilmistir. Yapilan ¢caligmada lesepsiyen balon baliklarindan L. sceleratus,
L. spadiceus ve L. suezensis’in Akdeniz’de yaygin, Ege Denizi’nde kuzeye dogru
cikildikca azaldigi goriilmiistiir. T. flavimaculosus ve T. spinosissumus’un
Akdenizde nadir olarak bulundugu gozlenmistir. L. sceleratus bireylerinin genel
olarak krustase (%IRI=85.424), baliklar (%IRI=13.637) ve yumusakcalar
(%IRI1=0.786) ile beslendikleri tespit edilmistir. Yengecler biitiin mevsim boyunca
en ¢ok tercih edilen besin gurubu olmustur (%IRI=84.011). L. sceleratus
bireylerinin genel olarak krustase (%IR1=85.424), kemikli baliklar (%IRI=13.637)
ve molluska (%IRI=0.786) tiirleri ile beslendikleri gorilmiistiir. Krustacea sinifi
igerisinden oOzellikle Brachyura tiirleri beslenmede en Onemli yeri tuttugu
(%IRI=84.011) goriilmiistiir. Mevsimlere gdre bireylerin besin igerikleri
incelendiginde ilkbahar (%IRI=95.162) ve sonbahar (%IRI=70.92), kis
(%IRI=84.255) aylarinda beslenmenin biiyiik boliimii krustacea bireylerinden
olusurken, yaz aylarinda Osteichtyes (%IRI=98.711) bireylerine daha ¢ok
rastlannugtir.  ilkbahar  (%IRI=3.913), sonbahar (%IRI=27.44) ve kis

(%IRI=14.774) mevsiminde kemikli baliklar beslenmede krustaselerin arkasindan
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geldigi bulunmustur. Yaz aylarinda ise krustaseler (%IRI=0.679) ile kemikli
baliklarin ardindan gelen besin gurubunu olusturmuslardir. Molluskalar dort
mevsim boyunca krustase ve kemikli baliklardan sonra en énemli grup olmustur.
[Ikbahar (%IRI1=0.733), yaz (%IRI=0.203) ve sonbahar (%IRI=1.598), kis
(%IRI=0.612). Nispi onemlilik indeksine gore ilkbahar mevsiminde krustase
birincil 6nemli besin gurubunu, ikincil besin gurubunu kafadanbacaklilar ve
kemikli baliklar, Tesadiifi av besin gurubunu spincula, gastropoda, derisidikenliler
ve kikirdakli baliklar olusturmustur. Yazin kemikli baliklar birincil besin
gurubunu, krustaseler ikincil besin gurubunu ve kafadanbacaklilar tesadiifi av besin
gurubunu teskil etmistir. Sonbaharda kemikli baliklar ve krustaseler birincil besin
gurubunu, Magnoliophyta, kafadanbacaklilar tesadiifi besin gurubunu meydana
getirmistir. Kisin sonbaharla benzer bir sekilde kemikli baliklar ve krustaseler
birincil besin gurubunu olusturmustur. Magnoliophyta, gastropoda, bivalvia,
derisidikenliler ve kikirdakli baliklar ile kafadanbacaklilarin tesadiifi av besin
gurubunu meydana getirdigini bildirmektedir. L. spadiceus bireylerinin besin
tercihi ~ baliklar  (%IRI=66.69), krustase (%IRI=28.139), Cephalopoda
(%IRI1=0.804) ve molluska (%IRI=2.153) tiirleri olarak belirlenmistir. Tiirlerin
beslenmesinde baliklar biitliin mevsim boyunca en c¢ok tercih edilen gurubu
olusturmustur. Krustase tiirleri L. suezensis bireylerinin besin tercihinde en bilyiik
yeri (%IR1=96.617) olusturmustur. Krustase igerisinde o0zellikle brachyura
(%IRI=91.46) ve penacaidae (%IRI=4.995) tiirleri en ¢ok tiiketilen besin guruplari
oldugunu bildirmistir.

Tiiziin (2012), Yiiksek Lisans tezi olarak benekli balon baliginin Antalya
Korfezi’'ndeki  biiyiime  Ozelliklerini  aragtirmustir.  Calismasinda;  Antalya
Korfezi’'nde; Nisan 2010-Kasim 2011 tarihleri arasinda yakalanan 321 L.
sceleratus 6rneginin biiyiime o6zelliklerini incelemistir. Boy frekans analizinde,
ikiser cm’lik boylara gore gruplanan veri, yaz (Haziran+Agustos), ilkbahar (Nisan)
ve sonbahar (Eyliil+Kasim) olmak iizere mevsimsel kullanilmigtir. Toplanan

orneklerin total boylar1 5.9cm ile 46.3cm arasinda degisiklik gostermistir. Agirlik
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ve boy ol¢iimleri alman 115 baligin boy agirlik iliskisi W=0.0228 L**' olarak ifade
edilmistir. Elde edilen von Bertalanffy biiyiime denklemi Lt = 482 [1 - ¢ -*>>~
%2)] olarak hesaplandigini bildirmistir.

Ok (2012), kuzeydogu Akdeniz’deki demersal balik topluluklarinin
degerlendirilmesi isimli doktora tez caligmasinda Mayis 2007 ile Mayis 2010
tarihleri arasinda ve aylik olarak yapilan trol 6rneklemeleri ile biyolojik veriler elde
etmistir. L. suezensis ¢alismada incelenen tiirler arasinda yer almistir. Calismada
3416 birey oOrneklenmis, 1430 bireyin Olgiimleri yapilmis, 1060 adet birey
laboratuvarda incelenmistir. Incelenen 1060 L. suezensis bireyinden 233 adedi
juvenil, 176 adedi disi, 126 adedi erkek olarak belirlenmis ve 535 adet bireyin
deforme oldugu goriilmiistiir. incelenen L. suezensis bireylerinde disi erkek orani
1:0.72 olarak bulunmustur. Disiler 10.3-21.1cm boy araliginda, ortalama 13.6cm,
erkekler ise 10.4-17.6cm boy araliginda ortalama boy 12.5cm olarak
hesaplanmistir. Boy agirlik iliskisi sabitleri erkek, disi ve toplam bireyler igin
sirastyla; ' W=0.0120L**°%, W=0.0120L*"** ve W=0.0120L>"®" olarak tespit
edilmistir. Disilerin positif allometrik, erkeklerin negatif allometrik biiylime
gosterdikleri, genel olarak juveniller dahil edildiginde, negatif allometrik biiylime
gosterdikleri tespit edilmistir. L., 24 cm, K 0.90 yil olarak hesaplanmistir. Ilk
tireme boyu erkekler i¢in 11.4cm, disiler i¢in 11.7cm olarak belirlenmigtir. Gonat
aktivitesinin Nisan ayinda basladigimi ve Haziran ayinda en yiiksek noktaya
ulastiktan sonra diismeye basladigini ve Eyliil ayina kadar disiisiin devam ettigi
belirtilmistir. Hepatosomatik ve Gonadosomatik indekste gozlenen degisimler
birbirine oldukga paralel ve benzer sekilde -etkilendiklerini isaret ettigini
belirtmistir.

Basusta ve ark (2013a), Iskenderun Korfezi’nde Agustos 2012 ile Aralik
2012 tarihleri arasinda ticari trol balik¢iligindan elde edilen 979 adet L. suezensis
bireyinin boy agirlik iligkisini incelemislerdir. Elde edilen bireylerin 485 adeti disi,
494 adeti erkek olarak belirlenmistir. Boy Agirlik iliskisi disi bireyler ig¢in

W=0.0145TL*"'* ve R* 0.8839 olarak; Erkek bireyler icin W=0.027TL**"* ve R*
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0.8322 olarak; toplam bireyler igin ise W=0.0198TL*"* ve R? degeri 0.858 olarak
hesaplanmigtir. Tiriin b degerine gore negatif allometrik bir biiyiime gosterdigi
belirtilmigtir

Basusta ve ark (2013b), Kuzeydogu Akdeniz kiyilarindaki ticari balike1
teknelerinden topladiklari L. sceleratus ve L. spadiceus tiirlerinin boy agirlik
iligkisini incelemislerdir. Calisma Akdeniz'in kuzeydogusundaki yaklasik 8-20
metre derinliklerde 24 ve 50 metre olmak iizere farkli iki derinlik konturundan
yakalanan bireylerlerle yapilmistir. Boy-agirlik iliskilerini belirlemek icin
yaptiklar1 calismada; L. sceleratus igin erkeklerde W=0.0381TL****® ve R?
=0.9392, disilerde W=0.0138TL*’" ve R>=0.9730 olarak, L. spadiceus erkek
bireyleri igin W=0.0388TL**"** ve R*=0.8557, disi bireyler i¢in W=0.0343TL*"'®
ve R?=0.8725 olarak hesaplanmistir. Ustsel b degerini, L. spadiceus igin erkeklerde
2.6733, disilerde 2.7183, L. sceleratus icin erkeklerde 2.6446, disilerde 2.915
olarak bulunmustur. L. spadiceus icin her iki eseydeki biiyiime tipleri, negatif
allometrik biiyiime gézlenmis ancak L. sceleratus'un disileri i¢in izometrik bilyiime
ve erkekleri i¢in negatif allometrik biliylime goézlenmistir. Bu c¢alismada aym
zamanda L. spadiceus i¢in maksimum boyun 37.4cm uzunluguna eristigi
belirtilmigtir. Son yillarda, bolgedeki balikgilar tarafindan kuzeydogu Akdeniz'de
balon baliklarinin populasyonunda belirgin bir artis oldugu, fakat balikgilik
yonetimi agisindan bu baliklarla ilgili herhangi bir aragtirmanin yapilmadigi
bildirmiglerdir.

Kalogirou (2013), Rodos Adalar1 ¢evresinde 2008-2009 yillar1 arasinda,
ikisi Posidonia oceanica c¢ayirlarin1 ve diger ikisi kumlu habitat1 temsil eden 4
bolgede drneklemeler yapilmustir. Tki yasama ortaminda L. sceleratus'un varliginin
zamansal degisimlerini incelemek amaciyla, yilda dort kez (Aralik 2008 6rnekleri
sonbahar1 ve Mart, Mayis ve Agustos 2009 ornekleri sirasiyla kis, ilkbahar ve yaz
mevsimini temsil edecek sekilde) drneklemeler yapilmustir. 290 adet L. sceleratus
bireyi analiz edilmistir. L. sceleratus'un ¢eneleri, besinleri par¢aladigi i¢in besinler

tiirlere gore nadiren tespit edilebildiginden, besinlerin tanimlanmasi genellikle daha
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iist taksonomik seviyelerle sinirli olmustur. Taksonomik siniflandirma diizeyindeki
farkliliklardan 6tiirli besin maddeleri yumusakga, kabuklu ve balik olmak lizere ii¢
ana gruba ayrilmigtir. Gonadlarin olgunlagsma evreleri makroskopik muayene ile
elde edilmis olup, olgunlagsma evreleri, her iki esey i¢in, Brown-Peterson (2011)’ e
gore olusturulmustur. {1k olgunlasma boyu, bireylerin %50'sinin olgunlastig1 (evre
II) lojistik regresyon modeli kullanilarak hesaplanmistir. Boy agirlik iligkisi her
mevsim i¢in W=aTL® denklemine gére hesaplanmustir. L. sceleratus bireylerine
Posidonia oceanica cayirlarina (122 birey) kiyasla daha fazla miktarda kumlu
habitatlarda (168 birey) rastlanmis. Yaz mevsiminde yapilan érneklemlerde 5-6cm
uzunlugundaki yavru bireyler kumlu diplerde yakalanirken, Posidonia oceanica
cayirlarinda daha biiylik bireyler (30-40cm) bulunmustur. Sonbaharda, balik
yogunlugu kumlu diplerde artmis ve balik boyu 5-32cm arasinda degismistir. Ayni
zamanda, Posidonia oceanica yasam alaninda iki boy sinifinda (9-33cm ve 42-
62cm) L. sceleratus bireylerine rastlanmistir. Sezonun ilerleyen donemlerinde (kis
ve ilkbaharda), L. sceleratus sadece kumluk tabanlarda bulunmus ve balik boyunun
15-27cm arasinda oldugunu bildirmistir. Boy agirlik iligkisi i¢in a degeri 0.0164, b
degeri 2.8932 ve R’ degerinin 0.99’dan biiyikk oldugunu bildirmistir. L.
sceleratus'un besininin, yumusakg¢a, kabuklu ve balik taksonlarindan olusan ¢esitli
av tiirlerinden olustugu bildirilmistir. Sayisal olarak, yumusakgalar besinin yaklagik
%76'sin1 olusturmustur. Yumusakcaklarin en sik goriilen iki smifi gastropoda ve
sefalopoda olmustur. Yumusakcalarin en biiylik kismi gastropodlar ile temsil
edilmekle birlikte, aralarinda Nassarius ve Dentaliidae cinsinin mevcut oldugu
daha diigiik bir kisim tespit edilebilmis. Tiim sefalopodlar tiir diizeyinde tespit
edilmis. Sepia officinalis ve Octopus vulgaris tarafindan temsil edilmistir. Sepia
officinalis Octopus vulgaris’e gore midede daha bol bulunmustur. Kabuklular hem
say1 (%N = 18.74) hem de bulunusu (%0 = 18.62) ile besinin biiyiik bir bliimiinii
olusturmus. Kabuklular arasinda Calappa granulata, daha diisiik bir diizeyde
tanimlanan tek tiir olmustur. Balik miktar1 6nemli Glgiide tiiriin beslenmesinde

onemli yer tutmustur. Midelerde bulunan baliklarin higbiri tiir diizeyinde tespit
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edilememis ve familya diizeyinde Synodontidae, Trachinidae, Syngnathidae ve
Tetraodontidae familyalari tespit edilmistir. Mide igerigi analizleri L. sceleratus'un
omurgasiz besleyici olmast yoniinde yiliksek bir egilimi gosterdigi, viicut
buyiikliigiiniin artmasiyla, L. sceleratus'un yumusak¢a agirlikli beslendigini
bildirmistir.

Edelist (2014), Orneklerin Ekim 2008 ile Aralik 2011 Tarihleri arasinda
Israil’de 15-270m aras1 derinlikte ¢ekilen 266 dip trolii operasyonundan elde
edildigi bir caligma yapmustir. Calisma sonucunda 43 tiire ait boy agirlik iliskisi
ortaya konulmustur. Caligilan tiirler arasinda 57 adet L. sceleratus (Gmelin, 1789),
102 adet L. spadiceus (Richardson, 1845), 128 adet L. suezensis Clark & Gobhar,
1953 ve 10 adet Torquigener flavimaculosus Hardy & Randall, 1983 tiirleri de yer
almistir. Boy agirlik iliskisi parametrelerinden @, b ve r® degerleri sirasiyla L.
sceleratus i¢in 0.0225, 2.82 ve 0.991 olarak, L. spadiceus i¢in 0.0243, 2.87 ve
0.991 olarak, L. suezensis i¢in 0.012, 2.99 ve 0.968 olarak, T. flavimaculosus i¢in
0.0104, 2.22 ve 0.932 olarak tespit edildigi bildirilmistir.

Khalaf ve ark (2014), Dogu Akdeniz'in Liibnan ve Suriye kiyilarinda
gerceklestirdikleri ¢alismada L. sceleratus’un populasyon yapist ve eseysel
olgunlugunu aragtirmiglardir. Ocak 2012 - Haziran 2013 Tarihleri arasinda Liibnan
ve Suriye'nin baslica balik¢1 limanlarinda ticari avlanan balik¢ilardan L. sceleratus
ornekleri toplanmigtir. Olgunlagsma asamalar1 Sabrah ve ark (2006)’a gore
smiflandIRIlmigtir.  Yumurtlama mevsimi GSI  (Gonadosomatik  indeks)
degerlerinin aylik degisimleri izlenerek belirlenmistir. Agirlik boy iliskisi igin
TW=aTL® denklemini kullanmustir. Boy frekans histogramlar, 5cm boy
araligindaki bireylerden olusturulmustur. Arastirma siiresince toplam 214 birey
(118 disi, 87 erkek ve 9 bireyin eseyi belirlenememistir) 6rneklenip incelenmistir.
L. sceleratus bireylerinin 10-170m arasinda degisen derinlikte yumusak zeminlere
tutunduklar1 gézlenmistir. Erkeklerin disilere oran1 1: 1.35 olarak belirlenmis, bu
1:1'den anlamli olarak farkli (P> 0.05) goriilmemistir. Bu durumun Dogu

Akdeniz'de dengeli bir populasyon isaret ettigini ve disi bireylerin, tim c¢alisma
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déneminde avda baskin oldugunu belirtilmistir. L. sceleratus'un hem erkek hem de
disileri i¢in toplam boy agirlik iliskisi {istsel egriye iyi bir uyum gostermis
(R*=0.9806); a ve b degerleri sirasiyla 0.014 ve 2.9481 olarak hesaplanmistir. Hem
erkekler hem de digiler i¢in iireme mevsimi, gonad olgunluk evreleri ve
gonadosomatik indeks degerinin zamansal degigsimi incelenerek tahmin edilmistir.
Olgunlagmamis bireylerin tiimiinii diglamak ve Onyargilart en aza indirmek ig¢in
sadece %100 olgun olan baliklar incelenmistir. Gonad olgunluk evrelerine gore,
yakalanan bireylerin %32'si (69 birey) olgunlasmis olarak degerlendirilmis.
Gelismekte olan ve olgun evredeki bireyler toplam 6rneklerin %61'ini (132 birey)
temsil etmistir. Boy smiflandirmasina gore, L. sceleratus bireylerin %50'sinin
olgunluga ulastigt uzunluk 44.4cm olarak hesaplanmig. GSI degerleri, kistan
bahara kadar 6nemli bir artis gostermistir. Erkekler i¢in Nisan-Temmuz arasinda ve
digiler L. sceleratus bireylerinin yogun olarak yumurta doktiigii Nisan-Haziran
aylar1 arasinda maksimum degerler kaydedilmistir. IV. asamadaki erkekler ve
disiler yaz aylarinda goriiliirken, V. asamadaki bireyler sonbahar ve kis aylarinda
gozlemlenmistir. L. sceleratus'un yil boyunca 1’e yakin bir ortalama kondisyon
faktoriine (K) sahip oldugu ve erkeklerin sadece yaz mevsimi boyunca daha yiiksek
degerlere sahip oldugu bildirilmistir.

Yapici ve Filiz (2014) tarafindan, Giiney Ege Denizi’nde 2011 Ekim-
Aralik doneminde gergeklestirilen deneysel trol operasyonlarindan elde edilen 11
familya ve 11 tire ait 1479 adet bireyin boy-agirlik iligkisini inceledikleri
caligmada 11.5-14.1cm boy araligindaki 15 adet L. suezensiz bireyinin boy agirlik
sabitlerini de ortaya koymuslardir. Calismada L. suezensiz bireylerinin Giiney Ege
denizinde negatif allometrik biiyiime gosterdiklerini ve L. suezensiz igin; a=0.0189,
b=2.751 ve 1’=0.94 olarak belirlemislerdir.

Rousou ve ark (2014), Kibris’in osinografik kosullari, habitat
karakteristikleri ve balikeilik aktivitesindeki bolgesel farkliliklar ile ilgili olarak L.
sceleratus'un (Gmelin, 1789) olgunluk ve iireme dinamiklerini arastirmuglardir.

Calisma alan1 Giineydogu Kibris ve Giineybati Kibris olmak iizere ikiye
18



2. ONCEKI CALISMALAR Hasan ERSONMEZ

ayrilmistir. Calismada 4743 adet L. sceleratus bireyi incelenmistir. Ornekler
Mayis-Ekim 2010 tarihleri arasinda elde edilmistir. Elde edilen bireylerin total boy
ve total agirliklart 6l¢iilmiis ve gonatlarin olgunluk asamalari makroskopik olarak
Brown-Peterson ve ark. (2011)’e gore 5 asamali skalaya goére yapilmustir.
Gonadosomatik Indeks (GSI) gonad agirhigmin viicut agirligina orami olarak
hesaplanmisg ve ortalama GSI aylik varyansi {ireme mevsimini belirlemek i¢in
kullanilmigtir. Baligin lireme periyodu, ¢alismada her iki esey icin de Ortiigsmiis ve
GSI degerlerinin Haziran ayinda o6zellikle yiikseldigi ve bu ayin, populasyonun
mevsimsel {ireme tepe noktas ile drtiistiigiinii belirtmislerdir. {1k iireme boyu (Lso)
giineybat1 bolgesi i¢cin 41.9cm (SE = 0.2) bulunurken; giineydogu bolgesi i¢in
48.8cm (SE = 0.6) olarak bulundugunu bildirmislerdir.

Zengin (2014), “Antalya Korfezi’nde dagilim gosteren L. sceleratus
(Gmelin, 1789)’un balon baliginin bazi biyolojik 6zellikleri” isimli yiiksek lisans
tez calismasinda, Kasim 2011 ile Mayis 2013 tarihleri arasinda Antalya
Korfezi’nde 6rnekleme yapilarak 48 adet disi ve 52 adet erkek bireyden olugan 100

adet birey elde edilmistir. Yas okumalarindan 0 ile 4 yas arasinda bireylerin

varlig1 gézlenmistir. Bu tiirlin boy agirlik iliskisi disi, erkek ve toplam bireyler
icin swrasiyla ' W=0.011xL**” R2 = 0.9857, W=0.0117xL*®* R2=0.9934,
W=0.0112xL***" R2=0.98934 olarak elde edilmis ve b degerine gore bireylerin
pozitif allometri biiyiime gdsterdiginin tespit edildigi belirtilmistir. Gonadosomatik
indeks (GSI) degerlerine bakildiginda disiler i¢in en diisilk Kasim 2012 (0.143), en
yiiksek Mayis 2013 (2.896) donemleri, erkek bireyler i¢in en diisiik Aralik 2011
(0.096), en yiiksek Mayis 2013 (1.952) donemleri oldugu tespit edilmistir. Disi
bireylerde en yiiksek kondisyon faktorii degeri kis mevsiminde 2.154, en diisiik
sonbahar mevsiminde 0.807, erkek bireylerde ise en yiiksek sonbahar mevsiminde
1.153, en diisiik ise kis mevsiminde 1.114 olarak bulunmustur. HSI degeri disi
bireylerde en yiiksek kisin (7.768) en diisiik sonbahar mevsiminde (0.152); erkek
bireylerde en yiiksek ilkbahar mevsiminde (6.865), en diisiik sonbaharda (0.375) ve
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tiim bireylere bakildiginda en yiiksek kisin (7.768) ve en disiik ilkbaharda (0.152)
olarak bulundugunu belirtmistir.

Amira ve ark (2015), Misir'in Akdeniz kiyilarinda Alexandria’da ve
Siiveys kanalinda olmak iizere farkli, iki L. sceleratus popiilasyonun iireme
biyolojisi lizerine bir ¢alisma yapmiglardir. Calisma 2013 kist ile 2014 sonbahari
arasinda yapilmistir. Toplam 365 adet birey incelenmistir. Caligma kapsaminda disi
erkek orani, ilk eseysel olgunluk, Gonadosomatik Indeks (GSI) degerleri ve
fekondite incelenmistir. Calisma sonucunda Akdeniz populasyon igin erkek disi
orani 1:1.29; Siiveys kanali popiilasyonu igin 1:1.07 olarak bulunmustur. i1k iireme
boyu (Lsy) Akdeniz Bolgesinde erkekler icin ortalama 32.5cm, disiler i¢in 36.3cm
olarak; Siiveys kanalinda ise erkekler i¢in ortalama 36.3cm, disiler i¢in 37.1cm
olarak tespit etmislerdir. ilkbaharda elde edilen erkek bireylerin Gonadosomatik
Indeks (GSI) degerleri disi bireylerin degerlerinden ¢ok az yiiksek oldugunu tespit
etmislerdir (Erkekler i¢in 1.732+2.409; disiler i¢in 1.641+£1.985). Gonadosomatik
Indeks (GSI) degerlerinin kisin artmaya basladigini ve en yiiksek noktaya
ilkbaharda ulastigim1i ve en diisiikk degerin yazin goriildigiinii belirtmislerdir.
Gonadlarin olgunluk asamalart g6z oOniine alindiginda, iireme mevsiminin
ilkbahardan yaza kadar oldugunu tespit etmislerdir. Her iki bolgede L. sceleratus
bireylerinin fekontite degerlerinin agirlik ve boy artist ile yiikseldigini; relative
fekondite degerinin ise boy artisi ile daha az diisiik oranda arttigini belirtmislerdir.
Bireysel fekondite Suveys kanali populasyonunda 1549720+798862 ve ortalama
relative fekondite 25421£10071 ova/cm ve 619+1050va/g vucut agirhigi; Akdeniz
populasyonu icin ortalama bireysel fekondite 1583370 + 648922 ve ortalama
relative fekondite 27269+8878 ova/cm ve 854 + 294 ova/g vucut agirlig1 olarak
tespit edilmistir.

Boustany ve ark (2015), Dogu Akdeniz’de Liibnan kiyilarinda Ocak 2011
ile Temmuz 2012 tarihleri arasinda 132 adet L. sceleratus bireyinin biyolojik
ozelliklerini aragtirmiglardir. Arastirmada, balik ornekleri dogrudan balik¢ilardan

elde edilmistir. Boy agirlik iligkisi iistel regresyon denklemi kullanilarak tahmin
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edilmistir. Esey ve olgunluk evrelerini Sabrah ve ark (2006)’na gore makroskobik
olarak belirlenmistir. Gonadosomatik Indeks (GSI) gonad agirliginin viicut
agirhigma orani olarak hesaplanmis ve ortalama GSI aylik varyansi yumurtlama
mevsimini belirlemek i¢in kullanilmustir. ilk olgunlasma boyu, baliklarm %50'sinin
III. ve bunun {izerindeki modda bulunan boy gruplarindan hesaplanmistir. Mide
igerigi yine Sabrah ve ark (2006)’na gore; karin dolgunlugunun derecesi, 0 ile 4
arasinda belirlenen bir skala hazirlanmistir. Elde edilen bireyler 20.5cm ile 73.5cm
boy araliginda ve ortalama boy 48.08+£14.07cm, agirlilar1 ise 82.79g ile 5170g
arasinda ortalama agirlik 1566.8g +£1167.11g olarak bulunmustur. Tiim bireylerin
boy agirlik iligkisinden a degeri 0,143 ve b degeri 2.9 olarak hesaplanmugtir. Disiler
ile erkekler arasindaki oran yilin her ayinda 1:2.1 ortalamasi hesaplanmigtir. Bu
caligmada alt1 olgunluk evresinin tamami goézlenmistir. IV evresindeki bireyler
cogunlukla Nisan ve Haziran aylar1 arasinda gozlemlenebilmis, bunun ardindan
Haziran ve Agustos aylar1 arasmmda V. evredeki bireylerin yiiksek frekansi
gozlenmistir. Disiler i¢in GSI mayis ayinda gonatlarin yumurta ile doldugu
maksimum degerine ulastigi, olgunlastigi ve ardindan Haziran ile Agustos aylari
arasinda yumurtlamanin basladig1 goriilmiistir. Ote yandan erkek bireylerde
maksimum deger haziran ayinda gozlenmistir. GSI degeri aniden eylill ayinda
diismiistiir. Ilk olgunlasma boyu, biitin L. sceleratus bireylerinin % 50'sinin
olgunlastig1 toplam uzunluk 40cm olarak kaydedilmistir. Boy 48cm’ye ulastiginda
bireylerin %100’lnilin eseysel olgunluga ulastigi belirtilmistir. Bos mide sayisi
Mart ayinda en yiiksek oranda iken, Nisan ve Mayis aylarinda midedeki besin
yogunlugu en yiiksek oranda bulunmustur. Mide igeriginin biiyiikk ¢ogunlugunu
baliklar olusturmus, bunu kabuklular ile kafadan bacaklilar izlemistir. Buna ek
olarak, bu tiirlerin olta takimlarina zarar verebilecegini gdsteren birka¢ Ornekte ag
parcalarina ve olta ignelerine rastlandigini bildirmislerdir.

Ergiiden ve ark (2015), iskenderun Kérfezi’nden elde edilen 6 tiiriin boy
agirlik  iligkisini  incelemislerdir. Caligmada incelen tiirler arasinda T.

flavimaculosus Hardy & Randall, 1983 tiirii de yer almustir. Ornekler Eyliil 2011 ve
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Haziran 2012 tarihleri arasinda elde edilmistir. 4.8-11.6cm araliginda boya ve 3.1-
39.8g arasinda agirliga sahip 11 adet T. flavimaculosus bireyi incelenmistir.
Calismanin sonucunda bu tiire ait boy agirlik iligkisi parametreleri olan a degeri
0,0403, b degeri 2.902 ve r? degeri 0.970 olarak tespit edilmistir.

Farrag ve ark (2015), Balon baligi L. sceleratus'un stoklari, 2012 yili
boyunca Misir’in Akdeniz kiyilar itibariyle karaya ¢ikis bolgelerindeki ticari
balik¢1 teknelerinden aylik olarak alinan ornekler kullanilarak degerlendirilmistir.
Ornekler 5 ile 83cm (TL) arasinda degisen boylarda ortalama 43.01 = 13.5cm, total
agirlik 2.1-5400g arasinda ortalama 1103.27 £ 850.83g. Boy-agirlik iliskisi erkek,
disi ve biitlin bireyler i¢in negative allometrik biiylime gostermis (P> 0.05),
erkeklerde ve disilerde anlamli bir fark olusturmamistir. Biiyiik disi bireylerde
kondisyon faktorii 0.86 olarak oOlgiilmesine ragmen daha az sayidaki
olgunlasmamis disi bireylerde 1.13 olarak dl¢iilmiistiir. Iki yontemle (Boy frekans
analizi ve omurlardan) yas tayini yapilmis ve yedi yasindaki bireylerde iki yontem
arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmigtir. (p>0.05). Her iki cinsiyeti icin Von Bertalanffy
biiyiime parametreleri boy frekans analizinden L,,= 106.34cm olarak, K =0.17 y1l’
"ve t=0.0228 y11'1 iken; omur verilerinden L,, = 101.63cm olarak K = 0.189 yil’
've te= 0.1186 yil"' olarak kaydedilmistir. Boy frekansinmn verilerini kullanarak
popiilasyon parametreleri, toplam 6liim (Z = 1.01 y11™), dogal 6liim (M = 0.347 y1I”
", avlanma mortalitesi (F = 0.663 y1l) ve S6miirii Oran1 (E = 0.657). ilk yakalama
(Lc¢) boyu 32.34cm iken, stoka katilim boyu (Lr) 25.95¢cm olarak hesaplanmistir.
Balon baligi avciliginin Misir kanunlari tarafindan yasaklanmis olmasina ragmen,
Dogu Akdeniz'deki stok miktarinin fazlasiyla somiiriildiiginii ve buna kargin
stokun yine de iyi biiylimekte oldugunu ve daha gen¢ bireylerin yeni yasam
alanlarinda daha iyi bir adaptasyon gosterdigini bildirmistir.

Ozbay (2015), Yiiksek Lisans tezi olarak Mersin Korfezi’nde dagilim
gosteren balon baligi L. scleratus'un biyolojik 6zelliklerini arastirmistir. Calismada
Eyliil 2014 ile Nisan 2015 arasinda 8 aylik bir donemde Mersin-Erdemli-Tagucu

kiyilarimi kapsayan alandan elde ettigi 110 erkek birey, 98 disi birey olmak {izere
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toplam 208 bireyi incelemistir. Calisma sonucunda; Orneklerin 1-6 yas gruplari
arasinda dagilim gosterdigi, en kiigiik bireyin 32g agirliginda, 1 yas grubunda
14.9cm boyunda oldugunu, en biiyiik bireyin 4540g agirliginda, 6 yas grubunda
67.6cm oldugunu bildirmistir. En yliksek kondisyon faktorii disilerde Subat ayinda
1.471, erkeklerde ekim ayinda 1.465 olarak tespit ettigini ve popiilasyonun tiim
bireylerinde ise eyliil aymnda 1.451 oldugunu bildirmistir. GSI degerlerinin Subat
ayindan itibaren yiikselmeye basladigini, Nisan ayinda en yiiksek degere ulastigini
ve bu durumda iireme doneminin Subat ayinda yavas yavas baslayip Nisan ayinda
maksimuma ulastigin1 ifade etmistir. L. sceleratus bireylerinin en ¢ok tiikettigi
besin grubunun %41°lik oranla balik oldugunu tespit etmistir. Incelemeler
sonucunda L. sceleratus’un en ¢ok Sardina pilchardus olmak {izere Upeneus
moluccensis, Scomber japonicus tiirlerini tiikkettigi ve bunun yani sira az sayida
Atherinidae, Soleidae ve Sparidae familyalarindaki iiyeleri tiikettigi tespit
edilmistir. Baliklardan sonra en fazla tiikettigi ikinci grubun %19’luk oranla
yumusakgalar oldugunu tespit etmistir. Yumusakca besin grubundan ise en fazla
Cephalopoda sinifindan Teuthida, Octopoda ve Sepiida takimlarindaki tyelerle
beslenmeyi ve bazi bireylerin de Bivalvia smifindaki {yeleri tercih ettigini
saptamistir. Bu tliriin tercih ettigi tglincli besin grubunun ise %12 oraninda
kabuklular oldugu belirlenmigtir. Kabuklular besin grubundan Caridae, Portunidae,
Astacoidae familyalarinin yani sira Cyclopoida takimindan iiyelerle de beslendigi
belirlenmistir. Popiilasyonun genelinde en ¢ok beslendigi grubun baliklar oldugu
belirlense de bazi bireylerin midesinde sadece yumusakca tiirlerine, bazilarin
midelerinde ise sadece kabuklu iiyeleri oldugu belirlenmistir. Mevsimlere gore
incelendiginde, L. sceleratus’un baliklar1 en ¢ok kis mevsiminde, kabuklulari ise
ilkbaharda tercih ettigi belirlenmistir. L. sceleratus bireylerinin midesinde bu besin
gruplar1 disinda ¢ok sayida nematod ve alg pargalarina rastlandigini ve ayrica
midede balik¢1 aglarina, misina pargalarina, degisik boyutlarda ¢ok sayida kanca ve

ignelere rastlandigini belirtmistir.
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Aydin ve ark (2017), Antalya Korfezi’'nde Tetraodontidae familyasina ait 3
tiurtin (L. sceleratus, L. spadiceus, L. suezensis) boy agirlik iligkisini
incelemiglerdir. Calismada 2008-2011 yillar1 arasinda 3 tiire ait 1225 adet balon
baligi Srneklenmistir. Orneklenen 3 tiiriin boy-agirlik iliskisindeki “b” katsayisi
L. spadiceus i¢in W=0.0337L*7*%*, L. sceleratus W=0.0122L>"*"*, L. suezensis igin
W=0.0142L*""7 olarak hesaplandigin1 ve her ii¢ tiirde de biiyiimenin negatif
allometrik oldugunu belirtmislerdir.

Bilge ve ark (2017), L. sceleratus (Gmelin, 1789), L. spadiceus
(Richardson, 1845), L. suezensis (Clark & Gohar, 1953) ve T. flavimaculosus
(Hardy & Randall, 1983) tiirlerinin boy agirlik iligkisini inceledikleri ¢aligsmada,
Giliney Ege’de, Mugla kiyilarindan farkli av araglari ile 2014 yili igerisinde 125
adet 16.7-63.8cm arasinda boya ve 64.36-2968.42g agirliga sahip L. sceleratus,
117 adet 11.8-7.9cm boya ve 27.98-287.48g agirliga sahip L. spadiceus, 84 adet
8.6-15.9cm boya ve 7.94-43.56g agirliga sahip L. suezensis ve 28 adet 5.3- 10.6cm
arasinda boya ve 3.96-31.57g agirliga sahip T. flavimaculosus bireyi mevsimsel
olarak oOrneklenmistir. Calisma sonucunda L. sceleratus i¢in boy agirlik iligkisi
parametreleri a=0.01646, b=2.9272 r’=0.974 olarak; L. spadiceus i¢in a=0.03327,
b=2.7315, r’=0.913 olarak; L. suezensis i¢in a=0.02138, b=2.7586, r’=0.871
olarak; T. flavimaculosus i¢in a=0.03761, b=2.8363, r’=0.896 olarak bulundugunu
ve 4 tiiriin de negatif allometrik biiyiime gosterdiklerini belirtmislerdir.

Cek ve ark (2017), iskenderun Korfezi'nden elde edilen 8 adet T.
flavimaculosus bireyinin olgunlagsma ve gonad gelisimini histolojik ve morfolojik
olarak incelemisglerdir. Caligmada incelenen bireylerin 5 tanesi disi 3 tanesi erkek
bireydir. Bireylerin ortalama boylar1 12.1£0.58cm ve ortalama agirliklar
20.25+0.17g olarak belirlenmistir. Histolojik incelemelerde T. flavimaculosus
bireylerinin  yumurtlama mevsiminin Haziran-Ekim arasinda  oldugunu
belirtmislerdir.

Devi ve Sivan (2017), Hindistan’in Kerala bolgesinde Neendakara ve

Sakthikulangara balik¢ilik limanindan elde ettikleri 175 adet L. spadiceus
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(Richardson 1845) bireyinin mide igerigini incelemiglerdir. Calismada en fazla
dolu mideye kasim ayimda rastlanmigtir. Subat ayinda incelenen bireylerin bos
oldugunu, Mart ayinda ise %50 oraninda bir doluluk oaraninin elde edildigini ve
nisan aymda ani bir artigla beslenme yogunlugunun arttigini1 belirtmislerdir. Mide
igerigi analizleri sonucunda yumusakea, kabuklu ve baliklardan olusan 3 ana besin
grubunun varlig1 tespit edilmistir. Ayrica ¢calismada GSI degerlerinin subat ayinda
en diistik seviyede oldugunu ve Mart ayinda yiikseldigini belirtmislerdir.

Ozbek ve ark (2017), Antalya Korfezi'nde L. sceleratus (Gmelin, 1789)
stoklarinin durumunu, mevsimlere, derinlik seviyelerine ve bolgelere bagli olarak
ortaya koymustur. Calisma Antalya Korfezi'nde Agustos 2009 ile Nisan 2010
arasinda, mevsimsel olarak alt1 bolgede ve alt1 derinlik diizeyinde (25, 50, 75, 100,
150, 200m) gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen 116 trol ¢ekimin 61'inden 25-
150m derinliklerde 811 birey drneklenmistir. En fazla bireyin elde edildigi derinlik
25-150 m olarak tespit edilmistir. Mevsimler arasindaki farka bakildiginda kis ile
diger mevsimler arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli bulundugunu
bildirmistir. Toplam ortalama bolluk 136.21 birey/km” (11.67 birey/h) ve biyokiitle
15.73kg/km® (1.37kg/h) olarak hesaplanmistir. Elde edilen bireylerin total
uzunluklar1 11-50cm arasinda degismekte olup ortalama 19.99cm olarak
hesaplandigini bildirmistir.

Padmavathi ve ark (2017), Hindistan’da 6rneklemelerini Ocak 2009 ile
Aralik 2011 tarihleri arasinda yaptiklar1 ve balon baliklarinin boy agirlik iligkisini
inceledikleri bir calisma yiiriitmiislerdir. Caligmada 10 tire ait 2751 birey
Visakhapatnam balik¢ilik limanindan rastgele drneklenmistir. Orneklenen tiirler
arasinda 3.8-18.5cm boy araliginda 176 L. sceleratus bireyi de orneklenmistir.
Calisma sonucunda L. sceleratus i¢in boy agirlik iliskisini W=0.00001538L>"*,
r’=0.85 olarak bulunmus ve tiriin negatif allometric biiyiime gdsterdigini
belirtmislerdir.

Unal ve Goéncilioglu (2017), Tiirkiye'nin Akdeniz ve Ege kiyilarindaki

kiigiik olgekli balik¢ilarin ¢ok sik karsilagtirklart L. sceleratus sosyo-ekonomik
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etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢aligma yapmuslardir. Yapilan ¢alisma 1 Ocak
2013 ile 1 Ocak 2014 tarihleri arasinda, Orta Ege’de Izmir-Cesme’den Suriye
sinlRInda Hatay-Samandag arasinda kalan 7 adet kiy1 kentinde yapilmigtir. Toplam
215 baliker ile yiiz yiize goriismeler yapilmistir. Caligmada elde edilen veriler, daha
once de ayni aragtirmacilar tarafindan 2011-2012 yillar1 arasinda ayni1 bolgelerde
gergekestirilmis olan ¢alisma ile kiyaslanmistir. Degerlendirmeler sonucunda iki
yil iginde meydana gelen degisiklikler ve oranlar1 ortaya konmaya c¢alisilmistir.
Calismanin sonucunda, bu tiiriin kiigiik 6l¢ekli faaliyette bulunan balikgilara zarar
verdigini ortaya koymuslardir. Goriisme yapilan balik¢ilarin tamamina yakini
(%97) bu tiiriin kullandiklar1 av araglarina ve Bu av araglarina takilan baliklara
zarar verdigini, 2013-2014 arasinda bu tiiriin sebep oldugu kayiplarin, 2011-2012
donemindekine kiyasla iki kattan daha fazla oranda artmis oldugunun tespit
edildigini belirtmislerdir.

Akbora (2018), “Kuzey Kibris denizlerinde yasayan benekli balon baligi
(L. sceleratus (Gmelin 1789))’nin gesitli dokularinda bulunan tetrodotoksin (TTX)
diizeylerinin belirlenmesi” isimli Yiiksek Lisans tez calismasi yapmistir. Tez
calismasinda Kuzey Kibris denizlerini temsil edebilmek amaciyla; farkli akint1 ve
dip yapisina sahip ii¢ noktadan, mevsimsel olarak ornekleme yapilmigtir. Bir yil
boyunca ilkbahar, Yaz, Sonbahar ve Kig aylarinda toplam 24 balik érneklenmistir.
Yakalanan 24 adet L. sceleratus bireyinin 16 adetinde tetradoksin seviyeleri
arastIRIlmistir. Orneklenen baliklardan; her mevsim igin disi ve erkek baliklardan
olusmak lizere 4’er balik, toplamda 16 balik Gonadosomatik indeks hesaplama ve
ELISA testleri icin se¢ilmistir. Yapilan calismada incelenen 16 adet L. sceleratus
bireylerinin yaglar1 II-VI arasinda belirlenmistir. Bunun yanisira incelenen
bireylerde total boy 25 -65cm, agirlik ise 518-5.200g arasinda bulunmustur.
Gonadosomatik indeks degerlerinin en yiiksek yaz doneminde, en diigiik ise kis
doneminde oldugu hesaplanmustir. incelenen baliklarin midelerinin %58.3iiniin
dolu, %41.6’smin bos oldugu goriilmistiir. Dolu olan midelerin %42.8’ini yar1

sindirilmis balik pargalari, %35.7’sini kabuklular, %28.5’ini balik¢1 malzemeleri ve
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%14.2’sini ahtapotlar olusturmustur. Tiim organlar i¢in toksisitenin en yiiksek
oldugu mevsim ise yaz mevsimi olarak belirlenmistir.

Ondes ve ark (2018), Tiirkiye'nin Ege ve Akdeniz kiyilarinda dagilim
gosteren balon baliklarmin farkli av araglari i¢in hedef dig1 av miktarini kiyaslamak
ve balon baliklarinin sebep oldugu parasal zararlari tespit etmek tizere yiiriittiikleri
caligma kapsaminda, 2017 yili Haziran-Aralik doneminde 7 kiy1 ilimizde, toplam
467 balik¢1 olmak {izere 244 adet ticari ve 223 adet amator baliker ile goriismeler
yapmuglardir. Calismada kullanilan yar1 yapilandIRIlmig anketlerle balon
baliklarinin av araglarindaki hedef dig1 av miktar1 ve balik¢ilikta sebep olduklar
parasal zararlar hakkinda bilgi saglamistir. Av araglarinda yakalanan en yaygin
balon balig1 tiirii L. sceleratus olarak tespit edilmistir. Akdeniz kiyisindaki hedef
dis1 av miktar1 Ege kiyisina oranla daha yiiksek bulunmustur. En yiiksek hedef dis1
av miktari, gliney kiyilarinda girgir ve trollerden saglanirken, bati kiyilarinda ise
uzatma aglarinda tespit edilmistir. Mevsimsel degisimler dikkate alindiginda, hem
ticari hem de amatdr balik¢ilikta en yiiksek hedef dist av yaz aylarinda
gozlenmistir. Giiney kiyilarinda avlanan kiiciik 6l¢ekli balikgilarin %92’si balon
baliklarinin av araglarinda hasara sebep oldugunu belirtmis ve ayrica balik¢ilarin
%901, balon baliklarinin hedef ava da zarar verdiklerini rapor etmislerdir.

L. sceleratus ve bu tiiriin dahil oldugu tetraodontidae familyasina ait balon
baliklar1 hakkinda yapilmis diger ¢aligmalar ise;

Golani (1987), T. flavimaculosus (Hardy ve Randall, 1983) tiiriiniin
Akdeniz’den ilk kaydin1 vermistir.

Hazra ve ark (1998), Hindistan kiyilarinda Chelonodon patoca,
Sphaeroides oblongus, L. lunaris, ve L. inermis tiirlerinin cigerlerindeki yag ve
yag asidi igeriklerini farkli mevsimlerde arastirmislardir.

Bilecenoglu ve ark (2002), L. suezensis tiiriiniin Ege Denizi’nde, Gokova

Kérfezi’'nden ve Akdeniz’de, iskenderun Koérfezi’nden ilk kaydimi vermistir.
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Brillantes ve ark (2003), Tayland’da 2000-2001 yillar1 arasinda karaya
cikarilan ve satilan L. lunaris ve L. spadiceus tiirlerinin toksiditesini
aragtirmiglardir. Calisma sonucunda tiirler arasinda toksidite diizeyinin farkl
oldugunu tespit ettilerini bildirmiglerdir.

El-Sayed ve ark (2003), Kizil Deniz’de Eyliil 1990 ve Mayis 1991 tarihleri
arasinda yakaladiklar1 L. sceleratus’un sinonimi Pleuranacanthus sceleratus,
bireylerinden alinan viicut organlarinda (ciger, gonad, deri vb.) TTX diizeyini
arastirmislardir.

Akyol ve ark (2005), Gokova Korfezi’nden 17 Subat 2003 tarihinde 15m
derinlikten elde edilen 45.9cm total boy, 1054g agirhigindaki 1 adet L. sceleratus
bireyi ile Akdeniz’den dogrulanmis ilk kaydini vermislerdir.

Corsini ve ark (2005), Rodos adasindan 6 adet lesepsiyen baligin kaydinin
yani sira Rodos adasinda 10 subat 2004 Tarihinde elde edilen 1 adet Tylerius
spinosissimus tiiriinii Akdenizde ilk kez rapor etmistir.

Bilecenoglu ve ark (2006), ilk yakalandigi 2003 yilindan bu yana L.
sceleratus tiirtiniin Anadolu kiyilari boyunca hizla yayildigi 2004’te Antalya
Kemer’de fanyali agla bir adet yakalandig1 ve 2006 yilinda Izmir Korfezi Hekim
Adasi’nda zipkinla bir bireyinin avlanarak bu tiiriin Kuzey Ege kiyilarina ulagtigin
rapor etmislerdir.

Corsini ve ark (2006a), L. sceleratus tiiriinii Rodos’tan ilk kayit olarak
vermistir. 2006-2007 kisinda T. flavimaculosus tiirii Rodos’ta ilk kez yakalanarak
bu tiirtin Ege adalarina dogru yayildigini ve tiiriin bolgeye iyice yerlestigini ifade
etmislerdir.

Peristeraki ve ark (2006), L. sceleratus’un da aralarinda bulundugu, 8 tiirii
Girit adasindan varligini rapor etmislerdir.

Kasapidis ve ark (2007), Akdeniz’de Girit’ten Temmuz ve Aralik 2005°te
L. sceleratus tiirlinii ilk kayit olarak rapor etmislerdir. Tiriin morfolojik

ozelliklerini ve DNA 6zelliklerini vermislerdir.
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Zenetos ve ark (2007), Yunan sularindaki egzotik tiirleri giincellemisler,
eklenen 8 tiiriin 5 tanesi zoobentik tiirler, 2’si zooplankton ve 1 adeti ise balik tiirii
olmugtur. T. flavimaculosus Rodos’tan 30-50 metreden posidonia ocenica ile kapli
bolgeden 3 bireyi yakalanmistir. Ayrica L. sceleratus ve L. suezensis tiirlerinin
yayilim alanlarinin geniglemesinden s6z etmislerdir.

Noguchi ve Arakawa (2008), L. sceleratus tiiriinii, Pleranacanthus
sceleratus olarak adlandirmis ve toksin diizeyini ovaryumlarda, karaciger, deri ve
kas dokuda, i¢ organlarda belli diizeylerde tespit etmigler ve testis ve kanda ise
TTX tespit edilemedigini bildirmislerdir.

Saoudi ve ark (2008), 2006 yilinda yapilan bir ¢alismada Tunus’ta elde
edilen L. lagocephalus bireylerinin igerdikleri yiiksek dozdaki TTX nedeniyle
titkketilmesi sonucunda olusabilecek zehirlenme riskini giindeme getirmislerdir.

Tuncer ve ark (2008), Marmara Denizi’nin Gelibolu sahillerinden
yakalanan 12.6¢cm total boya sahip L. spadiceus tiirii balon baligi bu bdlge i¢in
verilen ilk kayit oldugunu bildirmiglerdir.

Carpentieri ve ark (2009), Liibnan Giiney Beyrut’ta, Subat 2005 ile Aralik
2006 arasinda elde edilen datalardan lessepsiyen tiirlerin Liibnan balik¢ilig1 lizerine
etkilerini incelemislerdir.

Ikeda ve ark (2009), Japonya’da Ekim 2006 ile Kasim 2007 tarihleri
arasinda Ariake denizinden elde edilen 45 Erkek, 93 Disi Takifugu
poecilonotus bireyinde olgunlasma ile toksidite arasindaki iliski incelenmistir

Katsanevakis ve ark (2009), Kibris’ta simdiye kadar yakalanan egzotik
baliklarin envanterini ¢ikarmislardir. Verilen 8 tiir Kibris i¢in yeni kayaittir.
Bunlarin i¢inde L. spadiceus, L. suezensis tiirlerinin yer aldigini bildirmiglerdir.

Katikou ve ark (2009), tarafindan Yunanistan da, Rodos adas1 kiyilarinda
ve Ege Denizi kiyilarinda L. sceleratus’un kas, gonad, karaciger, deri ve i¢
organlarinda ELISA Yo6ntemini kullanilarak TTX diizeyleri incelenmistir. Calisilan

dokulardaki ortalama toksin miktarlari; Gonadda 85.95ug/g, bagirsakta 75.44ug/g,
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karacigerde 39.49ug/g, Kas dokuda 4.79ug/g ve deride ise 3.79ug/g seklinde
oldugunu bildirmislerdir.

Ozogul ve ark (2009), L. lagocephalus tiiriiniin kas dokusundaki yag asidi
icerigini arastirmiglardir.

Simon ve ark (2009), Malezya’da yaptiklar1 ¢alismada dip trolii ile
yakalanan 84 adet L. wheeleri ve 148 adet L. sceleratus’un toksititesine
bakmuislardir.

Tiirker - Cakir ve ark (2009), Ege Denizi Edremit Korfezi’nde Temmuz
2008’de 60m derinlikten elde ettikleri 54.4cm boya sahip 1 adet L. sceleratus’un
varligini bildirmislerdir.

Ergiiden ve Giirlek (2010), Iskenderun Korfezi’'nde Torquigener
flavimaculosus (Hardy & Randall, 1983) tiiriiniin ilk kaydn1 vermistir. Elde edilen
birey 2008 haziran ayinda 24m derinlikten elde edilmis ve total boyu 5.2cm olarak
Olciildiigiinii bildirmislerdir.

Man ve ark (2010), Malezya’da yaptiklarn ¢alismada, Gaz kromotografisi
kiitle spektrometresi (GC-MS) yontemi kullanilarak L. sceleratus bireylerinde TTX
seviyeleri incelenmistir. Kas dokusunda 1.71+0.28pg/g TTX bulundugunu
belirtmislerdir.

Torcu ve ark (2010), Subat 2009°da Iskenderun Korfezi’nde yakalanan dort
L. sceleratus’un morfometrik ve meristik dzelliklerini vermiglerdir.

Ben Abdallah ve ark (2011), Libya’nin dogusunda 30m derinlikten fanyali
ag ile yakalanan bir adet L. suezensis tiiriinii Libya sularindan ilk kez rapor
etmislerdir.

Halim ve Rizkalla (2011), Misir’in Akdeniz kiyilarindan toplamda 42
Lesepsiyen balik tiirti vermislerdir. L. sceleratus tiiri Misir kiyilari igin ilk kayit
olmustur.

Monaliza ve ark (2011), yaptiklar1 ¢alismada Malezya Sabah Denizi’nde
yakaladiklar1 L. lunaris, L. spadiceus ve L. sceleratus tiirlerinde TTX diizeyini

arastirmislardir.
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Turan ve Yaglioglu (2011), Iskenderun Korfezi’nde Tylerius spiniossimus
bireyinin ilk kaydini Tiirkiye kiyilari i¢in vermislerdir.

Ulusoy (2011), Antalya Bogazkent yoresinden Haziran ve Temmuz
aylarinda elde ettigi L. sceleratus’un total yag ve yag asidi igerigini arastirmustir.

Jribi ve Bradai (2012), Tunus’ta Lessepsiyen gogmen L. sceleratus’un ilk
kaydin1 vermistir.

Milazzo ve ark (2012), Eyliil 2010'da, Ain Al-Ghazala ve Bombah Korfezi
(Libya) sahilinde 10-15m derinlikte elde edilen 5 adet L. sceleratus bireyinin ilk
kayit oldugunu belirtmislerdir.

Rodriguez ve ark (2012), Ekim-Aralik aylar1 arasinda Ege Denizi’nde
yaptiklari ¢alismada; L. sceleratus tiirii balon baliklarinda TTX seviyelerini analiz
etmislerdir. Tiim dokulardaki en yiiksek toksin seviyesi gonadda 46,3ug/g,
karacigerde 44.15ug/g, bagirsakta 37.6ug/g, kasta 3.47ug/g, deride 1.4ug/g
seklinde oldugunu bildirmislerdir.

Aydm ve ark (2013), Antalya Korfezi’'nde Aralik 2008 ve Ocak 2010
doneminde yakalanan L. sceleratus bireylerinde aylik olarak besinsel
kompozisyonu ve yag asidi bilesimine bakmislardir.

Jawad (2013), Umman denizinden elde edilen 133 adet L. sceleratus
bireyinin bazi bilateral dzellikleri inceleyerek morfolojisini arastirmistir.

Mandal ve ark (2013), Giineydogu Hint kiyilar1 boyunca toplanan L.
lunaris’in tiiketimine bagli zehirlenme riskini degerlendirmek amaciyla yapilan
caligmada, Giineydogu Hint kiyilarindan toplanan L. lunaris'in ozellikle kas
dokusunda zehirin var oldugunu ve bu nedenle tiiketime uygun olmadigini
diistindiiklerini belirtmislerdir.

Rao ve Sirisha (2013), Hindistan’da Visakhapatnam kiyilarinda L.
spadiceus (Richardson, 1845) ve L. lunaris (Bloch and Schneider, 1801) tiirlerinin
kas dokularindaki protein, karbonhidrat, yag, kiil ve nem oranlarinin mevsimsel

degisimini incelemislerdir.
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Azman ve ark (2014), yaptiklar1 calismada 14 farkli balon baliginin
karaciger, kas doku ve derilerinde TTX diizeylerini arastirmislardir. Karaciger, kas
ve deri dokularinda sirasiyla; 24.7ug/g, 30ug/g ve 0.51ug/g TTX bulunmustur.

Eswar ve ark (2014), L. lunaris ve L. inermis tiirii balon baliklarinda ham
protein, lipit, nem ve ham kiil oranlarini incelemiglerdir.

Dulcic ve Dragicevic (2014), Adriyatik Denizi’nde Nisan 2014 tarihinde 1
adet L. sceleratus bireyi yakalanmis ve bu tiiriin Adriyatik Denizinde varligin
bildirmislerdir.

Sabour ve ark. (2014), Suriye sularinda elde edilen 5.2-16cm boy
araliginda 4 adet Torquigener Flavimaculosus bireyi bu sularda ilk kayit olarak
verilmistir.

Sulic Sprem ve ark (2014), Giiney Adriyatik Denizinde L. sceleratus’un ilk
kaydini vermislerdir.

Puech ve ark (2014), Giineybat1 Hint Okyanusundan elde edilen iki 6rnek
izerinde yapilan incelemelerde elde edilen yogunluklara gore karacigerdeki TTX
diizeyi kaslardaki yogunluktan 5 kat daha biiyiik oldugunu belirtmislerdir.

Deidun ve ark (2015), Malta sularindan ilk kez L. sceleratus'un varlig
rapor etmislerdir. Rapor edilen birey Posidonia oceanica ¢aylRInda 15m derinlikte
yakalandig1 bildirilmistir.

Koulouri ve ark (2015), Girit adasinda 2009 yazinda yaptiklar1 ¢alismada
11adeti lesepsiyen olan 12 yayilimer tiiriin varhigimi bildirmislerdir. Calismada
Atlantik orijinli Apterichthus caecus ve indo-pasifik orijinli L. suezensis,
Torquigener flavimaculosus ve Upeneus por tirlerini ilk kayit olarak rapor
ettiklerini belirtmislerdir.

Abumandour ve Gewaily (2016), Misir’da 20 adet olgun 1300-1550g
arasinda agirhiga sahip L. sceleratus bireyinin solungaglarinin morfolojisini
calismiglardir.

KIRImer ve ark (2016), Antalya Korfezi’'nde 2014 yili subat ayinda

yakalanan 5 adet L. sceleratus (Gmelin, 1789) bireyinin g¢esitli doku ve
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organlarinda MS/MS ve GC/MS analizleriyle tetrodotoksin ve yag asitleri icerigi
caligilmigtir. LC-MS/MS analizi ile barsak, karaciger, ovaryum ve kas dokuda
TTX bulundugu tespit edilmistir. GC/MS analizleriyle yag asitleri tespit edildigi ve
yag igeriginin yiksek olmadigi ancak ¢oklu doymamis n-3 ve n-6 oranlarinin
yiiksek oldugunu belirtmistir.

Kosker ve ark (2016), Mersin Korfezi’nde yaptiklari ¢calismada, MBA ve
LC-MS yo6ntemlerini kullanarak; L. sceleratus bireylerinde TTX seviyelerini
incelemislerdir. Her iki yontem ile en toksik dokunun gonad oldugu ve en toksik
donemin sonbahar mevsimi oldugu belirlenmis, bu donemde gonadlardaki ortalama
TTX seviyesinin; MBA yonteminde 13.93ug/g, LC-MS yonteminde ise 22.99ug/g
oldugu bulunmustur. MBA yonteminde; Kis, ilkbahar ve Yaz aylarinda erkek
baliklarin gonadlarinin toksik limitin altinda oldugu, fakat LC-MS yonteminde
ilkbaharda erkek baliklarin gonadlarmin da toksik oldugunun goriildiigiini
belirtmislerdir.

Eken ve ark (2017), Antalya Korfezi’nde ilkbahar doneminde elde ettikleri
19.7-25.2cm boy araligindaki 10 adet L. sceleratus bireyinin kas ve derideki agir
metal diizeylerini arastirmiglardir. Calisma sonucunda kas dokuda Cu (0.409 pg/g),
Fe (12.719ug/g), Mn (1.393ug/g), Zn (63.989ug/g), Cd (0.078ug/g), Co
(0.696ug/g), Cr (0.284ug/g), Ni (0.407ug/g), Pb (2.047ug/g) olarak bulunmustur.
Deride ise Cu (0.122ug/g), Fe (2.731ug/g), Mn (0.273ug/g), Zn (4.746ug/g), Cd
(0.170ug/g), Co (0.591ug/g), Cr (0.124pg/g), Ni (0.157ug/g), Pb (0.189ug/g)
olarak bulundugunu bildirmiglerdir.

Rambla-Alegre ve ark (2017), ispanya’da 14 adet L. lagocephalus, 1 adet
L. sceleratus ve 5 adet S. pachygaster bireyinde TTX varligini incelemislerdir.
Calismada L. lagocephalus bireylerinde ciger, gonad, deri ve kas dokudaki TTX
diizeyleri gonad ve cigerdeki miktar deri ve kaslara oranla ¢ok daha yiiksek

seviyede oldugunu belirtmislerdir.
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Al-Mabruk ve ark (2018), T. flavimaculosus (Hardy & Randall, 1983)
tiiriniin Libya kiyilarindan ilk kaydimi vermislerdir. Elde edilen birey 2017 Aralik
ayinda 15m derinlikten elde edilmis ve total boyu 12¢m olarak Slgiilmiistiir.

Eken ve ark (2018), Iskenderun K&rfezi’nde 2017 ilkbahar déneminde elde
ettikleri 12.2-14.5cm boy araligindaki 10 adet L. suezensis bireyinin kas ve
derideki agir metal diizeylerini arastirmislardir. Calisma sonucunda kaslardaki agir
metal diizeyleri deriye oranla daha yiiksek bulunmustur. En yiiksek ag1 metal
diizeyleri ise Cu 1.750mg/kg, Fe 18.096mg/kg, Mn 0.606mg/kg, Zn 228.571mg/kg,
Cd 2.00mg/kg, Co 3.57Img/kg, Cr 0.952mg/kg, Ni 1.500mg/kg ve Pb
18.095mg/kg. olarak tespit edildigini bildirmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Calisma Alam

Antalya ili Kumluca ve Finike ilgelerine kiyisi olan Finike Korfezi hem
kayalik, hem de kumluk dip yapisina sahiptir. Kumsal olan uzun kiy1 seridi, birinci
derecede Iribas Deniz Kaplumbagas1 (Caretta caretta) iireme alani olarak
tamimlanmigtir. Nesli biiylik tehlike altinda olan Akdeniz Foku (Monachus
monachus) korfezde yasamini siirdiiren diger bir canlidir.

Finike Korfezi’nde, Akya (Lichia amia), Lahos (Epinephelus aeneus),
Cipura (Sparus aurata), Levrek (Dicentrarchus labrax), Lokum (Saurida
lessepsianus), Kefal (Mugil spp.), izmarit (Spicara maena), Domuz balig1 (Balistes
capriscus), Mercan (Pagrus caeruleostictus, Pagrus pagrus), Hani (Epinephelus
costae), Sariagiz (Argyromus regius), Barbun (Mullus barbatus), Tekir (Mullus
surmulatus), Sardalya (Sardinella aurita, Sardinella maderensis), Kolyoz
(Scomber japonicus), Pasa Barbunu (Upeneus moluccensis), iskorpit (Skorpaena
scrofa), Dil baligi (Solea solea), Kirlangi¢ (Chelidonichthys lucerna), Orfoz
(Epinephelus marginatus), Sinagrit (Dentex dentex), Kiipes (Boops boops), Sargos
(Diplodus sargus), Sokar (Siganus luridus, Siganus rivulatus), Isparoz (Diplodus
annularis), Karago6z (Diplodus vulgaris) ve Mirmir (Lithognathus mormyrus) gibi
tirlerin avciligr yapilmaktadir.

Bolgede mesleki balikeilik faaliyetinde bulunan Kumluca ilgesinde 17 adet
Finike ilgesinde 37 adet olmak iizere 54 adet balik¢i teknesi mevcuttur. Bu
teknelerden bir tanesi 12m {istli olup girgir balik¢i1g1 yapmaktadir. Bu teknelerden
su lriinleri kooperatifine kayitli olan 36 balik¢1 teknesi bulunmasina karsin, aktif
olarak oniki ay balik¢ilik yapan 11 tekne mevcuttur. Bolgede balik¢ilarin kullanmis
oldugu av araclari; paraketa ve uzatma aglaridir. Uzatma aglarmin karides ve
barbun avciligina yonelik olarak 6zellesmis olanlarinin yanisira teknik ozellik
bakimindan farkli tiirleri yakalamaya yonelik olarak dizayn edilmis tipleri de

mevcuttur. Ayrica son donemde sirt1 ve jig ile Akya avciliginda yogunlagma
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olmustur. Dolayisiyla balik¢iligin yapisi genel olarak kiiciik olgekli balikgilik
seklinde tanimlanabilir. Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan hazirlanan 4/1 nolu
ticari amacli su iirlinleri aveiligini diizenleyen teblig ile 2016-2020 yillar1 arasinda

Finike Korfezi trol avciligina kapatilmistir.

Finike .
Kerfezi Akdeniz

Finike Kérfezi

¥

36°10°'N

30°10°E 30°20'E
Sekil 3.1. Finike Korfezi ve ¢alisma sahasi

Korfezde mesleki balik¢ilik faaliyetinde bulunan kisilerle yapilan
goriismeler ve On aragtirmalar sonunda 11 bolge avlak sahasi olarak belirlenmistir.
Bu avlaklarin isimleri, koordinatlar1 ve derinlikleri Cizelge 3.1°de verilmistir. Bu
caligmada, hava kosullari, mesafe ve balikgilardan alman 06n bilgiler
degerlendirilerek, deneysel paraketa operasyonlart bu av sahalarinda
gerceklestirilmistir. Saha c¢aligmalar1 siiresince toplam 89 deneysel paraketa
operasyonu yapilmistir. Avcilik operasyonlar1 sabah giiniin aydinlanmasi ile
beraber saat 07:00 ile 14:00 saatleri arasinda yapilmistir. Suya birakilan av araci

suda yaklagik 2-3 saat bekletildikten sonra toplanmistir. Bu operasyonlarda av
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sahasi, koordinatlar, kullanilan igne ve yakalanan birey sayisi gibi veriler
kaydedilerek av bolgelerinin verimliligi kiyaslanmigtir. Bunun i¢in 6ncelikle her av
sahas1 CPUE (adet/100 igne) degerleri belirlenmistir. Buna ek olarak, bolgelerin av
verimi arasinda fark olup olmadigi, nonparametrik Kruskal-Wallis istatistigi ile
test edilmistir.

Paraketa ile avciligi yapilan L. sceleratus tiirii i¢in aylik olarak CPUE
degerinin degisimi belirlenmistir. Bu degisim incelenerek yil 4 gruba ayrilmistir.
Bu gruplar her mevsimin son ay1 bir sonraki gruba aktarilarak olusturulmustur. (1.
Grup: Kasim-Aralik Ocak, 2. Grup: Subat-Mart-Nisan, 3 Grup: Mayis-Haziran-
Temmuz, 4. Grup: Agustos-Eyliil-Ekim). Proje siiresince gergeklestirilen 89
operasyonun 12 tanesi birinci, 27 tanesi ikinci, 25 tanesi iiclincii ve 25 tanesi ise
dordiincii grupta yer alan aylarda gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler
yardimiyla, birim g¢abada elde edilen iiriin bakimindan, belirlenen ay gruplari
arasinda istatistiksel olarak fark olup olmadigini karsilagtirmak i¢in nonparametrik
Kruskal-Wallis istatistigi kullanilmigtir. Hangi mevsimler arasinda fark oldugunu
belirlemek i¢in ise Post Hoc testlerinden Tamhane ve Dunnett T3 istatistiklerinden

faydalanilmistir.

Cizelge 3.1. Finike Korfezi’'nde yapilan saha ¢alismalarinin yapildigi boélgelerin,
koordinat ve derinlikleri

Boélge No Avclilik Yapilan Bolge Koordinatlar A\S:ell:iﬁlﬁ(a(pr:?n
1 Aktaslar 36%15° 317'K; 30°22° 24°°D 13-45
2 Alakir Deresi Agiklari 36°18" 43"'K; 30°15° 06" 'D 18-60
3 Finike Gékliman 36°15" 47°'K; 30°08° 08"'D 30-40
4 Finike Tasocagi Karsisi 36%16° 32"'K; 30°09° 25D 20-35
5 Gllmezler Petrol Karsisi 36°18" 28"°K; 30°12° 31°°D 17-35
6 Karadz 36°15" 317'K; 30°22" 24"'D 17-80
7 Karadz Agiklar 36%15° 25"'K; 30°23° 08" 'D 25-165
8 Mavikent Jandarma Karsisi 36°16° 54"°K; 30°19° 41°°D 13-25
9 Ovacik 36°14" 24°°K; 30°24° 06"'D 15-40
10 Papaz Koyu Agiklari 36%16° 03"'K; 30°22° 39D 13-43
11 Yaprakl Deresi Agiklari 36°17° 47°°K; 30°17° 14D 20-65
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3.2. Hedef Tiirler
Calisma kapsaminda Indopasifik olan L. sceleratus, L. spadiceus, L.
suezensis, T. flavimaculosus tiirlerinin 6rneklenmesi hedeflenmistir. Bu tiirler ile

ilgili bilgiler devam eden boliimlerde sirasiyla verilmistir.

3.2.1. Lagocephalus sceleratus (Gmelin, 1789)

Orta ve Bati pasifikte dagilim gosteren L. sceleratus (Sekil 3.2)’un,
Akdeniz’deki ilk kaydi (Akyol ve ark., 2005), tarafindan verilmistir. Arastirmacilar
Gokova Korfezi’nden oOrnekledikleri bireyin  boyunun 45.9cm oldugunu
belirtmistir. Bu kayittan sonra tiirle ilgili yapilan kayitlarin sayisinda énemli bir
artis  olmustur. 2005 yilmin Ekim aymda Antalya—Kemer’de 38.9cm
uzunlugundaki bir birey kaydedilirken; yine aymi yilin Kasim ayinda Israil’in Yafa
kiyilarindan kayit bildirilmistir (Golani ve Levy, 2005). Takip eden donemlerde,
2005 yilinin Temmuz ayinda Girit kiyilarindan (Kasapidis ve ark., 2007), ayn1 yilin
Eyliil ayinda Rodos Adasi’ndan (Corsini ve ark., 2006a), 2006 yilinin Nisan ayimda
[zmir Korfezi-Hekim Adast kiyilaridan (Bilecenoglu ve ark., 2006), yine ayn1 yil
Yunanistan’in ¢esitli bolgelerinden (Kasapidis ve ark., 2007; Peristeraki ve ark.,
2006), 2008 Temmuz aymda Edremit Korfezi Behramkale kiyilarindan (Tiirker
Cakir ve ark., 2009), ayni yilin Ekim ayinda Marmara denizinde Gelibolu
kiyilarindan (Irmak ve Altmagag 2015), Misir kiyilarindan (Halim ve Rizkalla
2011), Rodos adasi civarinda (Kalogirou 2013), 2009 yilinda iskenderun
korfezinden (Torcu Kog ve ark., 2011), 2010 yilinda Yunanistan’nin Thermaikos
Koérfezi’nden (Minos ve ark., 2010), ayn1 yilin Eyliil ayinda Libya Ain Al-Ghazala
ve Bombah Korfezi’'nde (Milazzo ve ark., 2012), Antalya Korfezi’nden (Aydin
2011), Mersin ve Iskenderun Kérfezi’nden (Yaglioglu ve ark., 2011), 2012 yilinin
Subat ayinda Gobes Korfez’i giineyinden (Jribi ve Bradai 2012), Ekim ayinda
Jakljan Adas1 kiyilarindan (Dulcic ve ark, 2014a), 2013 Mart ayinda Tribinje’den
(Dulcic ve ark., 2014b), Ekim ayimnda Lampedusa Adasi kiyilarindan (Azurro ve

ark., 2014), 2013 Aralik ayinda El Kala, Cezayir’den ve 2014 Ocak ayinda
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Annaba’dan (Kara ve ark., 2015), 2014 Ocak aymda Iyon Denizi’nin giiney
dogusunda yer alan Avola’dan (Kapiris ve ark., 2014), italya’dan (Tiralongo ve
Tibullo 2014), Ispanya’dan (Izquierdo-Munoz ve Izquierdo-Gomez 2014),
Maltadan (Deidun ve ark., 2015), Kibris’tan (iglesias ve Forette 2015) tiir ile ilgili
kayitlar verilmistir. Kayitlardan anlasilacag: gibi bu tiir Akdeniz’e girdikten sonra
hizli bir dagilim goéstermis ve kolonilesme konusunda basarili olmustur.
Indopasifik balon baliklari igerisinde bolgedeki mesleki balik¢ilarin en yogun
olarak karsilastiklar: tiirdiir.

L. sceleratus’un viicudu, bastan kuyruga dogru konik yapidadir ve kuyruk
ylizgecine dogru daralir. Viicut uzun, yanlardan nispeten basik yapida ve
sigirilebilir. Pul bulunmaz ancak viicudun karin bélgesinde ve sirt yiizgecinin kok
kismi boyunca uzanan sirt bolgesi kiiciik diken yapilarla kaplidir. Yiizgeclerde sert
151n bulunmaz. Dorsal ve anal yiizgecler viicudun gerisinde kuyruk yiizgecine daha
yakin sekilde konumlanmustir. Pektoral yiizge¢ baslangici genis u¢ kismi yuvarlak
sekildedir. Pelvik ylizge¢ bulunmaz. Kuyruk yilizgeci hilal seklindedir. Viicudun
sirt kismi kiigiik siyah beneklere sahip, kahverengimsi renktedir. Karin bolgesi
pliriizlii ve beyaz renktedir. Her iki goziin 6niinde giimiis renginde leke bulunur

(Akyol ve ark., 2005).

Sekil 3.2. L. sceleratus (Gmelin, 1789)
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3.2.2. Lagocephalus spadiceus (Richardson, 1845)

L. spadiceus (Sekil 3.3) Kizildeniz’den dogu Afrika’ya, Somali’den
Japonya’ya ve giliney Avusturalya’ya kadar genis bir alanda dagilim gostermektedir
(Golani ve ark., 2002). Tuncer ve ark. (2008), bu tiiriin Akdeniz’den ilk kaydinin
Kosswig (1950) tarafindan iskenderun’dan, daha sonra Sisam adasinin kuzey
batisindan Ananiadis, (1952) ve Israil’den Ben-Tuvia (1953) tarafindan
bildirildigini belirtmistir.. Daha sonra iilkemizde farkli bdlgelerden kayitlar
verilmeye devam edilmistir (Mater ve ark., 1995; Taskavak ve ark., 1998; Basusta
ve Erdem, 2000; Zaitsev ve Oztiirk., 2001; Bilecenoglu ve ark., 2002; Cicek ve
ark., 2004; Fricke ve ark, 2007; Tuncer ve ark., 2008).

Sekil 3.3. L. spadiceus (Richardson, 1845)

Morfolojik olarak viicut uzun, yanlardan nispeten basik ve kuyruk
ylizgecine dogru daralan yapidadir. Dorsal ve anal yilizgegler kisa ve kuyruk
ylizgecine yakin konumlanmistir. Pelvik ylizge¢ bulunmaz. Agiz kiiglik ve terminal
konumludur. Her iki goziin etrafinda kivrik yanal ¢izgi bulunur. Viicutta pul
bulunmaz ancak sirt kisminda kisa dikensi yapilar bulunur. Viicudun sirt kism
koyu yesil, yan taraflar giimiisi yesil ve karin kismi beyaz renktedir (Tuncer ve

ark, 2008).
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3.2.3. Lagocephalus suezensis (Clark & Gohar, 1953)
Bat1 Hint Okyanusu kokenli olan L. suezensis’in (Sekil 3.4) Akdeniz’deki

ilk kayd: Liibnan’dan verilmistir. (Mouneimne, 1977). Bu tarihten sonra Israil,
Tiirkiye, Yunanistan’in Ege Denizi kiyilari’'ndan (Corsini ve ark, 2005) ve
Libya’dan bildirilmistir (Ben-Abdallah ve ark, 2011). Tiirkiye’de ilk kez Avsar ve
Cigcek (1999), tarafindan rapor edilmistir. Daha sonra ise Ege Denizi’'nde
Bilecenoglu ve ark, (2002) tarafindan kayd1 verilmistir.

Sekil 3.4. L. suezensis Clark & Gohar, 1953

L. suezensis’in morfolojisine bakildiginda; Viicut uzun, kuyruk yiizgecine
dogru daralan fuziform yapidadir. Dorsal ve anal yiizgecler kuyruk ylizgecine
yakin konumlanmugtir. Pelvik yilizge¢ bulunmaz. Kuyruk yiizgeci hafif catalli
sekildedir. Agiz kiiciik ve terminal konumludur. Pul bulunmaz ancak karin
bolgesinde aniise kadar yanlarda da pektoral yiizgec hizasina kadar kisa dikencikler
igerir. Dorsal bolgede de basin iizerinde ve kuyruk istikametine dogru daginik ve
seyrek kum tanesi gibi ¢ok kisa dikenleri vardir. Solungag agiklig1 pektoral yilizgec
oniinde birer yarik seklindedir. Renk sirtta ve yanlara dogru boz yesil {izerinde agik
renkli diizensiz benekler vardir. Viicudun yan taraflarinda agizin gerisinden kuyruk
sapina kadar uzanan giimiis bir gerit vardir. Karin kismi beyazdir (Froese ve Pauly,

2010).
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3.2.4. Torquigener flavimaculosus (Hardy & Randall, 1983)

Bat1 Hint Okyanusunda Kizildeniz’den Kenya’ya kadar dagilim gosteren T.
flavimaculosus’un (Sekil 3.5) Akdeniz’deki ilk kayd: Israil’de Golani (1987)
tarafindan verilmistir. Uzun bir aradan sonra Fethiye kiyilarindan Bilecenoglu
(2005) tarafindan Akdeniz’deki ikinci ve Tiirkiye igin ise ilk kaydi verilmistir.
2006 yilinda Corsini-Foka ve ark (2006) tarafindan Rodostan bildirilmistir.
Michalidis (2010) bu tiiriin kaydmi Kibris’tan vermistir. Ayrica Iskenderun
Korfezi’nde Ergiiden ve Giirlek (2010), Misir kiyilarinda ise Sabour ve ark (2014)
tarafindan kayit verilmistir.

Kiiciik boylu oldugundan, av araglarinin seciciligi nedeniyle, mesleki
balik¢ilik operasyonlarinda ¢ok rastlanan bir tiir degildir. Viicut diger tiirlere gore
daha tiknaz ve sismandir. Dorsal ve anal yiizgecler kisa ve kuyruk ylizgecine yakin
konumlanmistir. Pelvik yilizge¢ bulunmaz. Kuyruk yiizgeci diiz sekilde sonlanir.
Agiz kiigiik ve terminal konumludur. Pul bulunmaz ancak karin bolgesinde aniise
kadar yanlarda da pektoral yiizge¢ hizasina kadar kisa dikenler bulunur. Solungag
aciklig1 pektoral yiizgec oniinde birer yarik seklindedir. Renk sirtta ve yanlara
dogru boz, karin kisminda beyaz renktedir. Sirt kismu tlizerinde koyu renkli yogun

benek ve lekeler bulunur (Froese ve Pauly, 2010).

Sekil 3.5. T. flavimaculosus Hardy & Randall, 1983
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3.3. Orneklerin Temini

Ornekler genel olarak paraketa ile yapilan arastirma amagcli avciliktan elde
edilmistir. Buna ek olarak, bolgedeki mesleki ve amatdr balikgilar tarafindan hedef
dis1 olarak yakalanan balon baliklar1 da toplanmigtir. Boylece popiilasyondaki tiim
boy gruplarinin 6rnek igerisinde temsil edilmeleri saglanmustir.

Aragtirma avciliginda kullanilmak tizere 100 ignelik iki adet paraketa takimi
hazirlanmigtir. Kullanilan paraketanin ana bedeni 100’lik misinadir. Kostekler
arast mesafe 9m, kostek uzunlugu 90cm ve igne numarasi diiz 9/0 numaradir.
Balon balig1 avciliginda bireyin 1sirarak kostegi koparmasi siklikla karsilasilan bir
problemdir. Bu problem farkl: tiirlerin avciligini yapan balik¢ilar i¢in ekonomik
kayiplara neden olurken; arastirma amaghi avcilikta da Ornek teminini
giiclestirmektedir. Bu nedenle, calismanin baslangicinda ii¢ farkli kostek tipi
denenmistir. Bunlardan ilki 80°lik misina, ikincisi 80 libre ¢elik tel ve ii¢linciisii ise
celik tel ile ignenin arasina gelik firdondii eklenerek olusturulmus bir kostek tipidir
(Sekil 3.6.). Daha sonra kostek tipine gére CPUE degerleri ve kopuk sayilar
hesaplanarak gerekli istatistiksel hesaplamalar yapilmistir. Yapilan hesaplamalar ve
uygulanan istatistiksel analizler; kisim “3.4.2. Sayisal Degerlendirmeler ve

Istatistiksel Analizler” baslig1 altinda agiklanmustir.
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1. Késtek Tipi: 0.9mm misina :

2. Kostek Tipi: 80 Ib celik tel

EB. Kastek Tipi: 80 Ib ¢elik tel ve firdondi

Sekil 3.6. Calismada kullanilan paraketa takiminin 6zellikleri

3.4. Orneklerin Degerlendirilmesi
3.4.1. Laboratuvar Calismalari

Yakalanan bireyler tiir adi, yakalandig1 yer, yakalandigi tarih, kullanilan av
aract (kullanilan av araci paraketa ise koparilan kostek sayisi) gibi bilgilerin
bulundugu bir protokole kaydedilerek laboratuvara getirilmistir. Daha sonra her

birey icin laboratuvarda yapilan islemler devam eden bdliimlerde agiklanmustir.

3.4.1.1. Boy Agirhk Olgiimleri ve Esey Tayini

Laboratuvar c¢aligmalarinda her bireyin total boy, catal boy ve standart
boyu Imm’lik hassasiyetteki Ol¢iim tahtasi ile yapilmigtir. Total agirliklart ve
gonad agirliklart 0,01g hassasiyetteki elektronik terazi ile yapilmistir. Esey
tayinleri i¢in baliklar agzin alt kismindan aniise kadar bistiiri ile kesilerek baligin
karin boslugu acilmistir. Daha sonra sirasiyla mide, gonad, ciger ve diger i¢

organlar dikkatli bir sekilde digar1 ¢ikarilmistir.
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Her bireyin gonadlar1 incelenerek gen¢ bireylerde mikroskobik, olgun
bireylerde makroskobik olarak yapilmistir. Olgun bireylerde gonadlar taneli yapi
ve dolgun goriinimlii tiip seklinde olanlar disi; yag dokuyu andiranlar ise erkek
olarak tespit edilmistir. Kiiciik boylu bireylerde esey tayini streo-mikroskop
yardimiyla yapilmistir. Bu 6rneklerden gonadi tiip seklinde ve taneli yap1 igerenler
disi; yag dokuyu andiran, krem yapili olanlar ise erkek olarak degerlendirilmistir.

Gonadlarin olgunluk dereceleri Brown-Peterson ve ark., (2011)’e gore
belirlenmistir; Bu skalada “I: olgunlasmamus, II: gelismekte olan, III: olgun, IV:

olgunlagmis ve yumurtlamis V: yenilenen” seklinde bir tanimlama yapilmustir.

3.4.1.2. Yumurta Sayisinin Belirlenmesi

Birey basina yumurta verimliligini hesaplamak i¢in olgunlagsmig (III’{incii
ve IV’incii safha) gonadlardan {iger adet alt 6rnek alinarak tartilmistir. Bu alt
ornekler petri kabi igerisinde Bouin soliisyonunda bekletilerek bag dokudan
arindIRIlmistir. Olympus SZX6 stereo binokiiler ve Olympus fotograf makinesi
kullanilarak Petri kaplarinin biitiiniinii alacak sekilde fotograflar1 ¢ekilmistir. Bu

fotograflar ve Fiji-Imagej yazilimi kullanilarak yumurtalarin sayimlari yapilmstir.

3.4.1.3. Yas Tayini

Yas tayini i¢in Orneklerden ventral diseksiyonla 2’inci- 7°nci omurlar,
omurganin pektoral kemer hizasinda kalan boliimiinden kesilerek ¢ikarilip, eklem
yerlerinden Dbistliri yardimi ile ayrilmast saglanmistir. Mekanik olarak
temizlenemeyen kisimlar 3-5 dakika sicak suda kaynatilmis ve sonrasinda
fircalanarak dokulardan ayrigmasi saglandiktan sonra saf su ile yikanmis ve
kurutulmustur. Yas halkalar1 ¢ok net okunabilen omurlar sterco binokiiler
mikroskop altinda incelenerek yas tayini yapilmustir. Iyi okunamayan omurlar
dikey olarak ikiye ayrilarak stero binokiiler mikroskop altinda okunmustur. Sekil

3.7°de bir bireyin omurundan alinan kesitteki yas halkalar1 gosterilmistir.
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Sekil 3.7. L. scelleratus Bireyinin Omur Kesiti ve Yas Halkalar1

3.4.1.4. Mide iceriginin Tespiti

Bireyler disekte edilip esey tayinleri ve gonad tartimlar1 yapildiktan sonra,
mideleri tiim sindirim kanali ile birlikte ayrilmis ve agirhigi tartilmistir. Daha sonra
mide icerigi bir petri kabina bosaltilarak ayrica agirligi tartilmistir. Ardindan mide
icerigindeki besin gruplar1 6nce makroskobik olarak en alt sistematik taksona kadar
tayin edilmeye calisilmustir. ihtiya¢ duyulmasi durumunda, besin gruplari stereo
binokiiler mikroskop altinda incelenmistir. Tiir diizeyinde ayrilan besin gruplarn

ayrica tartilmis ve uygun durumdaysa boylar1 6l¢iilmiistiir.

3.4.2. Sayisal Degerlendirmeler ve Istatistiksel Analizler
3.4.2.1. Kostek Tipinin Kopuk Sayis1 ve CPUE Degerine Etkisi

Boliim 3.3°de ozellikleri verilen {i¢ fakli kostek tipinin kopuk sayist ve
CPUE degerine etkisini kiyaslamak igin her kostek tipi ile 10 operasyon
gerceklestirilmistir. Bu  operasyonlarda elde edilen birey sayisi (CPUE
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(adet/100igne) ve gozlenen kopuk sayilart (kopuk sayisi/100igne) kayit altina
alinarak sayisal degisim ¢izelge haline getirilmistir. Daha sonra kdsteklere gore
CPUE degerleri ve kopuk sayisi bakimmdan fark olup olmadigimi belirlemek
amaciyla tek yonlil varyans analizi yapilmistir. Tek yonlii varyans analizinden 6nce
verilerin normal dagilis gosterip gostermedigi ve varyansin homojenligi test
edilmistir. Hangi tip kdstek arasinda fark olup olmadigini belirlemek i¢in Pos Host

testlerinden Duncnn ve LSD testleri yapilmistir.

3.4.2.2. Av Sahalar1 ve Mevsime Gore CPUE Degisimi

Cizelge 3.1°deki av sahalarinda gerceklestirilen operasyonlarda elde edilen
birey sayilar1 yardimiyla oncelikle ortalama CPUE degerleri hesaplanmistir. Daha
sonra bu av sahalarindan elde edilen CPUE degerleri arasinda istatistiksel anlamda
fark olup olmadigina bakilmistir. Elde edilen veriler normal dagilis gostermedigi
ve varyanslar homojen olmadigr i¢in nan-paramatrik Kruskal-Wallis testi
kullanilmastir.

CPUE degerlerinin zamana gdre degisiminde herhangi bir fark olup
olmadigini belirlemek i¢in 6nce aylik ortalama CPUE degerleri hesaplanmigtir.
Daha sonra, aylik degisimler dikkate alinarak yil igerisinde dort farkli ay grubu
olusturulmustur. Bu ay gruplari arasinda CPUE bakimindan fark olup olmadigini
tespit etmek i¢in non-parametrik Kruskal-Wallis testi kullanilmigtir. Buna ek
olarak, hangi ay gruplart arasinda fark oldugunu belirlemek i¢in Post Hoc

testlerinden “Tmahane’sT2” ve “Dunnut’s T3 kullanilmigtir.

3.4.2.3. Boyca ve Agirlikca Bilyiime Parametreleri

Biiylime parametrelerinden L, (baligin sonusmaz kuramsal uzunlugu
(cm)), W, (baligin sonugmaz kuramsal agirligi (g)), K (Brody biiylime katsayisi
(yiI'"), to (baligm yumurtadan ¢ikmadan 6nceki kuramsal yasi (y1l)) “Regrasyon
Teknigi” kullanilarak belirlenmistir (Avsar, 2005). Bu yontemde ilk olarak her yas

grubu i¢in ortalama boy hesaplanmigtir. Daha sonra “t” anindaki ortalama boy yani
47



3. MATERYAL VE METOD Hasan ERSONMEZ

“L¢” bagimsiz degisken (X) ve “L;,,” anindaki ortalama boy ise bagimli degisken
(Y) olarak kabul edilerek dogrusal regrasyon analizi yapilmistir. Regrasyon

sabitlerinden a; (kesisim noktasi) ve b; (egim) kullanilarak L., ve K

a

hesaplanmigtir.  Bunun igin;, Lo = ve K= Ln(bi) esitliklerinden
1

faydalanilmistir. Biiylime parametrelerinden t,’in hesaplanmasi i¢in; her yas grubu
bagimsiz degisken (X), her yas grubuna karsilik gelen ortalama boy L., dan
cikarilip elde edilen degerlerin In’i alinarak bagimli degisken (Y) olusturulmustur.
Bu iki degisken arasinda dogrusal regrasyon analizi yapilarak regrasyon

sabitlerinden a, (kesisim noktasi) ve b, (egim) elde edilmistir. Daha sonra

__ In(Lo)-a,

t
0 b,

esitligi kullanilarak t, belirlenmistir. Elde edilen boyca biiyiime

parametreleri yardimiyla von Bertalanffy boyca biiylime fonksiyonu L; = L, *
(1 — e~X(t=%0)) jle bityiime modellenmistir.

Boyca biliyiime parametreleri disi ve erkek bireyler igin ayr1 ayri
olusturulmugtur. Daha sonra erkek ve disi bireylerin von Bertalanffy biiyiime
fonksiyonlar1 olusturulmustur. Disi ve erkeklerin biiyiimeleri arasinda fark olup
olmadigini belirlemek icin Allen (1976) tarafindan 6nerilen yontem kullanilmaistir.
Bu yontemde von Bertatalanffy biiyiime denklemi [(t) = a — br' esitligi
yardimiyla dogrusal hale getirilmistir. Burada a@ = Lo, b = Le,e*% ve r = e
olarak tanimlanmistir. Calismada disi ve erkekler i¢in r degeri, yukarida belirtildigi
sekilde hesaplanmustir. Daha sonra her yas grubu icin ¢ degerleri hesaplanmistir.
Belirlenen bu degerler bagimsiz degisken ve bu degerlere karsilik gelen ortalama
boy degerleri bagimli degisken kabul edilerek dogrusal regrasyon analizi
yapilmistir. Boylece biiyiime erkek ve disi bireyler i¢in ayr1 ayr1 dogrusal olarak
modellenmistir. Daha sonra ANCOVA testi uygulanarak egimler kiyaslanmis ve
erkek disi bitylimeleri arasinda fark olup olmadigi belirlenmistir.

Calismada, agirlikca bityiimeyi modellemek W, = W, * (1 — e~K(t-to))

icin oncelikle boy agirlik iligkisi verileri kullanilarak erkek, disi ve tiim bireyeler
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icin W, degerleri belirlenmistir. Daha sonra K, t, ve boy agirlik iligkisinin egimini

gosteren egim (b) kullanilarak agirlik¢a biiylime modellenmistir.

3.4.2.3. Oliimler ve Somiiriilme Oram

Stoklardaki 6liimler, dogal dliimler (M), balik¢ilik nedeniyle olan oliimler
(F) ve bu iki 6liimiin toplamini ifade eden toplam 6liimler (Z) olmak tizere 3 tiptir.
Bu calismada, toplam o6liimlerin tahmin edilmesi i¢in “Ortalama Boydan Z’nin
Tahmini” yontemi kullanilmistir (Beverton ve Holt 1957). Bunun i¢in, Z = K *

(%) esitliginden faydalamlmustir. Bu esitlikte K (Brody biiyiime katsayis1 y1l™")
ve Ly (baligin sonugmaz kuramsal uzunlugu (cm)) yukarida verilen biiylime
parametreleridir. Buna ek olarak L: biiyiime sabitlerinin hesaplanmasinda
kullanilan bireylerin ortalama boyunu ve L': bilylime sabitlerin hesaplanmasinda
olusturulan veri setindeki en kii¢iik boy grubunu ifade etmektedir.

Dogal 6liimlerin hesaplanmasi igin ise URSIN yontemi kullanilmistir. Bu

yontemin uygulanmasi i¢in, M = I/T/'% esitliginden faydalanilmistir. Bu esitlikte W:
agirlikca biiyiime parametrelerinin hesaplandigi bireylerin ortalama agirligini ve b
ise boy agirlik iligkisinin egimini ifade etmektedir.

Toplam ve dogal 6liimlerin hesaplanmasindan sonra, balikgilik nedeniyle
olan dliimlerin “F” hesaplanmasi i¢cin Z = M + F esitligi kullanilmistir.

Stokun fizerindeki av baskinin belirlenmesi i¢in, somiiriilme orani “E”
belirlenmistir. Bunun igin E =§ esitliginden faydalanilmigtir. Bu esitlikte F:

balik¢ilik nedeniyle olan 6liimleri ve Z: toplam dliimleri ifade etmektedir.

3.4.2.4. iIk Eseysel Olgunluk Boyu, Ureme Dénemi ve Fekondite
Ik eseysel olgunluk boyu stoktaki bireylerin %50’sinin eseysel yonden
olgun oldugu boy grubu olarak tanimlanmaktadir (Avsar 2005). Bu parametrenin

belirlenmesi i¢in, her boy grubundaki bireylerin olgun olanlarinin yiizdesi
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belirlenmistir. Boy grubuna gore eseysel olgunluk orani P; kiimiilatif normal
dagilis gosterir (King, 1995) ve lojistik fonksiyon

P ile fit edilebilir (Ricker 1975). Bu esitlikte; P.: L boyundaki

-
1+ e@+b)+L

baliklardan olgun olanlarin oranini, L: baligin boyunu, a ve b: elde edilen verilerle

yapilan dogrusal regresyon analizinin sabitlerini gostermektedir.

Ureme periyodunun belirlenmesi igin Gonadosomatik Indeks (GSI),

degerlerinin aylik degisiminden faydalanilmistir. GSI degisimi disi, erkek ve tiim

G
w-G

bireyler igin ayr1 ayr1 hesaplanmigtir. Hesaplamada GSI = ( ) * 100 (Gibson

ve Ezzi, 1978) esitliginden faydalanilmistir. Bu esitlikte; G : Gonad agirligimi, W:
Viicut agirligini ifade etmektedir.

Bireyin ovaryumdaki toplam yumurta verimliligi F =™* G/ g esitligi
yardimiyla hesaplanmistir (Rao, 1967). Bu esitlikte; G: Ilgili bireyin toplam gonad
agirhgmi, n: alt ornekteki yumurta sayisimi ve g: alt drnegin agirligini ifade

) *

ni*G

etmektedir. Popiilasyon igin toplam yumurta verimliligi ise; F = Zﬁl((T

(%)) esitligi yardimiyla hesaplanmistir. Bu esitlikte m incelenen balik sayisidir.

Buna ek olarak, boy-fekondite (F = aL?), agirlik-fekondite (F = aW?) iliskileri

de belirlenmistir.

3.4.2.5. Boy Agirhik iliskisi, Kondisyon Faktorii ve Hepatosomatik Indeks

Boy agirlik iligkisi, baliklarda besililik durumu ve biiylime tipi gibi
konularda bilgi vermesinin yaninda bilylime parametreleri ile 6liim oranlarinin
hesaplanmasinda ve ekosistem dayali balik¢ilik modellerinde ihtiya¢ duyulan bir
veridir. Bu calismada disi, erkek ve tiim bireyler icin boy agirhik iliskisi
belirlenmistir. Bunun igin W = al? esitliginden faydalamlmistir (Ricker, 1973).
Bu esitlikte W: baligin agirligimi (g), L: boyunu (cm), a: egrininin kesisme

noktasimi ve b: egirinin egimini ifade etmektedir. Elde edilen b degerinin 3’ten
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< p _ Sdyx [b=3|
farkli olup olmadig1 t = “a, * ==

* Vn — 2 esitligi kullanilarak test edilmistir

(Pauly, 1984). Bu esitlikten elde edilen £ degeri t tablosundan n — 2 serbestlik
derecesi i¢in belirlenen tablo degerinden biiyiikse b degerinin 3’ten fakli olduguna
karar verilmistir. Esitlikteki s.d.,: logaritmasi alinan boy degerlerinin Standart
Sapmasini, s.d,: logaritmasi alinan agilik degerlerinin Standart Sapmasini ve n:
Ol¢ciim yapilan birey sayisini gostermektedir.

Kondisyon faktorii temel olarak boy agirlik iligkisinden gelistirilmis olup;

bunun i¢in Fulton’un Kondisyon Faktori kullanilmigtir. Bu indeks Ky = W/ 13

esitligi ile hesaplanmustir. S6zl edilen esitlikte W: baligin total agirligini (g), L ise

boyunu (cm) ifade etmektedir. Bunun yani sira, Somatik Kondisyon olarak

isimlendirilen kondisyon faktorii ise; K, = W= G)/ 13 esitligi ile hesaplanmustir.

Bu esitlikte G: gonad agirhigimi (g) ifade etmektedir. Esitlikten de anlasilabilecegi
gibi, yontemde biiylime izometrik olarak kabul edilmektedir. Yani genel bir
ifadeyle fonksiyonun egimi esit kabul edilmekte, fonksiyonun X eksenini kestigi
nokta kondisyonu gostermektedir. Genel kabullenme ile ayni boydaki baliklardan
agirhigr yiiksek olanin daha kondisyonlu oldugu varsayilmaktadir. Bu caligma
kapsaminda her iki tip kondisyon da hesaplanmaistir.

Bireylerin enerji seviyesini gdstermek amaciyla Hepatosomatik Indeks
(HSI)’ten yararlanilmigtir. Bu calismada disi ve erkek bireyler igin ayri ayri
belirlenmis olup, bunun i¢in HSI =Y/}, 100 esitliginden faydalanilmistir. S6z

konusu esitlikte w: bireyin karaciger agirhigini (g), W: bireyin total agirligini (g)

ifade etmektedir.

3.4.2.6. Beslenme Ozellikleri
Farkli besin gruplarmin énemini agiklamak i¢in ¢ok sayida sayisal indeks
gelistirilmigtir (Berg, 1979; Hyslop, 1980; Cortes, 1997). Bu calismada asagida

aciklanan indeksler kullanilmisgtir.
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a. Bulunma Siklig1 (%FO): Bir besin grubunun, dolu midelerin yiizde
kaginda gozlendigini ifade etmektedir.
%FO = (ni/Zn)*100
ni: (1)’inci preyin bulundugu mide sayisi,
>n: preyin bulundugu toplam mide sayisim gostermektedir.

b. Yiizde Sayisal Bulunurluk (%N): Bir besin grubunun toplam
sayisinin, mide i¢erisinde belirlenen tiim besin gruplarin toplam sayisi
i¢inde yilizde ka¢ oraninda temsil edildigini ifade etmektedir.

%N = (Ni/ ZN)*100
Ni: (i)’inci preyin sayisi,
¥N: Yenen tiim preylerin sayilarinin toplamini gosterir.

c. Yiizde Agirlikca Bulunurluk (%W): Bir besin grubunun toplam 1slak
agirliginin, mide igerisinde tespit edilen tiim besin gruplarinin toplam
islak  agirhigr  iginde yiizde ka¢ oraninda temsil edildigini
gostermektedir.

% W=(Wi/ZW)*100
Wi : (i)’inci preyin agirligi,

YW: Yenen tiim preylerin agirliklari toplamini gdsterir.

Balon baliklarinin ana besin gruplarinin belirlenmesi i¢in Hacunda,
(1981)’in  onerdigi IRl = (%N + %W) * %FO esitligi  kullanilmustir.  IRI
degerleri; esitligi yardimiyla hesaplanmistir. Buna ek olarak, zamana gore besin
tercihinde degisiklik olup olmadigimi belirlemek amaciyla IRI’nin zamana gore
degisimi incelenmistir.

Tiiriin beslenme yogunlugunda zamana gore degisim olup olmadigini
belirlemek i¢in dolu mide oraninin ve mide doluluk oraninin zamana gore degisimi
incelenmistir. Dolu mide orani, o ay elde edilen bireylerden midesinde besin
olanlarin yiizde olarak oranidir. Mide doluluk oranini belirlemek iginse, agilan her
mide tam dolu, 3/4 dolu, 2/4 dolu, 1/4 dolu seklinde 4 basamakli bir skalada
simiflandIRIlmistir. Bu veriler kullanilarak tiiriin beslenme yogunlugunda mevsime

ya da aylara bagli bir degisim olup olmadigi incelenmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulgular

Bu c¢alisma kapsaminda, ilk olarak kostek tiplerinin CPUE’a etkisi
incelenmis; ardindan en verimli kdstek tipi ile Orneklemeler yapilmistir. Saha
caligmalar1 siiresince, Finike Korfezi’'nden aylik olarak yiriitillen 6rneklemeler
neticesinde, 4 tiir balon baligina ait 1310 adet birey elde edilmistir. Bunlarin 751
adedinin L. sceleratus, 325 adedinin L. suezensis, 216 adedinin T. flavimaculosus
ve 18 adedinin ise L. spadiceus’lardan olustugu goriilmiistir.

Bu kisimda, once kostek tipinin CPUE’a etkisi, bolge ve mevsime gore
CPUE degisimi ve yukarida belirtilen tiirler ile ilgili olarak elde edilen bulgular
siralanmigtir. Ancak, sadece 18 bireyin elde edildigi L. spadiceus degerlendirme

disinda birakilmustir.

4.1.1. Kostek Tipinin Kopuk Sayis1 ve CPUE Degerine Etkisi

Paraketa avciliginda o6zellikle L. sceleratus bireylerinin isirarak kostegi
koparmasi siklikla rastlanan bir durumdur. Bu nedenle ii¢ fakh kostek dizayninin
kopuk sayis1 ve CPUE bakimindan kiyaslamasi yapilmistir. Bu kosteklerden ilki
0.8 mm c¢apmnda (80’lik) misinadir. Calismada “1.Tip Kostek” olarak
isimlendirilmistir. ikinci kostek ise 80 Ib celik tel’dir. Calismada 2.Tip Kostek
olarak isimlendirilmistir. Son kostek tipi ise 80 Ib ¢elik tele bir adet firdondi
baglanarak elde edilmistir. Bu kostek tipide 3. Tip Kostek olarak ifade edilmistir.
Her kostek tipi ile 10 operasyon yapilmistir. Bu operasyonlarda elde edilen
ortalama kopuk sayis1 ve ortalama CPE degerleri Cizelge 4.1’de verilmistir.

En az kopuk sayist ve en yiiksek CPUE degeri 3 numarali kdstek tipinde
gozlenmistir. Elde edilen veriler 3 numarali kostek tipinde gozlenen kopuk
sayisinin 1 numarali kostekten 2.4 kat ve 2 numarali kdstekten 1.2 kat daha az

oldugunu gostermistir. Buna paralel olarak; 3 numarali késtegin CPUE degerinin 1
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numarali kdstekten 2.2 kat ve 2 numarali kdstekten ise 2 kat daha yiiksek oldugu

tespit edilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Farkli Kostek Tipleri icin Belirlenen Kopuk Sayilar1 ile CPUE

Degerleri.
Kostek Tipi Ortalama Kopuk Sayisi Ortalama CPUE (adet/100 igne)
1* 7.10+£1.20 1.65+0.35
2% 5.50+1.29 1.85+0.25
3 2.90+0.87 3.70+0.56

*Misina Kostek, ** Celik Tel Kostek, ***Celik Tel ve Firdondiili Kostek

Kopuk sayisinin azalmasina bagli olarak CPUE’un artmas1 beklenebilecek
bir sonugtur. Dolayisiyla {i¢ numarali kostegin drnekleme i¢in daha uygun oldugu
sOylenebilir. Buna ek olarak, yapilan tek yonlii varyans analizi ortalama kopuk
sayis1t ve ortalama CPUE degerleri bakimmdan kosteklere gore farkin istatistiksel
acidan onemli oldugunu gostermistir (p<0.05). LCD ve Dunken testleri, kopuk
sayilar1 bakimindan 1. ve 3. kostek tipinin birbirinden farkli, 2. kdstek tipinin ise
hem 1 hem de 3. kdstek tipine benzer oldugunu gostermistir. Ay testler CPUE
bakimindan her ii¢ kostek tipinin de birbirinden farkli oldugunu ortaya koymustur

(p<0.05).

4.1.2. Av Sahalari ve Mevsime Gore CPUE Degisimi

Materyal ve Yontem kisminda belirtildigi gibi 11 farkli av sahasinda 89
paraketa operasyonu gerceklestirilmistir (Cizelge 4.2). Cizelge 4.2 incelendiginde,
farkli av sahalarimin ortalama CPUE degerlerinin birbirine oldukga yakin oldugu
goriilmektedir. Buna ek olarak, av sahalarindan elde edilen CPUE degerleri
arasindaki fark istatistiksel olarak da énemli bulunmamustir (p>0.05).

CPUE degerlerinin aylara gore degisimi Sekil 4.1°de gosterilmistir. Sekil
4.1 incelendiginde Kasim, Aralik ve Ocak aylarim1 kapsayan donemde CPUE
degerlerinin yiiksek seyrettigi, Ocak ile Subat aylar1 arasinda keskin bir diisiis
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oldugu; Mart ve Nisan aylarinda ise diigiik seviyelerde seyrettigi; Mayis ile Haziran
aylarinda hizli yiikselisten sonra Temmuz ve Agustos aylarinda yil igindeki en
disiik seviyeye geriledigi ve Agustos ile Kasim aylar1 arasinda diizenli olarak

yiikselerek yil igindeki en yliksek seviyesine ulagtigi goriilmektedir.

Cizelge 4.2. Av Sahalarina Gore Elde Edilen Ortalama CPUE Degerleri

CPUE
Av Sahalari Operasyon Ortalama
Sayisi
Aktaslar 10 3.60+0.76
Alakir Deresi Aciklari 9 1.39+0.26
Finike Gokliman 5 2.75+0.66
Finike Tasocagi Karsisi 4 2.00+0.20
Gulmezler Petrol Karsisi 11 2.78+0.46
Kara6z 18 2.191+0.43
Kara6z Aciklari 5 2.001£0.45
Mavikent Jandarma Karsisi 9 2.22+0.40
Ovacik 7 2.25+0.78
Papaz Koyu Agiklari 8 2.59+0.67
Yaprakli Deresi Aciklari 3 2.00£0.76

Metaryal ve Yontem kisminda belirtildigi gibi y1l 4 periyoda ayrilmis ve
gruplandIRIlmistir. Daha sonra, bu gruplar arasinda CPUE degerleri bakimimdan
farkin istatistiksel olarak 6nemli olup olmadig1 test edilmis ve bu ay gruplar i¢in
belirlenen ortalama CPUE degerleri Cizelge 4.3’de verilmistir. Cizelge 4.3’te
goriilebilecegi gibi, en yiiksek ortalama 1. Grup aylarda elde edilmis, bunu 3. Grup
aylar takip etmistir. Ikinci ve 4. Grup aylar ise diger iki gruba gore oldukea diisiik
ve birbirine yakin degerlere sahiptir. Yapilan Kruskal-Wallis analizi sonucunda
CPUE bakimindan ay gruplar arasindaki farkin istatistiksel olarak dnemli oldugu
belirlenmistir. Ayrica Post Hoc testine gore 1. Grup (Kasim- Aralik-Ocak), 2. Grup
(Subat-Mart-Nisan) ve 4. Gruptan (Agustos-Eyliil-Ekim) farkli; 3. Gruba ise
(Mayis-Haziran-Temmuz) benzer bulunmustur. Bu sonuclar yil igerisinde iki

periyotta CPUE’nin yiiksek; iki periyotta ise diigiik seyrettigini gdstermektedir. Bu
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durum muhtemelen, bir gd¢ hareketi ya da iiremeye bagl olarak besin talebinde

meydana gelen degisimden kaynaklanabilir.
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4,00 -

3,00 -
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1,00 -

0,00
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Aylar

Sekil 4.1. Aylara Gore Ortalama CPUE Degisimi

Cizelge 4.3. Ay Gruplarina Gore Ortalama CPUE Degerleri

CPUE
Ay Gruplari
Operasyon Sayisi Ortalama
Kasim-Aralik-Ocak 12 4.27+£0.41
Subat-Mart-Nisan 27 1.55+0.18
Mayis-Haziran-Temmuz 25 3.32+£0.37
Agustos-EylUl-Ekim 25 1.52+0.15
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4.1.3. Hedef Tiirler ile flgili Bulgular
4.1.3.1. Lagocephalus sceleratus
4.1.3.1.(1). Boy, Yas ve Esey Dagilimi

Calismada incelenen 751 adet L. sceleratus bireyinin 473 adedi arastirma
amach olarak paraketa ile yapilan orneklemelerden, 278 adedi ise mesleki ve
amator balik¢ilardan temin edilmistir. Bu bireylerin, 216 adedi mesleki balik¢ilarin
uzatma ag1 operasyonlarindan, 62 adedi ise amator balik¢ilarin el oltasi ile yaptigi
avciliktan saglanmustir. Elde edilen veriler; L. sceleratus bireylerinin yaklasik
olarak %63’liniin paraketadan, %29’nin uzatma aglarindan ve %§8’inin ise el
oltalarindan temin edilmistir. Paraketa, uzatma ag1 ve el oltasindan elde edilen
bireylerin ortalama boylar1 sirasiyla 49.71£0.40cm, 27.26+0.78cm  ve
24.09+1.30cm olarak belirlenmistir. Farkli av araglarindan elde edilen L.

sceleratus bireylerinin boy frekans dagilimi Sekil 4.2°de gosterilmistir.

----- Paraketa Uzatma Agi = - = ElOltasi

140
120 N

100 A

Adet (n)

. -
L = - PR Lt - b
) _—mdeeee=~ ¥
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Boy (cm)

- e —— = -

Sekil 4.2. Farkli Av Araglari i¢in L. sceleratus Bireylerinin Boy Frekans Dagilimi
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Sekil 4.2°de goriilebilecegi gibi ozellikle kiigiik boy gruplarinin uzatma
aglart ve el oltalarindan elde edildigi, biiyik boy gruplarinin ise paraketa
orneklemelerinden saglandigi anlagilmaktadir. Calismada incelenen L. sceleratus
bireylerinin boy frekans dagilimi ise Sekil 4.3’te verilmis olup; Bu sekilden 20cm
ve 48cm’lik boy gruplarinda birer pik oldugu gorilmektedir. Sekil 4.2 dikkate
alindiginda, bu piklerden ilkinin olta ve uzatma aglarindan elde edilen 6rneklerden,

ikincisinin ise paraketadan elde edilen 6rneklerden kaynakli oldugu ortadadir.

140 -
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80
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40 -
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8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 64 68 72 76
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Sekil 4.3. L. sceleratus Bireylerinin Boy Frekans Dagilimi

L. sceleratus bireylerinin yas tayini i¢in alinan ikinci omur ile yedinci omur
arasindaki omurlardan en iyi goriintiiyli 3’lincii ve 4’lincli omurlar vermigtir. Yas
okumalar1 sonucunda 8 farkli yas grubu elde edilmistir. Sekiz adet bireyin
omurlarinda yas halkalarina rastlanmamistir. Bu bireyler ¢ok kiiciik ve gonad
gelisimi de goriilmedigi icin, 0 yasinda ve juvenil olarak degerlendirilmistir.

Cizelge 4.4’te L. sceleratus bireylerinin yas frekans dagilimlari ve her yas
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grubunun toplam o&rnek igerisindeki yiizde bulunurlugu ve kiimiilatif yilizde

bulunurluk degerleri gosterilmistir.

Cizelge 4.4. L. sceleratus Bireyleri i¢in Belirlenen Yas Frekans Dagilimi ve Yas
Gruplarinin Bulunurluk Degerleri

Yas Grubu Frekans Oran Kimulatif
(Adet) (%) Oran (%)
0 8 1.1 1.1
I 127 16.9 18.0
] 109 14.5 325
] 76 10.1 42.6
v 193 25.7 68.3
\Y 141 18.8 87.1
VI 54 7.2 94.3
Vil 40 5.3 99.6
VI 3 04 100
Toplam 751 100,0 (-)

Cizelge 4.4’ten, 1. yas grubundaki bireylerin yaklasik %17 oldugu, II. ve
II. yas gruplarinda ise bu oranin sirastyla %15 ve %10 oranma geriledigi
goriilmektedir. Dordiincii yas grubundaki bireyler ise yaklasik %26’lik oranla en
yiiksek diizeye ulagmistir. Buna ek olarak, V, VI, VII ve VIII. yas gruplarinin
oraninda (sirastyla; %19, %7, %5 ve %0.4) siirekli olarak bir diisiis olmustur. Bir
balik popiilasyonun yasam egrisinin konkav sekilli (III. tip ya da r-selected)
oldugu, yani kiigiik yaslarda birey sayisi ve 0liim oranlar1 yiiksek iken ilerleyen
yasla birlikte birey sayisinda negatif iissel bir azalis oldugu bilinmektedir.
Dolayisiyla, IV. yastan sonra yas grubu arttikca meydana gelen hizli azalig
beklenebilecek bir sonuctur. Bu siirecte, stoktaki birey sayisi artan yagla birlikte
negatif iissel sekilde azaldigindan, ornekleme yapilan av araci ile bireylerin
karsilagma olasilig1 azalmakta ve dolayistyla 6rneklenen birey sayisi da bir 6nceki
yas grubuna gore daha az olmaktadir. Ancak 0 ile IV. yas arasinda elde edilen
ornek sayist hem stokun yasam egrisine hem de stoka katilim egrisine

uymamaktadir. SifIRInc1 yasta elde edilen birey sayisi toplam birey sayisinin
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%1.07 oranindadir. Bu yas grubundaki birey sayisi stokta en yiiksekken, en az
Oornegin bu yas grubundan elde edilmesi heniiz bu yas grubunun orneklemede
kullanilan av araglari tarafindan alikonulmadigini gostermektedir. Takip eden yas
grubundaki (I. yas) birey sayisi toplam birey sayisinin %17’sine yiikselmistir.
Ikinci (%15) ve iigiincii (%10) yas gruplarindaki gdzlenen azalistan sonra IV. yas
grubunda meydana gelen yiikselis (%26) yukarida bahsedilen uyumsuzlugun temel
nedenidir. Baliklarin yasam egrisi ile stoka katilim egrilerine gore IV. yas
grubunda Orneklenen birey sayisimin IV. yas grubundan az olmasi gerekirdi. Bu
durum, yine av araci segiciligi ile ilgilidir. Kii¢iik boy gruplarinin elde edildigi
karides uzatma aglari 44mm ag goz genisligindedir. Sekil 4.2 incelendiginde,
uzatma agindan elde edilen bireylerin yaklasik 20cm’de pik yaptig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.5’te yas gruplarina karsilik gelen ortalama boy ve agirliklar
gosterilmistir. Cizelge 4.5 incelendiginde, . yas grubunda ortalama boyun
19.294£0.19cm oldugu goriilmektedir. Bu durum I. Yas grubundaki bireylerin
agirlikli olarak uzatma aglar ile yakalandigini gostermektedir. Ancak II. ve III. yas
gruplar1 av araci seciciliginden dolay1 ne uzatma aglar1 ne de paraketa tarafindan
yeterli miktarda yakalanamamistir. Teorik bir yaklagim olarak, calismada
44mm’den daha biiyiik ag goz genislikleri kullanilsa ya da balik¢ilar aveilikta daha
biiyiik ag goz genisliklerini kullansaydi, gérece az olan yas gruplarinin elde edilme

olasilig1 da artacakti.
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Cizelge 4.5. L. sceleratus Bireyleri igin Belirlenen Yasa Gore Ortalama Boy ve

Agirliklar
Yasg Boy (cm) Agirlik (g)
Grubu  Ortalama Min. Mak Ortalama Min. Maks.
0 12.64+0.60 10.20 14.60 26.00+£3.16 16.50 35.72
| 19.29+0.19 1460 23.10 83.19+2.15 35.72 135.30

Il 26.60+0.32 21.27 33.50 209.61+7.50 112.85 417.76
1] 38.42+0.37 33.00 43.60 616.26+18.51 340.00 1005.46
v 46.95+0.16 4230 5220 1142.40%12.53 706.47 1683.98
\Y 53.21+0.19 49.00 58.00 1681.15+21.40 11563.29 2368.12
\ 58.87+0.18  56.50 62.20 2282.59+29.92 1782.56 2849.59
Vil 64.60+0.36  60.50 69.00 2987.45+69.50 2320.58 3933.12
VI 72.07£1.19  69.70 73.40 4176.10+66.05 4045.81 4260.12

Yukaridaki paragrafta bahsedilen 44 mm’den biiyiik ag g6z genisliklerinin
ne olmasi gerektigi ile tahminde bulunmak miimkiindiir. Bunun igin, bu tiire
yonelik olarak yapilmig uzatma agi secicilik ¢aligmalarindan faydalanilabilir.
Ancak maalesef bu tir ile ilgili gergeklestirilmis bir secicilik ¢aligmasina
rastlanmamistir. Saha caligmalarina dayanan go6zlemlerimiz, saglikli segicilik
parametreleri elde etmek icin, farkli ag g6z genislikleri kullanilarak gerekli boy
dagilimlarini elde etmenin olduk¢a zor oldugunu yoniindedir. Bu nedenle II. ve III.
yas gruplarii optimum yakalayacak uzatma ag1 ag géz genisligini belirlemek igin;
morfometrik yontemlerin kullanilanirak segicilik parametrelerinin  belirlenmesi
uygun olacaktir. Bu yolla, viicut ¢evresi ag g6z genisligi ve viicut ¢evresi total boy
iligkileri fonksiyonel hale getirilebilir. Bu fonksiyonlar kullanilarak II. ve III. yas
gruplarin1 6rnekleyecek ag goz genislikleri tespit edilebilir. Sekil 4.4’te 44 mm ag
g0z genigligi ve 9 numara olta ignesi kullanilan paraketa i¢in elde edilen boy
dagilimi ile teorik olarak hesaplanan ag goz genislikleri i¢cin tahmin edilen boy
dagilimlar1 birlikte gdsterilmistir. Bu sekil olusturulurken, Sekil 4.2°deki boy

gruplari, von Bertalanffy boyca biiylime fonksiyonu kullanilarak yasa ¢evrilmistir.
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----- Paraketa Uzatma (44mm)
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Sekil 4.4. Farkli Av Araglari i¢in Belirlenen Yas Frekans Dagilimi ve Il ile I11. Yag
Gruplarinin Orneklenmesi i¢in Gerekli Olan Ag G6z Genislikleri

Calismada incelenen 751 adet L. sceleratus bireyinin juvenil, erkek ve disi
bireylerinin sayilar1 ile ortalama boy ve agirliklart Cizelge 4.6’da verilmistir.
Cizelge 4.6’dan, yakalanan bireylerin yaklasik %1’ inin jiivenil, %55’inin erkek ve
%44’ tinlin ise disi oldugu goriilmektedir. Bu verilere gore erkek:disi orani 1:0.8
olarak belirlenmistir.

Ayrica yakalanan disi ve erkek bireylerin ortalama boy ile agirliklar
birbirine olduk¢a yakindir. Disi ve erkek bireyler i¢in olusturulan boy frekans
dagilimi grafigi Sekil 4.5°de gosterilmistir. Bu sekilden anlasilabilecegi gibi disi ve
erkek bireylerin boy dagilimi birbirine olduk¢a yakindir.

Cizelge 4.6. L. sceleratus Juvenil, Erkek ve Disi Bireyleri i¢in Belirlenen Ortalama,
Minimum, Maksimum Boy ve Agirliklar

Boy (cm) Agirlik (g)

Esey N %N . .
Ortalama Min. Maks. Ortalama Min. Maks.
Juvenil 8 1,07 12.64+0.60 10.20 14.60 26.00+£3.16 16.50 35.72

Erkek 413 54,99 41.03+0.70 1460 73.10 1023.99+40.37 35.72 4222.36
Disi 330 43,94 42.02+0.82 15.30 73.40 1121.67+50.57 42.67 4260.12

Toplam 751 - 41.16£14.79 10.20 73.40 1056.28+868.20 16.50 4260.12
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Sekil 4.5. L. sceleratus Erkek ve Disi Bireyleri igin Belirlenen Boy Frekans
Dagilimi

Cizelge 4.7°de L. sceleratus erkek ve disi bireyleri i¢in her yas grubuna
kargilik gelen ortalama, minimum ve maksimum boylar gosterilmistir. Bu
cizelgede 0. yas olarak ifade edilen bireylerin esey tayini yapilamadigindan; ayni
sonuglar hem erkek hem de disi bireyler i¢in olusturulan siitunlarda gosterilmistir.
En dikkat ¢ekici sonug ise her yas grubunda disi ve erkek bireyler igin elde edilen
ortalama boylarin birbirine ¢ok yakin oldugudur. Ancak her yas grubunda disi ve
erkek bireylerin ortalama boyu arasindaki fark genellikle erkeklerin leyhine
oldugu dikkati ¢ekmekle birlikte bu sonu¢ genel olarak iki eseyin biiyiimesi

arasinda 6nemli derecede bir farkin olmadig: fikrini gliclendirmektedir.
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Cizelge 4.7. L. sceleratus Erkek ve Disi Bireyleri i¢in Belirlenen Yas Gruplarina
Denk Gelen Ortalama, Minimum ve Maksimum Boylar

Yas Erkek (cm) Disi (cm)
Grubu Ortalama Min  Maks. N Ortalama Min. Maks.
0 8 12.64+0.60 10.20 14.60 8 12.64+0.60 10.20 14.60

o 69 19.2+0.28 146 226 58 19.4+0.26 153 231
1] 63 26.8+0.43 22.2 33.5 46 26.3+0.47 21.3 335
[} 47 38.1£0.50 33.0 43.2 29 38.91£0.52 33.8 43.6
v 112 47.0+0.21 42.6 52.2 81 46.9+0.24 42.3 50.6
\Y 74 53.4+0.25 494 58.0 67 53.1£0.29 49.0 58.0
Vi 31 59.0+£0.25 56.5 62.2 23 58.7+0.27 56.5 61.8
VI 16 64.3+0.55 61.0 69.0 24 64.8+0.48 60.5 68.7
VI 1 73.1 73.1 73.1 2 734 734 734

Genel 413  41.03+0.70 14.60 73.10 330 41.94+0.82 15.30 73.40

4.1.3.1.(2). Boyca ve Agirlik¢a Biiyiime

L. sceleratus’larin erkek, disi ve tim bireyler igin ayr1 ayn
hesaplanmasinda kullanilan veriler Cizelge 4.8 ve 4.9°da verilmistir. Von
Bertalanffy boyca biiyiime parametreleri regresyon teknigi kullanilarak yapilan
hesaplamalarda dogrusal regresyon analizinde en yiiksek R* degerinin elde edildigi
I-VII yas gruplar1 kullanilmistir. Bunlardan erkek bireyler igin biiylime
parametrelerinin hesaplandig1 veri seti ve elde edilen regresyon sabitleri Cizelge
4.8°’de gosterilmistir. Bu veri seti ve regresyon sabitlerine gore; L,=109.15cm,
K=0.1160y1l", ve t;=-0.5836(yil) olarak belirlenmistir. Disi bireyler igin
kullanilan veri seti ve elde edilen regresyon sabitleri Cizelge 4.9°da gdsterilmistir.
Bu veri seti ve regresyon sabitlerine gore; disi bireyler i¢in L,=116.79cm,
K=0.1045y1l", ve t;=-0.6199(y1l) olarak belirlenmistir.

Sekil 4.6°da L. sceleratus’un erkek ve disi bireyleri i¢in olusturulan boyca

biiyiime egrileri gosterilmistir.
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Cizelge 4.8. L. sceleratus Erkek Bireyleri i¢in Boyca Biiylime Parametreleri
Belirlenirken Kullanilan Veri Seti ve Dogrusal Regresyon Sabitleri

Yas Grubu N Ort. Boy Ort. Boy Ln(Le, — Ly)
(X2) Le(X1) Less (Y1) (Y2)

| 69 19.16 26.83 4.50

Il 63 26.83 38.10 4.41

] 47 38.10 46.98 4.26

IV 112 46.98 53.35 413

\% 74 53.35 59.02 4.02

\ 31 59.02 64.26 3.91

Vil 16 64.26 73.10 3.80

VIl 1 73.10 - 3.51

a1:12.024- b1:0.8885 / a2:4.6153 b,:-0.1239

Cizelge 4.9. L. sceleratus Disi Bireyleri i¢in Boyca Biiyiime Parametreleri
Belirlenirken Kullanilan Veri Seti ve Dogrusal Regresyon Sabitleri

Yas Grubu N Ort. Boy Ort. Boy Ln(Le, — Ly)

(X2) L(X4) Lesa (Y1) (Y2)
| 58 19.44 26.28 4.57
Il 46 26.28 38.94 4.50
1} 29 38.94 46.89 4.34
\ 81 46.89 53.06 4.23
\Y 67 53.06 58.67 4.14
VI 23 58.67 64.83 4.05
VI 24 64.83 71.55 3.93
VI 2 71.55 - 3.79

a1:11.586- b1:0.9008 / a2:4.6934 b,:-0.1081
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Sekil 4.6. L. sceleratus Erkek (a) ve Disi (b) Bireyleri Boyca Biiyiime Egrileri

Erkek ve disilerin biiylimesi arasinda fark olup olmadigini belirlemek igin

yukarida verilen biiylime fonksiyonlari dogrusal hale getirilmistir. Bunun ig¢in

oncelikle erkek ve disi bireylerin K degeri hesaplanarak r degeri her iki esey i¢in

hesaplanmistir. Bu deger erkek bireyler igin; r=0.8905, disi bireyler igin ise
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r=0.8999 olarak belirlenmistir. Daha sonra, erkek ve disi bireylerin her yas grubu
icin 7t degerleri hesaplanmustir. Hesaplanan r¢ degerleri ve bu degerlere karsilik
gelen ortalama boylar Cizelge 4.10°da gosterilmistir. Bu verilerden faydalanilarak
elde edilen dogrusal regrasyon denklemleri ile dogrularin %95 giiven araligi Sekil
4.7°de gosterilmigtir.

Erkek ve disi bireyler i¢in belirlenen dogrusal regrasyon denklemlerinin
birbirine olduk¢a yakin oldugu goriilmektedir. Bu durum genel olarak biiylimede
bir farkliligin olmadig: fikrini vermektedir. Buna ek olarak, yapilan ANCOVA testi
sonucunda da disi ve erkeklerin biiylimesini gosteren dogrusal regrasyon egimleri

arasinda bir farklilik olmadigi istatistiksel olarak saptanmistir (p<0.05).

Cizelge 4.10. L. sceleratus Erkek ve Disi Bireyler igin Belirlenen ¢ Degerleri ve
Bu rt Degerlerine Karsilik Gelen Ortalama Boy Gruplari

t

r Ortalama Boy (cm)
Yas Grubu

Erkek Disi Erkek Disi

I 0,89 0,90 19,16 19,44

Il 0,79 0,81 26,83 26,28

11 0,71 0,73 38,10 38,94

Y] 0,63 0,66 46,98 46,89

\Y 0,56 0,59 53,35 53,06

\ 0,50 0,53 59,02 58,67

Vi 0,44 0,48 64,26 64,83

L. sceleratus’un tiim bireyleri igin (esey ayrimi yapilmadan) boyca
bliylimenin belirlenmesinde kullanilan veri seti ve regresyon sabitleri Cizelge
11°de gosterilmistir.

Bu verilere gore;L,=114.01cm, K=0.1085y1l" ve t=-0.5953(y1l) olarak
belirlenmistir. Esey ayIRIm1 yapilmadan olusturulan biiylime egrisi ise Sekil 4.8°de

gosterilmistir.
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a)l, =111 - 103.87rt S

0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90

b)l, = 117.7 — 109.87+¢

0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90

Sekil 4.7. L. sceleratus Erkek (a) ve Disi (b) Bireyler i¢in Boyca Biiylimenin
Dogrusal Fonksiyon ile Gosterilmesi ve %95 giiven araligi
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Cizelge 4.11. L. sceleratus’un Tim (Erkek+Disi) Bireyleri i¢in Boyca Biiylime
Parametreleri Belirlenirken Kullanilan Veri Seti ve Dogrusal
Regresyon Sabitleri

Yas Grubu N Ort. Boy (X4) Ort. Boy (Y1) Ln(Le — L)
(X2) Lt Lt+1 (Y2)
| 127 19.29 26.60 4.55
] 109 26.60 38.42 4.47
1 76 38.42 46.95 4.33
v 193 46.95 53.21 4.21
\ 141 53.21 58.87 4.11
VI 54 58.87 64.60 4.01
Vil 40 64.60 72.07 3.90
VIl 3 72.07 - 3.71

a:11.721- b1:0.8972 |/ a,:4.6698 b,:-0.1118

Lt — 11401(1 — e—0.1085(t+0.5953))

Boy (cm)
D
o
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Sekil 4.8. L. sceleratus Tiim (Erkek+Disi) Bireyleri i¢in Boyca Biiyiime Egrisi

Boy agirlik iligkileri kullanilarak erkek, disi ve tiim bireylerin sonusmaz
agirliklar ( W) sirasiyla 14065.34g, 16785g ve 16024.57g olarak hesaplanmigtir.

Boylece, von Bertalanffy agirlikga biiylime parametreleri yine ayni sira ile

)2.988 )2.9846

)’ W, = 116785 (1 — ¢—0.1045(¢+0.6199
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W, = 16024.57 (1 — e~01085(t+0.5953)*%* (larak belirlenmistir. Sekil 4.9°da erkek,

disi ve tiim bireylerin agirlik¢a biiyiime egrileri gosterilmistir.

18000 -

16000 -

14000

12000 -

10000 -

Erkek

Agirhik (g)

8000 - - . = Disi
ecoo4  FZ  cacaa=- Erkek+Disi

4000 -

2000 -

0 4T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Yas

Sekil 4.9. L. sceleratus’un erkek, disi ve tiim bireyler i¢in von Bertalanffy
Agirlikca Biliyiime Egrileri

4.1.3.1.(3). Oliimler ve Sémiiriillme Oranu,

URSIN yontemi ile belirlenen L. sceleratus igin toplam 6liimiin
7=0.29y1l", dogal Sliimiin ise M=0.097y1l" oldugu goriilmiistiir ve balikgilik
nedeniyle olan Oliimiin ise toplam 6liimden dogal Oliimiin ¢ikartilmasi yolu ile
hesaplanan F=0.19 y1I"! oldugu tespit edilmistir. Sémiiriilme orani ise E=0.66 y1l"
olarak bulunmustur. Dogrudan avciligi yapilmayan L. sceleratus i¢in optimumun
(0.5) iizerinde bir somiiriilme oran1 beklenmeyen bir durumdur. Muhtemelen, bu
tiirlin her tiirli aveilik yonteminde hedef disi olarak avlaniyor olmasi bu sonucun

dogmasina neden olmustur.
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4.1.3.1.(4). ilk Eseysel Olgunluk Boyu, Ureme Dénemi ve Fekondite

L. sceleratus’un ilk eseysel olgunluk boyunu tespit edebilmek i¢in farkli
boy gruplari i¢in olgun ve olgun olmayan bireyler belirlenerek boy grubuna gore
yiizde eseysel olgunluk degisimi belirlenmistir. Lojistik fonksiyon ile fit edilen boy
grubuna gore yiizde olarak eseysel olgunluk boyu Sekil 4.10’da verilmistir. Disi ve
erkek bireyler i¢in ayr1 ayr1 hesaplanan sonuglara gore, erkek bireyler icin %25,
%50 ve %75 oraninda olgun olduklari1 boy gruplarinin sirastyla 36.81cm, 41.39cm
ve 45.96cm oldugu goriilmiistiir. Disi bireylerin olgunluk oranlari ise ayni sirayla;
35.61cm, 42.08cm ve 48.54cm olarak tespit edilmistir. Bu degerler, erkek ve disi
bireyler icin ilk eseysel olgunluk boyunun (stoktaki bireylerin %50’sinin olgun
oldugu boy grubu) sirasiyla 41.39cm ve 42.8cm oldugunu ve iki eseyin hemen

hemen ayni boyda ilk eseysel olgunluga ulastigini gdstermektedir.

o
p—r—

0,75 (@M, = 1/1 + £9:934-0.24+L

x
£ 1
c
) (b) M, = /1 + @7-153-0.17+L
O 05
T
w
Y
[
L

0,25

0 ——eemmmm==s :
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Boy (cm)

Sekil 4.10. L. sceleratus (a) Erkek ve (b) Disi Bireylerinin ilk Eseysel Olgunluk
Boylarini i¢in Belirlenen Lojistik Fonksiyonlar

L. sceleratus erkek ve disi bireyleri igin belirlenen boyca biiylime

modelleri kullanilarak hesaplanan ilk eseysel olgunluk boyuna denk gelen yas
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gruplarina gore, erkeklerin 3.5 yasinda disilerin ise 3.6 yasinda ilk eseysel olgunluk
boyuna ulastig1 goriilmiigtiir. Bu sonuglar, ilgili tiiriin III ile IV yas arasinda ilk
eseysel olgunluga ulastigini géstermektedir.

L. sceleratus erkek ve disi bireyleri igin aylik GSI degisimi Sekil 4.11°de
verilmistir. Sekil 4.11 incelendiginde, erkek ve disi bireylerin GSI degisiminin hem
deger hem de artis ya da azalig periyodu olarak birbirine paralel bir degisim egilimi
icinde oldugu goriilmektedir. Birgok tiirde erkek ve disi bireylerin GSI degerlerinin
artis ve azalig siirecleri paralel olsa da, erkek bireylerin GSI degerleri genellikle
daha diisiik seviyelerde gerceklesmektedir. Ancak L. sceleratus’ta erkeklerin GSI

degerlerinin disilerle hemen hemen ayni diizeyde oldugu goriilmektedir.

Erkek ====- Disi
7_
6_
5_
_ 4
3
3_
2 -
1_
0
< — = c (2] c N (] S I = x
@ =} o = — = =
s & 2 & & § E % & § § &
) z = © IS = N <
T o 2
l_
Aylar

Sekil 4.11. L. sceleratus Erkek ve Disi Bireyleri i¢in Aylik GSI Degigimi

Sekil 4.11 incelendiginde, L. sceleratus’un GSI degerlerinin Mart ayinda
yiikselmeye bagladigi, bu yiikselisin Temmuz ayina kadar devam ettigi, Temmuz
ile Eyliil aylar arasinda ise hizli bir diislis oldugu goriilmektedir. Bu degisim

iiremenin yogun olarak Temmuz ile Eyliil aylar1 arasinda oldugunu gostermektedir.
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L. sceleratus igin fekondite F=3941.75+190.80 adet/g olarak tespit
edilmistir. Buna ek olarak; boy-fekondite iliskisi; Y=O.1365L3'8032, agirlik
fekondite iligkisi ise Y=46.721W"**”  olarak belirlenmigtir. L. sceleratus igin
belirlenen ortalama bireysel fekondite 937978+98147 adet/birey (minimum:259533
maksimum:1457379adet) olarak belirlenmistir. Oransal fekondite ise 415.49+16.23

adet (minimum: 348 maksimum:423) olarak tespit edilmistir.

4.1.3.1.(5). Boy Agirhk iliskisi, Kondisyon ve Hepatosomatik indeks

Boy agnlik iliskisi balik¢ilik yonetiminde, stok yonetim modellerinde,
biokiitle tahmininde, farkli alanlarda dagilis gosteren popiilasyonlart yasam
dongiilerini morfolojik 6zelliklerini kiyaslamada ve kondisyon hesaplamalarinda
kullanilmaktadir. Baliklarda boy agirlik iliskisi ¥ = al? seklideki allometrik
fonksiyon ile ifade edilir. Bu ¢alismada elde edilen veriler, boy agirlik iligkisinin
erkekler i¢in Y = 0.0114L%988  disiler igin Y = 0.0116L%°8¢ oldugunu ve esey ayrimi
yapilmadiginda ise Y = 0.0115L%9%7> oldugunu gostermistir (Sekil 4.12). Boy
agirlik iligkisi hesaplanirken stokun farkli evreleri ya da esey durumu dikkate
almabilir. Ornegin bu calismada, ilk eseysel olgunluk boyundan kiigiik ve biiyiik
bireyler igin ayr1 ayr1 boy agirhik iliskisi hesaplanmustir. ilk eseysel olgunluk
boyundan kii¢iik olan bireyler igin elde edilen boy agirlik iligkisi ¥ = 0.018L2824,
ilk eseysel olgunluk boyundan biiyiik bireyler i¢in elde edilen boy agirlik iliskisi
ise Y =0.0064L39398 olarak belirlenmistir. Bu iliskideki b katsayisinin baligin
bulundugu ortama gore viicut sekli hakkinda (b = 3 viicut torpil seklinde, b < 3
viicut ince uzun ve b>3 viicut kisa kiit) bilgi verdigi Avsar (2016) tarafindan ifade
edilmektedir. Yukarida verilen boy agirlik iliskilerinden eseysel olgunluk
boyundan kii¢iik olan bireylerde b degerinin 3’ten kiigiik, olgun bireylerde ise
b degerinin 3’ten biiyiikk oldugu goriilmektedir. Bu durum muhtemelen eseysel
yonden olgun olan bireylerin gelismis gonad yapilarindan dolay1 viicut ¢evrelerinin

ve yiksekliklerinin olgun olmayan bireylerden daha fazla olmasindan
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kaynaklanmaktadir. Bu durumu test etmek i¢in ilk eseysel olgunluk boyundan
kii¢iik ve biiyiik bireylerin boy agirlik iligkileri, total agirliklarindan gonad ve mide
agirliklan ¢ikartilarak tekrar hesaplandiginda elde edilen sonuglar; boy agirlik
iligkisinin ilk eseysel olgunluk boyundan kiigiik bireylerde Y = 0.0184L%%8?! ve ilk
eseysel olgunluk boyundan biiyiik bireylerde Y = 0.0114L%98%*  oldugu
belirlenmistir. Dolayisiyla, gonad ve mide agirliklar: total agirliktan ¢ikarildiginda
ilk eseysel olgunluk boyundan biiyiik bireylerde de b degerinin 3’ten kiigiik oldugu
goriilmiigtiir. Bu durum yukaridaki agiklamayi desteklemektedir.

Belirlenen b degerinin izometrik biiylimeyi ifade eden 3’ten farkli olup
olmadig1 Pauly (1984) tarafindan onerilen yontemle test edildiginde b’nin 3’ten

farkli olmadigina karar verilmistir.

W = 0,0115L29875
R?=0,9948

Boy (cm)

Sekil 4.12. L. sceleratus Bireyleri icin Belirlenen Boy Agirlik Iliskisi

Kondisyon boy-agirlik iligkisinden iiretilen bir parametre olmasina karsin,
sade ve anlasilabilir bir indeks tiirii olmasi nedeniyle popiilasyon ile ilgili
degerlendirilmelerde siklikla kullanilmaktadir. Bu ¢alismada Fulton’un Kondisyon

Faktorii (Kg) ve Somatik Kondisyon (Ks) olmak {izere iki ayr1 indeksin aylara gore
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degisimi belirlenmis olup;Sekil 4.13’te erkek ve disi bireyler i¢in Fulton’un
Kondisyon Faktorii, Sekil 4.14’te ise Somatik Kondisyonun aylara gore degisimi
gosterilmistir. Genel olarak iki indekste de benzer bir degisim oldugu sdylenebilir.
Eylil ile Nisan aylar1 arasinda genel olarak yiiksek degerlerde seyreden
kondisyonun Maysis ile Agustos aylar1 arasinda diisiik oldugu goriilmektedir. Ancak
bu degisim Somatik Kondisyonda daha belirgindir.

GSI'nin yiikseldigi donemde kondisyonda diisiis olmasi beklenen bir
durumdur. Sekil 4.11°de verilen zamana gore GSI'nin degisimi ile Sekil 4.13 ve
Sekil 4.14’te  verilen kondisyonun zamana gore degisimi  birlikte
degerlendirildiginde, kondisyonun diisiik oldugu dénemle GSI’'nin yiiksek oldugu
donemin (Mayis-Agustos) oldukca uyumlu oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla,
kondisyondaki donemsel diisiis iireme donemi ile agiklanabilir. Kondisyonu
etkileyen besin bulunurlugu gibi parametreler de vardir. Bu nedenle, Mayis-
Agustos arasindaki kondisyon diisiisiiniin dogrudan tireme ile mi iliskili oldugu;
yoksa beslenme gibi baska parametrelerin de bu diisiiste etkili oldugunu test
etmenin faydali olacagi disiliniilmiistir. Bu bakis agisiyla, 6rneklenen bireyler
olgun (ilk eseysel olgunluk boyundan biiyiik) ve olgun olmayanlar (ilk eseysel
olgunluk boyundan kii¢iik) seklinde iki gruba ayrilmis ve bu iki grup igin ayr ayr
zamana gore kondisyon degisimi hesaplanmigtir. Buradaki tez, iireme doneminde
meydana gelen kondisyon diislisiiniin ilk eseysel olgunluk boyundan biiyiik
bireylerde daha net gozlenecegidir. Bagka bir deyisle, iireme doneminde
kondisyonda meydana gelen diislis, ilk eseysel olgunluk boyundan kiiglik
bireylerde daha hafif olacaktir.

Sekil 4.15’te olgun ve olgun olmayan bireylerin Somatik Kondisyon
Faktorlerinin zamana gore degisimi gosterilmistir. Sekil 4.15 incelendiginde, olgun
bireylerin kondisyon degerlerinin 6zellikle Mayis-Haziran aylar1 arasinda belirgin
bir diisiis ile en alt seviyeye indigi ve Temmuz—Eyliil aylar1 arasinda ise tekrar hizli

sekilde yiikseldigi goriilmektedir. Bu diisiis ve yiikselisin oldugu donemin Sekil
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4.11°de gosterilen GSI degisimi ile yani iireme donemi ile uyumlu oldugunu

sOylemek miimkiindiir.
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1,15 -
1,13 -
111 TTS=e==T
1,09 -~
1,07 -
¥ 1,05 -
1,03 -
1,01 -
0,99 -
0,97 -
0,95_!.#. T I e — . —
ar z = R S =4 N <
I ﬁ <
Aylar

Sekil 4.13. L. sceleratus Erkek ve Disi Bireyleri igin Fulton’un Kondisyon
Faktoriiniin Aylara Gére Degisimi
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Sekil 4.14. L. sceleratus Erkek ve Disi Bireyleri i¢in Somatik Kondisyonun Aylara
Gore Degisimi
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Ancak, ¢ok net olmasa da eseysel yonden olgun olmayan bireylerde de
Mayis-Agustos aylar1 arasinda kondisyonun diisiik oldugu goriilmektedir. Bu
durum yukarida belirtilen sav ile g¢elismektedir. Yani eseysel yonden olgun
olmayan bireylerin kondisyonunun bu diizeyde diismesinin iireme donemi ile ilgili
olmasi ihtimali diisiiktlir. Bu durum, muhtemelen besin bulunurlugu ya da besin
temini ile ilgili olabilir. Ancak konunun beslenme verileri ile degerlendirilmesi

daha dogru bir yaklagim olacaktir.

Olgun Olmayan Bireyler —====- Olgun Bireyler
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Sekil 4.15. L. sceleratus’un Olgun ve Olgun Olmayan Bireyleri i¢in Zamana Gore
Kondisyon Degisimi

Karaciger ozellikle beyaz etli baliklarda enerjinin depolandig1 ana yerdir.
Bundan dolayi, Karaciger agirhigini esas alan HSI degisimi baligin enerji diizeyini
ve degisimlerini gosteren onemli bir parametre oldugundan;L.sceleratus’un HSI
degerlerinin aylik degisimi Sekil 4.16’da verilmistir. Sekil 4.16’daki HSI degisimi
incelendiginde, Mart ayindan itibaren bir diisiisiin basladigi, bu diisiisiin erkeklerde
Temmuz’a, disilerde ise Agustos ayina kadar devam ettigi, daha sonra her iki
eseyin de HSI degerlerinin diizenli olarak yiikselerek Kasim ayinda en iist diizeye
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ulastig1 goriilmektedir. Bu degisimin, Sekil 4.11°deki GSI degisimi ile son derece
uyumlu oldugu goriilmektedir. Mart ayinda baslayip Temmuz ayina kadar devam
eden GSI yiikselisinin oldugu donemde HSI diizenli olarak azalmigtir. Bu dénem,
muhtemelen bireylerin besinlerden aldiklar1 ve kendi viicutlarinda depoladiklar
enerjiyi, gonad gelisimi i¢in harcadiklari, bundan dolay1 da enerjilerinin diisiis
gosterdigi bir periyottur. Buna ek olarak, Temmuz Agustos ayindan Eylil ayina
kadar GSI degerleri hizli bir diisiis gostermis (Sekil 4.11), ayn1 donemde ise HSI
degerleri (Sekil 4.16) hizli sekilde ylikselmistir. Bu degisimde, muhtemelen
yumurtlayan bireylerin aldiklar1 besini tekrar kendi doku olusumuna harcadiklari
bir periyottur. Tiim bu aciklamalar, HSI degisiminin {ireme ile ilgili oldugu fikrini
vermektedir. Ancak, kondisyonda oldugu gibi HSI degisiminin de dogrudan iireme
ile ilgili oldugunu test etmenin gerekli oldugu diigiiniilmiistiir. Bunun igin
kondisyonun incelenmesinde oldugu gibi benzer bir tez ileri siiriilebilir. Eger
HSI’deki diisiis iireme doneminden kaynakli ise, olgun bireylerde bu diisiis belirgin
sekilde gozlenirken, olgun olmayan bireylerde daha zayif olacaktir. Sekil 4.17°de
olgun ve olgun olmayan L. sceleratus bireylerinin zamana gére HSI degisimi
gosterilmistir. Sekil 4.17 incelendiginde, olgun bireylerin HSI degerlerinin Nisan
ayindan itibaren diisiis gosterdigi, Agustos aymda en alt seviyeye diistiigli ve
Agustos-Eyliil arasinda hizli bir sekilde yiikseldigi, Eylilden sonra ise daha
yavasta olsa Araliga kadar yiikselmeye devam ettigi goriilmektedir. Bu degisim
iireme periyodu ile olduk¢a uyumludur. Buna karsin olgun olmayan bireylerin HSI
degerlerinde, iireme periyoduna denk gelen Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda
meydana gelen diisiis daha hafiftir ve yil boyunca devam eden yine hafif ama ¢ok
sayida dalgalanma vardir. Elde edilen sonug, yukarida ileri siiriilen tezi

dogrulamaktadir.
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Sekil 4.16. L. sceleratus Erkek ve Disi Bireyleri i¢in HSI Degerlerinin Aylara Gore

Degisimi
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Sekil 4.17. L. sceleratus Olgun ve Olgun Olmayan Bireyleri i¢in Zamana Goére HSI

Degisimi
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4.1.3.1.(6). Beslenme

Finike Korfezi’nden elde edilen 751 adet L. sceleratus’un 287 adedinde
mide muhteviyatinin varligi tespit edilmistir. incelenen mide iceriklerinden elde
edilen veriler, besin tercihi ve beslenme yogunlugu bakimindan incelenmistir.
Asagida oncelikle besin tercihi ile ilgili elde edilen veriler; daha sonrada beslenme
yogunlugu ile ilgili tespitler verilmistir.

Bireylerin mide igerigi analizleri sonucunda; 15’1 kemikli balik, 7’si
kabuklu, 6’s1 yumusake¢a ve 1’1 derisidikenliler olmak iizere toplam 29 familyaya
ait 39 farkli tiiriin besin olarak tiiketildigi tespit edilmistir. Ana besin gruplari
olarak tanimlanan; kemikli balik, kabuklu ve yumusakga igerisinde en fazla tiir ile
temsil edilenin kemikli baliklar (22 tiir) oldugu, bunu kabuklu (10 tiir) ve
yumusakgalarin (6 tiir) izledigi belirlenmistir. Bunlara ek olarak, derisidikenliler 1
tiir ile temsil edilmistir. Sadece bu sonuglar bile, L. sceleratus’un olduk¢a genis bir
besin yelpazesine sahip oldugunu ve firsat¢1 olarak tanimlanabilecek bir beslenme
stratejisine sahip oldugunu gdstermektedir.

Tiim 6rnekleme donemi i¢in, ana besin gruplarinin 6nem diizeyleri Cizelge
4.12°de gosterilmigtir. Bu degerler, L. sceleratus tiirii i¢in en &nemli besin
grubunun kabuklu (%54) oldugunu, bunu kemikli baliklarin (%44) takip ettigini
gostermektedir. Yumusak¢a ve derisidikenlilerin 6nem diizeyinin diger iki besin

grubuna gore oldukea diisiik oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.12. L. sceleratus’un Ana Besin Gruplarinin Onem Diizeyleri (%N:
Sayisal Bulunurluk, %W: Agirlik¢a Bulunurluk, %F: Bulunma
Sikligy, IRI: Géreceli Onem Indeksi)

N (Adet) W (g) F %N %W  %F IRl %IRI
Kemikli balik 186 2587.85 154 3536 5152 53.66 4661.95 43.68
Kabuklu 288 194209 176 5475 3866 61.32 5728.72 53.67
Yumusakga 48 487.49 43 913 971 1498 28213 264
Derisidikenliler 3 4.79 3 057 010 105 070  0.01
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Cizelge 4.13’te mevsimlere gore ana besin gruplarmin énem diizeyleri
gosterilmistir. Cizelge 4.13 incelendiginde, sadece ilkbaharda kabuklularin en
onemli besin grubu oldugu; diger tiim mevsimlerde ise kemikli baliklarin en
onemli besin grubu oldugu anlasilmaktadir. %IRI bakimindan kabuklular ile
kemikli baliklar arasindaki farklar incelendiginde; ilkbaharda kabuklular (%83)
kemikli baliklara (%15) gore yiiksek bir degere sahipken, yaz aylarinda bu denge
tam tersine donmekte ve kemikli baliklar (%73) kabuklulara (%19) gore belirgin
sekilde yiiksek bir degere ulagsmaktadir. Sonbahar aylarinda iki grup arasindaki
%IRI farki azalmakta ve kisin ise hemen hemen dengelenmektedir. Bu durum,
besin tercihinde zamana bagl bir degisim oldugu fikrini vermektedir.

Sekil 4.18’de IRI degerlerinin aylara gore degisimi gosterilmistir. Sekil
4.18’den Mart-Mayis arasinda kabuklularin 6nem diizeyinin belirgin sekilde
yiksek oldugu, Haziran-Ekim arasinda ise kemikli baliklarin 6nem diizeyinin
yiiksek oldugu; Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda ise iki her iki besin grubunun
onem diizeylerinin birbirine yakin oldugu agik sekilde goriilmektedir. Bu degisim

Cizelge 4.13’teki mevsimlere gore besin tercihindeki degisim ile uyumludur.

Cizelge 4.13. Mevsimlere Gore L. sceleratus’un Ana Besin Gruplarinin Onem

Diizeyleri

Mevsim Besin Grubu N W F %N %W %F IRI %IRI
Kemikli balik 40 524,03 37 21,74 32,13 29,37 1581,73 15,36

iikbahar Kabuklular 129 933,81 85 70,11 57,25 67,46 8591,40 83,43
Yumusakgalar 12 168,59 9 6,52 10,34 714 120,41 1,17
Derisidikenliler 3 4,79 3 1,63 0,29 2,38 4,58 0,04

Kemikli baliklar 32 478,60 25 4571 67,80 67,57 7669,69 73,32

Yaz Kabuklular 28 111,78 13 40,00 15,83 3514 1961,75 18,75

Yumusakgalar 10 115,55 10 14,29 16,37 27,03 828,49 7,92

Kemikli baliklar 48 761,11 39 39,67 58,72 62,90 618895 59,28
Sonbahar  Kabuklular 54 372,43 29 44,63 28,73 46,77 343139 32,87
Yumusakgalar 19 162,65 18 15,70 12,65 29,03 820,18 7,86

Kemikli baliklar 65 793,01 50 43,62 58,51 80,65 823680 53,87
Kig Kabuklular 77 521,38 48 51,68 38,47 77,42 697919 45,64
Yumusakgalar 7 40,90 6 4,70 3,02 9,68 74,67 0,49
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Sekil 4.18. L. sceleratusun Ana Besin Gruplarinin IRI Degerlerinin Aylara Goére
Degisimi

Cizelge 4.13 ile Sekil 4.18 birlikte degerlendirildiginde, L. sceleratus’un
besin tercihindeki zamana gore degisimi {i¢ ana boliime ayrilabilir. Bunlardan ilki,
Kabuklularin en 6nemli besin oldugu donem (Mart-Mayis), ikincisi kemikli
baliklarin en 6nemli besin oldugu donem (Haziran-Ekim), ticlinciisii ise kabuklu ile
kemikli baliklarin hemen hemen esit dneme sahip oldugu (Kasim-Subat) donemdir.
Bu degisim prey bulunurlugu ile gogleri ve predatdr beslenme stratejisi gibi birgok
sebepten kaynakli olabilir. Ancak beslenmedeki bu tip degisimler, tlirlerin yasam
dongiilerinin, ekosistemdeki rollerinin ve etkilerinin anlasilmasinda oldukca
onemlidir. Bu nedenle konu tartigma basliginda detayli olarak ele alinmustir.

Onemli besin grubu olarak, ana besin gruplart kendi icinde bir
degerlendirme yapilabilir. Ornegin, kemikli baliklar icerisinde Clupeidae,
Mullidae, Nemipteridae ve Tetraodontidae familyalar1 diger familyalara gore daha
yiiksek IRI degerleri ile temsil edilmektedir (Cizelge 4.14). Bu sonug iki yoniiyle
ilgi ¢ekicidir. Bunlardan ilki; Mullidae gibi demersal tiirler ile karakterize olan bir

familya ile Clupeidae gibi pelajik tiirleri i¢eren bir familyanin prey olarak benzer
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onemde ¢ikmasidir. Digeri ise, tiiriin kendisinin de dahil oldugu, Tetraodontidae
familyasinin 6nemli bir besin grubu olmasidir. Bu durum, bir kanibalizm olup;
besin sikintisinin bir gostergesi olabilir. Diger 6nemli besin grubunu olusturan
kabuklularin kendi igerisinde bir degerlendirme yapildiginda Penaeidac ve
Portinidae familyalariin 6n plana ¢iktigi goriilmektedir. Bu sonug L. sceleratus’un
beslenmesinde karides ve yengeclerin 6nemli oldugunu gostermektedir.

Aylara gore dolu mide oranim1 gosteren Sekil 4.19’a gore mide doluluk
oranmin en yiiksek oldugu ay Mart’tir. Takip eden aylarda doluluk orani diizenli
olarak diigiis gostermis ve Temmuz ayinda en alt seviyeye inmistir. Temmuz
ayindan sonra ise tekrar yiikselise gecmis, Eyliil ayina kadar bu yiikselis devam
etmistir. Eyliil ile Subat aylar1 arasinda ise benzer oranlarda seyretmistir.

Mide doluluk oraninin daha 6nce verilen bir ¢ok parametre ile uyumlu bir
degisim gosterdigi sdylenebilir. Ornegin Sekil 4.11°de verilen GSI grafiginden de
goriilebilecegi gibi; GSI'nin artisa gectigi Mart aymdan itibaren mide doluluk
oraninda diisiis baglamistir ve GSI’nin en yiiksek degerine ulastigi Temmuz ayinda
mide doluluk orani en alt seviyeye inmistir. GSI degerinin tekrar diistigli Agustos
Eylil aylarinda ise mide doluluk orami yiikselmistir (Sekil 4.19). Bu degisim,
tireme donemi oncesinde L. sceleratus’un yogun bir beslenme siirecine girdigini,
gonadlarin gelismeye basglamasiyla beslenme yogunlugunun diistiiglind, iireme
donemi sonrasinda ise beslenmenin tekrar yogunlastigini gostermektedir. Buna ek
olarak Sekil 4.13 ve Sekil 4.14’te verilen aylara gore kondisyon degisimi ile Sekil
4.16’da verilen aylara gore HSI degisiminin mide doluluk oranlari ile oldukga
paralellik gosterdigi ileri siiriilebilir. Mide doluluk oranlarinin diismeye basladigi
Mart ayinda, kondisyon ve HSI parametreleri diigmeye baslamakta; mide doluluk
oraninin arttig1 Agustos Eyliil aylarinda ise tiim bu parametrelerde artig olmaktadir.
Beslenmesi azalan ve aldigi besini de gonad gelisimine harcayan bir tiiriin
kondisyon ve HSI degerlerinin diismesi beklenebilecek bir durumdur. Dolayisiyla
tim bu parametrelerdeki degisimin birbiri ile uyumlu oldugunu séylemek

muiumkiindir.
83



4. BULGULAR VE TARTISMA Hasan ERSONMEZ

Cizelge 4.14. Mide Igeriginde Tespit Edilen Kemikli Balik Familyalarmin IRI

Degerleri
Besinler N w F %N %W %F IRI
Kemikli balik 186 2354,29 154 - - - -
Bothidae 3 18,75 3 1,61 0,80 1,95 4,69
Bothus podas 3 18,75 3 1,61 0,80 1,95 4,69
Centracanthidae 1 6,42 1 0,54 0,27 0,65 0,53
Spicara flexuosa 1 6,42 1 0,54 0,27 0,65 0,53
Clupeidae 22 249,88 17 11,83 10,61 11,04 247,73
Sardinella aurita 7 85,52 6 3,76 3,63 3,90 28,82
Etrumeus teres 3 39,05 2 1,61 1,66 1,30 4,25
Clupeidae spp. 12 125,31 9 6,45 5,32 5,84 68,81
Gobiidae 5 91,54 5 2,69 3,89 3,25 21,35
Oxyurichthys papuensis 5 91,54 5 2,69 3,89 3,25 21,35
Engraulidae 1 8,12 1 0,54 0,34 0,65 0,57
Engraulis encrasicolus 1 8,12 1 0,54 0,34 0,65 0,57
Haemulidae 5 52,26 5 2,69 2,22 3,25 15,93
Pomadasys stridens 5 52,26 5 2,69 2,22 3,25 15,93
Holocentridae 4 79,48 3 2,15 3,38 1,95 10,77
Sargocentron rubrum 4 79,48 3 2,15 3,38 1,95 10,77
Mullidae 15 289,84 10 8,06 12,31 6,49 132,31
Mullus barbatus 6 119,42 4 3,23 5,07 2,60 21,55
Mullus surmuletus 5 91,61 3 2,69 3,89 1,95 12,82
Mullus spp. 4 78,81 3 2,15 3,35 1,95 10,71
Nemipteridae 13 183,16 11 6,99 7,78 7,14 105,49
Nemipterus randalli 13 183,16 11 6,99 7,78 7,14 105,49
Scombridae 2 91,77 2 1,08 3,90 1,30 6,46
Scomber japonicas 2 91,77 2 1,08 3,90 1,30 6,46
Serranidae 1 12,69 1 0,54 0,54 0,65 0,70
Serranidae spp. 1 12,69 1 0,54 0,54 0,65 0,70
Sparidae 5 49,78 5 2,69 2,11 3,25 15,59
Diplodus annularis 1 4,02 1 0,54 0,17 0,65 0,46
Pagellus erythrinus 1 11,12 1 0,54 0,47 0,65 0,66
Sparidae spp. 3 34,64 3 1,61 1,47 1,95 6,01
Soleidae 4 77,16 3 2,15 3,28 1,95 10,57
Soleidae spp. 4 77,16 3 2,15 3,28 1,95 10,57
Tetraodontidae 29 288,31 23 1559 1225 14,94 41576
L. sceleratus 2 7,28 2 1,08 0,31 1,30 1,80
L. spadiceus 4 58,17 3 2,15 2,47 1,95 9,00
L. suezensis 10 64,56 9 5,38 2,74 5,84 47,45
Torquigener flavimaclosus 4 11,77 4 2,15 0,50 2,60 6,88
Lagocephalus spp. 9 146,53 5 4,84 6,22 3,25 35,92
Triglidae 3 17,06 2 1,61 0,72 1,30 3,04
Chelidonicthys lucerna 2 5,11 1 1,08 0,22 0,65 0,84
Lepidotrigla cavillone 1 11,95 1 0,54 0,51 0,65 0,68
Tanimlanamayan Kemikli balik 73 838,07 62 39,25 - - -
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Cizelge 4.15. Mide Igeriginde Tespit Edilen Kabuklulara ait Familyalarin IRI

Degerleri
Besinler N W F %N %W %F IRI
28 21135 17
Kabuklular 4 9 6 - - - _
Decapoda 2 18T 5 8239 8638 8636 o107
Brachyura 125 881,72 75 53,52 41,72 42,61 405843
Goneplacidae 4 45,47 2 141 215 1,14 4,05
Goneplax rhomboids 4 45,47 2 141 215 1,14 4,05
Leucosiidae 4 58,17 3 141 275 1,70 7,09
Ixa monody 4 58,17 3 141 275 1,70 7,09
Macrophthalmidae 6 128,33 4 211 6,07 227 18,60
g'\;'rzgf?;htha'mus 6 12833 4 211 607 227 1860
Portinidae 82 32854 33 2887 1554 1875 832,83
Charyhdis longicollis 80 32291 31 2817 1528 17,61 76526
Callinectes sapidus 1 1,85 1 0,35 0,09 0,57 0,25
Portunus pelagicus 1 3,78 1 0,35 0,18 0,57 0,30
Tan. Brachyura 56 321,21 33 19,72 1520 1875 654,67
Dendrobranchiata 60 75862 55 21,13 3589 3125 178185
Penaeidae 43 677,66 41 1514 32,06 23,30 1099,61
Penaeus kerathurus 14 256,67 14 4,93 12,14 7,95 135,81

Penaeus semisulcatus 24 359,64 23 8,45 17,02 13,07 332,80

I'Z?};fglﬁg“s 5 613 4 176 290 227 10,60
Processidae 6 54,24 5 2,11 2,57 2,84 13,29

Processidae spp. 6 54,24 5 2,11 2,57 2,84 13,29
Tan. Dendobranchiata 11 26,72 9 3,87 1,26 5,11 26,27
Tan. Decapod 22 185,45 22 7,75 8,77 12,50 206,51
Stomatopoda 7 62,82 7 2,46 2,97 3,98 21,62
Squillidae 7 62,82 7 2,46 2,97 3,98 21,62

Erugosquilla massavensis 7 62,82 7 2,46 2,97 3,98 21,62
Tanimlanamayan kabuklu 43 224,98 17 - - - -

Caligma siiresinde mide igerigi incelenen bireylerin %22’sinin midesinin 4/4
oraninda, %17.8’inin midesinin % oraninda, %27 sinin 2/4 oraninda ve %33 iliniin
ise 1/4 oraninda dolu oldugu tespit edilmistir. Ancak midelerdeki doluluk orani ile
zaman, beslenme yogunlugu, lireme donemi, kondisyon gibi parametreler arasinda

bir baglant1 kurulamamastir.
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Sekil 4.19. L. sceleratus i¢in Belirlenen Aylara Gére Dolu Mide Orani

Farkli yas gruplari i¢in mide igeriginin ortalama agirliklarinin verildigi Sekil
4.20’den de anlasilacag1 gibi, bireylerin yasi arttikga tiikettikleri besin miktarinda
diizenli bir artigin oldugu goriilmektedir. Elbette bu durum beklenen bir sonuctur.
Bireyin yas1 arttikga boyu, agirligi artmakta, dolayisiyla ihtiyaci olan enerji
miktarinda da artis olmaktadir. Buna ek olarak sindirim sistemi genislemekte, agiz
genisligi ve ylizme hizi artmakta; tim bunlarin dogal sonucu olarak da daha gesitli
besine ve daha biiyiik besinlere ulagma olasiligi artmaktadir.

Yine Sekil 4.10’da Her yas grubu i¢in mide igerigi agirhiginin o yas
grubunun ortalama agirligina oranlanmasiyla elde edilen degerleri (bireylerin viicut
agirhgmin % kagt kadar besin tiikettikleri) gosteren grafik yine Sekil 4.20°de
verilmistir. Sekil 4.20’de yas grubu arttik¢a tiiketilen besinin viicut agirhigina gore
oranmin azaldigi goriilmektedir. Bu nedenle, balik biiyiidiikce tiikettigi besin
miktarinin artmasina (g olarak) ragmen beslenme yogunlugunun azaldig:
sOylenebilir. Aslinda bu degisim baligin biiyiime modeli ile de uyumludur. Baliklar
erken yaslarda daha hizli biiyiimekte dolayisiyla, daha yogun sekilde beslenme
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ihtiyact duymaktadirlar. flerleyen yasla beraber biiyiime hiz1 azalmakta dolayisiyla
beslenme yogunlugu da azalmaktadir. Herhangi bir yas ayrimi yapilamadiginda,
bireylerin toplam agirliklarinin yaklagik %1°1 kadar besin tiikettikleri saptanmustir.
Dolayisiyla bu tiiriin, giinliik olarak toplam biyokiitlesinin %1 oraninda besin

tikettigi soylenebilir.

Ortalama Tuketilen Besin Miktari (gr)

----- Tuketilen besinin vicut agirligina orani
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Sekil 4.20. Yas Gruplarima Gore Tiiketilen Ortalama Besin Miktar1 ve Tiiketilen
Besin Miktarinin Total Agirliga Orant

Mide ¢aligmalarinda dikkat ¢eken gézlemlerden birisi, ¢ok sayida bireyin
midesinde av araci parcalarinin tespit edilmis olmasidir. Bu av araglar1 uzatma agi
parcalar1 ve olta igneleridir. Bu durum, bu tiiriin av araclarina yakalanan bireylerle
beslendigi fikrini vermektedir. Tiirlin bu tip bir beslenme stratejisinin olmasi,

midesinde tespit edilen tiir sayinin da yiiksek olmasini da agiklamaktadir.
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4.1.3.2. Lagocephalus suezensis

Bu tiir ile ilgili olarak; boy, agirlik, esey, gonad ve karaciger agirhigi
tespitleri yapilmistir. Dolayisiyla, boy dagilimlari, ilk eseysel olgunluk boyu,
ireme donemi, kondisyon ve HSI gibi parametreler hesaplanarak devam eden

boliimlerde verilmistir.migtir.

4.1.3.2.(1). Boy ve Esey Dagilim

L. suezensis bireylerinin 129 adedi (%39.69’u) uzatma agindan, 196 adedi
(%60.30) ise el oltasindan temin edilmis olup; uzatma agi ile yakalanan bireylerin
ortalama boyu 13.94+0.2cm, ortalama agirlig1 34.25+1.62g, el oltas1 ile yakalanan
bireylerin ortalama boyu ise 12.74+0.12cm ve ortalama agirlig1 ise 25.22+0.84g
olarak belirlenmistir.

Av araglarina gore L. suezensis’in boy frekans dagilimimin gosterildigi
Sekil 4.21 incelendiginde, her iki av aracinin yakaladig1 bireylerde modun 11-12cm
arasinda oldugu goriilmektedir. Her iki av araci ile de ayn1 boy araligindaki (9-
22cm) bireyler yakalanmistir. Ancak miktar olarak degerlendirildiginde, el
oltasiyla daha fazla kiiciik boylu bireylerin, uzatma aglartyla ise daha ¢ok biiyiik
boylu bireylerin yakalandig1 anlasilmaktadir. Sayisal olarak ifade etmek gerekirse;
15cm’den kiigiik bireylerin %65’inin el oltalariyla, 15¢cm’den biiyiik bireylerin ise
%71°nin uzatma aglariyla yakalandigi goriilmektedir. Av araci ayrimi yapilmadan
(tim 6rnekler icin) elde edilen boy frekans grafigi ise Sekil 4.22°de verilmis olup
her iki av aracinin yakaladig1 bireyler i¢in ayri ayr ifade edilen sonuglarin burada
da tekrarlandigi ifade edilebilir.

Elde edilen sonuglar, 325 L. suezensis bireyinin 194 adedinin erkek ve 131
adedinin disi oldugunu gostermistir. Bu sonug erkek disi oraninin 1:0.67 oldugunu
gostermektedir. Ancak, av araclarimin fakli eseyleri farkli yogunluklarda
yakalayabildigi bilinmektedir. Bu nedenle, el oltalar1 ve uzatma aglar1 igin esey
orani ayri ayri hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar; erkek:disi oraninin el oltalari

ile elde edilen bireylerde 1:0.54 (erkek: 127, disi: 69), uzatma ag1 ile elde edilen
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bireylerde 1:0.93 (erkek: 67, digi: 62) oldugunu goéstermistir. Bu sonuglar el

oltalarinin erkek bireyleri yakalamada daha etkili oldugunu gostermektedir.

- El Oltasi

Uzatma Agi
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Sekil 4.21. Farklt Av Araglar1 igin L. suezensis Bireylerinin Boy Frekans Dagilim1
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Sekil 4.22. L. suezensis Bireylerinin Boy Frekans Dagilimi
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El oltas1 ve uzatma agi ile yakalanan erkek, disi ve tlim bireylerin ortalama,
minimum ve maksimum boylarinin gosterildigi Cizelge 4.16’dan da anlagilacagi
gibi, av araci ya da eseye gore ortalama boylar arasinda bir farkliligin olmadigi
goriilmektedir. Ancak her iki av araci i¢in de yakalanan disi bireylerin erkeklerden

yaklagik bir cm daha biiyilik oldugu anlagilmaktadir.

Cizelge 4.16. L. suezensis Erkek, Disi ve Tim Bireyleri i¢in Av Aracina Gore
(U:Uzatma ag1 EO:El Oltasi,) Ortalama, Minimum, Maksimum
Boy ve Agirliklar.

Boy (cm) Agirlik (9)

Av Araci Esey N
Ortalama Min. Maks. Ortalama Min Maks.

Erkek 67 13.49+0.27 9.50 21.40 30.76£2.07 11.42 102.00

v Disi 62 14.43+.0.30 1090 19.80 38.01+2.45 14.88 88.51
Erkek 127 12.51+0.12 10.00 17.60 23.42+0.77 12.14 61.10

FO Disi 69 13.170.25+ 10.00 20.60 28.52+1.88 12.22 90.45
Erkek 194 12.85+0.13 9.50 21.40 25.95#0.90 1142 102.00

UEO Disi 131 13.77+0.20 10.00 20.60 33.01+x1.57 12.22 90.45

U+EO Erkek+Digi 325 13.22+0.11 9.50 21.40 28.80+0.85 11.42 102.00

4.1.3.2.(2). ik Eseysel Olgunluk Boyu ve Ureme Donemi

L. suezensis’in farkli boy gruplari i¢in olgun ve olgun olmayan bireyler
tespit edilerek belirlenen, lojistik fonksiyon Sekil 4.23°te verilmistir. Erkek
bireylerin %25, %50 ve %75 oraninda olgun olduklari boy gruplarinin sirasiyla
11.69cm, 12.57cm ve 13.41cm oldugunu gostermistir. Disi bireylerin olgunluk
oranlarmin ise ayni sirayla 11.81cm, 12.53cm ve 13.25¢m oldugu tespit edilmistir.
Ayrica erkek ve disi bireyler igin ilk eseysel olgunluk boyunun (stoktaki bireylerin
%50’sinin olgun oldugu boy grubu) sirastyla 12.57cm ve 12.53cm oldugunu ve iki
eseyin hemen hemen yaklasik ayni boyda ilk eseysel olgunluga ulagtigini

gostermektedir.
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Sekil 4.23. L. suezensis (a) Erkek ve (b) Disi Bireylerinin Ik Eseysel Olgunluk
Boylarini i¢in Belirlenen Lojistik Fonksiyonlar.

L. suezensis erkek ve disi bireyleri i¢in belirlenen aylik GSI degerlerinin
verildigi Sekil 4.24’ten de anlasilacagi gibi Subat ayindan itibaren hem erkek ve
hem de disi bireylerin GSI degerleri yiikselmeye baslamaktadir. Bu yiikselis, Mayis
ayima kadar hemen hemen ayni hizda devam etmektedir. Mayis - Haziran arasinda
ise GSI yiikselme hizinin biraz daha arttig1 ve Haziran ayinda ise yil igerisindeki en
yiiksek degerine ulastigi goriilmektedir. Haziran Temmuz aylar1 arasinda GSI
degerlerinde ¢ok sert bir diisiis olmustur. Agustos ayinda bir miktar daha diisiis
olmus, takip eden aylarda ise (Eyliil-Ocak) hemen hemen ayni seviyede devam
etmigtir. Bu degisim hedef tiriin Subat aymdan itibaren gonadinin gelismeye
basladigini, yogun olarak, Haziran Temmuz aylar arasinda yumurtladigini, ancak

iremenin Agustos ayima kadar devam ettigini gostermektedir.
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Sekil 4.24. L. suezensis Erkek ve Disi Bireyleri icin Aylik GSI Degisimi

4.1.3.2.(3). Boy Agirhik Tliskisi, Kondisyon ve Hepotosomatik Indeks

Bu calisgmada hesaplanan boy agirlik iligkisi L. suezensis erkekleri i¢in
W =0.016L%°°77, disileri igin W = 0.012L%9883 ve esey ayrimi yapilmadiginda
ise W = 0.0119L%9893 oldugunu gostermistir (Sekil 4.25). Ayrica elde edilen (b)
degerlerinin 3’ten farkinin istatistiksel olarak dnemli olmadig1 anlasiimistir.

Erkek ve Disi bireylerin kondisyon ile HSI degerlerinin aylara gore
degisimi sirasiyla Sekil 4.26 ve Sekil 4.27°de verilmistir. Sekil 4.26’dan,
kondisyonun her iki esey i¢in de Mayis ayina kadar hafif bir sekilde arttigi, Mayis-
Temmuz aylar1 arasinda ise keskin bir sekilde diistiigii goriilmektedir. Temmuz
Agustos arasinda ise hafif bir diisiis s6z konusudur. Agustos ile Eyliil arasinda
hizl, Eyliil Aralik arasinda ise hafif sekilde yiikselis olmustur. Sekil 4.27°deki her
iki eseyin HSI degisiminin de kondisyon degisimine paralel seyrettigi soylenebilir.
Bu degisimler genel olarak Sekil 4.24’teki GSI ile uyumludur ve {ireme dénemi
oncesinde (Mayis ayina kadar) ve sonrasinda (Agustos ayindan itibaren) beslenme

yogunlugunun arttig1 fikrini vermektedir.
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Hasan ERSONMEZ
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Sekil 4.25. L. suezensis Erkek ve Disi Bireyleri i¢in Boy Agirlik Iliskisi
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Sekil 4.26. L. suezensis Erkek ve Disi Bireyleri i¢cin Fulton’un Kondisyon
Faktoriinlin Aylara Gore Degigimi
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Sekil 4.27. L. suezensis Erkek ve Disi Bireyleri i¢cin HSI Degerlerinin Aylara Gore
Degisimi
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4.1.3.3. Torquigener flavimaculosus

Bu tiir ile ilgili olarak; boy, agirlik, esey, gonad ve karaciger agirhigi
tespitleri yapilmistir. Dolayisiyla, boy dagilimlari, ilk eseysel olgunluk boyu,
ireme donemi, kondisyon ve HSI gibi parametreler hesaplanarak devam eden

boliimlerde verilmistir.

4.1.3.3.(1). Boy ve Esey Dagilim

T. flavimaculosus bireylerinden 14 adedi (%6’s1) uzatma agindan 202
adedinin (%94°1) ise el oltasindan temin edildigi ve bu bireylerin ortalama
boyunun 10.254+0.16cm, ortalama agirligi ise 24.78+1.68g oldugu belirlenmistir.

Sekil 4.22°de T. Flavimaculosus’larin boy frekans dagilimi gosterilmistir.
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Sekil 4.28. T. flavimaculosus Bireylerinin Boy Frekans Dagilimi

Calismada incelenen 216 adet T. flavimaculosus bireyinin 104 adedinin
erkek, 109 adedinin disi ve 3 adet bireyin ise cinsiyet tespiti yapilamamustir. Bu tiir

i¢in erkek disi oraninin 1:0.95 oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 4.17°da yakalanan erkek, disi ve tiim bireylerin ortalama minimum
ve maksimum boylar1 gosterilmistir. Bu ¢izelgeden eseye goére ortalama boylar

arasinda bir farklilik olmadigi goriilmektedir.

Cizelge 4.17. T. flavimaculosus Erkek, Disi ve Tim Bireyleri i¢in Ortalama,
Minimum, Maksimum Boy ve Agirliklar.

Boy (cm) Agirlik (g)
Esey N
Ortalama Min. Maks. Ortalama Min Maks.
juvenil 3 6.50+0.12 6.30 6.70 4.84+0.72 3.92 6.27
Erkek 104 10,2540.15 7.50 14.60  22.09+1.05 8.50 63.23
Disi 109  10.92+.0.13 8.60 1490  26.22+1.03 12.50 65.82

Erkek+Disi 216 10.54£0.15 6.30 14.90  24.78+1.05 3.92 65.82

4.1.3.3.(2). ilk Eseysel Olgunluk Boyu ve Ureme Donemi

T. flavimaculosus’un farkli boy gruplart i¢in olgun ve olgun olmayan
bireyler tespit edilerek belirlenen, lojistik fonksiyon Sekil 4.29°da verilmistir. Sekil
4.29’dan da anlasilacag gibi erkek bireylerin %25, %50 ve %75 oraninda olgun
olduklar1 boy gruplarinin sirastyla 8.97cm, 9.59cm ve 10.20cm oldugu
goriilmiistiir. Disi bireylerin olgunluk oranlarinin ise ayni sirayla; 9.38cm, 10.10cm
ve 10.82cm oldugu tespit edilmistir. Yine ayni sekilden de goriilebilecegi gibi
erkek ve disi bireyler i¢in ilk eseysel olgunluk boyunun (stoktaki bireylerin
%50’sinin olgun oldugu boy grubu) sirasiyla 9.59cm ve 9.38cm oldugunu ve iki

eseyin hemen hemen ayni1 boyda ilk eseysel olgunluga ulastig1 anlasilmistir.
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Sekil 4.29. T. flavimaculosus (a) Erkek ve (b) Disi Bireylerinin ilk Eseysel
Olgunluk Boylar1 i¢in Belirlenen Lojistik Fonksiyonlar.

T. flavimaculosus erkek ve disi bireyleri ig¢in belirlenen aylik GSI
degerlerinin degisimi Sekil 4.30’de gosterilmistir. Bu grafige gore Subat ayinda
itibaren hem erkek hem de disi bireylerin GSI degerleri yiikselmeye baslamaktadir.
Bu yiikselis, May1s ayina kadar artan bir hizda devam etmektedir. May1s ayinda yil
icerisindeki en yiiksek degere ulastigi goriilmektedir. Haziran Temmuz aylarn
arasinda GSI degerlerinde ¢ok sert bir diisiis olmustur. Takip eden aylarda ise
(Eylil-Ocak) hemen hemen ayni seviyede devam etmektedir. Bu degisim hedef
tiiriin Subat ayindan itibaren gonad gelistirmeye basladigini, yogun olarak, Mayis
Haziran aylarn arasinda yumurtladigini, ancak iiremenin temmuz ayma kadar

devam ettigini gostermektedir.
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Sekil 4.30. T. flavimaculosus Erkek ve Disi Bireyleri i¢in Aylik GSI Degisimi

4.1.3.3.(3). Boy Agirhk iliskisi, Kondisyon ve Hepotosomatik indeks

Bu calisgmada T. Flavimaculosus’ta boy agirlik iligkisinin erkekler igin
W = 0.018L30155_ disiler i¢in W = 0.016L30%%% ve esey ayrimi yapilmadiginda
W = 0.016L3°%%¢ oldugunu gostermistir (Sekil 4.31). Ayrica elde edilen b
degerlerinin 3’ten farkinin istatistiksel olarak dnemli olmadig1 anlagilmistir.

Erkek ve Disi bireylerin kondisyon ile HSI degerlerinin aylara gore
degisimi sirasiyla Sekil 4.32 ve Sekil 4.33’te verilmistir. Sekil 4.32’den, her iki
eseyde de kondisyonun Nisan ayma kadar hafif bir sekilde arttigi, Mayis-Temmuz
aylan arasinda ise keskin bir sekilde diistigii goriilmektedir. Temmuz ile Eyliil
arasinda hizli, Eyliil Aralik arasinda ise hafif bir sekilde yiikselis belirlenmistir.
Sekil 4.33’teki HSI degisiminin de kondisyon degisimine paralel seyrettigi
sOylenebilir. Bu degisimler genel olarak Sekil 4.30’daki GSI degisimi ile
uyumludur ve {iireme donemi Oncesinde (Mayis aymma kadar) ve sonrasinda

(Temmuz ayindan itibaren) beslenme yogunlugunun arttig1 fikrini vermektedir.
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Hasan ERSONMEZ
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Sekil 4.31. T. flavimaculosus Erkek ve Disi Bireyleri icin Boy Agirlik iliskisi
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Hasan ERSONMEZ

Disi
0,02000 -
0,01950 -
0,01900 -
3
0,01850 -
0,01800 -
0,01750 T T T T T T T T T T T
V4 - t c w c N (%] — ;_4
¢ 5 5 5 82§25 5 3
7 zZz = ® € 2 ¢ v+ 2 <
T o X
[
Aylar

Sekil 4.32. T. flavimaculosus Erkek ve Disi Bireyleri i¢in Fulton’un Kondisyon
Faktoriiniin Aylara Gore Degisimi
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Sekil 4.33. T. flavimaculosus Erkek ve Disi Bireyleri i¢in HSI Degerlerinin Aylara
Gore Degisimi
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Hasan ERSONMEZ

4.2. Tartisma

L. sceleratus ile ilgili yapilan ¢aligmalardan elde edilen sonuglarin bir

arada goriilmesi i¢in bu tiiriin erkek:disi oranina iliskin tespitler Cizelge 4.18de,

bliylime parametrelerine iliskin sonuglar Cizelge 4.19°da, ilk eseysel olgunluk

boyuna yonelik tespitler Cizelge 20°de ve boy agirlik iligkisinin belirlenmesine ait

sonuglar ise sabitleri Cizelge 21°de verilmistir.

Cizelge 4.18. L. sceleratus ile Ilgili Farkli Bolgelerde Yapilan Calismalarda Elde
Edilen Erkek: Disi Oranlar1 (E:Erkek; D:Disi)

Birey sayisi
Calisma
Erkek Disi Belirlenemeyen  Toplam E:D orani

Sabrah ve ark. 2006 77 99 176 1:1.3
Aydin 2011 336 320 656 1:0.95
YildIRIm 2011 140 123 263 1:0.88
Irmak 2012 295 240 545 1:0.81
Tizun 2012 81 32 115 1:04
Basusta ve ark 2013 49 28 77 1:0.57
Khalaf ve ark. 2014 87 118 9 214 1:1.35

1:1.29
Amira ve ark. 2015 365

1:1.07
Boustany ve ark. 2015 132 1:21
Farrag ve ark. 2015 408 371 16 795 1:0.91
Ozbay 2015 110 98 208 1:0.89
Mevcut Calisma 413 330 8 751 1:0.8
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Cizelge 4.19. L. sceleratus ile Ilgili Farkli Bolgelerde Yapilan Calismalarda Elde
Biiylime Parametreleri

Bulyilime parametreleri

Calisma
Esey L..(cm) K (yiI") to (yil)
Sabrah ve ark. 2006 E+D 191
Michailidis 2010 E+D 82 0.05
Aydin 2011 E+D 126.11 0.43
Tiizin 2012 E+D 48.2 0.52 0.270
Farrag ve ark. 2015 E+D 106.34 0.17 0.0228
Erkek 109.15 0.1160 -0.5836
Mevcut Caligma Disi 116.79 0.1045 -0.6199
E+D 114.01 0.1085 -0.5953

Cizelge 4.20. L. sceleratus ile Ilgili Farkli Bolgelerde Yapilan Calismalarda Elde
Edilen Ilk Eseysel Olgunluk Boylari

ilk Eseysel Olgunluk Boyu (cm)

Calisma
Erkek Disi Erkek+ Disi
Sabrah ve ark. 2006 42.1 43.3
Michailidis 2010 20
Kalogirou 2013 36
Khalaf ve ark. 2014 44.4
Guney bati Kibris 41.9
Rousou ve ark. 2014 Giiney dogu Kibris 48.8
Amira ve ark.2015 32.5 36.3 Misir (Akdeniz kiyilari pop.)
36.3 371 Misir (siiveys kanali Pop.)
Boustany ve ark. 2015 40
41.39 42.08

Mevcut Calisma
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Cizelge 4.21. L. sceleratus ile Ilgili Farkli Bolgelerde Yapilan Calismalarda Elde
Edilen Boy Agirlik iliskisi Sabitleri

a b R?

Calisma

Erkek  Disi E+D  Erkek  Disi E+D  Erkek Disi  E+D
Kulbicki ve ark.
5005 0.0182 2.92 0.997
gggéah veark- (1610 02000 0.1871 2.9044 2.8418 2.8676 09900 09910 0.9940
Simon ve
Mastan 2008 0.0133 2.99 88.0(r)
Michailidis 2010 0.0106 0.0105 0.0111 3.018  3.0255 3.0037
Aydin 2011 012 011 012 2974 2984 2979 0997 0997  0.998
YildiRIm 2011 2.968  3.0381 3.0028 1.8232 1.9184 1.8702 0.9886 0.9837 0.9861
Irmak 2012 0.0132 0.0138 2.9431 2.9324 0.9928 0.9916
Tiiziin 2012 0.0198 0.0277 0.0228 29583 2.8462 2.9101 0.9819 0.9849 0.9826
Kalogirou 2013 0.0164 2.8932 0.99
Egiﬁ;“a veark- 0381 0.0138 2.6446 2.915 0.969  0.986
Khalaf ve ark.
5014 0.014 2.9481 0.9806
Edelist 2014 0.0225 2.82 0.991

Zengin 2014 0.0117  0.011 0.012 3.0329 3.0473 3.0427 0.9934 0.9857 0.9893
Boustany ve

ark. 2015 0.143 2.99 0.975
qufg veark- o120 013 013 2957 2933 2938 0984 0997 0996
Ozbay2015 0015 0010 0012 2979 3064 3021 0988 098  0.989
Padmavathi ve "

ark. 2017 0.1558 2.9486 0.85
Bilge ve ark.

oo 0.0164 2.9272 0.74

Mevcut Calisma 0.0114 0.0116 0.0115 2.9888 2.9855 2.9875 0.9943 0.9954 0.9948

Cizelge 4.18, 4.19, 4.20 ve 4.21 incelendiginde, bu calismada elde edilen
sonuglar ile Onceki c¢alismalarda elde edilen sonuglar arasinda Onemli
benzerliklerin oldugu goriilmektedir. Bazi farklarin ise bolgesel ya da drnekleme
biciminden kaynakli olabilecegi diisliniilmiistiir. Bu nedenle, tartisma kisminda bu
tip kiyaslamalar yerine elde edilen verilerin dikkat gekici olanlar1 ele alinmstir.

Bu ¢aligmanin 6nemli bulgularindan birisi, kdstek tipinin kopuk sayisi ve
CPUE degerine etkisidir. Bulgular kisminda (4.1.1) belirtildigi gibi, ¢elik ve
firddondiiniin kullanildigi (3 no’lu) kostek tipinde, diger kosteklere gore daha az
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kopuk sayisi ve daha yiiksek CPUE degeri gozlenmistir. Burada {izerinde
tartisilabilecek konu 3. tip kdstegin neden digerlerine gore verimli oldugudur?
Pasif bir av araci olan paraketada av siireci farkli asamalarda incelenir. Bu
agsamalardan ilki hedef tiirlin yemin kokusunu fark etmesi ve yeme dogru
yonelmesidir. Ikinci asama hedef tiiriin yemi gordiikten sonra, yemi besin olarak
kabul etmesidir. Ugiincii asama ise hedef tiiriin yemi tatmas1 ve 1sirmasidir. Son
asama ise hedef tiiriin olta ignesine yakalanmasidir (Bjordal ve Lokkeborg, 1996).
Paraketa ile avcilikta bagari, tim asamalarin basarisina baglhidir. Bu agamalarin ilk
iicii (kimyasal uyarilma, gérme ve tatma) yem ile ilgilidir. Son asama ise (olta
ignesine yakalanma) av aracinin teknik Ozellikleri ile ilgilidir (Bjordal ve
Lokkeborg, 1996).

Bu calismada incelenen o6zellikle son asamada, yani hedef tiirlin yemi
sirdiktan sonra meydana gelen kayiplaridir. Aslinda bu ¢aligmanin hedef tiirii olan
balon baliklarinin avcilig1 sirasinda yarattigi sorun siklikla giindeme gelmektedir.
Balon baliklan gii¢lii ¢ene ve dis yapilar1 nedeniyle kosteklerin kopmasina neden
olmaktadir. Farkli tiirleri avlamak isteyen balik¢ilar bile, bu sorun ile yiiz yiize
gelebilmektedir. Yukarida da deginildigi gibi sorun aslinda son asamada yani av
araciin teknik dizaymi ile ilgilidir. Bu nedende, Materyal ve Metot boliimiinde
ozellikleri belirtilen {i¢ farkli kostek tipinden elde edilen bulgular gelik kostegin ve
geleneksel tipteki misinanin kostekten daha az koptugunu ve daha fazla CPUE
miktar1 sagladigini gostermistir. Bu durum muhtemelen ¢eligin balon baliginin
keskin diglerine daha fazla direng gostermesinden kaynaklanmaktadir. Buna ek
olarak, ¢elik ve firdondii kombinasyonlu kostegin ise sadece gelik olan kostekten
daha az koptugu ve daha yiiksek CPUE sagladig1 belirlenmistir. Baliklarin olta
ignesine yakalandiktan sonraki en belirgin davraniglari ¢irpinmadir. Bu ¢irpinma
hareketi sirasinda hem kendi etraflarinda hem de olta takiminin etrafinda doniisler
yaparlar. Bu durum, olta malzemesinin burulmasina ve belirli bir miktar
burulmadan sonra kopmanin kolaylasmasina neden olmaktadir. Muhtemelen

ticlincii kostek tipinde balon baliginin ¢irpinma hareketlerini firdondii tolere
104



4. BULGULAR VE TARTISMA Hasan ERSONMEZ

etmekte ve boylece kostegin etkilememesine neden olmaktadir. Bu da kostegin
kopma oraninin diigmesine, dogal olarak ta CPUE’un yiikselmesine neden
olmaktadir. Bu bulgunun pratikte iki 6nemli ¢iktis1 olabilir. ilk olarak, balik¢ilarin
sikayet ettigi kesikten dolayr meydana gelen ekonomik kayiplarin azaltilmasi
olanagidir. Ancak bu saptamayi tam olarak yapabilmek i¢in, ekonomik bir analiz
yapilmast gerekmektedir. Geleneksel paraketanin maliyeti ile bu ¢alismada
kullanilan tipteki paraketanin yapim maliyetleri, yapim ve onarim i¢in harcanan
zaman ve emek miktar1 degerlendirilmelidir. Ikincisi ise tiire yonelik aveiliktir. Bu
caligmada kullanilan kdostek, bu tiri avlamaya yonelik ¢alismalarda
degerlendirilebilir. Bu konuda da kostek tipinin hedef tiir ile birlikte hedef dis1 av
miktarimi incelemek daha faydali olacaktir.

Calisma kapsaminda elde edilen bulgulardan birisi CPUE degerinin
zamana gore degisim gosterdigidir. Sekil 4.1 ve Cizelge 4.3’te gosterildigi gibi,
CPUE degerleri; Kasim-Aralik-Ocak ile Mayis-Haziran-Temmuz periyodunda
yiiksek, Subat-Mart-Nisan ile Agustos-Eyliil-Ekim donemlerinde ise diisiik
bulunmustur. Bulgular kisminda da belirtildigi gibi bu durum, tiiriin besin talebinin
(avcilik paraketa ile yapildigi i¢in) degismesinden ya da tiiriin go¢ hareketlerinden
kaynakli olabilir. Beslenme yogunlugunu etkileyen parametrelerden biri iireme
donemidir. Bir¢ok tiirde, lireme donemi sonrasinda beslenme yogunlugunun arttig
(Sirotenko ve Istomin, 1978; Argillier ve ark. 2003; Jardas ve ark. 2004) ve
yumurtlama oOncesinde ise azaldigi rapor edilmistir. (Jardas ve Palaro, 1991;
Dulcic, 1996; Fordham ve Trppel, 1999; Jardas ve ark. 2004; Becer, 2007). Bu
degisimin gonadlarin biiylimesi ve karin boslugunda daha fazla yer kaplayarak
mideyi sikistirmasindan kaynaklandigr diisiiniilmektedir (Golikatte and Bhat,
2011). Ancak, elde edilen veriler, bu teorinin L. sceleratus i¢in dogru olmadigin
gostermektedir. Sekil 4.11°deki GSI degerleri ele alindiginda, Temmuz ile Agustos
aylar1 arasinda hizli bir diisiis oldugu goriilmektedir. Yukaridaki teoriye gore
gonadlarin en yogun sekilde dolu oldugu Temmuz ayinda besin talebinin diisiik,

dolayistyla CPUE degerinin de diisiik olmas1 gerekir. Gonadlarin bosaldig1 Agustos
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ayindan itibaren ise besin talebinin artmasi ve buna bagl olarak ta CPUE degerinin
yiikselmesi gerekir. Oysa elde edilen sonuglar bunun tam tersini géstermistir.
CPUE degerleri, gonadlarin gelismis oldugu aylarda (Mayis-Haziran-Temmuz)
yiiksek, bosaldigi aylarda ise diigiik bulunmustur. Besin talebini etkileyen 6nemli
bir faktor sicaklikta olabilir. Ancak CPUE degerlerinin bir sicak periyotta (Mayis-
Haziran-Temmuz) bir de soguk periyotta (Kasim-Aralik-Ocak) yiikselmesi bu
degisimin yine besin talebi ile ilgili olmadigr fikrini gii¢lendirmektedir.
Dolayisiyla, CPUE degerindeki dalgalanmanin tiiriin besin talebindeki degisimden
bagimsiz oldugu fikrini desteklemektedir. Bu durum, diger secenegi yani bir gog
hareketi oldugu fikrini gii¢clendirmektedir. Bu ¢alismada paraketa ile 6rneklemeler
yogun olarak, 15-60m derinlikleri arasinda yapilmistir (Cizelge 3.1). Dolayisiyla,
0zellikle CPUE degerlerinin diisiik oldugu periyotlarda daha derine dogru bir gog
s0z konusu olabilir. Ancak bu teoriyi destekleyecek dogrudan galigmalara ihtiyag
vardir.

Bu ¢alismada tartismaya deger bulunan konulardan biri de L. Sceleratus
i¢in belirlenen sémiiriilme (E) oramdir. Elde edilen sonuglar, E=0.66y1l™" oldugunu
gostermistir. Bu veri stokun somiiriilebilir kisminin %66’sinin stoktan ¢ekildigini
gostermektedir. Eger s6z konusu deger ekonomik bir stok i¢in belirlenmis olsaydi,
av baskisinin yiiksek oldugu ve azaltilmasi gerektigi soylenecekti. Ancak
ekonomik degeri olmayan ve dogrudan iizerinde avcilik yapilmayan bir tiir igin,
sOmiiriilme oraninin bu kadar yiiksek olmasi tartigilmasi gereken bir konudur. Bu
durum muhtemelen iki sebepten kaynaklanmaktadir. Bunlardan ilki bu tiiriin birgok
avcilik yonteminde hedef disi tiir olarak avlaniyor olmasidir. Bu tiiriin gerek
caligma bolgesinde, gerekse diger bolgelerde, hem mesleki hem de sportif avcilikta
kullanilan bir¢ok av aracinda (trol, uzatma agi, paraketa, el oltasi vb. gibi) hedef
dis1 av olarak yakalandigi bilinmektedir. Tiriin karaya ¢ikarilmasi yasak
oldugundan, ne kadar yakalandig: ile ilgili bir sayisal veriye ulasmak miimkiin
olmamasina ragmen, yakalanan miktarin 6nemli diizeylerde oldugunu tahmin

etmek zor degildir. Bu durum ise, somiiriilme oranmin yiiksek belirlenmesinin
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nedeni olabilir. ikinci bir sebep ise tiiriin biyoloji ve ekolojisi ile avcilig1 arasindaki
iliski olabilir. Bilindigi gibi; biiyiik viicut Slgiileri, uzun yasam siiresi, eseysel
olgunluga geg yaslarda ulagma, diisiik fekondite, yiiksek trofik seviye gibi nedenler
av baskisindan daha fazla etkilenmeye neden olabilmektedir (Fisher ve Owens,
2004; Jennings ve ark. 1998; Reynolds ve ark. 2005). Balon baliklarindan bu tiiri,
biyolojik ve ekolojik bakimdan incelendiginde biiyiik viicut dlgiileri, uzun yagam
stiresi ve eseysel olgunluga ge¢ ulagma gibi 6zellikler gostermektedir. Bu sebepler
de, tliriin daha fazla av baskisi altinda kalmasina ve sOmiiriilme oraninin yiiksek
olmasima neden olmus olabilir. Ornegin L. sceleratus tiiriiniin ilk eseysel olgunluk
boyu 41-43cm (IlI-IVyas) arasinda (Sekil 4.10) belirlenmistir. Buna ek olarak,
uzatma aglar1 ve el oltalar1 ile hedef dis1 olarak avlanan bireylerin hemen hemen
tamaminin ilk eseysel olgunluk boyundan kiigiik oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.2).
Bu durum, ge¢ eseysel olgunlasmadan dolayi, hedef dis1 av olarak avlansa bile
biiylime agIRI aveiligimin etkisinde olacagini gostermektedir.

Calismadaki bir diger gozlemimiz ise, tiirlin beslenme davramiginin da
sOmiiriilme oranini ylikseltmis olabilecegidir. Bulgular kisminda belirtildigi gibi, L.
sceleratus’un firsat¢i bir beslenme stratejisi (29 familyaya ait 39 farkli tiir besin
icinde tespit edilmistir) gostermektedir. Ancak bizim tahminimiz, bu firsat¢
beslenme stratejisinin temelinde yatan, tiirlin av araglarina yakalanmig bireyleri
beslenmek igin kullanmasidir. Icerisinde besin tespit edilen midelerin %10 nunda
av araci pargast da bulunmustur. Farkli renklerde uzatma ag1 parcalarn ve farkli
numaralarda paraketa igneleri mide igeriginde tespit edilmistir. Bu durum L.
sceleratus’un  av  araglarma  yakalanmig  bireylerle  beslendigi  fikrini
gliclendirmektedir. Elbette av aracina yaklasarak beslenen bir bireyin o av araci
tarafindan alikonma olasiligi da artmaktadir. Dolayisiyla, bu tliriin hedef disi
olarak, av baskisindan daha fazla etkilenmesine neden olmus olabilir.

L. sceleratus’un Kondisyon faktorii, Kg ve HSI degerlerinin aylik degisimi
(Sekil 4.13, Sekil 4.14 ve Sekil 4.16) Nisan’dan baslayarak Temmuz hatta

Agustos’a kadar diisiis oldugu goriilmektedir. Elde edilen GSI’in (Sekil 4.11) aylik
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degisiminde ise Nisan Temmuz doneminde yiikselis oldugu anlasilmaktadir. Bu
durum, Kr, Ks ve HSI’deki disiisiin {ireme donemi ile ilgili oldugu fikrini
vermektedir. Bu beklenen bir durumdur. Ancak burada asil tartisma konusu olan
sey eseysel yonden olgun olmayan bireylerde de ayni donemde Kg ve HSI
degerlerinde (Sekil 4.15 ve Sekil 4.17) disiis gozlenmesidir. Teorik olarak,
iiremeye bagli diisiisiin eseysel yonden olgun olmayan bireylerde gozlenmemesi
gerekmektedir. Bu durum ayni dénemde bir besin sikintist olabilecegi fikrini ortaya
cikarmaktadir. Calismada dogrudan zamana gore beslenme yogunlugu
incelenmemistir. Ancak besin tercihinin zamana gore degisimi arastIRIlmistir.
Elde edilen veriler Mayis ayindan itibaren ana besin grubunda belirgin bir degisim
oldugunu gostermektedir. Bu aya kadar kabuklu olan ana besin kaynagi ¢ok sert
sekilde kemikli baliga donmiistiir (Sekil 4.18). Bu degisimin birka¢ nedeni olabilir.
Bunlardan ilki, kabuklular igerisinde ana besini olusturan karideslerin derine dogru
yaptig1 go¢ olabilir. Bilindigi gibi bircok karides tiirliinde donemsel anlamda ve
iremeye bagl olarak agik ve derin sulara dogru go¢ olmaktadir (Dall ve ark.,
1990). Aslinda balikgilar tarafindan siirdiiriilen avcilik stratejisi de bu tip gog
hareketini desteklemektedir. Bolgedeki balikgilar Eyliill-Mayis aylar1 arasinda
uzatma aglan ile karides avcilig1 yapmakta, yaz aylarinda ise yine uzatma aglar ile
balik avciligina yonelmektedir. Bu durum muhtemelen karides miktarmin goce
bagli olarak azalmasindan kaynaklidir. Aslinda, avcilik stratejisi ile besin
grubundaki degisimin uyumu (balik¢ilar karides avciligi yaparken mideden daha
cok kabuklu, balik avciligi yaparken daha ¢ok kemikli balik tespit edilmesi) bu
tiriin av araglarina yakalanan bireyleri besin olarak kullandigi yaklagimimi ciddi
sekilde desteklemektedir. Bu durum, besin tercihindeki degisimi aciklasa bile,
eseysel yonden olgun olmayan bireylerde, ortamdaki besin miktarindan dolay1 Kg
ve HSI’in diiglisii ile ilgili bir agiklama ortaya koymamaktadir. Ancak yine
balik¢ilik stratejisi ve tiiriin besin bulma miktar1 ile iliskili goériinmektedir.
Calismanin gergeklestirildigi Finike Korfezi yaz turizmi bakimindan 6nemli bir

bolgededir. Yilin diger donemlerinde mesleki olarak avcilik yapan balik¢ilarin bir
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kisminin, yaz doneminde turizm ve karasal tarim faaliyetlerine kaydiklari
goriilmiigtiir. Bunun anlami av baskisinin azalmasidir. Bir bagka deyisle daha az
uzatma ag1 ve paraketa kullanilmaktadir. Bu tiirlin av araglarina yakalanan bireyler
ile beslendigi yaklagimi dikkate alindiginda, avcilik baskisinin azalmasi besine
ulagsma olanaginm1 da azaltmig olmaktadir. Temmuz ve Agustos aylarindaki
kondisyonun eseysel yonden olgun olmayan bireylerdeki diisiisii, bu sebepten
kaynaklaniyor olabilir.

L. sceleratus’un beslenmesi ile ilgili verilerin en ilgi ¢ekici noktalarindan
birisi, besin tiir g¢esitliliginin olduk¢a genis olmasidir. Daha da Onemlisi,
ekosistemde farkli yagsam alanina sahip tiirlerin besin olarak ayni 6nem diizeyinde
yer almasidir. Ornegin kemikli baliklardan demersal olan mullide familyas: ile
pelajik bir tiirleri iceren clupeidler besin olarak benzer énem seviyesine sahiptir.
Benzer durum demersal olan Nemipteridae ile pelajik olan Scomboridae
familyalarinda da gozlenmektedir (Cizelge 4.14). Bu tiirin; morfolojik yapist ve
hareket kabiliyeti gibi ozellikleri diisiiniildiigiinde, aktif olarak pelajik tiirleri
avlamasi beklenmez. Bu noktadaki tahminimiz, balon baliklarinin 6zellikle uzatma
ag1 ve paraketa gibi pasif av araglarina yakalanan bireylerle beslendigi seklindedir.
Pasif av araclar ile yapilan operasyonlarda av araci atilmakta ve belli bir siire
boyunca sabit durmakta daha sonra ise geri toplanmaktadir. Bunun i¢in, uzatma agi
ve paraketa gibi pasif av araclarina statik av araglar1 da denmektedir. Av aracinin
sabit olarak kaldigi siire balon baligmin ilgili av aracina yakalanan bireylerle
beslenmesi i¢in uygun zaman dilimi olusturmaktadir. Ayrica av araci tarafindan
alikondugu icin kagma sansi olmayan preyler, muhtemelen ¢ok kolay ulasilabilir
besin kaynagi haline doniismektedir. Baliklarda yem arama davraniginin optimum
enerjiyi saglayacak bicimde sekillendigi bilinmektedir (Stephens ve Krebs 1986).
Hatta bu davranislarin farkli yagsam asamalarinda ve farkli ¢evresel kosullara gore
degisiklik gosterebildigi bilinmektedir. Buradaki sonuglar, balon baliklarinin
balik¢ilikla etkilesim icerisinde bir yem arama davranisi gelistirdigi fikrini

giiclendirmektedir.
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Balikgilikla tiirlerin besin davraniglart arasindaki iligkinin incelendigi bazi
caligmalar vardir. Ancak bu c¢alismalar daha ¢ok deniz kuslarinin davranislari
tizerinedir (Brother ve ark. 1998; Cherel ve ark. 2000; Nel ve ark. 2002; Torres ve
ark. 2011). Hatta balikgilik baskisi nedeniyle prey bulunurlugunun azalmasi ve
bunun predatorlerin davraniglarini etkiledigini belirten bildirimleri mevcuttur
(Sadovy ve Domeier 2005). Ancak bir tiriin dogrudan dogruya av araglari
iizerinden beslendigini ve bunu beslenme stratejisine doniistiirdiigiine dair herhangi
bir ¢alisma yoktur. Bu nedenle c¢alismada elde edilen bu veri olduk¢a onemli
gozitkkmektedir.

L. sceleratus’un yayilimci olmasi konuyu daha ilgi c¢ekici hale
getirmektedir. Ornegin balik¢iligin bu tiiriin yayilisinda etkili olma olasilig1
dogmaktadir. Genel olarak, pasif av araglari ile avciligin yapildigi bolgelerde bu tiir
icin besine ulasma kolaylastig1 icin, daha kolay sekilde kolonize oluyor olabilir.
Elbette bu yaklasimi destekleyecek bagka verilere de ihtiya¢ vardir. Ancak yine de
dikkatle incelenmesi gereken bir durumdur.

Beslenme ile ilgili ilgi ¢ekici sonuglardan biriside L. sceleratus’un ana
besin grubunun zamana gore degisimidir (Sekil 4.18). Besin gruplari agisindan ti¢
zaman dilimi ayIRIm1 yapilabilir. Ilki kabuklularm énem diizeyinin yiiksek oldugu
Mart, Nisan ve Mayis aylaridir. Ikincisi kemikli baliklarin en énemli besin grubu
oldugu Haziran-Ekim aylar1 arasidir. Ugiinciisii ise kemikli baliklarm ve
kabuklunun hemen hemen esit 6neme sahip oldugu Kasim-Subat aylari arasidir. Bu
degisimin, balik¢ilik stratejisi ve ortamdaki prey bulunurlugunun birlikte meydana
getirdikleri bir etki oldugu diisiiniilmektedir. Konunun agiklik kazanmasi igin
yukarida kisaca aciklanan “balikgilik stratejisinin” daha detayli incelenmesinde
fayda vardir. Caligmanin gercgeklestirildigi Finike Korfezi tamamen kiigiik 6lgekli
balik¢ilik yapilan bir bolgedir. Toplam 54 teknenin 20 tanesi tam zamanli olarak
y1l boyunca avcilik yaparken 34 tekne ise yilin belirli donemlerinde yar1 zamanl
olarak avcilik yapmaktadir. Eyliil ve Mayis aylar1 arasinda 6zellikle uzatma aglari

ile karides avciligi, diger aylarda ise uzatma aglari ile balik avciligi 6n plana
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¢ikmaktadir. Karides ve balik igin kullanilan uzatma aglarinin teknik olarak bir
farklilig1 yoktur. Ayrica, 6zellikle yaz aylarinda balik¢ilarin bir kismi turizme ve
karasal tarim faaliyetlerine yonelmekte; bu ise yaz aylarinda uygulanan av giicliniin
azalmasina neden olmaktadir. Bu degisim bazi konularda o6nemli ip uglari
vermektedir. Yaz mevsiminde hemen hemen ayni teknik 6zelliklere sahip uzatma
aglar1 ile karides yerine balik yakalanmaya baslanmasi, ortamda karides
bulunurlugunun azaldigini net olarak gostermektedir. Ortamda az bulunan besin
grubunun mide igeriginde az rastlanmasi da beklenebilecek bir sonugtur. Diger bir
neden ise tiirlin Ozellikle av araclar {izerinden beslenmesidir. Yukarida da
belirtildigi gibi, av (prey) tespit edilen midelerin %10’ nundan fazlasinda av araci
pargasi belirlenmistir. Bu av araci pargalarinin bdlgede kullanilan uzatma aglart ve
paraketalar ile uyumlu oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla av araglarina balik
yakalanan donemde mide igeriginde kemikli baliklarin 6nem diizeyinin fazla
cikmasi, hem tiirlin av araci lizerinden beslendigini ve hem de yaz aylarinda besin

grubu olarak kemikli baliklarin 6nemli ¢ikmasini agiklayan bir sonugtur.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Uzun Omiirlii bir tiir olan, yasaminin ilk yillarinda hizli bir biiyiime
performansi sergileyerek 11l yasinda, ortalama 40cm gibi bir boya ulasarak iireme
faaliyetine baglayabilen, gerektiginde kendi tiirlinii dahi tiiketerek besin ihtiyacini
karsilayabilen ve firsat¢i olarak beslenme davranisi sergileyen, su ana kadar avcisi
pozisyonunda herhangi bir diigmani tespit edilemeyen ve sularimizda hedef tiir
olarak avlanmayan, keskin digleri ve kuvvetli ¢ene yapisiyla diger tiirler {izerinde
bir avantaj saglayan L. sceleratus, go¢ ettigi bolgelere adaptasyonda
zorlanmamakta ve yeni popiilasyonlar olusturabilmektedir. Bu nedenle bu tiir ile
ilgili aragtirma ve izleme ¢aligmalarinin yiiriitiilmesi gerekmektedir.

Bu tiirin ay aydinliginda ve giin 1s1ginda beslenmesini yogunlastirdigi
gbzlenmistir. Bu nedenle uzatma ag1 ve paraketa kullanan balik¢ilarin av saatlerini
degistirmeleri Onerilmistir. Bu kapsamda olmak {izere balik¢ilarin aksamdan suya
biraktiklar1 takimlarini giin aydmlanmadan sudan kaldirmalar1 balon baliklar
tarafindan verilen zarar1 daha diisiik bir seviyeye indirecektir.

Gerek balikgilar ve gerekse kimi akademik cevrelerin bu tiiriin karaya
¢ikarilmasmna Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan izin verilmesi ve balon
baliklarinin belli dénemlerde avlanmasi yoniinde yoniinde telkinler olsa da
caligmada bu tiir iizerinde zaten ciddi bir av baskisinin oldugu tesbit edilmistir.
Ayrica yillarca balik¢ilarin av araglarina ve amator olta avcilarinin takimlarina
zarar vermesinden dolayi, bu tiire karsi bir antipati ve bikkinlik olustugu icin
oltalara takilan bireyler zaten imha edilmektedir. Bu tiiriin isleme ve degerlendirme
protokolleri ortaya konuluncaya kadar yasagin devam etmesi halk sagligi agisindan
daha faydali olacag diisiiniilmektedir.

Balon baliklar1 ve diger yayilimci tiirlerin yayilmalariin, ekosistem ve
sosyo-ekonomik etkileri ile etkilesimlerin izlenmesi konusunda daha fazla ¢aligma

yapilmasi, balon baliklarinin olumsuz etkilerinin azaltilmasi ya da ortadan
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kaldIRIlmas1 yoniinde politikalarin gelistirilmesi ve 6nlemlerin alinmasinin gerekli
oldugu diistiniilmektedir.

Av araglarina verdigi zarardan dolay1 av araglarinda modifikasyona
gidilmesi gerekmektedir. Bu amagla konu ile ilgili arastirma ve calismalarin

arttIRIlmasinda fayda olacaktir.
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OZGECMIS

Adiyaman’da 23.04.1970 tarihinde dogdu. ilk ve Orta 6grenimini
Adiyaman’da tamamladi. Lise 6grenimini Malatya Ziraat Meslek Lisesinde 1989
yilinda bitirdi ve ayni y1l Tarim ve Orman Bakanligi’'nda Ziraat Teknisyeni olarak
goreve bagladi. 1996 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Rize Meslek Yiiksek
okulunda On Lisans, 1999 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Rize Su Uriinleri
Fakiiltesi’nden Lisans Egitimini tamamladi. Bakanliin merkez ve tasra
teskilatinin gesitli birimlerinde Su Uriinleri Miihendisi olarak gorev yapti. 2015
yilinda Cukurova Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Avlama ve
Isleme Teknolojisi Anabilimdali’nda Yiiksek Lisansin1 aldi. 2015 yilinda
Cukurova Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su Uriinleri Avlama ve Isleme
Teknolojisi Anabilimdali’nda Doktora Egitimine bagladi. Halen Tarim ve Orman
Bakanhig1 Antalya 11 Miidiirliigii Kumluca Ilge Miidiirliigii’nde Su Uriinleri

Miihendisi olarak gorev yapmaktadir.
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