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ONSOZ

“Izmir Orman Bélge Miidiirliigiinde Béceklere Karsi Feromonlarm Kullamlmas:
Uzerine Aragtirmalar” adli bu aragtirma; 1.U.Orman Fakiiltesi, Orman Entomolojisi ve
Koruma Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmugtir.

Insanlar, tarihin ilk dénemlerinden beri dogrudan ve dolayli zararlar1 nedeniyle
boceklerle ilgilenmigler, bunlarin zararlarimi ortadan kaldirmak veya azaltmak igin
degisik yOntemlere bagvurmuglardir. ikinci Diinya Savagi’ndan sonra sentetik
insektisitlerin kesfedilmesi zararhilara kars1 savag caligmalarina da hiz katmigtir. Bu
insektisitlerin kisa zamanda yarattif1 sorunlar savas ¢aligmalarina daha bilimsel bakma
geregini ortaya koymustur. Giintimiizde bdceklerle yapilan savaslarda ¢evre kirliligine
ve ekolojik dengenin bozulmasina neden olmayacak miicadele y6ntemleri gelistirilip
kullanilmasina ¢ok dnem verilmektedir.

Izmir Orman Bélge Miidiirliigli, Orman Zararlilar ile Miicadele Sube Miidiirltigii
elemanlan tarafindan feromonla biyoteknik savag yontemi denenmis, basart elde
edilince uygulamaya gecilmigtir. Bolge Miudiirltigtinde gesitli orman zararlilarina kars:
biyoteknik savagin diginda mekanik, biyolojik ve kimyasal savag da yapilmaktadir.

Arastirmamizda Izmir Orman Bolge Miidiirliigii elemanlan tarafindan boceklerle
savagta, Ozellikle kizilgamlarda zarar yapan Orthotomicus erosus (Woll.)’a karsi
kullanilan feromon tuzaklarimin bugiine kadar yapilmis ve yapilmakta olan ¢aligmalar
ortaya konulmustur. Ayrica adi gegen zararhi ile kullanillan yOntemin yarar ve
sakincalarim belirtmek suretiyle, bu ¢aligmalarin nasil gelistirilmesi gerektigi konular
tizerinde durulmustur.

Arastirmamda degerli fikir ve katkilariyla ¢aligmam y6nlendiren Saymn Hocam
Yard.Dog.Dr.Ali KUCUKOSMANOGLU’na candan tesekkiir ederim. Bu tez galismasi
sirasinda yakin ilgi ve destegini gordigiim Saym Prof.Dr.Torul MOL, Saymn
Prof.Dr.Erdal SELMI, Saymn Prof.Dr.Tamer OYMEN, Saymn Yard.Do¢.Dr. Ahmet
HAKYEMEZ, tezin yazilmasinda ve tablolarin yapilmasinda emegi gegen Aras.Gor.
Meric KUMBASLI ve Anabilim Dalimizin diger calisanlarina igtenlikle tesekkiir
ederim.

Tezimi hazirlamamda ve verilerin toplanmasinda bana yardimci olan izmir
Orman Bolge Miidiirligli Orman Zararlilann ile Miicadele Sube Miidiirii A.Metin
MERCIKOGLU’na, Orman Zararhilar1 ve Miicadele Subesi ¢alisanlarina tesekkiirlerimi
borg bilirim.

Haziran 1999 Zeynel ARSLANGUNDOGDU
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g) Cok hunili tuzak.

Yass1 huni tuzag.
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Izmir Orman Bolge Miidiirliigiiniin Isletmelerine Gére Orman Durumu (ha
olarak)

Isletme Miidirliiklerinin En  Yakimndaki Meteoroloji  Istasyonlarinin
Sicaklik, Riizgar, Yagis ve Bagil Nem Degerleri

Tiirkiye’de Ormancilik Bakimindan Onemli Baz: Tiirlerin Feromonlar:
Orthotomicus erosus (Woll.)’a Ait Feromonlu Tuzaklara Gelen Diger
Bocekler :

Ipslure ve Ipsdienol Feromonlarinin Cektigi Bécek Tiirleri ve Miktan

1985 Yilinda Farkli Tipteki Feromonlu Tuzaklara Gelen Bocek Tirleri ve
Sayisi

1986 Yilinda Farkli Tipteki Feromonlu Tuzaklara Gelen Bocek Tiirleri ve
Sayisi

Iki Farkli Feromonun Orthotomicus erosus (Woll.) Uzerine Etkileri

Ug Farkli Feromonun Orthotomicus erosus (Woll.) Uzerine Etkileri

1991 Yilinda Feromon Tuzaklariyla Yakalanan Thaumetopoea pityocampa
(Schiff.) Miktari

1993 Yilinda Feromon Tuzaklariyla Yakalanan Thaumetopoea pityocampa
(Schiff.) Miktar

1997 Yilinda Isletme Miidiirliiklerindeki Feromonlu Tuzak Miktar:

Isletme Sefliklerinin Tuzak Asim Tarihi ile flk Kontrol ve Feromon Degisimi
Arasindaki Siireler

1.Generasyonda Toplanan Orthotomicus erosus (Woll.)’larin Sayis1
II.Generasyonda Toplanan Orthotomicus erosus (Woll.)Y’ larin Sayist
II1.Generasyonda Toplanan Orthotomicus erosus (Woll.)’larin Sayisi

Izmir Orman Bolge Miidiirliigiindeki Tuzaklarin Fiziksel Durumu

Tuzak Yonlerine Gore Bocek Miktart

Tuzak Yiiksekliklerine Gore Bécek Miktar

Gaziemir-Murtat Deposunda Feromon Tuzaklariyla Yakalanan Orthotomicus
erosus (Woll.) Miktar

Giimiildiir-Malta Deposunda Feromon Tuzaklariyla Yakalanan Orthotomicus
erosus (Woll.) Miktar1

Bayindir-Kavakalan Mevkiindeki Kesim Maktalar1 ve Rampalarda Feromon
Tuzaklanyla Yakalanan Orthotomicus erosus (Woll.) Miktar
Manisa-Sabuncubeli Mevkiindeki Kesim Maktalar1 ve Rampalarda Feromon
Tuzaklariyla Yakalanan Orthotomicus erosus (Woll.) Miktan
Bayindir-Sartyurt Ormanlarinda Feromon Tuzaklariyla Yakalanan
Orthotomicus erosus (Woll.) Miktari

Manisa-Cakmak Ormanlarinda Feromon Tuzaklariyla Yakalanan
Orthotomicus erosus (Woll.) Miktan

Thaumetopoea pityocampa (Schiff.)’ya Karst 1997 Yilinda Yapilan
Biyoteknik Miicadele Sonuglar

Disi ve Erkek Orthotomicus erosus (Woll.)’larin Boy Olgtimleri
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OZET

Izmir Orman Bélge Miidiirliigiinde Biceklere Karsi Feromonlarin Kullaniimas
Uzerine Arastirmalar

Giiniimiizde boceklerle yapilan savagta g¢evre kirliligine ve ekolojik dengenin
bozulmasina neden olmayacak miicadele yontemlerinin gelistirilip kullamlmasina
O6nem verilmektedir. Bu amaci gergeklestirecek biyoteknik savag yontemlerinde de
genellikle feromonlar kullamlmaktadir.

Aragtirma alanint olugturan Izmir Orman Bolge Miidiirliigiinde biyoteknik savas
calismalarn 14 yi1l oOncesine dayanmaktadir. Son 5 yidir savag ydntemi olarak
benimsenen bu yontem o&zellikle Orthotomicus erosus (Woll.)’a karsi yogun olarak
uygulanmaktadir. 1984 yilinda 42 tuzakla baglayan aragtirmalar giiniimiizde
biinyesindeki 7 Isletme Miidiirligiinde mevcut 1304 adet tuzakla gerceklesen biyoteknik
savas yontemine doniismiigtiir.

Bolge Miidiirltiglinde 1997 yilina kadar yapilmug tiim biyoteknik savas ile ilgili
calismalar gozden gegirilmistir. Aragtirma alaninda tuzaklarin %60’1 tarafimizdan
incelenmis ve denemeler yapilmistir. Ayrica laboratuvarda bécek sayimi, cinsiyet oram
ve boy Sl¢iimleri yapilmustir. Aragtirmamizda; Bélge Miidiirliigiinde hangi bécege kars:
biyoteknik savas yapildig1, tuzaklarda yakalanan O.erosus populasyonu, tuzaklara gelen
diger bocekler, tuzaklarda bocek ¢ekimi iizerine etki eden faktérler ve biyoteknik
savasin degerlendirilmesi ortaya konulmaya ¢aligilmugtir.

Feromon tuzaklan basta O.erosus olmak iizere Ips sexdentatus (Boern.),
Blastophagus piniperda (L.), B.minor (Hart.) ve Thaumetopoea pityocampa (Schiff.)
tiirlerine kars1 uygulanmaktadir. Bélge Miidiirliigiinde feromon kullanimi O.erosus’a
karg1 savas yontemi olarak yogun, diger boceklere karsi ise genellikle deneme amagh
olarak yapilmaktadir.

Biyoteknik savag c¢aligmalar1 gubat ay1 ile kasim ay1 igerisinde
gergeklesmektedir. Yapilan sayimlarda 987821.5 hektarhk Bolge Miidiirliigii ormanlik
alaminda 1996 yilinda 135 milyon adet ve 1997 yilinda 83 milyon adet O.erosus
tuzaklarla toplanmistir. Tuzaklara gelen O.erosus’larin 2/3 ‘it disilerden olusmaktadir.
Tuzaklara en fazla yabanci bdcek olarak Temnochila coerulea Oliv. gelmektedir. Bu
bocek O.erosus’un yirticisidir.

Gerek sikhk bakimi ¢aligmalar, gerekse aralamalar teknigine uygun
yapilmalidir. Arahasilat ya orman digina hemen ¢ikarilmali yada ilaglanarak
bekletilmelidir. Kesimler teknigine uygun, orman i¢i yollarinda bekletilmeden orman
digina ¢ikarilip degerlendirilmelidir. Eger bu igslem yapilamiyorsa odun {iretiminin kisin
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yapilmas1 gerekmektedir. Yangin sonrasi galigmalann titizlikle yapilarak sekonder
boceklerin liremesine olanak taninmamalidir.

Sonug olarak kabuk boceklerine kars: biyoteknik savas baglt bagina bir miicadele
yontemi olmayip, mekaniksel savag ile birlikte uygulanmasiyla basarili neticeler
vermektedir. Oncelikle kabuk bocegi tahribati olan alanlarda, kuru ve sararmakta olan
agaclar1 sahadan ¢ikarip mekaniksel miicadele yapildiktan sonra feromon uygulamasi
yapilmalidir.

T.C YORST A
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ZUSAMMENFASSUNG

Untersuchungen iiber die Verwendung von Pheromonen fiir die Bekiéimpfung von
Insekten in der Forstdirektion Izmir.

Bei der Bekidimpfung von Insekten wird gegenwirtig mehr Riicksicht auf die
Umwelt genommen. Umweltschonende Methoden werden entwickelt, da dem
6kologischen Gleichgewicht immer mehr Gewicht beigemessen wird.

Die biotechnischen Untersuchungen und Arbeiten beziehen sich auf die Daten
von 14 Jahren in der Forstdirektion Izmir. Die seit fiinf Jahren als
Bekdmpfungsmafinahme angewandte Methode mit Pheromonanwendung dient der
Kontrolle von Orthotomicus erosus (Woll.). Die im Jahre 1984 mit 42 Kéferfallen
gestarteten Anwendungen werden nun in den 7 Forstrevieren der Direktion mit 1304
Fallen als biologische Bekéampfungsmethode erfogreich fortgesetzt.

Die Ergebnisse der biotechnischen Bekdmpfungsmethoden wurden bis 1997 in
der Forstdirektion gesammelt und ausgewertet. Im Untersuchungsgebiet wurden 1997
60 % der Fallen kontrolliert. An Probeflichen wurden Versuche vorgenommen. Fiir
jedes Gebiet wurden im Labor das Geschlechtsverhiltnis und die Grofe der Kéfer
untersucht. Mit den Untersuchungen sollte geklért werden, fiir welche Insektenarten die
biotechnische Bekdmpfungsmethode geeignet ist. Als weitere Aufgabe galt es, die
Menge an gefangenen Insekten von O. erosus und der Beiféinge zu bestimmen. Aus der
gefangenen Menge an O.erosus wurden Riickschliisse auf die Hohe der
Gesamtpopulation gezogen. Mit der vorliegenden Arbeit soll auch eine Bewertung der
Anlockung von Insekten im Hinblick auf die Wirksamkeit der Bekdmpfungsmafinahmen
gemacht werden.

Die Pheromonfallen wurden in erster Linie zur Kontrolle und Uberwachung von
O.erosus und in zweiter Linie fiir Ips sexdentatus (Boern.), Blastophagus piniperda (L.),
B.minor (Hart.) und Thaumetopoea pityocampa (Schiff.) eingesetzt. Gegen O. erosus
wurde die Bekdmpfung intensiv durchgefiihrt, bei den anderen Arten erfolgte sie in
einer geringeren Intensitt.

Die biotechnische Methode wurde im Zeitraum von Februar bis November
angewendet. In der 987.821,5 ha groBlen Forstdirektion wurden 1996, 135 Millionen und
1997, 83 Millionen Exemplare von O. erosus gefangen. Zweidrittel der gefangenen
Kéfer waren Weibchen. Unter den Beiftingen war Temmnochila coerulea Oliv. die
haufigste gefangene Art. Dieses Insekt ist als Priidator von O. erosus bekannt.

Bei waldbaulichen Maflnahmen wie Dickungspflege und Durchforstung muf} auf
Schadinsekten geachtet werden. Das geerntete Holz ist chemisch zu behandeln, wenn es
nicht aus dem Bestand entfernt wird, ansonsten solite fiir eine rasche Abfuhr gesorgt
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werden. Ist beides nicht méglich, sollten Holzerntemaflnahmen im Winter getroffen
werden. Bei Waldbrinden muB aber auf Sekundirschiddlinge geachtet werden und
Waldarbeiten sind dann jederzeit durchzufiihren.

Biotechnische Methoden eignen sich nicht als alleinige Maflnahme fiir
Bekédmpfung von Borkenkifern. In Kombination mit mechanischen Methoden ist die
Bekimpfung aber erfolgreich. Dabei miissen die befallenen Biume entfernt und dann
die Pheromonfallen aufgestellt werden.
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I. GIRIS

Insanoglunun yasam kayna@i olan cevre, giiniimiizde ormansizlagma, hizli
sanayilesme, carpik kentlesme ve tarimsal ilaglamalar bagta olmak iizere pek ¢ok
nedenlerden otiirti zarar gormektedir. Cevrenin ugradifi bu zararlar sonucunda tiim
canlilarin varhig tehlikeye girmis, dogal denge gittikge artan bir hizla bozulmaya
baglamistir.

Ormanlar, doga dengesinin en 6nemli Sgelerinden biridir. Ozellikle biiyiik
kentler ¢evresindeki ormanin varlifinin rekreasyon ve su rejimi lizerine etkisi onu her
seyden 6nemli hale getirmektedir.

Orman sadece bir agag toplulugu olarak diigiiniilmemelidir. Orman, sahip oldugu
bitki toplulugu, kendine has topragi, igerisinde barindirdigi hayvanlar ile bir biitiindiir.
Ayrica ormanlarin toprak, su ve hava iizerindeki 6nemli etkileri de dikkate alindiginda
¢evremizin ve yeryliziiniin en degerli canli hazinelerinden biridir. Bu degerli varliktan
nesiller boyunca stirekli faydalanabilmek i¢in onu en iyi sekilde koruma ve gelistirmeye
yonelik tiim olanaklarimizi seferber etmek gerekir.

Ormanin varlik ve devamliliini tehdit eden en 6nemli tehlikelerden birisi de
boceklerdir. Insanlarla bécekler arasindaki iliski sonucu bocekler yararli ve zararl
olarak simflandirilmig, zararli boceklerle savagilirken yararlt boceklerin gogaltilmas:
icin yogun ¢alismalar yapilmistir.

Zararhh boceklerle savagmak kiiltiirel, mekaniksel, biyolojik, kimyasal ve
biyoteknik yontemlerle gergeklestirilmektedir. Mekaniksel miicadele zahmetli, is giicii
gerektiren, genellikle kiigiik alanlarda basar1 saglayabilen bir yontemdir. Savag
yontemleri arasinda dogal dengeye en uyumlu olarak bilinen biyolojik miicadele pahali,
bilgi gerektiren ve sonuglar1 uzun siire sonra ortaya gikan bir yontemdir. Kiiltiirel savag
yogun ormancilik ¢aligmalarina ve aga¢ varligina 6nem veren bir yontemdir. Kimyasal
miicadele kisa siirede en etkili, ucuz bir yontem olmakla beraber dogaya ve canlilara en
fazla zararli ve gevreyi kirletici bir yontemdir. Biyoteknik miicadelede genellikle zararl
boceklerin salgiladiklar1 feromonlardan yararlanilmakta, bu feromonlar yapay yolla
retilerek 6zel tuzaklarda zararli béceklerin kitle halinde yakalanmalari amaciyla
kullanilmaktadir.

Aragtirma alamin1 olusturan Izmir Orman Bolge Miidiirliigiinde Orman
Zararhlar ile Miicadele Sube Miidiirliigiiniin biyoteknik miicadele ile ilgili ¢alisma ve




aragtirmalar1 14 y1l Oncesine dayanmaktadir. Son 5 yildir ana savag y&ntemi
olarak benimsenen biyoteknik yontem, 6zellikle Orthotomicus erosus (Woll.)’a karsi
basarili olmustur.

Aragtirmamizda Orman Bolge Miidiirliiglinde biyoteknik savag yapilan bécek
tiirleri tanitildiktan sonra bu yéntemin zararli bécekler iizerindeki etkileri ve biyoteknik
miicadelenin degerlendirilmesi ortaya konulmaya ¢aligilmstir.




II. MATERYAL ve METOD

Izmir Orman Bélge Miidiirliigiinde boceklere karsi feromon kullanilmasi
hakkinda yapilan aragtirmalarda kullanmilan materyal ve uygulanan metodlar ana
hatlartyla asagida verilmistir. Arastirmalar yapilirken [zmir Orman Bélge Miidiirliigii
yilligi, Orman Zararhlan ile Miicadele Sube Miidiirliigliniin kayitlan ile bu konuda
yapilmis olan ¢aligmalar incelenmis ve mevcut literatiir bilgileri derlenerek arazi
caligmalar1 uygulamaya konulmustur.

2.1. Izmir Orman Bélge Miidiirliigiiniin Tanitimi

Izmir Orman Bélge Miidiirliigti 07.02.1951 yilinda kurulmus olup, Izmir ve
Manisa illerini kapsamaktadir. Biinyesinde 7 Isletme Miidiirltigii mevcuttur. Bu Isletme
Miidiirliiklerinin igerdikleri Ilge, Isletme Sefligi, Seri, Toplu Koruma ve Boliim adetleri
Tablo 1’de verilmistif ANONYMOUS 1997).

Tablo 1. izmir Orman Bolge Miidiirliigii Orman Isletme Midiirliikleri

Isletme | Biinyesindeki Isletme Seri | Toplu Koruma | Béliim Adedi

Miidiirliigii Ilce Adedi Sefligi Adedi | Adedi Adedi

Akhisar 4 7 14 9 5
Bayindir 7 9 19 11 4
Bergama 3 7 11 10 1
Demirci 3 5 1 9 1
Gordes 1 4 4 5 -

Izmir 15 11 17 15 4
Manisa 7 7 14 14 2
TOPLAM 40 50 30 73 17

- Akhisar Orman Isletme Miidiirligii: Manisa ili, Akhisar ilgesinde 17.08.1990
tarihinde faaliyete baglamistir. Akhisar, Goktepe, Golmarmara, Kirkagag, Soma,
Zeytinliova, Baglamus Isletme Seflikleri vardir.

- Bayindir Orman Isletme Miidiirliigii: Izmir ili, Bayindir ilgesinde 11.01.1954
tarihinde faaliyete baglamigtir. Bayindir, Kiraz, Selguk, Ovacik, Odemis, Tire, Torball,
Beydag, Gélciik Isletme Seflikleri vardur.

- Bergama Orman [sletme Miidiirliigii: {zmir ili, Bergama ilgesinde 11.01.1960
tarihinde faaliyete baglamistir. Bergama, Dikili, Gogbeyli, Kinik, Yenisakran, Kozak ve
Madra Isletme Seflikleri vardr.

- Demirci Orman Isletme Miidiirliigi: Manisa ili, Demirci ilgesinde 23.02.1959
tarihinde faaliyete baglamigtir. Basalan, Borlu, Demirci, Kula, Selendi Isletme Seflikleri
vardir.

-Gordes Orman [sletme Miidiirliigi: Manisa ili, Gordes ilgesinde 01.12.1944
tarihinde faaliyete baglamigtir. Gordes, Gokseki, Giinesli ve Sahinkaya Isletme
Seflikleri vardir.

- Izmir Orman Isletme Miidiirliigii: izmir ilinde 24.03.1950 tarihinde faaliyete
baglamistir. Gaziemir, Karabel, Kemalpasa, Izmir, Menemen, Seferhisar, Urla, Armutlu,
Bornova, Giimiildiir, Karaburun Isletme Seflikleri vardr.




- Manisa Orman Isletme Miidiirliigii: Manisa ilinde 10.05.1948 tarihinde
faaliyete baglamugstir. Alagehir, Manisa, Sarigél, Turgutlu, Yuntdag, Salihli, Saruhanh
Isletme Seflikleri vardir.

2.1.1. Cografi Konumu

fzmir Orman Bolge Miidiirliigii Ege Bolgesinin énemli bir boliimiinii kapsayan
[zmir ve Manisa illeri miilki sinirlan igerisindeki alanda yerlesmis olup kuzeyi Balikesir
Orman Bolge Miidiirliigii, dogusu Denizli ve Kiitahya Orman Bolge Miidiirliig, giineyi
Mugla Orman Bélge Miidiirliigii, batis1 Ege Deniziyle gevrilidir (Sekil 1).

[zmir Orman Bolge Miidiirliigiiniin kapsadig alanlarinin dogal cografya durumu
39925'38"-37°52'30" kuzey enlemleriyle 26°1 1'42"-28°5228" dogu boylamlan
arasindadir.

Bélge Miidiirliigiinde 0-2157 m arasinda degisen yiikseltiler mevcuttur. Genel
yiikselti seviyesi 0-1000 m arasindadir. Bolgenin 6nemli dag ve yiikseltileri arasinda
Spil Dag1 (1517 m), Yuntdagi (1057 m), Bozdag (2157 m), Nifdag: (1446 m), Yamanlar
Dag1 (1075 m), Catalkaya (876 m) bulunmaktadir. Bakir¢ay, Gediz, Kiiciik Menderes
dnemli akarsu ve ovalandir. Salihli ilgesinde; Marmara gélii ve Demirkdprii Baraj goli,
Odemis ilgesinde; Belevi golii bulunmaktadir.

2.1.2. Orman Durumu

Bolge Miidiirliigiiniin genel alam 2.499.133 ha olup bunun 373.219,5 ha’i
normal koru, 319.553,5 ha’1 bozuk koru, 30.239,5 ha’1 normal baltalik, 264.809 ha’i
bozuk baltalik olmak tizere toplam 987.821,5 ha ormanlik alani vardir. Bu alamin genel
alana orani yaklasik %39°dur. izmir Orman Bélge Midiirliigiiniin mevcut 32.281.881
m® olan servetinin, yillik artimi 1.017.191 m’, yillik ortalama eta 487.747 m®*tiir. {zmir
Orman Bélge Miidiirliigiiniin, Isletme Miidiirliikleri itibariyle orman durumu Tablo 2’de
gosterilmigtir.

Izmir Orman Boélge Miidiirliigiiniin asli agag tiirleri Pinus burita (Kizilgam) ve
Pinus nigra (Karagam) dir. Bunun yan: sira Quercus , Castanea, Juglans, Fagus, Pinus
pinea gibi agag tiirlerini igermektedir. Maki elemanlar olarak genellikle Phillyrea,
Cistus, Quercus ilex, Erica vs. tiirler bulunmaktadir.

Ormanlarin %72’si kizilgam igletme smifinda, %7,9’u karagam isletme
smifinda, %0,9’u muhafaza isletme sinifinda, %2,5’i plantasyon isletme sinifinda,
%6,4’i muhafaza karakterli isletme simifinda, %10,1°i baltalik isletme sinifinda ve
%0,2’si regine igletme sinifinda isletilmektedir.
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Tablo 2. Izmir Orman Bélge Miidiirltigiiniin Isletmelerine Gére Orman Durumu (ha olarak)

ISLETME ORMAN ACIKLIK| GENEL
KORU BALTALIK TOPLAM TOPLAM
Normal Bozuk Normal Bozuk
AKHISAR | 70426,5 | 41921,0 2379,5 30343,0 | 145070,0 | 171885,5| 316955,5
% 49 29 1 21 46 64 100
BAYINDIR | 44895,5 76481,0 7276,0 16251,5 | 144904,0 | 242108,5| 3870125
% 31 53 5 11 37 63 100
BERGAMA | 48126,0 55161,0 1898,5 1736,0 106921,5 | 148120,0] 255041,0
% 38 23 1 38 45 55. 100
DEMIRCI 25535,0 | 21803,5 3543,5 66182,5 | 117064,5 | 188856,5| 305921,0
% 22 19 3 56 38 62 100
IzMIR 91374,5 54231,0 1447,0 91714,5 | 238867,0 | 292201,5| 531068,5
% 38 23 1 38 45 55 100
MANISA 65724,0 | 51375,0 13554,5 45336,5 | 175990,0 | 393253,0| 569243,0
% 38 29 8 25 31 69 100
TOPLAM 373219,5 | 319553,5 | 30239,5 | 264809,0 | 987821,5 | 1511311,5| 2499133,0
% 38 32 3 27 39 61 100
2.1.3. iklimi

Ege Bolgesi kiy1 kesimleri Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Bu kesimde
yazlar sicak ve kurak, kislar iik ve yagigh gecer. Yillik yagis 500-1000 mm arasinda
degisir. Buna kargilik igbati Anadolu Boliimii’nde yazlar kurak ve kiyiya gore 1lik,
kislar ise olduk¢a soguk ve kar yagighdir. Yagis 500 mm dolaylarindadir.

Bélge Miidiirliigiiniin tiim Isletme Miidiirliiklerinde arastirma stirdiiriildiigtinden
dolay1 bu alanlara yakin meteoroloji istasyonlarindan veriler alinmigtir(Tablo 3).

Tablo 3. Isletme Miidiirliiklerinin En Yakimindaki Meteoroloji Istasyonlarimin Ortalama
Sicaklik, Riizgar, Yagis ve Bagil Nem Degerleri

METEOROLOIJ! GOZLEM SICAKLIK(’C) YAGIS (mm) RUZGAR(m/sn)| BAGIL NEM (%)
ISTASYONLARI SURESI | Ortalama [ Azami | Ortalama Ortalama Ortalama Ortalama | Asgari
(Y1) Yagslt Gin Rozgar hizi
AKHISAR 26 160 | 44.6 | 606.1 76.9 1.9 64 6
BAYINDIR 16 177 | 43.4 | 650.0 64. 2.3 53 1
BERGAMA 17 160 | 423 | 739.1 75.5 26 66 15
DEMIRCI 12 13.0 | 403 | 670.0 85.0 0.7 51 1
GORDES 7 13.1 | 405 | 6758 78.6 0.9 52 1
[ZMIR 42 176 | 427 | 698.0 81.8 3.45 65 1
MANISA 46 168 | 445 | 7503 91.3 2.8 61 1




Isletme Miidiirliiklerinin bulundugu yéreye ait ortalama yillik sicaklik degerleri
Sekil 2’de ve ortalama yillik yagis degerleri Sekil 3’de goriilmektedir. Ancak
Meteoroloji istasyonlarimn rasat siireleri birbirinden farklidir. Tiim bu istasyonlarin
yillik ortalama sicakligi 15.74°C olarak hesaplanmistir. Ortalama yillik sicaklik en fazla
Bayimndir’dadir. Olgiilen en yiiksek sicaklik 44.6°C ile Akhisar’da belirlenmigtir. Isletme
Midirliiklerindeki gozlem sonuglarina gére yillik ortalama yagis 684.2 mm’dir. En
fazla Manisa’da, en az yag1s ise Akhisar’da gériilmiistiir.
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Sekil 2. Isletme Miidiirliiklerinin bulundugu yérelerin yillik ortalama sicaklik degerleri.
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Sekil 3.: Isletme Miidiirliiklerinin aldig1 yillik ortalama yagis miktari.

2.2. Feromonlar

Feromonlar bir birey tarafindan ¢evreye salgilanan ve aymi tiiriin bireylerinin
davraniglarin etkileyen kimyasal maddelerdir. Etkilenen davramglar seksiiel, yumurta
birakma, alarm ve savunma, toplanma, iz birakma seklinde
siniflandirilabiliflCOULSON ve WITTER 1984). Feromonlar bireysel iliskileri
diizenleme nitelikleri nedeniyle karinca, ari ve fareler gibi sosyal hayvanlarda ¢ok
gelismistir.

Yukaridaki tanmima gore, bir salgi maddesinin feromon niteligi tagimas: igin tiire
ozgli olmasi ve diger feromonlardan etkilenmemesi gerekir. Tire 6zgii olmalar,
feromonlarin belirli bir zararh bscekle savagta bu boceklerin kitle halinde toplanmalar
ve sonra imha edilmeleri fikrini dogurmustur. Bu konuda 6nce belirli béceklerin disileri
toplanarak kafes iginde ormanin degisik yerlerine birakilmis ve bu disileri ziyarete gelen
erkekler gesitli yontemlerle yakalanarak 6ldiiriilmigtiir. Baslangigtaki bu galigmalarin




zararli boceklerle savagta umut vermesi, aragtirmalari seksiiel feromonlarin yapay olarak
cok miktarda elde edilmelerine y6neltmistir.

Giiniimiizde orman agaclarinda zarar yapan boceklerle savasta genellikle
toplanma ve esey hormonlan kullanilmaktadir(CANAKCIOGLU 1971).

Toplanma feromonlari, bir esey tarafindan salgilanan ve tiiriin dier tiim
bireylerine uyarici etkide bulunan feromonlardir. Bir ¢ok kabuk bécegi tiirii biraya
gelmek igin toplanma feromonu salgilarlar. Bu maddelerden &rmegin, Dendroctonus
frontalis (Zimm.)’in salgiladifi “frontalin” sentetik olarak iiretilmektedir.

Sekonder zararli kabuk béceklerinin saglikli agaglarda primer zarar yapmasinda
toplanma feromonlarin ¢ok biiyiik etkisi vardir. Kabuk bocekleri i¢in aga¢ kabugunun
uyarici etki tasimasinda en 6nemli unsur agacin fiziksel durumunun bozulmasidir.
Boyle durumlarda saglikli agaca giden zararli, feromon yayarak diger fertleri ¢agirir.
Kokuyu algilayan diger fertlerde agagta toplanarak primer zararhh gibi davranmaya
bagslarlar.

Ciftlesme feromonlart da sadece bir egey tarafindan salgilanir, diger eseyin
ciftlesme ile ilgili davramiglarimi uyarirlar. Bu maddeler ¢ok diisiik yogunluklarda
(6rnegin 10"*mg) bile etkilidirler. Boylece bu hormonlar ¢ok seyrelerek ulagtiklar
kilometrelerce uzaklardan bile algilanabilirler. Disiler tarafindan salgilanan feromonlar
seksiiel ¢ekici, erkekler tarafindan salgilananlar ise afrodizyak niteliklidir.

Kabuk boceklerinde de giftlesmeyle ilgili bir ¢ok denemeler yapilmistir.
Monogam tiirlerde (6regin Dendroctonus’lar), disiler kabuklar1 delerken feromon
tiretmektedirler. Polygam tiirlerde ise (6rnegin Ips’ler) erkek bdcekler Oncelikle giris
deligi acarlar. Ciftlesme odas1 yaparak buraya yerlesen erkekler biitiin bu faaliyetleri
sirasinda feromon tiretirler.

2.2.1. Feromonlarin Kimyasal Yapisi

Feromon ilaglan degisik bilesik ve kanisimlardan olusmaktadir. Omegin kabuk
boceklerinde en sik kullanilan “Ipsdienol” maddesinin agik formiilii 2-methyl-6-
methylene-2,7-octadien-4-ol seklindedir ve C;oH;60 formiiliine sahiptir. Aym cinsdeki
bazi tiirlerin feromonlart aym maddeler olabilmektedir. Thaumetopoea pityocampa
(Schiff.) ve T. processionea (L.) Y11Z13-16Ac feromonlan temelde aym bilesiklerden
olusmalarina ragmen bu bilesikler (Y , Z ve Ac) farkli dozda bulunmaktadir. Hatta
yakin akraba olan ve aym bitkide zarar yapan béceklerde feromonlar birbirine gok
benzemektedir. Birbirine akraba olan tahil zararlilarinda (Cadra cautella, Plodia
interpuntella ve Ephestia kiihniella) erkek giiveler sadece kendi tiiriiniin disisinin
salgiladig1 feromonun yam sira diger akraba disi giivelerin salgiladiklar1 feromonlara da
gitmektedirler(FRANZ ve KRIEG 1972).




Feromonlar tek basina tuzaklarda kullanilamazlar. Nedeni ise; hemen yayilmasi
ve etki siiresinin kisa olmasidir. Oysa feromonlar tuzaklarda kaldig siirece etkin ve
degisik sicaklik derecelerinde stabil olarak yayimalidir. Bu yiizden feromonlar
dispenser ile birlikte kullanilirlar.

Feromonlarin genis 6l¢iide kullamlmas: igin gesitli firmalar tarafindan pratik
dispenserler gelistirilmistir. Dispenserler i¢i bog lif (Conrel), polietilen torba ve pasta-
macun (Clemarck) ve ¢ok tabakalhi malzeme (Hercon) vb. gibi maddelerden
tiretilmektedir. Dispenserlerde 6nemli olan kimyasal maddenin buharlasma hizidir.
Ciinkii tuzak i¢inde sicaklik 5°C’den 35°C’ye kadar degismekte, hatta giinesli bir giinde
5-10°C daha yiiksek olabilmektedir. Tuzaklara konulan feromonlarin buharlasma hizi
ilk giinlerde yliksek olmasina karsin kisa bir siire sonra stabil kalmaktadir. O.erosus’a
karg1 kullamlan feromonlardan “Ipsdienol” sicaklifa bagli olarak yaklagik 6-8 hafta
etkisini slirdiirmektedir.

Blastophagus piniperda (L.) feromonu “Blapin” agz1 kapali tizerinde giplak
gozle goriilemeyen delikler bulunan plastik tiiplerde ve agzindan hava alma deligi
bulunan kiigiik siselerde olmak {izere iki farkli dispenserde iiretilmigtir. Bu dispenserler
1998 Nisan-Mayis donemi Adalar-istanbul’da karsilagtinlmistir. Sisede bulunan
feromon daha fazla bécek ¢ekmistir.

O.erosus’a karst 1997 yilinda yapilan miicadelede aynt feromon, farkh
kalmliklardaki polietilen torbalara konularak denenmigtir. Polietilen torbalar kalinli
birisinde 10 mikron digerinde ise 5 mikrondur. Ik géze garpan ince olan torbalarin
tuzaklara asilirken kolayca delinmesi yada pargalanmasidir. Ince torbalar kalinlara
oranla daha kisa zamanda etkisini kaybetmektedir. Ince torbalar tuzaklara asildiklar ilk
glinlerde bdcek gekme tizerine etkisinin yiiksek olmasina kargin sonugta kalin polietilen
torbalardan daha fazla bocek ¢cekmedigi gozlenmistir.

Feromon fiireticileri ¢ogunlukla kendi tilkelerinde zararlt olan bdcekleri dikkate
alarak ilag yapmaktadirlar. Heniiz {ilkemizde bir feromon iiretim firmas1 mevcut
olmadigindan, feromonlar dis tilkelerden ithal edilmektedir. Ulkemizde 6nemli orman
zararlis1 boceklerin feromon listesi Tablo 4’de verilmistir.

2.2.2. Feromon Tuzaklan

Feromonlarin; yararli organizmalara 6rnegin, parazit ve predatorlere, bal
arilarina, tozlayici béceklere, omurgal hayvanlara ve insanlara olumsuz etkileri yoktur.
Bu nedenle kullanim alanlar1 her yil genislemektedir. Feromon tuzaklarinin ortaya
¢ikmasimmn baglica sebebi dogal dengeyi tahrip etmeden zararliyr kolayca etkisiz hale
getirmektedir.
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Tablo 4. Tiirkiye’de Ormancilik Bakimindan Onemli Bazi Tiirlerin Feromonlar

Takimi Familyasi Bocek Adi Feromon Adt
COLEOPTERA | Scolytidae Blastophagus 1)Verbenon VH-11 (=S-Cis-Verbenol+2-Methyl-3
piniperda —Buten—2-0l)
(Linnaeus) 2) Blapin (=S-cis-Verbenol + 2-Methyl-3-Buten-20l)
Blastophagus 1) Verbenon VH-11
minor (Hartig) 2) Blamin(=S-cis-Verbenol+2-Methyl-3-Buten-2ol)
Ips acuminatus 1) Pheroprax (= (S)-cis-Verbenol —-Methylbutenol +
(Gyllenhal) Ipsdienol)
2) Ipslure (= Methylbutenol + cis-verbenol +Ipsdienol )
Ips sexdentatus 1) Pheroprax
(B6rner) 2) Ipslure
Ips typographus 1) Pheroptax
(Linnaeus) 2) Ipslure
3) Ipsdienol (= Methylbutenol )
Orthotomicus 1) Pheroprax
erosus 2) Ipslure
(Wollaston) 3) Ipsdienol
4) CME 51966 (=(S)-cis-Verbenol-Methylbutenol
+Ipsdienol)
5) Ortero (=(S)-cis-Verbenol-Methylbutenol+Ipsdienol)
Pityogenes 1) Chalcogran=(2-Ethyl-1,6-Dioxaspiro [4,4]Nonane
chalcographus 2) 1-Hexanol
(Linnaeus) 3) Chalcoprax
Scolytus 1) a-Cebebene
multistriatus 2)(-)-4-Methyl-3- Heptanol a-Multistriantin=
(Marsham) (1s,2r,4s,5r)-(-)-0-2,4-Dimethyl-5-ethyl-6,8-
Dioxabicylo[3.2.1.] Octane
Scolytus scolytus 1) a-Cebebene
(Fabricius) 2) (-)-4-Methyl-3- Heptanol a-Multistriantin
=(1s,2r,4s,51)-(-)-0-2,4-Dimethyl-5-ethyl-6,8-
Dioxabicylof3.2.1.] Octane
Xyloterus lineatus | 1) Linoprax
(Olivier) 2) Trypolure (=(S)-cis-Verbenol+
Methylbutenol+a-Pinen+Ipsdienol)
LEPIDOPTERA | Aegeriidae Parantherene 1) E,Z-3,13-Octadecadienol
tabaniformis 2) E3Z13-180H
(Rottemburg) 3) E3Z13-180H+Z37Z13-18Ac¢
Arctiidae Arctia caja 1) Z3Z679-21Hy
(Linnaeus) 2) Z3Z6-cis9,10epo-2 1Hy
3) Z3Z6-cis9,10epo-20Hy
Hyphantria cunea | 1)Z3Z6-cis9,10epo-21Hy+ Z9Z12
(Drury) Z15-8A1+Z9Z12-18Al
2) 123Z6-cis9,10epo-21Hy+Z3Z6-
cis9,10epo-2 1 Hy+1Z3Z629-21Hy+ Z3Z6Z9-
21Hy+1Z3Z6-cis9,10epo-20Hy+Z3Z6-cis9,10epo-
20Hy+Z9 Z12Z15-18A1+Z9712-18Al
3) 123Z6-9S10Repo-2 1Hy+Z3Z6-
9S10Repo-21Hy+Z9Z12715-18Al
Cossidae Cossus cossus 1) Z5-12Ac+Z3-10Ac
(Linnaeus) 2)10Ac+Z5-12Ac+Z5-20H+12Ac+
Z5-14Ac+14Ac+16Ac
3)23-10Ac+Z5-12Ac+Z5-4Ac+Z3-10Ac
4) Z5-12Ac+Z5-14Ac
Zeuzera pyrina 1) E,Z-2,13-Octadecadieny] Acetate
(Linnaeus) 2) E,Z-3,13-Octadecadienyl Acetate
3) E2Z13-18Ac+E2-18Ac+Z13-18Ac
4) E2Z13-18Act+Z27Z13-18Ac+Z13-18Ac
5) E2Z13-18Act+E3Z13-18Ac
Geometridae Erannis defoliaria | 1) Z3Z9-cis6,7epo-19Hy+Z37Z679-19Hy

(Clerck)

2) Z3Z9-6S7Repo-19Hy+Z3Z6Z29-19Hy
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Lymantriidae Euproctis Z7Z13Z16Z19-22isobutyrate
chrysorrhoea
(Linnaeus)
Leucoma  salicis | 1) Z3-cis6,7-cis9,10diepo-21Hy
(Linnaeus) 2) Z3Z6-cis9,10epo-21Hy
3) Z379-cis6,7epo-21Hy
Lymantria dispar | 1) (7TR,8S)-cis-7-8-Epoxy-2-
(Linnaeus) Methyloctadecane=(+) — Dispariure
2) Cis7,8epo-2me-18Hy
3) 7R,8Sepo-2me-18Hy
Orgyia antiqua 1) ZG- Heneicosen-11- One
(Linnaeus) 2) Z6-21-11Kt
Noctuidae Agrotis segetum 1) (Z)-7-DDA
Schiffermiiller 2) (Z) 5-10: OAC
3) E5-12Ac
4) Z5-100H
Autographa 1) Z7-12Ac
gamma 2) Z7-120H
(Linnaeus)
Orthosia  cruda | Z11-16Ac+Z9-14Ac
Schiffermiiller
Pyralidae Diorcyctria 1) Z,E-9-11-Tetradecadienol
abietella 2) Z,E-9-11-Tetradecadienyl Acetate
(Schiffermiiller 3) Z9E11-14Ac+Z9E11-140H
Etiella zinckenella | 1) Z11-14Ac+E11-14ActZ9-14Ac+
Treitschke 14Ac Z11-16Ac
2) Z11-14Ac+E11-14Ac+Z9-14Ac+
14Act+Z11-16Ac
3) Z11-14Ac+79-14Ac
Thaumetopoeidae] Thaumetopoea 1) Z13-Hexadecen-11-Yn-1-ol Acetate
pityocampa 2) Y11Z13-16Ac
(Schiffermiiller) 3) Y11-16Ac
Thaumetopoea 1) YI1Z13-16Ac
processionea 2) Z11Z13-16Ac
(Linnaeus)
Tortricidae Gypsonoma 1) Z11-14Ac+E11-14Ac
dealbana 2) El1l-14Ac
(Frélich) 3) E10-12Ac
4) E8-12Ac+Z10-12Ac
Laspeyresia 1) ESE10-12Ac
Jagiglandana 2) ES8E10-12Ac+ ES8E10-120H
(Zeller) 3) ESE10-12Ac+E8E10-120H+12Ac
Rhyacionia 1) 1-Dodecanol
buoliana 2) E-9-Dodecenol
(Schiffermiiller) 3) 1-Dodecenyl Acetate
4) E9-Dodeceny! Acetate
5) E9-12Ac
Tortrix 1) Z11-Tetradecenyl Acetate
viridana (Linnaeus)| 2) Z11-14Ac
3) Z11-13Ac
4) E11-13Ac+ Z11-14Ac
5) Z11-140H
6) Z11-14Ac

Amerika Birlesik Devletleri’'nde Dendroctonus frontalis (Zimm.)’in sentetik
feromonu 1969 yilinda tiretilmeye baglamistir. Biyoteknik miicadele igin bu gekici
maddeler tuzak agaglarina konularak kullamlmistir. Kabuk bécekleri agaca tisiistiikten
sonra agaca ya agag¢ dokusunun turgorunu degistiren maddeler enjekte edilir, yahut da
aga¢ kesilir ve kabugu soyularak uzaklagtirilir. Her iki halde de bdcedin ¢ogalmasi
engellenmis olur. Avrupa’da ise kabuk bécekleri iizerindeki bir aragtirmada Ips
typographus (L.) zararhisina kars1 hazirlanan tuzak agaclarinin kabuklarina feromon
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konularak, feromonsuz tuzak agaglanyla kiyaslama yapilmigtir. Bu aragtirmada
feromonlu tuzak agaglarimin daha fazla bocek ¢ektigi tesbit edilmigtir(V ITE 1970 ve
1976). Aym bocekle ilgili olarak yapilan bagka bir aragtirmada feromonlu tuzak agaclan
insektisitli ve insektisitsiz olmak iizere iki sekilde hazirlanmig, ilagsiz feromonlu tuzak
agaclan ilaglilara oranla 12 kat daha fazla bdcek ¢ekmistirINIEMEYER 1979).

Feromonlu tuzak agaglarinin en biiyiik sakincalan tiim tuzak agaglarinda oldugu
gibi arazide unutuldugunda yada kontrollerinin zamamnda yapilamamas: halinde
“b6cek ocagi” haline gelmeleridir. Tuzak agaglarimin kontroliiniin ve kabuk - soyma
isleminin zor olugu, yapay tuzaklarin giindeme gelmesine neden olmustur.

Kabuk boceklerini yakalamayr hedefleyen ilk yapay tuzaklar Géttingen
Ormancilik Arastirma Istasyonunda denenmislerdir. Bu amagla aga¢ govdesine benzer
1m’lik boya ve 32 cm ¢apa sahip “boru tuzaklar” yapilmistir(Sekil 4-a). Bir ucu topraga
dik gomiilen bu borularin iizerinde 2x2 cm aralikhh 2,5 mm c¢apmnda delikler
bulunmaktadirf(NIEMEYER ve WATZEK 1977). 1978 yilinda boru tuzagimn alt
kismina bdceklerin toplanabilecegi huni seklinde bir kap eklenmistir(Sekil 4-b). Bu
hunili, boru tuzaklar herhangi bir siriga yada agaca asilarak kullanilir. Bir y1l sonra ise
Norveg’de “Koriiklii boru tuzag1” gelistirilmigtir. Bu tuzagin bir 6ncekinden fark: boru
kisminin koriiklii olmasidir(Sekil 4-c).

Farkli bir yakalama prensibine sahip 1955 yapimi “Pencere tuzagi” kabuk
boceklerinde 1979 yilinda denenerek gelistirilmistir(Sekil 4-d). Yeni adiyla “Huni
tuzag1” olan tuzaklara ¢ekici maddeyi aramak igin gelen ve lizli ugan bécekler birden
bire ugma engeline ¢arparak toplama kabina diigmektedirler(Sekil 4-¢). Ugma bariyerli
bu tuzaklarin sakincalar1 faydali ve zararsiz bocekleri de yakalamasi ve riizgarl
havalarda kullanilamamasidir. Ayrica toplama kabina bitkilerin ¢esitli kisimlari
dismekte, hunideki bdceklerin toplanmasi da bir hayli zaman almaktadr.

Bu sakincalan ortadan kaldirmak, 6zellikle kontrollerde kaybedilen zamam
azaltmak i¢in ugma bariyerli “Yank tuzaklar” gelistirilmigtir(Sekil 4-f). istenilen bocek
tiirli bu tuzaklarda daha fazla yakalanmaktadir. Toplama kabina diisen bitki artiklarinin
miktar1 da %80 azaltilmaktadir. Yarik tuzaklarin bir iist modeli olan “Yassi huni
tuzaklari” da toplama teknesi kaldirilarak bunun yerine toplama sisesi (kavanozu)
konulmustur. En son olarak Kanada’da “Cok hunili tuzak” imal edilmigtir. Bu birgok
huninin {istiiste geldigi ve lizerinde yariklar olan bir tuzak tipidir(Sekil 4-g).

Tiirkiye’de kabuk boceklerine karg1 “Yass1 huni tuzak” tipi kullamimaktadir. Bu
tuzaklarin patenti alinarak Tirkiye’de dretilmigtir. Tuzaklar 3 pargadan olusurlar.
Birinci parga plastik tabla ve plastik huniden olugmaktadir. Feromon bu kisma asilir.
Bocekler buralarda bulunan yariklardan igeriye girerler. Siyah renkli bu kisim polietilen
PVC den iiretilmistir. Huni bogazindaki vidali kapak ikinci parga olup plastik kavanozu
tutmaya yarar. Boceklerin toplandig plastik kavanoz iigilincti pargadir. ikinci ve figiincii
parca beyaz renkli plastikten yapilmigtir(Sekil 5).
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Sekil 4. Kabuk biceklerine aii feromon tuzaklarn; a) Boru tuzagi, b) Hunili boru tuzag,
¢) Koriikli boru tuzagi, d) Pencere tuzagi, d) Huni tuzagy, f) Yark tuzak,
g) Cok hunili tuzak.
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Sekil 5. Yass1 huni tuzag.

Amerika Birlesik Devletleri’nde Lymantria dispar (L.)’a kars1 yapilan miicadele
denemelerinde feromon emdirilmis kagit tuzaklar kullanilmigtir. Gliniimiizde en yaygin
tarimsal zararli kelebeklere karsi, zararlinin populasyonunu izleyip savasa karar verme
ve savag zamanini belirlemek amaciyla “Monitor Tuzaklar” kullamlir. Cogunlukla bu
tuzaklarda zararlinin ugma zamam kontrol edildiginden seffafdirlar.Genel olarak
kelebeklere karg1 kullanilan bu tuzak tipleri iki grupta toplanabilir:

a) Yapiskan Yiizeyli Monitor Tuzaklar,

b) Cikist Olmayan ve Oldiiriicii Madde Tagiyan Tuzaklar.

Thaumetopoea  pityocampa (Schiff.)’ya karsi genellikle ii¢ tip tuzak
kullanilmaktadir. Ilki yapiskan yiizeyli monitor tuzaklardan Delta tuzag, seffaf liggen
prizma seklindedir. Alman yapisi olan bu tuzaklar kalin naylondan yapilmis, hafif ve
kullanimi  kolaydir. Diger ikisi ¢ikist olmayan ve oldiiriici madde tagiyan
tuzaklardandir. Italyan yapisi Granett tuzagi kahverengi renktedir. Almanya’dan
getirilmis olan Catili huni tuzag miicadeleye yonelik ve yesil renklidir($ekil 6).

2.3. Calisma Programi

Bu ¢aligmada Izmir Orman Bolge Miidiirliigiiniin biyoteknik miicadele yaptigi
yoreler aragtirma alani olarak alinmistir. Bu yiizden arastirmalar orman zararlilari ile
miicadele galigmalari ile beraber yiiriitiilmiis, diizenli kontrollerinin yapilabilmesi igin,
deneme alanlar izmir’e yakin yerlerden segilmistir.




Sekil 6. Kelebeklere ait feromon tuzaklari; a) Delta tuzagi, b) Granett tuzagi, c) Catil
huni tuzag:.

Arazi  ¢alismalani  tarafimdan  20.07.-15.11.1997  tarihleri  arasinda
gergeklestirilmistir. Laboratuvarda yapilan ¢alismalar ise genellikle hafta sonlar1 ve
araziye ¢ikilmadigi yagmurlu giinlerde yapilmigtir.

Bolge Miidiirliigii biyoteknik miicadeleye subat ayinda baslayip, kasim ayinin
sonuna kadar devam etmekte ve bu galigmalarinin tamamina yakimi Orthotomicus
erosus (Woll.)’a kars1 yapilmaktadir. Arastirmalar, gozlemler ve denemelerimiz de
cogunlukla O.erosus’la ilgilidir. Thaumetopoea pityacampa (Schiff.)’ya karsi
19.08.1997 ile 23.09.1997 tarihleri arasinda feromon tuzaklariyla denemeler yapilmugtir.
T pityocampa’'ya kargt denemelerimizde yapiskan yiizeyli monitor tuzaklardan Delta
tuzag1, ¢ikist olmayan ve dldiiriicii madde tasiyan tuzaklardan Granett tuzagi ve Catih
huni tuzag kullanilmigtir.

Orman Zararlilar ile Miicadele Sube Miidiirliigiiniin miicadele galigmalari tuzak
asmaktan baslamak iizere, kullanim siiresi dolan feromon ilaglarini degistirme, tuzaklari
sokme, ipi kopanlari baglama, kirilan kavanozlari yenileme, kavanozlara biriken
bocekleri etiketli naylonlara toplama ve biitiin bunlari kayit defterine islemekten
olugmaktadir. Miicadele galismalarinda gesitli feromonlar, kavonozlar, tuzaklar, sicim,
bocek toplamak igin etiketli pogetler ve kayit defteri kullanilmustir.

Deneme alanlarimizdaki tuzaklar degisik yiiksekliklerde, degisik yonlere
bakacak sekilde belirli araliklarla asilmistir. Tuzaklarin feromonlari diizenli olarak
degistirilmistir. Farkli kalinliktaki polietilen torbalara konulan feromonlarin bocek
¢ekimi {izerine etkisi denenmistir.




Deneme sahalarinda yaptigimiz galismalarda pusula, ¢elik metre, gaki, sicim ipi,
x20 lup, naylon torbalar, 6ldiirme siseleri, kiigiik siseler, etiketler, kayit defteri, Minolta
X-300 marka fotograf makinasi ve MC 1:1.7, f = 50 mm ile MC 1:40, f = 70-210 mm
teleobjektifler kullanimistir. Bocekler oncelikle 6ldiirme siseleriyle cansiz hale
getirildikten sonra etiketlenen naylon torbalara alinmug ve laboratuvara nakli yapilmugtir.
Etiketler iizerine bocegin alindigi tuzak numarasi, tarih, mevki ve yer yazilmig, ayrica
bu bilgiler kayit defterine yazilmustir.

Bocekler arazide toplandiktan sonra etiketli naylon torbalar igerisinde
laboratuvara getirilmistir. Laboratuvar ¢aligmalarinin biiyiik bir kismini O.erosus ‘larin
sayimi olugturmustur Bocekler tartilmug, bir gram agirhgmin ne  kadar oldugu
belirlenerek sayimlama yapilmigtir. Kavanozlarda O.erosus ‘larla birlikte diger tiir
bocekler ve bitki artiklari, siiriingenler hatta yarasalar dahi bulunmaktadir. Sayim
yapilirken O.erosus digindaki tim diger bocekler ve bitki artiklari temizlenerek
alinmaktadir. Sayim isinin zaman almasindan dolayr bocek sayimini kolaylagtirmak
amaciyla etiketli naylonlar temizlenmeden tartilarak tahmini bdcek sayisinin
bulunmasina yoénelik galismalar yapilmustir. Caligmalarimizda hassas terazi, 6zel 6lgek
kap, lup ve gesitli pensler kullaniimigtir.

O.erosus’larla ilgili calismalara ek olarak, tesadiifi alman 3000 bdcegin
cinsiyetleri stereoskopik mikroskop yardimiyla bulunmus, ayrica boylarn da 0,5 mm
duyarliginda 6lgiilmiistiir.

Coleoptera takimlarina mensup boceklerden Scoltyidae familyasina ait
boceklerin teghisi Prof.Dr. Erdal SELMI, Cerambycidae tiirlerinin teshisi ise Prof.Dr.
Tamer OYMEN tarafindan yapilmigtir.

Yaptigimiz ~ tim  denemelerden  elde  edilen  verilerin istatistik
degerlendirilmesinde nonparametrik testlerden Kruskal-Wallis’in H-Testi, Mann-
Whitney’in U-Testi ve Khikare Testi kullanilmigtir. Bu istatistik yontemler dagilimi
bilinmeyen toplumlarin karsilagtiriimasinda uygulanmaktadir. Ele aldigimiz ozelligin
kuramsal olastlik dagilimlardan hangisine dahil oldugunu kesinlikle bilemedigimizden
bu yontemler tercih edilmisgtir.

Kruskal-Wallis’in H-Testi iki toplumun kargilagtirllmasinda uygulanan Mann-
Whitney’in  U-testinin  genellegtirilmis seklidir. Ikiden ¢ok toplumun aritmetik
ortalamalarimin kargilastirilmasinda varyans analizi yerine kullamhir. Olasilik dagilim
bilinmeyen k sayidaki 6rnegin aym bir ana toplumdan alinmig olacagi ve aritmetik
ortalamasinin esit oldugu yolundaki sifir varsaymmn (Ho:pi=p2=ps) denetiminde
uygulanir. Analiz ile % 95 giiven diizeyinde yargi yapilir(KALIPSIZ 1994).




Bu bilgilere gore;

- O K ) -3(N+1)

N@MN+1) i=1 n;

Formiilii uygulanarak, H- degeri hesaplanir ( n; = i 6rnegindeki birim sayisi, N =
orneklerin toplam birim sayis1 T=....). H < Hggs (Tablo degeri 0,05 giiven diizeyi) ise
ornekler ayni yapida, H > Hy s ise farkli yapida oldugu kanaatina varilir.

Mann-Whitney’in U-Testi dagilimi bilinmeyen iki toplumun kargilagtirilmasinda
t testi gibi kullanilir. Iki &rnegin ortak bir toplumdan alindigini ve dolayisiyla
toplumlarin aritmetik ortalamalarin esitligini denetlemede kullanilir. Analiz ile %95
giiven diizeyinde yargi yapilir.

Bu bilgilere gore;

m (m+ 1)
Uj=nm + -meceeemmmemeees -T
2
B'(n+ib)
Uy=nm + ---emmmmmeeeee -T
2
olarak, U- degerleri hesaplanir (T; = T, = &rneklere ait sira numaralarn toplamlar,

m = n = orneklere ait 6l¢ii sayilar1). U; + U, = mn islemi kontrolu yapilir. U; ve U,
degerlerinden kiigiik olani, u test istatistigi olarak alinmaktadir. Bu deger, U- tablosunda
m ve n 6rnek biiyiikliiklerine ve o giiven diizeyine gore tabloda verilen kritik U degeri
ile karsilagtirilir. Hesaplanan U- tablo degerinden biiyiik ise, sifir varsayimi kabul aksi
halde reddedilir.

Khikare Testi, 3 olasihk dagihmi standart normal dagilimindan tiiretilmis
olmasma kargin, normal olmayan ya da dagilimi bilinmeyen toplumlar iginde
kullanilabilmektedir. Boylece, normal dagilim gostermiyen ya da dagilimi bilinmeyen
iki toplumun homogenligini denetlemektede uygulanabilmektedir(KALIPSIZ 1994).
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formiil uygulanarak, xz — degeri hesaplanir( fj.....f;....fy = ornekte gozlenen k ayn
durumun frekanslart). 3 < %05 ise Srnekler ayni yapida, ¥* > 320,05 ise farkli yapidadir.




III. BULGULAR

Bu béliimde {zmir Orman Bélge Miidiirliigiinde feromon tuzaklariyla savagilan
bocek tiirleri ve bu tiirlerden 6zellikle Orthotomicus erosus (Woll.) ve Thaumetopoea
pityocampa  (Schiff.)’ya karsi yapilan gesitli biyoteknik savas denemelerine
deginilecektir.

3.1. izmir Orman Bilge Miidiirliigiinde Feromon Tuzaklariyla Miicadele Edilen
Bocekler

Izmir Orman Bélge Miidiirliigiinde feromon tuzaklariyla miicadele edilen ana
zararlt bocek tiirlerinin dordii Scolytidae (Coleoptera), bir tiirii de Thaumetopoeidae
(Lepidoptera) familyasina dahildir.

3.1.1. Orthotomicus erosus (Wollaston)

Morfolojisi: Olgmelerimize gore erginleri 2,5-3,5 mm uzunlugundadir. Iplik
seklinde gri killi olan viicutlar: siyahtan kahverengine kadar degisen renktedir. Kanat
ortiileri kirmizimtrak kahverengindedir. Yuvarlak olan anten topuzunda dikisler egridir.
Yan taraflari oldukga dik olarak inen sagri, erkekte iki tarafta alt alta siralanmis dérder
disli olup bunlardan ikincisi iiggenimsi ve sivri koselidir. Disinin sagrisimn her iki
yaninda ise tiger dig vardir (Sekil 7).

Sekil 7. Orthotomicus erosus (Woll.).

Zararn: Yayilis alaninda ¢amlarda, dzellikle Pinus silvestris, P.nigra, P.brutia,
P.halepensis ve P.pinea’da, ayni zamanda Abies pinsapo, A. alba, A. nordmanniana,
Picea spp. ve Cedrus libani’lerde zarar yapmaktadir.

Sekonder zararl1 olan bu bécek, kis kurakliginin s6z konusu oldugu 1lik ve kurak
gegen kiglarin  birbirini izlemesi halinde, isteklerine uygun olmayan yetisme
muhitlerinde, 6zellikle s13 ve kumlu topraklar {izerinde bulunan ¢amlarda, kar kirmalari
ile kurutucu riizgarlarin etkisinde kalmig veya Fomes pini Karst. ve Armillaria mellea
Kumm. mantarlariyla Thaumetopoea pityocampa (Schiff.) tirtillan tarafindan zarar
gdrmiis olan tiim yas siniflarindaki agaglarda zarar yapar (POSTNER 1974). Bu nedenle
O. erosus ormancilik bakimindan yurdumuzun en énemli kabuk béceklerinden biridir.




Yayilisi: Orta ve Giiney Avrupa’da, Akdeniz iilkeleri ve Rusya’nin giineyinde
bulunmaktadir. Tiirkiye’de Artvin-Saginka, Savsat, Ardanug ve Yusufeli, Rize-ikizdere,
Pazar ve Ardesen, Trabzon-Vakfikebir, Magka, Mesudiye, Samsun-Gelemen Orman
Fidanhigi, Erbaa-Babasait Kale, Pabincova-Kemaliye Ormani, Ankara-Bestepe,
Ayancik, Karabiik-Keltepe ve Biiyiikdiiz Aragtirma Ormani, Bolu-Alabarda ve Abant
Ormanlari, Diizce, Istanbul (Bogazigi, Halkali, Adalar ve Belgrad Ormam), Kesan-
Korudag, Bursa-Uludag, Orhaneli (Kovalidere, Gokg¢edag ve Karincali Ormani), Soma-
Havsa, Denizli-Honaz ve Tavas, Kozak-Dutlupinar ve Yukaribeyler, Manisa-
Sabuncubeli, Bayindir-Tire, Aydin-Sarikisik, [zmir (Bornova, Gaziemir, Yamanlar ve
Menemen), Seferhisar-Dikmendagi, Acipayam-Bozdag ve Kelekgi, Beysehir-
Kurucaova, Feke-Saripinar, Mugla-Yilanh, Marmaris, Milas-Margali, Elmali-Sevindik,
Bucak Arastirma Ormani ve Ciglikara Ormani, Antalya (Diizlergami, Kumkdy, Nebiler
ve Doyran Siiliikdere Ormanlar1), Manavgat-Sorkun Ormani, Cevizli-Hanalt ve Cayigi,
Serik-Belek ve Kadriye Ormani, Fethiye-Seki Inceali Ormani, Mersin-Silifke ve Mut,
Giilnar, Anamur, Pozanti-Akdag ve Kahramanmaras-Goksun’da Abies bornmiilleriana,
Cedrus atlantica, C.deodora, C.libani, Picea orientalis, Pinus brutia, P.halepensis,
P.nigra, P.pinaster, P.pinea ve P.silvestris’ler iizerinde tespit edilmigtir (SELMI 1998,
UNAL 1998).

Aragtirma alanindaki ¢alismalanmizda Akhisar (Karakoy, Goktepe-Savastepe,
Zeytinliova, G6lmarmara (Akg¢aalan-Kavakalan), Soma, Baglamig-Kabaglar), Baymndir
(Ovacik, Sanyurt, Kizilkegilikyii, Odemis (Kerpigli-Aktas), Beydagi, Tire, Kiraz,
Torbali, Selguk, Gélciik), Bergama (Domuz Tepesi, Kémiircii Deresi, Eski Kozak,
Dikili, Kozak-Yelli Tepe, Madra-Cit Koyii, Tirmanlar, Kimk), Demirci (Basalan,
Borlu-Yenice Koyii-Selviler Koyii, Kula-Midikli), Gordes (Sahinkaya, Giilmeztepe,
Kavacik Yolu, Cehennemdere, Balikli Dagi, Tekkedere), izmir (Urla (Karaburun,
Uzunkaya, Mentes), Gaziemir (Yenikdy, Murtat), Giimiildiir (Deliémerler, Karacadag,
Malta), Seferihisar-Orhanli K&yii, Buca, Sarnig, Bornova (Yakakdy, Besyolkdyi,
Cigekli Koyi), Menemen (Yamanlar, Bozalan), Karabel (Kizilca, Karaotlar,
Visnelikdy), Kemalpasa, Armutlu-Bayramli), Manisa (Turgutlu (Ovacik, Sakarkaya),
Salihli (Demir Koprii Baraji, Kalem Dagi, Golkdy), Sarigol, Sabuncubeli, Cakmak-
Siimbiiller ~ K&yii, Saruhanlu-Egrigsl, Yuntdagi, Alagehir-Embelli) Isletme
Miidiirliiklerindeki O.erosus’a ait feromon tuzaklarindan erginleri elde edilmistir.

Biyolojisi: Yenik sekli ¢ogunlukla agacin lifleri dogrultusunu izleyen, uzunlugu
ortalama 8 cm, ender olarak 25 cm’ye kadar ulasan 2-3 kollu yildiz seklindedir. Bu
yollar bazen yarim daire geklinde kivrilarak esas gidis dogrultusunun ters yoniinde de
ilerlerler. Sik ve biiyilk olan yumurta odaciklart ¢ogu kez diizensiz araliklarla
yapilmustir. Ana yollarda yumurta odacigi bulunmayan kisimlara da rastlanir. Genellikle
agacin liflerine gapraz bir durumda bulunan 6-8 cm uzunlugundaki larva yollar1 daima
kabuk i¢inde bulunur. Pupalagma kabuk ile odun arasindaki oval sekilli besikler iginde
meydana gelir. Geng erginlerin yaninda olgun larvalarla pupalara da rastlanir. Fakat
geng erginlerin bir kismi sonbaharda iireme yerini terkederek baska ¢amlarn
govdelerine girer, burada olgunluk yiyimi yapar ve kiglar. Yilda 2-5 dél verirler. Birinci
ugma zamani mart ile nisan, ikincisi haziran ve temmuz, iigiinciisii de sonbahara
rastlar(OZKAZANC ve DIGERLERI 1985).
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3.1.2. Ips sexdentatus (Boerner)

Morfolojisi: Silindirik yapidaki erginleri 5,5-8,2 mm uzunlugunda ve
kahverengindedir. Viicudun iizerinde uzun killar bulunur. Bacak ve antenleri sarimtrak
kahverengidir. Boyun kalkaninin boyu eninden daha uzundur. Kanat ortiilerinin
sagnsinin lateral kenari 6 disli, en uzun olan 4. disin ug kismi diigme seklinde
kalinlasmistir. Bu disler erkeklerde disilerden daha uzundur($ekil 8).

33"
Sekil 8. Ips sexdentatus (Bom.).

Zarar: Basta Pinus silvestris ile Picea orientalis olmak tizere Pinus pinaster,
P.nigra ve P.leucodermis’lerde, ender olarak da Abies alba, A.nordmanniana, Larix
decidua, L.sibirica ve Picea abies’lerde zarar yapmaktadir.

Sekonder zararh olan bocek, iiremek igin hastalikli, riizgar ve firtina devrigi,
yanik alanlar, diger bocekler tarafindan tahrip edilmis veya fizyolojik bakimdan
zayiflamig agaglari tercih eder. Fakat kolaylikla ¢ogalarak primer zararh bir durum
alirlar ve saglikli agaglara da anz olurlar.

Yayihisi: Sibirya’ya kadar tim Avrupa’da yayilmigtir. Tirkiye’de Sarikamig,
Gole, Artvin-Atila ve Taglica, Borgka-Bala, Savsat, Ardanug-Tepediizii ve Ovacik,
Yusufeli-Dereigi, Arhavi-Parih dagi, Unye-Kursuncal, Giresun-Kirik Ormani, Espiye ve
Kulakkaya deposu, Giimiishane-Karanlikdere, Rize-Igdere, Ikizdere, Pazar-llica,
Camlihemsin, Ardesen ve Findikli, Trabzon, Ordu-Mesudiye ve Cambagi, Samsun-
Gelemen Orman Fidanhgi, Ayancik ve Soguksu, Ankara, Bolu-Abant Ormani, Diizce,
Eskisehir-Catacik Ormani, Bursa, Keles-Kocayayla, Dursunbey-Goélciik, Usak-
Evrendede, Bayindir-Tire, Izmir (Bornova, Menemen, Gaziemir ve Catalkaya), Manisa,
Golhisar-Magta Ormani, Denizli (Honaz Daglan, Inceler ve Karabayir), Mugla-
Yilanhgedigi Ormani, Akseki-Cevizli ve Kuyucak Ormanlari ile Adana’da Abies
bornmiilleriana, ~A.nordmanniana, Picea orientalis, Pinus brutia, P.nigra ve
P.silvestris’ler tizerinde tespit edilmistir (SELMI 1998,UNAL 1998).

Aragtirma alamindaki gahismalarimizda izmir (Gaziemir (Yenikdy, Murtat),
Giimiildiir-Malta, Menemen-Yamanlar, Buca, Bornova, Catalkaya, Kemalpasa),
Manisa (Merkez, Sabuncubeli, Organize Sanayi Bélgesi), Baymdir (Merkez (Ovacik,
Kizilkegilikdy), Tire, Torbali), Bergama (Merkez (Tirmanlar Koyt, Komiirciidere),
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Kozak), Demirci (Kula), Akhisar, Gordes’teki O.erosus’a ait feromon tuzaklarindan
Ips sexdentatus erginleri tespit edilmistir. Kemalpasa ve Manisa Merkez Sefliklerinde
Ips sexdentatus’a ait feromon tuzaklarindan erginleri toplanmugtir.

Biyolojisi: Yenik sekli biiyiik bir ¢iftlesme odasindan bagslayarak agacin lifleri
yoniinde uzanmaktadir. Anayolu 2-5 kollu yildiz seklindedir. Disi bocek agtigi yolun
her iki tarafinda hazirladigi yumurta odaciklarinin her birine bir adet yumurta birakir.
Yumurta odaciklarinin sayisi 12-40 arasinda degismektedir. Larva yollar anayola dik
sekilde ilerlemektedir. Ortalama 9 cm uzunlukta olan larva yollarinin sonunda diri
oduna girmis oval sekilli pupa besikleri olugturmaktadir.

Lsexdentatus tireme yiyiminden bagka beslenme, olgunluk, regenerasyon ve
kislama yiyimleri de yapar. Ana yolun devaminda yagh erginlerin olusturdugu
regenerasyon yiyimleri de yapar. Geng erginler olgunluk yiyimlerini pupa besiginin
devaminda, diri odunun igindeki yollarda veya govdelerin kabugu iginde
gergeklestirirler. Sonbaharda sicakligin 4 °C’ye diismesi halinde bécek yiyimi birakarak
kislamaya geger. Kiglama yiyimi gévde ayagina yakin kisimlarda goriiliir. Yilda 2 dél
vermektedir. Birinci doliin ugma zamani nisan ve mayis, ikincisi haziran ve temmuz
aylarina rastlar. Uygun hava kosullarinda iigiincii bir generasyon vermesi miimkiindiir.
Ugma zamamn yiikseklige bagl olarak degisir.

3.1.3. Blastophagus piniperda (Linnaeus)

Morfolojisi: Erginleri 3.5-4.8 mm biiyiikliigiindedir. Bagi ve boyun kalkani
siyah renkte olup anten ve bacaklar1 sarimsi kirmizidir. Kanat ortiileri kirmizimsi
kahverengidir. Alin noktalidir. Sagrida, kanat ortiilerinin birlegtigi hattin iki tarafinda,
ozellikle erkekte daha belirgin olarak goriinen iki hafif gukurluk bulunur(Sekil 9).

Sekil 9. Blastophagus piniperda (L.).

Zarar: Bu bocek ¢am tiirlerinde, nadiren de Picea abies, P.obovata ve Larix
decidua’da bulunmaktadir (POSTNER 1974).

. Bu bécek ozellikle yeni kesilmis veya dlmiis olan agag govdelerine anz olur.
Ureme yapmak i¢in aga¢ gévdelerinin kalin kabuklu kaide kisimlarini tercih eder. Fakat
bu arada kiiltiir ¢agindaki geng agaglara da tasallut eder. Bunlarda sadece iireme yiyimi
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ile degil, ayn1 zamanda tekrarlanan kiglama yiyimi ile ok biiyiik zararlarin olusumuna
neden olur. Bu zararh firtina, dolu, gaz zararlari, mantar veya gesitli bocek larvalarinin
zararina ugramis olan agaglarda kolaylikla kitle iiremeleri olusturur. Bunun sonucunda
da ¢ok bilyiik zararlar meydana gelir. Yash ve sirikhk gagindaki agaglarla geng
kiiltiirlerdeki olgunluk ve regenerasyon yiyimleri ¢ok biiyiik artim kayiplarina ve tepe
catis1 bozukluklarina neden olur. Arka arkaya birkag yil devam eden siirgiin tahribati
sonunda agaglarin tepe catilarinda ¢ok biiyiik seyrelmeler goriiliir. Siirgiinlerde meydana
gelen zararlar govdelerde olusan iireme yiyimi zararlarindan daha bilyiik boyutlara
ulagir. Bu nedenlerle B.piniperda ormancilik bakimindan ¢ok ¢nemli kabuk
boceklerindendir.

Yayihsr: Paleartik bolgenin tim ¢am yetisme ortamlarinda yayilmigtir.
Tiirkiye’de istanbul-Adalar, Ilgazdag, Ayancik, Daday, Gerede, Kizilcahamam, Magka,
Savsat, Gole, Sarikamig, Karabiik-Biiyiikdiiz Aragtirma Ormani, Eskisehir, Ankara,
Bursa-Uludag, Orhaneli, Balikesir, Marmaris, Mugla-Yilanli, Antalya, Manavgat,
Bucak, Serik, Kozak, Aydin ve Tavas’da Pinus brutia, P.nigra, P.pinea, P.silvestris ve
Picea orientalis’ler iizerinde saptanmistir(SELMI 1998).

Arastirma alaninda Akhisar (Merkez-Karakdy, Kavakalan), Bayindir (Selguk,
Torbali, Ovacik), Bergama (Merkez, Kinik), Demirei, izmir (Urla, Gaziemir-Yenikéy,
Giimiildiir-Malta, Buca, Menemen-Yamanlar, Kemalpasa), Manisa (Merkez
Sabuncubeli, Organize Sanayi Sitesi) Isletmelerindeki O.erosus’a ait feromon
tuzaklarindan B.piniperda erginleri toplanmigtir.

Biyolojisi: Kabuk iizerindeki giris deligi belirgindir, genellikle regine hunisi
bulunur. Ana yolu uzunlamasina en fazla 12 cm’dir. Yatan govdelerde baslangigta
bastona benzeyen sekilde asag1 dogru kivrilan zarar yapar. Ana yol boyunca 2-3 hava
deligi mevcuttur. Larva yollari uzun, diizensiz ve kabuk igindedir. Uzun olan pupa
besikleri de aymi sekilde kabuktadir.

Olgunlagma yiyimi geng erginlerde temmuz-agustosda baslamaktadir. Camlarin
tiim yas sinifindaki bir yagindaki siirgiinlerde bu yiyim sonbahara kadar siirmektedir. I¢i
oyulmus siirgiinler sonbahar riizgarlarinda yere diigmektedirler. Yash bdceklerin
regenerasyon yiyimi daha erken ve daha ¢ok iki yagindaki siirgiinlerde goriilmektedir.
Cok nadiren buna bagl olarak kislamada yerdeki 6lii 6rtiide olmaktadir. Kural olarak
siirgiin yiyiminden sonra bcek biiyiik oranda yasli, kalin kabuklu gévdelerin ortasindan
5 ¢cm uzunlugunda kiglama yollari agmaktadirlar. Kitle tiremesi halinde geng govdelerde
aym sekilde kiglamaktadir.

B.piniperda’nin ugma zamani iklim kosullarina ve aym zamanda arazinin
yiiksekligine bagli olmak iizere mart ve nisan aylarinin sicak giinlerindedir. Buna gore
erken ugan kabuk bgceklerindendir. Basit generasyona sahiptir. Bocek normal olarak
ergin halde kiglar, fakat yilin sonuna dogru yapilan iiremelerde kiglama larva ve pupa
olarak goriilebilmektedir.
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3.1.4. Blastophagus minor (Hartig)

Morfolojisi: Boyu 3,5-4 mm uzunlugundadir. Bagi ve boyun kalkani siyah,
kanat ortilleri kirmizimtrak kahverengidir. Boyun kalkamnin eni boyundan daha
uzundur. Sagrida kanat ortiilerinin birlestigi ¢izginin her iki tarafinda gukurlugun
bulunmayis1 B.piniperda’dan kolay ayirt etmeye yaramaktadir(Sekil 10).

Sekil 10. Blastophagus minor (Hart.).

Zarar: Tim ¢am tirlerinde, ozellikle Pinus brutia, P.nigra, P.pinea,
P.silvestris ve aym zamanda Cedrus ssp.’de, nadiren Picea ssp. ve Larix ssp.’de zarar
yapmaktadir.

Bu bocek daha gok primer karakter tasimaktadir. Ozellikle kurak gegen
donemlerden ve kis donlarindan sonra zarar yapmaktadir. Ana yolu yatay oldugundan
govdeyi duruma goére kismen veya tamamen halkalamak suretiyle 6zsu akimina engel
olmaktadir ve agaglari daha cabuk o&liime siiriklemektedir. Siriklik dénemindeki
agaclari sevmektedir, fakat 50-70 yasindaki yash agaglara da gitmektedir.

Yayilii: Ingiltere’den Kore ve Japonya’ya kadar uzanan Palearktik bolgenin
¢am ormanlarinda yayilmistir. Tiirkiye’de Istanbul-Adalar, Cangal Ormani, Ayancik,
Daday, Eskisehir-Catacik Ormani, Kizilcahamam, Gerede, Gole, Magka, Sarikamus,
Bursa-Uludag, Keles, Orhaneli, Beysehir, Karabiik-Biiyiikdiiz Aragtirma Ormant,
Safranbolu, Merzifon, Ankara, Katrandagi, Mugla-Yilanhgedigi, Akseki, Egridir,
Sarkikaraagag ve Antalya-Sarisu’da Pinus brutia, P.nigra, P.pinea, P.silvestris
P.orientalis ve Cedrus libani’ler iizerinde tesbit edilmistir(SELMI 1998).

Arastirma alaninda Akhisar (Merkez, Karakoy, Kavakalan), Baymndir (Selguk,
Torbali, Ovacik, Kiraz), Bergama (Merkez, Komiirciideresi, Dikili, Kimik, Madra),
Demirci-Bagalan, izmir (Urla, Gaziemir-Murtat, Giimiildiir-Malta, Buca, Bornova,
Menemen-Kemalpasa), Manisa (Merkez- Sabuncubeli, Turgutlu, Sakarkaya, Salihli)
[sletmelerindeki O.erosus’a ait feromon tuzaklarinda B.minor erginleri tespit edilmistir.

Biyolojisi: Ana yolu diri oduna kuvvetli olarak gomiilmiis iki kollu yatay
yoldur. Larva yollari seyrek ve kisa, ancak 2-3 cm kadar uzunluktadir. Pupa besikleri
diri oduna girdikten sonra son bulmaktadir. Birgok ¢ikis deligi agmaktadir. Daha gok
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ince kabuklu govde kisimlarinda; gok ince kabuklularda anayolu kabardigindan
digaridan goriilebilmektedir. Beslenme ve generasyon yiyimi B.piniperda’da oldugu
gibidir. Kiglama gogunlukla yerdeki olii ortiide olmaktadir (SCHWERDTFEGER
1970). Basit generasyona sahip olan bocegin ugma zamani mart-nisan ve mayis ayinin
baslarina rastlamaktadir.

3.1.5. Thaumetopoea pityocampa (Schiffermiiller)

Morfolojisi: Erkekleri disilere oranla kiigiiktiir. Erkeklerin kanat agikligr 30
mm, disilerinki 35-40 mm’dir. On kanatlar kahverengimsi gri, arka kanatlar kirli beyaz
renktedir. Erkeklerde abdomen daha koyu renkte, ug tarafi daha sivri ve antenleri daha
genis tityliidiir; ayrica 6n kanatlar tizerinde belirgin ti¢ ¢izgi bulunur(Sekil 11).

Sekil 11. Thaumetopoea pityocampa (Schiff.).

Zarart: Pinus brutia, P.nigra, P.silvestris, P.pinea, P.halepensis ve Cedrus
libani’ler iizerinde tespit edilmistir. Bazen Juniperus excelsa’larda da zarar
yapmaktadir. Besin bulamadiginda Olea europea, Cistus spp., Phillyrea media, Arbutus
unedo gibi maki elemanlarinin yapraklarini da yer. Fakat bunlar tirtillar i¢in iyi bir gida
kaynagi  degildirler.  Boylece  besinleri  degisen  tirtillar  ¢ogu  kez
sliirler(CANAKGIOGLU ve MOL 1998).

Tirtillar  yasamlar1 boyunca agaglarin igne yapraklarim yiyerek zararh
olmaktadirlar. Genellikle mescere kenarindaki agaglari tercih etmektedir. Tek tek
agaclardan daha fazla hoslanir. Geng agaglarda da Snemli zararlar yapmaktadir.

Yayihsi: Akdeniz iklimine sahip tiim Avrupa iilkelerinde, kuzeye dogru Giiney
Almanya, Avusturya ve Macaristan’a kadar, doguda Balkanlar tizerinden Anadolu’da ve
buradan kuzey Filistin’e, batida Portekiz ve Ispanya iizerinden Cezayir'e kadar
yayllmistir(SCHIMITSCHEK 1944, ACATAY 1953, CANAKCIOGLU 1956,
MAKSYMOV 1974).
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Tiirkiye’de Marmara, Ege, Akdeniz ve Karadeniz Bdlgesinde bulunmakla
birlikte yiiksekligin artmasiyla i1simn azalmasi bécegin dikey yayiligim smurlar
(BESCELI 1969, TOSUN 1975). Akdeniz ikliminin etkisi altindaki yérelerde yaygindir.
Giiney sahil bolgesi ormanlarinda 1500 m yiikseklige kadar ulagir. Karadeniz sahili
boyunca uzanan yorelerde belirgin olarak giineye bakan yamaglan tercih eder.

Aragtirma alaminda Izmir Orman Bélge Miidiirliigiiniin tim Isletmelerinde
yaygindir. Gaziemir ve Yamanlar kizilgam agaglandirma alanlarinda kelebege ait
feremon tuzaklarindan T.pityocampa erginleri toplanmigtir.

Biyolojisi: Disi kelebek; beyaz renkli, 1 mm boyundaki yumurtalarim iki igne
yapragt bir araya getirerek kaide kisminin iistiine sik bir surette yan yana helezon
seklinde birakmaktadir. Konan yumurtalar bir misir kogamim andirdifindan buna
“yumurta kogan1” denilmektedir. Bir koganda bulunan yumurta sayisi 203-357
(ortalama 273) adet olarak saptanmigtir (ACATAY 1953).

Tirtillar agustosun sonu ile eyliil aymin basinda yumurtadan ¢ikmaya baglarlar.
Yumurtadan ilk ¢ikan tirtillarin boyu 1,5 mm’dir. Olgun tirtillar 35-40 mm’ye ulagir. Ik
tirt1l doneminde gayet ince aglardan olusan bir yuva Ormektedir. Tirtillar biraz
biiyiiytince ikinci bir stirgiine giderek orada da bir yuva hazirlar ve igne yapraklar daha
kuvvetli bir sekilde kemirirler. Tirtillar yer ve yuva degistirme isini 1-3 defa daha
tekrarladiktan sonra biiyiik kis yuvalarim yaparlar. Keseler, genellikle dallarin ug
kisimlarina ve catal yerlerine yapilir. Glindiizii yuvada istirahat halinde gegiren tirtillar
yuvada toplu halde yasamaktadiriar. Bir kese ortalama 146-313 (ortalama 208) adet tirtil
icerir. Kis1 kesede gegirmektedirler. Nisan sonu veya mayis basinda normal
bityiikliigiine ulasan tirtillar topraga inerek bir koza orer ve igerisinde pupa haline
gecmektedir. Pupalarin rengi kirmizimtrak kahverengidir.

T.pityocampa genellikle temmuz sonunda erginlesir. Ugma zaman yorelere gore
farklillk gosterirsede genellikle temmuz ve agustos aylarna rastlar. Kelebek
generasyonunu bir yilda tamamlamaktadir. Yalmz tirtilarin pupa olduktan sonra toprak
i¢inde kaldiklar: siire 1-4 y1l arasinda degismektedir(TOSUN 1975). Béylece toprakta
pupa olan aym populasyonun bireylerinin bazilan o yilin temmuz ayinda ergin olarak
toprag1 terkedebildigi gibi, pupa evresinde 4 yil daha toprakta diyapoz déneminde
kalabilmektedir.

3.1.6. Diger Bicekler
Orthotomicus erosus (Woll.)’a ait feromon tuzaklarina gelen bdcekler bu

kisimda verilmigtir. Stirekli tuzaklarda kargilagilan bu bocekler, tuzaklara gelme
oranlarina goére ¢oktan aza gore siralanmigtirlar(Tablo 5).




Tablo 5. Orthotomicus erosus (Woll.)’a Ait Feromonlu Tuzaklara Gelen Diger Bocekler

Bécegin Ismi Familyas1 Takiom
Temnochila coerulea Oliv. Ostomidae Coleoptera
Acanthocinus aedilis (L.) Cerambycidae Coleoptera
Buprestis novemmaculata L. Buprestidae Coleoptera
Chrysobothris solieri Cast. et Gory Buprestidae Coleoptera
Pityophthorus pityophthorus (Ratz.) Scolytidae Coleoptera
Hylurgus ligniperda (F.) Scolytidae Coleoptera
Adalia decempunctata (L.) Coccinellidae Coleoptera
Monochamus galloprovincialis (Oliv.) Cerambycidae Coleoptera
Vespa crabro (L.) Vespidae ‘Hymenoptera
Apis mellifica L. Apidae Hymenoptera
Chalcophora detria Klug. Buprestidae Coleoptera
Melolontha melolontha (F.) Scarabaeidae Coleoptera
Xylocopa violacea 1.. Apidae Hymenoptera
Criocephalus rusticus (L.) Cerambycidae Coleoptera
Rhagium inquisitor L. Cerambycidae Coleoptera
Potosia aeruginosa (Drury) Scarabaeidae Coleoptera
Cetonia aurata (L.) Scarabacidae Coleoptera

3.2. izmir Orman Bélge Miidiirliigiinde Feromon Kullanimi

[zmir Orman Bélge Miidiirliigiinde feromon kullanimu ile ilgili ¢aligmalar bécek
tiirlerine ve yapilan ¢aligmalara gore simflandirilmigtir.

3.2.1 Orthotomicus erosus (Woll.)’a Kars:i Feromon Denemeleri

[zmir Orman Bélge Miidiirliigiinde ilk feromon denemesi O. erosus’a kars1 1984
yili temmuz-agustos aylarinda kizilgam (Pinus brutia Ten.) ormanlarinda, Ipslure
feromonunun kullamldifi yasst huni tuzaklanyla yiiriitiilmiigtir (SEREZ 1985).
Deneme alanlari: izmir Merkez Orman Isletmesi Kavakhdere, Gaziemir-Yenikdy
Catalkaya 11 Ormani ile Menemen-Cigekli, Manisa Orman Isletmesi Sabuncubeli ve
Bayindir-Tire Kartaldagi ormanlarindan se¢ilmistir. Feromonlu tuzaklar 500-700 m
ylikseltiler arasinda yaklagik ayni yash direklik ¢aginda saf kizilgam mescerelerinde,
kabuklu odun {iretimi yapilan mintikalarla orman igi depo yerleri civarina asilmistir.
Toplam 42 tuzagin 37’sine Ipslure feromonu, geri kalan 5 tuzaga methylbutenol’un
bécek tizerindeki etkisini denemek amaciyla sadece Ipsdienol igeren degisik dozlarda
(A,B,C) hazirlanan feromonlar plastik torbalar igerisinde yerlestirilmistir.

19-23 Temmuz 1984 tarihleri arasinda asilan feromonlu tuzaklar, 27 Temmuz
1984 tarihinden itibaren haftada bir defa olmak iizere, yapilan kontroller sirasinda,
kavanozlara toplanan bocekler ayr1 ayr kaplara alinarak, laboratuvarda sayilmis ve her
tuzak i¢in daha dnce hazirlanmig fis kartlarina iglenmigtir. Bu agsamada O. erosus, Ips
sexdentatus (Boern.) ve Hylurgus sp. disindaki b&cekler, esas amacin disinda kaldig
i¢in takim diizeyinde simflandirilmusg, ayrica tiir tespitine gidilmemistir.
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Tuzaklar 15 Eyliil 1984 tarihine kadar arazide asili kalmgtir. Ancak yapilan
kontrollerde, tuzaklara boceklerin gelmesi, en son 18 Agustosa kadar devam etmistir.
Ipsture feromonu yerlestirilen 37 tuzaktan 3’ii arazide kayboldugundan, 34 adedinin
degerlendirilmesi yapilmigtir.

Tuzaklarin asihi oldugu siirede son generasyon evresinde olmasina ragmen,
tuzaklara gelen b&ceklerin miktar1 oldukg¢a fazla olmugtur. Ipslure bulunan 34 tuzaga
toplam 2.294.881 adet O.erosus, 988 adet Hylurgus sp., 415 adet I sexdentatus ile 453
adet diger Coleoptera tiirleri, 26 adet Diptera tiirii ve 1 adet de Lepidoptera tiirii
gelmistir (SEREZ 1985)(Tablo 6). ‘

Yalmz Ipsdienol bulunan 5 tuzaga ise toplam 19.384 adet O. erosus, 145 adet
Hylurgus sp., 398 adet I sexdentatus ile 40 adet diger Coleoptera tiirleri ve 15 adet
Diptera tiirii ile 1 adet Lepidoptera tiirii gelmistir. O. erosus bireylerinden tesadiifen
alinan 301 bireyden 99 & (erkek) ve 202 @ (disi) cinsiyet tespit edilmistir. Cinsiyet oran
0,67°dir.

Tablo 6. Ipslure ve Ipsdienol Feromonlarinin Cektigi Bécek Tiirii ve Miktar

Feromon Tuzak | Orthotomicus | Hylurgus | Ips Diger Diptera | Lepidoptera

Tipi adedi | erosus (Woll.)| sp. sexdentatus Coleo;;tera Turleri | Ttrleri
(Bérn.) Tiirleri

Ipslure 34 | 2294881 998 415 453 26 1

Ipsdienol A 84 39 140 17 2 -

Ipsdienol B 790 24 110 6 8 1

Ipsdienol C 18510 82 148 17 S -

TOPLAM 39 | 2314265 1143 813 493 41 2

Ipslure bulunan tuzaklara ortalama 67.496, Ipsdienol bulunanlara ise 3876 adet
O. erosus diigmistiir. Ipslure feromonunun igerdigi maddeler (=1500 mg methybutenol
+ 70 mg cis-verbenol + 10 mg ipsdienol + 1650 mg dolgu maddesi) ve Ipsdienol’un
icerdigi maddeler ise (1000-1500 mg methybutenol = 2-methyl-6-methylene-2,7-
octadien-4-ol)’dur. Yani Ipsdienol sadece methybutenolden olugmaktadir. Ipslure
feromonu aslinda 6zel olarak O.erosus igin gelistirilmig bir feromon degildir, ¢iinkii Ips
typhographus (L.)’a kars1 kullanilan bir feromondur.

1985 yilinda yiiriitiilen denemede Ipslure ile ayni bilesik yapidaki Pheroprax’in
degisik dozlar1 yass1 huni tuzaklarla kullanmilmigtir(SEREZ 1987). Denemede,
Pheroprax(=(S)-cis Verbenol+Methybutenol+Ipsdienol)’in degisik dozlarda aktif madde
iceren 905, 907, 966, 987 ve 988 numarali feromonlar ayr ayri, 966+905 ile 966+907
feromonlar1 ise birlikte tuzaklara yerlegtirilmistir. Tuzaklar iki sink arasina
birbirlerinden 10’ar metre ara ile ve en yakin agaca en az 10 m uzakta olmas: dikkat
edilerek asilmistir. Feromonlarin etki siiresi en fazla 8 hafta oldugu i¢in zaman zaman
tuzaklara yenileri takilmigtir,
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Tuzaklar 10 giinde bir kontrol edilerek kavanoza biriken bocekler toplanmigtir.
1985 yili Bornova-Cigekli, Manisa-Sabuncubeli ve Yeniyol, Izmir-Merkez-Catalkaya
ve Il Ormanina asilan tuzaklara konulan feromon tipleri, tuzaklara gelen degisik tiirdeki
boceklerle, adetleri Tablo 7°de verilmisgtir.

Tablo 7. 1985 Yilinda Farkli Tipteki Feromonlu Tuzaklara Gelen Bocek Tiirleri ve

Sayisi

Feromon | Tuzak | Orthotomicus | Ips Hylurgus | Temnochila | Thanasimus
Tipi sayis1 | erosus (Woll.) | sexdentatus | micklitzi | coerulea Jormicarius

(Born.) Watchl Oliv. (L)

966 3 530775 110 85 46 54
966+907 3 559550 248 212 99 | 89
966+905 2 195850 310 78 70 184
987 3 45750 9 10 20 136
988 3 210400 2030 345 103 27
905 2 593 2 243 13 0
907 1 142 1 10 9 5
Toplam 17 1543060 2710 1083 360 495

Her feromon tipi i¢in farkl sayida tuzak kullamlmigtir. Bu denemede toplam 17
tuzak asilmustir. Tuzaklara diigen O. erosus’lardan alinan 100 adet 6rnekte esey oram 62
3738 @ olarak bulunmustur. Cinsiyet orani 0,38’dir. Tablo 7°de goriilmeyen fakat
tuzaklara diisen diger bocekler sirasiyla; Hylurgus ligniperda F. ( 124 adet), Rhagium
inquisitor L. (96 adet), Aulonium ruficorne Oliv. (43 adet), Hypophloeus pini Panz. (40
adet), Dermestidae sp. (37 ), Crypturgus sp., Hylastes linearis Erich. ve Pityogenes
pennidens Reitt. ile Elateridae, Cerambycidae, Buprestidae ve Carabidae tiirleridir.

O. erosus’a kars1 yapilan feromon denemelerinde kullanilan feromonlar, (S)-cis
Verbenol+Methybutenol+Ipsdienol maddelerinin farkli dozlari olup, bunlar degisik
rakamlarda verilmigtir. O. erosus’u en fazla ¢eken 966+907 feromon bilesikleri
olmugstur. Ancak, 966 nolu preparat tek basina digerlerinden fazla bocek gekmistir.

1985 yili denemesinde, 966 nolu feromonun digerlerine gére daha fazla O.
erosus ¢ekmesi lizerine, bu defa ayni feromonun degigik dozlu 988, 989 ve 990 nolu
feromonlan ile karsilastirmak amaciyla 1986 yilinda ikinci bir deneme yapilmasinda
fayda goriilmiigtiir.

1986 yilinda [zmir Orman Bolge Miidiirltigiinde deneme alam olarak Seferhisar-
Dikmendagi ormanlan segilmistir. Deneme Seferhisar-Dikmendag ormanlarinda giiney
yamagta, 100-150 metre ylikseltideki saf kizilgam mesgeresi ile 10-20 yasindaki
kizilgam plantasyonunda gergeklestiriimigtir. Yassi huni tuzaklar 4 deneme alaninda
5’er adet olmak tlizere 10’ar metre araliklarla asilmigtirf(SEREZ 1987).

. Tuzaklar her 10 giinde bir kontrol edilerek kavanoza diisen bocekler almmis ve
Izmir Orman Bolge Miidiirliigii laboratuvarlarinda gerekli tiir aynm, sayim ve
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degerlendirilmeleri yapilmigtir. 22.07.-09.09.1986 tarihleri arasinda kontrollerde
tuzaklara diisen bocek tiir ve sayilan Tablo 8’de verilmistir. 1986 yilinda O. erosus’a
kars1 yapilan feromon denemesinde ise, en fazla b6cegi yine 966 nolu preparatin ¢ektigi
tespit edilmisgtir.

Tablo 8. 1986 Yilinda Farkh Tipteki Feromonlu Tuzaklara Gelen Bocek Tiirleri ve

Sayisi
Feromon | Tuzak { Kontrol | Orthotomicus| Hylurgus | Hypophloeus | Rhagium Temnochila
Tipi Adedi | Tarihleri | erosus (Woll.)| micklitzi | pini Panz. inquisitor | coerulea
Wahtl L. Oliv.
966 5 28 202700 1429 334 61 133
988 5 o o o | 172800 1743 456 71 ' 40
989 5 ™ o oy | 163200 1937 162 67 9
990 5 | 82201137000 | 994 144 84 14
Toplam 20 675700 6103 1096 283 96

[zmir Orman Bélge Miidiirliigiinde yapilan bu denemelerin ardindan belirli bir
tecriibe kazanilmigtir. O. erosus’un yogun tahribat yaptig1 yorelerde ve ozellikle odun
depolarinin kenarlarinda Celamerck firmas1 tarafindan {retilen ve piyasada
“Pheoroprax” adiyla bilinen feromonlardan 1986 denemelerinde en basarili olan 966
nolu aktif maddesinden ithal ederek 1987 yilinda miicadeleye baslamlmistir. Bu
feromon yeni ismiyle “CME 51966 Orthotomicus erosus igin gelistirilmistir.

Almanya’dan denemeler igin getirilmis “Yassi huni” tipi tuzaklar Tirkiye
sartlarina uygun olarak iretilmigtir. Miicadele denemelerine 100-200 adet tuzakla
Oncelikle bocek tahribatinin yogun oldugu yorelerde baglanmugtir. Tuzaklar iki agac
arasina agik alanlara bakacak sekilde, gogis yiiksekliginde asilmigtir. Aralarinda en az
15 m mesafe bulunan tuzaklar belirli araliklarla kontrol edilerek toplanan bocekler imha
edilmistir. Bu ¢aligmalar 1989 yilina kadar diizenli bir sekilde siirdiiriilmiigtiir.

Orman Genel Midirligii'nin 1989 yilinda yaptigi feromon denemelerinde
bagarisiz olmasi, [zmir Orman Bélge Miidiirliigiinii de etkilemistir. Feromon
tuzaklariyla yapilacak miicadele i¢in verilen olanaklar kisitlanmugtir. 1989 yilinda,
Zonguldak ve Bolu goknar ormanlarinda Orman Genel Miidiirliigii tarafindan deneme
amaciyla Pityokteines curvidens (Germ.) ve Cryphalus piceae (Ratz.)’ya karg: tuzaklara
CME 51966 feromon preparati yerlestirilmigtir.

Toplam 144 adet tuzakla yiiriitilen deneme sonunda yakalanan bocekler
sunlardir; Xyloterus lineatus (Oliv.) (20.736 adet), Ips sexdentatus (Bém.) (243),
Geotrupes sp. (10 adet), Aradus cinnamomeus (Panz.)(144), Formica sp. (55),
Elateridae (94), Carabidae (219), diger Scolytidae tiirleri (905), Staphylinidae (70),
Curculionidae (9), Apoidae (9), Buprestidae (3) ve Diptera (48). Bu denemelerde her ne
kadar hedeflenen tlirler P. curvidens ve C. piceae tuzaklara hi¢ diismemis ise de, 344
faydali bocege karsiik 22.201 adet zararli bocek yakalanmistif(SEREZ ve EROGLU
1991).
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[zmir Orman Zararlilan ile Miicadele Sube Miidiirliigti Selguk Orman Isletmesi
Meryemana Mevkiinde kabuk bécegi afetine karg1 siirdiirdiikleri miicadele ¢aligmalar:
sonrasi feromon denemelerini saglam verilere dayandirmak amaciyla 1995 yilinda genis
capta bir aragtirma baslatmislardir.

[zmir ve Bayimndir Isletme Miidiirliiklerine bagh Bornova-Karabel-Torbali-
Giimiildiir Isletme Seflikleri ormanlarinda 13 ayn deneme noktasi segilmigtir.
Feromonlu tuzaklar 500-900 m yiikseltiler arasinda aym yagh direklik g¢aginda saf
kizilgam megcerelerine, kabuklu odun Giretimi yapilan mintikalar, yamk sahalarla orman
i¢i depo yerleri ve etrafina asilmistir. Toplam 103 tuzagin 84’tine O.erosus’a ait CME
51966 feromonu, geri kalan 19 tuzaga Blastophagus piniperda (L.)’ya ait Verbenon
VH-1501 feromonu yerlestirilmistir.

29.04-09.06.1995 tarihleri arasinda asilan feromonlu tuzaklar ilk 01.05.1995
tarihinden itibaren diizenli araliklarla toplam 9 kez kontrol edilmistir. Kavanozlara
biriken bdcekler ayr1 kaplarda laboratuvara gétiiriilerek sayilmis ve her tuzak igin
hazirlanmus bécek sayim cetveline islenmistif MERCIKOGLU 1997).

Asilan tuzaklar 06.-26.06.1995 tarihleri arasinda tekrar toplanmgtir.
Tuzaklardan 4 adedi kayboldugundan degerlendirme 99 tuzak igin yapilmugtir. Bu siire
zarfinda arazide asili kalmis tuzaklardan O.erosus’a ait olan 70 tuzak toplam 5.550.980
adet O.erosus ¢ekmistir. B.piniperda’ya ait olan 19 tuzak ise toplam 6 108 adet
O.erosus ¢ekmis, buna karsilik B.piniperda’y: hig gekmemistir. Asilan 80 tuzaga toplam
5.550.980 adet ve her bir tuzaga ortalama 69.387 adet O.erosus diigmiistiir.

1996 yilinda yapilan denemelerin ilkinde Clemarck firmasin iirettigi “CME
51966” feromonu ile 1996 yilinda ithal edilen Trifolio-M firmasinn firettigi “Ortero”
feromonu karsilagtinlmugtir. Ikinci ¢alismada ise Ips fypographus (L.)’un feromonu
olan Ipslure, 1996 yilinda ithal edilen O.erosus’a ait Ortero feromonu ile CME 51966
feromonu kargilagtirilmagtur.

Izmir Orman Bélge Miidiirliigii Orman Zararlilan ile Miicadele Sube Miidiirliigii
teknik elemanlarinca olugturulan komisyonun gézetimi altinda Izmir, Baymndir ve
Manisa Orman Isletmelerinin Gaziemir, Karabel, Giimiildiir, Torbali ve Manisa Merkez
Orman [sletme Seflikleri hudutlan igerisinde, O.erosus tahribatimn yogun oldugu
sahalara toplam 22 adet feromonlu tuzaklar 10.07.1996 tarihinde asilmustir. 23.07.1996
tarihine kadar kontrolleri yapilan ve toplanan O.erosus erginleri sayilmistir (Tablo 9).

Tablo 9°da goriildiigti gibi denemeye alinan feromonlar 8-12 giinliik
gozlemlerde herbiri igin 11 tuzak olmak iizere toplam 22 tuzakla 270.467 adet
O.erosus erginini ¢ekmigtir. Ortero feromunlu 11 tuzak bu siire igerisinde 216.682 adet
ve ortalama bir feromon tuzagi 19.698 adet O.erosus ‘u topladigi saptanmistir. Daha
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Tablo 9. Iki Farkli Feromonun Orthotomicus erosus (Woll.) Uzerine Etkileri

Isletme Miidiirliigi / Feromon | Gozlem | Tuzak | “CMES51966” | “Ortero”
Isletme Sefligi / Asim ve Sayim | Sayist | feromonlu feromonlu
Mevki Ad Tarihi Tarihi Tuzaklar Tuzaklar
Izmir / Karabel / 10.7.1996 | 22.7.1996 4 9515 8415
Karabel
Izmir / Gaziemir / 11.7.1996 | 19.7.1996 1 8652 92288
Murtad
Izmir / Giimiildiir / 11.7.1996 | 19.7.1996 | 4 20188 25956
Malta
Bayindir / Torbal1 / 12.7.1996 | 22.7.1996 1 8215 | 13544
Ataizi
Manisa / Merkez / 15.7.1996 | 23.7.1996 1 7215 76479
Organize Sanayisi

TOPLAM 11 53785 216682

once Bolge Miidirliigiinde kullanilan CME 51966 feromonu ise 11 tuzakla toplam
53.785 adet O.erosus ergini toplamis olup, 1 tuzaBa ise ortalama olarak 4890 adet
O.erosus toplandify tespit edilmistir. Bu denemede Ortero feromonunun daha fazla
O.erosus ¢ektigi belirgin olarak gériilmektedir.

Ikinci deneme de yine {zmir, Manisa ve Bayindir Isletme Miidiirliklerine bagl
Torbali, Gaziemir,Glimiildiir ve Manisa Merkez Seflikleri simrlan igerisinde O.erosus
tahribatinin yogun oldugu sahalara toplam 15 adet feromonlu tuzaklar 12.08.1996
tarihinden baglayarak 15.09.1996 tarihine kadar asilma iglemleri yapilarak gézlenmistir

(Tablo 10). Tuzaklar deneme alanlarinda 2 hafta siireyle asili kalmuglardir.

Tablo 10. Ug Farkli Feromonun Orthotomicus erosus (Woll.) Uzerine Etkileri

Tuzagin Asildifn Yer | Tuzaklarin | Tuzak | Feromon Tipi

Asim Adedi | Ipslure CMES1966 | Ortero

Tarihi
Bayindir / Torbal1 / 20.8.1996 6 15350 12598 17436
Ataizi
Manisa / Merkez / 12.8.1996 3 5772 103896 121212
Yonsan
Izmir / Gaziemir / 15.9.1996 3 57720 80808 141416
Murtat
Izmir / Gumiildiir / 15.9.1996 3 54834 8658 36075
Malta

TOPLAM 15 133676 205960 322039

Bir Tuzaga Diisen Bécek Sayisi 26735 41192 64407

Tabloda da gdriildiigii gibi Ortero feromonu digerlerine oranla daha fazla sayida
bdeek ¢ekmistir. Ortero feromonun igerdigi maddeler; Ipsdienol (0.012mg) + S-Cis-
Verbenol (0.035mg) + 2-Methyl-3-Buten-2-0l (1mg) + dolgu maddesi (3mg)’dir.
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3.2.2. Thaumetopoea pityocampa (Schiff.)’ya Karsi Feromon Denemeleri

Izmir Orman Bélge Miidiirliigii’nde, kabuk boceklerinin yami sira Thaumetopoea
pityocampa (Schiff.)’ya karsi feromonla miicadele denemelerine ilk olarak 1991
Temmuz ayinda baglamuistir. Bu denemelerde toplanan kelebekler sayillmis ve sonuglar
Tablo 11°de gosterilmistir.

Tablo 11. 1991 Yilinda Feromon Tuzaklariyla Yakalanan Thaumetopoea pityocampa

(Schiff)) Miktan
Tuzaklarin Bolge-Seri | Asim Kontrol | Tuzak | Bir Tuzakta Yakalanan
Asildig Tarihi Tarihi Adedi | Kelebek Adedi
Isletmeler
Manisa 100.Y1l 15.7.1991 |6.9.1991 |1 1292
Orman 1 732
1 Bos
1 Bos
Toplam | 4 2024
[zmir Gaziemir- | 19.7.1991 |7.9.1991 |1 176
Gorece 1 Bos
Menemen- | 18.7.1991 | 9.9.1991 |1 59
Camdag 1 13
Toplam | 4 248
Genel Toplam 8 2272

T.pityocampa kelebeginin feromonla miicadelesi pratik ve ekonomik bir yontem
olarak go6ziikkmektedir. Cevrede herhangi bir kalinti ve kirlilige neden olmadifi
goriillmugtiir. 8 tuzakta 2272 kelebek yakalanarak bu kelebeklerin ¢iftlesmesini ve
yumurta koymasm engelledigi i¢in ¢ok faydali gériinmektedir. Biitiin bu olumlu
6zelliklerine ragmen, tuzaklarda kelebeklerin toplandigi hazneler ¢ok ince naylonlardan
yapilmis oldugundan, yirtict bocekler tarafindan kolayca pargalanabilmekte ve bos
tuzaklarla karsilasilmaktadir. Bu nedenle kelebeklerin toplandifi hazneler sert
plastiklerden yapilirsa sonug daha da iyi olabilir. Tabloda bos olarak géziiken tuzaklar
kisa zamanda kontrol edilseydi, naylonlar pargalanmadan kelebekler bulunabilecek, bu
da etki oranim arttiracaki(MERCIKOGLU 1997).

[zmir Orman Zararlilan ile Miicadele Sube Miidiirliigii 1991 yilinda yapilan ilk
feromon denemelerinin ardindan ikinci bir denemeyi daha kapsamli olarak 1993 yilinda
uygulamaya baslamislardir. Deneme alanlar sirasiyla T.pityocampa’nin yogun olarak
goriildtigii Izmir, Akhisar ve Bayindir Isletme Miidiirligii alanlarindan segilmistir(Tablo
12).

Deneme alanlarina ilk tuzaklar 26.07.1993°de asilmaya baglamigtir. 30.07.1993
gliniine kadar toplam 28 adet tuzak agaglara asilmigtir. 28 tuzakla 2817 adet kelebek
yakalanmigtir. Her bir tuzak bagina yaklagik 100 adet kelebek diismektedir. En fazla
Tpityocampa kelebegi Gaziemir-Orhanli mevkiinde yakalanmigtir. Pamucak
mintikasinda 06.09.1993 tarihinde yapilan Kontroller sirasinda 10 adet yumurta
koganminin 2 adedinde tirtillarin yumurtadan ¢iktig saptanmustir.
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Tablo 12. 1993 Yilinda Feromon Tuzaklariyla Yakalanan Thaumetopoea pityocampa

(Schiff.) Miktan

Tuzaklarin Tuzak Asim | Tuzak | Kelebeklerin Toplanma Tarihi | TOPLAM
Asildign Yer | Tarihi Adedi 3361993 [ 16.09.1993

Bergama- 28.07.1993 8 217 - 217
Sakran

Selguk- 30.07.1993 6 278 51 329
Pamucak

Gaziemir- 29.07.1993 6 931 705 " 1636
Orhanh

Akhisar- 26.07.1993 4 76 8 84
Tiirkoglu

Akhisar- 26.07.1993 4 323 228 551
100. Yil

TOPLAM 28 1825 992 2817

Yapilan ¢aligmalar sonucunda T pityocampa’ya karsi feromon denemelerinin
daha ayrintili olarak siirdiirtilmesi kanisina varilmigtir. Ayrica “Monitor tipi” seffaf
tiggen tuzaklarin uzun vadeli kullanimi miimkiin degildir. Bu kelebege karg1 feromonla
miicadele uygulanacaksa daha dayanikli tuzaklar gelistirilmesi gerekmektedir.

3.2.3. 1993 Yih Selguk-Meryemana Mevkiindeki Afet Calismalar:

Bayindir Orman Isletme Midiirliigi, Selcuk Isletme Sefligi, Meryemana-
Pamucak agaglandirma sahalarinda 19.04.1993 tarihinde kabuk bocegi tahribatinin afet
boyutuna ulastigi tespit edilmistir. 5000 hektarlik alanda 100000 adet kizilgamin
kurudugu ve tahribatin Orthotomicus erosus (Woll.) ve Blastophagus sp.’ye ait oldugu
belirlenerek galigmalara baslanmistir. Kuruyan agaglarda bulunan O.erosus’un larva,
pupa ve geng ergin evrelerinde oldugu, bécegin 15-20 giin icerisinde diger saglikli
bireylere de gidecegi tespit edilmigtir.

Bolge Miudirliigiiniin tiim ekipleri afet bolgesine gelerek ¢alismalara
baglamistir. Bu 5000 ha’lik alanda kuruyan 100.000 adet kizilgam Kesilerek alandan
¢ikarilmustir. Cikarilan agaglarin kabuklari soyulmug ve kontrollii olarak yakilmustir.
Ayrica ster halinde depolanan odunlar ilaglanmigtir.

Afet alani ve gevresine feromon tuzaklari asimistir. O.erosus’a karsi CME
51966 feromonu ve Blastophagus sp.’ye karsi Verbenon VH-11 feromonu
kullamlmigtir. Diizenli kontrollerle bocekler toplanarak imha edilmigtir. Biyoteknik
miicadele ¢aligmalarn Onlem agisindan yoérede 3 yil siirdiiriilmiigtiir. Feromon
tuzaklanyla yapilan galigmalarin yanisira temiz bir isletmecilik uygulandigindan, alanda
1996 yilinda kurumalar ¢ok azalarak (300 adet aga¢ kadar) dogal denge tekrar
kurulmustur.
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3.2.4. 1996 Yihinda Yiiriitiilen Biyoteknik Miicadele

Izmir Orman Bélge Miidiirliigiinde 1996 yilinda biyoteknik savag igin Isletme
ormanlarina asilan feromon tuzag: adetleri asagidadir:

Orman Isletmesi Feromon Tuza$ Adedi
[zmir 261
Manisa 137
Bergama 137
Bayindir 250
Gordes 49
Akhisar 35
Demirci 22
Toplam 891

Deneme amaci ile asilan 186 adet tuzagin ilavesiyle 1077 adet tuzakla
biyoteknik miicadele yapilmaktadir. 1077 tuzaga Ortero feromonu takilarak
kullanmilmistir. Tuzaklar 3-14 giinde bir kontrol edilerek bocek yogunluguna goére, bécek
¢ekmeyen yerlerden yogun olan yerlere tasinmigtir. O.erosus, bolgede yilda 3-4 dol
yapmakta ve her seferinde 7-75 adet yumurta koymaktadir. Ugma zamanlarinda tuzaklar
selektif olarak milyonlarca bocegi toplamakta ve toplanan bu bdcekler imha
edilmektedir.

[zmir Orman Bolge Miidiirliigiinde, feromon tuzaklarimin asildigs 20 Ocak 1996
tarihinden 20 Agustos 1996 tarihine kadar yedi aylik zaman igerisinde ortalama 100 kg
O.erosus toplanmig olup bunun sayisal degerleri ise; 1 gram O.erosus = 900 adet
geldiginden 100 kg O.erosus 90 000 000 adet gelmektedir. Belirtilen 100 kg kabuk
bocegi 1. ve 2. dolde toplanmig boceklerdir. 3. délde de 50 kg bécek toplanmis olup
toplam 150 kg O.erosus toplanmistir. B6lge Miidiirliigiinde ocak-kasim aylar igerisinde
toplam 135 milyon adet O.erosus toplanarak imha edilmistir.

Belirtilen miktarda kabuk bécegi toplayan 1077 adet tuzaktan 1 adedine diigen
miktar ise ortalama olarak 83 565 adet olmaktadir. Bécek yogunluguna gére bu rakam
on giinliikk periyotlarda 2000 adetten 634 000 adede kadar degismektedir.izmir Orman
Bolge Midiirliiglinde feromon tuzaklariyla toplanan bu bocegin dogada kaldigt
diistiniildtigtinde, yilda 3, hatta 4 generasyonla siirekli ¢ogaldiklarindan, olasi tahribatin
boyutlari ¢ok biiyiiktiir. 1077 tuzagin 2 generasyonda topladigi 100 kg kabuk bocegini
10 bin adet tuzak agacinin toplamasi miimkiin degildir. Boyle bir uygulama ¢ok
masrafli olacaktir(MMERCIKOGLU 1997).

Ayrnica; Subat-Mart 1996 aylarinda, Izmir Orman Bolge Midiirliigi
ormanlarinda tahribat yaparak kizilgamlarin kurumalarina neden olan Blastophagus
piniperda (L.) ve B.minor (Hart.) zararlilarina karst 291 adet Verbenon VH-11 (Blapin
prepati B.piniperda’ya, Blamin preparati ise B.minor’a) feromonuyla biyoteknik
miicadele yapilmis ve toplanan b&cekler imha edilmistir.
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3.3. 1997 Yihinda Yiiriitiilen Biyoteknik Miicadele

Orman Zararlilar1 ile Miicadele Sube Miidiirliigli biyoteknik miicadeleyi subat-
kasim aylar arasinda yapmaktadir. Orman Zararlilar ile Miicadele Sube Miidiirliigii; bir
miidiir, 6 miihendis, 2 memur, 3 is¢i ve 3 sofSrden olusan kadroya sahiptir. Miicadele
¢alismalarina 1 miihendis, 2 ig¢i ve 1 soférden olusan ekiple katilmaktadir. Ayrica ekip
gittigi isletmeden ya da gefliklerden bunlara ilaveten muhafaza memuru ya da is¢i alarak
calismalarim stirdiirtir.

Tuzaklar 6ncelikle kesim yapilan yerler ile orman i¢i depolarin oldugu yerlere
asilmaya baslanmaktadir. Tuzak asma isi subat-mayis aylar arasinda yapilmakta ve
kasim aymn sonuna dogru tekrar tuzaklar toplanmaktadir. Izmir Orman Bolge
Miidiirliigii 1997 yilinda biyoteknik miicadele i¢in isletmelere toplam 1304 adet tuzak
asmugtir (Tablo 13). Blastophagus spp. kars1 biyoteknik miicadele haziran ayi1 basina
kadar yapilmakta ve subat-haziran aylar arasinda kullanilan tuzaklar, haziran aymnda
cogunlukla tuzak yeri degistirilmeden tuzaklara O.erosus ait Ortero feromonu takilarak
kullaniimaktadir.

Tablo 13.: 1997 Yilinda isletme Miidiirliiklerindeki Feromonlu Tuzak Miktart

isletme Subat-Kasim a)flarl Ortaklaga kullanilan TOPLAM
MUdIrligs | o Cwotyasam | Orman isi | Dopodali | Toplam | (%)

kullamilan tuzaklar yol | tuzakiar

Orman igi | Depo Orman igi | Depo kenarindaki

yol kenari yol kenari tuzaklar
Akhisar 98 12 1 3 99 15 114 9
Bayimndir 259 25 99 - 358 25 383 | 29
Bergama 102 7 30 - 132 7 139 11
Demirci 31 5 7 - 38 5 43 3
Gordes 39 12 5 - 44 12 56 4
Izmir 263 25 31 12 294 37 331 25
Manisa 198 5 35 - 233 5 238 18
Ara Toplam 990 91 208 15 1198 106 1304 | 100
Genel 1081 223 1304
Toplam

Tablo 13‘de goriildiigli gibi, O.erosus ile Blastophagus spp.’nin feromonlari
tuzaklara aym doénemde asilmaktadir. Blastophagus spp.’ye ait feromonlu tuzaklar
asilirken, bocegin yoredeki tahribati géz6niinde bulundurulur. Blastophagus spp.’ye ait
feromon Verbenon VH-11(=S-Cis-Verbenol(0,05 mg) + 2-Methyl-3-Buten-2-ol(1mg) +
2 mg dolgu maddesi) heniiz gelistirilme asamasinda oldugundan, yapilan ¢aligmalar
deneme amaghdir.

Temmuz-Agustos aylarinda Kemalpasa’da karagam ve kizilgamdan olusan
agaclandirma alaninda Ips sexdentatus (Boern.)’un epidemi yapma egilimi gdstermesi
tizerine 150 adet Ipslure feromonuyla savas yapilmigtir. Miicadele Sube Midirliigi
tarafindan gergeklestirilen bu ¢calismada yakalanan bdcekler, sayimlari yapilmadan imha
edilmistir.
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Tuzak asma isleri subat ay: i¢inde baglamakta, normal olarak mayis sonuna
kadar, fakat gerekli goriilen yerlere eyliil, hatta ekim ayina kadar devam etmektedir.
Bolge Miidiirliigiiniin tiim alanlarina tuzaklar gubat ayinda asilamamaktadir. Tuzaklar
subat ayi1 igerisinde orman depolari ve orman i¢i kesimlerinin bulundugu yerler basta
olmak tiizere en yakin noktadan en uzak noktalara dogru dagilim yapilmaktadir. Tuzak
asma isi ¢ok uzak olan yérelerde seflik bazinda gergeklestirilmesine ragmen %80°lik bir
béliimii Orman Zararlilan ile Miicadele Muidiirliigii ekibi tarafindan yiiriitiilmektedir.
Bundan dolayi tuzak asma isi mayis ay1 sonuna kadar siirmektedir. Tuzak asma isi
tamamlandiktan sonra tuzaklarin kontrolii yapilmalidir. Tuzaklarin kontrolii eger bocek
populasyonu yogun ise 15 giinde bir, yogun degilse kullanim siiresi dolan feromonlar
degistirilirken yapilmas: uygundur. Feromonun etki siiresi hava sicakligina bagl olarak
4-8 hafta siirmektedir. Izmir Orman Bolge Miidiirliigiinde tuzaklarin ilk kontrolii ve
feromon degistirme siiresiyle ilgili ¢aligmalarin bir kismu arazi ¢aligma defterinden geri
kalan kismu birlikte yiiriitiilen miicadele ¢aligmalarindan alinmistir(Tablo 14). Burada
Isletmelere bagl Sefliklerin tuzak asim tarihi ile ilk kontrol ve feromon degisimi
arasinda gecen siire verilmistir.

Tablo 14 olusturulurken tuzak asim tarihleri dikkate alinarak siralanmustir.
Tuzaklar en erken 11.2.97 tarihinde, en geg¢ 27.5.97 tarihinde asilmigtir. May1s ayindan
sonra da feromon tuzaklar1 asilmaktadir, fakat en yogun asilma islemi subat ile may1s
aylan arasindadir. Bu nedenle mayis ayindan sonra asilan tuzaklar dikkate alinmamuigtir.
I1k kontrol ile ilk feromon degisimi genellikle ayn1 glin yapilmaktadir. Tuzak asim tarihi
ile kontrol ve feromon degisimi arasinda gegen en kisa siire 1 ay, en uzunu 5 ay ve
ortalama 3 ay olmaktadir. Tuzaklarin kontrolleri sirasinda, kavanozlarda bocek yok ise,
tuzaklar alinarak bcegin yogun olabilecegi yorelere taginmaktadir.

Bolge Miidiirligiiniin ormanlarinda bulunan 1304 tuzaktan 106 tanesi odun
deposu ile orman iginde bulunan gegigi odun deposu olarak kullamilan yerlerde koruma
amagh olarak asilmigtir. Geriye kalan diger 1198 tuzak orman iginde kesim ve bakim
caligmalarimin  bulundugu yerlerde, orman igi yol kenarlarina birakilmig kabuklu
odunlarin yakinlarinda, yanmis ormanhk alanlann etrafinda bulunmaktadir. Ornegin,
tuzaklarin asildig1 yerlerle ilgili 25.-31.7.97 tarihleri arasinda yaptigimiz arastirmada
Izmir Isletme Miidiirliigiine bagh en yakin 12 mevkide asili 136 tuzaktan 58 adedi yol
kenarlarinda istiflenmis kabuklu odun yakinlarinda, 33’i bakim g¢aligmalar1 yapilan ya
da kesim artiklan birakilmis yerlerde, 26 adedi odun depolarinda ve 19 tuzagin da
orman igerisinde bulundugu gézlenmistir.

Tuzaklardaki kavanozlardan toplanan O.erosus’lar laboratuvarda 6zel sayma
yontemiyle sayilmustir. Subat ay: bagindan baglayarak kasim aymna kadar toplanan
bocekler oncelikle tuzaklardan toplandig: aylara gore aynlmigtir. Her ne kadar O.erosus
aragtirma alanimizda yilda li¢ generasyon vermekte ise de bu dollerin zaman olarak,
birbiri igine ge¢mesi nedeniyle, kesin tarihlerini saptamak miimkiin degildir. Ancak
aragtirmalarimizda dolleri birbirinden ayirmak amaciyla her bir délin en yogun
populasyon olusturdugu donemler esas alinmaya calisilmistir. Bu varsayimla Subat-
Mayis aylan arasinda toplanan bécekler I. d6l, Haziran-Agustos aylari arasinda toplanan
bocekler II. generasyon ve Eyliil-Ekim aylarinda toplanan bécekler ise III. dl olduklan
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Tablo 14.: isletme Sefliklerinin Tuzak Asim Tarihi Ile Ik Kontrol ve Feromon Degisimi

Arasindaki Siireler
Tuzak | [sletme Miidiirliigii/ | Tuzak Asim | ilk Kontrol | Feromon | Tuzak Asim Tarihi ile
Sayisi | Isletme Sefligi Tarihi Tarhi | Degisimi (‘::c’::‘c‘)ﬁgfs":e
13 | Bayindir-Selguk 11.02.1997 | 13.06.1997 | 13.06.1997 4 ay
8 [zmir-Giimiildiir 21.02.1997 | 16.05.1997 | 27.06.1997 2,5 ay
10 | Izmir-Gaziemir 21.02.1997 | 16.05.1997 | 27.06.1997 2,5 ay
7 Akhisar-G6lmarmara | 04.03.1997 | 21.05.1997 | 21.05.1997 2,5 ay
23 | Akhisar-Merkez 06.03.1997 | 27.05.1997 | 27.05.1997 2,5 ay
5 Akhisar-Baglamis 07.03.1997 | 27.05.1997 | 27.05.1997 2,5 ay
22 | Akhisar-Soma 08.03.1997 | 12.08.1997 | 12.08.1997 5 ay
32 | Bayindir-Torbah 01.04.1997 |19.06.1997 | 19.06.1997 2,5 ay
28 | Bayindir-Ovacik 03.04.1997 | 03.06.1997 | 03.06.1997 2 ay
19 | Bayindir-Merkez 04.04.1997 | 31.07.1997 | 31.07.1997 3,5 ay
7 Bergama-Kozak 09.04.1997 | 23.07.1997 | 23.07.1997 3,5 ay
8 Bergama-Madra 10.04.1997 | 21.07.1997 | 21.07.1997 3,5ay
33 | Bayindir-Ovacik 15.04.1997 | 10.09.1997 | 10.09.1997 5ay
14 | [zmir-Giimiildiir 17.04.1997 | 27.06.1997 | 27.06.1997 2 ay
13 | Izmir-Giimiildiir 26.04.1997 |22.09.1997 | 22.09.1997 5 ay
11 | [zmir-Menemen 29.04.1997 |(17.07.1997 | 17.07.1997 3 ay
16 | Baymdir-Ovacik 29.04.1997 |29.07.1997 | 29.07.1997 3 ay
5 Manisa-Sabuncubeii 02.05.1997 | 28.07.1997 | 28.07.1997 2,5 ay
40 | Manisa-Merkez 05.05.1997 | 25.08.1997 | 25.08.1997 3,5ay
37 | Manisa-Yuntdag: 06.05.1997 | 12.06.1997 | 12.06.1997 1 ay
5 Gordes-Sahinkaya 07.05.1997 | 13.08.1997 | 13.08.1997 3ay
5 Demirci-Kula 09.05.1997 | 14.08.1997 | 14.08.1997 3 ay
13 | Manisa-Salihli 13.05.1997 | 18.09.1997 | 18.09.1997 4 ay
30 | Izmir-Armutlu 13.05.1997 | 05.08.1997 | 05.08.1997 3 ay
15 | Bergama-Merkez 14.05.1997 | 23.07.1997 | 23.07.1997 2 ay
13 | Akhisar-Soma 27.05.1997 | 12.08.1997 | 12.08.1997 3 ay
Ortalama 3,0
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kabul edilmigtir. Buna gére; 1. délde toplam 240 tuzakla yaklagik 5.669.000 adet(Tablo
15), II. generasyonda toplam 689 tuzakla yaklasik 19.612.000 adet(Tablo 16) ve IIL
generasyonda toplam 196 tuzakta yaklastk 3.040.000 adet Q.erosus
toplanmistir(Tablo17). Kasim, Aralik ve Ocak aylarinda tuzak asilmadigindan dolay,
bu aylar tabloda yer almamugtir.

Tablo 15. I. Generasyonda Toplanan Orthotomicus erosus (Woll.)’larin Sayisi

Tuzak Sayis1 Bdceklerin Tuzaklardan Toplandig1 Dénem (Aylar) Bicek Sayisi
(Adet) 1. Generasyon (Adet)
Subat I Mart Nisan Mayis

55 % ; -1.234.000

33 534.000

58 1.044.000

76 2.345.000

18 512.000

240 5.669.000

Tablo 16. II. Generasyonda Toplanan Orthotomicus erosus (Woll.)’larin Sayisi
Tuzak Sayis1 Bdceklerin Tuzaklardan Toplandigi Dénem (Aylar) Bocek Sayisi
(Adet) 2. Generasyon (Adet)
Temmuz Agustos

103 3.106.000

182 2.835.000

135 4,658.000

89 ' 1.595.000

101 — 4.591.000

79 P | 2.827.000

689 Toplam 19.612.000

Tablo 17. III. Generasyonda Toplanan Orthotomicus erosus (Woll.)’larin Sayisi

Tuzak Sayisi Bdceklerin Tuzaklardan Toplandig: Dénem (Aylar) Bocek Sayisi
(Adet) 3. Generrasyon (Adet)
Evlil Ekim
106 , ’ ‘ 813.000
90 " i 2.227.000
196 Toplam 3.040.000

[zmir Orman Bélge Mudiirliigii siurlan igerisinde toplam 1304 tuzaga gelen

bocek sayisinin hesaplanmasinda; bunun i¢in her bir donemde bu dénemdeki bir tuzaga
gelen ortalama bocek miktari, o donemde kullanilan tuzak sayisiyla garpilararak toplam
bocek miktar1 bulunmusgtur. I. generasyonda 1304 tuzaktan 223’ii sadece Blastophagus
ssp.’ye karsi kullamldigindan dolayr bu donemde O.erosus’a karsi kullamlan tuzak
sayis1 1081 dir.
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Sonugta Izmir Orman Bélge Miidiirliigii siurlan igerisinde; 1. generasyona ait
25.534.301 adet, II. generasyona ait 37.117.056 adet ve III. generasyona ait 20.225.044
adet olmak iizere toplam ~ 82.876.401 adet O.erosus yakalanabilecegi saptanmugtr.

3.3.1. Tuzaklarla Ilgili Gézlemler

Orman Zararlilan ile Miicadele Sube Miidiirliigii elemanlartyla birlikte arazide
yapilan gozlemler, tuzaklarin durumu, yonleri ve yiikseklikleriyle ilgili bulgulan
kapsamaktadir.

Tuzaklann fiziksel durumlarina iligkin gézlemlerle ilgili bulgular Tablo 18°de
verilmigtir. Tabloda goriildiigii gibi sayilan 683 tuzaktan 30’unun kaybolmus, 12
tanesinin kinlmis ve 21 adedinin yere diigmiis oldugu tespit edilmigstir. Tiim ipleri
alinmig tuzaklar 16 adet olup, yere diigmiis tuzaklarin bilyik bir boliimiini
olusturmaktadir. Toplam 117 tuzagn alt ipligi alinmis oldugundan bunlarin tamamina
yakim agaglarda asili olarak goriilmiistiir. Kavanozu kaybolmus tuzak adedi 21 olup
ayrica 6 adet kavanoz kirik olarak bulunmustur. Bunun diginda biyoteknik miicadele
sirasinda kavonozdaki bocekler etiketli naylonlara bosaltilirken 11 adet kavanoz
elimizde pargalanmstir.

Aragtirmalanimizda ayrica [zmir Orman Isletme Miidiirliigiine ait 15 mevkideki
10’ar adet tuzagin yonii tesbit edilmigtir. Tuzagin asihi bulundugu yerden agiklik alana
baktif1 yon tuzak yonii olarak alinmig ve pusula yardimiyla yonii tayin edilmistir.
Calismalarimizda dért ana yon ve iki temel baki gézéniine alinmigtir. Tuzaklann en
fazla baktifn yon kuzey olup bunu sirasiyla dogu, giiney ve bati yonleri takip
etmektedir. 150 tuzaktan 106’s1 golgeli bakiya(kuzey ve dogu), 44’i giinesli
bakiya(giiney ve bati) bakmaktadir.

Aragtimalarimizda, zmir Orman Isletme Miidiirliigiine bagh 15 mevkideki 10’ar
adet tuzagin yiksekligi ol¢tilmiistiir. Feromonun tuzakta bulundugu yerin yiiksekligi
tuzak yiiksekligi olarak alinmustir.

Tuzak yiiksekligi (m) Adet
1.25<h<1.50 9
1.50<h<1.75 112

1.75<h <2.00 22
2.00<h<2.25 3
2.25<h<2.50 3
TOPLAM 150 adet tuzak

Gozlemlerimizde tuzaklarin genellikle 1.50 < h < 1.75 metre arasi
yliksekliklerde asili olduklan tesbit edilmisgtir.
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Tablo 18. Izmir Orman Bélge Mudiirltgiindeki Tuzaklarn Fiziksel Durumu

Isletme Isletme Mevki = P e -
Muduarligi| Seflig ¢ |5, P EE ggz HHEYF 1837 Egg
el x| eS| &F sl 35 998
§ | B%|E¥|:§|52% 554 95%) 258 g1}
= R > &3 | "= s
Akhisar | Baslamig Kabaglar 36 2 1 - - - 2 - 1
Goktepe Savagtepe 20 - 1 - - 3 . _ _
Golmarmara | Akgaalan 7 2 - - - - - 1 -
Bayindir | Ovacik Saryurt 14 2 - - - 12 2 - 1
Kizitkegiliyol 16 1 1 1 5 - - -
Derebagt 4 - - - - 4 - - -
Kavakalan 18 1 - 2 2 13 - 1 1
Sartyurt Kavakalan arasi 33 2 - 1 - - 2 - 1
Merkez Hisarlik kéy 28 1 - - - 8 1 N i
Kurgun dag 8 - - - - - - - -
Camlica kdyii 15 1 - - - - 1 -
Torbali Diivelek 32 3 - 1 1 - 2 1 -
Tagkesik 10 - - - - 2 - - -
Selcuk Meryemana 13 - - - - - - - 1
Bergama [ Merkez Domuztepeli 13 - 1 - - - - 1 -
| Dikili - 32 2 - 1 - 5 1 1 -
Madra Tirmanlar Gobanlar yolu 21 = 1 3 3 9 - - -
Kinik o 15 1 - 2 2 6 1 - -
Demirci | Kula Midikls 13 1 . - R N I i -
Borly Selviler 7 o - - 4 3 - - i
Gordes Sahinkaya Depo 5 S 4 - - - - - -
Kayacik yolu 5 ~ - = o = - - 1
Gillmeztepe 10 @ 1 3 i 3 - - -
Cehennemdere 11 - 1 - o 2 - - -
[zmir Gaziemir Yenikdy Balaban 13 3 - - r 1 3 - N
Yenikoy Bakimyeri 15 o - S - 4 - o -
Murtat depo 8 o £ S - - 3 o -
Gimiildur Malta depo 10 - - - - - - - 1
DeliSmer 15 3 - - - 1 2 1 -
Karacadag 19 - - - - 2 - - -
9 1 - - - 5 - - -
Menemen Yamanlar 9 - 1 1 1 1 - - -
Bozalan 9 1 - - - 2 i - -
Armutlu Bayramh kéyt 6 - - - . 2 - - 1
Parsa 15 - 1 - - 1 - - -
Merkez Sarnig ve Buca depo 21 - - - - 1 - -~ 1
Seferihisar Orhanli kéyn 14 1 - - 1 2 . - N
Bornova Yakakoy 14 - 1 - - 4 - - -
Manisa Merkez Sabuncubeli 5 - - - - - . . .
Sabuncubeli Karakoca 9 - - 3 3 - - - -
Gokgekdy 16 2 - - - 2 1 - -
Organize Sanayi 5 1 1 - - - - - -
Cakmak 40 1 - 1 - 8 1 - -
Sangosl Pinar kéyli 15 - - 2 1 4 - - -
Salihli Gokksy 18 - 1 - . - . . 1
Kalemdag 12 . - - - 2 - - R
TOPLAM 683 | 30 { 12 | 21 16 17 1 21 6 11
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Tuzaklar isgiler tarafindan agaglara asilmaktadir. Asma igleminin seri
yapilabilmesi ve feromonun kolay degistirilmesi agisindan bu kisilerin boylar1 tuzak
yiiksekligini etkilemektedir. Yiikseklikten bagka tuzafin agaglara olan uzaklifi(L) da
Onemlidir. L uzunlugu 1 m’den az ise; tuzagin asili oldugu agaglar tehlike altindadir.
Bocek tuzaga gelirken hedef saptirabilmektedir. Bu mesafe en az 1.5 m olmalidir.
Aslinda kural olarak tuzaklarin ipleri afaglara degil, 6zel direklere baglanmalidir.

3.3.2. Feromon Tuzaklariyla Yapilan Denemeler

Feromon tuzaklan ile Orthotomicus erosus (Woll.)’a ve Thaumetopoea
pityocampa (Schiff.)’ya karst denemeler yapilmigtir. O.erosus’la ilgili denemelerde
tuzaklarin yonleri, yiikseklikleri ve birbirinden farkli yerlerde alinan deneme
noktalarinin bodcek ¢ekimi tizerine etkileri arastinlmistir. 7.pityocampa’ya karsi
kizilgam agaglandirma alanlarinda degisik feromon tuzaklari kullamlarak zararlinin
populasyonu ile ugma zamaninin tesbiti ve farkli feromon tuzaklarimin etkisi iizerine
denemeler yapilmistir,

3.3.2.1. Orthotomicus erosus (Woll.)’la Ilgili Denemeler

Aragtirmalarimizda [zmir Orman Isletme Midiirliigii ormanlarinda hakim
riizgar yonleri farkli 4 mevkiden 6rnek alanlar alinmistir. Bu 6rnek alanlardaki farkl
yonlere bakan tuzaklardan bocekler toplanarak Tablo 19 olusturulmugtur.

Bocek miktan ile hakim riizgar y6nii, baki ve yonler arasindaki iligkiyi saptamak
amacityla nonparametrik istatistik testlerden Kruskal-Wallis’in  H-testinden
(nonparametrik varyans analizi) yararlamlmigtir. Calismamizda H-testinin segimi
drneklerimizin dagilim bigiminin belirli olmamasindan kaynaklanmigtir. H-testine gore
formiilden xiz ve olasilik degerleri (P = probability) bulunur. Bu degerler %95 giiven
diizeyinde sinanir ve populasyonlarin aritmetik ortalamalarimin esitligi iizerinde yargiya
varilir. Dolayisiyla populasyonlarin 6zdes olup olmadiklar istatistik olarak sdylenebilir.

Hakim riizgar y6niiniin tuzaklarda toplanan bdcek miktan iizerine etkisinin olup
olmadigy, aritmetik ortalamalar arasindaki farkin rastlant1 sonucu olustugu varsayimu ile
(Ho:pu= po= p3) denetlenmis ve hesaplanan ;2 = 1,5 degeri (1,5 < 7,815 = x23; 0,05) V€
P= 0,6823 olasilig1 bulunmugtur. Hesaplanan y;* degeri aym serbestlik derecesine ait
0,05 giiven simnna ait tablo degerinden olduk¢a diisik bulunmus ve 6reklerin
aritmetik ortalamalarinin esit (6zdes) oldugu Hy varsayimi %95 giiven diizeyinde kabul
edilmigtir. Yani tuzaklarda toplanan bocek miktar: iizerinde hakim riizgar yoniiniin
etkisinin istatistik olarak anlamh olmadip tespit edilmistir.

Ayni test bak ile toplanan bécek miktart arasindaki iliski igin de uygulanms ve y; =
0,7059 < 3,841 = x%. o0s ve P= 0,4008 oldugundan populasyonlarn aritmetik
ortalamalarinda farklilagsma bulunmamigtir. Tuzak yénlerinin bécek ¢ekmesi iizerine
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Tablo 19. Tuzak Yo6nlerine Gore Bocek Miktari

Seflik / Hakim | Baki Yénler Tuzaga Gelen Bocek Miktan %
Mevki Rizgar
Yonit
Gaziemir/ | NW | Golgeli | Kuzey 193539 43
Yenikoy Baki Dogu 54233 12
Ara toplam 247772 55
Giinesli | Giiney 108421 24
Baki Bati 94529 21
Ara toplam 202950 - 45
TOPLAM 450722 100
Buca / NE Golgeli | Kuzey 172621 43
Sarnig Baki Dogu 92616 23
Ara toplam 265237 66
Giinesli | Giiney 64987 16
Baki Bat1 72345 18
Ara toplam 137332 34
TOPLAM 402569 100
Izmir SE Golgeli | Kuzey 82865 23
Merkez / Baki Dogu 108762 30
Yamanlar hoa topliz 191627 53
Giinesli | Giiney 86426 24
Baki Bati 82895 23
gD o 169321 47
TOPLAM 360948 100
Giimiildiir/ | SW Golgeli | Kuzey 81629 25
Karacadag Baki Dogu 86416 27
it 168045 52
Giinesli | Giiney 102461 32
Baki Bat1 52595 16
Ara toplam 155056 48
TOPLAM 323101 100

yonelik iligki aym y6ntemle kiyaslandiginda xiz = 2,1397 < x23; 005 = 7,815 ve P =

0,5439 oldugundan etkiye sahip olmadig1 goriilmiigtiir.

H testine ait olasilik degerlerini (Hakim riizgar yonii 0,6823, baki 0,4008 ve
yonler 0,5439) incelegimizde bakinin diger iki etkene oranla daha fazla etkili oldugu
goriilmistiir. Ciinkii farkh aritmetik ortalamanin olma olasilig1 daha azdir.

Arastirmamizda iki ayr1 mevkide bocek yakalanma miktariin degisik
yiiksekliklerde degisimini incelemek igin 50 cm’lik basamaklarla 5’er tuzak alinmis ve
degerler Tablo 20°de gosterilmistir.
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Tablo 20. Tuzak Yiikseklilerine Gére Bocek Miktari

Seflik / Yiikseklik Tuzaklarda Toplanan O.erosus Miktar TOPLAM
Mevki Basamaklari Temmuz Agustos Eyliil
(h) (metre) .

Gaziemir / 0.75 42567 12693 4273 59533

YenikoSy 1.25 57615 19618 16121 93354
1.75 70689 49286 22212 142187
2.25 47931 37621 11962 97514
2.75 32465 32984 7899 73348

Glimiildiir / 0.75 29641 18007 5296 52944

Karacadag 1.25 37613 26400 10899 74912
1.75 59829 31212 14961 106002
2.25 39611 21803 6961 68375
2.75 36554 21659 3865 62078

Gaziemir-Yenikoy (x> = 42,0043 < 9,488 = y%. o0s ve P= 0,0000 ) ve
Gilimiildiir-Karacadag (Xiz = 22,5110 < 9,488 = x23; 00s ve P= 0,0002 ) mevkilerinde
yiikseklik basamaklarinda toplanan O.erosus miktan1 Khikare Testi ile sinanmis ve
bocek populasyonunda farklilagma oldugu istatistik olarak %95 giiven diizeyinde
anlagilmistir.

Gaziemir’deki degisik yiikseklik basamaklarindaki tuzaklardan 1.75 m’de olan
tuzakta dagilimdan beklenen frekansa gore gézlem frekansin (arti yénde) %48, 0.75
m’de asih tuzakta ise eksi yonde %33 farklilasma bulunmugtur. Daha sonra y*-Testinde
en fazla farklilagma gérillen 6rnek digarda tutularak test dort, lic ve iki 6rnek icin
tekrarlanmistir. Diger yiiksekliklerde asili olan tuzaklardaki bdcek populasyonlarinda
istatistik olarak %95 giiven diizeyinde farklilasma gorillmemistir. Bu sonuca gére 1.75
m’de asili tuzagimiz en fazla bdcek toplamis ve 0.75 m’deki tuzagimiz ise en az bocek
yakalamugtir. Diger yliksekliklere asili tuzaklarda farklilagmanin anlamli olmadigi
sonucu ¢ikmugtir.

Giimiildiir'deki degisik yiikseklik basamaklarindaki tuzaklar igin de aym test
tekrarlanmigtir. Farklilagma 1.75 m’de asili olan tuzakta arti yonde %33 oraminda en
fazla, 0.75 m’de asihi tuzakta ise cksi yénde %19 oldugu ortaya ¢ikmugtir. Diger
yiksekliklere asili tuzaklarda yakalanan bécek populasyonlarinda farklilasma
goriilmemistir. Bu sonuca gére 1.75 m’de asihi tuzagimiz en fazla bécek toplamis ve
0.75 m’deki tuzagimz ise en az bocek yakalamigtir. Diger yiiksekliklere asih tuzaklarda
farkhlagmamn rastlant: sonucu oldugu bulunmugtur. Her iki mevkide 1.75 m’de asili
tuzaklarda O.erosus fazla toplanmis ve 0.75 m’dekilerde ise az toplanmgtir.

Kruskal-Wallis’in H-testine gore temmuz, agustos ve eylil aylarinda ( i =
20,7665 > 5,991 = x%3. g 05 ve P= 0,000, hatta % 0.999 giiven diizeyinde y;* = 20,7665 >
13,815 = % o001 ) tuzaklardan toplanan bdécek populasyonlarimn aritmetik
ortalamalarinda farklilagma ¢ikmugtir. Bunun iizerine hangi ay veya aylar arasinda fark
oldugunun tespiti igin ikili karsilagtirmalar yapilmig ve nonparametrik testlerden Mann-
Whitney’in U-testi kullanilmigtir. Temmuz ile agustos ( U = 14,0 < 23 = Upgs ve P =




0,0065), agustos ile eyliil (U = 7,0 <23 =Upgs ve P =0,0012) ve temmuz ile eyliil (U
= 0,0 < 23 = Upps ve P = 0,0002) aylarinda tuzaklarda toplanan bdcekler
karsilagtinildiginda bécek populasyonlarimin farkli oldugu %95 giiven diizeyinde kabul
edilmigtir. Bu sonuca goére tuzaklarda en fazla bécek temmuzda, sonra agustosta ve en
az eyliil ayinda toplanmistir. Aylara gére bécek miktarindaki degisiminin iklim, bécegin
biyolojisi ve populasyonu ile yakindan iliskilidir.

Caligmamizda O.erosus’a karsi yapilan dier deneme ise ii¢ ayn oOzellikteki
(bocegin populasyon yogunlugunun farkli oldugu diigiiniilen) deneme noktalarinin
bocek gekimi tizerindeki etkisine iligkin olmugtur. Bu amagla ikisi depoda, ikisi orman
i¢i kesimlerinin yapildigi maktalarda ve kabuklu odunun istiflendigi rampalarda ve
diger ikisi de orman igerisinde olmak iizere toplam 6 adet deneme alani alinmugtir.

[zmir Orman Isletme Miidiirliigli Gaziemir Sefligine bagli Murtat orman
deposunda toplam 5 tuzakla 2.033.547 adet, Giimiildiir Sefligine bagli Malta orman
deposunda toplam 5 tuzakla 1.419.658 adet O.erosus toplanmstir (Tablo 21 ve 22). ki
ayr1 depodaki tuzaklarda toplanan bocek miktarlarinda farklilasma bulunup
bulunmadigim denetlemek i¢in Mann-Whitney’in U-testi ile kiyaslanmistir. Bu iki
deponun ayni1 yapida oldugu ( U = 7,0 > 2 = Uy o5 ve P = 0,2506) sonucuna varilmigtir.

Bayindir ve Manisa Isletme Miidiirliigiine bagh Merkez Sefliklerinde Kavakalan
ve Sabuncubeli mevkilerinde yine 5’er tuzakla 436.329 ve 250.129 adet O.erosus
toplanmistir(Tablo 23 ve 24). Bu iki deneme alamina Mann-Withney’in U-testi
uygulanmis ve yapilarinin aym ( U = 8,0 > 2 = Upgs ve P = 0,3472) oldugu
gorilmiistiir.

Bayindir ve Manisa Isletme Miidirliigiine bagli Ovacik ve Merkez Sefliginde
Sartyurt ve Cakmak mevkileri deneme alani olarak alinmigtir. 5’er tuzakla Sariyurt’ta
45.329 , Cakmak mevkiinde ise 42.462 adet O.erosus toplanmigtir (Tablo 25 ve 26). Bu
deneme alanlarmda Mann-Withney’in U-testi uygulanmis ve aym aritmetik
ortalamalara sahip olduklar1 (U = 11,0 > 2 = Uggs ve P = 0,7540) sonucuna varilmugtir.

Ug fark: 6zellikteki (depo-kesim maktalar: ve rampalar-orman) deneme alanlart
birbiriyle dncelikle Kruskal-Wallis’in H-testi ( xiz = 25,3006 > 5,991 = ng; 0,05 ve P=
0,000, hatta % 0.999 giiven diizeyinde xiz = 25,3006 > 13,815 = x23; 000 ) ile
kargilagtinlmig ve bocek populasyonlarinin farkli oldugu anlagilmgtir. Farkl yapidaki
deneme alanlarinin birbiri ile Mann-Whitney’in U-testi sinanmugtir. Depo-Orman igi
rampalardaki tuzaklardaki bocek populasyonu ( U = 0,0 < 23 = Upgs ve P = 0,002),
Orman i¢i rampalar-Ormanda bulunan tuzaklarda ( U = 2,0 < 23 = Ug s ve P = 0,0003)
ve Depo-Ormandaki tuzaklarda ( U = 0,0 < 23 = Upgs ve P = 0,002) birbirlerinden
farkli oldugu %95 giiven diizeyinde ortaya ¢ikmugstir. Bu sonuca goére O.erosus
depolardaki tuzaklarda en fazla, orman i¢i kesimlerin ve kabuklu odunlarin istiflendigi
yerlerdeki tuzaklarda daha az ve ormanda en az yakalanmigtir.
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3.3.2.2. Thaumetopoea pityocampa (Schiff.) ile Ilgili Denemeler

Izmir Isletme Midiirliigiine bagli Menemen Sefliginin Yamanlar Bolgesindeki
kizilgam aBaglandirma sahasinda 04.08.1997 tarihinde, Izmir Orman Zararhlan ile
Miicadele Sube Miidiirliigii teknik elemanlan ile birlikte Thaumetopoea pityocampa
(Schiff.)’nin populasyon yogunlugu ile ugma zamanmmin tesbiti i¢in 2 adet yapigkan
yiizeyli monitor tuzaklardan “Delta tuzag:” asilmistir. Ayrica Gaziemir agaglandirma
alanina 6 adet daha tuzak asilmigtir. Bu tuzaklardan dordii Delta tuzaklarindan olup
zararlinin populasyonu ile ugma zamanim belirlemek igin, diger ikisi (Granett, Catilh
huni) 7 pityocampa kelebegiyle dogrudan savag etmek amaciyla asilmistir.

Yamanlar kizilgam agaglandirma sahasindaki tuzaklar giiney bakilara, 2 metre
yiikseklige asilmigtir. Bu tuzaklardan birincisinin feromonu kullanim talimatina uygun
sekilde yapiskan althifin ortasina konulmustur(Sekil 12). Gaziemir kizilgam
agaclandirma sahasinda Delta tuzad: ile diger tuzaklar 2-2.50 metre yiikseklige
asilmigtir. Tuzaklar arasi mesafe 100-200 metre arasinda olup kolay bulabilmek
amaciyla her iki mevkide de tuzaga yakin herhangi bir aga¢ yoldan goriilebilecek
sekilde kiregle isaretlenmigtir.

Tuzaklar 4.81997 giinti asildiktan sonra 19.8.1997 tarihinden baglamak tizere iki
haftada bir kontrol edilmistir. Tuzaklarda bulunan T pityocampa’ya ait gesitli organlar
vasitasiyla bOcek saymmi, ayrica gévdesi ve kanati bulunanlarin cinsiyeti
belirlenmigtir(Tablo 27).

E S AN

Sekil 12. Delta tuzaginda feromonun konuldugu yer.

Tuzaklardaki kelebeklerin gok azi canli, biiyiik bir kismu 6lii ve bir kismmnin da
govde ve bag! ile kanatlan tuzaga yapigmig olarak goriilmiigtiir. Tuzaklarin yapiskan
kismi sayim islemi tamamlandiktan sonra degigtirilmektedir.
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Savaga yOnelik asilan Granett tuzak yerinde bulunamamistir. Biiyik bir
olasilikla ¢obanlar tarafindan alinmigtir. Dolasiyle bu tuzak hakkinda degerlendirme
yapilamamgtir. Savasa yonelik diger Catili huni tuzagin ilk kontrolde bdcek toplama
posetinin  delik, ikinci kontrolde yerde bulunmasi nedeniyle degerlendirme
yapilamamigtir. Ancak iigiincii kontrolde bir degerlendirme sansi bulunmustur.

Delta tuzaklar zararlimn populasyonu ve bécek u¢ma zamaninin tesbiti igin
ideal olmasina kargin fazla miktarda bdcek toplayamadigindan savaga y6nelik kullanimi
yeterli etkinlikte gérillmemigtir.

3.4. Orthotomicus erosus (Woll.) ile Ilgili Laboratuvar Arastirmalar:

Laboratuvarda tuzaklara gelen bdceklerin sayimi, cinsiyetlerinin tesbiti ve
boylarinin 6l¢iilmesi ¢aligmalari yapilmugtir.

3.4.1. Bocek Saymm

Bocek sayimi Izmir Orman Bolge Miidiirliigii Orman Zararlilan ile Miicadele
Sube Midiirliigliniin laboratuvarlarinda yapilmigtir. Bocek sayiminin yapilmasinin
baslica sebebi, tuzaklardan toplanan bdoceklerin miktarim1 tahmin edebilmektir.
Tuzaklardan toplanan bocekler naylon posetlere konularak etiketlenmigtir. Etikette
toplanan mevkinin adi, toplandigi tarih, hangi tuzaktan alindifina dair bilgiler
bulunmaktadir. Mevkisi ve alindif: tarih belli bdceklerin sayim yapilarak tuzaklara
gelen bocek miktar: tahmin edilmistir.

Kag adet bocegin 1 gr agirhii olugturdugunu bulmak amaciyla hassas terazi ile
30 kez 1 gr agirlikta bocek alinmis ve sayilmigtir. Yapilan 30 sayim sonucu 1 gr agirhga
karsilik 900,33 + 11,95 bocek bulundugu saptanmstir.

Bocekler torba i¢inde olduklarindan 6nce kaba agirliklariyla tartilmigtir. Daha
sonra torba afirlifi(3,72gr), diger tiir bScekler ve bitki artiklarimn miktar: kaba
agirhktan gikanlmustir. Boylece naylon torbadaki net O.erosus agirhgi bulunmustur.
O.erosus’in net gram agirhigi 900,33’1e ¢arpilarak kag adet oldugu hesaplanmugtr.

3.4.2. Cinsiyet Tayini ve Boylarm Ol¢iilmesi

Tesadiifen alinan 3000 adet O.erosus Srnegi stereoskopik mikroskop altinda
cinsiyet orami tesbit edilerek, boylarn &l¢iilmiistiir(Tablo 28, Sekil 13).Tabloda da
gorildiigi gibi cinsiyet orani yaklagik olarak 2/3 bulunmustur.
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Tablo 28. Disi ve Erkek Orthotomicus erosus (Woll.)’larin Boy Olgiimleri

Boy (mm) Orthotomicus erosus (Woll.) Sayisi
Erkek Disi TOPLAM
2.5 4 - 4
2.55 - - -
2.6 - 2 2
2.65 3 4 7
2.7 4 11 15
2.75 10 17 27
2.8 13 37 50
2.85 10 25 35
2.9 52 154 206
2.95 50 133 183
3.0 298 599 897
3.05 99 218 317
3.1 155 293 448
3.15 80 143 223
3.2 131 135 266
3.25 75 81 166
3.3 31 26 57
3.35 24 11 35
34 25 25 50
3.45 2 4 6
3.5 12 4 16
TOPLAM 1078 1922 3000

PR E—— w_ a0

D |
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BOY (MM )
Sekil 13. Disi ve erkek bdceklere ait boy dagilimi grafigi.
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3.5. izmir Orman Bélge Miidiirligiinde Uygulanan Diger Savas Yontemleri

izmir Orman Bolge Miidiirliigii sinirlari igerisinde sadece feromon tuzaklari ile
miicadelesi zararli béceklere karsi uygulanan diger savas yontemleri asagida verilmis,
diger bocekler galigmamiza dahil edilmemistir.

Mekaniksel Savas: Orman Zararlilar ile Miicadele Sube Miidiirliigii elemanlar
tarafindan Bolge Miidiirliigii ormanlarinda Thaumetopoea pityocampa (Schiff.)’nin
zararinin yogun oldugu bélgelerde kasim-nisan aylan arasinda dal makaslariyla keseler
toplanarak imha edilmektedir. Ayrica bu kelebegin koydugu yumurtalar elle toplanarak
mekaniksel savag yapilmaktadir.

Orman zararlilari ile Miicadele Sube Miidiirliigii sadece 1993 yilinda
Meryemana mevkiindeki bocek afetinde tuzak agaci kullanmistir. Bunun disinda kabuk
bocegi zararina uprayan sahalarda kuruyan agaglar kesilerek  sahadan
uzaklastirilmaktadir.

Kiiltiirel Savas: Sikhik bakim ¢aligmalan planlara uygun sekilde Bolge
Miidiirliigii elemanlar tarafindan gergeklesmektedir. Ancak kabuklu ara hasilat orman
icerisinde veya yol kenarlarinda yigilarak uzun siire bekletilmektedir(Sekil 14).
Kesimlerde de benzer uygulama yapilmakta, igne yaprakli kabuklu odunlar orman yolu
kenarlarina istiflenerek bekletilmekte, bu sekilde iiretim sonuna kadar ormanda
kalmaktadir(Sekil 15). Ayrica bunlarin artiklari orman igerisinde birakilmaktadir.
Baylece bu tip materyalin ormandan hemen uzaklastirilmas: ile yapilabilecek kiiltiirel
savas yerini bocek ocaklarina birakmaktadir.

Sekil 14. Kesim sonrasi orman yolu kenarlarina istiflenen kabuklu odunlar.
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Sekil 15. Orman igi ve kenarina birakilan kesim artiklart.

Biyolojik Savas: [zmir Orman Bolge Midiirliigiinde kabuk boceklerine karsi
biyolojik savas olarak ormana kus yuvalan asilarak kus populasyonunun gelistirilmesi
amaglanmaktadir.

Thaumetopoea pityocampa (Schiff.)’ya karst Bacillus thuringiensis subsp.
kurstaki kullanilmaktadir. Ekim ayindan aralik sonuna kadar toz atar makinalarla yerden
veya ucaklarla havadan Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki ve B.t. subsp.
thuringiensis preparatlari atilmaktadir.

Kimyasal Savas: [zmir Orman Bélge Miidiirliigii’nde kimyasal savag ozellikle
Thaumetopoea pityocampa’ya karsi yogun olarak uygulanmaktadir. Bu tirtila kargi ekim
ayindan baslayarak yagigsiz ve riizgarsiz havalarda sicak sisleme makinalari ile yapilan
uygulamalarda etkili madde olarak Betacyfluthrin, ~Cyfluthrin, Deltametrin,
Triflumuron, Diflubenzuron gibi temas ve mide insektisitleri kullanilmaktadur.

Kabuk boceklerinden zarar gorerek kesilen veya orman i¢i rampalarda istiflenen
kabuklu odun sterlerinin piilverizatérlerle ilaglanmasinda Endosulfan, Chlorpyrifos-
ethyl, Methamidophos gibi etkili maddeli ilaglar kullaniimaktadir.




IV. TARTISMA VE SONUC

Izmir Orman Boélge Miidiirliigiinde bsceklere karsi feromonlarin kullanilmasi
iizerine yapilan bu aragtirmada; arazi ve laboratuvar gézlemleri ile literatiirden elde
edilen bilgilere gére tartigilmasi gerekli goériilen hususlar ana hatlaniyla asagida
verilmistir.

4.1. Feromon Tuzaklariyla Savas Uygulamalan

[zmir Orman Bélge Miidiirliigtinde 1984 yilindan itibaren zararli béceklere karsi
feromon denemeleri baslatilmig, alinan olumlu sonuglar nedeniyle 1996 yilindan
itibaren de miicadele galigmalan biiyiik alanlarda feremon tuzaklaniyla yiiriitiilmeye
baglanmistir,

Izmir Orman Bélge Miidiirliigiinde feromonla savas Orthotomicus erosus
(Woll.), Ips sexdentatus (Boern.), Blastophagus minor (Hart.), B.piniperda (L.) ve
Thaumetopoea pityocampa(Schiff’) tiirlerine kars1 yapilmaktadir.

1995 yilinda Blastophagus piniperda (L.Y'ya kars1 19 adet tuzakta Verbenon
VH-1501 feromonu denenmis, fakat higbir bagar1 elde edilememigtir. 1996 yilinda ise
Verbenon VH-11 feromonunun Blapin preparat1 B. piniperda ‘ya, Blamin preparati ise
B.minor (Hart.)’a kargi 291 adet tuzakta denenmis ve kismi bir basari saglanmistir.
Ancak bu ¢aligmalar heniiz deneme safhasindadir.

1997 yilinda karagam ve kizilgamdan olugan Kemalpasa Agaglandirma alaninda
Ips sexdentatus (Boern.)’un epidemi yapma egilimi géstermesi iizerine 150 adet Ipslure
feromonuyla savag yapilmis, fakat istenilen sonu¢ alinamamgtir.

Thaumetopoea pityocampa (Schiff.)’ya karsi feromonla savas denemelerine
1991 Temmuz ayinda baglanmistir. Bu tarihte 8 tuzakta 2272 (Tablo 11), 1993 yilinda
28 tuzakta 2817 (Tablo 12) ve 1997°de de 8 tuzakta toplam 469 kelebek (Tablo 27)
yakalanmistir. MERCIKOGLU (1997) bu kelebege karsi uygulanan feromonla savasin
¢ok basarili oldugunu bildirmektedir. Fakat yukarida da goriildiigli gibi toplam 44
tuzakta 5558 adet (ortalama 126) kelebek yakalanmigtir. Tuzaklar genellikle
agaglandirma alanlarinda bulunmaktadir. Buralarda yapilacak en etkin savas yontemi
kelebegin yumurtalarinin toplanmasidir. Bir yumurta koganinda ortalama 270 yumurta
bulundugu kabul edilirse (ACATAY 1953), bunun iki feromon tuzagna esit oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyle agustos ayinda yumurta koganlarinin toplanmasi ¢ok kolay
ve ekonomiktir. Bu nedenle bu kelebege kars1 uygulanan feromonlar ancak deneme
asamasindadir.

Orthotomicus erosus (Woll.)’a karsi ilk feromon denemeleri 1984 yilinda
yapilmigtir. Bu denemede Ipslure igeren tuzaklarda ortalama 67.496, Ipsdienol
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bulunanlarda ise 3876 adet O.erosus yakalanmigtir (Tablo 6). Aym sekilde 1985 yilinda
tuzak bagina ortalama 90.768 (Tablo 7), 1986°da 33.785 (Tablo 8), 1995 yilinda 69.387
ve 1996°da ortalama 83.565 adet O.erosus ergini yakalanmustir. Bu kabuk bocegine
kars1 ancak tuzak agaclariyla savag yapilmaktadir. Fakat bu islem pahali bir yontemdir
ve bir tuzak agaci bu kadar bocegi toplayamamaktadir. Bu nedenle bu zararliya kars
feromonla savagin tiim Bolge ormanlarinda kullanilmas: yerindedir. Ancak bu kabuk
boceginin epidemi yapmasi durumunda alandan gikarilacak agaglarin bir kisminin tuzak
agaci olarak kullanilmasi ile feromon tuzak agaci kombinasyonunun uygulanmasi daha
etkin olacaktir.

Boélge ormanlarinda tuzak asma iglemleri genellikle subat-mayis aylan arasinda
yapilmaktadir. Orthotomicus erosus (Woll.y’a kargt 1997 yilinda toplam 1304 adet
Ortero feromonu takilmig tuzak asilmigtir (Tablo 13). O.erosus bu mintikada yilda 3 dol
vermekte, birinci d6liin ugma zaman: mart ve nisan aylarina rastlamaktadir. Nisan ve
mayts ayinda asilan tuzaklarin bécegin birinci dolii tizerinde hicbir etkisi
bulunmamakta, ayrica 1. dolde iiremeye devam eden bdceklerin epidemi yapmasina
olanak taninmaktadir. Bu nedenle O.erosus’un ugma zamanlar: dikkate alinarak en geg
mart ayinin ortasina kadar tuzaklarin asilma igleminin tamamlanmasi gerekir.

Boélge ormanlarinda Tablo 14’de de goriildiigii gibi tuzak asim tarihi ile kontrol
ve feromon degisimi arasinda gecen en kisa siire 1 ay, en uzunu 5 ay ve ortalama 3 ay
olmaktadir. Feromonun etki siiresi ise hava sicakliina bagli olarak 4-8 hafta
stirmektedir. Feromonun etki siiresi en fazla 2 ay oldugundan, feromonlar yaklagik bir
ay gec degistirilmekte ve sonugta tuzaklar islevlerini yitirmektedir.

Tuzaklarin fiziksel durumlarini tespit etmek amaciyla yaptigimiz g6zlemlerde
(Tablo 18) 683 adet tuzaktan 101’inin i§ géremez durumda oldugu gériilmiistiir. Bu,
tiim tuzaklarin yaklagik % 15"ne tekabiil etmektedir ki oldukea biiyiik bir rakamdir. Bu
nedenle asilan tuzaklarin belirli periyodlarla kontrol edilerek aksaklik ve eksikliklerinin
giderilmesi gerekir.

Arastirmalarimizda iki ayrnn mevkide boceklerin tuzaklara gelme miktarinin
asildiklan farkl yiiksekliklerdeki degisimini incelemek igin 50 cm’lik basamaklarla 5’er .
tuzak kullamlmistir(Tablo 20). Tabloda goriildiigii gibi O.erosus’un 1.75 m
yiikseklikteki tuzaklarda en fazla, 0.75 m’dekilerde ise en az toplandi1 tespit edilmistir.

Tuzaklara gelen béceklerin yaklagik 2/3”{inii disiler olusturmaktadir (Tablo 28).
Disilerin fazla yakalanmasi konulan yumurta miktarimi azalttigindan zararlinin
populasyonununun diisme olasilifi artmaktadir. Ayrica erkeklerin dogada daha az
bulunmasinin bir nedeni de O.erosus’un poligam bir tiir olmasidir.

Feromonlarin 6nemli sakincalarindan biri de zararli boceklerle birlikte faydah
boécekleri de gekmesidir. O.erosus’a ait feromon tuzaklarina en fazla gelen bécek tiirii
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Temnochila coerulea Oliv (Ostomidae, Coleoptera)’dir(Tablo 5). Bu tiir O.erosus’un
Onemli yirticilarindan olup tuzaga gelmesi istenmeyen bir sonugtur.

4.2. Populasyon Artisim Engelleyici Uygulamalar

Kabuk bocekleri sekonder zararh olup fizyolojik olarak zayif diigmiis agaclara
ariz olurlar. Fakat kitle tiremeleri yapmalar1 halinde saglikli agaglara da gegerek primer
zararh davranmaya baglarlar.

Cevre direncinin herhangi bir sekilde azaltilmasi boceklerde kitle iiremesine
sebep oldugundan, uygun kiiltiirel 6nlemler almak suretiyle gevre direnci arttirilirsa,
zararl1 boceklerin iiremelerine olanak verilmemis olur. Saghkli, dayamkh ve kaliteli
agaclar yetistirmek icin, ormanda ¢esitli silvikiiltirel miidahaleler yapmak
gerekmektedir. Saglikli iyi geligen mesgerelerin yetistirilmesi ve karigik mescereler
kurulmas: ile kabuk bdceklerinin agir1 gogalmasinin $niine gegilebilinmektedir. Mescere
bakimi, Ozellikle diizenli aramalar, kesilen kurumug agaglarin ormandan
uzaklastirilmas: da énem tagimaktadir.

Aragtirmamiz  sirasinda megcerelerde kargilagtiZimiz  tiim  sikhik  bakim
¢aligmalar1 sonucu kesilen agaglar istiflenerek yol kenarina, kesim artiklar ise oldugu
yerlere birakilmaktadir. Feromon tuzaklarimin biiyiik bir boliimii bu tiir alanlarin
kenarna asilarak bocegin populasyon diizeyi zarar meydana getirmeyecek diizeye
indirilmektedir. Arastirmamizda ii¢ farkli &zellikteki (depo-kesim maktalar1 ve
rampalar-orman) yerlerde bulunan tuzaklarda yakalanan O.erosus miktarlari gok farkls
olarak bulunmugtur(Tablo 21,22,23,24,25 ve 26). Tablolarda da goriildiigii gibi
O.erosus depolardaki tuzaklarda en fazla, ormani¢i kesimlerin ve kabuklu odunlarin
istiflendigi yerlerdeki tuzaklarda daha az ve ormanda en az yakalanmigtir. MOL
(1985)’de benzer sekilde bu durumu teyit etmektedir.

Kesimin ana kurallar1 kapsaminda kesim uygulamalarinda dikkatli olunmali,
devirme ve siirlitme sonunda diger agaglarin kék, gévde ve tacimn yaralanmamasi igin
gerekli 6nlermler alinmalidir. Kesilen igne yaprakli agaglar eger ormanda uzun siire
kalacaksa kabuklan miimkiin oldugu kadar gabuk soyulmali veya cesitli koruyucu
ilaglarla piilverize edilmelidir. Aksi halde ormanda yatan kabuklu agaglar iizerinde
birgok sekonder zararli bocekler kolaylikla iireyerek bir afet halini alabilirler.Ayrica
ormanda kalan dal, tepe kisimlan ve kiitlik gibi kesim artiklar1 ya ormandan ¢ikarilmali
yahut yakilmalidir. Yakilma isi yangin tehlikesi gézoniinde tutularak gerekli 6nlemler
alindiktan sonra yapilmalidir. Kéklerin sokiiliip ¢ikarilmasi, erozyon agisindan uygun
degildir. Ormanda istif edilecek igne yaprakli yakacak odunlarn da kabuklar
soyulmalidir(OYMEN 1989).

Izmir Orman Bolge Mudirligi’nde tretim yapilan ormanlarda agag tlirlerinin
tamamamina yakim igne yapraklidir. Igne yaprakli tiirlerde kabuksuz iiretimin esas
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oldugu bilinmektedir. Kabuklar1 soyulan materyal ozellikle kabuk bocekleri olmak
lizere cesitli teknik zararli b6ceklerin de iiremesine engel olmaktadir.

Bélge Miidiirliikleri arasinda Izmir Orman Bélge Miidiirliigii 1.derecede yangina
hassas alanlara sahiptifKUCUKOSMANOGLU 1986). 1978-1996 yillarn1 arasinda
Izmir Orman Bélge Miidiirliigiinde 33.925 ha ormanlik alan yanmugtir. Ortalama her yil
1785 ha alan yanmaktadir. Burada yangin sonrasi ¢aligmalar1 6nem tagimaktadr.

Yangindan sonra alanda yapilacak inceleme sonucu yagamlarini’® tamamen
yitirmis olan agaglar hemen kesilerek islenip ormandan g¢ikartilmalidir. Aksi taktirde 15
glin sonra yangindan zarar gormiis igne yaprakli agaglara c¢esitli bocekler
gelmektedirler(BAS,1965). Bunlardan oOnemlileri Blastophagus minor (Hart.),
B.piniperda (L.), Ips acuminatus (Gyll.), Ips sexdentatus (Bom.), Orthotomicus erosus
(Woll.), Pityokteines curvidens (Germ.) ve Xyleborus eurygraphus Ratz.’dir.
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