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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

KURUMSAL KAYNAK PLANLAMA iS YAZILIMI SISTEMLERINDE
UYGULAMA PROGRAMLAMA ARAYUZU VE iSTEMCi
FARKLILIKLARININ PERFORMANSA ETKIiSi

Ali Burak ZEYTINCI

Istanbul Universitesi-Cerrahpasa
Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dali

Damsman : Prof. Dr. Riiya SAMLI

Bu tez kapsaminda ERP (Enterprise Resource Planning - Kurumsal Kaynak Planlama)
is yazilimlari igerisinde siklikla kullanilan SAP sistemlerinde uygulama programlama arayiizii
(API — Application Programming Interface) ve istemci (client — consumer) farkliliklarinin
performansa etkisi incelenmistir. Ayrintili olarak ifade etmek gerekirse, farkli uygulama
programlama arayiizi kullanimlarinin performansa etkisi, ayn1 web servislerden saglanan
verinin biiyldiikce farkli programlama dilleri tarafindan yorumlanmasindaki performans
farkliliklari, farkli uygulama programlama arayiizii kullaniminin farkli programlama dillerinde
olusturabilecegi performans farkliliklar ortaya cikarilmistir.
Bu amagla, kiigiik ve biiyiik boyutlu verilerle SOAP (Simple Object Access Protocol - Basit
Nesne Erisim Protokolii), REST (Representational State Transfer - Temsili Durum Transferi)
JSON (JavaScript Object Notation — JavaScript Nesne Notasyonu) ve REST XML (Extensible
Markup Language - Genisletilebilir Isaretleme Dili) calismalar1 gergeklestirilmis, her bir
calismanin altinda da C#, Java ve JavaScript(Node.js) programlama dilleri ve platformlart ile
gesitli uygulamalar yapilmis ve bu uygulamalarin performanslari incelenmistir.

Mayis 2023, 184 sayfa.

Anahtar kelimeler: Kurumsal Kaynak Planlama, Uygulama Programlama Arayiizii,
Performans Analizi
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Within the scope of this thesis, ERP (Enterprise Resource Planning), the effects of application
programming interface (API) and client (consumer) differences on performance in SAP
systems, which are frequently used in business software, were examined. To put it in detail, the
effect of using different application programming interfaces on performance, the performance
differences in the interpretation of data provided from the same web services by different
programming languages as they grow, and the performance differences that the use of different
application programming interfaces can create in different programming languages have been
revealed.

For this purpose, SOAP (Simple Object Access Protocol), REST (Representational State
Transfer), JSON (JavaScript Object Notation) and REST XML (Extensible Markup Language)
can be used with small and large data. Markup Language) studies were carried out, and under
each study, various applications were made with C#, Java and JavaScript (Node.js)
programming languages and platforms, and the performances of these applications were
examined.

Keywords: Enterprise Resource Planning, Application Programming Interface,

Performance Analysis
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1. GIRIS

ERP yazilimlari, bir isletmenin {liretimden satisa, satin almadan muhasebeye dek uzanan gesitli
is siireglerinin ortak bir platformda toplandig1 ve isletmelerin bu sayede farkli fonksiyonlarini
daha kolay bir sekilde kontrol edebildigi yazilimlardir. Isletmeler bu yazilimlara farkl
sebeplerden otiirli ihtiyag duyabilmektedir. Diger bir deyisle her isletmenin ERP yazilimlarina
ihtiyaglari farkli olabilmektedir. Giiniimiizde piyasada bir¢ok ERP yazilimi1 mevcuttur ve diger
tim yazilim ¢esitlerinde (isletim sistemleri, veritabanlari, internet tarayicilar vb) oldugu gibi
ERP yazilimlarinda da kurum igin en uygun se¢imin yapilmasi olduk¢a 6nemlidir. Uygun bir
ERP yazilimi se¢imi isletmeler igin rekabet avantaji olustururken, uygun olmayan bir ERP
secimi s6z konusu projenin basarisiz olmasina ve isletme performansi lizerinde olumsuz etki
yapmasina neden olur. Uygun ERP yazilimi se¢imi bir¢ok kriter altinda alternatiflerin
degerlendirme skorlarina ve ¢ogunlukla yiiksek, zayif gibi dilsel terimlerle ifade edilen kriter
agirliklarina bagl olarak gelistirilen karmasgik bir siirectir. Glinimiizde, literatiirde uygun ERP

yazilimi se¢imi i¢in pek ¢ok calisma bulunmaktadir.

Genel olarak ERP se¢imleri ile ilgilenen bir¢ok akademik ¢alisma mevcuttur. Bayraktar ve Efe
(2006) calismasinda kurumsal kaynak planlamas1 ERP ve yazilim se¢im siireci genel olarak ele
alinmistir. Diilgerler (2007) ¢alismasinda kurumsal kaynak planlamasi ve web servisleri ile bir
ERP uygulamasi gergeklestirilmistir. Turan (2011) calismasinda, KOBI’lerin kurumsal kaynak
planlama yazilimlarindan beklentileri ve sektorel bazda yazilim gelistirilmesi ele alinmustir.
Kiligaslan (2012) ¢alismasinda bir kurumsal kaynak planlama yazilimi uygulamasi ve basarimi
degerlendirilmistir. Boztas ve Ozmuzrak (2012) calismasinda ERP yazilimlar1 kurulum ve
kullanim siirecinin bilgi yonetimi kavramiyla etkilesimi incelenmistir. Cakir ve Bediik (2013)
caligmasinda calisanlarin  kurumsal kaynak planlamasi ERP degerlendirmeleri ve
kurumsallagsma algilar1 incelenmistir. Arslan (2015) calismasinda ERP Microsoft Dynamics
AX yazilimmin sirketlere ve kamu kuruluslarina uyarlanmasi gergeklestirilmistir. Tarhan
(2017) ¢alismasinda, bir kurumsal kaynak planlama yazilim1 ve akilli karar destek sistemi

araclar gelistirilmistir.

Kimi zaman ERP’nin sadece bir bolgede ya da sadece bir konudaki uygulamalarinin incelendigi

calismalar gormek de miimkiindiir. Yesildag (2010) calismasinda Mugla ilindeki KOB1’lerde
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ERP yazilimlar1 kullanim diizeyi ve verimliligi arastirilirken, Topbas (2019) calismasinda yalin
kurumsal kaynak planlamasi yaziliminin gelistirilmesi ve Kahramanmarag’ta yalin {iretim

yapan isletmelerde uygulanmasi ele alinmistir.

ERP yazilimi se¢imi gerceklestirilirken farkli yaklagimlarin kullanildigi da literatiirde siklikla
goriilmektedir. Percin ve Gok (2013) calismasinda isletme problemlerinde kullanilan ¢ok
kriterli karar verme yontemlerinden Analitik Ag Siireci (AAS) ve TOPSIS yaklagimlarinin bir
arada kullanilmasina yonelik bir metodoloji sunulmustur. Sunulan iki asamali yaklagimin
uygulanabilirliginin gosterilmesi amaciyla drnek bir uygulamaya yer verilerek, isletmeler icin
ERP yazilimi se¢imi lizerine bir karar problemi ele alinmistir. Vatansever ve Ulukdy (2013)
caligmasinda, tiretim sektoriindeki firmalarin beklenti ve ihtiyaglarina yonelik en uygun yazilim
secimi icin bulanmik AHP (Analitik Hiyerarsi Prosesi) ve bulantk MOORA (Oran Analizi
Temeline Dayali Cok Amacgli Optimizasyon) yontemleri bir arada kullanilarak yoneticilere
karar destegi saglanmasi amaglanmaktadir. Yildiz ve Yildiz (2014) ¢alismasinda ERP yazilim
secimi i¢in bulanik TOPSIS yoOnteminin nasil uygulanacagmi biitiinciil bir yap1 i¢inde
gostermeyi hedeflemistir. Bu yap1 bes alternatifli on kriterli degiskenlere dayali olarak bir firma
icin gelistirilmistir. Degerlendirme sonucunda besinci alternatif birinci sirada secilmis ve
yazilim maliyetleri ile yazilimin siireglere uyumlulugu da en Onemli Kriterler olarak
belirlenmistir. Basar ve Arslan (2017) calismasinda, isletmeler icin en etkin ERP yazilimi
seciminde cok kriterli karar analizi metotlarindan VIKOR (En Uygun Uzlasik C6ziim)
yonteminden faydalanilmistir. Polyester liretim sektoriinde faaliyet gdsteren bir isletmenin
karar almada yetkili ¢alisanlar1 ile ERP, se¢im kriterleri ve muhtemel alternatifler hakkinda
goriigiilmustlir. Ayrica ¢calismada ERP yazilimlariin isletmelere sagladig: faydalar ve se¢im
stirecine iligkin onemli hatirlatmalar {izerinde durulmustur. VIKOR yontemi ile yapilan
analizler sonucunda isletme i¢in en etkin ERP yazilimlar siras1 belirlenmis ve sonuglar isletme
ile paylasilmistir. Ozkan Ozen ve Kogak (2017) ¢alismasinda, fason imalat ve makine bakim
konularinda faaliyet gosteren bir imalat firmasinda 6ncelikle sistem analizi ¢alismasi yapilarak
ihtiyag listesi ¢ikarilmistir. Sonrasinda olusan bu se¢im kriterlerine gore, nihai olarak karar
verilen iki yazilim firmasimin uygulama yazilimlarinda bulanik analitik hiyerarsi yontemi
kullanilarak se¢im siireci gergeklestirilmistir. Buna ek olarak ERP se¢imine konu olan se¢im
kriterlerinin etkileyen ve etkilenen iliskileri bulanik DEMATEL y6ntemi ile degerlendirilerek
secim sonrast ERP yaziliminin kurulumunda rehber olacak stratejik bir yol haritasi
olusturulmustur. Bal (2020) calismasinda, AHp ve Birliktelik Kurallar1 Analizi kullanilarak

ERP secimi yapilmis ve bu segimler arasinda performans analizleri gergeklestirilmistir.
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Madencioglu (2021) ¢alismasinda, dis kaynak kullanimiyla temin edilecek olan ERP yazilimi
secimi problemine, karar verme siirecine belirsizligin dahil edildigi ¢ok kriterli bir ¢oziim
yaklagimi &nerilmistir. Onerilen ¢oziim yaklasiminda alternatiflerin  degerlendirmesinde
kullanilacak olan kriter agirliklarinin belirlenmesinde Shannon entropi yontemi ve
alternatiflerin siralanmasinda Bulanik TOPSIS, Bulanik GIA, Bulanik Maut, Bulanik Aras,
Bulanik Waspas, Bulanik Copras, Bulanik Edas yontemleri kullanilmistir. Farkli ¢ok kriterli
karar verme yontemlerinden elde edilen siralamalar biitiinlestirilerek alternatiflerin nihai
siralamasi elde edilmistir. Calismada onerilen ¢6ziim yaklasimi, mobilya sektoriinde faaliyet
gosteren bir isletmenin dis kaynak kullanimi ile isletmeye uygun ERP yaziliminin se¢im
slirecine uygulanmis ve sonucunda isletmeye en uygun olan ERP yazilim1 se¢ilmistir. Dikmen
ve Kavakcei (2022) calismasinda, 2020 yili 1. ve 2. ISO 500 anket sonuglarinda yer alan ve
Malatya Ilinde faaliyet gosteren firmalarin ERP yazilim segenekleri arasindan dlgiitlerine en
uygun olan ERP yazilimimni belirlemektir. Bu amagla COKV (Cok Olgiitlii Karar Verme)
yontemlerinden MACBETH, TOPSIS ve COPRAS yontemleri biitiinlesik olarak kullanilmig

ve ERP yazilim se¢imi gergeklestirilmistir.
Bu tez c¢alismasinda da bir ERP yazilimi olan SAP yaziliminin performans incelemesi

gergeklestirilmistir. Bu amagla, kii¢iik ve biiylik boyutlu verilerle SOAP, REST JSON ve REST

XML uygulamalar1 ve bu uygulamalarin performans analizleri gerceklestirilmistir.
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2. GENEL KISIMLAR

Bu boliimde tez ¢alismasi kapsaminda ele alinan ve ortaya ¢ikan analiz sonuglarinin kolayca
anlagilabilmesi i¢in gerekli olan kavramlar aciklanmistir. Bu kavramlar; kurumsal kaynak
planlama sistemlerinin tanimi ve Ozellikleri, uygulama programlama arayiizlerinin tanimu,

ozellikleri ve cesitleri, web servislerin tanimi, 6zellikleri ve gesitleridir.

2.1. KURUMSAL KAYNAK PLANLAMA SiSTEMLERI
Kurumsal kaynak planlama sistemleri, yazilimin ana is siireglerine entegre yonetimidir.
Kurumsal kaynak planlama(ERP), genellikle bir kurulusun bir¢ok ticari faaliyetten veri
toplamak, depolamak, yonetmek ve yorumlamak igin kullanabilecegi is yonetimi entegre
yazilim paketidir. ERP sistemleri yerel tabanli veya bulut tabanli olabilir. Bulut tabanl
uygulamalar, bilgilerin internet erisimi olan herhangi bir yerden kolayca erisilebilir olmas1 ve
kaynaklarin boélisiilebilir olmasindan dogan uygun fiyat avantajlart nedeniyle son yillarda

oldukc¢a yayginlagmistir.

2.2. UYGULAMA PROGRAMLAMA ARAYUZLERI
Uygulama programlama arayiizii (API), bir yazilimin fonksiyonlarinin diger bir yazilimda
kullanilmasini saglar. Bununla beraber bir veritabanina veya bir bilgisayar donanimina erismeyi

de saglamaktadir.

Ornegin bir programlama dili ile yazilmis olan bir &nyiiz, bir veritabanindan gelecek verilerle
doldurulmas1 gerektiginde web servislere ihtiya¢ duyariz. Web servisler bu verilere erisir ve
bazi internet protokolleri ile veriyi disariya agar, 6rnegimizdeki onyliz programi veya bir¢cok

farkli alandan dogru istekleri yapan ve yetkileri olan herkes bu verilere erisir, isler, kullanir.

Bilgisayar donanimina erismekte 6zellikle HDD (sabit disk siiriiciileri) veya ekran kartlarina
erigmekte kullaniliyor. API, grafiksel kullanici arayiiziindeki (GUI) isi kolaylastirtyor, CPU—

GPU—uygulama arasindaki haberci olup uygulamanin ¢alismasinda rol oynuyor.

Ormnek olarak; yeni bir Low-Level API olan Mantle, donanim—isletim sistemi-CPU-GPU
arasinda bir siirli katmandan olugsmayan bir yapi ile yapilacak islemler i¢in donanimla hizlica
iletisim kurabiliyor. GPU’ya iletisim hizlaninca CPU daha az yoruluyor ve GPU’yu daha ¢ok
besleyebiliyor. Boylelikle de yapilacak islemler daha az yiik gereken yollar ile yapilabiliyor.
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2.3, WEB SERVISLER
Bir web servisi; elektronik bir cihazin bagka bir elektronik cihazla internet {izerinden konugmasi
ve iletisimde kalmasini saglayan bir servis veya bir bilgisayarda ¢alisan, bir ag lizerinden belirli

bir baglant1 noktasindaki istekleri dinleyen, bu isteklere cevap sunan bir sunucudur.

Web servisleri, WWW protokollerini kullanarak internet tizerinde calisan bilgisayarlardan

baska bilgisayarlara veri aktaran servislerdir.

En yaygin web servis ¢esitlerinden SOAP ve REST tanimlar1 ve 6zelliklerine ti¢lincli boliimde

detaylica yer verilmistir.
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3. MALZEME VE YONTEM

Bu bdliimde tez ¢aligmasi kapsaminda kullanilan kurumsal kaynak planlama is yazilim1 olarak
SAP, programlama dilleri, uygulama programlama arayiizleri ve web servisler detayl sekilde

aciklanip kullanilan yontemler ve uygulanan kriterlere yer verilmistir.

3.1 SAP KURUMSAL KAYNAK PLANLAMA iS YAZILIMI
SAP, sirket i¢i organizasyonlar arasinda veri iglemeyi ve bilgi akisini kolaylagtiran ¢6ziimler
gelistiren bir kurumsal kaynak planlama is yazilimuidur. {s siireglerinin yonetimi i¢in diinyanin

onde gelen yazilim iireticilerinden biridir.

Kurumsal kaynak planlama is yaziliminin en 6nemli isimlerinden ve onciisii IBM’den ayrilan
mithendislerin 1972 yilinda Almanya’da Systemanalyse Programmentwicklung ismiyle kurup

zaman igerisinde SAP kisaltmasiyla adlandirdiklari bir is yazilimidir.

Bugiin SAP, 230 milyondan fazla bulut kullanicisina, tiim is fonksiyonlarini kapsayan 100'den

fazla ¢6ziime ve tiim altyap1 saglayicilarinin en biiyiik bulut portfoyiine sahiptir.

3.2, PROGRAMLAMA DILLERI
Bu tez c¢alismasi JavaScript(Node.js), C# ve Java programlama dilleri kullanilarak
ger¢eklenmis ve bu programlama dillerinin performans analizleri gergeklestirilmistir. Kurumsal
kaynak planlama 1s yazilimi olarak segilen SAP ise kendi gelistirdigi ABAP dilini
desteklemektedir. Bu dillerle gelistirilen uygulamalarin yiiriitiildiigli ortamlara da yine bu

boliimde yer verilmistir.
3.2.1. ABAP

ABAP, 1980'lerde gelistirilmeye baslanan bir uygulamaya 6zel dordiincii nesil dillerden biridir.
Baslangicta, biiyiik sirketlerin malzeme yonetimi, finans ve muhasebesi i¢in is uygulamalari

olusturmasini saglayan bir platform olan SAP R/2'nin rapor(program) diliydi.

ABAP, Jenerik Rapor Hazirlama Islemcisi’nin(Allgemeiner Berichts-Aufbereitungs-
Prozessor) kisaltmastydi, ancak daha sonra Almanca yerine Ingilizce’ye gecerek Advanced

Business Application Programming olarak yeniden adlandirilda.

Kisaca SAP sistemlerinde kullanilan uygulamaya 6zel bir programlama dilidir.
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3.22. C#

C#, gelistiricilerin .NET {izerinde c¢alisan c¢esitli, giivenli ve giivenilir uygulamalar

olusturmasini saglayan {iist diizey, sinif tabanli, nesne yonelimli bir programlama dilidir.

C#; web uygulamalari, konsol uygulamalari, masaiistii uygulamalari, mobil uygulamalar,

oyunlar ve ¢ok daha fazlasin gelistirmek i¢in kullanilir. Microsoft tarafindan gelistirilmektedir.
3.2.3. Java

Java, 1995 yilinda Sun Microsystems tarafindan ortaya ¢ikarilan bir programlama dili ve bilgi
islem platformudur. Java, olabildigince az uygulama bagimlilig1 olacak sekilde tasarlanmas, tist
diizey, sinif tabanli, nesne yonelimli bir programlama dilidir. Programcilarin bir kez yazip her
yerde c¢alistirmasint (Write Once Run Anywhere — WORA) amaglayan genel amagl bir
programlama dilidir. Yani derlenmis bir Java kodu, Java'y1 destekleyen tiim platformlarda,

yeniden derlemeye gerek kalmadan calisabilir.

Java uygulamalar1 genellikle, temeldeki bilgisayar mimarisinden bagimsiz olarak herhangi bir
Java Sanal Makinesi’nde (JVM) ¢alisabilen bayt kodunda derlenir. Java'nin sézdizimi C ve
C++'a benzer, ancak her ikisinden de daha az alt diizey olanaklara sahip daha iist diizey bir
dildir.

3.2.4. JavaScript (Node.js)

JavaScript, World Wide Web'in HTML ve CSS ile birlikte en temel ii¢ teknolojilerinden biridir.
Glinlimiizde neredeyse tiim web siteleri bir veya birden fazla JavaScript kiitliphanesi yardimiyla
gelistiriliyor. Kullanilan tiim popiiler web tarayicilarinda JavaScript ile gelistirilmis bu kodlar
kullanicinin cihazinda calistirmak i¢in bir JavaScript motoru bulunuyor. Bu sayede cep
telefonlarimizdan akilli saatlerimize bilgisayarlarimizdan yeni nesil otomobillerimize birgok
internete baglanan ve web tarayicist olan cithazda JavaScript ile olusturulmus web sitelerini

goriintiileyebiliyoruz.

JavaScript, ECMAScript standardina uyan, iist diizey, genellikle tam zamaninda(just-in-time)
derlenen, prototip tabanli, nesne yonelimli bir programlama dilidir. JavaScript motorlar1 ilk
basta sadece web tarayicilarinda kullaniliyordu, ancak artik sunucularin ve uygulamalarin temel

bileseni haline geldi. Bu alanda en popiiler JavaScript Runtime ortami Node.js'dir.
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3.3. PROGRAMLAMA PLATFORMLARI

Bu tez c¢alismasinda ele alinan algoritmalar, farkli programlama dilleri kullanilarak

gergeklestirildigi i¢in farkli programlama platformlarinin da kullanilmasi gerekmistir.

C# programlama dili ile kodlanan programlar Visual Studio platformunda, Java programlama
dili ile kodlanan programlar IntelliJ IDEA platformunda, Node.js ile kodlanan programlar ise
Visual Studio Code platformunda gergeklenmistir. Bu boliimde bu programlama platformlari

hakkinda kisaca bilgi verilmistir.
3.3.1. Visual Studio Code

Visual Studio Code (diger bilinen adiyla VS Code veya VSC), Windows, Linux ve macOS i¢in
Microsoft tarafindan Electron Framework ile yapilmis bir kaynak kodu diizenleyicisidir.
Ozellikler arasinda hata ayiklama, sbzdizimi vurgulama(syntax highlighting), akilli kod
tamamlama(IntelliSense), snippets, kod refactoring ve gomiilii Git destegi yer alir. Kullanicilar
temay1, klavye kisayollarini, tercihleri degistirebilir ve ek islevler ekleyen uzantilar
yiikleyebilir. Uzantilar ile size sinirsiz kolaylik, gelistirme ortam1 ve programlama dili destegi

sunmaktadir.

Visual Studio Code ile JavaScript ve TypeScript yetlesik olarak desteklenmektedir. Diger
dillere ise eklentiler ile destek vermektedir.

3.3.2. Visual Studio

Visual Studio, .NET ortaminda C# dilinde web, masaiistii, konsol ve mobil uygulama
gelistirmek i¢in kullanilir. Microsoft tarafindan gelistirilmektedir. Visual Studio ile yalniz NET
ortaminda C# degil, bir¢ok farkli programlama dillerinde gelistirme yapilabilir.

Visual Studio Community, giris seviyesi siiriim olup ticretisz olarak kullanilabilmektedir.
Visual Studio Community siiriimiiniin slogan1 “Ogrenciler, a¢ik kaynak ve bireysel gelistiriciler

i¢in licretsiz, tam ozellikli IDE”dir.
3.3.3. IntelliJ IDEA

IntelliJ IDEA, JetBrains tarafindan gelistirilen bir entegre gelistirme ortamidir. 2001 yilinda
piyasaya siiriilmiis olup Windows, macOS ve Linux isletim sistemlerinde kullanilabilir.

Baslangicta Java programlama diline odaklanmig olsa da yerlesik olarak veya eklentiler
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aracilifiyla diger programlama dillerini de desteklemektedir. Hem iicretsiz bir “Community”
stirimii hem de ticari bir “Ultimate” siiriimii mevcuttur. IntelliJ IDEA kaynak kodunu JetBrains

acik kaynak Apache Lisansi 2.0 altinda 2009 yilinda yayinladi.

3.4. ERIiSIM PROTOKOLLERI
Bu tez calismasinda SAP tarafina yapilan istekler ve alinan cevaplarda farkli standartlar

kullanilmaktadir. Bunlar SOAP ve REST protokolleridir.
3.4.1. SOAP

Basit Nesne Erisim Protokolii(SOAP), bir paketin farkli uygulamalarinin iletisim kurmasini
saglayan bir mesajlasma protokoliidiir. SOAP, web ile ilgili HTTP dahil olmak iizere g¢esitli

standart protokoller lizerinden taginabilir.

SOAP, farkli programlama dillerine sahip uygulamalar i¢in bir ara dil olarak gelistirilmis ve bu
uygulamalarin internet {izerinden birbirleriyle iletigim kurmasini saglamistir. SOAP, esnek ve
bagimsizdir, bu da gelistiricilerin farkli dillerde SOAP uygulama programlama

arabirimleri(API'ler) yazmasina ve ayni zamanda dzellikler ve islevler eklemesine olanak tanir.

SOAP, genellikle Genisletilebilir Isaretleme Dili (XML) ile web API'leri olusturmak igin
kullanilan hafif bir protokoldiir. HTTP, Basit Posta Aktarim Protokolii(SMTP) ve iletim
Kontrol Protokolii(TCP) iizerinden ¢ok g¢esitli iletisim protokollerini destekler. SOAP
yaklagimi, bir SOAP mesajinin nasil islendigini, icerdigi 6zellikleri ve modiilleri, desteklenen

iletisim protokollerini ve SOAP mesajlarinin yapisini tanimlar.
3.4.2. REST

REST, bir protokol veya standart degil, bir dizi mimari kisitlamadir. APT gelistiricileri, REST"i
cesitli sekillerde uygulayabilir. RESTful APl, REST mimari stilinin kisitlamalarina uyan ve
RESTful web hizmetleriyle etkilesime izin veren bir uygulama programlama araytiziidiir(API).
REST, temsili durum aktarimi(representational state transfer) anlamina gelir ve bilgisayar
bilimcisi Roy Fielding tarafindan olusturulmustur. RESTful API araciligiyla bir alic1 istegi
yapildiginda, kaynagin durumunun bir temsilini istek sahibine veya u¢ noktaya aktarir. Bu bilgi
veya temsil, HTTP araciligiyla birkag¢ formattan birinde iletilir: JSON, HTML, XML veya diiz
metin. JSON, genel olarak kullanilan en popiiler dosya formatidir ¢iinkii ismine ragmen dilden

bagimsizdir ve hem insanlar hem de makineler tarafindan okunabilmektedir.
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3.5. VERI FORMATLARI
Bu tez c¢alismasinda SAP tarafina yapilan istekler ve alinan cevaplarda farkli standartlar
kullanilmaktadir. Bunlar SOAP i¢in WSDL iken REST i¢in JSON ve XML dir.

3.5.1. XML

Genisletilebilir Isaretleme Dili (XML) verileri depolamak ve farkli bilgisayarlar arasindaki
iletisimde verileri iletmek igin bir dosya formati. Verileri hem makine hem de insan tarafindan
okunabilecek bir sekilde kodlanmasi i¢in kurallar1 vardir. World Wide Web Konsorsiyumu'nun
1998 tarihli XML 1.0 Spesifikasyonu XML'i tanimlar. XML'in tasarim hedefleri; basitligi,
genelligi ve internet genelinde kullanilabilirligi vurgular. Farkli insan dilleri i¢in Unicode

araciligryla destegi olan metinsel bir veri formatidir.
3.5.2. WSDL

Web Hizmetleri Agiklama Dili (WSDL), 26 Haziran 2007 tarihli bir W3C(World Wide Web
Konsorsiyumu) standartidir. Bir web servisiyle yapilabilecek tiim iglemleri ve bu islemler igin
kullanilacak mesajlar1 ve veri tiirlerini tanimlayan bir XML formatidir. Gegerli bir WSDL

dosyast, bir web servisine istek gondermek i¢in ihtiyaciniz olan tim bilgileri igerir.
3.5.3. JSON

JSON(JavaScript Object Notation), hafif(lightweight) bir veri degisim formatidir. Insanlar i¢in
okuma-yazmasi kolaydir. Makinelerin ayristirmast ve olusturmasi kolaydir. JSON, dilden
tamamen bagimsizdir, ancak C dahil, C ailesi programcilariin agina oldugu kurallar1 kullanan

bir metin formatidir. Bu, JSON'u ideal bir veri degisim dili yapar.
JSON iki yap1 tlizerine kuruludur:

e isim:deger ciftlerinden olusan bir yigin : Cesitli dillerde bu; bir nesne, kayit, yapi,
sOzliik, karma tablo, anahtarl liste veya iligkisel dizi olarak gergeklestirilir.
e Sirah degerler listesi: Cogunlukla bu bir dizi, liste, sira veya vektor olarak dillerde yer

alir.

Bunlar evrensel veri yapilaridir. Neredeyse tiim modern diller bunlart su veya bu bi¢imde
destekler. Programlama dilleriyle degistirilebilen bir veri formatinin da bu yapilara dayali

olmasi mantiklidir.
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4. BULGULAR

Bu basglikta performans karsilastirmasi i¢in gelistirilen uygulamalar ve gerceklenen testler
aciklanmaktadir. Caligmada; bir bilgisayar iizerinde ¢alistirilan i¢ farkli programlama dili ile
yazilmis olan programlardan SAP sunucusunun ¢alistig1 bir sunucuya kii¢iik veya biiyiik veri
cevabir dondiirecek istekler atilmaktadir. Bu istekler C#, Java ve Node.js ile farkli siniflar ve
kiitliphaneler kullanilarak SAP tarafindaki SOAP veya REST API’leri uyandirmakta ve
sonrasinda alinan cevaplar yorumlanmaktadir. Bu ¢alisma ile istemci tarafinda kullanilan
programlama dilleri ve bunlarin kendi i¢lerinde kullanilabilecek olan farkli kiitiiphane veya
siniflarin SOAP ve RESTful APT’lar kargisinda kiigiik ve bityiik verilerin farkli dosya formatlari
ile haberlestigi durumlarda ortaya ¢ikacak olan performans farklarini gdzler Oniine sermis
olacagiz. Her bir sonug, li¢ ana basliktan olusan bir dongiiniin tiriiniidiir; istek paketlerinin

olusturulmasi, génderilmesi ve cevabin alinmasi, cevabin yorumlanmasi.

Istemci tarafinda isteklerin yollandig1 bilgisayar 6zellikleri:

« AMD Ryzen 5 4600H CPU @ 3.00 GHz 6C/12T
« 16 GBRAM
*  Windows 10 Home 22H2

Sunucu tarafinda isteklerin cevaplandigi yerel sunucunun (LOCAL) 6zellikleri:

« 6 Cekirdek AMD islemci
« 12,75 GB RAM
» SUSE Linux Enterprise Server 15 SP4

Sunucu tarafinda isteklerin cevaplandigi canli sunucunun (S4) 6zellikleri:

« 16 Cekirdek Intel Islemci
+ 364 GB RAM
» SUSE Linux Enterprise Server 15 SP3

Sunucu tarafinda isteklerin cevaplandigi demo sunucusunun (IDES) 6zellikleri:

8 Cekirdek Intel Islemci
« 32GBRAM
« SUSE Linux Enterprise Server 15 SP2
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Test senaryolarini ¢esitlendirerek elde edilen sonuglarin daha giivenilir olmasi ve sunucularin
donanim ve yazilim 6zelliklerinin ve farkli lokasyonlardan birbirleriyle haberlesen sistemlerin
test sonuclarma etkisini gosterebilmek amaciyla farkli SAP sunucular1 bu tez kapsaminda

kullanilmastir.

Bu calismada her programlama dili i¢in gelistirici toplulugunun en uygun gordiigi biitiinlesmis
gelistirme ortamlari tercih edilmistir. C# dili, Visual Studio 17.5.3 ortaminda ve .NET 7.0.202
platformunda gerceklenmistir. Java dili, IntelliJ IDEA 2022.3.3 ortaminda ve JDK 19.0.1
stirimiinde ger¢eklenmistir. JavaScript dili, Visual Studio Code 1.77.1 ortaminda ve Node.js
18.15.0 siiriimiinde gerceklenmistir. Biitiin calismalar, bahsedilen gelistirme ortamlarinin

release build ayarlari ile gergeklestirilmistir.
4.1. UYGULAMALAR
4.1.1. Kiigiik Veriyle SOAP Uygulamalari

Bu tez calismasinda ilk olarak kiigiik verilerle SOAP API c¢alisilmistir. Test gesitliligi ve
sonuglarin dogru yorumlanabilmesi i¢in {i¢ farkli sunucuyla ¢alisilmis ve sunuculardaki veri
biiyiikliikleri sirastyla IDES ile LOCAL arasinda yaklagik 100 kat, LOCAL ile S4 arasinda
yaklasik 5 Kat biiyiikliik farki olacak seklindedir. Ug farkli programlama dili kullanilip bunlar
sirastyla C#, Java ve JavaScript(Node.js) dilleri olmustur. Bu programlama dillerinin de kendi
iclerinde farkli kiitiiphaneler ve siniflar kullanilarak test sonuglari her programlama dili
icerisinde gesitlendirilmistir. Her bir program uygun oldugu gelistirme ortaminda gelistirilip
derlenmis ve g¢alistirilmistir. Her bir calistirma donglisli kendi igerisinde ii¢ ana basliktan
olugmaktadir; istek paketlerinin olusturulmasi, gonderilmesi ve cevabin alinmasi, cevabin
yorumlanmasi. Bu ii¢ basligin toplam ¢aligma siiresi milisaniye(ms) biriminden kaydedilmis ve
tez ¢alismasi kapsaminda yorumlanmistir. Bu tez caligmasi kapsaminda yorumlanan veriler;

programlarin toplam calisma siireleri degil, belirtilen bu ii¢ ana baslikta gegirilen siirelerdir.
Istek atilan SAP sunucusunun SOAP WSDL tanimlamasina EK 1.1°de yer verilmistir.

SAP sunucumuza gonderilen SOAP istek mektubuna EK 1.2°de yer verilmistir.

SAP sunucumuzun bu istege cevabina EK 1.3’te yer verilmistir.

Kullanilan farkl diller ve bu dillerde kullanilan farkli kiitiiphaneler veya siniflar SOAP istek
mektubunu ve HTTP 1.1 istegini farkli yontemlerle olusturup, gonderip, EK 1.3’te yer verilen
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ayni cevabi almistir. Bu cevap; SAP tarafinda veritabaninin farkli alanlarindan SQL sorgulari
ve ABAP fonksiyonlariyla c¢ekilmis, paketlenmis ve gonderilmistir. SAP ABAP program
koduna EK 4.1°de yer verilmistir.

C# HttpClient Calismas
Bu ¢alisma C# programlama dilinde .NET 7.0 platformunda HttpClient sinifi kullanilarak
Visual Studio ortaminda ger¢eklenmis ve Tablo 4.1°deki ve Sekil 4.1-Sekil 4.3 arasindaki

sonuclar elde edilmistir. Program koduna EK 1.4’te yer verilmistir.

Tablo 4.1 SOAP Kiigiik Veri C# HttpClient

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 7365 16022 238
2 7290 16560 223
3 7268 16488 228
4 7241 16254 227
5 7284 16655 225
6 7344 16360 245
7 7268 16233 222
8 7225 16776 246
9 7268 16498 256
10 7338 16538 207
Ortalama 7289 16438 232
7380 7365
7360 i 7344
7340 * 7?38
7320
/300 7ifo 7284
7280 7268 ¢ 7268 7268
7260 s 1 y
7241
7240 2 4 7225
7220 *
7200

Sekil 4.1 LOCAL SOAP Kiiciik Veri C# HttpClient
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Test ortalamas1 7289 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %1,9 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,8 oldugu kaydedilmistir.
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16800

16700

16600
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16538
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Sekil 4.2 S4 SOAP Kii¢iik Veri C# HttpClient

Test ortalamas1 16438 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %4,6 ve geyrekler acikliginin

ortalamaya sapmasi %1,7 oldugu kaydedilmistir.
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260
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240

230
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200
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256

245 246

228
227 225
223 ° [ ) 222
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Sekil 4.3 IDES SOAP Kii¢iik Veri C# HttpClient

Test ortalamasi 232 ms olup, acgikligin ortalamaya sapmasi %21,1 ve ceyrekler acikliginin

ortalamaya sapmasi %8,5 oldugu kaydedilmistir.
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C# WebClient Calismast
Bu ¢alisma C# programlama dilinde .NET 7.0 platformunda WebClient sinifi kullanilarak
Visual Studio ortaminda gergeklenmis ve Tablo 4.2°deki ve Sekil 4.4-Sekil 4.6 arasindaki

sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 1.5’te yer verilmistir.

Tablo 4.2 SOAP Kiiciik Veri C# WebClient

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 7132 16584 216
2 7206 16284 228
3 7215 16941 207
4 7194 17689 227
5 7225 16579 197
6 7205 17468 222
7 7245 17686 243
8 7334 17103 206
9 7245 16870 206
10 7222 17288 268
Ortalama 1222 17049 222
7350 7334
o
7300
7245 7245
7250
7225 d L
s 7222
7206 L4 7205 °
P T 7194 L
7200 %
7150 7132
[ J
7100

Sekil 4.4 LOCAL SOAP Kiig¢iik Veri C# WebClient

Test ortalamas1 7222 ms olup, acikligin ortalamaya sapmasi %2,8 ve g¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi1 %0,5 oldugu kaydedilmistir.
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Sekil 4.4 S4 SOAP Kiiciik Veri C# WebClient

Test ortalamasi 17049 ms olup, acgikligin ortalamaya sapmast %8,2 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %4,5 oldugu kaydedilmistir.
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Sekil 4.6 IDES SOAP Kiiciik Veri C# WebClient

Test ortalamas1 222 ms olup, acikligin ortalamaya sapmast %32 ve ceyrekler acikliginin

ortalamaya sapmast %9,7 oldugu kaydedilmistir.

Java HttpURL Connection Calismast

Bu calisma Java programlama dilinde JDK 19 siirtimiinde HttpURLConnection simifi

kullanilarak IntelliJ IDEA ortaminda gergeklenmis ve Tablo 4.3’teki ve Sekil 4.7-Sekil 4.9

arasindaki sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 1.6’da yer verilmistir.
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Tablo 4.3 SOAP Kiigiik Veri Java HttpURLConnection

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 8490 17358 201
2 8432 17540 167
3 8490 17648 174
4 8519 17662 176
5 8362 17757 200
6 8523 18684 165
7 8406 17307 176
8 8228 18203 187
9 8370 17741 184
10 8338 17646 169
Ortalama 8416 17755 180
8550 T 8523
. .
8490 8490
8500
[ ] [ ]
8450 8432
* 8406
8400 L
367 8370
o i 8338
8350
( ]
8300
8250 8228
[ ]
8200

Sekil 4.7 LOCAL SOAP Kiiciik Veri Java HttpURLConnection

Test ortalamas1 8416 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %3,5 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %1,5 oldugu kaydedilmistir.
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Sekil 4.8 S4 SOAP Kiiciik Veri Java HttpURLConnection

Test ortalamasi 17755 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %7,8 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %1,1 oldugu kaydedilmistir.
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200 L4 °
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190 187
° 184
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175
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S 165
165 .
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Sekil 4.9 IDES SOAP Kiiciik Veri Java HttpURLConnection

Test ortalamasi 180 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %20 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmast %8,9 oldugu kaydedilmistir.

Java HttpClient Calismast
Bu ¢alisma Java programlama dilinde JDK 19 siirtimiinde HttpClient sinifi kullanilarak IntelliJ
IDEA ortaminda ger¢eklenmis ve Tablo 4.4’teki ve Sekil 4.10-Sekil 4.12 arasindaki sonuglar

elde edilmistir. Program koduna EK 1.7°de yer verilmistir.
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Tablo 4.4 SOAP Kiigiik Veri Java HttpClient

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 8739 18113 423
2 8757 17534 428
3 8753 17204 437
4 8744 18471 424
5 8742 17613 504
6 8799 18147 461
7 8806 17703 485
8 8725 17972 452
9 8738 17789 444
10 8823 17625 440
Ortalama 8763 17817 450
8840
8823
8820 ®
8806
8799 °
8800 ®
8780
8760 8257 8753
L 8744
8739 ® 810f 8738
()
8740 ®
8725
°
8720
8700

Sekil 4.10 LOCAL SOAP Kiiciik Veri Java HttpClient

Test ortalamas1 8763 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %1,1 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,6 oldugu kaydedilmistir.
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Sekil 4.11 S4 SOAP Kiigiik Veri Java HttpClient

Test ortalamasi 17817 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %7,1 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %2,6 oldugu kaydedilmistir.
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Sekil 4.12 IDES SOAP Kiig¢iik Veri Java HttpClient

Test ortalamasi 450 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %18 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %6,3 oldugu kaydedilmistir.

Node.js soap Calismast

Bu c¢alisma JavaScript programlama dilinde Node.js v18 siiriimiinde soap kiitiiphanesi

kullanilarak Visual Studio Code ortaminda ger¢eklenmis ve Tablo 4.5’teki ve Sekil 4.13-Sekil

4.15 arasindaki sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 1.8’de yer verilmistir.
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Tablo 4.5 SOAP Kiiciik Veri Node.js soap

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 7529 17866 293
2 7422 17805 256
3 7492 16844 270
4 7425 17007 282
5 7480 17658 269
6 7366 17356 274
7 7437 17345 279
8 7392 17408 282
9 7368 18208 287
10 7411 17475 272
Ortalama 7432 17497 276
7540 7529
[ ]
7520
7500 7492
° 7480
7480 °
7460
7437
7440 a3 7425 °
7420 ° A 7411
[ ]
7400 392
®
7380 7366 7368
o
7360 hs
7340

Sekil 4.13 LOCAL SOAP Kiiciik Veri Node.js soap

Test ortalamasi 7432 ms olup, acikligin ortalamaya sapmast %2,2 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %1,0 oldugu kaydedilmistir.
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Sekil 4.14 S4 SOAP Kiiciik Veri Node.js soap

18208

17475

Test ortalamasi 17497 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %7,8 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %2,4 oldugu kaydedilmistir.
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Sekil 4.15 IDES SOAP Kiiciik Veri Node.js soap

270

282
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269

282
279 L4

287

272

Test ortalamas1 276 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi1 %13,4 ve g¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %#4,2 oldugu kaydedilmistir.

Node.js strong-soap Calismast

Bu ¢aligsma JavaScript programlama dilinde Node.js v18 siirtimiinde strong-soap kiitiiphanesi

kullanilarak Visual Studio Code ortaminda gergeklenmis ve Tablo 4.6’daki ve Sekil 4.16-Sekil

4.18 arasindaki sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 1.9’da yer verilmistir.
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Tablo 4.6 SOAP Kiigiik Veri Node.js strong-soap

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 7412 17497 297
2 7442 17276 285
3 7445 17505 288
4 7456 17327 282
5 7612 17175 315
6 7254 17844 292
7 7362 17683 293
8 7197 17472 292
9 7300 17200 320
10 7126 17310 324
Ortalama 7361 17429 299
7700
7612
7600 L
7500 aay  7aas 7456
7412 e ° °
7400 L 7362
[ )
7300
7300 7254 *
[ ]
7197
7200 °
7126
[ ]
7100

Test ortalamas1 7361 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %6,6 ve ¢eyrekler agikliginin

Sekil 4.16 LOCAL SOAP Kiiciik Veri Node.js strong-soap

ortalamaya sapmasi %2,4 oldugu kaydedilmistir.
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Sekil 4.17 S4 SOAP Kiiciik Veri Node.js strong-soap

Test ortalamasi 17429 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %3,8 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %1,3 oldugu kaydedilmistir.
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Sekil 4.18 IDES SOAP Kiig¢iik Veri Node.js strong-soap

Test ortalamasi 299 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %14,1 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %7,2 oldugu kaydedilmistir.

Node.js easy-soap-request Calismast

Bu c¢alisma JavaScript programlama dilinde Node.js v18 siiriimiinde easy-soap-request

kiitliphanesi kullanilarak Visual Studio Code ortaminda ger¢eklenmis ve Tablo 4.7’deki ve
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Sekil 4.19-Sekil 4.21 arasindaki sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 1.10°da yer

verilmistir.
Tablo 4.7 SOAP Kiiciik Veri Node.js easy-soap-request
Tekrar LOCAL S4 IDES
1 7052 12955 166
2 7165 12739 164
3 6942 12823 170
4 7093 12505 156
5 7214 12203 153
6 7176 12563 167
7 7192 12886 183
8 7207 12814 198
9 7120 12788 200
10 6899 13363 202
Ortalama 7106 12764 176
7250 3 -
7192 4
7200 ks 7176 3
o
( ]
7150 7120
7093 L]
7100 ¢
7052
7050 ]
7000
6942
6950 %
6899
6900 °
6850

Sekil 4.19 LOCAL SOAP Kiiciik Veri Node.js easy-soap-request

Test ortalamas1 7106 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %4,4 ve ceyrekler acikliginin

ortalamaya sapmast %1,8 oldugu kaydedilmistir.
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Sekil 4.20 S4 SOAP Kiiciik Veri Node.js easy-soap-request

Test ortalamasi 12764 ms olup, acgikligin ortalamaya sapmast %9,1 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %2,1 oldugu kaydedilmistir.

210

200

190

180

170

160

150

202
200
198 °

183

170

166 Py 167
164

156
. 153

Sekil 4.21 IDES SOAP Kiigiik Veri Node.js easy-soap-request

Test ortalamas1 176 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi1 %27,9 ve g¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %16,9 oldugu kaydedilmistir.

Node.js axios Calismast

Bu ¢alisma JavaScript programlama dilinde Node.js v18 siiriimiinde axios kiitiiphanesi

kullanilarak Visual Studio Code ortaminda gergeklenmis ve Tablo 4.8’deki ve Sekil 4.22-Sekil

4.24 arasindaki sonuclar elde edilmistir. Program koduna EK 1.11°de yer verilmistir.
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Tablo 4.8 SOAP Kii¢iik Veri Node.js axios

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 6954 13387 178
2 7006 12903 154
3 7050 13027 155
4 7073 12949 146
5 7005 13288 144
6 7235 13212 167
7 7195 12755 161
8 7149 13205 171
9 7082 12946 182
10 7234 12879 218
Ortalama 7098 13055 168
7300
50 7235 7234
[ [ ]
7195
7200 .
7149
7150 °
7100 7073 7087
7050 e T
7050 .
7006 7005
7000 i ‘i
6954
6950 J
6900

Sekil 4.22 LOCAL SOAP Kiiciik Veri Node.js axios

Test ortalamasi 7098 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %4,0 ve ceyrekler acikliginin

ortalamaya sapmasi %2,3 oldugu kaydedilmistir.
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Sekil 4.23 S4 SOAP Kiiciik Veri Node.js axios

Test ortalamasi 13055 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %4,8 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %2,3 oldugu kaydedilmistir.
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Sekil 4.24 IDES SOAP Kiiciik Veri Node.js axios

Test ortalamasi 168 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %44.,2 ve g¢eyrekler acgikliginin

ortalamaya sapmasi %13,1 oldugu kaydedilmistir.

Node.js request Calismast

Bu c¢alisma JavaScript programlama dilinde Node.js v18 siiriimiinde request kiitiiphanesi

kullanilarak Visual Studio Code ortaminda gergeklenmis ve Tablo 4.9’daki ve Sekil 4.25-Sekil

4.27 arasindaki sonuclar elde edilmistir. Program koduna EK 1.12’de yer verilmistir.
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Tablo 4.9 SOAP Kiiciik Veri Node.js request

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 7266 17311 148
2 7220 17060 162
3 7112 16496 139
4 7051 16890 152
5 7164 17167 142
6 7213 17280 154
7 7156 17118 151
8 7128 17323 150
9 7174 17193 145
10 7438 16797 153
Ortalama 7192 17064 150
7500
7438
7450 ®
7400
7350
7300 7266
7250 * 7220 72113
[ ]
7200 7164 ® 156 7174
[ ]
7150 7112 ad L4 71.28
7100 *
7051
7050 )
7000

Sekil 4.25 LOCAL SOAP Kiiciik Veri Node.js request

Test ortalamas1 7192 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %5,4 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %1,2 oldugu kaydedilmistir.
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Sekil 4.26 S4 LOCAL SOAP Kiigciik Veri Node.js request

Test ortalamasi1 17064 ms olup, acgikligin ortalamaya sapmast %4,8 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %1,9 oldugu kaydedilmistir.
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Sekil 4.27 IDES LOCAL SOAP Kiiciik Veri Node.js request

Test ortalamasi 150 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi1 %15,4 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %#4,7 oldugu kaydedilmistir.

4.1.2. Kii¢iik Veriyle REST JSON Uygulamalari

Bu tez calismasinda ikinci olarak JSON formatindaki kiiclik verilerle REST API ¢alisiimistir.

Test cesitliligi ve sonucglarin dogru yorumlanabilmesi i¢in li¢ farkli sunucuyla calisilmis ve
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sunuculardaki veri biiytikliikleri sirasiyla IDES ile LOCAL arasinda yaklasik 100 kat, LOCAL
ile S4 arasinda yaklasik 5 kat biiyiikliik farki olacak seklindedir. Ug farkli programlama dili
kullanilip bunlar sirasiyla C#, Java ve JavaScript(Node.js) dilleri olmustur. Bu programlama
dillerinin de kendi iglerinde farkli kiitiiphaneler ve smiflar kullanilarak test sonuglari her
programlama dili igerisinde ¢esitlendirilmistir. Her bir program uygun oldugu gelistirme
ortaminda gelistirilip derlenmis ve ¢alistirilmistir. Her bir ¢alistirma dongiisii kendi igerisinde
iic ana bagliktan olusmaktadir; istek paketlerinin olusturulmasi, gonderilmesi ve cevabin
alinmasi, cevabin yorumlanmasi. Bu ii¢ bashgin toplam c¢alisma siiresi milisaniye(ms)
biriminden kaydedilmis ve tez calismasi kapsaminda yorumlanmistir. Bu tez calismasi
kapsaminda yorumlanan veriler; programlarin toplam c¢alisma siireleri degil, belirtilen bu {i¢
ana baslikta gecirilen siirelerdir. SAP sunucusunun REST API ile JSON formatinda
dondiirdiigii cevaba EK 2.1°de yer verilmistir. Kullanilan farkli diller ve bu dillerde kullanilan
farkl kiitiiphaneler veya siniflar REST isteklerini farkli yontemlerle olusturup, gonderip, EK
2.1’de yer verilen ayni cevabi almistir. Bu cevap; SAP tarafinda veritabaninin farkli
alanlarindan SQL sorgular1 ve ABAP fonksiyonlariyla ¢ekilmis, paketlenmis ve gonderilmistir.

SAP ABAP program koduna EK 4.2°de yer verilmistir.

C# HttpClient Calismast
Bu c¢alisma C# programlama dilinde .NET 7.0 platformunda HttpClient sinifi kullanilarak
Visual Studio ortaminda gerg¢eklenmis ve Tablo 4.10°daki ve Sekil 4.28-Sekil 4.30 arasindaki

sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 2.2°de yer verilmistir.

Tablo 4.10 REST JSON Kiiciik Veri C# HttpClient

Tekrar LOCAL S4 IDES

1 7219 16511 255

2 7309 16888 244

3 7366 16449 224

4 7433 16638 230

5 7257 16065 293

6 7340 16081 319

7 7266 16811 280

8 7228 16328 292

9 7418 16365 347

10 7311 16233 364
Ortalama 7315 16437 285
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Sekil 4.28 LOCAL REST JSON Kiiciik Veri C# HttpClient

Test ortalamas1 7315 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %2,9 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %1,4 oldugu kaydedilmistir.
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Sekil 4.29 S4 REST JSON Kiiciik Veri C# HttpClient

Test ortalamasi 16437 ms olup, acikligin ortalamaya sapmasi %5 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %2,1 oldugu kaydedilmistir.
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Sekil 4.30 IDES REST JSON Kiiciik Veri C# HttpClient

Test ortalamas1 285 ms olup, agikligin ortalamaya sapmas1 %49,2 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %23,1 oldugu kaydedilmistir.

C# RestSharp Calismast
Bu ¢alisma C# programlama dilinde .NET 7.0 platformunda RestSharp sinifi kullanilarak
Visual Studio ortaminda gerceklenmis ve Tablo 4.11’deki ve Sekil 4.31-Sekil 4.33 arasindaki

sonuclar elde edilmistir. Program koduna EK 2.3’te yer verilmistir.

Tablo 4.11 REST JSON Kiiciik Veri C# RestSharp

Tekrar LOCAL S4 IDES

1 7383 16188 300

2 7292 16516 359

3 7359 16195 290

4 7350 16828 303

5 7344 16317 293

6 7331 16424 288

7 7431 16334 286

8 7288 16577 265

9 7416 16045 275

10 7303 16463 288
Ortalama 7350 16389 295
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Sekil 4.31 LOCAL REST JSON Kii¢iik Veri C# RestSharp

Test ortalamas1 7350 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %1,9 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,9 oldugu kaydedilmistir.

16900

16800

16700

16600

16500

16400

16300

16200

16100

16000

16828

16577

16516 -

® 16463
16424

16317 16334

16188 16195

16045

Sekil 4.32 S4 REST JSON Kiiciik Veri C# RestSharp

Test ortalamasi 16389 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %4,8 ve c¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmast %1,7 oldugu kaydedilmistir.
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350
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300
» 293

[ ]
290
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290 ° < i 236

275

°
270 265

250

Sekil 4.33 IDES REST JSON Kiiciik Veri C# RestSharp

Test ortalamas1 295 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %31,9 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %4 oldugu kaydedilmistir.

Java HttpURLConnection Calismast
Bu c¢aligma Java programlama dilinde JDK 19 siiriimiinde HttpURLConnection sinifi
kullanilarak IntelliJ IDEA ortaminda gerg¢eklenmis ve Tablo 4.12°deki ve Sekil 4.34-Sekil 4.36

arasindaki sonuclar elde edilmistir. Program koduna EK 2.4’te yer verilmistir.

Tablo 4.12 REST JSON Kii¢iik Veri Java HttpURLConnection

Tekrar LOCAL S4 IDES

1 8085 16960 180

2 8053 16248 170

3 8095 16706 181

4 8154 16099 179

5 8397 16034 180

6 8317 16155 178

7 8238 16036 144

8 8306 16218 172

9 8376 16272 186

10 8382 16086 190
Ortalama 8240 16281 176
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8450

8397
8400 < 3376 8382

8350
8317 3306

8300 L

8238
8250

8200
8154

8150 [ ]

8085 8095

» 8053
8050 °

8100

8000

Sekil 4.34 LOCAL REST JSON Kii¢iik Veri Java HttpURLConnection

Test ortalamas1 8240 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %4,2 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %3,1 oldugu kaydedilmistir.

17200
16960
17000
16800 16706

16600

16400
16248 16272

16218
® 16155
16200 16099 i » 16086
° 16034 16036

16000

15800

Sekil 4.35 S4 REST JSON Kiiciik Veri Java HttpURLConnection

Test ortalamas1 16281 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %5,7 ve c¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmast %1,1 oldugu kaydedilmistir.
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200

190
190 186 °

180 Ll 179 180

180 ° e " . s

172
170

170 ®
160
150

144

140

Sekil 4.36 IDES REST JSON Kiiciik Veri Java HttpURLConnection

Test ortalamas1 176 ms olup, agikligin ortalamaya sapmas1 %26,1 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %4,1 oldugu kaydedilmistir.

Java HttpClient Calismast
Bu ¢alisma Java programlama dilinde JDK 19 siiriimiinde HttpClient sinifi kullanilarak IntelliJ
IDEA ortaminda gergeklenmis ve Tablo 4.13’teki ve Sekil 4.37-Sekil 4.39 arasindaki sonuglar

elde edilmistir. Program koduna EK 2.5’te yer verilmistir.

Tablo 4.13 REST JSON Kiiciik Veri Java HttpClient

Tekrar LOCAL S4 IDES

1 8441 16790 487

2 8522 17665 478

3 8357 17173 463

4 9366 17508 447

5 8929 16889 429

6 8575 17375 435

7 8638 17727 431

8 8572 16742 453

9 8381 17030 485

10 8562 17140 432
Ortalama 8634 17204 454
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9600

9366
9400

9200
9000 8929

8800

8638

8575 8572
8600 8522 ® 8562

8441 ®

8381
° 7
8400 839 ®

8200

Sekil 4.37 LOCAL REST JSON Kiic¢iik Veri Java HttpClient

Test ortalamas1 8634 ms olup, acikligin ortalamaya sapmas1 %11,7 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %1,9 oldugu kaydedilmistir.

17800 17727
17665 %

17600 17508

17375
17400

17200 X1'? 17140

17030

17000 16889

16790 *
16800 ° 16742

16600

Sekil 4.38 S4 REST JSON Kiiciik Veri Java HttpClient

Test ortalamas1 17204 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %5,7 ve c¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmast %3,2 oldugu kaydedilmistir.
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500

490

480

470

460

450

440

430

420

487

478

463

447

429

435

431

485

453

432

Sekil 4.39 IDES REST JSON Kiiciik Veri Java HttpClient

Test ortalamas1 454 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %12,8 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %9,1 oldugu kaydedilmistir.

Node.js request Calismast

Bu c¢alisma JavaScript programlama dilinde Node.js v18 siiriimiinde request kiitiiphanesi
kullanilarak Visual Studio Code ortaminda gergeklenmis ve Tablo 4.14°teki ve Sekil 4.40-Sekil

4.42 arasindaki sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 2.6’da yer verilmistir.

Tablo 4.14 REST JSON Kii¢iik Veri Node.js request
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Tekrar LOCAL S4 IDES

1 7261 16060 140

2 7149 16174 128

3 7426 16311 154

4 7401 16071 139

5 7060 15754 168

6 7116 16033 152

7 7071 16119 152

8 7114 16060 177

9 7134 15649 154

10 7231 15655 147
Ortalama 7196 15989 151



7500

7450

7400

7350

7300

7250

7200

7150

7100

7050

7000

7426
p 7401

7261
® 7231

7149
] 7116 7114

7134

7060 7071

Sekil 4.40 LOCAL REST JSON Kiig¢iik Veri Node.js request

Test ortalamas1 7196 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %5,1 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %1,9 oldugu kaydedilmistir.

16400

16300

16200

16100

16000

15900

15800

15700

15600

15500

16311

16174
° 16119
16060 16071 ° 16060

16033
° ® °

15754

15649 15655
[} [ ]

Sekil 4.41 S4 REST JSON Kiiciik Veri Node.js request

Test ortalamast 15989 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %4,1 ve c¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmast %1,8 oldugu kaydedilmistir.
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180

170

160

150

140

130

120

154

140

128

139

168

152

177

154
152

» 147

Sekil 4.42 IDES REST JSON Kiiciik Veri Node.js request

Test ortalamas1 151 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %32,4 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %8,1 oldugu kaydedilmistir.

Node.js axios Calismast

Bu c¢aligma JavaScript programlama dilinde Node.js v18 siirimiinde axios kiitiiphanesi
kullanilarak Visual Studio Code ortaminda gergeklenmis ve Tablo 4.15’teki ve Sekil 4.43-Sekil

4.45 arasindaki sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 2.7°de yer verilmistir.

Tablo 4.15 REST JSON Kiiciik Veri Node.js axios
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Tekrar LOCAL S4 IDES

1 7211 15687 168

2 7200 16021 154

3 7151 16072 166

4 7146 15939 165

5 7172 15782 143

6 7124 16143 150

7 7181 15846 143

8 7186 16048 147

9 7098 16326 175

10 7218 15995 206
Ortalama 7169 15986 162



7240

7218
7220 7211 °

L 7200

7200 ° 7186

7181
7180 7172 °

7151
/160 7146

7140
7124

7120

7098
7100 o

7080

Sekil 4.43 LOCAL REST JSON Kiigiik Veri Node.js axios

Test ortalamas1 7169 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %1,7 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,7 oldugu kaydedilmistir.

16400 16326

16300

16200 16143
16100 16072 16048
16021 °
° 15995
16000 15939 L]

15900 15846

15782 .
15800

15687
15700 "

15600

Sekil 4.44 S4 REST JSON Kiigiik Veri Node.js axios

Test ortalamasi 15986 ms olup, acikligin ortalamaya sapmasi %4 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmast %1,2 oldugu kaydedilmistir.
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210 206
200
190

180 175

168
170 166 165

160 154

® 150

150 o 147
143 143 .

140

Sekil 4.45 IDES REST JSON Kiigiik Veri Node.js axios

Test ortalamasi 162 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %39 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %12,2 oldugu kaydedilmistir.
4.1.3. Kii¢iik Veriyle REST XML Uygulamalari

Bu tez ¢alismasinda ti¢giincii olarak XML formatindaki kiigiik verilerle REST API ¢alisilmustir.
Test ¢esitliligi ve sonuclarin dogru yorumlanabilmesi i¢in {i¢ farkli sunucuyla ¢alisilmis ve
sunuculardaki veri biiytikliikleri sirasiyla IDES ile LOCAL arasinda yaklasik 100 kat, LOCAL
ile S4 arasinda yaklasik 5 kat biiyiikliik farki olacak seklindedir. Ug farkli programlama dili
kullanilip bunlar sirasiyla C#, Java ve JavaScript(Node.js) dilleri olmustur. Bu programlama
dillerinin de kendi i¢lerinde farkli kiitiiphaneler ve siniflar kullanilarak test sonuglari her
programlama dili icerisinde ¢esitlendirilmistir. Her bir program uygun oldugu gelistirme
ortaminda gelistirilip derlenmis ve ¢alistirilmistir. Her bir calistirma dongiisii kendi icerisinde
lic ana bagliktan olusmaktadir; istek paketlerinin olusturulmasi, gonderilmesi ve cevabin
alinmasi, cevabin yorumlanmasi. Bu i{i¢ bashigin toplam c¢alisma siiresi milisaniye(ms)
biriminden kaydedilmis ve tez calismasi kapsaminda yorumlanmistir. Bu tez ¢alismasi
kapsaminda yorumlanan veriler; programlarin toplam ¢alisma siireleri degil, belirtilen bu {i¢

ana baslikta gecirilen siirelerdir.

SAP sunucusunun REST API ile XML formatinda dondiirdiigii cevaba EK 3.1’de yer

verilmistir.
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Kullanilan farkli diller ve bu dillerde kullanilan farkli kiitiiphaneler veya siniflar REST
isteklerini farkli yontemlerle olusturup, gonderip, EK 3.1°de yer verilen ayni cevabi almistir.
Bu cevap; SAP tarafinda veritabaninin farkli alanlarindan SQL sorgulart ve ABAP
fonksiyonlariyla ¢ekilmis, paketlenmis ve gonderilmistir. SAP ABAP program koduna EK

4.3’de yer verilmistir.

C# HttpClient Calismast
Bu c¢alisma C# programlama dilinde .NET 7.0 platformunda HttpClient sinifi kullanilarak
Visual Studio ortaminda ger¢eklenmis ve Tablo 4.16°daki ve Sekil 4.46-Sekil 4.48 arasindaki

sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 3.2’de yer verilmistir.

Tablo 4.16 REST XML Kiiciik Veri C# HttpClient

Tekrar LOCAL S4 IDES

1 7368 16717 187

2 7323 17201 192

3 7225 17790 214

4 7299 17154 195

5 7246 17095 208

6 7148 17192 217

7 7238 17015 205

8 7210 16447 191

9 7285 16904 213

10 7291 17219 247
Ortalama 7263 17073 207
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7400

7350

7300

7250

7200

7150

7100

7368
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7299

7291
d 7285
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7225 L >
° 7210

7238

7148

Sekil 4.46 LOCAL REST XML Kiiciik Veri C# HttpClient

Test ortalamasi 7263 ms olup, acikligin ortalamaya sapmast %3 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,9 oldugu kaydedilmistir.

18000

17800

17600

17400

17200

17000

16800

16600

16400

16200

17790

17219
17201 17154 17192

. 17095 . .
* & 17015

( ] 16904

16717

16447

Sekil 4.47 S4 REST XML Kiiciik Veri C# HttpClient

Test ortalamas1 17073 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %7,9 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmast %1,6 oldugu kaydedilmistir.
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260

250 247

240

230

217
< 213

» 208 °
210 205

220 214

200 195
192 191

190 187 ° "

180

Sekil 4.48 IDES REST XML Kiig¢iik Veri C# HttpClient

Test ortalamasi 207 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %29 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %10,1 oldugu kaydedilmistir.

C# RestSharp Calismast
Bu c¢alisma C# programlama dilinde .NET 7.0 platformunda RestSharp sinifi kullanilarak
Visual Studio ortaminda gerceklenmis ve Tablo 4.17°deki ve Sekil 4.49-Sekil 4.51 arasindaki

sonuclar elde edilmistir. Program koduna EK 3.3’te yer verilmistir.

Tablo 4.17 REST XML Kiiciik Veri C# RestSharp

Tekrar LOCAL S4 IDES

1 7275 16645 247

2 7269 16732 264

3 7376 16424 260

4 7412 16488 282

5 7427 16671 245

6 7326 16930 258

7 7365 16887 279

8 7325 16237 248

9 7487 16531 246

10 7261 16549 318
Ortalama 7352 16609 265
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7500

7450

7400

7350

7300

7250

7200

7487

7427
7412 .

7376
7365

7326 7325

7275 7269

Sekil 4.49 LOCAL REST XML Kiiciik Veri C# RestSharp

7261

Test ortalamast 7352 ms olup, acikligin ortalamaya sapmasi %3,1 ve g¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %1,6 oldugu kaydedilmistir.

17100

17000

16900

16800

16700

16600

16500

16400

16300

16200

16930
L 16887

16732

16671
16645 66

16531
16488 p»

16424 L4

16237

Sekil 4.60 S4 REST XML Kiiciik Veri C# RestSharp

16549

Test ortalamas1 16609 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %4,2 ve c¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmast %1,3 oldugu kaydedilmistir.
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330

320

310

300
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280

270

260
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240

264

247

260

282

245

258

318

279

248 246

Sekil 4.71 IDES REST XML Kiig¢iik Veri C# RestSharp

Test ortalamas1 265 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %27,6 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %10,6 oldugu kaydedilmistir.

Java HttpURL Connection Calismast

Bu calisma Java programlama dilinde JDK 19 siiriimiinde HttpURLConnection sinifi
kullanilarak IntelliJ IDEA ortaminda gergeklenmis ve Tablo 4.18’deki ve Sekil 4.52-Sekil 4.54

arasindaki sonuclar elde edilmistir. Program koduna EK 3.4’te yer verilmistir.

Tablo 4.18 REST XML Kiiciik Veri Java HttpURLConnection
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Tekrar LOCAL S4 IDES

1 8287 17210 179

2 8206 17342 168

3 8170 16683 141

4 8218 17245 166

5 8242 17510 170

6 8073 17036 156

7 7999 16995 153

8 8080 17023 169

9 8008 17069 144

10 8153 17110 155
Ortalama 8144 17122 160



8350

3300 8287

8242

8250 8218 °

8206

(]
8200 8170
S 8153
8150 o

8100 8073 8080

8050
7999 8008

8000 ° 4

7950

Sekil 4.82 LOCAL REST XML Kiiciik Veri Java HttpURLConnection

Test ortalamas1 8144 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %3,5 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %1,7 oldugu kaydedilmistir.

17600
17510

17500 ®
17400 17342
17300 17245

17210

17200 L4
17110

17069
17100 17036 17023 *

16995 g
17000 ° 2 4
16900
16800
16683
16700 .

16600

Sekil 4.93 S4 REST XML Kiig¢iik Veri Java HttpURLConnection

Test ortalamas1 17122 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %4,8 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmast %1,2 oldugu kaydedilmistir.
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190

180

170

160

150

140

130

179

168

141

166

170

156

153

169

155

144

Sekil 4.104 IDES REST XML Kiiciik Veri Java HttpURLConnection

Test ortalamas1 160 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %23,7 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %9,5 oldugu kaydedilmistir.

Java HttpClient Calismast

Bu ¢alisma Java programlama dilinde JDK 19 siiriimiinde HttpClient sinifi kullanilarak IntelliJ
IDEA ortaminda ger¢eklenmis ve Tablo 4.19°daki ve Sekil 4.55-Sekil 4.57 arasindaki sonuglar

elde edilmistir. Program koduna EK 3.5’te yer verilmistir.

Tablo 4.19 REST XML Kiiciik Veri Java HttpClient
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Tekrar LOCAL S4 IDES

1 8552 17992 508

2 8601 17765 472

3 8656 17590 426

4 8618 17490 431

5 8595 16920 437

6 8594 18228 434

7 8636 16979 456

8 8494 17877 459

9 8567 17521 462

10 8529 17275 437
Ortalama 8584 17564 452



8680

8660

8640

8620

8600
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8540

8520

8500

8480
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8552

8595
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8594

8567

8529

8494

Sekil 4.55 LOCAL REST XML Kiiciik Veri Java HttpClient

Test ortalamas1 8584 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %1,9 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,7 oldugu kaydedilmistir.

18400

18200

18000

17800

17600

17400

17200

17000

16800

17992

17765

17590
® 17490

16920

18228

17877

17521

17275

16979

Sekil 4.116 S4 REST XML Kiiciik Veri Java HttpClient

Test ortalamas1 17564 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %7,4 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %3 oldugu kaydedilmistir.
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L
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Sekil 4.127 IDES REST XML Kiiciik Veri Java HttpClient

Test ortalamas1 452 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %18,1 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %5,9 oldugu kaydedilmistir.

Node.js request Calismast
Bu c¢alisma JavaScript programlama dilinde Node.js v18 siiriimiinde request kiitiiphanesi
kullanilarak Visual Studio Code ortaminda gergeklenmis ve Tablo 4.20°deki ve Sekil 4.58-Sekil

4.60 arasindaki sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 3.6’da yer verilmistir.

Tablo 4.20 REST XML Kiiciik Veri Node.js request

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 7267 16933 159

2 7159 16935 128

3 7221 17773 142

4 7121 16859 216

5 7164 16909 205

6 7295 17345 167

7 7059 16771 182

8 7295 16457 204

9 7348 17751 156

10 7349 16898 179
Ortalama 7228 17063 174
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7350
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Sekil 4.58 LOCAL REST XML Kiiciik Veri Node.js request

Test ortalamast 7228 ms olup, acikligin ortalamaya sapmast %4 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %1,9 oldugu kaydedilmistir.

18000

17800

17600

17400

17200

17000

16800

16600

16400

16200

17773

16933 16935

s pi 16859

17751

17345

16909 16898
» 16771 °

16457

Sekil 4.139 S4 REST XML Kiiciik Veri Node.js request

Test ortalamas1 17063 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi1 %7,7 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %2,2 oldugu kaydedilmistir.
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182 179

180 . °
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160 i 156

142
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128
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Sekil 4.60 IDES REST XML Kiic¢iik Veri Node.js request

Test ortalamas1 174 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %50,6 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %24 oldugu kaydedilmistir.

Node.js axios Calismast
Bu c¢aligma JavaScript programlama dilinde Node.js v18 siiriimiinde axios kiitiiphanesi
kullanilarak Visual Studio Code ortaminda gergeklenmis ve Tablo 4.21 deki ve Sekil 4.61-Sekil

4.63 arasindaki sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 3.7°de yer verilmistir.

Tablo 4.21 REST XML Kiiciik Veri Node.js axios

Tekrar LOCAL S4 IDES

1 7209 16916 162

2 7193 16817 149

3 7225 17381 144

4 7169 17486 146

5 7260 17021 158

6 7133 17024 176

7 7178 17622 158

8 7350 16946 146

9 7187 17016 154

10 7213 16468 184
Ortalama 7212 17070 158
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7133

Sekil 4.61 LOCAL REST XML Kiiciik Veri Node.js axios

7213

Test ortalamasi 7212 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %3 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,6 oldugu kaydedilmistir.

17800

17600

17400

17200

17000

16800

16600

16400

17486
17381 e

17021
16916 L
L4 16817

17622

17024 17016

° 16946 e

Sekil 4.62 S4 REST XML Kiiciik Veri Node.js axios

16468

Test ortalamas1 17070 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi1 %6,8 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %2,2 oldugu kaydedilmistir.

76



190
184

180 176

170
162
hd 158 158
L4 ® 154

160

149

146 146
* 144

150
140

130

Sekil 4.63 IDES REST XML Kiiciik Veri Node.js axios

Test ortalamas1 158 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %25,4 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %9 oldugu kaydedilmistir.
4.1.4. Biiyiik Veriyle SOAP Uygulamalar:

Bu tez ¢alismasinin yeni boliimiinde biiylik verilerle SOAP API ¢alisilmistir. Kiiciik verilerle
caligmalara gore 100-10.000 kat daha biiyiik ve her sunucuda ayni verilerle ¢alisilmis boylelikle
veri boyutlarinin SAP tarafinda, API {izerinde, dosya formati boyutlarinda ve istemci tarafinda
yorumlanmasindaki performans farklar1 daha net ortaya koyulmustur. Ug farkli programlama
dili kullanilip bunlar sirasiyla C#, Java ve JavaScript(Node.js) dilleri olmustur. Bu
programlama dillerinin de kendi iclerinde farkli kiitiiphaneler ve smiflar kullanilarak test
sonuglart her programlama dili igerisinde ¢esitlendirilmistir. Her bir program uygun oldugu
gelistirme ortaminda gelistirilip derlenmis ve ¢alistirilmistir. Her bir ¢alistirma dongiisii kendi
icerisinde li¢ ana basliktan olusmaktadir; istek paketlerinin olusturulmasi, gonderilmesi ve
cevabin alinmasi, cevabin yorumlanmasi. Bu {i¢ basligin toplam ¢alisma siiresi milisaniye(ms)
biriminden kaydedilmis ve tez calismasi kapsaminda yorumlanmistir. Bu tez ¢alismasi
kapsaminda yorumlanan veriler; programlarin toplam ¢alisma siireleri degil, belirtilen bu ii¢

ana baslikta gecirilen siirelerdir.
Istek atilan SAP sunucusunun SOAP WSDL tanimlamasina EK 1.1°de yer verilmistir.

SAP sunucumuza gonderilen SOAP istek mektubuna EK 1.2°de yer verilmistir.
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SAP sunucumuzun bu istege cevabina EK 1.3’te yer verilmistir.

Kullanilan farkli diller ve bu dillerde kullanilan farkli kiitiiphaneler veya siniflar SOAP istek
mektubunu ve HTTP 1.1 istegini farkli yontemlerle olusturup, gonderip, EK 1.3’te yer verilen

ayni cevabi almistir. Bu cevap; SAP tarafinda veritabaninin farkli alanlarindan SQL sorgulari

ve ABAP fonksiyonlariyla ¢ekilmis, paketlenmis ve gonderilmistir.

C# HttpClient Calismast

Bu caligma C# programlama dilinde .NET 7.0 platformunda HttpClient simifi kullanilarak
Visual Studio ortaminda gergeklenmis ve Tablo 4.22°deki ve Sekil 4.64-Sekil 4.66 arasindaki

sonuclar elde edilmistir. Program koduna EK 1.4’te yer verilmistir.

Tablo 4.22 SOAP Biiyiik Veri C# HttpClient

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 856 32012 34269
2 861 31744 33310
3 863 31772 33530
4 860 31743 33467
5 868 31763 33260
Ortalama 862 31807 33567
870
868
868 'Y
866
864 863
[ ]
862 861
° 860
860 ®
858
856
856 °
854

Sekil 4.64 LOCAL SOAP Biiyiik Veri C# HttpClient
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Test ortalamasi 862 ms olup, acikligin ortalamaya sapmasi %1,4 ve ceyrekler acgikliginin

ortalamaya sapmasi %0,3 oldugu kaydedilmistir.

32050
32012
32000
31950
31900

31850

31800
31772 31763

31744 31743 o
31750 °

31700

Sekil 4.65 S4 SOAP Biiyiik Veri C# HttpClient

Test ortalamas1 31807 ms olup, a¢ikligin ortalamaya sapmasit %0,8 ve c¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmast %0,1 oldugu kaydedilmistir.

34400
34269

34200
34000
33800
33600 33530

° 33467

. 33260

33200

Sekil 4.66 IDES SOAP Biiyiik Veri C# HttpClient

Test ortalamas1 33567 ms olup, acikligin ortalamaya sapmast %3 ve g¢eyrekler acikliginin

ortalamaya sapmasi1 %0,7 oldugu kaydedilmistir.
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C# WebClient Calismasi
Bu ¢alisma C# programlama dilinde .NET 7.0 platformunda WebClient sinifi kullanilarak
Visual Studio ortaminda gergeklenmis ve Tablo 4.23’teki ve Sekil 4.67-Sekil 4.69 arasindaki

sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 1.5’te yer verilmistir.

Tablo 4.223 SOAP Biiyiik Veri C# WebClient

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 850 31768 33611
2 835 31960 33279
3 844 31624 33401
4 841 31789 33612
5 837 31779 33702
Ortalama 841 31784 33521
852
850
850 °
848
846
844
844 °
842 841
o
840
838 837
[ ]
836 835
[ ]
834

Sekil 4.67 LOCAL SOAP Biiyiik Veri C# WebClient

Test ortalamas1 841 ms olup, a¢ikligin ortalamaya sapmast %1,8 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,8 oldugu kaydedilmistir.
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32000

31950

31900

31850

31800

31750

31700

31650

31600

31960

31789

31768 pe 31779

31624

Sekil 4.68 S4 SOAP Biiyiik Veri C# WebClient

Test ortalamas1 31784 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %1,1 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,8 oldugu kaydedilmistir.

33750

33700

33650

33600

33550

33500

33450

33400

33350

33300

33250

33702

33611 33612

33401

33279

Sekil 4.69 IDES SOAP Biiyiik Veri C# WebClient

Test ortalamas1 33521 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasit %1,3 ve c¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmast %0,6 oldugu kaydedilmistir.
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Java HttpURL Connection Calismast
Bu c¢alisma Java programlama dilinde JDK 19 siiriimiinde HttpURLConnection sinifi
kullanilarak IntelliJ IDEA ortaminda gerceklenmis ve Tablo 4.24°teki ve Sekil 4.70-Sekil 4.72

arasindaki sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 1.6’da yer verilmistir.

Tablo 4.24 SOAP Biiyiik Veri Java HttpURL Connection

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 1006 32142 33471
2 1013 31733 33277
3 993 31674 33373
4 1042 31735 33408
5 1040 31804 33276
Ortalama 1019 31818 33361
1050
1042
b 1040
1040 °
1030
1020
1013
[ ]
1010 1006
[ ]
1000
993
[ ]
990

Sekil 4.70 LOCAL SOAP Biiyiik Veri Java HttpURLConnection

Test ortalamas: 1019 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %4,8 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %3,3 oldugu kaydedilmistir.
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32200
32142

32100
32000

31900

31804

31800 ®
31733 31735

31600

Sekil 4.71 S4 SOAP Biiyiik Veri Java HttpURL Connection

Test ortalamas1 31818 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %1,5 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,2 oldugu kaydedilmistir.

33500
33471

33450

33408

33400
33373

33350

33300
33277 33276

33250

Sekil 4.72 IDES SOAP Biiyiik Veri Java HttpURLConnection

Test ortalamas1 33361 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %0,6 ve c¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmast %0,4 oldugu kaydedilmistir.
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Java HttpClient Calismast
Bu ¢alisma Java programlama dilinde JDK 19 siirtimiinde HttpClient sinifi kullanilarak IntelliJ
IDEA ortaminda ger¢eklenmis ve Tablo 4.25’teki ve Sekil 4.73-Sekil 4.75 arasindaki sonuglar

elde edilmistir. Program koduna EK 1.7°de yer verilmistir.

Tablo 4.25 SOAP Biiyiik Veri Java HttpClient

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 1376 32303 34328
2 1375 32370 34059
3 1338 32488 34039
4 1369 32281 34233
5 1339 32382 33976
Ortalama 1359 32365 34127
1385
1380 e =
1375 L °
1369
1370 5
1365
1360
1355
1350
1345
1339
1340 1338 .
o
1335

Sekil 4.143 LOCAL SOAP Biiyiik Veri Java HttpClient

Test ortalamas1 1359 ms olup, acikligin ortalamaya sapmasi %2,8 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %2,6 oldugu kaydedilmistir.
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32500

32450

32400

32350

32300

32250

32488

32382
32370 s

32303
32281

Sekil 4.74 S4 SOAP Biiyiik Veri Java HttpClient

Test ortalamas1 32365 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %0,6 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,2 oldugu kaydedilmistir.

34350

34300

34250

34200

34150

34100

34050

34000

33950

34328

34233

34059
° 34039

33976

Sekil 4.75 IDES SOAP Biiyiik Veri Java HttpClient

Test ortalamas1 34127 ms olup, acikligin ortalamaya sapmast %1 ve c¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmast %0,6 oldugu kaydedilmistir.
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Node.js soap Calismast
Bu calisma JavaScript programlama dilinde Node.js v18 siiriimiinde soap kiitiiphanesi
kullanilarak Visual Studio Code ortaminda ger¢eklenmis ve Tablo 4.26°daki ve Sekil 4.76-Sekil

4.78 arasindaki sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 1.8’de yer verilmistir.

Tablo 4.26 SOAP Biiyiik Veri Node.js soap

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 5422 36229 38540
2 5469 35888 38149
3 5467 35812 38341
4 5412 35984 39036
5 5425 35953 37843
Ortalama 5439 35973 38382
5480
5469
5470 4 2467
[ )
5460
5450
5440
5430 5425
5422
[ ]
5420 L4
5412
5410 k-
5400

Sekil 4.76 LOCAL SOAP Biiyiik Veri Node.js soap

Test ortalamast 5439 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasit %1 ve ceyrekler acikliginin

ortalamaya sapmasi %0,8 oldugu kaydedilmistir.
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36250

36200

36150

36100

36050

36000

35950

35900

35850

35800

35750

36229

35984
° 35953

35888

35812

Sekil 4.77 S4 SOAP Biiyiik Veri Node.js soap

Test ortalamas1 35973 ms olup, agikligin ortalamaya sapmas1 %1,2 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,3 oldugu kaydedilmistir.

39200

39000

38800

38600

38400

38200

38000

37800

37600

39036

38540
38341

38149

37843

Sekil 4.78 IDES SOAP Biiyiik Veri Node.js soap

Test ortalamas1 38382 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %3,1 ve c¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %1 oldugu kaydedilmistir.

87



Node.js strong-soap Calismast
Bu ¢aligma JavaScript programlama dilinde Node.js v18 siiriimiinde strong-soap kiitiiphanesi
kullanilarak Visual Studio Code ortaminda ger¢eklenmis ve Tablo 4.27°deki ve Sekil 4.79-Sekil

4.81 arasindaki sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 1.9°da yer verilmistir.

Tablo 4.27 SOAP Biiyiik Veri Node.js strong-soap

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 4188 34680 36581
2 4050 34608 36713
3 4235 34874 36515
4 4211 34564 36637
5 4151 34880 37293
Ortalama 4167 34721 36748
4300
4250 4235
o 4211
4200 4188 *
[ ]
4151
4150 °
4100
4050
4050 °
4000

Sekil 4.715 LOCAL SOAP Biiyiik Veri Node.js strong-soap

Test ortalamas1 4167 ms olup, acikligin ortalamaya sapmasi %4,4 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %1,4 oldugu kaydedilmistir.
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34900 34874 34880
34850

34800

34750

34700 34680

34650
34608

34600
34564

34550

34500

Sekil 4.80 S4 SOAP Biiyiik Veri Node.js strong-soap

Test ortalamas1 34721 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %0,9 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,8 oldugu kaydedilmistir.

37400
37293
37300 ®

37200
37100
37000
36900
36800

36713

36700 ° 36637
36581 °
° 36515

36500 *

36600

36400

Sekil 4.81 IDES SOAP Biiyiik Veri Node.js strong-soap

Test ortalamas1 36748 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %2,1 ve c¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmast %0,4 oldugu kaydedilmistir.

Node.js easy-soap-request Calismast
Bu c¢alisma JavaScript programlama dilinde Node.js v18 siiriimiinde easy-soap-request

kiitliphanesi kullanilarak Visual Studio Code ortaminda gergeklenmis ve Tablo 4.28°deki ve
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Sekil 4.82-Sekil 4.84 arasindaki sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 1.10°da yer

verilmistir.
Tablo 4.28 SOAP Biiyiik Veri Node.js easy-soap-request
Tekrar LOCAL S4 IDES
1 1425 1494 9490
2 1431 1439 9489
3 1424 1423 9472
4 1459 1408 9506
5 1440 1379 9423
Ortalama 1436 1429 9476
1465
1459
1460 °
1455
1450
1445
1440
1440 ]
1435 1431
1430 ®
1425 1424
1425  J ®
1420

Sekil 4.82 LOCAL SOAP Biiyiik Veri Node.js easy-soap-request

Test ortalamas1 1436 ms olup, acikligin ortalamaya sapmasi %2,4 ve g¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %1 oldugu kaydedilmistir.
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1480

1460

1439
1440 °

1423

1420 1408

1400

1379
1380 °

1360

Sekil 4.83 S4 SOAP Biiyiik Veri Node.js easy-soap-request

Test ortalamasi 1429 ms olup, acikligin ortalamaya sapmasit %8 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %2,2 oldugu kaydedilmistir.

9520
9510 9506

700 9490 9489

9490 ° -

9480 9472

9470 >

9460

9450

9440

9430 9423
9420

9410

Sekil 4.84 IDES SOAP Biiyiik Veri Node.js easy-soap-request

Test ortalamasi 9476 ms olup, acikligin ortalamaya sapmasi %0,9 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmast %0,2 oldugu kaydedilmistir.
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Node.js axios Calismast
Bu ¢alisma JavaScript programlama dilinde Node.js v18 siiriimiinde axios kiitiiphanesi
kullanilarak Visual Studio Code ortaminda ger¢eklenmis ve Tablo 4.29°daki ve Sekil 4.85-Sekil

4.87 arasindaki sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 1.11°de yer verilmistir.

Tablo 4.29 SOAP Biiyiik Veri Node.js axios

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 1461 1494 9466
2 1431 1511 9458
3 1418 1509 9359
4 1431 1445 9393
5 1421 1452 9343
Ortalama 1432 1482 9404
1465 1461
1460 L
1455
1450
1445
1440
1435 1431 1431
1430 L. ®
1425 1421
1490 1418 °
( ]
1415

Sekil 4.85 LOCAL SOAP Biiyiik Veri Node.js axios

Test ortalamast 1432 ms olup, acikligin ortalamaya sapmast %3 ve c¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,7 oldugu kaydedilmistir.
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1520
1511 1509
1510 i ®
1500 1494
1490
1480
1470
1460 1452
1450 1445 2

1440

1430

Sekil 4.86 S4 SOAP Biiyiik Veri Node.js axios

Test ortalamas1 1482 ms olup, ac¢ikligin ortalamaya sapmasi %4,5 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %3,8 oldugu kaydedilmistir.

9480 9466

° 9458
9460 ()

9440
9420
9400 9393
9380

9359

9360 ®
9343

9340 »

9320

Sekil 4.87 IDES SOAP Biiyiik Veri Node.js axios

Test ortalamas1 9404 ms olup, acikligin ortalamaya sapmasi %1,3 ve g¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmast %1,1 oldugu kaydedilmistir.
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Node.js request Calismast
Bu ¢alisma JavaScript programlama dilinde Node.js v18 siiriimiinde request kiitiiphanesi
kullanilarak Visual Studio Code ortaminda ger¢eklenmis ve Tablo 4.30°daki ve Sekil 4.88-Sekil

4.90 arasindaki sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 1.12°de yer verilmistir.

Tablo 4.30 SOAP Biiyiik Veri Node.js request

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 852 32080 33529
2 868 31548 33368
3 884 31576 33347
4 890 31505 33282
5 826 31522 33318
Ortalama 864 31646 33369
900
890
890 884 b
L ]
880
868
870 -
860
852
850 L4
840
830 826
[ ]
820

Sekil 4.88 LOCAL SOAP Biiyiik Veri Node.js request

Test ortalamas1 864 ms olup, a¢ikligin ortalamaya sapmast %7,4 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %3,7 oldugu kaydedilmistir.
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32200
32080
32100
32000
31900
31800
31700

31576
31600 31548
o 31522

° 31505
31500 ®

31400

Sekil 4.89 S4 LOCAL SOAP Biiyiik Veri Node.js request

Test ortalamas1 31646 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %1,8 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,2 oldugu kaydedilmistir.

33550 33529
33500
33450

33400
33368

® 33347
33350 °
33318
33300 33282

33250

Sekil 4.90 IDES LOCAL SOAP Biiyiik Veri Node.js request

Test ortalamas1 33369 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %0,7 ve c¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmast %0,1 oldugu kaydedilmistir.

95



4.1.5. Biiyiik Veriyle REST JSON Uygulamalari

Bu tez ¢aligmasinin yeni boliimiinde ikinci olarak JSON formatindaki biiyiik verilerle REST
API calisilmistir. Kiiglik verilerle caligmalara gére 100-10.000 kat daha biiytlik ve her sunucuda
ayni verilerle ¢alisilmis boylelikle veri boyutlarinin SAP tarafinda, AP iizerinde, dosya formati
boyutlarinda ve istemci tarafinda yorumlanmasindaki performans farklar1 daha net ortaya
koyulmustur. Ug farkli programlama dili kullanilip bunlar sirasiyla C#, Java ve
JavaScript(Node.js) dilleri olmustur. Bu programlama dillerinin de kendi iglerinde farkl
kiitiphaneler ve smiflar kullanilarak test sonuglar1 her programlama dili igerisinde
cesitlendirilmistir. Her bir program uygun oldugu gelistirme ortaminda gelistirilip derlenmis ve
calistirilmistir. Her bir ¢alistirma dongiisii kendi igerisinde ti¢ ana basliktan olusmaktadir; istek
paketlerinin olusturulmasi, gonderilmesi ve cevabin alinmasi, cevabin yorumlanmasi. Bu ii¢
basligin toplam calisma siiresi milisaniye(ms) biriminden kaydedilmis ve tez calismasi
kapsaminda yorumlanmistir. Bu tez ¢aligmasi kapsaminda yorumlanan veriler; programlarin
toplam caligma siireleri degil, belirtilen bu iic ana baglikta gegirilen siirelerdir. SAP

sunucusunun REST API ile JSON formatinda dondiirdiigii cevaba EK 2.1°de yer verilmistir.

Kullanilan farkli diller ve bu dillerde kullanilan farkli kiitliphaneler veya smiflar REST
isteklerini farkli yontemlerle olusturup, gonderip, EK 2.1°de yer verilen ayni cevabi almustir.
Bu cevap; SAP tarafinda veritabaninin farkli alanlarindan SQL sorgular1 ve ABAP

fonksiyonlartyla ¢ekilmis, paketlenmis ve gonderilmistir.

C# HttpClient Calismast
Bu ¢alisma C# programlama dilinde .NET 7.0 platformunda HttpClient sinifi kullanilarak
Visual Studio ortaminda gergeklenmis ve Tablo 4.31°deki ve Sekil 4.91-Sekil 4.93 arasindaki

sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 2.2’de yer verilmistir.

Tablo 4.323 REST JSON Biiyiik Veri C# HttpClient

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 2377 26191 28182

2 2374 25949 28315

3 2380 25907 28380

4 2381 25988 28448

5 2395 25857 28359

Ortalama 2381 25978 28337
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2400

2395
2395 ®

2390
2385
2380 2%
( ]
2380 ®
2377
[ ]
2375 2374
®
2370

Sekil 4.916 LOCAL REST JSON Biiyiik Veri C# HttpClient

Test ortalamast 2381 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %0,9 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,2 oldugu kaydedilmistir.

26250

26191
26200

26150
26100
26050

25988
26000

25949

25950 ®
25907

25900 >
25857

25850 »

25800

Sekil 4.92 S4 REST JSON Biiyiik Veri C# HttpClient

Test ortalamas1 25978 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %1,3 ve c¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,3 oldugu kaydedilmistir.
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28500

28448
28450 °

28400 28380

] 28359

28350

28315
28300
28250

28200 28182

28150

Sekil 4.93 IDES REST JSON Biiyiik Veri C# HttpClient

Test ortalamas1 28337 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %0,9 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,2 oldugu kaydedilmistir.

C# RestSharp Calismast
Bu ¢alisma C# programlama dilinde .NET 7.0 platformunda RestSharp sinifi kullanilarak
Visual Studio ortaminda gerceklenmis ve Tablo 4.32’deki ve Sekil 4.94-Sekil 4.96 arasindaki

sonuclar elde edilmistir. Program koduna EK 2.3’te yer verilmistir.

Tablo 4.32 REST JSON Biiyiik Veri C# RestSharp

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 2281 26191 28555

2 2284 25989 28556

3 2285 26833 28440

4 2288 26929 28412

5 2286 26987 28581

Ortalama 2285 26586 28509
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2289
2288
2288 ®

2287
2286
2286 ®
2285

2285 ®
2284
2284 ®
2283
2282
2281
2281 ®

2280

Sekil 4.94 LOCAL REST JSON Biiyiik Veri C# RestSharp

Test ortalamast 2285 ms olup, acikligin ortalamaya sapmast %0,3 ve c¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,1 oldugu kaydedilmistir.

27200

26987
27000 26929 °

26833 ®
26800
26600
26400

26191
26200 ®

25989
26000 ®

25800

Sekil 4.917 S4 REST JSON Biiyiik Veri C# RestSharp

Test ortalamas1 26586 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %3,8 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %2,8 oldugu kaydedilmistir.
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28600 28581

28580 ©
28555 28556
28560 it
28540
28520
28500
28480
28460
28440
28440 .
58490 28412
28400

28380

Sekil 4.96 IDES REST JSON Biiyiik Veri C# RestSharp

Test ortalamas1 28509 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %0,6 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,4 oldugu kaydedilmistir.

Java HttpURL Connection Calismast
Bu calisma Java programlama dilinde JDK 19 siiriimiinde HttpURLConnection sinifi
kullanilarak IntelliJ IDEA ortaminda gergeklenmis ve Tablo 4.33’teki ve Sekil 4.97-Sekil 4.99

arasindaki sonuclar elde edilmistir. Program koduna EK 2.4’te yer verilmistir.

Tablo 4.33 REST JSON Biiyiik Veri Java HttpURLConnection

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 1378 25181 27121

2 1447 25183 27392

3 1382 25429 26894

4 1348 25166 27174

5 1389 25225 27035

Ortalama 1389 25237 27123
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1460
1447

1440

1420

1400
1389

1382 )
1378
1380 e e

1360

1348

1340

Sekil 4.97 LOCAL REST JSON Biiyiik Veri Java HttpURL Connection

Test ortalamas1 1389 ms olup, acikligin ortalamaya sapmasi %7,1 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,8 oldugu kaydedilmistir.

25450 25429

25400
25350
25300
25250

25225

25200 25181 25183
PS ° 25166

25150

Sekil 4.98 S4 REST JSON Biiyiik Veri Java HttpURLConnection

Test ortalamasi 25237 ms olup, acikligin ortalamaya sapmast %1 ve c¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmast %0,2 oldugu kaydedilmistir.
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27500

27392
27400 il

27300

27174
27121 . d

27200

27100 27035

27000

26894
26900 *

26800

Sekil 4.99 IDES REST JSON Biiyiik Veri Java HttpURLConnection

Test ortalamas1 27123 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %1,8 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,5 oldugu kaydedilmistir.

Java HttpClient Calismast
Bu ¢alisma Java programlama dilinde JDK 19 siiriimiinde HttpClient sinifi kullanilarak IntelliJ
IDEA ortaminda gerceklenmis ve Tablo 4.34’teki ve Sekil 4.100-Sekil 4.102 arasindaki

sonuclar elde edilmistir. Program koduna EK 2.5’te yer verilmistir.

Tablo 4.34 REST JSON Biiyiik Veri Java HttpClient

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 1693 26013 28060

2 1721 25966 27690

3 1685 25913 27704

4 1669 25777 27721

5 1681 25899 27774

Ortalama 1690 25914 27790
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1730
1721
1720 °

1710

1700
1693

1690 1685
® 1681
1680 °

1669
1670 )

1660

Sekil 4.18 LOCAL REST JSON Biiyiik Veri Java HttpClient

Test ortalamast 1690 ms olup, acikligin ortalamaya sapmast %3,1 ve c¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,7 oldugu kaydedilmistir.

26050
26013

26000
25966

25950

25913
N 25899

25900 ®
25850
25800 25777

25750

Sekil 4.101 S4 REST JSON Biiyiik Veri Java HttpClient

Test ortalamas1 25914 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %0,9 ve c¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,3 oldugu kaydedilmistir.
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28100 SBOED
28050 *

28000

27950

27900

27850

27800 27774

27750 >7h0a 27721
27690 ]

27700 ®
27650

27600

Sekil 4.102 IDES REST JSON Biiyiik Veri Java HttpClient

Test ortalamas1 27790 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %1,3 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,3 oldugu kaydedilmistir.

Node.js request Calismast

Bu c¢alisma JavaScript programlama dilinde Node.js v18 siiriimiinde request kiitiiphanesi
kullanilarak Visual Studio Code ortaminda gerg¢eklenmis ve Tablo 4.35’teki ve Sekil 4.103-
Sekil 4.105 arasindaki sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 2.6’da yer verilmistir.

Tablo 4.35 REST JSON Biiyiik Veri Node.js request

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 1004 24715 26892

2 922 24620 26705

3 971 24646 26865

4 993 24708 27408

5 986 24623 27437

Ortalama 975 24662 27061
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1010 1004
1000 993

®
990 986

980
971
970 .
960
950
940
30 922
920

910

Sekil 4.19 LOCAL REST JSON Biiyiik Veri Node.js request

Test ortalamasi 975 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %8,4 ve g¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %2,3 oldugu kaydedilmistir.

24720 24715
® 24708

24700
24680
24660

24646

24640

24620 24623

24620 °

24600

Sekil 4.104 S4 REST JSON Biiyiik Veri Node.js request

Test ortalamas1 24662 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %0,4 ve c¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,3 oldugu kaydedilmistir.
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27500 27437
27408

27400 e

27300

27200

27100

27000

26892

26900 < 26865

26800
26705
26700 L4

26600

Sekil 4.1020 IDES REST JSON Biiyiik Veri Node.js request

Test ortalamas1 27061 ms olup, agikligin ortalamaya sapmas1 %2,7 ve g¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %2 oldugu kaydedilmistir.

Node.js axios Calismast

Bu c¢aligma JavaScript programlama dilinde Node.js v18 siiriimiinde axios kiitiiphanesi
kullanilarak Visual Studio Code ortaminda gergeklenmis ve Tablo 4.36°daki ve Sekil 4.106-
Sekil 4.108 arasindaki sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 2.7°de yer verilmistir.

Tablo 4.36 REST JSON Biiyiik Veri Node.js axios

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 992 24892 26632

2 964 24615 26536

3 961 24668 26688

4 971 24590 26620

5 967 25284 26350

Ortalama 971 24810 26565
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995 992
990
985
980
975
971

970 967

964 °
b 961

965
960

955

Sekil 4.21 LOCAL REST JSON Biiyiik Veri Node.js axios

Test ortalamast 971 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %3,2 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,7 oldugu kaydedilmistir.

25400

25284
25300

25200
25100

25000

24892
24900 pe

24800

24668
24615 ° 24590

24600 ® .

24700

24500

Sekil 4.107 S4 REST JSON Biiyiik Veri Node.js axios

Test ortalamas1 24810 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %2,8 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmast %1,1 oldugu kaydedilmistir.
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26750

26688
26700
26650 26632 26620
26600
26550 26536
26500
26450
26400

26350

26350 ®

26300

Sekil 4.108 IDES REST JSON Biiyiik Veri Node.js axios

Test ortalamas1 26565 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %1,3 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,4 oldugu kaydedilmistir.
4.1.6. Biiyiik Veriyle REST XML Uygulamalari

Bu tez calismasinda olarak XML formatindaki biiyiik verilerle REST API ¢alisiimistir. Kiigiik
verilerle caligmalara gore 100-10.000 kat daha biiyiik ve her sunucuda ayni verilerle ¢aligilmis
boylelikle veri boyutlarinin SAP tarafinda, API iizerinde, dosya formati boyutlarinda ve istemci
tarafinda yorumlanmasindaki performans farklari daha net ortaya koyulmustur. Ug farkli
programlama dili kullanilip bunlar sirasiyla C#, Java ve JavaScript(Node.js) dilleri olmustur.
Bu programlama dillerinin de kendi i¢lerinde farkl: kiitiiphaneler ve siniflar kullanilarak test
sonuglart her programlama dili igerisinde ¢esitlendirilmistir. Her bir program uygun oldugu
gelistirme ortaminda gelistirilip derlenmis ve ¢alistirilmistir. Her bir ¢alistirma dongiisii kendi
icerisinde li¢ ana basliktan olusmaktadir; istek paketlerinin olusturulmasi, gonderilmesi ve
cevabin alinmasi, cevabin yorumlanmasi. Bu {i¢ basligin toplam ¢alisma siiresi milisaniye(ms)
biriminden kaydedilmis ve tez calismasi kapsaminda yorumlanmistir. Bu tez ¢alismasi
kapsaminda yorumlanan veriler; programlarin toplam ¢alisma siireleri degil, belirtilen bu ii¢

ana baslikta gecirilen siirelerdir.

SAP sunucusunun REST API ile XML formatinda dondiirdiigii cevaba EK 3.1’de yer

verilmistir.
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Kullanilan farkli diller ve bu dillerde kullanilan farkli kiitiiphaneler veya siniflar REST
isteklerini farkli yontemlerle olusturup, gonderip, EK 3.1°de yer verilen ayni cevabi almistir.
Bu cevap; SAP tarafinda veritabaninin farkli alanlarindan SQL sorgulart ve ABAP

fonksiyonlartyla ¢ekilmis, paketlenmis ve gonderilmistir.

C# HttpClient Calismas
Bu c¢alisma C# programlama dilinde .NET 7.0 platformunda HttpClient sinifi kullanilarak
Visual Studio ortaminda gergeklenmis ve Tablo 4.37’deki ve Sekil 4.109-Sekil 4.111 arasindaki

sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 3.2’de yer verilmistir.

Tablo 4.37 REST XML Biiyiik Veri C# HttpClient

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 1083 33298 35658
2 1072 33364 35575
3 1087 33181 35443
4 1077 33180 35423
5 1085 33288 35329
Ortalama 1081 33262 35486
1088 1087
o
1086 1085
[ ]
1084 1083
[ ]
1082
1080
1078 1077
[ J
1076
1074
1072
1072 'Y
1070

Sekil 4.22 LOCAL REST XML Biiyiik Veri C# HttpClient

Test ortalamas1 1081 ms olup, acikligin ortalamaya sapmast %1,4 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi1 %0,7 oldugu kaydedilmistir.
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33400

33364
[}
33350
33298
33300 pe 33288
o

33250

33200 33181 33180

[ ] ]
33150

Sekil 4.110 S4 REST XML Biiyiik Veri C# HttpClient

Test ortalamas1 33262 ms olup, agikligin ortalamaya sapmas1 %0,6 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,4 oldugu kaydedilmistir.

35700

35658
35650
35600 35575

35550

35500

35443
35450 . 35423

35400
35350 35329

35300

Sekil 4.111 IDES REST XML Biiyiik Veri C# HttpClient

Test ortalamasi 35486 ms olup, acgikligin ortalamaya sapmasi %0,9 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmast %0,4 oldugu kaydedilmistir.
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C# RestSharp Calismasi
Bu ¢alisma C# programlama dilinde .NET 7.0 platformunda RestSharp sinifi kullanilarak
Visual Studio ortaminda ger¢eklenmis ve Tablo 4.38’deki ve Sekil 4.111-Sekil 4.113 arasindaki

sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 3.3’te yer verilmistir.

Tablo 4.38 REST XML Biiyiik Veri C# RestSharp

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 1234 33556 35740
2 1223 33485 35551
3 1236 33584 35572
4 1237 33429 35678
5 1235 33468 35561
Ortalama 1233 33504 35620
1240
1238 1237
1236 °
1236 ° 1235
1234 °
1234 °
1232
1230
1228
1226
1224 1223

1222

Sekil 4.23 LOCAL REST XML Biiyiik Veri C# RestSharp

Test ortalamasi: 1233 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %1,1 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,2 oldugu kaydedilmistir.
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33600 33584

33580
33556

33560

33540

33520

33500 33485

33480 33468

33460

33440 33429

33420

Sekil 4.113 S4 REST XML Biiyiik Veri C# RestSharp

Test ortalamas1 33504 ms olup, agikligin ortalamaya sapmasi %0,5 ve ¢eyrekler agikliginin
ortalamaya sapmasi %0,3 oldugu kaydedilmistir.
35800

35750 35740

35700 35678
35650

35600
35572

35551 ®
35550 °

35561

35500

Sekil 4.114 IDES REST XML Biiyiik Veri C# RestSharp

Test ortalamas1 35620 ms olup, a¢ikligin ortalamaya sapmasi %0,5 ve c¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,3 oldugu kaydedilmistir.
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Java HttpURL Connection Calismast

Bu calisma Java programlama dilinde JDK 19 siirimiinde HttpURLConnection sinifi
kullanilarak IntelliJ IDEA ortaminda gergeklenmis ve Tablo 4.39’daki ve Sekil 4.114-Sekil

4.116 arasindaki sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 3.4’te yer verilmistir.

Tablo 4.39 REST XML Biiyiik Veri Java HttpURLConnection

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 1283 33076 35317
2 1207 33177 35259
3 1225 33064 35294
4 1270 33163 35174
5 1204 33085 35497
Ortalama 1238 33113 35308
1290 1283
[ ]
1280
1270
1270 °
1260
1250
1240
1230 1225
[ J
1220
1210 120/ 1204
[ )
o
1200

Sekil 4.24 LOCAL REST XML Biiyiik Veri Java HttpURLConnection

Test ortalamas1 1238 ms olup, acikligin ortalamaya sapmasi %6,4 ve g¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %5,1 oldugu kaydedilmistir.
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33200
33177
33180
33163
33160 o
33140
33120

33100
33085

33076 ®

33080
L d 33064

33060

33040

Sekil 4.116 S4 REST XML Biiyiik Veri Java HttpURLConnection

Test ortalamas1 33113 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %0,3 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,3 oldugu kaydedilmistir.

35550

35497
35500 ®
35450

35400

35350 35317

. 35294
35300 *
35259
35250
35200 35174

35150

Sekil 4.117 IDES REST XML Biiyiik Veri Java HttpURLConnection

Test ortalamasi 35308 ms olup, acgikligin ortalamaya sapmasi %0,9 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmast %0,2 oldugu kaydedilmistir.
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Java HttpClient Calismasi
Bu ¢alisma Java programlama dilinde JDK 19 siiriimiinde HttpClient sinifi kullanilarak IntelliJ
IDEA ortaminda gergeklenmis ve Tablo 4.40’teki ve Sekil 4.118-Sekil 4.120 arasindaki

sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 3.5’te yer verilmistir.

Tablo 4.40 REST XML Biiyiik Veri Java HttpClient

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 1606 33864 36079
2 1578 33803 35945
3 1555 33699 35925
4 1542 33849 35905
5 1584 33804 36026
Ortalama 1573 33804 35976
1610 1606
[ )
1600
1590 1584
1578 ' d
1580 N
1570
1560 1555
[ ]
1550
1542
1540 ad
1530

Sekil 4.25 LOCAL REST XML Biiyiik Veri Java HttpClient

Test ortalamasi 1573 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %4,1 ve ceyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %1,8 oldugu kaydedilmistir.
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33880 33864

33860 L 33849
33840
33820 33803 33804
33800 ° L
33780
33760
33740
33720

33699
33700 °

33680

Sekil 4.119 S4 REST XML Biiyiik Veri Java HttpClient

Test ortalamas1 33804 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %0,5 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,1 oldugu kaydedilmistir.

36100
36079
36080 ®
36060
36040 36026
36020
36000

35980

35960 35945

35940 35925

35920 35905
35900

35880

Sekil 4.120 IDES REST XML Biiyiik Veri Java HttpClient

Test ortalamas1 35976 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %0,5 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,3 oldugu kaydedilmistir.
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Node.js request Calismast

Bu ¢alisma JavaScript programlama dilinde Node.js v18 siiriimiinde request kiitiiphanesi
kullanilarak Visual Studio Code ortaminda gergeklenmis ve Tablo 4.41°deki ve Sekil 4.121-
Sekil 4.123 arasindaki sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 3.6’da yer verilmistir.

Tablo 4.41 REST XML Biiyiik Veri Node.js request

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 1151 33054 35262
2 1139 33009 35289
3 1149 32999 35258
4 1144 33085 35403
5 1067 33549 35181
Ortalama 1130 33139 35279
1160
1151 1149
1150 - ® 1144
1139 °
1140 °
1130
1120
1110
1100
1090
1080
1070 1067
[ ]
1060

Sekil 4.26 LOCAL REST XML Biiyiik Veri Node.js request

Test ortalamas1 1130 ms olup, acikligin ortalamaya sapmasi %7,4 ve ¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmasi %0,9 oldugu kaydedilmistir.
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33600 33549
33500
33400
33300
33200

33085
33100 33054

° 33009 32999
33000 g °

32900

Sekil 4.122 S4 REST XML Biiyiik Veri Node.js request

Test ortalamasi 33139 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %1,7 ve g¢eyrekler acikliginin

ortalamaya sapmasi %0,2 oldugu kaydedilmistir.

35450

35403
35400 e
35350

35300 35289

35262 35258
35250

35200 35181

35150

Sekil 4.123 IDES REST XML Biiyiik Veri Node.js request

Test ortalamas1 35279 ms olup, a¢ikligin ortalamaya sapmasit %0,6 ve c¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmast %0,1 oldugu kaydedilmistir.
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Node.js axios Calismast

Bu ¢alisma JavaScript programlama dilinde Node.js v18 siiriimiinde axios kiitiiphanesi
kullanilarak Visual Studio Code ortaminda gergeklenmis ve Tablo 4.42°deki ve Sekil 4.124-
Sekil 4.126 arasindaki sonuglar elde edilmistir. Program koduna EK 3.7’de yer verilmistir.

Tablo 4.42 REST XML Biiyiik Veri Node.js axios

Tekrar LOCAL S4 IDES
1 1159 33202 35374
2 1133 33107 35404
3 1134 33190 35363
4 1133 33070 35657
5 1080 33393 35299
Ortalama 1128 33192 35419
1170
1159
1160 ®
1150
1140 1133 1134 1133
° ® °
1130
1120
1110
1100
1090
1080
1080 'y
1070

Sekil 4.27 LOCAL REST XML Biiyiik Veri Node.js axios

Test ortalamast 1128 ms olup, agikligin ortalamaya sapmast %7 ve ceyrekler acikliginin

ortalamaya sapmast %0,1 oldugu kaydedilmistir.
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33450
33393

33400 .
33350
33300
33250

33202
33200 ®

33190

33150
33107

[ ]

33050

Sekil 4.1228 S4 REST XML Biiyiik Veri Node.js axios

Test ortalamas1 33192 ms olup, acikligin ortalamaya sapmast %1 ve g¢eyrekler agikliginin
ortalamaya sapmasi %0,3 oldugu kaydedilmistir.

2700 35657

35650 *

35600

35550

35500

35450

35404

(]
35400 35374 35363

35350
35299
35300 ®

35250

Sekil 4.126 IDES REST XML Biiyiik Veri Node.js axios

Test ortalamasi 35419 ms olup, acikligin ortalamaya sapmast %1 ve c¢eyrekler agikliginin

ortalamaya sapmast %0,1 oldugu kaydedilmistir.
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4.2. PERFORMANS KARSILASTIRMALARI

4.2.1. Kiigiik Veri SOAP Calisma Analizi

Tablo 4.43 LOCAL Tiim kiiciik veri SOAP cevap siireleri (ms)

E 5 85 E 0§ uF ufye, op
= = = = o D oy a 35 G D
Tekrar T > I t 2 @ ©
1| 7365 | 7132 8490 8739 7529 | 7412 | 7052 | 6954 | 7266
2| 7290 | 7206 8432 8757 7422 | 7442 | 7165 | 7006 | 7220
3| 7268 | 7215 8490 8753 7492 | 7445 | 6942 | 7050 | 7112
4 7241 7194 8519 8744 7425 | 7456 | 7093 | 7073 | 7051
S| 7284 | 7225 8362 8742 7480 | 7612 | 7214 | 7005 | 7164
6| 7344 | 7205 8523 8799 7366 | 7254 | 7176 | 7235 | 7213
7| 7268 | 7245 8406 8806 7437 | 7362 | 7192 | 7195 | 7156
8| 7225 | 7334 8228 8725 7392 | 7197 | 7207 | 7149 | 7128
9| 7268 | 7245 8370 8738 7368 | 7300 | 7120 | 7082 | 7174
10 | 7338 | 7222 8338 8823 7411 | 7126 | 6899 | 7234 | 7438
ORTALAMA | 7289 | 7222 8416 8763 7432 | 7361 | 7106 | 7098 | 7192
ACIKLIK/ORT. (%) 1,9 2,8 3,5 Ll 2,2 6,6 4,4 4,0 54
CEY.ACIK./ORT. (%) 0,8 0,5 15 0,6 1,0 24 18 2,3 1.2

Tablo 4.44 S4 Tiim kiiciik veri SOAP cevap siireleri (ms)

5 § 2§ § = 0% 2&d o o
59 8% £39 E2 8§ g5 g§%: 8§ £
£ @ £ c = zS z2¢ =z z 2
Tekrar T = T 9 = 2 ®
1| 16022 @ 16584 | 17358 | 18113 | 17866 @ 17497 | 12955 | 13387 | 17311
2 | 16560 | 16284 | 17540 | 17534 | 17805 | 17276 | 12739 | 12903 | 17060
3| 16488 16941 17648 | 17204 16844 | 17505 12823 13027 16496
4 16254 17680 17662 18471 17007 17327 12505 | 12949 16890
5| 16655 16579 17757 | 17613 17658 17175 12203 | 13288 | 17167
6| 16360 17468 18684 & 18147 | 17356 17844 | 12563 13212 17280
7| 16233 | 17686 | 17307 | 17703 17345 | 17683 12886 12755 17118
8 16776 17103 18203 | 17972 17408 | 17472 12814 13205 17323
o | 16498 16870 | 17741 | 17789 18208 | 17200 @ 12788 12946 17193
10 | 16538 @ 17288 | 17646 | 17625 | 17475 | 17310 | 13363 | 12879 | 16797
ORTALAMA | 16438 | 17049 | 17755 | 17817 | 17497 | 17429 12764 | 13055 | 17064
ACIKLIK/ORT. (%) 46 | 82 78 | 71 | 78 | 38 91 48 48
CEYACIK/ORT. (%) 17 @ 45 | 11 | 26 24 13 21 | 23 | 19
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Tablo 4.45 IDES Tiim kiigiik veri SOAP cevap siireleri (ms)

% g (—-l) E § (%] (720 wn %*— w 7 =]
W2 L2 gFf g2 %o 292 %8% 2z %%
68 69 53¢ 5% 8§ 25881z 8% 23
E § ] E E z Z2® P4 § o 2 Z <
Tekrar -
1 238 216 201 423 293 297 166 178 148
2 223 228 167 428 256 285 164 154 162
3 228 207 174 437 270 288 170 155 139
4 227 227 176 424 282 282 156 146 152
5 225 197 200 504 269 315 153 144 142
6 245 222 165 461 274 292 167 167 154
7 222 243 176 485 279 293 183 161 151
8 246 206 187 452 282 292 198 171 150
9 256 206 184 444 287 320 200 182 145
10 | 207 268 169 440 272 324 202 218 153
ORTALAMA | 232 222 180 450 276 299 176 168 150
ACIKLIK/ORT. (%) | 21,1 32,0 20,0 18,0 13,4 14,1 27,9 44,2 15,4
CEY.ACIK./ORT. (%) 8,5 9,7 8,9 6,3 4,2 7,2 16,9 13,1 47
\
| \
| | \ \
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

m C# HttpClient

» Java HttpClient

m C# WebClient

NodeJS soap

m NodelS easy-soap-request ®m NodelS axios

m Java HttpURLConnection

® NodeJS strong-soap

m NodelS request

Sekil 4.129 LOCAL kiiciik veri SOAP ortalama cevap siireleri (ms)
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0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000 18000 20000
u C# HttpClient m C# WebClient ® Java HttpURLConnection
m Java HttpClient = NodeJS soap m NodelS strong-soap
m NodelS easy-soap-request ®m NodelS axios m NodelS request
Sekil 4.128 S4 kiiciik veri SOAP ortalama cevap siireleri (ms)
168
150
| |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
m C# HttpClient m C# WebClient m Java HttpURLConnection
m Java HttpClient “ NodeJS soap ® NodelS strong-soap
® NodelS easy-soap-request m NodelS axios m NodelS request

Sekil 4.130 IDES kii¢iik veri SOAP ortalama cevap siireleri (ms)
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4.2.2. Kiiciik Veri REST JSON Cahisma Analizi

Tablo 4.46 LOCAL Tiim kiiciik veri REST JSON cevap siireleri (ms)

= Q =
.- - T < 8 8
O n i3] (@) L5 28

Tekrar

1 7219 7383 8085 8441 7261 7211
2 7309 7292 8053 8522 7149 7200
3 7366 7359 8095 8357 7426 7151
4 7433 7350 8154 9366 7401 7146
5 7257 7344 8397 8929 7060 7172
6 7340 7331 8317 8575 7116 7124
7 7266 7431 8238 8638 7071 7181
8 7228 7288 8306 8572 7114 7186
9 7418 7416 8376 8381 7134 7098
10 7311 7303 8382 8562 7231 7218
ORTALAMA 7315 7350 8240 8634 7196 7169
ACIKLIK/ORT. (%) 2,9 1,9 42 11,7 51 1,7
CEY.ACIK./ORT. (%) 1,4 0,9 3,1 1,9 1,9 0,7

Tablo 4.47 S4 Tiim kiiciik veri REST JSON cevap siireleri (ms)

5 g . E') S _5 2 4 2.
* 5 H >0 >0 o o O
Tekrar Tt « T° Tt

1 16511 16188 16960 16790 16060 15687

2 16888 16516 16248 17665 16174 16021

3 16449 16195 16706 17173 16311 16072

4 16638 16828 16099 17508 16071 15939

5 16065 16317 16034 16889 15754 15782

6 16081 16424 16155 17375 16033 16143

7 16811 16334 16036 17727 16119 15846

8 16328 16577 16218 16742 16060 16048

9 16365 16045 16272 17030 15649 16326

10 16233 16463 16086 17140 15655 15995

ORTALAMA 16437 16389 16281 17204 15989 15986
ACIKLIK/ORT. (%) 5,0 4,8 57 5,7 4,1 4,0
CEY.ACIK./ORT. (%) 2,1 1,7 11 3,2 1,8 1,2
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Tablo 4.48 IDES Tiim kiigiik veri REST JSON cevap siireleri (ms)

+— Q +~—
2 .2 s2E sf | 31 %
Q 7] S O 5 L
g "§ |7 % : 5§ EE %

Tekrar

1 255 300 180 487 140 168
2 244 359 170 478 128 154
3 224 290 181 463 154 166
4 230 303 179 447 139 165
5 293 293 180 429 168 143
6 319 288 178 435 152 150
7 280 286 144 431 152 143
8 292 265 172 453 177 147
9 347 275 186 485 154 175
10 364 288 190 432 147 206
ORTALAMA 285 295 176 454 151 162
ACIKLIK/ORT. (%) 49,2 31,9 26,1 12,8 32,4 39,0
CEY.ACIK./ORT. (%) 23,1 4,0 41 9,1 8,1 12,2

0 1000 2000

3000

4000 5000

6000 7000 8000 9000 10000

m C# HttpClient m C# RestSharp m Java HttpURLConnection = Java HttpClient = NodeJS request m NodelS axios

Sekil 4.130 LOCAL Kkiiciik veri REST JSON ortalama cevap siireleri (ms)
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15200 15400 15600 15800 16000 16200 16400 16600 16800 17000 17200 17400

m C# HttpClient m C# RestSharp m Java HttpURLConnection = Java HttpClient = NodelS request m NodeJS axios

Sekil 4.131 S4 kii¢iik veri REST JSON ortalama cevap siireleri (ms)

o

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

m C# HttpClient m C# RestSharp m Java HttpURLConnection = Java HttpClient = NodelS request m NodelJS axios

Sekil 4.132 IDES kii¢iik veri REST JSON ortalama cevap siireleri (ms)
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4.2.3. Kiiciik Veri REST XML Calisma Analizi

Tablo 4.49 LOCAL Tiim kiiciik veri REST XML cevap siireleri (ms)

= Q =
.- - T < 8 8
O n i3] (@) L5 28

Tekrar

1 7368 7275 8287 8552 7267 7209
2 7323 7269 8206 8601 7159 7193
3 7225 7376 8170 8656 7221 7225
4 7299 7412 8218 8618 7121 7169
5 7246 7427 8242 8595 7164 7260
6 7148 7326 8073 8594 7295 7133
7 7238 7365 7999 8636 7059 7178
8 7210 7325 8080 8494 7295 7350
9 7285 7487 8008 8567 7348 7187
10 7291 7261 8153 8529 7349 7213
ORTALAMA 7263 7352 8144 8584 7228 7212
ACIKLIK/ORT. (%) 3,0 3,1 35 1,9 4,0 3,0
CEY.ACIK./ORT. (%) 0,9 1,6 1,7 0,7 1,9 0,6

Tablo 4.50 S4 Tiim kiiciik veri REST XML cevap siireleri (ms)

- a Q - 8
¢t'§ #:Eé g Eé-é « 2 8 s
T 4 gc T S
Tekrar
1 16717 16645 17210 17992 16933 16916
2 17201 16732 17342 17765 16935 16817
3 17790 16424 16683 17590 17773 17381
4 17154 16488 17245 17490 16859 17486
5 17095 16671 17510 16920 16909 17021
6 17192 16930 17036 18228 17345 17024
7 17015 16887 16995 16979 16771 17622
8 16447 16237 17023 17877 16457 16946
9 16904 16531 17069 17521 17751 17016
10 17219 16549 17110 17275 16898 16468
ORTALAMA 17073 16609 17122 17564 17063 17070
ACIKLIK/ORT. (%) 7.9 4,2 4,8 7.4 77 6,8
CEY.ACIK./ORT. (%) 1,6 1,3 1,2 3,0 2,2 2,2
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Tablo 4.51 IDES Tiim kii¢iik veri REST XML cevap siireleri (ms)

- o O ¢ -

<2 LE  sEf <2 5% %3

°g  °% ~Ez g E§ g%

Tekrar T . T° T

1 187 247 179 508 159 162

2 192 264 168 472 128 149

3 214 260 141 426 142 144

4 195 282 166 431 216 146

5 208 245 170 437 205 158

6 217 258 156 434 167 176

7 205 279 153 456 182 158

8 191 248 169 459 204 146

9 213 246 144 462 156 154

10 247 318 155 437 179 184

ORTALAMA 207 265 160 452 174 158

ACIKLIK/ORT. (%) 29,0 27,6 23,7 18,1 50,6 25,4

CEY.ACIK./ORT. (%) 10,1 10,6 9,5 5,9 24,0 9,0
6500 7000 7500 8000 8500 9000

u C# HttpClient m C# RestSharp m Java HttpURLConnection = Java HttpClient = NodelS request m NodeJS axios

Sekil 4.133 LOCAL kiiciik veri REST XML ortalama cevap siireleri (ms)
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16000 16200 16400 16600 16800 17000 17200 17400 17600 17800

m C# HttpClient m C# RestSharp m Java HttpURLConnection = Java HttpClient = NodeJS request m NodeJS axios

Sekil 4.134 S4 kiiciik veri REST XML ortalama cevap siireleri (ms)

o

50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

m C# HttpClient m C# RestSharp m Java HttpURLConnection = Java HttpClient = NodelS request ® NodelJS axios

Sekil 4.135 IDES kiiciik veri REST XML ortalama cevap siireleri (ms)
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4.2.4. Biiyiik Veri SOAP Calisma Analizi

Tablo 4.52 LOCAL Tiim biiyiik veri SOAP cevap siireleri (ms)

— — (@) — o o \
E 5 dE 4B 8 2§ 28712, 23
59 59 23823 ¢ g2 £i:E8% §3
% %) % g % '§ z g z § s Z z <
Tekrar
1 856 850 1006 1376 5422 4188 1425 1461 852
2 861 835 1013 1375 5469 4050 1431 1431 868
3 863 844 993 1338 5467 4235 1424 1418 884
4 860 841 1042 1369 5412 4211 1459 1431 890
5 868 837 1040 1339 5425 4151 1440 1421 826
ORTALAMA 862 841 1019 1359 5439 4167 1436 1432 864
ACIKLIK/ORT. (%) 1,4 1,8 4.8 2,8 1,0 4.4 2,4 3,0 7,4
CEY.ACIK./ORT. (%) | 0,3 08 33 2,6 08 1,4 1,0 07 3,7
Tablo 4.53 S4 Tiim biiyiik veri SOAP cevap siireleri (ms)
- - o - o o .
k= g g 3 § o2 2 28 | 2 %E 2y | 3G
52 89 23852 ¢ g2 §2:%8% g
=] @ == =] ° ZS za§ =z z 2
I = 29 I S 5 g
Tekrar
1| 32012 | 31768 | 32142 | 32303 | 36229 | 34680 & 1494 | 1494 | 32080
2| 31744 | 31960 | 31733 | 32370 | 35888 | 34608 | 1439 | 1511 | 31548
3| 31772 | 31624 | 31674 | 32488 | 35812 | 34874 | 1423 | 1509 | 31576
4 | 31743 | 31789 | 31735 | 32281 | 35984 | 34564 | 1408 | 1445 | 31505
5| 31763 | 31779 | 31804 | 32382 | 35953 | 34880 | 1379 | 1452 | 31522
ORTALAMA | 31807 | 31784 | 31818 | 32365 | 35973 | 34721 | 1429 | 1482 | 31646
ACIKLIK/ORT. (%) 0,8 1,1 15 0,6 1,2 0,9 8,0 45 1,8
CEY.ACIK./ORT. (%) 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,8 2,2 3,8 0,2
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Tablo 4.54 IDES Tiim biiyiik veri SOAP cevap siireleri (ms)

+— ) (@) +— Q. '
5 S 428 42 2, 23 28ta, 2y
* 0 * 0 >58 >0 L © L ¢ L Pz L8 o
58 58 4242 £F I BlifT it
I = TS I 5 3
Tekrar
1| 34269 | 33611 | 33471 | 34328 | 38540 | 36581 | 9490 | 9466 | 33529
2 | 33310 | 33279 | 33277 | 34059 | 38149 | 36713 | 9489 | 9458 | 33368
3| 33530 | 33401 | 33373 | 34039 | 38341 | 36515 | 9472 | 9359 | 33347
4 | 33467 | 33612 | 33408 | 34233 | 39036 | 36637 | 9506 | 9393 | 33282
5| 33260 | 33702 | 33276 | 33976 | 37843 | 37293 | 9423 | 9343 | 33318
ORTALAMA | 33567 | 33521 | 33361 | 34127 | 38382 | 36748 | 9476 9404 | 33369
ACIKLIK/ORT. (%) 3,0 1,3 0,6 1,0 3,1 2,1 0,9 1,3 0,7
CEY.ACIK./ORT. (%) 0,7 0,6 0,4 0,6 1,0 0,4 0,2 11 0,1
841
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

m C# HttpClient

m Java HttpClient

m C# WebClient

NodelS soap

m NodelS easy-soap-request M NodelJS axios

® Java HttpURLConnection

® NodelS strong-soap

m NodelS request

Sekil 4.136 LOCAL biiyiik veri SOAP ortalama cevap siireleri (ms)
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0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000
m C# HttpClient m C# WebClient m Java HttpURLConnection
w Java HttpClient “ NodelS soap ® NodelS strong-soap
H NodelS easy-soap-request m NodelJS axios m NodelS request
Sekil 4.137 S4 biiyiik veri SOAP ortalama cevap siireleri (ms)
33567
33521
33361
34127 |
38382
36748
[ [ [ [ [ [
0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000
m C# HttpClient m C# WebClient w Java HttpURLConnection
» Java HttpClient = NodeJS soap m NodelS strong-soap
Hm NodelS easy-soap-request ® NodelS axios ® NodelS request

Sekil 4.138 IDES biiyiik veri SOAP ortalama cevap siireleri (ms)
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4.2.5. Bilyiik Veri REST JSON Cahsma Analizi

Tablo 4.55 LOCAL Tiim biiyiik veri REST JSON cevap siireleri (ms)

= Q =
é _g © (—') 5 © é =8 = 8
I @ z < I
Tekrar
1 2377 2281 1378 1693 1004 992
2 2374 2284 1447 1721 922 964
3 2380 2285 1382 1685 971 961
4 2381 2288 1348 1669 993 971
5 2395 2286 1389 1681 986 967
ORTALAMA 2381 2285 1389 1690 975 971
ACIKLIK/ORT. (%) 0,9 03 7.1 3,1 8,4 3,2
CEY.ACIK./ORT. (%) 0.2 0,1 08 0,7 2.3 0,7
Tablo 4.56 S4 Tiim biiyiik veri REST JSON cevap siireleri (ms)
= Q = 8
NS T
O 175} o (@) S 3 2
S % O ¢ & jg? 2 S %L S g g
Tekrar
1 26191 26191 25181 26013 24715 24892
2 25949 25989 25183 25966 24620 24615
3 25907 26833 25429 25913 24646 24668
4 25988 26929 25166 25777 24708 24590
5 25857 26987 25225 25899 24623 25284
ORTALAMA 25978 26586 25237 25914 24662 24810
ACIKLIK/ORT. (%) 13 38 1,0 0,9 0,4 2.8
CEY.ACIK./ORT. (%) 0,3 2,8 0,2 0,3 0,3 1,1
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Tablo 4.57 IDES Tiim biiyiik veri REST JSON cevap siireleri (ms)

. 5 . g =i _5 o 2 2 g

O 5 >3 9 >0 LS L8
Tekrar

1 28182 28555 27121 28060 26892 26632

2 28315 28556 27392 27690 26705 26536

3 28380 28440 26894 27704 26865 26688

4 28448 28412 27174 27721 27408 26620

5 28359 28581 27035 27774 27437 26350

ORTALAMA 28337 28509 27123 27790 27061 26565
ACIKLIK/ORT. (%) 09 0,6 1,8 1,3 2,7 1,3
CEY.ACIK./ORT. (%) 0,2 0,4 0,5 0,3 2,0 0,4

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

m C# HttpClient m C# RestSharp m Java HttpURLConnection = Java HttpClient m NodelS request m NodelS axios

Sekil 4.139 LOCAL biiyiik veri REST JSON ortalama cevap siireleri (ms)
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23500 24000 24500 25000 25500 26000 26500 27000

m C# HttpClient m C# RestSharp = Java HttpURLConnection = Java HttpClient m NodeJS request m NodeJS axios

Sekil 4.140 S4 biiyiik veri REST JSON ortalama cevap siireleri (ms)

28337
28509
27123

27790

25500 26000 26500 27000 27500 28000 28500 29000

B C# HttpClient m C# RestSharp m Java HttpURLConnection = Java HttpClient m NodeJS request ® NodeJS axios

Sekil 4.141 IDES biiyiik veri REST JSON ortalama cevap siireleri (ms)
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4.2.6. Biiyiik Veri REST XML Calisma Analizi

Tablo 4.58 LOCAL Tiim biiyiik veri REST XML cevap siireleri (ms)

= Q =
B E | odE g2 2y &y
Tekrar Tt * - T
1 1083 1234 1283 1606 1151 1159
2 1072 1223 1207 1578 1139 1133
3 1087 1236 1225 1555 1149 1134
4 1077 1237 1270 1542 1144 1133
5 1085 1235 1204 1584 1067 1080
ORTALAMA 1081 1233 1238 1573 1130 1128
ACIKLIK/ORT. (%) 14 11 6,4 4,1 7,4 7,0
CEY.ACIK./ORT. (%) 0,7 0,2 5,1 1,8 0,9 0,1

Tablo 4.59 S4 Tiim biiyiik veri REST XML cevap siireleri (ms)

5 g . E) S _5 2 4 2.
H* 7y H* k] I @ <)
Tekrar T . T ° .
1 33298 33556 33076 33864 33054 33202
2 33364 33485 33177 33803 33009 33107
3 33181 33584 33064 33699 32999 33190
4 33180 33429 33163 33849 33085 33070
5 33288 33468 33085 33804 33549 33393
ORTALAMA 33262 33504 33113 33804 33139 33192
ACIKLIK/ORT. (%) 0,6 0,5 0,3 0,5 1,7 1,0
CEY.ACIK./ORT. (%) 0,4 0,3 0,3 0,1 0,2 0,3
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Tablo 4.60 IDES Tiim biiyiik veri REST XML cevap siireleri (ms)

- Q -
< E- o < < n = n
5 5 £ g z 2 g 2 s 8 < 8
°g og  &3% 83 8%  B%
) [ E=7 c += Z j- Z
I 12 £ I
Tekrar
1 35658 35740 35317 36079 35262 35374
2 35575 35551 35259 35945 35289 35404
3 35443 35572 35294 35925 35258 35363
4 35423 35678 35174 35905 35403 35657
5 35329 35561 35497 36026 35181 35299
ORTALAMA 35486 35620 35308 35976 35279 35419
ACIKLIK/ORT. (%) 0,9 0,5 0,9 0,5 0,6 1,0
CEY.ACIK./ORT. (%0) 0,4 0,3 0,2 0,3 0,1 0,1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800

m C# HttpClient m C# RestSharp m Java HttpURLConnection © Java HttpClient m NodelS request m NodelS axios

Sekil 4.142 LOCAL biiyiik veri REST XML ortalama cevap siireleri (ms)
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32600 32800 33000 33200 33400 33600 33800 34000

m C# HttpClient m C# RestSharp = Java HttpURLConnection = Java HttpClient m NodeJS request m NodeJS axios

Sekil 4.143 S4 biiyiik veri REST XML ortalama cevap siireleri (ms)

35486

34800 35000 35200 35400 35600 35800 36000 36200

m C# HttpClient m C# RestSharp m Java HttpURLConnection = Java HttpClient m NodeJS request ® NodelJS axios

Sekil 4.144 IDES biiyiik veri REST XML ortalama cevap siireleri (ms)
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu tez kapsaminda yapilan ¢alismalarla bir kurumsal kaynak planlama is yazilimi olan SAP
sistemlerinden disariya agilmasi istenen verilerin boyutlarina gore segilecek istemci (client),
kullanic1 programlama arayiizii (API) ve veri formatlar1 tarafli yasanabilecek performans

farklar1 ortaya konmustur.

Elde edilen sonugclar; istemci tarafinda istek mesajinin olusturulmasi ve gonderilmesi, SAP
tarafinda mesajin alinmasi, ilgili programlarin calistirilmasi, veritaban1 baglantilarinin
yapilmasi, REST isteklerde verilerin JSON veya XML formatina doniistiiriilmesi, verilerin
paketlenmesi ve gonderilmesi, tekrar istemci tarafinda cevabin alinmasi ve her satirin en az 1
kez yorumlanmas: siireciyle elde edilmistir. Yani SAP tarafinda SOAP mesajlar direkt ¢ikis
yapabilirken, REST mesajlar i¢in SAP igerisinde ek olarak her satir veriye XML veya JSON
yazim formatina doniistiirme uygulanmaktadir. Istemci tarafinda ise her satir veri bir sayag
fonksiyonu ile sayilmakta boylelikle en az 1 kez yorumlanmaktadir. Fakat JavaScript, JSON
cevaplar1 dogrudan veya 1 kez parse fonksiyonundan ge¢irip yorumlayabiliyorken, C# ve Java
programlama dillerinde bu islem i¢in ek olarak JSON Object doniisiimii ve pesinden JSON
Array doniisimii gerceklestirmek gerekmekte, bu da her bir satir verinin fazladan 2 kere
yorumlanmas1 anlamina gelmektedir. Gergek hayat kullanimlarinda bu senaryolar
gerceklesecegi i¢in bu calismada da bu doniisiimlere de yer verilmis, sonuglar bu sekilde
toplanmistir. Bu doniisiim islemlerinin yer aldig1 tiim program kodlari ilgili ¢aligma basliginin

altinda belirtilen EK’lerde paylasilmistir.
Genel Degerlendirme

Kiigiik verilerle yapilan tiim ¢caligmalarda Java programlama dilindeki HttpClient sinifi en yavas
sonuglart vermistir. Biiylik verilerle yapilan calismalarda da ortalama alti performans
gostermistir. Java programlama dilinde alternatif olarak kullanilan HttpURLConnection sinifi
ise hem SOAP hem REST ¢alismalarinda ortalama ve geyrekler ortalamasi iizerinde performans
sergilemistir. Java programlama dilinin en eski siiflarindan olan HttpURLConnection sinifi
yapilan her calismada HttpClient sinifindan daha performansli sonuclar saglamistir.
HttpURLConnection smifi Java 1.1 sirimi ile 1997 yilinda ve devam formu
HttpsURLConnection smifi ise Java 1.4 siirimi ile 2002 yilinda destege kavusmustur.
HttpClient sinifi ise ¢ok daha yeni sayilabilecek Java 11 siirlimii ile 2018 yilinin son geyreginde

tam destegine kavusmustur. Giiniimiizde, topluluk goziinde hantal ve zor bir yazimi oldugu
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diistintilen ve bazi giiniimiiz ihtiya¢ teknolojilerini karsilayamayan HttpURLConnection sinifi
yerine daha akic1 ve kolay bir yazimi oldugu diisiiniilen ve HTTP/2 asenkron ¢aligsma gibi diger
ihtiyac teknolojilerini karsilayabilen HttpClient sinifi tercih edilmektedir. Fakat bu tez
kapsamindaki ¢alismalarda SAP sunucularinda HTTP/1.1 {izerinden yapilan hem SOAP 1.1
hem de REST ¢alismalarinin tamaminda HttpURLConnection sinifinin kullaniminin HttpClient
sinifina oranla daha performanslt sonuglar veren bir tercih olacagi net bir sekilde goriilmiistiir.
Calismalardan elde edilen sonuglarin dagilimlari ise iki alternatif i¢in de sonucu

degistiremeyecek kadar diizenlidir.
SOAP

SAP sistemlerinden verileri disartya SOAP API ile WSDL formatinda agmak istedigimizde
cogu senaryoda en iyi tercih Node.js ortami olacaktir. Veri boyutu kiiciildiikge C# programlama
dilinde ise WebClient sinifi kabul edilebilir sonuglar vermektedir. Java programlama dilinde
ise HttpClient sinifi cogu calismada oldugu gibi bu calismalarda da en yavas veya ortalama alt1

performans sergilemistir ve performans odakli ¢aligmalarda tercih edilmemelidir.

Bir XML tiirevi olan WSDL formatindaki kiiciik verilerle SOAP API iizerinden yapilan
caligmalarda her ii¢ sunucuda da ortak olarak en yiiksek deger alinan sonuglar, yani en yavas
olan ¢alisma Java programlama dilindeki HttpClient smifi kullanilarak yapilan ¢aligmadir.
Calismalarda en diisiik deger alinan sonuclar, yani en hizli olan caligmalar ise Node.js
caligmalar1 olmustur. Node.js ortaminda bes alternatif kiitiiphane ile ¢alisilmis ve {i¢ farklh
sunucuda da ortak olarak veri boyutu biiytlidiikce axios ve easy-soap-request ¢alismalari en hizli
sonuclar1 vermistir. Ama yiiksek aciklik ve ¢eyrekler agikligi oranlartyla karsilagilmistir. Veri
boyutu kiiciildiikce request kiitiiphanesi de ayni performanslart benzer hatta daha kararh
dagilimlarla verebilmistir. C# programlama dilindeki WebClient sinifi ortalama {izeri
performans sunmustur. Diger programlama dilleriyle yapilan ¢aligmalarda rekabet¢i sonuglar

elde edilememistir.

WSDL formatindaki biiyiik verilerle SOAP API {izerinden yapilan c¢alismalarda her {i¢
sunucuda da ortak olarak en yiiksek ve de en diisiik performans sergileyen galismalar Node.js
ortamindaki g¢aligmalar olmustur. Node.js ortamindaki soap ve strong-soap kiitiiphaneleri
sirasiyla ve diger calismalara oranla fark yaratir diizeyde en yavas iki performansi géstermistir.
En hizli performanslar1 ise ortalamaya ve de c¢eyrekler ortalamasma g¢ok yliksek oransal

farklarla Node.js ortamindaki axios ve easy-soap-request kiitiiphaneleri gostermistir. Kiiciik
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verilerle olan c¢alismalardaki dagilimlarinin aksine daha diizenli sonuglar elde edilmistir.
Node.js ekosistemindeki ilk kiitiiphanelerden olan ve ilk versiyonunu 2009 yilinda tanitan
request kiitiiphanesi 2020 itibariyle zamanin gerisinde kalan bir cekirdege sahip oldugu
gerekgesiyle tiim destegini sonlandirmis(deprecated) ve bakim moduna(maintenance mode)
gecmis durumdadir. 2023 itibariyle 3 senedir giincelleme almamis olmasina karsin hala haftalik
indirmeleri 15 milyonun {izerinde kalmakta hatta zaman zaman 20 milyona yaklagmaktadir.
Daha geng bir kiitiiphane olarak ilk versiyonunu 2014 yilinda tanitan axios ise bu tez ¢aligmasi
kapsaminda ger¢eklenen senaryolarin neredeyse tamaminda request ile yakin sonugclar elde
eden diger bir Node.js kiitliphanesi olmustur. Diizenli gilincellemeler almaya devam eden ve
mimari agidan daha giivenli ve daha fazla kontrol alan1 saglayan bir yapida olan axios, 2021
yilinin son ¢eyregi itibariyle haftalik indirmelerde request kiitliphanesini gegmis, glinlimiizde
ise aralarinda 2 kat1 agkin bir fark axios liderliginde olusmus durumdadir. iki kiitiiphane de hem

REST hem SOAP istekleri i¢in kullanilabilmektedir.

Bu tez kapsaminda SOAP ¢aligmalart igin Node.js ortaminda toplam bes olmak iizere ii¢
alternatif kiitiiphane daha kullanilmistir. ilk ikisi REST calismalarinda da kullanilan axios ve
request kiitliiphaneleri olmak {izere kalan iicii sirastyla soap, strong-soap ve easy-soap-request
kiitliphaneleridir. Bunlardan soap, Node.js ortamindaki en eski SOAP isteklerini yonetme
amagh kiitliphanesidir. Eski ad1 node-soap olan bu kiitiiphaneden gelistirilerek 2016 yilinda
ekosisteme kazandirilan diger bir alternatif ise strong-soap kiitiiphanesidir. Kullanimlar1 ve
performanslar1 birbirleriyle olduk¢a yakindir. Kullanilan son ve en geng alternatif ise axios
kiitliphanesinden gelistirilerek 2018 yilinda ekosisteme kazandirilan ve performanslari da
birbirleriyle olduk¢a yakin olan easy-soap-request kiitiiphanesidir. Haftalik indirmeleri ise 2023
yilinda soap kiitiiphanesi i¢in 400 bin civarinda olup, strong-soap ve easy-soap-request

kiitliphaneleri icin ise on binler seviyesindedir.

Bu tez kapsaminda gergeklenen test senaryolarinin biiyiik ¢ogunlugunda en performansl ve
birbirleriyle ¢ok yakin sonuglara sahip iki ¢alisma Node.js ortamindaki axios ve request
kiitiiphanelerine aittir. Lakin SOAP c¢alismalarinda veri boyutlar1 biiyiidiik¢e axios ¢alismalari,
request ¢aligmalarina karsi ciddi performans kazanimi gostermektedir. Veri boyutu on binlerce
ve hatta yliz binlerce satir1 gegtigi SOAP calismalarinda ¢ok ciddi farklar axios ve easy-soap-
request kiitiiphaneleri liderliginde ortaya ¢ikmaktadir. Node.js ortamindaki diger alternatif
soap, strong-soap ve request kiitiiphaneleri veya bu tez kapsaminda kullanilan C# ve Java
programlama dillerindeki diger alternatif ¢alismalar veri boyutu biiylidikce SOAP
caligmalarinda birbirleriyle benzer sonuglar1 getirmis olup, li¢ sistemde de ayni veri setiyle
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gergceklenen “Biiyiik Veri SOAP Calismalari”nda axios ve easy-soap-request kiitiiphanelerine
kiyasla ortalamada ve ceyrekler ortalamasinda 2’den 22 kata kadar geride kaldiklar
goriilmektedir. Bu ciddi farklar nedeniyle performans odakli SOAP calismalarinda Node.js
ortaminda axios veya easy-soap-request kiitiiphaneleri tercih edilmelidir. Node.js ortamindaki
soap ve strong-soap Kkiitiiphaneleri kolay kullanimlar1 agisindan tercih edilebilecek iken

performans odakli olarak tercih edilmemelidir.
JSON

JSON formatindaki kii¢iik verilerle RESTful API iizerinden yapilan caligmalarda her ii¢
sunucuda da ortak olarak en yiiksek deger alinan sonuclar, yani en yavas olan calisma Java
programlama dilindeki HttpClient sinifit kullanilarak yapilan ¢alismadir. JSON formatindaki
biiylik verilerle RESTful API {izerinden yapilan ¢alismalarda her ii¢ sunucuda da ortak olarak
en yiiksek deger alinan sonuclar, yani en yavas olan ¢aligma C# programlama dili kullanilarak
yapilan ¢alismadir. REST caligmalar i¢in .NET ortaminda hazir olarak gelen HttpClient sinifi
ile onun gelistirilmesiyle ortaya ¢ikmis giiniimiizde popiiler bir agik kaynak kiitliphanesi olan
RestSharp kullanilmigtir. Daha kolay kullanim1 olmasina karsin RestSharp, HttpClient sinifiyla
olan ¢aligmalara kiyasla daha fazla bellek kullanim1 gerceklestirmektedir. Bu tez kapsaminda
hem XML hem JSON veri formatindaki ¢aligmalarda birbirlerine ¢ok yakin sonuglar elde etmis
olup, dagilimlar1 diger ¢alismalardan diizensiz degildir. HttpClient sinifi kiigiik farklarla daha
performanslhidir. Tiim JSON calismalarinda en diisiik deger alinan sonuglar, yani en hizli olan

caligmalar Node.js ¢alismalar1 olmustur.

JSON formatindaki verilerin yorumlanmasi i¢in C# programlama dilinde Json.NET catisi, Java
programlama dilinde JSON-Java Kkiitiiphanesi kullanilmistir. Node.js ortaminda ek bir

kullanima gerek yoktur. Bu durum da performansa oldukca etki etmektedir.
XML

XML formatindaki verilerle RESTful API iizerinden yapilan tiim ¢aligmalarda her ii¢ sunucuda
da ortak olarak en yiiksek deger alinan sonuglar, yani en yavas olan ¢alisma Java programlama

dilindeki HttpClient sinifi kullanilarak yapilan ¢aligmadir.

Bu tez ¢aligmasinda sonuglarin birbirine en yakin oldugu ve agiklik veya ceyrekler agikligi
oranlartyla en diizenli dagilim gosteren calismalar XML c¢aligmalart olmustur. XML

caligmalarinda en diisiik deger alinan sonuglar, yani en hizli olan ¢aligmalar genelde Node.js
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caligmalar1 olmustur. Fakat Java programlama dilindeki HttpClient sinifi hari¢ diger ¢alismalar
birbirlerine yakin degerlerle sonuglanmistir, bu ylizden performans odakli ¢calismalarda Node.js
ortamindaki request veya axios kiitliphanesini tavsiye etmekle beraber diger programlama

dillerinin de kullanilabilecegini s0yleyebiliriz.
Sonug¢

SAP sistemlerinden disartya veri acilan performans odakli ¢aligmalarda API ve veri formati
seciminde bu tez kapsaminda yapilan ¢aligsmalar en performansli sonuglara gore siralandiginda
SOAP API se¢iminin 6zellikle veri boyutu biiytidiikge net bir sekilde tek tercih oldugunu
goriilyoruz. Bu sonuclarin da biiyiik ¢ogunlugu Node.js caligmalarina aittir. Ama WSDL
formatindaki veriler, XML veya JSON formatindaki ayni verilerden daha biiyiikk dosya
boyutlarina sahiptir. Buna ragmen ortaya ¢ikan performans farki, SAP tarafinda WSDL
doniistiirticiistiniin sistemin dahili bilesenleri tarafindan yapilmasindan ve JSON veya XML
doniistiirme islemlerinin ise kullanicinin sececegi veya yazacagi fonksiyon veya smif

metotlartyla yapilmasindan kaynaklidir.

REST cevaplari igin SAP tarafinda dogrudan bir destegin olmamasi, verilerin farkli yontemlerle
XML veya JSON formatina donistiiriiliip, sunucuya gelen REST isteklerinin bu dontistiiriilmiis
verilerle cevaplanmasi ile ¢oziiliiyor. XML formatindaki veriler, JSON formatindaki ayni
verilerden daha fazla etiket ve elementler ile yaklasik yiizde elli daha biiyiik dosya boyutuna
sahip olabiliyor. Istemci tarafindan alinan bu verilerin yorumlanmasinda ise JSON obje ve
dizilerine doniistiirme islemleri bu farki kapatiyor hatta JSON ¢alismalarini geriye diisiiriiyor.
Ayni iglemler tam tersinden hem XML hem JSON i¢in SAP igerisinde de gerceklestirildigi i¢in
performans kaybr SOAP caligmalariyla kiyasla giderek artiyor. Genel degerlendirme olarak
performans odakli calismalarda SAP sistemlerinden disartya SOAP API ile WSDL formatinda
veya RESTful API ile XML veya JSON formatinda verileri agmak istedigimizde ¢ogu
senaryoda en iyi tercih Node.js ortam1 olacaktir. JSON formatiyla yapilan ¢aligmalarda C#
programlama diliyle yapilan ¢alismalar yavas kalmakta, bunun sebebi JSON veri formatinin
yorumlanmasindaki gecikmedir. XML formatiyla yapilan calismalarda Java programlama
dilindeki HttpClient ¢aligmalar1 yavas kalmakta, diger tiim alternatif caligmalar birbiriyle yakin
sonuglar sergilemektedir. Tiim sonuglar analiz edildiginde 6zellikle veriler biiytidiikkce SAP
icerisinde web servisler ve gelistirici ekranlariyla dogrudan desteklenen SOAP API {izerinden
WSDL veri formatiyla Node.js ortaminda axios veya easy-Soap-request kiitliphanesiyle

caligmak en performansl tercih olacaktir.
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EKLER

EK 1. Kiiciik Veriyle SOAP Uygulamalari

EK 1.1. istek atilan SAP sunucusunun SOAP WSDL tanimlamasi
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O W oSN WA WN

-

25
26
27
28
29

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

41
42
43
44

<wsdl:definitions xmlns:wsdl="ht1 hem X 3 i xmlns:xsd="htty ; g/ 2(

xmlns:soap="ht mlsoap.( I xmlns:wsoap12="httj p I c 1 3
xmlns:http="htty sche 1 [ g http xmlns:mime="htt ( X A 1ime xmlns:tns=
le” xmlns:wsp="htt S 1 I 20 1i xmlns:wsu=
Ope z 2004 sis 4 SS-WSS t tility-1.0 xmlns:ni="u I nt:sap:rfc:fun
targetNamespace="u cument: saf p:f ior style"s
<wsdl:documentation>
<sidl:sidl xmlns:sidl="httj W . Saf 2 sidl"/>
</wsdl:documentation>
<wsp:UsingPolicy wsdl:required="true"/>
<wsp:Policy wsu:Id="8l IND_BACKGR( _JOBS">
<wsp:ExactlyOne>
<wsp:All>
<sapattahnd:Enabled xmlns:sapattahnd= I saf 1 ture t -nt/">false</sapattahnd:Enabled>
<saptrnbnd:OptimizedMimeSerialization
xmlns:saptrnbnd="httj S m xmlsoa 04/0¢ 1 imi imeserializati wsp:Optional="true"/>
<wsaw:UsingAddressing xmlns:wsaw="htt 3.0r a € sd1” wsp:Optional="true"/>
</wsp:All>
<wsp:All>
<sapattahnd:Enabled xmlns:sapattahnd="h1 I 1 ture t -nt/">false</sapattahnd:Enabled>
<saptrnbnd OptlmlzedXMLTransfer xmlns: saptrnbnd- tr Saj ) ba ap/Teat thir 7
uri="htt xml i wsp:Optional="1 />
<wsaw: U51ngAddre551ng xmlns:wsaw="htt 3 5/a essing/wsdl” wsp:Optional="true"/>
</wsp:All>
</wsp:ExactlyOne>
</wsp:Policy>
<wsp:Policy wsu:Id="8l IND_BACKGR( BS ap12"s
<wsp:ExactlyOne>
<wsp:All>
<sapattahnd:Enabled xmlns:sapattahnd="hH1t] I 1 ture tt -nt/">false</sapattahnd:Enabled>
<saptrnbnd:OptimizedMimeSerialization
xmlns:saptrnbnd="httj S 1T Xmlsoa 04/09/polic i imeserializati wsp:Optional="true"/>
<wsaw:UsingAddressing xmlns:wsaw="htt 3.0r 5/a essing/wsdl” wsp:Optional="true"/>
</wsp:All>
<wsp:All>
<sapattahnd:Enabled xmlns:sapattahnd="ht1] I 1 eatures/att >false</sapattahnd:Enabled>
<saptrnbnd: OptlmlzedXMLTransfer xmlns:saptrnbnd="httf I ) bas/7 ap/feat tt
uri="htty X ) i wsp:Optional="t />
<wsaw: U51ngAddre551ng xmlns :wsaw="httf 3 5 essing/wsdl” wsp:Optional="true"/>
</wsp:All>
</wsp:ExactlyOne>
</wsp:Policy>
<wsp:Policy wsu:Id= Z_WS_BACKGR D_JOBS">
<wsp:ExactlyOne>
<wsp:All>
<sapsession:Session xmlns:sapsession="htt] p p/fe S si >

<sapsession:enableSession>false</sapsession: enab1e5e5510n>

</sapsession:Session>

<sapcentraladmin:CentralAdministration

xmlns:sapcentraladmin="ht t wsp:Optional="t >

<sapcentraladm1n Bu51nessApp11cat10nID>2F6FDBF809621EEDQBEF79C6E9CGB348</sapcentraladmln BusinessApplicationID>

</sapcentraladmin:CentralAdministration>

</wsp:All>
</wsp:ExactlyOne>
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45
46
47
48
49
50
51

52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
n
72
i3
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
N
92
93
94
95
96
97
98

</wsp:Policy>
<wsp:Policy wsu:Id= ZFmB el
<wsp:ExactlyOne>
<wsp:All>
<saptrhnw05:required xmlns:saptrhnw05=
<sapcomhnd:enableCommit xmlns:sapcomhnd=
<sapblock:enableBlocking
xmlns:sapblock="htt T )5
<saprmnw05 :enableWSRM xmlns:saprmnw05=
</wsp:All>
</wsp:ExactlyOne>
</wsp:Policy>
<wsdl:types>
<xsd:schema attributeFormDefault=
<xsd:simpleType name= >
<xsd:restriction base= g">
<xsd:maxLength value="1"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
<xsd:simpleType name= >
<xsd:restriction base="x 1 4k
<xsd:maxLength value="10"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
<xsd:simpleType name= >
<xsd:restriction base= g >
<xsd:maxLength value= />
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
<xsd:simpleType name="char20">
<xsd:restriction base="x 1 &=
<xsd:maxLength value="20"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
<xsd:simpleType name= 00">
<xsd:restriction base= g >
<xsd:maxLength value= )" />
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
<xsd:simpleType name="ch >
<xsd:restriction base="x 1 4k
<xsd:maxLength value= />
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
<xsd:simpleType name= >
<xsd:restriction base= g >
<xsd:maxLength value="0"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
<xsd:simpleType name= >
<xsd:restriction base="x tring"s>
<xsd:maxLength value="3"/>
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
<xsd:simpleType name="(zat >

>true</sapblock:enableBlocking>

targetNamespace=
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99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

11
112
13
114
115
116
17
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158

159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178

<xsd:restriction base=
<xsd:maxLength value=
<xsd:pattern value=
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
<xsd:simpleType name="t >
<xsd:restriction base=
<xsd:pattern value=
</xsd:restriction>
</xsd:simpleType>
</xsd:schema>
<xsd:schema xmlns:n0=

<xsd:import namespace=
<xsd:complexType name=
<xsd:sequence>
<xsd:element name=
<xsd:element name=
<xsd:element name=
<xsd:element name=
<xsd:element name=
<xsd:element name="5t
<xsd:element name=
<xsd:element name=
<xsd:element name=
<xsd:element name=
<xsd:element name=
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<xsd:complexType name=
<xsd:sequence>
<xsd:element name=
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
<xsd:element name=
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name=
<xsd:element name=
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd:element name=
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name=
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>
</xsd:schema>
</wsdl:types>
<wsdl:message name=

<wsdl:part name="| element=

</wsdl:message>
<wsdl:message name=

<wsdl:part name= element=

</wsdl:message>
<wsdl:portType name=
<wsdl:documentation>
<sapdoc:sapdoc xmlns:sapdoc=
<sapdoc:docitem docURL=
/>
</sapdoc:sapdoc>
</wsdl:documentation>
<wsp:Policy>
<wsp:PolicyReference URI=
</wsp:Policy>
<wsdl:operation name=
<wsp:Policy>
<wsp:PolicyReference URI=
</wsp:Policy>
<wsdl:input message=
<wsdl:output message="t
</wsdl:operation>
</wsdl:portType>
<wsdl:binding name=
<wsp:Policy>
<wsp:PolicyReference URI=
</wsp:Policy>
<soap:binding transport=
<wsdl:operation name= 3
<soap:operation soapAction=
style= />

>
/>
/>
>
/>
attributeFormDefault=
/>
>
type= />
type= />
type= />
type= />
type= 20>
type= />
type= 1 />
type= />
type= />
type= />
type= />
>
type= S minOccurs= max0ccurs=
>
type= />
type= minOccurs=
>
type= f minOccurs=
/>
>
/>
>
>
/>
>
/>
/>
/>
type="t >
/>
style= />

/>

/>

targetNamespace=
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EK 1.2. Kiigiik veri seti bulunan artalan isleri hata kayitlar icin SAP sunucusuna
atilan SOAP istek mektubu

<soapenv. Envelope xmins:soapenv="http://schemas.xmisoap.org/soap/envelope/" xmins:urn="urn:sap-com:document:sap:soap:functions:mc-style"=
<soapenv:Header/=
<soapenv:Body =
<urn:ZFmBackgroundJobs=
<InputDate=01012023</InputDate=
<I--Optional:-->
<QOutput=
</Output=
</urn:ZFmBackgroundJobs=
</soapenv:Body =
</soapenv.Envelope=

EK 1.3. EK 1.2°de yer verilen istek mektubuna SAP sunucusunun cevap mektubu

<soap-env:Envelope xmlns:soap-env="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap-env:Header/>
<soap-env:Body>
<n@:ZFmBackgroundJobsResponse xmlns:n@="urn:sap-
com:document:sap:soap:functions:mc-style">
<Output>
<soap-env:Envelope xmlns:soap-
env="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap-env:Header/>
<soap-env:Body>
<n@:ZFmBackgroundJobsResponse xmlns:n@="urn:sap-com:document:sap:soap:functions:mc-
style">
<Output>
<item>
<Jobname>EU_INIT</Jobname>
<Jobcount>00100000</Jobcount>
<Joblog>JOBLGX00100000X39277</Joblog>
<Authckman>100</Authckman>
<Authcknam>ALIBURAK</Authcknam>
<Status>A</Status>
<Sdlstrtdt>2022-12-09</Sdlstrtdt>
<Sdlstrttm>20:00:00</Sdlstrttm>
<Date»09.12.2022</Date>
<Time>20:00:00</Time>
<Text>Job canceled due to system shutdown.</Text>
</item>
<item>
<Jobname>EU_REORG</Jobname>
<Jobcount>01400100</Jobcount>
<Joblog>JOBLGX01400100X79070</Joblog>
<Authckman>100</Authckman>
<Authcknam>ALIBURAK</Authcknam>
<Status>A</Status>
<Sdlstrtdt>2022-12-10</Sdlstrtdt>
<Sdlstrttm>01:40:00</Sdlstrttm>
<Date>10.12.2022</Date>
<Time>01:40:00</Time>
<Text>Internal session terminated with a runtime error
DBSQL_TABLE_UNKNOWN (see ST22).Job canceled.</Text>
</item>
<item>
<Jobname>EU_REORG</Jobname>
<Jobcount>00475400</Jobcount>
<Joblog>JOBLGX0G475400X35332</Joblog>
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<Authckman>100</Authckman>
<Authcknam>ALIBURAK</Authcknam>
<Status>A</Status>
<Sdlstrtdt>2023-01-02</Sdlstrtdt>
<Sdlstrttm>01:40:00</Sdlstrttm>
<Date»02.01.2023</Date>
<Time>01:40:00</Time>
<Text>Internal session terminated with a runtime error
DBSQL_TABLE_UNKNOWN (see ST22).Job canceled.</Text>

</item>

<item>
<Jobname>EU_INIT</Jobname>
<Jobcount>00474900</Jobcount>
<Joblog>JOBLGX0P0474900X12732</Joblog>
<Authckman>100</Authckman>
<Authcknam>ALIBURAK</Authcknam>
<Status>A</Status>
<Sdlstrtdt>2023-01-02</Sdlstrtdt>
<Sdlstrttm>20:00:00</Sdlstrttm>
<Date>02.01.2023</Date>
<Time>20:00:00</Time>
<Text>Job canceled due to system shutdown.</Text>

</item>

<item>
<Jobname>EU_REORG</Jobname>
<Jobcount>13452600</Jobcount>
<Joblog>JOBLGX13452600X68526</Joblog>
<Authckman>100</Authckman>
<Authcknam>ALIBURAK</Authcknam>
<Status>A</Status>
<Sdlstrtdt>2023-01-04</Sdlstrtdt>
<Sdlstrttm>01:40:00</Sd1lstrttm>
<Date>04.01.2023</Date>
<Time>01:40:00</Time>
<Text>Internal session terminated with a runtime error

DBSQL_TABLE_UNKNOWN (see ST22).Job canceled.</Text>
</item>

...0rnekler sunucuya gore binlerce <item> olarak devam etmektedir...
</Output>
</n@:ZFmBackgroundJobsResponse>

</soap-env:Body>
</soap-env:Envelope>
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EK 1.4. C# programlama dilinde HttpClient simfi kullanarak SOAP istegi

olusturup, gonderen ve cevabi yorumlayan program kodu

1 //SOAP HttpClient

2~ using System.Net.Http.Headers;
3 using System.Text

4 using System.Diagnostics;

5
6 namespace MyApp
T d
8 public class Program
9z {
10 public static async Task Main()
1M~ {
12 Stopwatch stopwatch = new Stopwatch();
13 stopwatch.Start();
14
15 string xmlSOAP = """
16 <soapenv:Envelope xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" xmlns:urn="urn:sap-com:document:sap:soap
functions:mc-style">
17 <soapenv :Header/>
18 <soapenv:Body>
19 <urn:ZFmBackgroundJobs>
20 <InputDate>01012023</InputDate>
21 <!--Optional:-->
22 <Qutput>
23 </0utput>
24 </urn:ZFmBackgroundJobs>
25 </soapenv :Body>
26 </soapenv:Envelope>
27 7
28 string url = "http://tez.aliburak.local:8000/sap/bc/srt/rfc/sap/z_ws_background_jobs/100/z_s_background_jobs
/z_bind_background_jobs";
29 //string soapAction = "urn:sap-com:document:sap:soap:functions:mc-style:Z WS_BACKGROUND_JOBS:ZFmBackgroundJobsRequest";
30
31 HttpClient httpClient = new HttpClient();
32 HttpContent httpContent = new StringContent(XxmlSOAP);
33 HttpResponseMessage response;
34
35 // Set the basic authentication credentials
36 var byteArray = Encoding.ASCII.GetBytes("aliburak:Passwordi");
37 httpClient.Defaul tRequestHeaders.Authorization = new AuthenticationHeaderValue("Basic", Convert.ToBase64String(byteArray));
38
39 HttpRequestMessage req = new HttpRequestMessage(HttpMethod.Post, url);
40 req.Method = HttpMethod.Post;
41 req.Content = httpContent;
42 req.Content.Headers.ContentType = MediaTypeHeaderValue.Parse("text/xml; charset=utf-8");
43
44 // Here you will get the Reponse from service
45 response = await httpClient.SendAsync(req)
46
47 // Converting the response into text format
48 var content = await response.Content.ReadAsStringAsync();
49 //Console.WriteLine(content);
50 Console.WriteLine(content.Split("<item>").Length - 1);
51
52 stopwatch.Stop();
53 Console.WriteLine("Elapsed Milliseconds: " + stopwatch.ElapsedMilliseconds);
54 }
55 }
56 }
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EK 1.5. C# programlama dilinde WebClient simfi kullanarak SOAP istegi

olusturup, gonderen ve cevabi yorumlayan program kodu

1
2
3

® N oA

o

1
12
13
14
15

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
1M
42

//SOAP WebClient
~ using System.Net;
using System.Diagnostics;

namespace MyApp
75
public class Program
% {
public static async Task Main()

he {
Stopwatch stopwatch = new Stopwatch();
stopwatch.Start();

string xmlSOAP = """
<soapenv:Envelope xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" xmlns:urn="urn:sap-com:document:sap:soap
functions:mc-style">
<soapenv:Header/>
<soapenv :Body>
<urn:ZFmBackgroundJobs>
<InputDate>01012023</InputDate>
<!--Optional:-->
<0utput>
</0utput>
</urn:ZFmBackgroundJobs>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>
string url = "http://tez.aliburak.local:8000/sap/bc/srt/rfc/sap/z_ws_background_jobs/100/z_s_background_jobs
/z_bind_background_jobs";

var client = new WebClient();

client.Headers.Add("Content-Type", "text/xml;charset=utf-8");
//client.Headers.Add("SOAPAction", soapAction);

client.Credentials = new NetworkCredential("aliburak", "Passwordl");
var response = client.UploadString(url, xmlSOAP);

//Console.WriteLine(response);
Console.WriteLine(response.Split("<item>").Length - 1);

stopwatch.Stop();
Console.WriteLine("Elapsed Milliseconds: " + stopwatch.ElapsedMilliseconds)
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EK 1.6. Java programlama dilinde HttpURLConnection sinifi kullanarak SOAP

istegi olusturup, gonderen ve cevabi yorumlayan program kodu

//SOAP HttpURLConnection

import java.io.BufferedReader

import java.io.DataOuctputStream;
import java.io.InputStreamReader;
import java.net.HttpURLConnection;
import java.net.URL;

import java.nio.file.Files;

import java.nio.file.Paths

import java.util.Base64;

10 import java.util.concurrent.TimeUnit;
11 import com.google.common.base.Stopwatch;

[ I S

o

12

13~ public class Main5 {

14~ public static void main(String args[]) {

15+~ try {

16 Stopwatch stopwatch = Stopwatch.createStarted();

17

18 String xmlSOAP = """

19 <soapenv:Envelope xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" xmlns:urn="urn:sap-com:document:sap:soap

:functions:mc-style">

20 <soapenv:Header/>

21 <soapenv :Body>

22 <urn:ZFmBackgroundJobs>

23 <InputDate>01012023</InputDate>

24 <!--Optional:-->

25 <Qutput>

26 </0utput>

27 </urn:ZFmBackgroundJobs>

28 </soapenv :Body>

29 </soapenv:Envelope>""";

30 String url="http://tez.aliburak.local:8000/sap/bc/srt/rfc/sap/z_ws_background_jobs/100/z_s_background_jobs
/z_bind_background_jobs";

31 URL obj = new URL(url);

32 HttpURLConnection con = (HttpURLConnection) obj.openConnection();

33

34 con.setRequesthethod("POST");

35 con.setRequestProperty("Content-Type","text/xml; charset=utf-8");

36 con.setDoQutput(true);

37 String valueToEncode = "aliburak" + ":" + "Passwordi1";

38 con.setRequestProperty("Authorization", "Basic " + Base64.getEncoder().encodeToString(valueToEncode.getBytes()));

39 DataOutputStream wr = new DataOutputStream(con.getOutputStream());

40 wr.writeBytes(xmlSOAP)

41 wr.flush();

42 wr.close();

43 String responseStatus = con.getResponseMessage();

44 System.out.println(responsestatus);

45 BufferedReader in = new BufferedReader(new InputStreamReader(con.getInputStream()));

46 String inputline;

47 StringBuffer response = new StringBuffer();

48~ while ((inputLine = in.readLine()) != null) {

49 response.append(inputline);

50 }

51 in.close();

52

53 //print result

54 /1 System.out.println(response.toString());

55 System.out.println(response.toString().split("<item>").length - 1);

56

57 stopwatch.stop();

58 System.out.println("Time elapsed: "+ stopwatch.elapsed(TimeUnit.MILLISECONDS));

59~ } catch (Exception e) {

60 System.out.println(e);

61 }

62 }

63 }
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EK 1.7. Java programlama dilinde HttpClient simifi kullanarak SOAP istegi

olusturup, gonderen ve cevabi yorumlayan program kodu

//SOAP HttpClient

import java.net.URI;

import java.net.http.HttpClient;
import java.net.http.HttpRequest
import java.net.http.HttpResponse;
import java.nio.file.Files;

import java.nio.file.Paths;

import java.util.Base64;

import java.util.concurrent.TimeUnit;
10 import com.google.common.base.Stopwatch;
1

12~ public class Main6 {

® N AW N =
4

)

13~ public static void main(String args[]) {

14~ try {

15 Stopwatch stopwatch = Stopwatch.createStarted();

16

17 String xmlSOAP = """

18 <soapenv:Envelope xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" xmlns:urn="urn:sap-com:document:sap:soap

:functions:mc-style">

19 <soapenv :Header/>

20 <soapenv:Body>

21 <urn:ZFmBackgroundJobs>

22 <InputDate>01012023</InputDate>

23 <!--Optional:-->

24 <Output>

25 </0utput>

26 </urn:ZFmBackgroundJobs>

27 </soapenv:Body>

28 </soapenv:Envelope>""";

29 String url="http://tez.aliburak.local:8000/sap/bc/srt/rfc/sap/z_ws_background_jobs/100/z_s_background_jobs
/z_bind_background_jobs";

30 String soapAction = "urn:sap-com:document:sap:soap:functions:mc-style:Z WS_BACKGROUND_JOBS:ZFmBackgroundJobsRequest";

31 String valueToEncode = "aliburak" + ":" + "Passwordl";

32

33 HttpClient client = HttpClient.newHttpClient();

34 HttpRequest request = HttpRequest.newBuilder()

35 .POST(HttpRequest.BodyPublishers.ofString(xmlSOAP))

36 .version(HttpClient.Version.HTTP_1_1)

37 .uri(URI.create(url))

38 .header("Content-Type", "text/xml; charset=utf-8")

39 .header ("SOAPAction", soapAction)

40 .header ("Authorization", "Basic " + Base64.getEncoder().encodeToString(valueToEncode.getBytes()))

41 .build();

42 HttpResponse<String> response = client.send(request, HttpResponse.BodyHandlers.ofString());

43

44 //print result

45 // System.out.println(response.statusCode());

46 // System.out.println(response.body());

47 System.out.println(response.body().split("<item=").length - 1);

48

49 stopwatch.stop();

50 System.out.println("Time elapsed: "+ stopwatch.elapsed(TimeUnit.MILLISECONDS));

51~ } catch (Exception e) {

52 System.out.println(e);

53 }

54 }

558
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EK 1.8. Node.js ortaminda soap kiitiiphanesi kullanarak SOAP istegi olusturup,

gonderen ve cevabi yorumlayan program kodu

W NN AW N =

1
12
13
14
15
16
17
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22
23
24
25
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28
29
30
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32
33
34
35
36
37
38
39

// SOAP + WSDL + soap
var soap = require('soap');

performance.mark('A');

var input = '01012023';
console.log("background-jobs Input: " + input);

const url = 'http://tez.aliburak.local:8000/sap/bc/srt/wsdl/flv_10002A111AD1/bndg_url/sap/bc/srt/rfc/sap/z_ws_background_jobs/100
/z_s_background_jobs/z_bind_background_jobs?sap-client=100";

const uname = ‘'aliburak' ;

const pass = 'Password?l’

const auth = "Basic " + new Buffer.from(uname + ":" + pass).toString("base64")

const foo = async () => {
await soap.createClient(url, { wsdl_headers: {Authorization: auth}}, function(err, client) {
try{
client.setSecurity(new soap.BasicAuthSecurity(uname, pass));
client.ZFmBackgroundJobs({InputDate: input, Output: ""}, function(err, result) {
if (typeof result ‘undefined') {
// Bagarili connection sonras: VPN baglantisi kesilirse response alinamaz ve undefined doner ama catch'e girmez
console.log("Connection failed");
// res.send(false);
lelse{
// console.log(result.Output)
console.log(Object.keys(result.Output.item).lengch);
console.log("Basartli");
performance.mark('8");
performance.measure('A to B', 'A', 'B');
const measure = performance.getEntriesByName('A to B')[0];
console.log(measure.duration)

i
3}
}catch(err){
console.log(err);
}
1)
o
foo();
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EK 1.9. Node.js ortaminda strong-soap kiitiiphanesi kullanarak SOAP istegi

olusturup, gonderen ve cevabi yorumlayan program kodu

1 // SOAP + WSDL + strong-soap

2 const soap = require('strong-soap').soap;

3

4 performance.mark('A");

5

6 var input = '01012023';

7 console.log("background-jobs Input: " + input);

8

9 const url = 'http://tez.aliburak.local:8000/sap/bc/srt/wsdl/flv_10002A111AD1/bndg_url/sap/bc/srt/rfc/sap/z_ws_background_jobs/100
/z_s_background_jobs/z_bind_background_jobs?sap-client=100";

10 const uname = 'aliburak’'

11 const pass = 'Passwordl' ;

12 const auth = "Basic " + new Buffer.from(uname + ":" + pass).toString("base64");

13

14~ const foo = async () => {

15+~ await soap.createClient(url, { wsdl_headers: {Authorization: auth} }, function(err, client) {

16~ try{

17 client.setSecurity(new soap.BasicAuthSecurity(uname, pass));

18~ client.zZFmBackgroundJobs({InputDate: input, Output: "“}, function(err, result) {

19~ if (typeof result === 'undefined') {

20 // Basarili connection sonras: VPN baglantisi kesilirse response alinamaz ve undefined doner ama catch'e girmez

21 console.log("Connection failed");

22 // res.send(false);

23~ }else{

24 // console.log(result.Output);

25 console.log(Object.keys(result.Output.item).lengch);

26 console.log("Basarili");

27 performance.mark('8");

28 performance.measure('A to B', 'A', 'B');

29 const measure = performance.getEntriesByName('A to B')[0];

30 console.log(measure.duration);

31 3

32 3

33~ }catch(err){

34 console.log(err);

35 }

36 3

37 )

38

39 foo();
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EK 1.10. Node.js ortaminda easy-soap-request kiitiiphanesi kullanarak SOAP

istegi olusturup, gonderen ve cevabi yorumlayan program kodu

1 // SOAP + WSDL + easy-soap-request

2 const soapRequest = require('easy-soap-request');

3

4 performance.mark('A');

5

6 const url = 'http://tez.aliburak.local:8000/sap/bc/srt/rfc/sap/z_ws_background_jobs/100/z_s_background_jobs/z_bind_background_jobs';
7 const uname = ‘aliburak' ;

8 const pass = 'Passwordl' ;

9 const auth = "Basic " + new Buffer.from(uname + ":" + pass).toString("base64");

10

11~ const Headers = {

12 'Authorization' : auth,

13 'Content-Type': 'text/xml;charset=UTF-8',

14 'SOAPAction': 'urn:sap-com:document:sap:soap:functions:mc-style:Z_WS_BACKGROUND_JOBS:ZFmBackgroundJobsRequest'

T B

16 const xml = "<soapenv:Envelope xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" xmlns:urn="urn:sap-com:document:sap:soap:functions
:mc-style">

17 <soapenv :Header />

18 <soapenv:Body>

19 <urn:ZFmBackgroundJobs>

20 <InputDate>01012023</InputDate>

21 <!1--Optional:-->

22 <Output>

23 </0utput>

24 </urn:ZFmBackgroundJobs>

25 </soapenv:Body>

26 </soapenv:Envelope>";

27

28~ (async () => {

29 const { response } = await soapRequest({ url: url, headers: Headers, xml: xml }); // Optional timeout parameter(milliseconds)

30 // const { headers, body, statusCode } = response

31 // console.log(response);

32 console.log(response.body.split("<item>").length - 1)

33 console.log("Basarili");

34 performance.mark('B');

35 performance.measure('A to B', 'A', 'B');

36 const measure = performance.getEntriesByName('A to B')[0];

37 console.log(measure.duration)

38 1O
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EK 1.11. Node.js ortaminda axios Kiitiiphanesi kullanarak SOAP istegi olusturup,

gonderen ve cevabi yorumlayan program kodu

1 // SOAP + axios

2 var axios = require('axios');

3

4 performance.mark('A’);

5

6 const url = 'http://tez.aliburak.local:8000/sap/bc/srt/rfc/sap/z_ws_background_jobs/100/z_s_background_jobs/z_bind_background_jobs';
7 const uname = ‘aliburak

8 const pass = 'Passwordl' ;

9 const auth = "Basic " + new Buffer.from(uname + ":" + pass).toString("base64")
10

11 const xml = ‘<soapenv:Envelope xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" xmlns:urn="urn:sap-com:document:sap:soap:functions

mc-style">

12 <soapenv:Header />

13 <soapenv :Body>

14 <urn:ZFmBackgroundJobs>

15 <InputDate>01012023</InputDate>

16 <1--Optional:-->

17 <Qutput>

18 </0utput>

19 </urn:ZFmBackgroundJobs>
20 </soapenv:Body>
21 </soapenv:Envelope>";
22
23~ const foo = async () => {
24~ axios.post(url,
25~ xml, {
26~ headers : {

27 'Authorization' : auth,

28 ‘Content-Type': 'text/xml;charset=UTF-8',

29 'SOAPAction': 'urn:sap-com:document:sap:soap:functions:mc-style:Z_WS_BACKGROUND_JOBS:ZFmBackgroundJobsRequest'
30 }

31 b

32~ .then(function (response) {

33 // handle success

34 // console.log(response);

35 // console.log(response.data)

36 console.log(response.data.split("<item>").length - 1);;
37 console.log("Basarili");

38 performance.mark('8");

39 performance.measure('A to B', 'A', 'B');
40 const measure = performance.getEntriesByName('A to B')[0];
41 console.log(measure.duration)
42 })
43~ .catch(function (error) {
44 // handle error
45 console.log(error);
46 })
47 - .then(function () {
48 // always executed
49 3

50 };

51

52 foo();
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EK 1.12. Node.js ortaminda request Kiitiiphanesi kullanarak SOAP istegi

olusturup, gonderen ve cevabi yorumlayan program kodu

1 SOAP + request

2 var request = require('request');

3

4 performance.mark('A’);

5

6 const url = 'http://tez.aliburak.local:8000/sap/bc/srt/rfc/sap/z_ws_background_jobs/100/z_s_background_jobs/z_bind_background_jobs';

7 const uname = ‘'aliburak' ;

8 const pass = 'Passwordl’' ;

9 const auth = "Basic " + new Buffer.from(uname +« ":" + pass).toString("base64");

10

11 const xml = "<soapenv:Envelope xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" xmlns:urn="urn:sap-com:document:sap:soap:functions
mc-style">

12 <soapenv :Header />

13 <soapenv :Body>

14 <urn:ZFmBackgroundJobs>

15 <InputDate>01012023</InputDate>

16 <!--Optional:-->

17 <Output>

18 </0utput>

19 </urn:ZFmBackgroundJobs>

20 </soapenv:Body>

21 </soapenv:Envelope>";

22

23~ const foo = async () => {

24~ request.post( {

25 url : url,

26 body: xml,

27~ headers : {

28 'Authorization' : auth,

29 ‘Content-Type': 'text/xml;charset=UTF-8',

30 'SOAPAction': 'urn:sap-com:document:sap:soap:functions:mc-style:Z_WS_BACKGROUND_JOBS:ZFmBackgroundJobsRequest'

31 }

32~ }, function(error, response, body) {

33 / console.log e

34 Co

35 console.log(body.split("<item>").length - 1);

36 console.log("Basarili");

37 performance.mark('B");

38 performance.measure('A to B', 'A', 'B');

39 const measure = performance.getEntriesByName('A to B')[0];

40 console.log(measure.duration);

41 ¥ 25

42}

43

44 foo();

EK 2. Kiiciik Veriyle REST JSON Uygulamalari

EK 2.1. Kiigiik veri seti bulunan artalan isleri hata kayitlari icin SAP sunucusuna

atilan REST istegine SAP sunucusunun JSON formatindaki cevabi

"ITEM": [
{

"JOBNAME": "EU_REORG",
"JOBCOUNT": "14253200",
"JOBLOG": "JOBLGX14253200X06010",
"AUTHCKMAN": "100",
"AUTHCKNAM" : "ALIBURAK",
"STATUS": "A",
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"SDLSTRTDT": "2023-01-05",

"SDLSTRTTM": "01:40:00",

"DATE": "©5.01.2023",

"TIME": "01:40:00",

"TEXT": "Internal session terminated with a runtime error DBSQL_TABLE_UNKNOWN

(see ST22).\nJob canceled.\n"

}s
{

"JOBNAME": "EU_REORG",
"JOBCOUNT": "23302700",

"JOBLOG": "JOBLGX23302700X48590",
"AUTHCKMAN": "100",

"AUTHCKNAM" : "ALIBURAK",
"STATUS": "A",

"SDLSTRTDT": "2023-01-11",
"SDLSTRTTM": "01:40:00",

"DATE": "11.01.2023",

"TIME": "01:40:00",

"TEXT": "Internal session terminated with a runtime error DBSQL_TABLE_UNKNOWN

(see ST22).\nJob canceled.\n"

}s
{

"JOBNAME": "EU_INIT",

"JOBCOUNT": "23302500",

"JOBLOG": "JOBLGX23302500X79799",
"AUTHCKMAN": "100",

"AUTHCKNAM" : "ALIBURAK",
"STATUS": "A",

"SDLSTRTDT": "2023-01-11",
"SDLSTRTTM": "20:00:00",

"DATE": "11.01.2023",

"TIME": "20:00:00",

"TEXT": "Job canceled due to system shutdown.\n"

"JOBNAME": "EU_REORG",
"JOBCOUNT": "19302600",

"JOBLOG": "JOBLGX19302600X71003",
"AUTHCKMAN": "100",

"AUTHCKNAM" : "ALIBURAK",
"STATUS": "A",

"SDLSTRTDT": "2023-01-12",
"SDLSTRTTM": "01:40:00",

"DATE": "12.01.2023",

"TIME": "01:40:00",

"TEXT": "Internal session terminated with a runtime error DBSQL_TABLE_UNKNOWN

(see ST22).\nJob canceled.\n"

}s
{

"JOBNAME": "EU_INIT",
"JOBCOUNT": "18214800",
"JOBLOG": "JOBLGX18214800X04855",
"AUTHCKMAN": "100",
"AUTHCKNAM" : "ALIBURAK",
"STATUS": "A",
"SDLSTRTDT": "2023-01-12",
"SDLSTRTTM": "20:00:00",
"DATE": "12.01.2023",
"TIME": "20:00:00",
"TEXT": ""

"JOBNAME": "EU_REORG",
"JOBCOUNT": "18215000",

"JOBLOG": "JOBLGX18215000X54295",
"AUTHCKMAN": "100",
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"AUTHCKNAM" : "ALIBURAK",

"STATUS": "A",

"SDLSTRTDT": "2023-01-13",

"SDLSTRTTM": "01:40:00",

"DATE": "13.01.2023",

"TIME": "@1:40:00",

"TEXT": "Internal session terminated with a runtime error DBSQL_TABLE_UNKNOWN

(see ST22).\nJob canceled.\n"

1

...0rnekler sunucuya gore binlerce tekrar devam etmektedir...

EK

2.2. C# programlama dilinde HttpClient simifi kullanarak REST istegi

olusturup, gonderen ve JSON formatindaki cevabi yorumlayan program kodu

1 REST+JSON HttpClient

2~ using System.Net.Http.Headers;

3 using System.Text;

4 using System.Diagnostics;

5 using Newtonsoft.Json.Linq;

6

7 namespace MyApp

8x:f

9 public class Program

10~ {

1 public static void Main()

12~ {

13 Stopwatch stopwatch = new Stopwatch();

14 stopwatch.Start();

15

16 /! Create an HttpClient with a base address

17 var client = new HttpClient { BaseAddress = new Uri("http://tez.aliburak.local:8000/sap/bc/zrest_json_sm37?DATE=01012023") };
18

19 / Set the basic autk ion credentials

20 var byteArray = Encoding.ASCII.GetBytes("aliburak:Password1”);
21 client.DefaultRequestHeaders.Authorization = new AuthenticationHeaderValue("Basic", Convert.ToBase64String(byteArray));
22

23 / Make the GET request

24 var response = client.GetAsync("").Result;

25

26 Read the response content

27 var content = response.Content.ReadAsStringAsync().Result;

28

29 / Print

30 0 teLine

31 JObject jObject = JObject.Parse(content);

32 JArray jArray = (JArray)jObject["ITEM"];

33 Console.WriteLine("Array length: " =+ jArray.Count);

34

35 stopwatch.Stop();

36 Console.WriteLine("Elapsed Milliseconds: " + stopwatch.ElapsedMilliseconds);
37 3

38 }

39451
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EK 2.3. C# programlama dilinde RestSharp smifi kullanarak REST istegi

olusturup, gonderen ve JSON formatindaki cevabi yorumlayan program kodu

1 //REST+JSON RestSharp

2~ using Newtonsoft.Json.Ling;

3 using RestSharp;

4 using System.Diagnostics;

5 using System.Text;

6

7 namespace MyApp

8- {

9 public class Program

10~ {

1 public static void Main()

12~ {

13 Stopwatch stopwatch = new Stopwatch();

14 stopwatch.Start();

15

16 var client = new RestClient("http://tez.aliburak.local:8000");
17 var request = new RestRequest("/sap/bc/zrest_json_sm37?DATE=01012023", Method.Get);
18 string credentials = Convert.ToBase64String(Encoding.ASCII.GetBytes("aliburak:Password1"));
19 request.AddHeader ("Authorization", "Basic " + credentials);
20 RestResponse response = client.Execute(request);

21 var content = response.Content;

22

23 // Print r C

24 //Console.WritelLine(content);

25 JOobject jObject = JObject.Parse(content);

26 JArray jArray = (JArray)jObject["ITEM"];

27 Console.WriteLine("Array length: " + jArray.Count);

28

29 stopwatch.Stop();

30 Console.WriteLine("Elapsed Milliseconds: " + stopwatch.ElapsedMilliseconds);
31 }

32 }

33 1}
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EK 2.4. Java programlama dilinde HttpURLConnection sinifi kullanarak REST
istegi olusturup, gonderen ve JSSON formatindaki cevabi yorumlayan program
kodu

//REST+JSON HttpURLConnection

import java.io.BufferedReader;
import java.io.InputStreamReader;
import java.net.HttpURLConnection;
import java.net.URL;

import java.nio.file.Files;

import java.nio.file.Paths;

import java.util.Base64;

import java.util.concurrent.TimeUnit;
10 import com.google.common.base.Stopwatch;
11 import org.json.JSONArray;

12 import org.json.JSONObject;

LN B O R N
<

0

13

14~ public class Main2 {

15~ public static void main(String[] args) {

16~ try {

17 Stopwatch stopwatch = Stopwatch.createStarted();

18

19 String url = "http://tez.aliburak.local:8000/sap/bc/zrest_json_sm37?DATE=01012023";

20 URL obj = new URL(url);

21 HttpURLConnection con = (HttpURLConnection) obj.openConnection();

22

23 // optional default is GET

24 con.setRequestMethod("GET");

25 // con.setRequestProperty("User-Agent"”, "Mozilla/5.0 (Windows NT 6.3; Win64; x64; rv:27.0) Gecko/20100101 Firefox/27.0.2
Waterfox/27.0");

26 // con.setRequestProperty(“Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded");

27 String valueToEncode = "aliburak" + ":" + "Password1";

28 con.setRequestProperty("Authorization”, "Basic " + Base64.getEncoder().encodeToString(valueToEncode.getBytes()));

29 // int responseCode = con.getResponseCode();

30 // System.out.println("\nSending 'GET' request to URL s url);

31 // System.out.println("Response Code : " + responseCode);

32 BufferedReader in = new BufferedReader(new InputStreamReader(con.getInputStream()));

33 String inputLine;

34 StringBuffer response = new StringBuffer();

35~ while ((inputLine = in.readLine()) != null) {

36 response.append(inputlLine);

37 }

38 in.close();

39

40 //print result

a1 7/ System.out.println(response.toString());

42 JSONObject jObject = new JSONObject(response.toString());

43 JSONArray jArray = jObject.getJSONArray("ITEM");

44 System.out.println("Array length: "+jArray.length());

45

46 stopwatch.stop();

47 System.out.println("Time elapsed: "+ stopwatch.elapsed(TimeUnit.MILLISECONDS));

48 ~ } catch (Exception e) {

49 System.out.println(e);

50 }

51 A8

52 }
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EK 2.5. Java programlama dilinde HttpClient simfi kullanarak REST istegi

olusturup, gonderen ve JSON formatindaki cevabi yorumlayan program kodu

//REST+JSON HttpClient

import java.nio.file.Files;

import java.nio.file.Paths;

import java.util.Base64;

import java.util.concurrent.TimeUnit;
import java.net.http.HttpClient;
import java.net.http.HttpRequest
import java.net.http.HttpResponse;

9 import java.net.URI;

10 import com.google.common.base.Stopwatch;
11 import org.json.JSONArray;

12 import org.json.JSONObject;

P

L T O R

13

14~ public class Maind {

15~ public static void main(String[] args) {

16~ try {

17 Stopwatch stopwatch = Stopwatch.createStarted();

18

19 String valueToEncode = "aliburak" + ":" + "Passwordl";

20

21 HttpClient client = HttpClient.newHttpClient();

22 HttpRequest request = HrtpRequest.newBuilder()

23 .GET()

24 .version(HttpClient.Version.HTTP_1_1)

25 .uri(URI.create("http://tez.aliburak.local:8000/sap/bc/zrest_json_sm37?DATE=01012023"))
26 .header("Authorization", "Basic " + Base64.getEncoder().encodeToString(valueToEncode.getBytes()))
27 .build();

28 HttpResponse<String> response = client.send(request, HttpResponse.BodyHandlers.ofString());
29

30

31 // m.out.println(response.statusCode());

32 £/ System.out.println(response.body())

33 JSONObject jObject = new JSONObject(response.body());

34 JSONArray jArray = jObject.getJSONArray("ITEM");

35 System.out.println("Array length: "+jArray.length());

36

37 stopwatch.stop();

38 System.out.println("Time elapsed: "+ stopwatch.elapsed(TimeUnit.MILLISECONDS));
39~ } catch (Exception e) {

40 System.out.println(e);

41 }

42 }

43 )
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EK 2.6. Node.js ortaminda request kiitiiphanesi kullanarak REST istegi olusturup,

gonderen ve JSON formatindaki cevabi yorumlayan program kodu

1 / REST + JS
2 var request = require('request');
3
4 performance.mark('A');
5
6 var input = '01012023';
7 console.log("background-jobs Input: " + input);
8
9 const url = "http://tez.aliburak.local:8000/sap/bc/zrest_json_sm37?DATE="+input;
10 const uname = 'aliburak'
11 const pass = 'Passwordl’
12 const auth = "Basic " + new Buffer.from(uname + ":" + pass).toString("base64");
13
14~ const foo = async () => {
15+~ request.get( {
16 url : url,
17~ headers : {
18 "Authorization" : auth
19 }
20~ }, function(error, response, body) {
21 console ON.parse(body).ITEM)
22 console.log(J .parse(body).ITEM.1
23 console.log("Basarili");
24 performance.mark('B');
25 performance.measure('A to B', 'A', 'B');
26 const measure = performance.getEntriesByName('A to B')[0];
27 console.log(measure.duration);
28 )
29 };
30
31 foo();
EK 2.7. Node.js ortaminda axios kiitiiphanesi kullanarak REST istegi olusturup,
. .
gonderen ve JSON formatindaki cevabi yorumlayan program kodu
1 REST + JSON + axios
2 var axios = require('axios');
z)
4 performance.mark('A');
5
6 var input = '01012023';
7 console.log("background-jobs Input: " + input);
8
9 const url = "http://tez.aliburak.local:8000/sap/bc/zrest_json_sm37?DATE="+input;
10 const uname = ‘'aliburak'
11 const pass = 'Passwordl’
12 const auth = "Basic " + new Buffer.from(uname + ":" + pass).toString("base64");
13
14~ const foo = async () => {
15~ axios.get(url,{
16~ headers : {
17 "Authorization"” : auth
18 }
19 b
20~ .then(function (response) {
21 handle success
22 LG g(response.data)
23 console.log(response.data.ITEM.length);
24 console.log("Basarili");
25 performance.mark('B");
26 performance.measure('A to B', 'A', 'B');
27 const measure = performance.getEntriesByName('A to B')[0];
28 console.log(measure.duration);
29 b
30~ .catch(function (error) {
31 / handle error
32 console.log(error);
33 )
34 };
35
36 foo();
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EK 3. Kii¢iik Veriyle REST XML Uygulamalari

EK 3.1. Kiigiik veri seti bulunan artalan isleri hata kayitlar: icin SAP sunucusuna

atilan REST istegine SAP sunucusunun XML formatindaki cevabi

<asx:abap xmlns:asx="http://www.sap.com/abapxml" version="1.0">
<asx:values>
<TAB>
<Z_BACKGROUNDJOBS>
<JOBNAME>EU_REORG</JOBNAME>
<JOBCOUNT>14253200</JOBCOUNT>
<JOBLOG>J0OBLGX14253200X06010</J0OBLOG>
<AUTHCKMAN>100</AUTHCKMAN>
<AUTHCKNAM>ALIBURAK< /AUTHCKNAM>
<STATUS>A</STATUS>
<SDLSTRTDT>2023-01-05</SDLSTRTDT>
<SDLSTRTTM>01:40:00</SDLSTRTTM>
<DATE>05.01.2023</DATE>
<TIME>01:40:00</TIME>
<TEXT>Internal session terminated with a runtime error
DBSQL_TABLE_UNKNOWN (see ST22). Job canceled. </TEXT>
</Z_BACKGROUNDJOBS>
<Z_BACKGROUNDJOBS>
<JOBNAME>EU_REORG</JOBNAME>
<JOBCOUNT>23302700</JOBCOUNT>
<JOBLOG>JOBLGX23302700X48590</JOBLOG>
<AUTHCKMAN>100< /AUTHCKMAN>
<AUTHCKNAM>ALIBURAK< /AUTHCKNAM>
<STATUS>A</STATUS>
<SDLSTRTDT>2023-01-11</SDLSTRTDT>
<SDLSTRTTM>01:40:00</SDLSTRTTM>
<DATE>11.01.2023</DATE>
<TIME>01:40:00</TIME>
<TEXT>Internal session terminated with a runtime error
DBSQL_TABLE_UNKNOWN (see ST22). Job canceled. </TEXT>
</Z_BACKGROUNDJOBS >
<Z_BACKGROUNDJOBS>
<JOBNAME>EU_INIT</JOBNAME>
<JOBCOUNT>23302500</JOBCOUNT>
<JOBLOG>J0OBLGX23302500X79799</J0OBLOG>
<AUTHCKMAN>100< /AUTHCKMAN>
<AUTHCKNAM>ALIBURAK</AUTHCKNAM>
<STATUS>A</STATUS>
<SDLSTRTDT>2023-01-11</SDLSTRTDT>
<SDLSTRTTM>20:00:00</SDLSTRTTM>
<DATE>11.01.2023</DATE>
<TIME>20:00:00</TIME>
<TEXT>Job canceled due to system shutdown. </TEXT>
</Z_BACKGROUNDJOBS >
<Z_BACKGROUNDJOBS>
<JOBNAME>EU_REORG</JOBNAME>
<JOBCOUNT>19302600</JOBCOUNT>
<JOBLOG>JOBLGX19302600X71003</JOBLOG>
<AUTHCKMAN>100</AUTHCKMAN >
<AUTHCKNAM>ALIBURAK</AUTHCKNAM>
<STATUS>A</STATUS>
<SDLSTRTDT>2023-01-12</SDLSTRTDT>
<SDLSTRTTM>01:40:00</SDLSTRTTM>
<DATE>12.01.2023</DATE>
<TIME>01:40:00</TIME>
<TEXT>Internal session terminated with a runtime error
DBSQL_TABLE_UNKNOWN (see ST22). Job canceled. </TEXT>
</Z_BACKGROUNDJOBS >
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<Z_BACKGROUNDJOBS>
<JOBNAME>EU_INIT</JOBNAME>
<JOBCOUNT>18214800</JOBCOUNT>
<JOBLOG>JOBLGX18214800X04855</JOBLOG>
<AUTHCKMAN>100< /AUTHCKMAN>
<AUTHCKNAM>ALIBURAK</AUTHCKNAM>
<STATUS>A</STATUS>
<SDLSTRTDT>2023-01-12</SDLSTRTDT>
<SDLSTRTTM>20:00:00</SDLSTRTTM>
<DATE>12.01.2023</DATE>
<TIME>20:00:00</TIME>
KTEXT/>

</Z_BACKGROUNDJOBS >

<Z_BACKGROUNDJOBS>
<JOBNAME>EU_REORG</JOBNAME >
<JOBCOUNT>18215000</JOBCOUNT>
<JOBLOG>JOBLGX18215000X54295</J0OBLOG>
<AUTHCKMAN>100</AUTHCKMAN>
<AUTHCKNAM>ALIBURAK</AUTHCKNAM>
<STATUS>A</STATUS>
<SDLSTRTDT>2023-01-13</SDLSTRTDT>
<SDLSTRTTM>01:40:00</SDLSTRTTM>
<DATE>13.01.2023</DATE>
<TIME>01:40:00</TIME>
<TEXT>Internal session terminated with a runtime error

DBSQL_TABLE_UNKNOWN (see ST22). Job canceled. </TEXT>

</Z_BACKGROUNDJOBS>

<Z_BACKGROUNDJOBS>
<JOBNAME>EU_INIT</JOBNAME>
<JOBCOUNT>00100100</J0OBCOUNT >
<JOBLOG>JOBLGX00100100X61056</J0OBLOG>
<AUTHCKMAN>100< /AUTHCKMAN>
<AUTHCKNAM>ALIBURAK< /AUTHCKNAM>
<STATUS>A</STATUS>
<SDLSTRTDT>2023-01-13</SDLSTRTDT>
<SDLSTRTTM>20:00:00</SDLSTRTTM>
<DATE>13.01.2023</DATE>
<TIME>20:00:00</TIME>
<TEXT>Job canceled due to system shutdown. </TEXT>

</Z_BACKGROUNDJOBS>

<Z_BACKGROUNDJOBS>
<JOBNAME>EU_REORG</JOBNAME>
<JOBCOUNT>01400000</JOBCOUNT>
<JOBLOG>J0OBLGX01400000X55169</J0OBLOG>
<AUTHCKMAN>100</AUTHCKMAN>
<AUTHCKNAM>ALIBURAK</AUTHCKNAM>
<STATUS>A</STATUS>
<SDLSTRTDT>2023-01-14</SDLSTRTDT>
<SDLSTRTTM>01:40:00</SDLSTRTTM>
<DATE>14.01.2023</DATE>
<TIME>01:40:00</TIME>
<TEXT>Internal session terminated with a runtime error

DBSQL_TABLE_UNKNOWN (see ST22). Job canceled. </TEXT>

</Z_BACKGROUNDJOBS>

<Z_BACKGROUNDJOBS>
<JOBNAME>EU_INIT</JOBNAME>
<JOBCOUNT>01361700</JOBCOUNT>
<JOBLOG>J0OBLGX01361700X07721</JOBLOG>
<AUTHCKMAN>100< /AUTHCKMAN>
<AUTHCKNAM>ALIBURAK</AUTHCKNAM>
<STATUS>A</STATUS>
<SDLSTRTDT>2023-01-14</SDLSTRTDT>
<SDLSTRTTM>20:00:00</SDLSTRTTM>
<DATE>14.01.2023</DATE>
<TIME>20:00:00</TIME>
<TEXT>Job canceled due to system shutdown. </TEXT>
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</Z_BACKGROUNDJOBS >

...0rnekler sunucuya gore binlerce <Z_BACKGROUNDJOBS> olarak devam etmektedir...
</TAB>
</asx:values>

</asx:abap>

EK 3.2. C# programlama dilinde HttpClient simifi kullanarak REST istegi

olusturup, gonderen ve XML formatindaki cevabi yorumlayan program kodu

1
2~
3
4
5
6
7~
8
9~
10
1~
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

/ /REST+XML HttpClient

using System.Net.Http.Headers;
using System.Text;

using System.Diagnostics;

namespace MyApp
{
public class Program
{
public static void Main()
{
Stopwatch stopwatch = new Stopwatch();
stopwatch.Start();

te an HttpClient with

e address

1/ Cre
var client = new HttpClient { BaseAddress = new Uri("http://tez.aliburak.local:8000/sap/bc/zrest_xml_sm37/01012023") }
// Set the basic authentication credentials

var byteArray = Encoding.ASCII.GetBytes("aliburak:Password1");

client.DefaultRequestHeaders.Authorization = new AuthenticationHeaderValue("Basic", Convert.ToBase64String(byteArray));

var response = client.GetAsync("").Result

e the GET request

/ Read the response content

var content = response.Content.ReadAsStringAsync().Result;

eLine(content)

Console.WriteLine(content.Split("<ZBACKGROUNDJOBS>").Length - 1);

stopwatch.Stop();
Console.WriteLine("Elapsed Milliseconds: " + stopwatch.ElapsedMilliseconds);
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EK 3.3. C# programlama dilinde RestSharp smifi kullanarak REST istegi

olusturup, gonderen ve XML formatindaki cevabi yorumlayan program kodu

1 //REST+XML RestSharp

2~ using RestSharp

3 using System.Diagnostics
4 using System.Text;

5

6 namespace MyApp

o=k

8 public class Program

i {

10 public static void Main()

11~ {

12 Stopwatch stopwatch = new Stopwatch();

13 stopwatch.Start();

14

15 var client = new RestClient("http://tez.aliburak.local:8000");

16 var request = new RestRequest("/sap/bc/zrest_xml_sm37/01012023", Method.Get);
17 string credentials = Convert.ToBase64String(Encoding.ASCII.GetBytes("aliburak:Passwordi"));
18 request.AddHeader ("Authorization", "Basic " + credentials);

19 RestResponse response = client.Execute(request);

20 var content = response.Content;

21

22 // Print r 1t

23 //Console.WritelLine(content)

24 Console.WritelLine(content.Split("<ZBACKGROUNDJOBS>").Length - 1);

25

26 stopwatch.Stop();

27 Console.WriteLine("Elapsed Milliseconds: " + stopwatch.ElapsedMilliseconds);
28 }

29 }

30 }
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EK 3.4. Java programlama dilinde HttpURLConnection sinifi kullanarak REST

istegi olusturup, gonderen ve XML formatindaki cevabi yorumlayan program

kodu

L B R
‘

o

10
1

//REST+XML HttpURLConnection

import
import
import
import
import
import
import
import
import

java.
java.
java.
java.
java.
java.
java.
java.

io.BufferedReader;
io.InputStreamReader
net.HttpURLConnection;
net.URL;

nio.file.Files;
nio.file.Paths;
util.Base64;
util.concurrent.TimeUnit;

com.google.common.base.Stopwatch;

12~ public class Main {
public static void main(String[] args) {

13~
14~
15
16
17
18
19
20
21
22
23

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33~
34
35
36
37
38
39
40
1M
42
43
44 -
45
46
47
48

ry

{

Stopwatch stopwatch = Stopwatch.createStarted();

String url = "http://tez.aliburak.local:8000/sap/bc/zrest_xml_sm37/01012023";
URL obj = new URL(url);
HttpURLConnection con = (HttpURLConnection) obj.openConnection();

// optional default is GET
con.setRequestMethod("GET");

// con.setRequestProperty("User-Agent", "Mozilla/5.0 (Windows NT 6.3; Win64; x64; rv:27.0) Gecko/20100101 Firefox/27.0.2 Waterfox
/127.0");

// con.setRequestProperty("Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded");

String valueToEncode = "aliburak" + ":" + "Password1";

con.setRequestProperty("Authorization", "Basic " + Base64.getEncoder().encodeToString(valueToEncode.getBytes()));
// int responseCode = con.getResponseCode();
// System.out.println("\nSending 'GET' request to URL "+ url);
// System.out.println("Response Code : " + responseCode)
BufferedReader in = new BufferedReader(new InputStreamReader(con.getInputStream()));
String inputline;
StringBuffer response = new StringBuffer();
while ((inputlLine = in.readLine()) != null) {
response.append(inputLine);
}
in.close();

//print result
System.out.println(response.toString());
System.out.println(response.toString().split("<ZBACKGROUNDJOBS>").length - 1);

stopwatch.stop();
System.out.println("Time elapsed: "+ stopwatch.elapsed(TimeUnit.MILLISECONDS));

} catch (Exception e) {

System.out.println(e);
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EK

olusturup, gonderen ve XML formatindaki cevabi yorumlayan program kodu

3.5. Java programlama dilinde HttpClient simifi kullanarak REST istegi

0NN AW =

‘

/IREST~

import
import
import
import
import
import
import
import
import

XML HttpClient
java.nio.file.Files;
java.nio.file.Paths;
java.util.Base64;
java.util.concurrent.TimeUnit;
java.net.http.HttpClient;
java.net.http.HttpRequest
java.net.http.HttpResponse;
java.net.URI;

com. google.common.base.Stopwatch;

~ public class Main3 {
public static void main(String[] args) {

try {
Stopwatch stopwatch = Stopwatch.createStarted();

String valueToEncode = "aliburak" + ":" + "Passwordl"

HttpClient client = HttpClient.newHttpClient();

HttpRequest request = HttpRequest.newBuilder()
.GET()
.version(HttpClient.Version.HTTP_1_1)
.uri(URI.create("http://tez.aliburak.local:8000/sap/bc/zrest_xml_sm37/01012023"))
.header("Authorization", "Basic " + Base64.getEncoder().encodeToString(valueToEncode.getBytes()))
.build();

HttpResponse<String> response = client.send(request, HttpResponse.BodyHandlers.ofString());

//print result

System.out.println(response.statusCode());
println(response.body());
System.out.println(response.body().split("<BACKGROUNDJOBS>").length - 1);

Systen

stopwatch.stop();

System.out.println("Time elapsed: "+ stopwatch.elapsed(TimeUnit.MILLISECONDS));
} catch (Exception e) {

System.out.println(e)
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EK 3.6. Node.js ortaminda request kiitiiphanesi kullanarak REST istegi olusturup,

gonderen ve XML formatindaki cevabir yorumlayan program kodu

1 / REST + XML + r st

2 var request = require('request');

3

4 performance.mark('A');

5

6 var input = '01012023';

7 console.log("background-jobs Input: " + input);

8

9 const url = "http://tez.aliburak.local:8000/sap/bc/zrest_xml_sm37/"+input;
10 const uname = 'aliburak’

11 const pass = 'Passwordl’

12 const auth = "Basic " + new Buffer.from(uname + ":" + pass).toString("base64");
13

14~ const foo = async () => {

15~ request.get( {

16 url : url,

74D headers : {

18 "Authorization" : auth

19 }

20~ }, function(error, response, body) {

21 col esponse)

22 / og(body);

23 console.log(body.split("<ZBACKGROUNDJOBS>").length - 1);
24 console.log("Bagsarili");

25 performance.mark('B");

26 performance.measure('A to B', 'A', 'B');

27 const measure = performance.getEntriesByName('A to B')[0];
28 console.log(measure.duration);

29 )

30 }

31

32 foo();
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EK 3.7. Node.js ortaminda axios kiitiiphanesi kullanarak REST istegi olusturup,

gonderen ve XML formatindaki cevabir yorumlayan program kodu

1 // REST + XML + axios

2 var axios = require('axios');

3

4 performance.mark('A');

5

6 var input = '01012023';

7 console.log("background-jobs Input: " + input)

8

9 const url = "http://tez.aliburak.local:8000/sap/bc/zrest_xml_sm37/"+input;
10 const uname = ‘aliburak' ;

11 const pass = 'Password1’

12 const auth = "Basic " + new Buffer.from(uname + ":" + pass).toString("base64");
13

14~ const foo = async () => {

15+ axios.get(url,{

16~ headers : {

17 "Authorization" : auth

18 }

19 )
20~ .then(function (response) {

21

22 )i

23 // console.log(respol .data)

24 console.log(response.data.split("<ZBACKGROUNDJOBS>").length - 1);
25 console.log("Basar:il1");

26 performance.mark('B");

27 performance.measure('A to B', 'A', 'B');

28 const measure = performance.getEntriesByName('A to B')[0];
29 console.log(measure.duration);
30 D)

31~ .catch(function (error) {
32 // handle error
33 console.log(error);
34 B

35 )
36
37 foo();
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EK 4. SAP ABAP Uygulamalar

EK 4.1. Girilen tarihten itibaren artalan isleri icin hata kayitlarim getiren program
kodu

1 FUNCTION Z_FM BACKGROUND_JOBS.

2 %n

3 *"*"Local Interfac

4 *"  IMPORTING

5 J 208 VALUE (INPUT DATE) TYPE CHARI1O
3 *" TABLES

OUTPUT STR

UCTURE ZBACKGROUNDJOBS OPTIONAL

9

DATA: TAB TYPE ¢ VALUE cl_abap_char_utilities=>horizontal_tab,
NEWLINE TYPE ¢ VALUE cl_abap_char_utilities=>NEWLINE.

[RE S

e el

DATA:
JOBNAME
JOBCOUNT
JOBLOG
AUTHCEMAN
AUTHCENAM
STATUS
SDLSTRTDT
SDLSTRTTM

TYPE
TYPE
TYPE
TYPE
TYPE
TYPE
TYPE
TYPE

BEGIN OF itab,

TBTCO-JOBNAME ,
TBTCO-JOBCOUNT,
TBTCO-JOBLOG,
TBTCO-AUTHCEMAN,
TBTCP-AUTHCENAM,
TBTCO-STATUS,
TBTCO-SDLSTRTDT,
TBTCO-SDLSTRTTM,

"TBTCO

"TBTCO

END OF itab,

23 it_ma LIKE TABLE OF itab WITH HEADER LINE.

25 DATA: it_line LIKE LINE OF it_ma.

26

DATA: it_joblogtbl TYPE STANDARD TABLE OF TBTCS, "TABLES PARAM

wa_joblogtbl LIKE LINE OF it_joblogtbl,
ld_client TYPE tbtco-authckman, "TBTCO tablosunda
1d_joblog TYPE tbtco-joblog, "TBTCO tablosunda
1d_jobname TYPE tbtco-jobname,

32 1d_jobcount TYPE tbtco-jobcount,

33 text TYPE SO_TEXT255.

35 DATA: P_DATUM LIKE SY-DATUM.

36

CALL FUNCTION

"CONVERSION_ EXIT_ IDATE_INPUT'

EXPORTING
39 INPUT =  INPUT_DATE
40 IMPORTING
41 ouUTPUT = P_DATUM.
43
46 LV_TIME TYPE TIMS.
47 LV_TIME = SY-UZEIT.
48 LV_DATE = P_DATUM.
49 *LV_DATE = SY-DATUM - 1.
*LV_DATE = SY-DATUM - 364.
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[HrooP AT it_ma into OUTPUT.

1d_client = OUTPUT-authckman. "TBTCO tablosunda
1d_joblog - oblog. "TBTCO tablosunda
1d_jobname =  OUTPUT-jcbname.

1d_jobcount = OUTPUT-jobcount.

CALL FUNCTION 'BP_JOBLOG_READ'

EXPORTING
client = 1d_client " tbtcjob-authckman Job Clients
jobcount = 1d_jobcount " tbtcjob-jobcount Job identification no.
joblog = 1d_joblog " tbtcjob-joblog Name of Job Log in TemSe Database
jobname = 1d_jobname " tbtcjob-jobname Job Name
* lines = 1d lines " btcintd No. of Lines
* direction = 1d direction " btccharl Read Direction (B = From Beginning, E = From End)
TABLES
joblogtbl = it_joblogtbl
EXCEPTIONS

CANT_READ_JOBLOG -
JOBCOUNT_MISSING
=] JOBLOG_DOES_NOT_EXIST =
JOBLOG_IS_EMPTY =
JOBLOG_NAME_MISSING
JOBNAME_MISSING =
=] JOB_DOES_NOT_EXIST =
-t EP_JDBLOG_READ

clear gd_day.
clear gd month.
clear gd_year.
clear gd_hour.
clear gd minute.
clear gd_second.

* split date into 3 fields to store 'DD', 'MM' and 'YYYY'

gd_day(2) = OUTPUT-SDLSTRTDT+6 (2) .
gd_month(2) = OUTPUT-SDLSTRTDT+4(2) .
gd_year(4) = OUTPUT-SDLSTRTDT (4) .
* split time into 3 fields to store 'HH', 'MM' and 'S5’
gd_hour (2) = OUTPUT-SDLSTRTTM(2) .
gd_minute(2) = OUTPUT-SDLSTRTTM+2 (2) .
gd_second(2) = OUTPUT-SDLSTRTTM+4(2) .
concatenate gd_day gd_month gd_year into gd_outputdate separated by '.'.

concatenate gd_hour gd _minute gd second into gd outputtime separated by ":'.

OUTPUT-DATE = gd_outputdate.
OUTPUT-TIME = gd_outputtime.

] LooP AT it_joblogtbl INTO wa_joblogtbl.
IF wa_joblogtbl-msgtype = 'A'.

52 CONCATENATE OUTPUT-TEXT wa_joblogtbl-TEXT '.' newline INTO OUTPUT-TEXT.
153 ENDIF.
154 [ IF wa_joblogtbl-msgtype = 'E'.
155 CONCATENATE OUTPUT-TEXT wa_joblogtbl-TEXT '.' newline INTO OUTPUT-TEXT.
156 o ENDIF.
157 - ENDLOOP.
158
159 APPEND OUTPUT.
160
161 ~ENDLOOP .
162

163 | LENDFUNCTION.
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EK 4.2. Girilen tarihten itibaren artalan isleri i¢in hata kayitlarini getiren ve JSON

formatina doniistiiren program kodu

L:]method IF_HTTP_EXTENSION~HANDLE REQUEST.

3 DATA: 1lv_path info TYPE string,

4 1v_request_method TYPE string.

€ DATA: it_inputparams TYPE tihttpnvp,

7 1s_inputparams TYPE LINE OF tihttpnvp.

9 FIELD-SYMBOLS <fs_param> TYPE LINE OF tihttpnvp.

10

11 DATA: TAB TYPE c VALUE cl_abap_char_utilities=>horizontal_tab,
12 NEWLINE TYPE c VALUE cl_abap_char_utilities=>NEWLINE.
13

14 DATA: OUTPUT TYPE TABLE OF ZBACKGROUNDJOBS.

15 DATA: WA_OUTPUT TYPE ZBACKGROUNDJOBS.

o

DATA: BEGIN OF itab,

JOBNAME TYPE TBTCO-JOBNAME,

JOBCOUNT TYPE TBTCO-JOBCOUNT,

JOBLOG TYPE TBTCO-JOBLOG, "TBTCO tablosunda
AUTHCEMAN TYPE TBTCO-AUTHCRMAN, "TBETCO tablosunda

O b

2 AUTHCENAM TYPE TBTCP-AUTHCKNAM,
3 STATUS TYPE TBTCO-STATUS,

4 SDLSTRTDT TYPE TBTCO-SDLSTRTDT,
5 SDLSTRTTM TYPE TBTCO-SDLSTRTTM,
6 END OF itab,

it_ma LIKE TABLE OF itab,
wa_ma LIKE LINE OF it_ma.

DATA: it_line LIKE LINE OF it_ma.

>
a
3
3
3
3
2
3
3
3

2 DATA: it_joblogtbl TYPE STANDARD TABLE OF TBTCS, "TABLES PARAM

3 wa_joblogtbl LIKE LINE OF it_joblogtbl,

4 1d_client TYPE tbtco-authckman, "TBTCO tablosunda

5 1d_joblog TYPE tbtco-joblog, "TBTCO tablosunda

6 1d_jobname TYPE tbtco-jobname,

7 1d_jobcount TYPE tbtco-jobcount,

8 text TYPE SO_TEXT255.

0 DATA: P_DATUM LIKE SY-DATUM,

1 input_date TYPE STRING.
42
43 "Get uest info
44 lv_path_info = server->request->get_header_ field( name = '~path info' ).
45 1v_request_method = server->request->get_header field( name = '~request method' ).
6

FORS

)

"Only GET is allowed

HIF 1lv_request method NE 'GET'.
CALL METHOD server->response->set_header_field( name = 'Allow' value = 'GET' ).
CALL METHOD server->response->set_status( code = '405' reason = 'Method not allowed' ).
EXIT.

(FENDIF.

-

LGNS

R =

"Get GET param
“JCALL METHOD server->request->get_form fields
CHANGING

fields = it_inputparams.

3

5

]

UNASSIGN <fs_param>.

[HLooP AT it_inputparams ASSIGNING <fs_param>.
TRANSLATE (fs_param>—name TO UPPER CASE.
~ENDLOOP.

CLEAR ls_inputparams.

READ TABLE it_inputparams INTO ls_inputparams WITH KEY name = 'DATE'.
input_date = ls_inputparams-value.

CLEAR ls_inputparams.

"Empty parame
HIF input_date IS INITIAL.

CALL METHOD server->response->set_status( code = '404' reason = 'Empty parameters are not allowed' ).
CALL METHOD server->response->set_cdata( data = 'There are one or more missing parameters' ).
EXIT.

FENDIF.

CALL FUNCTION 'CONVERSION_ EXIT IDATE_INPUT'

EXPORTING
INPUT = input_date
IMPORTING
OUTPUT - P_DATUM.
* Giincel tarihten 1 giin &ncesini LV _DATE de#ifkeninde tutuyoruz
* Girilen tarihi LV DATE'te tutu ki kullan#c# istedi#i tarih itibarenki kay#tlarf

DATA: LV_DATE TYPE DATS,
LV_TIME TYPE TIMS.
LV_TIME = SY-UZEIT.
LV_DATE = P_DATUM.
*LV_DATE = SY-DATUM - 1
*LV_DATE = SY-DATUM - 364.
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B

*& *
*& Background Job Cancelled with JOBLOG *
*& *

*STATUS —>

* F: Tamamland#

A: Hatalf

5: Onaylandf (Cal##acak)
P: Planlandf (Cal##mayacak)

R: Onaylandf ¢

* % ¥

SELECT O~JOBNAME, O~JOBCOUNT, O~JOBLOG, O~AUTHCEMAN, P~AUTHCENAM, O~STATUS, O~SDLSTRTDT, O~SDLSTRTTM
INTO CORRESPONDING FIELDS OF TABLE @it_ma
FROM (
TBTCO AS O
INNER JOIN TBTCP AS P
ON P~JOBNAME = O~JOBNAME
AND P~JOBCOUNT = O~JOBCOUNT
AND O~STATUS = 'A"
AND O~SDLSTRTDT GE @LV_DATE
* AND O~S5DLSTRTTM GE @LV_TIME
) .
SORT IT_MA BY SDLSTRTDT ASCENDING SDLSTRTTM ASCENDING.
TYPES: BEGIN OF TY DATA,
jobname TYPE tbtco-jobname,
jobcount TYPE tbtcp-jobcount,
END OF TY DATA.
DATA: IT_DATA TYPE TABLE OF TY_ DATA.
SELECT O~JOBNAME
O~JOBCOUNT
FROM TBTCO AS O
INNER JOIN TBTCP AS P
ON P~JOBNAME = O~JOBNAME AND
P~JOBCOUNT = O~JOBCOUNT
INTO TABLE IT_DATA
UP TO 10 ROWS.
*cl demo output=>display( IT DATA ).
data:
gd_outputdate type string,
gd_outputtime type string,
gd_day(2), "field to store day 'DD'
gd month(2), "field to store month 'MM'
gd_year(4), "field to store year 'YYYY'
gd_hour(2),
gd_minute(2),
gd_second(2) .
LOOP AT it_ma INTO wa_output.
1d_client = WA_OUTPUT-authckman. "TBTCO tablosunda
1d_joblog = WA_OUTPUT-joblog. "TBTCO tablosunda
1d_jobname = WA _OUTPUT-jobname.
1d jobcount = WA _OUTPUT-jobcount.
CALL FUNCTION 'BP_JOBLOG_READ'
EXPORTING
client = 1d client " tbtcjob-authckman Job Clients
jobcount 1d_jobcount " tbtcjob-jobcount Job identification no.
joblog = 1d_joblog " tbtcjob-joblog Name of Job Log in TemSe Database
jobname = 1d_jobname " tbtcjob-jobname Job Name
lines = 1d lines " btcint4 No. of Li
* direction = 1d direction " btccharl Read Direction (B = From Beginning, E = From
TABLES
joblogtbl = it_joblogtbl
EXCEPTIONS

CANT_READ_JOBLOG =
JOBCOUNT_MISSING
JOBLOG_DOES_NOT_EXIST
JOBLOG_IS_EMPTY
JOBLOG_NAME MISSING -
JOBNAME_MISSING =
JOB_DOES_NOT_EXIST =
. " BP_ JOBLOG_READ

I
I I S
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les clear gd_day.

165 clear gd_month.

170 clear gd_year.

171 clear gd_hour.

172 clear gd_minute.

173 clear gd_second.

174

175 * split date into 3 fields to store 'DD’', 'MM' and 'YYYY'

176 gd_day(2) = WA_OUTPUT-SDLSTRTDT+6 (2) .

177 gd_month(2) = WA_OUTPUT-SDLSTRTDT+4 (2) .

178 gd_year(4) = WA_OUTPUT-SDLSTRTDT (4) .

hE R * split time into 3 fields to store 'HH', 'MM' and 'S5’

180 gd_hour (2) = WA_OUTPUT-SDLSTRTTM(2) .

181 gd_minute(2) = WA_OUTPUT-SDLSTRTTM+2 (2) .

182 gd_sescond(2) = WA_OUTPUT-SDLSTRTTM+4(2) .

183

184 concatenate gd_day gd month gd_year into gd_outputdate separated by '.'.

185 concatenate gd_hour gd minute gd_second into gd_outputtime separated by ':'

186

187 WA_OUTPUT-DATE = gd_outputdate.

188 WA_OUTPUT-TIME = gd_outputtime.

185

150 [ LooP AT it joblogtbl INTO wa_joblogtbl.

151 IF wa_joblogtbl-msgtype = 'A'.

192 CONCATENATE WA_OUTPUT-TEXT wa_joblogtbl—'l‘EX'l‘ '.' newline INTO WA_OUTPUT-TEXT.

193 ENDIF.

194 = IF wa_joblogtbl-msgtype = 'E'.

5 CONCATENATE WA_OUTPUT-TEXT wa_joblogtbl—TEXT '.' newline INTO WA_OUTPUT-TEXT.

I ENDIF.
[~ ENDLOOP.

APPEND WA_OUTPUT TO OUTPUT.
[FENDLOOP .

DATA writer TYPE REF TO cl_sxml_string writer.
DATA json TYPE xstring.
"ABAP to JSON
Flwriter = cl sxml_string writer=>create( type = if_sxml=>co_xt_json ).
[JCALL TRANSFORMATION id SOURCE item = output
RESULT XML writer.
json = writer->get_output( ).
CALL METHOD CL_BCS_CONVERT=>XSTRING_TO_STRING

1 EXPORTING
2 IV_XSTR = json
3 IV_CP = 1100
4 RECEIVING

RV_STRING = DATA(lv_string)

"Set JSON Content-Type

CALL METHOD server->response->set_header_ field( name = 'Content-Type' value = 'application/json; charset=UTF-8' ).
"Set Response Data

CALL METHOD server->response—>set_cdata( data = lv_string ).

wm o

wN o

Lendmethod.
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EK 4.3. Girilen tarihten itibaren artalan isleri icin hata kayitlarini getiren ve XML

formatina doniistiiren program kodu

[Elmethod IF_HTTP_EXTENSION~HANDLE REQUEST.

data:1lv_path type string,
1lv_data type string,
1t_data type table of string,
1t_list type table of BAPIORDERS,
1s_list type BAPIORDERS,
XML_OUT type string.

wow

o

DATA: TAB TYPE c VALUE cl_abap_char_utilities=>horizontal_tab,
NEWLINE TYPE c VALUE cl_abap_char_utilities=>NEWLINE.

DATA: OUTPUT TYPE TABLE OF ZBACKGROUNDJOBS.
DATA: WA_OUTPUT TYPE ZBACKGROUNDJOBS.

DATA: BEGIN OF itab,
JOBNAME  TYPE TBTCO-JOBNAME,
JOBCOUNT TYPE TBTCO-JOBCOUNT,
JOBLOG TYPE TBTCO-JOBLOG, "TBTCO tablosunda
AUTHCEMAN TYPE TBTCO-AUTHCEMAN, "TETCO tablosunda
AUTHCENAM TYPE TBTCP-AUTHCENAM,
STATUS TYPE TBTCO-STATUS,
SDLSTRTDT TYPE TBTCO-SDLSTRTDT,
SDLSTRTTM TYPE TBTCO-SDLSTRTTM,
END OF itab,
it_ma LIKE TABLE OF itab,
wa_ma LIKE LINE OF it ma.

DATA: it_line LIKE LINE OF it _ma.

DATA: it_joblogtbl TYPE STANDARD TABLE OF TBTCS, "TABELES PARAM
wa_joblogtbl LIKE LINE OF it_joblogtbl,
1d_client TYPE tbtco-authckman, "TBTCO tablosunda
1d_joblog TYPE tbtco-joblog, "TBTCO tablosunda
s 1d_jobname TYPE tbtco-jobname,
(3 1d_jobcount TYPE tbtco-jobcount,
7 text TYPE SO_TEXT255.

w @

DATA: P_DATUM LIKE SY-DATUM.

B W W W W W

0

s

1v_path = server->REQUEST->get_header_field( name = '~PATH_INFO' ).

[l SHIFT lv_path LEFT BY 1 PLACES.

CALL FUNCTION 'CONVERSION_EXIT IDATE INPUT'

EXPORTING
INPUT = lv_path

51 IMPORTING
52 OUTPUT - P_DATUM.
53 B
54 * Giincel tarihten 1 giin &éncesini LV DATE de#i#keninde tutuyoruz
55 * Girilen tarihi LV DATE'te tutuyoruz ki kullanfc# istedi#i tarihten itibarenki kay#tlar# c¢ekebilsin
56 DATA: LV_DATE TYPE DATS,
57 LV_TIME TYPE TIMS.
58 LV_TIME = SY-UZEIT.
55 LV_DATE = P_DATUM.

*LV_DAI'E = SY-DATUM - 1.
*LV_DATE = S5Y-DATUM - 364.

*& *
*§& Background Job Cancelled with JOBLOG *
*E *

*STATUS —->

F: Tamamland#
: Hatal#

Onayland# (cal#facak)

: Planlandf (Cal##mayacak)

R: Onayland# ?

SELECT O~JOBNAME, O~JOBCOUNT, O~JOBLOG, O~AUTHCEMAN, P~AUTHCENAM, O~STATUS, O~SDLSTRTDT, O~SDLSTRTTM
INTO CORRESPONDING FIELDS OF TABLE @it_ma
FROM (

TBTCO AS O

INNER JOIN TBTCP AS P

ON P~JOBNAME = O~JOBNAME

AND P~JOBCOUNT = O~JOBCOUNT

AND O~STATUS = 'A'

AND O~SDLSTRTDT GE @LV_DATE
£ AND O~SDLSTRTTM GE @LVil‘IME

g 30

WEdmms W o

*
*
*
*

=)

SIS ]

99

4]

SORT IT MA BY SDLSTRTDT ASCENDING SDLSTRTTM ASCENDING.

TYPES: BEGIN OF TY_DATA,
jobname TYPE tbtco-jobname,
jobcount TYPE tbtcp-jobcount,
END OF TY_DATA.

8BS

S0 DATA: IT_DATA TYPE TABLE OF TY_ DATA.
51

92 SELECT O~JOBNAME

93 O~JOBCOUNT

94 FROM TBTCO AS O

DS INNER JOIN TBTCP AS P

S6 ON P~JOBNAME O~JOBNAME AND

97 P~JOBCOUNT = O~JOBCOUNT

98 INTO TABLE IT_DATA

99 UP TO 10 ROWS.

100 *cl demo_output=>display( IT DATA ).
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data:
gd_outputdate type string,
gd_outputtime type string,

EXPORTING

CALL FUNCTION ' BP_JOBLOG_READ *

client
jobcount
joblog
jobname

* lines

2 direction

TABLES
joblogtbl

= 1d client

= 1d_jobcount
1d_joblog

= 1d_jobname

= 1d lines

= 1d direction

= it_joblogtbl

EXCEPTIONS
CANT_READ_JOBLOG 1
JOBCOUNT_MISSING 2

=] JOBLOG_DOES_NOT_EXIST 3

JOBLOG_IS_EMPTY =4

S
3
-

JOBLOG_NAME_MISSING =
JOBNAME_MISSING =
=] JOB_DOES_NOT_EXIST -
" BP_JOBLOG READ

clear gd_day.
clear gd_month.
clear gd_year.
clear gd_hour.
clear gd minute.
clear gd_second.

* split date into 3 fields to store 'DD', 'MM'
gd_day(2) = WA_OUTPUT-SDLSTRTDT+E (2) .
gd_month(2) = WA_OUTPUT-SDLSTRTDT+4 (2) .
gd_year(4) = WA_OUTPUT-SDLSTRTDT (4) .

* split time into 3 fields to store 'HH', 'MM'
gd_hour (2) = WA_OUTPUT-SDLSTRTTM(2) .
gd_minute(2) = WA_OUTPUT-SDLSTRTTM+2(2) .
gd_second(2) = WA_OUTPUT-SDLSTRTTM+4(2) .
concatenate gd_day gd_month gd_year into

concatenate gd _hour gd minute gd_second into

gd day(2), "field to store day 'DD’
gd_month(2), "field to store month 'MM'
gd_year(4), "field to store year 'YYYY'
gd_hour(2),
gd_minute(2),
gd_second(2) .
[rooP AT it_ma INTO wa_output.
1d client WA_OUTPUT-authckman. "TBTCO tablosunda
1d_joblog WA_OUTPUT-joblog. "TBTCO tablosunda
1d_jobname WA_OUTPUT-jobname.
1d jobcount = WA_OUTPUT-jobcount.

tbtcjob-authckman
tbtcjob-jobcount

tbtcjob-joblog Name of Job Log in TemSe

tbtcjob-jobname
" btcintd

" btccharl Re

No.

Job Clients

Job identification no.

Database
Job Name

of Lines

ad Direction (B = From Beginning, E =

and '"YYYY'
and 'S5’
gd_outputdate separated by

gd_outputtime separated by

WA_OUTPUT-DATE = gd_outputdate.
WA_OUTPUT-TIME = gd outputtime.

F] LooP AT it_joblogtbl INTO wa_joblogtbl.
IF wa_joblogtbl-msgtype = 'A'.

CONCATENATE WA OUTPUT-TEXT wa_joblogtbl-TEXT '.' newline INTO WA OUTPUT-TEXT.
ENDIF.
= IF wa_joblogtbl-msgtype = 'E'.

CONCATENATE WA OUTPUT-TEXT wa_joblogtbl-TEXT '.' newline INTO WA_OUTPUT-TEXT.

- ENDIF.
- ENDLOOP.

APPEND WA_OUTPUT TO OUTPUT.
|-ENDLOOP.
* Convert the data to XML format
B cALL TRANSFORMATION ID
SOURCE TAB = output
RESULT XML XML_OUT
OPTIONS XML HEADER = 'WITHOUT_ ENCODING'.

* Set the converted data to Browser

server->response—>set_cdata( data = XML_OUT ).

“endmethod.

From End)
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