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OZET
YUKSEK LiSANS TEZi

BILGISAYAR DESTEKLI EGITIMIN FEN BiLIMLERI DERSI AKADEMIK
BASARISINA ETKISI: BIR META-ANALIZ CALISMASI

Seyda CANKIRILIOGLU
Tez Damismani: Do¢. Dr. Mehmet Akif HASILOGLU

Bu calismada; Tiirkiye’de 2012-2022 yillar1 arasinda, fen egitimi alanindaki Bilgisayar
Destekli Egitim yontemi kullanilarak yapilan 22 doktora ve 148 yiiksek lisans tezi
olmak iizere toplamda 168 tez meta-analiz yontemi ile incelenmistir. Bilgisayar
Destekli Egitimin fen egitimine yonelik akademik basari i¢in etki biiyiikliigii rastgele
etkiler modeline gore 0,785; sabit etkiler modeline gore ise 0,472 olarak bulunmustur.
Elde edilen etki biiyiikliigiiniin orta diizeyde olup 168 tezden 151 tanesi iizerinde
pozitif etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Calismada Bilgisayar Destekli Egitimin uygulanma yili (2012-2022 yillar1 arasi),
uygulandigr kademe (temel egitim, ortadgretim ve yiiksekogrenim) ve Ogrenme
alanlar1 (canlilar ve hayat, madde ve degisim, diinya ve evren ve fiziksel olaylar)
karsilastirmali olarak incelenmis ve her biri i¢in ayr1 ayrt etki biyiikliikleri

hesaplanmustir.

Sonug olarak, Bilgisayar Destekli Egitim fen egitiminde akademik basariyr olumlu
yonde etkilemistir. Orenme alan1 ve uygulama yili etki biiyiikliigii degeri, akademik
basar1 acisindan farklilik gostermezken, uygulandigi kademede anlamli bir farklilik

gostermistir.
2023, 88 sayfa

Anahtar sozciikler: Bilgisayar Destekli Egitim, fen egitimi, meta-analiz



ABSTRACT
MASTERS’S THESIS

THE EFFECT OF COMPUTER ASSISTED INSTRUCTION ON SCIENCE
ACHIEVEMENT: A META-ANALYSIS STUDY

Seyda CANKIRILIOGLU
Thesis Advisor: Assoc Prof. Dr. Mehmet Akif HASILOGLU

In this study, 168 theses (22 doctoral and 148 masters) were examined with the meta-
analysis method. Those theses were conducted in the field of science education by
using Computer Assisted Instruction in Turkey between 2012 and 2022. The effect size
of Computer Assisted Instruction for academic achievement in science education was
found as 0.785 according to the random effects model; it was found to be 0.472,
According to the fixed effects model. It was determined that the effect size obtained

was at a medium level and had a positive effect on 151 out of 168 theses.

In the study, the year of implementation of Computer Assisted Instruction (between
2012-2022), the level it was applied (basic education, secondary education and higher
education) and learning areas (living things and life, matter and change, world and
universe and physical events) were examined comparatively and each effect sizes were

calculated for each subject.

As a result, Computer Assisted Instruction has positively affected academic success in
science education. While the effect size value of the learning area and application year
did not differ in terms of academic success, it showed a significant difference in the

level at which it was applied.

2023, 88 pages

Key words: Computer Assisted Instruction, science education, meta-analysis.



ON SOz
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BOLUM I
GIRIS
Teknolojide gerceklesen hizli gelismeler sonucundan her alanda oldugu gibi
egitim alaninda da siirekli yenilik ve gelismeler olmaktadir. Bu gelismelerle birlikte
toplumun yasam sekli de etkilenmis ve insanlarin yasantilarindaki cogu aliskanlik da
degismistir. Toplumun temel yapi taglarindan olan egitim alani da bu degisikliklerle
beraber bir donilisiim siireci yasamaktadir. Cagimizda bireylere teknolojiden

faydalanilarak istedikleri zamanda, seviyede bilgi aktarimi saglanmaktadir (Caligkan,

2017).

Egitime yonelik hazirlanan yazilimlar 6grencilerin bilgilerini yapilandirmasina
ve derse katilim saglamalarina olumlu etki etmektedir. Yazilimlar egitici
diizenlemelerle dersi aktif hale getirmekte ve akilda kalicilig: artirmaktadir. Ozellikle
fen derslerinde diger arag-gereglere gore bilgisayarin 6nemi daha fazla olmasi
sebebiyle cagin teknolojisini takip etmek gerekmektedir. Fen derslerinde bulunan
soyut kavramlarin somutlastirilmas1 ve gerceklestirilmesi zor olan etkinlikler
yapilabilmesi i¢in Bilgisayar Destekli Egitim (BDE) 6nemli bir imkandir (Toroglu ve
I¢ingiir, 2017 ; Emrahoglu ve Biilbiil, 2010).

Yesilyurt (2010), yaptig1 ¢aligmada 2002-2018 yillarinda fen ve matematik
alaninda BDE iizerine arastirma yapan 30 c¢alismayr meta-analiz yontemi ile
incelemistir. Yapilan calismada BDE ile yiiriitiilen derslerin diger yontemlere gore
etkililigi incelenmis ve BDE’nin 6nemli seviyede istiinliigii sahip oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica fen ve matematik derslerinde yazilim, animasyon ve simiilasyon
kullanimmin kalict 6grenmeleri gergeklestiren uygulamalarin basinda geldigi
belirtilmistir. Yilmaz vd. (2012)’de 30 calisma iizerinde yaptiklari meta-analiz ile
BDE’nin derste kullaniminin 6nemli bir avantaja sahip oldugu ve BDE’nin geleneksel

yontemlere gore biiylik 6lcekte etkili oldugu sonucuna ulagmastir.



2002-2012 yillart arasinda BDE’nin akademik basariya etkisini meta-analiz
yontemiyle inceleyen Dinger (2015), Tiirkiye’de yapilan BDE’nin diger yontemlere
gore derslerde daha etkili oldugu sonucuna ulasmisti. BDE ydntemleri
siniflandirildiginda soyut kavramlarin 6gretiminde Ogrenci basarisint artirdigi
diistiniilen simiilasyon tekniginin c¢ogunlukla tercih edildigi ve BDE’nin fen
egitiminde diger alanlardan daha fazla kullanildigini da belirtmistir. Ayni sekilde 2010-
2020 yillar arasinda yapilan 91 ¢alisma ile simiilasyon tekniginin akademik basariya
etkisini meta-analiz yontemiyle inceleyen Talan (2020), bulgulara dayali olarak
simiilasyon tekniginin 6grencilerin akademik basarilari tizerinde genis bir etkiye sahip
oldugu sonucuna ulasmistir. Degisken analizi sonuglarinda ise akademik basarinin
Ogretim seviyeleri, ders alanlar1 ve uygulama siirelerine gore farklilasmanin olmadigi

ancak 6rneklem biiytikliigiine gore farklilastig ortaya ¢ikmustir.

Dikmen, Tuncer (2018)’de 2007-2017 yillart arasinda yapilan 43 ¢alismay1
meta-analiz yontemiyle BDE’nin akademik basar1 lizerindeki etkililigini incelemistir.
Elde edilen bulgular, BDE’nin akademik basariya etkisinin giig¢lii oldugunu
gostermektedir. 43 calismanin yapildig1 yil ve 6grenim kademesi de karsilastiriimali
olarak incelenmis olup 6grenme kademesine gére BDE’nin giiclii bir etkiye sahip
olduguna ulasgilmistir. Ogrenme kademelerinin karsilastirilmali olarak inceleyen
Akgilin ve Akgiin (2020) ise en yiiksek etki diizeyinin ortaokul ve iiniversite
kademeleri oldugu sonucuna ulagmistir. Meta-analiz yontemiyle 10 tez ve 13 makale
inceleyen Akgiin ve Akgiin (2020) dijital hikayelerin akademik basar1 iizerinde giiclii

ve olumlu etkisi oldugunu da belirtmistir.

Akillr tahta kullanimimi ile ilgili 2008-2018 yillar1 arasinda yapilan 25
calismay1 meta-analiz yontemiyle inceleyen Giindiiz (2018), akilli tahta kullaniminin
akademik bagariy1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasmaistir. Ayrica karsilastirmali
olarak incelenen etki biiylikliigii, yaymin tiirli, yaymin yili, érneklem biiytikligii,
calismanin yapildig1 cografi bolge ve disiplin alanlarina gore farklilasmamis fakat

orneklem grubuna gore farklilagmistir.



Matematik alaninda BDE’nin akademik basariya etkisini meta-analiz
yontemiyle inceleyen Cavus ve Deniz (2020) ve Baki ve Giirsoy (2020) BDE’nin
akademik basar1 iizerine orta diizeyde ve olumlu oldugu sonucuna ulasmislardir. Cavus
ve Deniz (2020) ayrica uygulama teknikleri, egitim diizeyi ve 6grenme alanlar1 da

karsilastirmali olarak incelemis fakat degiskenler arasinda farklilik olmamastir.

BDE’nin akademik basariya etkisinin yani sira tutumu da ¢alismasina dahil
eden Ciltas (2021), 318 lisansiistii tezini Ogretim teknolojilerinin igerik analizi
yontemiyle incelemis ve akademik basarmnin artmasi ve derslere karsi tutum
hususunda olumlu etkileri oldugu sonucuna ulagmistir. Men (2018) ise meta-analiz
yontemiyle ayni1 sekilde BDE’nin akademik basariya ve tutuma etkisini inceleyerek
akademik basar1 ve tutum olumlu yonde etkiledigi fakat uygulama siireleri ve 6grenme
alanlarinda anlamli bir farklilik gériillmemistir. BDE nin 6grenci tutumuna meta-analiz
yontemiyle inceleyen bir diger calisma Anil vd. (2018), BDE’nin tutum iizerinde orta
diizeyde olumlu etkiye sahip olduguna ulagmistir. BDE i¢in tasarlanmis olan
yazilimlar1 daha kaliteli ve ilgi ¢ekici olmasiyla bu iligkinin artacaginin beklendigi

belirtilmistir.

Teknolojide meydana gelen degisim ve gelismelerin gerisinde kalmamak i¢in
BDE’nin saglayacagi katkilar1 diislinerek gerekli egitim programi c¢aligmalari
yapilmalidir. Bu g¢alismada fen egitiminde BDE’nin akademik basar1 iizerindeki
etkisini tespit etmek amacglanmistir. Aragtirmanin temelini ise arastirmaya dahil edilen
caligmalardaki bulgularin bir araya getirilmesi ve bu bulgularin meta-analiz yontemi

ile birlestirilmesi olusturmustur.
1.1.Arastirma Problemi

Arastirma problemi olarak, “Tiirkiye’de 2012-2022 yillar1 arasinda Bilgisayar
Destekli Egitim kullanilarak yapilan yiiksek lisans ve doktora tezleri meta-analiz
yontemi ile incelendiginde fen egitimi akademik basarisina etkisi var midir?” sorusu

belirlenmistir.
Bu probleme bagli olarak asagida belirtilen alt problemler belirlenmistir.

a) BDE’nin ¢alismanin yapildigt yillara (2012-2022 yillar1 arasi) bagh

olarak fen egitiminde akademik basariya etkisi var midir?



b) BDE’nin yapildigt okul kademesinin (temel egitim, ortadgretim,
yiksekdgretim) fen egitiminde akademik basariya etkisi var midir?

¢) BDE’nin yapildig1 fen bilimleri 6grenme alanlarinin (Canlilar ve Hayat,
Fiziksel Olaylar, Diinya ve Evren, Madde ve Degisim) fen egitiminde
akademik basariya etkisi var midir?

1.2.Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismada Tirkiye’de 2012-2022 yillar1 arasinda Bilgisayar Destekli
Egitim kullanilarak yapilan yiiksek lisans ve doktora tezleri meta-analiz yontemi ile

incelenerek fen egitimi akademik basarisina etkisi arastirilmistir.
1.3. Varsayimlar

Arastirma kapsaminda meta-analiz incelemesine dahil edilen caligmalarin

bilimsel ¢alisma etigine uygun olarak hazirlanip raporlastirildigi kabul edilmektedir.
1.4.Smirhhklar

e Arastirma, Tiirkiye’de 2012-2022 yillart arasinda BDE kullanilarak fen
egitimi alaninda yapilan yiiksek lisans ve doktora tezleri ile sinirlidir.

e Arastirma, YOK Tez Merkezi'ne kayith fen egitiminde BDE
arastirmasi yapan ¢alismalar ile sinirhdir.

e Bu meta-analiz arastirmasina dahil olan arastirmalar ¢alisma se¢iminde
kullanilan o6lgiitlerle siirlidir.  Yapilan tarama sonucunda fen
egitiminde BDE ile ilgili olmayan, genel etki biiyiikliigiiniin
hesaplanmas1 i¢in On test, son test ve kontrol grubunun deneysel

verilerinin bulunmadigi ¢alismalar arastirmaya dahil edilmemistir.
1.5.0nem

Glintimiizde teknolojik araclarin kullanimi giinliik hayatta oldugu gibi egitim
ogretim faaliyetlerinde de oldukca fazladir. Egitim 6gretim ortamlarinda bu kullanim,
hizla artmakta ve yayginlasmaktadir. Buna bagli olarak BDE 6gretmen ve 6grenciler
tarafindan okul ortaminda daha ¢ok kullanilmaya baslanmis olup BDE iizerine yapilan

arastirmalarin sayist giin gectikce artmaktadir. S6z konusu artigla birlikte istenilen



bilgiye ulagsmak zorlasmistir. Yapilan c¢alisma ile bu arastirmalarin bir araya

getirilmesinin literatiire katki saglayacaktir.

Alanyazin incelendiginde Tiirkiye’de fen egitimi alaninda BDE’nin
etkililiginin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Mevcut arastirmalar incelendiginde
BDE’nin fen egitiminde akademik basariy1 inceleyen meta-analiz ¢alismasi yapan
Dinger (2014), Dikmen ve Tuncer (2018), Giindiiz (2018) ve Yesilyurt (2010)’un
caligmalarina rastlanmistir. Fakat bu ¢aligmalardan sonra teknoloji hizla gelismeye ve
yayginlasmaya devam etmis buna bagli olarak bir¢ok arastirma yapilmistir. Men
(2018), Giindiiz (2018) ve Yilmaz (2014) son 10 y1l1 diisiinerek meta-analiz ¢aligmasi
yapmislardir. Yapilan bu calismalar; akilli tahtanin kullanimi, web tabanli 6gretim,
laboratuvar destekli 6gretim yontemi gibi kiiclik 6rneklemleri kapsayan ¢aligmalardir.
Ayni1 zamanda bu calismalarda sadece BDE’nin fen egitimi akademik basarisi
incelenmis veya tek bir degiskenle karsilastirma yapilmistir. Bu ¢alismada ise farkli
olarak BDE’nin fen egitiminde akademik basariya etkisini bagka degiskenlerinde
etkileyebilecegi diisiiniilerek okul kademeleri, ¢alismanin yapildigr yillar ve fen

bilimleri 6grenme alanlar1 degiskenleri de karsilastirilmistir.

Teknolojinin hizla gelismesiyle beraber yeni teknolojilerin egitime entegre
edilmesi kaginilmaz olmus ve bunun sonucunda egitim i¢inde yer alan tiim
bilesenlerde degisiklikler éngoriilmektedir. Ulkemizde egitim alanindan teknolojinin
entegrasyonu i¢in projeler hayata gecirilismis olup bu projeler arasinda en kapsamli
olan1 FATIH Projesidir. S6z konusu proje ile egitim sistemi yeniden yapilandirilarak
teknoloji ve egitimin biitlinlesmesi hedef alinmakla beraber okullardaki teknolojilerin
tyilestirerek  bilisim  teknolojileri araclarinin  derslerde etkin  kullanilmasi
amaclanmigtir. 2012 yilinda baslatilan proje kademeli olarak ilerlemesi ile birlikte
derslerde BDE’nin kullanimi da her yil degiskenlik gostermeye baslamistir
(Guilliipinar vd. , 2013 ; Ekici ve Yi1lmaz, 2013). Buna bagli olarak ¢alismanin yapildig:
yilin karsilastirilmasi yapilmis ve 6grencilere saglanmaya calisilan bu firsat esitliginin

fen egitiminde akademik basariya etkisi incelenmistir.

Fen egitimin amaci 6grencilere kavramlar1 ezberletmek olmayip geleneksel
anlatim disina ¢ikilmas1 gerekmektedir. Ogrencilerin yaparak yasayarak 6grenmesinin

saglanmas1 veya bdyle imkan olmadig1 durumlarda gézlemlemesini saglamak, soyut



kavramlarin  somutlagtirllmast  gibi durumlarda geleneksel anlatim yeterli
gelmemektedir ve BDE’nin kullanimi gerekli olmaktadir (Okur ve Unal, 2010). Fen
bilimlerinde bulunan Canlilar ve Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar, Diinya
ve Evren baglikli 6grenme alanlarinda bulunan kavramlar ve konularda birbirine gére
farkliliklar igermekte olup BDE’nin akademik basariya etkisi degisiklik gosterebilme

ihtimali g6z oniine alinarak 6grenme alanlar1 karsilagtirilmistir.

Egitim sisteminde yer alan kademeler temel egitim, ortadgretim ve
yiiksekdgretim seklindedir. S6z konusu kademelerde bulunan 6grencilerin bilgi ve
becerileri, ders igeriginde yer alan kavramlar birbirleriyle bagimsiz sekilde
ilerlemektedir. Ayrica teknolojiye kolay ulasim saglama sekilleri de degiskenlik
gostermektedir. Tiim bunlara bagli olarak BDE’nin fen egitimi akademik basarisina

etkisinin okul kademesi degiskenine gore de karsilastirmasi yapilmustir.

Bu caligmada meta-analiz yontemi ile 2012-2022 yillar1 arasinda BDE’nin fen
egitiminde akademik basarisini inceleyen 22 doktora tezi ve 148 yiiksek lisans tezinin
verileri kullanilarak genel etki biiylikliigliniin hesaplanmasi saglanmigtir ve bu
hesaplama ile Tiirkiye drneginde BDE’nin fen egitimindeki etkisi ve ¢alismaya dahil
edilen degiskenlerle birlikte genel bir yargiya ulasilabilmesine yardimci olmustur.
Ayrica dahil edilen ¢alismalarda yapilan detayli inceleme ile fen egitiminde BDE

projelerinin planlamalarinda ve uygulamalarinda yol gdsterecektir.



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE

2.1. Egitim Teknolojisi

Egitim teknolojisinin tanimi zaman igerisinde degisime ugramasiyla beraber
ilgili literatiir taramas1 yapildiginda bircok farkli tanima ulasilmaktadir (Simsek,
2001). Egitim Teknolojisi Alkan (1997)’a gore; egitim ile ilgili kuramlarin etkin ve
olumlu bir bigimde uygulamaya doniistiiriilmesi i¢in personel-arag-gereg, siireg ve
yontemlerden olugmus bir sistemdir. Alpar vd. (2007)’ne gore; egitim teknolojisi
Ogrencilerin 6grenme diizeylerini yiikseltmek lizere fen bilimleri alaninda iiretilen
teknoloji tirlinlerinin ve davranis bilimi alaninda ortaya ¢ikan bilgi birikiminin egitim

etkinliklerinde sistematik bir yaklagimla uygulamaya koymasidir.

Egitim ve teknoloji, glinlimiiz egitim sistemi i¢in Onemli bir konudur.
Teknolojinin gelismesiyle birlikte, egitimde teknolojik araclar ve yoOntemlerin
kullanim1 artmaktadir. Teknolojik araclar ve yontemler, egitim siirecini daha etkili ve
verimli hale getirmeye yardimci olur. Egitimde teknolojik araglar, &grenme
materyallerinin hazirlanmasi, 6grenme siirecinin yonetimi ve dgrencilerin 6grenme
stirecinde aktif bir sekilde yer almalarini saglama gibi amaglarla kullanilabilir.
Ogrenciler, 6grenme materyallerine erisimlerini kolaylastirmak igin internet, tablet,
akilli tahta, bilgisayar, e-kitaplar, interaktif 6grenme materyalleri ve diger bir¢ok

teknolojik aractan yararlanabilirler (Bahar ve Yilmaz, 2008).

Teknolojik araglarin egitime dahil edilmesi, Ogrencilerin daha aktif hale
gelmesini ve dgrenme siirecinin daha etkili hale gelmesini saglar. Ornegin, akilli
tahtalar, 6gretmenlerin 6gretim materyallerini interaktif hale getirerek Ogrencilerin
daha fazla ilgi gostermelerini saglar. Ayrica, ¢evrimici 6grenme yonetim sistemleri,
ogrencilerin 6grenme siirecini daha kolay takip etmelerine yardimci olur (Bahar ve
Yilmaz, 2008). Teknoloji, egitim siirecinde Ogretmenlerin de roliinii degistirir.
Ogretmenler, dgrencilerin ihtiyaglarmi daha iyi anlamak ve dgrenme siirecini daha
verimli hale getirmek i¢in teknolojik araclardan yararlanabilirler. Ayrica, 6gretmenler
teknolojik araclart kullanarak 6grencilere daha ozellestirilmis 6grenme deneyimleri

sunabilirler (Ozkan, 2012).



2.2. Bilgisayar Destekli Egitim

BDE, bir konuda bulunan kavramlarin 6grenciye aktarilmasinda, dnceden
edindigi bilgilerin pekistirilmesinde alaninda uzman kisilerce gelistirilmis
programlarin kullanilmasidir. Bilgisayarlarda kullanilan materyallerin 6gretimde
kullanilabilmesi i¢in; o6grenme hedeflerini, Ogretim stratejilerini ve 0Ogrenci
degerlendirmesini barindirmasi gerekmektedir (Martindale vd., 2003). Ayni zamanda
BDE; bilgisayarin 6grenme siirecinde etkin olarak ve Ogrenmeyi kolaylastirmak
amaciyla kullanilmasidir. Bilgisayarin bu siiregte temel yapitasi olarak yer aldigi,
6grenci motivasyonunu olumlu yonde etkileyen, 6grencinin bireysel 6grenme hizina
gbre uyum saglayabilen ve etkilesimli bir egitim imkami firsati olusturmasi

beklenmektedir (Usun, 2006).

BDE yontemleri ve uygulamalari, modern egitim teknolojileri arasinda yer alan
ve 0gretim siirecinde bilgisayar ve internet teknolojilerinin kullanilmasini i¢eren bir
yaklasgimdir. Bu yontemler ve uygulamalar, Ogrencilerin 0grenme siirecini
kolaylastirir, 6gretmenlerin daha etkili bir sekilde 6gretim yapmalarin1 saglar ve
ogrenme ortamlarmin interaktif hale getirilmesine yardimci olur. Ogrencilerin
O0grenme silirecini  daha Ozellestirilmis hale getirirken Ogrenciler Ogrenme
materyallerini kendi hizlarinda, kendi ilgi alanlarina gore daha etkili bir sekilde
yonetebilir (Yildirim, 2018 ; Akbulut ve Isman, 2010 ; Ozcan, 2015 ; Sahin ve
Yildirim, 1999).

BDE, 1950°’li yillarin sonunda ve 1960’11 yillarin basinda bilgisayarin
gelismeye baslamasi ve bilgisayarlarin egitim alaninda kullaniminin ilk 6rnekleriyle
ortaya ¢ikmistir. Bu donemde bilgisayar maliyeti yiiksek oldugu i¢in BDE, siirh
sayida aragtirmaci ve egitimci tarafindan kullamilmistir. 1970’lerde bilgisayarin
gelismesi ve yayginlagmasiyla birlikte BDE daha yaygin hale gelmistir. Bu donemde
BDE o6zellikle matematik, bilim ve miihendislik gibi alanlarda kullanilmistir.
1980’lerde ise 6zellikle dil 6grenme, isletme ve yonetim egitimi gibi farkli alanlarda
da kullanilmaya basglanmistir. BDE, gilinlimiizde egitimde énemli bir yer tutmakta ve
ozellikle pandemi gibi zorlu donemlerde, uzaktan egitim yonetimi olarak

kullanilmaktadir (Kay, 1989).



Tiirkiye’de BDE kavrami 1980°li yillardan itibaren kullanilmaya baslanmistir.
1990’11 yillarin basindan itibaren, Tiirkiye’de BDE kullanimi giderek artmistir.
Ozellikle ilkdgretim ve ortadgretim seviyesinde BDE materyallerinin hazirlanmasi ve
kullanilmast konusunda ¢alismalar yapilmistir. Ayrica {niversitelerde BDE
uygulamalar1 yayginlagmistir. 2000°1i yillarda ise egitim teknolojileri ile ilgili yasal
diizenlemeler yapilmis ve egitim teknolojilerinin kullanimina tegvik edilmistir (Kuzu

ve Yilmaz, 2010).

BDE c¢agimizda egitimin temel taslar1 arasinda yer almaktadir. Egitim
esnasinda avantajlar1 ve siirliliklart bulunmaktadir. BDE sayesinde 6grenciler; kendi
hizinda, gelisim siirecine uygun olarak ve doniitler alarak ders uygulama ve
etkinliklerini gerceklestirebilir. BDE’de dersin seviyesini 6grenci kendi belirlemekte
ve bu duruma bagli olarak 6grenciler arasi seviye farki olmayip siif icerisindeki
degisik seviyelerde bulunan dgrenciler icin firsatlar sunulmaktadir. Ogrenciler igin
hazirlanan uygulama ve programlarda dikkat edilmesi gereken noktalar da vardir. Bu
programlar da fazladan bilgi veya yanlis bilgi bulunmasi; daha sonra diizeltilmesi zor

bir kavram yanilgisina, bilgi yanlishigina doniisebilir (Dinger, 2006).
Ogiit vd. (2004) BDE nin yararlar su sekilde siralamistir;

1. Ders esnasinda anlagilmayan noktalar1 6grenci, kendisi istedigi zaman ve
istedigi kadar tekrar edilebilir.

2. Ogrenme sirasinda 6grenci bireyseldir ve baskasina bagimlilik séz konusu
degildir. Her 68renci bireysel 6grenme hizinda 6grenim saglar.

3. BDE’ye 6grenci derse aktif olarak katilmaktadir.

4. Basamakli 6gretim sayesinde hatalar, eksikler 6grenme sirasinda aninda
goriiliir ve diizeltilir.

5. Ogrencinin her zaman yeniden cevaplama sans1 vardir.

6. Ogrencilerin derse yonelik ilgileri her zaman yiiksektir.

7. Laboratuvar ortaminda yapilmasi zor veya maliyetli olan deneylerde BDE
rahatlikla kullanilmaktadir.

8. Ogrenciler daha kisa zamanda ve sistematik olarak dgrenebilirler.

9. Uygulamalar sayesinde 6grenim siireci kii¢iik adimlar halinde oldugu i¢in

basar1 bu birimler iizerinde sinanarak adim adim gergeklestirilir.



Usun (2000)’a gore BDE nin sorunlar1 su sekildedir:

1.

Okullar, egitim niteligi gz oniine alinmadan bilgisayarlarla donatilmaya
calisiimaktadir.

Bilgisayar yazilimi ve uygulamalarinin sayisi oldukg¢a azdir. Ders icerigi ile
yazilimlarin igerigi arasinda uyum saglanamamaktadir.

Yazilim ve uygulamalarin beklentiyi karsilamasi, istenilen kalitede ve
amaca uygun olarak hazirlanmasi fazla vakit almakta ve yogun bir ¢alisma
gerektirmektedir.

Bilgisayar sistemlerinin maliyeti fazla oldugu 6grenci ve Ogretmenin
uygulamaya ulagmasi zaman zaman sorun olabilmektedir.

Bilgisayarlarin egitim ve dgretimde etkin bir sekilde kullanimu ile birlikte

bakim ve onarim garantisi olmasi sart olmustur.
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BOLUM 111
YONTEM
Bu boliimde ¢alismanin; modeli, evreni ve 6rneklemi, veri toplama araglar1 ve
veri analizine iliskin bilgiler verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada kullanilan meta-analiz yontemi, birden fazla c¢alismanin
sonuglarin sentezlendigi istatistiksel bir teknik olup arastirma sorusu ile ¢alisma
sonuglarinin nicel bir 6zetine odaklanildiginda kullanilir. Bu arastirma yontemi ile bir
alanda yapilmis olan ¢alisma sonuglarinin birlestirilip analiz edilerek benzer sonuglara

ulasan ¢alismalarin gecerliginin yiikseltilmesi amaglanmaktadir (Dinger, 2014a).

Meta-analiz arastirmasina dahil edilen ¢alismalarin nicel ¢aligmalar olmasi
gerekmektedir. Meta-analize dahil edilen c¢alismalarin nicel veri {iretmeleri,
karsilastirilabilir istatistikler icermeleri, ayn1 degiskenleri icermeleri ve bu degiskenler
arasi iligkileri incelemeleri gibi 6zelliklere sahip olmasi gerekir (Sen, 2019a ; Lipsey

ve Wilson, 2000).
3.2. Veri Toplama

Calismada, BDE ile ilgili 2012-2022 yillarinda yapilan biitiin yiiksek lisans ve
doktora calismalarina ulasabilmek icin Yiiksek Ogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi
(YOK Tez)’nden “Bilgisayar Destekli Egitim, Animasyon, Web, Artirilmis Gergeklik,
Mobil, Bilgisayar, Simiilasyon, Sanal, EBA, Akilli Tahta” anahtar kelimeler
kullanilarak detayli arastirma gergeklestirilmistir. Yapilan tarama sonucunda 206
caligmaya ulagilmistir. Fakat fen egitimi ile ilgili olmayan ve genel etki biiytikliigliniin
hesaplanmas1 i¢in On test, son test ve kontrol grubunun deneysel verilerinin

bulunmadig1 38 calisma bu ¢alisma kapsaminda kullanilmamastir.
3.3.Arastirmaya Dahil Edilen Calismalarin Seciminde Kullanilan Olciitler
Calismalarin seciminde kullanilan dlgiitler asagida siralanmaigtir:

e 2012-2022 yillar1 arasinda BDE’nin fen egitimi akademik basarisina
etkisini belirlemek i¢in ulasilabilen ¢alismalar analiz edilmistir.
e Calismalar1 dahil olabilmesi i¢in 6n test-son test ve kontrol grubu olan

deneysel caligmalar olmasi gerekmektedir. Deney grubunun BDE,
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kontrol grubunda ise BDE disindaki yontemlerin kullanilmis olmasi
gerekmektedir.

e Dabhil edilen calisma icerisinde birden fazla deney grubu var ise her
deney grubu sayis1 kadar ve ayn1 sekilde bir ¢alisma igerisinde birden
cok fen bilimleri 6grenme alani var ise her 6grenme alani sayis1 kadar

veri analize eklenmistir.
3.4.Verilerin Simiflandirilmasi

Dahil edilecek ¢alismalarin bilgilerini nicel verilerine doniistiirmek icin veriler
siiflandirilmistir. Yapilan tarama sonucu ulasilan ¢aligmalar ilk olarak EK 1° de
sunulan forma islenmis olup daha sonrasinda Microsoft Office Excel programi
kullanilarak oncelikle yazar adi, ¢alisma adi, ¢alisma yil1 ve ¢alismalarin yayim tiiri,

uygulama kademesi, 6grenme alanlar1 basliklarina gore diizenlenmistir.

Arastirmaya dahil edilen calismalarin siiflandirilmasinin yapilabilmesi igin
calisma kiinyesi, betimsel veriler ve istatistiksel veriler olarak ii¢ baslik altinda

incelenmistir. Tk boliimde ¢alisma kiinyesi ile ilgili bilgiler yer almaktadir. Bunlar:

e (alisma adi
e (Calisma yazar

e (alisma yilh

Ikinci béliimde betimsel verilere yer verilmistir. Bu béliim ile her ¢alisma igin
degiskenlerin siniflandirilmasi1 amaclanmistir. Microsoft Office Excel programinda
her bir betimsel veri yani ¢alisma degiskeni i¢in bir siitun agilmistir. Bu sayede

calismaya dahil edilen tezler siniflandirilmistir.
Betimsel veriler boliimiinde yer alan bilgiler agsagida belirtilmistir:

e Yayim tiru
e Kademe

e Ogrenme alani

Ucgiincii béliimde ise istatistik analizde gerekli olacak sayisal verilere yer
almaktadir. Bu veriler kontrol ve deney grubu i¢in ayr1 ayri siitunlara kaydedilmistir.

Bunlar:
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e Orneklem sayis1
e Aritmetik ortalama

e Standart sapma

Meta-analize dahil edilen ¢alismalarin siniflandirilmasi ve istatistiksel verilerin
bir araya getirilmesi i¢in ii¢ ayr1 baglik altinda olusturulup kullanilan form EK 1’de

sunulmustur.
3.5.Verilerin Analizi

(Caligmalara ait veriler ilk olarak ii¢ farkli degiskene gore 6nce EK 1°de sunulan
forma daha sonrasinda Microsoft Office Excel programina islenerek siniflandirilmis
ve meta-analiz yapilabilmesi i¢in gerekli istatistiksel veriler CMA programina

aktartlmistir.

Bu calismada deneysel ¢alismalarda kontrol ve deney gruplarinin ortalamalari
arasindaki farklar1 hesaplamay1 amaglayan meta-analiz yontemi c¢esitlerinden grup
karsilagtirmalarinin alt kategorisinde yer alan Study Effect Meta-Analiz yontemi
kullanilmistir. Calismada bulunan istatistiksel verileri bir araya getirilebilmesi i¢in
oncelikle verilerin standartlastirilmis etki biiyiikliigline ¢evrilmeleri gerekmektedir.
Bunun i¢in deney ve kontrol grubu ortalamalar1 arasindaki farkin standart sapmaya

boliinmesi islemi yapilir (Sahin, 2005).

Meta-analiz yonteminde genel etkinin hesaplanmasi igin istatistiksel model
secimi yapilmalidir. Sabit etkiler modeli veya rastgele etkiler modelini belirlemek i¢in
heterojenlik testi yapildiginda p degerinin 0,05’den kiiciik veya Q degerinin %2
tablosunda df degerinden biiyiik olmasi durumunda ¢aligma heterojen yapiya sahip
oldugunu eger yapildiginda p degerinin 0,05’den biiylik veya Q degerinin 2
tablosunda df degerinden kiiciik olmasi durumunda ¢aligma homojen yapiya sahip
oldugu sonucuna ulagilir. Buna bagli olarak heterojenlik testi sonucunda heterojen
cikmasi rastgele etkiler modelini, homojen ¢ikmasi ise sabit etkiler modelinin
kullanilmas1 gerektigini gostermektedir (Dinger, 2014). Bu ¢alismada heterojenlik test
sonucunda meta-analize dahil edilen ¢aligmalarin heterojen bir yapiya sahip

olmasindan dolayi rastgele etkiler modeli kullanilmistir.
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Study Effect meta-analiz yonteminin kullanilabilmesi i¢cin CMA istatistik
programindan yararlanilmistir. Analizleri gergeklestirebilmek icin 0,05 anlamlilik
diizeyi se¢ilmistir. Etki biiyiikliikleri hesaplanmasi kisminda CMA programinin Study
Effect yonteminin secilmesiyle sundugu deney ve kontrol gruplari igin ayr1 ayri olan
ortalama, Orneklem sayisi ve standart sapma bolimleri kullanilmistir. Etki
biiylikliigiiniin hesaplanmasi i¢in Hedges’s g katsay1 kullanilmistir. Aragtirmada yayin
yanliligimi incelemek icin iki farkli yol izlenmistir. Bunlar CMA programi ile

olusturulan huni grafigi ve Orwin’s Fail-Safe N istatistigidir.

Istatistiksel ~hesaplamalar sonucunda elde edilen etki biiyiiklerinin
yorumlanmasi ise Cohen (1992)’ye gore hesaplanmistir. Cohen (1992)’e gore etki
biiytikliigii degeri;

e 0.201ile 0.50 arasinda ise diisiik diizeyde,

e (.50 ile 0.80 arasindaysa orta diizeyde,
e (0.80’den biiylikse genis diizeyde etkilidir.

Etki biiyiikligi pozitif ise deney grubu lehine, etki biiyiikliigii negatif ise
kontrol grubu lehine, etki biiyiikliigii sifir ise deney ve kontrol grubu arasinda farklilik

olmadig1 yoniinde yorumlanabilir (Cohen, 1988).
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BOLUM 1V
BULGULAR
Bu boliimde, arastirmadaki alt problemler i¢in elde edilen bulgulara ve

bulgularla ile ilgili yorumlara yer verilmistir.
4.1. Arastirma Problemi ve Alt Problemlere Ait Bulgular ve Yorum

Bu béliimde, fen egitiminde BDE’nin &grencilerin derse yonelik akademik

basarilarina etkisine ait bulgular sunulmustur.

Arastirmaya dahil olan ¢alismalarin aritmetik ortalamalari, 6rneklem sayilari
ve standart sapma degerleri kullanilarak etki biiyiikliik degerleri hesaplanmistir.
Arastirma problemi i¢in etki biiyiikliigiiniin istatistiksel modelini belirlemek i¢in sabit
etkiler ve rastgele etkiler modelinin heterojenlik-homojenlik test sonuglart Tablo
4.1.”de verilmistir.

Tablo 4. 1. Arastirma Problemini Inceleyen Calismalarin Heterojenlik-Homojenlik
Test Sonugclari.

Model N  Standart Heterojenlik %095 Giiven Aralig1
Hata
Q df p I Alt Simr Ust Sinir
Sabit 168 0,020 0,703 0,782
Etkiler

2189,752 167 <0,001 92,374

Rastgele 168 0,074 0,641 0,930
Etkiler

Heterojenlik-homojenlik testi sonucunun yorumlanmasinda; homojenlik testi
sonucu ile gruplarin benzer oldugunu veya ayni popiilasyondan geldigi sonucuna
varilirken heterojenlik testi sonucunda gruplarin farkli oldugu veya farkh
poplilasyondan geldigi sonucuna varilmaktadir. Bu nedenle heterojenlik-homojenlik
testi sonucunun yorumlanmasi gruplarin benzerligi veya farkliligi hakkinda bilgi

saglamaktadir (Field, 2013).
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I2, bir meta-analizdeki heterojenligi 6lgmek icin kullamlan bir &lgiittiir ve
yiizde ile ifade edilir. I degeri %0 ile %100 arasinda degisebilir. %0-25 diisiik diizey
heterojenlik, %25-50 orta diizeyde heterojenlik, %50-75 yiiksek diizeyde heterojenlik
ve %75-100 ¢ok yiiksek diizeyde heterojenligi ifade etmektedir (Higgins, 2003). I?
degeri %92 ile ¢ok yliksek diizeyde heterojenlik gdstermektedir. Arastirmaya dahil
olan caligmalar heterojen bir yapida oldugu i¢in rastgele etkiler modeline gore
ortalama etki biiyiikliigii degeri 0,785 olarak bulunmus ve Cohen (1988)’e gore bu
deger orta diizeydedir. Bu sonuglara gore fen egitiminde BDE’nin 0Ogrencilerin

akademik basgarisi tizerinde etkili oldugunu sdylenebilir.

Tablo 4.2.°de arastirmada kullanilan calisma bilgileri, 6grencilerin fen
egitimindeki akademik basarilarini arastiran ¢alismalarin etki biiyiikliik degerleri ve
etki biiyiikliiklerinin genel dagilimini gosteren orman grafigi verilmistir.

Tablo 4. 2. Arastirmada Kullanilan Calisma Bilgileri, Akademik Basariy1 Arastiran
Caligmalarin Etki Biiyiikliik Degerleri ve Genel Dagiliminit Gosteren Orman Grafigi.

Yazar(Y1l) Hedges’s g p Hedges’s g ve %95 GA
Abdiisselam (2014) 0,511 0,074
Abdiisselam (2013) 0,069 0,787
Kocaoglu (2012) -0,545 0,103
Akgay (2019) 0,261 0,260
Akdogan (2019) 1,787 <0,001
Akinci (2019) 2,403 <0,001
Akkagit (2014) 1,053 <0,001 ]
Akkiren (2019) 1,103 0,001
Aktas (2015) 0,556 0,017
Aktas (2013) 0,634 0,013
Alakus (2019) 3,152 <0,001
Altas (2016) 0,655 0,035
Altas (2012) 1,122 0,001 —_—
Altinigik (2021) 1,287 <0,001
Aric1 (2021) 2,092 <0,001
Aslan (2014)-a -19,605  <0,001 "
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Aslan (2014)-b
Ates (2018)
Aycicek (2014)
Aydin (2018)
Baba (2022)
Bakir (2016)
Balc1 (2018)
Bas (2022)
Bayram (2019)
Bayram (2012)

Berberoglu (2020)

Bigak (2019)

Bilen Kaya (2012)

Coskun (2019)
Coskun (2018)
Cak (2021)
Cakar (2019)
Cakar (2017)
Cakmak (2016)
Camlibel (2018)
Cankaya (2019)
Celik (2022)
Celik (2015)
Cevik (2017)
Coban (2017)
Colak (2014)
Demir (2019)
Demir (2018)
Demirel (2019)
Demirel (2017)
Develi (2017)
Dogru (2017)

1,383
0,594
2,394
-0,027
1,001
2,089
0,034
0,933
0,356
1,328
1,442
1,719
0,862
0,66
2,221
0,157
0,511
0,88
0,999
0,131
0,654
0,622
6,584
0,821
0,743
1,183
3,54
0,479
0,558
0,453
0,413
1,148

<0,001
0,037
<0,001
0,914
0,022
<0,001
0,914
0,013
0,336
<0,001
<0,001
<0,001
0,001
0,004
<0,001
0,658
0,005
0,002
<0,001
0,619
0,012
0,036
<0,001
0,002
0,005
<0,001
<0,001
0,097
0,024
0,099
0,042
<0,001
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Duman (2015)
Durmaz (2021)
Diizkaya (2014)
Ercan (2022)
Erdan (2014)
Erden Alan (2019)
Eren (2019)
Ergiizeloglu (2018)
Ersahan (2016)
Ertan (2019)
Eryigit (2018)
Evci (2022)

Fidan (2018)
Fidan (2012)
Gomlekei (2019)
Altuntas (2021)
Gil (2019)

Giler (2020)
Glindiizalp (2015)
Gliner (2012)
Giling6rdii (2018)
Giirleroglu (2019)
[lyasoglu (2012)
Inan (2015)
Istanbuloglu (2014)
Kahraman (2013)
Karadavut (2021)
Karag6z (2016)
Mircik (2018)
Karahan (2022)
Karahan (2018)
Kaya (2015)

2,063
0,894
1,052
0,636
0,269
0,992
1,095
0,819
0,655
1,934
0,797
0,795
1,281
1,044
10,852
1,051
1,334
1,444
-0,315
0,305
0,698
0,784
0,929
-1,081
-0,795
1,519
0,363
1,293
1,321
0,381
1,567
-1,646

<0,001
0,001
<0,001
0,045
0,275
<0,001
<0,001
0,011
0,021
<0,001
0,009
0,016
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
0,035
0,213
<0,001
0,008
0,001
<0,001
0,004
<0,001
0,133
<0,001
<0,001
0,197
<0,001
<0,001
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Kayabasi (2016)
Kaynak (2017)
Kenan (2014)
Keskin (2022)
Kesler (2021)
Kizilca (2019)
Kilit (2013)

Kog Unal (2019)
Konak (2019)
Kokli (2015)
Kolemen (2018)-a
Kélemen (2018)-b
Kul (2019)

Kiiciik (2022)
Kiigiik (2014)
Lagin (2021)-a
Lagin (2021)-b
Meral (2018)

Mor (2016)

Mutlu (2015)
Mutluer (2019)
Namli (2018)
Oktay Esen (2014)
Okur (2014)
Omurtak (2019)
Onur (2021)
Onder (2015)
Oner (2017)

0z (2014)

Ozgelik (2015)

Ozdem Kose (2019)

Ozer (2019)

0,320
0,943
0,808
-2,403
0,637
0,525
0,765
-4,187
0,704
0,252
-0,727
-0,592
0,537
1,443
0,099
1,312
1,007
-0,258
0,962
1,497
0,488
0,02
1,843
-6,501
5,723
0,062
2,699
1,211
2,289
0,818
1,068
0,637

0,397
0,003
<0,001
<0,001
<0,001
0,109
0,006
<0,001
0,026
0,172
<0,001
0,006
0,048
<0,001
0,623
<0,001
0,002
0,314
0,007
<0,001
<0,001
0,923
<0,001
<0,001
0,062
<0,001
<0,001
<0,001
0,013
<0,001
0,026
<0,001
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Ozer (2017)
Ozgen (2017)
Ozten (2012)
Oztiirk (2019)
Oztiirk (2014)
Ozyalgin (2020)
Pak (2022)

Peder Alagoz (2020)

Saracg (2020)
Sarag (2015)
Sarikaya (2015)
Sarioglu (2019)
Sartyildiz (2020)
Kirmizigiil (2019)
Sertkaya (2018)
S6zen (2016)
Sahin (2017)
Sahin (2016)
Senlen (2015)
Sentiirk (2018)-a
Sentiirk (2018)-b
Tag (2012)

Tas (2022)
Taskin (2019)
Altinel (2018)
Tekin (2016)
Tenkoglu (2017)
Tercan (2012)
Tiryaki (2014)
Turan (2012)
Tiifekei (2019)
Tiin (2022)

2,283
1,890
0,987
0,077
0,39
0,742
1,264
1,364
0,708
1,165
0,894
1,113
0,547
-0,607
0,749
0,288
1,105
1,778
-1,254
0,85
0,788
0,491
0,678
0,625
4,178
0,669
1,056
0,585
1,755
1,904
1,143
1,762

<0,001
0,002
0,002
0,756
0,033
0,002
<0,001
<0,001
0,006
<0,001
<0,001
<0,001
0,018
0,012
0,015
0,228
<0,001
<0,001
0,001
0,001
0,003
0,03
0,038
0,011
<0,001
<0,001
<0,001
0,019
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
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Tiirkan (2012)
Tiirkoglu (2014)
Ulusoy (2019)
Usengtil (2019)
Uysal (2020)
Uzun (2019)
Uzun (2015)
Uzuner (2018)
Uzunkoca (2012)
Unal (2012)

Unal (2017)-a
Unal (2017)-b
Yalmanci (2019)
Yapici (2019)
Yavuz (2019)
Yertiirk (2013)
Yetisir (2019)
Yildirim (2020)
Yildirim (2020)
Yildirim (2016)
Yildirim (2018)-a
Yildirim (2018)-b
Yilmaz (2013)
Yiicel (2015)
Sabit Etkiler
Rastgele Etkiler

1,914
0,013
0,494
1,368
0,594
0,577
1,535
0,611
0,739
1,396
-0,079
0,093
0,798
0,924
0,008
1,511
1,326
1.182
0,947
0,38
0,958
1,28
0,251
0,659
0,472
0,785

<0,001
0,966
0,109
<0,001
0,029
0,033
<0,001
0,042
0,005
<0,001
0,777
0,737
0,002
<0,001
0,974
<0,001
<0,001
<0,001
0,001
0,255
<0,001
<0,001
0,048
0,001
<0,001
<0,001

Tablo 4.2.” de verilen ¢aligmalarin BDE’nin fen egitimine yonelik akademik
basar1 i¢in etki biiyiikliigii rastgele etkilerde 0,785; sabit etkiler modelinde 0,472
olarak bulunmustur. Cohen (1988) ’e gore etki biiyiikligi 0,50 ile 0,80 arasinda
oldugunda etki biiyiikliigii orta diizeydedir. Arastirma probleminin etki biiyiikleri
incelendiginde Cohen (1988)’e gore etki biiytikliigii orta diizeydedir. Etki biiytikliikleri
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incelendiginde 168 calismadan 151 tanesi pozitif etkiye sahiptir. En kiiciik etki
biiylikliigii degeri -19,605, en biiyiik etki biiyiikliik degeri 10,852°dir. Pozitif etkiye
sahip 151 calisma, BDE’nin kullanildig1 deney grubu lehine bir etkiye sahip olmustur.

Meta-analize dahil edilen caligmalarin yaym yanhiligini belirlemede huni
grafigi kullanilmaktadir. Orneklemi biiyiik olan ¢aligmalar grafigin iist tarafinda ve
ortalama etki biiylikliigii civarinda yer alirlar. Kiiclik boyutlu ¢alismalar ise grafigin
alt tarafinda yer alir. Huni grafigi simetrik ise dahil edilen ¢aligmalarin yayin yanlilig1
bulunmadigi, asimetrik bir grafik ise yaym yanliligi bulundugunu gostermektedir

(Bakioglu, 2018). Sekil 4.1° de ¢alismaya ait huni grafigi verilmistir.

Funnel Plot of Standard Error by Hedges's g

0,0

0.5

Standard Error

20

-20 10 0 10 20

Hedges's g

Sekil 4. 1. Arastirma Problemine Dahil Edilen Calismalarin Huni Grafigi.

Sekil 4.1.°de huni grafigi incelendiginde arastirmanin orneklem biyiikligi
fazla oldugu icin ¢alismalar huninin iist kisminda yer almistir. Aragtirmaya dahil edilen
168 adet ¢aligmada yayin yanlilig1 olsaydr huni grafiginin dikey ¢izgisinin sadece bir
tarafinda toplanmis olacakti. Huni grafigi incelendiginde dahil edilen ¢aligmalarin

yayin yanlilig1 bulunmadigini goéstermektedir.

Calismada yayin yanlihigin test etmek i¢in Orwin’s Fail-Safe N hesaplamasi
yapilmistir. Meta-analiz sonucunda bulunan ortalama etki biiyiikliigiiniin neredeyse

sifir diizeyine ulasilabilmesi i¢in gerekli calisma sayis1 Tablo 4.3.’de verilmistir.
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Tablo 4. 3. Akademik Basar1 Yanlilig1 i¢in Orwin’s Fail-Safe N.

Element

Degerler

Gozlemlenen Caligmalarda Hedges’s g
“Onemsiz” Degeri i¢in Hedges’s g

Eksik/Kayip Calismalarda Hedges’s g

Hedges’s g1<0,001 Degerine Getirmek i¢in Gerekli Calisma Sayisi

0,74218
0,00000
0,00000

59.157

Tablo 4.3.’de arastirmanin meta-analizi sonucunda bulunan 0,74218 ortalama

etki biiyiikliigliniin sifir etki diizeyine ulasabilmesi i¢in gerekli calisma sayis1 59.157

olarak bulunmustur. Bu sonu¢ 168 ¢alismanin dahil edildigi arastirma bulgularinin

gecersiz olmasi i¢in zit bulgulara sahip 59.157 calisma olmasi gerektigini

gostermektedir. Bu sayida zit bulgulara sahip ¢alisma olma ihtimali olmamasindan

dolay1 yayin yanlilig1 bulunmadigina ulasilabilir.

4.1.1. Cahsmanin Yapildig1 Yihn Akademik Basar1 Uzerindeki Etkisi

Etki biiylikliigiiniin istatistiksel modelini belirlemek icin sabit etkiler ve

rastgele etkiler modelinin heterojenlik-homojenlik test sonuglari Tablo 4.4.°de

verilmistir.

Tablo 4. 4. Calismanin Yapildigi Yilin Akademik Basariya Etkisi Heterojenlik-
Homojenlik Test Sonuglari

Yil N Standart Heterojenlik %95 Giiven Araligi
Hata
Q df p I>  AltSmir Ust Sinir
2012 14 0,072 64,408 13 <0,001 79,816 -0,283 2,154
2013 6 0,085 39,677 5 <0,001 87,398 -0,996 2,547
2014 17 0,060 535,131 16 <0,001 97,010 -3,212 2,989
2015 15 0,066 413,624 14 <0,001 96,615 -2,195 4,060
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2016 11 0,081 37,246 10 <0,001 73,152 -0,180 1,990

2017 14 0,067 90,652 13 <0,001 85,659 -0,469 2,324
2018 23 0,053 281,180 22 <0,001 92,176 -1,454 2,292
2019 38 0,044 452,883 37 <0,001 91,830 -0,827 2,929
2020 9 0,083 18,355 8 <0,001 56,416 0,261 1,738
2021 10 0,086 37,604 9 <0,001 76,067 -0,333 2,074
2022 11 0,096 124,610 10 <0,001 91,975 -1,919 3,208
Total 2189,752 167 <0,001

Within

Total 16,434 10 0,088

Between

Tablo 4.4.’de yillar ayr1 ayr incelendiginde tamami i¢in p<0,005 olmustur.
Bundan dolay1 etki biiytikliikleri dagilimi heterojen yapiya sahiptir ve ¢alisma modeli
rastgele etkiler modeli olarak belirlenmistir. Ki-kare tablosunda df=10 %95 anlamlilik
diizeyinde karsilig1 18,307 dir. Q=16,434 degeri bu sonugtan kiiclik ve p degeri 0,088
sonucu ile 0,005 biiyiik olmustur. Bu durumda, istatistiksel olarak degiskenler arasinda

bir iligki yoktur.

Tablo 4.5.’de Hedges’s g ye gore ¢alismanin yapildig1 yilin akademik basariya
etkisini arastiran ¢aligmalarin etki biiyiikliigii degerleri ve genel dagilimini gosteren

orman grafigi verilmistir.
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Tablo 4. 5. Calismanmn Yapildigi Yilin Akademik Basariya Etkisini Arastiran
Calismalarin Etki Biiyiikliik Degerleri ve Genel Dagilimini Gosteren Orman Grafigi.

Yil Yazar Hedges’s g p Hedges’s g ve %95 GA
2012 Acar -0,545 0,103
Altas 1,122 <0,001
Bayram 1,328 <0,001 —
Bilen Kaya 0,862 <0,001 ;
Fidan 1,044 <0,001 —
Giiner 0,305 0,213
Ilyasoglu 0,929 <0,001
Ozten 0,987 0,002
Tag 0,491 0,030 _—t
Tercan 0,585 0,019
Turan 1,904 <0,001
Tiirkan 1,914 <0,001
Uzunkoca 0,739 0,005
Unal 1,396 <0,001 )
Sabit Etkiler 0,936 <0,001 —
Rastgele Etkiler 0,935 <0,001 E—
2013 Abdiisselam 0,069 0,787
Aktas 0,634 0,013
Kahraman 1,519 <0,001 N
Kilit 0765 0,006 |
Yertiirk 1,511 <0,001
Yilmaz 0,251 0,048
Sabit Etkiler 0,621  <0,001 I
Rastgele Etkiler 0,775 0,003
2014 Abdiisselam 0,511 0,074
Akkagit 1,053 <0,001 o
Aslan-a -19,605 <0,001
Aslan-b 1,383 <0,001
Aycicek 2,394 <0,001
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2015

Colak
Diizkaya
Erdan
Istanbuloglu
Kenan
Kiiciik
Oktay Esen
Okur

Oz

Oztiirk
Tiryaki
Tiirkoglu
Sabit Etkiler
Rastgele Etkiler
Aktas

Celik
Duman
Giindiizalp
Inan

Kaya

Kokli
Mutlu
Onder
Ozgelik
Sarag
Sarikaya
Senlen
Uzun

Yiicel

Sabit Etkiler
Rastgele Etkiler

2016 Altas

1,183
1,052
0,268
-0,269
-0,795
0,808
1,843
-6,501
2,289
0,390
1,755
0,013
0,833
-0,111
0,556
6,584
2,063
-0,315
-1,081
-1,646
0,252
1,497
2,699
0,818
1,165
0,894
-1,254
1,535
0,659
0,449
0,932
0,655

<0,001
<0,001
0,275
0,004
<0,001
0,623
<0,001
<0,001
<0,001
0,033
<0,001
0,966
<0,001
0,753
0,017
<0,001
<0,001
0,035
<0,001
<0,001
0,172
<0,001
<0,001
0,013
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
0,012
0,035
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2017

2018

Bakir
Cakmak
Ersahan
Karagoz
Kayabasi
Mor

Sozen

Sahin

Tekin
Yildirim
Sabit Etkiler
Rastgele Etkiler
Cakir

Cevik
Coban
Demirel
Develi
Dogru
Kaynak
Oner

Ozer

Ozgen
Sahin
Tenkoglu
Unal-a
Unal-b

Sabit Etkiler
Rastgele Etkiler
Ates

Aydin

Balci
Coskun

2,089
0,999
0,655
1,293
0,320
0,962
0,288
1,778
0,669
0,380
0,848
0,905
0,880
0,821
0,743
0,453
0,413
1,148
0,943
1,211
2,283
1,890
1,105
1,056
-0,079
0,093
0,976
0,928
0,594
-0,027
0,034
2,221

<0,001
<0,001
0,021
<0,001
0,397
0,007
0,228
<0,001
<0,001
0,255
<0,001
<0,001
0,002
0,002
0,005
0,099
0,042
<0,001
0,003
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
0,777
0,737
<0,001
<0,001
0,037
0,914
0,914
<0,001

[
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2019

Camlibel
Demir
Ergilizeloglu
Eryigit
Fidan
Glingordii
Karagoz
Karahan
Kolemen-a
Koélemen-b
Meral
Naml1
Sertkaya
Sentiirk-a
Sentiirk-b
Tecimer
Uzuner
Yildirim-a
Yildirim-b
Sabit Etkiler

Rastgele Etkiler

Akcay
Akdogan
Akinci
Akkiren
Alakus
Bayram
Bigak
Coskun
Cakar
Cankaya

Demir

0,131

0,479
0,819
0,767
1,281

0,689
1,321

1,567
-0,727
-0,592
-0,258
0,020
0,749
0,850
0,788
-4,178
0,611

0,958
1,280
0,424
0,419
0,261

1,787
2,403
1,103
3,152
0,356
1,719
0,660
0,511

0,654
3,540

0,619
0,097
0,011
0,009
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
0,006
0,314
0,923
0,015
<0,001
0,003
<0,001
0,042
<0,001
<0,001
<0,001
0,029
0,260
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
0,336
<0,001
0,004
0,005
0,012
<0,001
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2020

Demirel
Erden
Eren
Ertan
Gomlekei
Gl
Giirleroglu
Kizilca
Kog Unal
Konak
Kul
Mutluer
Omurtak
Ozdem
Ozer
Oztiirk
Sarioglu
Saylan
Taskin
Tifekei
Ulusoy
Usengiil
Uzun
Yalmanci
Yapici
Yavuz

Yetisir

Sabit Etkiler
Rastgele Etkiler

Berberoglu
Giiler
Ozyalgin

0,558
0,992
1,095
1,934
10,852
1,334
0,784
0,525
-4,186
0,704
0,537
0,488
5,723
1,068
0,637
0,077
1,113
-0,625
0,625
1,143
0,494
1,143
0,577
0,798
0,924
0,008
1,326
0,795
1,051
1,442
1,444
0,742

0,024
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

0,008

0,109
<0,001

0,026

0,048
<0,001
<0,001
<0,001

0,026

0,756
<0,001

0,012

0,011
<0,001

0,109
<0,001

0,033

0,002
<0,001

0,974
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001

0,002




2021

2022

Peder

Sarag
Sariyildiz
Uysal
Yildirim
Yildirim
Sabit Etkiler
Rastgele Etkiler
Altinigik
Arici

Cak
Durmaz
Gorticti
Karadavut
Kesler
Lagin-a
Lagin-b
Onur

Sabit Etkiler
Rastgele Etkiler
Baba

Bas

Celik

Ercan

Evci
Karahan
Keskin
Kiigiik

Pak

Tas

Tin

Sabit Etkiler

1,364
0,708
0,547
0,594
1,182
0,947
1,011
0,999
1,287
2,092
0,157
0,894
1,051
0,363
0,637
1,312
1,007
0,062
0,805
0,871
1,001
0,933
0,622
0,636
0,795
0,381
22,403
1,443
1,264
0,678
1,762
0,650

<0,001
0,006
0,018
0,029
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
0,658
<0,001
<0,001
0,133
<0,001
<0,001
0,002
0,816
<0,001
<0,001
0,022
0,013
0,036
0,045
0,016
0,197
<0,001
<0,001
<0,001
0,038
<0,001
<0,001
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Rastgele Etkiler 0,645 0,058
Ortak Sabit Etkiler 0,742 <0,001 *

Tablo 4.5 de incelendiginde g¢alismaya dahil edilen tezlerin ¢alismanin

yapildig1 yili gbre gruplandirilmasi sonucu gruplar arasinda anlamli bir farklilik

olmamustir. Bu farklilasmamin olmamasinin sebebi calismanin yapildig1 yila gore

gruplastirma yapilmadiginda ¢alisma sayisinin az olmasi olabilir.

4.1.2. Calisma Yapilan Kademenin Akademik Basar1 Uzerindeki EtKkisi

Etki biytkligliniin istatistiksel modelini belirlemek igin sabit etkiler ve

rastgele etkiler modelinin heterojenlik-homojenlik test sonuglari Tablo 4.6.°de

verilmistir.

Tablo 4. 6. Calisma Yapilan Kademenin Akademik Basariya Etki Heterojenlik-

Homojenlik Test Sonuclari

Kademe N  Standart Heterojenlik %95 Giiven Aralig1
Hata

Q df p r Alt Stnir - Ust Siar
Temel Egitim 134 0,023 1549,98 133 <0,001 90,818 -0,447 2,798
Ortadgretim 20 0,053 206,92 19 <0,001 91,419 -0,940 2,534
Yiiksek 14 0,063 415,68 13 <0,001 96,873 -3,340 2,772
Ogrenim
Total 2189,752 167 <0,001
Within
Total 12,581 2 0,002
Between

Tablo 4.6’da kademeler ayr1 ayr1 incelendiginde tamami i¢in p<0,005 olmustur.

Bundan dolay1 etki biiyiikliikleri dagilim1 heterojen yapiya sahiptir ve ¢aligma modeli

rastgele etkiler modeli olarak belirlenmistir. Aragtirmada yer alan c¢aligmalarin

homojenlik testi Q=12,581 hesaplanmistir. Ki-Kare tablosunda %95
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diizeyinde df=2’ye karsilik gelen deger 5,991°dir. Bu deger Q=12,581"den kiiciik
oldugu ve p degeri de 0,005 oldugu i¢in degiskenler arasinda anlamli bir iligki vardir.

Tablo 4.7.’de Hedges’s g ye gore ¢alismanin yapildigi kademenin akademik
basariya etkisini arastiran ¢aligmalarin etki biiylkligli degerleri ve genel dagilimini
gosteren orman grafigi verilmistir.

Tablo 4. 7. Calismanin Yapildig1 Kademenin Akademik Basariya Etkisini Arastiran
Caligmalarin Etki Biiyiikliikk Degerleri ve Genel Dagilimint Gosteren Orman Grafigi.

Kademe Yazar (Y1l) Hedges’s g p Hedges’s g ve %95 GA
Temel Abdiisselam (2013) 0,069 0,787
Egitim Acar (2012) -0,545 0,103

Akcay (2019) 0,261 0,260
Akdogan (2019) 1,787 <0,001
Akinci (2019) 2,403 <0,001
Akkiren (2019) 1,103 <0,001
Aktas (2015) 0,556 0,017
Aktas (2013) 0,634 0,013
Altas (2016) 0,655 0,035
Aric1 (2021) 2,092 <0,001
Ates (2018) 0,594 0,037
Aycicek (2014) 2,394 <0,001
Aydin (2018) -0,027 0,914
Baba (2022) 1,001 0,022
Bakir (2016) 2,089 <0,001
Balci1 (2018) 0,034 0,914
Bas (2022) 0,933 0,013
Bayram (2019) 0,356 0,336
Berberoglu (2020) 1,442 <0,001
Bigak (2019) 1,719 <0,001
Coskun (2019) 0,660 0,004
Coskun (2018) 2,221 <0,001
Cak (2021) 0,157 0,658
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Cakir (2017)
Cakmak (2016)
Camlibel (2018)
Cankaya (2019)
Celik (2022)
Celik (2015)
Coban (2017)
Demir (2019)
Demir (2018)
Demirel (2019)
Demirel (2017)
Develi (2017)
Duman (2015)
Durmaz (2021)
Ercan (2022)
Erden Alan (2019)
Eren (2019)
Ergilizeloglu (2018)
Ersahan (2016)
Ertan (2019)
Eryigit (2018)
Evci (2022)

Fidan (2018)
Fidan (2012)
Gomlekei (2019)
Gorticii (2021)
Gl (2019)

Giiler (2020)
Giindiizalp (2015)
Gtiner (2012)
Gilingordii (2018)
Girleroglu (2019)

0,880
0,999
0,131
0,654
0,622
6,584
0,743
3,540
0,479
0,558
0,453
0,413
2,063
0,894
0,636
0,992
1,095
0,819
0,655
1,934
0,767
0,795
1,281
1,044
10,852
1,051
1,334
1,444
-0,315
0,305
0,698
0,784

0,002
<0,001
0,619
0,012
0,036
<0,001
0,005
<0,001
0,097
0,024
0,099
0,042
<0,001
<0,001
0,045
<0,001
<0,001
0,011
0,021
<0,001
0,009
0,016
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
0,035
0,213
<0,001
0,008
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Inan (2015)
Istanbuloglu (2014)
Kahraman (2013)
Karagoz (2022)
Karahan (2022)
Karahan (2018)
Kaya (2015)
Kayabas1 (2016)
Kaynak (2017)
Kenan (2014)
Keskin (2022)
Kesler (2021)
Kizilca (2019)
Kilit (2013)

Kog Unal (2019)
Konak (2019)
Koélemen (2018)-a
Kolemen (2018)-b
Kul (2019)

Kiiciik (2022)
Kigiik (2014)
Lacin (2021)-a
Lagin (2021)-b
Meral (2018)

Mor (2016)

Namli (2018)
Oktay Esen (2014)
Onur (2021)
Ozdem (2019)
Ozer (2019)

Ozer (2017)
Ozgen (2017)

-1,081
-0,795
1,519
1,293
0,381
1,567
-1,646
0,320
0,943
0,808
-2,403
0,637
0,525
0,765
-4,186
0,704
-0,727
-0,592
0,537
1,443
0,099
1,312
1,007
-0,258
0,962
0,020
1,843
0,062
1,068
0,637
2,283
1,890

<0,001
0,004
<0,001
<0,001
0,197
<0,001
<0,001
0,397
0,003
<0,001
<0,001
<0,001
0,109
0,006
0,000
0,026
<0,001
0,006
0,048
<0,001
0,623
<0,001
0,002
0,314
0,007
0,923
<0,001
0,816
<0,001
0,026
<0,001
<0,001
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Ozten (2012)
Oztiirk (2019)
Oztiirk (2014)
Ozyalgi (2020)
Pak (2022)
Peder (2020)
Sarag (2020)
Sarag (2015)
Sarioglu (2019)
Sartyildiz (2020)
Saylan (2018)
Sertkaya (2018)
So6zen (2016)
Sahin (2017)
Sahin (2016)
Sentiirk (2018)-a
Sentiirk (2018)-b
Tag (2012)

Tas (2022)
Taskin (2019)
Tecimer (2018)
Tenkoglu (2017)
Tercan (2012)
Tiryaki (2014)
Turan (2012)
Tiifekei (2019)
Tiin (2022)
Tiirkan (2012)
Tiirkoglu (2014)
Ulusoy (2019)
Usengtil (2019)
Uysal (2020)

0,987
0,077
0,390
0,742
1,264
1,364
0,708
1,165
1,113
0,547
-0,607
0,749
0,288
1,105
1,778
0,850
0,788
0,491
0,678
0,625
4,178
1,056
0,585
1,755
1,904
1,143
1,762
1,914
0,013
0,494
1,368
0,594

0,002
0,756
0,033
0,002
<0,001
<0,001
0,006
<0,001
<0,001
0,018
0,012
0,015
0,228
<0,001
<0,001
<0,001
0,003
0,030
0,038
0,011
<0,001
<0,001
0,019
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
0,966
0,109
<0,001
0,029
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Ortadgretim

Uzun (2012)
Uzunkoca (2012)
Unal (2012)

Unal (2017)-a
Unal (2017)-b
Yalmanci (2019)
Yapici (2019)
Yavuz (2019)
Yetigir (2019)
Yildirim (2020)
Yildirim (2020)
Yildirim (2016)
Yildirim (2018)-a
Yildirim (2018)-b
Yiicel (2015)
Sabit Etkiler
Rastgele Etkiler

Abdiisselam (2014)

Akkagit (2014)
Alakus (2019)
Altas (2012)
Altinisik (2021)
Cakar (2019)
Cevik (2017)
Diizkaya (2014)
Karadavut (2021)
Karag6z (2018)
Mutluer (2019)
Omurtak (2019)
Onder (2015)
0z (2014)
Ozgelik (2015)

0,577
0,739
1,396
-0,079
0,093
0,798
0,924
0,008
1,326
1,182
0,947
0,380
0,958
1,280
0,659
0,713
0,797
0,511

1,053

3,152
1,122
1,287
0,511

0,821

1,052
0,363

1,321

0,488
5,723

2,699
2,289
0,818

0,033
0,005
<0,001
0,777
0,737
0,002
<0,001
0,974
<0,001
<0,001
<0,001
0,255
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
0,074
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
0,005
0,002
0,000
0,133
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
0,013
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Sarikaya (2015) 0,894  <0,001
Senlen (2015) -1,254 <0,001
Tekin (2016) 0,669  <0,001
Uzuner (2018) 0,611 0,042 T
Yertiirk (2013) 1,511 <0,001 |
Sabit Etkiler 0,941  <0,001 -
Rastgele Etkiler 1,175 <0,001 i
Yiksek  Aslan (2014)-a 219,605 <0,001
Ogretim  Aslan (2014)-b 1,383 <0,001
Bayram (2012) 1,328 <0,001 -
Bilen Kaya (2014) 0,862 <0,001
Colak (2014) 1183 <0,001 -
Dogru (2017) 1,148 <0,001 o
Erdan (2014) 0269 0,275
Ilyasoglu (2012) 0,929 <0,001
Koklii (2015) 0252 0,172
Mutlu (2015) 1,497 <0,001 o
Okur (2014) 6,501 <0,001
Oner (2017) 1211 <0,001 ]
Uzun (2015) 1,535  <0,001 7
Yilmaz (2013) 0,251 0,048
Sabit Etkiler 0672 <0,001 -
Rastgele Etkiler -0,284 0,450
Ortak Sabit Etkiler 0,742 <0,001 *

Tablo 4.7. incelendiginde temel egitimde genel etki biytkligi 0,713,
ortaggretimde 0,941 ve yliksekogretimde 0,672 hesaplanmistir. Bu bulgular
dogrultusunda temel egitimde yani okuldncesi, ilkokul ve ortaokulu kapsayan alanda
fen egitiminde BDE; orta diizeyde bir etkiye sahiptir. Ortadgretim yani lise alaninda

yapilan ¢alismalarda ise fen egitiminde BDE genis etki diizeyine sahiptir.
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4.1.3. Cahsmanin Yapildign Ogrenme Alanminin Akademik Basariya Uzerindeki
Etkisi

Etki biiytkligliniin istatistiksel modelini belirlemek igin sabit etkiler ve
rastgele etkiler modelinin heterojenlik-homojenlik test sonuglari Tablo 4.8.’de

verilmistir.

Tablo 4. 8. Calismanin Yapildig1 Ogrenme Alaninin Akademik Basariya Uzerindeki
Etkisi Heterojenlik-Homojenlik Test Sonuglari

Ogrenme N Standart Heterojenlik %95 Giiven Aralig1
Alan1 Hata

Q df p I? Alt Simir ~ Ust Smir

Canlilar ve Hayat 38 0,187 715,359 37 <0,001 94,828 -1,392 3,145

Diinya ve Evren 18 0,193 139,359 17 <0,001 87,819 -1,013 2,326

Fiziksel Olaylar 77 0,109 1003,125 76 <0,001 92,424 -0,985 2,641

Madde ve Degisim 33 0,119 218,810 32 <0,001 85,375 -0,595 1,993

Belirsiz 2 1,675 61,082 1 <0,001 98,363
Total 2189,752 167 <0,001

Within

Total 2,101 4 0,717
Between

Tablo 4.8’de 6grenme alanlar1 ayr1 ayr1 incelendiginde tamami i¢in p<0,005
olmustur. Bundan dolayr etki biiytikliikleri dagilim1 heterojen yapiya sahiptir ve
calisma modeli rastgele etkiler modeli olarak belirlenmistir. Arastirmada yer alan
caligmalarin homojenlik testi Q=2,101 hesaplanmistir. Ki-Kare tablosunda %95
anlamlilik diizeyinde df=4’e karsilik gelen deger 9,488°dir. Bu deger Q=2,101"den
biiylik oldugu ve p degeri 0,717 sonucu ile 0,005’den biiyiik oldugu icin degiskenler

arasinda anlamh bir iligki yoktur.
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Tablo 4.9.°da Hedges’s g ye gore calismanin yapildigt 6grenme alaninin
akademik basariya etkisini arastiran ¢aligmalarin etki biiytikliigii degerleri ve genel
dagilimin1 gosteren orman grafigi verilmistir.

Tablo 4. 9. Calismanm Yapildigi Ogrenme Alaninin Akademik Basariya Etkisini

Aragtiran Calismalarin Etki Biiyiikliik Degerleri ve Genel Dagilimin1 Gésteren Orman
Grafigi.

Ogrenme Yazar (Y1l) Hedges’'sg p Hedges’s g ve %95 GA
Alani
Canlilar ve  Akinci (2019) 2,403 <0,001
Hayat Akkiren (2019) 1,103 <0,001
Altimigik (2021) 1,287 <0,001 o
Aric1 (2021) 2,092 <0,001
Aslan (2014)-a -19,605  <0,001
Aslan (2014)-b 1,383 <0,001
Bakir (2016) 2,089 <0,001
Coskun (2019) 0,660 0,004
Camlibel (2018) 0,131 0,619
Demir (2019) 3,540 <0,001
Demirel (2019) 0,558 0,024
Dogru (2017) 1,148  <0,001 o
Ertan (2019) 1,934 <0,001
Fidan (2012) 1,044  <0,001 ]
Giindiizalp (2015) -0,315 0,035 T
Giiner (2012) 0,305 0,213
Karadavut (2021) 0,363 0,133
Karahan (2022) 0,381 0,197
Kaynak (2017) 0,943 0,003
Omurtak (2019) 5,723 <0,001
Onder (2015) 2,699 <0,001
0z (2014) 2,289 <0,001
Ozgen (2017) 1,890  <0,001 ‘
Sarikaya (2015) 0,894 <0,001 —

39



Diinya ve

Evren

Sarioglu (2019)
Tecimer (2018)
Tiifekei (2019)
Tiin (2022)
Uysal (2020)
Uzun (2019)
Uzunkoca (2012)
Yalmanci (2019)
Yapic1 (2019)
Yetisir (2019)
Yildirim (2018)-a
Yildirim (2018)-b
Yilmaz (2013)
Yiicel (2015)
Sabit Etkiler
Rastgele Etkiler
Acar (2012)
Baba (2022)
Balc1 (2018)
Coskun (2018)
Cankaya (2019)
Celik (2022)
Coban (2017)
Colak (2014)
Demirel (2017)
Durmaz (2021)
Kaya (2015)
Kayabas1 (2016)
Onur (2021)
Sahin (2017)
Sahin (2016)
Sentiirk (2018)-a

1,113
-4,178
1,143
1,762
0,594
0,577
0,739
0,798
0,924
1,326
0,958
1,280
0,251
0,659
0,840
0,877
-0,545
1,001
0,034
2,221
0,654
0,622
0,743
1,183
0,453
0,894
-1,646
0,320
0,062
1,105
1,778
0,850

<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
0,029
0,033
0,005
0,002
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
0,048
<0,001
<0,001
<0,001
0,103
0,022
0,914
<0,001
0,012
0,036
0,005
<0,001
0,099
<0,001
<0,001
0,397
0,816
<0,001
<0,001
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Fiziksel
Olaylar

Sentiirk (2018)-b
Unal (2012)

Sabit Etkiler
Rastgele Etkiler
Abdiisselam (2014)
Abdiisselam (2013)
Akgay (2019)
Akkagit (2014)
Aktas (2015)
Alakus (2019)
Altas (2016)

Altas (2012)

Bas (2022)
Bayram (2019)
Berberoglu (2020)
Bigak (2019)

Cak (2021)

Cakar (2019)
Cakar (2017)
Cakmak (2016)
Celik (2015)
Demir (2018)
Develi (2017)
Erdan (2014)
Ergiizeloglu (2018)
Ersahan (2016)
Eryigit (2018)
Fidan (2018)
Gomlekei (2019)
Gorticti (2021)
Giil (2019)
Girleroglu (2019)

0,788
1,396
0,667
0,658
0,511
0,069
0,261
1,053
0,556
3,152
0,655
1,122
0,933
0,356
1,442
1,719
0,157
0,511
0,880
0,999
6,584
0,479
0,413
0,269
0,819
0,655
0,767
1,281
10,852
1,051
1,334
0,784

<0,001
0,003
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
0,074
0,787
0,260
0,000
0,017
0,000
0,035
<0,001
0,013
0,336
<0,001
<0,001
0,658
0,005
0,002
<0,001
<0,001
0,097
0,042
0,275
0,011
0,021
0,009
<0,001
<0,001

41




Ilyasoglu (2012)
Inan (2015)
Istanbuloglu (2014)
Kahraman (2013)
Karagoz (2016)
Karagoz (2018)
Karahan (2018)
Kesler (2021)
Kog Unal (2019)
Konak (2019)
Kokli (2015)
Kolemen (2018)
Kul (2019)
Kiigiik (2022)
Kiiciik (2014)
Lagin (2021)-a
Lagin (2021)-b
Mor (2016)
Mutluer (2019)
Namli (2018)
Oktay (2014)
Okur (2014)
Oner (2017)
Ozgelik (2015)
Ozdem (2019)
Ozer (2019)
Ozer (2017)
Ozten (2012)
Oztiirk (2014)
Pak (2022)
Sarag (2020)
Saylan (2019)

0,929
-1,081
-0,795
1,519
1,293
1,321
1,567
0,637
-4,186
0,704
0,252
-0,592
0,537
1,443
0,099
1,312
1,007
0,962
0,488
0,020
1,843
-6,501
1,211
0,818
1,068
0,637
2,283
0,987
0,390
1,264
0,708
-0,607

<0,001
<0,001
0,008
<0,001
<0,001
0,004
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
0,026
0,172
0,006
0,048
<0,001
0,623
<0,001
0,002
0,007
<0,001
0,923
<0,001
<0,001
<0,001
0,013
<0,001
0,026
<0,001
0,002
0,033
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Madde ve
Degisim

Sertkaya (2018)
So6zen (2016)
Tas (2022)
Tagkin (2019)
Tekin (2016)
Tenkoglu (2017)
Tercan (2012)
Tiryaki (2014)
Turan (2012)
Tiirkan (2012)
Ulusoy (2019)
Usengiil (2019)
Uzun (2015)
Uzuner (2018)
Unal (2017)
Yertiirk (2013)
Yildirim (2020)
Sabit Etkiler
Rastgele Etkiler
Akdogan (2019)
Aktas (2013)
Ates (2018)
Aycicek (2014)
Aydin (2018)
Bayram (2012)
Bilen (2012)
Cevik (2017)
Duman (2015)
Diizkaya (2014)
Ercan (2022)
Erden (2019)
Eren (2019)

0,749
0,288
0,678
0,625
0,669
1,056
0,585
1,755
1,904
1,914
0,494
1,368
1,535
0,611
-0,079
1,511
1,182
0,767
0,828
1,787
0,634
0,594
2,394
-0,027
1,328
0,862
0,821
2,063
1,052
0,636
0,992
1,095

<0,001
0,006
0,012
0,015
0,228
0,038
0,011
<0,001
<0,001
0,019
<0,001
<0,001
<0,001
0,109
<0,001
<0,001
0,042
0,777
<0,001
<0,001
<0,001
<0,001
0,013
0,037
<0,001
0,914
<0,001
<0,001
0,002
<0,001
<0,001
0,045
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Evci (2022) 0,795 <0,001
Giiler (2020) 1,444 0,016
Giingordii (2018) 0,698 <0,001 T
Kenan (2014) 0,808 <0,001 '
Kizilca (2019) 0,525 <0,001 '
Kilit (2013) 0,765 0,109 :
Kolemen (2018) -0,727 0,006 .
Meral (2018) 0258 <0001 |
Mutlu (2015) 1497 0314 ’
Oztiirk (2019) 0,077 <0,001 ]
Ozyalgin (2020) 0,742 0,756 '
Peder (2020) 1,364 0,002 :
Sarag (2015) 1,165 <0,001 ]
Sariyildiz (2020) 0,547 <0,001
Senlen (2015) 1254 0,018 T
Tag (2012) 0,491 <0,001 ;
Tirkoglu (2014) 0,013 0,030
Unal (2017) 0,093 0,966 ——
Yavuz (2019) 0,008 0,737
Yildirim (2016) 0,380 0,255
Sabit Etkiler 0,664 <0,001 |
Rastgele Etkiler 0,699 <0,001

Belirsiz ~ Keskin (2022) -2,403  <0,001 :
Yildirim (2020) 0,947 <0,001 -
Sabit Etkiler -0,632 0,003 |-
Rastgele Etkiler -0,727 0,664 .
Ortak Sabit Etkiler 0,742 <0,001

Tablo 4.9. incelendiginde calismaya dahil edilen tezlerin ¢alismanin yapildig:
O0grenme alanina gore gruplandirilmasi sonucu gruplar arasinda anlaml bir farklilik
olmamistir. Bu farklilagmanin olmamasinin sebebi ¢alismanin yapildigi yila gore

gruplastirma yapilmadiginda ¢alisma sayisinin az olmasi olabilir.
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BOLUM V
SONUC VE TARTISMA

Bu boliimde meta-analiz yontemi kullanilarak elde edilen bulgular, arastirma
problemi ve alt problemlerin sonuclari agiklanmis; tartisilarak yorumlanmis ve

arastirmacilara yol gostermesi i¢in Onerilere yer verilmistir.

Arastirmada BDE’nin fen egitiminde akademik basar1 iizerindeki etkisini
inceleyen 168 ¢alismanin meta analiz yontemi ile etki biiyiikliigii hesaplanmistir. Etki
biiytikliigiiniin negatif olmasi etkinin kontrol grubu lehine oldugunu, pozitif olmasi ise
deney grubu lehine oldugunu gostermektedir (Wolf, 1986). Etki biiyiikliigii pozitif
yonde olan ¢aligmalarin negatif yonde olan ¢alismalara gore sayica daha fazla olmasi
beklenen bir durumdur. 151 ¢alisma pozitif yonlii ¢cikmis olup bu bulgudan hareketle,

durumun BDE yapilan deney grubu lehine oldugu sdylenebilir.

Calismalara ait etki biiylkliikleri, CMA programi kullanilarak once sabit
etkiler modeline gore birlestirilmis ve % 95°lik gliven araliginda genel etki biiytikliigi
0,472 olarak belirlenmistir. Ancak yapilan heterojenlik-homojenlik testi sonucunda Q
degerinin y2 tablosundaki kritik degerden biiyiik oldugu ve ¢alismalarin heterojen bir
yapiya sahip oldugu tespit edilerek hesaplamalar rastgele etkiler modeline gore
yapilmistir. Rastgele etkiler modeline goére yapilan analiz sonucunda genel etki
biiyiikliigii 0,785 olarak bulunmustur. Bu sonuca gore fen egitiminde BDE
ogrencilerin akademik basarisini arttirma konusunda olumlu yonde ve orta diizeyde
bir etkiye sahip olduguna ulasilmistir. Bu bulgu Cavus ve Deniz (2021)’in yaptigi
matematik ve geometri alanindaki ¢alisma ile de benzerlik gostermektedir. Cavus ve
Deniz (2021) yaptiklart meta-analiz ¢calismasinda akademik basar1 i¢in 98 ¢alismadan
elde ettigi veriler sonucunda matematik icin etki biiyiikliiglinii 0,758, geometri i¢in
1,136 olarak bulmustur. BDE ile ilgili gergeklestirilen meta-analiz c¢aligmalari
incelendiginde ise literatiirde olumlu (Baki ve Giirsoy, 2020 ; Men, 2018 ; Yilmaz vd.
2012 ; Ciltas, 2021 ; Giindiiz, 2018 ; Dikmen ve Tuncer, 2018 ; Akgiin ve Akgiin, 2020
) etkiye ulasan c¢alismalarin oldugu goriilmektedir. Buna gére BDE’nin akademik

basariy1 arttirmada etkili oldugu soylenebilir.
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Fen egitiminde BDE’nin ¢alisma yilina gore akademik basar1 {izerindeki
etkisine bakilip yillar ayr1 ayr1 incelendiginde istatistiksel olarak degiskenler arasinda
anlaml bir farklilik olmadigr ve fen egitiminde BDE’nin 6grencilerin akademik
basarilar1 yillara gore degismedigi sonucuna ulasilmistir. Literatiir incelendiginde
Glindiiz (2018), yaptig1 ¢alismada bu bulguya benzer bulgulara ulastig1 goriilmektedir.
Giindiiz (2018), BDE kullanilarak yapilan ¢aligmalarin yaym tiirii, yayin yili ve
orneklem blyiikliigline gore istatiksel olarak anlamli bir fark olmadigi sonucuna

ulagmustur.

Kademeler ayr1 ayri incelendiginde tamami i¢in p<0,005 olmustur. Bundan
dolay1 etki biiyiikliikleri dagilimi heterojen yapiya sahiptir ve ¢alisma modeli rastgele
etkiler modeli olarak belirlenmistir. Arastirmada yer alan ¢aligmalarin homojenlik testi
Q=12,581 hesaplanmistir. Ki-Kare tablosunda %95 anlamlilik diizeyinde df=2’ye
karsilik gelen deger 5,991°dir. Bu deger Q=12,581’den kii¢iik oldugu ve p<0,005
oldugu icin degiskenler arasinda anlamli bir iligki vardir. Temel egitimde genel etki
biiytikliigii 0,713, ortadgretimde 0,941 ve yiiksek 6gretimde 0,672 hesaplanmistir. Bu
sonuclar dogrultusunda temel egitimde yani okuldncesi, ilkokul ve ortaokulu kapsayan
alanda fen egitiminde BDE; orta diizeyde bir etkiye sahiptir. Ortadgretim yani lise
alaninda yapilan ¢alismalarda ise fen egitiminde BDE genis etki diizeyine sahiptir.
Yiiksek Ogretimde yani lisans ve lisansiistli alaninda orta diizeyde etkiye sahiptir.
Literatiirdeki benzer ¢aligmalara (Dikmen ve Tuncer, 2018 ; Akgiin ve Akgiin, 2020)
bakildiginda da okul kademelerine gore BDE’ nin akademik basari lizerindeki etkisi

incelendiginde paralel sonuglara ulagilmistir.

Fen egitiminde BDE’nin 6grenme alanlarina gore akademik basari iizerindeki
etkisine bakildiginda yillar ayr1 ayr1 incelendiginde istatistiksel olarak degiskenler
arasinda anlamli bir farklihik olmadigi ve fen egitiminde BDE ile 6grencilerin
akademik basarilar1 6grenme alanlarina gore degismedigi sonucuna ulasilmigtir.
Literatiirde, BDE ve 6grenme alanlar1 arasindaki iliskiyi inceleyen diger calismalar
incelendiginde (Cavus ve Deniz, 2021; Men, 2018; Talan, 2020) benzer bulgulara

ulasilmustir.

Arastirma kapsaminda yapilan analizler sonucunda elde edilen sonuglardan hareketle

uygulamaya ve arastirmacilara yonelik asagidaki 6nerilerde bulunulmustur.
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Arastirma sonuglarina gore fen egitiminde BDE’ nin akademik basarty1 olumlu
yonde etkiledigi goriilmistiir. Bundan dolay1 bilgisayar, egitimin tiim
kademelerinde yaygin bir sekilde kullanilmalidir.

Arastirma kapsaminda incelenen lisansiistii tezlerin ¢ogunlugu yiiksek lisans
diizeyindedir. BDE’nin akademik basariya etkisini inceleyen doktora
diizeyinde tezler de hazirlanabilir.

Aragtirma kapsaminda incelenen tezlerin ¢ogunlugu temel egitim yani
okuldncesi, ilkokul ve ortaokul kademesinde yapilmistir. BDE nin akademik
basariya etkisini inceleyen diger kademelerde de tezler artirilabilir.
Meta-analize dahil edilecek olan ¢aligmalara ait dl¢iitler ve etki biiytlikliigliniin
hesaplanmasi i¢in gerekli olan istatistiksel verilerin tam veya meta-analize
uygun bir bigimde verilmemis olmasi, meta-analiz aragtirmalarinin niteligine
etki etmektedir. Ayrica, c¢aligmalardaki verilerin sunulmasinda ortak bir
standart olmamas1 analizi zorlagtirmaktadir. Bundan dolay1 aragtirmacilarin
calismalarinda betimsel ve istatistiksel verilere daha sistematik ve eksiksiz bir
bicimde yer verme konusunda 6zenli olmalar1 6nerilmektedir.

Bu meta-analiz aragtirmasinda sadece fen egitiminde yapilmig caligmalar
arastirmaya dahil edilmistir. Tiirkge, sosyal bilgiler, din kiiltiirii ve ahlak
bilgisi, ingilizce gibi sosyal alandaki derslerde yapilmis ¢aligmalar kapsam
disinda tutulmus ve dahil edilmemistir. Ayn1 sekilde bu arastirmada sadece
BDE’nin akademik basari iizerindeki etkisi incelenmistir. Tutum, motivasyon,
kalicilik, gibi faktorler ise goz ardi edilmistir. Bundan sonra BDE’ye yonelik
meta-analiz ¢alismas1 yapmay1 diisiinen arastirmacilar bu durumlar g6z
onilinde bulundurup bagimli ve bagimsiz degiskenleri farkli alarak ¢alisma

konularin1 belirleyebilirler.
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EK 1: Meta- Analizde Kullanilan Calisma Formu

CALISMA KUNYESI

Calisma Adi

Calisma Yazan

Calisma Yih
BETIMSEL VERILER
Yayim Tiirii () Yiiksek Lisans
() Doktora
Kademe () Temel Egitim
() Ortadgretim
() Yiiksek Ogretim
Ogrenme Alam () Canlilar ve Hayat
() Madde ve Degisim
() Fiziksel Olaylar
() Diinya ve Evren
ISTATISTIKSEL VERILER
Deney Kontrol
Grubu Grubu
Orneklem
Sayisi
Aritmetik
Ortalama
Standart
Sapma
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EK 2: Meta-Analize Dahil Edilen Calisma Bilgileri

Cahisma Yazan Cahisma Yih Kademe Ogrenme Alam
Abdusselam 2014 Ortadgretim Fiziksel Olaylar
Abdusselam 2013 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Kocaoglu 2012 Temel Egitim Dinya ve Evren
Akcay 2019 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Akdogan 2019 Temel Egitim Madde ve Degisim
Akinci 2019 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Akkagit 2014 Ortadgretim Fiziksel Olaylar
Akkiren 2019 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Aktas 2015 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Aktas 2013 Temel Egitim Madde ve Degisim
Alakus 2019 Ortadgretim Fiziksel Olaylar
Altas 2016 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Altas 2012 Ortadgretim Fiziksel Olaylar
Altiigik 2021 Ortadgretim Canlilar ve Hayat
Arici 2021 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Aslan-1 2014 Yiiksek Ogretim | Canlilar ve Hayat
Aslan-2 2014 Yiiksek Ogretim | Canlilar ve Hayat
Ates 2018 Temel Egitim Madde ve Degisim
Aygicek 2014 Temel Egitim Madde ve Degisim
Aydin 2018 Temel Egitim Madde ve Degisim
Baba 2022 Temel Egitim Diinya ve Evren
Bakir 2016 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Balc 2018 Temel Egitim Dunya ve Evren
Bas 2022 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Bayram 2019 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Bayram 2012 Yiiksek Ogretim | Madde ve Degisim
Berberoglu 2020 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Bigak 2019 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Bilen Kaya 2012 Yiiksek Ogretim | Madde ve Degisim
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Coskun 2019 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Coskun 2018 Temel Egitim Dinya ve Evren
Cak 2021 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Cakar 2019 Ortadgretim Fiziksel Olaylar
Cakir 2017 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Cakmak 2016 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Camlibel 2018 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Cankaya 2019 Temel Egitim Diinya ve Evren
Celik 2022 Temel Egitim Diinya ve Evren
Celik 2015 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Cevik 2017 Ortadgretim Madde ve Degisim
Coban 2017 Temel Egitim Diinya ve Evren
Colak 2014 Yiiksek Ogretim | Dlnya ve Evren
Demir 2019 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Demir 2018 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Demirel 2019 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Demirel 2017 Temel Egitim Dinya ve Evren
Develi 2017 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Dogru 2017 Yiiksek Ogretim | Canlilar ve Hayat
Duman 2015 Temel Egitim Madde ve Degisim
Durmaz 2021 Temel Egitim Dinya ve Evren
Diizkaya 2014 Ortadgretim Madde ve Degisim
Ercan 2022 Temel Egitim Madde ve Degisim
Erdan 2014 Yiiksek Ogretim | Fiziksel Olaylar
Erden Alan 2019 Temel Egitim Madde ve Degisim
Eren 2019 Temel Egitim Madde ve Degisim
Ergiizeloglu 2018 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Ersahan 2016 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Ertan 2019 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Eryigit 2018 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Evci 2022 Temel Egitim Madde ve Degisim
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Fidan 2018 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Fidan 2012 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Gomlekgei 2019 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Goriicli Altuntag 2021 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Gul 2019 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Guler 2020 Temel Egitim Madde ve Degisim
Gunduzalp 2015 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Guner 2012 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Gungordu 2018 Temel Egitim Madde ve Degisim
Giirleroglu 2019 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
flyasoglu 2012 Yiiksek Ogretim | Fiziksel Olaylar
Inan 2015 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Istanbuloglu 2014 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Kahraman 2013 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Karadavut 2021 Ortadgretim Canlilar ve Hayat
Karag6z 2016 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Mirgik 2018 Ortadgretim Fiziksel Olaylar
Karahan 2022 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Karahan 2018 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Kaya 2015 Temel Egitim Dunya ve Evren
Kayabas1 2016 Temel Egitim Dinya ve Evren
Kaynak 2017 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Kenan 2014 Temel Egitim Madde ve Degisim
Keskin 2022 Temel Egitim Belirsiz

Kesler 2021 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Kizilca 2019 Temel Egitim Madde ve Degisim
Kilit 2013 Temel Egitim Madde ve Degisim
Kog Unal 2019 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Konak 2019 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Kokl 2015 Yiiksek Ogretim | Fiziksel Olaylar
Kolemen-1 2018 Temel Egitim Madde ve Degisim
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Kdlemen-2 2018 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Kul 2019 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Kicuk 2022 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Kuguk 2014 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Lagin-1 2021 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Lacin-2 2021 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Meral 2018 Temel Egitim Madde ve Degisim
Mor 2016 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Mutlu 2015 Yiiksek Ogretim | Madde ve Degisim
Mutluer 2019 Ortadgretim Fiziksel Olaylar
Naml 2018 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Oktay Esen 2014 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Okur 2014 Yiiksek Ogretim | Fiziksel Olaylar
Omurtak 2019 Ortadgretim Canlilar ve Hayat
Onur 2021 Temel Egitim Dunya ve Evren
Onder 2015 Ortadgretim Canlilar ve Hayat
Oner 2017 Yiiksek Ogretim | Fiziksel Olaylar
Oz 2014 Ortadgretim Canlilar ve Hayat
Ozgelik 2015 Ortadgretim Fiziksel Olaylar
Ozdem Kose 2019 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Ozer 2019 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Ozer 2017 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Ozgen 2017 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Ozten 2012 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Oztiirk 2019 Temel Egitim Madde ve Degisim
Oztiirk 2014 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Ozyalgin 2020 Temel Egitim Madde ve Degisim
Pak 2022 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Peder Alagoz 2020 Temel Egitim Madde ve Degisim
Sarag 2020 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Sarag 2015 Temel Egitim Madde ve Degisim
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Sarikaya 2015 Ortadgretim Canlilar ve Hayat
Sarioglu 2019 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Saryildiz 2020 Temel Egitim Madde ve Degisim
Kirmizgiil 2019 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Sertkaya 2018 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Sdzen 2016 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Sahin 2017 Temel Egitim Dunya ve Evren
Sahin 2016 Temel Egitim Dunya ve Evren
Senlen 2015 Ortadgretim Madde ve Degisim
Sentiirk-1 2018 Temel Egitim Dunya ve Evren
Sentiirk-2 2018 Temel Egitim Dunya ve Evren
Tag 2012 Temel Egitim Madde ve Degisim
Tas 2022 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Taskin 2019 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Altinel 2018 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Tekin 2016 Ortadgretim Fiziksel Olaylar
Tenkoglu 2017 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Tercan 2012 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Tiryaki 2014 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Turan 2012 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Tufekgi 2019 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Tln 2022 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Turkan 2012 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Tiirkoglu 2014 Temel Egitim Madde ve Degisim
Ulusoy 2019 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Usengtil 2019 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Uysal 2020 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Uzun 2019 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Uzun 2015 Yiiksek Ogretim | Fiziksel Olaylar
Uzuner 2018 Ortadgretim Fiziksel Olaylar
Uzunkoca 2012 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
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Unal 2012 Temel Egitim Diinya ve Evren
Unal-1 2017 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Unal-2 2017 Temel Egitim Madde ve Degisim
Yalmanct 2019 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Yapici 2019 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Yavuz 2019 Temel Egitim Madde ve Degisim
Yerturk 2013 Ortadgretim Fiziksel Olaylar

Y etisir 2019 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Yildirim 2020 Temel Egitim Fiziksel Olaylar
Yildirim 2020 Temel Egitim Belirsiz

Yildirim 2016 Temel Egitim Madde ve Degisim
Yildirim-1 2018 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Yildirim-2 2018 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
Yilmaz 2013 Yiiksek Ogretim | Canlilar ve Hayat
Yucel 2015 Temel Egitim Canlilar ve Hayat
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