T.C.
BOLU ABANT iZZET BAYSAL UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITiM ENSTITUSU
KANATLI HAYVAN YETIiSTIRICILiGI ANABILIM DALI

KULUCKADA FARKLI SEVIYELERDE COREKOTU OZUTU
KULLANIMININ CIKIMDAKI YUMURTA
KONTAMINASYONUNA ETKIiSI

YUKSEK LiSANS TEZi

AHMET BASER

TEZ DANISMANI
Doc¢.Dr. Nezih OKUR

BOLU, ARALIK - 2022



KABUL VE ONAY SAYFASI

Ahmet BASER tarafindan hazirlanan “Kulugkada Farkli Seviyelerde
Corekotu Oziitii Kullaniminin Cikimdaki Yumurta Kontaminasyonuna Etkisi”
adli tez ¢alismasi jiirimiz tarafindan Kanatli Hayvan Yetistiriciligi Anabilim

Dali’nda Yiiksek Lisans olarak oy birligi kabul edilmistir. 6/01/2023

Jiiri Uyeleri Imza

Danigsman
Dog. Dr. Nezih OKUR
Bolu Abant [zzet Baysal Universitesi

Uye
Dr. Ogretim .Uyesi Sabri Arda ERATALAR
Bolu Abant Izzet Baysal Universitesi

Uye
Dog¢. Dr. Ruhi KABAKCI
Kirikkale Universitesi

Lisansiistii Egitim Enstitiisii Onay1

Prof. Dr. ibrahim KURTUL

Lisansiistii Egitim Enstitiisii Miidiirii



ETiK BEYAN

Bolu Abant izzet Baysal Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii Tez Yazim
Kurallarina uygun olarak hazirladigim bu tez ¢aligmasinda;
» Tez iginde sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik
kurallar ¢ergevesinde elde ettigimi,
» Tim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuclari bilimsel etik ve ahlak
kurallaria uygun olarak sundugumu,
» Tez galigmasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak
kaynak gosterdigimi,
» Kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigimi,
» Bu tezde sundugum calismanin 6zgiin oldugunu bildirir,
aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini kabullendigimi beyan

ederim.

Teze iligskin 23/01/2023 tarihinde Turnitin adl1 intihal tespit programindan enstitii
mudirligiince belirlenen filtrelemeler uygulanarak alinmig olan benzerlik

raporuna gore, tezin benzerlik oran1 % 20 olarak tespit edilmistir.

Bu calisma icin B.A.I.B.U. Arastirmalar Etik Kurulundan 2019/18 sayst ile etik

izin alinmustir.

AHMET BASER



OZET

KULUCKADA FARKLI SEVIYELERDE COREKOTU OZUTU
KULLANIMININ CIKIMDAKI YUMURTA KONTAMINASYONUNA
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Bu arastirmada, etlik damizlik siirii yasinin ve kulugka makinelerinde
corek otu Oziitli uygulamanin kontaminasyon oranina etkisi arastirilmistir. Bu
amagla, gen¢ (27 hafta), orta yash (35 hafta) ve yaslt (59 hafta) olmak {izere ii¢
farklh yastaki Ross 308 etlik damizlik siiriiniin her birinden 640 adet olmak {izere
toplamda 1920 adet kulugkalik yumurta kullanilmistir. Kulugka donemi boyunca,
bu yumurtalarin {izerlerine ¢orek otu 6ziitii ti¢ farkli dozda (kontrol; 0,5 1,0 ve 2,0
ml/l) sprey seklinde uygulanmistir. Kulugka dénemi sonunda ¢ikim sonrasinda
yumurtlradaki kontaminasyon oranlari incelenmistir. Arastirma sonunda, siirii yasi
ve 0ziit uygulamasinin ¢ikim zamanina ayr1 ayr1 ve birlikte etkileri (interaksiyon)
karsilastirilmigstir. Siirii yasi arttikga yumurtlardaki kontaminasyon oraninin arttigi
ve yash siiriilerde bunun 6nemli oldugu tespit edilmistir ve (p < 0.05). Buna
karsilik, 6ziit uygulama dozlarina gore incelendiginde ise 6ziit uygulamaasinin
kontaminasyon oranlarmi onemli 6lciide etkilemedigi goriilmiistiir (p>0,05).
Interaksiyonlar agisindan bakildiginda ise gruplar arasindaki farklarm 6nemli
oldugu goriilmiistiir (p<0,05). Buna gore, yash damizliklardann elde edilen ve 1.0
ml/l ¢orek otu oOziiti uygulanan kulugkalik yumurtalardaki kontamiasyon
oranlarinin rakamsal olarak azaldigi goriilmiistiir. Sonug¢ olarak, konuyla ilgili
calismalarin stirdiiriilmesi ve kulugka sonrasi asamalar1 da igine alacak daha
kapsamli caligmalar gerceklesmesi gerektigi diistiniilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Etlik pili¢, Kulugka, Kontaminasyon, Corek otu
Oziitii, kuluckalik yumurta,



ABSTRACT

EFFECT OF DIFFERENT LEVENT OF NIGELLA EXTRACT USE ON
EGG CONTAMINATION AT HATCHING
MSC THESIS
AHMET BASER
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF POULTRY SCIENCE
(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. NEZIH OKUR

BOLU, JANUARY 2023
X+ 26

In this study, the effects of broiler breeder age and using black cumin extract in
incubator on contamination rate was investigated. For this purpose, a total of 1920
hatching eggs, 640 from each of the three Ross 308 broiler breeder flocks at
different ages as young (27 weeks), middle-aged (35 weeks) and old (59 weeks),
were used. During the incubation period, black cumin seed extract was applied to
these eggs in three different doses (control; 0.5, 1.0 and 2.0 ml/l) as a spray. At the
end of the incubation period after the hatching period, contamination rates of
hatching eggs are considered. At the end of the study, the effects of breeder age
and extract application on the contamination rate separately and together
(interaction) were compared. It has been determined that the contamination rates
were increased as breeder age and it was significant for old breeders (p< 0.05). In
contrast, when the extract was examined according to the application doses, it was
seen that the contamination rates were not affected by the extract application dose
(p>0.05). In terms of interactions, it is seen that the differences between the groups
are significant (p<0.05). Accordingly, in hatching eggs obtained from old breeders
and applied 1.0 ml/lI black cumin extract, the contamination rates numerically
decrease. As a result, it is thought that studies on the subject should be continued
and more comprehensive studies including post-incubation stages should be
carried out.

KEYWORDS: Broiler, incubation, nigella exract, hatching eggs, contamination.
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TESEKKUR
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ile beni bu giinlere getiren annem Ragibe BASER e, varligini her zaman en derinde
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zaman yanimda hissedecegim kardesim Hamit BASER’e, umutlarimi filizlendiren

canim oglum Giinalp BASER e tiim kalbimle tesekkiir ederim.



1. GIRIiS

Insanoglu yaratilisindan birgok seye ihtiya¢ duymustur. Bu ihtiyaglarindan
en 6nemlisi ve ilk basta gelen ise her zaman gida ihtiyact olmustur. Gida ihtiyaci
her giin devam edebilen giincel bir durumdur. Artan insan popiilasyonu da
beraberinde gidaya ihtiyaci her gegen gilin attirmaktadir. Artan ihtiyaclarin
karsilanmasi adina iiretim sistemleri de gereken degisimi tamamlamak zorunda

kalmustir.

Yasamin siirdiiriilebilmesi icin gidalarin temel yapi taslarindan birisi
proteinlerdir. Insan beslenmesinde bitkisel proteinlerin yaninda hayvansal
proteinlerin de Onemi bir o kadar biiyiiktir. Bu hayvansal proteinlerin
kargilanmasinda ise en biiyiik paylardan biri beyaz et sinifina giren kanatli hayvan

grubunda bulunan tavuk etleridir.

Saglikli ve dengeli beslenmenin yani sira zihinsel ve bedensel gelisim i¢in
tilkketicilerin bagvurduklar1 hayvansal protein kaynaklari basinda tavuk ve diger
kanatl etleri gelmektedir. Tavuk eti insan beslenmesi i¢in 6neme sahip tiim amino
asitleri yeterli ve dengeli olarak i¢erisinde bulundurmaktadir. Ayrica doymamis yag
asitleri miktar1 kirmiz1 ete gére daha fazladir. Tavuk etinde sodyum igerigi iz
miktarda olup B2, B6, B12 gibi vitaminler bazinda ise zengindir (Tiirkoglu ve
Sarica, 2014).

Tablo 1. Farkl tiirdeki etlerin karsilastirilmasi (Tiirkoglu ve Sarica, 2014).

Domuz | Sigir | Dana | Koyun | Ke¢i/Tavsan | Tavuk
Protein (%o) 16.0 19,7 | 19,7 17,1 20,7 20,1
Yag (%) 29,3 9,6 8,5 22.0 6,2 4,7
Karbonhidrat 0,3 0,4 0,2 0,2 0,3 -
(%)
Kalori 3390 | 1720 | 1610 | 2750 1440 1260
(Kcal/kg)

Giliniimiizde tavukculuk sektorii Diinya’ya paralel olarak iilkemizde de hizla

gelismektedir. Diger sektorlerle iligkileri de artmakla birlikte yeni istihdam alanlari



yaratmaktadir. Artan niifusun ge¢imlerinin ve yasamlarinin saglanmasinda gidaya

ulagim adina pozitif etkisi g6z ardi edilmemelidir.

Diinya et iiretimine baktigimizda diger hayvansal etlerin arasinda ilk sirada
tavuk eti iiretildigi ve yillara gore artis egiliminin daha fazla oldugu goriilmektedir
(Tablo 2).

Tablo 2. Diinya Et Uretim Miktarlar1 (Milyon Ton), (Besd-Bir, 2021).

2018 | 2019 | 2020 2021 2022 2023
Tahmini | Tahmini

Biiyiikbas | 70 70,7 | 71,1 71,7 71,9 72,4

Tavuk 124,8 | 129,4 | 132,1 133,3 134,6 136,1

Domuz | 120,6 | 109,5 | 106,5 109 112,8 116,3

Kiiciikbas | 15,1 | 152 | 154 15,6 15,6 16,1

Toplam | 330,4 | 324,8 | 325,2 | 329,7 329,7 340,9

Thracat paymin Brezilya ve ABD gibi iilkelerin ardindan Avrupa Birligi
iilkelerinin geldigi goriilmektedir. Ulkemizin ise listenin igerisinde oldugu

goriilmektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Baz1 Ulkelerin Kanatli Eti Ihracat: (Bin Ton), (Besd-Bir, 2021).

Ulkeler 2015 | 2016 | 2017 | 2018 2019
Brezilya 3841 | 3889 | 3847 | 3687 | 3830
ABD 2932 | 3086 | 3137 | 3245 3261
AB-27 1179 1329 1323 1427 1548
Tayland 622 690 757 826 881
Ukrayna 158 235 263 317 409
Cin 401 386 436 447 428
Tiirkiye 292 263 357 418 408
Belarus 135 145 150 168 172




Rusya 71 104 125 131 164
Arjantin 187 158 178 124 155
Kanada 133 134 134 124 124
Diger 353 368 336 402 501
iilkeler

Diinya 10304 | 10787 | 11043 | 11316 | 11881

Diinya'da kisi bas1 et tiiketim miktar1 ABD'de yillik 100.8 kg ile ilk sirada
iken tilkemizde bu miktar yillik 36.1 kg.dir. ABD de bu miktarin igindeki tavuk eti
oran1 ise % 50 dir. Ulkemize baktigimizda bu oran % 60’a yaklasmaktadir (Besd-
Bir, 2021).

2021 yilinda kanatli hayvanlardan elde edilen iiriinlere bakildiginda ise;
yaklagik 20 milyon adet tavuk yumurtasi, 2.2 milyon ton pili¢ eti, 51 ton ise hindi
eti Giretimi ger¢eklesmistir (Besd-Bir, 2021).

Tablo 4.Tiirkiye’de Kanatli Eti Uretimi (Ton), (Besd-Bir, 2021).

Yillar Tavuk eti Hindi eti Toplam
2016 1.879.018 46.501 1.925.518
2017 2.136.734 52.363 2.189.097
2018 2.156.671 69.536 2.226.207
2019 2.138.451 59.640 2.198.090
2020 2.136.263 58.212 2.194.475
2021 2.245.770 51.301 2.297.071

Ulkemizde kisi bas1 kanatli eti tiiketim miktarlarina bakildiginda yilda 21 kg
kanath eti igerisinde 20,68 kg ile tavuk eti ilk siradayken 0,5 kg ile hindi eti
tiiketilmektedir (Besd-Bir).

Diinyaya paralel olarak iilkemiz tavukculugu ve bu sektorden elde
edilenlerin {iriinlerin tiiketilmesi desteklenecek ¢alismalar ile artirilmalidir.
Beslenmenin yaninda diger sektorlerle olan iligkiler anlaminda da pozitif etki

yapacagi g6z ardi edilmemelidir.



2.KAYNAK OZETLERI

2.1.Kulucka performansi

Son yarim asirdir kanath sektoriinde onemli seviyelerde islah ve genetik
calismalarin hiz kazanmasi, siiri yoOnetimindeki iyilesmeler ve beslenme
faktorleriyle beraber bugiin farkli irklarda cogu etlik damizlik siiriilerin yumurta ve

kulugkalik yumurta iiretim hedefleri hizla artmistir (Erensayin, 2000).

Yogun olarak kullanilan Ross 308 1irkinin hedefleri {iretimin kirkinci siiriiniin
atmis dordiincii haftasinda anag basina 185.2 adet yumurta ve 178.5 adet kulugkalik
yumurta hedef olarak belirlemistir (Aviagen, 1990; Ross; 2021). Diger bir kiiresel
damizlik firmasi olan Cobb 500 1irkinin ise anag basina 178.6 adet yumurta ve 172.1
adet kulugkalik yumurta hedefi bulunmaktadir (Cobb 2008).

Ulkemizde de bu konuda yapilan ¢alismalar ile yerli etlik ebeveyn olarak
calisilan Anadolu-T 1rkinin ise 6zel sektor is birligi ile gelistirilme calismalar hiz
kazanmis durumdadir. Bu gelismelerdende anlagilacagi iizere belirtilen hedeflerin
sabit kalmayacagi devlet ve 6zel sektor yatirimlarinin yaninda siirii yonetimi, 1slah,
besleme gibi konularda caligmalarin hiz kazanmasi ile daha da artacag:

kagimilmazdir.

Uretilen yumurtalarin tabi ki diger bir asamasi olan kulugka islemleri de artan
tretim miktarlarina bagli olarak artmasi beklenmektedir. Bu amagla sadece
hayvansal olarak tiretimlerin artmasi degil bir sonraki asama olan kuluckadan elde

edilen civcivlerin de saglikli ve kaliteli olmasi beklenir.

Ross 308 wrkinin 178.5 adetlik kulugkalik yumurtadan 152.2 adet civeciv
hedefi bulunurken Cobb 500 irkinin 172.1 kuluckalik yumurtadan 147.5 adet civciv
hedefi bulunmaktadir (Aviagen 1990; Ross; 2021).

Kulugka performansinin belirlenmesinde embriyo 6liim orani, 1skarta civciv
orani, ¢ikig giicii ve kulugka randimani degerlerine bakilmaktadir. (Nort and

Bell, 1990; Elibol ve Tiirkoglu, 2014; Sarica vd., 2014; Sarica ve Erensayin, 2014).



2.2.Siirii Yas1

Uretimin basinda veya son dénemlerinde etlik damizlik siiriilerinden elde
edilen yumurtalarda yiiksek kulugka performansi (randiman, ¢ikis giicli, ¢ikim
zamani v.b) elde edilememektedir. En yiiksek kulugka performanslari iiretimin 30
ile 55 haftalik yaslar arasinda bulunan etlik damizliklardan elde edilmektedir
(Avaigen, 1990).

Reinhart ve Hurnik (1984) yaptiklar1 arastirmada 50-52 haftalik etlik
damizlik anaglardan elde edilen yumurtalarda yasin artmasina paralel yumurtalarin
kulugka performanslarinda (randiman, c¢ikis giicli) diisiis meydana geldigini
gozlemlemislerdir. Agir yumurtalarin ¢ikis giliciindeki diisiikliigiin, pozisyon

hatalar1 ve son donem embriyo Sliimlerinden kaynaklandigini agiklamislardir.

Siirli yasmin ilerlemesi ile yumurta tizerindeki porlar sayesinde kabuk
gecirgenliginin artmasiyla beraber nem kaybinda da artis meydana gelir. Bu nedenle
embriyo gelisim esnasinda agirlik kaybinda artis meydana gelmektedir (Sinclair

vd., 1990).

Erken yastaki etlik damizlik siiriilerinden ¢ogunlukla daha diisiik ¢ikis giicii,
daha uzun kulugka zamani ayn1 zamanda fazla sayida 1skarta civciv elde edildigi

goriilmiistiir (Bruzal vd., 2000).

Reinhart and Hurnik (1984)’e gore kulugkahanelerin temel ilkesi, piyasaya
satilabilir civeiv kalitesini arttirmakla beraber ¢ikis giicliniin de yliksek olmasini
saglamaktir. Bu ozelliklerle beraber en uygun kulugka sonucu i¢in yumurta ve
kulugkahane i¢in faktorlerin en iyi sekilde olmasi gerekmektedir. Arastirmacilar iyi
bir kulugka performansi igin siirli yast bazinda 6nlemlerin alinmasi gerektigini de

bildirmektedirler.

Embriyo Oliimleri yumurtalarin kulugka asamasinda meydana gelen ve
randiman etkileyen 6nemli parametrelerin baginda gelmektedir. Embriyo 6liimleri
stirlinlin baglangicinda yiiksek ilerleyen haftalarda diislise gegtigi ve siirliniin son
donemlerinde yeniden yiikseldigi bildirilmistir (Bakst vd., 1998; Wilson, 2007;
Tullet, 2019).



Siirti yas1 degisimine bagl olarak hedef embriyo dliimleri de degismektedir.
Erken donem embriyo 6liimleri geng siirlilerde son donem embriyo Oliimleri ise

yasl stiriilerde yliksek oldugu bildirilmistir (Bruzal vd., 2000).

Kulugkada beklenen ve gozlenen embriyo Oliimlerinin karsilastirilmasinda
c¢ikimlar tamamlandiktan sonra ¢ikimi tamamlayamayan yumurtalar kirilarak
gelisim durumlarina bakilir. Burada kirillan yumurta sayisinin fazla olmasi kulucka
sartlariin 1yi olmadigina isarettir. Yiiksek bir kulugka performansinin yakalanmasi
beklenen embriyo Gliim oranlarini yakalamakla miimkiin oldugu belirtilmistir

(Tullet, 2009; Elibol ve Tiirkoglu, 2014).

2.3. Kuluckalik Yumurtalarda Kontaminasyon

Yumurta kontaminasyonu (yesil yumurta, siyah yumurta, kokmus yumurta,
patlayan yumurta vb.) sonucta kulugka performansini diisiirmektedir. Bu nedenle
acilan her yumurta bakteriyel kontaminasyon agisindan degerlendirilmesi son
derece 6nemlidir. Ayrica kontamine yumurtalarin oranini tespit edilmesi ve sonxu
hedeflenen standartlarla karsilastirilmasit da gereklidir. Bununla birlikte
kontaminasyon oranlarini dogru tespit edebilmek ve kontamine yumurtalar1 dolsiiz
olan yumurtalardan ve erken donem embriyo Oliimlerinden ayirmak i¢in lamba
kontrolii uygulamai da unutulmamalidir.

Yumurta yumurtlandiginda kabuk iizerinde bakteri say1s1 300 ile 500 arasinda
degismektedir. Bakterilen sayis1 yumurtlanmadan sonra takip eden bir saat
igerisinde 20.000°den 30.000°¢ e kadar artabilmektedir (Nort ve Bell, 1990).

Kiimes ortaminda yeni yumurtlanan yumurtanin koruyucu mekanizmalari
tam gelismediginden mikroorganizma gegislerine duyarli haldedir (Board, 1966;
Williams ve ark., 1968; Mayes ve Takeballi, 1983; Bruce ve Drysdale, 1994).

Mikroorganizmalarin ¢ogalmasi i¢in gerekli ortami embriyonik gelisim i¢in
gerekli olan ortam ile aynidir. Bu yiizden bulasik yumurtalar kuluckada istenen

verimlere ulasamamaya neden olacaktir (Bramwell, 2000).

Mauldin ve ark; (1991) ve Hodgets 1995 in bulgular1 orta dénem embriyo

Oliimlerinin besin madde yetersizligi veya yumurta hijyeninde (kontaminasyon)



oldugunu belirtmislerdir. Elibol ve arkadaglarinin (Elibol ve ark., 2001) yaptiklari
¢alismada bunu desteklemektedir.

Yumurta kabugu kontaminasyonu en sik ovipozisyondan sonra gergeklestigi
ve baz1 enfeksiy6z organizmalarin yumurta kabugunun disk1 ve altlik metaryaliyle
temasiyla yumurtaya bulastigi ve yumurta kabugundan igeri giren bakteriler
embriyoyu enfekte ederek kulucka randimaninda diisiislere sebep olabilecekleri
bildirilmistir (Adler ve ark, 1979; Arhienbuwa ve ark., 1980; Proudfoot ve ark.,
1985; Kuhl, 1989; Sacco ve ark., 1989).

Gilinlimiizde yumurta kontaminasyonlarimin oniine gegilebilmek adina yogun
olarak tercih edilen formaldehittir. Uygulamada ki kolayligima ragmen konu
hakkinda olumsuz diisiincelerde halen mevcuttur. Hem uyku evresinde bulunan
yumurtada kalinti olusabilmesi ve sonraki siireclerde civcive gecebilecek

olumsuzluklarinin yaninda bu konuda calisanlarda ki etkileri de tartisiimaktadir.

Dogal bitki igeriklerinden elde edilen maddeleri kullanarak patojen
mikroorganizmalara kars1 etkili olan bitki tiirleri ve bunlarin etken maddeleri yogun

sekilde calisilmaya baslanmistir (Toroglu ve Cenet, 2006; Benli ve Yigit, 2005).

Aygiin ve ark. 2013 bildircin yumurtalarinda dezenfektan olarak farkl
dozlarda propolis uygulamasinda propolisin toplam aerobik ve mezofobik
bakteriler lizerine etkili oldugunu ve kimyasal maddelere kars1 kullanilabilecegini

bildirmigleridir.

Shahein ve Sedeek (2014) damizlik tavuk yumurtalarinda dezenfektan olarak

propolis ve kekik ugucu yagi gibi iirlinleri karsilagtirmiglardir.

Aygilin ve Sert (2013) propolis piiskiirtiilmiis yumurtalarda embriyonik
oliimlere ve ¢ikis giicli gibi parametrelerin iizerine herhangi bir zararli etkisinin
olmadigin1 ve kabuktaki mikrobiyal yiikiin azaltilmasinda etkili oldugunu

belirtmislerdir.



2.4.Bitki Oziitleri

Diinya iizerinde ki bitkiler dogalar1 geregi kendilerine has kimyasal bilesikler
tiretirler. Besleyici olmayan kimyasallar olarak da bilinen fitokimyasallar, bitkilerin
koklerinde, govdelerinde veya yapraklarinda dogal olarak bulunan, biyolojik veya
tibbi etkisi olan organik triinlerdir. Fitokimyasallar temelde alkaloitler, asitler,
saponinler, steroidler, tanenler ugucu yaglar, vb. gruplara ayrilmaktadir. (Hashemi
ve Davoodi,2011; Skomorucha ve Sosnwka-Czajka 2013; Hajati vd., 2014).

Dogal bitki oziitleri ve bu 6ziitlerden elde edilen fitokimyasallar kullanilarak
patojen mikroorganizmalara kars1 etkili olan bitki tiirleri ve ve bu tiirlerin etken
madddelerinin tespit edilmesi diinya tizerinde yogun calisilan alan haline getirmistir

(Toroglu ve Cenet, 2006; Benli ve Yigit, 2005).

Gliniimiizde bitki 6ziitleri bir¢ok alanda antibakteriyel ve antifungal etkileri
tizerinde calismalar yapilmaktadir. Kanatli hayvan yetistiriciliginde bu farkli

ekstratlarla bilimsel aragtirmalar yapilmaktadir.

Bitki oziitleri kanatli hayvan yemlerine katilarak, yemin 0Ozelliklerini
tyilestiren, hayvanlarin verimleri lzerinde etkili oldugu kadar bu canlilarin
irettikleri tirtinlerin kalitesini ve 6zelliklerini de iyilestiren yem katki maddeleridir

(Nakatani, 2000).

Aromatik bitkilerden iiretilen 6ziitler ve yaglar sindirim ve bagisiklik sistemi
tizerine olumlu etkileri oldugu, tiiketilirken yeme lezzet kattig1 ve yem doniisiim

orani (YDO) olumlu katkilar sagladig: bilinmektedir (Jamroz vd., 2003).

2.4.1.Bitki Oziitlerinin Uretim Yontemleri

Bitki oOziitleri genelde presleme, distilasyon veya ¢oziicli ekstraksiyonu ile

uretilir.

Presleme, genellikle turunggillerde kullanilan, diisiik verimli ancak iiretilen

yuksek kaliteli yag tiretilen bir iiretim yontemdir.

Coziicl ekstraksiyonu, ugucu yag ve regine gibi sicakliktan zarar gorebilen

degerli bilesikler i¢in kullanilan verimi yiiksek yontemdir. Hammadde, alkol vb.



coziiciiler ile islendikten sonra, ¢ziiciiniin uzaklastirilip krem kivaminda ugucu yag

ve kat1 madde tUretilir.

Distilasyon Ham maddeden fitokimyasallarin buharla ¢ikartilmasi olarak

aciklanabilenen, en yaygin ve eski ve yontemlerdendir.

2.4.2.Corekotu (Nigella sativa) oziitii

Dilimizde karacaot olarak da isimlendirilen ¢6rek otu, Ranunculaceae (diigiin
cigekgiller) familyasi i¢inde olan 6zellikle Dogu Akdeniz ve Ortadogu iilkelerinde
yaygin olarak yetistirilen bir bitki tiiriidiir (ilisulu, 1992).

Corek otu sifali olduguna inanildigindan Ortadogu iilkelerinde “Habbat Al
Barakah” ya da “Kutsanmis Tohum” adlariyla anilmaktadir (Tanberk, 2011). Corek
otu (Nigella sativa) tek yilliktir, tohumlar1 hashas gibi kapsiil i¢erisinde olusur,
otsudur ve boylar1 20-45 cm arasinda olabilmektedir. Besin maddesi ihtivasi
yoniinden zengin olan, kumlu ve soguk olmayan topraklar1 sevmektedir. Cigekleri
genellikle sar1, agik mavi, lavanta rengi, pembe veya beyaz renklerdedir (Asal Ulus
vd., 2018). Tohumlari ise 3 yiizeyli yaklasik 2-3 mm boylarinda olup hos kokuludur,

acidir, siyah ve parlak renklerdedir.

Se¢men vd. (2000)’ne gore Nigella cinsinin toplam 20 tiirii bulunmaktadir.
Bu tiirlerden 14 tanesi Tiirkiye sinirlari iginde yetigsmektedir. Yaygin olan tiirleri
alternatif tip ve mutfaklarda baharat olarak kullanilmaktadir (Kar vd., 2007).
Diinyada Hindistan, Pakistan, Arabistan, Irak, Iran gibi Ortadogu iilkelerinde,
Tiirkiye’de ise bolgesel olarak Kuzey Anadolu ve Akdeniz bolgelerinde, Amasya,
Gaziantep, Mersin, Afyon, Burdur gibi illerde yetistiricilik faaliyetleri yogun bir
sekilde devam etmektedir (Tonger ve Kizil, 2004).

Corek Otu (Nigella sativa)’nun ge¢misine bakildiginda MO. 1333-1323
yillarinda yasayan Misir Firavunu Tutankomon’un lahitinde ¢orek otu tohumlarina
rastlanildig1 goriilmiis, ayn1 zamanda Antik Misir'in son Helenistik kraligesi VII.
Kleopatra’nin saglik ve giizelligini korumak i¢in ¢orek otundan faydalandig: ifade

edilmistir (Kili¢ ve Arabaci, 2016).



Modern tibbin lideri olarak bilinen Hipokrat’in ¢orek otunu sindirim sitemini
rahatlatmak ve karacigeri daha gii¢lii hale getirmek ayrica yilan sokmalari, apse ve

cilt tedavilerinde kullandig1 da belirtilmektedir (Giin, 2011).

Osmanli donemi kitaplarda adi gegen Yunan tip¢1 Dioskorides, idrar
soktiirme, logusalarda siit verimini arttirmada ¢orek otu (Nigella sativa)
tohumlarini; bagirsak diizenleyici, dis ve bas agrisini azaltmak, burun tikaniklarini

hafifletmek i¢in ¢orek otu yagini kullandigi bilinmektedir (Ragaa, 2010).

Son Peygamberimiz Hz Muhammed’in (SAV) sdyledigi bir hadisin de ise “Su
kara taneyi (¢orek otu) kullanin, dyledir ki 6liimden baska her derde caredir”,

sozleriyle de toplumsal olarak c¢orek otuna vermemiz gereken Onemi ifade

edilmistir (Bhatti, 2009).

Corek otu (Nigella Sativa.) tohumu, ugucu yaglar ve bilesikler (% 0,5 -1,6),
sabit yaglar (%35,6 - 41,6), aminoasitler ve protein (% 22,7) iceren dnemli bir tibbi
bitkidir (Al-Ghaby, 1998; Abd El-Hack vd., 2016). Corek otu tohumunun 15’den
fazla farkli aminoasit ve 6zellikle oleik, linoleik ve linolenik asit gibi esansiyel

yaglar icerdigi bildirilmistir (Takruri ve Dameh, 1998).

Corek otu tohumundaki ugucu bilesikler ise temelde tibbi etkili aktif ugucu

kimyasallardir (nigellidine, nigellicine-N-oxide, thymoquinone, dithymoquinone,
hedrin vb.) (Ghosheh vd., 1999; Nasir vd., 2005; Al-Homidian vd., 2002).
2.4.3. Bitki Oziitlerinin Kanath Hayvan Yetistiriciliginde Kullanimi

Giiler vd. (2006) antibiyotik kullanimi yerine rasyonlarinda ¢orek otu
(Nigella sativa) ihtiva eden yemler ile beslenen etlik pili¢lerde performanslari
incelemisler, yetistirme periyodu sonunda kontrol grubu ile denemeler arasinda
yem tiketim miktar1 ag¢isindan istatistiksel agidan Onemli farkliliklar

gozlemlemediklerini belirtmislerdir.

Nigella sativa (Corek otu)’nun kanatli sindirimi ve gelismeyi iyilestirmek igin
kullanilabilecek en dnemli esansiyel yag kaynaklarindan biri oldugu bildirilmistir

(Nasir ve Grashorn, 2006).
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Durrani vd. (2007) yaptiklar1 arastirmada etlik pili¢ yemlerine kilogram
basina 40 mg seviyesinde ¢orek otu eklemeleri ile yem doniisiim orani (YDO), yem
tilkketim miktar1, canli agirlik artisi yoniinde olumlu sonuglar elde etmislerdir.
Enfeksiyoz Bursal Hastaligi (IBD) ve Yalanct Veba Hastaligi (ND) yoniinden
yaptiklar1 incelemede kontrol grubuna gore rasyonlarinda kilogram basina 30 ve 40
mg ¢orek otu (Nigella sativa) verilen gruplarin kandaki antikor miktarlari istatiksel

acidan 6nemli degerler seviyesinde bulundugunu belirtmislerdir.

Etlik pili¢ beslemede farkli seviyerelerde dozlarda ¢orek otu 6ziitii ve ¢orek
otu tohumu ilave edilmis yemlerin kullaniminin canli agirlik kazanimini ile yem
doniisiimiini (Mansoori vd.,2006; Durrani vd., 2007; Erener vd., 2010; Abd El-
Hack vd., 2014) ve yem tiikketimini Durrani vd. (2007); Erener vd. (2010)
tyilestirdigi bildirilmistir.

Corek otu tohumunun etlik pili¢c performans ve sagligina énemli bir etkisinin
tespit edilmedigi, fakat ve bagisiklig1 giiclendiren (Khan vd., 2012) bir dogal
antioksidan (Azeem vd., 2014) oldugu bildirilmistir.

Farkli bitki Oziitlerinin kulugkalik yumurtalar iizerine farkli seviyelerde
puskirtiildiigii caligmalar da (Singh ve Shukla, 1984; Singh 2004; Erener, 2010)

bakteri popiilasyonunun azaldig1 bildirilmistir.

Kulugkada yumurta i¢i bitki 6ziitii (Kucharska-Gaca vd., 2017) ve polen
(Coskun vd., 2014) uygulamalarinin etkisi arastirilmis ve uygulamalarin ¢ikis

giiclinii iyilestiridigi fakat randimani etkilemedigi bulunmusturtiir.

Kulucka makinesinde bitki oziitii kullanimiyla ilgili bir ¢alismaya
rastlanmamistir. Buna bagl olarak, bu calismada kulucka makinesinde ¢orek otu
Oziitliniin farkli dozlarda uygulamasinin yumurta kontaminasyonuna etkisi

arastirilmastir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Genel

Bu arastirma Bolu Abant izzet Baysal Universitesi (B.A.1.B.U) Hayvan
Aragtirmalart Yerel Etik Kurulu (HAYEK) izni (Karar no: 2019/18) ile etik

kurallara uygun olarak gerceklestirilmistir.

Arastirma B.A.1.B.U. Ziraat Fakiiltesi (Z.F.) Kanatli Hayvan Yetisitiriciligi
Boliimiine (K.H.Y.B) ait kulugka laboratuvarinda ytirtitiilmiistiir.

Laboratuvarda birbiri ile ayni1 6zelliklere sahip her biri 480 adet yumurta
kapasiteli tam otomatik ¢alisan 4 adet kulucka makineleri (Cimuka 960 SH)

kullantlmistir.

3.2. Kuluckahk Yumurtalar

Denemede kullanilan damizlik yumurtalar benzer manejman kosullarinin
uygulandigr o6zel bir firmaya ait damizlik kiimeslerinden temin edilmistir.
Yumurtalar farkli yaslarda bulunan geng (27 haftalik), orta yash (34 haftalik) ve
yash (59 haftalik) siiriilerden her bir grup i¢in 640 adet olacak sekilde 1920 adet
Ross 308 damizlik yumurtasi kullanilmistir.

3.3.Kulucka Dénemi Oncesi Yapilan islemler

Denemede kullanilacak yumurtalar damizlik kiimeslerinden toplanip,
gerekli goriilen fumigasyon yontemiyle muamele edilmis ve tasniflenerek sirketin

ticari kulugkahanesine nakledilmistir.
Ticari kuluckadan alinan yumurtalar ¢alismanin yiiriitiilecegi B.A.1.B.U

Ziraat Fakiiltesi (Z.F.) Kanatlh Hayvan Yetisitiriciligi Boliimiine (K.H.Y.B) ait

kulucka laboratuvarina getirilmistir.
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1920 adet yumurta 0,1 gram hassasiyetle 6l¢iim yapan terazi (HZY3300B

(Densi, Tiirkiye) ile tartilarak numaralandirilmistir.

Sekil 1. Kulugka tepsilerinin goriiniimii

Kulugkalik yumurtalar B.A.1.B.U Ziraat Fakiiltesi K.H.Y.B’nin kulucka
laboratuvarlarinda gelisim tepsilerine dizim islemi gerceklestikten sonra, ortamin
sicakligi tniversitenin  2016.10.03.881 ve 2016.10.03.1029 sayili Bilimsel
Arastirmalar Projesi (BAP) ile temin edilen Radyatorlerle (Flovel RI3.00M,
Tiirkiye) 15 °C ortamin nispi nemi ise yine ayni projelerle temin edilen 2 adet
nemlendirme cihazi (Weewell WHC752, Cin) ile %70-75 seviyelerinde tutularak 3

giinliik stire zarinda depolama islemi gergeklestirilmistir.

Kulugka o6ncesinde yumurtalara 6n 1sitma 24 °C sicaklikta 6 saat olarak
uygulanmistir.

~ ‘
e b |

Sekil 2. Nemlendirme cihazi (Weewell WHC752, Cin).
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Numaralanmig yumurtalar hazirlanmis olan tepsi yerlesim planina gore her
birinde 80 yumurta bulunan gelisim tepsilerine kulucka kurallarina gore dizilmistir.

Muamele gruplarinda her bir tepsi bir tekerriir say1lmastir.

G: Geng (27 hafta) siirii yumurtasi, O: Orta yasl (34 hafta) stirti yumurtasi, Y: Yash
(59 hafta) siirii yumurtast.

Sekil 3. 1 ve 4 numaral1 gelisim tepsilerinin yerlesim plani

G: Geng (27 hafta) siirli yumurtasi, O: Orta yasli (34 hafta) siirii yumurtasi, Y: Yash
(59 hafta) siirii yumurtast.

Sekil 4. 2 ve 5 numaral1 gelisim tepsilerinin yerlesim plan
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G: Geng (27 hafta) siirli yumurtasi, O: Orta yasl (35 hafta) siirli yumurtasi, Y: Yash
(60 hafta) siirli yumurtasi.

Sekil 5. 3 ve 6 numarali gelisim tepsilerinin yerlesim plani

3.4. Kulucka Déneminde Yapilan islemler

Depolamadan sonra yumurtalar 6zellikleri benzer olan 4 farkli kulucka
makinesine deneme planina gore yerlestirilmistir. Makineye yerlestirilen kulugkalik
yumurtalara dénem boyunca 4 farkli dozda (0 ml/l, 0.5 ml/l, 1.0 ml/l ve 2.0 ml/l)

¢orek otu 0ziitii iceren su puskiirtilmiistiir.

1 Numaral1 Tepsi

2 Numarali1 Tepsi

3 Numaral1 Tepsi

4 Numaral1 Tepsi

5 Numaral1 Tepsi

6 Numarali Tepsi

Sekil 6. Kulucka arabalarinin yerlesim plani

Kulugka makineleri dolu bir sekilde %12 yumurta agirlik kaybi olmasi
hedeflenmis 100 derece kabuk sicakligi ve %57,5 nem oram1 uygulanarak
calistirilmistir. Yumurtalar gelisim donemi boyunca 24 sefer/gilin parametresi ile

otomatik olarak 45 derece saga ve sola ¢evrilmistir.
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Arastirmada kullanilan ¢orek otu 6ziitii Antalya’da ticari yasamina devam
etmekte olan ve gerekli sartlari saglayan (Talya Bitkisel Uriinler Tic. San. Ltd. Sti.)
firmasindan tedarik edilmistir. Corek otu Oziitleri firma tarafindan belirli
standartlarda iiretilmekte ve her iiretimin sonucu ¢ikan iriinler analizlerle

desteklenmektedir.

Tablo 5. Kullanilan ¢orekotu 6ziitiiniin analiz sonucu

Standart Degerler | Analiz Sonucu
Ozgiil agirhik (g/cm3) 0,9-1,03 1,01
Viskozite 30-70 46
pH 5,0-6,0 5,44
Etken Madde % 5,0-8,0 5,0

Arastirmada kullanilan ¢orek otu oziitiinde bol miktarda ugucu yag asidi
bulunmaktadir. Havanin sicaklik degisimi ve muhafaza yontemine bagli olarak
ucucu yag asitleri ¢ok ¢abuk ugabilmektedir. Suda ¢éziinmiis bitki ekstralarinin
ortam kosullarinda biiyiik degisimler olmadig: siirece daha uzun siire muhafaza

edildigi bilindiginden bu arastirmada suda ¢ozlinmiis bitki ekstrakti kullanilmistir.

Kulugka doénemi boyunca giin asir1 olacak sekilde her giin ayni saatte
makineler agilarak her makinenin her tepsisine dizilmis yumurtalardan kabuk
sicakliklart Bosch PTD 1 lazerli termometre cihazi ile derece birimi kullanilarak

Olctimleri yapilmistir.

Oziit uygulamasi kulucka dénemi boyunca devam etmis ve kontrol; 0.5 ml/l,

1.0 ml/1 ve 2.0 ml/I ¢orekotu 6ziitii seklinde spreylenmistir.

Spreylemede kullanilan sistem, spreyleme deposu, besleme sistemi ve
spreyleme {iinitelerinden olugmaktadir. Bitkisel 6ziitlii su, 6zel iiretilen bu tiniteler

ile fanlar ile makinedeki biitiin yumurtalara esit olarak uygulanmistir.

18 giin boyunca kulugka makinesinde gelisim tepsilerinde kalan yumurtalar
cikimlarin gergeklesmesi icin ¢ikim tepsilerine aktarilirken her ¢ikim tepsisinde
ayn1 makinede basimi gergeklestirilen ve ayni1 yas grubundaki yumurtlar olacak

sekilde transfer edilmistir. Tiim makinelere ayr1 ayr1 bu islem uygulanmstir.
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3.5.Kulucka Dénemi Sonrasi Islemler

Kulugka manejmani kosullarinca tamamlanan kulugka islemi sonunda
kulugka makineleri 6 saat daha a¢ik durumda bekletilerek yumurtadan civciv

¢ikisinin tamamen olmadigindan emin olunduktan sonra ¢alisma sonlandirilmastir.

Cikimlarin tamamlanmasi ile saglam civcivler ayrilmig ve yumurta kirim
islemi gergeklestirilmistir. Yumurta kirim islemleri esnasinda oliim oranlari,

dolstizliik ve kontaminasyon durumlari tiim yumurtalar i¢in kayit altina alinmistir.

3.6.Istatistiksel Analiz

Arastirmada tesadiif bloklar1 deneme planina uygun olarak gergeklestirilmis
ve bulgularin istatistiksel analizi Minitab® 16 istatistik paket programi ile
gergeklestirilmistir. Gruplar arasi farkliliklarin belirlenmesinde ise Tukey testi

kullanilmistir.

Denemelerde elde edilen sonuglar Ortalama + Ortalamanin Standart Hatasi

(O = OSH) seklinde gosterilmistir.

Muamele uygulanan gruplar arasindaki 6nemlilik seviyesi %5 (P = 0.05)
olarak belirlenmis ve p degeri %5’den daha kiiciik olan (P < 0.05) muameleler

arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli kabul edilmistir.
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4 BULGULAR VE TARTISMA

Aragtirma verileri ayr1 ayr1 degerlendirilmis ve ¢izelge haline getirilmistir.

4.1. Kontaminasyonla flgili Bulgular ve Tartisma

Arastirma sonunda kulugkalik yumurtalarda tespit edilen kontaminasyon

oranlari ile ilgili sonuglar ¢izelge halinde 6zetlenmis ve ayri ayri incelemistir.

4.1.1.Siirii Yasina Bagh Kontaminasyon Etkisi

Tablo 6. Siirii yaginin kontaminasyona etkisi

Kontamisyon Orani (%)

Siirii yasi, Hafta
Geng (G), 27 2.83+0.73°
Orta (0), 35 2.68 £0.67°
Yasli (Y), 60 5.49 £0.782
P Siirii yasi, Hafta 0.012

» Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak 6nemlidir. (p< 0,05).

Kulugka dénemi sonunda siirli yaslarina bagl farkli kontaminasyon oranlari
elde edilmistir (Tablo 6 ve Grafik 1). Elde edilen verilere gore geng ve orta yas
donemli siiriilerden elde edilmis kulugkalik yumurtalardaki kontaminasyon oranlari
birbirine benzer yagh siirilerden elde edilmis yumurtalara ait kontaminasyon
oranlar istatistiki agidan geng ve orta yash siirlilerden elde edilenlere gore 6nemli

seviyede yiiksek bulunmustur (P = 0.012).

Yumurta kabugunun 6zellikle tizerindeki porlar nedeniyle iletken ve gecirgen
oldugu, buna bagl olarak su buhar1 ve havanin yumurta icerisine girebildigi, bu
gecirgenligin damizlik yast ve buna baglh olarak yumurta agirhigi yiikseldikge
artttig1 bilinmektedir (Balkan ve Biricik, 2006; Sahan vd., 2020).
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Grafik 1. Siirii yasinin kontaminasyona etkisi
Yash siiriilerdeki kontaminasyon oraninin yiiksekliginin, siirli yasinin
ilerlemesiyle birlikte yumurta kabugundaki porlar vasitasiyla gegirgenligin
artmasindan (Sinclair vd., 1990) ve buna bagl olarak da yasl siirii yumurtalarinin
geng siirii yumurtalarindan daha gegirgen olmasindan (Tullet ve Noble, 1988)
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

4.1.2. Oziit Miktarina Bagh Kontaminasyon Etkisi

Tablo 7. Oziit uygulamasinin kontaminasyona etkisi

Kontaminasyon Orani %

Oziit Uygulamasi, ml/l
Kontrol (K) 4,38 +£0.87
Doz 1 (D1), 0,5 ml/I 4.82 +1.00
Doz 2 (D2), 1,0 ml/I 1.69 £ 0.63
Doz 3 (D3), 2,0 ml/I 3.79 £ 0.87
P Oziit Uygulamasi, ml/l 0.057

Kulugka donemi sonunda 6ziit kullanim oranlarina bagh rakamsal olarak
farkli kontaminasyon oranlar1 elde edilmistir. Elde edilen verilere gore
kontaminasyon oranlar1 rakamsal olarak en diisiik olan kullanim miktar1 Doz 2 (1.0
ml/l) grubunda gerceklesmistir. Diger gruplar ise birbirlerine yakin kontaminasyon
oranlar1 gerceklestirilmistir. Istatistiki agidan farkli dozlarda ¢orek otu &ziitii
uygulanmis kulugkalik yumurtalarin kontaminasyon oranlar1 arasindaki fark

onemsiz bulunmustur (P > 0.05).
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Grafik 2. Oziit uygulamasmin kontaminasyona etkisi

4.1.3. Siirii Yas1 X Oziit Miktar1 Etkilesiminin Kontaminasyona Etkisi
Arastirma sonunda siirii yasi ile 6ziit uygulamasmin interaksiyonunun
(etkilesiminin)kulugkalik yumurta kontaminasyonuna etkisi ¢izelge halinde

Ozetlenmis, grafik halinde gosterilmis ve incelenmistir.
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Grafik 3. Siirii yas1 ve 6ziit uygulamasinin kontaminasyona birlikte etkisi
(interaksiyon)
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Kulugka donemi sonunda siirii yasi ve oOziit kullanimi etkilesimine
(interaksiyonuna) bakildiginda; farkli yaslardaki damizlik siiriilerde elde edilmis ve
farkli dozlarda ¢orek otu 6ziitli uygulanmis yumurtalarda farkli kontaminasyon
oranlar1 elde edilmis ve bazi gruplar arasindaki farklarin da onemli oldugu

bulunmustur (P < 0.05).

Tablo 8. Siirli yas1 ve 6ziit uygulamasinin kontaminasyona birlikte etkisi

(interaksiyon).

Kontaminasyon Orani, %

Genel
Ana muamele
Siirii yas1 (SY), Hafta
Geng (G), 27 2.83+£0.73°
Orta (0),35  2.68+0.67°
Yasl (Y), 60 5.49 +0.782
Oziit Uygulamas1 (OU), ml/I
Kontrol (K) 438 +£0.87
Doz 1 (D1), 0,5 ml/I 4.82 +1.00
Doz 2 (D2), 1,0 ml/I 1.69 £ 0.63
Doz 3 (D3), 2,0 ml/I 3.79 +0.87
Interaksiyon, Siirii Yas1 X Oziit Uygulama (SY X OU)
KG 2.52 +1.59%
KO 3.11 +1.14%
KY 7.50 + 0.962
D1G 4.42 +1.82%
D10 3.16+1.18%
D1Y 6.89 + 2.03%®
D2G 0.62 + 0.62°
D20 0.64 + 0.64°
D2Y 3.80 + 1.40%
D3G 3.77 + 1.38%
D30 3.82 + 1.99%
D3Y 3.77+ 1.38%

P Siirti yas1 (SY), Hafta 0.012
Oziit Uygulamas1 (OU), ml/l 0,057
Interaksiyon (SY X OU) 0.035

@ Ayni grupta farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistik olarak énemlidir (P < 0.05)

Elde edilen verilere gore en diisiik kontaminasyon oranlar1 ¢orek otu 6ziitli
uygulama dozu 1 ml/l olan geng ve orta yasli siiriilerden elde edilmis yumurtalarda
gerceklesmistir. Buna karsilik en yiliksek kontaminasyon oranlart 6ziit
uygulanmamis ve 0.5 ml/1 6ziit uygulanmis yash siiriilerden elde edilmis kulugkalik

yumurtalarda tespit edilmistir ve bu gruplar arasindaki farkin istatistik olarak da
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onemli bulunmustur (P = 0.035). Diger gruplarda tespt edilen kontaminasyon
oranlar ise rakamsal olarak farkli olmakla birlikte, istatistiki agcidan 6nemsiz (P >

0.05) ve birbirine benzer bulunmustur.
5.SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada farkli yas gruplarindaki damizlik siiriilerden elde edilen
yumurtalarin yine farkli dozlarda ¢orek otu (nigella sativa) 6ziitii spreylemenin

kontaminasyon orani tizerindeki degisimleri incelenmistir.

Siirti yaginin kontaminasyon orani tizerindeki etkisinin 6nemli oldugu ve
yiiksek kontaminasyon oranlarmin yash siirii yumurtalarinda gerceklestigi

sonucuna ulasilmistir ve tespit edilmistir (P < 0.05).

Oziit uygulamasinda ise uygulan uygulama gruplari arasinda goriilen

rakamsal farkliklarin istatistik agidan 6nemsiz oldugu bulunmustur (P > 0.05).

Muamelelerin birlikte etkisi veya baska bir ifadeyle interaksiyon (siirii yasi
x Oziit uygulama etkisi incelendiginde, muameledeki tiim interaksiyonlar arasindaki
rakamsal farkliliklar oldugu ce 1 ml ¢orek otu 6ziitii uygulanmis fgeng ve orta yash
siirii yumurtalarindaki kontaminasyon oranlarinin ¢orek otu 6ziitli uygulanmamais
yasli siirli yumurtalarindaki oranlardan istatistik olarak 6nemli 6l¢iide diisiik oldugu

bulunmustur (P < 0.05).

Buna gore, siirii yas1 arttikca kontaminasyon oranlarimin arttigi ve yash
siiriilerde 6nemli seviyelere ulastigi goriilmiistiir. Bununla birlikte, 1.0ml/It
dozunda 6ziit uygulanan ve 6zellikle yasl damizliklarda kontaminasyon oranlarinin

rakamsal olarak diisiik oldugu goriilmustiir.
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