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Nisan 1995 — Mayis 1996 tarihleri arasinda Kesikoprii Baraj Goli
(Ankara)'nde yapilan bu calismada, bentik fauna, biyomas
degerleri ve mevsimsel degisimler, goliin baz fiziksel ve kimyasal
ozellikleri ile birlikte arastirilmistir. Goldeki bentik faunamn
sayisal olarak % 26,88'ini Chironomidae larvalari, % 32,59'unu
Oligochaeta tiirii ve % 40,5'ini diger bentik omurgasiz gruplarimn
olusturdugu saptanmstir. Bentik faunanin yas agirhg: yilhk orta-
lama olarak 1,25 g/m? olarak bulunmustur. Bunun % 8649'unu
Chironomidae larvalari, % 13,53'iinii Oligochaeta Ornekleri
olusturmaktadir. Golde ayrica aylik olarak hava ve su sicakliklari,

pH, Oksijen, 151k gecirgenligi, derinlik parametreleri olciilmiistiir.

ANAHTARKELIMELER: Bentik fauna, Chironomidae, Oligocha-

eta, Biomas, Mevsimsel Degisim.
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ABSTRACT
THE BENTHIC ORGANISM SPECIES AND THEIR

SEASONAL VARIATIONS IN THE DAM LAKE

KESIKKOPRU(ANKARA)
(Ph. D. Thesis)

Seyhan AHISKA

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Science
Department of Biology

Supervisor : Prof Dr.Ender YURDAKULOL
1999, Page: 78

Jury : Prof.Dr. Ender YURDAKULOL
Prof. Dr. Mustafa KURU
Prof. Dr. Selahattin SALMAN

In this study, the benthic fauna, biomass value of species and their
seasonal variation along with some physical and chemical properti-
es of Kesikkoprii (Ankara) dam lake during the period of April
1995 — May 1996 were investigated. It was determined that the
benthic fauna is composed of 26.88 % Chironomidae larvae, 32.59
% Oligochaeta and 40.5 % other benthic invertebrates. It was fo-
und that the annual mean value of benthic fauna as fresh weight
per m? was 1.25 g. of them Chironomidae larvae were 86.49 %,
Oligochaeta samples 13.53 %. In the lake, water and weather tem-
peratures, pH, oxygen, light permeability and depth were also me-

asured.

KEY WORDS: Benthic fauna, Chironomidae, Oligochaeta, Bio-

mass, Seasonal variation.
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1. GIRIS

G0l ekosisteminde yasayan bentik omurgasiz organizmalar,
golde besin maddesi ve enerji ¢evriminin, yani besin zincirinin fitop-
lanktonik ve zooplanktonik organizmalardan sonraki iigiincli halkasini
olusturmaktadir. Bu halkalari olusturan organizma gruplari arasinda
da karsilikli iligkiler ve etkilesimler bulunmaktadir. Fitoplanktonik ve
zooplanktonik organizmalar gibi, bentik omurgasiz organizmalar da
gollerde besin maddesi ¢evriminde dnemli rolii olan ve bir goliin biyo-
lojik verimliligini tayin eden, Ozellikle baliklarin besinlerini tegkil
eden 6nemli organizmalardir. Bu bakimdan gol balik¢iliginda ayri bir
yeri ve Oonemi olan bentik omurgasiz organizmalarin balik¢ilik ve lim-
nolojik aragtirmalarda sik sik ele alindiklar1 goriilmektedir (Brundin,

1949; Thienemann, 1954; Brinkhurst, 1974, Fittkau, 1978).

Bentik omurgasiz organizmalarin tiir kompozisyonu, biomas
degerleri ve bunlarda meydana gelen mevsimsel degigsmeler ve
ozellikle bazi1 tiirler, gollerin genel ekolojik yapisini  ve
degisikliklerini, trofikasyonunu, su kalitesini, Kirliligini belirleyen in-
dikatorler olarak kabul edilmektedir. Bentik omurgasiz organizmalar
iizerinde yapilan calismalarda Chironomidae larvalar1 ve Oligocheta
tiirlerinin dip ¢amurunun havalandirilmasini sagladig1 ve mineralizas-
yonu onemli derecede etkiledigi, putrifikasyonu engelledigi, fotosen-
tez icin gerekli hammadde saglanmasinda artirici rol oynadigi ortaya
konmustur (Brundin, 1949; Thienemann, 1954; Wilhm, 1975; James,
1979; Fittkau ve Reis, 1986). Bu nedenlerden dolay: gollerin bentik
faunasi lizerinde yapilan arastirmalar diinyada giderek onem kazan-

makta ve yayginlagsmaktadir.
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Tiirkiye, farkli biiyiiklilkte ve ekolojik bakumdan farklhilik
gosteren 200 kadar dogal gole ve 120 baraj goliine sahiptir. Bu
gollerin biiyiik kismindan balik¢ilik ve rekreasyon alani olarak yarar-
lanmaktadir. Son yillarda gollerimizin ¢ogunda balikgilik agisindan
birtakim problemlerin ortaya ¢iktig1 6zellikle gesitli ¢evresel etkilerin
baskis1 altinda kaldiklari bilinen bir gergektir. Ancak Tiirkiye
gollerinin bentik omurgasiz faunasi tizerinde tiir kompozisyonu ve
yogunlugu ile ilgili olarak yapilan calismalar oldukg¢a azdir (Geldiay,
1949; Numann, 1958; Sahin ve Baysal, 1972; Geldiay ve Tareen,
1972; Tanyola¢ ve Karabatak, 1974; Kirgiz ve Soylu, 1975; Ustaoglu,
1980; Sahin, 1987a; Kirgiz, 1988;1989; Sen ve Ozdemir, 1990:
Cetinkaya, 1991; Ozdemir ve Sen, 1991; S6zen (1993); Ahiska, 1994).
Bunlarin digsinda sadece taksonomik olarak yapilmis c¢aligmalar da
vardir (Geldiay, 1949; Sahin, 1980, 1984, 1986, 1987b, 1987c, 1987d,
1987e, 1991; Tanatmus, 1989; Ozkan ve Kirgiz, 1995; Akil ve ark,
1996; Polatdemir ve Sahin, 1997)

Geldiay (1949) Cubuk baraji ve Eymir goliiniin bentik omur-
gasiz faunasini taksonomik olarak incelemistir. Numann (1958), Ana-
dolunun muhtelif gollerinde balik¢ilik ve limnolojik konularda
yaptig1 ¢alismalarda bentik organizmalari cins seviyesinde tespit etmis
ve m? deki fert sayilarini hesaplamistir. Sahin ve Baysal (1972), ta-
rafindan Hazar goliindeki bentik organizmalarin mevsimsel kompozi-
syonu ve m2 deki fert sayilari saptanmistir. Geldiay ve Tareen (1972),
Golciik goliindeki bentik organizma tiirlerinin ve biomas degerlerinin
mevsimsel degisimini ortaya koymuslardir. Tanyolag ve Karabatak
(1974), Mogan goliindeki bentik organizmalarin cins ve miktarlarinda

mevsimsel degigimleri incelemislerdir.

Kirgiz ve Soylu (1975), Apolyont ve Manyas gollerinin tiir

kompozisyonu ve biomas degerlerindeki mevsimsel degigsimini, Us-



taoglu (1980), Karagoliin dip fauna kompozisyonunun ve biomasinin
mevsimsel degisimini incelemiglerdir. Sahin (1980, 1984, 1986,
1987a, 1987b, 1987c, 1987d, 1987e, 1991), Tiirkiye'nin gol ve akarsu-
larinda Chironomidae larvalarini taksonomik yOnden incelemistir.
Kirgiz 1988 yilinda Seyhan Baraj goliiniin bentik hayvanlart ve bun-
larin nitel ve nicel dagilimlarini, 1989 yilinda Gala goliiniin bentik fa-
unasini, Sen ve Ozdemir (1990) Heringet Cayi'min Chironomidae lar-
valarnin mevsimsel dagilimini, Cetinkaya (1991) Aksehir goliiniin dip
faunasini kalitatif ve kantitatif olarak incelemislerdir. Ozdemir ve Sen
(1991) Keban Baraj goliinde bulunan Chironomidae larvalarinin mev-
simsel dagilimini, S6zen (1993) Aksehir goliindeki bentik omurgasiz
organizmalarin cins ve miktar olarak mevsimsel dagilimini, Ahiska ve
Karabatak (1994), Seyfe goliiniin dip faunasini incelemislerdir. Ozkan
ve Kirgiz (1995) Edirne bolgesi Chironomidae larvalarini faunistik
olarak, Akil ve ark. (1996) Cip Baraj golii Chironomidae larvalanni,
Polatdemir ve Sahin (1997) Eskisehir ve ¢evresi durgun su sistemleri

Chironomidae larvalarin1 sistematik olarak degerlendirmislerdir.

I¢ sular ve limnoloji ile ilgili arastirmalar genellikle ele alinan
biyotopun dogal zenginligini ortaya koyma amacina yo6neliktir.
Kuskusuz ki, i¢ sularin dogal zenginligi biiyiik ol¢iide bolgenin flora

ve faunasina baghidir (Sahin 1984).

Ic sular faunasinda bentik omurgasiz organizmalar oldukca
onemli bir yer tutar. Bentik hayvanlar i¢inde de Chironomidae larva-
larinin ayri bir 6nemi vardir. Pek ¢ok arastirma Chironomidae larva-
larinin, bagta protein olmak ilizere, besin degeri bakimindan yiiksek,
ayn1 zamanda baliklarin vazgec¢ilmez bir besini oldugunu ortaya koy-
mustur. Ozellikle hayvanlarin ¢ok az oldugu kis mevsimlerinde bol ve

devamli olarak bulunmalar1 bunlarin ©6nemini bir kat daha



artirmaktadir. Aym1 aragtirmalar bunlarin baliklar tarafindan kolayca
sindirilebildiklerini de gostermektedir (Brundin, 1949; Sahin, 1984,
Sahin, 1991).

Chironomidae larvalari bulunduklar1 sularda taban materyali
(6zellikle ¢camur) igcine oksijen ilettiklerinden, bu bolgede oksijenli so-
lunumu olumlu yonde etkilerler. Dolayisiyla mineralizasyon da olumlu
yonde etkilenmis, tabandaki putrifikasyon engellenmis, bunun yaninda
fotosentez i¢in gerekli ham maddeler saglanmig olur (Brundin, 1949;

Sahin, 1984).

Tiim bu zincirleme olaylar suyun verimini de yiikselttigi i¢in bir
cok arastirici tarafindan Chironomidae larvalari biyoindikatdr olarak
kabul edilir ve kullanilirlar (Brundin, 1949; Thieneman, 1954; Byrce
ve Hobart, 1972; Wilhm, 1975; James, 1979; Fittkau ve Reiss, 1985).

Temel biyolojik ve ekolojik arastirma konular1 kapsaminda yer
alan bu calisma ile KesikkOprii Baraj Golii'niin bentik omurgasiz fau-
nasi, bu fauna ile ilgili goliin genel ekolojisi, biyolojik verimliligi,
trofi-kasyonu hakkinda bilimsel veriler elde edilmis, ayrica baliklarin
beslenmesi bakimindan da bentik omurgasiz organizmalarin goliin
babkcilig1 lizerindeki olumiu ve olumsuz yonleri ortaya konmaya

calisilmastar.



2.MATERYAL VE METOD
2.1. Calisma Yerinin Tanimm

Ankara'min 110 km gilineydogusunda yer alan KesikkOprii Baraj
Goli, Kizihrmak nehri lizerinde Kapulukaya ve Hirfanli Baraj
gollerinin arasinda yer alan ve yiizolgiimii 650 ha olan bir goldiir. Bu
g6l % 90.75 oraninda enerji iretimi ve % 9.25 oraninda da sulama
amachi kullanilmaktadir (Anonymous 1990). Goliin hacmi 95.00 hm3
olarak  belirtilmistir (Anonymous 1995). Deniz seviyesinden
yiiksekligi 750 m. olup, maksimum derinligi 30 m.'dir. Tatlisu karak-
terinde olan bu gélde mevcut olan ekonomik balik tiirlerinden [Sazan
(Cyprinus carpio) % 50, tatlisu kefali (Leuciscus cephalus) % 20, in-
baligr (Capoeta sp.) % 20, yaywn (Silurus glanis) % 5, karaburun
(Chondrostoma sp) % 5] yilda ortalama 26 ton iiretim yapildig1 belir-
tilmigtir (Anonymous, 1990; Orhan ve ark. 1991). Ayrica 1968 yilinda
D.S 1. tarafindan yapilan 6n etiid galismasinin sonucuna gére burada
alabaligin beslenme ve gelismesine uygun bir ortam oldugu tespit edil-
mis ve 1975 yilinda 113 bin yavru alabalik atilmistir (Anonymous,
1988). 1995 yilinda Tarim ve Koyisleri Bakanlig: tarafindan goélde ala-
balik iiretimi kafes balik¢iligl projesine baglanmis oldugundan son
yillarda géliin ekonomik 6nemi artmigtir. Ayrica bu golde sportif balik
avciligl son derece yaygin olup Ankara ve civarinda yasayanlarin

sik¢a ugrayarak rekreasyon amaclh kullandiklar: bir goldiir.
2.2. Ornek Alma Istasyonlarmin Tamm

Goliin bentik faunasi tizerindeki caligmalar, agagida oOzellikleri

belirtilen ve Sekil 1'de gosterilen 5 ayri istasyonda yapilmigtir.

I Nolu Istasyon (Cim Sahasi): Calisma alaninin kuzeyinde ve ba-

raj bendinin yakinindaki Kesikkoprii Koyii tarafindadir. Cim sahasinin



oniinde ve kiyidan yaklasik 200 m. icerdedir. Bu istasyonun derinligi
20 - 25 m. olarak tespit edildi. Dip ¢amuru érnekleri 15 m'den ¢ekildi.
Etrafi kumlu olan bu istasyonun kiy1 bolgesinde az miktarda su igi bit-

kileri tesbit edildi.

Dip Yapisi: Genelde biraz kumlu ve yumusak yapihidir. Camur

rengi sanmsi - gridir. Camurun yapisinda bitki pargalar1 mevcuttur.

II. Nolu Istasyon (Biigiiz Koyii): Yine bu istasyon da goliin kuze-
yinde olup Biigiiz Koyl tarafindadir. Derinligi ¢alisma siiresince 20 m.
olarak Ol¢iilmiistiir. Dip ¢amuru kiyidan 50 m. icerden 10 m. derinlik-

ten alinmugtir.

Dip yapisi: Balgik seklinde olup rengi siyahimsidir. Zeminde
camur yumusak balcik seklinde bazen kumlu gri, siyahims1 - gri renk-
tedir. Zaman zaman bitki parcaciklart mevcut ve buna bagli olarak

koku hissedilmektedir.

III. Nolu Istasyon (Su Pompasi): Goliin orta kesiminde, su pom-
past yakinindadir. Dar bir bogaz olarak devam etmekte ve vadi
seklinde uzanmaktadir. Istasyon derinligi arastirma boyunca 20 m.
olarak Ol¢iilmiis olup dip ¢amuru kiyidan 10 m. icerden ve 15 m. de-

rinlikten alinmagtir.

Dip yapisi: Dip balcik seklinde olup su rengi genellikle koyu
yesildir. Zemin genelde kil - mil karisiminda sert bir camur yapisina

sahiptir. Camur gri ve grimsi - kahve rengindedir.

IV. Nolu Istasyon (Tepekoy): Goliin giiney tarafinda, Tepekoy
yakinlarindadir. Derinlik ¢alisma boyunca 20 m, civarinda

Olgiilmiistiir. Su rengi yesilimsi, dip balgik seklindedir.



Dip Yapisi: Camur gri, bazen siyahimsi - gri renkte ¢ok az mik-
tarda da olsa bitki parcaciklar1i mevcuttur. Camur bazen killi, bazen de
biraz kumlu yapidadir. Cok fazla koku hissedilmektedir. Bogaz boyun-

ca akint1 mevcuttur.

V. Nolu Istasyon (Bektaghi Koyii): Bektagli Koyii istikametinde
ve goliin en giineyindedir. Caligma siiresince derinligi 10 m. olarak
ol¢iilmiistiir. Dip yapis: balgik seklindedir. Etrafinda kiiciik koloniler
halinde sazliklar mevcuttur. Su dibi yiiksek su igi bitkileri ve yosun-
larla kaplidir. Dip ¢amuru 6rnekleri kiyidan 10 m. igerden ve 7 m. de-
rinlikten c¢ekilmistir. Etrafinin sazlik, su i¢i bitkilerinin de fazla

yiiksek olmasindan dolay: 6rnek almakta zorlanilmistir.

Dip yapisi: Alinan ¢amur Orneklerinde bitki artiklar1 ¢cok fazla
bulunmakta, ¢camur balgik-mil seklinde ve siyahimsi - gri renktedir.

Cok fazla koku hissedilmektedir.

Kesikkopri
Baraj yeri e
. =¥
8 N
s \
%
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L KESIKKOPRU BARAJ GOLU

Sekil 2.1: Kesikkoprii baraj golii ve 6rnek alinan istasyonlar.



Kesikkoprii baraj goliiniin bentik faunas: ve bu faunadaki organiz-
malarn tiir ve biomas degerlerinde meydana gelen mevsimsel
degisimleri saptamak amaciyla Nisan 1995 - Mayis 1996 tarihleri
arasinda yapilan bu c¢aligma, golden bentik omurgasiz organizma
orneklerinin alinmasi, bazi ekolojik parametrelerin Olgiilmesi ve
gozlenmesi ile, golden elde edilen bentik orneklerin ve ekolojik veri-
lerin degerlendirilmesi seklinde olmak ilizere iki agamada

yiiriitiilmiigtiir.

Kesikkoprii baraj goluniin farkli bolgelerinden (s1g, derin,
camurlu, kumlu, bitki ortiilii) Sekil 1'de gosterilen 5 farkli istasyon-
dan, periyodik olarak her ay gole gidilerek bentik fauna ornekleri
(camur) alinmmigtir. Ayrica bu istasyonlarin derinligi, ylizey suyu
sicaklif1, pH'st ve oksijeni, hava sicakligi, 151k gegirgenligi ol¢iilmiis,
istasyonlarin dip yapisi1 ve bitki durumu gozlenerek kaydedilmigtir.
Bentik fauna ornekleri (¢amur) Ekman - Birge camur alma kab1 (15 x
15 cm) ile her istasyondan ikiser kez alinmistir. Alinan c¢amur
ornekleri ayr1 ayr1 plastik posetlere konularak lizerine istasyon numa-
ras1 ve tarih yazilip, incelenmek lizere laboratuvara getirilmistir. Su
sicakli1 ve oksijen miktar1 YSI 51 model B tipi pilli Oksijenmetre
ile, 151k gegirgenligi ¢cap1 22 cm olan Secchi-diski ile, hava sicaklig:
civali termometre ile ve pH's: portatif arazi tipi pilli ibreli pH metre

ile Olgililmiigtiir.

Laboratuvara getirilen her istasyona ait ¢amur Ornekleri goz
agikligi 210 p - 3600 n (0.21 - 3.36 mm) arasinda degisen seri elekler-
den temiz su kanstirihip elendi. Igindeki dip omurgasiz organizmalar
alinarak % 4'lik formaldehit iceren cam veya plastik kavonoza konu-
larak, lizerine Ornegin alindigi istasyon ve tarih yazildi. Ayrica o ista-

syona ait gamurun rengi, kokusu, tane yapisi ve bitki artiklar1 da kayit

edildi.



Istasyonlardan alinan dip omurgasiz organizma ornekleri labora-
tuvarda Lagler (1956)'in yontemine gore kalitatif ve kantitatif olarak
incelendi ve analiz edildi. Bu yontemle her is-tasyondan alinan orga-
nizma Ornekleri, binokiiler ve mikroskopta incelenerek 6rnekteki mev-
cut organizma tiirleri ve sayilar1 saptandi. Organizmalarin teghisinde
Ward and Whiple (1945), Zhadin (1952), Needham (1962), Bilgin
(1969), Macan (1975, 1977), Pennak (1978) ve Sahin (1991)'den ya-
rarlanildi. (Bentik fauna elementlerinin yas agirliklar1 0.0001 gr. has-

sasiyette elektronik, digital terazi ile tartilmigtir).

Bu verilerden yararlanilarak istasyonlardan her ay alinan bentik
organizma Ornekleri tiir seviyesinde teshis edilerek her organizma tiiri
sayildr ve tartildi. Lagler (1956)'in yontemine gore istasyonlardan her
ay tespit edilen organizma tiirlerinin golin 1 m?2 lik dip ¢amuru
yilizeyindeki ortalama birey sayilari (B.S/m?) hesaplandi. Elde edilen
bu veriler degerlendirilerek Kesikkoprii Baraj goliinde istasyonlara ve
aylara gore m? deki dip omurgasiz organizmalarin tiir ve miktar olarak
dagihmi ve % kompozisyonlar ile bazi ekolojik parametrelerle olan

iligkileri aciklanmaya c¢alisildi.
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3.BULGULAR
3.1. Kesikkoprii Baraj Goliiniin Bentik Omurgasiz Organizmalari

Kesikkoprii baraj goliiniin bentik omurgasiz organizmalarin sap-
tamak amaciyla Nisan 1995-Mayis 1996 tarihleri arasinda yapilan bu
calismada goliin degigik 5 istasyonundan (Sekil 2.1) alinan drneklerde
bentik faunanin 5 sinif tarafindan olusturuldugu saptandi. Saptanan bu

5 simfa ait tiir ve cinslerin sistematigi asagidaki listede verilmigtir.

Filum : Arthropoda
Sumf : Insecta
Takim : Diptera
Familya : Chironomidae

Alt Familya : Chironominae

Tribus : Chironomini

Cins : Gillotia

Tir : Gillotia alboviridis (Mall.,)

Cins : Cryptochironomus

Tir : Cryptochironomus defectus Kieffer
Cins : Chironomus

Tir : Chironomus reductus Lenz.

.e

Chironomus pulmosus L.
: Chironomus (Camptochironomus) tentans Fabr.

: Chironomus thummi Kieffer



Cins
Tiix
Cins

Tiir

Familya
Tiir
Filum
Sumf
Familya
Cins
Tiir
Filum
Simf
Takim
Familya
Cins
Tiir

Filum
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Chironomus anthracinus (Zett.,)
Pentapedilum

Pentapedilum exsectum Kieffer

¢ Stictochironomus

: Stictochironomus longipugionis Sahin

Stictochironomus yalvagii Sahin

: Ceratopogonidae

Culicoides sp.
Nematoda
Oligochaeta
Tubificidae
Tubifex

Tubifex tubifex Muller

: Arthropoda

: Crustacea

Amphipoda

: Gammaridae

Gammarus

Gammarus lacustris Sars.

Mollusca
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Simif : Gastropoda
Familya : Lymnaeidae
Cins : Lymnaea
Tiir : Lymnaea sp.
Familya : Planorbidae
Cins : Planorbis
Tiir : Planorbis sp.
Simf : Pelecypoda
Familya : Sphaenidae
Cins : Pisidum

Tur : Pisidum sp
Familya : Dreissenidae
Cins : Dreissena
Tiir : Dreissena polymorpha (Pallas,)

3.2. Bentik Fauna Elementlerinin Kompozisyonu ve Mevsimsel

Degisimi

Caligsma siiresince golden saptanmig olan bentik hayvanlarin nitel
ve nicel dagilimlari, gruplara gore, istasyonlar ve aylar gézoniinde tu-
tularak yapilmistir. Sekil 3.1 ve Cizelge 3.2 de de goriilecegi gibi
caligma siiresince golden alinan bentik omurgasiz Orneklerinde sapta-
nan toplam birey sayisimin (Birey Sayisi/m2) % 26.88'ini Chironomi-
dae larvalari, % 32.59'unu Oligochaeta ve % 40.5'ini diger bentik

omurgasizlara ait oldugu belirlenmigtir. Birey sayis1 bakimindan %
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26.88 ile en sonda yer alan Chironomidae larvalari tiir sayisindaki
¢okluk ve hemen hemen her ay her istasyonda bulunmalan ile en

onemli siray1 almaktadir (Sekil 3.7 ve Cizelge 3.4)

Chronomidae
% 27

% 40

Oligochacta
% 33

Sekil 3.1. Goldeki Bentik Omurgasiz organizmalarnin yillik ortalama
birey sayisi/m? olarak oransal dagilimi

BS/m?

0= T T T T T T T T T T T T T

Nisan  Mayis Haziran Temmuz  Agustos Eylul Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Marnt Nisan Mays
95 95 95 98 9s 95 9s 95 98 96 96 96 96 96

Sekil 3.2. Bentik Organizmalarin aylara gore ortalama sayisal (B.S/

m2) degerleri
TC YORSERGCurT 7 97
DOKIMANTASY Giti fi. o034
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Bentik organizmalar ortalama olarak en fazla Ekim 1995 ayinda
bulunmus, bunu Aralik 1995 ve Mayis 1996 aylan takip etmistir. En
az ise Eyliil 1995 ayimnda bulunmus, bunu Agustos 1995, Nisan 1995
aylari takip etmistir (Cizelge 3.1 ve Sekil 3.2). Bentik omurgasiz or-
ganizmalarin ortalama birey sayis1 804.86 B.S/m? ile 5. istasyonda en
fazla, 446 B.S/m? ile 3. istasyonda en az olarak tesbit edilmisgtir
(Cizelge 3.1 — Sekil 3.4).

BS/m?
850
?

500 ———@—  Chironomidae
4504 ——ah— Oligochaeta

el Dijer Organizmalar
400 =

350
300
250
200+
150+
100

50—

ol—m—

T T T T T Y T T T y
Nisan Mayis  Haziran Temmuz  Afustos Eylit  Ekim Kasim  Arahk Ocak Subat Mart Nisan  Mayis
95 95 95 9s 95 95 98 98 9s 96 96 96 96 96

Sekil 3.3. Bentik Organizma Gruplarinin aylara gore ortalama sayisal
(B.S/m?2) degerleri

BS/m2
2500 j

2250

J 1. Istasyon
2000 < 2. {stasyon
3. Istasyon

1750 4 4. Istasyon

1BEma

§.istasyon
1500 -

1250 =

1000

750 =

ORI

500 -

250

Wi

L

isan Mayis Haziran Temmuz  Afustos Eylil Lkim Kasim Aralik Ocuk Subat Mart Nisan Mayis
95 98 95 95 95 95 95 95 95 96 96 96 96 96

Sekil 3.4. Bentik Organizmalarin aylara ve istasyonlara gore ortala-
ma sayisal (B.S/m?2) degerleri
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Bentik omurgasiz organizmalara agirhlk  (g/m2)  olarak
bakildiginda ise Chironomidae larvalar1 % 86.49, Oligochaeta % 13.53
oraninda bulunmaktadir (Cizelge 3.3). Diger bentik omurgasiziar adi
altinda toplanan grupta bulunan organizmalart genelde Mollusca
subesine ait bireyler olusturmakta ve calisma boyunca bunlarin canli
orneklerine rastlanilmamugtir. Canli Ornekleri bulunmadig igin teshis
ve sayumlar1 yapilmig fakat tartilmamigtir. Gammarus ve Nematod
tirleri ise tartilacak sayisal c¢oklukta bulunmadig: icin teshisleri

yapilmis fakat, tartilamamustir.
3.3. Chironomidae Larvalar

Larva ve pupa asamalar su i¢inde, ergin donemleri ise su diginda
gecen Chironomidae larvalarina Kesikkopri Baraj golinde tim istas-
yon ve aylarda rastlanmistir. Chironomidae larvalar golde sayisal ola-
rak % 26.88 oraninda son sirada bulunmakta fakat, tiir sayisindaki
cokluk ve her ay her istasyonda bulunmalari bakimindan bentik orga-
nizma grubu ig¢inde Snemli bir yer tutmaktadir. Chironomidae larva-
larin1 olusturan biitiin tirlerin ¢aligma siiresi boyunca golde ortalama

degerleri 152.74 B.S/m? dir.

Yapilan tiir teshislerinde Chironomidae larvalarina ait 10 tiir be-
lirlenmistir. Bunlar; Gillotia alboviridis, Cryptochironomus defectus,
Chironomus reductus, Chironomus plumosus, Chironomus (Camtochi-
ronomus) tentans, Chironomus thummi, Chironomus anthracinus, Pen-
tapedilum exsectum, Stictochironomus longipugionis, Stictochirono-

mus yalvagii' dir.

Bu tiirlerin Chironomidae grubu i¢cinde bulunma oranlar sirasiyla
Chironomus plumosus % 40.30; Stictochironomus yalvagii % 10.16;
Gillotia alboviridis % 9.32; Chironomus reductus % 8.48; Cryptochi-

ronomus defectus % 8.30; Stictochironomus longipuqionis % 7.68;
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Chironomus anthracinus % 5.17, C. (Camtochironomus) tentans %

4.14; C. thummi % 3.72 Pentapedilum exsectum % 2.27 seklindedir.

Chironomidae tiirlerine 14 ay boyunca hemen hemen her istasyon-
da rastlanmis olup, sadece Nisan 1995, Eyliil 1995 ve Nisan 1996 ay-
larinda I. istasyonda, Mart 1996 ayinda II. ve IIl. istasyonlarda, May1s
1995, Eyliil 1995, Ekim 1995 ve Subat 1996 aylarinda III. istasyonda

rastlanilmamustir (Cizelge 3.4).

Chironomidae tiirlerinin istasyonlara goére bulunma siklif: dikka-
te alindiginda ortalama 231.78 B.S/m? ile IV. istasyon ilk siray: al-
maktadir (Cizelge 3.4—Sekil3.6). Ikinci siray: ortalama 223.78 B.S/m?2
degeri ile V. istasyon takip etmektedir Cizélge 3 4'de goriildiigii gibi
bu iki istasyonda Chironomidae tiirlerine her ay rastlanmakta, IV. is-
tasyonda Haziran 1995 (711 B.S/m?2) ve Ekim 1995 (467 B.S/m2) ay-
larinda, V. istasyonda ise Ekim 1995 (778 B.S/m2) Aralik 1995
(622B.S/m?2) aylarinda en yiiksek sayisal degere ulasilmustir. Ugiincii
siray1 ortalama 131.93 B.S/m? ile II. istasyon almaktadir. Bu istasyon-
da Mart 1996 ay:1 haricinde diger aylarda Chironomidae larvalarina
rastlanilmustir. En yiiksek sayisal degerler Ekim 1995 (289 B.S/m?) ve
Haziran 1995 (267 B.S/m?2) aylarinda tesbit edilmistir. Dérdiincii
sirada yer alan 1. istasyonda ortalama B.S/m2 106.36'dir. Bu istasyon-
da Nisan 1995, Eyliil 1995 ve Nisan 1996 aylarinda Chironomidae lar-
valarina rastlanilmamustir. En yiiksek sayisal deger 244 B.S/m? olarak
Agustos 1995 ve Subat 1996 aylarinda bulunmusgtur. III nolu istasyon
ortalama 69.86 B.S/m? ile besinci sirada yer almaktadir. Bu istasyonda
Mayis 1995, Eyliil 1995, Ekim 1995, Subat 1996 ve Mart 1996 ay-
larinda Chironomidae larvalar tesbit edilememistir. Haziran 1995
(333 B.S/m?2) ve Nisan 1995 (222 B.S/m2) aylaninda en yiiksek seviye-
de bulunmustur (Cizelge 3.4 — Sekil 3.5)
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Aylara gore bakildiginda ise, Chironomidae larvalari Haziran
1995 ayinda ortalama 333 .4 B.S/m? degeri ile en yiiksek sayida bulu-
nurken, 315.6 B.S/m2 degeri ile de Ekim 1995 ayinda ikinci en yiiksek
seviyede bulunmustur (Cizelge 3.4 — Sekil 3.5). Bunu 249 B.S/m? ile
Aralik 1995, 182.4 B.S/m? ile Ocak 1996, 151 B.S/m?2 ile Subat 1996,
137.8 B.S/m?2 ile Nisan 1996, 124.6 B.S/m? ile Agustos 1995 aylan ta-
kip etmektedir. Son 7 sirayida 120 B.S/m2 degeri ile Mayis 1996,
111.2 B.S/m? ile Kasim 1995. 102.2 B.S/m? ile Mart 1996, 98 B.S/m?2
ile Temmuz 1995, 84 4 B.S/m? ile Nisan ve Mayis 1995, 44.4 B.S/m?2
ile Eyliil 1995 aylar1 almaktadar.

BS/m?
250

T
2ooJ
1501

1001

501

—

T T T T L
1. istasyon 2. Istasyon 3. istasyon 4, [stasyon 5. istasyon

Sekil 3.5. Chironomidae larva populasyonunun istasyonlara gore or-
talama sayisal (B.S/m?) degerleri

Bu bulgulara gore goldeki Chironomidae larvalar1 Haziran 1995
ve Ekim 1995 aylarinda pik yapmakta, Eyliill 1995, Nisan 1995 ve
Mayis 1995 aylarinda ise minumum seviyeye inmektedir (Cizelge 3.4

— Sekil 3.6).
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Agirlik (g/m?2) olarakta 1.95 g/m? ile Haziran 1995 ilk sirada yer

alirken, bunu 1.45 g/m?2 ile Ekim 1995 ay: takip etmektedir. Birey

sayisina paralel olarak agirlikta ayni aylarda artmakta ya da azalmak-

tadir (Cizelge 3.3. — Cizelge 3.4).

BS/m?
350 -
1
300 =
250 4
200 -
150 +
100 -
4
so -
Y =T T T T T Y T T T T T T T =T
Nisan ~ Mayis Hoziran Temmuz  Afustos  Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis

95

95 95 95 95 95 95 95 98 96 96 96 96 96

Sekil 3.6. Chironomidae larva populasyonunun aylara gore ortalama
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98 9s
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Sekil 3.7. Chironomidae larva tiirlerinin aylara ve istasyonlara gore

ortalama sayisal (B.S/m2) degerleri

Chironomidae larva tiirlerinin aylara ve istasyonlara gore sayisal

ve oransal dagilimlann Cizelge 3.5'de verilmigtir. Buna gore tiirler

icinde en yiiksek bulunma orani % 40.30 ile Chironomus plumosus

tiiridiir.
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3.3.1. Chironomus plumosus L.

Chironomidae larva tiirleri arasinda sayisal olarak % 40.30'luk
orani ile en ¢ok bulunan tiirdiir. Genel olarak bu tiiriin gol ortalamasi
61.56 B.S/m?2 degerinde saptanmustir. Aylik ortalamasi 307.79 B.S/
m?2, istasyon ortalamasi ise 861.8 B.S/m2? olarak tespit edilmistir.
Istasyonlara gore bulunma sikligina bakilacak olursa, ortalama 114.36
B.S/m? ile IV. istasyon ilk siray: almaktadir. Bu tiire IV. istasyonda
Mayis 1995 ay: hari¢ biitiin aylarda rastlanilmistir. Haziran 1995 ve
Ocak 1996 aylarinda 200 B.S/m? olarak en yiiksek sayida, 22 B.S/m?
olarak Nisan 1995 aymnda en diisiik sayida bulunmusgtur. Ikinci siray:
ortalama 166.57 B.S/m?2 ile V. istasyon almaktadir. Bu tiire V. istasy-
onda, alu ay (Nisan, Mayis, Kasim, Temmuz 1995, Mart ve Mayis
1996) hi¢ bulunmamasina ragmen, diger aylardaki sayisal ¢cokluk V.
istasyonu ikinci siraya yiikseltmistir. Bu istasyonda 222 B.S/m? ola-
rak Ekim 1995 ayinda maksimum, 22 B.S/m2 olarak Agustos 1995 ve
Eylil 1995 aylarinda minumum seviyede Chironomus plumosus tiri
bulunmaktadir. Bu istasyonlar1 sirasiyla, ortalama 61.86 B.S/m? ile
II., 57.14 B.S/m? ile 1. ve 7.86 B.S/m? ile IIl. istasyon takip etmekte-
dir (Cizelge 3.6 — Sekil 3.8).

BS/m?
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v T — T T
1. istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon 5. istasyon

Sekil 3.8. Chironomus plumosus'un istasyonlara gore ortalama
sayisal (B.S/m?2) degerleri
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Cizelge 3.6. Chironomus plumosus'nun Aylara ve Istasyonlara Gére
BS/m? Degerleri

AYLAR 1. istasyon | I1. istasyon| Ifl. istasyon | IV.istasyon | V.istasyon | Topiam | Ortalama
BS/m2 BS/m?2 BS/m? BS/m? BS/m?2 BS/m2 BS/m?
Nisan 1995 — — — 22 — 22 44
Mayis 1995 - 89 _ — — 89 17.8
Haziran 1995 44 111 44 200 44 443 88.6
Temmuz 1995 67 22 — 67 — 156 312
Agustos 1995 156 44 — 44 22 266 532
Eyliil 1995 _ 67 — 67 22 156 312
Ekim 1995 44 111 — 156 222 533 106.6
Kasim 1995 89 44 - 178 — 311 62.2
Aralik 1995 67 111 _all 178 200 556 1112
Ocak 1996 111 22 22 200 178 533 106.6
Subat 1996 67 89 il 133 44 333 66.6
Mart 1996 133 — — 156 — 289 57.8
Nisan 1996 — 67 — 89 200 356 712
Mayis 1996 22 89 44 111 — 266 532
TOPLAM 800 866 110 1601 932 4309 8618
ORTALAMA | 5714 61.86 7.86 114.36 66.57 307.79) 61.56
BS/mn?
120 =
110 o
100 =
90 o
80 -]
70
0
0
40
J
30 =
20 -
10 4
0 1 T ¥ L) L] L3 L] L] L] L) L L] L 4 L] T
Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan ~ Mayis
95 95 95 95 95 95 95 95 95 96 96 96 96 96

Sekil 3.9. Chironomus plumosus'un aylara gore ortalama sayisal
(B.S/m?) degerleri
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Aylara gore bulunma oranlart kargilastirildiginda ise ortalama
1112 B.S/m? degeri ile Aralik 1995 ayinda en yiiksek degere
ulagirken, bunu 106.6 B.S/m? ile Ekim 1995 ve Ocak 1996 aylan takip
etmigtir. Nisan 1995 ayinda ortalama 4.4 B.S/m? ile en diisiik seviyede
bulunmustur (Cizelge 3.6 - Sekil 3.9).

3.3.2. Stictochironomus yalvagii Sahin

Chironomidae larva tiirleri arasinda % 10.16'hik oranla ikinci
sirayr alan bu tir IV., I. ve II. istasyonlarda nadiren bulunmustur.
Tiim ¢aligma boyunca bu tiiriin g6l ortalamasi 15.52 B.S/m? olarak bu-
lunmugtur. Aylik ortalamasi1 77.58 B.S/m2, istasyon ortalamasi 217.2

B.S/m?2 olarak tespit edilmistir.

Istasyonlara gore bulunma oranlarina bakildiginda ortalama 26.93
B.S/m2 ile IV. istasyon ilk siray: almistir. Bu istasyonda en yiiksek
sayisal degere Ekim 1995 (155 B.S/m2) ayinda rastlanmustir. Bu tiire
V. istasyonda, {lkbahar (Nisan, Mayis 1995, Nisan 1996) ve Sonbahar
(Eylil, Ekim 1995) aylarinda rastlanmis olup, kis mevsiminde sadece
Ocak ayinda bulunmustur. Bu istasyonu ortalama 25.36 B.S/m? ile III.
istasyon takip etmistir. Bu istasyonda Haziran 1995 (156 B.S/m?)
ayinda en yiiksek, Temmuz 1995 (22 B.S/m?2) ayinda ise en diisiik se-
viyede rastlanmustir. Bu tiire 1. istasyonda sadece Kasim 1995, Subat
ve Mayis 1996 aylannda, IV. istasyonda Haziran 1995 ayinda ve orta-
lama 7.86 B.S/m?2 ile en az degere sahip olan II. istasyonda ise Ekim,
Aralik 1995, Ocak 1996 aylarinda rastlanmigtir (Cizelge 3.7, - Sekil
3.10).

Stictochironomus yalvagii tiirinin aylik bulunma oranlarina
bakildiginda ortalama 53.4 B.S/m?2 degeri ile Haziran 1995 ayinda en
fazla olarak bulunmusg, bunu ortalama 39.8 B.S/m? ile Ekim 1995, or-

talama 31 B.S/m?2 ile Ocak 1996 ve ortalama 22.2 B.S/m2 ile Nisan
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1995 aylan takip etmistir. Cizelge 3.7 ve Sekil 3.10'da da goriildiigu
gibi bu tiir Ilkbahar, Yaz, Sonbahar ve Kis mevsimlerinde birer ay

maksimum seviyelerde diger aylarda ise minumum seviyelerde bulun-

mustur (Cizelge 3.7 - Sekil 3. 11).

BS/m?
30 -

25
#
20 4

15 4
J
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0 T . U = . v s 1
1. istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. Istasyon 5. Istasyon

Sekil 3.10. Stictochironomus yalvagii'nin istasyonlara gore ortalama
sayisal (B.S/m?2) degerleri
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Sekil 3.11. Stictochironomus yalvagii'nin aylara gore ortalama
sayisal (B.S/m?2) degerleri
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Cizelge 3.7. Stictochironomus yalvacii'nin Aylara ve Istasyonlara
Gore BS/m?2 Degerleri

AYLAR 1. istasyon | IL. istasyon| I11. Istasyon | IV.istasyon | V.istasyon | Toplam | Ortalama
BS/m?2 BS/m2 BS/n? BS/n? BS/m? BS/m?2 BS/m?
Nisan 1995 _ — 89 — 22 111 222
Mayss 1995 _ — — — 22 22 44
Haziran 1995 - — 156 111 — 267 534
Temmuz 1995 _ — 22 — — 22] 44
Agustos 1995 _ - 44 — — 44 8.8
Eyliil 1995 i _ —_ — 22 22 44
Ekim 1995 _ 44 - — 155 199 39.8
Kasim 1995 22 — — — — 22| 44
Aralk 1995 . 44 r i — 44 8.8
Ocak 1996 b _ 22 44 — 89 155 31
Subat 1996 67 __ - £ v 67 134
Mart 1996 _ — - — — = —
Nisan 1996 _ —y —d — 67 67 134

B

Mayis 1996 44 A — _al — 44 8.8
TOPLAM 133 110 355 111 377 1086 2172
ORTALAMA 9.5 7.86 25.36 7.93 26.93 7758 15.52

3.3.3. Gillotia alboviridis (Mall.,)

Chironomidae larva tiirleri arasinda % 9.32'lik bulunma orani ile
3. baskin tiirii olusturmaktadir. Caligma siiresi boyunca aylik ortala-
masi 71.14 B.S/m?, istasyon ortalamasi 199.2 B.S/m? olarak tespit
edilen bu tiiriin gol ortalamasi ise 14.23 B.S/m2 olarak bulunmusgtur.
Bu tiire ortalama 50.57 B.S/m? degeri ile en fazla miktarda 1V. istas-
yonda rastlanilmistir. Bu istasyonda Kasim 1995 ve Subat 1996 ay-
larinda bu tiire rastlanmazken, Haziran 1995 (333 B.S/m?2) ayinda

maksimum seviyede tespit edilmigtir. Ortalama 14.21 B.S/m? degeri
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ile ikinci sirada yer alan V. istasyonda bu tiire caligma boyunca sadece
bes ay rastlanilmugtir. II. istasyonda 14 ay boyunca bu tiire hi¢ rastlan-
mazken, Nisan 1995 ayinda IIl. istasyonda, Mayis 1995 ayinda ise I.
istasyonda minumum seviyede rastlanmilmistir (Cizelge 3.8 - Sekil 3.

12).

Aylara gore bakildiginda ortalama 66.6 B.S/m2 degeri ile Haziran
1995 ay1 ilk siray1 almakta, bunu ortalama 22.2 B.S/m? degeri ile Ni-
san 1995 ayi takip etmektedir. Eyliil 1995 ve Mart 1996 aylarinda or-
talama 4.4 B.S/m2 degeri ile en diisiik seviyede bulunmustur (Cizelge

3.8 - Sekil 3.13).

Cizelge 3.8. Gillotia alboviridis'in Aylara ve Istasyonlara Gore
BS/m?2 Degerleri

AYLAR I. istasyon 1. istasyon 111. istasyon | 1V. istasyon V. istasyon Toplam | Ortalama
BS/m? BS/m? BS/nd BS/né BS/m? | BS/m? | BS/m’

Nisan 1995 — — 67 44 — 111 222
Mays 1995 22 — — 44 — 66 13.2
Haziran 1995 — — — 333 — 333 66.6
Temmuz 1995 — — — 22 67 89 17.8
Agustos 1995 — — — 22 22 44 8.8
Eyliil 1995 — — — 22 — 22 44
Ekim 1995 — — — 22 44 66 13.2
Kasim 1995 — — — — — — —
Arahk 1995 — — — 44 — 44 8.8
Ocak 1996 — — — 67 — 67 134
Subat 1996 — - - — - _ _
Mart 1996 — — — 22 - 22 44
Nisan 1996 — — — 44 44 88 17.6
Mayis 1996 — — — 22 22 44 8.8
TOPLAM 22 — 67 708 199 996 199.2
ORTALAMA 1.57 — 479 50.57 14.21 71.14 14.23
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3.12. Gillotia alboviridis'in istasyonlara gore ortalama sayisal
(B.S/m?2) degerleri
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Sekil 3.13. Gillotia alboviridis'in aylara gore ortalama sayisal (B.S/

3.34.

%

m2) degerleri

Chironomus reductus Lenz

8.48 bulunma orami ile Chironomidae larvalarinin 4. baskin

tiirlinii olusturmaktadir. Bu tiiriin ¢alisma siiresi boyunca ayhk ortala-

masi

64.79 B.S/m?2, istasyon ortalamasi 181.4 B.S/m2 ve gol ortala-

mas1 12.96 B.S/m?2 olarak tespit edilmigtir (Cizelge 3.9).

T YHRSEROEDET 2 ik
DOKOMANTABY Gl oo™
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Cizelge 3.9. Chironomus reductus'un Aylara ve Istasyonlara Goére
BS/m?2 Degerleri

AYLAR  |Llistasyon|IL. istasyon|l1l. istasyon | IV.Istasyon | V.istasyon | Toplam | Ortalama
BS/m2 BS/m? BS/m? BS/m2 BS/m2 BS/m? BS/m?
Nisan 1995 — — — — — — —
Mayis 1995 22 — - — — 11 44
Haziran 1995 44 67 — — — 11} 222
Temmuz 1995 22 — - 22 — 44 8.8
Agustos 1995 44 — —_ — — 44 8.8
Eyliil 1995 _ _ _ — _ — -
Ekim 1995 _ 44 _ 44 89 1771 354
Kasum 1995 44 22 — 22 — 88 17.6
Arahlik 1995 _ — i ol — — —
Ocak 1996 44 — — — — a4 8.8
Subat 1996 111 67 . r =i 178 356
Mart 1996 44 — — 22 . 66 132
Nisan 1996 . 44 i — — 44 8.8
Mays 1996 22 67 A _d — 89 17.8
TOPLAM 397 31 — 110 89 907 1814
ORTALAMA 28.36 2221 - 7.86 6.36 64.79 12.96

Istasyonlarda bulunma oranlar ele alindiginda ortalama 28.36
B.S/m?2 degeri ile I. istasyon ilk sirada yer almaktadir. Ancak bu istas-
yonda Nisan, Eyliil, Ekim, Aralik 1995 ve Nisan 1996 aylarinda bu
tiire hi¢ rastlanilmamastir. Subat 1996 ayinda (111 B.S/m2) maksimum
seviyede bulunan bu tiiriin diger aylarda bulunma sayisida birbirine
¢cok yakindir. Ortalama 22.21 B.S/m? degeri ile ikinci sirada yer alan
I1. istasyon da bu tiire sadece alti ay boyunca rastlanilmistir. Ugiincii
sirada yer alan IV. istasyonun ortalama degeri 7.86 B.S/m? dir. Chiro-
nomus reductus tiirine V. istasyonda sadece Ekim 1995 ayinda rast-

lanilmis olup, III. istasyonda calisma siiresi boyunca bu tiire hi¢ rast-
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lanilmamustir (Cizelge 3.9 - Sekil 3.14). Aylik olarak bakildiginda ise
bu tiire Subat 1996 (35.6 B.S/m2) ve Ekim 1995 (35.4B.S/m2) ay-
larinda en yiiksek seviyede rastlanmis olup, Nisan, Eyliil ve Aralik

1995 aylarinda ise hig¢ rastlanilmamistir (Cizelge 3.9 - Sekil 3.15).

BS/m?
30 -

25 -

20

10 H

O T I L) )
1. istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4, istasyon 5. Istasyon

Sekil 3.14. Chironomus reductus'un istasyonlara gore ortalama sayisal
(B.S/m?2) degerleri

BS/m?
40 -

35 1

30

i

25 o

20 1

1 Y T T T - T T 1 T T T T T
Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos  Eylil Lkim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis
9s 95 95 95 95 95 95 95 95 96 96 96 9% 96

Sekil 3.15. Chironomus reductus'un aylara gore ortalama sayisal (B.S/
m?2) degerleri
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3.3.5. Cryptochironomus defectus Kieffer.

Chironomidae larva tiirleri arasinda % 8.30'luk orani ile 5. sirayi
alan bu tiiriin aylik ortalamasi1 63.36 B.S/m2, istasyon ortalamas1 177 .4
B.S/m2 ve g6l ortalamasi ise 12.67 B.S/m?2 olarak tespit edilmistir
(Cizelge 3.10). Istasyonlara gore bakildiginda en fazla miktarda V. is-
tasyonda ortalama 38.07 B.S/m? olarak tespit edilmistir. Bu istasyon-
da bu tiire en fazla Ekim ve Aralik 1995 (111 B.S/m?2) aylarinda rast-
lanirken, Temmuz, Eylil 1995, Ocak, Subat ve Nisan 1996 aylarinda

hi¢ rastlanilmamistir. Ortalama 17.43 B.S/m2 degeri ile ikinci sirada

Cizelge 3.10. Cryptochironomus defectus'un Aylara ve Istasyonlara
Gore BS/m?2 Degerleri

AYLAR  |I.istasyon |1l istasyon| Il istasyon | IV.Istasyon | V.istasyon | Toplam | Ortalama
BS/m? BS/m? BS/m? BS/m? BS/m? BS/m? BS/m?
Nisan 1995 _ —_ — — 22 22| 44
Mayis 1995 _ — - 44 67 111 222
Haziran 1995 — — — 67 89 156 31.2
Temmuz 1995 _ _ 44 — - 44 8.8
Agustos 1995 _ — — — 67 67 134
Eyliil 1995 _ _ _ - _ — -
Ekim 1995 _ — — 89 111 200 40
Kasim 1995 _ _ — - 22 292 4.4
Arahk 1995 _ — 22 44 111 177, 354
Ocak 1996 — — — — — — —
Subat 1996 _ _ _ — _ — -
Mart 1996 _ _ — - 22 22 44
Nisan 1996 _ 44 — — — 44 8.8
Mayis 1996 _ — — — 22 22 4.4
TOPLAM — 44 66 244 533 887 1774
ORTALAMA — 3.14 471 17.43 38.07 63.36] 12.67
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yer alan IV. istasyonda bu tiire sadece dort ay boyunca (Mayis, Hazi-
ran, Ekim ve Aralik 1995) rastlanmis olup, diger aylarda hi¢ rast-
lanilmamustir. Ugiincii sirada yer alan III. istasyonda ortalama 4.71
B.S/m?2 olarak bulunan bu tiir galisma siiresi boyunca Temmuz ve

Aralik 1995 aylarinda tespit edilmistir. Cryptochironomus defectus

BS/m?
40 -

30-1

20

10

O . T . T ) . L
1. istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4, Istasyon 5. Istasyon

Sekil 3.16. Cryptochironomus defectus'un istasyonlara gore ortalama
sayisal (B.S/m?2) degerleri

BS/m?
45 -

40
35 =
30
a
20 -4
15
10 =
e
5 -
0 Ll L] L L 4 ¥ LS  F L] L) L] L] L g L) T
Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos  Eylil Ekim Kasim Araltk Ocak  Subat Mart Nisan  Mayis
95 95 95 95 95 95 98 98 9s 96 96 96 96 96

Sekil 3.17. Cryptochironomus defectus'un aylara gore ortalama
sayisal (B.S/m?2) degerleri
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tirtine I. istasyonda hi¢ rastlanmazken, II. istasyonda ise sadece Nisan

1996 ayinda rastlanilmistir (Cizelge 3.10 — Sekil 3.16).

Bu tiiriin aylik bulunma oranlarina bakildiginda ise, ortalama 40
B.S/m? degeri ile Ekim 1995 ayinda en yiiksek oranda bulunmusg, bunu
ortalama 35.4 B.S/m2 degeri ile Aralik 1995 ay: takip etmistir. En
diigiik olarak ortalama 4.4 B.S/m?2 degeri ile Nisan, Kasim 1995, Mart,
Mayis 1996 aylarinda bulunurken, Eyliil 1995, Ocak ve Subat 1996 ay-
larinda bu tiire hi¢ rastlanilmamistir (Cizelge 3.10 - Sekil 3.17).

3.3.6. Stictochironomus longipuqionis Sahin

% 7.68 bulunma orani ile Chironomidae larvalarinin 6. baskin
tiriinii olusturmaktadir. 14 aylik calisma peryodu boyunca bu tiiriin
aylik ortalamasi 58.64 B.S/m2, istasyon ortalamasi 164.2 B.S/m?2 ve
gol ortalamasi 11.73 B.S/m? olarak tespit edilmigtir (Cizelge 3.11).

Bu tiire I. ve II. istasyonlarda hi¢ rastlanmazken, IIl. istasyonda sade-

BS/m?
50 «

45
40 4
35
30 -
25 -
24
15 |
10

5-

0 4‘ . ' j L] i L . 1
1. istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4, Istasyon 5. Istasyon

Sekil 3.18. Stictochironomus longipugionis'in istasyonlara gore ortala-
ma sayisal (B.S/m2) degerleri



Cizelge 3.11. Stictochironomus longipugionis'in Aylara
Istasyonlara Gére BS/m2 Degerleri
AYLAR 1. istasyon | IL. istasyon| I11. istasyon | IV.istasyon | V. istasyon | Toplam | Ortalama
BS/m? BS/m? BS/m BS/m? BS/m? BS/m? | BS/m?
Nisan 1995 - — — — 44 44 8.8
Mayss 1995 _ — — — 22 22 44
Haziran 1995 _ — 22 _ 67 89 178
Temmuz 1995 . — — — — — —
Agustos 1995 - — - — 44 44 8.8
Eyliil 1995 _ _ _ — _ — —
Ekim 1995 — — — 89 111 200 40
Kasim 1995 _ _ — 67 22 89 17.8
Aralik 1995 — - = — 178 178, 356
Ocak 1996 — _ _ — —_— — —
Subat 1996 - 3 _d 44 67 111 222
Mart 1996 _ — = = 22 22 44
Nisan 1996 . il il il 22 22 44
Mayis 1996 _ — — il _— — —
TOPLAM . — 22 200 599 821 164.2
ORTALAMA _ _ 1.57 1429 4279 58.64 11.73
BS/m?
45 o
40 -4
35 o
30 -
B -
20 -
is
10 -
S
0 T T 1 T T N E— T T 1 T T T —
Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos  Lyliil Lkim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis
93 95 95 95 95 95 95 95 95 96 9% % % 9

Sekil 3.19. Stictochironomus longipugionis'in aylara gore ortalama

sayisal (B.S/m?2) degerleri
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ce Haziran 1995 ayinda rastlamlmistir. Ortalama 42.79 B.S/m? degeri
ile V. istasyon birinci siray1 almaktadir. Bu istasyonda 178 B.S/m? ile
Aralik 1995 ayinda bol bulunan bu tiire Temmuz, Eyliill 1995, Ocak,
Mayis 1996 aylarinda hi¢ rastlanilmamuagtir. IV. istasyonda ise sadece
Ekim, Kasim 1995 ve Subat 1996 aylarinda bu tiir tesbit edilebilmistir
(Cizelge 3.11 - Sekil 3.18). Aylara gore bakildiginda ise ortalama 40
B.S/m? degeri ile Ekim 1995 ay: birinci siray: alirken, bunu ortalama
35.6 B.S/m? degeri ile Aralik 1995 ay: takip etmigtir. Bu tiire Tem-
muz, Eyliil 1995, Ocak, Mayis 1996 aylarinda ¢alisma siiresi boyunca
hi¢ rastlamilmamagtir (Cizelge 3.11 - Sekil 3 19).

3.3.7. Chironomus anthracinus (Zett.,)

% 5.17 bulunma orani ile Chironomidae larvalarinin 7. baskin
tiiriinii olugturmaktadir. Bu tiiriin aylik ortalamasi1 39.5 B.S/m2, istas-
yon ortalamasi 110.6 B.S/m2 ve gol ortalamasi ise 7.9 B.S/m?2 olarak
tespit edilmistir. Bu tiirlin istasyonlara gore bulunma oranina
bakilacak olursa, ortalama 19 B.S/m? degeri ile V. istasyon ilk sirayi
almaktadir. Bu istasyonda bu tiir sadece Temmuz, Aralik 1995, Mart,
Mayis 1996 aylarinda bulunmustur. Ikinci sirayr alan IV. istasyonda
ise ortalama 7.93 B.S/m? olarak tespit edilen bu tiire sadece Ekim
1995, Ocak 1996 aylarinda rastlanmuistir. Ugiincii sirada yer alan III.
istasyonun ortalama degeri 7.86 B.S/m? olarak saptanmustir. Bu istas-
yonda bu tiire caligma siiresi boyunca sadece Haziran, Aralik 1995 ve
Nisan 1996 aylarinda rastlanilmistir. II. istasyonda Mayis ve Haziran
1995 aylarinda, I. istasyonda ise sadece Aralik 1995 ayinda bu tiire
rastlamilmistir (Cizelge 3.12 - Sekil 3.20).

Aylara gore degerlendirildiginde bu tiir, ortalama 31 B.S/m?
degeri ile- Aralik 1995 ayinda en yiiksek degerde bulunmustur. Ortala-
ma 4.4 B.S/m2 degeri ile Mayis 1995 ayinda en diisiik degerde bulunan
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bu tiir, Nisan, Agustos, Eyliil, Kasim 1995 ve Subat 1996 aylarinda hig¢
bulunmamistir (Cizelge 3.12 - Sekil 3.21).

BS/m?
20 1

10 A

0 & L] L] L] T
1. istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. istasyon 5. istasyon

Sekil 3.20. Chironomus anthracinus'un istasyonlara gore ortalama
sayisal (B.S/m?2) degerleri

BS/m’

30 ~

Nisan May1s Haziran Temmoz  Agustos  Eyliil Ikim Kasim Aralik Ocak Subat Man Nisan  Mayis
95 95 95 95 95 95 95 95 95 96 96 96 96 96
Sekil 3.21. Chironomus anthracinus'un aylara goére ortalama sayisal

(B.S/m?2) degerleri
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Cizelge 3.12. Chironomus anthracinus'un Aylara ve Istasyonlara
Gore BS/m?2 Degerleri

AYLAR 1. istasyon | 11. istasyon| I1I. istasyon | IV.istasyon | V. istasyon Toplam | Ortalama
BS/m? BS/m? BS/m? BS/nf BS/m? BS/m? | BS/w’
Nisan 1995 - - — — — — —
Mayis 1995 _ 22 — — — 22 44
Haziran 1995 _ 22 44 - — 66 132
Temmuz 1995 _ — — — 44 44 8.8
Agustos 1995 . - — — _ — —
Eyliil 1995 _ _ — — — — —
Ekim 1995 - — — 67 —_ 67 134
Kasim 1995 _ — — — —_ — —
Arahk 1995 22 — 22 — 1 155 31
Ocak 1996 _ — — 44 = 44 8.8
Subat 1996 i __ . —3 — — —
Mart 1996 — = — = 44 44 8.8
Nisan 1996 o il 44 il — 44 8.8
Mayis 1996 _ _ — — 67 67 134
TOPLAM 22 44 110 111 266 553 110.6
ORTALAMA 157 3.14 7.86 7.03 19 39.5 7.9

3.3.8. Chironomus (Camptochironomus) tentans Fabr.,

Chironomidae larvalan arasinda % 4.14 bulunma oram ile 8.

siray1 alan bu tiiriin aylik ortalamasi 31.64 B.S/m?2, istasyon ortala-

mas1 88.6 B.S/m2, gol ortalamasi ise 6.33 B.S/m? olarak saptanmustir.

Istasyonlara gore bakildiginda ortalama 17.43 B.S/m?2 ile III. istasyon

ilk sirayi almaktadir. Bu istasyonda bu tiir Nisan, Haziran, Agustos,

Kasim, Aralik 1995 ve Nisan 1996 aylarinda bulunmustur. Ortalama

7.93 B.S/m? degeri ile ikinci siray:1 alan I. istasyonda ise Haziran ve

Agustos 1995 aylarinda bu tiir tespit edilmistir. IV. istasyonda sadece
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Subat 1996 ayinda, V. istasyonda Ocak 1996 ayinda ve II. istasyonda
Mayis 1996 ayinda bu tiire ¢ok az sayida rastlanilmistir (Cizelge 3.13
- Sekil 3.22). Aylara gore bakildiginda ise ortalama 26.8 B.S/m?2
degeri ile Haziran 1995 ayinda en ¢ok sayida bulunan bu tiir, Mayi1s,
Temmuz, Eyliil, Ekim 1995 ve Mart 1996 aylarinda hi¢ bulunmamusgtir.
Caligsilan diger aylarda ise diisiik seviyelerde saptanmstir (Cizelge

3.13 - Sekil 3.23).

Cizelge 3.13. Chironomus (Camptochironomus) tentans'in Aylara ve
Istasyonlara Gore BS/m? Degerleri

AYLAR 1. istasyon | IL. Istasyon| II1. istasyon | IV, istasyon | V. istasyon | Toplam | Ortalama
BS/m? BS/m? BS/m? BS/m? BS/m2 BS/m? BS/m?
Nisan 1995 — — 67 —_— — 67 134
Mayss 1995 o _ill £ il — — —
Haziran 1995 67 — 67 -~ — 134 26.8
Temmuz 1995 _aill — — — — — —
Agustos 1995 44 _ 22 — — 66 13.2
Eyliil 1995 _ _ _ — — — —
Ekim 1995 . — — — _ — —
Kasim 1995 — — 22 — — 22 44
Arahk 1995 _ _ 44 — —_ 44 8.8
Ocak 1996 — — — - 22 22 4.4
Subat 1996 - — — 44 - 44 8.8
Mart 1996 _ —_ — —_— _ — —
Nisan 1996 - _ 22 — — 22| 44
Mays 1996 — 22 — — — 22 44
TOPLAM 111 22 244 44 22 443 886
ORTALAMA 7.93 1.57 17.43 3.14 1.57 31.64 6.33
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BS/m?
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1. istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4. istasyon 5. Istasyon

Sekil 3.22. Chironomus (Camptochironomus) tentans'in istasyonlara
gore ortalama sayisal (B.S/m?2) degerleri

BS/m?
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Nisan Mayis Haziran Temmuz  Agustos  Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mant Nisan  Mauyts
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Sekil 3.23. Chironomus (Camptochironomus) tentans'in aylara gore
ortalama sayisal (B.S/m?2) degerleri

3.3.9. Chironomus thummi Kieffer.

% 3.72 bulunma orani ile Chironomidae larva tiirleri arasinda en
az bulunan tiirlerden birini olusturmaktadir. Bu tiiriin aylik ortalamas:
28.43 B.S/m2, istasyon ortalamas: 79.6 B.S/m? ve g6l ortalamas1 ise

5.69 B.S/m?2 olarak tespit edilmigtir. Ortalama 28.43 B.S/m? olarak sa-
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dece II. istasyonda bulunan bu tiire ¢galisma siiresi boyunca I., III., IV.
ve V. istasyonlarda hi¢ rastlamilmamustir (Cizelge 3.14 - Sekil 3. 24).
Aylik olarak ele alindiginda ise ortalama 17.8 B.S/m? ile Ekim 1995
ayinda en yiiksek degerde bulunmus, bunu ortalama 13.4 B.S/m? ile
Mayis 1995 ay:1 takip etmistir. Nisan, Haziran, Temmuz, Agustos,
Aralik 1995 ve Ocak, Subat 1996 aylarinda ise birbirine ¢ok yakin
degerlerde bulunan bu tiire Eyliil, Kasim 1995 ve Mart, Nisan, Mayis
1996 aylarinda calisma siiresince hi¢ rastlanilmamistir (Cizelge 3.14 -

Sekil 3. 25).

Cizelge 3.14. Chironomus thummi'nin Aylara ve Istasyonlara Gore
BS/m? Degerleri

AYLAR L. istasyon| 1. istasyon | I1L. istasyon | 1V. istasyon | V. istasyon | Toplam | Ortalama
BS/m? BS/m? BS/m? BS/nt BS/nf BSm? | BS/nf
Nisan 1995 — 44 — — — 44 8.8
Mayis 1995 _ 67 il i — 67 134
Haziran 1995 — 44 — Al — 44 8.8
Temmuz 1995 _ 44 = = — 44 8.8
Agustos 1995 . 44 — —_ —_ 44 8.8
Eyliil 1995 _ _ _ _ —_ — -
Ekim 1995 _ 89 — _ _ 89 17.8
Kasim 1995 _ _ _ _ _ — —
Arahk 1995 _ 22 ‘ — — — 22 4.4
Ocak 1996 _ 22 — _ _ 22 44
Subat 1996 _ 22 — — —_ 22 44
Mart 1996 — — — — — — —
Nisan 1996 _ — — — — — —
Mays 1996 . — — — — — —
TOPLAM _ 398 — — — 398 79.6
ORTALAMA — 28 43 — — — 28.43 5.69
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Sekil 3.24. Chironomus thummi'nin istasyonlara gore ortalama sayisal
(B.S/m2) degerleri
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Sekil 3.25. Chironomus thummi'nin aylara gore ortalama sayisal (B.S/
m2) degerleri

3.3.10. Pentapedilum exsectum Xieffer.

% 2.27 bulunma orani ile Chironomidae larva tiirleri arasinda en
az bulunan tiirlini olusturmaktadir. Bu tiiriin aylik ortalamasi1 17.29

B.S/m?2, istasyon ortalamas: 48.4 B.S/m2, gtl ortalamasi ise 3.46 B.S/
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m? olarak bulunmustur. Pentapedilum exsectum tiiriine 1. ve III. istas-
yonlarda calisma siiresi boyunca hi¢ rastlanilmazken, IV. ve V. istas-
yonlarda ortalama 7.86 B.S/m? degeri ile aymi sayida rastlanmistir. Bu
tiire 1I. istasyonda sadece Haziran 1995 ayinda c¢ok az sayida rast-
lanilmistir (Cizelge 3.15 - Sekil 3.26). Aylik olarak ele alindiginda ise
Temmuz, Ekim 1995 ve Mart, Nisan 1996 aylarinda ortalama 8.8 B.S/
m?2 degerlerinde, Haziran, Eyliil, Aralik 1995 aylarinda ortalama 4.4
B.S/m?2 degerlerinde bulunmus, Nisan, Mayis, Agustos, Kasim 1995 ve
Ocak, Subat, Nisan 1996 aylarinda ise bu tiire hi¢ rastlanilmamuisgtir

(Cizelge 3.15 - Sekil 3.27).

Cizelge 3.15. Pentapedilum exsectum'un Aylara ve Istasyonlara Gore
BS/m? Degerleri

AYLAR 1. istasyon | I1. Istasyon| I11. istasyon | 1V.istasyon | V.istasyon | Toplam | Ortalama
BS/m? BS/m?2 BS/m? BS/m? BS/m2 BS/m2 BS/m?
Nisan 1995 _ — — — — — —
May:s 1995 _ — i - — —_— —
Haziran 1995 — 22 = — — 22 4.4
Temmuz 1995 —d — - — 44 44 8.8
Agustos 1995 _ — — — — —_ —
Eyliil 1995 _ — - 22 — 22 44
Ekim 1995 _ — — — 44 44 8.8
Kasim 1995 — — — — — — —
Aralik 1995 . _ — — 22 22 4.4
Ocak 1996 — — — — — — —
Subat 1996 _ _ — — - — —
Mart 1996 _ — — 44 — 44| 8.8
Nisan 1996 _ _ — — — - —
Mayis 1996 o — - 44 — 44 8.8
TOPLAM — 22 — 110 110 242 484
ORTALAMA _ 157 — 7.86 7.86 17.29 346
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0 T T I
1. istasyon 2. Istasyon 3. Istasyon 4, Istasyon 5. istasyon

Sekil 3.26. Pentapedilum exsectum'un istasyonlara gore ortalama
sayisal (B.S/m2) degerleri

BS/m2
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0 > < ¥ Y <4 Y T + T + —— T — T
Nisan Mays Hazitan Temmuz  Afustos  Eyliil Ekim Kasim Aralk Ocak Subat Mart Nisan  Mays
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Sekil 3.27. Pentapedilum exsectum'un aylara gore ortalama sayisal
(B.S/m?) degerleri

34. Oligochaeta

Kesikkoprii Baraj goliinde yapilan bu arastirmada, bentik fau-
nanin % 32.59'unu Oligochaeta grubu olusturmaktadir. Tek bir tiirle
(Tubifex tubifex) temsil edilen bu grubun aylik ortalamasi1 925.64 B.S/
mZ2, istasyon ortalamasi 2591.8 B.S/m? ve gol ortalamasi ise 185.13

B.S/m2 olarak tespit edilmistir.
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Bu grubun istasyonlara gore bulunma siklig1 dikkate alindiginda
ortalama 288.93 B.S/m?2 degeri ile V. istasyon ilk sirayi almaktadir.
Bu istasyonda tim c¢aligsma siiresi boyunca en yiiksek sayisal deger
1067 B.S/m? olarak Ekim 1995 ayinda tespit edilmigtir. Bunu 556 B.S/
m?2 ile Aralik 1995 ve 422 B.S/m? ile Mayis 1996 aylar: takip etmekte-
dir. 111 B.S/m? degeri ile Eyliil 1995 ay:1 son sirayi alirken, bunu 178
B.S/m?2 degeri ile Agustos 1995 ve Nisan 1996 aylan takip etmistir.
Calisma siiresi boyunca bu istasyonda Haziran 1995 ve Kasim 1995
aylarinda oligochaeta Orneklerine rastlanmamugtir. Ikinci siray: ortala-
ma 22543 B.S/m? degeri ile IIl. istasyon almaktadir. Bu istasyonda
1244 B.S/m?2 degeri ile ilk sirayi alan Ekim 1995 ay1 aym1 zamanda
calisma peryodu boyunca biitiin aylar ve istasyonlarda olgiilen en
yiiksek sayisal degerdir. Bunu 667 B.S/m?2 degeri ile Aralik 1995, 267
B.S/m? degeri ile Mayis 1996 aylari takip etmistir. Son sirayi 156
B.S/m? degeri ile Mayis 1995 ayi almistir. Bu istasyonda Nisan,
Agustos, Eyliil, Kasim 1995 ve Mart, Nisan 1996 aylarinda oligochae-
ta ornekleri tespit edilmemistir. Ortalama 152.36 B.S/m? degeri ile
iiclincii sirada yer alan I. istasyonda 400 B.S/m? degeri ile Temmuz
1995 ve Nisan 1996 aylari birinci sirada yer almaktadir. Bunu 289
B.S/m2 degeri ile Mayis 1996 ayi takip etmektedir. Son siray1 alan
Subat 1996 ayinda ise m?'deki birey sayis1 67 olarak tespit edilmigtir.
Bu istasyonda hig¢ oligochaeta tespit edilmeyen aylar Haziran, Agustos
ve Eyliil 1995'dir. Dordiincii sirada yer alan IV. istasyonda olgiilen or-
talama deger 143 B.S/m? dir. Bu istasyonda oligochaeta &rnekleri
Temmuz 1995 ayinda 556 B.S/m2, Mayis 1996 ayinda 467 B.S/m?2 ola-
rak tespit edilmigtir. Son sirada yer alan Mayis, Eyliil 1995 ve Mart
1996 aylarinda tespit edilen oligochaeta &rneklerinin m2'deki birey
sayilar1 67'dir. Bu istasyonda Agustos, Ekim, Kasim, Aralik 1995 ve
Ocak 1996 aylarinda oligochaeta Ornekleri tespit edilmemistir. Son

sirada yer alan II. istasyonda ise Olg¢ililen ortalama deger 11593 B.S/
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m? dir. Bu istasyonda sirasiyla Aralik 1995 ayinda 333B.S/mZ2, Subat
1996 ayinda 267 B.S/m?, Temmuz 1995 ve Nisan 1996 aylarinda 200
B.S/m? degerleri tespit edilmistir. Nisan ve Agustos 1995 aylarinda 44
B.S/m?2 olarak tespit edilen oligochaeta Orneklerine Eyliil 1995 ve
Mayis 1996 aylarinda rastlanilmamistir (Cizelge 3.16 - Sekil 3.28 -
Sekil 3.30).

BS/m?
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250
J

200
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100 T T T L 1
1. istasyon 2. istasyon 3. Istasyon 4. istasyon 5. Istasyon

Sekil 3.28. Oligochaeta populasyonunun istasyonlara gore ortalama
sayisal (B.S/m?2) degerleri
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Sekil 3.29. Oligochaeta populasyonunun aylara gore ortalama sayisal
(B.S/m?) degerleri
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Aylara gore bakildiginda ise, ortalama 520 B.S/m2 degeri ile
Ekim 1995 ayi ilk sirada yer almaktadir. Bunu ortalama 342 .4 B.S/m?2
degeri ile Temmuz 1995, ortalama 333.4 B.S/m2 degeri ile Aralik
1995 ay:1 takip etmektedir. Dordiincii sirada yer alan Mayis 1996
aymin ortalama degeri 289 B.S/m2 olarak tespit edilmigtir. Bunu
sirasityla Subat, Nisan, Ocak, Mart 1996 ve Mayis, Nisan, Haziran
1995 aylan takip etmistir. Son sirada ise ortalama 35.6 B.S/m2 degeri
ile Eyliil 1995 ay1 bulunmaktadir. Bunu da ortalama 44.4 B.S/m?2
degeri ile Agustos ve Kasim 1995 aylari takip etmektedir (Cizelge
3.16 - Sekil 3.29).
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Sekil 3.30. Oligochaeta Populasyonunun aylara ve istasyonlara gore
ortalama sayisal (B.S/m?) degerleri

Agirlik olarak ele alindiginda ise oligochaeta grubu bentik orga-
nizma grubu icinde % 13.53 oraninda bulunmaktadir. Sayisal olarak
yiiksek bir oranda (% 32.59) bulunmasina ragmen biomas degeri diisiik
bulunmustur. En yiiksek 0.49 gr/m?2 ile Temmuz 1995, 0.25 gr/m? ile
Aralik 1995 ve Mayis 1996 aylar: takip etmistir. Bu aylan sirasiyla
Subat, Nisan, Ocak, Mart 1996 ve Mayis, Nisan, Haziran 1995 aylari
takip etmistir. Son sirada ise 0.04 gr/m?2 degeri ile Agustos 1995 ve

Kasim 1995 aylan takip etmistir (Cizelge 3.3).
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3.5. Diger Hayvansal Organizmalar

Chironomidae ve oligochaeta gruplarinin disinda bir biitiin olarak
degerlendirilen diger dip hayvanlari "diger bentik omurgasizlar" adi
altinda incelenmisglerdir. Sekil 3.1 ve Cizelge 3.2'de de goriilecegi gibi
calisma siiresince golden alinan bentik omurgasiz Orneklerinin %
40.5'in1 diger bentik omurgasiz oOrnekleri olusturmaktadir. Bu grubu
olusturan 2 organizma grubundan Mollusca bireylerine canli olarak
rastlanilmadig: icin kabuklar tartilmamus, fakat sayl1sal
yogunluklarinin nedeniyle teghisleri yapilmig, m? deki birey sayilar

hesaplanmigtir.

Cizelge 3.17. Diger hayvanlar grubunun Aylara ve Istasyonlara
Gore BS/m2 Degerleri

AYLAR |l istasyon|II. Istasyon| I11. Istasyon | IV.Istasyon [ V.istasyon | Toplam | Ortalama
BS/m? BS/m? BS/m? BS/m? BS/m? BS/m? BS/m?
Nisan 1995 - — - — — — —
Mayis 1995 - r r 4 — —_— —
Haziran 1995 — 156 289 289 67 801 160.2
Temmuz 1995 222 111 200 534 200 1267 2534
Agustos 1995 _ — — — — — —
Eyliil 1995 _ _ — —_ _ - —
Ekim 1995 178 445 67 - 511 1401 280.2
Kasun 1995 600 289 — — —_ 889 177.8
Arahlik 1995 556 222 355 — 823 1956 391.2
Ocak 1996 544 245 400 - 911 2100 420
Subat 1996 534 222 222 578 289 1845 369
Mart 1996 444 689 333 156 400 20220 4044
Nisan 1996 422 644 44 22 311 1443] 288.6
Mayis 1996 622 244 200 733 578 2377 4754
TOPLAM 4322 3267 2110 2312 4090 16101] 3220.2
ORTALAMA | 3037; | 23335 15071 | 165.14 | 29214 | 11500 230.01
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Yine bu grubu olusturan Culicoides sp ve Gammarus lacustris
tiirlerinin m2'deki birey sayilar1 hesaplanmig fakat yeterli ¢oklukta bu-
lunmadiklarn i¢in agirliklart hesaplanamamigtir. Bu grubun aylik orta-
lamas1 1150 B.S/m?2, istasyon ortalamasi 3220.2 B.S/m2 ve gol ortala-

mas1 230.01 B.S/m? olarak bulunmustur.
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Sekil 3.31. Diger hayvansal organizmalarin istasyonlara gore or-
talama sayisal (B.S/m?) degerleri
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Sekil 3.32. Diger hayvansal organizmalarin aylara gore ortalama
sayisal (B.S/m?) degerleri
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Bu grubun istasyonlara gore bulunma sikligina bakilacak olursa,
ortalama 308.71 B.S/m? degeri ile I. istasyon ilk sirada bulunmak-
tadir. Bu istasyonda Mayis 1996 ayinda (622 B.S/m?) en yiiksek
sayisal deger tespit edilmigtir. Ikinci sirada yer alan V. istasyonun or-
talama degeri ise 292.14 B.S/m? olarak tespit edilmigtir. Bu istasyon-
da ise en yiiksek sayisal deger Ocak 1996 ayinda (911 B.S/m?2) olarak
bulunmugtur. II. istasyonun ortalama degeri 233.35 B.S/m? olarak bu-
lunmustur. Bu istasyondaki en yiiksek deger ise Mart 1996 ayinda
(689 B.S/m?2) tespit edilmigtir. Bu ii¢ istasyonu, ortalama 165.14 B.S/
m? degeri ile IV. istasyon, ortalama 150.71 B.S/m?2 degeri ile III. is-

tasyon takip etmistir (Cizelge 3.17 - Sekil 3.31).

Aylara gore bakildiginda ise ortalama 475.4 B.S/m?2 degeri ile
Mayis 1996 ay: ilk sirada yer almakta, bunu ortalama 420 B.S/m?2
degeri ile Ocak 1996, ortalama 404.4 B.S/mZ degeri ile Mart 1996 ay-
lann takip etmektedir. Son sirayi ise ortalama 160.2 B.S/m2 degeri ile
Haziran 1995 ay: almaktadir. Bu grup hayvanlarina Nisan, Mayis,
Agustos ve Eyliil 1995 aylarinda hig¢ rastlanilmamistir (Cizelge 3.17 -
Sekil 3.32-Sekil 3.33).
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Sekil 3.33. Diger hayvansal organizmalarin aylara ve istasyonlara
gore ortalama sayisal (B.S/m2) degerleri
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3.6. Goliin Bentik Faunasimin Biyomas Degerlerinde (B.S/m?2 ve

gr/m?2) Mevsimsel Degisimler

Buraya kadar istasyonlara ve aylara gore nitel ve nicel
dagilimlar1 verilen bentik hayvansal organizmalar bir biitiin olarak
degerlendirildiginde Kesikkoprii Baraj Golii zemininde m2'de ortalama
567.89 hayvansal organizma bulunmugtur. Bu sayisal deger iginde
gruplarin bulunma oranlar1 Chironomidae larvalar: i¢in % 26.88; Oli-
gochaeta igin % 32.59; diger hayvanlari igin % 40.5 olarak hesap-
lanmagtir (Sekil 3.1).

Yapilan bu incelemede goliin bentik faunasinin aylara ve istas-
yonlara gore degisiklik gosterdigi saptanmugtir. Cizelge 3.1'de
goriildiigi gibi en fazla sayida bentik organizmaya Ekim 1995 ayinda
V. istasyonda (2356 B.S/m2), en az sayida ise Kasim 1995 ayinda III.
istasyonda (22 B.S/m?2), rastlamlmstir (Sekil 3.4). Sekil ve grafikler-
de de goriilecegi gibi golin bentik fauna biyomasi da mevsimsel
degisimler gostermistir. Calisma peryodu boyunca bentik organizma
birey sayist bakimindan Ekim 1995 ayinda (1115.8 B.S/m?2) birinci
maksimum degere, Aralik 1995 ayinda (973.6 B.S/m?2) ise ikinci mak-
simum degere ulagmistir. Yani bentik organizmalar biri sonbaharda,
biri de kis mevsiminde olmak ilizere (biray sayisi olarak) iki kez artis
gostermistir. En diisiik degerleri ilk olarak Eyliil 1995 ayinda (80 B.S/
m?), ikinci olarak Agustos 1995 ayinda (269 B.S/m2) gostermistir.

Bentik organizmalarin yas agirlik olarak g/m2 degerleri ise gol
ortalamasi olarak 1.25 g/m? bulunmustur. Bunun 1.08 g/m2'sini Chiro-
nomidae larvalari, 0.17 g/m2'sini ise Oligochaeta grubu
olusturmaktadir. Bu deger i¢inde Chironomidae larvalarimin % 86,49,
Oligochaetanin % 13.53 oraninda bulunduklar: saptanmusgtir.

EKOGRETIMUIL

L

DOKUMANTASY Ot
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'Ayhk olarak ele alindiginda ise Haziran 1995 ayinda birinci mak-
simum degere (2.03 g/m?2), Ekim 1995 ayinda ikinci maksimum degere
(1.94 g/m?2) ulagsmustir. Burada da biri yaz, digeri de sonbahar mevsi-

minde olmak lizere iki kez artis kaydedilmistir (Cizelge 3.3).

3.7. Kesikkoprii Baraj Golii'niin Fiziksel ve Kimyasal Parametre-

leri

Kesikkoprii baraj golii su sicakhifi bakimindan incelenecek olur-
sa, Olgiilen en yiiksek deger Agustos ayinda 24°C iken, Olgiilen en
diisiik deger ise Ocak ayinda 4°C dir. Aralik 1995, Ocak ve Subat 1996
aylarinda su sicaklifimin diismesine bagli olarak, Oksijen yogunlugu
artig gostermis ve 12 mg/lt'ye ulagmistir. Yazin ise oksijen yogunlugu
su sicakliinin artisina bagh olarak disiis gostermis ve Agustos 1996
ayinda 8.2 mg/lt degerine inmistir. pH degeri calisma siiresi boyunca
7.2 - 8.6 arasinda degismis ve yillik ortalama deger de 8.09 olarak be-
lirlenmistir. Isik gecirgenligi seki-disk ile Ol¢ililmiis ve 5-12 m
arasinda bulunmus, Aylik ortalama ise 7.89 m olarak bulunmustur

(Cizelge 3.18 ~Sekil 3.34, 3.35).

—&— Hava Sicaklipn
—&— Su Sicakhigy

{ LD 1 I I | | I L | ! 1 i
Nis. 95 Haz. Ag. Ek. Ar. Sub. 96 Nis.

Aylar

Sekil 3.34. Kesikkoprii Baraj Goliinde hava ve su sicakliginin aylara
gore degisimi.
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Cizelge 3.18. Kesikkoprii Baraj Golii'niin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Pa-

rametreleri
. Su Sicakhgs Hava Isik Oksijen pH
AYLAR Istasyon °C Sicakhigi’C | Gegirgenligi mg/1
mi.
N 1 13 17 8.5 10 8.5
i 2 14 17 8.5 9 8
S 3 14 17 6 9.2 8
A 4 14 17 6 9.2
N 5 13 17 6 10 8.2
1995 | Min.Maks | 13- 14 17 - 17 6-85 9-10 | 8-85
Ortalama 13.6 17 7 948 8.14
M 1 16 21 7 9.2 8.5
A 2 17 22 6.5 8.2 8.8
Y 3 18 22 5 9.2 8.2
I 4 19 22 6 9.6 8.6
S S 16 21 6 10.6 8.4
1995 Min. Maks 16 - 19 21-22 5-7 8.2-10.6 | 8.2-8.8
Ortalama 172 21.6 6.1 9.36 8.5
H 1 20 22 7.5 8.6 8
A 2 21 23 8 8.4 7.2
Z 3 20 24 7 8.6 8.2
:{ 4 19 24 7.5 9.1 7.4
A 5 19 23 8.5 8.4 8
N Min. Maks 19 - 21 22 -24 7-8S5 84 -9.1 7.2-82
1995 Ortalama 19.8 232 7.7 8.62 7.76
T 1 22 26 9 8 7.5
E 2 22 28 8.8 8.2 8.2
M 3 22 28 8 8 8
M 4 23 29 10 8 8
U 5 22 29 9 8 7.5
V/ Min. Maks 22 -23 26 - 29 8 -10 8§-82 7.5-8.2
1995 Ortalama 222 28 8.9 8.04 7.84
A 1 21 27 9 8.2 8.2
G 2 23 27 10 8.2 8.2
U 3 24 28 8.4 8.1
i 4 24 27 8 84 8
o 5 23 27 9 8.2 8.1
S Min. Maks 21 -24 27 - 28 8-10 82 -84 8-82
1995 Ortalama 23 272 9.6 8.28 8.12
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Cizelge 3.18. (Devam)
. Su Sicakhiga Hava Isik Oksijen pH
AYLAR Istasyon °C Sicakhg’C | Gegirgenligi mg/1
m.
E 1 19 23 7 8.2 8.3
Y 2 19 21 7 8.4 8.2
L 3 18 20 8 8.6 8.4
U 4 17 21 6.5 8.2 8
L 5 19 20 7 8.2 7.8
1995 Min. Maks 17 - 19 20 -23 6.5-8 82-86 | 7.8-84
Ortalama 184 21 7.1 8.36 8.16
E 1 16 17 6.5 8.6 8
K 2 15 16 7 8.6 8.
i 3 14 17 7.5 9 7.8
M 4 14.5 16 6 8.4 8.5
5 13 15 6 9 8.2
1995 Min. Maks 13- 16 15-17 6-75 84 -9 7.8-84
Ortalama 145 16.2 6.6 8.8 8.8
K 1 10 12 8.5 103 8.5
A 2 9 12 6 9.8 8.5
S 3 10 11 8.5 9.6
1 4 10 12 9 10
M 5 9.5 12 6 9.8 8.2
1995 Min. Maks 9-10 11-12 6-9 96-103 | 8-8.5
Ortalama 97 11.8 7.6 99 8.24
A I 5 6 8 9.8 8.4
R 2 5 6 9.8 8.4
A 3 6 7 9.5 9.5 8
L 4 5 5 8.5 10 7.6
I 5 5 7 8 9.5 8
K Min. Maks 5-6 5-7 8-95 95-10 7.6-8.4
1995 Ortalama 52 6.2 8.6 972 8.04
o 1 4 5 11 12 8
C 2 4 4 9.5 9.6 8.2
A 3 4 5 11.5 9.5 8.1
K 4 4 4 10 10 7.6
5 4 5 12 12 7.5
1996 Min. Maks 4.4 4-5 9.5-12 95-12 | 7.5-82
Ortalama 4 4.6 10.8 10.6 7.8
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Cizelge 3.18. (Devam)
. Su Sicakhig: Hava Isik Oksijen pH
AYLAR Istasyon °C Sicakligi’C | Gegirgenligi mg/1
m.
S 1 4 4 10 11 7.7
U 2 4 4 9.5 11 8
B 3 4 4 9 11.5 8.2
A 4 5 5 8.5 11 7.5
T 5 5 6 9 11 7.6
1996 Min. Maks 4-5 4-6 85-10 11-115 | 7.5-82
Ortalama 4.4 4.6 92 11.2 7.8
M 1 10 12 6 9 8
A 2 10 11 7 92 8
R 3 11 13 6.5 9.1 8.2
T 4 11 13 75 8.8 8
5 10 12 8 92 8
1996 Min. Maks 10 - 11 11-13 6-8 88-92 8-82
Ortalama 104 12.2 7 9.06 8.04
N 1 12 16 6 9 8.6
i 2 13 15 5.5 8.6 8
S 3 11 15 6 8.6 8.5
A 4 12 15 6 9 8
N 5 12 14 6.5 9 8
1996 Min. Maks 11-13 14 - 16 55-6.5 8.6-9 8 -8.6
Ortalama 12 15 6 8.84 8.26
M 1 13 20 7.5 9.2 8.2
A 2 13 19 9 9.4 7.7
Y 3 14 20 9.5 8.6 7.5
I 4 14 20 8 8.6 7.6
S 5 15 21 7.5 8.2 8
1996 Min. Maks 13-15 19 - 21 75-95 82-94 | 75-82
Ortalama 13.8 20 8.3 8.8 7.8
YILLIKORTALAMA 134 16.32 7.89 9.21 8.09
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Sekil 3.35. Kesikkoprii Baraj Goliinde oksijen, pH ve sk
gecirgenligi degerlerinin aylara gére degisimi.
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4. TARTISMA

Kesikkoprii baraj goliinde ortalama olarak m?2'de 567.89 adet ben-
tik hayvansal organizma bulunmusg olup, bunun % 26.88'ini Chirono-
midae larvalari, % 32.59'unu Oligochaeta ve % 40.5'ini diger bentik

omurgasiz hayvanlarin olusturdugu tespit edilmistir.

Calisma siiresi boyunca bentik omurgasiz organizmalarin biyomas
degerleri ise ortalama 1.25 g/m? olarak bulunmus, bunun 1.08 g/
m2'sini Chironomidae larvalari; 0.17 g/m?'sini ise Oligochacta grubu
olusturmaktadir. Bu ortalama deger i¢cin de Chironomidae larvalar1 %

86.49, Oligochaeta ise % 13.53 oraninda bulunmaktadir.

Kesikkoprii baraj goliinde bentik organizma faunasinin
yogunlugunda Ekim 1995 ayinda ilk artis, Aralik 1995 ayinda ise ikin-
ci bir artis kayit edilmistir. Yani bentik organizmalar biri sonbahar
digeri de kis olmak iizere iki kez artis gostermistir. Eylil 1995 ve

Agustos 1995 aylarinda ise minumum seviyeye inmigtir.

Grup olarak bakildiginda ise Chironomidae larvalari Haziran
1995 ayinda ilk, Ekim 1995 ayinda ise ikinci ve Aralik 1995 ayinda
liclincii artigi gostermigtir. Yani Chironomidae larvalarinin en fazla
bulunduklart mevsim yaz, sonbahar ve kistir. Bu durum Chironomidae
larvalarinin normal yayilis sekline uygunluk gostermektedir. Zira
Chernovskii (1949)'ye gore "Biitiin Chironomidae larvalar1 kig mevsi-
mini larval safhada gecirirler ve ilkbaharda havalar 1sinmaya baglar
baslamaz derhal pupa ve bunu takiben ergin hale gegerek ¢ogalmaya
baslarlar. Bu sebeple; yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde larvalara
daha fazla rastlanir" (Sahin ve Baysal, 1972). Oligochaeta'lar ise Ekim

1995 ve Temmuz 1995 aylarinda maksimum seviyeye ulasmislardir.
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Bu durumda en fazla bulunduklari mevsim sonbahar ve yaz mevsimle-

ri, en az bulunduklari mevsim ise ilkbahardair.

Numann (1958) Aksehir goliiniin bentik faunasi lizerinde ilk ince-
lemeyi yaptifinda bentik faunanin kalitatif bakimindan yar1 yariya
Chironomus grubuna ait kirmizi Chironomidae larvalan ile Oligochae-
ta'dan meydana geldigini, buna mukabil ilkbaharda Oligochaeta birey-
lerinin sayisinin fazla oldugunu, Kesikkoprii baraj goliinde ise yapilan
bu incelemede Chironomidae ve Oligochaeta'nin bulunma oranlarinin
Oligochaeta lehinde oldugu ve bununda sonbahar mevsiminde maksi-
mum diizeyde bulundugu tespit edilmistir. Ayn1 arastiric1 goliin biyo-
mas degerini iki ayin ortalamasini 17.8 g/m2 (Kasim ay1 10.7 g/m?2 ve
Mayis ay1 25.0 g/m?2) olarak tespit etmistir. Bu ¢aligmaya paralel ol-
mas1 agisindan ayni aylarin ortalamast baz alindiginda (Kasim ayi
1.14 g/m2 ve Mayis ay1 1.28 g/m?) ortalama 1.21 g/m?2 biyomas bulun-
mustur. Bu da Aksehir goliine gore Kesikkoprii baraj goliiniin biyo-
masinin ¢ok diisiik oldugunu gostermektedir. Goliin trofikasyonu Nu-
mann (1958)'e gore plankton ve bentik faunanin zenginligi, fosfat
miktarinin fazlalig: (20 mg/lt), suyun bulanik olmasi gibi parametreler
g6zontinde bulunduruldugunda Aksehir goli 6trof gol sinifinda yer al-
maktadir. KesikkOprii baraj goli ise bu verilerle karsilastirildiginda

otrofiyl yansitmamaktadir.

Sahin ve Baysal (1972) Hazar goli dip faunasi ve bunlarn
yayilis1 lizerinde yaptiklar1 calismada goliin dip faunasimin m2'deki or-
talama biray sayilarinin 2875 olarak bulundugunu, bunun % 75.48'ini
Oligochaeta, % 17.89'unu Chironomidae larvalar1 ve geriye kalan

% 2.63'Uni diger gruplarin tegkil ettigini (Mollusk hari¢) kay-
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detmislerdir. Kesikkoprii baraj goliinde bu orana bakildiginda ise, Oli-
gochaeta % 32.59, Chironomidae % 26.88 ve diger bentik omur-
gasizlar % 40.5 oranminda (Mollusk kabuklari dahil) tespit edilmistir.
Hazar goliinde yapilan incelemede Oligochaetalarin, derilerinin
yumusgak olusu nedeniyle, kumlu ve ayni zamanda fiziki su hareketle-
rinin etken oldugu zemini sevmeyen ve dolayisiyla bu gibi sahalarda
barinamayan bu hayvanlarin sayilar1 derinlere gidildik¢e artan bir du-
rum gostermektedir. Fakat bu artigy tamamen homojen olmayip, fiziki
su hareketlerinin diginda kalmak sartiyla, derinlikten ziyade zemin
yapisina bagli bulunmaktadir. Bu calismada ise Kesikkoprii baraj
goliinde Oligochaeta grubu Hazar go6lii ile paralel bir durum
gostermektedir. Derin olmasina ragmen kumlu bir yap1 gdsteren II. ve
IV. istasyonlardaki hi¢ bulunmamakta (bazi1 aylarda) veya ¢ok az bu-
lunmakta ayni derinliklerde bulunan III. ve V. istasyonlarda ¢amur-
milli zeminde daha fazla sayida bulunmaktadir. Bunun sebebi kumlu
zemine uyum saglayamayan bu hayvanlarin yumusak olan ¢amur-mil
Karigtmi ya da sedece mil'li biyotoplarda daha kolay yasam
siirdiirmeleridir. Mevsimlere gore bakildiginda Hazar goliinde, ilkba-
har mevsiminde artis gosteren Oligochaetalar, Kesikkoprii baraj
goliinde yaz ve sonbaharda artig gostermistir. En az olduklari kis mev-
simi sonunda tomurcuklanma ile ¢ogalmaya baslarlar ve sayilar biiyiik
miktarda artar. Bu artis sonbahara kadar devam eder. Bu arada hava-
larin 1sinmasiyla beraber, bu hayvanlarla beslenen basta baliklar ol-
mak lizere diger predatorlerin de besin ihtiyaglari artmaktadir. Bu se-
bepten yaz aylarinda sayilarinda hizli bir artis beklenirken, fazla
tilketilmekten dolay1 bir azalma (bazi aylarda) goriilmektedir. Eyliil
ayinda bir azalma gozlendikten sonra (dél degisimi) Ekim ayinda bir
artig gozlenmektedir. Chironomidae tiirlerine bakildiginda,

aragtiricilar Kesikkoprii baraj goliinde de tespit edilen Chironomus
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pulmosus ve Cryptochironomus defectus tiirlerini Oligochaetalarin ak-
sine sig bolgelerde daha fazla, ayn1 zamanda gol dibinin biitiin farkl
zemin tiplerinde tespit etmislerdir. Bu bulgulara gore otrof gollerde
bulunan bu tiirlerin her iki godlde de bulunmasi bu gollerin 6trofik
oldugu kamsint uyandirmaktadir. Fakat aragtiricilar Hazar goliiniin
oligotrofiden ileri bir mesotrofiye gecis gostermekte oldugunu tespit

etmislerdir.

Geldiay ve Tareen (1972) Golciik goli dip faunasi lizerinde
yapmus oldugu bu c¢aligmada, Kesikkoprii baraj goliinde bulunan Chi-
ronomus plumosus, C. (Camptochironomus) tentans, C. anthracinus
tiirlerini tespit etmistir. Toplam populasyon iginde Chironomidae lar-
valar1 birey sayis1 olarak % 60 oraninda biyomas olarak 5500 g/m? bu-
lunmustur. Chironomus golii olarak adlandirilan Golciik golii 6trofik
bir gol olarak tespit edilmistir. Chironomidae larvalari arasinda en
yiksek bulunma (% 72) Chironomus plumosus tirline aittir. Ke-
sikkdprii baraj goéllinde de bu tiir en yiiksek oranda (% 40.30) bulun-

mustur.

Tanyolag ve Karabatak (1974) Mogan goliinde yapmis olduklan
calismada bulduklar: toplam 33914.54 organizmanin % 80'ini Chirono-
midae larvalari, % 10'unu Oligochaeta ve % 10'unu Corethra'dan
olustugunu bulmusglardir. Cins seviyesinde inceleme yapilan bu
arastirmada, s1g olan Mogan goliinde Chironomidaeler dip organizma-
larin % 80'ini tegkil ettifi ettigi igin Mogan goéliine bir Chironomid
gOli denmigtir. Bentik organizmalarin miktar1 bu gélde Mayis ayindan
Agustos aymna kadar diisiik seviyede olup, Eyliilden itibaren artarak,
kis aylarinda, ozellikle goliin buzla kaphi oldugu aylar dahil en yiiksek
seviyeye ulasmustir. Yine bu calismada da sig istasyonlarda Chirono-
midae larvalarinin, derinlerde ise Oligochaeta ve Corethra'in dominant

oldugu sodylenmektedir. Eutrofik oldugu tespit edilen Mogan goliiniin
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bulgular: ile Kesikkopri baraj goliindeki bulgular Chironomidae larva-
larinin mevsimsel  dagilimi  haricinde fazla bir benzerlik

goOstermemektedir.

Kirgiz ve Soylu (1975) Apolyont ve Manyas gdéllerinde yaptiklan
calismada, Apolyont goliinde gol dibi yiizeyinin m?2'sinde toplam 4675
adet, Manyas gollinde ise 3352 adet bentik organizma tespit
etmislerdir. Apolyont golii dip fauna elemenlerinin % 74.65'ini Oli-
gochaeta, % 24.66'sin1 Chironomidae larvalari, geriye kalan % 0.68'ini
diger hayvanlar, Manyas golii dip fauna elementlerinin % 57.31'ini
Oligochaeta, % 42.39'unu Chironomidae larvalari, % 0.3'iini diger
hayvanlar meydana getirmektedir. Her iki golde de gruplarin bulunma
oranlant Kesikkoprii baraj goliyle ortak bir yapr gostermektedir.
Kiyilart dik yamacgh olan Apolyont goliinde Oligochaeta iliyeleri géliin
orta kesiminde daha fazla bulunmaktadir. Kiy1 boélgesinin dibi ¢amur
olup, yagmur sularinin g¢evreden tagidigi bir ¢ok maddeler (6zellikle
sert maddeler) besince zengin olmasinin yanm sira ayni zamanda sert
bir zemin olugturmaktadir. Ayni zamanda bu kesim sig olup, meteoro-
lojik ve fiziksel hareketlerin fazlaca etkisi altinda bulundugundan Oli-
gochaeta sayis1 azdir. Agiktaki mil zeminin yumusak ortamindaki uy-
gun biotop nedeniyle sayilan en yiiksek seviyeye ulagmaktadir. Ayni
bulgular Kesikkopri baraj goliinde II., IV ve 1. istasyonlarda zeminin
sert ve kumlu olmasi nedeniyle az, V. ve III. istasyonlarda ¢amur-mil
yapidan dolay: fazla oldugu tespit edilmistir. Manyas goliinde ise sa-
hil birikintileri sert olmadigindan Oligochaetalar kiyida daha fazla,
orta boliimlerde biraz daha azdir. Farkliligin, kiyilarin daha iretken
olmasindan ileri geldigi soylenebilirse de bu az bir farktur. Goliin
biitlin bolgelerinde homojen bir gekilde bulundugu tespit edilmigtir.
KesikkOpri baraj goli derin ve kiyr kesimi dik oldugundan Manyas

golii ile paralellik gostermemektedir. Mevsimsel olarak ele alindiginda
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Oligochaetalar Apolyont goliinde en yiiksek sayisal degere ilkbaharda
ulagirken (tomurcuklanma ile ¢ogalmaya basladigindan) yazin bir azal-
ma (balik ve kerevit predatorliigii), bunu takiben sonbaharda bir arusg
(dol degisimi) ve kisin az da olsa bir azalma gostermektedir. Ke-
sikkoprii baraj goliinde ise en fazla sonbaharda, en azda ilkbaharda bu-
lunarak ortak bir yap: gostermemektedir. Buna sebep olarak ilkbahar-
da balik populasyonundaki artis ve buna paralel olarak da beslenmede-
ki artig ornek verilebilir. Biyolojik isteklerinden otiirii beslenmede
mevsimsel degigiklikler gosteren Oligochaeta tiiketicilerine karsilik,
Oligochaeta elementlerinin de yayilis ve yogunluklarinda karsilikli ve

z1t farklar goriilmesi beklenen bir sonugtur.

Eutrofikasyonu karakterize eden 6nemli elementlerden biri olan
Chironomus plumosus tiirii hem Apolyont hem de Manyas gollerinde,
Chironomidae grubu ig¢inde, g6l zemininin m2'sindeki birey sayisi ola-
rak ve biyomas yoniinden dominant bir tiirdiir. Biyolojik isteklerinden
otirii camur-mil karakterindeki bolgelerde daha fazla bulunmaktadir.
Bu durum g6z oniine alindiginda Kesikkoprii baraj golii ile hem domi-
nant bir tiir olmast bakimindan, hem de tercih ettigi habitat
bakimindan bu gollerle paralellik olusturmaktadir. Bu ¢alismada Chi-
ronomidae larvalarindan Cryptochiromus defectus, Chironomus conju-
gens ve C. virdiulus (bunlarda eutrofik formlardir) tiirleri tespit edil-
mis, KesikkOprii barajinda ise bunlardan sadece Cryprochironomus
defectus tiirii teshis edilmistir. Chironomidlerin mevsimsel dagilimina
bakildiginda maksimum olarak yaz, en az bulunduklari mevsim ise
sonbahar ve kistir. Bu durum hem Chironomid larvalarinin iireme pe-
ryoduna, hem de KesikkOprii baraj goliiniin mevsimsel dagilimina zit

diismektedir.

Ustaoglu (1980) tarafindan Karagsl (Izmir)'de yapilan calismada

dip fauna elementlerinin birey sayisina gére m2'deki dagilimlan Oli-
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gochaeta i¢in % 59.72, Chaoboridae larvalan igin % 31.37, Chirono-
midae larvalart icin % 8.91 olarak tespit edilmistir. Bu golde teghis
edilen Tubifex tubifex (Oligochaeta) ve Chironomus plumosus (Chiro-
nomidae) tiirleri, KesikkOprii barajinda da tespit edilmistir. Gruplar
mevsimsel olarak karsilagtinldiginda Oligochaeta ilkbaharda maksi-
mum, Kesikkopriide bu mevsimde minumum, Chironomidae kig'in,

maksimum, Kesikkopriide bu mevsimde maksimum seviyededir.

Sahin (1987) tarafindan Egirdir go6lii Chironomidae larvalari
tizerine yapilan bu caligmada, KesikkOprii baraj goli ile ortak olan
Gillotia alboviridis tiriini kaydetmistir. Arastirict bu tiiri camur ze-
minin yani sira sadece kumlu zeminde tespit etmistir. Kesikkopri ba-
raj goliinde de yapilan bu calismada killi ve kumlu bir yap: gosteren

IV. istasyonda maksimum seviyede bulunmustur.

Sahin (1987) Burdur, Beysehir ve Salda golleri Chironomidae lar-
valar1 ve bunlarin yayiliglarini incelemis ve bu c¢aligmasinda Ke-
sikkOprii baraj goliinde de tespit edilen Chironomus anthracinus,
C.thummi, Gillotia alboviridis tiirlerini tespit etmistir. Arastirici bu
tiirlerin gollerin zeminine ve derinligine bagli olarak degistigini ge-
nelde ¢amur-mil, yosun-mil zeminde total olarak daha fazla bulun-
dugunu belirtmistir. Bu bulgular Kesikkopri baraj goliindeki bulgular-

la ortak bir yap: gostermektedir.

Kirgiz (1988) Seyhan baraj golii bentik faunasi lizerine yaptigi
calismada Chironomidae larvalarindan Cryprochironomus defectus,
Chironomus thummi, C. plumosus, Stictochironomus yalvagii tiirlerini
tespit etmistir. KesikkoOprii baraj goliinde yapilan bu ¢alismada da bu
dort tire rastlanmistir. Seyhan baraj golii zemininde ortalama olarak
m2'de 3000 bentik omurgasiz organizma bulunmus, bunun % 18.6'sin1

Oligochaeta, % 77.27'sini Chironomidae larvalart ve % 4.13'ini dii
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diger hayvanlar olusturmaktadir. Bu veriler géz 6niine alindi§inda Ke-
sikkoprii baraj goliinde tam tersi bir durum sz konusu olmaktadir. Bu
bulgulara gore ileri mesotrofi Gzelligi gosteren Seyhan baraj goli
lizerinde 1971 yilinda yapilan limnolojik etiid ¢alismasinda (Anony-
mous, 1971) m2'de ortalama 1738 adet bentik hayvansal organizma bu-
lundugu rapor edilmis ve bu miktarin % 73.45'ini Oligochaeta'lara, %
17.35'inin Chironomidae larvalarina ve % 9.17'sinin de diger hayvan-
lara ait oldugu bildirilmistir. Oransal olarak olmasa da gruplarin haki-
miyeti agisindan bu yildaki ¢alismayla paralellik gosteren Kesikkoprii
baraj verileri goliin oligotrof bir yapiya sahip oldugu kanisini uy-

andirmaktadir.

Kirgiz (1989) tarafindan Gala golii bentik faunasi iizerinde
yapilan ¢alismada, ortalama 4988 bireyin % 44.97'sini Oligochaeta, %
37.89'unu Chironomidae larvalari, % 17.14'lini diger hayvanlar grubu
olugturmaktadir. Cyrptochironomus defectus, Chironomus plumosus,
C. (Camptochironomus) tentans, Stictochironomus sp. tirleri Gala

goli ve Kesikkoprii baraj goliiniin ortak tiirlerini teskil etmektedir.

Kesikkoprii ve Keban baraj gollerinin (Anonymous, 1982) bentik
faunalari karsilastirilacak olursa arada nicelik bakimindan &nemli
farklar goriiliir. Ciinkii Keban baraj goliinde ortalama 78 BS/m?2 zoo-
bentik organizma bulunmaktadir. 1974 yilinda su depolanmaya
baglanan Keban baraj golii bentik faunasinin fakir oldugu sonucuna

variimistir.

Sen ve Ozdemir (1990) Heringet ¢ayi Chironomidleri ve mevsim-
sel dagilimlarim1 ¢aligmuslar, en yiiksek sayisal toplam degeri ilkbahar
(4312 m2) en diisiik sayisal toplam degeri kis mevsiminde (132 m2)
bulmuslardir. Bu ¢alismada bulunan Chironomus plumosus, Stictochi-

ronomus longipugionis ve S. yalvagii tiirleri Kesikkoprii baraj goliinde
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de bulunmustur. Chironomidae larvalari icinde en fazla bulunan Chi-
ronomus plumosus hem Heringet cayr hem de Kesikkopriide yapilan

c¢alismada dominant olarak tespit edilmistir.

Cetinkaya (1991) tarafindan Akgehir golii bentik faunasi iizerinde
yapilan calismaya gore kantitatif olarak bentik fauna biyomasi en faz-
la Mayis ayinda bulunmus, bu ayda gol ortalamasi olarak 211 adet -
6.3 g/m? Chironomidae larvasi, 378 adet - 1.89 g/m?2 Oligochaeta tes-
pit edilmistir. Ekim ayinda bentik biyomas en diisiik seviyede bulun-
mustur. Go6l ortalamasi olarak 3.99 g/m2 Chironomidae larvasi, 1.78 g/
m? Oligochaeta olmak iizere toplam 5.77 g/m2 bentik biyomas bulun-
musgtur. Bu verilere gore goliin biyomas degeri Kesikkopri baraj

goliiniin biyomas degerine gore yiiksektir.

Sozen (1993) Aksehir goliinde yapmus oldugu calismada bentik
faunanin yillik ortalama degerini 1750.08 B.S./m? olarak bulmusg, bu-
nun % 51.55'ini Chironomidae larvalari, % 45.97'sini Oligochaeta, %
2.48'ini diger bentik omurgasiz gruplarinin olusturdufunu tespit

etmistir. C. Plumosus tiirii her iki ¢alismada da bulunmustur.

Akil ve ark (1996) Cip baraj goli Chironomidae larvalar
lizerinde yaptiklari ¢calismada yillik ortalama larva sayisinin m2'de 232
oldugunu, en yiiksek olarak Temmuz ayinda m2'de 593 adet (% 28.38),
en diigiik olarak ise Aralik ayinda m?'de 81 adet (% 3.97) olarak tespit
etmiglerdir. Kesikkopriide bu deger yillik ortalama m2'de 152.74 adet,
en yiiksek ortalama deger Haziran ayinda m2'de 333.4 adet, en diisiik
olarak ise m2'de 44 4 adet olarak Eyliil ayinda tespit edilmistir. Chiro-
nomidae larvalarindan Chironomus anthracinus, C. thummi, C. ten-
tans, Cyptochironomus defectus, Stictochironomus longipugionis

tiirleri her iki baraj goliinde de ortak olarak tespit edilmistir.
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GOl ekosistemi igcinde besin zincirinin ana halkalarindan birini
olusturan ve bentik fauna igcinde Onemli bir rolii olan Chironomidae
larvalan lizerinde biyomas ¢aligmalarimin yani sira taksonomik olarak
en genis calisma Sahin (1980, 1984, 1986, 1987b, 1987c, 1987d,
1987e, 1991) tarafindan yapilmigtir. Arastiricinin Tiirkiye gol ve akar-
su sistemlerinde buldugu ve bu ¢aligmada da tespit edilen Chironomi-
dae larvalarinin bulunma yerleri tiirlerin KesikkOprii baraj goliinde
tespit edilen Chironomus plumosus tiiriini arastirici Hazar goliinde,
Firat ve Aras nehirlerinde, Van goliinde, Meri¢, Sakarya, Susurluk ve
Marmara bolgesi akarsularinda; Stictochironomus yalvagii tlrilind,
Firat, Dicle, Asi, Ceyhan, Aras, Murat, Kura nehirlerinde, Keban, Van
gollerinde, K. Menderes, Gediz, miinferit Ege sularinda, Merig¢, Sakar-
ya ve miinferit Karadeniz sularinda; Gillotia alboviridis tiiriinii Firat
nehrinde, Egirdir, Salda ve Beysehir gollerinde, K. Menderes, B. Men-
deres, Gediz, miinferit Ege sularinda, Meri¢, Sakarya, Susurluk ve
miinferit Karadeniz akarsularinda; Chironomus reductus tiiriinii Merig¢
nehrinde; Cryptochironomus defectus tiuriinii Hazar goliinde, Firat,
Murat, Dicle, Asi, Ceyhan, Coruh, Aras nehirlerinde, Van goéliinde, K.
Menderes, B. Menderes, miinferit Ege sularinda, Sakarya, miinferit
Karadeniz sularinda, Yesilirmak, Kizilirmak, Seyhan nehirlerinde;
Stictochironomus longipugionis tiirinii Firat, Dicle, Asi, Ceyhan ne-
hirlerinde, Van goliinde, Botan baraj goliinde, B. Menderes, Gediz,
miinferit Ege sularinda, Meri¢, Sakarya, Susurluk, miinferit Marmara
ve Karadeniz sularinda, Seyhan, Kizilirmak, Yegilirmak nehirlerinde;
Chironomus anthracinus tiiriini Firat, Dicle, Aras nehirlerinde, Bur-
dur ve Beysehir gollerinde, B. Menderes, Gediz, miinferit Ege su-
larinda, Merig, Sakarya, Yesilirmak ve Kizilirmak nehirlerinde; Chiro-
nomus (Camptochironomus) tentans tiiriinii Ceyhan, B. Menderes, Ge-

diz, Meri¢, Sakarya, Susurluk nehirlerinde, miinferit Marmara su-
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larinda, Kizilirmak, Bati, Orta ve Dogu Akdeniz sular1 ve bazi Kara-
deniz sularinda; Chironomus thummi tiiriinii Firat, Dicle, Ceyhan,
Aras nehirlerinde, Van ve Burdur gollerinde, B. Menderes, Gediz,
miinferit Ege sularinda, Meri¢, Sakarya, Seyhan, Yesilirmak,
Kizilirmak nehirleri ve bazi Bati Karadeniz ve Orta Akdeniz su-
larinda; Pentapedilum exsectum tiiriini miinferit Ege sular1 sistemle-

rinde tespit etmistir.

Ozkan ve Kirgiz (1995) Edirne bolgesi Chironomidae larvalarini
taksonomik olarak incelemis ve bu ¢alismada bulunmus olan Cryptoc-
hironomus defectus, Chironomus (Camptochironomus) tentans, C. plu-
mosus, C. thummi, C. anthracinus, Stictochironomus longipugionis

tirlerini kaydetmislerdir.

Polatdemir ve Sahin (1997) Eskisehir ve ¢evresi durgun su sis-
temleri Chironomidae larvalarini incelemis ve Kesikkoprii baraj
goliinde tespit edilen Chironomus thummi, C. anthracinus, C. (Camp-
tochironomus) tentans, C. plumosus, Cryptochironomus defectus, Stic-
tochironomus yalvacii, S. longipugionis, Pentapedilum exsectum, Gil-

lotia alboviridis, tiirlerini kayit etmislerdir.

Arastirma bulgularinda da belirtildigi gib.i Kesikkoprii baraj
goliinde ortalama olarak m2'de 567.89 adet bentik hayvansal organiz-
ma bulunmus olup, bunun % 22.88'ini Chironomidae larvalari, %
32.59'unu Oligochaeta ve % 40.5'ini diger Bentik omurgasiz hayvan-
lar1 olusturmaktadir. Bentik fauna ile ilgili ¢calismalar incelendiginde
Oligochaeta ve Chironomidae gruplarinin bulunma oranlarinin gollerin
trofikasyonuyla ilgili olmaksizin daha ¢ok su ve dip sedimentinin fi-
ziksel ve kimyasal yapilari ile yani ekolojik kosullarla ilgili oldugu
soylenebilir. Otrofik bir gol olan Mogan géliinde Chironomidae larva-

lar1 % 80, Oligochaeta % 10 oraninda bulunurken (Tanyola¢ ve Kara-
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batak, 1972), yine o6trofik bir g6l olan Apolyont goéliinde Chironomi-
dae larvalann % 24.66, Oligochaeta ise % 74.65 oraninda (Kirgiz ve
Soylu, 1975) bulunmaktadir. Istasyonlara, mevsimlere ve yillara gore
bentik fauna igindeki gruplarin say1 ya da oranlarinin degigsmesi bu
gruplanin farkli biyolojik ve ekolojik ozelliklerinden kaynaklanmak-

tadar.

Kesikkoprii baraj goliinde Sekil 3.5 ve 3.28'de goriildiigi gibi
Chironomidae ve Oligochaeta grubunun sayisal coklugu aylara gore
degisiklik gostermektedir. Haziran (Chironomidae) ve Temmuz (Oli-
gochaeta) aylarinda sayisal ¢okluklarina ragmen, Agustos ve Eyliil ay-
larinda yiiksek su sicakligina karsilik (Cizelge 3.18) Oligochaeta ve
Chironomidae gruplarinin sayilarinda belirgin bir azalmanin (6zellikle
baz1 istasyonlarda) oldugu ve bu aylarda Sazan ve benzeri dip
baliklarinin beslenmesi i¢in uygun kosullarin olugsmasi ve bu balik
tiirleri tarafindan c¢okcga tiiketilmeleri, ayrica Chironomidae larva-
larinin  erginleserek uguslarinin artmasindan kaynaklandig: ileri

siiriilebilir.

Goliin aylara ve istasyonlara gore su sicaklik ortalamasi yillik
13.4°C bulunmustur. Su derinliginin mevsimlere, bazende aylara gore
degisiklik gosterdigi baraj goliinde dogal olarak bir sicaklik tabaka-
lagmas1 s6z konusu olmamistir. Bunun yanisira sicaklik diginda gol
suyunda saptanan O,, pH, 151k gecirgenligi gibi fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerin aylara gOre saptanan bazi inis ¢ikiglan ile (Cizelge 3.18)
bentik faunanin nitel ve nicel dagilimlari arasinda yakin bir iliski bu-

lunamamustir.

Cesitli arastiricilar, bentik faunanin nitel ve nicel durumunu esas
alip, golleri canli iiretkenligi yoniinden siniflandirmiglar ve biyolojik

ozelliklerinin gostergesi olarak Chironomidae larvalarinin ilk sirayi
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aldiklarini belirtmislerdir (Brundin, 1949; Thienemann, 1954; Sahin,
1984). Buna gore kirli sularnn indikatorii olan Chironomus thummi
tirtiiniin o6zecllikle sadecc 11. istasyonda bulunmasi, buranin kirli olabi-
leceginin gostergesidir. istasyon g¢evresinde yerlegsim yerinin yakin ol-
masi buraya atik sularin gelmesi ve dip ¢amurunun siyahimsi-gri renk-

te olup, koku hissedilmesi bu ihtimali kuvvetlendirmektedir.

Chironomidae larvalari i¢cinde Otrofiyi karakterize eden Chirono-
mus plumosus, C. (Camptoch) tentans, Cryptoch. defectus tiirlerinin
bulunmasi ve ozellikle C. plumosus tiiriiniin Chironomidae larvalar
icinde % 40.30 gibi yiiksek bir oranda ve hemen hemen her ay ve her
istasyonda bulunmalarindan dolay1 6trof sayilabilir. Fakat bentik fau-
nanin m2'deki birey sayilarinin ortalama 567.89 adet, biyomasinin or-
talama 1.25 g/m? olarak ¢ok diisiik tespit edilmesi, buna karsilik tiirce
zengin olmasi ve 151k gecirgenliginin yiiksek olmasi gibi faktorler goz

oniine alindiginda goliin oligotrof yapida oldugu goriilmektedir.

Kesikkopri baraj goliinde bugiline kadar hi¢ bir bilimsel aragtirma
yapilmadigindan, bentik omurgasiz organizmalar lizerinde yapilan bu

calisma ve elde edilen verilen bu g6l i¢cin yeni kayitlardir.
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