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YONTEMLERININ MADDE VE DEGISIM UNITEST OGRENME CIKTILARI
UZERINE ETKISI

Seyma YURUSOY
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Amag: Bu arastirmanin amact 5. Smif “Madde ve Degisim” iinitesinde isbirlikli 6grenme
modellerinden okuma yazma uygulama ve birlikte soralim birlikte 6grenelim yontemleri ile
bu yontemlere artirllmis gergeklik entegre edilerek yapilan uygulamalarin G6grencilerin
akademik basarilarina, bilgilerinin kalicilifina, bilimsel siire¢ becerilerine ve bilimsel
epistemolojik inanglarina etkisini belirlemektir.

Yontem: Arastirmada On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Calismada dort deney ve bir kontrol grubu bulunmaktadir. Deney-1 grubunda artirilmig
gerceklik ile okuma yazma uygulama yontemi, deney-2 grubunda okuma yazma uygulama
yontemi, deney-3 grubunda birlikte soralim birlikte dgrenelim yontemi, deney-4 grubunda
artinlmig gergeklik ile birlikte soralim birlikte 6grenelim yontemi uygulanmis ve kontrol
grubunda artirilmis gerceklik ve isbirlikli 6grenme kullanilmadan MEB’in 6nerdigi sekilde
egitim gergeklestirilmistir. Deney-1 grubunda 25, deney-2 grubunda 25, deney-3 grubunda
26, deney-4 grubunda 24 ve kontrol grubunda 24 olmak iizere toplam 124 dgrenci ile ¢aligma
yiiriitiilmiistiir. Olgme arac1 olarak akademik basari testi, bilimsel siire¢ degerlendirme testi ve
bilimsel epistemolojik inanglar 6lgegi kullanilmistir.

Bulgular: Arastirmada nicel veri analizi kullanilmis ve tiim test verileri i¢in SPSS paket
programi kullanilarak ANOVA testi uygulanmistir. Tim testlerde deney-1 ve deney-4
gruplart ile kontrol grubu arasinda deney gruplart lehine istatistiksel olarak anlamli fark
oldugu goriilmiistiir. Buna ek olarak kalicilikta deney-2 ile kontrol grubu arasinda da deney
grubu lehine anlamh fark oldugu tespit edilmistir. Olgiilen tiim 6zelliklerde deney gruplari
kontrol grubundan daha 1yi bir gelisme gdstermistir.

Sonuclar: Artirllmis gergeklik entegre edilen isbirlikli 6grenme gruplari basarisinin diger

.....

modelinden daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: isbirlikli 6grenme, artirillmis gergeklik, fen bilimleri, bilimsel siireg
becerileri, bilimsel epistemolojik inanglar, akademik basar1



ABSTRACT

DOCTORAL DISSERTATION

THE EFFECT OF AUGMENTED REALITY INTEGRATED COOPERATIVE
LEARNING METHODS ON THE LEARNING OUTCOMES OF THE MATTER AND
CHANGE UNIT

Seyma YURUSOY
October 2023, 125 Pages

Purpose: The aim of this study is to investigate the effects of which cooperative learning
model’s methods are reading writing application and ask together learn together methods and
this methods’ supported by augmented reality technology in the 5" grade “Matter and
Change” unit on academic achievement, retention of knowledge, science process skills and
scientific epistemological beliefs.

Method: A pre-test post-test control group quasi-experimental design was used in the
research. There are four experimental and one control groups in the research. In the
experiment-1 group, the reading writing application method with augmented reality, in the
experiment-2 group, the reading writing application method, in the experiment-3 group, ask
together learn together method, in the experiment-4 group, ask together learn together method
with augmented reality was applied, and in the control group was studied as recommended by
the Ministry of Education but without the use of cooperative learning and augmented reality.
The study was conducted with a total of 124 students: 25 in the experimental-1 group, 25 in
the experimental-2 group, 26 in the experimental-3 group, 24 in the experimental-4 group and
24 in the control group. Academic achievement test, scientific process skills test and scientific
epistemological beliefs scale were used as measurement tools.

Findings: Quantitative data analysis was used in the research and ANOVA test was applied
using the SPSS package program for all tests data. In all tests, it was observed that there was a
statistically significant difference between the experiment-1 and experiment-4 groups with the
control group in favor of experiment groups. In addition, it was determined that there was a
significant difference between experiment-2 and the control group in favor of experiment
group. The experimental groups showed better improvement than the control group in all
measured characteristics.

Conclusions: It has been concluded that the success of cooperative learning groups integrated
augmented reality is higher than the success of other cooperative groups and that all
coperative learning groups are more effective than the teaching model recommended by the
Ministry of Education.

Keywords: cooperative learning, augmented reality, science, scientific process skillls,
scientific epistemological beliefs
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BIRINCI BOLUM
Giris

Egitim, insanligin var olusundan beri siliregelen ve hayati yasanilir kilan bir unsurdur.
Insan, dogduktan sonra ilk birkag hafta refleksleri ile yasamin siirdiiriir. Sonra bu reflekslerin,
yasamini siirdiirmesi i¢in yeterli olmadigimni fark eder ve kendince etrafindan gordiiklerine
verdigi tepkilerle yeni 6grenmeler gelistirir. Ailesinden farkli kisilerle bir araya gelmeye
basladiginda yani farkli bir topluma girdiginde ise o zamana kadar 6grendiklerinin yeterli
olmadigini goriir ve toplumda yasamanin belirli kurallart oldugunu fark eder. Bu kurallar1 ilk
olarak yine ailesinden 6grenmeye baslar. Aslinda insan dogduktan kisa bir siire sonra egitime
baslamis olur ve bu egitim onun yasamin siirdiirebilmesi igin bir gereklilik haline gelir.
Belirli bir yasa geldikten sonra aileden aldig1 egitim yeterli gelmemeye basladigindan bir
egitim kurumunda egitimini devam ettirir ve dogduktan sonra kisa bir siire i¢inde baslayan
egitim seriiveni kiginin dmriiniin sonuna kadar uzanan bir siireci olusturur. Egitim, insanin
kendini gelistirmesi, kendine ve topluma faydali olmasi i¢in en 6nemli unsurlardan biridir.
Egitim, bireyin davramisinda kendi yasantis1 yoluyla ve kasith olarak istendik degisme
meydana getirme siirecidir (Ertiirk, 1975). Egitim, davranislarda degisiklik yaratmanin yani
sira davranig degisiklikleri yoluyla hem bireyin yasantisina hem de toplumun yasantisina
kalite katma siirecidir (Sahin, 2007). Bu baglamda egitim; farkli kiiltiir, din, dil, irka sahip
veya farkli yasam sartlarinda yetismis insanlarin bir arada yasamasi ve belirli bir toplum
diizeni saglanmasi acisindan oldukg¢a onemlidir. Diizen olan ortamda yasayan insanlar rahat
ve huzur iginde olduklarindan toplumun gelismesi i¢in daha istekli olurlar ve bilime
yonelirler. Bilim yasamdan farkli olarak diisiiniilmesine karsin aslinda yasamin kendisidir.
Bilimin, kendi iginde kurallar1 vardir ve belirli bir diizen ¢ergevesinde kisinin kendini ve
cevresini anlamasini saglar. Science Council’a (2023) gore bilim, kanita dayali sistematik bir
metodolojiyi izleyerek dogal ve sosyal diinyaya iliskin bilgi ve anlayis yolunu takip etmek ve
uygulamaktir. Bilim sayesinde insan dogal ve sosyal diinyanin igleyisini 6grenebilir ve bu
isleyisi hem kendi hem de toplum i¢in verimli hale getirebilecek katkilarda bulunabilir. Bu
katkilarin insan yasamina etkilerinden biri teknolojinin gelismesidir. Teknoloji ve bilim
birbirini besleyen yapilardir yani bilim ile teknoloji, teknoloji ile de bilim gelisir.
Teknolojinin insanin ¢aga uyum saglamasi icin getirdigi bircok avantaj vardir. Bunlardan
bazilar; bilgiye erisim hizinin artmasi ve kolaylagmasi, iletisimin geligsmesi, saglik alanindaki

gelismeler, tarim ve ekonomideki gelismeler, en dnemlisi de giindelik yasamda yapilmasi



gereken islerin uzaktan ve hizli bir sekilde yapilabilmesiyle en ¢ok ihtiya¢ duyulan sey olan
zamandan tasarruftur. Anlasildig1 tizere yeni teknolojiler treten, mevcut teknolojileri
gelistiren ve teknolojinin sagladigi faydalardan en c¢ok yararlanan iilkeler digerlerine gore
bircok alanda biiyiik farkla onde olacaklardir. Gelecek nesillerin bilim ve teknolojiye
yapacag katkilar tilkelerin ve diinyanin gelecegini belirleyecektir. Bu nedenle yeni nesillerin
bilim ve teknolojiye katkida bulunmalarini saglayacak egitimler verilmelidir. Bu noktada
bireylerin gelisimine en fazla katki saglayacak egitimlerden biri olan fen egitimi oldukca
onem arz etmektedir. Fen, fiziksel ve biyolojik ortamda meydana gelen olaylar1 agiklamaya
ve anlamlandirmaya calisan bir bilim dalhidir (Hastiirk, 2017). Fen, fen bilimleri olarak
adlandirilan ¢esitli bilim dallarin1 i¢inde barindirir. Fen bilimleri temelde diisiinen, soran,
arastiran, is yapan kisiler yetistirir fakat bunun anlami1 her seyi bilen bireyler yetistirmek degil
bilgi ireten ve bilgiye ulasma becerisine sahip bireyler yetistirmektir (Karaer, 2006).
Giintimiizde 21. yiizy1l becerileri olarak adlandirilan bu beceriler Ohio Department of
Education (Partnership for 21st Century SKkills) tarafindan {i¢ kategoriye ayrilmistir. Bunlar;
O0grenme ve yenilik becerileri, bilgi, medya ve teknoloji becerileri, yasam ve Kkariyer
becerileridir (url-2, 2016). Ogrenme ve yenilik becerileri; dgrencileri giiniimiizde giderek

daha karmagik hale gelen yasam ve ¢alisma ortamlarina hazir olan ve olmayanlari ayiran

e yaraticilik ve yenilik,

e clestirel diisiinme ve problem ¢dzme,

e iletisim ve

e s birligini,
bilgi, medya ve teknoloji becerileri; bol miktarda bilgiye erisim, teknolojik araglardaki hizli
degisimler ve benzeri goriilmemis bir dlgekte i birligi yapma ve bireysel katkilarda bulunma

yetenegi ile 6ne ¢ikan teknoloji ve medya odakli ortamlarda yagama becerisine sahip olanlari

belirleyen

e bilgi okuryazarligi,
e medya okuryazarligi ve
e BIT (Bilgi, Iletisim ve Teknoloji) okuryazarligimi,
yasam ve kariyer becerileri; karmasik yasam ve calisma ortamlarinin varliginda diisiinme

becerileri, igerik bilgisi, sosyal ve duygusal yeterlilikler gelistirmek igin

e esneklik ve uyarlanabilirlik,
e girisim ve kendi kendini yonetme,

e sosyal ve kiiltiirleraras1 beceriler,



e (iiretkenlik ve mesuliyet,

e liderlik ve sorumlulugu i¢ermektedir (url-2, 2016).

21. yiizy1l becerilerinin etkin olarak kullanildigi egitim ortamlari, bireylerin ¢aga
uyum saglamalarini, kisisel basarilarini artirmalarimi ve topluma katkida bulunmalarini
saglamaktadir. Bu becerilerin gelisimine katki saglayan dnemli 6grenme modellerinden biri
isbirlikli 6grenme modelidir. Isbirlikli 63renmenin, yasam becerilerini gelistiren ve 21. Yiizyil
becerileri odakli bir 6grenme modeli oldugu bilinmektedir (Keramati & Gillies, 2022; Odja &
Mursalin, 2019). Isbirlikli 6grenmede dgrenciler, kiigiik heterojen gruplar halinde birbirlerinin
ogrenmelerine yardimec1 olmak igin calisirlar (Strother, 1990). Isbirlikli 6grenmede grup
calismalar1 ile bireyler akademik yonden ilerlemelerinin yani sira sosyal yonden de
kendilerini gelistirebilmektedirler (Bayrakceken, 2013). Isbirlikli 6grenme modeli igerisinde
bircok yontem bulundurmaktadir. Fen bilimleri Ogretiminde uygulanabilirlik agisindan
elverigli olan bu yontemlerin 6nemli 6zelliklerinden biri de 6grenme ortamlarini daha verimli
hale getirebilecek artirilmis gergeklik, sanal gergeklik, e-kitaplar, ¢evrim i¢i arastirma veri
tabanlar1 ve is birligi araglar1 gibi bir¢ok 6gretim materyalinin kullanimini desteklemesidir.
Bu nedenle bu calisma, isbirlikli 6grenmenin iki farkli yontemi ve bu yontemlere artirilmis

gerceklik entegre edilerek 6grenme ortami olusturulmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Isbirlikli 6grenme ilk uygulanmaya baslandigi zamanlardan giiniimiize birgok
caligmada kullanilmis ve akademik basariyr artirdigi goriilmiistiir (Arisoy & Tarim, 2013;
Hsiung, 2012, Keramati & Gilles, 2022; Okur-Akgay, 2012; Slavin, 1980; Torrego-Seijo vd.,
2020; Vaughan, 2002). Bu 6zelligi onun calismalarda kullanilma sikligini artirmustir. isbirlikli
o6grenme modelinin basariy1 artirmasi egitim ortaminda Ggrencilere kazandirilmak istenen
diger davraniglara nasil etki ettigini belirleme ihtiyacin1 dogurmustur. Literatiirde yapilan bazi
caligmalarda isbirlikli 6grenmenin; okuma becerileri (Olaya & Gonzalez Gonzalez, 2020),
ogrenme tutumu (Huang, vd., 2014), motivasyon (Priyono, 2017), o6grenci katilimi
(Herrmann, 2013), sinif ortaminda zorbalik (Leon vd., 2012), problem ¢6zme becerileri
(Eytiboglu & Doumus, 2023), iletisim becerileri (Catalkaya, v, 2020), akademik basar1 diizeyi
(Altun, 2015; Yilayaz & Barata-Aksoy, 2022), biligsel, duyussal ve sosyal alan davraniglari
(Topping, vd., 2011) iizerine etkileri arastirtlmistir. Ayrica son yillarda igbirlikli 6grenme ile
yapilan caligmalarda verimi artirmak ve oOgrencilere farkli bilgi ve beceriler kazandirmak
adma cesitli 6gretim materyalleri kullanilarak uygulamalar yapilmistir. Bunlardan bazilart;
web tabanli igbirlikli 6grenme (Bin, 2014), sanal gerceklik ortaminda isbirlikli grenme
(Kovecses-Gosi, 2018), mobil konumlandirilmis 6grenme (Huang, vd., 2014), artirilmis

gerceklik ile isbirlikli 6grenmedir (Chew, vd., 2017; Chiou & Shen, 2022; Jiao, vd., 2022,



Lin, vd., 2015; Liu, vd., 2020; Matcha & Rambli, 2015). Bu ¢alismada da isbirlikli 6grenme
modelinin iki yonteminin ve bu yontemlere artirilmig gergeklik teknolojisi entegre edilerek
yapilan uygulamalarin 6grencilerde akademik basarinin, 6grenmelerin kaliciliginin, bilimsel
stire¢ becerilerinin ve bilimsel epistemolojik inanglarinin hangi yonde degistigini belirlemek

amagclanmustir.

Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, ortaokul 5. Smif diizeyi miifredatinda bulunan “Madde ve
Degisim” ftnitesinde isbirlikli 6grenme modeli yontemlerinden Okuma Yazma Uygulama
yontemine entegre edilerek olusturulan Okuma Yazma Uygulama ile Artirilmis Gergeklik
(OYUAG) (Deney-1), Okuma Yazma Uygulama (OYU) (Deney-2), Birlikte Soralim Birlikte
Ogrenelim (BSBO) (Deney-3), Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim ydntemine artirilmis
gerceklik entegre edilerek olusturulmus Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim ile Artirilmus
Gergeklik (BSBOAG) (Deney-4) ve MEB tarafindan &nerilen dgretim ydnteminin (Kontrol)
ogrencilerin akademik basarilarina, 6grenmelerinin kaliciligina, bilimsel siire¢ becerilerine ve
bilimsel epistemolojik inanglarina etkisini belirlemektir. Bu kapsamda arastirmanin sorulari
asagidaki gibidir;

1. Ortaokul 5. Smf “Madde ve Degisim” iinitesinde OYUAG, OYU, BSBO,
BSBOAG ve MEB tarafindan 6nerilen 6gretim ydnteminin uygulandig: gruplarda
Ogrencilerin akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik var
midir?

2. Ortaokul 5. Smif “Madde ve Degisim” iinitesinde OYUAG, OYU, BSBO,
BSBOAG ve MEB tarafindan 6nerilen dgretim ydnteminin uygulandigi gruplarda
ogrencilerin 6grenmelerinin kalicilig1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik
var midir?

3. Ortaokul 5. Smif “Madde ve Degisim” iinitesinde OYUAG, OYU, BSBO,
BSBOAG ve MEB tarafindan 6nerilen dgretim ydnteminin uygulandigi gruplarda
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik
var midir?

4. Ortaokul 5. Smif “Madde ve Degisim” iinitesinde OYUAG, OYU, BSBO,
BSBOAG ve MEB tarafindan 6nerilen dgretim ydnteminin uygulandigi gruplarda
ogrencilerin bilimsel epistemolojik inanglar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli

farklilik var midir?



Arastirmanin Onemi ve Gerekcgesi

Aragtirmada igbirlikli 6grenme modeli dahilinde Okuma Yazma Uygulama ve Birlikte
Soralim Birlikte Ogrenelim ydntemleri ve bu ydntemlere artirilmis gerceklik teknolojisinin
entegre edildigi uygulamalarin yapilacagr calisma gruplar1 olusturularak; yontemlerin
akademik basari, 6grenmelerin kaliciligi, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel epistemolojik
inanclar iizerine etkileri incelenmistir. Calismada tiim deney gruplarinda kullanilan isbirlikli
ogrenmenin, egitimde eskiye dayanan koklii bir gegmisi olup giliniimiize kadar uygulamalari
artarak devam etmektedir. Slavin’e (1995) gore isbirlikli 6grenme {izerine yapilan
arastirmalar, egitim arastirmalar tarihindeki en biiyiik basar1 dykiilerinden biridir. Isbirlikli
o6grenme sahip oldugu ozellikler sayesinde rastgele olusturulmus diger calisma gruplarindan
ayrilarak olabildigince yiiksek verim alinacagi diisiiniilen sekilde ayarlanmis gruplar ile
calismalarm yapildigi bir &grenme modelidir. Isbirlikli 6grenmenin egitim ortaminda
akademik basarinin yani sira sosyal ve psikolojik yonden de olumlu etkileri oldugu
goriilmektedir (Bayrakceken vd., 2013). Isbirlikli grenmenin, 21. yiizy1l becerileri olarak
ifade edilen, 6grencileri hayata hazirlayan becerilere sahip olabilecekleri egitim ortamlari
olusturmaya uygun olmasi sahip oldugu énemli avantajlardan biridir. Isbirlikli 5grenmenin bir
baska 6zelligi, igerisinde ¢esitli yontemler barindirdigindan bir¢ok ders ve konuya uyumlu
caligabilmesidir. Belirlenen ders veya konuya uygun olan yontemin se¢ilmesi kullanim
alaninin artmasi ve basarnin saglanmasi igin bir avantajdir. S6z konusu yontemlere birden
fazla sayida 6gretim teknoloji ve materyali eklenerek uygulanabilmesi de avantajlarindan bir
digeridir. Isbirlikli 6grenme bu 6zelligi ile dgrencilerin teknolojik gelismeleri takip ederek
kullanma becerilerini gelistirmelerine imkan tanimaktadir. Giiniimiizde hizla gelisen
teknoloji, egitimdeki yerini almaktadir. Teknolojiyi yetkin bir sekilde kullanmasi beklenen
gelecek nesillerin bu becerileri gelistirmesi ne kadar erken yaslarda olursa o kadar faydal
olacaktir. Literatiirde yapilan bazi ¢alismalara bakildiginda teknolojinin igbirlikli 6grenmeye
entegre edilmesinin 6grencilerde, 6grenme sonuglar1 ve 6gretme ilgisinin iyilesmesi, bilissel
yiikiin azalmasi, kisisel 6grenmeye gore daha etkili 6grenmeler gerceklestirilmesi, kendini
ifade etme becerisinin gelistirilmesi, birlikte yeni iiriin elde etmenin verdigi mutlulugun
artmasi, kavramsal anlama diizeyinin iyilesmesi, yenilik becerisi ve 68renme coskusunun
gelismesi gibi konularda olumlu yonde degisiklige neden oldugu gorilmistir (Alp &
Bulunuz, 2019; Huang, vd., 2020; Zhao, vd., 2009). Calismanin énemli noktalarindan biri
ortaokulun ilk basamagi olan 5. siniflarda uygulanmis olmasidir. Béylece 6grencilere igbirlikli
O0grenme ve artirilmis gerceklik ile erken yasta tanigsma firsat1 verilmistir.

Gergek ve sanal 6gelerin etkilesimli senaryolar araciligiyla birlesimi olarak tanimlanan

artirtlmig gerceklik, egitime basarili bir sekilde entegre edilmis yeni bir teknolojidir (Quintero



vd., 2021). Artirtlmis gergekligin avantajlarindan bazilari daha iyi 6grenme performansi,
Ogrenci motivasyonu ve olumlu tutum gelistirmeyi saglamak, etkilesim, katilim ve is birligini
artirmaktir  (Bacca vd., 2014). Isbirligini artirdign diisiiniilen artirilmis  gerceklik
uygulamalariin igbirlikli 6grenme ile uygulanarak etkililiginin arastirilmasi bu ¢alismanin
Onemini olusturmaktadir. Calismada incelenen degiskenlerden akademik basar1 ve basarinin
kaliciligimin igbirlikli 6grenme ve artirilmis gergeklik ile arttigi bilinmektedir (Adedokun-
Shittu vd., 2020; Badilla-Quintana, vd., 2020; Dirikli & Akgiin, 2017; Korkmaz-Toklucu &
Tay, 2016; Krishnan vd., 2021; Mukhtar vd., 2022; Tran, 2014). Bu noktada isbirlikli
O0grenme ve artirllmis gercekligin birlikte uygulandigi bu calismadan elde edilen sonuglarin
literatiire saglayacagi katkinin 6énemli oldugu disiiniilmektedir. Calismada bulunan diger iki
degisken bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel epistemolojik inanglardir. Fen bilimleri
Ogretiminin bel kemigi olarak goriilen bilimsel siire¢ becerileri, problemler iizerine diisiinme,
bilgi olusturma ve elde edilen sonuglar1 formiile etme gibi bilim insanlarinin kullandiklar
becerileri igermektedir (Cepni & Cil, 2010). Cepni ve Cil’e (2010) gore egitim sirasinda bu
becerileri kazanmak bireylerde bilimsel arastirmanin yapilisint anlamak ve karsilasilan
sorunlara bilimsel yontemler kullanarak ¢6ziim yolu bulmak agisindan 6nemlidir. Bilimsel
epistemolojik inanglar ise bireylerin, bilimin ne oldugu, ozellikleri, yontemleri ve bilimin
nasil Ogretilmesi gerektigine iliskin inanglaridir (Deryakulu & Hazir-Bikmaz, 2003).
Bireylerin sahip oldugu bu inanglar onlarin bilimi 6grenmeye ne kadar agik oldugunu ve
bilimin gelismesine katkida bulunmaya ne kadar istekli oldugunu gostermektedir. Bu
aragtirma, fen bilimlerinde 6nemli bir yere sahip olan bilimsel diigiinme, sorgulama, bu
paralelde bilimsel siireci yonetme ve gerekli deneyleri dogru bir sekilde yapabilme
becerisindeki degisimi ifade eden bilimsel siire¢ becerilerindeki degisimin, O6grenme
ortaminda bilime ve bilgiye bakis agisin1 ve dgrenmenin nasil gerceklestigi diislincesini iceren
bilimsel epistemolojik inanglarda meydana gelen degisimi belirlemenin literatiire katki
saglayacagl diislincesiyle yapilmistir. Ayrica egitim alaninda yapilan caligmalarda son
zamanlarda popiilerlik kazanmis olan artirilmis gergeklik teknolojisinin alan yazinda farkli
yontemlere bilhassa isbirlikli 6grenmeye entegre edilerek yapildigi ¢aligmalarin baslangig

asamasinda olmas1 bu arastirmanin yapilma gerekcelerinden bir digeridir.
Arastirmanin Simirhhiklar:

Bu aragtirmanin igerdigi bazi sinirliliklar asagida belirtilmistir;

1. Arastirmada elde edilen sonucglar yalnizca 5. smif 6grencilerinde s6z konusu
yontemlerin degiskenlere etkisini yansitmaktadir.

2. Arastirma 5. sinif Madde ve Degisim iinitesi ile sinirhdir.



3. Aragtirma igbirlikli 6grenme modelinin okuma yazma uygulama ve birlikte
soralim birlikte 6grenelim yontemleri ile sinirlidir.

4. Aragtirma i¢in hazirlanan artirilmis gergeklik uygulamasinda kullanilan gorseller,
cogunlukla ders kitabinda bulunan gorsellerden olusmaktadir.

5. Arastirmada tiim degiskenler yalnizca nicel boyutta incelenmistir.

Varsayimlar
Arastirmanin varsayimlar1 asagidaki gibidir;

1. Deney ve kontrol grubundaki katilimcilar ayn1 6zelliklere sahiptir.
2. Uygulamalar sirasinda katilimcilara yeterince destek olunmustur.
3. Katilimcilar tiim 6lgekleri igtenlikle yanitlamistir.

4. Tum 6lgme araglari aragtirmanin amag ve kapsamina uygundur.

5. Calismada yeterince gegerlik ve giivenirlik 6nlemleri alinmistir.

Terim ve Tanimlar

Isbirlikli Ogrenme: Ogrencilerin hem smif ortamlarinda hem de diger ortamlarda
kiigiik heterojen gruplar olusturularak ortak bir ama¢ dogrultusunda akademik bir konuda
birbirlerinin 6grenmelerine yardime1 olduklari, 6zgiivenlerini artirdiklari, iletisim, problem
¢ozme ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirdikleri, 6grenme-6gretme siirecine aktif olarak

katildiklar1 bir 6grenme yaklasimidir (Doymus vd., 2004).

Artirdmus Gergeklik: Gergek ve sanal 6gelerin, etkilesimli senaryolar aracilifiyla

birlesimidir (Quintero vd., 2021).

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Ogrenmeyi kolaylastiran, arastirma yetenegi kazandiran,
ogrencilerin 6grenme ortaminda aktif olmasini saglayan, 6grenmelerinde sorumluluk alma

duygusu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligini artiran becerilerdir (Ayas, 2016).

Bilimsel Epistemolojik Inanclar: Bireylerin, bilimin ne oldugu, 6zellikleri, yontemleri
ve bilimin nasil 6gretilmesi gerektigine iliskin inanglaridir (Deryakulu & Hazir-Bikmaz,

2003).

Akademik Basar: Testi: Arastirmanin Orneklemini olusturan 6grencilere Madde ve

Degisim Unitesi’ndeki akademik basarilarini lgmek i¢in uygulanan testtir.



IKINCI BOLUM
Kuramsal Cergeve ve ilgili Arastirmalar

Yapilandirmaci Ogrenme Kurami

Ogrenme ve ogretme siireci ¢cok boyutlu ve karmasik bir siirectir (Unsal, 2010).
Bilginin 6gretmenler tarafindan 6grencilere basitge aktarilamamasi nedeniyle 6grencinin
kendi egitiminde aktif rol oynayarak bilgiyi zihninde yapilandirmasi egitimin 6nemli
siirliliklarindan biridir (Bada, 2015). Bu sekilde 6grenmeyi anlatan kuram literatiirde
yapilandirmaci 6grenme kurami olarak ifade edilmektedir. Yapilandirmacilik, bilginin
dogasini ve insanlarin nasil 6grendigini agiklamaya ¢alisan epistemoloji (bilgi bilim) ile ilgili
bir kavramdir (Arslan, 2007). Demirel (2012) yapilandirmaciligi, bireylerin 6grendikleri
bilgiyi nasil yapilandirdiklarini ortaya koyan ve bilgiyi temelden kurmaya dayanan 6grenme
yaklasimidir seklinde tanimlamistir. Yapilandirmacilifa gore Ogrenen birey Ogrenecegi
bilgileri daha o6nce Ogrenmis oldugu bilgilerle zihninde iliskilendirerek yapilandirir ve
sonunda kendi anlamini olusturarak o6grenmis olur (Akimoglu, 2020). Yapilandirmaci
yaklagimda 6grenmenin nasil gergeklestigi genel olarak bu ciimle ile anlatilsa da kuramin
yillar i¢indeki gelisim siirecinde bilim insanlar1 farkli yorumlarda bulunmuslardir. Bu

yorumlar da bilissel, sosyal ve radikal yapilandirmacilik goriislerini dogurmustur.

Bilissel Yapulandirmacilik

Biligsel yapilandirmacilar, Jean Piaget’nin biligsel gelisim kurami ile Jerome Bruner’in
gorlislerinden yararlanmislardir (Akinoglu, 2020). Zekanin kendini diizenleyerek diinyay1
diizenledigi goriistine sahip olan Piaget, biligsel yapilandirmacilig: ifade etmek i¢in 6nemli iki
kavram olan 6ziimseme (yeni bilginin 6nceki bilgi ile eslesmesini saglamak) ve uyum (6nceki
bilgi ile yeni bilginin eslesmesini saglamak) tizerinde durmustur (Hruby & Roegiers, 2012).
Oziimseme, bireyin edindigi yeni bilgilerin eski bilgilerle celismedigi durumlarda goriiliir.
Bireyin bilgiyi alarak eskilerle birlikte yapilandirmasi ile 6grenme gerceklesmis olur; uyumda
ise Onceki bilgileri ve yeni bilgileri birbiriyle uyumlu olmayan birey, eski bilgilerini tekrar
gbzden gecirir, Yyeni bilgilerle uyum saglayacak sekilde yapilandirarak Ogrenmenin

gerceklesmesini saglar (Hruby & Roegiers, 2012).



Sosyal Yapilandirmacilik

Sosyal yapilandirmacilik kavramin1 6ne siiren Lev Vygotsky, Piaget’nin dgrenmeye
sosyal stireglerin etkisini gbz ardi ettigini distinmistiir (Tikoglu, 2017). Vygotsky, sosyal
yapilandirmacilikta {i¢ kavrami 6n plana almistir. Bunlar; i¢sellestirme, yakinsal gelisim alani
ve destekleyici kavramlaridir. Doolittle (1997) sosyal yapilandirmacilikta igsellestirmeyi, bir
diisiincenin, davranisin veya tutumun ilk olarak sosyal bir ortamda deneyimlenip i¢sellestirilip
zihnin bir pargasi haline getirilerek 6grenilmesi seklinde agiklamistir. Yakinsal gelisim alani
ise bir g¢ocugun kendi kendine sahip olabilecegi performans diizeyi ile bir uzman
rehberliginde sahip olabilecegi performans diizeyi arasindaki aralik iken, destekleyici kavrami
biligsel gelisimin harekete gegmesinde etkili olan 6gretmen ya da aile tarafindan genelde
ortam aracilifiyla bireye saglanan destek olarak tanmimlanir (Yurdakul, 2015). Sosyal
yapilandirmaciligin 6grenmede sosyal siirecleri ise kogsmasi 6grenme ortamlarinda is birligini
Oon plana almasinit saglamaktadir. Bu da yapilandirmaci yaklasima uygun olan isbirlikli
O0grenmeyi, 0grenme ortamlarinda verimi artirmak i¢in onemli bir 6grenme modeli haline

getirmektedir.

Radikal Yapilandirmacilik

Ernst Von Glasersfeld tarafindan one siiriilen radikal yapilandirmaciliga gore bilgi
pasif olarak degil aktif olarak alinir, bilgi deneyimlerle olusturulur ve her bireyin deneyimleri

farkli oldugundan farkl sekillerde 6grenme gergeklesir (Quale, 2010).

Yapilandirmaciligin temelinde, 6grenme sirasinda Ogrenen birey merkezdedir ve
ogrenmelerini kendi olusturur. Bu nedenle yapilandirmaci yaklagima uygun bir egitim

ortaminda aktif 6gretim yontemlerinin kullanilmasi verimi artiracaktir.

Yapilandirmaci yaklagimda 6grenmenin gerceklesmesi ile ilgili farkli bakis agilari olsa
da ortak olan birgok yonleri vardir. Yapilandirmaci yaklagimin, dnceki zamanlarda uygulanan
geleneksel yaklasim ile aralarindaki farklar incelendiginde, yapilandirmaci yaklagim daha 1yi
anlagilabilir. Tablo 1°de geleneksel yaklasim ve yapilandirmaci yaklagimin ozellikleri

karsilastirilmistir (Yenilmez-Tiirkoglu, 2017).
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Tablo 1. Yapilandirmaci Yaklasim ve Geleneksel Yaklasim Ozelliklerinin Karsilastirmasi

Geleneksel Yaklagim Yapilandirmaci Yaklasim
Bilgi, mutlaktir, degismez; ozneden yani bilen kisiden Bilgi, Ozneden bagimsiz degildir; bireyin yasantisi ve c¢evre
Bilgi bagn;lsm dir ’ ’ etkilesimiyle olusturulur ve dis diinyadaki gerceklikle eslesmek

Bilgi diinyay1 dogru bir sekilde temsil ederse gecerlidir.

zorunda degildir.
Bilginin dogrulugu uygulanabilirligine gore degerlendirilir.

Ogrenme-Ogretme

Ogrenme, nesnel bilginin dgrenene transferi yoluyla gerceklesir.

Ogrenme, bilginin ihtiya¢ duyuldugunda hatirlanmak iizere
depolanmasidir.

Ogrenme tekrar iizerine kuruludur ve &gretim, kosullanma ve
pekistirme odaklidir.

Ogretim yasantilar bilgi aktarimina odaklanur.

Ogrenme, bireyin bildikleri {izerine yeni bilgiyi kendisinin inga
etmesidir.

Ogrenme, derinlemesine anlam olusturmay: amaglar.

Ogrenme, karmasik ve dogrusal olmayan bir siirectir.

Ogrenme, bilgi edinimi degil, bilginin bizzat olusturulmas: siirecidir.
Ogretme, bilgi insast siirecinde destek saglama isidir.

Ogretim, konu ya da bilgiye degil 6grenciye odaklanir.

Ogretim
Programlari

Program hedefleri dnceden belirlenir ve bunlara siki sikiya bagh
kalinmas1 onemlidir.

Hedefler temel becerilere odaklanir ve 6grenme yasantilart
yapay etkinliklerden olusur.

Icerik konu odaklidir ve tiim detaylariyla 6nceden belirlenir.

Programda Ogrenilmesi hedeflenen konu ve Ogrenme yasantilar
belirlenir; hedefler 6grenci sorular ve ilgi alanlariyla birlikte sekillenir.

Hedefler iist diizey becerileri gelistirmeyi amaglar ve etkinlikler gergek
yasantilara odaklanir.

Icerik temel fikirler etrafinda olusturulur ve dgrenci merkezli 6grenme
etkinliklerini igerir.

Ogrenme Ortami

Ogrencilerin ve etkinliklerin dgretmenler tarafindan yonetildigi
ve yiritildigl ortamlardir; bilgi aktarimi esastir.

Ogretme, geleneksel yontemlerle (diiz anlatim, soru-cevap gibi)
rutin faaliyetlerle gergeklestirilir.

Ogretim materyalleri cogunlukla ders ve ¢alisma kitaplaridir.

Etkinliklerin uygulamaya dayali ve hayatla iliskili oldugu ve
ogrencilerin kendi bilgilerini olusturma siirecinde aktif oldugu bir
ortamdir.

Ogretme, toplumsal deneyimlere firsat veren, is birligine dayali bir
o0grenme ortaminda gercek yasam faaliyetleriyle gergeklesir.

Ogretim materyalleri birincil ve etkilesimli kaynaklardan olusur;
boylece gergek diinya karmasikligi saglanir.
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Tablo 1. (Devamu)

Ogretmen otoriter bir yapidadir ve gorevi bilgiyi aktarmaktir.
Ogretmen anlatan, gdsteren, dgreten kisidir; bilginin uzmamdir

Ogretmen, dgrencilerin kendi bilgilerini olusturmalarina yardimci olur.

Ogretmen rehberdir, kilavuzdur, koordinatordiir, tavsiye kaynagdir,
o0grenmeyi kolaylastirir, 6grencileri aragtirmaya ve soru sormaya tesvik

Ogretmen ve bilgi saglayicidir. g

Ogretim programini takip eder; 6grencilerin kisisel 6zelliklerinin (?- o

gretim prog <Ip ecet, ogr 3 Ogrencilerin  Onbilgisi, meraki, sorulari, goriisleri dogrultusunda
ve bireysel farklarinin 6nemi yoktur. s . S -
Ogrenme faaliyetlerini yonlendirir.

Ogrenciler, bilginin pasif alicilaridirlar, ¢ogunlukla dinlerler O.gr.encﬂer arastirir, sorgu lgr, fartisir, fikirler 11fejt1rler; bllgly.l oldugq

veya izlerler gibi ka.b}ll etmez, kendileri olustururlar, O6grenme faaliyetlerini
Ogrenci . ) ' o yonlendirirler.

Ogrenciler cogunlukla yalniz ¢alisirlar, grup etkilesimi azdir. . . . ol

N e Snoeden belirl taalivetlert takin ederl Ogrenciler cogunlukla grup halinde ¢alisirlar.

Ogrenciler nceden belirlenen faaliyetleri takip ederler. Ogrenciler, 6grenmeyi yonetmekte merkezi bir role sahiptirler.

Ogretmen tarafindan yiiriitiiliir ve amag 6grencinin dogru cevabi  Ogrencilerle birlikte planlanir ve ama¢ Ogrencinin cevaba nasil
Olgme- bilip bilmedigini anlamak ve not vermektir. ulastigini gormek ve 6grenmeye yardimei olmaktir.
Degerlendirme Olgme degerlendirme klasik yontemlerle &grenme siireci Ol¢me degerlendirmede Ogrenci, etkinlikleri gozlemler ve goriisler

sonunda gergeklestirilir.

yoluyla yapilir; iirlin kadar siire¢ de 6nemlidir.




Aktif Ogrenme

Aktif (etkin) Ogrenme, Ogrenme siirecinin Ogrenen tarafindan planlandigr ve
yuritildiigi diger bir anlatimla 6grenenlerin kendi 6grenme hedeflerini belirledikleri,
ogrenme etkinliklerini planladiklari, uygun Ogrenme stratejilerini segtikleri ve Ogrenme
stirecini degerlendirdikleri 6grenme yaklagimidir (Demirel, 2012). Ayrica aktif 6grenme,
ezberciligin Oniine gegerek arastiran, elestirel diisiinen, problem ¢dzen ve lireten bireylerin
yetistirilmesini saglayan bir dgrenme yaklasimidir (Giirbiiz & Costu, 2004). Ogrenciyi
merkeze alan bu yaklasimda 6grenciler; konunun daha iyi anlasilabilmesi i¢in kaliteli sorular
sorarlar, Ogrenmelerin derinlesmesi igin meydan okumalar ve tartismalar yaparlar,
ogrendiklerini 6ncekiler ile iligkilendirirler, 6grendikleriyle becerilerini gelistirirler ve boylece
o6grenmeye tutkularinin olmasi etrafindakilerin de ilgisini ¢ekerek isbirlikli 6grenme ortami
olugmasina zemin hazirlarlar (Petress, 2008). Aktif 6grenmede 6grenciler kendi 6grenmelerini
planlayip aktif oldugu 6gretim yontem ve teknikleri kullanirlar ve bunlardan biri de isbirlikli
ogrenmedir.

Isbirlikli Ogrenme

Isbirlikli 6grenme, 6grencilerin hem siif ortamlarinda hem de diger ortamlarda kiiciik
heterojen gruplar olusturularak ortak bir ama¢ dogrultusunda akademik bir konuda
birbirlerinin 6grenmelerine yardimci olduklari, 6zgilivenlerini artirdiklari, iletisim, problem
¢ozme ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirdikleri, 6grenme-6gretme siirecine aktif olarak
katildiklar1 bir 6grenme yaklasimidir (Doymus vd., 2004). Tanimdan da anlasildigi gibi
yapilandirmaci yaklasim ve aktif 6grenmeye uygun olan isbirlikli 6grenme modelinin
uygulandigr siniflarda akademik basarinin artmasimin yani sira 21. ylizyil becerilerine sahip
bireyler yetistirilmesi hedeflenmektedir. Isbirlikli dgrenmenin yapisinda dgrencilerin gruplara
ayirarak egitim ortami olusturulmasi s6z konusudur ve bu durum isbirlikli 6grenmenin ¢esitli
Ozelliklerini ortaya ¢ikarmaktadir. Bunlardan biri isbirlikli 6grenme gruplarmin olusturulma
sekli ve amaglart bakimindan geleneksel 6grenme gruplarindan ayrilmasidir. Johnson &
Johnson (1986) isbirlikli 6grenme ve geleneksel d6grenme gruplart arasindaki farki Tablo
2’deki gibi gostermistir;

Tablo 2. [sbirlikli Ogrenme ve Geleneksel Ogrenme Gruplarinin Karsilastirmasi

Isbirlikli Ogrenme Gruplari Geleneksel Ogrenme Gruplari
Olumlu bagimlilik var Olumlu bagimlilik yok
Bireysel Sorumluluk Bireysel sorumluluk yok
Heterojenlik var Homojenlik var
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Tablo 2. (Devamu)

Paylasilan liderlik Atanmus liderlik
Birbirine kars1 ortak sorumluluk Sadece kendine ait sorumluluk
Vurgunun gorev ve siirdiiriilebilirlikte olmasi Vurgunun gorevde olmast
Dogrudan 6gretilen sosyal beceriler Varsayilan ve goz ardi edilen sosyal beceriler
Ogretmenin gozlemlemesi ve miidahale etmesi Ogretmenin grup isleyisini géz ard1 etmesi
Grup siireglerinin etkili olmasi Grup siireglerinin olmamasi

Olumlu Bagimhhk. Grup iiyelerinin basarili olma yolunda birlikte ilerlenmesi
gerektigi bilinci ve aidiyet hissetme durumu olumlu bagimliliktir. Olumlu bagimliliga sahip
bireyler gruplarina yapabilecekleri en list diizeyde katki saglayarak ancak birlikte basarili
olabileceklerinin farkindadirlar. Her zaman gruplar ilk olusturuldugu anda olumlu bagimlilik
gerceklesmeyebilir. Bunu saglamak icin 6gretmenin yonlendirmesi gerekir. Bunun da ¢esitli
yollar1 vardir. Ayni gruptaki 6grencilere ortak bir amag verilebilir, ortak bir 6diil verilebilir,
caligilacak kaynaklar her kaynaktan birer adet olmak iizere birlikte g¢alismak zorunda
kalacaklar1 sekilde dagitilabilir, grup i¢i gdrevler birbirini tamamlayacak sekilde verilebilir
(Ekinci, 2015). Olumlu bagimhligin gerceklestigi gruplar basarinin mutlulugunu da
paylasacaklardir.

Bireysel Sorumluluk. isbirlikli 6grenme yapisi geregi tiim grup iiyelerinin birlikte
calismast ve dayanigmasi ile One ¢ikan bir 6grenme modelidir. Bu bazen grup icinde
paylasilan konularin 6grenilip birbirine 6gretilmesiyle olur, bazen de bireysel simavlardan
alinan puanlarla grup puanina katkida bulunulmasiyla olur. Grup i¢inde herkesin bir gorevi
vardir ve birey bu gorevi basariyla gergeklestirdigi Olglide grubu basarili olur. Grubun
hedefine ulagmasi icin bireysel sorumluluklarin en 1yi sekilde yapilmasi ve gruba katkinin

olabilecek en iist diizeyde saglanmasi gerekmektedir (Bayrakgeken vd., 2013).

Gruplarin Heterojenligi. Isbirlikli 6grenmede gruplar olusturulurken grup iginde
heterojenlik saglanirken gruplar arasinda homojenligin saglanmast olduk¢a 6nemlidir. Grup
tiyelerinin birbirinin eksik yonlerini tamamlayacak sekilde bir araya getirilmesi i¢in 6gretmen
tarafindan Ogrenciler; akademik bagari, cinsiyet, kisisel ve sosyal oOzellikler, aile
sosyoekonomik diizeyleri bakimindan heterojen olacak sekilde gruplara yerlestirilir
(Bayrakgeken vd., 2013).

Paylasilan Liderlik. Tek bir liderin s6z konusu olmadigi isbirlikli 6grenme
gruplarinda, liderin gorevlerini yerine getirmek i¢in grup iiyeleri sorumluluklar paylasirlar ve

herkes kendi sorumlulugunu yerine getirerek liderligi paylagsmis olur (Doymus vd., 2005).
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Birbirine Karsi Sorumluluk. Isbirlikli 6grenmede grup iiyeleri yalnizca kendi
gorev ve Ogrenmelerinin sorumlulugunu tagimazlar aym1 zamanda gruptaki diger
arkadaglarinin 6grenmelerinden de sorumludurlar. Birlikte basarma hedefi onlarin gruptaki
diger arkadaslarimin da basarili olmalar1 ve kendilerini gelistirmeleri i¢in destekte

bulunmalarini gerektirir (Bayrakgeken vd., 2013).

Gorev ve Siirdiiriilebilirlik. Grup i¢inde etkili iletisim ve ortak amaglar i¢in ¢aligma
farkindalig ile kisilerin gdrevlerini iyi ve diizgiin bir sekilde yapmalari, siirecte elestiriye acik
olup gerekli diizenlemeleri yaparak daha iyi bir basar1 elde etmeleri ve bunu siirdiirebilmeleri

gerekmektedir (Bayrak¢eken vd., 2013).

Sosyal Beceriler. isbirlikli 6grenmede ogrencilerin sosyal becerilerinin gelismesi
olduk¢a Onemlidir. Grup calismalari, sosyal becerilerin gelismesini saglama bakimindan
etkilidir. Grup ic¢inde Ogrenciler ilk zamanlarda tanisma, konusma, dinleme ile bu siireci
baslatirlar. Ilerleyen zamanlarda birlikte ¢alismaya basladiklarinda bu durum siirdiirebilirlik
kazanir. Zamanla grup iginde gorev ve sorumluluklarin yerine getirilip getirilmeme gibi
durumlar1 neticesinde meydana gelen iyi veya kotii durumlarda; bireyler birbirlerine olan
duygularin1t kontrol altina almayi, olumsuz durumlarda stresle basa ¢ikmayi, problemleri

¢ozmeyi ve birbirlerine destek olmay1 d6grenirler (Doymus vd., 2005).

Ogretmenin Rolii. Isbirlikli grenmede dgretmen rehber konumundadir. Gruplarin
olusturulmasinda, gruplara uyum saglamada, yontemlerin dogru uygulanmasini saglamada,
grup i¢inde meydana gelen sosyal ve akademik davraniglart gozlemlemede, gerektiginde
miidahale etmede Ogretmene biiyiik gorevler diismektedir. Isbirlikli ortamimn verimli bir
sekilde stirdiiriilebilmesi ancak yonteme ve sinifa hakim bir Ogretmen tarafindan

gergeklestirilebilir (Bayrakgeken vd., 2013).

Grup Siirecleri. Calimalar sirasinda gruplarin kendi iglerinde belirledikleri plan
dahilinde calismalari, gérev takibi yapmalari, kendilerine elestirel gozle bakarak grup igi
gelistirmelerini devam ettirebilmeleridir. Bu durum basarili olmalar1 agisindan 6nem arz

etmektedir (Doymus vd., 2005).

Isbirlikli 6grenmenin énemli noktalarindan biri ddiillerdir. Odiiller, dgrencileri ortak
bir amaca ulagsmak i¢in tesvik eder, olumlu bagimlilig1 artirir, birbirlerini desteklemelerini
saglar, daha iyi bir iiriin olusturmalar1 igin onlar1 motive eder. Odiillendirme, ¢alisma sonrasi
basarili gruplara verilir. Bagarili grup yalnizca bir tane olmak zorunda degildir. Tiim sinifin
basarili oldugu durumlar da olabilir veya grup sayisi kadar farkli hediyeler basar1 derecesine

gore dagitilabilir.
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Bazi Isbirlikli Ogrenme Modeli Yontem ve Teknikleri

Birlikte Ogrenme

T o

Takim Oyun Turnuva
Grup Arastirmast

Akademik Celiski

a o

Ogrenci Takimlar1 Basar1 Béliimleri
Birlestirme (Jigsaw)

isbirligi-isbirligi

o «Q -~ o

Birlestirilmis Isbirlikli Okuma ve Kompozisyon

Takim Destekli Bireysellestirme
j. Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim

k. Okuma Yazma Uygulama

Yukarida ifade edilen isbirlikli 6grenme yontem ve tekniklerinin bazi ortak yonleri
vardir. Bunlar; 6ncelikle akademik ve isbirligi becerileri hedeflerinin belirlenmesi, istendik
davraniglarin belirlenmesi, sinif mevcudu, mevcut materyal sayis1 ve zaman gibi degiskenlere
uygun iki ile alt1 kigi arasinda bir sayidan olusan grup iyelerinin belirlenmesi, akademik
basari, sosyoekonomik diizey, cinsiyet gibi degiskenlere uygun grup ici heterojen ve gruplar
arast homojen bir yap1 olusturmak, grup i¢inde yakin gruplar arasinda uzak ve birlikte
calismaya uygun bir sinif ortami olusturmak, bagimlilik olusturabilecek 6gretim materyalini
hazirlamak, akademik isin detayli olarak aciklanmasi, bireysel degerlendirme yapilmasi ve
ogrenci davramislarini yonlendirmektir (Bayrakgeken, 2013). Isbirlikli 6grenme modelinde
uygulama siirecinde yapilan etkinliklerin farkliligi nedeniyle birbirinden ayrildigi bazi

noktalar vardir ve bunlar farkli igbirlikli yontemlerin ortaya ¢ikmasini saglamistir.

Birlikte Ogrenme. Onceden uygun sekilde olusturulmus isbirlikli gruplar ile
Ogretmenler tarafindan hedefler belirlenir, 6grencilere 6nceden 6dev verilerek hazirlamalari
istenir boylece sinifa hazirlikli gelmis olurlar, simifa geldiklerinde gruplar 6devlerini sinif
arkadaglarina sunarlar, sunum yapan gruba diger siif arkadaslari tarafindan sorular
yoneltilerek tartisma ortami olusturulur, ¢aligmanin sonunda belirlenen grup veya gruplar

odiillendirilir (Okur-Akgay, 2012).

Takim Oyun Turnuva. Oncelikle 6gretmen konunun sunumunu tiim smifa yapar
sonra Ogrenciler 6nceden olusturulmus heterojen gruplarda yerlerini alir, 6grencilere birlikte
calisacaklar1 ¢aligma yapraklar verilir, 6grenciler ¢alisirken konuyu daha iyi 6grenmek adina
tartismalar yaparlar, anlamadiklar1 noktalar1 6gretmene sorarlar, ¢alisma sonunda 6grenciler

turnuvalar igin olusturulan diger gruplarina yerlesirler (turnuva masasinda herkes kendi
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grubunu temsil eder), turnuva sorularina cevap verildikten sonra alinan puanlarla herkes ilk
gruplarina geri doner, ilk gruplarin elde ettikleri toplam puan hesaplanir ve ona gore grup

veya gruplar 6diillendirilir (Caliklar, 2015).

Grup Arastirmasi. Isbirlikli gruplarda bulunan &grenciler belirlenen konu ile ilgili
arastirmalarini yaparlar ve elde ettikleri bilgiler 6gretmen tarafindan incelenir, gruplar kendi
iclerinde konu ile ilgili tartismalar yaparlar, ¢aligmalar1 ve yaptiklari tartismalar sonucunda
onceden belirlenmis sunum ve sorgu gruplarinda hazirladiklari sunumu tim smf ile

paylasirlar (Okur-Akgay, 2012).

Akademik Celiski. Sinif heterojen gruplara ayrilir, bu gruplar da kendi i¢lerinde iki
gruba ayrilir, dnceden belirlenmis olan celiski gruplara verilir. Ogrenciler karsit goriislii
kiigiik gruplarda calisip biiylik gruplarda tekrar birleserek savunduklar1 goriisiin dogrulugunu
ispat etmeye c¢alisirlar, tartismalar sonucunda her iki grubun aldig1 ortak karar ile grup raporu

hazirlanir, basarili grup veya gruplar ddiillendirilir (Akar, 2012).

Ogrenci Takimlar1 Basar1 Boliimleri. ilk olarak 6gretmen tiim simifa dersi sunar
sonra Ogrenciler 6gretmen tarafindan belirlenen isbirlikli gruplarma yerlesirler, 6gretmen
Ogrencilere calisacaklar1 ve lizerinde tartismalar yapacaklari Ogretim materyalini verir,
Ogrenciler caligmalar1 bittikten sonra bireysel sinava tabi tutulur, bu sinavlardan aldiklar
puanlar bir dncekiyle karsilastirilarak ilerleme puanlari belirlenir ve ilerleme puani 6l¢iisiinde

gruba katkida bulunmus olurlar, basarili olan grup veya gruplar édiillendirilir (Caliklar, 2015).

Birlestirme (Jigsaw). Ogrenciler 6gretmen tarafindan belirlenen isbirlikli gruplarma
yerlestirilir, gruplarda ka¢ Ogrenci varsa o kadar sayida alt konu bagligi belirlenir ve her
ogrenciye istedigi alt baslik verilerek ikinci bir grup olan uzman gruplara gonderilir, uzman
gruplarda her gruptan ayni alt bashiga calisan kisiler birlikte en detayiyla o bashigi ¢alisir,
uzman grup caligmasi bittikten sonra hazirlanan raporla birlikte herkes kendi grubuna geri
doner ve 6grendigi alt baglig1 diger grup iiyelerine sunar ve bu gruplarla da konunun tiimiinii

igceren rapor hazirlanir, basarili olan grup veya gruplar ddiillendirilir (Simsek, 2007).

Isbirligi-isbirligi. Oldukca esnek olan bu yontemde oOgrencilerin konuya ilgisini
cekebilmek icin sunumlar ve okumalar yapilir, 6grenciler gruplarma yerlestirilir, gruplara konu
listesi verilir ve iglerinden ilgi ve yeteneklerine uygun konuyu segerler, gruplar sectikleri konuyu
kendi sayilar1 kadar alt bagliklara ayirir ve herkes bir baghigin sorumlulugunu alir, herkes kendi alt
basligina uygun 6gretim materyallerini hazirlar, grup i¢inde konunun sunumu yapilir, gruplar siifa
yapacaklari sunumu hazirlar bu siirecte istedikleri yontemleri kullanmalarma izin verilir, gruplar
tlim sinifa sunum yaparlar, sunumlar 6gretmen ve diger 6grenciler tarafindan degerlendirilir, basarili

grup veya gruplar 6diillendirilir (Kayacan, 2017).
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Birlestirilmis Isbirlikli Okuma ve Kompozisyon. Genelde dgrencilerin okuma ile
ilgili etkinlikleri (anlamli okuma, yazma, Oykiiniin gidisatint tahmin etme, Ozetleme,
kompozisyon yazma, vb.) gelistirmek amaciyla alt sinif diizeylerinde kullanilan bu yontemde
fakli diizeylere sahip 6grenciler isbirlikli gruplara yerlestirilir, gruplardaki 6grencilere gerekli
materyaller verilir, 6grenciler 6nce calisir sonra grup igindeki bir 6grenci okuma etkinligini
yapar, digerleri gerektigi takdirde yanliglarii diizeltir, ¢alisma bittiginde basarili olan grup
veya gruplar ddiillendirilir (Bozpolat, 2012).

Takim Destekli Bireysellestirme. Ogretmen tarafindan konu anlatilir, 6grenciler
gruplarina yerlesirler, birbirine paralel sorularin bulundugu c¢alisma yapraklarini bireysel
cevaplandirirlar ve sonra bunlar1 birbirleriyle degistirerek birbirlerinin kagidin1 kontrol
ederler, varsa hatalarin1 diizeltirler, siireci basarili yoneten grup veya gruplar odiillerini alir

(Aktan, 2018).

Birlikte Sorahm Birlikte Ogrenelim. Ogrenciler isbirlikli gruplarinda yerlerini
alirlar, konuyu bireysel olarak okur, konu ile ilgili sorular hazirlar ve bir kagida yazarlar,
hazirladiklar1 sorular1 gruplarinda tartisirlar ve begenilen sorular grup sorulari olarak
belirlenir, grup sorulari bir karta yazilir ve rastgele segilen baska bir gruba gonderilir, sorunun
geldigi grupta rastgele bir sozcii secilir, grup gelen sorularin cevaplarini kendi arasinda tartigir
ve cevaplart sozcli araciligiyla tiim sinifa okur, verilen cevaplar dgretmen ve Ogrenciler
tarafindan degerlendirilir, diger gruplar da sirayla bu siirece dahil edilir ve tiim ¢alismalar
bittikten sonra 6gretmen konuyu 6zetler, anlagilmayan veya yanlis anlagilan noktalari diizeltir,
son olarak tiim Ogrenciler bireysel sinava alinir, sitnav puani ve gruplarin soru cevaplarken
aldiklar1 puanlar toplanarak grup puani elde edilir, basarili grup veya gruplar ddiillendirilir

(Un-Agikgoz, 2005).

Okuma Yazma Uygulama. Ogrenciler isbirlikli gruplarinda yerlerini alirlar, ders
kitab1 ve belirlenen kaynaklardan konuyu okurlar, okumalar bittikten sonra tiim kitaplar
ogrencilerden uzaklastirilir, grup olarak konuyu anlatan bir rapor hazirlamalar1 istenir,
ogretmen raporlart okur ve degerlendirmeye alir, gruplardan raporu zayif olanlarin
okumalarmi tekrarlamalari saglanir ve raporlarindaki eksiklikleri tamamlamalari istenir, tiim
gruplar iginden rastgele secilen bir grup konuyu tiim sinifa anlatir, bu sirada diger gruplar soru
yoneltebilir ve tartisma ortami olusturabilirler, bu siire¢ diger gruplar da rastgele segilerek
calisma boyunca devam ettirilir, calismalar sonunda basarili olan grup veya gruplar
odiillendirilir (Sahin, 2013). Bu yontemin uygulama basamaginda anlatim disinda farkli

uygulamalar yapilabilir.
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Isbirlikli Ogrenmenin Olumlu Ozellikleri ve Stnirliliklar:

Her 6grenme model, yontem ve tekniginde oldugu gibi isbirlikli 6grenme modelinin
de olumlu yanlar1 ve sinirliliklart vardir. Gillies (2014), isbirlikli 6grenmenin 6grenmeyi ve
sosyallesmeyi tesvik ettiginin kabul edilmesinin yani sira arastirmalarin ayni zamanda
Ogrencilerin birbirleriyle etkilesime girme, baskalarini dinleme, fikir ve bilgi paylasma,
baskalarinin fikirlerini elestirme, akil yiiriitme, problem ¢6zme ve soru sorma firsatina sahip
olma yoniinden faydali oldugunu ifade etmistir. Shoval ve Shulruf (2011), isbirlikli 6grenme
stirecinde fikirlerin ve somut bir deneyimin, hareketlerle ve sozlii tartismalarla ifade edilerek
dil engellerinin asilabilecegi sonucuna varmistir. Simsek vd.ne (2006) gore isbirlikli 6grenme,
diisinme becerilerini  gelistirir, elestirel diislinceye tesvik eder ve tartisma boyunca
Ogrencilerin fikirlerini aciklamalarina yardim eder, sinif icinde ve disinda Ogrencilerin
yetenek ve pratiklerini artirir, sozli iletisim becerilerini gelistirir, 6grencilerin tartigmalarla
metin igerigini hatirlamalarini1 gelistirir, sorumluluk alma, etkin ve kesfedici bir 6grenme
ortami saglar, 6gretmen adaylart icin etkili 6gretme stratejileri egitimi saglar, 6gretmenlerin
bilginin tek kaynagi olarak diisiiniilmesini engeller, yarismadan ¢ok Ogrenmenin Onemini
Ogretir, 0grencileri arastirma yapmaya ve derse devam etmeye tesvik eder, sosyal etkilesimi
artirr, problem ¢6ziimiinde pozitif bir anlayis ve anlasmazliklara ¢dziim getiren bir bakis
kazandirir, empati, sorumluluk, isbirligi ve liderlik 6zelliklerini gelistirir, 6grencinin kendine
saygt duymasini saglayarak tistiin nitelikli olmay1 destekler, 6grenciye yardim almay1 ve 6zel
egitimi kabullendirir, alternatif degerlendirme yontemlerini destekler, anlik geri bildirim
saglar, sinif yonetiminde kolaylik saglar. Herrmann’a (2013) gore ise isbirlikli 6grenmede
igsel motivasyona sahip olmayan Ogrencilerin isbirlikli 6grenmeye tam anlamiyla
katilmayacaklarini, katilmalari ve dogru yolda ilerlemeleri i¢in G6gretmenin 6grencileri
desteklemesi gerekecegini ifade etmistir aksi takdirde ogrenciler tartigmalara katilmayacak,
akranlarinin  yanlis anlamalariyla ve zorlu gorevlerle ylizlesmek istemeyeceklerdir.
Yesilyurt’a (2010) gore de isbirlikli 6grenmede iistiin yetenekli 6grenciler kendi diisiincelerini

kabul ettirmek i¢in otoriter davranarak gruba baski yapabileceklerdir.

Fen Egitiminde Isbirlikli Ogrenme Modeli

Isbirlikli 6grenme, etkili bir fen egitiminin gerceklesmesi igin egitim alan her diizeyde
bireye hitap eden bir 6grenme modelidir. Literatiirde isbirlikli 6grenme ile ilgili birgok
calisma bulunmaktadir. Olduk¢a genis uygulama alanina sahip olan isbirlikli 6grenmenin fen
egitiminde yapilan uygulamalarindan bazilar1 ve bu uygulamalarin sonuglart Tablo 3’te

verilmistir.
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Tablo 3. Fen Egitiminde Isbirlikli Ogrenmenin Kullanildigi Bazi Calismalar

Yazar Amag Orneklem Diizeyi Orneklem Sonug
Sayisi
A T Isbirlikli 6grenme uygulanan dgrenciler ile kontrol grubundaki
o Isbirlikli 6grenmenin 6grencilerin o o . o
Eyiiboglu & Doymus b - ogrencilerin problem ¢6zme becerileri arasinda deney grubu
problem ¢6zme becerileri iizerine Ortaokul 7. smif 32 S < :
(2023) . lehine istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu tespit
etkisini belirlemek amaglanmustir. o
edilmistir.
Isbirlikli 6grenmenin grenme ve C C Lo
Baken vd. (2022) Kaliciliga etkisini belilemek Lisans 414 lsbirlikli 6grenmenin, Sgrenme ve kalicilik iizerine olumlu
yonde etki ettigi sonucuna ulasilmistir.
amaglanmustir.
Fen bilimleri 6gretmenlerinin Isbirlikli grenmenin biitiin konu ve smif diizeyinde
isbirlikli 6grenmenin ) uygulanabilir oldugu, 6gretmenlerin isbirlikli 6grenmeyi gesitli
Sadikoglu vd. (2022)  uygulanabilirligi hakkindaki Ogretmen 22 okul ve ¢evresel nedenlerle uygulayamadigi durumlar olabildigi,
goriislerini belirlemek isbirlikli 6grenmenin 6grenciler, idareciler ve velilere
amaglanmustir. anlatilmasinda zorluk yasanabilecegi sonucuna ulasilmustir.
Isbirlikli 6grenmenin fizik dersine Isbirlikli grenmenin 6grenci etkinligini, konsantrasyonu,
Maison vd. (2021) yonelik tutumlar tizerine etkisini Lise 55 sorumlulugu artirdig1 goriilmis, 6grencilerin fizik dersine karsi
incelemek amaglanmustir. olumlu tutum gelistirdikleri tespit edilmistir.
g??e];liﬁglliinif:irsil;dgelj:rlirllélr(ih fletisim becerilerinin, isbirlikli 5grenmenin uygulandigi deney
Catalkaya vd. (2020) O8Ic] 1 rietisin Ortaokul 7. smif 215 grubunda kontrol grubuna goére daha olumlu yonde ilerledigi
iizerine etkisini belirlemek S
tespit edilmistir.
amaglanmustir.
Isbirlikli 6grenmenin akademik Akademik basar1 diizeyinde kontrol grubu ile igbirlikli
Yilayaz & Barata b .o AP o . o
asar1 diizeyine etkisini belirlemek  Ortaokul 7. sinif 59 O6grenmenin uygulandig1 deney grubu arasinda deney grubu
Aksoy (2020) . -
amaclanmustir. lehine anlamli farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir.
Isbirlikli 6grenmenin kavramsal Isbirlikli 5grenmenin dgrencilere rahat ve destekleyici bir
Kade vd. (2019) anlamaya etkisini belirlemek Lise 11. simif 167 Ogrenme ortami saglamasi nedeniyle kavramsal anlamalarina

amaglanmustir.

olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulasilmistir.
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Tablo 3. (Devami)

Fen laboratuvarinda isbirlikli
ogrenme ile bireysel 6grenme

Laboratuvarda isbirlikli 6grenmenin, 6gretimin daha etkili
olmasini, ekonomikligi, ayni1 anda daha fazla 6grenciye egitim

Raviv vd. (2019) arasinda 6grenme kalitesi ve Ortaokul 7. siif 67 . . e
e oo ; verilmesini ve daha fazla 6grenmeye maruz kalinmasini
ogrencilerin tutumlarini belirlemek o 1
sagladigi sonucuna ulasilmistir.
amaglanmustir.
Isbirlikli 6grenmenin 6z yeterlik ve 5 o y
Tirta vd. (2019) Ogrenme basarisi lizerine etkisini Lise 3. siif 75 Oz yeterlik ve 6grenme basarilarinda artis oldugu sonucuna
. ulagilmastir.
belirlemek amaglanmustir.
Yilmaz & Karac¢op Isbirlikli ogrenmentin akad?mlk Isbirlikli 5grenmenin akademik basar1 ve bilgilerin kaliciligimi
basar1 ve bilgilerin kaliciligina Ortaokul 7.s1mf 50 -
(2018) . artirmada basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.
etkisini belirlemek amaglanmustir.
Isbirlikli 6grenmenin fen ve .
o RSP Isbirlikli 6grenme uygulanan deney grubu tutumlarinin
. teknoloji 6getmenligi boliimii fen N AV
Arslan & Zengin NS . geleneksel yontem ile 6grenim goren kontrol grubu sonuglarina
ogretimi laboratuvar uygulamalar1  Lisans 3. simif 52 - R N . < .
(2016) dersine véneli . gore olumlu yonde anlamli farkliliga sahip oldugu tespit
ersine yonelik tutumlarimi {izerine o
A edilmistir.
etkisini belirlemek amaglanmustir.
Fen ve teknoloji dersinde isbirlikli
O0grenme yonteminin 6grencilerin Isbirlikli grenmenin kalic1 6grenmeyi, basarili olma firsatin,
Altun (2015) bagarisina ve derse iliskin Ortaokul 6. sinif 20 isbirligini, sosyal ve kisisel becerilerin gelisimini artirdigi
gorislerine etkisini belirlemek sonucuna ulasilmustir.
amaclanmustir.
Isbirlikli 6grenmenin 6grencilerin Isbirlikli grenme dgrencilerin fiziksel ve kimyasal degisimler
Tarhan vd. (2013) fiziksel ve lflm}{asal c.legls_lr'nl_erl Ortaokul 6. sinif 61 konL.Jsundf:l'kavram' y.amlgl.larlm g1derm1§u, vfen ve teknoloji
anlamalari tizerindeki etkisini dersindeki isteklerini, motivasyonlarini, 6grenme basarilarin ve
belirlemek amaglanmistir. Ozgiivenlerini artirdig1 gorilmiistiir.
Isbirlikli 6grenmenin bilisiistii Isbirlikli grenmenin uygulandig: deney ve geleneksel
Geng & Sahin (2012)  becerilere etkisini belirlemek Ortaokul 8. siif 74 ogrenmenin uygulandigi kontrol grubu bilisiistii becerileri

amaglanmustir.

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark goriillmemistir.
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Tablo 3. (Devami)

Gengosman & Dogru
(2012)

Isbirlikli 6grenmenin, 6zyeterlik,
akademik basar1 ve siav kaygisi
iizerine etkisini belirlemek
amaglanmustir.

Ortaokul 7. siif 91

Isbirlikli 6grenmenin &z yeterlik ve akademik basar iizerine
olumlu yonde istatistiksel olarak anlamli etki ettigi belirlenmis,
Ogrencilerin sinav kaygilarinda anlamli iyilesmeler oldugu
sonucuna varimistir.

Ortaokullarda fen bilimleri
dersinde igbirlikli 6grenmenin
biligsel, duyussal ve sosyal

Ortaokul (12-14

Isbirlikli 5grenmenin uygulandigi deney grubu ile kontrol grubu

Topping, vd. (2011) alanlarda 6nemli etkileri olup yas aralig1) 259 arasinda anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir.

olmadigini belirlemek

amaclanmustir.

Yapilandirilmis ve

yapilandirtlmamus igbirlikli Yapilandirilmis isbirlikli gruplar digerlerine gore daha karmasik
Gillies (2008) gruplarin davraniglarini, Lise 9. sinif 164 diisiinme ve problem ¢6zme becerilerine sahip olmanin yani sira

sOylemlerini ve dgrenmelerini
tespit etmek amaglanmustir.

akranlaria daha fazla yardim etmislerdir.
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Fen egitiminde igbirlikli 6grenme ile ilgili ¢cok sayida calisma yapilmis olmakla
birlikte bu aragtirmada ¢ogunlukla son yillarda yapilan ¢aligmalar incelenmistir. Tablo 3’deki
calismalarda isbirlikli 6grenmenin ortaokul, lise, lisans ve Ogretmen diizeyinde
uygulanabildigi goriilmektedir. Ayrica isbirlikli 6grenmenin problem ¢ozme, O6grenme,
kalicilik, derse yonelik tutum, iletisim becerileri, akademik basari, kavramsal anlama,
O0grenme kalitesi, isbirlikli 6grenmeye yonelik tutum, 6z yeterlik, biligiistii becerileri, sinav
kaygisi, biligsel, duyussal ve sosyal alanlar iizerine etkisi incelenmistir. Bunlara ek olarak
isbirlikli 6grenmeye farkli bir bakis agis1 kazandiran ¢alismalardan biri Sadikoglu vd. (2022)
tarafindan yapilmistir. Fen bilgisi 6gretmenlerinin isbirlikli 6grenmenin uygulanabilirligi ile
ilgili goriislerini belirlemeyi amacladiklart bu ¢alismada isbirlikli 6grenmenin biitiin konu ve
simnif diizeyinde uygulanabilir oldugu, 6gretmenlerin igbirlikli 6grenmeyi cesitli okul ve
cevresel nedenlerle uygulayamadigi durumlar olabildigi, isbirlikli 6grenmenin Ogrenciler,
idareciler ve velilere anlatilmasinda zorluk yasanabilecegi sonucuna ulasilmislardir. Bu
durum igbirlikli 6grenmenin uygulanmasindan oOnce c¢evresel faktorlerin hazirlanmasi

gerekliliginin dnemini gostererek alana katki saglamistir.

Fen Egitiminde Artirilmis Gergeklik

Glinlimiizde teknolojiye olan ilgi ve merakin etkilerinden biri de ¢esitli teknolojilerin
egitim ortamlarina taginarak etkilerinin aragtirilmasidir. Sanal gergeklik, artirilmis gerceklik,
web tabanli 6grenme ortamlar1 bunlardan bazilaridir. Bu ¢alismada artirllmig gergekligin fen
egitiminde uygulanmasinin etkileri arastirilmistir. Artirtlmis gerceklik, gercek diinyanin
kamera ile goriintlisiiniin alinmasi sirasinda, dnceden belirlenmis olan hedef noktalara, sanal
nesnelerin baglanmasi ve olusan sonucun programlar vasitasiyla yorumlanarak alinmasidir
(Yi1lmaz, 2014). Artirllmis gerceklik genellikle sanal gerceklik ile karistirilmaktadir. Bunlar
ortak noktalari olan fakat birbirinden farkli iki teknolojidir. Sanal gerceklik teknolojileri
kullanictyr tamamen yapay diinyaya alirken, artirilmis gerceklik teknolojileri gercek diinya
tizerine eklenen veya gercek diinya ile birlestirilen sanal nesneler igerir ve kullanicinin gergek
ve sanal diinyay1r aynm1 anda algilamasini saglar (Azuma, 1997). Radu (2014), artirilmis
gercekligin egitimde kullanilmasinin sagladigi bazi yararlar1 soyle ifade etmistir; artirilmis
gerceklik ile 6grenilecek icerik daha iyi anlasilir, akilda kalicilik daha fazla olur, fiziksel
gorev performansi artar (fiziksel yapilacak islerin basamaklarinin daha iyi anlasilip kolaylikla
yapilmasi), isbirligi gelisir ve Ogrenci motivasyonu artar. Xu vd. (2022) de artirilmis
gercekligin fen bilimlerinde kullanilmasinin, 6grencilerin soyut ve karmasik kavramlar1 veya
gozlemlenemeyen olaylar1 anlamalarina yardimeir olmanin yani sira sanal nesneleri gercek

Ogeler veya ortamlar iizerine {ist {iste bindirerek icerige iliskin bilginin daha iyi agiklanacagini
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ifade etmistir. Bunun yani sira her uygulamanin oldugu gibi artirilmis gercekligin sahip
oldugu smirhiliklar vardir ve bunlardan bazilari; dikkat tiineli agma (asir1 odaklanip diger
durumlart gérmezden gelme), teknolojiyi kullanma zorlugu, &grenci farkliliklari, etkin
olmayan smif entegrasyonudur (artirilmis gergeklikle daha fazla ilgilenen Ogrencilerin
kesfetme ve rol yapma gibi 6grenme etkinlikleriyle daha az mesgul olmalari nedeniyle
Ogretmenin daha az aktif olmasi) (Radu, 2014). Artirtlmis gergekligin her ne kadar bu gibi
bazi dezavantajlar1 olsa da egitimde kullanimi giin gectikge artmaktadir. Fen Egitiminde

uygulanan bazi artirilmis gerceklik calismalar1 ve sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Fen Egitiminde Artirilmis Ger¢ekligin Kullanildigi Bazi Calismalar

Yazar Amag Orneklem Diizeyi Orneklem Sonug
Sayisi
Artirilmig gergekligin uygulandigi deney grubu ve kontrol
Artirilmis gercekligin akademik gru_bu a_lra51_nd_a akademik basar1 bal.<1m1ndar} qe_r_1ey grubu
.o A lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark goriiliirken
Ekles (2023) basari, kaygi ve biligsel yiik tizerine ~ Ortaokul 7. sinif 45 K o1 )
o0 belir Ok amadliistir ayg1 ve bilissel yiik agisindan deney ve kontrol grubu
' arasinda istatistiksel olarak anlaml bir fark
goriilmemistir.
Artirilmig gergeklik uygulamalarinin, Ogrenciler icin artirilmis gercekligin ilgi cekici oldugu,
) akademik basari, motivasyon ve aktif 6grenme deneyimleri sagladigi, soyut kavramlarin
Ozeren & Top (2023)  artirlmus gergeklik uygulamalar Ortaokul 7. suf 54 somutlastirilmasini kolaylastirdigi, yaraticiligi,
goriisleri tizerine etkisini tespit motivasyonu ve akademik basariy1 artirdigi sonucuna
etmek amaclanmisgtir. ulastlmistir.
Yilmaz Yenioglu vd. ,‘i&vrtlrll.ml.sugerg.:ekhglr.l fep bll}mlerl Ogrenme giicliigii Artirilmis gervqekhk tekn91931s1 s.oylut kqugmlarl
Ogrenimi lizerine etkisini belirlemek R : 4 somutlastirdigindan fen bilimleri 6grenimine olumlu
(2023) yasayan Ogrenciler i o S
amaclanmustir. yonde etkili ettigi sonucuna ulasilmistir.
Artirilmig gergekligin akademik Artirilmig gergekligin 6grencilerin akademik bagari ve
Zhufeng & 2 . i . v A .. o
s basar1 ve 6grenme tutumlari iizerine ~ Okul dncesi 166 6grenme tutumlar lizerine olumlu etkisi oldugu sonucuna
Sitthiworachart (2023) NP
etkisini belirlemek amaglanmustir. ulastimistir.
Artitilmig gerceklik uygulanan 6grencilerin 6z
Artirilmig gergekligin dgrencilerin yeterliklerinin kontrol grubu 6grencilerine gére olumlu
Ciloglu (2022) motivasyon, 0z yeterlik ve tutumlart1 ~ Lise 11. simf 71 yonde istatistiksel olarak anlamli fark oldugu
tizerine etkisini berlilemektir. gortilmiistiir. Motivasyon ve tutumlar arasinda ise
istatistiksel olark anlamli bir fark goriilmemistir.
Artinlmis gergeklige dayali 6gretim
tasariminin d6grencilerin 6grenme Artirilmig gergekligin dgrencilerin motivasyonunu ve
Guo vd. (2022) performansina, 6grenme ilgilerine ve 13 yas 59 O6grenme deneyimlerini artirdigi buna karsin 6grenme

ogrenme deneyimlerine etkisini
belirlemek amaglanmugtir.

¢iktilarini yeterince artirmadigi sonucuna ulasilmistir.
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Tablo 4. (Devami)

Ozocak (2022)

Artirilmis gergekligin akademik
basari, teknolojiye kars1 tutum,
kalicilik diizeyi ve artirilmig
gerceklige karsi tutumlarini
belirlemek amaglanmstir.

Ortaokul 7. smif

42

Artirilmis gergeklik uygulanan deney grubu ve kontrol
grubu akademik basarilar arasinda istatistiksel olarak
anlaml1 bir fark olmadig, bilisim teknolojilerinden
yararlanma diizeylerinde, artiritlmig gergeklige karsi
tutumlarda ve kalicilikta deney grubu lehine anlamli bir
farklilik oldugu sonucuna ulagilmstir.

Arici vd. (2021)

Ogretmen ve dgrencilerin artirilmis
gerceklik teknolojisine iliskin
goriislerini tespit etmektir.

Ortaokul 5.-6.-7.
ve 8. siniflar

40 6grenci,
10 6gretmen

Ogrenciler artirilmis gergekligin ilgi ve motivasyonu
artirdigini, 6grenmeyi kolaylastirdigini ve sikilmadan
derse devamu sagladigini ifade etmislerdir. Ogretmenler,
artirllmis gergekligin 6grencilerde dikkati artirdigin,
bilgilerin kaliciligini ve meraki artirdigini ve soyut
kavramlar1 somutlastirdigini ifade etmislerdir.

Artirilmig gergekligin akademik

Artirilmis gergekligin akademik basariy1 artirdigi ve fen

Cetin & Tiirkan (2021)  basar1 ve tutuma etkisini belirlemek  ilkokul 3. simif 15 bilimleri dersine yonelik tutumu olumlu yonde etkiledigi
amaclanmustir. sonucuna ulasilmistir.
Artirilmis gergekligin 6grenme . Ogrenme gii¢liigii olan 6grencilerin artirilmis gergekligi
o e s oS Ozel 6grenme Lo . ;
. giicligii olan 6grencilerin fen e ilgi ¢ekici bulduklari, onu kullanmaya istekli olduklar1 ve
Turan & Atila (2021) e e giicliigii olan 3 o . o N
kavramlarini 6grenmeleri lizerine = . ogrenmelerini desteklemede etkili oldugu sonucuna
L Ogrenciler
etkisini belirlemek amaglanmustir. ulagilmistir.
Artirilmig gergekligin fen bilimleri Artirilmis gergekligin akademik basariy1 artirdigi, fen
Peder Alagoz (2020) akademik basaris1 ve kaygisi iizerine ~ Ortaokul 7. sinif 44 bilimleri 6grenme kaygisi lizerine istatistiksel olarak
etkisini belirlemek amaglanmstir. anlamli bir etkide bulunmadig1 sonucuna ulagilmstir.
Artirilmis gergekligin akademik o . oo
Eren (2019) basar1 ve bilgilerin kaliciligina Ortaokul 7. siif 70 Al‘tlrlll’l}ls gergekllglr} akaderrpk bil?al‘l ve bilgilerin
R . kaliciligina olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulagilmistir.
etkisini belirlemektir.
Ogrencilerin fen egitimi igin Ogrencilerin Artirilmis gergeklik uygulamalarindan
Karagdzlii vd. (2019) gelistirilen artirilmis gergeklik Ortaokul 7. smif 77 memnun olduklari, uygulamayi ilgi ¢ekici ve kolay

iceriklerine iligskin tutumlarini
belirlemek amaglanmugtir.

bulduklar ve gelecekte de kullanmak istedikleri sonucuna
ulasilmustir.
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Tablo 4. (Devami)

Fen bilimlerinde artirilmis gerceklik

Ortaokul 6-7 ve 8.

Konunun anlasilmasinda artirilmis gercekligin; bilimsel
ayrintilar1 gorsellestirilmesi, gizli bilgilerin 6grenilip

Yoon vd. (2017) kullaniminin 6grenmeye etkisini 58 anlamlandirilmasi ve 6grencilerin bilime iliskin dogru bir
. Sinif R, D . -
belirlemek amaglanmigtir. anlayis kazanmalari1 nedeniyle 6nemli 6l¢iide etkili oldugu
sonucuna ulagilmistir.
Ogrencilerin laboratuvar becerilerinin olumlu yénde
Artirilmig gergeklik teknolojisinin fen ?t,k 1leqd1g1, fen Ggrenme y;teqek}emmq ge.l 1stigl, soyut .
laboratuvar becerilerine ve fizik _ Ogelerin _so_mutlastlrllarak icerik ile etkilesimlerinin arttigi,
Akgayir vd. (2016) . 1 Lisans 1. simf 76 deneylerini daha kisa siirede tamamlayarak deney
laboratuvarina yonelik tutumlarina . . A
etkisini belirlemek amaclanmistir sonuglarini tartigmak i¢in daha fazla vakit bulabildikleri,
¢ Suf- motive olduklari ve mobil cihaz kullanim becerilerinin
gelistigi sonucuna ulasilmustir.
Bir artirilmis gergeklik uygulamasinin Ayni uygulamanin iki farkli kullanimi ve kontrol
tablet ve bilgisayarda olmak tizere iki grubunun karsilastirilmasi sonucunda 6grencilerin algi,
Yildim (2016) farlsh kullaniminin akaslermk basar'l,. Ortaokul 6. smnif 50 tutum ve basar_llarl jclra_smda anlaml1 bir farklilik olma.dlgl,
motivasyon, problem ¢6zme becerisine motivasyonda ise bilgisayar tabanli artirilmig gerceklik
yonelik algi ve tutumlar iizerine uygulamasi lehine anlamli bir farklilik oldugu sonucuna
etkisini belirlemek amaglanmustir. ulagilmustir.
Artirtlmis gergekligin resmi olmayan oy o T
Zimmerman (2015) ogrenme deneyimlerine etkisini 4-5-6. siniflar 42 Artlrllmls. Vg.ergekllgm duyusal kesifleri ve fen dgrenimini
. destekledigi sonucuna ulagilmigtir.
belirlemek amaglanmugtir.
Fizik 6gretmenleri ve dersi alan Ogretmenler; artirilmis gercekligin, soyut bilgilerin
Ogrencilerin 6grenme ortaminda o v somutlagtirilmasinda faydali oldugunu ifade etmislerdir.
) : : Ogretmen ve 3 6gretmen . o .
Abdiisselam (2013) artirllmig gerceklik kullanilmasi ile "y . Ogrenciler; artirtlmis gerceklik ile olaylarin daha iyi
e . . ortaokul 11. simif 8 dgrenci - -
ilgili goriislerini belirlemek anlasilip, kavrandigini, soyut olaylarin somutlastirildigini
amagclanmustir. ve daha gergekei bir ortam sunuldugunu ifade etmislerdir.
Artirlmis gergeklik teknolojisinin
Matcha & Awang isbirlikli 6grenme siirecini Gontlli 16 Artirilmig gergekligin isbirlikli 6grenmeyi destekleyen

Rambli (2013)

desteklemeye uygunlugunu belirlemek  katilimcilar
amaclanmustir.

etkili araclardan biri oldugu sonucuna ulasilmistir.




Fen egitiminde artirilmis gergeklik ile ilgili belirli sayida calisma yapilmis olmakla
birlikte bu arastirmada ¢ogunlukla son yillarda yapilan ¢aligmalar incelenmistir. Tablo 4’teki
caligsmalarda artirilmis gercekligin; akademi basari, kaygi, bilissel yiik, motivasyon, artirilmis
gerceklik ile ilgili gorisler, fen bilimleri 6grenimi, 6§renme tutumlari, 6z yeterlik, 6grenme
performansi, Ogrenme ilgisi, 0grenme deneyimi, teknolojiye karsi tutum, kalicilik, fen
kavramlarin1 6grenme, problem ¢dzme iizerine etkisini belirmeye yonelik ¢aligmalar yapildig:
goriilmektedir. Burada dikkat ¢eken bir husus, artirilmig gercekligin ilkokul, ortaokul, lise
lisans, O0grenme giicliigli yasayan ogrencileri, ogretmenler gibi oldukca genis yelpazede
insanin O0grenmeleri sirasinda kullanmalarina uygun olabilmesidir. Bu baglamda artirilmis

gercekligin egitimde kullaniminin yayginlastirilmasinin 6nemli oldugu diisiiniilebilir.

Fen Egitiminde Isbirlikli Ogrenme ile Artirdmuis Gergeklik

Fen bilimleri egitiminde karsilasilan zorluklarin en Onemlilerinden biri de bazi
kavramlarin soyut olmasi nedeniyle 6grencilerin anlama ve kavramada zorluk yasamasidir.
Isbirlikli 6grenme ortami, dgrencilerin grup calismalar1 yaparken bilgiyi kaynaktan almanin
yant sira heterojen gruplarinda kendilerine gore anlama ve kavramasi daha erken gerceklesen
akranlar ile ¢alisarak, daha kolay ve hizli 6grenmeler gerceklestirme firsat1 sunar. Isbirlikli
O0grenme ortamina teknolojinin entegre edilmesiyle 6grenmelerin daha hizli ve daha etkili
gerceklesmesinin miimkiin oldugu ve bunun disinda sagladigi farkli avantajlar da oldugu
literatiirde bazi calismalarda goriilmiistiir. Isbirlikli dgrenme ortamina entegre edilen
teknolojilerden biri de artirillmis gergeklik teknolojisidir. Artirilmis gergeklik teknolojisi,
Ogrencilerin sanal nesneleri gercek ortamda gérmelerini saglayarak anlamalarina destek olur.
Fen egitiminde isbirlikli 6grenme ile birlikte artirilmis gergekligin kullanildig1 bazi ¢alismalar

ve sonuglar1 Tablo 5°te verilmistir.
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Tablo 5. Fen Egitiminde Isbirlikli Ogrenmenin Artirilmis Gergeklik ile Kullamildig: Bazi Calismalar

Yazar Amag Orneklem Diizeyi Orneklem Sonug
Sayisi
Chiou & Shen Artirilmis gergekligin isbirlikli 6grenme ile Artirilmis gergeklik ve igbirlikli 6grenmenin dgrencilerin
(2022) kullanilarak 6grenmeye etkisini belirlemek Ortaokul 6. simif 22 6grenme motivasyonunu ve performansinin artirdigi
amaglanmustir. sonucuna ulagilmistir.
Isbirlikli artirilmis gergeklikte gorev vermenin Artlrll_m 9 gerge'k likte ”géruev Yermenin tutum, ogrenme
Jiaovd. (2022)  akademik basari, bilissel yiik, tutum ve akisa ~ Ortaokul 6. siif 47 deneyimi ve biligsel yilk iizerine anlamh etkide
etkisini belirlemek amaglanmustir bulunmadigi goriilmiistiir. Gérev vermenin dgrencilerde
' igbirligini artirdig1 sonucuna ulagilmstir.
isbirlikli artiritmis gerceklik kullaniminin Isbirlikli artirilmis gercekligin dzyeterligi diisiik
darencilerin dzyeterlik duygulartyla Ogrencilerin derin 6grenme kavramina dikkat etmelerine
Liuvd. (2020) iliskilendirilerek bilissel yiiklerine ve bilissel Ortaokul 6. smif 66 ve biligsel yiiklerini azaltmalarina yardime oldugu
kavramlar1 6grenmelerine etkisini belirlemek goriilmistiir. Ozyeterligi yiksek (.)la.n .ogrencﬂerm ust
amaclanmistir diizey 6grenme anlayislarinin gelistigi sonucuna
¢ ST ulagilmustir.
Isbirlikli 6grenme ile artirilmis gercekligin uygulandig
deney grubu ile kontrol grubu akademik bagaris1 arasinda
isbirlikli 5grenme ve isbirlikli 6grenme ile deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli farklilik
artirllmig gercekligin akademik basari, jigsaw ?lvdUgu g(?rﬁlmﬁstﬁr. Isbirlikli.égr enme ve isbirlikli
Ozyalgm (2020)  ydntemine yonelik goriis ve derslerde Ortaokul 7. simif 109 g.grenme”lle art.lrllm‘l‘s ggrgekhk uyg"ulflnan' grup lfl i
teknolojinin kullanimina yonelik farkindaliga jigsaw yontemine yonelik olumlu gdriisleri oldugu
olan etkilerinin belirlenmesi amaclanmistr belirlenmistir. Isbirlikli 6grenme ile artirilmis gerceklik
¢ UL uygulanan grupta teknoloji kullanimina yonelik
farkindalik diizeyinin anlamli diizeyde artig gosterdigi
sonucuna ulasilmigtir.
;Srlzllrrllllmldll ogerrer;rlilleizfiiensfg)e ;gl;iﬁﬁiic?:lzt%g} r\e,ime Ogrencilerin 6grenmeye katilim konusunda daha istekli
Chew vd. (2017) 3 ECTECR IS £ 4-5-6. smiflar 39 ve heyecanli oldugu ve dgrenme performanslarinin

performansina etkisini belirlemek
amaclanmustir.

olumlu yonde gelistigi belirlenmistir.




6¢

Tablo 5. (Devami)

Lin vd. (2015)

Artirilmig gergeklik ve isbirlikli 6grenme
uygulanarak 6grenmeye uygun bir sistem
gelistirmek, 6grencilerin sistem
kullanabilirligini, motivasyonunu, algiladiklar
ogrenme etkinligini belirlemek amac¢lanmustir.

Lisans 1. simif 20

Artirilmis gergeklik sisteminin kullanilabilirliginin
yiiksek oldugu, igbirlikli ve artirilmig gergekligin birlikte
kullaniminin 6grencilerin motivasyon ve ogrenme
etkililigini artti§1 sonucuna ulagilmistir.

Matcha &
Rambli (2015)

Artirilmig gergeklik kullanilan igbirlikli
Ogrenmenin 0grencilerin 6grenmeye harcadiklari
zamani {izerine etkisini belirlemek
amaclanmustir.

Ortaokul ve
hazirlik sinifi

Artirilmig gergeklik kullanilan isbirlikli 6grenmede
Ogrencilerin 6grenmeye ayrilan siirenin yiizde doksandan
fazlasini 6grenme gorevine ayirdigi, motive olduklari,
ogrenmeden keyif aldiklari ve bu uygulama devam ettigi
stirece daha iyi konsantre olup performans
gostereceklerini ifade ettikleri sonucuna ulagilmigtir.




Fen egitiminde isbirlikli 6grenme ve artirilmis gerceklik ile ilgili sinirh sayida ¢alisma
yapilmis olmakla birlikte ulasilan ¢calismalar incelenmistir. Tablo 5°teki ¢alismalarda isbirlikli
ogrenme ve artirillmig gercekligin akademik basariya, bilissel yiike, 6grenmeye, tutuma, akisa,
0z yeterlige, teknoloji kullanimimna yonelik farkindaliga, algilanan Ogrenme etkinligine,
O0grenmeye harcanan zaman ve motivasyona etkisini belirlemek amaglanmistir. Bu
arastirmada ise fen egitiminde isbirlikli 6grenme ve artirilmis gercekligin akademik basarinin
yani sira kalicilik, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel epistemolojik inanglar lizerine etkisini
belirlemek amaglanmistir. Bu arastirmanin ayni teknoloji ve yontemler ve sdz konusu
degiskenler ile daha Once incelenmemis olmasi nedeniyle literatiire katki saglayacagi

diisiiniilmiistiir. Bu da aragtirmanin 6nemini ve gerekgesini olusturmaktadir.
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UCUNCU BOLUM
Yontem

Arastirma Yontemi

Bu arastirmada nicel arastirma yontemlerinden 6n test son test kontrol gruplu yar
deneysel desen kullanilmistir. Nicel arastirmalar, genellenebilir sonuglar tiretmek, c¢alisma
gruplan arasinda karsilagtirma yapabilmek, kuramlarin dogruluk derecesini tespit etmek ve
belirli yapilar iginde bulunan iliskileri incelemek igin kullanilabilir (Biiyiikoztiirk vd., 2010).
Yar1 deneysel arastirmalar, gruplarin yansiz ya da rastlantisal bir sekilde olusturulmasinin
veya deney ortaminin kontrol edilmesinin miimkiin olmadigi durumlarda kullanilir (Demirel,
2018). On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desenlerde kontrol grubunun yani sira iKi
veya daha fazla deney grubu vardir. Deney ve kontrol gruplarina 6n test yapilir, kontrol
grubuna uygulama yapilmaz, deney gruplarina uygulama yapilir, kontrol ve deney gruplarina
son test uygulanir (Fraenkel vd., 2012). Bu arastirmada dort deney ve bir kontrol grubu
bulundugundan ve 6ncesine gore uygulama sonrasinda belirlenen degisimi yani uygulamanin

etkisini belirlemek amactyla bu desen kullanilmustir.

Calisma Orneklemi

Bu aragtirmanin ¢aligma grubu Tirkiye’'nin Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki bir il
merkezinde bulunan Milli Egitim Bakanligina bagh bir devlet okulunun 5. siniflarindan
olusmaktadir. Arastirmada bir adet kontrol grubu, dort adet deney grubu bulunmaktadir.
Deney-1 grubunda on ii¢ erkek, on iki kiz; deney-2 grubunda on ii¢ erkek, on iki kiz; deney-3
grubunda on ii¢ erkek on iki kiz, deney-4 grubunda on ii¢ erkek, on iki kiz ve kontrol
grubunda on ti¢ erkek, on bir kiz bulunmaktadir. Deney ve kontrol gruplari seckisiz olmayan
orneklem yontemlerinden uygun drnekleme yontemine gore belirlenmistir. Uygun 6rnekleme;
orneklemin kisa zamanda olusturulmasi, daha az maliyetli olmasi, kolay yonetilebilmesi ve
benzer konularda genellemeler yapabilmesi durumlarinda avantajli bir 6rnekleme yontemidir
(McMillan & Schumacher, 2006). Uygun 6rneklemenin bu ¢alismada se¢ilme nedeni, ayni
okulda bulunan 6grencilerin yasadiklar aile, cevre, sosyoekonomik diizey gibi kontrol altina
alnamayacak degiskenler acisindan benzer olmasidir. Ogrencilerin daha &nce artirilmis
gerceklik kullanmadiklar1 bilinmektedir. Orneklemde bulunan dért deney grubundan ikisi
igbirlikli 6grenme modelinin iki yonteminin uygulandigi, diger iki grup ise bu iki yonteme

artirilmis gergeklik entegre uygulamalarin yapildigi gruplardir. Kontrol grubunda da dersler,
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igbirlikli 6grenme ve artirllmis gergeklik kullanilmadan MEB tarafindan uygun goriilen

sekilde siirdiiriilmiistiir.

Veri Toplama Teknikleri/Araclar

Arastirmada veri toplama araci olarak akademik basar1 testi, bilimsel siire¢
degerlendirme testi ve bilimsel epistemolojik inanglar dlgegi uygulanmistir. Ogrenilenlerin
kaliciligi 6lgmek i¢in ise yine akademik basari testi uygulanmigtir. Veri toplama araglarinin
se¢ciminde smif diizeyi ve Olglilmek istenen davranisa uygunluk 6n plana alinmistir. 5. simif
diizeyine uygun olan 6lgek sayisinin sinirli olmasi, veri toplama araglarinin se¢iminde dnemli

rol oynamugtir.

Tablo 6. Veri Toplama Araglart ve Olgiilen Davranis

Veri Toplama Araci Olgiilen Davranis
Akademik basar testi Akademik basar1 diizeyini 6lgmek
Kalicilik Ogrenmelerin kaliciligini belirlemek
Bilimsel siire¢ degerlendirme testi Bilimsel siire¢ becerileri diizeyini 6l¢mek
Bilimsel epistemolojik inanglar 6lgegi Bilimsel epistemolojik inanlar1 belirlemek

Akademik Bagsari ve Kalicilik Testi

Aragtirmaci tarafindan gelistirilen akademik basari testi 5. Sif fen bilimleri dersi
“Madde ve Degisim” {nitesinde oOgrencilerin akademik basarisim1 O6lgmek amaciyla
olusturulmustur. Test sorulari, iinitenin MEB tarafindan belirlenen kazanimlar1 dikkate

alinarak ve cesitli kaynaklardan yararlanilarak olusturulmustur.

Tablo 7. Madde ve Degisim Unitesi Alt Konular: ve Kazammlar

Alt Konu Bagligi Kazanimlar

F.5.4.1. Maddenin hal degisimi ~ F.5.4.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik
(6 ders saati) yaptig1 deneylerden elde ettigi verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur.

F.5.4.2. Maddenin ayirt edici F.5.4.2.1. Yaptig1 deneyler sonucunda saf maddelerin erime,
ozellikleri (6 ders saati) donma, kaynama noktalarini belirler.

F.5.4.3.1. Is1 ve sicaklik arasindaki temel farklar1 agiklar.

F.5.4.3. Ist ve sicaklik F.5.4.3.2. Sicaklig1 farkli olan sivilarin karsilastirilmasi sonucu 1s1

aligverisi olduguna yonelik deneyler yaparak sonuglarini yorumlar.

F.5.4.4.1. Is1 etkisiyle maddelerin genlesip biiziilecegine yonelik
deneyler yaparak deneylerin sonuglarini tartisir.

F.5.4.4. Is1 maddeleri etkiler
F.5.4.4.2. Giinliik yasamdan 6rnekleri genlesme ve biiziilme
olaylari ile iligkilendirir.
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S6z konusu kazanimlar 1s1ginda olusturulan sorular ti¢ uzman ve bir fen bilimleri
Ogretmeni tarafindan incelenmistir. Akademik basari testinin olusturulmasi yedi asamada
gerceklestirilmistir. Ik asamada testin amac1 belirlenmistir. Testin amac1 5. Sinif “Madde ve
Degisim” fiinitesinde &grencilerin akademik basarilarmi tespit etmektir. Ikinci asamada
{initenin kazanmimlar1 belirlenmistir. Unite kazanimlarinin belirlenmesinde Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan belirlenen kazammlar dikkate alinmustir. Ugiincii asamada test
maddelerinin olusturulmustur. Kazanimlara uygun sorular olusturulurken belirtke tablosu
kullanilmis ve Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan belirlenen ders kitaplari, baz1 6zel yayin
evleri kitaplar1 ve Milli Egitim Bakanligi tarafindan yapilan sinavlarin sorularindan
yararlanilmigtir. Bu siiregte kapsam gecerliginin saglanmasi 6n plana alinmistir. Dordiincii
asamada uzman goriisleri alinmis gerekli diizeltmeler yapilmistir. Uzman goriisleri alinirken
soru climlelerinin yoruma acik olmadan agik ve anlasilabilir olmasi, kalabalik climlelerde
gereksiz ifadelerin ¢ikarilmasi, cevaba ipucu segeneklerin olmamasi, ayn1 kazanim igin
olusturulan sorularin birbirini takip etmemesi, dogru cevabin ayni segenekte bulundugu
sorularin siirekli pes pese gelmemesi, imla hatalarinin olmamasi, segenek sayisinin ayni
olmasi gibi testlerde aranan 6zelliklerin kontrol edilmesi saglanmistir. Besinci agsamada testin
glivenirlik analizi yapilmigtir. Altinct asamada hazirlanan siavin uygulanmasi vardir. Sinav
5. siniflardan olusan 229 6grenciye uygulanmistir. Yedinci asamada uygulanan test sonuglari
dogru cevaplara 1, bos ve yanlig cevaplara 0 puan verilerek puanlandirma yapilmistir. Bu
sonuclar 1s1¢1nda her bir maddenin giicliik ve ayirt edicilik indeksleri degerlendirilmistir. Bu
degerler uzmanlara sunulmus, hangi maddelerin testten ¢ikarilmasi gerektigi belirlenmis ve
cikarilmustir. Ilk olarak 25 sorudan olusan akademik basari testi son asamada kazanimlara
uygun 20 sorudan olusan, ortalama giigliigii 0.50 (ortalama gii¢liikk diizeyinde), ayirt edicilik
indeksi 0,36 (ayirt edicilik diizeyi iyi) ve Kuder Richardson-20 (KR-20) giivenirlik katsayist
0,70 olan oldukga giivenilir bir test olarak belirlenmistir. Akademik basari testi, uygulamalar

bittikten alt1 hafta sonra kalicilik testi olarak uygulanmistir.

Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi

Bilimsel siire¢ becerileri, Ogrenme ortaminda Ogrencilerin aktif rol alarak
o0grenmelerinde sorumluluk duygusunu gelistiren, arastirma becerisi kazandiran, 6grenmeyi
kolaylastiran ve kaliciligr artiran becerilerdir (Akdeniz, 2016). Bilimsel siire¢ becerileri
Ogrencilerin biligsel, duyussal ve devinigsel 6grenme alanlarmi birlikte kullanmalarini
sagladigindan bu becerilerini gelistiren 6grenciler fene yonelik olumlu tutum gelistirmelerinin
yani sira etkili ve kalici 6grenmeler de gergeklestirirler (Cepni & Ayvaci, 2016). Bilimsel

stire¢ becerileri; gozlem, siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin etme, 6l¢me, verileri kaydetme ve
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iletisim kurma, sayi-uzay iliskileri kurma gibi temel siire¢ becerilerinin yani sira hipotez
kurma, deney yapma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, islevsel tanimlama, verileri
yorumlama, model olusturma gibi biitiinleyici bilimsel siire¢ becerilerini igerir (Basdag,
2006). Cepni ve Ayvaci (2016) ise yine ayni becerileri igeren bilimsel siire¢ becerilerini {i¢
bashk altinda gruplayarak; temel beceriler (gbzlem yapma, Olgme, smiflama, verileri
kaydetme, say1 ve uzay iligkisi kurma), nedensel beceriler (6nceden kestirme, degiskenleri
belirleme, sonug ¢ikarma (yordama)) ve deneysel beceriler (hipotez kurma, model olusturma,
deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar verme) seklinde ifade

etmislerdir. Basdag (2006) tarafindan yapilan her bir becerinin tanimina bakilacak olunursa;

Gozlem. Duyu organlarindan faydalanarak bir nesne, durum veya olaylarin

incelenmesidir (Cepni & Ayvaci, 2016; Arthur’dan akt. Oztiirk, 2017).
Siniflama. Bir varlik veya durumun belirlenen 6zelliklere gore gruplandirilmasidir.
Cikarim Yapma. Bir olayin nedenleri ile ilgili yapilan tahminlerdir.
Tahmin etme. Mevcut veriler 1s18inda bir olayin sonucunun kestirilmesidir.
Olcme. Belirlenen dliitlere gore kiyaslama yapmaktir.

Verileri kaydetme ve iletisim kurma. Calismada elde edilen verilerin dogru, diizenli,

anlasilir ve kullanilabilir sekilde kaydedilerek istenildiginde iletilebilmesidir.

Sayi1-uzay iliskileri kurma. Sayma ve hesaplamalar yapilmasi ve ii¢ boyutlu

gosterimlerin yapilmasi ve anlagilmasidir.

Hipotez kurma. Dogrulugu heniiz ispatlanmamig bilimsel varsayimlara dayanan

onermeler olan hipotezlerin kurulabilmesidir.

Deney yapma. Hipotezlerin sinanmasi igin yapilan islemlerdir. Deney yapma becerisi

fen bilimlerinde gelismelerin olabilmesi i¢in oldukg¢a 6nemli bir beceridir.

Degiskenleri belirleme ve kontrol etme. Deney yaparken kurulan hipotezlerin

simnanmasinda etkili olabilecek faktorlerin belirlenmesi ve kontrol edilmesidir.

Islev tammlama. Arastrmanin cergevesinin dogru bir sekilde belirlenebilmesi

amaciyla degiskenler i¢in yapilan tanimlardir.

Verileri yorumlama. Deney ve gozlemlerden elde edilen verilerden sonuca

ulasilmasidir.

Model olusturma. Arastirma sirasinda, 6ncesinde veya sonrasinda fikirleri veya elde

edilen verileri temsil eden bir tirtindiir.
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Bu c¢alismada kullanilan, Basdag (2006) tarafindan Tiirkgeye ¢evirisi yapilan bilimsel
siire¢ degerlendirme testi bilimsel siire¢ becerilerini 6lgme amaciyla olusturulmustur. Bu
calisma i¢in uygulama izni alinan ve kirk sorudan olusan bu testte gdzlem, siniflama, ¢ikarim
yapma, tahmin etme, 6l¢me, verileri kaydetme, sayi-uzay iligkisi kurma, islevsel tanimlama,
hipotez kurma, deney yapma, degiskenleri belirleme, verileri yorumlama ve model olusturma
becerilerini 6lgmektedir. Kuder Richardson-20 (KR-20) katsayist 0.81 olan testin giivenirligi

arastirmaci tarafindan 6l¢iildiigiinde 0.79 olarak belirlenmistir.

Bilimsel Epistemolojik Inanclar Olcegi

Epistemolojik inanglar bireylerin, bilgininin ne oldugu fikri, bilme ve 6grenmenin
nasil gergeklestigi ile ilgili Oznel inanglaridir (Eroglu & Giiven, 2006). Epistemolojik
inanglara gore bireyler 6grenmelerini sekillendirir ve siirdiiriir. Schommer Aikins vd.
(2003), yaptiklar1 bir calismada bir egitim ortaminda epistemolojik inanglarin benzerliginin
Onemini vurgulayarak epistemolojik inanglarin farkli oldugu bir ortamda akademik
performansin etkilenecegini belirtmiglerdir. Bunu iki 6rnekle ifade etmislerdir; birinci 6rnekte
bir Ogretim iiyesinin Ogrencilerden smava hazirlanmalarimi istedigi  bir durumda,
Ogrencilerden bazilar1 bunu ezber yapmak, bazilar1 ise fikirler arasinda iliski kurmak seklinde
algilamislardir. Bu durum onlarin basarilarinda farklilasmaya neden olmustur. Ikinci 6rnekte;
bir 6gretim iiyesi d6grencilere zor ve zaman alan bir gérev vermistir. Ogrencilerin bir kismi
O0grenmenin hizli olmas1 gerektigini hizli olmazsa O6grenmenin ger¢eklesmeyecegini
diistinerek denemeye son verirken, diger kismi 6grenmenin caba gerektirdigini diisiiniip
wsrarla ¢aligmalarini slirdiirmiistiir. Bu durum da yine akademik basariy1 etkilemistir. Bu
ornekler epistemolojik inanglarin 6nemini oldukca iyi bir sekilde anlatmaktadir. Verimli bir
O0grenme ortami olusturulmasinda Ogrenciler arasi veya Ogretmen ile Ggrenciler arasinda
epistemolojik inanglarin benzer olmasimin 6nemi goriilmektedir. Bireylerin epistemolojik
inanglar1; kendi c¢abalari, ailelerinin etkisi, formal ve informal ortamlarda aldiklar1 egitimler
ile degisebilir ve bunda Ogretmenlere 6nemli gorevler diismektedir (Demir & Akinoglu,
2010). Bu arastirmada izin alinarak kullanilan bilimsel epistemolojik inanglar 6lgegi,
ogrencilerin bilimsel epistemolojik inanglarmni belirlemeye yonelik uygulanmistir. Acat vd.
(2010) tarafindan Tiirkgeye uyarlanan 6lgek; otorite ve dogruluk, bilgi iiretme siireci, bilginin
kaynagi, akil yiiriitme ve bilginin degisirligi alt 6lgeklerinden olusmaktadir. Otorite ve
dogrulukta, bilimsel bilginin kesin olup olmadig1 ve otoriteden gelip gelmedigi ele alinir.
Bilgi iiretme siirecinde, bilginin deneyler ve kanitlar ile olusturulmasi diisiincesi ele alinir.
Bilginin kaynaginda, bilimsel bilginin dis kaynaklarda olup olmamasi ve bilimsel bilginin her

zaman dogru olmasi ele alinmistir. Akil yiiriitmede, bireylerin merak ve sorgulamanin
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bilimsel bilgiye ulagsmay1 saglama ile ilgili inanglar ele alinmistir. Bilginin degisirliginde,
bilimsel bilginin kesin ve sabit olmasi ile ilgili inaniglar ele alinmigtir. Yirmi bes maddeden
olusan 5°1i Likert tipinde olan olgekte 1 kesinlikle katilmiyorum, 2 katilmiyorum, 3
kararsizim, 4 katiliyorum, 5 kesinlikle katiliyorum ifadesini temsil etmektedir. Olgegin
Cronbach alfa degeri testi 0,81 olan 6lgegin giivenirligi arastirmaci tarafindan 0.84 olarak

belirlenmistir.

Uygulama

Tim deney gruplarinda isbirlikli 6grenme modeli yontemleri kullanilarak, kontrol
grubunda ise Milli Egitim Bakanliginin onerdigi sekilde dersler islenerek devam ettirilen
uygulama alt1 hafta boyunca haftada dort saat olacak sekilde siirdiiriilmiistiir. Deney
gruplarinda isbirlikli 6grenme modeli yontemleri uygulandigindan bu gruplarda ortak olan

bazi durumlar vardir. Bunlar;

e Deney gruplarinda egitim ortami isbirlikli 6grenme modeline uygun olarak
diizenlenmistir.

e Oprencilere isbirlikli 6grenme ve uygulama siireci ile ilgili detayli bilgi
verilmigtir. Grup olarak nasil ¢alisilmasi gerektigi, siirecte ne yapacaklar1 ve
calisma sonunda alacaklar1 ddiillerden bahsedilmistir.

e Siirecin dogru bir sekilde ilerlemesi i¢in grup icinde saygi, dayanigma,
sorumluluklarin  yerine getirilmesinin 6neminden bahsedilmis, c¢alisirken
karsilagilan zorluklarin 6nce grup i¢inde iistesinden gelinmeye ¢aligilmasi
¢oziilemedigi takdirde arastirmacidan yardim alinmasi gerektigi ifade edilmistir.

e Arastirmaci tarafindan isbirlikli gruplar olusturulmustur. Bu asamada oncelikle
akademik basar1 ve cinsiyete Oncelik verilmistir. Grup i¢i heterojen, gruplar arasi
homojen olacak sekilde diizenlemeler yapilmistir.

e Gruplarn Dbelirlenen oOgrenciler smif iginde olusturulan grup siralarina
yerlestirilmistir.

e Isbirlikli gruplar Sekil 1 ve Sekil 2’deki gibi olusturulmustur (gérevler grup i¢inde

her hafta farkl kisiler tarafindan yerine getirilmistir).
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Sekil 1. Okuma Yazma Uygulama ve Artirilmis Gergeklik ile Okuma Yazma Uygulama

Isbirlikli Gruplar:
R Yazicr

Okuyueu
Sekil 2. Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim ve Artirilmis Gergeklik ile Birlikte Soralim

Birlikte Ogrenelim Isbirlikli Gruplar:
Grup
Bagkan! sézcli

Postaci
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Okuma Yazma Uygulama Yontemi

Haftanin ilk dersinde 6grencilere gecmisteki 6grenmelerini hatirlatmak, 6n bilgilerini
yoklamak ve tartisma ortami yaratarak derse olan ilgilerini artirmak amaciyla arastirmaci
tarafindan hazirlanmis agik uglu sorular yoneltilmistir. Sorular i¢in cevap hakki isteyen
Ogrencilerin bircoguna s6z hakki verilmistir. Burada planin digsina ¢ikmamak amaciyla
tartismalarin ¢ok uzamadan verimli bir sekilde siirdiiriilmesi igin arastirmaci tarafindan
gerekli yonlendirmeler yapilmistir. Calismaya baslamadan 6nce her hafta farkli birinin
secilecegi bilinciyle, gruplarin her birinin o hafta i¢in baskanlarini belirlemeleri istenmistir.
Bu se¢imin grup iginde demokratik bir sekilde yapilmasina 6zen gosterilmistir. Grup
baskaninin gorevi grupta okuma ve yazmay1 kimin yapacagini belirlemek ve ¢aligmaya yon
vermektir. Se¢imler bittikten sonra o ders icin belirlenen alt konuya calisilmaya baglanmistir.
Calisma okuma ile baglamistir. Gruplardaki okuyucular ders kitabi, arastirmacinin verdigi
kaynaklar ve hazirladig1 ders notlarini kendi gruplarina okumaya baslamislardir. Bu asamada
her gruba bahsedilen kaynaklardan yalnizca birer adet verilmistir. Bunun amaci ortak bir
materyal ile olumlu bagimlilik ve grup ruhu olusturmaktir. Okumalar bittikten sonra
ogrendiklerini birbirleriyle tartigmalari saglanmistir. Konu ile ilgili anlagilmayan noktalari
tekrar okumalar1 istenmistir. Ikinci derste okumalar igin belirlenen siire bitmis oldugundan
gruplardan 6zet yazimina geg¢meleri istenmistir. Burada Ozet c¢ikarirken higbir kaynaktan
yararlanamayacaklar1 konusunda uyarilmislardir. Grup olarak hazirlanan Ozetler bittikten
sonra tlim Ozetleri arastirmaciya teslim etmislerdir. Arastirmaci bu 6zetleri degerlendirmeye
aldigi sirada gruplara tekrar okuma ve tartigma siiresi vererek degerlendirme bitiminde
Ozetlerini diizeltmeleri icin firsat tanimistir. Degerlendirmede grup puanlart belirlenmistir.
Degerlendirme sonrasinda son diizeltmelerini yapan gruplardan arastirmacinin rastgele
belirledigi grup Ozetleriyle birlikte tiim sinifin 6niinde sunumlarint yapmislardir. Gruptan bir
kisi degil, grup baskaninin belirledigi sirayla herkes sunumunu yapmaistir. Sunumlar sirasinda
diger gruplarda yoneltilen sorulari cevaplamislardir ve sunumlardan da yine grup puam
almiglardir. Haftanin {igiincii dersinde ayni uygulama devam ettirilmistir. Dordiincii derste alt
baslikla ilgili deney yapilmis, arastirmact o hafta islenen alt konunun 6nemli noktalarina
vurgu yaparak 6zetlemis ve anlagilmayan noktalarla ilgili tartismalar yapilmasini saglamistir.
Bu son derste 6nceden belirlenen odiiller 6grencilere verilmistir. Burada tek bir gruba degil,

basarili olan tiim gruplara 6diil verilmistir.

Artirdmug Gergeklik ile Okuma Yazma Uygulama Yontemi

Artirilmig gercekligin entegre edildigi okuma yazma uygulama yonteminde uygulama

siireci okuma yazma uygulama yontemi ile ayni olmakla beraber tek farki ¢aligmanin bir
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boliimiinde artirilmis gercekligin kullanilmis olmasidir. Haftanin ilk dersinde Ogrencilere
gecmisteki d6grenmelerini hatirlatmak, 6n bilgilerini yoklamak ve tartigma ortami yaratarak
derse olan ilgililerini artirmak amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanmis agik uglu sorular
yoneltilmistir. Sorular i¢in cevap hakki isteyen 6grencilerin bir¢oguna s6z hakki verilmistir.
Burada planin disina ¢ikmamak amaciyla tartismalarin ¢ok uzamamasina dikkat edilmistir.
Calismaya baslamadan 6nce her hafta farkli birinin segilecegi bilinciyle gruplarin her birinin o
hafta i¢in bagkanlarini belirlemeleri istenmistir. Bu se¢imin grup i¢inde demokratik bir sekilde
yapilmasina 6zen gosterilmistir. Grup baskanmin gorevi grupta okuma ve yazmayi kimin
yapacagini belirlemek ve c¢alismaya yon vermektir. Secimler bittikten sonra o ders igin
belirlenen alt konuya calisilmaya baglanmistir. Calisma okuma ile baslamistir. Gruplardaki
okuyucular ders kitabi, aragtirmacinin verdigi kaynaklar ve hazirladig1 ders notlarimi kendi
gruplarina okumaya baslamislardir. Bu asamada her gruba bahsedilen kaynaklardan yalnizca
birer adet verilmistir. Bunun amaci ortak bir materyal ile olumlu bagimlilik ve grup ruhu
olusturmaktir. Okumalar bittikten sonra dgrendiklerini birbirleriyle tartismalar saglanmistir.
Konu ile ilgili anlagilmayan noktalar1 tekrar okumalari istenmistir. Dersin son agamasinda alt
bagliklara uygun olarak artirilmis gerceklik teknolojisi ile hazirlanmis olan ve maddenin
hallerinden katilar, sivilar ve gazlar; sicaklik, 1s1 aligverisi, 1s1 ile sicaklik arasindaki farklar,
hal degisimleri, genlesme ve biiziilme kavramlarini i¢eren 6gretim materyalleri tiim gruplarda
aym ozelliklere sahip tabletlerde 6grencilere sunulmustur. Ogrenciler burada gordiikleri iic
boyutlu goriintiileri istedikleri yonlerden gorebilmis, biyiiltiip kiigililtebilmis, videolar
istedikleri an durdurup devam ettirebilmislerdir. Ikinci derste okumalar icin belirlenen siire
bitmis oldugundan gruplardan 6zet yazimima ge¢meleri istenmistir. Burada 6zet ¢ikarirken
hicbir kaynaktan yararlanamayacaklari konusunda uyarilmiglardir. Grup olarak hazirlanan
Ozetler bittikten sonra tiim Ozetler arastirmaciya teslim edilmistir. Arastirmaci bu 6zetleri
degerlendirmeye aldig: sirada gruplara tekrar okuma ve tartisma siiresi vererek degerlendirme
bitiminde Ozetlerini diizeltmeleri icin firsat tanimistir. Degerlendirmede grup puanlarini
almislardir. Degerlendirme sonrasinda son diizeltmelerini yapan gruplardan arastirmacinin
rastgele belirledigi grup, oOzetleriyle birlikte tim sinifa sunumlarin1 yapmiglardir. Sunumlar
sirasinda grup bagkaninin belirledigi sirayla herkes sunumunu yapmistir. Sunum yapan grup
diger gruplar tarafindan yoneltilen sorular1 cevaplamislardir ve grup puani almislardir.
Haftanin tiglincii dersinde ayni uygulama devam ettirilmistir. Dordiincii derste alt baslikla
ilgili deney yapilmig, arastirmaci o hafta islenen alt konunun 6nemli noktalarina vurgu
yaparak 0zetlemis ve anlagilmayan noktalarla ilgili tartismalar yapilmasini saglamistir. Bu son
derste dnceden belirlenen odiiller 6grencilere verilmistir. Burada tek bir gruba degil, basarili

olan tiim gruplara 6diil verilmistir.
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Birlikte Soralum Birlikte Ogrenelim Yontemi

Haftanin ilk dersinde 6grencilere gegmisteki dgrenmelerini hatirlatmak, 6n bilgilerini
yoklamak ve tartisma ortami yaratarak derse olan ilgililerini artirmak amaciyla arastirmaci
tarafindan hazirlanmis agik uclu sorular yoneltilmistir. Sorular i¢in cevap hakki isteyen
ogrencilerin birgoguna kismina s6z hakki verilmistir. Burada planlananin disina ¢ikmamak
amaciyla tartigmalarin farkli yonde ilerlemeden ¢ok uzamamasma dikkat edilmistir.
Calismaya baglamadan once her hafta farkli birinin segilecegi bilinciyle gruplarin her birinin o
hafta i¢in baskanlari belirlemeleri istenmistir. Grup baskaninin gorevi postaci ve yaziciyl
belirlemek ve ¢aligmaya yon vermektir. Calisma okuma ile baslamistir. Gruplar ders kitabi,
aragtirmacinin verdigi kaynaklar ve hazirladigi ders notlarmi bireysel olarak okumaya
baslamislardir. Bu agamada her gruba bahsedilen kaynaklardan yalnizca birer adet verilmistir.
Bunun amaci ortak bir materyal ile olumlu bagimlilik ve grup ruhu olugturmaktir. Okumalar
bittikten sonra her bir {iyenin iki adet bireysel soru hazirlayarak arastirmaci tarafindan
dagitilan soru kartlarina yazmalar1 istenmistir. Sorular hazirlanirken iist diizey sorular
olmasina dikkat edilmistir. Bu noktada arastirmaci Ogrencilere oOrneklerle nasil soru
hazirlanmas: gerektigini 6gretmistir. Ikinci derste bireysel olarak hazirlanan sorularin grup ile
paylasilmasi istenmistir. Burada amag ortak bir grup sorusu hazirlamaktir. Her grup ii¢ adet
grup sorusu se¢mistir. Bu ii¢ soruyu arastirmacinin hazirladigi soru kartlarina yazmislardir.
Grup sorusu olarak segilen sorular arastirmaciya verilmistir. Bu noktada gruplar kendi
iclerinde grup sorularini secerken, hazirlanan sorulari aynmi sekilde se¢gmek zorunda
birakilmamiglardir. Bireysel sorular, grup sorusu olarak ilk haliyle secilebildigi gibi sorular
tizerinde diizenlemeler yapilarak da segilebilmistir. Bu sirada grup sorusu olarak se¢ilmeyen
sorularin neden secilmedigi grup iginde uygun bir dille soru sahiplerine anlatilmistir. Hazirlik
icin ayrilan siire bittiginde aragtirmaci tarafindan soruyu sormak ve yanitlamak iizere iki grup
belirlenmistir. Soruyu soracak olan grubun postacist sorulacak sorunun kartin1 alarak
yanitlayacak grubun postacisina vermistir. Cevaplayacak grubun postacist soruyu kendi
grubuna vermistir. Grup soruyu tiim sinifa okumustur. Her grup kendi iginde soruyu tartisarak
bir cevap belirlemistir. Arastirmaci 6nceden cevap vermesi i¢in belirlenen grup icinden bir
kisiyi grup sozciisii olarak segmistir ve sdzcii kendi grubunun cevabini tiim sinifa agiklamistir.
Burada sozciiyii arastirmacinin segme nedeni gruptaki herkesin konuyla ilgilenerek cevabi
ogrenmesi icindir. Grubun verdigi cevaba gore arastirmaci tarafindan bir grup puan
verilmistir. Grup soruyu yanlig veya eksik yanitlamigsa diger gruplardan talep edenlere cevap
verme hakki taninmigtir. Dogru cevap verdikleri veya eksikleri tamamladiklari taktirde onlara
da grup puani verilmistir. Diger gruplarda sorularini sorup yanitlayacaklari sekilde ders

strdiiriilmiistiir. Haftanin tglincli dersinde ayni uygulama devam ettirilmistir. Dordiincii
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derste alt baslikla ilgili deney yapilmis, dersin sonuna dogru kisa cevapli, az sorudan olusan
bir sinav yapilmistir. Son olarak arastirmaci o hafta islenen alt konunun 6nemli noktalarina
vurgu yaparak Ozetlemis ve anlasilmayan noktalarla ilgili tartismalar yapilmasini saglamistir.
Bu son derste 6nceden belirlenen odiiller 6grencilere verilmistir. Burada tek bir gruba degil,

basarili olan tiim gruplara 6diil verilmistir.

Artiridmig Gergeklik ile Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim Yontemi

Haftanin ilk dersinde 6grencilere gecmisteki 6grenmelerini hatirlatmak, 6n bilgilerini
yoklamak ve tartisma ortami yaratarak derse olan ilgililerini artirmak amaciyla arastirmaci
tarafindan hazirlanmis agik uglu sorular yoneltilmistir. Sorular i¢cin cevap hakki isteyen
ogrencilerin bircoguna s6z hakki verilmistir. Burada planlanin digina ¢ikmamak amaciyla
tartismalarin ¢ok uzamamasina dikkat edilmistir. Caligmaya baslamadan once her hafta farkl
birinin sec¢ilecegi bilinciyle gruplarin her birinin o hafta i¢in baskanlarimi belirlemeleri
istenmistir. Grup baskaninin gdrevi postact ve yaziciyr belirlemek ve caligmaya yon
vermektir. Caligma okuma ile baslamistir. Gruplar ders kitabi, aragtirmacinin verdigi
kaynaklar ve hazirladig1 ders notlarim1 bireysel olarak okumaya baslamislardir. Bu asamada
her gruba bahsedilen kaynaklardan yalnizca birer adet verilmistir. Bunun amaci ortak bir
materyal ile olumlu bagimlilik ve grup ruhu olusturmaktir. Okumalar bittikten sonra dersin
son agamasinda alt basliklara uygun olarak artirilmig gerceklik teknolojisi ile hazirlanmis olan
ve maddenin hallerinden katilar, sivilar ve gazlar; sicaklik, 1s1 aligverisi, 1s1 ile sicaklik
arasindaki farklar, hal degisimleri, genlesme ve biiziilme kavramlarni igeren &gretim
materyalleri tim gruplarda ayni oOzelliklere sahip tabletlerde 6grencilere sunulmustur.
Ogrenciler burada gordiikleri ii¢ boyutlu materyalleri istedikleri yonlerden gdrebilmis,
biiyiiltiip kii¢iiltebilmis, videolar istedikleri an durdurup devam ettirebilmislerdir. Sonra her
bir liyenin iki adet bireysel soru hazirlayarak arastirmaci tarafindan dagitilan soru kartlarina
yazmalar1 istenmistir. Sorular hazirlanirken iist diizey sorular olmasina dikkat edilmistir. Bu
noktada arastirmaci 6grencilere Orneklerle nasil soru hazirlanmasi gerektigini 6gretmistir.
Ikinci derste bireysel olarak hazirlanan sorularin grup ile paylasilmasi istenmistir. Burada
amag ortak grup sorusu hazirlamaktir. Her grup ii¢ adet grup sorusu se¢mistir. Bu ii¢ soruyu
arastirmacinin hazirladigi soru kartlarina yazmislardir. Grup sorusu olarak segilen sorular
arastirmacitya verilmistir. Bu noktada gruplar kendi i¢lerinde grup sorularini secerken,
hazirlanan sorular1 ayni sekilde segmek zorunda birakilmamislardir Bireysel sorular, grup
sorusu olarak ilk haliyle secilebildigi gibi sorular iizerinde diizenlemeler yapilarak da
secilebilmistir. Bu sirada grup sorusu olarak se¢ilmeyen sorularin neden seg¢ilmedigi grup

icinde uygun bir dille soru sahiplerine anlatilmistir. Hazirlik i¢in ayrilan siire bittiginde
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arastirmaci tarafindan soruyu sormak ve yanitlamak tizere iki grup belirlenmistir. Soruyu
soracak olan grubun postacist sorulacak sorunun kartin1 alarak yanitlayacak grubun
postacisina vermistir. Cevaplayacak grubun postacisi soruyu kendi grubuna vermistir. Grup
soruyu tiim sinifa okumustur. Her grup kendi i¢inde soruyu tartisarak bir cevap belirlemistir.
Aragtirmaci cevap verecek olan grup i¢inden bir kisiyi grup sozciisii olarak se¢mis ve sozci
grubun cevabini tiim smifa agiklamistir. Burada sozciliyli arastirmacinin se¢gme nedeni
gruptaki herkesin konuyla ilgilenerek cevabi 6grenmesi i¢indir. Grubun verdigi cevaba gore
arastirmaci tarafindan bir grup puani verilmistir. Grup soruyu yanlis veya eksik cevaplamigsa
diger gruplardan talep edenlere cevap verme hakki taninmistir. Dogru cevap verdikleri veya
eksikleri tamamladiklar1 taktirde onlara da grup puani verilmistir. Diger gruplarda sorularini
sorup yanitlayacaklar sekilde ders siirdiiriilmiistiir. Haftanin i¢lincii dersinde ayni uygulama
devam ettirilmistir. Dordiincti derste alt baslikla ilgili deney yapilmis ve kisa cevapl az
sorudan olusan bir sinav yapilmistir. Dersin sonunda arastirmaci o hafta islenen alt konunun
onemli noktalarma vurgu yaparak Ozetlemis ve anlasilmayan noktalarla ilgili tartismalar
yapilmasini saglamistir. Bu son derste Onceden belirlenen ddiiller 6grencilere verilmistir.

Burada tek bir gruba degil, basarili olan tiim gruplara 6diil verilmistir.

Kontrol Grubunda Ogretim

Kontrol grubunda Milli Egitim Bakanligmin belirledigi program dahilinde fen
bilimleri 6gretmeni tarafindan isbirlikli 6grenme ve artirtlmig gergeklik kullanilmadan dersler
yiiriitiilmiistiir. ilk olarak &grencilere gegmisteki dgrenmelerini hatirlatmak, 6n bilgilerini
yoklamak ve tartigma ortami yaratarak derse olan ilgililerini artirmak amaciyla agik uclu
sorular yoneltilmistir. Sorular i¢in cevap hakki isteyen Ogrencilerin bir¢oguna séz hakki
verilmistir. Sonra 6gretmen konuyu anlatmistir. Bu sirada 6grencinin de derste aktif olacagi
sekilde s6z hakki verilerek, zaman zaman soru-cevap ile ders yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler
merak ettikleri veya anlamadiklar1 konularda sorular sormus ve 6gretmenin yonlendirmesiyle
sorularin cevabi Ogrenilmistir. Konu ile ilgili deneyler yapildiktan sonra ders Ogretmen

tarafindan Ozetlenerek sona erdirilmistir.

Verilerin Analizi

Calismada kullanilan akademik basar1 testi, kalicilik testi, bilimsel siire¢
degerlendirme testi ve epistemolojik inanglar testi i¢in tek yonli ANOVA analizi
kullanilmistir. ANOVA testi parametrik bir testtir. Parametrik testlerin yapilabilmesi i¢in bazi
varsayimlar saglanmalidir. Bunlar; veriler aralikli ya da oransal olmali, veriler normal

dagilima uygun olmali, grup varyanslart homojen olmalidir (Kalayci, 2010). Bu sartlar
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saglandiginda ANOVA testi, bagimsiz degisken sayisinin bir, bagimli degisken sayisinin
birden fazla oldugu durumlarda ortalamalarin karsilastirilmasi amaciyla kullanilir.
Arastirmada bes grup bulundugundan yapilan analizler sonucunda hangi gruplar arasinda
anlaml farklilik oldugunu anlamak i¢in Post Hoc testleri uygulanmistir. Post Hoc testlerinde
Sidak testinin segilme nedeni 1. Tip hataya karsi korumasiz olmamasi, esit Orneklem
gerektirmemesi, varyanslar homojen oldugunda kullanilmasi gibi 6zelliklere sahip olmasidir.

(Can, 2017; Kayri, 2009).

Arastirmaci Rolii

Arastirmaci deney gruplarinda 6gretmenlik gorevini lstlenerek isbirlikli 6grenme
ortaminin olusturulmasi ve yiiriitiilmesini saglamistir. isbirlikli 6grenmede 6gretmen rehber
roliindedir. Ogretmen ortami hazirlar, 8grencilere uygulama siireciyle ilgili detayl bilgi verir,
calismalar sirasinda gozlem yapar, sosyal becerilerin gelismesi i¢in ortami diizenler ve
uygulama sirasinda gerekli durumlarda miidahale eder. Bu ¢alismada da arastirmaci bu rolleri

tistlenmistir.

Gegerlik ve Giivenirlik

Giivenirlik, bir 6lgme aracinin Olctiigii 6zelligi hatalardan armik 6l¢ebilme 6zelligi
iken; gegerlik, testtin 6lgmeyi planladig1 seyi ne derece dlgtiigiidiir (Oktaylar, 2012). Farkli
kaynaklar incelendiginde gegerlik ve giivenirlik ile ilgili farkli dnlemler olmakla birlikte Topu
vd. (2014), literatiirden elde ettigi veriler 15131inda gecgerlik ve giivenirlik onlemlerinden
bazilarmi soyle ifade etmistir ve ayni zamanda bunlar bu calismada alinan 6nlemlerdir:
Gegerlik Onlemleri; veri toplama araci ve siirecinin agiklanmasi, veri analiz siirecinin
aciklanmasi, varsayimlar ve siirliliklarin betimlenmesi, 6rneklem 6zelliklerinin agiklanmast,
orneklem se¢im seklinin belirtilmesi, ¢alismanin uygulama siirecinin betimlenmesi,
arastirmacinin roliiniin betimlenmesi, kullanilan yontemin gerekgesinin agiklanmasi, gegerlik
ve giivenirlik 6nlemlerinin agiklanmasidir. Giivenirlik 6nlemleri; uzman goriisliniin alinmasi,
giivenirlik hesaplamalarinin belirtilmesi, farkli yontemler kullanilarak cesitleme yapilmasi,

arastirmadan elde edilen verilerin uyusma durumunun kontrol edilmesidir.
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DORDUNCU BOLUM

Bulgular

Bu boliimde ¢alismada uygulanan akademik basar testi, kalicilik testi, bilimsel siire¢
degerlendirme testi ve bilimsel epistemolojik inanglar 6l¢egi uygulanmasi sonucunda elde
edilen veriler ve analizlere yer verilmistir. Analizleri yapilan nicel verilerin betimsel

istatistikleri ve ANOVA testleri yapilmis ve sonuglar1 sunulmustur.

ANOVA Testi Varsayimlari

“Tek yonlii ANOVA, ikiden fazla bagimsiz (en az ii¢ farkli) gruba iligkin
ortalamalarin en az ikisi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini test
eder” (Can, 2017). Tek yonlii ANOVA testi uygulanabilmesi i¢in bazi 6n sartlarin saglanmasi
gerekmektedir. Bu sartlar; verilerin normal dagilmasi, varyanslarin homojen olmasi ve
orneklemlerin birbirinden bagimsiz olmasidir (Kim, 2017). Arastirmada bagimli degiskenlerin
normal dagilima uygun olup olmadigini belirlemek i¢in basiklik ve ¢arpilik degerleri, kutu-
biyik grafigi, histogram grafigi ve Shapiro-Wilk Testi degerlerine bakilmis, verilerin normal
dagilima uygun oldugu gorilmiis ve Shapiro-Wilk Testi degerleri tablolarda gosterilmistir.
Varyanslarin homojenliginin belirlenmesi i¢in tiim gruplarin i¢cin Levene testi sonuglari
incelenmis ve varyanslarin homojen oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6rneklemlerin bagimsizligi

varsayimi da karsilanmistir.
Arastirmaya Ait Bulgular

Akademik Basar1 On Testine Ait Bulgular

Uygulama oOncesi Ogrencilerin akademik basarilar1 diizeylerini belirlemek i¢in
uygulanan akademik bagar1 testi verilerinin analizinde kullanilacak testin belirlenmesi
amaciyla normallik testi yapilmistir. Arastirma gruplarinin tiimiinde 6rneklem sayis1 30’un
altinda oldugundan Shapiro-Wilk testi sonuglarina bakilmis ve elde edilen veriler Tablo 8’de

gosterilmistir.

Tablo 8. Akademik Basar: On Test Shapiro-Wilk Testi Sonuglar

Gruplar Istatistik sd p
Deney-1 .936 23 A4
Deney-2 949 24 .26
Deney-3 936 24 13
Deney-4 942 21 .23
Kontrol 938 24 14
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Tablo 8’de tiim grup verilerinin normal dagilim goésterdigi [deney-1 (p= 0.14; p>0.05);
deney-2 (p=0.26; p>0.05); deney-3 (p= 0.13; p>0.05); deney-4 (p=0.23); p>0.05); kontrol
(p=0.14); p>0.05] sonucuna ulagilmstir.

Akademik basar1 6n test uygulamasinda elde edilen donelerin normal dagilim
gostermesi  sebebiyle parametrik testlerden tek yonli ANOVA kullanilmasi uygun

goriilmiistiir. Akademik basar1 On testine ait betimsel istatistikler Tablo 9°da gosterilmistir.

Tablo 9. Akademik Basar: On Testi Betimsel Istatistikleri

Gruplar N X SS

Deney-1 23 26.74 9.367
Deney-2 24 26.08 9.930
Deney-3 24 24.58 14.440
Deney-4 21 27.62 8.891
Kontrol 24 20.83 10.180

Tablo 9’a bakildiginda deney-1 (X=26.74, SS=9.367), deney-2 (X=26.08, SS=9.930),
deney-3 (X=24.58, SS=14.440), deney-4 (X=27.62, SS=8.891) ve kontrol (X=20.83,
SS=10.180) grup ortalamalarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Uygulama oOncesinde oOgrencilerin akademik basar1 seviyelerini belirlemek i¢in
uygulanan akademik basari testinden elde edilen verilerin tek yonlii ANOVA testi sonuglari

Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Akademik Basart On Testi Tek Yonlii ANOVA Sonuclar

Varyansin Kareler

Kaynag: Kareler Toplami sd Ortalamasi F p
Gruplar Arasi 661.570 4 165.392 1.417 23
Gruplar Igi 12958.387 111 116.742

Toplam 13619.957 115

Tablo 10’da gruplar arasinda akademik basar1 diizeyleri agisindan istatistiksel olarak
anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir (F4.11) =1.41; p>0.05).

Akademik Basar: Son Testine Ait Bulgular

Uygulama sonrasinda 6grencilerin akademik basarilar1 diizeylerini belirlemek i¢in
uygulanan akademik basar1 testi verilerinin analizinde kullanilacak testin belirlenmesi
amaciyla normallik testi yapilmistir. Arastirma gruplarinin tiimiinde 6rneklem sayis1 30’un
altinda oldugundan Shapiro-Wilk testi sonuglarina bakilmis ve elde edilen veriler Tablo 11°de

gosterilmistir.
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Tablo 11. Akademik Basari Son Test Shapiro-Wilk Testi Sonug¢lar

Gruplar Istatistik sd P
Deney-1 931 22 12
Deney-2 .966 22 .61
Deney-3 977 25 .82
Deney-4 .963 24 51
Kontrol .938 24 14

Tablo 11°de tiim grup verilerinin normal dagilim gosterdigi [deney-1 (p= 0.12;
p>0.05); deney-2 (p=0.61; p>0.05); deney-3 (p= 0.82; p>0.05); deney-4 (p=0.51); p>0.05);
kontrol (p=0.14); p>0.05] sonucuna ulasilmistir.

Akademik basari son test uygulamasinda ulasilan donelerin normal dagilim gdstermesi
nedeniyle parametrik testlerden tek yonli ANOVA kullanilmasi uygun goriilmistiir.

Akademik basar1 son testine ait betimsel istatistikler Tablo 12°de gdsterilmistir.

Tablo 12. Akademik Basar: Son Testi Betimsel Istatistikleri

Gruplar N X SS

Deney-1 22 70.68 22.163
Deney-2 22 55.45 23.650
Deney-3 25 55.00 21.602
Deney-4 24 67.92 18.173
Kontrol 24 49.79 22.091

Tablo 12’ye bakildiginda deney-1 grubu ogrencilerinin akademik basarilarinin
(X=70.68, SS= 22.163), deney-2 (X=55.45, $SS=23.650), deney-3 (X=55.00, SS= 21.602),
deney-4 (X=67.92, SS= 18.173) ve kontrol (X=49.79, SS= 22.091) &grencilerinin akademik
basarilarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Uygulama sonrasinda Ogrencilerin akademik basar1 diizeylerini belirlemek icin
uygulanan akademik basar1 testinde ulasilan donelerin tek yonlii ANOVA testi sonuglari

Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13. Akademik Basar: Son Testi Tek Yonlii ANOVA Sonuclar

Varyansin Kareler

Kaynag Kareler Toplami sd Ortalamas F p
Gruplar Arasi 7577.673 4 1894.418 4.074 .004
Gruplar Ici 52080.019 112 465.000

Toplam 59657.692 116
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Tablo 13’te gruplar arasinda akademik basar1 diizeyleri agisindan istatistiksel olarak
anlaml bir fark oldugu goriilmektedir (Fs.11) =4.07; p<0.05). Yapilan analizler sonucunda
varyanslar homojen dagilmis oldugundan farkin hangi gruplar arasinda bulundugunu
belirlemek i¢in Sidak testi yapilmistir. Sidak testinden elde edilen bulgular Tablo 14’te

verilmistir.

Tablo 14. Akademik Basari Son Testi Diizeyine Yonelik Sidak Testi Sonug¢lar

Ortalama 2
(D) Grup (J) Grup Farki (I-) Standart Hata p R
Deney-2 15.227 6.502 191
Deney-3 15.682 6.304 134
Deney-1
Deney-4 2.765 6.365 1.000
Kontrol 20.890* 6.365 014
Deney-1 -15.227 6.502 191
Deney-3 455 6.304 1.000
Deney-2
Deney-4 -12.462 6.365 418
Kontrol 5.663 6.365 991
Deney-1 -15.682 6.304 134
Deney-2 -.455 6.304 1.000
Deney-3 127
Deney-4 -12.917 6.162 324
Kontrol 5.208 6.162 .994
Deney-1 -2.765 6.365 1.000
Deney-2 12.462 6.365 418
Deney-4
Deney-3 12.917 6.162 324
Kontrol 18.125* 6.225 .043
Deney-1 -20,890* 6.365 014
Deney-2 -5,663 6.365 991
Kontrol
Deney-3 -5,208 6.162 994
Deney-4 -18.125* 6.225 043

Tablo 14 incelendiginde, Sidak testi ile varilan bulgulara gore deney-1 ve deney-4
lehine kontrol grubu ile istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir (F.11) =4.07,;
p<0.05, R?=.127). Etki bityiikliigii olarak Eta kare degerine bakilmistir. Eta kare degeri Cohen
(1988) tarafindan .01 kiiciik etki; .06 orta diizey etki ve .14 {izeri biiyiik etki araliklarinda
hesaplanmistir (Pallant, 2017, s. 282). Tablo 14°teki Eta kare degerine gore hesaplanan .127

degeri anlamli farkin biiyiik etki diizeyinde oldugu anlamina gelmektedir.
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Kalicihik Testine Ait Bulgular

Uygulamadan alt1 hafta sonrasinda 6grencilerde 6grenmelerin kalicilik diizeylerini
belirlemek i¢in uygulanan kalicilik testi verilerinin analizinde kullanilacak testin belirlenmesi
amaciyla normallik testi yapilmistir. Arastirma gruplarinin tiimiinde 6rneklem sayist 30 un
altinda oldugundan Shapiro-Wilk testi sonuglarina bakilmig ve ulagilan verileri Tablo 15°te

gosterilmistir.

Tablo 15. Kalicilik Testi Shapiro-Wilk Testi Sonuglart

Gruplar Istatistik sd p
Deney-1 942 22 25
Deney-2 915 22 .06
Deney-3 968 25 .58
Deney-4 939 24 16
Kontrol 976 24 81

Tablo 15’te tim grup verilerinin normal dagilim gosterdigi [deney-1 (p= 0.25;
p>0,05); deney-2 (p=0.06; p>0.05); deney-3 (p= 0.58; p>0.05); deney-4 (p=0.16; p>0.05);
kontrol (p=0.81); p>0.05] sonucuna ulasiimistir.

Kalicilik testi uygulamasinda ulasilan verilerin normal dagilim gostermesi sebebiyle
parametrik testlerden tek yonlii ANOVA kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Kalicilik testine ait

betimsel istatistikler Tablo 16°da gosterilmistir.

Tablo 16. Kalicilik Testi Betimsel Istatistikleri

Gruplar N X SS

Deney-1 20 62.00 24.995
Deney-2 22 59.77 24.028
Deney-3 25 56.40 22.009
Deney-4 23 62.83 24.947
Kontrol 24 38.33 18.920

Tablo 16’ya bakildiginda deney-4 (X=62.83, SS= 24.947) grubu o6grencilerinin
bilgilerinin kalicihiginin, deney-1 (X=62.00, SS= 24.995), deney-2 (X=59.77, SS=24.028),
deney-3 (X=56.40, SS= 22.009) ve kontrol (X=38.33, SS= 18.920) grubu &grencilerinin
bilgilerinin kaliciligindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Uygulama sonrasinda 6grencilerin 6grenmelerindeki kalicilik diizeylerini belirlemek
icin uygulanan kalicilik testinden elde edilen verilerin tek yonlii ANOVA testi sonuglar

Tablo 17°de verilmistir.
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Tablo 17. Kalicilik Testi Tek Yonlii ANOVA Sonuglart

;Z%e;rgm Kareler Toplami sd OE:{;EQSI F p
Gruplar Arasi 9573.920 4 2393.480 4534 .002
Gruplar I¢i 57544.501 109 527.931

Toplam 67118.421 113

Tablo 17°de gruplar arasinda kalicilik diizeyleri agisindan istatistiksel olarak anlamli
bir fark oldugu goriilmektedir (F.10) =4.53; p<0.05). Yapilan analizler sonucunda varyanslar
homojen dagilmis oldugundan farkin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak i¢in Sidak testi

uygulanmistir. Sidak testinden elde edilne bulgular Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18. Kalicilik Testi Diizeyine Yonelik Sidak Testi Sonuglart

Ortalama

2
() Grup (J) Grup Farki (1-)) Standart Hata p R
Deney-2 2.227 7.099 1.000
Deney-3 5.600 6.893 .996
Deney-1
Deney-4 -.826 7.025 1.000
Kontrol 23.667* 6.957 .009
Deney-1 -2.227 7.099 1.000
Deney-3 3.373 6.717 1.000
Deney-2
Deney-4 -3.053 6.852 1.000
Kontrol 21.439* 6.782 .020
Deney-1 -5.600 6.893 .996
Deney-2 -3.373 6.717 1.000
Deney-3 143
Deney-4 -6.426 6.639 .983
Kontrol 18.067 6.599 .067
Deney-1 .826 7.025 1.000
Deney-2 3.053 6.852 1.000
Deney-4
Deney-3 6.426 6.639 .983
Kontrol 24.493* 6.705 .004
Deney-1 -23.667* 6.957 .009
Deney-2 -21.439* 6.782 .020
Kontrol
Deney-3 -18.067 6.566 .067
Deney-4 -24.493* 6.705 .004

Tablo 18 incelendiginde, Sidak testi sonug¢larina gére deney-1, deney-2 ve deney-4
gruplart lehine kontrol grubu ile aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
belirlenmistir (Fa10 =4.53; p<0.05, R?=.143). Etki biiyiikliigiinii belirlemek amaciyla

hesaplanan Eta kare degerinin .143 ile biiyiik etki diizeyini sigaret ettigi goriilmektedir.
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Bilimsel Siire¢ Degerlendirme On Testine Ait Bulgular

Uygulama Oncesi 6grencilerin bilimsel siire¢ degerlendirme diizeylerini belirlemek
icin uygulanan bilimsel siire¢ degerlendirme testi verilerinin analizinde kullanilacak testin
belirlenmesi amaciyla normallik testi yapilmistir. Arastirma gruplarinin tiimiinde 6rneklem
sayist 30’un altinda oldugundan Shapiro-Wilk testi sonuglariyla varilan doneler Tablo 19°da

gosterilmistir.

Tablo 19. Bilimsel Siire¢ Degerlendirme On Test Shapiro-Wilk Testi Sonuclar

Gruplar Istatistik sd p
Deney-1 975 22 81
Deney-2 941 25 A5
Deney-3 .983 26 .92
Deney-4 978 24 .86
Kontrol .956 24 .36

Tablo 19°da tiim grup verilerinin normal dagilim gosterdigi [deney-1 (p= 0.81;
p>0.05); deney-2 (p=0.15; p>0.05); deney-3 (p= 0.92; p>0.05); deney-4 (p=0.86); p>0.05);
kontrol (p=0.36); p>0.05] sonucuna ulasiimistir.

Bilimsel siire¢ degerlendirme On test uygulamasinda elde edilen verilerin normal
dagilim gostermesi sebebiyle parametrik testlerden tek yonli ANOVA kullanilmasi uygun
goriilmistiir. Bilimsel siire¢ degerlendirme On testine ait betimsel istatistikler Tablo 20°de

gosterilmistir.

Tablo 20. Bilimsel Siire¢ Degerlendirme On Testi Betimsel Istatistikleri

Gruplar N X SS

Deney-1 22 21.64 6.145
Deney-2 25 23.64 4.716
Deney-3 26 23.50 6.402
Deney-4 24 21.33 5.395
Kontrol 24 21.58 6.064

Tablo 20’ye bakildiginda deney-1 (X=21.64, SS=6.145), deney-2 (X=23.64,
SS=4.716), deney-3 (X=23.50, SS=6.402), deney-4 (X=21.33, SS=5.395) ve kontrol
(X=21.58, SS= 6.064) grup ortalamalarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Uygulama oncesinde 6grencilerin bilimsel siireg degerlendirme diizeylerini belirlemek
amaciyla uygulanan bilimsel siire¢ degerlendirme testinden elde edilen verilerin tek yonlii

ANOVA analiz sonuglar1 Tablo 21°de verilmistir.
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Tablo 21. Bilimsel Siire¢ Degerlendirme On Test Tek Yonlii ANOVA Sonuglar

X:;}I/;ngslm Kareler Toplam sd OE:{::E;SI F p
Gruplar Arasi 125.995 4 31.499 .945 44
Gruplar I¢i 3866.518 116 33.332

Toplam 3992.512 120

Tablo 21°de gruplar arasinda bilimsel siire¢ degerlendirme diizeyleri ag¢isindan

istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir (F(s.11) = .945; p>0.05).

Bilimsel Siire¢c Degerlendirme Son Testine Ait Bulgular

Uygulama sonrasinda Ogrencilerin bilimsel siirec degerlendirme diizeylerini
belirlemek i¢in uygulanan bilimsel siire¢ degerlendirme testi verilerinin analizinde
kullanilacak testin belirlenmesi amaciyla normallik testi yapilmistir. Arastirma gruplarinin
timiinde 6rneklem sayis1 30’un altinda oldugundan Shapiro-Wilk testi sonuglarina bakilmis

ve elde edilen verileri Tablo 22°de gosterilmistir.

Tablo 22. Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Son Test Shapiro-Wilk Testi Sonug¢lar

Gruplar Istatistik sd P
Deney-1 979 25 .85
Deney-2 913 21 .06
Deney-3 948 26 21
Deney-4 961 24 45
Kontrol 927 20 13

Tablo 22°de tiim grup verilerinin normal dagilim gosterdigi [deney-1 (p=0.85;
p>0.05); deney-2 (p=0.06; p>0.05); deney-3 (p= 0.21; p>0.05); deney-4 (p=0.45); p>0.05);
kontrol (p=0.13); p>0.05] sonucuna ulasiimistir.

Bilimsel siire¢ degerlendirme son test uygulamasinda elde edilen donelerin normal
dagilim gostermesi sebebiyle parametrik testlerden tek yonli ANOVA kullanilmast uygun
goriilmistiir. Bilimsel siire¢ degerlendirme son testine ait betimsel istatistikler Tablo 23’te

gosterilmistir.

Tablo 23. Bilimsel Siire¢c Degerlendirme Son Testi Betimsel Istatistikleri

Gruplar N X SS

Deney-1 25 29.96 7.144
Deney-2 21 26.48 4.622
Deney-3 26 25.04 6.879
Deney-4 24 29.88 5.995
Kontrol 20 22.20 5.521

51



Tablo 23’¢ bakildiginda deney-1 (X=29.96, SS=7.144), deney-2 (X=26.48, S5=4.622),
deney-3 (X=25.04, SS= 6.879), deney-4 (X=29.88, SS= 5.995) ve kontrol (X=22.20, SS=

5.521) gruplarmin puan ortalamalarin goriilmektedir.

Uygulama sonrasinda Ogrencilerin bilimsel silireg¢ degerlendirme diizeylerini
belirlemek amaciyla uygulanan bilimsel siire¢ degerlendirme testinden elde edilen verilerin

tek yonlii ANOVA analiz sonuglar1 Tablo 24°te verilmistir.

Tablo 24. Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Son Test Tek Yonlii ANOVA Sonuglart

Varyansin Kareler

Kaynag Kareler Toplami sd Ortalamast F p
Gruplar Arasi 982.076 4 245,519 6.426 .000
Gruplar Igi 4240.985 111 38.207

Toplam 5223.060 115

Tablo 24’te gruplar arasinda bilimsel siire¢ degerlendirme diizeyleri agisindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark belirlenmistir (F.11) =6.42; p<0.05). Yapilan analizler
sonucunda varyanslar homojen dagilmis oldugundan farkin hangi gruplar arasinda oldugunu
belirlemek amaciyla Sidak testi uygulanmistir. Sidak testinden elde edilne bulgular Tablo

25’te verilmistir.

Tablo 25. Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Son Testi Diizeyine Yonelik Sidak Testi Sonuglar

Ortalama

2
() Grup (J) Grup Farki (1-)) Standart Hata p R
Deney-2 3.484 1.838 465
Deney-3 4.922 1.739 .054
Deney-1
Deney-4 -.085 1.775 1.000
Kontrol 8.260* 1.863 .000
Deney-1 -3.484 1.838 465
Deney-3 1.438 1.822 .996
Deney-2
Deney-4 -3.399 1.855 514
Kontrol 4.776 1.940 143
Deney-1 -4.922 1.739 .054
Deney-2 -1.438 1.822 .996
Deney-3 201
y Deney-4 4.837 1.758 067
Kontrol 3.338 1.847 533
Deney-1 -.085 1.775 1.000
Deney-2 3.399 1.855 514
Deney-4
4 Deney-3 4.837 1.758 067
Kontrol 8.175* 1.880 .000
Deney-1 -8.260* 1.863 .000
Deney-2 -4.776 1.940 143
Kontrol
Deney-3 -3.338 1.847 533
Deney-4 -8.175* 1.880 .000

52



Tablo 25 incelendiginde, Sidak testi sonuglarina gore deney-1 ve deney-4 gruplari
lehine kontrol grubu ile aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu belirlenmistir
(Fa.11) =6.42; p<0.05, R?>=.201). Ayrica Eta kare degeri olarak hesaplanan .201 degeri anlamli

farkin biiyiik etki diizeyinde oldugu anlamina gelmektedir.

Bilimsel Epistemolojik Inanclar Olcegi On Uygulamasina Ait Bulgular

Uygulama 6ncesi 6grencilerin bilimsel epistemolojik inang diizeylerini belirlemek i¢in
uygulanan bilimsel epistemolojik inanglar 6lgegi verilerinin analizinde kullanilacak testin
belirlenmesi amaciyla normallik testi yapilmistir. Arastirma gruplarinin tiimiinde 6rneklem
sayist 30’un altinda oldugundan Shapiro-Wilk testi sonuglarina bakilmis ve elde edilen

verilerin Tablo 26°da gosterilmistir.

Tablo 26. Bilimsel Epistemolojik Inanclar Olcegi On Uygulama Shapiro-Wilk Testi Sonuglar

Gruplar Istatistik sd P
Deney-1 965 25 .52
Deney-2 946 25 .20
Deney-3 .983 26 .93
Deney-4 .969 24 .63
Kontrol 970 24 .66

Tablo 26’da tiim grup verilerinin normal dagilim gosterdigi [deney-1 (p=0.52;
p>0,05); deney-2 (p=0.20; p>0,05); deney-3 (p= 0.93; p>0,05); deney-4 (p=0.63); p>0,05);
kontrol (p=0.,66); p>0,05] sonucuna ulagilmstir.

Bilimsel epistemolojik inanglar 6lgegi on test uygulamasinda elde edilen verilerin
normal dagilim gostermesi sebebiyle parametrik testlerden tek yonlit ANOVA kullanilmasi
uygun goriilmiistiir. Bilimsel epistemolojik inang¢lar 6lgegi On testine ait betimsel istatistikler

Tablo 27°de gosterilmistir.

Tablo 27. Bilimsel Epistemolojik Inanclar Olcegi On Uygulama Betimsel Istatistikleri

Gruplar N X SS

Deney-1 25 81.72 13.151
Deney-2 25 87.32 20.020
Deney-3 26 76.69 15.527
Deney-4 24 84.21 13.164
Kontrol 24 76.24 15.242

53



Tablo 27°ye bakildiginda deney-1 (X=81.72, SS=13.151), deney-2 (X=87.32,
$S=20.020), deney-3 (X=76.69, SS= 15.527), deney-4 (X=84.21, SS=13.164) ve kontrol
(X=76.24, SS= 15.242) grup ortalamalarinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Uygulama oncesinde dgrencilerin bilimsel epistemolojik inang diizeylerini belirlemek
amactyla uygulanan bilimsel epistemolojik inanglar Sl¢eginden elde edilen verilerin tek yonlii

ANOVA analiz sonuglar1 Tablo 28’de verilmistir.

Tablo 28. Bilimsel Epistemolojik Inanclar Olcegi On Uygulama Tek Yonlii ANOVA Sonuclar

;Z%e;rgm Kareler Toplami sd OE:{;EQSI F p
Gruplar Arasi 2247.140 4 561.785 2.295 .063
Gruplar I¢i 29127.602 119 244.770

Toplam 31374.742 123

Tablo 28’de gruplar arasinda bilimsel epistemolojik inang diizeyleri ag¢isindan

istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi goriilmektedir (F(.11) = 2.29; p>0.05).

Bilimsel Epistemolojik Inanclar Olcegi Son Uygulamasina Ait Bulgular

Uygulama sonrasinda 6grencilerin bilimsel epistemolojik inanglar diizeyini belirlemek
icin uygulanan bilimsel epistemolojik inanglar 6l¢egi verilerinin analizinde kullanilacak testin
belirlenmesi amaciyla normallik testi yapilmistir. Arastirma gruplarinin tiimiinde 6rneklem
sayist 30’un altinda oldugundan Shapiro-Wilk testi sonuglarina bakilmis ve elde edilen
verileri Tablo 29°da gosterilmistir.

Tablo 29. Bilimsel Epistemolojik Inanglar Olgegi Son Uygulama Shapiro-Wilk Testi
Sonuclart

Gruplar Istatistik sd P
Deney-1 .955 22 .39
Deney-2 .950 25 24
Deney-3 .969 26 .59
Deney-4 957 23 40
Kontrol 972 23 73

Tablo 29’da tiim grup verilerinin normal dagilim gosterdigi [deney-1 (p=0.39;
p>0.05); deney-2 (p=0.24; p>0.05); deney-3 (p= 0.59; p>0.05); deney-4 (p=0.40); p>0.05);
kontrol (p=0.73); p>0.05] sonucuna ulasilmistir.

Bilimsel epistemolojik inanglar 6l¢egi son test uygulamasinda elde edilen verilerin

normal dagilim gostermesi sebebiyle parametrik testlerden tek yonlii ANOVA kullanilmasi
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uygun goriilmiistiir. Bilimsel epistemolojik inanglar 6l¢cegi son testine ait betimsel istatistikler

Tablo 30°da gosterilmistir.

Tablo 30. Bilimsel Epistemolojik Inanclar Olcegi Son Uygulama Betimsel Istatistikleri

Gruplar N X SS

Deney-1 22 91.18 16.288
Deney-2 25 88.24 19.162
Deney-3 26 84.85 12.354
Deney-4 23 94.17 14.724
Kontrol 23 77.13 19.106

Tablo 30’a bakildiginda deney-1 (X=91.18, SS=16.288), deney-2 (X=88.24,
S$S=19.162), deney-3 (X=84.85, SS= 12.354), deney-4 (X=94.17, SS= 14.724) ve kontrol
(X=77.13, SS= 19.106) grubu ortalamalar1 goriilmektedir.

Uygulama sonrasinda dgrencilerin bilimsel epistemolojik inang¢ diizeylerini belirlemek
amactyla uygulanan bilimsel epistemolojik inanglar 6lgeginden elde edilen verilerin tek yonlii

ANOVA analiz sonuglar1 Tablo 31°de verilmistir.

Tablo 31. Bilimsel Epistemolojik Inanclar Olcegi Son Uygulama Tek Yonlii ANOVA
Sonuglar

szjgm Kareler Toplami sd Orliaalraelllfz:y F p
Gruplar Arasi 3967.660 4 991.915 3.648 .008
Gruplar Ici 30999.130 114 271.922

Toplam 34966.790 118

Tablo 31’de gruplar arasinda bilimsel epistemolojik inanglar diizeyi ag¢isindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmektedir (Fa.11) =3.64; p<0,05). Yapilan
analizler sonucunda varyanslar homojen dagilmis oldugundan farkin hangi gruplar arasinda
oldugunu bulmak igin Sidak testi uygulanmistir. Sidak testinden elde edilen bulgular Tablo

32’de verilmistir.
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Tablo 32. Bilimsel Inanclar Olcegi Son Testi Diizeyine Yonelik Sidak Testi Sonuclar

Ortalama 2
() Grup (J) Grup Farki (1-)) Standart Hata p R
Deney-2 2.942 4.939 1.000
Deney-3 6.336 4.894 .890
Deney-1
Deney-4 -2.992 5.038 1.000
Kontrol 14.791* 5.038 .040
Deney-1 -2.942 4.939 1.000
Deney-3 3.394 4,732 .998
Deney-2
Deney-4 -5.934 4.881 923
Kontrol 11.849 4.881 .156
Deney-1 -6.336 4.894 .890
Deney-2 -3.394 4.732 .998
Deney-3 A17
Deney-4 -0.328 4.836 439
Kontrol 8.455 4.836 .580
Deney-1 2.992 5.038 1.000
Deney-2 5.934 4.881 923
Deney-4
Deney-3 9.328 4.836 439
Kontrol 17.783* 4.982 .005
Deney-1 -14.791* 5.038 .040
Deney-2 -11.849 4.881 .156
Kontrol
Deney-3 -8.455 4.836 .580
Deney-4 -17.783* 4.982 .005

Tablo 32 incelendiginde, Sidak testi sonuglarma gore deney-1 ve deney-4 gruplari
lehine kontrol grubu ile aralarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu belirlenmistir
(Fu11) =3.64; p<0.05, R?=.117). Hesaplanan Eta kare degerinin .117 olmasi anlamli farkin
bliytik etki diizeyinde oldugunu gostermektedir.
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BESINCI BOLUM
Tartisma ve Sonug

Farkli bilim dallarmi igerisinde barindiran fen bilimleri insanin evrende meydana
gelen olaylari anlamasini saglayan onemli bir alandir. Fen bilimlerinin zaman igerisinde
gelisimi yalnizca bu olaylarin anlasilmasinin degil gerektiginde daha yasanilabilir bir hayat
i¢cin bu olaylara miidahale edilebilmesinin de yolunu agmustir. Fen bilimleri her ne kadar
hayatin i¢inden, insanin yasamini direkt etkileyen bir alan olsa da 6grenmede cesitli
giicliiklerle karsilasilmaktadir. Bu noktada fen egitiminde bilhassa bilgilerin soyuttan somuta
tasinmasinda yasamlan zorluklarin etkili oldugu sdylenebilir. Ornegin makro diizeyde
gbzlemlenebilen bir olgunun mikro diizeyde olusumunun 6grenilirken anlamlandirilamamasi
fen bilimleri dgretiminde yasanan zorluklarindan biridir. Glniimiizde gelisen teknolojinin
egitime entegre edilmesi ile 6zellikle kiigiik yaslardaki bireylerde bu zorlugun olabildigince
aza indirilmesi saglanabilmektedir fakat bu durum zaman zaman egitim ortaminda bazi
sorunlart da meydana getirebilmektedir. Teknolojinin egitim ortamina girmesi, dgrencinin
dikkatini ona yogun bir sekilde verip siniftaki diger durumlardan soyutlanmasina neden
olabilmektedir (Radu, 2014). Bunun oniine ge¢mek igin de teknoloji kullanilan simif
ortamlarinda 6grencilerin sosyallesmelerine ve 6grenme ortaminda algilari agik bir sekilde
aktif olmalarma olanak taniyan Ogretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasi dengeyi
saglamaya katkida bulunabilmektedir. Ortaokulun ilk asamast olan 5. smiflarda
gerceklestirilen bu ¢alismanin amaci 6grencilerin fen bilimleri dersinde isbirlikli ¢aligirken
nasil bir yol izlemeleri gerektigini Ogretmek, isbirliginin avantaj ve dezavantajlarini
gostermek, isbirlikli ¢aligmalar sirasinda teknolojinin de kullanilmasi ile daha zengin bir
O0grenme ortami sunulmasinin akademik basarilarini, 6grenmelerinin kaliciligini, bilimsel
stireg becerilerini ve bilimsel epistemolojik inanglarini nasil etkilenecegini belirlemektir.
Uygulama sirasinda 6grenmede zorluk yasanan konulardan biri olan Madde ve Degisim

Unitesi secilmistir (Tuncel & Fidan, 2018).

Isbirlikli 6grenme ve isbirlikli 6grenmeye artirilmis gergekligin entegre edildigi bu
arastirmada uygulamalar sonucunda elde edilen bulgular 1s1ginda deney gruplarinda isbirlikli
ogrenme modeli ile egitim verilmesinin akademik basariy1 kontrol grubuna goére daha fazla
artirdigr goriilmiistlir. Literatiir incelendiginde isbirlikli 6grenmenin akademik basariy1
artirdig1r sonucuna ulagan calismalar mevcuttur (Agwu & Nmadu, 2023; Arslan & Engin,
2021; Dirikli & Akgiin, 2017; Gillies, 2008; Ileri vd., 2020; Kaldirrm & Tavsanl, 2018;
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Keramati & Gillies, 2022; Kogyigit & Engin, 2019; Koseoglu, 2010; Kus & Karatekin, 2009;
Raviv, vd., 2019; Tarhan vd, 2013; Torrego vd., 2021; Unlii & Aydintan, 2011; Vega-Vaca &
Hederich-Martnez, 2015; Yalman & Ciftci, 2019; Yilayaz & Barata-Aksoy, 2020). Ayrica
artirtlmis gercekligin entegre edildigi gruplarda bu basarinin daha fazla oldugu goériilmektedir.
Alan yazinda artirilmis gergekligin akademik basariyr artirdigr yoniinde ¢alismalar oldugu
bilinmektedir (Cetin & Tiirkan, 2021; Cetinav & Yilmaz, 2023; Dikmen & Bahadir, 2021;
Kiiciik vd., 2016; Li vd., 2021; Ozeren & Top, 2023; Xu vd., 2022). Okuma yazma uygulama
ve birlikte soralim birlikte 6grenelim gruplarinda akademik basarinin kontrol grubuna gore
daha fazla artmasinin nedeni ortaokulun ilk basamagi olan 5. smifta heterojen gruplar
olusturularak 6grencilerin birbirlerini tanimalarinin saglanmasi, grup etkinlikleri sirasinda
bagliliklarin olugmasi, birlikte basarmanin vermis oldugu aidiyet ve gliven duygusu, siif
ortaminda kendini daha rahat hissetme, derin 6grenmelerin artmasi, daha fazla 6grenmeye
maruz kalinmasi, 6zgilivenin artmasi ve tiim bu faktorlerin akademik basariya etki ederek
calismalarin verimini artirmasi olarak diistiniilmektedir (Altun vd., 2015; Raviv vd., 2019;
Tarhan vd., 2011; Yilayaz & Barata Aksoy, 2020). Artirilmig gergeklik ile okuma yazma
uygulama ve artirilmis gerceklik ile birlikte soralim birlikte 6grenelim ydntemlerinin
uygulandig1 gruplarda ise bunlara ek olarak artirilmis gercekligin egitim ortamina sagladigi
cesitli avantajlar ile basarinin arttig1 diistiniilmektedir. Bu avantajlar; artiritlmis gercekligin ilgi
¢ekici olmasi, soyut kavramlari somutlastirip biligsel yiikii azaltmasi, yaraticiligt ve
motivasyonu artirmasi, 6grenme performansini artirmasi olarak diigiiniilmiistiir (Abdiisselam,
2013; Akgayir vd., 2016; Chiou & Shen, 2022; Karagozli vd., 2019; Matcha & Awang
Rambli, 2013; Ozeren & Top, 2023; Yoon vd., 2017; Zhufeng & Sittihiworachart, 2023).
Artirllmis gergekligin entegre edildigi okuma yazma uygulama ile artirilmis gergekligin
entegre edildigi birlikte soralim birlikte 6grenelim yontemlerinin uygulandigi gruplarin
akademik basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmamasina karsin
artirllmis gercekligin entegre edildigi okuma yazma uygulama yontemi akademik basar1 puan
ortalamasinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak artirilmis gerceklik ile
okuma yazma uygulama yonteminde, yontem uygulama kurallart geregi Ogrencilerin
okumalarina daha fazla zaman ayirip daha fazla 6grenme materyaline maruz kalmalar1 olarak

diistiniilmektedir.

Uygulama bittikten alt1 hafta sonra yontemlerin, 6grenmelerin kaliciligi yoniinden
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturup olusturmadigini belirlemek
amaciyla uygulanan kalicilik testi sonuglarina gore deney gruplarinin bilgilerinin kalicilig
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmezken tiim deney gruplari ile kontrol grubu

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir ve bu farkin deney gruplari
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lehine oldugu sonucuna ulasilmistir. Literatiir incelendiginde hem isbirlikli 6grenmenin hem
de artirllmig gergekligin bilgilerin kaliciligina olumlu etkisinin oldugu c¢alismalar tespit
edilmistir (Cade vd., 2023; Dirikli & Akgiin, 2017; Geng & Yamada, 2020; Kaya & Akbiyik,
2022; Kog¢ Goziibenli vd., 2022; Lam vd., 2021; Safkolam vd., 2023; Yildirnm & Secki
Kapucu, 2021; Yilmaz vd., 2022). Deney gruplarinda kalicilik puan ortalamalar1 birbirine
oldukca yakin olmakla birlikte artirilmis gergekligin entegre edildigi deney gruplarinda
kaliciligin yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun nedeninin artirilmis gergekligin ilgi ¢ekici
olmasi, soyut bilgileri somutlastirirken daha fazla duyu organina hitap etmesi, 6grencilerin
motivasyonunu artirdigindan 6grenmeye daha istekli ve daha basarili olmalarin1 saglamasi
olarak diisiiniilmektedir (Abdusselam, 2013; Akgayir vd., 2016; Chiou & Shen, 2022; Lin vd.,
2015; Ozeren & Top, 2023; Turan & Atila, 2021).

Arastirmada bilimsel siire¢ becerilerini belirlemek amaciyla uygulanan bilimsel siireg
degerlendirme testinden elde edilen verilere gore deney gruplari arasinda bilimsel siireg
becerileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmezken artirilmis gerceklik
entegre edilen igbirlikli 6grenme gruplari ile kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir fark goériilmiistir ve bu fark deney gruplar1 lehinedir. Arastirmada bilimsel siireg
becerilerinin gelismesi amaciyla deneylere agirlik verilmistir. Her alt baslikla ilgili o hafta
icinde yapilmasi gereken deneyler yapilmistir. Deneyler i¢in hazirlanan foyler ve deney
diizenekleri grup materyali olarak olumlu bagimlilik saglamistir. Deneyler sirasinda
aragtirmacit gozetiminde yapilan gozlem, simiflama, ¢ikarim yapma, tahmin etme, dlgme,
verileri kaydetme ve iletisim kurma, hipotez kurma, deney yapma, degiskenleri belirleme ve
kontrol etme, islev tanimlama ve verileri yorumlamanin ve 6zellikle bunlari igbirlikli gruplar
igerisinde gergeklestirmenin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde gelismeye neden oldugu
diisiiniilmektedir. Calisma siirecinde 6grencilerin bu basamaklar1 gerceklestirebilmeleri i¢in
onceden arastirmaci tarafindan dikkat edilmesi gereken noktalara vurgu yapilmis ve
deneylerin yapilis siirecinde arastirmaci siirekli gruplar kontrol etmistir. Isbirlikli 6grenme
gruplarinda deney foylerine grup olarak ¢alisilmasi, deney yapma asamasina gegilmeden dnce
tiim basamaklarin detayli bir sekilde 6grenilmesini saglamigtir. Deneyler yapilirken deneyin
ortak malzemelerle grupca yapilmasi grup tiyelerinin birbirlerine yardim etmelerini saglamis,
gereken durumlarda olumlu yonde tartismalarla dogru sonuglara ulasilmasini saglamistir.
Ogrenciler grup ici yardimlasmayla birbirlerinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerine
katkida bulunmuslardir. isbirlikli 6grenmeye artirilmis gercekligin entegre edildigi gruplarda
tim bunlara ek olarak artirilmis gerceklik ile deneye hazirlik s6z konusudur. Artirilmig
gerceklik uygulamalart konuyu soyutluktan somutluga tagimistir. Bu durum da diger deney

gruplarinin deney yapim asamasinda somutlagtirmaya gecerken, artirilmis gergeklik
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kullananlarin soyut asamadan somut asamaya daha dnce ge¢cmesine neden olmustur. Bu da
deneyleri daha dikkatli, bilingli ve dogru bir sekilde zamandan tasarruf ederek yapmalarina

neden olmustur.

Arastirmada uygulanan bilimsel epistemolojik inanglar 6lgeginden elde edilen verilere
gore deney gruplar1 arasinda bilimsel epistemolojik inanglar agisindan istatistiksel olarak
anlamli bir fark goriillmezken artirilmig gerceklik entegre edilen isbirlikli 6grenme gruplari ile
kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark goriilmiistiir ve bu fark deney
gruplar1 lehinedir. Arastirmada cesitli yontemlerle, materyallerle, arag, gere¢ ve deneylerle
zenginlestirilmis bir egitim ortami hazirlanmistir. Ogrencilerin aktif 6grenme ortami Ve
deneyler ile gbzlem yapma olanaginin bilginin kesinligi ve otoriteden gelmesi disiincesinde,
ogrendiklerini kanitlayan deneyler yapilmasinin bilgi iiretme siireci ve bilimsel bilginin her
zaman dogrulugu diisiincesinde, akil yiiriitme, merak ve sorgulama ile bilgiye ulasma
durumlarma iliskin deneyimlerinin bilimsel epistemolojik inanglarda degisim meydana
getirdigi disiiniilmektedir. Burada isbirlikli 6grenmede bu durumlar, olusturulan smif
ortamlarinda daha 6zgiir bir sekilde yasandigi i¢in bilimsel epistemolojik inanglarin olumlu
yonde degismesine neden oldugu ifade edilebilir. Ayrica artirilmis gergeklik teknolojisi
kullaniminin 6grencilerde, bilimsel bilgiye ulagsmanin 6nemli oldugu, bilgiye ulasmanin
cesitli yollart oldugu ve bilim ile gelisen teknolojinin 6grenmeyi kolaylastirdigi diislincesini

gelistirerek bilimsel epistemolojik inanglarda degisime neden oldugu diisiiniilmektedir.

Oneriler

Bu boliim, arastirma siirecinde ve sonucunda karsilasilan durumlar ile ilgili gelecekte
yapilacak c¢aligsmalara yol gOstermesi amaciyla arastirmacilar, uygulayicilar ve tasarimcilar

i¢in bazi dneriler icermektedir.

Arastirmacilar icin Oneriler

e Arastirmada yontem ile birlikte uygulanan artirilmis gerceklik teknolojisinin
kullanim siiresi etkinliklerin belirlenen bir zaman igerisinde bitirilebilmesi i¢in kisa
tutulmustur. Bu siire artirilarak artirilmig gergekligin etkisinin belirlenmesinde daha
giivenilir sonuglar alinmasi saglanabilir.

e (Calismada o6grencilerin ilk kez artirilmis gergeklik kullanmalari durumunda farkli
degiskenlerin incelendigi nitel caligmalar yapilabilir.

o Artirdmis gerceklik farkli 6grenme model, yontem ve teknikleri ile birlikte
uygulanarak c¢esitli degiskenler agisindan etkisi arastirilabilir. Ayrica artirilmis

gercekligin hangi model, yontem ve teknik ile daha verimli ¢alistig1 belirlenebilir.
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e Isbirlikli 6grenme ve artirilmis gercekligin birlikte kullanildigi gibi zaman alan
uygulamalarda ders plan1 ¢ok 6zenli bir sekilde yapilmalidir.

e Artirilmis gergeklik materyali verildiginde tiim 6grencilerin bunu tecriibe ettiginden
emin olunmalidir. Grup ile c¢alisirken, baskin olan 6grencilerin digerlerine grup
materyali vermek istememesinin 6nlemleri alinmalidir.

e Artirilmig ger¢eklik materyalinin ¢alisilmasi i¢in kullanilan tablet, mobil telefon ve
bilgisayar o6zelliklerinin programi sorunsuz bir sekilde c¢alistirdigina emin
olunmalidir. Aksi taktirde gorilintiilerde anlik karigikliklar meydana gelip yanlis
O0grenmelere neden olabilir.

e Ogrencilerin gorselleri dogru sekilde kullanmalar1 saglanmalidir. Gorsellerde
biiylitme-kiiciiltme, dondiirme, vs. gibi 6zelliklerin kullanilmasi saglanmalidir.

o Artirilmis gergeklik materyali yalnizca konunun Ogrenme asamasinda degil,

degerlendirme asamasinda da kullanilabilir.

Uygulayicilar i¢in Oneriler

e Isbirlikli 6grenme modelini uygulayacak arastirmacilar, modelin ve uygulayacagi
yontemlerin tiim detaylarini bilmelidir.

e (alismalarda isbirlikli 6grenme modeli yontemleri, 6grencilerde dlgiilecek 6zellik
ve sinif diizeyine gore secilmelidir.

e Isbirlikli 6grenmede gruplarda say1 kalabalik olmamalidir.

e Ogretmen/arastirmaci/uygulayict uygulamalar1 ok dikkatli bir sekilde takip etmeli,
gruplarda her 6grencinin gorevini gergeklestirdiginden, gorevlerin belirli araliklarla
degistirilip ¢calisma sonunda herkesin biitiin gérevleri deneyimlediginden, yonteme
ait tiim siireglerin dogru bir sekilde tamamlandigindan emin olmalidir.

e Gruplarda konu ile ilgili tartismalar yapilirken konudan uzaklagsma durumunun
Oniine gecilmelidir.

e Ogzellikle kiigiik yas gruplarma nasil yapici elestiri yapilabilecegi dgretilmelidir.

e Isbirlikli d6grenmede o&diillendirme olduk¢a o&nemlidir. Ogrenciler uygulamalar
sirasinda  Odiillendirileceklerinden emin olmalidir ve &diiller geciktirilmeden
verilmelidir.

e Isbirlikli d6grenme birgok Ogretim yontem ve teknigine ve farkli materyaller
kullanimina uygun bir 6grenme modeli oldugundan bu anlamda isbirlikli
ogrenmeye farkli yontem, teknik ve materyaller entegre edilerek uygulamalar

yapilabilir.
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Artirillmis gergeklik ile birlikte igbirlikli 6grenmenin uygulandigr gruplarda tiim
Ogrencilerin artirilmis gergeklik materyalinin kullandigindan emin olunmalidir.
Uygulayici artirllmig gergeklik materyalini dogru bir sekilde kullanabilmeli ve
ogrencileri yonlendirebilmelidir.

Artirllmis gercgeklige yeterli zaman ayrilacak sekilde ders plani yapilmalidir.

Tasarimcilar I¢in Oneriler

Artirllmis gerceklik materyalinde kullanilan 3B nesnelerin kalitesi yiiksek ve
Ogrencinin seviyesine uygun olmalidir.

Artirllmis  gergeklik materyalleri kullanilacak ortamlarda internet baglantisi
olmamasi ihtimali diistiniilerek gelistirilmelidir.

Artirllmis  gergeklik materyalinin  kullanilacagi tablet ve mobil telefonlarin
uygulamay1 dogru calistirabilmesi i¢in kaliteli gorlintiiniin elde edilebilecegi en alt
diizey siirlime uygun uygulamalar yapilmalidir.

Artirllmis  gerceklik materyali olarak olabildigince etkilesimli uygulamalar
gelistirilmesi daha fazla 6grenmenin gerceklesmesi agisindan avantaj saglayabilir.
Artirllmis  gerceklik uygulanacak gruplarda ii¢ boyutlu gorsellerin dogru ve
kavram yanilgis1 yaratmayacak sekilde olusturuldugundan emin olunmalidir.
Gereken durumlarda gorsellerle ilgili agiklamalar yapilmalidir. Materyalde yazilar
kullanilmissa okunakli olmasina dikkat edilmelidir.

Artirilmig gergeklik materyalinin degerlendirme asamasinda da kullanilabilmesi

i¢cin materyaller hazirlanabilir.
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EKLER

EK-1. Artinlmis Gerceklik Cahsmasi Ornegi
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EK-2. Akademik Basar1 Testi

Adi Soyadi:

Okulu:

Subesi:

MADDE VE DEGisiM UNITESi AKADEMIK BASARI TESTI

1)

Sekildeki diizenekte iple bagh olan
metal top delikten gegirilmistir. Bu

diizenekte metal top bir 1sitici ile bir

sire  isitildiktan  sonra  delikten

gecemedigi goruliyor. Bu deneyde

asagidaki sonuglardan hangisine

ulagilabilir?

a) Maddeler siildiginda hacimleri
azalir.

b) Maddeler isitildiginda genlesir.

¢) Genlesen maddelerin hacmi azalr.

d) Bizillen maddelerin  hacimleri
degismez.

2) Asagidakilerden  hangisi  saf

maddeler igin ayirt edici dzelliklerden
degildir?

a) Erime noktasi

b) Buharlagma

¢) Kaynama noktas

d) Donma noktasi
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yavas

3)

1]
;':' 20°C ¢ I

/ [

1. 2. 3.

Sekildeki
dzdes olup iclerinde ayni miktarda su

kaplar wve termometreler

bulunmaktadir.

1. Kaptaki suyun sicakhigi 20 °C"dir.
2. Kaptaki suyun sicakhigi 30 °C"dir.
3. Kaptaki suyun sicakhig 40 °C"dir.

Sicakhgi 30 °C olan sudan her iki kaba
yavag miktarda
edilmektedir.

esit ilave

Buna gore kaplardaki sularin son
sicakhginda asagidaki durumlardan
hangisi gézlenir?

a) 1.'dekiazalir, 3.'deki artar.

b) 1.’deki artar, 3."deki azalir.

c) 1.'deki degismez, 3."deki azalir.

d) 1. ve 3. kaplarda &nce artar sonra
aymi olur.

4) Asagida verilen ifadelerden hangisi

dogrudur?
a) Isi ve sicaklik aym kavramlardir.

b) 0 °C'de havamin sicakhg yoktur.

¢) Sadece kaynama  sirasinda
buharlagma olur.
d) Buharlasma sirasinda madde

cevreden is1 alir.



5)

Yukandaki sekilde bir isitici ile strekli

isitilan  saf smvinin belirli  araliklarla
yvapilan sicakhk  &lciim  sonuclan
asagidaki tabloda verilmistir.

Zaman | o | 10|15 |20/ 25|30/ 35
(dakika)

Sicakhk

";:c}' 30 |35|45|56|70|70]| 70

Tabloya gére sivi ile ilgili asagidaki
bilgilerden hangisine ulasilabilir?

a) Swi 30. dakikada buharlagsmaya
baslarmistir.
b) Smi  20. dakikada kaynamaya
baslamistir.

¢} Kaynama siresince sivinin sicakhg

artmistir.

d) Sivinin kaynama noktasi 70 °C'dir.

6) Asagidaki ifadelerden

dogrudur?

hangisi

a) Bir maddenin sicakhg artmigsa 151

vermistir.

k) Saf bir maddenin kaynamasi veya

erimesi sirasinda sicakhg degismez.
¢) Isi veren bir maddenin sicakhigi artar.

d) Bir

bulundugu ortam ile aym sicakhktadir.

maddenin 1s1s1  degisiyorsa
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7) icerisinde aym miktarda su ve etil
alkol bulunan kaplann aym isiticilarla
isitildign

deney diizenegi asagida

verilmistir.

100g Su

Su ve etil alkol ile yapilan yukarnidaki
deney igin swvilanin asagida verilen
dzelliklerinden hangisinin farkhhigin
belirlemek en uygundur?

a) Buharlasma sicakliklarinin
b) Kaynama noktalarninin

¢) Genlesme miktarlaninin
d) Biiziilme miktarlarinin

8)

Yukarida wverilen suyun hal degisimi
dongiisiinde gergeklesen olaylardan

hangisinde madde ¢evresine 151 verir?

a) Donma, erime, kiragilagma
b) Buharlagma, donma, siiblimlesme
¢) Kiragilasma, donma, yogusma

d) Stblimlesme, kiragilasma, yogusma

Devami arka sayfadadir...



9) Bir dgrenci farkh sicakliklarda dzdes
iki cam kap aliyor. Bu 6zdes cam kaplarn,
ortamla 1s1 alis verisinin olmayacag bir
temas ettirerek

ortamda birbirine

sekildeki deney diizenegini kuruyor.

Sonra  belirli  zaman araliklaninda
termometrelerdeki degisimi
gozlemliyor.

Termametre Termometra

%

Jos [ e
su su
1.kap 2 kap

Ogrenci bu deneyde asagidakilerden

hangisine ulasir?

a) 1. kaptaki suyun sicakhg artacagindan

termometrenin icindeki civa

genleserek seviyesi ylikselir, 2. kaptaki

suyun sicakhg azalacagindan
termometredeki  civa bizilerek
seviyesi dlser.

b) 2. kaptaki suyun sicakhg

artacagindan termometrenin

icindeki civa genleserek seviyesi
yikselir, 1. kaptaki suyun sicakhig
azalacagindan termometredeki civa
bizilerek seviyesi diser.

¢) 1. kapta termometredeki civa seviyesi
sicakhik

bizilerek diiser, sonra genleserek

farkindan  dolayr  &nce

yikselir.
d) 2. kapta termometredeki civa
seviyesi sicaklik farkindan dolay

tnce genleserek yikselir, sonra

biiziilerek diiser.

10)

K L K
S

0 80°C

Sicakliklan sirasiyla 30°C ve 80°C olan K ve

L &zdes metal cisimleri birbirine
dokunduruluyor. Ortam 1sica yahitilmis
olduguna gére son durumda cisimlerin

sicakhiklari nasil olur?

K L

a) 80 30
b) 55 55
c) 40 60
d) 110 110

11
) =
E‘_..Eﬂ
= 50
i
Zaman {Dk)
Yukandaki grafikte saf bir katinin

zamana bagh olarak sicaklhik degisimi

gorilmektedir. Buna gére bu katinin

erime noktasi asagidakilerden
hangisidir?

a) 10

b) 20

c) 30

d) 40

Devami arka sayfadadir...
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12) Asagida sicakhklan farkh &zdes iki
cisim verilmigtir. Bu cisimler dig ortamla
1s1 aligveriginin olmadig1 bir sistemde
birbiri ile gekildeki bir

getirilerek bazi yorumlar yapilmistir.

gibi araya

Ayse: Sicakhg disik olan cisimden
sicaklhigi yiksek olan cisme dogruisi akis:
olacaktir.

Fatih: Bir

sicakliklan birbirine esit olacak ve net s

sire sonra cisimlerin

aligverisi duracaktir.

Melike: Isi algverisi bittikten sonra
cisimlerin sicakhklanimin 5 °C olmasi
beklenir.

Buna gore yukarida yapilan

yorumlardan hangisi ya da hangileri

dogrudur?

a)  Ayse

b) Ayse ve Fatih

c) Fatih ve Melike

d) Ayse, Fatih ve Melike

13) Asagida “is1” ile ilgili wverilen

bilgilerden hangisi yanlstir?

a) Maddeler arasinda alinip verilebilen
bir enerji taraddir.

k) Birimi joule veya kaloridir.
¢) Termometre ile dlgiiltr.

d) Isi enerjisi, sicakhg yiksek olan
cisimden, sicakhg disik olan cisme
aktarilir.
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14)
- - . e
100 mL 100 mik
! p -
¥ L \ A Al ] L\
ol ) I\ & ] il 1 Y
i ] il

Sekildeki 6zdes kaplarda bulunan aymi

saf sivilar ayni ortamda isitilmaktadir.

Bu swilarnin  kaynama sicakhklar
arasindaki iliski asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

a) I=l=1

b) l=I=11

c) li=I>ll

d) I=1i=lil

15) I. Cam kavanozun metal kapaginin
isitilinca daha kolay acilmasi

I1. Kis mevsiminde direklerdeki elektrik
tellerinin yaz mevsimindekine gbre

kisalmasi
ll. Tenceredeki sitiin tagmasi

IV. Sicak su kenulan soguk bardagin
catlamasi

Yukarida verilen durumlardan hangisi

ya da hangileri biiziilmeye &rnektir?

a) I, IV

b) 1, 1l

¢} Yalmzll
d) 1, 11l ve IV

Devami arka sayfadadir...



16) 1. Islak gamasgirlann kurumasi
Il. Kanin olusumu

lll. Soguk giinlerde otomobillerin
camlarini ince bir buz tabakasimin

kaplamasi
IV. Tereyagimin isitilmasi

V. Kisin pencerelerin ic tarafinda su

damlaciklarimin olusmasi

Asagidakilerden hangisi bu durumlar

sirasinda gerceklesen hal

degisimlerinden biri degildir?

a) Kiragilasma
b) Yogusma
¢) Buharlasma

d) Sablimlesme

17) Asagida 1s1 ve sicakhk ile ilgili bazi

bilgiler verilmistir.

I. Birimi Celciustur (°C).

Il. Bir enerji tGridiir.

lll. Kalerimetre ile hesaplanir.

IV. Maddeler arasinda alimp verilebilir.
asagidakilerden

Verilen bilgiler

hangisinde dogru gruplandirilmistir?

Is1 Sicakhik
a) Yalmz | 1, 1l ve IV
k) Ivell Il we IV
c) I, welll Yalrz IV
d) I, llvelV Yalmiz |
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18)
maddelerden hangileri arasinda net bir

Asagida  sicakhklarn  verilen

151 alis verisi gergeklesmez?
a) 23 °C — 55 °C
b) 0 °C — 100 °C
¢) 63°C—63 °C

d) 115°C—-156°C

19) I. Her sicaklikta olur.

Il. Sicakhga bagh olarak hizi degisir.

lll. Genellikler sivinin  yiizeyinde
gerceklesir.
Bu dzellikler asagidakilerden

hangisine aittir?

a) Buharlasma
b) Kaynama
e¢) Donma

d) Erime

20) Asagida birbirine temas eden Gzdes

iki cisim gosterilmektedir.
K L

-

25°C

55°C

Bu cisimlerde gerceklesen 1z1 akis yénii

ve cisimlerin son sicakhklari nasildir?

Is1 Akis Son
Yéni Sicakhklar
a) > 40
b) < 40
e) &« 80
d) = 80



EK-3. Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi

Sevgili Ofrenciler,

Yapilan bu ankette sizlerin bilimsel siire¢ becerilerinizi tespit etmek
amaglanmaktadir. Anket sonuglan highir sekilde okul notlanniza yansimayacak ve
size bir sorumluluk yiklemeyecektir. Sorulan cevaplarken igten olmamz ve tiim
sorulan cevaplamamzi rica ederim. Arastrmaya katkimzdan dolay tesekkiir ederim.

Cinsiyeti: Kizo Erkek o
Anket Tarihi: ...
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Asamdaki dort (4) sekle dikkatlice bakimiz,

1O/

1- Bu sekillerden hangileri sadece tek bir dofru kullamilar
bélunebalir 7

-

[

2

o

l‘l'i

onwE e

2- Bu sekillerden hangileri sadece tek bir dogru kullanilarak esit iki pargaya
béki 9

e

I
2
3
4

=
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.-"u.;agld:l. fark s bidyiiklakte kutular buhenmaktadr,

A @l o [E

3= Bu kutulari en bdsiikien en kbgige dogra ssalayvimiz

A, BCDAE
B EDCAR
C, ACERD
D AEBCD

Snyin 2
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Asagdaki sckillere dikkatlice bakimiz.

R4

4- Bu dgrencilerle ilgili agagidaki comlelerden hangisi dogrudur?

A. 1, 2 ve 3 numarah dfirencilerin hepsi uzun saghdar.

B. 2, 3 ve 4 numarah dgrencilerin hepsi pantolon giymistir.
C. 1, 2 ve 4 pumaral 6grencilerin hepsi glllimsemektedir.
D. A, B ve C segencklerinin hepsi dogrudur.

5- Bu dgrencilerle ilgili agagidaki camlelerden hangisi dogrudur?
A. Br ogrenci kisa saghdir,
B, Bir 6grenci elbise giymmigtir,

C. Bir 6grenci gitlimsememektedir,
D. A, B ve C segenckleninin hepsi dogrudur,

Sayfa 3

82



Asagudaki gekillere bakimz,

(%)
? .,1;3‘

E0

k = Kirmmz
s = San
m = Mavi

b= Bu kimede alt 6 ) ane cisim bulunmaktadie, Bes (3) cism kulunun
dgmadadir ve bar cisim kutunun igine saklanmigter, Kuelunun igindeks cisim

hangisidir?

=
o

T= Kutunun symdeki cismin rengi nedir?
A, Mawi
B. Kz

C. Yesil
[ San

Sayfa 4
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AKVARYUM 1 AKVARYUM 1
Balik ytrEyor - - Bir Sfpenci akvasyum B dakika sonra balik simermes
igerizme bir mide lablcts aluyor, Tablel dunima gelnae ve seles almakns
arhondioksi kaharcolk|asmen worlaniyor
rluyrmasrs neden olupor

AKVARYLUM 2 AKVARYUM 2
Balk  wiriyor Bir dakika

Bialik yslyer - - Kol su
sorakl kan ke s

B Asapidaki elimbeberden hargisi mide tabletinin balik deerindeki etkismi en iyi
agik larmakiacdar?

A, Karbondsoksst suya kabildefiinda, baliklar daha wrun sire yvagayamayabilir,

B, Karbondioksit suya kn.1||.|.'|1f|:|:m.‘|:|.. baliklar aktif | hareketh) olurlar,

L, Karbomdwksit SyR E:mlmﬁ;mdﬂ. balklar davramislarmda I.'l-l:r]'l..'lngl. br
defigiklik  postermez,

[ A, B ve C seqencklerinin hepsi dofirudur,

Sayla 5
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1 bardak su 60 °C 1 bardak su 90 °C

1

9- Her bir bardakta sallama ¢ay iki (2) dakika boyunca bekletiliyor. 2 numarali
bardaktaki ¢ay, | numarali bardaktaki ¢aya gore neden koyudur?

A. 1. bardakta daha ¢ok su vardar,

B. 1. bardak, 2. bardaktan daha genigtir.

C. 2. bardaktaks su sicakhige, 1. bardaktaki su sicakhifindan daha yaksektir,
D

. Sallama gaylarin suda tutulma siireleri farkhidar.

Sayfa 6
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Cam kavanozlar yanmakin olan mumlarnn  izenne  kapatliyor, A
knvanopundaks mum yami ( 20 ) samye sonma sindyer, B kevanogundakn
mum ise om | 10§ saniye sonrn sonidyor,

;{]’ =

S
"

1 2
10-5iece yukarsaki kavanorlardan hangizindeki mum yirmd ( 20 ) saniveden

daba uwun wiire yanar?

onm>
= W b o

11- Sizce hangi kavanozlardaki mum vaklasik on beg { 13 ) sanive siire ile vanar?

onw»
B Lik b

Bayia 7
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Bitkinin
Yiiksekligi
(cm)

[ N Y = |

2 4 6 8 10 12 14

Biiviime Giinii

12- Yukaridaki grafige dikkatlice bakimz. Sizce bitkinin 12. giindeki boyu ne
olur?

6 cm
2 cm
4 cm
7 cm

oowp

13- Bitkinin 5. giindeki boyu ne 1di?

A 5cm
B. 6cm
C. 25cm
D. 35cm

Sayfa 8
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Asagdaki resimlere dikkathee bakmiz

ORMANLIK ALIS-VERIS A

14- Eger bir ahg-veris merkezi yukarxdaki hayvanlarm yasadigi ormanhk alana
yakin bir yere kurulmus olsaydi buradaki hayvanlara ne okabilirdi?

A. Hayvanlar evsiz kalabilirdi.

B. Hayvanlar yiyecek kaynaklarm kaybedebilirdi.
C. Hayvanlar yagadiklar: bdlgeyi terk edebilirdi.
D. A, B ve C segencklerinin bepsi dogrudur.

Sayfa 9
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Bu gegilen dlgmek igin cetvelmiz kallammaz ve azagndak) sorulan cevaplaymaz,

I.I l I.I i
3,—| L] S—

lﬁ-llu.n!;i qlrgi.n.in bovu 5 cm * dir'?

=Rl
[P T

18- 2 ve 3 pumarali ¢izgilerden hangisi daka kisade?

o

1
. 2
3
4

—_—
et

Rayia 10
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17- Ip ve cetveli kullanarak yukandaki sohscamn boyunu Glgiinkz?
A Jcm
B. Gem
C. 9em
0. 12 cem

SRavia 11
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Agagudakn sorulan cevaplamak wwm sekildeks termometrelert kullanmaz.

1 F 3

18- Hangi termometre 45 °C " 4 ghsterivor?

Al
B 2
C. 3
D. 4

19- Hangi termometre 22 'C * 0 pésteriyor?

Tnwa
o e Bd o=

Sayta 12
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20-4, smaf Sgrencilent tuzlu suyun fasulye bitkismin biyimesine etkisi olup
olmadifimt aragtwrmak igin bir dency yapty ki hafta siire ile her bir bitki
grubuna farklh miktarlarda tuz xeren su verildi. Dencyin sonucu daha fazla
tuz cklendifinde bitkinin daha az biiylidaging gosterdi.

Asagadaki dmeklerden hangsi dencymn sonuglarm, deneye katilmayan bagka
bir dfirenciye ¢n iyl sekilde gostermektedir?

A. Suya daha fazla twz cklendiginde fasulye bitkisi daha yavag biyir.

B.
Tuz Miktan Fasulye Bitkisinin
Boyu
Fasulye | 0 mg 20 cm
Bitkisi | I Smg 18 cm
Gruplann | 1II 10 mg 1Scm
v 15 mg 9cm
Vv 20 mg Jem
C.

Bitkinin Bilyimesi (cm)
28° |18 1 8 Lipni] =3

D. Efer bitkinin biiyimesini istiyorsan suya tuz ckleme.

Sayfa 13
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21= By situn grahig bir lkdfretim okuhandak 1, smaftan & simifa kadar alan her
bir smaftaks dfrencilerm sayism gostermektedir

50

i)
Offrenci Sayisi

1. 5amfl LSml 3.5l d5ml 55ml 6, Sl

Hangi ssflanda kekian [ 40 ) fazla ogrenc vardor’?
Ao 1. ve 3. siaflar
B. 3 wed sinaflar

C. 1. ve 2. sinuflar
LY, £ wve s samilar

Sayin 14
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Agagudak) goerme dikkathoe hak e

22-Hangi climle bu gizimi en ivi sekilde agiklamakisdar?
A, Yuvarlak pencereli bir av.
B. Uggen bir tepesi olan bir dikddrigen ve solunda yarim ¢ember.

C. Tam alunda dikddrigen olan bir Gggen ve sajida yanm ¢ember.
. Sagenda dikdorgen olan bir varim gember ve solda bir Gegen.

Bayia 15
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Resimde Cemal ile erkek kardegleri Birol ve Kemal goriilmektedir.

23- Asafidaki climlelerden hangisi resmi en iyi gekilde agiklamaktadir?

A. Brol, Cemal’ in sagimda durmaktadur.

B. Kemal, Cemal' in safinda durmaktadir.

C. Birol ve Kemal, Cemal’ in solunda durmaktadr.
D. Birol ve Cemal, Kemal' in solunda durmaktadar.

24- Asajdakilerden hangisi Cemal' in, Birol ve Kemal' ¢ gore durdufu yeri en
iyi sekilde agiklamaktadu?
A. Cemal, Brrol ve Kemal'in  safinda durmaktadur.
B. Cemal, Birol ve Kemal'in  dniinde durmaktadar.

C. Cemal, Birol ve Kemal'in arasnda durmaktadur.
D. Cemal, Brol ve Kemal'in  arkasinda durmaktadir.

Sayfa 16
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BUHAR
(GAZ)

25- Asafidaki  cOmlelerden hangisi suyu bir sivi olarak en iyl sckikle
ag ik lamaktachr?

A. 0°C veya asafnsinda akmaz.

B. 0°C’ in {izerinde akar ve bulundugu kabm seklini alir.

C. 100 °C’ {in Gzerinde bulundugu kaptan {ste gikar ve sekli yoktur.
D. 0°C’ tn altnda akmaz ve sekli yoktur.

26~ Bu resimde su hangi sscaklikta gaz haline gelmektedir?

A 0°C
B. s0°C
C.25%C
D. 100°C

27- Asafidaki climlelerden hangisi resimde gosterilen olay: en iyi sekilde agiklar?
A. Sxakhk arttifinda su katidan siviya, ssvidan gaza donigiir,
B. Sicaklik anttifinda su gazdan siviya, sividan katrya dontigir,

C. Sicaklik arttifanda su hal defigtirmez.
D. Scakhk arttiginda su katidan siviya dondsir fakat sivadan gaza donikiymez.

Sayfa 17
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SARKACLAR

Elif bir parca ip ve bir metal halkadan vapalems bu sarkaglarks cahisin Asafudaki
tabloda verilen bilgileri elde etii

Diakikadaki Sallanma Sayusi

Sarkag Ipin wzunhagu (cm) (Sallanma/Dakika)
A | 116 | 29
B | 70l | 14
C 1 50 | 42

18- Agajidaki ciimlelerden hangisi dogruya en yakmedir?
A, ]':ﬁ;r.:r P uEun s, dakikadaky sllanma sayis arfar,
B, Efer ip uzun ise, dakikadaki sallanma sayiss azahr

C. Efier ip wzun ise, dakikndaki sallanma sayisy azalabilir veya artabilir,
D. Efier ip uzun ise, dekiksdaki sallanma sayis) aym kalir.

Sayfa 18
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29-Efer EWf sarkacimm ipinin boyunu 150 cm kullamarsa, dakikadaki sallanma
sayis1 ne olacaktr?

A 297 dam az

B. 2% dan gok

C. 42" den gok

D 29 jle 42 arasinda

30-ELf agirlik defisiminin sallanma sayvwsinda bir degigime neden olup
olmayacafing bilmek igtivor. Bumu test etmek iin ne yaprralple?
A. Ipin boyunu degigtirmelidir,
B. Ipin rengini degigtirmelidir,
C. Metal halkalarin saywsim degigtirmelidir,
D). fpin boyunu ve metal halkalarin sayisim degigtirmelidir,

Sayfa 19

98



Cem; metal halkalar, ip ve su doku deney taplert kullanarak bir dency yapmaya karar
verir, Once, bir (1) metal halkayr bir ipe baglar (Resim 1) ve sonra halkaya
baglanmss ipi su dolu bir tiipe yerlestirir ( Resim 2). Cem su seviyesmin 44 ml'ye
yilkscldifiini fark eder. Cem  bundan sonra ki (2) metal halkayr bir ipe baglar
(Resim 3) ve bunlan su dolu bagka bir tiipe yerlestirir. Su seviyesi 48 ml'ye yikselir
(Resim 4).

|
E” :

Resim 1 Resim 2 Resim 3 Resim 4

31- Cem'in  1ki (2) metal halkayr suyun Kine verlesgtrmesi sonucunda ne
degismistir?
A. Su seviyesi
B. Ipin uzunlugu
C. Su miktan
D. Tipan boyutu

Sayfa 20
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32- [ki deney arasinda Cem'in hangi seyi defiistirdigini digiiniyorsunuz?

A. Su miktan

B. Ipin uzunlugu

C. Mectal halkalarin sayrsi
D. Tipan boyutu

33-Resimlere bakarak, bir metal halkadan iki metal halkaya gegiMiginde su
seviyesindeki degisiklik ne kadar olmustur?
A Oml
B. 4ml

C. 40 ml
D. 48 ml

Sayfa 21
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.-"u.g:agl.duli ;i:."clp: Atatirk |Ik|,':-ﬁ;n:|!u11 Ccubu'neda bulonan 1, smmiian &, smela kadar
olan her bir simftaki éfrencilerin spyism ghstermektedir,

SINIF A SUBESI B SUBESI TOPLAM
1. Sl 25 13 48
2, Sumif 22 23 45
3, Sl 28 0 18
&4, Seml 2 (1] )|
£, Sumil 3 [ 30
. Seml I8 (1] 5

J4- A subesinde en fazla 6grenci kagme simifta bulunmakisdir?
Ao 1 samf
B. 2. simf

C. 4 sl
D % sumaf

Sayfa 22
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35 Atatiirk  Ikogretim  Choulu nadadi Elﬁr::m;ﬂl:nn sayisim  gasteren i;i:.-:-e:[gr.-:,.'-l:
tekrar bakmaz .-H;;nj:ld:l.ki st mli];]crirqh:n. h.‘lﬂgiﬁl 1. smmftan & smmfa

kndar her bar ssm finki Ggrencilerin toplam  sayesm gisternir?

50
40
Taplam a0
l‘ltrtm;l
LNV 20
10
12 3456
Sanallsr
50
40
Toplam 30}
Oirenc
Hayia
10
12 34 586
Simiflar
A
B 2
C. 3
D4

Savfa 23
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50
40
Toplam
fiprenc 30
Bavin 20
10
&0
40
Toplam
Ofiremci 30
Gayem 20
10

2.

1 2 34658
Samiflar

12 34 5 &
Saniflar



BATIKENT

Ozglirliik Caddesi

Vatan Caddesi

5. Sokak

fstasyon Caddesi

Harita Anahtan

Tren Istasyonu

v

Adliye

Hastane

Benzin Istasyenu

Hamburgerci

Kuru Tembziemec!

®

Sayfa 24
Banka
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36~ Batikent harttasing bakiniz. Eger hamburgercide olsaydimaz, hastancye gitmek
igin hangi yonde yinimeniz gerekecekti?

A Crliney
B. Kuzey
C. Dogu
[x. Ban

37-Cadde boyunca virGseydiniz, banksdan hamburgercive en kisa vol hangisi
olurda?

A, 6 sokaktan kureve gidinz, Sola doniingz ve hamburgerciye vanncaya
kadar yEriimeye devam ediniz.

B. 6, sokaktan kuzeve gidiniz, IIk kavgakian safa doniniz ve hamburgerciye
varmeaya kndar yiimimeye devam edmiz

C. 6, sokaktan Vatan caddesing ulagmenyn kador ginewve gidiniz, Sofa
diniindiz v hamburgercive varmcaya kadar yvilriimeye devam ediniz.

D & sokaktan ilk caddeye kadar glineve gidiniz. 7. sokaktan sola doniiniz.

Sayla 25
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Tarkrye'min hava duramunu gosteren ba hantayn dikkathce bakmz,

ey gk "'@

l Istanbul - b o .
) ko k, A L

i

- '.-:'e‘q1 b P o - rab 2‘;
L, . MN »

I‘-
A e Janhurfa . .H
R | T o g ) e N
L% ¥ % .r-l' s _" L
K r —————————— L8 A L & &R B B § | ‘
| I
A | & -i:_]-[ a Kitle Gakgin ilrila |
I ik s AVa =l rll“n-‘ll I
| I
| . MI Algak Basing |
B" ""]] I Logul: Hava Kitlea Merkerl |
I I
| _-"f“?-:? * Yilksek Basing )
| YVagmnrle Kah @ Serkesi |
Y | |
G | |
I |
- —— - e
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38- Bu haritada soguk hava kitlesi nereye yerlestirilmistir?

Turkiye” nin dogu kryilarma
Tirkiye "nin bati kiyilarina
Hakkari civarina

. Turkiye'nin merkezme dogru

0wy

39- Istanbul’daki hava durumunu nasil agiklarsiniz?

A Yagmurlu

B. Karh

C. Gokguraltila firtmals
D. Kurak ve nemli

Sayfa 27
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4= Leyla kablolar, bar pal ve bar lamba kullanamk bar deney yapar, Lambanin
vanmas 1gin elekink enerjisinin kesintsaz vol boyunca hareked ederek gikg
knynafina gen dinmesi gerekifini Gfrenir. Leyla yaptyn deneyin resmimi
yapmasing yardumes olmas: icin azagudaki sembolleri kullanmagir.

Kahlp——— Agk .4. Kapall s,
Anahtar Anahtar

I.amha C@ TR S—

Agapudaki resimlerden hangisinde lamba vanacakto?

=R

]
4 4 _

— TEST BITTI —

Sayia 28
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EK-4. Bilimsel Epistemolojik inanclar Olcegi

Faktorler Maddeler

1- Otorite ve Dogruluk
2- Bilgi Uretme Siirect
3- Bilginin Kaynagi

1
3.4.7,8.11. 18
6. 10 13. 14

.5,12, 15,16, 20, 23,

24, 25

4- Akil Yiiriitme 2,21,22
5 Bilginin Degisirlizi 9. 17.19
= =
El £ E
= Bu biliimdeki maddeleri cahsma ortanmmzdaki duygu ve diisiincelerinizi = _E _E i E
; gz dniine alarak cevaplaymiz... 7 S| S|= =
g g o
514131211
1. Bilimdek biitiin sorularnn tek bir dogru cevab: vardir. o 0
,  Bilimsel deneyler hakkindak: fikirler merak duygusundan ve olaylann/olgulann o o o o o
= nasil isledigin diistinmelkten kaynaldanir.
3. Bilimsel calisma vapmanin en énemli vam, dogru cevabi ortaya ¢ikarmakitr. o 0 0
4 Bilimin éneml bir kisnu. evremn/nesnelerin nasil 1gledign hakkinda vems fikurler o 0 0
" ortaya ¢ikarmak 1cin denevler yvapmakitir.
. Bilim insanlann bilim hakkinda neredeyse her seyi bilmektedir; daha fazla o o o o o
" bilinecek bir sey yoktur.
6. Bilimsel bilgi her zaman dogrudur. 0o 0 0 0 ©
7. Bilim insanlan yeterince ¢aba harcarlarsa. her soru i¢in bir cevap bulabilirler. o 0o 0o 0 o
8. Buluslanmzdan emin olmak icin birden fazla deney yapmak 1yidir. 0 0 0 0 ©
9, Bilimde ver alan fikirler bazen degisir. o 0o o 0 o
10. Bilimsel kitaplann konu hakkinda séylediklerine inanmak zorundayiz. o 0o 0o 0 ©
11. Bir seyvm dogru olup olmadigimi bilmek 1cin deney yapmak 1y1 bar yoldur. 0o 0 0 0 O
12. Ogretmenlerin derslerde séyledikleri her sey dogrudur. 0o 0 0 0 O
13 Bilimsel bir kataptan bir seyler okudugunda, bu bilginin dogr olduguna emin o o o o o
" olabilirsin.
14. Bazen anlamasan bile, §gretmenin bilimle ilgili séylediklerine manman gerelor. 0 o o
15 Bilim insanlarimin bir deneyden elde ettikleri sonug, o konu ile ilgili tek dogru o o o
" cevaptir.
16. Herkes bilim insanlarimin sévlediklerine inanmalidir. 0o 0 0 0 O
17. Yemi buluslar, bilim insanlarimin dogm olarak diisiindiiklern seyleri degistirebilit. o o o o o
18. Dogm cevaplar, bircok deney sonucu elde edilen kanitlara bagldir 0o 0 0 0 O
19. Bilim insanlan bilimdeki dogrular haldanda ditsiincelenini bazen degistirirler. o o o 0 o
20. Bilimde nevin dogru oldugunu sadece bilim insanlan kesin olarak bilirler. 0o 0 0 0o o
21. Bir deneye baglamadan dnce o deney halkdkinda 8n bilgi sahibi olmak 1yidir. o o o 0 o
4 DBilimsel bir konu hakkinda fikir salub1 olmamn 1y1 bir yolu, olay ve olgularm o o o o o
=7 nedenini merak etmelkctir.
23. Bilim mnsanlan, bilimdek: dogrular hakkinda her zaman aym fikirdedirler. o o 0 o
14, Bilim mnsanlan asla “belk:” demezler, ¢iinkii her zaman dogruyu bilirler. 0o 0 o 0 o
25, Bilimsel fikarler her zaman dgretmenler ya da bilim msanlarindan gelir. 0o o 0
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EK-5. Uygulama izni

- 1.0,

ERZURUM VALILIGI
i\“ ) I Milii Egitim Miidtrla i

Sayr :360648235-605.01-E. 14945054 27/08:2018
Konu :Uygulama 1zni

VALILIK MAKAMINA

ligi-  a) Auniirk Universitesinin 1408/2018 tarthli vc 1800237179 sayih yazisi,
b) Atatiick Cniversitesinin 14082018 wribli ve IRNO238067 sayih yazist.

llgi yazilar geregi, Atatirk Universitesi Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali, Doktora

Ogrencisi, $eyma CALIKLAR'm, Prof Dr. Umit SIMSEK'in Damigmanhiginda yoranaga: 5.
Simf Fen Bilimleri Dersinde Madde ve Degisim Uniresinin Ogretiminde Farkli Akuif
Ogrenme Yéntemlerinin Etkiniginin [ncelenmesi” konuly tez galismasi ile Damgmanhgim
Dog. Dr. Bahadw GUCUYETER"in ytiriteiigi Atatdrk Universitesi Tark Dili ve Edebiyan
Egitimi Bilim Dali, Dokiora Sgrencisi, Ahmet KARADOGAN"n; "Tirk Dili Edebiyan
Ogretmenlerinin Olgme ve Degerlendirmeye Yinelik Algilars, Uvgulamalart ve Yeterlikleri”
adh cahgmalanim ekte isimleri belirtilen ilimize bagli okullarda aragtirma ve uygulama yapma
talebinde bulunmuglardir,

ligi yazi ve ekleri, Bakanhgimizin 12/09/2017 taribli ve 13610717 (2017/25)
sayill genelgesi gergevesinde Komisyonumuzea incelenmis olup, “Aragnrmalarin, egitim
agretim faalivetlerini aksatmavacak gekilde”, komisyon kararlarinda belirtilen veri toplama
araglanimin - kullamiarak. ekte isimleri belintilen  okullarda vapilmasi, yapilan anket
guhismalarim  sonuglannim  birer dmeginin Mildtrlagimiiz, Strateji Geligtirme  Sube
Mucirlagin  (AR-GEBirimiyne  gonderilmesi kavdivla  gabymalarm yaptlmas)
Micurligiimiizee uygun gorilmekiedir,

Makamlarimizca da uygun gortilmesi halinde olurlanniza arz ederim.

Samih KIR
11 Milli Egitim Madar V.

OLUR
27/0872018
Muharrem ELIGUL
Vali a.

Vali Yardimers

EK: Tlgi Yazilar (2 adet dosya)
Yonenm Cad. Vablk Binass K4 Yakuhive FRZURT™N Aynnuli bl sin: AR-GE Riving

Flrehtnmuh, A2 higp: corzurum [N RERTONTS Teli (1) 442 234 4801.179
cepostw e Y8 ok gov i Faks: 10442 235 |p22

Beeurak stivenb chehtonib ina ke inzalanimigtir. saps. fevraksorg s govaradressden 3C51-1813-3¢d5-b40c-debe kedu ile 1oyl edilebilic
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Yenilik ve Egitim Tcknolojileri Genel Miidirligi

FORM:2
T.C;
MILLi EGITIM BAKANLIGI

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

ARASTIRMA SAHIBININ

Adi Soyadi

Sevma CALIKLAR

Kurumu / Universitesi

Atatirk Oniversitesi

Arastirma vapilacak iller

Frzurum

Aragtirma yapilacak egitim
kurumu ve kademesi.

Saliukbey Ortaokulu. Yildizkent IMKB Ortaokulu, Mehmeigik
Ortaokulu. Koltir Kurumu Ortaokulu. Gazi Ahmet Muhtar Pasa
Ortaokulu, 19 Mayis Orwokulu

Arastirmanim konusu

5. Simf Fen Bilimleri Dersinde Madde ve Degisim Unitesinin
Opretiminde Farkli Akti® Ogrenme Yontemlerinin Etkinliginin
Incelenmesi

Universite / Kurum onayt

Kurum Onayi lle

Aragtirma / Proje /6dev / Tez
dnerisi

Tez Onerisi

Veri toplama araglari

Madde ve Degisim Unitesi Akademik Bagari Testi, Bilimsel
Siireg Degerlendirme Testi, Bilimsel Epistemolojik Inanglar
Olgesi

Goris Istenilecek Birim /
Birimler.

Milli Egitim Bakanlifi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidirligi'nlin Aragtirma, Yarigma
ve Sosyal Etkinlik Jzinleri konulu 2017/25 nolu genelge dogrultusunda yapilan incelemede
arastirmamn kabuliine karar verildi.

Komisvon Karan

Qybirligi ile Kabulline

Muhalif Uyenin Adi ve Soyad

KOMISYON
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0Z GECMIS

Ilkokulun bir béliimiinii Sakarya’nin Hendek ilgesinde siirdiirmiis ve 1999 Diizce
depremi nedeniyle Erzurum’a donerek Ogreniminin geri kalan kismini Erzurum’da
tamamlamistir. 2008 yilinda Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi, Fen
Bilgisi Ogretmenligi béliimiinde lisans egitimine baslayarak 2012 yilinda mezun olmustur.
2012 yilinda Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii’nde basladig1 lisansiistii

egitimini 2023 yilinda tamamlamustir.
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