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OZET

MANYAS GOLU PHRAGMITES AUSTRALIS (SU SAZI) TOPLULUKLARI
UZERINDE YASAYAN DIYATOMELERIN MEVSIMSEL DEGISIMLERI

Manyas (Kus) Goli Phragmites australis topluluklan tizerindeki epifitik
diyatome biyomasmun dikey dagiltm ve bu dagilinm etkileyen abiotik ve biotik
faktorler Temmuz 1997 - Haziran 1998 tarihleri arasinda segilen dért istasyonda
incelenmigtir.

Golde olgilen kimyasal parametrelerin ortalama miktarlan; Silfat 15 mg/l,
Orto-fosfat 89.4 pg/l, Nitrit 53.3 pg/l, Demir 0.08mg/l, Kloriir 15.8 mg/l, Kalsiyum
3.2 mequ/l, Magnezyum 0.92 mequ/l, Toplam sertlik 4.1 mequ/l olarak bulunmugtur.

Epifitik diyatome kolonizasyonu hem istasyonlar arasinda hem de bitki
tizerindeki dikey dagihmda farklihk g6stermistir. Pennales ordosundan; Navicula
tripunctata, Achnanthes lanceolata ve Synedrg berolinensis sirekli bulunmuglardir.
Achnanthes minutissima, Fragilaria intermedia, Melosira varians, Rhoicosphaenia
curvata, Asterionella formosa, Stephanodiscus neoastrea ortaya giktiklan dénemlerde
yiiksek biyomas miktarlarina ulagarak epifitik diyatome biyomas: icersinde énemli yer
tutmuglardir.

Aragtirma siiresince en yiiksek biyomas degeri Subat 1998 de ( II. istasyon 3.
bolgede 364 pg/cm®) ve en diigiik biyomas degeri Aralik 1997°de (1. istasyon 3. bolgede
0.29 pg/em®) kaydedilmigtir.

Epifitik diyatome biyomasimn istasyonlara gore dagiliminda ve bitki tizerindeki
dikey kolonizasyonunda , sicaklik, zemin yapisi, su kalitesi, konake: bitkinin yapisi gibi
faktorlerin yam sira, 151k ve akinti hizi en 6nemli etkenler olarak birinci derecede etkili
olmuglardir.



SUMMARY

THE SEASONAL CHANGES OF DIATOMS ON PHRAGMITES AUSTRALIS
(REED) IN MANYAS LAKE

In this study, vertical distribution of epiphytic diatom biomass and the
concerning biotic and abiotic factors were examined in Manyas lake (at four stations)
between July 1997- June 1998.

Of chemical parameters Sulphate 15 mg/l; Orto-phosphate 89.4 pg/l; Nitrite
53.3 ug/l; Iron 0.08 mg/l; Chloride 15.8 mg/l; Calcium 3.2 mequ/l; Magnesium
0.92 mequ/l; Total hardness 4.1 mequ/l were measured.

The colonization of epiphytic diatoms differed both in the stations and their
vertical distributions . Of Pennales Navicula tripunctata, Synedra berolinensis,
Achnathes lanceolata was always found during the study. Although Fragilaria
intermedia, Melosira varians, Rhoicosphaenia curvata, Asterionella formosa,
Stephanodiscus neoastrea appaered only in short terms but they were of importance in
the biomass.

The highest and the lowest biomass value of epiphytic diatom was recorded in
February 1998 (364 pg/cm’ at II. station) and December 1997 (0.29 pg/cm® at I
station) respectively.

Light and current velocity as well as temperature, substrate structure, water
quality, structure of host affected on the distribution of epiphytic diatoms by the stations
and their vertical colonization on the P. australis



1. GIRIS

S1g gollerin yapist ve fonksiyonlaninda makrofit-perifiton komiinitesinin 6nemi
artik bilinmektedir. Ozellikle s13 gollerde 6trofikasyon nedeniyle besin tuzu miktarindaki
artiga bagh olarak asin alg artipt gorilir, Bunun sonucu olarak da yilksek su ici
bitkilerinin azaldifi veya ortamdan uzaklagh@: diginilir. Ancak bu durumun tersine
makrofit miktarindaki artis karsihkli etki dolayisiyla besin tuzu yiikiyle iligkili olarak alg
artiginda bir azalmaya yol agabilir. Makrofit yataklan litoral bélgede hem fitoplankterlerle
beslenen Cladocera gibi zooplankton gruplan igin bunlan tiiketen baliklara kargi bir
korunak saglarken diger taraftan da etgil baliklar i¢in uygun yasam alanlan yaratarak
zooplankterlerle beslenen baliklarn artigim ve dagihmini kontrol eder. [1]

Si1g gollerin litoral bolgesinde goriilen en 6nemli makrofitlerden biri Phragmites
australis’ tir. P. australis sedimentten itibaren 5-5.5 m yiikseklige ulasabilen gok yillik
bir bitkidir. Tuzlulufa dayamikh bir bitki olduundan 40 ppt’ yi agan tuzlulugun oldugu
bazi sulak alanlarda bile gelisme yetenegine sahiptir. Rizosferdeki oksijen miktarinin
digik oldugu durgun tathsularda da geligebilen bu bitki gel ~ git bolgesinin hipoksik-
anoksik kogullarinda bile yasayabilir [2].

P. australis ‘in ortamda bulunma miktan su derinlifi, riizgar, dalgalar ve
sedimentteki toksik maddelerle simrlamr. Ortamdaki yogunluklan ve gelisimlerini -
etkileyen en 6nemli faktor tiirler aras: rekabettir. Ortam kosullarnda olusan degisiklikler
bitkinin koklerine ve rizomlarina zarar verirse bitki giigsiizlesir ve sonugta oliir. “Die-
back” sendromu diye adlandinlan bu durum kiyr erozyonu ve su kuglan icin yasam
alanjarimin yok olmas: ile sonuglamr [3]. Genellikle Nisan ay1 sonlarindan Mayis bagina
kadar olan dénemde yeni govdelerin su iginde kalan kisimlan yiizeye dogru biyiimeye
baglar. Boylelikle biiylime sezonunun baslangicindan itibaren yil boyunca perifitonun
gelisimi icin gerek yeni govdelerin gelisimi gerekse su altindaki yapraklann
dekompozisyonu ile stirekli bir ortam yaratilmg olur [4].

Bu yiiksek su igi bitkisi, epifitik organizmalara ev sahipli3i yapmasinin yam sira,
ozellikle si1§ gollerde su kalitesinin iyilestirilmesinde gok yonlii bir rol oynar. P. australis
dogal ortamda sel suyundan kaynaklanan azotun biiyiik bir kismunt ortamdan uzaklagtirir.
Yapilan bazi aragtumalarda inga edilmis sulak alanlarda atik sudan besin tuzlannn ve
metallerin uzaklagtiniimas: igin bu bitkiden baganyla yararlamldig belirtilmektedir [2]. Su
kalitesi iizerine bu kompleks yapimn etkisini daha iyi anlayabilmek igin Phragmites
australis tizerinde yasayan epifitik alglerin 6nemini ve roliinii daha iyi anlamak gerekir.

Epifitik komiinite pek gok bakteri ve alg grubunu kapsar. Ancak bunlann arasinda
algler daha biiyiik bir Oneme sahiptir.  Epifitik algler sucul sistemlerin temel
ogelerindendir. Bu ototrof canhlar kiiglik boyutlan nedeniyle ihmal edilirler. Fakat son



calismalar bu alglerin iiretim, biyomas ve daba yiiksek trofik diizeyler igin besin kaynag
olarak énemini ortaya koymustur [5].

Lotik ve lentik ortamlarda epifitik alglerin geligsimi ve biyomas: 151k, akint1 iz,
sicakhk, askidaki kat1 maddeler, substratum tipi, fosfor, azot, karbon, pH ve herbivorlar
gibi pek gok faktoriin etkisi altindadir [6]. Litoral bolgede bulunan makrofit tiirlerinin,
yapilan ve bolluklarimn da epifitik organizmalarin gelisimi lizerinde giigli bir etkisi vardur.
Ancak, epifitik alglerin tiir kompozisyonu bitki tipinden ¢ok goliin kimyasal yapisiyla
yakindan iligkilidir. Yine de Bacillariophyta grubu alglerin batik ve yan batik su
bitkilerinde yiizen yaprakl bitkilere oranla daha bol olarak bulunduklan bazi arastincilar
tarafindan rapor edilmistir [7].

Ote yandan epifitik alg gruplan icerisinde baskin durumda olan ve litoral bélge
tretimine 6nemli katkida bulunan diyatomeler bitkiye gesitli gekillerde tutunurlar. Bazilan
miisilaj ayaklar ve saplarla , bazilan da hareket organeli olan rafeden salgilanan miisilajla
bitkiye baglamrlarken, bazi diyatome tiirleri direkt olarak bitkiye tutunmayabilirler,
Bynlar ya miisilajin igersine gomiilii olarak bulunurlar ya da bitkiye tutunmus olan tiirlerin
tizerinde yavas yavag hareket ederler. Makrofitlerle iligkili olan epifitik alg komiinitesi
sadece siki bigimde tutunmus olanlan degil aym zamanda serbest yagayan organizmalan
da igerir [8].

Epifitik alg kominitesinin belirlenmesinde konak¢i makrofitin etkisi Ozellikle
oligotrof sularda daha fazladir. Bulunduklar su ortaminda tiretim arttifinda epifitik alg
gelisimini konakg:t makrofitten ¢ok dig cevresel faktorler etkilemeye baglar. Epifitler,
konake: bitki ve ortam kosullani arasinda yakn iligkilerin oldugu agiktir [9].

Stiphesiz, epifitler ve konak¢: bitki arasinda iligkinin 6nemi ortadadir. Sucul
makrofitler ortama biiyik mijktarlarda O,, CO,, PO, ve SiO, gibi inorganik bilegikler ve
glukoz, sakroz, fruktoz, ksiloz ve glycine gibi organik bilesikler salgilarlar. Salgilanan
organik materyalin ¢ogu ultraviyole 1g18tyla oksidasyona ugrar ve difer organizmalar,
ozellikle bakteri ve algler tarafindan, kolaylikla kullamlabilir hale gelir. Bu durum epifitik
komiinitenin gelisiminin hizlanmasina yardimci olur [8]. Epifitik alglerle makrofitler
arasindaki bu metabolik de@isim, algal kompozisyonu, bunu izleyen populasyon
dinamiklerini ve toplam tiretimi etkiler [10].

Epifitik alg iretimi makrofitlerin mevsimsel biiyiime sekillerine bagl olarak
degisiklik g6sterir. Buna karsin, bitkilerin yapraklarnindaki maksimum alg kolonizasyonu
tiim zaman araliklaninda benzerdir. Fakat, makrofitlerin alt kismindaki yagh yapraklarda
epifitik alg tiretimi st kisimdaki geng yapraklara oranla on kat daha fazladir [10].

Makrofit kolonizasyonu ve biyomas artiginda temel simrlayic1 faktor besin
tuzlarnin yamsira 1giktir. Yan batik su igi bitkilerinin yogun oldugu yerlerde 1515in hizla



azalmas: litoral alglerin fotosentez orannin da azalmasina yol agar. Gelen 15131n %96’ s1
su yiizeyinde uzaklagtinly. Buna karstn, bitki yofunlufunun igifin sy altindaki
kullanilabilirligi izerinde etkisi olduk¢a azdir. Phragmites australis yataklarindaki diisitk
1.k yogunlugu agamahl olarak fotosentez oranim ve pelajik bolgeden buraya gelen
fitoplankton biyomasim azaltir. Benzer gekilde, bagimh alglerin fotosentetik aktivitesi de
bitkilerin yogun olarak bulundugu bu ortamda azalr. Bitki tarafindan salgilanan baz
dekompoze tiriinler ve bilesiklerinde bu azalma da etkisi oldugu diisiiniiliir [10].

Litoral bolgede tutunmus alg habitatlarinda gelisme kogullari, planktonik habitatla
kargilagtinldiginda litoralde geligimin ¢ok daha iyi oldugu aciktir. Bir gol sisteminde
litoral Uretimin 6nemi gl morfometrisinin fiziksel kogullarina, algin tutynmasi ve geligimi
i¢in gerekli substratin karakteristifine bagli olarak biiyiik degisiklik gosterir. Straskaba
(1963) iki biyiik, s1§ balik havuzunda yaptig1 ¢ahigmada litoral bolgede primer tiretimin %
73’ iniin agirhkh olarak yan batik makrofitlerden, % 20’sinin epifitik alglerden ve %7’
sinin fitoplanktondan kaynaklandigim belirlemigtir [11].

Manyas goli hem Ramsar alam olmasi, hem de ¢ok amagh kullanima uygun bulunmasi
nedeniyle pek gok aragtirmaya konu olmugtur. Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji
Bolumii golle ilgili kapsamh bir rapor hazirlanmig ve bu raporda golin hidrografik
ozellikleri, gole giren kirleticiler, gol fauna ve floras1 incelenmigtir [12]. Aym sekilde gol
ve milli park ile ilgili sempozyumlar diizenlenmig ve bu sempozyumlarda da goliin ve milli
parkin genel Ozellikleri ve sorunlan ile ilgili ¢egitli aragtirmalar ortaya konmustur.
Sempozyumlar siiresince goéliin ostrakod (Crustacea) faunas: [13] , makro ve mikro alg
floras1 [14], Kus cenneti milli parki vejetasyonu ve florast [15], Goliin baliklari ve
balik¢iligs [16], Golde bulunan Bivalvia (Mollusca) tiirleri [17] ve goliin jeolojisi [18]
ortaya konmustur ; ayrica goliin genel yapisi, su rejimi, fiziksel ve biyolojik dzellikleri
[19], Golin morfolojik ve hidrolojik 6zellikleri [20], planktonik algleri [21] ile ilgili de
caligmalar vardir. Ancak géliin epifitik alg florasi ile ilgili bir ¢caligmaya rastlanmamugtir.

Tiirkiye’ de epifitik alglerle ilgili aragtirmalar simrlidir. Altuner (1984) Tortum gélii
epifitik ve epilitik alglerini, Yildiz (1986) Altinapa baraj gélii alg topluluklarim, Sen ve
Aksakal (1988) Kirkgozeler (Elazig) Epifitik alg populasyonunun Potamogeton sp ve
Nasturtium officinale tizerindeki mevsimsel yogunluklan ve degisimini, Altuner (1988)
Aras nehri diyatome florasini; Obali, Goniilol ve Dere (1989) Mogan golii littoral bolgesi
alg florasim, Altuner (1990) Karasu (Firat) nehrinin epilitik ve epifitik alglerini, Yildiz
(1991) Kizilrmak nehri diyatomelerini, Goniilol (1993) Bafra balik golleri (Balik géli,
Uzun gol) bentik alg florasim incelemislerdir. Ancak bu konudaki en aynntih galigma
Albay (1996) tarafindan yapilan Iznik gélii kirlenme diizeyinin biyolojik yonden
incelenmesi adli doktora tez ¢aligmasidir [22-30].

Bu ¢aligmanin amaci, Manyas (Kug) Goli litoral bolgesinde bulunan Phragmites australis
lizerinde yagayan diyatomelerin dikey dagilimini , abiotik ve biotik faktorlerin epifitik
diatome biyomas: iizerindeki etkilerini ve su kalitesi - diyatome kolonizasyonu arasindaki
iligkiyi incelemektir.
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1.1. CALISMA YERININ TANIMI

1.1.2. Bolgenin Cografik ve Jeolojik Yapis1

Manyas (Kus) Golii Giiney Marmara bélgesinde yer alan, Marmara denizine 22
km uzaklikta bulunan s13 bir géldir. 40°11" K 27° 58’ D koordinatlarinda bulunur [31].

Eski adi Milepolis veya Aphnitis olan Manyas gélii Apolyont golii gibi tektonik bir
¢okinti icersinde yer alir. Neojen devrinde tek bir bilyiik gol halinde bulunan bu iki gol
arasindaki mesafe 37 km dir. G6liin uzunlugu 28 km, genisligi 12 km dir [32].

Manyas (Kug) Goluniin deniz seviyesinden yiiksekligi 15 m dir. Yiizol¢limii ve
derinli§i konusunda gesitli aragtincilann verdikleri degerler birbirlerinden farklihik
gostermektedir. Lahn (1948) goliin yiizolgiimiinii 200 km?, derinligini ise birkag metre
olarak verirken Inandik (1965) yiizolgiimiinii 178 km’, maksimum derinligini ise 5 m
olarak bildirmigtir. DSI (1981)° ye gore ise yiizolgiimii 155 km® dir. Numann (1958)
goliin derinligini 3 m, DSI (1981) 2 m, Istanbul Hidrobiyoloji Aragtirma Enstitiisii (1963)
5 m olarak bildirmiglerdir. Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolimii’ niin yaptif
aragtirmaya gore ise goliin maksimum derinligi 3.40 m, yizey alam 150-160 km’ dir.
Ashnda Manyas golii s1 bir gol olmasindan dolayr derinligi ve yiiz6l¢limii mevsimler ve
yagts miktarlarina bagh olarak biytik farklilik gostermektedir. [33-12]

Golii besleyen en onemli akarsu Kocagay’ dir. Bunun yam sira Sifirct deresi,
Akint1 deresi ve Dutlu deresi gibi kiigiik akarsularda gélii besleyen kaynaklar arasinda yer
alir. Goliin su ¢tkist giiney ucunda bulunan Karadere yoluyla saglanir. Karadere daha
sonra Susurluk (Simav) irmagmna kangir. Gol sulann Karacabey ovasim sulamak amaciyla
depolanmaktadir. Goliin giiney ve giiney bati kiyilarina seddeler inga edilmis ve Karadere’
den su ¢ikist iki regulatérle kontrol altma alinmmgtir. Ayrnica Bandirma’daki Etibank ve
diger ozel sektor veya devlet fabrikalannda kullamlmak iizere golden su alinmaktadir.

Goliin tabam genelde sari-siyah renkli balgikla kaplanmug olmakla beraber bazi
bolgelerde ¢akilli, kumlu alanlarda bulunmaktadir. Gol ¢evresinin bityiik bir béliimii
sazhklarla kaphdir. Golde tabakalagma olmamasindan dolayr siirekli olarak kangim
goriilmekte ve g6l sulan sari-kahverengi renkte bulamik bir goriiniim arz etmektedir.

Golin kuzey dogu kesiminde, Sifirc1 deresinin géle baglandii kisimda 64 ha’hk
bir alam kaplayan Kug Cenneti Milli Parki bulunmaktadir. 1938 yiinda Curt Kosswig
tarafindan kegfedilen bu alan 1959 yiinda milli park kapsamina alinmig ve 1976 yilinda
Avrupa Konseyi tarafindan “A sifi” diplomayla 6diillendirilmigtir. Halen tilkemizde
bulunan 7 adet Ramsar alamindan biridir. Ancak, eskiden sogiit agaglanyla kaplt olan park



g6l sulaninin Karacabey ovasim sulamak amaciyla depolanmasi ve yillardan beri bu alana
Sigirci deresinin tasidigr atiklar nedeniyle meveut agaglar kurumug ve milli park kuslar igin
bir yuva olma 6zelligini biyitk dlglide kaybetmigtir. Agaglanin kurumasi kuglarin yagam
alanlarinin biiytik bir kismimin yok olmasi anlamina geldiinden éniimiizdeki yillarda kus
sayisinda da azalma s6z konusu olabilir. Son yillarda, ortam kogullarina ayak uydurabilen
karabatak ve pelikanlar baskin hale gelmislerdir. Golde gozle goriilen bu dramatik degisim
sahip oldugu A siufi belgesini tartigilir hale getirmigtir.

Bolge halkinin gegim kaynaklanindan en 6nemlisini tarim olugturmaktadir Bolgede
baglica pamuk, aygicegi ve bugday Uretilmekle beraber domates, pancar, kavun, karpuz
gibi sebzelerin de tanmi yapumaktadir. Diger bir ge¢im kaynagim ise balikgilik
olusgturmaktadir. Golde 2 adet balikgi kooperatifi bulunmaktadir. Balik¢ilarla yapilan
goriigme de gokin yilhik balik iiretiminin yaklagik 200 ton oldugu ifade edilmigtir. Golde
bulunan balik tiirleri; Sazan (Cyprinus carpio), Turna (Esox lucius), Tathsu Kolyoz balii
(Chalcalburnus chalcoides), Kizilkanat (Scardinus erythrophthalmus), Kizil gbz (Rutilus
rutilus), Filise (Caspialosa maeotica), Capak veya tahta bahf1 (4dbramis brama), Inci
bahgr (Alburnus albyrnus), Biyikh balik (Barbus plebejus escherichi), Tahta bali
(Blicca bjorkna), Tath su kefali (Leuciscus cephalus), Aci balik (Rhodeus sericeus
amgrus), Cicek bahf (Vimba vimba), Tas yiyen (Cobitis taenia), Copgli balii
(Nemacheilus angorae), Tathsu Kaya baligi (Gobius fluviatilis ve Proterorhinus
marmoratus) ve Kiigiik Kaya balify (Pomatoschistus microps leopardinys) dur. Ayrica,
son yillarda yasak kapsaminda olmakla beraber yayin bahig1 (Silurus glanis) ve hastalik
nedeniyle ¢ok azalmusg olan kerevit (Astacus leptodactylus) ‘te golin onemli tiirleri
arasindadir. Daha 6nceki yilarda arastiricilar tarafindan golde bulundugu bildirilen yilan
baligina (Anguilla anguilla) ise balikgilar tarafindan son bir kag yildir rastlanmadif ifade
edilmigtir.
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l. ISTASYON Il. ISTASYON

lll. ISTASYON IV. ISTASYON

Sekil 1.2. Manyas golinden segilen istasyonlarin genel goriiniisii



2. MALZEME VE YONTEM

Bu caligma da Manyas goéliinde Phragmites australis epifitik alg toplulugunda yer
alan Bacillariophyta iiyelerinin kompozisyonu, yogunlugu, vertikal dagilimi ve mevsimsel
degisimini incelemek tizere 4 istasyon segilmistir. Ornekler Haziran 1997-Temmuz 1998
tarihleri arasinda aylik olarak alinmugtir.

2.1. Ornek Alma istasyonlan

1. istasyon: Manyas kug cennetinin ortasindan gegen Sigirci deresi Oniinden
segilmigtir. Etrafi yogun olarak P. australis ile kaphdir. Sifirct deresi lizerinde gesithi
sanayi kuruluglan bulunmaktadir. Bunlarin atiklan antimadan dereye verilmektedir.
Yogun bir kirlilife maruz kalan dere bu atik yiikiinii oldugu gibi géle tasimaktadir. Bu
nedenle istasyonun dip ¢amuru siyah ve kétii kokulu silt, balgik ve ince kumla kaphdr.
Derinlik 0.6 ile 3 m arasinda degisiklik g6stermektedir.

2. istasyon: Bereketli koyi agiklarindan segilen bu istasyon aym zamanda 1997
yilinda alman bir kararla milli park siurlan igine dahil edilmigtir. Bu boélgede diger
kisimdaki agaclann kurumast nedeniyle yeni agaglar dikilerek kuslar igin yeni yasam
alanlan olugturulmas: amaglanmistir. Bu nedenle kiy1 bélgesi verimliliini aragtirmak
amaciyla bu istasyon se¢ilmigtir. Bu istasyon géliin makrofit agisindan en zengin bélgesini
de olusturmaktadir. Phragmites australis diginda bu istasyonda Potamogeton sp,
Nymphaea sp, Nuphar sp., Typha sp, Polygonum sp, Scirpus sp, ve Ceratophyllum sp
bulunmaktadir. Dip yapis: ince silt ve balgikla kaphdlr Bu istasyonda derinlik 0.4-1.5 m
arasinda degigmistir.

3. istasyon: GOli besleyen en biyitk kaynak olan Kocagay deresi Oniinden
secilmigtir. Istasyonun dip kism dere tarafindan tasman kum ve iri taneli cakilla
kaplanmigtir. Bu istasyonda tath su mollusklarindan Unio pictorum bol olarak
goriilmektedir. I. Istasyonda oldugu gibi bu istasyonda da P. australis baskin olan
makrofit tiiridr.

4. istasyon: Golin tek su ¢ikist olan Karadere’ nin golle birlestigi yerden
segilmistir. Dere ilizerinde DSI’ nin yaptigz bir sedde bulunmaktadir. Yapilan kapak
sistemleriyle Karacabey ovasit sulamak igin ki aylannda golde su biriktirilmekte yaz
aylannda ise kapaklar agilarak g6l sulan Karacabey ovasma verilmektedir. Kapaklarin
kapali oldugu donemlerde golde su seviyesindeki artiy milli parktaki agaglarin
kurumasinda en énemli etkenlerden biri durumundadir. Bu istasyonda P. australis ile
beraber Typha sp de youn olarak bulunmaktadir. Dip kismu san-siyah ve ince siltle
kaphdir.




2. 2. Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler
2.2.1. Fiziksel Ozellikler:

Su sicakhgr 0.5 °C aralikh civall termometre ile, seki disk derinligi 25 cm
capmndaki seki disk ile dlgtilmiigtiir.

2.2.2. Kimyasal Ozellikler:

pH pHmetre ile, Nitrit, Silfat, Kloriir, Demir, Orto-fosfat spektrofotometrik
yontemle Shimadzu UV - 1601 marka spektrofotometre ile; Kalsiyum, Magnezyum ve
Toplam sertlik ise titrasyonla tayin edildi.

2.2.3. Meteorolojik Ozellikler

Gole diisen ayhk ortalama yagis ve buharlagma miktann Bursa Devlet Su Igleri
Bolge Miidiirligii’nden ahnmgtir.

2.2.4. Epifitik diyatomeler :

Plastik  torbalar igersinde laboratuvara getirilen Phragmites australis kok
kismindan itibaren 20 cm araliklarla kesildi. Her 20 c¢m lik kisimda epifitik algler 200 ml
saf suyun igersinde fira yardimuyla bitkiden ayrildi. Homojenize edilen 200 ml lik 6rnegin
100 ml lik kismu klorofil-a 6l¢iimii i¢in aynldi. Epifitik diyatomeler igin, kalan 100 ml lik
omekten homojenize edilerek 1 ml alt 6rnek hazirlandi ve sayim kamarasinda hiicre
sayimlan1 yapildi. Teghis igin, diyatomeler bazen HNQ;-H,SO, kanstminda, bazen H,O,
igersinde kaynatilarak temizlendi ve entellan ile daimi preparat haline getirildi. Fotograf
¢ekimleni igin 20 kV’ ta galigtinlan CamScan IV marka taramali elektron mikroskobu
(SEM) kullamildi. Goruntiiler ikincil elektron dedektérii kullamlarak 16 mm ¢aligma
mesafesinden elde edildi.

Phragmites australis tuzerinde tespit edilen epifitik diyatome miktan asagidaki
formiil kullamlarak hesaplandi [35]. Daha sonra elde edilen degerler algal biyomasa
(ug/cm?®) donistiirildii.
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Organizma / cm*: N*A*V,
Ac*Vs*As

Burada; N: Organizma sayisi
A;: Sayim tiiptintin toplam alani (cm?)
V1 Ogjinal su 6rneginin toplam hacmi (ml)
Ac: Sayilan alan (cm?)
Vs: Sayim tiiptindeki su.6rnegi miktan (ml)
As: Bitkinin yiizey alam (cm®)

Tiir teshislerinde; Patrick - Reimer, Huber - Pestalozzi, Krammer ve Lange -
Bertalot, Hustedt’ ten yararlanilmugtir [36 - 40].

Klorofil-a tayini igin aynlan 100 ml 6mek GF/C kafidindan siziildii. Nusch’un
yontemine gore yapilan klorofil-a tayininde 665 ve 750 nm olmak iizere iki dalga boyunda
asidifikasyondan 6nce ve asidifikasyondan sonra Olglimler yapilarak klorofil-a degerleri

hesaplandi [41].
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3. BULGULAR

3.1. Manyas Géliiniin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri :
3.1.1. Fiziksel Ozellikler
Aragtirma siiresince elde edilen sonuglar Tablo 1’ de verilmistir.

SU SICAKLIGI:

Aragtirma siiresince, en disik su sicakhgmn 5.3 °C ile Ocak aynda III
istasyonda oldugu saptanmus, en yiiksek su sicakhg ise 28.5 °C ile Haziran ayinda II.
istasyonda olgiilmiigtiir. Istasyonlar arasinda sicakhk degerlerinde kayda deger bir
farklilik g6zlenmemistir.

BULANIKLIK (Seki disk derinligi):

Manyas golii s1§ ve stirekli kangan bir yapiya sahip oldugundan goriiniirlik
oldukga diigiiktiir. Gortinirlik (Seki disk derinligi) Ocak ayinda IV. istasyonda 7 cm’
ye kadar diigmustir. GértuniiriaSiin en yiiksek degeri ise Nisan ayinda II. istasyonda
95 cm olarak kaydedilmigtir.

3.1.2. Kimyasal Ozellikler:
pH:

Olgiilen en digiik pH degeri 7.5, en yitkksek pH degeri ise 9.5 tir. Ortalama pH
degeri 8.4 olarak bulunmugtur. Bu degerler g6l suyunun orta derecede alkali
Ozelliklere sahip oldugunu gostermistir.

NOz -N:

Aragtirma siiresince nitritin en yiksek degeri 105.2 ug/l ile Subat ayinda II.
istasyonda ve en diigiikk degeri 2.8 pg/l ile Haziran ayinda INI. istasyonda 6lgiilmiigtiir.
Ortalama NO, - N miktan 16.6 pg/1 © dir.

ORTO FOSFAT (PO,-P):

Aragtirma siiresince en digik orto fosfat degeri 35.88 g/l olarak IIL
istasyonda Haziran ayinda, en yiiksek deger ise 343.3 ug/l olarak yine Haziran ayinda




12

I1. istasyonda 6lgiilmiigtiir, Ortalama deger ise 118.6 ug/l olarak bulunmugtur (Tablo

: 1).

Tablo 1: Gol suyunda olgiilen bazi fiziksel ve kimyasal parametrelerin
minimum, maksimum ve ortalama degerleri

ISTASYONLAR 1 i i v
PARAMETRELER [Min. {Ort. Mak. [Min. {Ort |{Mak [Min. |Ont [Mak [Min. |Ort |Mak
Sicaklik (°C) 55 | - 28 1 55| - 28 | 55| - 28 | 55| - 28

pH 75 185195175185 195175|85{95| 75| 85195
Seki Disk (cm) 7 1 39 | 88 {115]1 49 {1 951 13 [ 46 { 11 | 7 | 37 | 8

Kalsiyum (mequ/l) - 296 - - 13712 - - {276 ] - - - -

[ Magnezyum (mequl)| - | 03 | - - 12871 - - lrig| - - - -

|| Toplam sertlik - 414} - - 5 - - |306]| - - - -

mequ/l)

NO, - N (ug/l) 32 [ 153304 | 44 [381[1052] 28 | 97 | 156] 36 | 61 | 108
PO, - P (pg/l) 83.46|139.7] 187.8 | 76.14 ] 183.5[343.3 [ 35.88 | 72.48 | 103.6 [ 46.86 | 87.13 | 120.1
| SO, (mg/) 769 | 183 |127.96] 256 | 743 | 123 ] 7.11 | 12.7 {21.47] 102 | 216 13038
Demir (mg/1) 0.63 ]0.037] 0.05 ] 0.03 10.073{6.3310.02 [ 004 {007 ]| - 1017 ] - ]
Klor (mg/l) 796 | 145 1777|1146 22 {2961 4.67 | 7.97 [ 1253[12.18] 155 { 1883

SULFAT:

Gol suyunda olgiilen en diigik silfat degeri 2.56 mg/l ile Haziran ayinda II.
istasyonda , en yiiksek siilfat degeri ise 30.38 mg/l ile yine Hazran ayinda IV
istasyonda ol¢ilmiistiir. Gol suyundaki ortalama siilfat miktar: ise 17.18 mg/l olarak

bulunmusgtur.

DEMIR:

En diugik demir miktann 0.02 mg/l ile III. istasyonda Haziran aynda
olgiilmiigtiir. En yiiksek demir miktan ise 0.17 mg/l olarak IV. istasyonda yine Haziran
ayinda Olgiilmustir. GOl suyu igin ortalama demir miktarn 0.06 mg/ [ olarak

bulunmusgtur.

KLORUR:

Aragtirma siiresince Manyas goliinde bulunan en diigiikk kloriir miktan 4.67
mg/l ile I1I. istasyonda Temmuz ayinda, en yiiksek kloriir miktann ise 29.61 mg/l
ile Haziran ayinda II. istasyonda Ol¢iilmigtiir. Ortalama kloriir degeri 14.99mg/1

olarak bulunmugtur.
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KALSIYUM:

Aragtirma siiresince sadece bir kez olgiim yapilabilmigtir. En diisiikk deger III.
istasyonda 2.76 mequ/!l ve en yiksek defer II. istasyonda 3.72 mequ/ll olarak
kaydedilmistir.

MAGNEZYUM:

Aragtirma siiresince bir kez olglilen magnezyum 0.3 mequ/l ile en diik I.
istasyonda ve 1.28 mequ/l olarak en yiiksek II. istasyonda kaydedilmistir.

TOPLAM SERTLIK:

En yliksek deger 5 mequ/l olarak II. istasyonda ve en yiiksek deger 3.06
mequ/] olarak ITI. istasyonda olgiilmiigtiir

3.1.3. Meteorolojik Ozellikler

Aragtirmanin yuritildigi Manyas géliinde Temmuz - Aralik 1997 tarihleri
arasinda ortalama 56.3 mm, Ocak - Haziran 1998 tarihleri arasinda ise ortalama 54.3
mm yag§ kaydedilmigtir. Aragtirma siiresince gole diisen ortalama yagg miktan 58.5
mm olmugtur. Ocak, Subat ve Mart 1998 de hi¢ buharlagsma olmamuis, en yiiksek
buharlagma miktan ise 264.6 mm olarak Temmuz 1997 de gozlenmigtir. Golde en
fazla yagis Aralk 1997 de 148.5 mm olarak kaydedilmistir. Bu ayda géliin su
seviyesinde ciddi boyutta bir artiy gézlenmistir. En az yagis miktan ise Temmuz 1997
de 3.3 mm olmus, Ekim 1997 de ise yagts goriilmemistir.

3.1.4. Algolojik Ozellikler:

Aragtirma siiresince P. australis epifitik alg topluludunda Bacillariophyta’ya
ait toplam 92 takson (85 takson pennat diyatome (% 92.39) ve 7 takson sentrik
diyatome (% 7.61) ) tesbit edilmigtir. Taksonlarm vertikal dafihiminda farklilik
goriilmemis ve zeminden itibaren ilk 20 cm’de (1. Bélge) 71 takson, 20-40 cm’de (2.
Bolge) 73 takson ve 40-60 cm’de (3.bolge) 66 takson kaydedilmistir.

Istasyonlar arasinda epifitik diyatomelerin dikey dagihminda ise farkliiklar
goriilmigtir. Buna gore, I. istasyon 1. bolge de 49, 2. bolge de 59 ve 3. bélge de 51
takson; II. istasyon 1. bolge de 60, 2. bolge de 66 ve 3. bolge de 60 takson III.
istasyon 1. bolge de 49, 2. bolge de 39 ve 3. bolge de 36 takson ve IV. istasyon 1.
bolge de 26, 2. bolge de 47 ve 3. bolge de 41 takson bulunmugtur.
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Aragtirma siiresince tespit edilen tiirlerin listesi ve istasyonlara gore dagilim

Tablo 2’ de verilmigtir.

Tablo 2: Aragtirma siiresince Manyas goliinde tespit edilen epifitik diyatome

tiirlerinin listesi

ISTASYONLAR

=]

BACILLARIOPHYTA

Centrales

Aulacaseria muzzanensis (Meister) Krammer

Aulacaseria italica (Ehr.) Simonsen

Aulacaseria granulata (Ehr.) Simonsen

Cyclotella meneghiniana Kiitz.

Stephanodiscus neoastrea Hakan. ve Hinkel

+H{+1+]+

+

+[+]+]+

+|+ ]+ |+ ][+

Stephanodiscus aegytiacus Ebr.

Melosira varians Agardh

+

+|+|+]|+|+]+

+

+

+

++|+{+

+

Pennales

Anemoneis serians (Breb.) Cleve

Asterionella formosa Hass.

Achnanthes hauckiana Grun.

Achnanthes lanceolata (Breb.) Grun.

++] ]+ ]+

+ |+ |+ ]+]|+

Achnanthes microcephala (Kiitz.) Grun.

Achnanthes minutissima Kiitz.

+[+ ]+ +]+

++ [+ ]|+

+[+ ]+ 1]+

Achnanthes nodosa Cleve

-+

Amphora ovalis Kiitz.

+

Amphora ovalis var. pediculus Kiitz.

+

|+ +

++ [+ [+ + ]+ ]+

+{ [+ |+ |+]|+

Amphora veneta Kiitz.

Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve

Caloneis hyalina Hust.

+[+]|+]+

++ [+ ]+

|+ [+ ][]+

+

+

Caloneis silicula (Ehr.,) Cleve

Cocconeis pediculus Ehr.

+ |+ ]+

+

Cocconeis placentula Ehr,

Cymatopleura solea (Breb.) W. Smith

Cymbella cistula (Hemprich) Grun.

+

Cymbella minuta var.silesiaca (Bleisch. ex
Rabh.) Reim

+

Cymbella lanceolata (Ehr.) Van Heurck

Cymbella prostrata (Berkeley) Cleve

Cymbella tumida (Breb.) Van Heurck

Diatoma anceps (Ehr.) Kirchn.

Diploneis sp.

Epithemia turgida (Ehr.) Kiitz.

Epithemia sorex Kiitz.

Eunotia sp.

Fragilaria capucina Desmazieres

Fragilaria contruens (Ehr.) Grun.

Fragilaria intermedia Grun.

Fragilaria vaucheria (Kiitz.) Peters

+[+[+]+

++ |+ ]+

Gomphonema abbreviatum Agardh




15

ISTASYONLAR I I I I\

x* |y 2 | x* |y | 2 [ x* ]y 2 fx* )y |2
Gomphonema acuminatum Ehr, +
Gomphonema angustatum (Kiitz.) Rabh. + [+ +|+|+ |+ +]+]+ + | +
Gomphonema gracile Ehr. + +{ +
Gomphonema intricatum Kiitz. + + |+ | + + + | +
Gomphonema olivaceum (Lyngb.) Kiitz. + |+ |+ +|+t+ |+ + |+ +]+]+
Gomphonema parvulum (Kiitz.) Grun, + |+ |+t + |+ |+ +]+
Gomphonema tergestinum (Grun.) Fricke + |+ +|+}|+ ]|+ |+ +]+]+]+]+
Gomphonema truncatum Ehr. + + | + |+ + +
Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rabh. + | + + +
Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun. + + |+ | + |+
Hantzschia virgata(Roper) Grun. +
Navicula sp. + | + + | + +
Navicula gastrum Ehr. + +
Navicula menisculus Schumann + |+ | + + + | + +
Navicula miniscula Grun. + ]+ | + + |+ |+ + ]+ +)+]+
Navicula mobiliensis Boyer + | + + | +
Navicula radiosavar. tenella(Breb)Grun. | + | + | + |+ |+ | + |+ | + |+ | + | + ]| +
Navicula rhyncocephala Kiitz. + |+ + ]+t + L+ P+ +]+
Navicula tripunctata (O.F Miill.) Bory + |+ |+ ]+ +1+}+ + |+ 1+ |+
Navicula viridula Kiitz. + i+ 1+ |+ ]|+ ]+ + + |+ | +
Neidium dubium (Ehr.) Cleve + |+ + | + +
Neidium bisulcatum (Lagerstedt) Cleve +
Nitzschia acicularis W, Smith + 1+ [+ |+ +] + +
Nitzschia amphibia Gran. + +
Nitzschia dissipata (Kiitz.) Grun. +l+ |+ |+ +]+ |+ +1+]+]+]+
Nitzschia filiformis (W.Smith) Hust. + |+l + | + ]+ + + |+
Nitzschia hungarica Grun, +t+ |+l + |+ + 1 +|+]|+1]+ +
Nitzschia linearis W. Smith + |+ |+ + |+ +1+]+
Nitzschia microcephala Grun, + |+ + |+ |+ + | + | + + | +
Nitzschia palea (Kiitz.) W. Smith + |+ + |+ + ]| +|+]+]+]|+]+]+
Nitzschia recta Hantzsch + |+ + +
Nitzschia sigma (Kiitz.) W. Smith + | +
Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W.Smith +
Nitzschia stagnorum Rabh. + 1+ + |+ + ]+ + | +
Nitzschia sublinearis Hust. +l+f+ |+ + |+ ++ + | + | +
Nitzschia thermalis Kiitz. + |+ |+ + | + |+ +
Nitzschia tryblionella Hantzsch + | +
Pinnularia brebissonii (Kiitz.) Rabh. + +
Rhoicosphaenia curvata (Kg.) Grun. + )+ |+ |+ |+ [+ |+ 1+ |+ + ]+
Rhopalodia gibba (Ehr.) O. Miill, + + +
Surirella biseriata Breb. + +
Surirella ovata Kiitz. + + | +
Surirella robusta Ehr. + +
Surirella sp. + |+ + ] + +
Synedra acus Kiitz. +
Synedra amphicephala Kg. + | + | + + | + |+ + |+ + ]+
Synedra berolinensis Lemm, + |+ |+ )+ + ]+ }j+P+ I+ F]+ o+
Synedra cyclopum Brutschy + | + + |+ |+ + +
Synedra delicattisima W, Smith + + | + +
Synedra minuscula Grun. + | + + | + + | +
Synedra radians Kiitz. + | + +
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ISTASYONLAR I o T v
Y2 9] 2 |V ]2 |[x* v

Synedra rumpens Kg. + +

Synedra ulna (Nitzsch) Ehr. + |+ |+ |+ {+ |+ |+ |+ |+ +

Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kg. + [+ |+ |+ [+ |+ + |+

x*: P. australis lizerinde zeminden itibaren ilk 20 cm de (1. bélge) tespit edilen tiirler
y": P. australis iizerinde 20 - 40 cm arasinda (2. bolge) tespit edilen tiirler
2z°: P. australis tzerinde zeminden itibaren 40 - 60 cm (3. bolge) de tespit edilen tiirler

3.1.4.1. Epifitik diyatome biyomasi, Klorofil-a degerlerinin dikey dagilim
ve mevsimsel degisimi

Temmuz 1997 de 1. istasyonda zeminden itibaren ilk 20 cm’de (“1.bolge” diye
adlandirddi) diyatome biyomas miktar1 40.78 g /em?, klorofil-a miktan 45.7 pg /cm®
zeminden itibaren 20-40 cm de (“2. Bolge™ diye adlandirildi)diyatome biyomas miktan
29,64 ug /cm?® , klorofil a miktari 13 pg /em® ve zeminden itibaren 40-60 cm de(*3
bolge diye adlandirildi) ise biyomas 25.3 pg /cm ve klorofil-a miktan 7.5 pg fem?

olarak élguldii (Sekil 3).

a g

£ £

2 3

-1 K-

a @

3 s

H E

il °

Aylar (1997 1998) Ayiar (1297 / 1898)

L. Istasyon 1I. Istasyon

3 8 s

E

g £

2e 2 ‘E 300

5 g A £ 8 200

53 || a2, vat ] SR

: . ! | &1 bo1 g 100 1

g £ = = + <« @ & oZ

-3 3 5 3 a =4

e § £ 2 8 & §

Aylar (1997 / 1998) Aylar (1897 1 1998)

III. Istasyon IV. Istasyon

Sekil 3: 1.bolge (0 - 20 cm), 2. Bolge (20 - 40 cm) ve 3.bolge (40 - 60
cm)’deki epifitik diyatome biyomasimn istasyonlara gére mevsimsel deZigimi.
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Bu orneklemede sentrik diyatomeler 1.bélge de 2; 2. ve 3.bolge de ise 3 tiirle
temsil edilmelerine ragmen, sirasiyla 1.bolge de 32.7 ug/cm’® ile toplam biyomasin
%80’ini, 2.bolge de 18.7 pg/em’ ile % 63.2 sini ve 3.bolgede 21.5 pg/em? ile %
84.9’unu olugturmuslardir. Ozellikle Aulocoseira granulata 1.bolgede 23.8 pg/em” ile
toplam diyatome biyomasimmn %58’ini, 2. bolge de 17.1 pg/em® ile % 57.7’sini,
3.holge de 18.6 pg/em? ile %73.5%ini tegkil etmigtir.

II. istasyonda ise 1. istasyona oranla daha yiiksek miktarda algal biyomas
olgiilmistir. Sirastyla 1.bélgedeki algal biyomas 168.72 ug /cm®, klorofil-a miktan
5.5ug/em” ; 2bolge de 144.73pg/em?, klorofi-a 8.8 pg/em® ve 3.bolge de
88.97ug/cm” biyomas, 13.2 pg/cm?® klorofil-a miktan 6lgiilmistiir. Bu istasyonda tiir
sayisindaki artiga paralel olarak sentrik diyatomelerde de artis olmus ve 1.bolge de tiir
sayis1 6’ya, 2.bolge de 4’e ylikselmigtir. 3.bolgede ise, sentrik diyatome tiirlerine
rastlanmamistir. 1.bélge de Aulocoseira granulata 9.2 ug/em® ile toplam biyomasin
%>5.5’ini olugtururken, dulocoseira italica da agilik kazanarak 28.8 pg/em® ile
toplam epifitik alg biyomasinin % 17’sini olugturmugtur. Pennat diyatomelerden ise
Fragilaria intermedia 14.5 pg/cm’ile toplam biyomasin % 8.3’iinii olusturmugtur.

2. bolge de Melosira varians 133.65 pg/cm’® biyomas miktan ile toplam
biyomasin %57 sini olusturmug, bu bolgede Nitzschia filiformis 20,5 pg/cm’ lik
biyomas miktan ile Pennat diyatomeler igerisinde énemli bir yer tutmus ve toplam
algal biyomasimn % 8.8’ lik bir yer tutmustur.

3.bolge de ise Rhoicosphaenia curvata 34.6 pg/cm’® lik biyomas miktarina
ulasms ve toplamm % 38.9’unu olusturmustur. R. curvata’yy Amphora pediculus
18.42 pg/em’® lik biyomas miktan ile takip etmis ve toplam biyomasin % 20.7°lik
kismmimi kargilamugtir,

Klorofil-a (yg/cm?)

Aylar (1997 | 1998)

Sekil 4. 1. bolge, 2. bolge ve 3. bolgede Klorofil-a miktarlanmn istasyonlara
gore mevsimsel degigimi
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Agustos 1997 de I istasyon 1.bolge de diyatome biyomas: ve klorofil a
miktarinda 6nemli bir azalma olmus ve 1.bolge de biyomas 9.6 pg/em?, klorofil-a 11.3
wem? ye, 2.bolge de biyomas 12.6ug/cm?, kiorofil-a 13.9 pg/em®ye 3.bolge de ise
biyomas 14.2 pg/cm” klorofil- a miktan ise 3.6 pg/cm? “ye diigmiistir (Sekil 3 ve 4).

II. istasyonda yapilan Olclimlerde diyatome biyomasinda bir azalma
kaydedilmesine rajmen diyatome digindaki algal biyomasm fazla olmast nedeniyle
klorofil-a miktan yﬁksek bulunmustur (Y ayinlanmamig veri). Boéylece 1. bolgede
biyomas 46pg/cm’, klorofil-a 51.6 pg/em?; 2. bolgede blyomas 48.6 pg/cm?, klorofil-a
miktan 63.4 pg/em’; 3. bolgede blyomas 79.7 pg/em®, klorofil-a miktan filamentli
yesil alglenn katihmiyla 181 pg/cm’ ye yiikselmigtir. 1. bolgede Asterionella formosa
24.9 pg/em’ lik biyomas miktan ile toplam biyomasi % 54 Gnii olugturmus; aym
sekilde bu tiir 2. ve 3. bolgede de difer tiirlere gore yiksek bulunmus ve 2. bolgede
20.9 pg/om’ ile toplamm % 43° uni; 3. bolgede 31.3 pg/em® ile %39.3" unii

olusturmugtur.

Ekim 1997’ de hem diyatome biyomasinda hem de difer alg gruplannin
biyomasmda azalma gﬁrﬁlmus, dolayistyla bu 6rneklemede I istasyon 1. bolgede
dlyatome biyomast 15.9 ug/cm klorofil-a miktan 36.8 pgcm 2. bolgede biyomas 1
ug/em’, klorofil-a Sug/cm® 3. bolgede biyomas 0.3 pg/em®, klorofil-a 20 pg/em’
olarak bulunmugtur

II. istasyonda tiir sayist L. istasyona oranla fazla bulunmustur. I istasyon 1.
bolgede biyomas miktan 119.7ug/cm®, klorofil-a miktan 231 pg/em’ olarak
61¢ﬁlmﬁstﬁr Bu bolgede sentrik diyatome sayisinda Snemli bir artig goriilmis ve 24
pg/em’® lik miktar ile toplam blyomasm % 20 lik kismim olugturmus, ozellikle
Stephanodiscus neoastrea 15.9 pgfcm’ ile % 13 lik bir biyiiklige ulasmgtir. Pennat
diyatomeler arasinda i ise Navicula tripunctata 6n plana ¢ikmmg ve toplam biyomas
icersinde 49.7 pgfem’ ile toplammn % 41.5 lik bir kismum olugturmustur. Navicula
tripunctata’ y1 23.7 pg/em” biyomas miktan ile Amphora ovalis var. pediculus takip
etmis ve toplam biyomasin % 19.8° ini meydana getirmigtir. Epifitk diyatome
biyomasinda siirekli yer alan bu iki tir ve difer dnemli tirlerin istasyonlara gore
mevsimsel degisimi Sekil 5, 6, 7, 8 de verilmigtir.

Bu omekleme de 2. bolgede ozellikle filamentli yesil alglerin 6nemli miktarda
artmast nedemyle klorofil-a miktan bir artig géstenms, boylece diyatome biyomast
176.4 pg/cm iken klorofil-a miktan 778 pg/cm’ olarak kaydedilmistir. Ote yandan P.
australis’ in bu bolgesinde sentrik dlyatomeler 4 tiirle temsil edilmelerine ragmen
Stephanodiscus neoastrea 33 pg/cm biyomas ile toplamin % 18.7° sini ve
Aulocoseira muzzanensis 42 pg/em’ ile % 23.8° ini olugturmuslardir. Ayrica sentrik
diyatomeler 80 pg/cm’ biyomas miktan ile toplam biyomas igersinde % 45’ lik bir yer
tutmuglardir. Pennat diyatomeler u;mde Navicula tripunctata’ mn dominant tiir olma
ozellifi devam etmig ve 42.6 ug/cm* biyomas miktan ile toplam biyomasin % 24’ iinii

olugturmustur.
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Sekil 5. Phragmites australis epifitik diyatome biyomasi i¢inde yer alan dnemli
tirlerin 1. istasyon 1., 2., ve 3. bolgesindeki dikey dagihmimn mevsimsel degisimi
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IL istasyon 3. bblgede diyatome tiir sayisinda bityiik bir azalma goriilmiis ve
biyomas miktar 18.5 pg/em® bulunmugken klorofil-a miktan ise diyatomeler digindaki
alglerin baskin olmas: nedeniyle 387.4 pg/cm’ye ulagmstir.

Ekim aymin tersine Kasim 1998’ de I. istasyonda diyatome blyomasmda
Onemli artig gdnilmus ve bu istasyonda 1. bolgede biyomas 75.2 pg/em?, kloroﬁl—a
51.8 pg/em’ 2. bolgede biyomas 99 pg/cm?, klorofil-a miktan 30.8 pg/em’ ;
bolgede biyomas miktann 35.7 ug/cm’, klorofil-a ise 60 pg/cm® olarak olglﬂmustur
1.bdlgede sentrik dlyatomelerden sadece Stephanodiscus neoastrea bulunmasma
ragmen 22.8 pg/cm’® ile toplam blyomasm % 30’ unu ve pennat diyatomelerden
Asterionella formosa 43.3 pg/em’ lik biyomas miktar ile toplamm % 56.7 lik bir
kismum olugturmustur. 2. bélgede de Stephanodiscus spp. 23.8 pg/cm’ lik biyomas
miktan ile toplam lqersmde % 24’lik bir yer tutmustur. Aym sekilde Asterionella
formosa da 474 pg/em’® biyomas miktan ile toplam biyomasin % 47.9° unu
olugturmugtur. 3. bélgede ise Navicula miniscula 9 pg/cm’ biyomas miktan ve toplam
icersinde % 25’lik pay: ile on plana ¢iknustir.

IListasyon 1. bélgede Ekim ayma gore onemli olq:ude azalma gonilmiig,
biyomas miktan 16.8 pg/em’, klorofil-a miktani 7 pg/em?® olarak kaydedilmigtir.
Benzer sekilde 2. bdlgede de biyomas miktarinda gok biyikk diisme gozlenmis ve
biyomas 15.5 pg/em’ ye, klorofil a ise 3.7 pg/em’ ye gerilemigtir. 3. bolgede ise
diyatome biyomasinda gﬁrﬁlen kiigiik bir artiga ragmen diger alg gruplanndaki azalma
nedeniyle biyomas 23.7 pg/cm’, klorofil-a 1.8 pg/cm? olarak bulunmustur,
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Sekil 6. Phragmites australis epifitik diyatome biyomas: iginde yer alan 6nemli
tirlerin IT. istasyon 1., 2., ve 3. bolgesindeki dikey dagiliminin mevsimsel degigimi
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Sekil 7. Phragmites australis epifitik diyatome biyomas: iginde yer alan 6nemli
tiirlerin ITI. istasyon 1. ve 2. bélgesindeki dikey dagilirmnin mevsimsel degigimi

TII. istasyon 1. bolgede biyomas miktan 117.31 pg/cm® olarak olgalmiig, bu
miktarin % 43.2° sini 50.71 pg/cm’ biyomas miktart ile bir sentrik diyatome olan
Melosira varians karsilamigtir. P. australis’ in 20 - 40 cm ve 40 - 60 cm (2. ve 3.
bolge) de elde edilen degerler 0 - 20 cm (1. bolge) “ ye gore daha digiik olmustur.
Bu 6rneklemede sirasiyla 2. bolgede 21.6ug/cm’ biyomas, 7.5 pg/em? klorofil-a ve 3.
bolgede 18 pg/cm’ biyomas 13.9pg/em’ klorofil-a elde edilmistir.

Asin yafiglardan sonra Orneklemenin yapildign Aralik 1998’de biitin
istasyonlarda diyatome biyomasinda Onemli miktarlarda azalmanin oldugu tespit
edilmistir. Biitiin istasyonlarda goldeki su seviyesinin en yiiksek de@ere ulastig bu
ayda epifitik alglerin kolonizasyonunda bir yavaglama hatta epifitik alglerin
olusturdufu tabakada incelme tespit edilmistir. Soyle ki, I. istasyon 1. bolgede
diyatome biyomas: 23.43 pg/em’ ye, IL. istasyon 1. bolgede ise 7.1 pg/cm’ ye ditgmis,
bu degerinde % 83 likk kismm 5.9 pg/cm’® lik biyomas degeriyle Stephanodiscus
neoastrea olusturmustur. II. istasyon 2. bolge de ise sadece iki tiir bulunmug ve




biyomas miktan 1.3 pg/cm’ olarak hesaplanmustir. III. istasyonda bu azalmanin devam
ettigi gozlenmis ve 1. bolgede sadece Diatoma anceps bulunmus ve klorofil-a miktar:
0.3 pg/em® olgilmiigtiir. Bu istasyonda 2. bolgede de kayda deger bir degisiklik
olmams, klorofil-a miktan 0.5 pg/cm® ye gerilemigtir. Biyomas miktarindaki bu
azalma IV. istasyonda da kaydedilmigtir.
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Sekil 8. Phragmites australis epifitik diyatome biyomasi iginde yer alan 6nemli
tirlerin IV. istasyon 1., 2., ve 3. bolgesindeki dikey dagilimmnin mevsimsel degigimi
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Sekil 9. I istasyonda epifitik diyatome biyomas: ve klorofil-a miktarlannin

bolgelere gore mevsimsel de




26

Ocak 1998 de bu bélgeye diigen yagmur miktarinda azalma olmas: (33.3 mm)
nedeniyle alg kolonizasyonunda arti§ goriilmiig, diyatomelerle birlikte chroococcal ve
filamentli yesil alg biyomasinda da artig gdzlenmigtir. Boylece 6zellikle I. istasyon 1.
ve 2. bolgede diyatomeler digindaki alglerin baskin olmas: nedemyle klorofil-a miktan
kis aylanndaki ilk yiksek degerine ulagmistir (sirasiyla 33.4 pg/em® ve 44.5 pg/em?).
H. istasyonda, I. istasyondan farkh olarak diyatome miktannda Onemli artig
gbzlenmistir. Bu 6rnekleme de II. istasyon 1. bolgede 52.33 pg/em® lik diyatome
biyomas: tespit edilmis, bu miktann 23.81 pg/em® lik kismu Melosira varians
tarafindan karglanmigtir. Bu bolgede klorofil-a miktan 9 pg/em? olarak dlgilmigtiir.
II. istasyon 2. bolgede Surirella sp. 14.3 pg/cm?® lik biyomas miktan ile 26.13 pg/cm’
olan toplam biyomasin % 54. 7° sini olugturmustur. D1yatome biyomasindaki en
Onemlfi arus II. istasyon 3. bolgede gorilmiiy, Melosira varians ise baskn tiir olarak
62.9 pg/cm?’ ile toplam biyomasin % 68.2’sini kargilamstir, Surirella sp. de 20 pg/em®
lik biyomas miktan ile Melosira varians’ tan sonra ikinci derecede dominant tiir
olarak ortaya gkaxstlr Bu bolgede toplam epifitik diyatome biyomast 92.3 pg/cm’ ve
klorofil-a 22 pg/cm” olarak dlglilmisgtir.

IV. istasyonda ise diger istasyonlarda kaydedilen oranlar kadar olmasa da hem
biyomasta hem de klorofil-a miktaninda bir miktar artiy gézlenmigtir.

Subat aymda Ocak ayinda baglayan diyatome biyomasindaki artigta devam
etmig ve I. istasyon 1. bolgede biyomas miktan 59.3 pg/cm?, klorofil-a 89.3 pg/em’
olarak olgilmiistiir. Biyomasin % 20.4” tnii 12.1 pg/cm® olan biyomas miktan ile
Stephanodiscus spp. olusturmugtur. Bu tirii 10.1 pg/cm® biyomas miktan ile
Asterionella formosa takip etmigtir. Asterionella formosa 2. bolgede de 14.6 pg/cm’
biyomas miktarina ulagmig ve 523 pg/cm® olan toplam biyomasin % 28’ ini
olugturmugtur. 3. bolgede sentrik diyatomeler 4 tiirle temsil edilmig, bunlardan
Melosira varians 3837 pg/em’ ile dominant tir olmustur. Bu tiiri 27.2 pycm ile
Cyclotella meneghiniana takip etmigtir. Sentrik diyatomeler 113.5 pg/em? lik
diyatome biyomasimin % 57.8° ini kargilammigtur.

II. istasyon 1. bblgede sentrik diyatomelerden yalmzca Melosira varians
bulunmug ve 70.48 pg/cm’ biyomas miktan ile 194 pg/cm? olan toplam biyomasmn %
36.3” iini olugturmugtur. Pennat diyatomelerden Fragilaria capucina da 64.2 pg/cm?
biyomas miktan ile toplamun % 33’ iinii ve Surirella sp 47 pg/cm® hik biyomas miktar
ile toplammn % 24.2° sini olugturmugtur. 2. bolgedeki diyatome biyomasinda bir
onceki aya gore % 50’ ye yakm oranda artiy gozlenmistir. Bu bolgede Surirella sp.
18.7 pg/em’® ile 38.5 pg/em’ olan toplam biyomas miktannm % 48.6’ sm
olugturmugtur. En 6nemli artigin kaydedildigi II. istasyon 3. bolgedeki 364 pg/cm? lik
biyomas miktan aym zamanda aragtuima siiresince elde edilen en yiksek deger
olmugtur. Bu miktara 145 pg/em’ lik biyomas miktan ile Fragilaria intermedia
dominant tiir olarak katkida bulunmugtur.
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Sekil 10. II. istasyonda epifitik diyatome biyomasi ve klorofil-a miktarlarimn

bolgelere gre mevsimsel degigimi
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IN. istasyonda da diSer istasyonlarda goriilen artiga paralel olarak bayik bir
artig gorilmig ve 1. bolgede 133.3 pg/om’, 2. bolgede 205.2 pg/em® diyatome
biyomast dlglmigtiir. 2. bolgede Melosira varians 135.3 pg/cm’® biyomas miktan ile
toplam biyomasin % 65.9° ini olugturmugtur . IV. istasyonda kaydadeger bir
degisiklik gorilmemigtir.
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Sekil 11. III. istasyonda epifitik diyatome biyomas: ve klorofil-a miktarlariin

bolgelere gore mevsimsel degisimi
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I. istasyonda Mart ayinda bir onceki aya gore Onemli artig kaydedilmig ve
Subat ayinda 1. bolgede 59.3 pg/em’ olan diyatome biyomas miktart 113.24 pgfem’
ye yikselmistir. 2. bolgede Navicula viridula ve Navicula tripunctata’ nmn
biyomaslaninda bir artig gozlenmiy ve N. viridula 32.2 pgf/em’ biyomas miktan ile
toplamin % 14.96” sim, N. mpwzctata 25.4 pglem’ ile % 11.8” ini olusturmustur.
Melosira varians ise 125.1 pg/cm” lik biyomas miktan ile yine dominant tir olmug ve
toplamm % 58 ini olusturmustur Bu bolgede toplam diyatome b:yomasn 2152
pg/em?, klorofil-a 307.8 pg/em® ohnustur 3. bolgede de 137.38 pg/cm’ olan toplam
biyomasin % 67.9° unu 93.3 pg/cm’ ile Melosira varians olugturmustur.

II. istasyonda diyatome biyomas oranlarnda bir 6nceki aya gore diigily
gozlenmigken difer alg gruplarmm baskin olmasi nedeniyle klorofil-a miktarlan ile
biyomas arasinda uyumsuziuk goriilmiis, blyomas 40.3 pg/cm’ iken klorofil-a miktan
84 pg/cm’ ve 2. bolgede biyomas 124.8 pg/em’®, klorofil-a ise 201.6 pg/em’® olarak

hesaplannugtir.

Diger istasyonlarda gorilen diyatome biyomasindaki azalma HI. ve IV.
istayonlarda da devam etmig ve biyomas I, 1sta.3yonda 1. bolgede 32.2 pg/em’ ye
dagmiigtiir. Bu miktannda %82.9 unu 26.7 ug/cm” ile Surirella ovata olusturmustur.
Biyomas miktan 2. bolgede 4.9 pg/em’ ye, 3. bolgede 2.3 pg/em® ye diigmiigtir. IV.
istasyon 2. ve 3. bolgede de Subat ayma gore diigiiy gozlenmis sadece 3. bolgede
diyatomeler digmndaki alglerin katkistyla bir miktar artig (97.54 pg/em?) dlgitlmigtiir,

Nisan ayinda diyatomelerin istasyonlara gore dagiiminda farkhlik gozlenmigtir.
L. istasyonda Mart aymda baglayan artig Nisan ayinda da devam ederek ilkbahardaki en
yitksek degerlere ulagmigtir. Bu artiga diger alg gruplanmn da katilmas: sonucunda
klorofil-a miktarlan da yiiksek bulunmustur Epifitik dlyatome biyomas: I. istasyonda
sn'aslyla 1. bolgede 44.8 ug/ctn 2. bolgede 240.17 pg/cm?, klorofil-a miktarlan 435
pg/em?® ve 166.5 pg/om® olarak dlgilmigtar. 1. bélgede sentrik diyatomeler 3 tiirle
temsil edilmig, bunlardan Melosira varians 44.8 pg/em” biyomas miktan ile toplanun
% 30.4’ (inii olusturmugtur. Pennat dxyatomeler arasinda ise Navicula tripunctata ve
N. viridula sirastyla 30.4 pg/em’ ve 32.3 pg/em® biyomasla toplam biyomasm % 42.6°
simt kargilamuglardir. 2. bolgede ise diyatome biyomasmmda ¢ok kiigik bir arti
gorilmiiy ve 240.17 pugfem’ ye yikselmigtir. 3. bolgede 6zellikle klorofil-a miktarinda
onemli artiy gozlenmistir (416.5 pg/em’). Melosira varians, Navicula tripunctata ve
N. viridula baskin tiirleri olusturmuslardr.

II. istasyonda I. istasyonun aksine - ozellikle klorofil-a miktannda- 6nemli
miktarda diigiis kaydedilmis ve Mart ayinda 84 pg/cm’, 252 pgfem® ve 611.6 p.g/cm
olarak blqulen klorofil-a miktarlan sirasiyla 1., 2. ve 3. bolgede 12.3 pg/em?, 15.8
ug/em’ ve 8.9 pgfem’® ye genletmst:r 118 1stasyonda Melosira varians, Achnanthes
lanceolata ve Nitzschia sp. nin ve diyatomeler digindaki alg gruplanndan baz
tirlerinde onemli miktarlarda gogalmalan sonucunda hem diyatome biyomasinda hem
de klorofil-a miktarinda artiy gozlenmistir. (sekil 10)
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IV. istasyonda epifitik diyatome kolonizasyonunda gozlenen azalma klorofil-a
degerlerinde de hissedilmigtir. 1. bolgede biyomas 6.4 pg/cm® iken 2. bolgede 85.41
pg/em’® ve 3. bolgede 25.28 pg/em’ 6lgiilmig; klorofil-a miktarlan ise 1., 2. ve 3.
bolgede sirasiyla 5.9 pg/om®, 14.4 pg/em’ ve 3.6 pg/em® ye gerilemistir (Sekil 11).

Mayis aymnda diyatome biyomasinda kayda deger bir azalma gozlenmig
biyomas miktar: I. istasyon 1. bolgede 31.45 pg/em® , 3. bolgede 119.95 pg/em® ye
diigmiistiir. 3. bolgede diyatome digindaki alglerin daha fazla artig géstermesi klorofil-
a ile biyomas arasinda uyumsuzluk yaratmugtir. Sadece lig tiirle temsil edilen sentrik
diyatomeler 41.14 pg/cm’® lik toplam biyomasla: ile % 34.2 Ik bir paya sahip
olmuglardir, Pennat diyatomeler igerisinde ise aghg 20.5 pg/em® ile Navicula
tripunctata 23.5 pg/em’ ile N. viridula olugturmuglardir.

I1. istasyon 1. bolgede goriilen ¢ok kiigiik bir azalmaya kargin 2. bolgede
Nisan 1998’de 14.32 pg/cm’ olan biyomas 259.1 pg/em’ ye yilkselmistir. Benzer
miktarda artiy 3. bolgede de gozlenmigtir. Bu artiga 2. bolgede 153.8 pg/em?® , 3.
bolgede 129 pg/cm® biyomas miktan ile Melosira varians 6nemli miktarda katkida
bulunmustur. Bu tiir 2. bolgede 259.1 pg/cm® olan toplam biyomasin % 59.3” tinii ve
3. bolgede 253.5 pg/cm® olan biyomasin % 51° ini kargilamigtir. Bu bolgede pennat
diyatomelerden Navicula tripunctata ve N. viridula 85.2 pgfem® lik biyomas
miktarlan ile toplam biyomasin % 33.6” sim meydana getirmigtir.

II. istasyonda biyomas miktaninda ciddi boyutta diigiy gozlenmig 1 boélgede
6.4 pgfcm’olan biyomas miktan 2. ve 3. bolgede daha da diiserek sirasiyla 1.9 pgfem?
ve 0.5 pg/em™ye gerilemistir. IV. istasyonda ise kayda deger bir degisiklik
gozlenmemigtir.

Haziran 1998’ de yapilan Orneklemede hemen biitiin istasyonlarda artig
gozlenmigtir. Ozellikle sentrik diyatomeler toplam igerisinde biiyiik bir yer
tutmuglardir. I. istasyon 1. bolgede toplsm 38.7 pg/cm’ olan biyomasin % 76.5° ini
sadece iki tiirle temsil edilen sentrik diyatomeler olugturmusg; bu miktarm % 35.1° ini
Cyclotella meneghiniana, % 41.4° unii Aulocoseira muzzanensis kargilamgtir. 2.
bolgede sentrik diyatomelerin tek temsilcisi Cyclotella meneghiniana 9.7 pgfcnr®
biyomas miktan ile toplam 34.4 pg/cm’ olan biyomasin % 28.3” iinii olusturmugtur.

II. istasyonda Ozellikle klorofil-a miktannda 6nemli artiglar gozlenmis ve
sirastyla 1., 2. ve 3. bolgede 87 pg/em’®, 299.8 pg/em’® ve 690.7 pg/em? dlgiilmiigtiir.
IV. istasyonda olgiilen biyomas ve klorofil-a miktarlan 3. bolge diginda kayda deger
bir degigme gozlenmemigtir. 3. bolgede ise Mayis 1998” de 15.8 pg/ecm” olan klorofil-
a miktan1 357 pg/em’ ye yiikselmigtir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Su altinda kalan ve yeterince 151k alan diger yiizeyler gibi sucul makrofitlerde
alg, bakteri ve protozoa gibi mikroorganizmalarla kaplamr [8]. Bu epifitik komiinite
igerisinde en 6nemli yeri algler tutar. Eminson ve Moss (1980) yaptiklan ¢alisma da
epifitik alg verimini konak¢min yapisi, sicaklik, 151k, besin tuzlari ve akinti hizinin
etkiledigini belirtmigsken [9], Strand (1996) epifitik alg iretiminin su igindeki besin
tuzu miktarindaki de@igimin yam sira su sicakhgindaki farkliliklardan da
etkilenebilecegini, fakat sicakhigin 151k ve kullamlabilir fosfor ile kargilagtinldiginda
ikinci derecede Onemli oldugunu belirtmigtir [42]. Miiller (1995) ise gelen 151k
miktanimn bentik alg tretiminde belirleyici bir etkiye sahip oldugunu, perifiton
tarafindan 1181 absorbe edilmesinin derinde gomiilii olarak bulunan adnate tiirlerin
tutunma sekillerini gevsetmelerine yol agabilece@ini, bdylece alglerin otoekolojik
isteklerinin ve diigiik 19tk siddetinin biyomas miktarinin azaimasinda ve predominant
alglerde meydana gelen degisimde de etkili olabilecegini kaydetmigtir [43].

Epifitik biyomas tizerinde etkiye sahip faktorlerden biri olan su hareketlerinin
mekanik gicii epifiton geligiminin smmrlanmasinda 6nemli bir etkiye sahiptir. Su
hareketlerindeki artig epifiton tiir kompozisyonunu degistirir. Bu durum bitkiye stki
sekilde tutunmus olan diyatomelere zarar vermezken gevsek halde tutunmus olan
chlorofit ve cyanobakterileri etkiler ve boylece epifitik tabakamin azalmasma yol agar
[42]. Aragtirmaya konu olan Manyas goliinde de Ekim 1997 tarihli érneklemeden
once yagan yagmurlarin (130.5 mm) Ozellikle 1. istasyonda (bu istasyon Sigirci
deresinin gole agildif1 yerden segilmisti) etkili oldugu ve 6nceki aylara goére 6zellikle
2. ve 3. bolgede biyomas miktanimin biiyiik olgiide azalmasma neden oldugu
gorilmagtiir. II. istasyon ise daha korunakli, su hareketlerinin daha az oldugu bir
bolgede bulunmasindan dolayr bu durumdan fazla etkilenmemistir. Benzer sekilde,
Aralik 1997° deki 6rneklemeden on giin kadar 6nce yagan siddetli yagmur (148.5
mm) g6liin su seviyesini biiytik 6lgiide degistirmekle kalmamig, daha dnce kara pargast
olan yerlerin su altinda kalmasina neden olmustur. Bu ayda tiim istasyonlarda hem -
biyomas miktarinda hem de tir sayisinda azalmamn daha belirgin oldugu
goritmugtiir. Ozellikle golii besleyen temel kaynak olan Kocagay deresinin hemen
oniinde yer alan III. istasyonda biyomas miktarlarinda biiyiik diigiis gdzlenmistir
(Kastm aymda 1.bolgede 117.31 pg/ecm® ve 2. bolgede 21.59 pg/em® olan diyatome
biyomasi, Aralik aynda hem 1. hem de 2. bélgede 0.3pug/cm® ye gerilemigtir). Aym
zamanda tiir sayis1 da ¢ok azalmug ve 1. bolgede sadece Diatoma anceps, 2. bolgede
ise Rhoicosphaenia curvata, Navicula radiosa ve Nitzschia dissipata’ ya
rastlanmugtir.

Bitki tiirti, yapis1 ve bollugu epifitik organizmalann geligimi iizerine giighi bir
etkiye sahiptir. Bu etkiler, epifitik komiinite igin gerekli 151k miktarim azaltmak ve su
degisimi simurlamak gibi olumsuz yonde olabilecegi gibi, Manyas gibi sig ve siirekli
kangim halinde bulunan géllerde yogun vejetasyonun epifitik komiiniteyi dalgalarn
etkisinden korumas: nedeniyle biyomas iizerinde olumlu bir yénde etkisi de olabilir.
Bu ¢aliymada da diger istasyonlara oranla tur gesitliliginin fazla oldugu II. istasyonda
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biyomas miktarlarnm da genellikle tiim 6mekleme siireci boyunca daha yiiksek
olmasi bu goriigii desteklemigtir.

Aragtirma siiresince elde edilen bazi parametreler uyumsuzluk gostermistir.
Ozellikle baz1 aylarda klorofil-a ile biyomas miktarlan arasinda bityik farkhliklar
gozlenmig ve klorofil-a ¢ nn epifitik diyatome biyomasindan miktarlarindan iki ¢ kat
fazla oldugu gorilmigtir. Bu duruma diyatomelerin klorofil-a miktarma olan
katkilanmin ozellikle ipliksi chlorofit ve cyanofitlerle kargilagtinldiginda gok digiik
olmasmin neden oldugu samlmaktadir. Benzer gekilde, biyomas miktarlarnin
hesaplanmasinda algin hacmi bityik énem tasimaktadir. Baz1 aylarda kiigiik boyutlarda
olan diyatomeler yiiksek sayilara ulagmalarina ragmen biyomas miktanna olan katkilan
aym olgide olamamistir. Bunun en iyi 6rnegini Synedra berolinensis olugturmaktadir.
Calisma siiresince siirekli olarak bulunan S. berolinensis baz aylarda en yiiksek
sayllara ulagmasina ragmen (Ocak 1998°de IV. istasyon 1. bolgede oldugu gibi)
biyomasa olan katkisi 2.05 pg/cm’ ile % 31.5 olmugtur. Kuskusuz, hacmi bityiik olan
tiirler icin ise tam tersi bir durum s6z konusudur. Temmuz 1997 tarihli 6rneklemede
II. istasyon 1. bolgede hacimleri buyik olan tirlerden Gyrosigma acuminatum,
Nitzschia sigma, Cymatopleura solea ve Surirella robusta g¢ok disik saylarda
bulunmalarina ragmen toplam biyomasin % 39.4” tinii olusturmuslardar.

Diyatome biyomas: igerisinde, Synedra berolinensis, Navicula tripunctata ve
Achnanthes lanceolata aragtirma siiresince zaman zaman bir miktar artig
gostermislerse de genel olarak dominant tiirler olmarmglar , ancak gahigma boyunca
sirekli olarak diyatome biyomasinda bulunduklan i¢in “sadik” tir olarak
degerlendirilmektedirler. Miiller (1995) Belau géliindeki ¢aligmasinda Aralik, Subat
ve Nisan aylarinda Cymbella lanceolata, C. cymbiformis , Gomphonema parvulum,
G. olivaceum, Achnanthes minutissima, Fragilaria capucina var vaucheriae,
Synedra ulna ve Cocconeis placentula’ mn dominant oldugunu belirtmistir [43];
Albay (1996) ise Iznik golinde bu tirlerin yil boyunca sadik tiirler oldugunu
bildirmistir [30]. Manyas goliinde bu tiirler zaman zaman ortaya ¢ikmuglardir. Yine
Miiller (1994) Belau goliinde Fragilaria tiirlerinin bahar aylarinda dominant oldugunu
belirtmigtir [4]. Benzer olarak Manyas goliinde de Fragilaria turleri Ocak, Subat ve
Mart aylaninda ortaya gikmuglar ve o6zellikle Subat ayinda II. istasyonda en yiiksek
biyomas miktanina ulasarak 3. bolgede toplam biyomasin % 50° sini olugturmuslardr.
Aym sekilde bazi Achnanthes tiirleri de tim aragtirma siiresince ortamda bulunmug
olmalarina kargin Mart ve Nisan aylarinda belirgin miktarda artiy gostermigler ve Mart
ayinda II. istasyon 2. bolgede 31.79 pg/cm’ biyomas miktan ile toplam biyomasin %
25.5 lik bir kismum olusturmuglardir. Hiirhmann ve Schanz (1988) Muggensee’ de
yaptiklar1 ¢alisma da Achnanthes minutissima’ mn Cocconeis placentula ile beraber
Mayis ayinda biiyiik bir artig gosterdiklerini ve toplam populasyonun % 50’ sini
olusturduklarim kaydetmis ve buna bagh olarak da Muggensee’ nin orta derecede
kirlenmig bir g6l oldugunu iddia etmistir [44]. Manyas gélinde de S$ubat aynda
Achnanthes minutissima TI1. istasyon 1. bolgede ani bir artig gostermis ve toplam
populasyonun % 14’ iinii tek basina olusturmusgtur.
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Diyatome tiirlerinden Cocconeis placentula ve Cocconeis pediculus hem
Albay (1996) hem de Goniilol (1993) tarafindan yapilan ¢aliymalarda yil boyunca
siirekli bulunan tiirler olarak belirtilmiglerdir [30, 29]. Miiller (1994) ise Cocconeis
placentula’ mn sonbahar ve kig doneminde dominant oldugunu ifade etmigtir {4]. Aym
sekilde Hiirhmann ve Schanz (1988) Muggensee’ deki aragtirmalarinda Cocconeis
placentula ‘an Mayis ve Ekim’ de biyitk artig gosterdigini ifade etmiglerdir [44].
Ancak Manyas géliinde Cocconeis tiirleri zaman zaman goriilmelerine kargin hig bir
zaman bityitk biyomas miktarlarina ulagmamglardir. Burada sozii edilen Muggensee
disindaki goller sert su ozellifi tagtyan alkalinitesi yitksek gollerdir. Muggensee’ de
7.4 pH derecesi ile hafif alkali bir g6l sayiabilir. Manyas goliiniin de ortalama 8.7 pH
ile orta derecede alkali bir g6l oldugu goz oniinde bulundurulursa Cocconeis spp.” nin
bu golde de diger gollere benzer sekilde artis yapmas: bekienebilirdi. Ancak iznik ve
Belau golleri derin gol olma ozelligine sahiptirler ve siirekli kanigim godstermezler.
Goniilol (1993)” un aragtirma yaptifs Uzun gol ve Bahk golleri ise ac1 su niteligi
tagtmaktadirlar, Muggensee goli 0.5 m ortalama derinlife ve 636 uS/cm
kondaktiviteye sahip, dip kismm tamamen bitkilerle kaph bir goldiir. Dolaytstyla,
Manyas gibi s1if bir g6l olmasma ragmen dip kismunin tamamen makrofitlerle kaph
olmas: igifin dip kisma kadar yeterli derecede ulagabildigini géstermektedir. Biitiin
bunlar dikkate alindifinda, dip yapisi ince mil ve siltle kaph olan ve sudaki askida kati
madde miktarinin gok yitksek olmasindan dolayi siirekli olarak sar-yesil bir renkte
goriinen Manyas golinde Cocconeis titlerinin bulunmayiginda suyun turbiditesinin
yliksek olusunun etkili oldugu soylenebilir.

Manyas goliiniin diger gbllerden bir fark: da epifitik diyatome biyomastmin pik
yaptifn donemdir. Hemen hemen tiim istasyonlarda Subat 1998 de diyatome
biyomasimn, aragtirma siiresince elde edilen en yiiksek degerine ulagtift goriilmiig;
buna ek olarak I. istasyonda Temmuz 1997” de 6nemli bir yaz ¢ogalmasimn oldugu
kaydedilmistir.

Biyomasin bolgelere gore dagihminda genel olarak en yiiksek degerlerin 3.
bolgede yani zeminden itibaren 40-60 cm arasinda oldugu gorilmistir. Bu durum
klorofil-a miktarlan ile de uyumlu olmustur. Bunda belirleyici olan en 6nemli
faktorlerden birinin 151k oldugu digiinilmektedir. Askida kati madde miktart fazla
olan golde gorinirlifiin zaman zaman 7 cm’ e kadar distigi g6z oniinde
bulundurulursa bu sonucun normal kargilanmas: gerekir. Ancak bu degerlendirme HI.
istasyonda gecerli olmamigtir. Bu istasyonda bolgeler arasinda en digiik deger 3.
bolgede goriilmiistiir. Bu istasyon golki besleyen en 6nemli kaynak olan Kocacay
deresinin afzinda yer almaktadir. Bu bolge, goliin en fazla riizgar ve dolaysiyla
dalga hareketine maruz kalan kismu olmasmin yam sira dereden gelen su kiitlesinin
baskisiyla da kargt karstyadir. Bu durumun, biyomasin bélgelere gore dagihminda da
etkili oldufiu samlmaktadir. Biyomas miktarinin 1. ve I istasyonlara oranla daha
diigitk degerlerde seyretmest de bu sonucu desteklemektedir.

Yil boyunca istasyonlar arasmda en diigiik biyomas miktarma IV. istasyonda
rastlanmigtir. IV. istasyon golin su ¢ikisimt saflayan Karadere® nin golle birlestigi



35

yerde bulunmaktadir. Bu dere iizerinde su ¢itkigim denetleyen kapaklar bulunmaktadr.
Kapaklar agtk oldugunda gol suyu bu dere aracilifiyla Susurluk ¢ayina ulagir. Dip
yapistmmn da diZer istasyonlardan farkh olarak oranla daha temiz oldufu gozlenmigtir.
Gol ¢evresinden tagmnan besin tuzu yikiuniin de smmrh olmasinn yam sira bu
istasyondaki su hareketlerinin de epifitik alg geligimini olumsuz etkiledigi
diigiiniilebilir.  Ozellikle 1997° nin son aylan ve 1998’ in ilk alti ay1 boyunca
kapaklarin kapatilmamasi sonucu bu istasyon siirekli olarak akinti yatag iizerinde
kalmug, bu da epifitik diyatome biyomasim olumsuz yonde etkilemigtir.

Yillkk ortalama biyomas miktarlarma bakddiginda 1. ve IL istasyonun
birbirlerine yakin deferlere sahip oldufu gorilmektedir. 1. istasyonun bulundugu
Sigirer deresi genig bir alan boyunca kiyismda bulunan fabrikalanin atiklarm
toplamasmnin yant sira etrafindaki tanim alanlanindan da noktasal oimayan kirlilige
maruz kalmaktadir. Dolaysiyla bu istasyon, devamh olarak organik madde yiki
fazla olan bir su kiitlesinin etkisi altindadir. Dere agizlaninda biriken atiklarin su
stcakhfmin da artigina bagh olarak epifitik bakterilerin populasyonunu arttirdis,
bakterilerinde organik besin tuzlan, CO, ve B, iiretimine katkida bulunarak makrofit
ve alg geligimini hizlandirdig: bilinmektedir.

II. istasyon ise diger istasyonlara nazaran su hareketlerinin daha az oldugu bir
bolgede yer almaktadir. Su hareketlerinin daha az olmasi ve havuzlanma o6zelligi
gostermesi epifitik alglerin daba iyi geligimine olanak saglammg ve bu istasyonda
goriilen yiiksek biyomas ve klorofil-a miktarlart da bu durumu desteklemigtir.

Manyas golii kendine has ozellikleri ile diger gollerden farkh bir yapt
olusturmaktadir. Si1f gollere 6zgiu dinamik yapist, epifitik diyatome kompozisyonu
uzerinde degisik faktorlerin etkili olmasina yol agmugtir. Derin gollerden farkh olarak
buyiik miktarlarda suda askida kati madde igeriyor olmasi, 1515in pek ¢ok faktoére
oranla daha fazla 6nem kazanmasim saglamistir. Dier bir énemli etken ise, su
hareketleri olmustur. Goliin su rejimi siirekli olarak farkhihk gostermis ve hem yiizey
alami hem de derinligi yit boyunca farkh olmustur. Su rejimi siddetli yafslanin yam
sira inga edilmis olan seddeler ve kapak sistemlerinden de bilyilkk olgide
etkilenmektedir. Bu durum sadece goélde bulunan yiiksek su i¢i bitkilerini etkilemekle
kalmayip goliin kiyisinda yer alan milli parkta da ciddi soruntara neden olmaktadir.
Ayrica. boyle si bir gole tagmnan atik miktarinm su kalitesi izerinde gok kisa zamanda
etkili olacag: diisinilirse gole giren dis yiklerin kontrolii ve su rejimi ile ilgili
dizenlemelerde ¢ok dikkatli olunmast elzemdir. Bunun i¢in de gole giren atik
yiikiiniin bir an 6nce engellenmesi ve golii su deposu haline getiren sedde ve kapak
sistemleri ile ilgili yonetsel ditizenlemeler yapilarak yerel otoritenin goélin igletmecilifi
konusunda daha etkin hale getirilmesi gerekmektedir.
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Sekil 1. Aulocoseira granulata (Ebr.) Simonsen  §$ekil 2. Cyclotella

meneghiniana Kitz.  Sekil 3. Stephanodiscus neoastrea Hakanson ve

Hinkel Sekil 4. Stephanodiscus aegytiacus Ehr.



Sekil 5. Stephanodiscus sp. Sekil 6. Melosira varians Agardh

Sekil 7. Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve $ekil 8. Tabellaria fenestrata

(Lyngb.) Kitz.




Sekil 9. Fragilaria construens (Ehr.) Grun. Sekil 10. Synedra ulna (Nitzsch)

Ehr. Sekil 11. Cymatopleura solea (Breb.) W. Smith



Sekil 12. Caloneis hyalina Hust. $ekil 13. Cymbella minuta var. silesiaca

(Bleisch ex Rabh.) Reim. $ekil 14. Cymbella tumida (Breb. ex Kiutz.) V.H.

Sekil 15. Cymbella cistula (Ehr.) Kirchn.



Sekil 16. Nitzschia amphibia Grun.  $ekil 17. Cymbella affinis Kitz.

Sekil 18. Gomphonema truncatum Ehr. ~ $ekil 19. Gomphonema olivaceum

(Lyngb.) Kiitz.
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Sekil 20. Gomphonema angustatum (Kutz.) Rabh. §$ekil 21. Rhoicosphaenia
curvata (Kotz.) Grun Sekil 22. Cocconeis pediculus Ehr.  $ekil 23.

Cocconeis placentula Ehr.




Sekil 24. Navicula radiosa var. tenella (Breb. ex Kitz.) Grun. $ekil 25.

Navicula rhyncocephala Kitz.  $ekil 26. Navicula viridula (Kutz.) Kotz

Sekil 27. Navicula tripunctata (O.F. Miller) Bory
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