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1. GIRIS

Yizylimzin en 6nemli sorunlanindan birisi olan niifus artigina bagh olarak yaganan
lzli endisstrilesme ve kentlesme, dogal kaynaklardan en iist diizeyde yararlanma ve
bunlann olaganiistii tikketimi faaliyetini artirmistir. Bu yararlanma ve tiiketim, ¢ogu
dogal kaynakta o6nemli tahribatlar meydana getirmektedir. Bu etkilere maruz kalan
dogal kaynaklarin baginda ise topraklar ve 6zellikle de tarim topraklar gelmektedir.

Bilindigi gibi ulkemizin niifusu da hizla artmaktadir. Bu artiga paralel olarak da,
insanlarin tarim driinlerine olan gereksinimleri de beraberinde artig gostermektedir.
Artan niifusun beslenme ihtiyacimin karsilanmasi biz tanimcilarin dogayla isbirligi
igerisinde yapacaklan tarimsal iretim etkinliklerinden saglanacak net triin artis1 ile
mumkin olacaktir. Bu noktada tarimsal uretim artigim saglayacak temel 6geler olarak
tarim alanlarimin genigletilmesi ve birim alandan ahnan irin miktarimn artinlmas:
gindeme gelmekte ise de, bugin i¢in tarmm alanlarmin artinlmas: gincelligini
kaybetmigtir. Hatta amag dist kullamimlarla zaten smnirl1 olan tarim alanlarimiz daha da
azalmakta, ozellikle yanls arazi kullammi bu arazilerin geri doniigimsiiz bir sekilde
elden gikmasina neden olmaktadir. Birim alandan elde edilecek iriin artigi ise, tarimsal
uretimde kullamlan en o6nemli girdilerden biri olan topragin iyi tamnmasim

gerektirmektedir.

Gelismis ve tarimsal agidan ileri teknolojiye ulagsmis tilkelerin basarilarinin temelinde,
en oOnemli dogal kaynak olan topraklarimi yeterince inceleyip simflandirarak
haritalamis olmalan yatmaktadir. Bu haritalar farkli olgeklerde olup, kiigik olgekli
genel toprak haritalanindan, buylik olgekli detayll toprak haritalarina kadar

hazirlanmigtir.

Birim alandan alinan verimi yikseltmek durumunda olan ilkemizde de toprak
cesitlerini gozeterek giftlikten ¢iftlife ve tarladan tarlaya deBisen ogiitler vermenin
onemi de giderek artmaktadir. Béyle tutarh 63itlerde bulunmak i¢in de elde detayh
toprak haritalarimin bulunmas: gerekmektedir.



Toprak Etidleri, toprak ¢esitlerinin bulunmasim, tamimlanmasimi ve bunlar
arasindaki simrlann g¢izilmesini ve uygulanacak yontemlere karsi gosterecegi
davramglarin Onceden tahmin edilmesini saglamaktadir. Ayrica topraklarin gesitli
amenajman sistemleri altinda verimliliklerine gére simiflandirilmasi ve bitkisel triin
elde edilmesi veya bagka amaglarla kullanimlari halinde davramiglarinin belirlenmesi
ancak aynintih toprak etiidleri ile mimkiindar. Yeryiiziinde bulunan topraklar, toprak
yapan faktorlerin gesitlilifine ve bolgeden bolgeye degismesine bagh olarak farkhiliklar
gostermektedir. Bu topraklann da farkli kullanim ve istekleri bulunmaktadir. Farkli
toprak gruplanmin ve yayilig alanlannmin saptanmasi, gesitli fiziksel, kimyasal,
mineralojik ve biyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve bunlarin siniflandiriimasi, bunun
yaninda elde edilen bilgilerin degisik amaglarla yorumlanmas: bu tir ¢alismalarm
temelini olugturmaktadir. Bu galiymalar sonunda elde edilen verilere gore, farkh
ozellikteki topraklar, cesitli diizeydeki benzer o6zelliklerine gore, ¢esitli simiflarda

gruplandirilarak haritalanmali ve kullanicinin yararina sunulmahidir.

Modemn tanmda biyiik olgiide ihtiyag duyulan detayli temel toprak haritalarinda,
topraklarin kendi dogalarindan kaynaklanan 6zellikleri ve davramglar ile ilgili olarak
gozlenebilen ve 6lgiilebilen biitiin karakteristikler toprak serileri igerisinde taksonomik
tmiteler seklinde birlestirilirler. Bu haritalar ve raporlar ayrica arastirma, toprak islaht
ve planlama alaninda galiganlarin ve giftgilerin ihtiyag duyduklan tiim aynntili toprak

ozelliklerini de igerirler.

Bu ¢aligma Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ayas Arastirma ve Uygulama Ciftligi
arazisinin detayl1 toprak etiidiinii ve haritalanmasimi kapsamaktadir. Ciftlikte yillardir
gesiti Bahge ve Tarla  kultirine ait denemeler kurulmakta ve aragtirmalar
yuriitilmektedir. Ancak ¢iftlik topraklan ile ilgili olarak haritalandirilmig ve
raporlandinims yeterli diizeyde bilgi bulunmamaktadir. Ciftlik topraklarinin 6zetlikleri
ve farkliliklan arasgtirmalarda rahatlikla kullanilabilecek gekilde ortaya konulmamigtir.
Yapilan bu toprak etiid ve haritalama caligmasi ile giftlik arazisindeki farkli toprak
gruplan saptanmg, ozellikleri belirlenmis ve ¢esitli kullammlara karsi davramis ve

gereksinimleri agifa kavusturulmaya c¢ahgsilmigtir. Elde edilen bulgu ve verilerin



yorumlanmasi ile, ¢iftlikte var olan farkli toprak gruplan igin gereksinim ve
davramiglarin 6grenilmesi yaninda, uygun toprak yonetimi, kullamm planlamas1 ve
¢iftlik hakkinda diger bilgilerin saglanmasi da miimkiin olacaktir. Ayrica haritalama
linitesi olarak toprak serilerinin kullamilmas: nedeniyle bu topraklar {izerinde
yiriitilebilecek aragtirmalardan elde edilecek sonuglarin alandaki benzer diger

topraklara uygulanabilme olanag1 da bulunmaktadur.



2. KAYNAK OZETLERI

Kellog and Orvedal ( 1969 )’e gore diinya topraklannmn % 31.5 ini kurak bolge topraklan
olusturmaktadir. Kurak bolgelerin en baskin topraklan Aridisoller, Mollisoller ve
Vertisollerdir. Aridisollerin sadece kurak bolgelerde bulunmasma karsin, Mollisol ve
Vertisollerin ise bagka bélgelerde de bulunabilecegini belirtmiglerdir.

Harpstead ( 1974 ), Nijerya’da yiiksek yagis alan sedimenter ana materyal ile Sahra
Coliindeki riizgar depozitleri tizerinde olugan topraklarn siiflandirilmasim aragtirmgtar.
Kristalin kayaglardan olusan topraklarda ayngabilen minerallerin gogunitukta oldugumu
saptayarak, bu topraklan Alfisol olarak siniflandirmugtir. Sedimenter ve ultrabazik
kayaglarin iizerinde Oxisollerin, Sahra Colinden Nijerya’ya gelen rizgar depozitleri ve

Pleistosen sedimentler tizerinde ise Inceptisollerin olustugunu belirlemistir.

Altinbag ( 1974 ), Bornova ve civarinda yaptii ¢aliymada baglica biiyiik toprak gruplan
olarak Terra Rosa, Kiregsiz Kahverengi topraklar, Rendzinalar, Kahverengi Orman
topraklari, Tuzlu ve Alkali topraklar, Aliiviyal topraklar ve Koliiviyal topraklan

saptamigtir.

Lepsch et al. ( 1977 ), Brezilya’mn Sao Paulo platosunda yer alan 9 toprak profilinin
morfolojisi, genesisi ve smflandinlmasim aragtirarak, 70.8 km? lik alanin detayh toprak
haritasini olustyrmuglardir. Caliyma alamindaki yitksek morfolojik yiizeylerde Ultisol,
Alfisol ve Inceptisoller, yeni erezyon yiizeyleri tarafindan g¢evrilmis alanlarda Oxisoller ve
erezyon yiizeylerinde kiregli kum tagim agifa ¢ikarnmg topraklarda ise Mollisolleri
saptamuglardur.

Cangir ( 1977 ), Ankara bolgesinde Pliyosen ¢okeltiler iizerinde olusmus Kahverengi ve
Kirmuzi Kahverengi biiytik toprak gruplarimn morfolojilerini ve genesislerini aydinlatmak
ve varsa farkliiklanimt belirtmek amaciyla bir ¢alisma yapmugtir. Calisma sonunda iki
toprak arasinda hem morfolojik hem de kimyasal ve fiziksel ozellikler agisindan biiyiik
farkliliklarin bulunmad:gim saptanugtir,



Hakimian ( 1977 ), Iran’m Hazar denizi kiyisinda yer alan topraklarm fizyografik
dizilimini incelemiy ve Toprak Taksonomisine gore simflandirmgtir. Aragtinc dag
topraklarim Typic Hapludoll, yiiksek aliiviyal topraklani Aquic Hapludalf, Fluventic
Eutrochrept ve Dystric Fluventic Eutrochrept, algak aliiviyal topraklan Aeric
Haplaquent, kiy1 diizliklerinde yer alan topraklann ise Fluventic Hapludoll olarak
smiflandirmagtir,

Hizalan vd ( 1978 ), Guiney Marmara Bolgesinde kalker kayalari ve Neojen tortullan
uzerinde arastirma yapmuslardir. Aragtirmacilar, birbirinden farkli toprak gruplannin
morfolojisi ve genesislerini aydinlatmak, bagli olduklan biyiikk toprak gruplanm
saptamak, bolgedeki temel toprak etiid ve haritalama ¢aligmalarina kaynak olusturmak ve
tarimsal faaliyetlere yardime1 olmak amaci ile rutin toprak analizlerinin yam sira kayag ve
topraklarn tam analizlerini ve mikropedolojik aragtirmalarim yapmiglardir.

Mermut ( 1978 ), Ceyhan-Iskenderun gevresi topraklan tizerine yaptigi calismada,
galisma alaninda toprak yapan faktorlerden ana materyal ve topografya ile topraklar
arasinda genis ve yakmn iligkiler bulundugunu, diger ii¢ faktoriin ( iklim, bitki ortiisii,
zaman ) bolge icinde oldukga tniform bulunmasi nedeni ile bunlarin ¢ahsma alanindaki
topraklanin farklilagmalani tzerinde, Biiyilk Toprak Gruplan diizeyinde etkilerinin
bulunmadis savim ortaya koymustur. Bolgede baghica su topraklarm olugtugunu
belirlemis olup bunlar, Aliiviyal topraklar, Rendzinalar, Regosoller, Grumusoller,
Rankerler, Akdeniz topraklari, Kahverengi Orman topraklann ve Lithosollerdir. Bu
topraklarin yayihg desenlerini bir toprak haritasinda gostermigtir. Ayrica tarimsal iiretim
planlamasi, uygun tarimsal sistemlerle iriin artilmasi, yeni endiistri ve yerlesim
alanlannin saptanmasi gibi konulara yardimei olmast amaciyla énerilerde bulunmusgtur.

Gile ( 1979 ), Texas eyaleti Bailey ilgesinde, Holosen yagh riizgar tasmmalar sonucu
olusmus kum tepeleri tizerindeki topraklardan tammlama horizonlanna rastlamilmayanlar
Typic Ustipsamment, zayif bir kil birikiminin saptandig: topraklan ise Alfic Ustipsamment
olarak smiflandirmagtir,



Warner ( 1979 ), FAQ/UNESCO smiflandirma sistemine goére hazirlanmg 1:5.000.000
olgegindeki diinya toprak haritasinda bazi degisiklikler yapilarak, 1:100.000 olgekli bir
toprak haritasinin olugturulabilecegini ileri siirmiigtiir. Aragtiric: bu diigiincesini, Meksika
platosu toprak haritasinda uygulamis ve FAO/UNESCO simiflandirma sistemine gore
1:100.000 olgekli bolgesel toprak haritasim hazirlamustir.

Mc Avin ( 1980 ), toprak etiid aragtirmalar1 ve yorumlarina cesitli yaklagimlar getirmig ve
toprak smflandirma sistemleri, toprak haritalama yontemleri ve bunlarin tammlayics
ozelliklerine giivenilirlik gibi konulan agiklamuigtir. Daha sonra bu toprak bilgilerinin arazi
kullanim plantamasinda kullanilma olanaklarint bildirmistir.

Erol vd ( 1980 ), Ankara ili Metropoliten alaninda yaptiklari galiymada arazi kullamm
haritasim1 hazirlamiglardir. Bu ¢aliymada, arastirma alanimin jeolojisi, mithendislik jeolojisi,
hidrojeolojisi, jeomorfolojisi, toprak ozellikleri, egim, yapt geregleri yoninden
Ozelliklerini vermiglerdir. Sonugta bazi duyarh bolgeleri belirlemigler ve bu bolgelerin
gesitli Onlemlerle korunmasi gerektigini belirtmiglerdir. Aragtirma alam igin kullamm
onerileri getirmiglerdir.

Mukhtar ( 1980 ), Hindistan’da yaptifn bir ¢alismada Jodhupur eyaletinin Ratanada
bolgesindeki kurak ve yan kurak topraklart inceleyerek, bolge topraklannin ozel
referanslar ile bolgesel smiflandirmas: ve haritalamasim yapmugtir. Bu ¢aliymada kurak
bolge topraklannn baz ozellikleri de belirlenerek toprak yapan faktorlerin etkileri
tartigilmugtir.

Lewis and Witte ( 1980 ), Giineydofu Nebraska’da aginmig topraklarn 6zelliklerini
inceleyerek siniflamasim yapmuglardir. Bu galiymada belirlenen Wymore toprak serilerinin
ti¢ haritalama iinitesinde 6rnek profillerin toprak ézellikleri incelenmis ve bu iinitelerin
egim ve erozyon siniflarinin farkli olmasma ragmen Mesic Aquic Argiudoller igerisinde
siniflanmuigtir. Asinmamug % 0-2 efim iinitelerinde mollic epipedon olustugu halde
galiyma alammin % 64 iinii olugturan % 2-7 egimli aginmug Gnitelerde mollic ve argillic
horizon i¢in belirlenen kriterlerin yeterli olmadif vurgulanmgtir. Bu topraklar bir ochric



yiizey ve bir cambic yiizeyalt: tammlama horizonunu igermesi, solumda yiiksek baz
doygunlugu, beneklenmeler ve pedolojik kirecin yokluguda dikkate alinarak Toprak
Taksonomisine gore Aquic Dystric Eutrochrept olarak siiflandirilmigtir,

Lietzke and Whiteside ( 1981 ), baz1 Belize topraklaninin ( British Honduras ) 6zellikleri
ve smiflandinimasi tzerine yaptiklant g¢aliymada, s6z konusu topraklan, Toprak
Taksonomisinin alt gruplan dizeyinde smflandirmuglardir. Arastiricilar, egimsiz
arazilerde Oxumbric Plinthic Tropoudalf birligini, daba iyi drenajli yiiksek arazilerde
Plinthic ve Plinthaquic Paleudultlar ve onlarn arenic kargiliklarim, fluviyal teras
topraklarmin yiiksek arazilerinde Oxaquic Humitropeptleri, nehir seviyesinde ise Oxic
Fluvaquentic Humitropeptleri saptamuglardir. Algak kiyi ovasi teraslanindaki ( 0-2m )
topraklar ise Mollic Tropaqualf ve Aeric Tropaqualf olarak siiflandirilmugtir.

Ozbek vd ( 1981 ), Ceyhan ovasinda saptanan 28 farkh toprak serisinin olusumlan ve
ozellikleri tizerine yaptiklan caligmada, toprak serilerini Toprak Taksonomisine gore
simflandirmiglardir.  Aragtincilar, Ceyhan nehrinden giineye dofru genel dizilimi
Entisoller, Inceptisoller ve Vertisoller seklinde belirlemigler ve Mollisollerin ¢aligma
alaninda ¢ok az yer kapladigin agiklamuglardir.

DUC ( 1982 a ), buyiik bir bolimi eski gol tabani tizerinde yer alan ve oldukga geng
golsel gokellerin olusturdugu Acipayam Devlet Uretme Ciftligi arazisinde yapilan detayh
toprak etiid ve haritalama galigmasinda s6z konusu golsel orijinli iinitede bes, kireg
taglarmdan olugan iinite iizerinde iki, aliiviyal depozitlerin olusturdugu yelpaze iizerinde
iki, organik ¢amur tizerinde olugan tabakalarda da ii¢ adet olmak iizere toplam on iki adet
farkh toprak serisi tespit edilerek tammlanmustir. Kiregtaslar iizerinde olugan Yenikoy ve
Kolon serileri ile, AC horizonlu zayif profil gelismesi g6steren c¢okeltiler tzerindeki
Gedikli, Kargin, Gok ve Ciftlik serileri Entisol, yine aym iinitedeki mollik yiizey
tamimlama horizonuna sahip Corum serisi de Mollisol olarak smiflandirilmugtr.

DUC ( 1982 b ), biiyiik bir kismi Dalaman ¢aymmn aktivitesi ile ozellik kazanan geng
aliviyallerin olusturdugu Dalaman Devlet Uretme Ciftligi arazilerinde yapilan detayh



toprak etiid ve haritalama galiymasinda bes ayn fizyografik inite iizerinde sekiz farkh
toprak serisi saptanarak tamumlanmug ve haritalanmugtir. Genellikle agir bunyeli ve 6nemli
bir profil gelismesi gostermeyen geng profilli toprak serileri 7. Yaklagim esasma gore
stniflandiriimig ve hepsi Entisol ordosunda degerlendirilmistir.

Mustafa ( 1982 ), Tuz golii ¢evresindeki topraklann tamimlan, olug nedenleri ve
dagilimlanm arastiran bir ¢aligma yapmustir. Toplam 9 profil incelemis ve profillerden 2
tanesini ¢ok tuzlu ve alkali, 1 tanesini alkali, 5 tanesini tuzlu, 1 tanesini de tuzsuz
( Aliviyal ) toprak olarak siuflandirmustir. Bu topraklarda bagat olarak kloriir iyonunun
bulunmasinin topraklarn gél suyu ile arasinda yakin iligkisinin varligm ortaya koydugunu
belirlemigtir. Bu topraklarin tuzlulagmasinda g6l suyundan bagka riizgann etkisinin
bulundugu, bu riizgarlann gol yiizeyinden ince su serpintileri halinde ¢evredeki topraklara
tuz tagidiini belirtmigtir.

Ozercan ( 1983 ), Turgutlu-Salihli yoresi tagkin ovalarmda yapmus oldugu bir ¢aligmada,
son jeolojik zamanda ve yilhk ortalama sicakligi 0°C’ nin iizerinde olugmus topraklan
Entisol ordosu, profilleri i¢erisinde hemen saptanabilecek tammlama horizonlan
icermediginden Fluvent alt ordosu, Xeric toprak nem rejimi igerisinde yeralmasi
dolayisiyla Xerofluvent biiyiik grubu ve iyi drenaj kosullarina sahip olmasi nedeniyle
Typic Xerofluvent alt grubu igerisine yerlestirmigtir.

Mermut vd ( 1983 ), Marmara Bilimsel ve Endustriyel Aragtirma Enstitiisii arazilerinde
detayl toprak etiid ve haritalama ¢aliymas: yapmuglardir. 17 profil gukurunu incelemigler
ve ayrintih analizlerini yaparak, 8 toprak serisi saptanmiglar ve bunlan tammlamiglardir.
Bu serileri egim, derinlik, taghlik, erezyon ve drenaj durumuna bagh olarak fazlarina
ayirmuglardir. Enstitii topraklanmin ana kayalarninin kiregli oldugunu, pH’larinin ise nétr ve
hafif alkali reaksiyonlu oldugunu tespit etmiglerdir. Ayrica bu ¢aligma sonunda arazilerin
“Alan Kullamm Master Plamint” olugturmuglardur.

Yiiksel ve Akalan ( 1984 ), yaptiklan caligmada, Ankara Mogan ve Emir golleri
gevresinde yer alan baghca bilyiik toprak gruplarm belirlemiglerdir. Toplam olarak 15



profil incelenmig ve bu profillerden 6 tanesi Kahverengi, 1 tanesi Lithosol, 2 tanesi
Lithosolik Kahverengi, 3 tanesi Aliiviyal, 1 tanesi Terra Rosa, 1 tanesi Tuzlu Alkali
Kahverengi, 1 tanesini de Alkali Kahverengi toprak olarak belirlenmigtir. Bu profillerden
aldiklan orneklerde detayli analizler yapmuslar, aynica arazi kabiliyet simflanim saptammg

ve bolge arazileri igin ¢evre planlamast yoniinden oneriler vermiglerdir.

Hossein and Ramez ( 1984 ), Iran’in giineyinde herbiri farkh fizyografik tnitede yer alan
3 topragin morfolojisi, genesisi ve simflandirilmasini aragtirmuglardir. Birinci profil dag
etegi aliiviyalleri iizerinde olugmug Bayza serisi, ikinci profil yiksek aliiviyal ovada
olugmug Takht-E-Jamshid serisi, tgiinci profil ise algak aliiviyal ovada olusmus
Kooshkak serisidir. Soz konusu topraklarn tiimii kiregli olup, iki ve ii¢ numarah
profillerde kire¢ konkresyonlan, nodiilleri ve topakgiklan goriilmigtir. iki numaral
profilin B horizonunda kil kaplamalar1 gézlenirken, etek arazilerden algak aliiviyallere
dogru pH derecesinde bir artig, organik madde miktarinda ise azalma belirlenmigtir. Buna
gore 1. profil Fluventic veya Xerollic Camborthid, 2. profil Xerollic veya Typic
Calciorthid, 3. profil ise Xerollic Haplargid veya Calciorthid olarak siniflandinlmugtir.

Steur et al. ( 1985 ), Alman ve Hollanda simflandirma sistemlerini kargilagtirmak
amaciyla, bu iilkelerin arazi haritalanini kullanarak segilen alanlarda 1:50.000 élgekli birer
toprak haritas1 yapmuglardir. Serbest tarama etiidii ile gergeklestirilen ¢ahiymada, 4 6rnek
alan birbirinden ayr olarak haritalanmigtir. Hollanda haritasi Alman haritasina gore daha
detayl yapilmugtir. Alman haritalama iiniteleri ¢ogunlukla iki veya daha fazla toprak tipi
ve alt tipinden olusturularak toprak birlikleri basat olacak gekilde diizenlenmigtir.
Hollanda haritasi, haritalama initeleri daha fazla ve daha ayrmtih olacak sekilde
hazirlanmigtir. Sonugta, Alman haritasinin daha kolay anlagilir olmasi nedeniyle, arazi
kullamim sistemlerinin tahlilinde daha yarayigh oldugu belirtilmigtir. Ayrica bu haritalar
FAQO/UNESCO sistemi ile de kargilagtirilmugtir.

Edmonds et al. ( 1986 ), Dofiu Virjinya kiyilanindaki tuzlu bataklik topraklan Toprak
Taksonomisine gore simflandirmak ve 1slah amaciyla incelemiglerdir. Aragtincilar, tuziy
Aqualflerde SAR > 13 olmasi, bu topraklarin Typic Natraqualflerin bir iyesi gibi



stniflandinimasina neden oldugunu, fakat natric horizon igin yapilan tammlamanin eksik
kaldigmu ileri siirmiiglerdir.

Nicor ( 1986 ), Filipinler’de topraklann verimlilik tahmininde toprak taksonomik
siniflarimin kullanilabilirliliini arasturnmg ve 28 haritalama tinitesinden 11’ini Alfisol, 8’ini
Inceptisol, 5’ini Vertisol, 3’uinii Ultisol ve 1’ini de Entisol olarak simflandirmigtir. Bu
modelde haritalama iiniteleri topraklarin verimlilik duzeylerine gore simiflandirtlmgtir.
Haritalama tiniteleri igerisinde Alfisoller yiikksek verimlilife sahip olup baz doygunluklan
fazladir. Vertisoller, drenaj kosullant ve kil igerikleri nedeniyle diigiik verimlilik diizeyine

sahiptirler.

Senol ve Ding ( 1986 ), Antalya, Dogu Akdeniz, Seyhan ve Ceyhan havza raporlarinda
Topraksu ( 1971 ) tarafindan verilen 66 adet ¢rnek toprak profilinin, profil
tanimlamalanini, temsil ettikleri bityiik grubun 6zelliklerini, bulunduklan iklim kogullarini,
fiziksel ve kimyasal ozelliklerini esas alarak Toprak Taksonomisine gére nem ve sicakhk
rejimlerini, yiizey ve yiizeyalti tammlama horizonlanm ve ayinci karakteristiklerini
belirlemislerdir. Daha sonra bu profillleri, ayn ayn nem ve sicaklik rejimlerine, sahip
olduklan yiizey ve yiizeyalt: tammmlama horizonlarina ve ayiric1 karakteristiklerine gore
Toprak Taksonomisinin alt grubu diizeyinde siniflandirmuglardir. Aragtinicilar, topraklan
soz konusu 6zelliklerine gore FAO/UNESCO Diinya Toprak Haritast Lejandina gore de
siniflandirmuglardir. Toprak Taksonomisine gore 7 ordo ( Alfisol, Aridisol, Entisol,
Histosol, Inceptisol, Mollisol, Vertisol ), FAO/UNESCO sistemine gore ise 13 ordo
saptamiglardir,

Zinck ( 1986 ), Guarapiche nehri ( Venezuella ) aliiviyal olusumlar1 iizerinde, ayrimh
fizyografik yapilardaki arazilerde agilan birden fazla toprak pedonlannin incelenmeleri
sonucunda, her birim igerisinde yer alan pedonlann birbiri ile olan benzerliklerini
aragtirmustir. Bu aragtirma sonucuna gore; delta dogal seddesi olusumlari iizerinde agilan
pedonlarda %70, nehir dogal seddesi olugumlan iizerinde agilan pedonlarda %79, nehir
yatagina en yakin teraslar uizerinde agilan pedonlarda %70, nehir yataklarinin en uzak
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kesimlerinde yer alan havza olusumlan izerinde agilan pedonlarda % 68.3, egimli
olusumlar iizerinde agilan pedonlarda ise %68.3 oraminda benzerlik oldugunu saptamugtir.

Stolt and Rabenhorst ( 1987 ), Carolina koylarinda yaptiklari galigmada, iglenmeyen
koylann % 20’sinde histic epipedon ve dolaystyla Histosollerin  olustugunu
belirlemiglerdir. Secilen 5 koyda detayli etiid caligmasi yapilmigtir. S6z konusu koylarn
topraklarinda organik maddenin taginmas: ve déniigiimii, kil hareketi ve birikimi, mineral
aynigmas: baghca pedojenik olugum olaylaridir. Ince tekstiirlii topraklarn bagat kil
minerallerinin kaolinit, mika ve 2;1 tipi mineraller oldugu belirlenmigtir. Dolgu ovasinda
Histic, Cumulic veya Fluvaquentic Humaqueptler, Terric Medisaprist, Typic Umbraqualf
veya Umbraquultralarin olugtugu saptanmigtir. Kumlu tekstiire sahip ovada Typic veya
Histic Humaqueptlerin gelistigi, kiy1 topraklaninm ise Typic veya Aquic Hapludultiardan
olustugu agiklanmgtir,

Altinbag vd ( 1987 ), Gediz Havzas1 Menemen-Seyrekkoy’de aliiviyal ana materyal
iizerinde olugsmus topraklar Entisol ordosu igerisinde Xerertic Torriorthent olarak

simflandirmuglardir.

Blue ( 1988 ), Georgia’dan 300 km uzakliktaki Florida Penisula’da iyi drenaj kosullarina
sahip topraklan Entisollerin Typic Quartzipsamment alt grubu iginde simiflandirmigtir.

Ding ve Agca ( 1989 ), Cukurova bolgesi olarak tanmmlanan Seyhan Berdan Ovasi
topraklanmn oluglar;, Onemli fiziksel, kimyasal ve morfolojik &zelliklerinin
siiflandinimasi amaciyla yapilan bir ¢aligmada, yiiksek araziler, aliiviyal araziler ve kiyi
kumullari olmak iizere farkli ana fizyografik uniteler tizerinde 20 farkh toprak serisi
tammlamuslar ve toprak taksonomisine gére Entisol, Vertisol, Inceptisol, Mollisol, Alfisol
ve Histosol olmak iizere 6 farkli ordoda siniflandirmiglardir.

Altimbasg vd ( 1990 ) Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen Aragtirma ve Uygulama
Ciftlii topraklarinda yaptiklan g¢ahgmada Typic Xerofluvent, Typic Xeropsamment,
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Aeric Halaquept olarak simflandinlan topraklarda 12 ayn familya saptamuslar, toprak

simrlan ve kullamim yeteneklerini 1/5.000 dlgekli harita tizerinde gostermiglerdir.

Atiwag et al. ( 1991 ), Humilladero ( Ispanya ) bélgesinde yapmug olduklan ¢alismada,
kalker ana materyali ve yamag rolyef iizerinde olugmus, xeric toprak nem rejimi ile yer
yer petrocalcic ve calcic horizon igeren topraklan Typic, Calcic ve Petrocalcic
Rhodoxeralf alt grubuna yerlestirmislerdir.

Ozus vd ( 1991 ), Silifke Ovast topraklanmn oluglar, 6nemli fiziksel, kimyasal ve
minerolojik ozelliklerini incelemisler ve seri duzeyinde simflandirarak haritalamuglardir.
Aragtirma sonucunda Goksu nehrinin depozitleri yamsira, yan aliviyaller izerinde
olugsmus 6 farkli fizyografik iinite izerinde 8 ayn toprak serisi saptamuglardir. Bu seriler,
genellikle gok kiregli ( % 40-50 ) olup killi siltli ve killi tinh tekstiire sahiptirler. Baskin
kil minerali ise smektittir. Saptanan toprak serilerini Toprak Taksonomisine gore
Xerofluvent, Halaquept, Fluvaquent, Xerochrept ve FAO/UNESCO’ ya gore de Calcaric
Fluvisol, Gleyic Solonchak, Chromic Cambisol olarak siniflandirmuglardir.

Yildinm ( 1991 ), Ahmetli ( Manisa ) sol sahil sulama alam1 topraklarinda saptadif
aynmh dort familyayr Entisol ve Inceptisol ordolarmin Xerofluvent, Xeropsamment,
Xerochrept bilyiik gruplan igerisinde siniflandirmgtir,

Ulug ( 1992 ), Sanhurfa Ili merkezi gevresindeki arazilerin gok amagh bolgesel planlama
igin toprak etiid ve yorumlarnm yapmustir. Bu galiymada bolgeye iliskin daha 6nce
yapilmig olan galigmalara ilave olarak toprak islemeli tannmda kullamlmayan arazilerinde
toprak etiidleri yapilmg ve yeterince toprak 6rnegi, toprak mekanigi 6zellikleri yoniinden
de incelenerek, sonuglann Arazi Kullamm Tirlerinin ayriminda kullanlmgtir. Bélgenin
iklim, gevre ve sosyal 6zellikleri dikkate alinarak 13 adet tarim ve tarim dis1 potansiyel
arazi kullanim tipini belirlemigtir. Bolgenin toprak ozellikleri, kullammu etkileyen iklim,
sosyal yap1 gibi difer ozellikler ile de birlestirilerek, toprak haritalama birimleri olan
toprak serilerinin arazi kullamm gekillerine uygunluklann.n saptanmasinda kullaniimgtir.
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Tasova ( 1992 ), Tokat Ziraat Fakiiltesi Yerlesim Alanmin toprak etiidii, haritalanmasi
ve smiflandinlmas1 iizerine bir c¢aliyma yapmugtr. Cabgma alam topraklarmin
gruplandimlmasinda fizyografik iiniteler arasindaki farkhhklardan yararlanms, dik egimli,
orta ve hafif efimli, diiz ve diize yakin olmak tizere ¢ ayn fizyografik unite ayirt
etmigtir. Bu fizyografik iiniteler tizerinde ii¢ farkh toprak serisi belirleyerek tanimlammsg ve
haritalandirmugtir. Bu serilerin Entisol ordosunda yer aldifin belirlemigtir.

Akgiil ( 1992 ), Daphan Ovasi topraklanmin bazi temel Ozelliklerinin belirlenmesi,
topraklarin simflandiriimas1 ve ileride yapilacak tanmsal faaliyetlere temel olugturacak
detayh toprak haritasinin hazirlanmas: amaciyla bir galigma yapmugtir. Etiid sahasindaki
topraklar, genetik oOzelliklerinin yamsira, baz fiziksel, kimyasal ve mineralojik
ozelliklerine gore 12 toprak serisine aynlmugtir. Bu serilerden 3 tanasi Paleustolik
Chromustert , 2 tanesi Vertic Calciustoll , 3 tanesi Vertic Haplustoll , 3 tanesi Typic
Calciustoll ve 1 tanesi de Entic Haplustoll alt gruplanna uygun bulunmuglardir.

Yitksel ( 1993 ), Gokceada Tanm Igletmesi topraklanmin olugu ile, onemli fiziksel,
kimyasal ve morfolojik ozelliklerini aragtirarak smiflandirmasmt yapmgtir. Caligma
alaminda 5 ayn fizyografik unite tizerinde oluymug 19 farkli toprak serisi saptanarak
tanumlanmustir. Serilerin iizerinde yer aldifn fizyografik niteler, Neojen yash kiyi
kumulllani, Neojen yiikseltiler iizerinde olugmus araziler, Andezit kayasindan ibaret
yitksek araziler, Koliiviyal araziler, Aliiviyal arazilerdir. Caliyma alaminda saptanan 19
farkh seri Toprak Taksonomisi ( 1975 )’e gore Entisol, Inceptisol, Alfisol ve Vertisol
6rdolar1nda, FAO/UNESCO ( 1974 ) sistemine gore ise Fluvisol, Cambisol, Luvisol ve
Ranker olarak siniflandiriimugtir.

Challa et al. ( 1993 ), Hindistan;, Bat1 Maharashtra’nin Deccan Platosu, Bat1 Ghats ve
Konkan sahilinin kirmuzi ve lateritik toprak Kkarakteristiklerini tammlamis ve
stmiflandirmiglardir. Konkan’m siirekli tepeleri ve platolari, goraktir ve lateritlerle kaplidir.
Tepeler ve yamaglarin Lithic Ustropept ve Typic Ustropeptlerle kapl oldugu tespit
edilmistir. Dar vadiler; 1§ ve orta si18, iyi drenajh ve killi Typic Ustropeptler ile kaphdir.
Bu bolgenin baghca sikintilan; sif topraklar, dik egimler, siddetli erozyon ve kimyasal
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degradasyondur. Bolge muhafaza uygulamalari ve fidanlik tiriinlerin tarimu ile korunabilir.
Bat1 Ghats’daki tepeler ve V-gekilli vadi kenar yamaglant Lithic Rhodustalflerin iskelet
topraklan ile kaphdir. Dik yamaglar, simrli toprak derinligi, siddetli erozyon ve taghiik
bolgenin baghca sikintilaridir. Arazi, orman vegetasyonu, ¢imen ve kigiik danlarla
desteklenmelidir. Deccan platosunun dag kollan, dik yanh yiksek ovalan ve tamk
tepeleri ;1§ Lithic Ustorthent ve Typic Ustorthentlere sahiptir. Si topraklar ve erozyon
baslica sikintilanidir. Koruma uygulamalan ile alan ormancilik igin desteklenmelidir.

Bolca ( 1993 ), EU. Ziraat Fakiiltesi Mordogan Ciftligi topraklanmin 7. Yaklasim
smiflandirma dizgesindeki yerinin ve pedogenetik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla bir
galiyma yapmigtir. Bu amagla aragtirma alaninda ait oldugu toprak sirastm en iyi sekilde
simgeleyecek 9 ayrimli pedon agilmg, laboratuvar analizleri ve arazi gozlemleri sonucu
toprak taksonomisinin belirleyici olgiitlerine gore aragtirma bolgesi topraklan; Entisol,
Inceptisol ve Mollisol ordolan iginde Xerofluvent, Xerochrept, Xerumbrept, Rendoll
bityiik gruplar, 2 alt grup ve 5 ayrimh familya ile tammlanarak simflandirmast yapilmugtir,

Rao et al. (1993 ), M.S.S Landsat kutlanilarak Hindistan’da yapilan bir ¢alismada su
yonetimi ve toprak erozyon haritas tekrar incelenmigtir. Bu galismada toprak haritalama
tekniklerine bas vurulmustur. Uydu deBerlendirme, foto yorum ve topraklarm
incelenmesiyle t¢ adet toprak haritasi hazirlanmigtir. Bu ii¢ haritada da toprak birlikleri
ve erozyon diizeyleri gosterilmistir. Bolgelerin erozyon diizeylerinin simflandinimasinda
Landsat uydu verilerinden elde edilen sonuglara gore siddetli erozyona ugrams olarak
smiflandmlan arazilerin diger metodlarla belirlenenlerden ¢ok daha fazla oldugunu
saptamuglardur,

Cakar ( 1993 ), Meri¢ Havzasimun, Kirklareli Ovasinda degigik ana materyalden olugmusg
topraklarin morfolojik, fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini saptamak amaciyla bir galiyma
yapmugtir. Calisma alam topraklari, Toprak Taksonomisi ( 1975 )’e goére Vertisol, Alfisol

ve Entisol ordolarinin degigik alt ordolarinda smiflandirmugtr.

Gokmen ve Yiiksel ( 1993 ), A.U. Ziraat Fakiiltesi Kenan Evren Aragtirma ve Uygulama
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Cifiligi’nin detayh toprak etiid ve haritalamasim hava fotografi ve topografik haritadan
yararlanarak yapmglardir. Yapmug olduklan analizler ve arazi gozlemleri sonucunda iki
aynt fizyografik iinite tizerinde 5 ayr1 toprak serisi tammlamuglardir. Ayrica toprak
serilerinin 6zellikleri ve problemlerini belirlemis ve ¢oziim onerileri getirmiglerdir.

Walia and Chamuah ( 1994 ), farkh arazi gekillerinde bulunan yani; Arunacha Pradesh’in
Luhit nehri ovasindaki tagkin kanal ve terasi, kanal seti, son zamanlarda su baskmina
ugramuy ovalar, dag etegi ve aliiviyal yelpaze gibi baskin toprak serilerinden segilmis 6
tipik toprak profilinin tammlanmasi, siniflandirilmast ve bazi tarnmsal Uriinler igin
degerlendirmeye uygunluklarm belirlemek igin ¢aligmuglardir. Topraklar; yitksek organik
karbon igeriSiyle beraber zayif asitten nétre, kaba tekstiirlii ve gok katmanldirlar. Dugiik
katyon degisim kapasitesine rafmen tiim topraklar yiiksek baz saturasyonu yiizdesine
sahiptirler. Teras ve dag etefi topraklan A-B-C horizonlarim igermektedir ve Inceptisol
olarak simflandinlmgtir. B horizonu bulunmayan difer arazi sekillerindeki topraklar
Entisol olarak simflandinlmugtir.  Topraklar bundan bagka altgrup diizeyinde
simflandinlmig  ve topraklann verimlilik ve tarnmsal iirinler igin uygunlugu
degerlendirilmigtir.

Nayak and Rajeev ( 1995 ), Hindistan, Arunachal Pradesh’in tagmmg tarim alaninda
farkli fizyografik tuniteleri temsil eden 4 tipik pedonu siniflandirmak, tanimlamak ve iiriin
verimliliine uygunlugunu degerlendirmek amaciyla bir galigma yapmuglardir. Toprakiar
derinden ¢ok derine, iyi drenajh, asidik, degisken tekstiirli ve ochric epipedonlara sahip
topraklardir. Diigitk baz doygunlugu ve cambic horizona sahip orta dik tepeler Umbric
Dystrochreptler olarak smuflandinlmug iken, zirve/sirt topraklart Typic Udorthentler
olarak sintflandinlmugtir. Diigiik baz saturasyonu ve iyi geligmis argillik horizonlan ile dag
etegi egimleri ve orta egimli yan tepelerdeki topraklar Typic Haplohumultlar ve Typic
Paleudultlardir. Bu topraklann baghca sinrlamalar, ¢ok dik egimler, diigiik verimlilik,
taghhik, yiiksek asitlik ve giddetli erozyondur.

Cangir ve Ekinci ( 1995 ), mesozoik ve senozoik yagh kireg taglan ile kire¢li materyaller
iizerinde olugmus 7 toprak profilinde ( Ege Bolgesinde 5, Marmara’da 2 ) 33 horizon

LC. YOKSFESCRETIM KURULU
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incelemigler ve herbir genetiksel katmandan ornekler almiglardir. Alinan toprak
orneklerinde onemli kimi fiziksel ve kimyasal analizler yapilarak, incelenen profiller
Toprak Taksonomisi ve FAO/UNESCO simiflandirma sistemlerine gore smiflandiriimigtir.
Toprak rutubet rejimi Ege Bolgesinde xeric, Trakya’nin kuzeyinde ise ustic’dir. Toprak
sicaklik rejimi ise Ege Bolgesinde thermic, Trakya’da mesic’tir. Toprak Taksonomisine
gore yapilan simuflandirmada bir profil Entisol, alti profil de Alfisol ordosunda yer
almigtir. FAO/UNESCO ( 1974 ) sistemine gore s6z konusu profillerden birini Regosol,
digerlerini ise Luvisol olarak simflandirmuglardir.

Cinkaya ve Yiiksel ( 1996 ), Ankara Metropoliten alam igerisinde kalan Cubuk Vadisi ve
gevresindeki topraklarn simflandirmasim ve arazi kullanim planlamasini hava fotograflan
ve topografik haritalardan yararlanarak yapmuslardir. Agilan 7 profil gukurundan horizon
esasina gore alnan oOmeklerde yapilan analizlerin sonucu ve arazi godzlemlerinin
degerlendirilmesiyle 3 aym fizyografik iinite iizerinde 7 farkl toprak serisi tammlanmustir.
Seriler ve bu serilere ait fazlar, topografik harita iizerine aktarilarak temel toprak haritast

olugturulmugtur.

Auxtero et al. ( 1996 ), Filipinler’deki Himaya, Sabacan ve San Jose’un sarp
arazilerindeki topraklar ve Musuan’min aliiviyal arazileri ve yaylalarmm haritalandirous,
kimyasal ve morfolojik prensiplere gore karakterize etmis ve USDA Toprak
Taksonomisine dayali olarak smiflandirmuslardir. Toprak horizonlarmin mineralojisi; X-
isin yansima (XRD), tarama elektron mikroskobu (SEM) ve transmisyon elektron
mikroskobu (TEM) kullanilarak belirlenmigtir, Sarp arazi ve yaylalardaki topraklar Typic
Hapludalfler ve Lithic Dystropeptler olarak smflandinlnugtir. Tagkin ovast Typic
Tropaqueptler tarafindan isgal edilmistir. Typic Dystropept ve Typic Hapludalf’lerin Ap
horizonlanmn pH’s: orta asittir ve Typic Tropaqueptlerin ise kuvvetli asittir. Goriiniir
K.DXK olduk¢a yiksektir, diigik yarayigh fosfor ve diigiik baz ierigi toplam azot ve
organik karbonun digiik igerifi ile karakterize edilmektedir. Gibsit, kuvars, halloysit ve
hidroksi aratabakali 2:1 minerallerin tim topraklarin kil fraksiyonlannda mevcut
oldugunu XRD analizi gostermigtir.
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Yiiksel ve Dengiz ( 1996 ), Bafra Ovasi Sag Sahili’nin ve yakin gevresinin detayh toprak
etid ve haritalamasim yapmuslardir. Bu galigma bolgeye ait daha énce yapilmig olan
cahymalara ek olarak, toprak ve topografik baritalardan yararlamlarak arazide
gergeklestirilmis ve 6 profil gukuru incelenmistir. A¢tlan profillerin her birinden horizon
esasina gore ornekler alinmig ve laboratuvarda analizleri yapilmugtir. Analizlerden elde
edilen sonuglann ve arazi gozlemlerinin degerlendirilmesi ile 6 farkli toprak serisi
tammmlanmgtir. Bu serilerden dort tanesi Entisol, biri Vertisol ve biri de Inceptisol olarak
simflandiritmugtir,

Singh and Mishra ( 1996 ), Hindistan, Bihar’in Gandak Command bolgesindeki aliiviyal
yelpazede yeralan 4 ornek pedonu sirasiyla Typic Ustorthent, Typic Eutrochrept, Typic
Haplustalf ve Typic Hapludalf olarak simflandirmuglardir. Entisol ( pedon 1 )~Inceptisol
( pedon 2 )— Alfisol ( pedon 3 ve 4 ) olarak tipik taksonomik sirada sekillendiklerini
belirlemiglerdir.

Arpaci ve Yitksel ( 1996 ), Bafra Ovasi Sol Sahili ve yakin ¢evresinin ideal arazi kullamm
planlamas: lizerine yaptiklart ¢calismada 6 profil gukuru incelemiglerdir. Agitan profillerin
her birinden horizon esasmna gore ornekler alinmis ve laboratuvarda analizleri yapilmustr.
Analizlerden elde edilen sonuglann ve arazi gozlemlerinin degerlendirilmesiyle 6 farkl
toprak serisi tammlanmistir. Bu serilerden besi Entisol, biri Vertisol olarak
simflandimlmigtir. Arazi yetenek siniflamasmin arazi kullamm planlamasi gahgmalarinda
yeterli olmadifi gorildigiinden, bolgenin iklim, toprak, gevre ve sosyal ozellikleri
dikkate ahnarak, toprak serilerinin alt gruplarinmn 6zellikleri ve problemleri belirlenerek, o
bolge icin en uygun arazi kullamm tiirleri belirlenmis ve kullammla ilgili 6nerilerde
bulunutmugtur.

Dengiz ve Yiiksel ( 1998 ), Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisii [kizce Aragtirma
Ciftliginin detayh toprak etiid ve haritalama galismasini, hava fotograflan ve topografik
haritadan yararlanarak yapmuslardir. Agtlan 5 profil gukurunun analizlerinden elde edilen
sonuglanin ve arazi gozlemlerinin degerlendirilmesiyle 5 farkh toprak serisi
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tammlanmigtir. Aragtinlan topraklar Toprak Taksonomisine gére Aridisol ve Vertisol
olarak simflandinimugtir.

Aksoy vd ( 1998 ), Amanos Daglari’min deniz seviyesinden 1400-1700 m yiiksekligindeki
orta bolimlerinde orman ortiisti altinda Paleozoik yagh kumtasi, sist ve kuvarsit ana
materyalleri tizerinde geligmis dort toprak profili, énemli ézelliklerinin ve oluglarinin
aragtirilmasi amac ile bir galigma yapmuslardir. Aragtirdan topraklanin tamaminda toprak
olusu kilin, demirin ve organik maddenin asagt dogru hareketi ve bir cambic, argillic ve
spodic horizonun olugu ile tammlanmgtir. Organik materyalin ilavesi ve birikimi ile
bazlarn yikanmasi da diger toprak olug faktorleridir. Kil mineralleri analiz sonuglarina
gore kaolinit’in baskin kil minerali oldugu ve bu minerali illit’in ve smektit’in izledigi
belirlenmigtir. Topraklar Inceptisol, Alfisol ve Spodosol ordolarinda siniflandirilmustr.

Kurucu ve Altnbag ( 1998 ), uzaktan algilama tekniginde hava fotograflarmin
kullamlmas: ile Kugiik Menderes Havzasi’'mn tabii havzasmda yer alan Menderes’in
Karakuyu, Degirmendere ve Ahmetbeyli koyleri civannn 7. Yaklagm Toprak
Taksonomisi Sistemi kurallarina gore toprak haritalama yetenegini ve yapisal ozelliklerini
arastirmuglardir.

Fizyografik ve elementer analiz metodu ile hava fotograflan yorumlanmus ve fizyografik
uniteler, toprak serileri ve fazlari belirlenmigtir. Foto yorum haritasindan 46 toprak
ornekleme noktasi segilmistir. Laboratuvar analizleri i¢in 135 toprak ornedi ahnmugtir.
Arazi gozlemleri ve analiz sonuglarma gore, 3 yore ve 10 rolyef tipi tespit edilmis ve
fizyografik initelerdeki topraklar, Entisol, Alfisol, Inceptisol ve Vertisol olarak
siiflandinlmugtir. Aragtirma alaninda 4 ordo, 6 altordo, 7 grup, 10 altgrup, 7 toprak
serisi ve 16 toprak fazi belirlenmistir. Fizyografik iiniteler ve toprak tipleri 1:25.000
Olgekde haritalanmigtir,

Cangir ve Boyraz ( 1998 ), Izmir’de Neojen sedimentler iizerinde olusmug Mollisol’lerin

morfoloji, genesis ve smflandiriimalarim aragtirmuslardir. Etiid; morfolojik 6zellikleri,
tiim analiz sonuglarini, genetik oranlari, herbir profil igin ¢énemli fiziksel ve kimyasal
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analiz sonuglarim ve horizon g¢aligmalarim igermektedir. Bu bélgenin toprak sicaklik
rejimi termic ve toprak nem rejimi xeric’dir. Ustpedon’dan kismen uzaklagan kireg,
altyizey horizonlarinda tedrici bir artiy gostermektedir. Cok genel olarak bu
topraklardaki baskin toprak olaylan dekalsifikasyon ve melanizasyon’dur. Degisen
miktarlarda illit, kaolinit ve klorit baskmn kil mineralleri olarak teshis edilmigtir. Bu
profiller Entic Haploxeroll ve Lithic Haploxeroll olarak smiflandirilrmstir.

Ekinci ve Carpik ( 1998 ), Amerikan Toprak Simflandirma Sistemi ( 1938 Ye gore
hazirflannmg  1:100.000 olgekli haritalardaki haritalama iinitelerini yeniden gozden
gegirmig, Toprak Taksonomisi’ndeki biiyiik gruplar haritalama tinitesi olarak kullanilarak,
secilen test alanlan yeniden haritalanmigtir. Sonuglara gore 8 altordo ve bunlarm 11
buyiik grubu Toprak Taksonomisindeki Entisol, Inceptisol, Alfisol, Mollisol ve Vertisol
ordolartyla iligkileri tespit edilmigtir. Bundan baska, incelenen topraklar FAO/UNESCO
sistemine gore 15 toprak iinitesine ayrilmstir.

Keskin ve Yiiksel ( 1998 ), Ankara Zir Vadisi ve Yakin Cevresinin Arazi Kullanim
Planlamas’'mi yapmuslardir. Oncelikle galiyma alammn detayh etiid ve haritalamas:
yapumugtir. Arastima alaninda 6 farkh toprak serisi tamimlanmugtir, Bu toprak
serilerinden dort tanesi Entisol ve iki tanesi Aridisol ordosuna dahil edilmigtir.
Degerlendirmeye alnacak arazi kullanim tirleri tammlanmug ve arazi istekleri
belirtilmigtir. Arazi haritalama birimleri tammlanmg, arazi karakteristik ve nitelikleri
belirlenmigtir. Arazi haritalama birimlerinin arazi kullamim tiirleri ile karsilagtirimastyla
elde edilen sonuglar ekolojik, ekonomik ve sosyal analizlerle birlegtirilerek herbir arazi
haritalama birimi i¢in uygun olan arazi kullanim tiirleri ve uygunluk smiflar: belirlenmistir.
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3. ANKARA UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI AYAS ARASTIRMA ve
UYGULAMA CIiFTLIGININ TANITIMI :

3.1. Cografi Konum :

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ayag Aragtrma ve Uygulama Ciftligi Ayas ilce
smirlarinin batisinda olup, Ankara-Beypazari karayolunun 65. km’sinde, Gudiil yol
aynnumn giiney batisinda yer almaktadir. Yuzélgimii yaklagik 435 dekar olan ¢ifilik
arazisi, Ugurgayi ve Balgigek ¢iftliklerinin hudutlan igerisinde bulunmakta ve giineyindeki
Ayas cay1 batiya dogru yoluna devam etmektedir. Denizden ortalama yiiksekligi 680
metre olan aragtirma alami, Bolu H-28d25b paftasinda ( 1/25.000 ) ve 40° 03’ kuzey
enlemi ile 32° 07' dogu boylamlan arasindadir ( Sekil 3.1).

3.2. Jeolojik Ozellikler :
Arastirma alam ve yakin ¢evresinin jeolojik haritast Sekil 3.2. de verilmigtir.

3.2.1. Neojen formasyonlar

Aragtrma alam gevresinde genig yer kaplayan formasyondur. Litolojik olarak havzanmn
her yerinde aym ozellikte degildir. Fakat her yerde kil, kum, gakil, kiltagi, marn, kumtag1,
konglomera ihtiva eder. Farkliik bu litolojiye ilave olan diger birimlerden dogmaktadir.
Neojen tortullarin genel olarak renkleri sarimsi, kirli beyaz, bej, krem, agik kahve ve
sandir ( D.S.1. 1979).

Neojen sedimentler volkanik akintilanin altinda ve istiinde olmak iizere iki bokim altinda
incelenir. Volkanik akimntilar altinda kalan gél formasyonlan Orta Miosen yagldir, Bu
formasyonlar marn, kumtag:1 ve kiregtaglanndan miitesekkildir. Buradaki formasyonlar
oldukg¢a yataydir.

Ust Miosen-Alt Pliosen yash volkanik akintilar iizerinde ise Alt Pliosen yash tortullar
olusmustur. Bu donemde tabanda konglomera ile baslayan kumtagi, marn, kil ve en iistte
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kil-jips miinavebesi gelir.

Uslincii zamanin sonlarinda gollerin kurumas: ile yeni bir safha baglanug, Ayas daglan
yiikselmis batida Ayas havzas: algalmigtir ( Yilmaz 1993 ).

3.2.2. Kuaterner formasyonlar

Ust Pliosen sonu-Kuaterner baglarinda, yer yer tektonik yiikselmelere maruz kalan bélge
su yiiziine gikarak giddetli aginmaya ugramustir. Bu asinmalann trinleri serbest gakillar
ve aliivyonlardir, Bu donem sonunda bolge hemen hemen ginimiizdeki yapisim

kazanmigtir.

Aragtirma alam ve gevresinde yer alan, dere boylarinda genis ve dar geritler halinde

uzanan aliivyon, taraga, birikinti konileri Kuaterner formasyonu olugturur.

Akarsulann daglan agindirmasi sonucu taginan materyal akarsu kenarinda birikerek
aliivyonlant olugturmuglardir. Aliivyonlar genel olarak andezit, bazalt, kiregtagi ve
volkanik cam kaya pargalanimin gevsek c¢akillarindan, daha ince taneli elemanlar ise, diger
kayag tiplerinden meydana gelmiglerdir (Yilmaz 1993).

Her mevsimde yatafinda su bulunmayan gay seklindeki kiigitkk akarsulann getirdigi
materyal de degisik malzemeden ibaret olup gogunlugu sel sulannin siiriikledigi ¢akil
pargali ve kismen de kumlu gakillh millerdir. Ayas ¢ayr vadisinde yer alan aliivyon
alaninda ¢ok fazla kalkerli kayaclara rastlamr. Bunun iginde ince materyalli killi
topraklarda karbonat miktarn ¢ok fazladir. Aynica kuzeydogudaki andezitik tiiflerden
gegerek Ayag caymna ulasan kuru dereler sel sulan vasitasi ile bir miktar karbonatsiz
toprakta getirmigtir. Biitiin bunlar birleserek kumlu, gakilh ve killi aliivyonel topraklarin
vadi tabamnda depolanmasmna yol agmustir. Diizenli bir rejime sahip olmayan Ayag
¢aymnda yagislan miiteakip sel sulamn fazlalagmasi ile irli ufakh ¢akil ve yamag
molozlan da aliiviyal topraklar igerisinde yer alir ( Tagkin 1974 ).
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3.3. Jeomorfolojik Ozellikler :

Aragtirma alam civarindaki jeomorfolojik yapt az ¢ok jeolojik durumu yansitir. Jeolojik
formasyonlarin yayilis ve tegekkiilii ile bolgedeki yeryiizii sekilleri arasinda yakin bir iligki
vardir. Yiikseltileri tegkil eden sedimenter ve volkanik mengeyli kayaglar aginirken,
¢ukurlarda aginmadan ileri gelen sedimentasyon meydana gelmigtir. Bir taraftan tektonik
olaylarin diger taraftan iklim sartlanimin de@ismesi ve fazlaca erozyonun varlif bugiinkii
morfolojik yapinin meydana gelmesine sebep olmugtur ( Tagkin 1974 ). Aragtirma alam
ve yakin gevresinin jeomorfolojik haritas: Sekil 3.3. de verilmigtir.

3.3.1. Plato alanlan

Aragtirma alam gevresinde mevcut olan platolar, oldukga genis sahalar kaplayan yaygin
morfolojik sekillerdir. Bélgede Neojen’de meydana gelen yiikselme ve agmnma hareketleri
sahada basamaklar halinde goriinen platolarin meydana gelmesine neden olmustur.
Belirgin ozellikleri bulunan ¢esitli seviyelerdeki agimm yiizeyleri akarsular tarafindan
derince yanlarak plato 6zelliini kazanmgtir,

Arastirma alam g¢evresindeki algak platolar, 750-900 metreler arasinda geligmis genellikle
100-125 metre derinlikte vadiler ile yanimig Pliosen sonlan ile Kuaterner baglarina ait
plato diizliikkleridir. Algak platolan yaran vadiler genellikle birbirine paralel olarak
daglardan ovalara dogru uzanmaktadir.

Jeolojik bakimdan algak plato duzliklerinin ¢akil, kum, kil ortiileri heniiz nispeten
kalindir. Bunlar akarsu formasyonlarmdan miitegekkil bir temel uzerinde gelistigi icin
duzlikler purizsiiz goriniiglidir.

3.3.2, Birikinti konileri ve sekiler

Sekiler genellikle 30 metreden derin vadilerle yarilmug eski aliiviyal taban araziyi tegkil

eder. Bu seki duizliikkleri 4. zamanda Pleistosen’e ait taban arazinin sonradan akarsularia
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yariimasi sonucu meydana gelmigtir.

Ayag-Beypazan karayolu boyunca gozlenen birikinti konileri esas itibariyle, aliiviyal
taban arazinin bir bagka boliminii tegkil ederler. Daglardan inen akarsulann biyiik
vadilerin alt ucunda, taban kenannda daha ¢ok kum ve gakillarin yiiimas: ile meydana
gelmis hafif egimli diizliklerdir.

Birikinti konileri Kuaternerin son devresi yani Holosen’de meydana gelmistir. Jeolojik
bakimdan birikinti konileri, taban arazi gibi, akarsularin daglardan kopanp getirdigi ¢akil,
kum ve killerden olugsmustur. Yeralt1 sular1 bakimindan zengindirler.

3.3.3. Yamaclar

Son jeolojik devirlerde tektonik duraklama ve aginma safhalan birbirini izledigi igin, bazi
astmum dozlikleri gelismis ve daha sonraki dénemlerde faaliyete gegen akarsular bu
diizliikleri yararak yamaclan meydana getirmiglerdir. Ozellikle vadi yamaglan dag ve
plato alanlarinda sarp ve kayaliktir. Ova alanlan sekiler bolgesi iginde ise, yamaglar daha
yatik, daha algak ve toprakla ortiiliidiirler. Aragtirma alam gevresinde yaygin olarak

goriinen yapilardir.

3.3.4. Tabanh vadiler

Aragtirma alamnin da igerisinde yer aldigi tabanh vadiler Kuaternerin son devresinde,
akarsu giiciiyle olugmuslardir ve dagmik cakil, kum, mil, kil birikintilerinden
miitegekkildirler. Vadi tabanlar gevrenin en gukur yerlerini teskil ettikleri i¢in tabansuyu
bakimindan zengindirler. Su ytizeye olduk¢a yakindir, Ulagim yoniinden, taban arazinin
gevresi en miisait yerleri olugturur. Nitekim, Ankara-Beypazan karayolu Ayas ¢ay: vadisi

kenarindan geger.

Ayas ilge merkezine kadar kertik vadiler igerisinden akan Ayas cayi, daha sonra Ayag
algak platosu igerisinde geniy tabanli vadisini agmaya baglar. Vadinin burada genigligi
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200-300 metre kadardir. Vadi Balgigek mahallesi civarinda giineydogudan gelen Sinanli
¢ayimin olugturdugu diger bir tabanli vadi ile birleserek ilerler. Burada vadi birden
genigler ( Yilmaz 1993 ).

3.4, iklim

Etid sahasinda yaz aylan sicak ve kurak, kig ve bahar aylan sofuk ve yagish
gegmektedir. En sicak ay ile en soguk ay arasinda oldugu gibi, gece ile giindiiz arasinda
da fazla 11 farklan vardir. Ayas Gozlem Istasyonu verilerine gore yillik ortalama
sicaklik 11.4 °C, yillik toplam yagis 439.7 mm’dir. En diisitk sicaklik ortalamasi 0.5 °C
ile Ocak, en yiiksek sicaklik ortalamasi 22.2 °C ile Temmuz ve Agustos aylarina aittir.
En fazla yagis 57.2 mm ile Aralik ayinda, en az yagis ise 9.6 mm ile Agustos ayinda
digmektedir ( Cizelge 3.1 ve Sekil 3.4 ).

Arastirma alaninda sonbahar ilk donlan 5 Ekim ve sonbahar geg donlar ise 18 Kasim
tarihlerinde, ilkbahar geg donlan ise Mayisin ilk haftasinda son bulmaktadir.

Cizelge 3.1. Aragtirma alammin uzun yillara ait meteorolojik aylik ortalama

degerleri
. . .. EN COK
AYLAR SICAKLIK (°C) TOPLAM EIESI\?I RUZGAR. ES"E(I;\I
YAGIS KUVVETI | ROZGAR
MAX. MIN. ORT. (mm) (%) (Bofor) || YONU
OCAK 162 [-17.5 | 05 53.5 72 1.1 NE
SUBAT 18.6 | -18.1 2.2 38.7 68 1.3 NE
MART 23.2 [ -14.5 5.7 44.8 59 1.3 NE
NISAN 300 | -6.5 | 106 49.6 51 1.2 NW
MAYIS 316 | 26 [ 152 54.8 50 1.1 NE
HAZIRAN [359 | 35 | 19.1 37.0 44 1.1 NE
TEMMUZ [376 | 56 [22.2 16.1 39 1.6 NE
AGUSTOS (390 | 48 [ 222 9.6 38 1.3 NE
EYLUL 336 | 1.5 [180 19.2 42 1.2 NE
EKIM 209 | 38 [124 28.7 50 0.9 NE
KASIM 23.0 | 92 6.8 30.5 61 0.8 NE
ARALIK 17.5 [ -14.8 | 2.2 57.2 72 1.0 S
YILLIK 39.0 {-181 | 11.4 439.7 54 1.2 NE
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Sekil 3.4. Aragtirma alanimin meteorolojik diyagramlan
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3.5. Bitki Ortiisii

Aragtirma alami 435 dekar olup alamin yaklagik 365 dekarlik bir kisminda iiretim
yapilmaktadir. Geri kalan 70 dekarlik alan ise tarim dig1 olarak kullamlmaktadur.

Ciftlikte meyve olarak, elma, geftali, ayva, kiraz, vigne, erik, badem ve kayisi, sebze
olarak, domates, patates, sofan, havug, balkabafi, fasiilye, biber, patlican, marul,
kivircik, tath mmsir, sarmisak, maydanoz, hiyar, brokkoli, kavun ve karpuz, serin iklim
tahllanindan arpa ve bugday, yem bitkilerinden de yonca yetigtirilmektedir. Sekil 3.5 de
aragtirma alammn parsel numaralan ve Cizelge 3.2 de de bu parsellerdeki bitki deseni
verilmektedir.

29



YETISTIRILEN BITKI YETISTIRILEN BITKI
Parsel Parscl
No 96 97 98 No 96 97 98
Meyve Bah. Meyve
1 Armpa ve Bah. ve 20 Bugday Bugday Sogan
Bog Arazi Yonca
Domates Havug,
2 Biber, Biber, Yonca 21 Arpa Meyve Meyve
Hiyar, Hiyar, Bah. ve ve
Fidan Maydanoz Bos Arazi Yonca
Brokkoli
Patlican
3 Havug Fasiilye Marul 22 Bos Kavun Cogur
Kivircik Arazi
Domates,
4 Kavun Havyg Biber 23 Cim Kavun Bugday
Elma Elma Agih Agth
5 coprii fidam Domates 24 fidan fidan Fasiilye
Meyve Bah. Meyve
6 Arpa ve Bah. ve 25 Asih Sarmisak, Havug
Bos Arazi Yonca fidan Asth fidan
Meyve Meyve Meyve Bah.
7 Cogiir Sogan Bugday 26 Bah. Bah.
8 Havug Yonca Yonca 27 Karpuz Mahlep Cogiir
Asth Agth
9 Cogiir Cogiir Cogiir 28 fidan fidan Yonca
Bal
10 Bos Arazi Patates Arpa 29 Fidan Arpa kabag
Meyve Bah. Meyve
11 Arpa ve Bah. ve 30 Bos Bos Bos
Bos Arazi Yonca Arazi Arazi Arazi
Mahlcp Asth
12 Yonca Yonca Yonca 31 Yonca copgiiri fidan
13 Yonca Yonca Yonca 32 Yonca Arpa Yonca
14 Yonca Yonca Yonca 33 Yonca Arpa Patates
Elma
Elma anac1, anacli, Elma Agily
15 Arpa Tatly musir Kavun, 34 Yonca gbgiirii fidan
Karpuz
Meyve Bah, Meyve
16 Arpa ve Bah. ve 35 Yonca Arpa Bal
Bos Arazi Yonca kabafn |
17 Bos Arazi Karpuz _Cogur 36 Meyve B. | Meyve B. | Meyve Bah.
18 Domates | Bal kabah Arpa 37 Meyve B. | MeyveB. | Meyve Bah.
19 Karpuz Domates Cdgiir 38 Meyve B. | Meyve B. | Meyve Bah.

Cizelge 3.2. Aragtirma alaminda

numaralan ve gegitleri
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4. MATERYAL ve YONTEM

4.1. Materyal

435 dekar arazisi olan Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ayas Aragtirma ve Uygulama
Cifiligi simrlan iginde saptanan farkh toprak serilerine ait profiller ile, bu profillerin
horizonlarindan alman toprak Omekleri, morfolojik c¢aligmalarda ve laboratuvar
analizlerinde materyal olarak kullamlmigtir. Ayrica gerek goriilen profillerin yakimindan da
verimlilik analizleri yapmak tizere toprak 6mekleri alinmigtir.

Calismada 1/25.000 6lg¢ekli topografik harita, jeolojik ve jeomorfolojik haritalar , Koy
Hizmetleri Genel Miidirliigu tarafindan iiretilen 1/100.000 6lgekli istiksafi toprak haritasi
ve ¢ifilik midirligiinden elde edilen arazi krokisi materyal olarak kullanilmig ve
yararlamlmigtir.

4.2, Yontem
4.2.1. Topraklarn etiid ve haritalanmasi

Aragtirmanin baglangicinda, 1/25.000 6lgekli topografik harita fotokopi ile 1/5.000 dlgegine
biyiiltilerek, ¢aliyma alamindaki ana fizyografik tinitenin genel 6zellikleri belirlenmisgtir.
Topografik harita iizerine aktanlan bilgilerden yararlamlarak fizyografik tinite tizerinde 6n
arazi galigmalan yapilmig ve bu ¢aligmayla belirlenen farkh toprak cesitleri, gerek gériilen
yerlerde profil gukurlan agilarak tamimlanmis ve isimlendirilmigtir. Bunlann arazi
haritalama lejand: bu agamada olusturulmustur. A¢ilan 10 profile ait 30 adet toprak 6rnegi
analiz edilerek simflandirma ¢aliymalarinda temeli olugturan veriler temin edilmis ve
ardindan arazi ¢aliymalarina gegilmigtir. Detayli toprak etiidii igin diiz ve diize vakin
topografyaya sahip olan aragtirma alaninda grid yontemi uygulanmigtir. Grid yontemi
uygulanirken tarama araliklan 100 m olarak segilmigtir. S6zii edilen yonteme gore
belirlenen sonda noktalarinda burguyla topraklar incelenerek, topragin hazirlanan
haritalama lejandindaki yeri bulunmus ve benzer olan topraklar aym sembollerle
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haritalanmugtir. Farkli 6zelliklere sahip topraklar arasindaki simirlar da bu yolla arazide
dogrulanarak topografik haritalara iglenmistir.

Son agamada ise, farkli toprak serilerine ait analiz sonuglan, profil tammlarn ve sonda
verilerine gore hazirlanan aynntili toprak haritasimin, tekrar araziye gikilarak gerekli
kontrolleri yapilmigtir. Caligma sonunda 1/2.500 6lgekli temel toprak haritas:
hazirlannmgtir. Aragtrma bulgulan verilirken, arazide agilan tim toprak profilleri
verilmeyip, her seri i¢in bir tane olmak tizere 6rnek toprak profilleri verilmigtir.

Detayhi olarak yiiriitiilen etiid ve haritalama ¢aligmalarinda haritalama tnitesi olarak toprak
serileri ve bunlarin 6nemli fazlan kullamlmugtir. Topraklarm fazlanmin ayrilmasinda
dikkate alman derinlik, egim, drenaj gibi olgitler igin Soil Survey Staff ( 1975 ) dan
yararlanilmigtir.

Arazide topraklann morfolojik 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla, renk saptamasinda
Munsell renk skalasi, CaCO; kontroliinde %10’ luk HCI kullamlmigtir. Topraklarin fiziksel
ve kimyasal ozelliklerinin belirlenmesi ve arazide 6ngorillen degerlerin dogrulanmasi
amaciyla her toprak serisinden émekler alinmig ve laboratuvara getirilmistir ( Soil Survey
Staff 1975 ).

Aragtirma alaninda bulunan farkh toprak serilerinin morfolojik 6zelliklerinin saptanmasi ve
siflandiriimasi amaciyla, her toprak serisinin en iyi sekilde karakterize edilebilecegi 6rnek
toprak profilleri Soil Survey Staff ( 1975 ) e gére incelenerek tanimlanmigtir. Toprak
serilerinin siniflandinlmasi, Toprak Taksonomisi ilkelerine gére yapilmistir ( Soil Survey
Staff 1994 ).

4.2.2. Laboratuvar analizleri
Aragtrma alaminda belirlenmis olunan serileri agiklayici bir bigimde tammlamak ve

topraklarin verimlilik durumunu ortaya g¢ikarmak amaciyla alinan toprak 6mekler,
laboratuvarda golgede kurutulduktan sonra, afa¢ ¢ekiglerle dovilerek elenmeye
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hazirlanmig ve 2 mm’lik elekten gegirilerek analize hazir hale getirilmigtir. Laboratuvarda
yapilan analizler ve bunlarin hangi metoda gore yapildiklan asagida agiklanmigtir.

Biinye ( Tekstiir ) : Bouyoucos ( 1951 ), tarafindan bildirildigi sekilde hidrometre
yontemine goére toprak Orneklerinin % kum, silt ve kil igerikleri belirlenerek, sonuglar

biinye iiggenine uygulanmig ve topraklarn biinye sintfi belirlenmigtir.

Toprak nem sabiteleri : Seramik gozenekli levhalar iizerine yerlestirilmis bulunan suyla
doygun toprak ornegi iizerine 1/3 ve 15 atmosfer hava basinci farki uygulamak suretiyle
belirlenmigtir ( U.S. Salinity Laboratory Staff 1954 ).

Katyon degigim kapasitesi : pH’s1 8.2°ye ayarhi IN sodyum asetat ile doyurulmus
toprak ornekleri, etil alkol ile yikandiktan sonra, IN amonyum asetat ile ekstrakte
edilerek sodyum (Na) miktan flamefotometre ile belirlenmis ve “me/100g toprak”
olarak bulunmugtur ( U.S. Salinity Laboratory Staff 1954 ).

Ekstrakte edilebilir katyonlar : Degisebilir sodyum ve potasyum amonyum asetat
ckstraksiyonu ile bulunan degerden suda g¢ozinebilen miktarlarimn, Ca™+Mg"™ ise
KDK’den degisebilir Na+K" miktarlannin diisilmesi ile belirlenmistir ( U.S. Salinity
Laboratory Staff 1954 ).

PH : Saturasyon ¢amurunda cam elektrotlu pH metre kullamilarak belirlenmigtir ( U.S.
Salinity Laboratory Staff 1954 ).

%Tuz : Saturasyon ¢amurunda kondaktivimetre aletinde belirlenmigtir ( U.S. Saliity
Laboratory Staff 1954 ).

Kire¢ : Hizalan ve Unal ( 1966 ), tarafindan tanimlanan sekilde, Scheibler kalsimetresi
kullanilarak belirlenmigtir.
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Organik madde : Jackson ( 1962 ), tarafindan bildirildigi sekilde, Walkley-Black
yontemine gore, toprak kromik ve siilfiirik asit ile isleme tabi tutularak kapsadif organik
karbonun kromat ile oksitlenmesini saglayarak ve bu oksidasyon i¢in kullanilan miktardan
arta kalan kromat, standart demir siilfat ile titre edilerek toprakta bulunan karbon
saptanmis, buradan organik madde miktan tesbit edilmistir.

Total azot : Bremner ( 1965 ), tarafindan bildirildigi sekilde Mikro Kjeldahl metoduna
gore toprakta organik, nitrat ve amonyum halindeki azotun yiiksek sicaklikta siilfiirik asitle
yakilarak amonyum silfat gseklinde baglanmasimi saglayarak ve destilasyon agamasindan
sonra stilfiirik asit ile titre edilerek topraktaki azot miktan tesbit edilmigtir.

Yararh potasyum ( K,O ) : Amonyum asetat (pH=7) ile ekstrakte edilebilir potasyumun
flamefotometrede okunmast ile belirlenmigtir ( U.S. Salinity Laboratory Staff 1954 ),

Yararh fosfor ( P,Os ) : Olsen et al ( 1954 ) tarafindan geligtirilen yénteme gore ekstrakt
¢ozeltisi olarak 0.5M sodyum bikarbonat (pH=8.5) kullanilmis ve kangim 30 dakika
calkalanmugtir. Stizitkteki fosfor miktari, amonyum molibdat ve kalay kloriir katilmasiyla
olugan mavi rengin intensitesinin spektrofotometrede 6lgiilmesiyle belirlenmigtir.
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[-ARASTIRMA ALANI HAKKINDA ON BILGILERIN

TOPLANMASI

FARKLI TOPRAK SERILERINI TANIMLAMA

YERLERININ

BELIRLENMESI VE PROFIL CUKURLARININ

ACILMASI

TOPRAK SERILERININ MORFOLOJIK
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI ve HORIZON
ESASINA GORE TOPRAK ORNEKLERININ

ALINMASI
ALINAN TOPRAK [DETAYLI TOPRAK ETUD VE
ORNEKLERINDE FIZIKSEL VE HARITALAMA
KIMYASAL ANALIZLER CALISMALARI

TOPRAK SERILERININ

SINIFLANDIRILMASI

AN TS O TOPRAK SERILERI VE

KANIK . TUR FAZLARININ ARAZI

-TOPRAK REAKSIYONU (pH) KONTROLLERI iLE

-TOPRAK KIREC KAPSAMI (CaCO3) HARITALANMASI

-TOPRAK ORGANIK MADDE KAPSAMI

-TOPRAK TUZ KAPSAMI

-KATYON DEGISIM KAPASITESI VE

TOPLAR T A i CALIRENE ANINIRi2 500
OLCEKLI DETAYLI TEMEL

-TOTAL AZOT TOPRAK HARITASI

-YARARLI POTASYUM

-YARARLI FOSFOR

ARAZI YETENEK
SINIFLAMASI HARITASI

| KESIN RAPOR '

Sekil 4.1. Aragtirma alaninda yiiriitiilen ¢aligmada izlenen yontem ve iglem sirasi
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5. ARASTIRMA BULGULARI

5.1. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ayas Arastirma ve Uygulama Ciftligi
Topraklarinm Morfolojik Ozellikleri, Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclar

Bu bolimde, aragtirma alaminda belirlenen aynicalikli toprak serilerinin morfolojik
oOzellikleri ile her seriyi temsil eden profillerin agiklama ve tamimlamalan yapilmas,
onemli bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglani Cizelgeler ve Sekiller halinde
verilmigtir. Aragtirma alam igerisinde toprak profillerinin agildii yerler Sekil 3.5. de,

toprak serilerinin ve fazlannin bulunduklan yerler ise Ek 1 de gosterilmigtir.

5.1.1. Sazhik serisi

Calisma alaninin giineyinde diiz-diize yakin ( % 0-2 ), giineybatisinda ise diiz ve hafif
( % 2-6 ) egimli ve derin profilli Sazlik serisi topraklar, ige yaramayan arazi

durumundadir. Drenaj sorunu olan bu alanlar degigik boyutlarda sazlarla kaphdirlar.

Sazlik serisi topraklarimn profil derinliginde pH 7.75-8.14 arasinda degismektedir. Tiim
profilleri kireglidir ( % 11.11-12.24 ). Bu seri topraklarimn tekstiirii killi olup, katyon
degisim kapasitesi yiilksek kil igerigi ve organik madde miktarina bagh olarak olduk¢a
yiksektir. Bu miktar yizeyde 41,30 me/100g iken, alt katmanlarda 30,44 me/100g
olarak belirlenmigtir. Diger serilere gore en yiksek organik maddeye sahiptirler.
Organik madde igerikleri yiizeyde olduk¢a yiksek olup ( % 4.52 ), profilin alt
katmanlarinda giderek azalmakta ve Cy horizonunda % 0.84 e kadar diismektedir. Cg
horizonunda tuz oram % 0.13 olarak belirlenmistir. Bu deger, topraklarin tuzluluktan
etkilenme orani olan % 0.15°¢ yakindir. Bu nedenle ileride tuzluluk sorununun daha
boyutlu olugmamasi i¢in drenajin saglanmasi gereklidir. Yiizeyde kaba materyal ¢ok az
olmasima karsilik bu oran profil i¢erisinde daha da azalmaktadir ( Cizelge 5.1., Sekil
5.1., Fotograflar 5.1.a, 5.1.b ).
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Sazlik serisi topraklarimin morfolojik 6zelliklerini tamimlamak amaciyla agilan

ornek toprak profiline ait bilgiler agagida sunulmustur.

Profil no 1

Yer : Ciftligin giineyinde yer alan su pompasinin 20 m
guneydogusu

Rolyef : Taban arazi

Egim : % 0-2

Ana materyal : Aliviyal

Erozyon .1

Bitki ortist : Uzun boylu sazlar ve kamiglar

Drenaj : Yetersiz

Taglilik-Kayalilik : Yok

Tabansuyu : 2 m de, zamanla 95 cm ye kadar yiikselmekte

Nemlilik : 1 m den itibaren ¢ok fazla artmakta

Tuzluluk-Alkalilik : Yok

Toprak siniflandirmasi : Mollic Haplaquent ( Toprak Taksonomisi )

Mollic Gleysol ( FAO/UNESCO )

Horizon | Derinlik (cm) Tanimlama
A 0-12 Mat san ( 2,5 Y 6/3, kuru ), koyu grimsi ( 2,5 Y 4/2,

nemli); hafif ¢akilli, kil; bilesik, zayif, kigik ve orta,
graniiler ve zayif, kugiik, yan koseli blok stritktiir; kuru
iken sert, yas iken yapigkan ve plastik; ¢ok bol, ince ve

orta kalin kokler; kiregli; kesin diiz simr

A, 12-17 Grimsi san ( 2,5 Y 6/2, kuru ), koyu grimsi ( 2,5 Y 5/2,
nemli ); kil; zayif, kiigiik ve orta, yan koseli blok striiktiir;
kuru iken sert, yas iken yapigkan ve ¢ok plastik; ¢ok, ince
ve orta kalin kokler; kiregli; yogun bocek aktivitesi; kesin
dtiz smir
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17+

Agik san ( 2.5Y 7/3, kuru ), mat sar1 ( 2.5 Y 6/3, nemli );
kil; masif stritktiir; kuru iken ¢ok sert, yas iken gok
yapiskan ve ¢ok plastik; orta bol, inceden ¢ok kalina kadar
kokler, kiregli; orta bol, orta buytk, belirgin renk

benekleri; aliiviyal ana materyal
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Fotograflar 5.1.a. Sazlik serisi 6rnek toprak profilinin gevre goriinimi
5.1.b. Sazlik serisi 6rnek toprak profilinin goriiniimii
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5.1.2. Ciftlik serisi

Aragtirma alam igerisinde en genis alani kaplayan, diiz-diize yakin ( % 0-2 ) egimli ve

derin profilli topraklardir. Profillerde hakim olan tekstir kildir.

Ciftlik serisi topraklarinin profil derinliginde pH 8.05-8.11 arasinda degismektedir.
Tum profilleri kiregli olup, kireg miktar1 8.74-10.36 arasindadir. Bu topraklarin tiim
horizonlar killi tekstir sinifindadir. Katyon degisim kapasitesi 33.70-25.71 me/100g
degerleri arasinda degisim gostermektedir. Organik madde kapsami A; horizonunda
% 1.88, alttaki horizonlarda ise daha digik oranlardadir. Tuzluluk sorunu
bulunmamaktadir. Kaba materyal yiizeyde % 1.25 iken, alt horizonlarda daha da azalarak
% 0.05 oramina kadar diigmektedir ( Cizelge 5.2., Sekil 5.2, Fotograflar 5.2.a, 5.2.b ).

Ciftlik serisi topraklaninin morfolojik 6zelliklerini tanimlamak amaciyla agilan 6rnek

toprak profiline ait bilgiler agagida sunulmustur.

Profil no 14

Yer : Ciftligin yaklagik ortasindaki 23 nolu parsel
Rolyef : Taban arazi

Egim 1% 0-2

Ana materyal : Aliviyal

Erozyon 1

Bitki ortiisti : Kavun ve yogun dikenlerle kapl alan
Drenaj - lyi

Taghlik-Kayalilik - Yok

Tabansuyu : Yok

Nemlilik : Asagiya dogru artan ¢ok az nemlilik
Tuzluluk-Alkalilik - Yok

Toprak siniflandirmasi

: Typic Xerofluvent ( Toprak Taksonomisi )

Calcaric Fluvisol ( FAO/UNESCO )
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Horizon

Derinlik (cm)

Tanimlama

Ay

0-39

Grimsi san ( 2,5 Y 7/2, kuru ), grimsi sar1 ( 2,5 Y 6/2,
nemli ); kil; orta, kiigiik ve orta, yari koseli blok striiktiir;
kuru iken sert, yas iken yapigkan ve gok plastik; orta bol,

ince ve orta kalin kokler; kiregli; belirgin diiz sinir

Ay

39-149

Agik gri (2,5 Y 8/2, kuru), mat sar1 (2,5 Y 6/3, nemli); kil;
masif striktiir; kuru iken ¢ok sert, yas iken gok yapiskan
ve gok plastik; az, ince ve gok ince kokler; az, kiigiik kireg

konkresyonlari; kiregli; kesin diiz simir

149+

Agik gri (2,5Y 8/2, kuru ), agik sani ( 2,5 Y 7/3, nemli );
kil; masif stritktir; kuru iken g¢ok sert, yas iken ¢ok
yapiskan ve ¢ok plastik; ¢ok az, ¢ok ince kokler; orta bol,
orta biiyiik kireg konkresyonlari; kiregli; aliiviyal karakterli

ana materyal
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Fotograflar 5.2.a. Ciftlik serisi 6rnek toprak profilinin ¢evre goriiniimi
5.2.b. Ciftlik serisi 6rnek toprak profilinin gorinimii
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5.1.3. Ayas Cayi serisi

Ayas Caymn aktivitesi ile depolanan aliiviyal sedimentler izerinde olusmus bu

topraklarda diiz-diize yakin egimli ( % 0-2 ) ve ¢ok derin profile sahip topraklardir.

Bu seriye ait toprak profilindeki horizonlarin pH’lar1 7.99-8.16 arasinda degismektedir.
Tim profilleri kiregli olup, kireg miktari % 10.97-15.56 arasindadir. A} horizonu killi
tekstiire sahip iken, 138 cm’den sonra kum miktar1 aniden % 56.48’e yiikselmekte,
buna karsilik kil miktar1 % 26.04’e diigmektedir. Ana materyalleri ise kumlu killi tin ve
killi tin tekstir siifindadir. Horizonlara ait katyon degisim kapasitesi degerleri 18.48-
30.98 me/100g arasinda degisim gostermektedir. Organik madde kapsami biitiin
profilde ¢ok az olup, yukandan asagiya dogru azalmaktadir. Tuzluluk problemi
olmayan topraklarda kaba materyal aliiviyal dolgunun oldugu kisimda en fazla iken,
yiizey horizonu ve aliviyal dolgunun alt horizonlarinda daha azdir ( Cizelge 5.3., Sekil

5.3., Fotograflar 5.3.a,5.3.b ).

Ayas Cay1 serisi topraklarmin morfolojik 6zelliklerini tanimlamak amaciyla agilan

ornek toprak profiline ait bilgiler agagida sunulmugtur.

Profil no 13

Yer . Ciftligin giineybatisindaki 14 nolu parsel
Rolyef : Taban arazi

Egim 1 %0-2

Ana materyal : Aliviyal

Erozyon : A

Bitki ortusii : Yonca

Drenaj : 1yi

Taghlik-Kayalhlik © Yok

Tabansuyu : Yok

Nemlilik : Sulamaya bagh yukaridan asagiya dogru azalan nemlilik
Tuzluluk-Alkalilik : Yok
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Toprak siniflandirmasi

. Typic Xeropsamment ( Toprak Taksonomisi )

Calcaric Fluvisol ( FAO/UNESCO )

Horizon

Derinlik (¢cm)

Tammlama

A

0-138

Grimsi sart ( 2,5 Y 7/2, kuru ), agik san ( 2,5 Y 6/2,
nemli ); hafif gakilli, kil; masif stritktir; kuru iken gok
sert, yas iken yapiskan ve gok plastik; orta bol, orta kalin

kokler; kiregli; belirgin diiz simr

G

138-169

Agik gri (2,5Y 8/1, kuru ), grimsi sari (2,5 Y 7/2, nemli );
¢akilli, kumlu kil tin; teksel stritktiir; kuru iken yumusak,
yas iken az yapiskan ve az plastik; az, orta kalin kokler;
kiregli; kiigik ve orta boyutta, zayif g¢imentolagsmis
cakillar; belirgin dalgali simr

G

169-174

Agik gri (2,5 Y 8/2, kuru), agik sart (2,5 Y 7/3, nemli);
gakilly, kil tin; teksel stritktir; kuru iken hafif sert, yas iken
yapiskan ve plastik; az, orta kalin kokler; kiregli; kiigiik ve
orta boyutta, zayif ¢imentolasmis cakillar; belirgin dalgali

sinir

C3

174+

Agik gri (2,5 Y 8/2, kuru), agik san (2,5 Y 7/3, nemli);
hafif gakilly, kil tin; kuru iken hafif sert, yas iken yapigkan
ve plastik; ¢ok az, ince ve orta kalin kokler; kiregli;

aliiviyal ana materyal
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Fotograflar 5.3.a. Ayas Cay serisi 6rnek toprak profilinin gevre gorinumu
5.3.b. Ayas Cayi serisi ornek toprak profilinin gorinimi

52



4.1.4. Elmalik serisi

Aragtirma alaminin kuzeyi boyunca uzanan, diiz-diize yakin egimli ( % 0-2 ) ve ¢ok
derin profile sahip topraklardir. Diger serilerden farkli olarak aliiviyal depozitlerin

yaninda az egimli yamaglardan taginan materyalleri de igermektedirler.

pH 7.97-8.14 arasinda degismektedir. Tam profil kiregli olup asagiya dogru artan kireg,
ana materyalde % 35.46’lara ulagmaktadir. Profil agir binyeye sahip olup, ana
materyali marn’dir. Kil oram dstten alta dogru azalirken ana materyalde artig
gostermekte ve % 70.82 oramina ( topraktaki kirecin tamami giderilememistir )
ulagmaktadir. Katyon degisim kapasitesi 43.48-26.09 mc/100g arasinda degisim
gostermektedir. Organik madde miktar1 profilin st katmanlarindan alta dogru
azalmakta ve % 1.88’den % 0.27’ye diusmektedir. Tuzluluk problemi yoktur. Kaba
materyal olarak ana materyal igerisinde gok miktarda jibs anhidrit pargalar yer

almaktadir ( Cizelge 5.4., Sekil 5.4., Fotograflar 5.4.a, 5.4.b ).

Elmalik serisi topraklarinin morfolojik 6zelliklerini tanimlamak amaciyla agilan 6rnek

toprak profiline ait bilgiler asagida sunulmustur.

Profil no 29

Yer : Ciftligin kuzeybatisinda Ayas-Beypazari karayolu
yakinindaki 30 nolu parsel

Rolyel : Taban arazi

Egim 1% 0-2

Ana materyal : Marn

Erozyon i1

Bitki ortiisi

: Meyvelikten terkedilmis, seyrek meyve agaglari ve gok

yogun yabanci otlarla kapl alan

Drenaj lyi
Taglhlik-Kayalilik : Tagh
Tabansuyu : Yok
Nemlilik : Cok az
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Tuzluluk-Alkalilik

Toprak siniflandirmasi

- Yok

: Ustochreptic Paleorthid ( Toprak Taksonomisi )
Calcic Xerosol ( FAO/UNESCO )

Horizon

Derinlik (cm)

Tammlama

A

0-23

Grimsi sar1 ( 2,5 Y 6/2, kuru ), mat sar1 ( 2,5 Y 6/3, nemli);
hafif gakilli, kil; zayif, orta, yan koseli blok striktiir; kuru
iken ¢ok sert, yas iken ¢ok yapiskan ve gok plastik; ¢ok,

¢ok inceden kalina kadar kokler; kiregli; belirgin diiz sinir

23-56

Agik gri (2,5Y 8/1, kuru ), grimsi sar1 ( 2,5 Y 7/2, nemli );
hafif gakilli, kil; orta ve kuvvetli, orta, yan koseli blok
striktiir; kuru iken gok sert, yag iken ¢ok yapiskan ve ¢ok
plastik; orta bol, orta ve kalin kokler; kiregli; az, kigik

kireg benekleri; belirgin diz simir

C

56-200

Grimsi sar1 ( 2.5 Y 7/2, kuru ), mat sar1 ( 2,5 Y 6/3, nemli);
hafif ¢akilli, kil; masif striktiir; kuru iken ¢ok sert, yas
iken ¢ok yapigkan ve ¢ok plastik; orta bol, orta ve kalin
kokler; cok kiregli; az, ufak kireg konkresyonlari; belirgin

diiz sinir

Caca

200+

Agik gri (7,5 Y 8/1, kuru), agik gri (7.5 Y 7/2, nemli); hafif
gakilly, kil; masif striiktiir; kuru iken gok sert, yas iken ¢ok
yapiskan ve ¢ok plastik; az, ince ve ¢ok ince kokler; gok
fazla kiregli; az, koseli, taze jibs anhidrit pargalari; marn

ana materyal
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Fotograflar 5.4.a. Elmalik serisi 6rnek toprak profilinin ¢evre gorinimu
5.4.b. Elmalik serisi érnek toprak profilinin goriintimi
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5.2. Arastirma Alam Topraklarinin Siniflandirilmasi

Caligma alam topraklarn Toprak Taksonomisi ( Soil Survey Staff 1994 ) ve
FAO/UNESCO Diinya Toprak Haritas1 Lejandina ( FAO/UNESCO 1974 ) gore
simflandinlmigtir. Eldeki iklim verilerinin degerlendirilmesi sonucu toprak sicaklik

rejimi Mesic, toprak rutubet rejimi ise Xeric olarak belirlenmistir.

5.2.1. Toprak serilerinin Toprak Taksonomisine gére (Soil Survey Staff 1994 )

simiflandiriimasi

Toprak serilerinin simflandinldiklarn Ordo, Alt Ordo, Biiyiik Toprak Grubu ve Alt
Gruplar Cizelge 5.5. de verilmistir.

Arastirma alaminda saptanan toprak serileri sistemin ilkeleri dogrultusunda
degerlendirilmig, serilerden ii¢ tanesi Entisol ve bir tanesi Aridisol Ordosuna dahil
edilmistir. Tasinmalarla meydana gelen ana materyal tzerinde olusum gosteren bu
topraklar iyi gelismis bir pedon yapisina sahiptirler, ancak pedogenetik horizon
olusumu oldukga zayiftir.

Arastirma alanindaki topraklardan Sazlik, Ciftlik ve Ayas Cayi serileri Ochric bir
epipedona sahiptirler ve Entisol ordosuna dahil edilmislerdir.

Sazlik serisi, bazi dénemlerde su ile doygun kosullarda bulunan tagkin diizliikklerinde
yer almast ve daha gok su ile doygun kosullara dayamkli saz ve kamiglarla kaph
olmasindan dolayr Aquent alt ordosuna, iist 50 cm’de sulfidic materyal igermemesi,
Mesic toprak sicaklik rejiminde bulunmas: ve organik maddenin 25 cm’den sonra
derinlikle azalmas1 nedeniyle Haplaquent biyilkk grubuna, st toprak rengi koyu olup,
organik maddesinin yiiksek olmasindan dolay1 da Mollic Haplaquent alt grubuna dahil
edilmigtir.
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Ciftlik serisi, yiizeyden 25 cm derinlie kadar olan kisimda lithic veya paralithic kontak
bulunmamasi, egimin % 0-2 olmasi, 125 cm derinlige kadar % 0.33’den fazla organik
madde igermesi ve ortalama yillik toprak sicakhigmin 0°C’nin iizerinde olmasi
nedeniyle Fluvent ordosuna, toprak rutubet rejiminin Xeric olmas: nedeniyle
Xerofluvent biiyikk grubuna ve bityikk grubun tiim 6zelliklerini tasidiklan igin Typic
Xerofluvent alt grubuna dahil edilmistir.

Ayag Cayi serisi ise, kaba tekstiire sahip ana materyal iizerinde gelistiZinden Psamment
alt ordosuna, Xeric rutubet rejiminden dolay: Xeropsamment biiyikk grubuna, farkh
higbir 6zelliginin bulunmamasindan dolayida Typic Xeropsamment alt grubuna dahil
edilmigtir.

Elmalik serisi, Xeric nem rejiminde olupta belli katmanlarin elektriki gegirgenliBi
2 mmhos/cm ve daha fazla olmasi ve birden fazla pedogenetik horizona sahip olmasi
nedeniyle Aridisol ordosuna dahil edilmigtir. Bu seri topraklan argillic veya natric
horizon igermediklerinden Orthid alt ordosuna, ylizeyden 1 m derinlik igerisinde bir
petrocalcic horizon igermesi ve lizerinde bir duripan bulunmamas: nedeniyle Paleorthid
bityitkk grubuna ve ochric bir epipedon igerdigi i¢inde Ustochreptic Paleorthid alt
grubuna dahil edilmigtir.

Cizelge 5.5. Aragtirma alam topraklarnin Toprak Taksonomisine ( Soil Survey Staff
1994 ) gore siniflandiriimasi

Sazlik Serisi Entisol Aquent Haplaquent Mollic Haplaquent

Ciftlik Serisi Entisol Fluvent Xerofluvent Typic Xerofluvent

Ayas Cay1 Serisi | Entisol | Psamment | Xeropsamment | Typic Xeropsamment

Elmalik Serisi | Aridisol Orthid Paleorthid Ustochreptic Paleorthid




5.2.2. Toprak serilerinin FAO/UNESCO (1974 ) sistemine gore siniflandirilmasi

Aragtirma alaninda saptanan dort farkli toprak serisi bu sisteme gére Gleysol, Fluvisol
ve Xerosol olmak tzere ¢ grup iginde degerlendirilmis ve bu topraklarin alt bolimleri

Cizelge 5.6. de verilmigtir.

Sazlik serisi, devamh taban sularinin bulundugu profilin alt kisimlarinda gri renkli
horizonlarin olugsmus olmasi ve ince biinye sinifina sahip bu topraklarda yiizeyden
itibaren 75 cm derinlige kadar yiiksek tuzluluk gériilmemesi ile Gleysollere ve mollic A
horizonuna sahip olmasi nedeniyle de Mollic Gleysollere dahil edilmistir.

Ciftlik ve Ayas Cay: serileri, aliiviyal depozitler lizerinde gelismis, ochric bir epipedona
sahip ve 125 cm derinlige kadar % 0.35’in lizerinde kalan bir organik maddeye sahip
olmalarindan dolayr Fluvisollere ve yiizeyden 20-50 cm arasindaki derinlikte kiregli

olmas1 nedeniyle de Calcaric Fluvisollere dahil edilmiglerdir.

Elmalik serisi, bir ochric epipedonun yanisira bir calcic horizona sahip olmasi, siddetli
tuzluluk ve yiizeyden 20 cm igerisinde devamli don kosullarimi igermemesi ile

Xerosollere ve calcic horizon igermesiyle de Calcic Xerosollere dahil edilmisgtir.

Cizelge 5.6. Aragtirma alam topraklannmn FAO/UNESCO ( 1974 ) sistemine goére
smiflandiniimasi

Slk Serisi Gleysol Mollic Gleysol
Ciftlik Serisi Fluvisol Calcaric Fluvisol
Ayas Cay1 Serisi Fluvisol Calcaric Fluvisol
Elmalik Serisi Xerosol Calcic Xerosol
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6. TARTISMA ve YORUMLAR
6.1. Ayas Arastirma ve Uygulama Ciftligi Topraklarinin Olusumu

Topraklarn olusu, dogada bulunan diger varliklarin olusundan daha uzun bir siirede ve
daha karmagik faktor ya da islemlerin kargilikli etkileri sonucu meydana gelmektedir.
Iklim ve canhlarin belirli topografik kosullarda ve zaman periyodu igerisinde ana
materyal tzerindeki etkileri ile toprak olus ortaminda bir seri fiziksel, kimyasal ve
biyolojik iglemler sire gitmekte ve sozii gegen faktor ya da islemlerdeki en kiigik
farkliliklann bilesimi olarak toprak karakteristiklerinin ortaya ¢ikmasi ile
sonuglanmaktadir ( Buol et al. 1973, Ding vd 1990 ).

Aragtirma alani topraklan iklim, bitki ortiisi ve zamanin etkilerinden tam olarak
etkilenmemiglerdir. Toprak olusum iglemleri baglayali ¢ok olmamis ve horizonlar
arasindaki farkhiliklar topraklarin lzerinde olustuklari materyallerin depolanma

desenlerinin bir #riinii geklinde ortaya ¢ikmugtir.

Sazlik, Ciftlik ve Ayag Cay:1 serileri, Ayas Caymmin dedisik zamanlardaki aktivitesi

sonucu olusmus A/C horizonlu geng topraklardir.

Bunlardan Sazlik serisi topraklari, difer serilere gore daha kotii drene olan sahalarda yer
almaktadirlar. Simdiki halleri ile tarima uygun degildirler. Uzerlerindeki dogal bitki
ortiisii saz, karms ve sulak yerlerde yetisen diger bitkilerdir. Nemli serin mevsimlerde su
ylizeye yakindir, fakat yazin sonlarinda kisa bir siire i¢in 1 metrenin altina diigmektedir.
Tabansuyundaki yiikselip algalmalar, tabansuyunun iizerindeki toprak katlarinda ard
arda gelen ytukseltgenme ve indirgenmelere yol agmaktadir. Tabansuyunun altindaki
katlar ise timii ile gleylesmistir.

Ciftlik serisi topraklari, Ayas Cayindan daha uzak mesafede depolandiklan i¢in Ayag

Cayr serisine gbre govdelerinde daha az kum ihtiva etmektedirler. Bu da nehir
yatafindan uzaklagtikga biriktirilen tanelerin gaplarnin kugilmesinden ileri
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gelmektedir. Bu serilerde A ve C horizonlar1 renk bakimindan bile kolaylikla ayirt
edilememektedir. Kimyasal olarak az ayngmiglardir. Diz ve diize yakin bir egime

sahiptirler. Kultir bitkilerinin yetigtirilmesi i¢in uygun alanlardir.

Elmalik serisi topraklan ise, az egimli yamaglardan yergekimi, toprak kaymasi, ylzey
akisi ve yan dereler ile kisa mesafelerden taginarak biriktirilmis koltiviyal ve Ayas
Caymin aliiviyal topraklarinin birbirine gegisli olarak kanstif: alanlardir. Bu topraklar
A/B/C profillidirler. Egimleri, Ayas-Beypazan karayolu i¢in ve sulu tarim uygulanan

¢iftlik arazisinde yapilan dizlemeler ile % 2’nin altina kadar indirilmigtir.

Toprak iklimi, toprak olusum sirecini dogrudan etkileyen bir faktordir. Ayrigma
derecesi, topragin yil igerisinde nemli kaldig1 devre ve bu devredeki toprak sicaklif
toprakta meydana gelmekte olan pedogenetik iglemlerin olugmasinda onemli bir
ozelliktir. Bu nedenle toprak olusumunu direkt etkileyen toprak rutubet ve sicaklik

rejimlerinin saptanmasi gerekmektedir.

Toprak rutubet rejimleri, gerek yil boyunca gerekse yilin belli dénemlerinde toprak
profilinin veya gesitli horizonlanmn nemli ve kuru kalmasina gore topraklan belli
gruplara ayirmak amaciyla olusturulmustur. Toprak nem rejimi kismen topragin

bulundugu iklimle iligkilidir ( Ding vd 1995 ).

Ayas Gozlem Istasyonundan temin edilen iklim verilerine dayanilarak olusturulan
diyagrama ( Sekil 6.1 ) gore, yaz giind6éniimiinden ( 21 Haziran ) sonraki 4 ay igerisinde
toprak 45 giinden daha fazla tamamen kurudur. Ayrica ki giindontimiinden (21 Aralik)
sonraki 4 ay i¢inde ise ardisik 45 giinden daha fazla tamamen nemlidir. Toprak nemi
kontrol kesidinin bir kismu toprak sicakhgimin 50 cm derinlikte 5°C’den yiiksek oldugu
donemin yansindan fazlasinda nemli kalmaktadir. Butin bunlara ilaveten yilhk
ortalama toprak sicakhign 50 cm derinlikte 22°C’den daha digiik ve ortalama kig
sicakhig1 ile ortalama yaz sicakhigr arasindaki fark 5°C’den daha fazladir. Elde edilen bu

veriler 15131  altinda, aragtirma alamnin toprak rutubet rejimi Toprak Taksonomisine
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( Soil Survey Staff 1975 ) gore, Xeric olarak belirlenmistir. Sekil 6.2.’de de bu agik bir
sekilde gorilmektedir.

N\ /
Y / | ~—f— SICAKLIK |
\ e
,A//H \y
| 11
: R o < o _

Sekil 6.1. Aragtirma alanina ait toprak rutubet rejimi diyagrami

Her pedon horizonlarinda hemen hemen aym olan bir yillik ortalama sicaklik degerine
sahiptir. Bu deger yilhik ortalama hava sicaklifi ile yakindan iligkilidir. Toprak
sicaklhigi, 50 cm toprak derinliginde olgalen yillik ortalama toprak sicaklifina gore
olusturulan toprak sicaklik rejim sinifina gére degerlendirilmektedir ( Soil Survey Staff
1975 ). Ancak aragtirma alanina ait yillik ortalama toprak sicaklifina iliskin verilerin
elde bulunmamasindan dolayr yillik ortalama hava sicaklifina 1°C eklenerek yillik
ortalama toprak sicakhii 12.4°C olarak belirlenmigtir. Ayrica ortalama yaz toprak
sicakhipr ile ortalama kig sicaklipi arasindaki farkin da 5°C’den fazla olmasi ile
aragtirma alami topraklarinin Mesic toprak sicaklik rejimine sahip oldugu belirlenmigtir.

Diinya toprak kaynaklan haritasinda da ( $ekil 6.3 ) benzer sekilde gériilmektedir.
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6.2. Ayas Arastirma ve Uygulama Ciftligi Topraklarinin Sorunlan

Aragtirma alaminda belirlenen sorunlar, bu sorunlarin kaynaklari ve giderilmesine iliskin

oneriler asagida verilmeye galigilmigtir.

6.2.1. Toprak isleme

Tarim alanlarindan en yiiksek seviyede ve siirekli iiriin alabilmek igin herseyden énce
iretim ortamn olan topraklann yerinde tutulmasi, sonra da verimlilik diizeyinin
artinlmasi gerekmektedir. Bu amagla s6z konusu topragin 6zelliklerinin iyi bilinmesi ve

bu ozelliklere uygun bir toprak y6netiminin uygulanmas: sarttir.

Bitkisel uretimde ¢ofunlukla g6z o6niinde tutulan ve saptanmak istenen nokta
topraklarin bitki besin maddesi statiilerini belirleyen kimyasal verimlilik durumlandir.
Oysa soz konusu tarimsal alanlardan yeterince yikksek diizeyde ve siirekli iiriin
alinabilmesi igin topragin kimyasal verimlilifinin yani sira toprak fiziksel verimliliginin
de urin ariiginda veya azaliminda 6nemli etkisinin dikkate alinmasi gerekmektedir.
Aragtirma alam topraklan da fiziksel 6zellikleri nedeni ile geg tava gelmekte ve kisa
sirede tavlarim kaybetmektedirler. Tavinda siiriilmeyen topraklar ise kuru iken sert

kesek olusumuna, yas iken ise sikigmaya neden olmaktadir.

Topraklar 6ncelikle iyi bir tohum yatag: hazirlanmasi, yabanci ot kontrolii, topragin

gevsetilip su ve hava dengesinin saglanmasi amaciyla islenirler.

Topraklann degradasyonu ve erozyona ugramalannda yanhs toprak isleme en énemli
nedenlerden biri oldugu igin toprak korumanin birinci sart: olarak araziye uygun toprak

isleme seklinin saptanmasi gerekmektedir.
Toprak isleme agisindan aragtirma alaninda kargilagilan sorunlarin baginda agir bimyeli

yuzey toprag: nedeniyle toprak igleme gekli ve zamamnda kargilagilan giigliikler goze
carpmaktadir.
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Ince tekstiirlii olan seri topraklarinda toprak isleme zararim en aza indirmek igin, yesil
gibreleme ile fiziksel kosullarin iyilestirilmesi, topraklann strekli aym derinlikte
iglenmemesi ve miimkiin oldugu 6lgiide tarla ustii trafiginin azaltilarak sikigsmay: ve
stritktiir bozulmasim 6nleyecek bir tarim sisteminin uygulanmasinda biyiik 6lgtide yarar
gorilmektedir. Aynica 3-4 yilda bir “dip patlatma” igleminin yerine getirilmesi
gereckmektedir. Dip patlatma iglemi, topragin en kuru oldugu Temmuz-AZustos
aylarinda 40-50 cm derinlikte yapilmalidir. Arazinin hem enine hem de boyuna bu
sekilde islenmesi suretiyle, toprak alt katmanlar1 gevseyecek ve bitki kéklerinin rahatga

havalanacag ve gelisecedi bir ortam yaratilmig olacaktir.
6.2.2. Serbest CaCOj; icerigi

Toprakta bulunan kireg; humus ve Killerin koagiilasyonunu saglayarak topraktaki
kapillar kanallarin meydana gelmesini, boylece de havalanma ve su dongiisiiniin
devamina yardim ederek, toprak mikroorganizmalarinin yasamlarini devam ettirmesini
ve bitki kok geligimini tesvik etmektedir. Ca® iyonlan bitkiler igin ana besin
maddelerinden biri olmasimin yaminda graniilasyonu arttirarak toprak striiktiiriinii
tyilestirmekte, bu da bitkilerin gelisimini ve topraklarin erozyona kargi dayammim
arttirmaktadir. Kirecin gereksinimden fazla olmasi ise toprakta istenen bir ozellik
degildir. Black ( 1965 ), toprakta bulunan yiiksek diizeydeki Ca* iyonlarinin, ¢ogu
mikroelementle ve 6zellikle fosforla gii¢ ¢oziniir kompleks bilesikler olugturdugunu ve
boylelikle bu elementlerin alinabilirlifinin bitki beslenmesinde 6nemli sorunlar

yaratacak dizeyde simirlandifina isaret etmektedir.

Aragtirma alaminda saptanan tiim toprak serileri kireglidir. Ileride daha biyik
problemlerle kargilagilmamast igin kirecin olumsuz etkisinin en az dizeye indirilmesi
gerekmektedir. Bu amagla, uygulanacak kimyasal giibrelemenin zamani ve gekline,
ayrica ahir giibresi ve yesil giibre uygulamalarina gerekli 6nem verilmelidir. Ciftlik
arazisinin tiiminii kapsayacak ve yem bitkilerini de igerecek bir ekim nébeti

planlamasi tam anlamiyla uygulanmalidir.
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6.2.3. Drenaj ve tuzluluk

Tuzluluk ve drenaj yetersizlifi tarim alanlanmn dretkenligini azaltan hatta agin
diizeylerde tamamen verimsizlesmesine yol agan 6nemli sinirlayic faktérlerdir. Uretimi
simirlayici bu faktorlerin daha ¢ok diize yakin aliiviyal alanlarda gorillmesi yamsira
iyilestirilebilir nitelikte olmasi, tuzluluk ve drenaj sorunu goriilen alanlarda pahali 1slah
¢alismalannin yapilmasmin ekonomik olmasina neden olmaktadir. Bu tiir arazi 1slah
caligmalarimin bagansi dogrudan sorun yaratan etmenlerin neler oldugunun iyi bir

sekilde etiid edilmesine baglidir.

Tuzluluk basli basina toprak suyunun ozmotik basincim artirarak bitkiler tarafindan
aliminin giiglesmesine neden olmaktadir. Aynica toprakta bitki besin elementleri
arasindaki denge bozuklugundan bitki topraktan ihtiyag duydugu besin maddelerini
yeterince alamamaktadir. Drenaj yetersizlii ise, bitki koklerinin gelismesini
olusturdufu oksijensiz ortam nedeniyle engellemektedir. Diger bir deyisle, bitki

koklerinin gelisebilecegi derinlik, mevcut tabansuyu tarafindan simirlandinimaktadir.

Drenajin bozuk oldugu 6zellikle Sazlik serisi topraklarinda uygun bir drenaj sistemi
olugturularak taban suyu seviyesinin bitki kok derinliginin altina diisiiriilmesi ve

gegirgenligin derin siiriim ve benzeri yontemlerle iyilestirilmesi gerekmektedir.

Aragtirma alaninda bitki gelismesini engelleyecek kadar tuz birikimine rastlanmamistir.
Ancak uygun tuz dengesi olusmasi ve strekliligin saglanmasi igin gerekli drenaj
tedbirleri alinmadii ve yeterli yikama suyu verilmedigi takdirde kisa bir sirede
tuzluluk problemi ortaya gikabilecektir. Yikama yiizeyle simrlandinlmahdir. Ciinki,
yiizeyden yikamayla uzaklagtinlan tuzlar zaman igerisinde kapillariteyle yeniden yiizeye
¢ikabilir. Buharlagmamn yiiksek oldugu dénemlerde, toprak rutubeti tarla kapasitesine
yakin bir seviyede tutularak, az fakat sulamanin sik yapilmasina 6zen gosterilmesi
yerinde olacaktir. Arastirma alam topraklarimn tamamm sondaj kuyularindan temin
edilen su ile sulanmaktadir. Bu nedenle sulama sularimin kaliteleri tayin edilmeli ve

toprak ozellikleri gozoniine alinarak en uygun sulama y6ntemi segilmelidir.
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6.2.4. Bitki besin maddeleri ve verimlilik

Bitkisel tiretimde gerekli artigin elde edilmesini saglamak ve bdylece insan hayatim
adeta tehdit eden aglik tehlikesini ortadan kaldirmak igin ilk olarak bilinmesi gerekli
husus, bugiin kiiltir altinda bulunan topraklarin verimliliklerini mimkiin oldugu kadar
artiracak sartlarin neler oldugu ve bu sartlarin nasil yaratilabilecegidir. Cinki yiiksek
bir driiniin birinci sart1 yine yiiksek bir toprak verimliligidir.

Bir topragin verimliligini en bagta tayin eden faktor ise o topragin bitkiler igin gerekli
besin maddelerini saglama kapasitesidirr Buna gore kiltir topraklarmn
verimliliklerinin artinlmasi veya hig¢ degilse muhafazas:1 igin, iirlinle bu topraklardan
kaldinlan ve diger yollarla kayba ugrayan bitki besin maddelerinin yeniden bu
topraklara verilmesi gerekmektedir. Cesitli bitkilerin besin maddeleri ihtiyaglarinin ve
yine degisik toprak tiplerinin bitkiler igin gerekli besin maddelerini saglama
kapasitelerinin birbirinden farkli olmasi ise, bolgenin iklim ve toprak 6zellikleri ile
yetigtirilecek bitkinin o sartlardaki besin maddeleri ihtiyacimn dikkate alinmasi
zorunlulugunu da ortaya gikartmaktadir.

Bunun igin uygulanacak kiiltiirel tedbirlerin baginda giibreleme gelmektedir. Giibreleme
ile, topraktan kaldinlan bitki besin maddelerinin yeniden topraga donmeleri ve béylece
bunlarin topraktaki  miktarlarinin istenilen bir seviyede tutulmasi mimkiindiir.
Giibrelemenin temel prensiplerinden birisi ise, toprak verimliligi ile bitki geligmesi
arasindaki iligkilerin dogru olarak bilinmesi ve bu bilgilere dayanilarak giibrelemede o
sartlarda en yiiksek triiniin alinmasini saglayacak etkili metodlarin uygulanmasi

gerekliligidir.

Aragtirma alaninda saptanan tiim toprak serilerini temsil eden alanlardan alinan ytzey

orneklerinin analiz sonuglan Cizelge 6.1.”de verilmistir.
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Cizelge 6.1. Arastirma alam topraklarinin verimlilik analiz sonuglar

Ornekleme Toplam Azot Yararl1 Fosfor Yararh Potasyum
(%) P,0s (kg/da ) K70 (kg/da)
Sazlik Serisi 0.24 38.65 4242
Ciftlik Serisi 0.19 15.20 2213
Ayag Cay1 Serisi 0.22 6.41 180.0
Elmalik Serisi 021 13.51 367.2

Yukandaki sonuglara gore aragtirma alani topraklarimin tamaminin toplam azot
icerikleri bakimindan fazla ve potasyumca da zengin bir igerife sahip olduklarn
gorulmektedir. Aym durum  fosfor iginde gegerli olup, sadece Ayas Cay1 serisi
topraklan Olsen metoduna gore orta diizeyde yer almaktadir. Bu seri topraklarindaki
fosfor miktarnm 8 kg P,0s

gerekmektedir.

diizeyine ¢ikaracak sekilde giibreleme yapilmasi

6.3. Ayas Arastirma ve Uygulama Ciftligi Topraklariin Arazi Yetenek Siniflamasi

Gerek tarim ve gerekse tarim dig1 topraklarin korunmasi ve iiretkenliklerinin en azindan
devamhilifinin saglanmasi amaglandifinda topraklarin kullammlan ve yonetimleri ile
ilgili belirli planlamalarin yapilmasi zorunludur. Bu planlamalardan biri de farkh
topraklarin farkli tarimsal kullanimlara oransal uygunluklarini gosteren ve teknik bir
siniflandirma sistemi olan “Arazi Yetenek Simiflamasi1” dir ( Hizalan 1969 ). Bu tiir bir
siniflama ya dogrudan arazi incelemelerine dayanilarak veya dolayli olarak temel

toprak haritalarinin yorumlanmasiyla yapilir.
Aragtirma alam topraklaninin simflandinlmas: ¢alismasinda, arazi ve laboratuvarda

yapilan tiim caligmalardan yararlamlmugtir. Arazinin ozellikleri incelenmis, toprak

yapisi, jeolojik konum ve morfolojik birimler belirlenmistir. Daha sonra arazide;
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erezyon, eBim, toprak derinlifi, bitki ortust, tekstirr, drenaj, taban suyu, taslilik,
tuzluluk ve alkalilik durumu gibi toprak kullanimim etkileyen faktérler dikkate

alinmigtir.

Bu siniflandirma islemi g kategoride yapilir. Bunlar; yetenek sinifi, yetenek alt sinifi
ve yetenek birimleridir. Simflamada en genis kategori, I’den VIII’e kadar romen
rakamlan ile gosterilen “ Yetenek Siniflan ” dir. Birinci siniftan itibaren simf numarasi
yikkseldikge, sinirlayict faktorlerin ¢egidi, siddet derecesi ve kullanmada alinacak
onlemler artar ( Ding 1990 ). I, II, IIT ve IV. sinifa giren araziler, tanim kiltiriine
elveriglidir. V,VI ve VIL sinif araziler ise, ancak gayir, mer’a ve orman igin uygundur.
Bununla beraber V ve VI. simf arazilerde, bazi meyve agaglan yetistirilebilir. VIIL. simf
arazide ise bitkisel {iriin elde edilemez ( Yiiksel 1995 ).

Romen rakamlan ile belirtilen yetenek smiflan kendi iglerinde esash arazi kullanma
sorunlanini ifade eden ve 6ziiriin cinsine gore kugik harflerle temsil edilen yetenek alt
smiflarina aynlirlar. Bunlar yetenek simiflan ile birlikte kullamilarak siifin

yukselmesine neden olan 6ziir veya 6ziirleri gésterirler. Yetenek alt simflar;

e : Egim ve erozyon ( su ve riizgar ) zaran

s : Toprak yetersizligi ( sighk, taghlik, tuzluluk, alkalilik, su tutma kapasitesi azliga, gok
ince ve ¢ok kaba tekstiirler v.b. )

w : Kiiltir bitkilerinin gelismesine engel olan fazla su ( 1slaklik, drenaj bozuklugu, sel
basmas1 v.b. )

¢ : Iklim kisitlamalan ( ekstrem iklim ézellikleri )

Yetenek birimleri ise alt smmf igerisinde olmak sartiyla topraklarin kullanma ve
yonetimlerine iligkin onerilerde bulunmak tzere alt sinifa sembolize arabik rakamlarin

eklenmesiyle kurulurlar.
Aragtirma alam topraklarinin arazi kullanma yetenegi simflamasi ise, temel
toprak haritasinin yorumlanmas: ve arazi gézlemleriyle bu ii¢ kategori géz oniinde

bulundurularak yapilmis ve Ek-2 de gdsterilmigtir.
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Bu smiflarin agiklayici 6zellikleri ve oneriler agagida verilmigtir.

I

Ayas Cay1 serisi topraklarmin bityilk bir kismi bu simfa girmektedir. Bu topraklar
bulunduklar: yérenin iklim ozelliklerine bagh olarak hemen tum kiltir bitkilerinin
yetistirilmesine uygun kogullann igermektedir. Tarmsal amagla kullanimlarim
engelleyen hi¢ veya pek az simirlayict faktorlere sahiptirler. Diiz ve diize yakin
topografyada yer alan bu topraklarda erozyon tehlikesi de ¢ok azdir. Drenaj problemi

olmayan bu topraklar, derin ve tin dokuya sahiptirler.

Hs-1

Aragtirma alaninda tist toprak tekstiirii ve gévdesi kil tekstiirlii ve derin profilli topraklar
bu smifa dahil edilmistir. Egimleri diiz ve diize yakin olan, ¢ok derin profilli bu
topraklarin en 6nemli sorunu tekstiirlerinin agir olusuna bagl olarak gegirgenliklerinin
diisiik olmasidir. Su ve besin maddelerini tutma yetenekleri iyidir. Yuzey horizonlarimn
fiziksel 6zelliklerine bagh olarak ge¢ tava gelirler ve iglenmelerinde giigltuk yaratirlar.
Bunun iyilestirilmesi igin bitki artiklarinin topraga kangtirilmasi uygun olacaktir.
Ayrica tarla igi trafiginin azaltilmasina dikkat edilmelidir. Bu simfa Ciftlik kili, tagsiz
veya az tagh topraklan girmektedir.

II's-2
Aragtirma alaninda Ciftlik ve Elmalik kili, ¢ok tash topraklan bu simifta yer almaktadur.
1T s-1 simfi igin verilen onerilerin dikkate alinmast yamsira yizeydeki taghihfin

azaltilmas: da uygun olacaktir.

IV ws-3
Diiz ve diize yakin egimli, s1, tim profilleri kil tekstirlti olan bu simf topraklar
yetersiz
drenaj ve alt kisimlarinda topraklann tuzluluktan etkilenme degerlerine yaklagan bir
tuzluluk igermektedirler. Yiiksek taban suyundan etkilermis ve yetersiz drenajli 6zellik

kazanmiglardir. Bu topraklarin profillerinin kil tekstiirli olmasi da gegirimsiz bir
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govdenin olugmasina neden olmaktadir. Bu nedenle kolay drene olabilecek durumda
degillerdir. Topraklarin iyilestirilmesi igin 6ncelikle gegirimsiz kil gévdeleride dikkate
alinarak iyi bir drenaj sistemi planlanmalidir. Bu topraklann tava gelmeleri zor oldugu
gibi tav siirelerini uzun siire koruyamazlar ve gii¢ islenirler. Taban suyunun yiksek ve
gecirgenliklerinin de diigilk olmasindan dolay: bitki segimi ve yetistiricilifi bayiik
olgide engellenmektedir. Arastirma alaminda ki Sazlik kili topraklan bu simfa

girmektedir.

IV we-3

IV ws-3 smifindan farkh olarak hafif derecede egime ( % 2-6 ) ve fena drenaj
kosullarina sahiptirler. Toprak derinlikleri de daha sigdir. Artan efim kiltir altina
alinmalarim daha da engellemektedir. Ayrica orta siddette su erozyonuna maruz
kalmaktadirlar. Aragtirma alaninda ki Sazlik kumlu killi tim topraklari bu smifa
girmektedir. Simdiki durumlanyla islenerek tanm yapilmas: ve ekonomik iiriin elde

edilmesi miimkiin gérilmemektedir.

V we

Ayas Cay1 yatafimin kenarinda yer alan bu topraklarda biyilk miktarda islaklik
problemi vardir. Erozyonu 6nleme amaglh olarak dikilmis agaglar ve cayir bitkileri
vejetasyonu olusturmaktadir. Dar bir alanda yer alan bu topraklarin su andaki
kullanimlar1 uygun olup, suya dayanikh kavak gibi agaglarin tretimi yapilabilinir. Ayag
Cay siltli killi tim topraklari bu sinif igerisinde yer almaktadir.
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HARITALAMA LEJANDI

Toprak Serileri
S - Sazlik Serisi Acg- Ayas Cay1 Serisi
¢ - Ciftlik Serisi E - Elmalik Serisi
S - Sazhk Serisi
S3.A1Ytd, Sazhik kili, % 0-2 egimli, hi¢ veya ¢ok az erozyonlu, yetersiz

drenajli,tagsiz veya az tash, s1§

S1.B2Ft,d; Sazlik kumlu killi tini, % 2-6 egimli, orta erozyonlu, fena drenajli,
tagh, gok s1

C - Ciftlik Serisi

C3.Allt;d, Ciftlik kili, % 0-2 egimli, hi¢ veya ¢ok az erozyonlu, iyi drenajli,
tagsiz veya az tagl, derin

C3.Alltsd, Ciftlik kili, % 0-2 egimli, hi¢ veya ¢ok azerozyonlu, iyi drenajli,
¢ok tagli, derin

Ac — Ayas Cay1 Serisi
Ag3.Alltyd, Ayas Cay kili, % 0-2 egimli, hi¢ veya gok az erozyonlu, iyi drenajh,
tagsiz veya az tagh, derin

Ag2.A2Yt,d, Ayas Cayr silthi killi tim, % 0-2 egimli, orta erozyonlu, yetersiz
drenajli, tash, orta derin

E — Elmalik Serisi
E3.Alltd; Elmalik kili, % 0-2 egimli, hig veya gok az erozyonlu, iyi drenajli, gok

tagli, orta derin
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Ust Toprak Tekstiirii Egim

Seri Adi Erozvon

]

S3.A1Y4d;

I Derinlik

Tashilik
Drenaj
Ust Toprak Tekstiirii Toprak Derinligi
1 Kumlukillitin ( SCL) di-Coksig (0-20cm)
2 Siltli kiltitin ~ ( SiCL) d; - S1§ (20-50 cm )
3 Kil (C) d; - Orta derin  ( 50-90 cm )
d,- Derin (90+cm)
Egim Erozyon
A-Duz dize yakin (% 0-2) 1 - Hi¢ veya ¢ok az erozyonlu ( yizey

horizonunun en ¢ok % 25’1 taginmas )

B - Hafif egimli (%2-6) 2 - Orta erozyonlu ( Yiizey horizonunun % 25-
75’1 taginmig )

Drenaj Taghlik

I - lyi drenaj t; — Tagsiz veya az tagh
Y - Yetersiz drenaj t,— Tagh

F — Fena drenaj t3 — Cok tagh
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