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OZET

Broylerlerde Yem Formunun Performans, Karkas Ozellikleri ile Sindirim Sistemi
Gelisimi ve Bagirsak Histomorfolojisi Uzerine Etkileri

Bu caligma, ticari olarak iiretilmis olan benzer 6zelliklere sahip farkli fiziksel
formdaki (toz, graniil, pelet) yemlerin etlik pili¢lerde performans karkas randimani, karkas
parametreleri, organ relatif agirliklari, ince bagirsak uzunluk ve agirligi ile ince bagirsak
histomorfolojik parametreleri iizerine etkilerinin saptanmas1 amactyla yapilmistir. Ross 308
k1224 adet bir glinliik yastaki erkek civcivler, 4 deneme grubuna ayrilmistir. Her bir grup
7’ser adet civcivden olusan 8 tekrar grubundan olusmustur. Gruplar farkli formdaki yemlerle
42 giin siireyle beslenmislerdir. {1k {i¢ hafta iki grup toz yem formunda, iki grup ise graniil
formunda yem ile beslenmislerdir. Ikinci ii¢ hafta ise toz yem formundaki gruplardan bir
grup toz formunda yemle (TT), diger grup ise pelet formunda yemle (TP) beslenmislerdir.
Graniil form yem tiiketen gruplarin bir grubuna pelet formda yem verilmis, diger gruba ise
tekrar graniil formda yem verilmistir. Denemenin ilk {i¢ haftasinda graniil formda yem
verilmesi performansi ve jejunum ile ileum histomorfolojisini olumlu yonde etkilemistir. Altt
haftalik deneme siiresince toz formunda yem tiiketen grupta performans, EPEF, karkas
randimani ve gdgiis randimani olumsuz etkilenmistir. Ilk ii¢ hafta graniil formda yem
verilmesinden sonra graniil veya pelet formda yem verilmesi performans, EPEF, karkas
randimam ve gdgiis randimanini olumlu etkilemistir. Ilk ii¢ haftatoz yem tiiketen gruba pelet
formda yem verilmesi de performans, EPEF, karkas randimani ve gdgilis randimanini
artirmistir. Toz yemle besleme bagirsak histomorfolojisini diger formlarla beslemeye gore
daha fazla iyilesme saglamistir. Taslik relatif agirligi, altt haftalik deneme siiresince toz
formunda yem tiiketen grupta diger gruplara gore daha yiiksek bulunmustur. Toplam ince
bagirsak, karaciger, kalp, dalak ve Bursa fabricius relatif agirliklari yem formundan
etkilenmemistir. Ince bagirsak relatif uzunlugu alt1 haftalik deneme siiresince toz formunda
yem tiiketen grupta daha yiliksek bulunmustur. Alti1 hafta siireyle graniil formda yem
kullanilmasi performansda olumlu etki yaratsa da bagirsak villiislerinde toz yeme gore
tyilesme saglamamustir. Broyler yetistiriciliginde ilk ii¢ hafta toz formunda yem kullanimi1
performans:t olumsuz etkilese de daha sonra pelet formunda yem kullanildiginda
performansda iyilesme gbzlenmistir. Sonug olarak, ilk {i¢ hafta graniil formda yem, daha
sonra pelet formdaki yemlerin broylerler de performans, karkas randimani, sindirim sistemi
ve bagirsak histomorfolojisi yoniinden olumlu yonde etkileyecegi kanisina varilmigtir.

Anahtar Sézciikler: Bagirsak Histomorfolojisi, Broyler Performans, Karkas Ozellikleri,
Sindirim Sistemi, Yem Formu



SUMMARY

Effects of Feed Form on Growth Performance, Carcass Traits, Digestive Tract
Development and Intestinal Histomorphology of Broilers

This study was conducted to investigate the effects of feed form which has been
produced commercially and has similar properties in different physical form (mash, crumble,
pellets) on performance, carcass yield, carcass parameters organ relative weights, relative
length and weight of small intestine and histomorphological parameters in broiler chickens.
A total of 224 one-d-old male Ross 308 broiler chickens were randomly assigned to 4
different dietary treatment groups. Each group consisted of 8 subgroups of 7 chicks. The
groups were fed with different forms of feed for 42 days. For the first three weeks, two
groups were fed with mash feed and two groups were fed with crumble feed. In the second
three weeks, one group was fed with mash feed (TT) and the other group was fed with pellet
feed (TP). One group of the groups consuming crumble form feed was given in pellet form,
and the other group was given feed in crumble form again. Feeding in crumble form in the
first three weeks of the experiment positively affected the performance and histomorphology
of the jejunum and ileum. Performance, EPEF, carcass yield and breast yield were negatively
affected in the group consuming feed in mash form during the six week trial. After feeding in
crumble form for the first three weeks, feeding in crumble or pellet form had a positive effect
on performance, EPEF, carcass yield and breast yield. Giving pellet feed to the group that
consumed mash feed for the first three weeks also increased performance, EPEF, carcass
yield and breast yield. Feeding mash feed improved intestinal histomorphology more than
feeding other forms. Gizzard relative weight was found to be higher in the group consuming
feed in mash form during the six week trial than in the other groups. Total small intestine,
liver, heart, spleen and Bursa fabricius relative weights were not affected by the feed form.
The relative length of the small intestine was found to be higher in the group consuming feed
in mash formduring the six-week trial. Although using crumble feed for six weeks had a
positive effect on performance, it did not provide any improvement in intestinal villi
compared to mash feed. Although the use of mash feed in broiler production negatively
affected performance in the first three weeks, an improvement in performance was observed
later when pellet feed was used. As a result, it was concluded that feed in crumble form for
the first three weeks and then feed in pellet form would positively affect performance,
carcass yield, digestive system and intestinal histomorphology in broilers.

Keywords: Broiler Performance, Carcass Traits, Digestive System, Feed Form, Intestinal
Histomorphology
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ONSOZ

Diinya niifusu hizla artmaktadir. Bununla birlikte gelisen teknoloji ve refah diizeyinin
giderek artmasi toplum talebinin de sinirsiz bir sekilde yiikselmesine neden olmaktadir. Buna
karsilik diinyada dogal kaynaklarin smirli oldugu da bilinmektedir. Gida tiim canlilarin

varliklarini siirdiirebilmeleri i¢in en temel ihtiyagtir.

Glinlimiizde gidanin stratejik dnemi giderek artmaktadir. Yagsamimizda bu denli
onem tasiyan gida maddeleri arasinda kanath eti zengin bir protein kaynagi olarak yer
almaktadir. Daha az yem tiiketerek daha hizli biiyiiyen ve canli agirlik artis1 kazanan etlik

pili¢ler insan beslenmesinde 6nemli yere sahiptir.

Beslenme ve saghigim korunmasinda 6nemli etkileri bulunan antibiyotiklerin
biiyiitme faktorii olarak kanatli beslemede kullanilmasmin 2006 yilinda tamamen
yasaklanmasi ile antibiyotiklere alternatif olabilecek degisik iiriinler {izerine bilimsel
caligmalar siirdiiriilmektedir. Bu caligmalar neticesinde prebiyotikler, probiyotikler, organik
asitler, oligosakKkaritler, esansiyel yaglar, enzimler, bitki ekstratlari, bitkiler ve baharatlar vb.
dogal alternatif {iriinlerin degisik tiirden hayvanlann beslenmesinde kullanilmasma yonelik

o6nemli adimlar atilmistir.

Diger yandan hayvan besleme alaminda farkli yem formlarinin uygulanmasi da bu
amaca yonelik dnemli ¢aligma konularindan biridir. Bu bilgilerin 1s18inda yapilan bu
arastirma ile farkli formlarda hazirlanan yemlerin broylerin performans, karkas 6zellikleri ile
sindirim sistemi gelisimi ve bagirsak histomorfolojisi iizerine etkilerinin belirlenmesi

amaclanmistir.

Doktora 6grenimim ve ozellikle tez ¢alismam siiresince ¢ok yakin ilgi ve yardimlarini
gordiigiim danigman hocam Prof. Dr. Sakine YALCIN’a, Anabilim Dali 6gretim iiyeleri
Prof. Dr. Giiltekin YILDIZ, Prof. Dr. M. Kemal KUCUKERSAN, Prof. Dr. Seher
KUCUKERSAN, Prof. Dr. Adnan SEHU, Dog. Dr. Ali CALIK, Dog. Dr. Ozge SIZMAZ ile
emekli dgretim iiyeleri Prof. Dr. Sakir Dogan TUNCER’e, Prof. Dr. Ahmet ERGUN ve
Prof. Dr. Irfan COLPAN’a, calismalarimim yonlendirilmesinde énemli katk1 saglayan Tez
Izleme Komitesi iiyeleri Prof. Dr. Pinar SACAKLI ile Histolojik ¢alismalarda desteklerinden
dolay1 Histolji Anabilim Dal1 6gretim iiyesi Prof. Dr. Giirol Alev BAYRAKTAROGLU na,
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1. GIRiS

Diinyada veiilkemizde etlik pili¢ eti tiretimi 20. Yiizyilin ikinci yarisinda 6nemli bir
artiy gostermistir. Uretimdeki bu hizhi artis; bashca iiretim sistemlerinde, genetik
caligmalarda, beslenme tekniklerinde, hastaliklarla miicadelede elde edilen gelismelere
paralel olarak gerceklesmistir. Giiniimiizde insanlarin yeterli ve dengeli beslenmesinde pili¢

eti onemli yer tutmaktadir.

1.1. Tiirkiye’de Etlik Pilic Sektorii

Insanlar, {iriinler hakkinda daha ¢ok bilgi sahibi olabilmeleri ve refah diizeylerinin
artmasi ile her gegen giin daha kaliteli iiriin tiikketme yoluna gitmektedirler. Ulkemizde 2012
yilinda 1.723.919 ton olan tavuk eti tiretimi, 2022 yilinda 2.418.000 ton olarak tespit
edilmistir (BESD-BIR, 2022a). 2012-2022 yillar1 aras1 Tiirkiye tavuk eti iiretim degerleri
Cizelge 1.1°de gosterilmistir.

Cizelge 1.1. 2012-2022 yillan aras: Tiirkiye pili¢ eti {iretimi (milyon ton) (BESD-BIR, 2022a).

il 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Pili¢ eti
iiretimi | 1-724 [ 1.758 | 1.894 | 1.909 | 1.879 | 2.136 | 2.156 | 2.138 | 2.136 | 2.245 | 2.418

Diinya tavuk eti liretimi 2021 y1li verilerine gére ABD 20.400.000 ton iiretim ile

birinci sirada, Tirkiye ise bu siralamada 2.245.000 ton ile 9. sirada yer almistir.

Ulkemizin 2012-2021 yillar1 tavuk ihracati incelendiginde (Cizelge 1.2) 2012 yilinda
269.032 ton olan ihracat miktar1 2021 yi1linda494.906 tona ¢ikarak 6nemli miktarda doviz
girisi saglanmistir (BESD-BIR, 2022b).

Cizelge 1.2.2012-2021 Yillari aras1 Tiirkiye tavuk eti ithracati (bin ton).

Yil
2012 | 2013 2014 | 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Tavuk eti
ihracati 269 322 353 294 268 348 401 387 421 494




Cizelge 1.1 ve Cizelge 1.2°den goriildiigii lizere Tiirkiye’de sektoriin stirekli gelisen
bir liretim ve ihracat potansiyeli vardir. Sektor bu potansiyeli ile iilke ekonomisi i¢in dnemli

bir konuma sahiptir.

Sektordeki bu gelismenin Tiirkiye etlik pilic yemi iiretimine de son yillarda
olumlu yansimalari gozlenmistir. Nitekim iilkemizde 2012°de 4.224.111 ton olan
etlik pili¢ karma yem tiretimi 2022 yili sonunda artarak yaklasik 5.106.751 tona
ulagsmustir. 2012-2022 yillant aras1 Tiirkiye etlik pili¢ karma yem iiretimi Cizelge
1.3°de gosterilmistir (TUIK, 2022).

Cizelge 1.3.2012-2022 yillan arasi Tiirkiye etlik pilic yemi tiretimi (milyon ton).

il 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Pilig
yemi | 4.224 | 4.083 | 3.979 | 4.779 | 4566 | 4.753 | 5.306 | 5.363 | 5.397 | 5.542 | 5.106
iretimi

Karma yem iiretimindeki s6z konusu artis etlik pilic yemi tiretiminde dnemli paya
sahip olan soyakiispesi ve misir gibi temel yem maddelerinde diga bagimlilik konusunu da
giindeme getirmektedir. Bu durum da {iretimin siirdiiriilebilirligini ve karliligin1 énemli
Olciide etkilemektedir. Yapilan ¢caligmalar, kanath sektoriinde yemin {iretim maliyeti icinde
%60-70 gibi yliksek bir orana sahip oldugunu gostermistir (Damiri vd., 2011; Mahmood vd.,
2004). Dolayisiyla yem iizerine yapilacak olan her olumlu ¢alisma sektore de 6nemli katkilar
saglayabilecektir (Elia vd., 2012; Roy vd., 2004).

Bununla birlikte biiyiitme faktorii olarak kullanilan antibiyotiklerin hayvan besleme
alaninda kullanilmasinin yasaklanmasi bu konuda arastirma yapan bilim adamlarini
kanatlilarda saglik ve sindirimi olumlu yonde etkileyebilecek alternatif besleme stratejileri
gelistirmeye ve dogal alternatif {iriinlere yonelik aragtirmalar yapmaya yonlendirmistir. Bu
calismalar neticesinde rasyonlarda dogal alternatif {riinlere yonelik arastirmalar hiz
kazanarak; prebiyotikler, probiyotikler, organik asitler, oligosakkaritler, esansiyel yaglar,

enzimler, bitki ekstratlari, alternatif {iriin olarak rasyonlarda kullanilmstir.

S6z konusu tirtinler; bagirsaklarda patojen mikroorganizma gelisimini engellemek,
yararl bakterilerin gelisimini tesvik etmek, villus uzunluklarini ve besin madde emilimini

artirmak suretiyle etkilerini gostermektedir. Dolayisiyla bu katki maddeleri bagirsak




sagligini olumlu yonde etkileyerek hayvanin sagligini ve performansi iyilestirmektedir.
Benzer sekilde etlik piliclerde yemden yararlanma ve dolayisiyla performansi artirmak

amaciyla farkli yem formlarinin beslenmede kullanilmasi iizerinde de c¢aligmalar
yapilmaktadir (Abdollahi vd., 2013; Amerah vd., 2007b; Zang vd., 2009).

1.2. Yemin Fiziksel Formlar

Glinlimiizde degisik yas gruplarindaki broylerler i¢in farkli fiziksel formlarda yemler
iiretilmektedir. Broyler beslenmesinde kullanilan toz, pelet veya graniil yem formlari pilig eti
ve karma yem maliyetini dogrudan etkileyen 6nemli faktorlerdendir. Bu baglamda kanatli eti
iiretim maliyetinde yemin maliyetinin yaklasik %60-70 oldugu dikkate alinirsa yemin
kullanim etkinligi son derece dnem kazanmaktadir. Uretim asamalar1 baglamida pelet ve
graniil yemin maliyeti toz yemlere gore daha fazladir. Jahan vd. (2006), yaptiklari calismada
yem maliyetini bir broylerigin toz formda 37,24 Banglades Takasi, graniil ve pelet formda
ise 43,2 Banglades Takasi olarak bildirmiglerdir.

Toz formda olan yemler, ince bir sekilde 6giitiilen ve karistirilan bundan dolay1 da
hayvanlar tarafindan igeriginde bulunan ham maddeleri kolayca seg¢ilemeyen; bir yem
formudur. Toz formdaki yemler i¢in basit iiretim yontemine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Kanatlilarda toz formdaki yemlerin, performans iizerine etkilerinin pelet formdaki yemlere
oranla dahaaz oldugu (Hu vd., 2012; Zang vd., 2009), daha az 6lime yol a¢tigi (Jahan vd.,
2006), tiretim maliyetinin diisiik oldugu ve diger formdaki yemlere gore lezzetinin ve besin

degerinin ise daha diisiik oldugu (Jahan vd., 2006) ifade edilmektedir.

Pelet yem formu, toz formun gercek anlamda modifiye edilmis halidir. Toz
formundaki yemin mekanik olarak preslenmesiyle elde edilir. Degisik ¢aplardaki kaliplarda
sikistirilarak {iretilen bir yem formudur. Broyler yemleri farkli amaglar icin 6zellikle yem
tilketiminin arttirllmasi amaciyla peletlenmektedir (Svihus vd., 2004a). Yem tiiketiminin
artmasi canli agirlik artis1 izerinde 6nemli etkiye sahiptir. Pelet yem kullanmanin en biiyiik
avantaji tiikketim esnasinda yem kayiplarinin ¢cok az diizeyde kalmasidir (Banerjee, 1988).
Buna karsilik pelet yemin maliyetinin toz yeme gore %10 daha fazla olmasi1 bir dezavantaj
olarak kabul edilmektedir (Jahan vd., 2006).

Graniil yem, pelet yemin kiiciik partikiiller seklinde parcalanmasi ile elde edilen bir

yem formu olup toz yeme gore daha iri taneli bir yem formudur. Son zamanlarda diinyada bu



yem formu broyler iliretiminde 6zellikle baslangic doneminde yaygm bir kullanim alani

bulmustur (Kuleile ve Molapo, 2019).

Her bir yem formunun beslenmede avantajlar1 ve dezavantajlart bulunmaktadir (Asha
Rajini vd., 1998a; Zohair vd., 2012). Ayrica farkli form yemlerin, verimlilik, sindirilebilirlik,
yemden yararlanma etkinligi, sindirim organlari, bagirsak histomorfolojisi gibi birgok
parametre lizerine olan etkinligi de farklidir (Amerah vd., 2007b; Rezaian vd., 2007; Zang
vd., 2009).

1.3. Yem Formunun Performans Uzerine EtKkisi

1.3.1. Canh Agirhk ve Canh Agirhk Artisi

Calet (1965), pelet yem ile beslenen broylerlerin toz yemle beslenenlere gére daha iyi
performans gosterdiklerini bildirmistir. Jahan vd. (2006) ise toz, pelet ve graniil formdaki
yemler ile 21. giinden 56. giine kadar beslenen broylerlerin canli agirlik ve canli agirlik
artiglariin yem formundan 6nemli derecede etkilendigini ileri stirmiislerdir. Pelet ve graniil
formla beslenen broylerlerin haftalik canli agirlik artisinin toz formla beslenen gruba kiyasla

O6nemli derecede daha fazla oldugu gozlenmistir (P<0,01).

Favero vd. (2009), 1,8 mm ¢apindaki mikropelet ve 4 mm ¢apindaki pelet yemlerin
silindirlerde kirilmasi ile elde edilen graniil formdaki yemler ile hindilerde (0-21 giinler
arasinda) yaptiklar1 ¢alismada, mikropelet yem ile beslenen hindilerin (738 g) graniil yem ile
beslenenlere gore (717 g) daha yiiksek canli agirlik kazandigim ancak bu farkliligin istatiksel

olarak 6nem tagimadigini belirtmislerdir.

Ayni sekilde Giirbiiz vd. (2000), farkl fiziksel formdaki karma yemlerin hindi
palazlarimm performansina etkisini tespit etmek amaciyla yaptiklari calismada, pelet, graniil
ve toz formundaki yemin canli agirlik tizerinde farklilik yaratmadigini rapor etmislerdir.
Bununla birlikte, graniil ve pelet formda yem tiiketen gruplarin canli agirhik artig degerlerinin

toz formda yem tiiketen gruba gore daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Zang vd. (2009), pelet yem tiiketen broylerin toz yem tiiketenlere gore 21 ve 42.

giinlerde daha fazla canli agirlik kazandiklarini ileri siirmiiglerdir. Preston vd. (2000) ise



benzer sekilde toz yem tiiketen broylerlerin diger yem formlarini titketenlere oranla %30

daha diisiik canl agirhik artis1 kazandiklarini ortaya koymuslardir.

Mirghelenj ve Golian (2009), i¢ deneme halinde yiiriittiikleri calismada deneme
siiresince (1-42 giinler arasi) birinci gruba toz yem; ikinci gruba pelet yem vermislerdir.
Uciincii gruba ise 1-14 giinler arasinda graniil yem; 15-42 giinler arasinda ise pelet yem
verilmistir. S6z konusu ¢aligmada pelet yem (2. Grup) ile graniil+pelet yem ile beslenen
gruplardan toz yem ile beslenen gruba gore canli agirlik artis1 agisindan daha iyi sonuglarm

almdig gozlenmistir.

Choi vd. (1986), broylerler iizerinde yiiriittiikleri denemenin baglangic doneminde (ilk
dort hafta) birinci gruba toz yem, ikinci gruba ise graniil yem vermislerdir. Calismanin bitis
doneminde (5-8 hafta) ise birinci gruba yine toz yem diger gruba ise pelet yem vermislerdir.
Aragtiricilar denemenin baslangic déneminde graniil yem tiiketen grubun daha fazla canh
agirhik artist kazandigini bildirmislerdir. Caligmada bitis doneminde ise pelet yem ile
beslenen gruba ait canli agirhigin toz yem tiiketen gruba gére dnemli derece yiiksek oldugu

belirlenmistir.

Hu vd. (2012), yaptiklar1 galismada 0-14. giinlerde degisik oranda toz ve graniil yemi
birlikte tiiketen broylerlerin sadece toz yem ile beslenen broylerlere gore daha fazla canl

agilik kazandiklarini tespit etmislerdir.

Chewning vd. (2012), farkli yem formlarinin erkek ve disi broylerlerde 0-44 giin
arasinda uygulanan besleme programinda canli agirhik da farklilik yarattigini bildirmislerdir.
Calismada bir gruba 0-14. giinler arasinda graniil yem, diger gruba toz formda yem
verilmistir. Bu donemde toz form tiiketen grup ile graniil form yem tiiketen grup arasinda
onemli bir canli agirlik farki olusmustur. Toz ve graniil yem tiiketen erkek broylerlerde canlt
agirliklar sirasiyla 373 gve 462 g; bu deger disilerde ise 360 g ve 447 g olarak bulunmustur.
Deneme sonunda (44. giin) pelet formda yem tiiketen broylerler toz yem alan gruba gore
daha fazla canl agirhiga ulagmglardir. Pelet ve toz yem tiiketen erkek broylerlerde deneme
sonu agirhig sirastyla 3.227 g ve 2.773 g; disilerde ise bu deger yem formu sirasina gore

2.616 g ve 2.239 g olmustur.

Ayhan vd. (2000), toz, granill ve pelet formlardaki yemlerin canl agirligi farkl

sekillerde etkiledigini gostermislerdir. Bu ¢aligmada elde edilen canli agirliklar yiiksekten



diistige dogru pelet, graniil, toz form seklinde siralanmistir. Yine Amerah vd. (2007b)’in
pelet formdaki yemler ile toz formdaki yemleri karsilagtirmak amaciyla yaptiklan bir
caligmada, pelet yem tiiketenlerde canl agirhigin toz yem tiiketenlere gore daha fazla

oldugunu gostermislerdir.

Greenwood vd. (2005), pelet yemlerle beslenen broylerlerde performansin iyilestigini
ortaya koymuslardir. Lara vd. (2008), iki farkli broyler irkina (Coob ve Ross) ad libitum ve
kontrollii sekilde vermis olduklari pelet ve toz formdaki yemlerin performans iizerinde
etkinligini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alisma sonunda wrklarin yem formundan

etkilendiklerini, pelet formdaki yemlerin broyler performansini artirdiklari tespit edilmistir.

Pelet formdaki yemlerle beslenen broylerlerde canli agirlik artisinin genel anlamda toz
yem tiiketenlere gore belirgin sekilde yiiksek oldugu gozlenmistir. Biiyiime oranindaki bu
iyilesme, yem tiiketimindeki artisa bagl olarak enerji aliminin yiikselmesine (Brue ve
Latshaw, 1981; Hamm ve Stephanson, 1959) veya beslenme esnasinda harcanan enerjinin

azalmasima baglanmistir (Jensen vd., 1962).

Lopez ve Baiao (2004), yaptiklar1 caligma sonunda pelet yemin toz yeme gore daha
yliksek canli agirlik ve canli agirlik artis1 sagladigini gézlemislerdir. Arastiricilar iki yem
formu arasinda goriilen bu farkliligin, peletleme esnasinda uygulanan islemlerin nisasta
sindirilebilirligini iyilestirmesinden ve besin maddeleri yogunlugunu arttirmasindan
kaynaklandigini ileri siirmiislerdir. Diger taraftan bu durumun besin maddeleri alimini
arttirdigl, yem israfint ve yem tiikketimi i¢in harcanan enerji miktarini azalttigi da
bildirilmektedir (Amerah vd., 2007a).

Freitas vd. (2009), baslangi¢c donemindeki broylerlere verilen ti¢ ayr1 formdaki (toz,
graniil ve pelet) yemleri karsilastirmislardir. Toz formda yem tiiketen broylerlerde canl
agirhk ve canli agirhik artist en diisiik bulunmustur. Pelet yem tiiketen gruplarda

performanstaki artig besin maddelerinin daha iyi degerlendirilmesine baglanmistir.

Jafarnejad vd. (2010), farkli diizeyde enerji ve protein i¢eren toz ve graniil-pelet
formdaki yemlerin performans tizerine etkilerini aragtimak amaciyla yapilan ¢aligmada ilk 21
giin graniil-pelet karisimi yem tiiketen broylerlerin, toz yem tiiketenlere gére dnemli dlgiide
daha fazla canli agirlik artis1 elde ettikleri sonucuna varilmistir (P<0,001). Benzer sonuglar

Van Biljon (2005) tarafindan da ortaya konulmustur. Graniil-pelet formdaki yemleri tiiketen



broylerler toz yem tiiketenlerden ya da graniil-pelet yem tiiketenlerden daha fazla canl
agirlik elde ettikleri belirlenmistir. Allerd vd. (1996), pelet veya graniil formdaki yemlerle
beslenen broylerlerin toz yemi tiiketen gruba gore daha hizli gelisim gosterdiklerini

belirtmiglerdir.

Bu konuda yapilan ¢alismalar genel olarak degerlendirildiginde graniil ve pelet
formdaki yemlerin canli agirlik ve canli agirlik artiglart bakimindan toz yemlere gore daha
olumlu sonuglar verdigini gostermektedir. Bu sonuglardan farkli olarak Ahmed ve Abbas
(2012), toz form, pelet form ve pelet + toz formda yemlerle besledikleri broylerlerde 42. giin
sonunda canli agirlik ve canli agirlik artisi bakimindan gruplar arasinda bir farkliligin
olusmadigmi bildirmisglerdir. Yine Plavnik vd. (1997), kanathlarda graniil yem ile
beslenenlerle toz yem tiiketenler arasinda performans agisindan bir farklilik olusmadigini
gozlemislerdir. Buna benzer bir sonug ise toz ve graniil formda yemlerle beslenen
bildircinlarda canl agirlik ve yemden yararlanma acisindan bir farklilik gériilmemesine

iligkindir (Ocak ve Erener, 2005).

Quentin vd. (2004), hizli ve yavas gelisim gdsteren broyler irklari ile yapmis olduklari
caligmada 15 ve 35. giinler arasinda, hizli gelisen irklardan pelet yemi tiiketenlerin bitis canlt
agirliklarinin toz yem tiiketenlere gore %19 daha fazla oldugunu tespit etmislerdir. Buna

karsilik yavas gelisen irklari canli agiliklarimin ve canli agirlik artiglarimn yem formundan

etkilenmedigi goriilmiistiir.

Pelet, toz ve graniil formdaki yemlerin canl agirlik lizerine etkilerini belirlemek
amaciyla yapilan bir diger ¢aligmada (Zakeri vd., 2013), gruplar arasinda denemenin 1. ve 2.
Haftas1 sonunda canli agirlik artigi bakimindan istatistik bir farklilik goriilmemistir. Ancak
en yiiksek canli agirlik artiglari sirastyla pelet, graniil ve toz form yem tiiketen gruplarda elde
edilmistir. Alti hafta siirdiiriilen ¢aligma sonunda ise graniil yem tiikketen grup 2.237 gile en
fazla canli agirlik kazanan grup olmustur. Bunu 2.190 gile pelet yem tiiketen grup ile 1.984
g ile toz yem tiiketen gruplar izlemislerdir. Bu sonuglara gore graniil yem ile toz yem
arasinda ortaya ¢gikan farkliligin istatistik agidan 6nemli oldugu (P<0,05); buna karsilik toz
form ile pelet yem tiiketenler arasinda; graniil ile pelet formda yem alan gruplar arasindaki

farkliligin 6nem tasimadigi tespit edilmistir (Zakeri vd., 2013).

Kuleilen ve Molapo (2019), pelet ve graniil yem ile beslenen broylerlerin toz yem ile

beslenenlere gére birgok iiretim parametresinde daha etkili oldugunu bildirmistir (P<0,05).



Yem formunun tiim deneme boyunca canli agirlik (P=0,013), {izerinde etkili oldugu
kaydedilmistir. Aym sekilde Massuquetto vd. (2020), yem formunun canli agirlik iizerinde
onemli derecede etkili oldugunu tespit etmislerdir (P<0,01). Buna karsilik Habibi vd. (2019)
ise yapmis olduklari caligmada yem formunun canli agirlik artiginda etkili olmadigini ifade

etmislerdir.

1.3.2. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma

Ahmed ve Abbas (2012), yaptiklar1 ¢galismada broylerleri toz yem, pelet yem ve
pelet+toz yem karigimu ile beslemislerdir. Arastiricilar 42 giinliik deneme sonunda gruplar
arasinda, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlar1 bakimindan farklilik olugsmadigini
tespit etmislerdir. Bu ¢aligmada toz formda yem tiiketen grupta yem tiiketiminin diger

gruplara gore daha fazla oldugu rapor edilmistir.

Huvd. (2012), 0-14. giinler arasinda graniil formda yem verilen broylerlerde yem
tilkketiminin toz yem tiiketenlere gore daha fazla oldugunu (P<0,05), buna karsilik graniil
yem ve toz yem tliketenler arasinda yemden yararlanma oranlar1 bakimindan bir farklilik

gozlenmedigini bildirmislerdir.

Jahan vd. (2006), broyler civcivleri 21 giinliikkten 56 glinliige kadar toz, pelet ve graniil
formdaki yemlerin performans iizerine olan etkilerini karsilastirdiklar1 ¢alismada, yem
titketimi bakimindan gruplar arasinda 6nemli derece farklilik tespit etmislerdir (P<0,01),
Graniil formda yem ile beslenen grupta yem tiikketimi en yiiksek degere ulasmistir. Toz
formdaki yemi tiiketen grupta yem doniisiim orani (2,58 kg yem tiikketimi/kg canli agirlik
artis1) diger gruplara gére daha yiiksek (P<0,01) bulunmustur, diger bir deyisle toz yemi
titketen grupta yemden yararlanma diisiik olmustur. Graniil (2,24) ve pelet (2,25) tiiketen
gruplarda ise bir kg canli agirlik artisi i¢in tiikketilen yem miktarmin birbirine benzer ve toz
yeme kiyasla daha diisiik oldugunu kaydetmislerdir. Kuleile ve Molapo (2019) da graniil
yem tiikketen grubun toz yem ve pelet grubuna gore yem tiikketiminin dnemli decede daha

fazla oldugu (P<0,001), toz formunun en diisiik yol tiketimine yol agtigin1 bildirmislerdir.

Massuquetto vd. (2020) erkek Cobb 500 broylerler ile yaptiklari bir ¢alismada, yemin
peletlenmesi toz formuna kiyasla yem tiiketimini ve yemden yararlanmay1 artirmigtir. Toz
yem tiiketen broylerler yem tiiketimi i¢in daha fazla zaman harcadiklarindan dinlenme igin

daha az zaman kalmaktadir.



Favero vd. (2009), hindiler iizerinde yapmis olduklar1 ¢calismada, denemenin ilk 7
giinlinde yem tiiketiminin mikropelet (1,8 mm) formdaki yem grubunda graniil yem ile
beslenen gruba gore daha diisiik oldugu ve mikropelet grubunun yemden daha iyi
yararlandig tespit edilmistir (P<0,05). Tiim deneme siireci dikkate alindiginda da mikropelet

yem grubunun yemden daha iyi yararlandigi ortaya konulmustur (P<0,05).

Zangvd. (2009), pelet yem ile toz yemi karsilagtirdiklan ¢alismalarninda pelet yem ile
beslenen grubun toz yemi tiikketen gruba gore baslangig, gelisme ve tiim donemlerde yemin
partikiil biiyiikliigline bakilmaksizin daha ¢ok yem tiikettiklerini tespit etmislerdir (P<0,01).
Aragstiricilar bu grubun toz yem grubuna gore yemi daha iyi degerlendirdiklerini ortaya
koymuslardir (P<0,05).

Quentin vd. (2004), hizli ve yavas gelisen broylerlerin 15-35. giinler arasinda yem
formuna gostermis olduklari tepkiyi belirlemek tizere bir ¢alisma yapmislardir. Calismada
toz formda yem ile 2,5 mm ve 4 mm c¢apta pelet form yemler kullanilmigtir. Hizli geligen
broylerlerden pelet form yem tiiketenlerin %12 daha fazla yem tiikettikleri ve yemden
yararlanma oraninin %12 diizeyinde iyilestigi, bu grubun yemi daha iyi degerlendirdigi
ortaya konulmustur. Yavas gelisen broylerlerde ise yem tiiketimi degerleri yem formundan
etkilenmemis, ancak pelet yem ile beslenen grup toz formdaki yemi alan gruba gére yemi

%6 oranida daha iyi degerlendirmislerdir.

Chewning vd. (2012), yaptiklar1 broyler ¢alismasinda farkli yem formlarinin yem
titketimi lizerine etkisini irdelemislerdir. Bu kapsamda yem formunun 0-14 ve 0-21. giinler
arasinda tiikketimi etkilemedigi: buna karsilik 0-35 ve 0-44. giinler arasinda ise tiiketimini
etkiledigi bildirilmistir. S6z konusu ¢alismada pelet formdaki yemlerle beslenen piliglerin
her iki donemde de toz yem grubundaki hayvanlardan daha fazla yem tiikettikleri
belirlenmistir. Calismanin 0-35. giinlerin de pelet formdaki yemle beslenenlerde yem
titketim 3424 giken bu deger toz formda yem tiiketen grupta 3199 g olarak bulunmustur
(P<0,01). Diger yandan 0-44 giinler arasinda pelet yem grubunda yem tiikketimi 5372 g iken,
toz formdaki yem grubunda bu deger 4964 g olarak tespit edilmistir (P<0,01). Diger taraftan
McKinney ve Teeter (2004), broylerlerde 38-45. giinler igerisinde toz ve pelet formlarda
yemlerle beslenenler arasinda yem formunun yem tiiketimine etkisinin olmadigini ileri
stirmiislerdir. Benzer bir arastirmada ise Parson vd. (2006), 21-42 giinler arasinda toz ve
pelet yem tiiketenler arasinda yem formunun yem tiiketimini etkilemedigini raporlamislardir.

Ayni sekilde Habibi vd. (2019), yem formunun yem tiikketimi iizerine etkisi olmadigini



bildirmislerdir. Yem doniisiim oram en diisiik toz-pelet yem grubunda bulunmus, bununla
birlikte toz-pelet, toz-graniil, graniil-graniil ve graniil-pelet gruplar1 arasinda yem doniisiim
orani bakimindan bir farklilik gdzlenmemistir. Toz-pelet grubunun yem doniisiim oraninin

toz yem grubundan istatistik acidan dnemli derecede daha diisiik oldugu kaydedilmistir.

Chewining vd. (2012), pelet yem tiiketen broylerlerin tim dénemlerde toz formda yem
alanlara gore yemi daha iyi degerlendirdiklerini ifade etmislerdir. Arastiricilar 0-44 giinler
arasinda pelet yem tiiketen grupta yem doniisiim oranini 1,85; toz formda yemle beslenen

grupta ise bu degeri 2,02 olarak tespit etmislerdir (P<0,01).
1.4. Yem Formunun Sindirim Organlar1 Uzerine Olan Etkisi

Broyler yetistiriciliginde yem formu, sindirim kanalinin fizyolojik fonksiyonlari ve
gelisimi iizerine dnemli etkiye sahiptir. Iyi gelismis bir gastrointestinal sistem, yemden
yararlanma ve bagirsak sagliginda iyilesme saglayacaktir. Son yillarda yem formunun
sindirim organlan tizerine etkilerinin arastirilmasi kanatli besleme ¢alismalarinda 6nemli bir
paya sahiptir. Bu baglamda sindirim sistemi igerisinde Ozellikle tashik gelisiminin
saglanmasinin bu beslenme stratejilerinden birisini olusturdugu, bu amagla yem partikiilleri
ve formunun manipiile edilmesi ile hedefe ulasilabilecegi bildirilmektedir (Engberg vd.,
2002).

Engbergvd. (2002), pelet yem ile beslenmis broylerlerin taslik ve pankreas agirliginin
toz yem ile beslenenlere gore daha diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Ayn1 arastirmacilar
pankreatik sindirim enzim (amilaz, lipaz ve kimotripsin) aktivitelerinin toz yem ile

beslenenlerde pelet yem ile beslenenlere gore daha yiiksek oldugunu rapor etmislerdir.

Broylerlerde yem formunun taglik olmak {izere sindirim sisteminin anatomik ve
fizyolojik fonksiyonlarinda ve gastrointestinal sistemin gelisiminde tesiri oldugu bunun
sonucunda dabesin maddesi sindirilebilirligini etkileyebilecegi belirlenmistir. Konu ile ilgili
olarak yapilan bir denemede (Nir vd. 1994a), broylerlerde besin maddeleri
sindirilebilirliginin azalmasinda kiigiik partikiil biiylikliigiine sahip yemlerin dnemli bir
gorevinin bulundugu ve bu tiir yemle beslemeye bagli olarak taslik atrofisinin olabilecegi
goriilmiigtiir. Ancak benzer sonucun pelet formda yem ile besleme sonucunda da
sekillenebilecegi beyan edilmistir. Pelet formundaki yemle beslenen broylerlerde tashik

agirhgmin toz yem tiiketenlere gore diistiigii ifade edilmis, bunun nedeni yemlemeye bagh
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olarak bu organin mekanik etkinliginin azalmasina baglanmistir (Huang vd., 2006).
Broylerlere pelet formunda yem verilmesi tashig 6giitme gereksinimini azalttigindan
tagligin fonksiyonu azalmaktadir (Nir vd., 1995). Tashgmn yapisinin ve fonksiyonunun
stimiile edilmesinde beslemenin bir etkisinin oldugu ve karma yem yapisinin bu etkinlikte
onemli rol oynadig bildirilmektedir. Diyete ilave edilen yapisal bilegenlerin tashigin kiitlesel
olarak gelistirdigi ileri stirilmustiir (Amerah vd., 2008). Broylerlerde sindirim sisteminin
geligiminin 6zellikle de taslik gelisiminin yem partikiil bityiikliigiine gore degisim gosterdigi
bilinmektedir (Amerah vd., 2007b).

Nir vd. (1994b), orta ve iri partikiillii yemlerin 7 giinliik yastaki civcivlerde diisiik
tashk pH’s1 ve taslik gelisimi bakimindan ince partikiil bitytlikligiindeki yemlerden daha
etkili oldugu bildirilmistir. Taslik, tiiketilen yemin partikiil biiyiikligiiniin kii¢iiltildiigi,
yogun kas dokusuna sahip bir organdir. Bu nedenle ince 6giitiilmiis yemlerle beslemede
taslik hacmi ve fonksiyonu olumsuz yonde etkilenmekte ve sonug olarak taslik gelisimi
yetersiz kalmakta ve 6n mide olarak bilinen proventrikulus biiyiimektedir (Taylor ve Jones,
2004). Bu sartlar altinda taglik 6 giitme islevinin yapildigi organ olmaktan ziyade yemlerin
dogrudan gegctigi bir organ haline gelmektedir.

Yapilan bazi calismalarda (Engberg vd., 2002; Nir vd., 1995), toz formda yemlerle
beslenen kanatlilarda taglik agirhiginin azaldigi ortaya konulmustur. Bu formdaki yemlerle
beslemenin olumsuz etkisinin sadece taslikla smirli olmadigi, sindirim sisteminin diger
segmentlerini de etkiledigi bildirilmis ve ince bagirsaklarm hipertrofi olmasi yaninda
intestinal pH degerinin de diistiigii tespit edilmistir (Nir vd., 1994b). Ote yandan taslik
agirhgmin pelet yemle beslenen hayvanlarda da diisiik olmasinin nedeni genellikle yemin
taglik tizerinde olusturdugu mekanik uyariminin azalmasina baglanmistir. Oysaki iri
partikiillii toz yemle beslemede yem taglikta daha uzun siire kalmakta ve tasghgmn

fonksiyonunu gelistirmektedir (Engberg vd., 2002).

Choi vd. (1986), baslangig doneminde (0-28 giin) graniil yem ile beslenen broylerlerde
donem sonunda taslik agirhginin azaldigini, bitis doneminde ise (28-56 giin) pelet yem ile
beslenen broylerlerin sindirim sistemi ve taslik agirliginin toz formdaki yemi tiikketenler ile
karsilastirildiginda 6nemli diizeyde diigmiis oldugunu raporlamslardir (P<0,01). Bu sonuglar
kanatlilarda sindirim sistemlerinin islenmis karma yemler ile beslenmesi ile tam
gelismedigini gostermistir. Munt vd. (1995), toz formda yem tiiketenlerde pelet yem ile

beslenenlere gore daha agir tashk agirligmin tespit edildigini belirtmislerdir.
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Preston vd. (2000), tiim bugday ihtiva eden karma yem ile beslenen broylerlerin (bazal
karma yem peletlenmis ve 333 g/kg tiim bugday ile karistirilmig) sadece peletlenmis karma
yem ile beslenenlere gore yaklasik %50 daha biiyiik taslik agirliga sahip oldugunu tespit
etmistir. Tashik agirliginin bu kadar artmis olmasimnin sebebini taglik muskuler kaslarmin

daha fazla gelismis olmasina baglamislardir.

Agah ve Norollahi (2008), pelet formdaki yem ile beslenen broylerleri toz yem
titkketen broylerler ile karsilagtirdiklar calismada 42 giinliik yasta pelet grubunun daha diisitk

pankreas relatif agirligina sahip oldugunu bildirmislerdir.

Amerah vd. (2009), yem partikiillerinin taglik gelisimi lizerine etkisini inceledikleri bir
calismada, yem partikiil biiytikliigliniin %5°ten fazlasinin 0,5-1 mm arasinda olmasinin bu
organ gelisimini etkilemedigini kaydetmislerdir. Bir bagka ¢caligmada (Svihus vd., 2004a) ise
yem partikiil biiyiikliigiiniin I mm’den biiylik olmasinin taglik gelisimi iizerine bir etkisinin
olmadig belirtilmisg, partikiil biiyiikliigiiniin 2,8 mm ve daha {izerinde olmasi ile tashik

gelisimi arasinda yiiksek korelasyon bulunmustur (P<0,001).

Chewning vd. (2012), 44 giinliikk yasta kesilen broylerlerde yemlerin partikiil
biiytlikliiklerine bakilmaksizin taslik agiligi ile tashk agirhigmm canh agirhga

oraninin toz formda yem tiiketenlerde pelet yemle beslenenlere gore daha fazla

oldugunu tespit etmiglerdir.

Yem partikiil biiyiikliigliniin civcivlerde bagirsak saglhig: iizerine etkinligi degisik
calismalarda degerlendirilmistir. Bu baglamda yapilan bir ¢alismada (Huang vd., 2006),
pelet yemle beslenen civcivlerde taglik ve sekumda Salmonella typhimurium insidensinin
daha yiiksek oldugu bulunmus ve taghgm Salmonella kaynakli kontaminasyonlarin
azaltilmasinda kritik bir roli oldugu ileri siiriilmiistiir. S6z konusu ¢alismada toz yemle
beslenen hayvanlarda taslik hacmi ve agirhgi daha yiiksek bulunmustur. Ote yandan sekum
agirliginin da yem formuna bagli olarak degistigi saptanmus ve pelet yemle beslemeye bagh

olarak sekum agirliginin arttigr bildirilmisgtir.

Farkli yem formlarinin sindirim sistemi {izerine olan etkisini belirlemek amaciyla
yapilan bir ¢aligmada (Scott, 2002), graniil (0-21 giin), toz (0-12 giin) + graniil (12-21giin) ve
graniil (0-12giin) +t0z (12-21giin) bi¢iminde diizenlenen karma yemle beslemede iki farkli

yem formunun etkisi sadece 0-12 giinlik donemde ortaya ¢ikmig ve toz yemle beslemeye
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bagh olarak bagirsak uzunluklari daha yiiksek bulunmustur. Ayn1 ¢calismada karaciger
agirhig izerine yem formunun bir etkisi gériilmemistir. Caligmada toz yem bazli baslangig
yemlerin kullanilmasinin 21 giinliik biiylime doneminde olumsuz etkisi goriilmiis ancak
uygulamanin asites ve ani 6liim sendromu gibi broyler yetistiriciliginin dnemli sorunlarinin

goriilme insidensini azalttig bildirilmigtir.

Kuleile ve Molapo (2019) yaptiklari calisgmada yem formunun taglik agirligr ve
bagirsak agirligini etkilemedigini, bagirsak uzunlugunun ise toz yem formunda, graniil ve
pelet yem formuna kiyasla daha uzun (P<0,001) oldugunu kaydetmislerdir. Yem partikiil
biiyiikliigiiniin artmasinin (toz formdan pelet forma dogru) bagirsak uzunlugu ve bagirsak
agirthg ile negatif korelasyona sahip oldugunu gostermislerdir. Bagirsak agirhig ve
uzunlugunun azalmasi, yasama payma olan ihtiyacin azalmasindan dolayr yemden

yararlanmada artig saglamaktadir (Xu vd., 2015).

Frikha vd. (2009), yumurtaci civcivlerde yaptiklari ¢galismalarinda karma yemin enerji
icerigi ile yem formunun performans ve sindirim sistemi gelisimi {izerine etkilerini
incelemislerdir. Pelet yemle beslemenin sonucu olarak 6n mide, taglik, ince bagirsak ve

sekum agirliklar diisiik bulunmustur.

1.5. Yem Formunun Incebagirsak Morfolojisi Uzerine Olan Etkisi

Villuslar ve kriptler ince bagirsagin fonksiyonel boliimleri olup, sindirim ve emilimde
rol oynarlar (Sekil 1.1). Bagirsakta meydana gelen morfolojik degisiklikler sindirim
enzimlerinin salinimini, bagirsagin fonksiyonunu ve besinlerin sindirilebilirligini

etkilemektedir (Zang vd., 2009).

Amerah vd. (2007b), broylerlerde yem partikiil biytikligi (iri ve orta) ve yem
formunun ince bagirsak histomorfolojisi tizerine etkisini incelemiglerdir. Bu ¢alismada, iri ve
orta partikiil bityiikliigiine sahip hem toz hem pelet formda yemler kullanilmis ve 21 giin
siiren deneme sonunda bagirsaklarin histomorfojik yapilar incelenmistir. Buna gore pelet
yem tiiketen broylerlerin duodenum ve jejunumlarnnda toz formda yem ile beslenenlere gore
daha biiyiik villus ytiksekligi ve kript derinliginin sekillendigi tespit edilmistir. Hayvanlara
yemlerin pelet formunda verilmesinin 6zellikle duodenum ve jejunum mukozal yapisini
degistirdigi saptanmugtir. Olumlu yonde izlenen bu degisikligin ince bagirsaklarda sindirim
ve absorbsiyon kapasitesinin artmasina ve yemden yararlanmanin da iyilesmesine olanak

sagladig tespit edilmistir.
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Yem formunun ince bagirsak iizerine olusturdugu etkisinin arastirildigr bir ¢alismada
(Zangvd., 2009), pelet formunda yem ile beslenen broylerlerin villus yiiksekligi ve villus
kript derinlik orani toz yem ile beslenenlere gore dnemli derecede artmistir. Bu artiglarin

biiyiime performanst ve besinlerin metabolize edilmesi ile uyum igerisinde oldugu

goriilmiistiir.

INCE BAGIRSAK

Sekil 1.1. Bagirsagi histolojik katmanlar (Caceci, 2014’dan uyarlanmistir).

Rezaian vd. (2007), Ross irk1 broylerlerde toz ve pelet formdaki yemlerin partikiil
bliyiikligiinii dikkate almadan, ince bagirsak morfolojisi tiizerine etkilerini
karsilastirmislardir. Bu ¢alismada, pelet ve toz formdaki yemlerin duodenum ve jejunum
villus yiiksekligini istatistiksel olarak etkilemedigi, ileum villus yiiksekligini ise 6nemli
derecede (P<0,05) etkiledigi bildirilmistir. Diger taraftan her iki formdaki yemlerin
duodenumve ileum kript derinliklerinde istatistiksel bir farklilik olusturmadigi, buna karsihk
jejunumda 6nemli derecede istatistiki farklilik olusturdugu ifade edilmistir (P<0,05). Yine
ayni ¢aligmada aragtirmacilar yem formunun jejunum ve ileumda villus yiiksekligi- kript
derinligi oraninda 6nemli bir etki olusturmadigini bidirmislerdir. Bazi arastiricilar (Amerah
vd., 2007b; Rezaianvd., 2007; Zang vd., 2009), tarafindan yiiriitiilen ¢alismalara ait ince
bagirsak segmentlerinin histomorfoljik bulgulari Cizelge 1.4’de gosterilmistir
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Cizelge 1.4. Yem formunun ince bagirsak segmentlerinin histomorfolojisi tizerine etkilerine iligkin
aragtirmalar (um).

Organ Duodenum Jejunum lleum

Giin | 42.giin | 42.giin | 2l.glin | 42.glin | 42.giin | 21. giin | 42.glin | 42.giin

Yem | Zang Rezaian | Amerah |Zang Rezaian | Amerah | Zang | Rezaian
Formu | vd. vd. vd. vd. vd. vd. vd. vd..
(2009) |(2007) |[(2007b) |(2009) |(2007) |(2007b) |(2009) | (2007)

Villus(V) | Toz 1.318 1.108 1.014 939 1.026 528 651 660
yiiksekligi | Pelet |[1.451 1.149 1.234 1.037 1.057 659 759 753
Kript(K) Toz 125 174 87 110 133 82 83 152
derinligi Pelet | 133 176 102 116 148 95 88 155
Toz 10,54 6,82 - 8,58 8,04 - 7,81 5,19
V/K orani
Pelet |10,93 6,92 - 8,95 7,57 - 8,66 4,78

Arastirmacilarin sadece iri partikiil kullandiklar1 degerler yazilmustir.

Yem formunun Arbor Acre irki broylerin ince bagirsaklarn {izerine olusturdugu etkinin
arastirildigr diger bir ¢alismada (Zang vd. 2009), pelet formdaki yem ile beslenen
broylerlerin villus yiiksekligi ile villus kript derinlik oraninda toz yem ile beslenen
broylerlere gore istatistiki olarak 6nemli derecede artis gézlemlenmistir (P<0,05). Calismada
histomorfolojik degisiklikler ile biiylime performansi ve besinlerin metabolize edilmesine

iligkin parametrelerin uyum gosterdigi belirtilmistir.

1.6. Yem Formunun Karkas Ozellikleri Uzerine Etkisi

Mirghelenj ve Golian (2009), broylerler iizerinde yaptiklar1 42 giin siireli calismada,
farkli yem formlarmnin (toz, pelet, graniil-pelet) karkas randimani, gogiis, but, karaciger
relatif agirliklarini etkilemedigini bildirmislerdir. Massuquetto vd. (2020) broylerler ile 35-
47 giinler aras1 yaptiklari caligmada yemin pelet formunda verilmesinin karkas randimanz ile

gogiis ve but relatif agirliklarini etkilemedigini kaydetmislerdir.
Ayhan vd. (2000), yiiksek ¢evre sicakliklarinda, yiiksek ve diisiik besin yogunlugu ve

farkli yem formunun (toz, graniil, pelet) broylerlerde performans ve karkas 6zelikleri tizerine

olan etkilerini incelemiglerdir. Arastiricilar 42 giin siiren deneme sonunda yem formunun
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karkas agirligl, kesim randimani, but agirhigi, gogiis agirhigr (P<0,01) ve gogiis randimani
(P<0,05) iizerine etkili oldugunu bildirmislerdir. Bu baglamda toz formunda yem
titkketenlerde, graniil ve pelet formlarda yemlerle beslenenlere gore daha diisiik bir karkas
agirhigl, kesim randimani, but agirhg, gogis agirhg ve goglis randimani saptandigl
gozlenmistir. Kuleile ve Molapo (2019), yem formunun karkas agirligi iizerinde etkili oldugu

(P=0,001), karkas randimani iizerinde ise etkili olmadigin1 bildirmislerdir (P>0,05).

Brickett vd. (2007) broylerlerde yaptiklar1 35 gilinliik bir ¢alismada deneme sonu
karkas randimaninda toz yem ve pelet yem tiiketen gruplar arasinda bir farklilik
gozlenmezken gogiis randimaninin toz yemle beslenen grupta pelet yem tiiketen gruba gore

daha diisiik oldugunu kaydetmislerdir.

Ocak ve Erener (2005), Japon bildircinlarinda kisith besleme programi ile yem
formunun (toz, graniil) biiyiime ve karkas 6zellikleri {izerine etkisini ele almislardir. Bu
caligmada 42. giinde yapilan kesim sonucunda graniil yem tiiketen broylerlerin karkas
agirhig ve karkas randimanminin toz yem tiiketenlere gore daha fazla oldugunu bildirmislerdir
(P<0,05). Ayni ¢alismada yem formunun gogiis ve but agirlig tizerine etkili olmadigr tespit

edilmigtir.

Ahmed ve Abbas (2012), toz, pelet, toz+pelet form karisimi yemler ile yaptiklar
caligma sonunda (42. giin) farkli formdaki yemlerle beslenen boylerlerde sicak-soguk karkas
randimani, kalp ve karaciger agirliklarinin uygulamadan etkilenmedigini belirlemislerdir
(P>0,05). Degisik yem formunun broylerlerde karkas o6zellikleri {izerine olan etkisini

belirlemek amaciyla yapilan bazi ¢calisma sonuglar1 Cizelge 1.5 de gosterilmektedir.

Dozier vd. (2010), tarafindan yapilan bu ¢aligmada yiiksek ya da diisiik kaliteli pelet
yem ile toz yemin broylerlerde 42. giin sonunda karkas 6zellikleri tizerine etkisini tespit
etmek amaglanmistir. Yiiksek kaliteli pelet formunda yem tiiketen broylerlerin karkas ve
gogiis agirliklarmin diisiik kalite pelet yem ve toz yem tiiketenlere gore dnemli dl¢iide farkh
oldugunu (P<0,05), ancak karkas ve gogiis randimanlar1 arasinda gruplar arasinda farklilik

bulunmadigini bildirmislerdir.
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Cizelge 1.5. Degisik yem formunun broylerlerde karkas 6zellikleri iizerine olan etkisi

Deneme Siiresi
35.glin 42.giin 42.giin 42.giin 42.giin 42. giin
g /l 109 ?k vem Brickett | Mirghelanj Ayhan Ahmed Dozier | Mohmood
caniagii Formu vd. ve Golian vd. ve Abbas vd. vd.
(2007) (2009) (2000) (2012) (2010) (2012)
Toz 66,0 66,34 75,21 73,32 69,45 68,13
Pelet 66,6 67,48 77,032 67,96 70,61 -
Karkas
G+P - 67,96 - - - -
agirhig
Graniil - - 78,152 - - 65,23
T+G - - - 68,53 - -
Toz 24,7b 24,50 21,020 - 20,18 -
Gogiis Pelet 25,82 24,66 21,65% - 20,15 -
agirhg G+P - 24,50 - - - -
Graniil - - 22,132 - - -
Toz 18,5 37,00 22,570 - - -
Pelet 18,5 37,60 23,402 - - -
But agirlig
G+P - 37,33 - - - -
Graniil - - 23,352 - - -
a - - - - -
Kanat Toz 11,9
agirthg
Pelet 11,6b - - - - -

1.7. Yem Formunun Oliim Oranmna Etkisi

Mirghelenj ve Golian (2009) yaptiklar: bir ¢aligmada peletlenmis veya graniil-pelet
formda yem tiiketen broylerler arasinda 6liim oran1 bakimindan 6nemli bir fark olmadigini
belirlemislerdir. Ancak bu ¢alismada pelet ya da graniil-pelet formda yem tiiketenlerde 6lim
oraninin toz formda yemle beslenen gruba gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Deoton
(1992) ise pelet formda ya da toz formda yem tiikketen broylerler arasinda 6liim orani

bakimindan 6nemli bir farklilik olmadigmi bildirmektedir.
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Diger yandan Jahan vd. (2006), broylerler tizerinde yiirittiikleri bir ¢alismada toz ya
da pelet formda yem tiiketen grupta 2’ser adet 6liim meydana geldigini, buna karsilik graniil
formda yem tiiketen grupta ise herhangi bir 6liim olgusunun goriilmedigini bildirmisler ve

6liimlerin yem formundan kaynaklanmadigi da kaydedilmistir.

Serrano vd. (2013), soya esasina dayali olarak degisik formlardaki (toz, pelet, graniil)
yemler ile beslenen broylerlerde, denemenin 1. ve 25. giinler arasinda 6liim oranini ¢oktan
aza dogru sirasi ile pelet, graniil ve toz olarak tespit etmislerdir. S6z konusu ¢alismada 6liim
orani bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklarin pelet formile toz form arasinda istatistiki 6neme
sahip oldugu (P<0,05), buna karsilik pelet formdaki yem ile graniil formdaki yemle beslenen

gruplar arasindaki farkin istatistiki agidan dnemli bulundugu bildirilmistir.

Scott (2002), broylerler {izerinde yaptigi ¢alismada 1. gruba 0-21 giinler arasinda
graniil formda yem; 2. gruba0-12 giinler arasinda toz formda ve 12-21 giinler arasinda ise
graniil formda yem; 3. grubaise 0-12 giinler arasinda graniil ve 12-21 giinler arasinda toz
formda yem verilmistir. Daha sonra denemenin 21-35. giinler arasinda tim gruplara pelet
yem verilmistir. Gruplarda 0-21. giinler arasinda 6liim oran1 ve ani 6liim sendromu agisinda
istatistiksel fark olmadigini, 21-35 giinlerde ise 3. grupta diger gruplara gére daha fazla 6liim
goriildiigiinti bildirilmistir. Yapilan calismada broyler baslangic doneminde toz yem
kullanmanin hayvanlarda ani 6liim sendromunda azalmaya yol agtigi belirlenmistir.
Hamilton ve Proudfoot (1995), yem formunun ve yem partikiil biiytikliigiintin ani 6liim
sendromundan kaynaklanan Olimler {lizerine ¢ok diisiik bir etkiye sahip oldugunu
bildirmislerdir. Bununla birlikte Zohair vd. (2012), 11.000 adet broyleri (Ross 308) 28. Giin
yasa kadar pelet formda yem ile beslemislerdir. Bu ¢alismada pelet yem ile beslenen
gruplarda toz yeme gore daha fazla 6lim kaydedilmistir. Benzer sekilde Proudfoot vd.
(1982), 6liim oraninin pelet yem tiiketenlerde toz yemle beslenenlere gore %50 daha fazla

oldugunu gozlemislerdir.

Toz formdaki yemle beslenenlerde 6liim oraninin diisiik olmasi ile birlikte geligim
hizinin da diisiik kaldigt, pelet formda yem tiiketenlerde ise gelisim hizimin yiiksek olmasina
bagli olarak asitese bagli olarak 6liim oranin yiiksek oldugu bildirilmektedir (B6liikbasi vd.,
2005; Nir vd., 1995).
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Yapilan ¢alisma sonuglari genel olarak degerlendirildiginde broylerlerde yemlerin
fiziksel formlarinin (graniil ya da pelet formda) saglik tizerine etkilerinin bulunmadigr ya da

istatistiki agidan 6nem arz etmeyen derecede, ¢cok az oldugu anlagiimaktadir.

Degisik yem formlarmin broylerlerde performans iizerine olan etkileri birgok
calisgmada ele alimmistir. Ancak yem formlarmin bagirsak histomorfolojisinde neden
olabilecegi olas1 degisikliklerin incelemeye alindig1 aragtirma sayisinin sinirlt oldugu tespit
edilmistir. Bu nedenle yapilan bu ¢alismada toz, graniil ve pelet formdaki yemlerin
broylerlerde besi performansi, karkas 6zellikleri, sindirim sisteminin gelisimi ve bagirsak

histomorfolojisi lizerine olan etkilerinin incelenmesi amaglanmistir.
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2. GEREC VE YONTEM

Bu calismada farkli formlardaki yemlerin broylerlerde canli agirlik artisma, yem
tilketimine, yem doniisiim oranina, karkas randimanina, karaciger, kalp, dalak, taslik, bursa
Fabricius agirliklarina ve relatif oranlanna, ince bagirsak makroskobik ve histomorfolojik

ozellikleri ile karkas 6zelliklerine ait bazi parametreler iizerine olan etkileri incelenmistir.

2.1. Gereg
2.2. Hayvan Materyali

Arastirmada hayvan materyali olarak Ross 308 ki1 erkek civcivler kullanildi.
Civcivler Beypi Beypazan Tarimsal Uretim Pazarlama Sanayi ve Ticaret A.S.’den kulugka
¢ikisini takiben ayni giin alind1. Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde Broyler Deneme Kiimesine getirildi ve 6 hafta siire ile deneme
yemleriyle beslendi. Deneme iinitesine getirilen 224 adet civciv ayni giin tartilarak benzer
canli agirlik ortalamasina sahip olan ve her biri 56 hayvandan olusan do1t yemleme grubuna
(TT, TP, GP, GG) ayrildi. Her ana grup her birinde 7 civciv bulunan 8 alt gruba ayrilarak
deneme planina uygun sekilde grup ve alt grup numaralari yazilan 120 cm uzunlugunda 80
cm genisliginde ve 80 yiiksekligindeki toplamda 32 adet olan bdlmelere tesadiife bagh
olarak yerlestirildi. Calisma, Ankara Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun

2013-3-6 sayili karari ile onaylandi (Ek-1).

2.1.1. Yem Materyali

Calismada besin madde bilesimi ve enerji degerleri ayni olan 3 farkli yem formu (toz,
graniil ve pelet) kullanild1. Karma yemler ticari yem iiretimi yapan bir yem fabrikasindan
alindi. Her bir gruba civciv doneminde (0-3 hafta) etlik civciv baslangic yemi (% 23,30 HP
ve 3050 kcal/kg ME), 21. giinden 42. giine kadar (4-6 hafta) ise (% 19,65 HP ve 3200
kcal/kg ME) etlik pili¢ biiyilitme yemi verildi. Arastirma rasyonlarmin temelini misir, soya
kiispesi ve tam yagh soya olusturdu. Denemenin 0-3 haftalik doneminde 1. gruba (TT) toz,
2. gruba (TP) toz, 3. gruba (GP) graniil, 4. gruba (GG) graniil formlarda yem verildi.
Denemenin 4-6 haftalik doneminde ise 1. gruba (TT) toz, 2. gruba (TP) pelet, 3. gruba (GP)
pelet, 4. gruba (GG) graniil formlarda yem verildi. Deneme gruplarina dénemler itibari ile

verilen yem formlar1 Cizelge 2.1°de gosterilmistir. Fabrikada 6nce yemler 0,6-0,7 mm elek
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capindan gegirilerek ortalama ¢ap1 0,2-0,4 mmolan toz yem (mash yem) eldedildi. Toz yem
peletlenerek cap1 ortalama 3,5 mm ve uzunlugu 3-5 mm olan pelet formda yem elde

edilmistir. Bu peletler kirilarak ¢ap1 ortalama 0,5-1,5 mm olan graniil yem elde edilmistir.

Cizelge 2.1. Deneme gruplarina donemlere gore verilen yem formlari.

L.grup (TT) 2.grup (TP) 3.grup (GP) 4. grup (GG)
0-3hafta | Toz form yem Toz form yem Graniil form yem Graniil form yem
4-6 hafta | Toz form yem Pelet form Yem Pelet form yem Graniil form yem

2.3. Yontem

2.2.1. Deneme Hayvanlarinin Beslenmesi ve Deneme Siiresi

Calisma Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim Arastirma ve Uygulama
Ciftligi-Broyler Deneme Kiimesinde gerceklestirildi. Alti hafta siiren ¢alismada civcivlere
grup yemlemesi uygulandi ve giinliik tiiketebilecekleri 6l¢iide yem siirekli bir sekilde
yemliklerde bulundurulmak yoluyla ad libitum olarak verildi. Hayvanlarn su ihtiyaglari her

bolmede bulunan iki adet damla tipi (nipelli) sulukla ad libitum olarak saglandi.

Arastirmada deneme hayvanlarinin altlarina althik olarak odun talasi koyuldu.
Aydmlatma i¢in giindiizleri giin 1s18indan, gece ise ampullerden faydanildi. Deneme
initesinin 1s1tilmasinda elektrikli 1siticilardan faydanildi. Denemenin ilk haftasinda ortam
sicakliginin 32-35°C olmasina dikkat edildi. Busicaklik son iki haftaya kadar olan calisma
doneminde kademeli olarak 22-24°C diizeylerinde, son 2 haftalik déonmede ise 20°C
diizeylerinde bulunmasina dikkat edildi. Ortamin havalandirmast, 6lgiileri 40x40 c¢cm olan 3

adet vantilator ve 70x90 cm olan 4 adet pencere ile gerceklestirildi.

2.2.2.Karma Yemlerin Besin Madde Miktarlarinin ve Enerji Diizeylerinin
Belirlenmesi

Arastirmada kullanilan karma yemlerin ham besin madde miktarlar1 Ankara

Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali
Laboratuvarlarinda AOAC (2000)’de bildirilen metotlara gore belirlendi. Metabolize olabilir

enerji diizeylerinin hesaplanmasinda ise TSE (1991)’nin 6nerdigi formiil kullanild:.
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2.2.3. Arastirma Karma Yemlerinin Hazirlanmasi

Deneme boyunca ihtiyag duyulacak yem miktarina gore fabrikada rasyon
bilesimleri NRC (1994) verilerine goére hazirlanan toz halindeki civciv bilyiitme ve
etlik pili¢ karma yemlerinden bir kism1 6nce 4 mm ¢apinda pelet yem haline getirildi.
Pelet hale getirilmis yemlerin bir kismu kirilarak graniil form haline getirildi. Bu
sekilde denemede kullanilin toz, pelet ve graniil formda yemler elde edildi.

Arastirmada kullanilan karma yemlerin yapist Cizelge 2.2°de gosterilmistir.

2.2.4.Canh Agirlik ve Canh Agirhk Artisinin Belirlenmesi

Hayvanlar, ¢alismanin baslangicinda, 7; 14;21; 28; 35 ve 42. giinlerde bireysel olarak
tartilarak canli agirliklar belirlendi. Denemenin baslangicindave 7. giinde yapilan tartimlar
+ 5 mg’a, diger giinlerdeki tartimlar ise + 10 mg’a duyarli terazilerde yapildi. Tartimlar aras1

farktan yararlanilarak canli agirlik artislar1 hesaplanmaistir.

Cizelge 2.2. Denemede kullanilan rasyonlann bilesimi (kg/ton).

Hammadde Baslangi¢ Rasyonu Hammadde Biiyiitme Rasyonu
Misir 490,60 Misir 617,13
Misir Gluteni 30,00 Tam Yagh Soya 170
Soya Kiispesi 233,00 Soya Kiispesi 122
Tam Yagh Soya 160,00 MCP 6,1
Piring Kirigi 30,00 Mermer Tozu 135
MCP 13,90 Sodyum Bikarbonat 2,75
Mermer Tozu 15,00 Tuz 1,61
Sodyum Bikarbonat 3,00 Tavuk unu 45
Tuz 1,80 Hayvansalyag 12
Bitkisel Yag 11,00 Metiyonin 2,48
Metiyonin 3,50 Lizin 2,54
Lizin 3,30 Treonin 0,79
Treonin 0,75 Kolin 0,5
Vitamin Premiksit 1,00 Vitamin Premiksit 0,5
Mineral Premiksi? 2,00 Mineral Premiksi? 1,0
Antikoksidiyal® 0,65 Antikoksidiyal® 0,6
Toksin Baglayici* 0,50 Fitaz 05
Toplam 1.000 Monooligsakkarit 1,00
Toplam 1.000

1: Vitamin Premiks (Rovimix 124/V) 1 kg: Vitamin A; 7.500 IU; Vitamin D 1.500 IU; Vitamin E, 7.500 IU;
Vitamin K, 1,25 mg; thiamin, 0,5 mg; riboflavin, 5 mg; niasin, 35 mg; d-pantotenik asit, 10 mg; kobalamin, 0,1
mg; folik asit, 1 mg; biotin, 50 mg.

2: Mineral Premiks (Remineral CH) 1 kg: Mn, 40 mg; Fe, 12,5 mg; Zn, 25 mg; Cu, 3,5 mg; iodine, 0,15 mg; Se,
0,75 mg; kolin klorit, 175 mg.

3: Salinomisin, 4: Mycofix
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2.2.5.Yem Tiiketimi ve Yem Doniisiim Oraninin Belirlenmesi

Denemenin 7,14,21,28,35 ve42. giinlerinde yemliklerde kalan yem miktari, o hafta
icerisinde hertekrar grubuna verilen toplam yem miktarindan ¢gikartilarak her alt grubun bir
hafta igersinde tiikettigi yem miktar1 bulunmustur. Bu miktar varolan hayvan sayisina
boliinerek yem tiiketimleri, tekrar gruplar1 ve gruplarin ortalamalari olarak hesaplanmistir.
Ayn1 donemdeki canli agirlik artis1 ve yem tiiketimi verilerinden yararlanarak yem doniisiim

oran1 bir kg canli agirlik artisi icin tiikketilen yem miktari olarak bulunmustur.

2.2.6. Yasama Giicii ve Avrupa Uretim Etkinlik Faktoriiniin Belirlenmesi

Denemenin sonunda gruplarin yasama giiciiniin belirlenmesinde asagida belirtilen

formiil kullanilmistir.

Yasama giicli, % = {(Deneme sonunda canl tavuk sayisi, adet) / (Deneme

baslangicinda civciv sayisi, adet)} x 100

Avrupa Uretim Etkinlik Faktorii (European Production Efficiency Factor-EPEF)

olarak da belirtilen Uretim Verimlilik Faktorii asagidaki formiile gdre hesaplanmistir.

EPEF, % = {(Canl agirlik, kg) x (Yasama giicli, %) /(Yas x Yem doniisiim oran1)} x
100

2.2.7.Kesim Islemi

Denemenin 21. ve 42. giinlerinde her alt gruptan 1 adet civciv alt grup agirlik

ortalamas1 dikkate alinarak secildi ve uygun yontemler ile kesildi.

2.2.8.Sicak Karkas ve Karkas Parcalarinim Agirhklarmin Belirlenmesi

Son donemde yapilan (42. giinde) kesim islemi tamamlandiktan sonra sicak karkas
agirhiklarini belirlemek amaciyla karkaslar tartildi. Sicak karkas agirligi, kesim Oncesi

agirliga boliinerek sicak karkas randimani asagidaki esitlik ile hesaplandi:
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Sicak karkas agirhigi (g)
Sicak karkas randimani, % = x 100
Canli agirlik (g)

Karkas agirliginin tespit edilmesinden sonra gogiis, but, kanatlar piyasaya siiriildigi
sekilde karkastan ayrilarak agirliklart grup agirliklar olarak tespit edildi ve asagidaki esitlik

yardimiyla gogiis, but ve kanat randimanlar1 hesaplandi.

But, gdgiis, kanat agirhigi (g)
But, gogiis, kanat randimani, % = x 100
Canli agirlik (g)

2.2.9.1¢ Organ Agirhklan ve Toplam Bagirsak Agirhgimin Belirlenmesi

42. giinde kesilen her hayvana ait karaciger, kalp, taslik, dalak, bursa Fabricius ve ince
bagirsak agirliklari (dolu) = 10 mg’a duyarh terazi ile tartilarak belirlendi. S6z konusu bu

organlarin agirliklar: kesim 6ncesi canli agirliklara boliinerek oranlar: hesaplandi.

Organ agirhigi (g)
Relatif organ agirhigi, % = x 100
Canli agirlik (g)

2.2.10. ince Bagirsagin Makroskobik ve Histomorfolojik Incelemesi

Denemenin 21. ve 42. giinlerinde her alt gruptan 1 adet civciv (her bir grup i¢in
toplam 8 adet civciv) bagirsaklarda yapilan makroskobik ve histomorfolojik analizler igin
uygun yontemler ile kesildi. Bagirsaklari hizla karkastan ayrildi. Ayrim sonrasi duodenum,
jejunum ve ileum’larm makroskopik olarak uzunluklar1 kesim alaninda 1 cm aralikl
sabitlenmis metre ile 6l¢iildii (6l¢lim sadece 42. glinde ve deneme sahasinda yapilmistir).
Histomorfolojik incelemeler Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Histoloji ve
Embriyoloji Anabilim Dali Laboratuvarlarinda yapildi. Doku 6rneklerinde 6l¢iim sonrast,
her hayvan i¢in standart bir Ornekliligin olugmasi amaciyla; jejunum i¢in Meckel
divertikulumunun 8 cm proksimaliden, ileum ig¢in; ileosekal baglantinin 8 cm
proksimalinden 6rnekler alindi. Her bir bagirsak segmenti (duodenum, jejunum ve ileum)
icin alman 1 cm uzunlugundaki bagirsak boliimleri ilk 6nce fizyolojik tuzlu su ile
yikandiktan sonra %10 tamponlu formolde 24 saat siire ile tespit edilmistir. Bu islem

sonrasinda bagirsak bolimleri dereceli alkollerden, ksilolden gegirilerek paraplasta
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blokland1. Bloklardan aliman 6 pm’lik kesitler, villus yiiksekligi (villus tepe noktasindan
kript agzina kadar), kript derinligi (kriptin bazalinden kript agzina kadar), villus yiiksekligi:
kript derinligi oran1 (VY :KD) degerlendirilmek tizere Crosmon’un tiglii boyamasi yapildi.
Alinan kesitlerden Leica DM 2500 marka arastirma mikroskobu kullanilarak ¢ekilen
fotograflar, Leica Application Suite programinda islenerek 6lceklendirme islemi yapilmistir
(Sekil 2.1). Sonrasinda ImageJ programi kullanilarak her bir bagirsak kesiti igin 6l¢ciim
yapildi. Istatistiki analizler ise incelenen her bir degisken icin (bagirsak morfometrik
parametreleri) yapilan 10’ar adet farkli 6l¢iimiin ortalamasi hesaplanarak gerceklestirildi
(Baurhoo vd., 2007).

Sekil 2.1. Jejunum ve ileumda yapilan histomorfolojik dlgiimler.

100 pm

H

a: villus ytiksekligi
b: kript derinligi, c: villus genisligi, Crossman’mn {iglii boyama teknigi, Bar: 100 pm.

2.2.11. Istatistik Analizler

Gruplara ait dnemlilik testlerine ge¢ilmeden dnce tiim degiskenler i¢in parametrik test
varsayimlari, normallik i¢in Shapiro Wilk, varyanslarin homojenligi i¢in ise Levene testi ile
kontrol edildi. Gruplar arasinda elde edilen degiskenler yoniinden farkliligim anlamliligina
tek yonlil varyans analizi (ANOVA) ile bakildi. Gruplar arasi farkliligin anlamli bulundugu

degiskenler i¢in ileri asama testi olarak Tukey testi kullanildi. Tiim istatistik analizler
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minimum %35 hata payz ile incelendi. Istatistik analizler icin SPSS 23.0 (SPSS Inc., Chicago,
IL, USA) paket programindan yararlanildi.
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3. BULGULAR

3.1. Karma Yemlerin Besin Madde Analizi

Arastirmada kullamlan karma yemlerin analiz (AOAC, 2000) ile bulunan besin madde
miktarlar1 ve metabolize olabilir enerji diizeyleri Cizelge 3.1°de verilmistir. Yapilan analizler
sonucunda civeiv biiylitme karma yeminde (1-3 hafta) ham protein %23,50 iken etlik pili¢
karma yeminde (4-6 hafta) %19,65 ham protein bulundugu saptanmistir.

Cizelge 3.1. Karma yemlerin ham besin madde miktarlar ve enerji degerleri.

Civciv Bilylitme Karma Yemi Etlik Pilic Karma Yemi
Kuru Madde (%) 91,60 Kuru Madde (%) 89,60
Ham Protein (%) 23,50 Ham Protein (%) 19,65
Ham Seliiloz (%) 4,10 Ham Seliiloz (%) 3,40
Ham Yag (%) 6,70 Ham Yag (%) 8,30
Ham Kiil (%) 5,80 Ham Kiil (%) 4,15
Metabolik Enerji (kcal/kg) 3.139 Metabolik Enerji (kcal/kg) 3.145
Kalsiyum (%) 121 Kalsiyum (%) 0,85
Toplam Fosfor (%) 0,61 Toplam Fosfor (%) 0,50

3.2. Performans

Arastirmada kullanilan farkli yem formlarinin broylerlerde haftalik ortalama canli
agirhk ve canli agirlik artigi tizerine etkileri sirasiyla Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3°de
verilmistir. Deneme siiresince GP ve GG formunda karma yem tiiketen gruplarda canh
agirlik ve canli agirlik artis1 degerleri TT ve TP formu yem tiiketenlere gére 6nemli derecede

yitksek (P<0,001) bulunmustur. Deneme sonu canli agirlik TT, TP, GP ve GG gruplarda
sirastyla 2.642,68; 2.887,36; 3.273,01 ve 3.298,47 g olarak (P<0,001) hesaplanmistir.
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Cizelge 3.2. Karma yem formunun broylerlerde canli agirlik (g) tizerine etkisi.

Gruplar
Hafta TT TP GP GG SEM P-degeri
Baslangic 45,45+0,08 45,52+0,07 45,59+40,05 45,46+0,09 0,036 0,509
1 140,16+2,88b 140,13+1,94b 166,10+2,04a 164,52+2,73a 2,541 <0,001
2 334,62+4,18b 337,85+3,85b 445,29+48,08a 451,71+£6,40a 10,473 <0,001
3 661,14+£11,07b 664,80+£10,95b 901,33+13,64a 900,46+11,77a 22,104 <0,001
4 1.204,06+£27,75b 1.284,28+18,40b 1.639,03+£22,34a 1.628,91+20,58a 36,965 <0,001
5 1.928,17+31,85¢ 2.093,97+28,43b 2.503,94+39,55a 2.466,51+£32,90a 46,711 <0,001
6 2.642,68+37,53¢ 2.887,36+22,54b 3.273,01+£32,55a 3.298,47+25,65a 51,341 <0,001

n=8

TT: toz yem-toz yem, TP: toz yem-pelet yem, GP: graniil yem — pelet yem, GG: graniil yem-graniil yem, SEM: standart hata

a,b,c: Ayni satirda farkli harf tagiyan ortalama degerler arasindaki farklar istatistik agidan nemlidir (P<0,05).
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Cizelge 3.3. Karma yem formunun broylerlerde canl agirlik artisi (g) lizerine etkisi.

Gruplar

Hafta TT TP GP GG SEM P-degeri
1 94,71+£2,87b 94,61+1,95b 120,51£2,02a 119,06+£2,71a 2,535 <0,001
2 194,46+4,29b 197,72+3,61b 279,1946,92a 287,19+4,76a 8,200 <0,001
3 326,53+8,63b 326,96+10,60b 456,04+12,90a 448,75+8,23a 12,301 <0,001
4 542,92+19,14c 619,47+21,07b 737,71+£18,08a 728,45+11,99a 16,803 <0,001
5 724,11+13,38b 809,70+11,95a 864,90+19,57a 837,60+15,89a 11,998 <0,001
6 714,51+19,55b 793,39+21,16ab 769,07+£19,40ab 831,96+13,97a 11,732 0,001
1-3 615,70+11,06b 619,29+10,92b 855,74+13,63a 855,00+11,73a 22,097 <0,001
4-6 1.981,54+32,68¢c 2.222.55+25,69b 2.371,68424,20a 2.398,01+£19,74a 32,166 <0,001
1-6 2.597,23+37,52¢ 2.841,84+22,54b 3.227,42432,52a 3.253,01+25,59a 51,333 <0,001

n=8

TT: toz yem-toz yem, TP: toz yem-pelet yem, GP: graniil yem — pelet yem, GG: graniil yem-graniil yem, SEM: standart hata

a,b,c: Ayni satirda farkl harf tasryan ortalama degerler arasindaki farklar istatistik agidan énemlidir (P<0,05).
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Farkli yem formlarimin broylerlerde haftalik ortalama yem tiiketimi ve yem doniisiim
oranlari Cizelge 3.4 ve Cizelge 3.5°de gosterilmektedir. Denemenin ilk 4 haftas1 GP ve GG
formu yem tiiketen gruplarda yem tiiketiminin TT ve TP form tiiketenlere kiyasla daha
yiitksek (P<0,001) oldugu saptanmistir. Denemenin 5. haftasindan itibaren TP formu tiiketen
grupta, bir diger deyisle ilk 3 haftatoz yem tiiketirken 4. hafta pelet yem tiiketmeye baslayan
grupta yem tliketiminin 5. Hafta GP ve GG form tiiketen gruplara da benzer oldugu
goriilmiistir. Ancak toplu olarak degerlendirildiginde, denemenin 1-3, 4-6 haftalik
donemlerinde ve toplam deneme siiresince de GP ve GG form tiiketen gruplarda yem

tilkketimi diger gruplara gére daha fazla (P<0,001) bulunmustur.

Denemenin 2. ve 3. haftas1t GP ve GG form yem tiiketen gruplarda TT ve TP form
yem tiiketenlere kiyasla bir kg canli agirlik artisi i¢in tiikketilen yem miktarinin daha diisiik
oldugu goriilmektedir (P<0,001). Denemenin ilk 3 haftasinda toz formda yem tiiketip
sonrasinda pelet form tiiketen GP grubununda 4. haftadan itibaren TT ve TP form yem
titketenlere benzer olarak yem doniisiimiinde iyilesme sagladig saptanmistir. Toplam 6
haftalik deneme siiresince TP, GP ve GG form yem tiiketen gruplarda yem doniisiim orani
TT form tiiketen gruba gore daha diisiik oldugu (P<0,001), bir diger deyisle yem

doniistimiiniin iyilestigi gdzlenmistir.

Farkli karma yem formlarinin yasama giicii ve Avrupa Uretim Etkinlik Faktdrii
tizerine etkisi Cizelge 3.6’da verilmektedir. Yapilan 6 haftalik deneme stiresince farkli yem
formlar tiiketiminin broylerlerde yasama giicii lizerine istatistik agidan 6nemli bir etkisi
goriilmemistir. Deneme siiresince broylerlerde herhangi bir hastalik gézlenmemistir. GP ve
GG gruplarindaki broylerlerin hizl gelismelerine bagli olarak asitese bagl 6limlerin (beser
adet) sekillendigi goriilmustiir. TT ve TP gruplannda ise ikiger 6liim saptanmistir. Yagama
giicii ile birlikte deneme sonu canli agirlik ve yem doniisiim degerlerini de i¢ceren Avrupa
Uretim Etkinlik Faktdrii GP, GG ve TP tiiketen gruplarda TT formu tiiketen gruba gore
onemli derecede yiiksek (P<0,001) ¢ikmistir.
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Cizelge 3.4. Karma yem formunun broylerlerde yem tiiketimi (g) {izerine etkisi.

Gruplar

Hafta TT TP GP GG SEM P-degeri
1 117,75€2,51b 122,39+£1,91b 147,7243,16a 146,37+4,76a 2,893 <0,001
2 296,864,410 298,25+4,20b 358,77+8,00a 362,28+5,85a 6,299 <0,001
3 498,80+15,24b 482,86+8,31b 598,68+14,05a 583,32+10,22a 10,814 <0,001
4 856,48+23,88b 854,35+22,25b 1.013,93+£22,04a 1.041,924£20,96a 18,855 <0,001
5 1.153,87+27,41b 1.209,43+17,38ab 1.298,37+26,07a 1.293,33+28,99a 16,217 0,001
6 1.383,94+30,74ab 1.375,88+18,91b 1.397,38+19,59ab 1.471,82+22,59a 13,068 0,028
1-3 913,41+14,67b 903,49+7,58b 1.105,16+17,20a 1.091,96+1341a 18,297 <0,001
4-6 3.394,29+68,18b 3.439,66+42.36b 3.709,67+51,74a 3.807,07+50,96a 40,596 <0,001
1-6 4.307,69481,01b 4.343,15+38,12b 4.814,82+67,82a 4.899,03+60,57a 56,843 <0,001

n=8

TT: toz yem-toz yem, TP: toz yem-pelet yem, GP: graniil yem — pelet yem, GG: graniil yem-graniil yem, SEM: standart hata

a,b: Ayni satirda farkl harf tastyan ortalama degerler arasindaki farklar istatistik acidan 6nemlidir (P<0,05).
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Cizelge 3.5. Karma yem formunun broylerlerde yem doniisiim orani (kg yem tiiketimi’kg canh agirhk artis1) iizerine etkisi.

Gruplar

Hafta TT TP GP GG SEM P-degeri
1 1,25+0,03 1,30+0,02 1,23+0,02 1,23+0,02 0,012 0,144
2 1,53+0,02a 1,51+0,01a 1,29+0,01b 1,26+0,02b 0,023 <0,001
3 1,5340,02a 1,48%0,03a 1,31+0,02b 1,30+0,02b 0,021 <0,001
4 1,58+0,02a 1,38+0,02b 1,38+0,03b 1,43+£0,02b 0,018 <0,001
5 1,60+0,04 1,49+0,01 1,50+0,03 1,55+0,03 0,015 0,068
6 1,94+0,04a 1,74+0,04b 1,8340,06ab 1,77+0,04ab 0,025 0,020
1-3 1,48+0,01a 1,46+0,02a 1,29+0,01b 1,28+0,01b 0,018 <0,001
4-6 1,71+£0,02a 1,55+0,01b 1,56+0,02b 1,59+0,01b 0,013 <0,001
1-6 1,66+0,01a 1,53+0,01b 1,49+0,01b 1,51+0,01b 0,013 <0,001

n=8

TT: toz yem-toz yem, TP: toz yem-pelet yem, GP: graniil yem — pelet yem, GG: graniil yem-graniil yem, SEM: standart hata

a,b: Ayni satirda farkl harf tasiyan ortalama degerler arasindaki farklar istatistik agidan dnemlidir (P<0,05).
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Cizelge 3.6. Karma yem formunun gruplarda yasama giicii ve Avrupa Uretim Etkinlik Faktorii (EPEF) iizerine etkisi

Gruplar
Parametre TT TP GP GG SEM P-degeri
Yasama giicti, % 96,43+2,34 96,43+2,34 91,0743,76 91,07+£2,61 1,425 0,328
EPEF, % 366,65+12,81b 433,78+11,01a 477,60£19,26a 475,00+13,72a 10,552 <0,001

n=8

TT: toz yem-toz yem, TP: toz yem-pelet yem, GP: graniil yem — pelet yem, GG: graniil yem-graniil yem, SEM: standart hata

a,b: Ayni satirda farkl harf tagiyan ortalama degerler arasindaki farklar istatistik agidan 6nemlidir (P<0,05).
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3.3. Kesim Parametreleri

Yapilan 6 haftalik denemede farkli karma yem formu tiikketiminin deneme sonu
kesilen broylerlerde sicak karkas randimani ve karkas pargalari randimanlari {izerine etkisi
Cizelge 3.7 de verilmistir. GP ve GG form yem tiiketen gruplarda karkas randimani ve gogiis
randimam TP form tiiketen gruba benzer, TT formu yem tiiketen gruptan 6nemli derecede
daha yiiksek (sirasiyla P=0,009 ve P=0,008) bulunmustur. Buna karsilik farkli yem formlar

tiikketimi broylerlerde but ve kanat randimanlar1 bakimindan farklilik yaratmamaigtir.

Farkli yem formlarinin broylerlerde relatif i¢c organ agirliklar: ve tashik pH’s1 lizerine
etkisi Cizelge 3.8’de gosterilmektedir. Deneme sonunda kesilen broylerlerde karaciger, kalp,
dalak ve bursa Fabricius relatif agirlik yiizdesi tiiketilen farkli yem formlarmdan
etkilenmemistir. Taslik relatif agirligi ise TT formu yem tiiketen grupta diger gruplara
kiyasla daha yiiksek (<0,001) bulunmustur. Taslik pH’s1 ise GP ve GG formu yem tiiketen
gruplarda TT ve TP form tiiketen gruplara gore daha yiiksek (P<0,001) saptanmuistir.

Karma yem formunun 6 hafta sonunda kesilen broylerlerde relatif ince bagirsak
uzunlugu ve relatif ince bagirsak agirligi lizerine etkisi Cizelge 3.9°da vermektedir.
Duodenum ve jejenum relatif uzunlugu GP ve GG form yem tiiketen gruplarda TT yem
titketen gruplara gore istatistik agidan dnemli derecede daha kisa (P<0,05) bulunmustur.
[leum relatif uzunlugu TT form yem tiiketen grupta GG form yem tiiketene kiyasla daha
uzun (P=0,012) oldugu saptanmustir. Dolayisiyla toplam ince bagirsak relatif uzunlugu da TT
form yem tiiketen grupta GG gruba gore daha yiiksek (P=0,003) bulunmustur. Toplam ince
bagirsak relatif agirligi bakimindan gruplar arasinda istatistik agidan herhangi bir farklilik

goriilmemistir.

34



Cizelge 3.7. Karma yem formlarinin broylerlerde sicak karkas randimani ve karkas parcalar randimanlar (g/100 g canh agirhk) tizerine etkisi

Gruplar
Parametre TT TP GP GG SEM P-degeri
Karkasrandiman, % 71,73+0,67b 73,76+0,42ab 74,61+0,70a 74,57+0,66a 0,362 0,009
Gogiis agirhgl, % 20,22+0,70b 21,33+0,34ab 22,45+0,54a 22,8740,52a 0,316 0,008
But agithg, % 18,41+0,51 18,28+0,54 18,76+0,51 17,07+0,51 0,271 0,134
Kanat agirhgi, % 7,01+0,19 7,06+0,15 7,27+0,14 7,20+0,15 0,077 0,617

n=8

TT: toz yem-toz yem, TP: toz yem-pelet yem, GP: graniil yem — pelet yem, GG: graniil yem-graniil yem, SEM: standart hata

a,b: Ayni satirda farkh harf tagiyan ortalama degerler arasindaki farklar istatistik agidan 6nemlidir (P<0,05).
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Cizelge 3.8. Karma yem formunun broylerlerde relatif i¢ organ agirliklar (g/100 g canli agirlik) ve tashk pH’s1 lizerine etkisi

Gruplar

Parametre TT TP GP GG SEM P-degeri
Karaciger agirhigl, % 1,90+0,08 1,9340,09 1,82+0,07 1,79+0,07 0,038 0,523
Kalp agirhg, % 0,58+0,03 0,60+0,02 0,51£0,03 0,52+0,02 0,014 0,060
Dalak agirligi, % 0,12+0,02 0,12+0,02 0,12+0,01 0,10+0,01 0,006 0,563
Bursa fabricius agirligi, % 0,18+0,02 0,15+0,02 0,15+0,01 0,13+0,01 0,009 0,363
Tashk agirhgi, % 10,97+0,60a 8,28+0,47b 8,00+0,57b 6,89+0,2b 0,355 <0,001
Taghk pH 3,04+0,15b 3,35+0,15b 427+0,27a 4,65+0,21a 0,151 <0,001
n=8

TT: toz yem-toz yem, TP: toz yem-pelet yem, GP: graniil yem — pelet yem, GG: graniil yem-graniil yem, SEM: standart hata
a,b: Ayni satirda farkl harf tagiyan ortalama degerler arasindaki farklar istatistik agidan 6nemlidir (P<0,05).
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Cizelge 3.9. Karma yem formunun broylerlerde relatif ince bagirsak uzunlugu (cm/100 g canl agirlik) ve agirligi (2/100 g canh agirlik) i zerine etkisi.

Gruplar
Parametre TT TP GP GG SEM P-degeri
Duodenum uzunlugu, cm/100 g CA 1,15+0,05a 1,01+0,05ab 0,93+0,06b 0,87+0,03b 0,029 0,002
Jejunum uzunlugu, cm/100 g CA 2,96+0,10a 2,82+0,11ab 2,56+0,10b 2,46%0,08b 0,059 0,005
Tleum uzunlugu, cm/100 g CA 2,85+0,13a 2,67+0,11ab 2,47+0,12ab 2,31+0,08b 0,064 0,012
Toplam ince bagirsak uzunlugu, cm/100 g CA 6,95+0,26a 6,50+0,24ab 5,96+0,26b 5,64+0,18b 0,144 0,003
Toplam ince bagirsak agirhgl, g/100 g CA 4,09+0,35 3,67+0,23 3,90+0,19 3,49+0,14 0,120 0,317

n=8

TT: toz yem-toz yem, TP: toz yem-pelet yem, GP: graniil yem — pelet yem, GG: graniil yem-graniil yem, CA: kesim dncesi canli agirlik, SEM: standart hata

a,b: Ayni satirda farkl harf tagtyan ortalama degerler arasindaki farklar istatistik agidan Snemlidir (P<0,05).
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3.4. lInce Bagirsak Histomorfolojisi

Denemede 3. ve 6. hafta sonunda kesimlerde farkli formdaki yem tiikketiminin ince
bagirsak histomorfolojisi lizerine etkisi sirasiyla Cizelge 3.10 ve Cizelge 3.11°de verilmistir.
Denemenin 3. hafta sonunda duodenum villus yiiksekligi ve kript derinliginde tiiketilen yem
formuna gore istatistik agidan bir farklilik goriilmemistir. Duodenum villus yiiksekliginin
kript derinligine oraniise TT ve TP form yem tiiketen gruplarda GG form yem tiiketenlere
gore daha yiiksek (P=0,017) bulunmustur. Denemenin 3. hafta sonunda jejenum villus
yiiksekligi GP ve GG tiiketen gruplarda TT ve TP formda yem tiiketenlere kiyasla istatistik
acidan 6nemli derecede daha yiiksek (P<0,001) saptanmuistir. Kript derinligide GG form yem
titketen grupta TT formuna gore daha yiiksek (P=0,026) bulunmustur. Gruplar arasinda
jejenum VY/KD oram bakimindan bir farklilik gozlenmemistir. Denemenin 3. hafta sonunda
ileum villus yiiksekligi GP ve GG form yem tiiketen gruplarda TT form yem tiiketene
kiyasla 6nemli derecede yiiksek (<0,001) bulunmustur. Farkli yem formlari ileum kript

derinligi ve VY/KD oraninda istatistik agidan bir farklilik yaratmamaistir.

Deneme sonunda farkli formlarda yem tiiketimi duodenum villus yiiksekligi, kript
derinligi ve VY/KD oranmi bakimindan istatistik acidan bir farkliliga yol agmamustir. Jejenum
villus yiiksekligi ve kript derinligi bakimindan gruplar arasinda farklilik gozlenmemistir. GG
form yem tiiketen grupta ileum VY/KD orani diger gruplardan daha diisiik (P=0,015)
bulunmustur. Ileum villus yiiksekligi bakimmdan gruplar arasinda énemli bir farklilik
gdzlenmemistir. [leum kript derinligi GP ve GG form yem tiiketen gruplarda diger gruplara
gdre daha yiiksek (P<0,001) bulunmustur. {leum VY/KD orani ise TT grupta, GP ve GG
form yem tiiketen gruplara kiyasla daha yiiksek (P=0,01) oldugu goriilmiistiir.
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Cizelge 3.10. Karma yem formunun gruplarda 3. hafta sonunda ince bagirsak histomorfolojisi tizerine etkisi.

Gruplar
Parametre TT TP GP GG SEM P-degeri
Duodenum
Villus yiiksekligi, pm 1.797,19£38,79 1.849,88+32,38 1.732,44436,23 1.722,56+40,62 19,979 0,075
Kript derinligi, pm 194,06+5,05 201,00+8,29 203,31+4,85 215,38+7,48 3422 0,167
VY/KD 9,29+0,25a 9,30+0,38a 8,54+0,20ab 8,07+0,34b 0,172 0,017
Jejenum
Villus yiiksekligi, pm 981,38+30,04b 1.006,19+32,18b 1.229,69+35,64a 1.235,19+54,49a 28,472 <0,001
Kript derinligi, pm 167,44+4,64b 182,38+8,05ab 191,75+6,27ab 196,94+7,38a 3,828 0,026
VY/KD 5,90+0,27 5,55+0,14 6,46+0,30 6,30+0,23 0,131 0,052
[leum
Villus yiiksekligi, pm 738,38+32,02b 802,25+25,17ab 919,38+42,22a 929,31+38,51a 22,050 0,001
Kript derinligi, pm 149,63+4,34 157,69+5,90 165,81+9,33 164,56+4,58 3,237 0,272
VY/KD 5,00+0,35 5,10+0,11 5,67+0,37 5,66+0,20 0,143 0,206

n=8

TT: toz yem-toz yem, TP: toz yem-pelet yem, GP: graniil yem — pelet yem, GG: graniil yem-graniil yem, VY villus yiiksekligi, KD: kript derinligi, SEM: standart hata
a,b: Ayni satirda farkl harf tagiyan ortalama degerler arasindaki farklar istatistik agidan 6nemlidir (P<0,05).
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Cizelge 3.11. Karma yem formunun gruplarda 6. hafta sonunda ince bagirsak histomorfolojisi tizerine etkisi

Gruplar
Parametre TT TP GP GG SEM P-degeri
Duodenum
Villus yiiksekligi, pm 1.934,00+£31,06 1.948,75+32,86 1.882,25+44 .45 1.925,56+43,55 18,810 0,651
Kript derinligi, pm 212,00+6,23 205,254+6,39 204,69+8,43 224,06+8,56 3,822 0,250
VY/KD 9,17+0,26 9,53+0,17 9,26+0,28 8,65+0,26 0,130 0,105
Jejenum
Villus yiiksekligi, pm 1.736,63+54,77 1.735,19+61,16 1.659,31+£62,11 1.594,00+48,10 29,022 0,249
Kript derinligi, pm 203,44+5,07 201,94+5,01 195,00+8,60 220,06+8,16 3,679 0,093
VY/KD 8,59+0,38a 8,63+£0,36a 8,60+0,31a 7,28+0,21b 0,185 0,015
Tleum
Villus yiiksekligi, pm 1.397,00+39,99 1.382,06+55,24 1.362,56+62,01 1.409,81+42,37 24,309 0,922
Kript derinligi, um 163,44+5,78b 174,31+4,51b 197,00+6,93a 198,25+5,47a 3,820 <0,001
VY/KD 8,60+0,30a 7,95+0,33ab 6,94+0,28b 7,13+0,23b 0,181 0,001

n=8

TT: toz yem-toz yem, TP: toz yem-pelet yem, GP: graniil yem — pelet yem, GG: graniil yem-graniil yem, VY villus yiiksekligi, KD: kript derinligi, SEM: standart hata
a,b: Ayni satirda farkl harf tagiyan ortalama degerler arasindaki farklar istatistik agidan dnemlidir (P<0,05).
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4. TARTISMA

Bu caligsma farkli formlardaki yemlerin broylerlerde canli agirlik artisina, yem
tilkketimine, yem doniisiim oranina, yasama giiciine, karkas parametrelerine, relatif organ
agirliklarina, ince bagirsak makroskobik 6zellikleri ile histomorfolojik 6zellikleri {izerine

olan etkilerini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir.

4.1. Performans

Broylerler tizerinde yapilan 6 haftalik deneme siiresince GP ve GG formunda yem
tilketiminin, canli agirlik ve canli agirlik artisin1 TT ve TP formu yem tiiketenlere kiyasla
onemli derecede yiiksek oldugu (P<0,001) goriilmiistiir. Uger haftalik dénemler halinde ve
deneme siiresince GP ve GG formu gruplarda yem tiiketimi, TT ve TP formu gruplara gore
onemli derecede (P<0,001) daha fazla tiikketilmistir. Bu fazla yem tiiketiminin canl agirliga
yansidigi goriilmistiir. Denemenin ilk ii¢ haftasinda graniil formda yem tiiketen gruplarda
(GP ve GG), toz formda yem tiikketen gruplara (TT ve TP) gore bir kg canli agirlik artisi i¢in
titkketilen yem miktar1 6nemli derecede diisiik (P<0,001) bulunmustur, diger deyisle ilk ii¢
hafta broylerlere graniil yem verilmesi performansi iyilestirmektedir. Graniil yem kullanimi,
toz yeme gore ortalama %20,93 daha fazla canli agirlik artig1 saglamis ve bir kg canli agirlik
artig icin ortalama %12,59 diizeyinde daha az yem tiiketmistir. Denemenin 4-6 haftalik
doneminde, TP grubu (ilk 3 hafta toz yem tiiketip 4. hafta pelet yem formu tiiketmeye
baglayan grup) canli agirlik artisi deneme siiresince toz yem tiiketen gruptan daha fazla
(P<0,001) bulunmus olup bu durum yem doniisiim oranina yansimistir. Diger bir ifadeyle, bu
donemde TP grubunda bir kg canli agirlik artis1 i¢in tiiketilen yem miktar1 toz yem tiiketen
TT grubundan daha diisiik, GP ve GG gruplarina ise benzer bulunmustur. Bu durum ilk 3
hafta toz yem tiikettikten sonra pelet formunda yem tiiketmesi performansi olumlu yonde
etkilemis ve GG ve GP gruplarina benzer performansa ulasmigtir. Alt1 haftalik deneme siiresi
degerlendirildiginde benzer durum gozlenmistir. Alt1 haftalik deneme siiresince toz
formunda yem tiiketimi performansi olumsuz etkilemistir. Bu olumsuz etki toz yemin
partikiil biiyiikliigiine, yemlikte agir olan partikiillerin dibe ¢oktiigiinden ihtiya¢ duyulan bazi
besin maddelerinde eksiklik goriilebilecegine, toz yem tiiketiminin diisiik olmasma

dolayisiyla canli agirhik artisinin diisiik olmasina dayandirilmaktadir.
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Yapilan arastirmada elde edilen sonuglar toz yem ile beslenen broylerlerde canl
agirlik artismin graniil yemile beslenenlere gére 6nemli derecede diisiik oldugunu bildiren
calismalarin (Auckland ve Fulton, 1972; Choi vd.,1986; Reece vd.,1985; Runnels vd.,1976;
Sinhavd.,1994) sonuglari ile uyum halindedir. Diger taraftan bu ¢alismanin bulgulari, pelet
yem ile beslenen broylerlerin toz yem tiiketenlere gore daha yiiksek canli agirlik artigina
sahip olduklari bildiren arastirma (Bertechini vd., 1992; Brickett vd., 2007; Choi vd., 1986;
Deaton vd., 1992; Kamar vd., 1974; Munt vd., 1995; Preston vd., 2000; Asha Rajini vd.,
1998a; Asha Rajini vd., 1998b) sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Ayn1 sekilde bu
caligmada elde edilen bulgular, Kim ve Chung (1994)’un 41. giine kadar toz yem ile
beslenen broylerlerin aym siirede pelet ve graniil form yem ile tiiketenlere gére daha diisiik

canli agirlik elde ettiklerini bildiren arastirma bulgular ile de ortiismektedir.

Yapilan bu ¢calismada elde edilen bulgular, Zang vd. (2009)’nin pelet yem tiiketen
broylerin toz yemle beslenen broylerlere gore 21. ve 42. giinlerde daha fazla canli agirliga
sahip olduklarini bildiren aragtirma sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Mirghelenj ve
Golian (2009), deneme gruplarindan ilk ikisine 1. giinden 42. giine kadar sirasiyla toz ve
pelet formda yem; tiglincli gruba ise 1-14. giinler arasinda graniil, 14-42. giinler arasinda ise
pelet yem verdiklerinde pelet yem ve graniil-pelet yem ile beslenen gruplarin canli agirlik
artiglarinin toz yem ile beslenen gruba gore daha fazla olduguna iliskin bulgular1 bu ¢aligma

sonuglari ile uyum halindedir.

Broylerler ile yapilan bir ¢alismada (Hu vd., 2012), denemenin 0-14. giinlerinde
degisik oranlardatoz ve graniil yemin birlikte verildigi grubun sadece toz yem tiiketen gruba
gore daha fazla canl agiliga sahip olduklari bildirilmistir. Ayni ¢alismada toz formdaki
rasyona graniil form yem ilave edilmesi ile performansta artis oldugu ifade edilmistir. S6z
konusu bu c¢alismanin 0-14. giinlerinde toz ve graniil yem tiiketen gruplarda elde edilen
sonuglar ile denememizde ayni siire igerisinde alinan bulgular benzerlik halindedir. Ayni
sekilde, Chewning vd. (2012), yaptiklar1 ¢aligmada bir gruba 14. giin olan baslangig
donemine kadar graniil yem daha sonraise pelet yem vermiglerdir. Bu dénemde toz formda
yem tiiketen grup ile graniil form yem verilen grup arasinda énemli bir canli agirlik fark:
olusmustur. Bu ¢alismanin sonucu da denememizin ilk 0-14 giinleri arasinda toz ve graniil
yem tiiketen gruplarda elde edilen sonuglar ile uyum halindedir. Chewning vd. (2012) pelet
formda yem tiikketen broylerlerin 44 giin siiren deneme boyunca toz yemle beslenen

broylerlere gore daha fazla canli agirlik kazandiklarini bildirmislerdir. Yaptigimiz bu
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calismadan elde edilen canli agirlik degerleri, deneme siiresi bakimindan benzerlik gosteren

calismalardan (Ayhan vd., 2000; Chewning vd., 2012) alinan bulgular ile 6rtiismektedir.

Yapilan calismaya benzer olarak sadece pelet ve toz yemi tiiketen gruplarin
karsilastirildigi calismalarda (Amerah vd., 2007b; Laravd., 2008; Lopez ve Baiao, 2004)’1
pelet formunda yem tiikketiminin broyler peformansini olumlu yonde -etkiledigi

kaydedilmistir.

Jafarnejad vd. (2010), toz ve graniil-pelet karisimi1 formlardaki yemlerin ti¢ hafta
sonunda broyler performansi iizerine etkilerini arastirdiklar1 calisma sonuglanna gore graniil-
pelet karigimi yem tiiketen broylerlerin toz yem tiiketenlere gore daha fazla canli agilik artist
saglamiglardir (P<0,001). Benzer sekilde Van Biljon (2005), graniil-pelet yem tiiketen
broylerlerin toz yem tiiketenlerden daha fazla canl agirlik kazandiklarini tespit etmistir.
Allerd vd. (1996), pelet veya graniille beslenen broylerlerin toz yem tiiketenlere gore daha
hizli gelisim gosterdiklerini bildirmislerdir. S6z konusu aragtirmacilarin elde ettikleri

bulgular ¢calisgmamiz sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

Mirghelenj ve Golian (1999), 42 giin siireli caligmalarinda canli agirlik bakimindan en
yiiksek degerin graniil-pelet yem tiiketen grupta elde edildigini bunu da pelet ve toz yem ile
beslenen gruplarin izledigini bildirmislerdir. Arastiricilar graniil-pelet ve pelet formda yem
tilketen gruplar arasindaki farkliligin istatistiksel agidan 6nem tagimadigi buna karsilik bu
gruplara ait degerlerin toz yem tiiketen gruba ait verilerden 6nemli derecede yiiksek
oldugunu bildirmislerdir. Mahmood vd. (2013), toz, graniil ve toz+graniil karisimi formda
yemlerle broylerler lizerinde yapmis olduklar ¢alismada, baslangi¢ giiniinden 42. giine kadar
elde edilen canli agirlik artis degerlerinin yem formundan 6nemli derecede etkilendigini
bildirmiglerdir. Bu degerlere bir biitiin halinde bakildiginda canli agilik artis1 ve toplam canli
agirlik parametrelerine iliskin bulgularin yapilan bu ¢alismada elde ettigimiz sonuglar

destekler nitelikte oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Diger taraftan, Quentin vd. (2004), hizli ve yavas gelisim gdsteren broyler irklar
iizerine yaptiklari calismada 15. ve 35. giinler arasinda, hizli gelisen wrklardan pelet yem
tiiketenlerin bitis canli agirliklarinin toz yem tiiketenlere gore %19 daha fazla oldugunu,
buna karsilik yavas gelisen irklarin canl agirliklarinin ve canli agirlik artiglarinin yem
formundan etkilenmedigini belirlemislerdir. Bir bagka calismada (Chehraghi vd., 2013) ise

pelet, toz ve graniil yem tiiketen gruplarim denemenin 1. ve 2. haftasi sonunda canli agilik
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artiglarinda 6nemli bir farklilik gériilmemistir. Ancak her iki haftada en yiiksek canl agilik
artiglar sirasiyla pelet, graniil, toz form yem gruplarinda gézlenmistir. Alt1 haftalik deneme
sonunda ise graniil yem tiiketen grup en fazla canli agirlik artig1 saglayan grup olmustur. Bu
sonugla graniil yem ile toz yem arasinda 6nemli farklilik tespit edilmis buna karsin pelet yem
tilketen gruplar ile diger gruplar arasinda bir farklilik tespit edilmemistir. S6z konusu

bulgular ile ¢alismamiz sonuglart kismen uyum gostermektedir.

Pelet yem tiiketen broylerler yem tiiketmek i¢in daha az zaman harcamaktadirlar
(Jensen vd., 1962; McKinney ve Teeter, 2003). Bu durum, yem tiiketimi siiresince harcanan
enerjideki azalmaya bagli olarak canli agirlik kazancinda artis olabilecegini gostermektedir.
Harcanan enerjideki azalma, yemin verim payi i¢cin harcanan enerjisinde artis saglayacak,
boylece biiyiimekte olan broylerlerde verim pay1 i¢in daha fazla kalori saglanacaktir (Kuleile
ve Molapo, 2019).

Buna karsilik, Ahmed ve Abbas (2012), toz form, pelet form ve pelet + toz formda
yemlerle 42. giin besledikleri broylerlerin canli agirlik ve canh agirlik artisinda 6nemli bir
farklilik olmadigmi; Plavnik vd. (1997), graniil yem tiiketen broylerler ile toz yem alan
broylerler arasinda s6z konusu parametreler arasinda bir farklilik olusmadigini; Ocak ve
Erener (2005)’in, toz ve graniil formda yemlerle beslenen bildircinlar arasinda canli
agirliklar bakimindan farklilik gériilmedigini bildiren arastirma sonuglan ise ¢alismamiza ait
bulgular arasinda bir benzerlik bulunmamaktadir. Sonuglar arasindaki bu farkliliklara verilen
yemlerdeki besin madde yogunlugunun, irkin ve ¢evre sartlarinin neden olabilecegi

diistiniilmektedir.

Yapilan ¢aligmada elde edilen sonuglar Bolton ve Blair (1977)’in graniil ve pelet yem
tiiketimin toz yem tiiketimine gore % 10 daha fazla oldugunu bildiren bulgular ile benzerlik
gostermektedir. Howlider ve Rose (1996), pelet formda yem tiiketen grupta tiiketimin % 5,9
arttigini raporlamigtir. Kim ve Chung (1996) ise graniil-pelet uygulamasmim yem tiiketimini
onemli 6l¢iide artirdigi sonucuna varmiglardir. Reece vd. (1984), graniil formdaki yemin
yem tiketimini % 1,5 arttirdigmi bildirmislerdir. Calismamizin pelet veya graniil
formlardaki yemlerin toz yeme gore daha fazla tiiketildigini ortaya koyan sonuglari benzer
konuda ¢alisan pek ¢ok arastirmacinin (Amerah vd., 2007b; Bertechini vd., 1992; Chehraghi
vd., 2013; Hammand Stephenson, 1959; Jahan vd., 2006; Mahmood vd., 2013; Mendes vd.,
1995; Mirghelanj ve Golian, 2009; Moran, 1990; Nir vd., 1995; Asha Rajini vd., 1998a;
Asha Rajinivd., 1998b; Reece vd., 1986) bulgular1 ile uyum igerisindedir. Buna karsilik
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bulgularimiz, toz formda yemle beslenen grupta yem tliketiminin pelet ve graniil formda yem
titketen gruplarinkinden daha fazla oldugunu bildiren ¢alisma (Malik, 1978) ile Chehraghi
vd. (2013)’nin toz, pelet ve graniil formlarda yemle beslenen gruplarin 1 ve 2. hafta yem
tilketimlerinde istatistik agidan bir fark tespit etmedigini bildiren sonuglar ile ¢eliskili
bulunmustur. Ayni sekilde Ayhan vd. (2000), tarafindan yapilan ¢alismada da yem formunun

yem tiiketimini etkilemedigi ifade edilmistir.

Calismamizda elde edilen sonuglar, pelet formdaki yemlerle beslenen broylerlerde
yemden yararlanmanin toz formda yemleri alanlara gore daha iyi oldugunu bildiren arastuma
bulgulari (Amerah vd., 2007b; Ayhan vd., 2000; Mendes vd., 1995; Moran, 1990; Asha
Rajinivd., 1998a; Asha Rajini vd.,1998b; Reece vd., 1986; Zang, 2009) ile uyum halindedir.
Benzer sekilde bu ¢alismanin sonuglar1 Chehraghi vd. (2013)’nin toz formda yem ile
beslenen grupta, denemenin 3-6. haftalar arasinda bir kilogram canli agirhik artigi igin
tilketilen yem miktarmin daha fazla oldugunu bildiren bulgularii da desteklemektedir. Pelet
yem tiikketiminde yemden yararlanmadaki iyilesme, besin madde sindirilebilirliginin yiiksek
olmasiyla aciklanabilir c¢linkii graniilasyon (partikiil biiyiikliginiin azalmas1 ve
jelatinizasyonun kombinasyonu) yem partikiillerini enzimatik pargalanmaya kars1 daha etkili
kilmaktadir (Calet, 1965).

Diger yandan, graniil-pelet formdaki yemlerin yem doniisiim oramn1 6nemli derecede
olumlu yonde etkiledigini (Kim ve Chung, 1996; Mahmood vd., 2013); toz formda yem
tilkketen grupta yem doniisiim oraninin en yiiksek, graniil-pelet tiikketen grupta ise en diisiik
deger oldugunu (Mirghelenj ve Golian, 2009); aym sekilde graniil formda yem tiiketenlerin
toz formda yem tiiketenlere gore yemden 6nemli 6l¢iide dahaiyi yararlandiklarini (Agah ve
Norollahi, 2008; Brickett vd., 2007) bildiren arastirma bulgulari ile galismamiz sonuglari

uyum igerisindedir.

Abdollahi vd. (2013) yemin daha iyi degerlendirilmesi ve broylerin daha iyi
gelismesini, yemlerin sindirilebilirliginin artmasma, yemlerin sagimmim azalmasina ve
yemlerin lezzetlerinin artmasina paralel olarak gergeklestigini bildirmistir. Yemdeki bu
yararl etki kiitle yogunlugunun ve yemin ge¢is yetenegindeki artisin saglanmasi ile birlikte
ylikseltilebilecegi bildirilmektedir (David, 2003). Graniil yem ile beslenen broylerlerin toz
yem tiiketenlere gore genelde daha iyi performansa sahip olmasi, yemden yararlanim

verimliliginin artmasina dayandirilmaktadir (Mahmood vd., 2013).
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Yapilan bu ¢alismanin bulgularinin aksine yem formunun yem degerlendirme orani
tizerine etkisinin olmadigini bildiren ¢aligmalar da mevcuttur (Akram vd., 1988; Boliikkbasi
vd. 2005; Olver ve Jonker 1997). Ayni sekilde Chehraghi vd. (2013), yapmis olduklar1
calismada toz, graniil ve pelet yem tiiketen gruplarin yem doniisiim oranlarinda denemenin
1.ve 2. haftalarda istatiksel olarak herhangi bir farklilik bulunmamustir. Yem doniisiim oranin
s0z konusu arasgtirmacilar ile uyum igerisinde olmamasinin en temel sebebi, caligmalarda
kullanilan yemlerin 6zellikle toz yemin partikiil bliyiikliigii, cevresel etkiler ve rasyon

bilesimindeki farkliliklardan olabilecegi diisiiniilmektedir.

Etlik pili¢lerin pelet formda yem ile beslenmelerinin performansi artirici bir avantaji
bulunmasina karsin bu uygulamanin bazi dezavantajlari da sz konusu olabilmektedir.
Hayvan saghg ile ilgili olarak, pelet formda yemle besleme ve bazi metabolik hastaliklarin
ortaya cikmasi arasinda bir korelasyon gézlenmistir. Pelet formda yem tiiketimi sonucu artan
biiyiime hiz1 nedeniyle 6zellikle erkek boylerlerde asites ve tibia asimetrisi semptomlart ile

ortaya ¢ikan 6liim olgular artabilmektedir (Havenstein vd., 1994; Nir vd., 1995).

Yapilan bu ¢alismada yasama giicii TT, TP, GP ve GG gruplarinda sirasiyla %96,43;
96,43; 91,07 ve 91,07 olarak belirlenmis olup gruplar arasinda istatistik agidan 6nemli
derecede bir farklilik gozlenmemistir. GP ve GG gruplarindaki broylerlerin hizh
gelismelerine bagl olarak asitese bagli 6liimlerin sekillendigi goriilmiistiir. Yagsama giicii,
deneme sonu canli agirlik ve yem doniisiim oranlar dikkate alinarak hesaplanan Avrupa
Uretim Etkinlik Faktérii performansin iyi oldugu GP, GG ve TP gruplarinda TT grubuna
gdre onemli derecede yiiksek (P<0,001) saptanmistir. Ik ii¢ hafta toz yem tiiketiminden
sonra pelet yem tiiketen grupta (TP) performans iyilesmesi gézlendiginden EPEF degeri tim

deneme boyunca toz yem tiiketen gruba gore yiiksek (P<0,001) bulunmustur.

Denemenin herhangi bir doneminde verilen toz formda yemlerin, pelet ve graniil
formlardaki yemlere gore daha diisiik diizeyde 6liime neden oldugu benzer bulgular elde
eden Engberg vd. (2002) ile Nir vd. (1995)’nin ¢alismalari ile uyum halindedir. Deaton
(1992) ise toz ve pelet formlarda yem tiiketen gruplar arasinda 6liim oran1 bakimind an
istatiksel 6nemde fark bulunmadigmi; diger yandan Cerrate vd. (2009) ise ilk 13 giin
boyunca toz, graniil ve degisik biiylikliikteki pelet yemlerin daha sonra ise tiim gruplara pelet
yem uygulayarak yapmis oldugu ¢alismada gruplar arasinda 6liim oranina iliskin istatistiksel
anlamda bir fark olmadigini bildirmiglerdir. Yem formunun 6liim oranini tek basina

etkilemedigi, fakat yiliksek yogunluktaki rasyonlar1 tiiketen etlik piliglerin diisiik
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yogunluktaki rasyonlarla beslenenlere gore daha yiiksek diizeyde ani 6liim sendromuna
maruz kaldig ileri siiriilmektedir (Scott, 2002). S6z konusu calisma sonuglar1 da elde

ettigimiz bulgular destekler niteliktedir.

Calismamizda elde edilen bulgular, graniil-pelet ve pelet yem tiiketen gruplar arasinda
6liim oran1 bakimindan istatistiksel neme sahip herhangi bir farklilik olmadigini; toz yem
ile diger gruplar arasinda ise farklilik oldugunu (P<0,05), 6liim oranin en yiiksek pelet yem
tiketiminde oldugunu bildiren (Mirghelenj ve Golian, 2009) ¢alisma; toz formda yem
verilen gruplarda 61iim oraninin 6nemli derecede daha diisiik oldugunu (P<0,05) belirten
(Agah ve Norollahi, 2005); graniil ve pelet formlarda yem tiiketen erkek etlik pili¢lerde 6liim
oraninin, toz yem tiikketenlere gore 6nemli derecede (P<0,05) daha yiiksek olarak saptanan

(Van Biljon, 2005) calisma sonuglar ile ¢celismektedir.

Calismamiz bulgulari ile literatiirdeki bulgular arasindaki uyumsuzluklar denemelerde
kullanilan yemlerdeki besin madde yogunlugu, yemin partikiil biiyiikliigii, pelet yem ve

graniil yem iiretim islemi ile deneme hayvanlari arasindaki cinsiyet farkliligina baglanabilir.

4.2. Kesim Parametreleri

Yapilan ¢alismada GP ve GG form yem tiiketen gruplarda karkas randimani ve gogiis
randimam TP form tiiketen gruba benzer, TT formu yem tiiketen gruptan 6nemli derecede
daha yiiksek (P<0,05) bulunmustur. But ve kanat randimani bakimindan gruplar arasinda
farklilik gdzlenmemistir. i1k 3 hafta toz formunda yem tiiketiminin ardindan 3 hafta da pelet
formunda yem tiiketimi karkas randimaninin GG ve GP gruplarina benzer olmasini

saglamistir.

Yapilan ¢alismada elde edilen sonuglar toz formda yem tiiketenlerin, graniil ve pelet
formda yemlerle beslenenlere gére daha diisiik kesim randimanina sahip oldugunu (P<0,01)
bildiren arastirma bulgulan (Ayhan vd., 2000) ile benzerlik gostermektedir. Brickhett vd.
(2007) pelet yem tiiketen broylerlerin karkas randimammnin toz yemle beslenenlere gore daha

fazla oldugunu bildiren bulgulari ile uyum igerisindedir.
Buna karsin, ¢alismada elde edilen bulgular (Ali, 1998; Ebrahimi vd., 2010; Lv vd.,

2015; Sogunle vd., 2013) ¢alismalariyla; Dozier vd. (2010)’nin diisiik kaliteli pelet ve toz

yemi karsilagtirdig1 ve karkas randimaninin bundan etkilenmedigini raporladigi calismasiyla;
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toz, pelet, toz-pelet form karisimi gibi farkli formdaki yemlerin sicak-soguk karkas
randimanini etkilemedigi (Ahmed ve Abbas, 2012; Brickhett vd., 2007; Mirghelenj ve
Golian, 2009) konusunda ortak goriis bildiren aragtirmalardan farklilik gostermektedir.

Calismada elde edilen bulgular, Ayhan vd. (2000)’in graniil ve pelet form yem
tiiketimine kiyasla toz formda yem tiiketiminde g6 giis randimaninin daha diisiik oldugunu,
Bickhett vd. (2007)’nin ise gogiis randimaninin yem formundan etkilendigini bildiren
bulgulari ile benzerlik gostermektedir. Lv vd. (2015) toz ve graniil-pelet yem tiiketiminin
kanat ve gdgiis randimanlarmni istatistiksel agidan etkilemedigini, Mirghelenj ve Golian
(2009), broylerlerde pelet ve graniil-pelet tiiketiminin toz forma kiyasla but ve gogiis
randimaninda farklilik yaratmadigini, Dozier vd. (2010) yem formunun gogiis randimani

tizerine farkl etki yapmadigmi saptamislardir.

Yapilan ¢alismada broylerlerde karaciger, kalp, dalak ve Bursa fabricius relatif
agirhgmin yem formundan etkilenmedigi gdzlenmistir. Taslik relatif agirhigi ise tiim deneme
boyunca toz formunda yem tiiketen grupta diger gruplardan daha fazla bulunmustur. Taghk
pH’s1 GG ve GP gruplarinda diger gruplara gore daha yiiksek (P<0,001) bulunmustur.

Calisma bulgularina benzer olarak Mirghelenj ve Golian (2009)'da toz formlapelet ve
graniil-pelet formda tiiketimin kalp ve karaciger relatif agirliklarinda farklilik yaratmadigmi
gozlemlemislerdir. Yapilan ¢alismada elde edilen taslik relatif agirligina ait bulgular, pelet
yemle beslenen broylerlerde taglik relatif agirliginin azaldigi yoniindeki bulgular (Abdollahi
vd., 2013; Amerah vd., 2007a; Engberg vd., 2002; Huang vd., 1990; Lv vd., 2015;
Mirghelenj ve Golian, 2009; Munt vd., 1995; Nir vd., 1994a; Nir vd., 1995; Rezaeipour ve
Gazani, 2014; Svihus vd., 2004a) ile benzerlik gostermektedir.

Son yillarda tashik gelisimini etkilemek i¢in yemin partikiil biytikliiginii degistirmek
onemli bir besleme stratejisi haline gelmistir. Taghk gelisimi sadece sindirim motilitesini
etkilemekle kalmayip, ayni zamanda ince bagirsaklara gegebilecek patojen
mikroorganizmalardan korunmada da 6nemli bir etkiye sahiptir. Bununla beraber
kanatlilarda ciddi bir sorun olarak goériilen koksidiyozis ve bagirsak hastaliklari olusumunun
azaltilmasinda da taslik gelisiminin etkisinin fazlaca oldugu bildirilmistir (Bjerrum vd.,
2005; Engberg vd., 2002). Pelet yem ile beslenen kanatlilarda taslik agirliginin toz yem ile
beslenenlere oranla daha diisiik olmasinin sebebi, taslik izerinde yemin olusturmus oldugu

mekanik etkinin azalmasi ile a¢iklanmaktadir (Huang vd., 1990). Buna benzer bir goriis ise
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pelet yemin tiiketildikten bir miiddet sonra biitiinliiglinlin hizla bozuldugu ve pelet yem
icerisinde bulunan makro yapilarin taghk gelisimini etkilemedigi (Engberg vd., 2002),
taglikta 6gilitiilmeye ihtiya¢ duyulmadan fonksiyonunun azaldigi (Nir vd., 1995) seklindedir.
Toz formunda yemle beslenen tavuklarda tagligin onemli derecede agir oldugu fakat toz
formda yemle beslenen tavuklarin duodenal igeriginde pelet formda yemle beslemeye
kiyasla biiyiik partikiillerin oraninin daha fazla oldugu bildirilmistir. Bu sonug tashigin biiyiik
olmasi tiim partikiilleri homojen bir sekilde partikiillerin kii¢iiltiilmesi i¢in yeterli olmadigini
gostermektedir. Taslik biiytlik partikiilleri 6glitmede etkilidir fakat bazi biiyiik partikiiller
ogitiilmeden kagabilmektedir (Amerah vd., 2007b).

Taslikta besinlerin ogiitiilmesi i¢in 585 kg/cm? mekanik baski uygulanmaktadir
(Cabrera, 1994). Yapilan ¢aligmada elde edilen bulgularin aksine 6giitme islemi mekanik
Ogiitiiciiler tarafindan yapildiginda diger bir ifade ile toz formunda yem verildiginde taglik ve
sindirim fonksiyonlar1 olumsuz yonde etkilenmektedir. Bunun sonucunda ince 6giitiilmiis
yemleri tiiketen etlik pili¢lerin tagligi nispeten az gelismekte ve 6n mideleri genislemektedir
(Taylor ve Jones, 2004). Bu kosullar altinda, tashk bir 6giitme organindan daha ¢ok
besinlerin aktarildig: bir organa doniismektedir (Nir vd., 1995). Diger taraftan uygun bir
taslik gelisimi, pankreas enzimlerinin sekresyonu ile gastro-duedenal refleksini stimule eden
(Duke, 1992) kolesistokinin salintmini artirmak (Svihus vd., 2004b) suretiyle sindirim

motilitesini olumlu yonde etkilemektedir (Ferket, 2000).

Yapilan bu ¢aligmaya ait taslik degerlerine ait bulgular farkl formlardaki yemlerin
taglhik relatif agirhgini istatistiksel agidan etkilemedigine dair aragtirma sonuglari ile (Ali
,1998; Akram vd., 1988; Mahmood vd., 2013) ¢elismektedir. Sonuglar arasindaki s6z konusu
celiski denemelerde kullanilan yemlerin farkli olmasina, verilen yemlerin uygulanma

stirecindeki farkliliga ya da yem partikiil biiytikliigiine, pelet dayanikliligina baglanabilir.

Yapilan bu ¢alismada deneme siiresince toz formunda yemi tiiketen grupta, GP ve
GG’ye kiyasla duodenum, jejenum ve toplam ince bagirsak relatif uzunlugunun daha fazla
oldugu (P<0,05) tespit edilmistir. Doluince bagirsak agirligmin ise gruplar arasinda farkl
olmadig goriilmiistiir. Benzer olarak Mirghelenj ve Golian (2009),21 ve 42 giinliik yastaki
broylerlerde pelet ve graniil-pelet tiikketiminin toz forma kiyasla ince bagirsak agirliginda
farklilik yaratmadigimi saptamislardir. Yemlerin toz formda, orta ya da kaba sekilde kirilarak
verilmesinin bagirsak relatif agirligi tizerine etkili olmadigini belirten calisma (Amerah vd.,

2008) bulgular1 ile de uyumludur. Zaefarian vd. (2016) olduk¢a islenmis pelet yem
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kullanilmast durumunda sindirim kanalinmn iist boliimlerinin tam olarak gelismeyecegini

bildirmislerdir.

Buna karsilik, yapilan ¢caligmada elde edilen bu sonuglar, toz formda yem tiiketen
broylerlerin bagirsak relatif agiliklarimn, graniil formda yemle beslenenlere gore daha fazla
oldugunu bildiren ¢aligma (Mahmood vd., 2013) sonuglarindan farklilik gostermektedir.
Yem formunun bagirsak boliimlerinin agirliklari iizerine etkili oldugu ve toz yemin bagirsak
boliimlerinin relatif agirhigini arttirdigini (Scott, 2002); yem formunun ince bagirsak relatif
agirhigint 6nemli derecede etkiledigini (Deatson, 1992); toz formda yemlerin bagirsak
relatif agirliklarin da artisa yol agtigini (Choi vd., 1986; Yargeldi ve Abasg, 2013) bildiren

arastirmalarin sonuglar ile ¢eliskili oldugu goriilmektedir.

Taslik ve bagirsakta bulunan yem miktar1 sindirim igeriginin geg¢is hizini etkilemekte,
bu da besin madde sindirim ve emilimini etkilemektedir. Yemin peletlenmesi sindirim

kanalindan gec¢is hizim artirmakta, retensiyon zamanini azaltmaktadir (Sundu vd., 2008).

Yapilan ¢caligmada elde edilen sonuglar ince bagirsak uzunluguna ait parametrelerin
irdelendigi ¢caligmalarda (Amerah vd., 2007; Frikha vd., 2009; Kuleile ve Molapo, 2019; Nir
vd., 1995; Yargeldi ve Abas, 2013) elde edilen bulgularla uyum igerisindedir. Nir vd.
(1994b) datoz formundaki yemin jejenum ve ileum uzunlugunu artirdigini bildirmislerdir.
Abdollahi vd. (2011) yaptiklar1 21 giin siireli calismada pelet formda yem ile beslenen
piliclerde ince bagirsak relatif uzunlugunun toz formda yem tiiketenlere gére daha kisa
oldugunu bildirmiglerdir. Favero vd. (2009) ise hindiler tizerine yapmis olduklari bir
caligmada graniil yem ile beslenenlerin ince bagirsak uzunluklarmin mikro pelet yem ile

beslenenlere gore % 4 daha uzun oldugunu belirtmislerdir (P>0,05).

Yem partikiil biiylikligl arttikca sindirim kanalinmn relatif uzunlugunda azalma
gozlemlenmistir (Amerah vd., 2007b). Bagirsak agirligi ve uzunlugunun azalmasi, yasama

pay1 ihtiyacinin azalmasindan dolay1 yemden yararlanmada iyilesme saglamaktadir (Xu vd.,
2015).

Yapilan bu ¢alisma bulgulari ise farkli formdaki yemlerin denemenin 20-34. giinleri
arasinda bagirsak uzunlugunu etkilemedigine bildiren arastirma sonuglari (Scott vd., 2002)

ile benzerlik gostermemektedir. Ayni sekilde Lv vd. (2015), yem formunun dueodonum ve
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jejunum (cm/kg) uzunluklari iizerine etkili olmadigina iliskin goriisleri arasinda da geligki

gozlenmektedir.

4.3. 1ince Bagirsak Histomorfolojik Ozellikleri

Denemenin 3. hafta sonunda duodenum villus yiiksekligi ve kript derinligi istatistik
acidan yem formundan etkilenmezken toz formunda yemle beslenen gruplarda (TT, TP)
VY/KD orani graniil formda yemle beslenen bir grupta (GP) benzer iken diger graniil formda
yemle beslenen gruptan (GG) farklilik gostermektedir. Alti hafta sonunda ise duodenum

histomorfolojisi yem formundan etkilenmemistir.

Denemenin 3. hafta sonunda graniil formda yem tiiketen gruplarda (GG, GP) jejenum
villus yiiksekligi toz yem tiiketenlerden (TT, TP) daha uzun, (P<0,001) bulunmustur. Toz
formda yem tiiketen gruplardan birinin (TT), graniil formda yem tiiketen gruplardan birinden
(GG) daha kisa (P=0,026) kript derinligine sahip oldugu gdzlenmistir. VY/KD orani1 graniil
yem tiiketenlerde rakamsal olarak daha yiliksek olsa da istatistik agidan bir farklilik
gozlenmemistir. Alt1 hafta sonundaise yem formu ileum villus yiiksekligi ve kript derinligi
bakimindan farklilik goriilmemistir. VY/KD orani ise 3. hafta sonundaki bulgunun tersine 6
hafta siiresince graniil yem tiiketenlerde daha diisiik (P=0,015) bulunmustur.

Denemenin 3. hafta sonunda graniil formda yem tiikketen gruplarda (GG, GP) ileum
villus yiiksekligi toz yem tiiketen gruplardan yiiksek bulunmus ancak TT grubu ile olan farki
istatistik agidan 6nemli (P=0,001) bulumustur. Kript derinligi ve VY/KD oran1 bakimindan
gruplar arasinda farklilik gézlenmemistir. Denemenin 6 hafta sonunda ise ileum villus
yiiksekligi yem formundan etkilememistir. Krip derinligi GG ve GP gruplarinda TT ve TP
gruplarina kiyasla daha yiiksek (P<0,001) bulunmustur. VY/KD oran1 ise GG ve GP
gruplarinda alt1 hafta toz yem tiiketen gruba gore daha disiik (P=0,001) saptanmistir.

Yapilan ¢alismada yem formu bagirsak histomorfolojisini etkilemistir. Denemenin ilk
3 haftasi toz yeme kiyasla graniil yem ile beslemenin jejenum ve ileum histomorfolojisini
olumlu yonde etkiledigi ve bu etkinin broyler performansina da yansidigi gézlenmektedir.
Altr hafta siireyle graniil formda yemle beslenmesi alt1 hafta siireyle toz yemle beslemeye
kiyasla bagirsak histomorfolojisi olumsuz etkilenmistir. Bu durumun broylerlerin
performansini olumsuz etkileyecek dl¢tide olmadigi calismada elde edilen bulgulardan

goriilmektedir.
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Zang vd. (2009) 6 haftalik yaptiklar1 ¢calismada pelet yem tiiketen gruplarin ince
bagirsaginin tiim boliimlerinde villus uzunlugu ve kript drinliginin toz yem tiiketen gruplara

gore daha yiiksek oldugunu belirlemislerdir (P<0,05).

Yapilan 3 haftasiireli bir galismada (Amerah vd., 2007) pelet yem tiiketen gruplarin
duodenum, jejunum villus yiiksekliginin ve kript derinliginin toz yem tiiketenlere gore
onemli derecede (P>0,001) daha fazla oldugu ifade edilmistir. Yiiriitiilen bu ¢alismada elde
edilen bulgularda uyumlu olup ilk 3 haftalik sonuclara gére graniil yem tiiketenlerde jejenum
villus yiiksekligi toz yem tiiketenlerden daha yiiksektir.

Rezaian vd. (2007) toz ve pelet formdaki yemlerin duodenum ve jejunum villus
yliksekligini etkilemedigi (P>0,05), buna karsilik ileum villus yiiksekligini 6nemli derecede
(P<0,05) etkiledigi; s6z konusu formlardaki yemlerin duodenum ve ileum kript
derinliklerinde istatistiksel bir farklilik olusturmadigi (P>0,05) buna karsilik jejunumda kript

derinligi bakimindan istatistiksel agidan farklilik meydana getirdigi gozlemlenmistir.

Yapilan bu ¢alisma bulgularinin literatiirdeki kimi aragtirma sonuglari ile uyum
gostermemesi ¢alismalarda uygulanan beslenme planlamalari, rasyon bilesimleri, yem
partikiil biiylikliigii, pelet ve graniil yem iiretimi ve ¢evresel etkiler ile broyler irkindaki

farkliliklara baglanabilir.
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5. SONUC VE ONERILER

Arastirmanin ilk ii¢ haftasinda graniil formda yem tiiketen broylerlerin toz yem
tilketenlere gore daha fazla canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimine sahip oldugu ve
yemden yararlanmanin iyilestigi goriilmiistiir. Denemenin 3. haftasindan sonra toz yem
tilketen gruba pelet yem verilmesi canli agirlik, yem tiikketimi ve yemden yararlanma

iizerinde olumlu etki yapmistir.

Altr haftalik deneme siiresince toz formunda yem tiiketen grupta yem doniisiim orani

diger gruplara kiyasla olumsuz etkilenmistir.
Gruplarda yasama giicli yem formundan etkilenmemistir.

Alti haftalik deneme siiresince toz formunda yem tiiketen grupta Avrupa Uretim

Etkinlik Faktorii oran1 diger gruplardan dnemli derecede diisiik bulunmustur.

Broylerlerde karkas randimam ve gégiis randimani alt1 haftalik deneme siiresince toz

formunda yem tiiketen grupta diger gruplara gére 6nemli derecede daha diisiikk bulunmustur.
Broylerlerde but ve kanat randimani yem formundan etkilenmemistir.

Broylerlerde karaciger, kalp, dalak ve bursa Fabricius relatif agirligt yem formundan

etkilenmemigtir.

Broylerlerde taslik relatif agirligi altt haftalik deneme siiresince toz formunda yem

tilketen grupta diger gruplara gére dnemli derecede daha yiiksek bulunmustur.

Broylerlerde taslik pH’s1 GG ve GP gruplarda, TT ve TP gruplarina kiyasla daha

yiiksek saptanmigtir.
Broylerlerde duodenum, jejenum, toplam ince bagirsak relatif uzunlugu alti haftalik

deneme siiresince toz formunda yem tiiketen grupta GG ve GT gruba gore dnemli derecede

daha yiiksek bulunmustur.
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Broylerlerde toplam ince bagirsak relatif agirligi yem formundan etkilenmemistir.

Bagirsak histomorfolojisi yem formundan etkilenmistir.

Denemenin ilk 3 haftasi toz yeme kiyasla graniil yem ile beslemenin jejenum ve ileum

histomorfolojisini olumlu yonde etkilemis ve bu etki broyler performansina da yansimaistir.

Alt1 hafta siireyle graniil formda yemle beslenmesi toz yemle beslemeye kiyasla
bagirsak histomorfolojisi olumsuz etkilenmistir. Bu durumun broylerlerin performansini

olumsuz etkileyecek Ol¢iide olmadigi calismada elde edilen bulgulardan goriilmektedir.

Broyler yetistiriciliginde ilk ii¢ hafta graniil yem kullanilmasmin uygun oldugu
sonucuna varilmistir. Dordiincii haftadan itibaren tekrar graniill yem kullanilmasi
performansda olumlu etki yaratsada bagirsak villiislerinde toz yeme gore iyilesme

saglamamigtir.

Broyler yetistiriciliginde ilk ii¢ hafta graniil kullanimindan sonra pelet yem
kullanilmas1 performans ve karkas randimani ile gogiis randimani bakimindan iyilesme

saglamistir.

Broyler yetistiriciliginde ilk {i¢ hafta toz formunda yem kullanim1 performansi
olumsuz etkilese de daha sonra pelet formunda yeme gegildiginde performansda iyilesme

gozlenmistir.

Altthaftalik deneme siiresince sadece toz yemin kullanilmasinin performans ve karkas
parametrelerinde olumsuzluk gézlenmesi baslica toz yem partikiilinden kaynaklanabilir.
Calismada kullanilan toz yem pelet iiretiminde kullanilmak iizere ogiitiilen yemdir.
Calismada kullanilan toz yemin partikiil biiytikliigii 0,2-0,4 mm’dir. Daha biiyiik partikiil

biiyilikligiinde toz yemlerle karsilastirmali ¢aligmalar yapilmalidir.

Bagirsak histomorfoloji sonuglarinin etkileri daha detayli ¢alismalar, sindirim

denemesi, mikrobiyota ¢aligmalari da yapilarak arastirilmalidir.

Graniil ve pelet formda yem tiiketiminde asites kaynakli 6liimlerin azaltilmasi igin

degisik besleme programlari arastiriimalidir.
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Elde edilen sonuglarin yapilacak yeni arastirmalar ile desteklenmesi, yem formunun
ince bagirsak mikroflora kompozisyona olan etkisinin belirlenmesi, villus genisligi ve
mukozal alanin hesaplanmasi ayrica yem formunun performansa etkisi ile sonuglarin
ekonomik deger acisindan degerlendirilmesinin bilimsel agidan katki saglayacagi kanisina

varilmigtir,
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