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OZET

Bu tez calismasinda Kazan Tepeleri (Ankara) Silphidae (Coleoptera) faunasinin
belirlenmesi, familyaya ait taksonlarin tercih etikleri habitatlarin 6zellikleri, tir gesitliligi,
tiir bollugu ve aralarindaki benzerliklerin ortaya konulmasi amaglandi. Arazi ¢aligmalari
2021 yili mayis ve ekim aylar1 arasinda farkli habitat ozelligi gosteren 9 istasyonda
gerceklestirildi. Bu habitatlardan ardig-mese karisik ormani habitati, mese ormani habitati,
karacam ormani habitati, iran-Anadolu stebi habitati ve marnli step habitatlar1 dogal
habitatlar olarak, plantasyon ve kuru tarim alami habitatlar1 ise dogal olmayan habitatlar
olarak secildi. Silphid 6rneklerinin yakalanmasinda her bir istasyona 3’er adet yerlestirilen
cukur tuzak setleri kullanild1 ve toplamda Silphidae familyasina ait 552 birey yakalandi.
Sistematik degerlendirmelerde; familyanin Nicrophorinae alt familyasina ait 5 tiir, Silphinae
alt familyasina ait ise 4 tiir ve 2 alttiir olmak iizere toplam 11 takson tespit edildi.
Taksonlarin morfolojik 6zellikleri, lokalite bilgileri, habitatlar 6zellikleri ve iistten ¢ekilmis
fotograflar1 verildi. Tespit edilen tiirler arasinda, yakalanan 444 bireyi ile Thanatophilus
rugosus (Linnaeus, 1758) en fazla bireye sahip tiir olarak kaydedildi. Simpson gesitlilik
indeksi, Berger-Parker indeksi, rarefaction egrisi, k-dominans ve Bray-Curtis Cluster analizi
yapilarak c¢aligilan istasyonlardaki silphidlerin tiir zenginligi ve tiir benzerligi ortaya
¢ikarildi. Tiir zenginligi en fazla mese ormam habitatina sahip alanlarda bulundu. Tiir
benzerligi bakimindan ise mese ormani ve Iran-Anadolu stebi habitatlarmin en benzer
oldugu analiz edildi. Dogal habitat 6zelligi gosteren karagam ormani hari¢ diger habitatlara
sahip istasyonlarda Silphidae bireyleri tespit edilirken, dogal olmayan habitatlara sahip
istasyonlarda Silphidae bireyleri tespit edilmedi.
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ABSTRACT

In this thesis study, it was aimed to determine the Kazan Hills (Ankara) Silphidae
(Coleoptera) fauna, to reveal the characteristics of the habitats preferred by the taxa of the
family, species diversity, species abundance and similarities between them. Field studies
were carried out between May and October 2021 at 9 stations with different habitat
characteristics. Among these habitats, juniper-oak mixed forest habitat, oak forest habitat,
larch forest habitat, Iranian-Anatolian steppe habitat and marl steppe habitats were selected
as natural habitats, and plantation and dry farming area habitats were selected as unnatural
habitats. Pit trap sets, 3 placed at each station, were used to capture Silphid samples, and a
total of 552 individuals belonging to the Silphidae family were caught. In systematic
evaluations; A total of 11 taxa were identified, including 5 species belonging to the
Nicrophorinae subfamily of the family and 4 species and 2 subspecies belonging to the
Silphinae subfamily. Morphological characteristics of the taxa, locality information, habitat
characteristics and photographs taken from above were given. Among the species detected,
Thanatophilus rugosus (Linnaeus, 1758) was recorded as the species with the highest
number of individuals, with 444 individuals captured. Simpson diversity index, Berger-
Parker index, rarefaction curve, k-dominance and Bray-Curtis Cluster analysis were
performed to reveal the species richness and species similarity of silphids in the studied
stations. Species richness was highest in areas with oak forest habitat. In terms of species
similarity, oak forest and Iranian-Anatolian steppe habitats were analyzed to be the most
similar. While Silphidae individuals were detected at stations with habitats other than the
larch forest, which is a natural habitat, no Silphidae individuals were detected at stations
with non-natural habitats.

Science Code : 20313

Key Words : Silphidae, Coleoptera, Biodiversity, Kazan Hills
Page Number 173

Supervisor : Assist. Prof. Dr. Yavuz KOCAK



TESEKKUR

Yiiksek lisans tez caligsmalarim sirasinda her zaman yakin ilgi ve destegini gosteren,
bilgi ve tecriibelerinden yararlandigim tez damisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Yavuz
KOCAK’a tesekkiir ederim.

Tez calismalarim siiresince gosterdikleri anlayisla, maddi ve manevi olarak beni

yalniz birakmayan sevgili esime ve aileme tesekkiir ederim.

Ulfet SAHIN

Vi



ICINDEKILER

Sayfa

(074235 WO iv
ABSTRAGCT ..ottt sttt sttt b e b et s e be st e s et e st et e e e be st et enenns %
TESEKKUR ...ttt s sttt ettt s s st es s eanaasans Vi
ICINDEKILER ....cocooviiececteeieeeecee et sas et n st en ettt s st sns s, vii
CIZELGELERIN LISTESI.....cooiiviiiieiiieeeeeeeeee e, viii
SEKILLERIN LISTEST ...ttt ettt iX
RESIMLERIN LISTESI ....ciiiiriiiieieieeisesesesses e X
HARITALARIN LISTEST ..ottt sseenees Xi
SIMGELER VE KISALTMALAR......c.ccitmtiiririeeieisisisessissssssssssssese s Xii
Lo GIRIS ottt ettt ettt ettt 1
2. MATERYAL VE YONTEM......coosiiiieeiieiesese et ess s sssesssses s 21
3. ARASTIRMA BULGULARI ...ttt 29
3.1. Alt Familya: Nicrophorinae Kirby, 1837 ........c.ccoeieiiiiiiiiecieceee e 30
3.1.1.Cins: Nicrophorus Fabricius, 1775......cccccccoeiiieieiieeie e, 30

3.2. Alt Familya: Silphinae Latreille, 1807 .........ccccoviiiiiieiiieicsenese e 33
3.2.1.Cins: Silpha LinNaeus, 1758 .......cccooieiiieriiie e 33
3.2.2.Cins: Thanatophilus Leach, 1815 ........cccccvoeiieienieneere e 36

3.3, IStaSYON VEIIIETT ...vuvvvveieivicieiscee et 38
3.3 L IStASYON Lo 38

3.3.2. IStASYON 2 1. 39
3.3.3.IStASYON 3 1.t 41
3.3.4.IStASYON 4 ..o 42
3.3.5.IStASYON 5 ..o 44

3.3.6. IStASYON 6 ..o 45
B.3.7.IStASYON 7 vt 47
3.3.8.IStASYON 8 ..oviviiciiccc e 48
3.3.9.IStASYON O ..o 49

4, SONUC VE TARTISMA ... ..ottt a e 51
KAYNAKLAR ettt e e st e e e et e e e s st e e e e e annaeeas 61
EILER ...ttt bttt ettt a et et n e ans 67
) EK-1. T'aksonlarm (11001 (=) o AP SRR 67
OZGECMIS oottt ettt st ee et ee s e e ee e eenees 73

Vil



CiZELGELERIN LiSTESI

Cizelge Sayfa
Cizelge 2.1. Istasyonlarin koordinat, yiikseklik ve habitat verileri............cccc.co........ 26
Cizelge 3.1. Kazan Tepeleri’nde tespit edilen taksonlar ve birey sayilari ................. 29
Cizelge 4.1.Taksonlarin istasyon ve habitatlara gore dagilimi ...........ccceeviveininennnnen. 53
Cizelge 4.2.Taksonlarin birey sayilarina gore bulunma yiizdeleri............cccevvveennen. 54

Cizelge 4.3. Istasyonlardaki Berger-Parker Bolluk indeksi ve Simpson Cesitlilik

TNACKST SOMUGIATT. ...ttt sttt naeeenes 55

viii



SEKILLERIN LISTESI

Sekil Sayfa
Sekil 1.1. Silphidae familyasi erginlerinin istten (a) ve alttan (b) goriintimdi. ............ 7
Sekil 1.2. Silpha sp. larvasinin iistten (a) ve alttan (b) gorinimii .........ccccceevvereeennee. 11
Sekil 4.1. istasyonlarda Berger- Parker BoHUK indeKSi ..........cocoeveveverevereeeeerereienenne, 55
Sekil 4.2. Istasyonlarin Bray- Curtis Cluster analizi...........c.cccoeeeeeeeeeeeeeeenee, 56
Sekil 4.3. Istasyonlarin Rarefaction €Frisi ..........ccevevevrereuerieeriecresieseeseesesseesenens 57
Sekil 4.4. Istasyonlarda toplanan tiirlerin bolluk egrisi (k-dominans)....................... 57



RESIMLERIN LiSTESI

Resim Sayfa
Resim 1.1. Ablattaria arenaria tiiriiniin yumurtalart ...........cccccoevereninenenieienenen, 10
Resim 2.1. Silphid 6rneklerinin yakalanmasinda kullanilan ¢ukur tuzak seti ........... 25
Resim 2.2. Cukur tuzaginda yakalanan OrnekIer...........ccovvviveeiveiesieiiecie e, 26
Resim 2.3. Cukur tuzagi ile yakalan Nicrophorus cinsine ait bir silphid 6rnegi ....... 27
Resim 3.1. Istasyon 1’in genel habitat g@Sriiniimii..........ccceevevevrrerererieeeeeesereeeeenans 38
Resim 3.2. Istasyon 2 nin genel habitat goriniimii.........c.cocoevevrreeerieeceeeereeeeeeennns 40
Resim 3.3. Istasyon 3’iin genel habitat g@orinimii..........cccecevevecrereeiiierceeeeeeeerenans 41
Resim 3.4. Istasyon 4’{in genel habitat gorinimii..........ccceeveveceeeerieceeeeeeeeenans 43
Resim 3.5. Istasyon 5’in genel habitat g@Srinimii...........cococvvevvrreererieeceeesereseeeens 44
Resim 3.6. Istasyon 6 nin genel habitat gorintimii.........cocoevevevrveererieeceeeereserennns 46
Resim 3.7. Istasyon 7’nin genel habitat gorintimii.............coocoereveereriercerereieeeeenenans 47
Resim 3.8. Istasyon 8’in genel habitat goriiniimii..........cccoeveveceereeriiiecereeeeeeennans 48
Resim 3.9. Istasyon 9’un genel habitat @Srinimii..........cocoevevcerreererieieeeeesesereeans 49



HARITALARIN LiSTESI

Harita Sayfa
Harita 1.1. Kazan Tepeleri topografya haritast ...........cocvevrieeieeieninineneseseeees 16
Harita 1.2. Kazan Tepeleri bitki ¢esitligi haritast ..........ccoovvveiieieneniiinisicccees 17
Harita 1.3. Kazan Tepeleri Eunis haritast ........ccccovviienieene i 18

Harita 2.1. Calisma alaninin Google Earth programu ile ¢izilmis uydu goriintiisii.... 21
Harita 2.2. Calisma alaninda belirlenen istasyonlarin Google Earth programi ile
Cizilmis Uydu GOTUNLUST .....vviveiveeiiie e 22

Harita 2.3. Istasyon 2’de kurulan tuzaklarin Google Earth programi ile ¢izilmis uydu

() (11 L1 1) O ST PR PRI 24
Harita 3.1. 1 numarali istasyonun Google Earth programi uydu goriintiisii .............. 39
Harita 3.2. 2 numarali istasyonun Google Earth programi uydu goriintiisii .............. 40
Harita 3.3. 3 numarali istasyonun Google Earth programi uydu goriintisii .............. 42
Harita 3.4. 4 numarali istasyonun Google Earth programi uydu goériintiisii .............. 43
Harita 3.5. 5 numarali istasyonun Google Earth programi uydu goriintiisii .............. 45
Harita 3.6. 6 numarali istasyonun Google Earth programi uydu goriintiisii .............. 46
Harita 3.7. 7 numarali istasyonun Google Earth programi uydu goriintiisii .............. 47
Harita 3.8. 8 numarali istasyonun Google Earth programi uydu goriintiisii .............. 48
Harita 3.9. 9 numarali istasyonun Google Earth programi uydu goriintisii .............. 49

Xi



SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklamalar
% Yiizde
Kisaltmalar Aciklamalar
D Dogu

K Kuzey

gr Gram

kg Kilogram

m Metre

mm Milimetre

cm Santimetre

km Kilometre
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1. GIRIS

Yapilan bu calismada Kazan Tepeleri’nde (Ankara) yayilis gosteren Silphidae
familyasina ait 6rneklerin sistematigi, biyolojisi, tiir zenginligi ve habitat verileri

hakkinda bilgiler verilmektedir.

Faunistik caligmalar sonucu tiirlerin tespiti, yayilisi, biyolojisi ve yasam alanlar
belirlenmektedir. Bu sayede c¢alisma alaninda tespit edilen tiirlerin ekolojik

Ozellikleri ve tiir zenginligi tespit edilmektedir.

Coleoptera takim1 hayvanlar aleminin en biiyiik takimi olup yaklasik 350.000 tiir ile
boceklerin yaklasik %40’indan fazlasini bulundurmaktadir. Coleoptera takimi,
Adephaga, Polyphaga, Myxophaga ve Archostemata alt takimlarini igerir. Silphidae
familyasi, Coleoptera takimmin Polyphaga alt takiminda yer almaktadir (Beutel ve

Leschen, 2005).

Silphidae familyast Agyrtidae, Hydranidae, Leoidae, Ptiliidae, Scydmanidae ve
Staphylinidae familyalariyla beraber Staphylinoidea iist familyasinda incelenir
(Lodos, 1995; Riizitka, 2004). Silphidae ismi ingilizce’de Burying Beetles (gdémiicii
bocekler), Carrion Beetles (les bocekleri), Sexton Beetles (mezarci bocekler) olarak;
Fransizca’da Bouchiers, Silphides olarak; Almanca’da Aaskafer, Tiirk¢e’de ise
Copgililbocekler veya Lesbocekleri olarak adlandirilir (Lodos, 1995; Byrd ve Castner,
2001).

Silphidae sistematigini giiniimiize kadar c¢esitli arastirmacilar degerlendirmistir.
Lawrence ve Newton (1982) silphidlere Staphylininae alt familyasi igerisinde yer
vermistir. Daha sonra Beutel ve Molenda (1997), larvalar iizerinde yaptigi calisma
sonucu boyle bir iligkinin olmadigimi saptamistir. Hansen (1997), silphidleri
monofiletik bir grup olarak ifade etmis, silphidleri diger gruplardan ayiran on {i¢
morfolojik ozellik tanimlamistir. Bu 6zellikler; molasiz mandibul, genis klipeus,
antennal eklem, anten topuzunun son ii¢ segmentinde yogun setalar, kubbe seklinde
anten, elitron lizerindeki subapikal ¢ikinti, 9 ve 10. abdominal segmentin dis kavisi,
2. sternitin smirlarinin belirgin olmasi, 1 ve 3. tergitlerin hafifce kitinlesmesi,
sternitlerin esnek ve alt kisimlarinin eklemsiz olmasi, kaide ventritinin karinasiz
olmasi, gonokoksitin kisa ve diiz olmasi, larval galeanin lacinia {izerinde ¢ikinti

seklinde olmasi olarak belirtilmistir. Beutel ve Molenda (1997), silphid larvalart



lizerinde yaptig1 calismada teshiste kullanilan 33 larval karakterden 3 tanesini

vermistir.

Silphidae familyas1 Portevin tarafindan yapilan diinya revizyonunda 3 tribus olarak
verilmistir (Portevin, 1926). Hatch ise Silphidae familyasini, Silphinae alt
familyasina, alt familyayi ise 7 tribusa ayirmistir (Hatch, 1928). Daha sonra Peck ve
Anderson (1985) ve Ruazicka (1992) yaptiklari ¢alismalarda Silphinae ve

Nicrophorinae olmak iizere iki alt familyaya ayirmislardir.

Dobler ve Miiller (2000), Silphinae ve Nicrophorinae alt familyalarmin Silphidae
familyasina Leioididae, Agyrtidae ve Staphylinidae familyalarindan daha yakin
akraba oldugunu tespit etmiglerdir. Lawrence ve Newton (1982), yaptiklar
calismada Staphylinidae familyasinin Silphidae familyasina, Agyrtidae familyasinin
ise Leiodidae familyasina daha yakin akraba oldugunu larval morfoloji, molekiiler

analiz ve yetiskin morfolojilerini dikkate alarak tespit etmistir.

Silphidae'min diinya faunasi su anda 15 cinse dagilmis 183 tiirden olusmaktadir
(Ratcliffe, 1996; Peck, 2001; Sikes, 2005; Sikes, 2008). Palearktik bolge, tiir
dagilimlarinin merkezi olarak kabul edilir. Palearktik'te en fazla cins ve en fazla
sayida silphid tiirii vardir (Peck ve Anderson, 1985; Dobler ve Muller, 2000).
Palaearktik bolgeden 15 cins ve 160 tiir bilinmektedir. Bu tiirlerin yayilis1 daha ¢ok
Palacarktik bolgenin dogusunda yogunluk gostermektedir (Ruzi¢ka, 2004).
Avustralya ve Latin Amerika’da silphidlerin endemik tiirleri olmasma ragmen;
karmcalar, sinekler ve omurgalilar tarafindan rekabette geride kaldiklar icin tropik
bolgelerde les bocekleri nadirdir veya yoktur (Ratcliffe, 1996; Scott, 1998).
Silphinae alt familyas1 12 cins ile 3 cinsi olan Nicrophorinae'den daha biiyiik bir
cesitlilige sahiptir (Sikes, 2005).

Silphidae familyas1 hakkinda gecmisten giiniimiize cesitli calismalar yapilmistir. ilk
calisma Linnaeus ve Fabriscus tarafindan 1775 yilinda yapilmistir (Parhomenko,

2001).

Sonrasinda, Portevin (1926) Silphidae’nin diinya revizyonunu yapmis, Hatch (1928)
ise ‘‘Coleopterum Cataologus’ katalogunda Silphidae familyasin1 7 tribus olarak

caligmustir.

Pukowski (1933), Nicrophorus cinsinin kapsamli olarak biyolojisini ¢aligmistir.



Lawrence ve Newton (1982), Silphidae familyasin1i 3 tribusa ayirarak diinya

revizyonunu yapmistir.

Dorsey (1940), Silpha cinsine ait 6 tiiriin larva ve pupa o6zelliklerini agiklamis, larva

karakterlerine dayali teshis anahtar1 olusturmustur.

Peterson (1951), ‘Larvae of Insects, Part II’ kitabinda Silphidae larvalarinin genel

Ozelliklerini ve habitatlarini arastirmistir.

Mroczkowski (1955), Polonya’da tespit edilen silphid tiirlerini, tiir tanimlarini,

yayilislarini ve teshis anahtarlarini vermistir.

Freude (1971), Orta Avrupa’da bulunan Silphidae tiirlerinin teshis anahtarlarini,

yayiliglarini ve tiir tanimlarini vermistir.

Emertz (1975), Mogolistan’da yayilis gosteren silphidlerin tanimlarini, teshis

anahtarlarini ve yayiliglarini vermistir.

Klausnitzer (1978), Silphidae familyasina ait larva tanimlari ve bu larvalara gore cins

teshis anahtarlar1 hazirlamistir.

Schawaller (1979), Ablattaria cinsinin Bati Palearktik tiirlerinin revizyonunu
yapmis; tiir ve alttiir teshis anahtar1 ile tanimlarini, genital ¢izimlerini ve yayilislarini
vermistir. Schawaller (1980), silphidlerin Kore’de yayilis gosteren tiirlerini
bildirmistir. Schawaller (1981), Thanatophilus cinsinin diinyadaki 19 tiiriiniin
yayilisini, tanimlarini, sinonimlerini, morfolojik karakterlerini ve teshis anahtarlarini
vermistir. Schawaller (1996), Aclypea cinsinin Orta Asya ve Avrupa tiirlerinin

revizyonunu yaparak bu cinse ait 11 tiirtin bulundugunu belirtmistir.

Sustek (1981), Cekoslovakya’da bulunan silphid tiirlerinin sistematigi, genel

ozellikleri, tiir teshis anahtarlari ve tiir tanimlarini vermistir.
Riizicka (1996), iran Silphidae familyasima ait 68 tiir kaydetmistir. Rtizicka (2002),
yaptig1 nomenklatiirel ve taksonomik ¢alismada Palearktik bolgedeki 37 silphid tiir

adin1 sinonime diigtirmiistiir.

Riizi¢ka (2002), iran, Afganistan, Pakistan ve Kuzey-bati Hindistan’da tespit ettigi

28 farkli silphid tiiriiniin dagilisin1 vermistir.

Razicka ve Schneider (2003), Palaearktic ve Oriental bolgede Silphidae ve Agyrtidae

familyalarina ait 10 tiirtin dagilisin1 vermistir.



Razicka (2005), Orta Avrupa’da Siphidae familyasindan 26, Agyrtidae

familyasindan 4 tiiriin renkli resimlerini vermistir.

Ruzicka ve Schneider (2011), Deutosilpha altcinsinin Palacarktic ve Oriental bdlge

dagiliglarini vermistir.

Hastir ve Gaspar (2001), Avrupa Agrytidae ve Silphidae tiirlerinin listesini ve teshis

anahtarlarini vermistir.

Peck (2001), Amerika silphidlerinin 6zelliklerini, sistematigini ve teshis anahtarlarini

vermistir.
Gueorguiev ve Ruzicka (2002), Bulgaristan silphidlerini ayrintili olarak incelemistir.

Nikolaev ve Kozminykh (2002), yayinladiklari kitapta Rusya, Ermenistan, Beyaz
Rusya, Kazakistan, Kirgizistan, Mogolistan, Tacikistan, Tiirkmenistan, Ozbekistan,
Ukrayna, Giircistan, Moldovya, Azerbaycan ve Kuzey Kore silphidlerinin genel

ozelliklerini, sistematigini, tiir yayilislarini ve teshis anahtarlarin1 vermislerdir.
Sikes vd. (2002), Nicrophorinae alt familyasinin diinya katalogunu hazirlamistir.

Sikes (2005), ‘‘Handbook of Zoology’’ isimli kitabinda silphid biyolojisi,

taksonomisi, ekolojisi, larva ve ergin morfolojisi hakkinda bilgi vermistir.

Murd ve BarSevskis (2007), Letonya’da yayilis gosteren 16 silphid tiiriinii tespit

etmis ve tiir dagilislar1 hakkinda yeni faunistik veriler ortaya koymustur.

Ghahari ve Hava (2015), Iran silphidlerini listelemis ve 8 cinse bagh 28 tiir kayd:

vermistir.
Charabidze vd. (2016), Avrupa’da yayilis gosteren Necrodes littoralis tiiriniin
biyoloji ve ekolojisini incelemistir.

Tiirkiye’de de Silphidae familyasina yonelik cesitli calismalar yapilmistir. i1k olarak
Portevin tarafindan yapilan c¢aligmada Tiirkiye’de 9 silphid tiirii kaydedilmis,
sonrasinda ise Hatch tarafindan 8 tiir bulunarak bunlardan Silpha tristis tiirii ise ilk
defa Tirkiye i¢in kaydedilmistir (Portevin, 1926; Hatch, 1928).

Hlisnikovsky (1932), Nicrophorus antennatus ve Nicrophorus nigricornis tiirlerini

Tiirkiye i¢in ilk kez kaydetmistir.

Shchegoleva ve Barovskaya (1933), Tiirkiye’den 22 tiir silphid kaydi vermistir.



Tiirkiye’de yapilan kapsamli arastirmalardan biri Hava ve arkadaslarinin yaptigi
calisma olup bu c¢aligmada 22 silphid tiirii tespit edilerek yayilis haritalar1 ile
verilmistir (Hava vd., 1998).

Sekeroglu ve Colkesen, Cukurova bolgesinden topladiklari Ablattaria arenaria
tiirliinlin biyolojisini ve populasyon gelisimini laboratuvar kosullarinda incelemistir.
Tiirlin yumurta, larva, pupa ve ergin dzelliklerini vermistir (Sekeroglu ve Colkesen,
1989a). Aym yil yaptiklar1 baska bir ¢alismada ise Ablattaria arenaria tiiriiniin
larvasinin av tercihlerini ve beslenme kapasitesini incelemislerdir (Sekeroglu ve

Colkesen, 1989D).

Tezcan ve Hava (2001), izmir ve Manisa’da ekolojik kiraz bahgelerinde kurduklari
cukur tuzaklarla 4 farkli silphid tiirii tespit etmis ve tiir bollugunu vermistir. En bol

bulunan tiiritin Silpha obscura orientalis oldugunu tespit etmislerdir.
Kurtgoz (2007), Osmaniye ilinde 1 tiir silphid kaydetmistir.

Ozdemir (2007), Ankara ilinde Coleoptera takimmm belirlemek amaciyla yaptigi
calismada 1 tiir silphid kaydetmistir.

Acar (2008), yiiksek lisans tez ¢aligmasinda 1998-2007 yillar1 arasinda Tiirkiye nin
farkli lokalitelerinden toplanmig 15 tiir ve 2 alttiir silphidin morfolojik 6zellikleri,
lokaliteleri, teshis anahtarlari, dagilislar1 ve erkek genital organ fotograflarini

vermistir.

Siirgiit ve Varli (2012), Karabiga (Canakkale) Yoresi’ndeki Carabidae, Elateridae,
Tenebrionidae, Staphylinidae ve Silphidae familyalarinin meselik, fidanlik ve
meralik alanlara kurulan ¢ukur tuzaklarla belirlenmesinde Silphidae familyasina ait 1

tiirdi tespit etmislerdir.

Bana (2012), Edirne ilinde domuz karkaslari ve biiyiikbas hayvan i¢ organlarina

gelen 3 farkli silphid tiiriinii ve lese gelis sirasin1 kaydetmistir.

Ates (2013), Madra Dagi (Balikesir) Yo6resi’nin Tenebrionidae, Carabidae, Silphidae
ve Staphylinidae familyalarim1 ¢ukur tuzagi yontemiyle belirlemistir. Kizilgam,
kestane, mera ve karisik-karagam habitatlarinda yaptigi ¢alismada Silpha obscura

orientalis alttiiriinii tespit etmistir.



Qubaiova vd. (2015), Ablattaria cinsinin geometrik morfometri yontemi ile

revizyonunu yapmislardir.

Ciftei vd. (2018), Tiirkiye’de yaptiklari kapsamli galismada literatiir taramalar1 ve
Gazi Universitesi Metin Aktas Zooloji Miizesi’nde bulunan silphid tiirlerinden 24 tiir

ve alttiiriin teshis anahtarlarini, fotograflarini ve yayilis haritalarini vermislerdir.



Genel ozellikler

Silphidae familyasinin erginleri genellikle orta ila biiyiikk boyuttadir. Boylar1 7-45
mm arasinda olup genellikle 12-20 mm, dorsa-ventral yassilasmis, oval ve hafifce
uzundur. Boyun kismi1 arkada daralmis sekilde, gozler genis ve ¢ikik sekillidir (Sekil
1.1) (Sikes, 2005).

Sekil 1.1. Silphidae familyas1 erginlerinin iistten (a) ve alttan (b) goriiniimii (Agar,
2008)

Silphidae familyasinin, Silphinae ve Nicrophorinae alt familyalarinda morfolojik
Ozellikler belirgin olarak farklilik gosterir. Anten yapisi her iki alt familya igin
karakteristiktir. Antenler on bir segmentten meydana gelmistir. Antenler genis bir
alana yayilmistir. Antenlerin eklem yerler1 yukaridan bakildiginda goriilecek
sekildedir. Antenler uzun skapuslu, kiigiik pedicelli ve bazen genikulattir. Silphinae
alt familyasinda topuz seklinde anten bulunur. Tiim anten segmentleri belirgin olarak
gortliir. Nicrophorinae alt familyasi iiyelerinin bir kisminda antenler lamellattir.
Nicrophorinae alt familyasinda anten 2. segmenti ¢ok kiigiilmiis oldugundan 10

segmentli gibi gorliniir. 9-11 segmentleri lamellat yapiy1 olusturur (Sikes, 2005).

Silphinae’de epistomal stur bulunmazken, Nicrophorinae’de ince ¢izgi halinde
bulunur. Gular stur Silphinae’de genellikle ayri, Nicrophorinae’de arka kisimda

birlesir ve gulayr kiiciik liggen bir parcaya indirger. Silphinae simetrik bir ¢ene



yapisina sahipken, Nicrophorinae asimetrik bir ¢ene bulunur. Nicrophorinae’de
labrumda bir ¢ift bilateral setae demeti bulunurken, Silphinae’de bu yapilar
bulunmaz. Silphinae’de klipeal mambran bulunmazken, Nicrophorinae’de bulunur.
Mandibul molasiz, maksilladaki lacinya ve galea ayriktir. Lacinya ve galeanin orta

yiizeyi dikenli veya yogun killidir (Sikes, 2005).

Pronotumun yan kenarlar1 tamdir veya bazen disa cikiktir. Siphinae’de pronotum
daha genistir. Cogu silphid tiiriinde pronotum siyahtir, parlak veya mat siyah olabilir.
Ancak Nicrophorus americanus tiiriinde turuncu renklidir. Pronotum sekil olarak da
farkliliklar gosterir. Skutellum genellikle oldukca genistir, basin biiyiikligi kadar
olabilir (Sikes, 2005).

Elitra Necrodes, Diamesus ve Nicrophorinae’de trunkat yapida olup 1-5 tergiti agikta
birakacak sekilde kesiktir ve karinalar belirsizdir. Ancak Silphinae’de trunkat yapida
olmayip abdomeni Orter ve karinalar belirgindir. Silphinae’de 2 elitronda 0-3 arasi
kabarik kosta ve karinali olup en dista kabarik kalus bulunur. Nicrophorinae’de boyle
bir yap1 bulunmaz. Epipleura iyi gelismistir. Nicrophorus, Ptomascopus ve Diamesus
tiirlerinin ¢ogunun elitras1 genellikle epipleuray1 karsilamak igin yanal olarak uzanan
genis renkli bantlara veya noktalara (fasya ve makula) sahiptir. Silphidlerin ¢cogunda
elitra siyah ya da kahverengidir ancak Nicrophorus cinsinde genellikle parlak kirmizi
ya da turuncu renklidir. Elitral epipleura bazi tiirlerde renklenmeler yapmaktadir

(Sikes, 2005).

Prokoksalar biiylik ve goriiniir trakonterli, enine, ¢ikintili ve bitisiktir. Mesokoksalar
genis Olgiide ayrilmis nadiren bitisik, trakonter belirgindir. Metakoksa biiyiik ve
bitisik, yanal olarak elitraya ulagsmaz. Tim tarsuslar 5 segmentlidir. Tibial
mahmuzlar bezen genislemis ve tirnaklar eklentilidir. Erkeklerde genellikle 6n tarsus
segmentinin ilk dordii genislemis ve daha uzun setalidir. Disilerde 6n ve orta tarsus
benzer biyikliiktedir. Arka tibianin egrilik agisi bazi Nicrophorus tiirleri igin
karakteristiktir (Sikes, 2005).

Abdomenin 2. sterniti arka koksalar arasinda goriilmez. Ancak metakoksanin yan
tarafindan goriiliir. Disilerde sternitlerin 3-8’i, erkeklerde 3-9’u goriiliir (Sikes,

2005).

Aedeagus kisa, paramerleri serbesttir. Paramerler ve medyan lob simetrik ve iyi

geligsmistir. Aedeagus paramerlerin uca yakin dis kisminda Nicrophorinae alt



familyasinda killar bulundururken Silphinae alt familyasinda bulundurmaz.

Yumurtlama borusu genelde uzamistir (Sikes, 2005).

Silphinae alt familyasinin yumurtalar1 parlak, yuvarlak ve ilk birakildiginda beyaz
renkte olup sonraki gelisim siirecinde sarimsi-kahverengine doniisiirken,
Nicrophorinae alt familyasinda uzamis oval sekildedir (Parhomenko, 2001).
Silphidae tiirleri arasinda iki tip yumurta birakma davranigi goriiliir. Genellikle
Silphinae alt familyasinda goriilen davranis soyledir; eger les 300 gr’dan biiyiikse
erginin bakimi gerekmeden karkas etrafindaki topragin igine yumurta birakilir.
Yavru bakimi goriilmez, ¢ilinkii olusacak ¢ok sayida larva igin karkas yeterli besin
kaynag1 saglar (Peck, 1990; Sikes, 2005). Yumurtalar 4-5 giin i¢inde agilir ve
larvalar agiga c¢ikar. Cikan larvalar les kalintilar1 ile beslenir (Anderson, 1982).
Nicrophorinae alt familyasindaki yumurta birakma davranisinda ise les genellikle
100 gr’dan kiigiikse 6zellikle kemirgen ve kus karkaslarinin yanina hazirladiklar
yuvalara yumurtalarin1 birakirlar. Karkas erkek ve disi tarafindan bulunduktan sonra
5 ila 8 saat arasinda gOmiiliir. Karkaslar genelde birden fazla cift tarafindan
bulunabilir. Boyle durumlarda kavgalar meydana gelebilir. Disi lesin bulundugu
yuvaya 10-50 yumurta birakir. Ebeveynler yumurtadan ¢ikan larvalari kustuklari
besinlerle besler. Ayrica larvalar odada bulunan les ile de beslenir (Dekeirsschieter,

2011a).

Silphidlerde birakilan yumurta sayisi tiirlere gore degismektedir. Genellikle 50-200
arast olan bu sayr farkli tiirlerde degisik zaman araliklarinda birakilir. Ornegin,
Ablattaria arenaria tiirtiniin disileri topragi 3-5 cm kazarak 1-2 cm ¢apli yuva
hazirlar. Her seferinde yuvaya 5-45 olacak sekilde toplamda 144-193 yumurta
birakir. Yumurta birakma siiresi 24-88 giin arasinda degisir. Ayn1 cinste yer alan
Ablattaria laevigata tiiriiniin disileri de benzer yumurta birakma davranisi sergiler ve
tek seferde 3-11 yumurta, toplamda ise 41 giinde 101 yumurta birakirlar (Resim 1.1)
(Colkesen, 1987).
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Resim 1.1. Ablattaria arenaria tiiriiniin yumutalan (Colkesen, 1987)

Larvalarin gelisim siirecinde 3 donem vardir. Sonrasinda prepupa ve pupa halini alip
ergin hale doniisiirler. Larvalar; salyangoz, tirtil, diger larvalar, les, ¢iiriiyen bitki

pargalari, mantar, kii¢iik memeli ve kuslarla beslenir (Dekeirsschieter, 2011a).

Silphinae alt familyasinin larvalart 12-40 mm araligindadir (Sekil 1.2). Viicut
yiizeyleri yogun pigmentli ve sklerotize olan kampodeiformdur. Basin iki tarafinda 6
pigmentli stemmata bulunur. Anal loblarda ¢ok sayida ince dis bulunur. Tergitler
biiyliktiir ve yanal olarak iretilir. Her bir tergitin genellikle arka agilar1 zayiftir.
Nicrophorinae alt familyasinin larvalart ise kampodeiform veya eruciformdur. Viicut
yiizeyleri hafif pigmentlidir. Bas ve ayaklar hari¢ sklerotize degildir. Olgun larvalar
12-40 mm arasindadir. Karin ylizeyi yumusak ve kremsi beyazdir. Basin iki tarafinda
sadece birer pigmentsiz stemma vardir. Anal loblar dissizdir. Tergitler kiiciik ve

karin tizerindekilerin 4 kiiglik dikeni bulunur (Dekeirsschieter, 2011a).
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Sekil 1.2. Silpha sp. larvasinin iistten (a) ve alttan (b) goriinimii (Agar, 2008)

3. larval donem sonunda toprak i¢ine giren silphidler prepupa dénemine geger. Bas
ve abdomen ucunu ritmik kasilmalarla saga sola biiken prepupa toprak i¢inde bir oda

olusturur (Colkesen, 1987).

Silphidlerde libera tipi pupa goriiliir. Genelde beyaz veya sar1 renklidir (Rizicka,
1995). Pupa uzunlugu Silpha cinsinde 15-16 cm, Thanatophilus ve Dendroxena
cinslerinde 11-15 cm, Nicrophorus cinsinde 20-45 cm olabilir. Pupay1 biraktigi
toprak derinligi de tiirler arasinda farklilik gosterir. Nicrophorus interruptus 15 cm
derine inebilirken, Nicrophorus vespilloides 1,5 cm derine inebilir (Parhomenko,
2001).

Nicrophorus humator, Nicrophorus germanicus, Nicrophorus vespillo ve
Nicrophorus vespilloides kist ergin formda gegirirken, Nicrophorus investigator ve
Nicrophorus interruptus kisi prepupa olarak gegirir. Pupadan ¢ikis siireleri de
degisiklik gosterir. Ablattaria laevigata 4,6 giinde ¢ikarken, Nicrophorus vespillo 14-
15 giinde ¢ikmaktadir (Pukowski, 1933; Colkesen, 1987).
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Silphidae, esas olarak les yiyicidir. Nekrofag olarak lesle beslenmenin yani sira lese
gelen sinek yumurtalari, kurtguklar ve diger les bocekleri gibi les sakinlerini de
yerler. Silphid erginlerinin bir kismu predator olup salyangoz, ar1 ve kelebekle
beslenirken, mantar ve ¢iirimekte olan bitkilerle beslenen tiirleri de vardir (Sikes,
2005).

Oiceoptoma thoracica tiirii Phallus cinsi mantarlarla beslenmektedir (Sustek, 1981).
Aclypea cinsi larva ve erginler fitofag olarak beslenmektedir. Aclypea undata ve
Aclypea opaca larva ve ergin donemde degisik bitki tiirleriyle beslendigi
saptanmistir. Aclypea opaca ve Aclypea undata pancar tarlalarinda goriilmekte,
pancar yapraklarin1 yiyerek zararlar vermektedir. Ayni zamanda Graminae,
Leguminosae, Solanaceae ve Cruciferae familyalarinin bazi tiirlerinde de zararlara
yol agmaktadir. Silpha obscura ise hem bitkisel hem de hayvansal beslendigi,
bitkisel beslendiginde hayvansal beslenmeye gore daha gec gelistigi ve daha az
yumurtladigi bulunmustur. Silpha tristis ve Silpha tyrolensis tiirleri de bu sekilde
beslenmektedir. Ancak Silpha obscura ve Silpha carinata tiirtiniin esas olarak
hayvansal beslendigi, nadiren de olsa bitkisel beslendigi bilinmektedir (Lodos,
1995).

Ablattaria laevigata ve Ablattaria arenaria salyangoz predatoriidiir. Phusphaga

atrata tiirii de bahge salyangozlari ile beslenmektedir (Parhomenko, 2001).

Silphidae larva ve erginlerinin  beslenme ¢esidi benzerdir. Dendroxena
quadripunctata tiiriiniin erginleri agacglar lizerinde avlanarak bocekleri yerken,

larvalari da toprak tizerindeki bocekleri avlamaktadir (Demirsoy, 2001).

Thanatophilus ve Necrophorus tiirlerinin ¢ogu lesle beslenir. Ancak Necrophorus
tiirlerinin sadece lesle beslenmedikleri asil beslenmelerinin sinek larvalar1 oldugu
goriilmiistiir (Pukowski, 1933). Ozellikle Nicrophorus cinsi ve bazi Silphinae alt
familyas: tiirleri lesle beslenmektedir. Silphinae, tercihen biiyilk omurgali
karkaslarini kullanma egilimindeyken, Nicrophorinae kiigiik karkaslari tercih eder.
Her iki alt familyanin da farkli iireme stratejisi vardir. Nicrophorinae bdcekler icin
sagirtict bir davranisa sahiptir. Yavrularma iki ebeveyn de ortak bakarlar. Bu,
Coleoptera'da ulasilan en yiiksek sosyallik diizeyidir. Aksine, Silphinae’de ebeveyn
bakimi1 goriilmez. Nekrofag silphid tiirleri ile ilgili olarak disiler semelpardir ve

yumurtalarim1  biiylik omurgali  karkaslarinin  etrafindaki topraga birakir ve

12



yavrularina bakmaz. Silphinae, ¢iirimenin erken veya orta asamasi sirasinda bir
karkas kolonize eder ve boylece gida kaynagi i¢in sineklerle (Diptera) rekabet eder

(Sikes, 2008; Dekeirsschieter, 2011a).

Nikrofor tiirler, yavrularini biiyiitmek i¢in gomdiikleri ve hazirladiklar1 kemirgenler
veya kusglar gibi kiiglik omurgali karkaslar1 kullanirlar. Karkaslar genellikle her iki
cinsiyetten birkag¢ birey tarafindan bulunur. Bu durumda, tek bir erkek-disi ¢ifti
tarafindan karkasin miilkiyeti i¢in bireyler arasinda kavgalar meydana gelir. Arama
davranisi koku alma tarafindan yonlendirilir; gomme bocekleri, yakin zamanda
6lmiis bir hayvanin kokusunu algilamak i¢in uyarlanmis antenlerinde bulunan hassas
kemosensorlere sahiptir. Bir erkek lireme i¢in uygun bir karkas kesfederse disiyi
¢ekmek igin cinsel bir feromon yayar. Erkek ve disi ¢ift, lesin altin1 kazarak gommek
icin birlikte c¢alisir. Alt tabaka c¢ok sertse ¢ift, karkasin altina uzanip bacaklariyla
hareket ettirerek daha uygun bir zemine tasiyabilir. Gomme islemi 10-20 cm
derinlikte olur. Nicrophorinae karkasin kiirk veya tilylerini ¢ikarir ve kalintilar
kompakt bir top haline getirilir. Daha sonra, ¢iiriime siirecini geciktirmek icin
antimikrobiyal 6zelliklere sahip oral ve anal salgilarla les topunu asilar ve mantarlari
da ortadan kaldirir. Disi, les topunun iizerinde 10-50 yumurta biraktig1 bir oda yapar.
Her iki ebeveyn de larvalarini beslemek icin bu mahzendeki yiyecekleri kusar.
Larvalar ayrica dogrudan les topunun yilizeyinde de beslenebilir. Ebeveynler
kapsamli bakim saglarlar, yavrularini beslerler, onlar1 yirticilardan ve izinsiz gdbmme
bdceklerinden korurlar ve koruyucu salgilarla patojen icermeyen bir yuva saglarlar.
Disi, larva gelisimi tamamlanana kadar (1-4 hafta) kulugkada kalirken erkek, birkag
giin once kulugkayr terk eder. Kulucka basarili bir gelisme i¢in ¢ok biiyiikse,
yetiskinler kulugka boyutunu segici yamyamlik ile diizenleyebilir. Yumurtadan
ciktiktan sonraki ilk 24 saat i¢inde daha kiigiik larvalar1 oldiirtirler. Bir hafta sonra,
larvalar tiim les topunu tiiketir ve iki hafta boyunca yakindaki toprakta pupa olurlar.
Bazen nikroforin biiylik karkaslar1 kolonize edebilir (gommek i¢in ¢ok biiyiik) ve
birkag erkek-disi ¢ifti, larvalarini sosyal bir tarzda komiinal olarak biiytitiirler (Sikes,

2008; Dekeirsschieter, 2011a).

Silphidae zararli sineklerin populasyonunun sabit tutulmasi, cesetleri etkin sekilde
kaldirmak, organik besinlerin parcalanmasi ve geri doniisiimiinii saglamak gibi ¢ok

cesitli ekosistem hizmeti saglar. Bir¢ok les boceginin gelisim dongiisti toprakla siki
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bir sekilde baglantilidir. Ornegin, Nicrophorinae kii¢iik omurgalilarin cesetlerini
tireme i¢cin gomer ve Silphinae yer altinda pupa birakir. Belirli bir toprak tipinin
tercih edilmesi i¢in olas1 bir agiklamanin, bazi topraklarin bocekler i¢in faydali olan
nem ve sicaklik agisindan stabil bir ortami daha iyi koruyabilmesi olabilecegi one
stiriilmiistlir. Derin, gevsek topraklarin, s1g kayalik topraklardan daha fazla nekrofag
bocek popiilasyonuna ev sahipligi yaptigr bilinmektedir. Silphidae tiirleri genellikle
iyi ugarlar ve uzun mesafeleri kat edebilse de ¢ogunlukla orijinal konumlarina yakin
kalmayi tercih ederler. Nicrophorus americanus nispeten biiyiik ve saglam bir bocek
olsa da tek bir gecede 7,41 km'ye kadar ugma yetenegine sahiptir, ancak daha tipik
olarak 1,6 km/gece'den daha az seyahat eder. Sinirli hareketlilik ve yerel kosullara
uyum, bireysel habitat se¢iminden ziyade gozlemlenen mekénsal yapiya neden
olabilir. Cek Cumhuriyeti’nde Silphidae tiirlerinin toprak tiirleriyle iliskisi
incelenmis ve tespit edilen 15 tiirden 7 tanesinin 6zellikle ¢cernezyum veya fluvisol
topraklarda populasyon olarak daha yogun oldugunu bulmuslardir (Jakubec ve

Ruzicka, 2015).

Silphidae, nis farklilagmasi ile tiirler arasi rekabeti azaltmistir. Tiirler farkli zamansal
aktivitelere sahiptirler; baz tiirler ilkbaharda daha aktifken, diger tiirler yaz aylarinda
aktiftir, birkag tiir sonbaharda aktiftir. Les bocekleri topluluklarinda mevsim, habitat
(biyotop) ve karkas boyutlarina gore nis farklilasmasi meydana gelebilir. Giinliik
aktivite de farklhidir. Silphidae esas olarak gece bocekleridir. Ancak bazi tiirler
giindiiz aktiftir. Ornegin Thanatophilus tiirleri giindiiz veya alacakaranlikta aktiftir.
Habitat tercihleri de farklidir; bazi tiirler Nicrophorus vespilloides gibi orman
habitatinda yayginken, diger tiirler agik habitatlar1 tercih ederler (Dekeirsschieter,
2011Db).

Dekeirsschieter (2011b), Bati Avrupa’da yaptigi ¢alismada baharin baginda segilen
orman, ekili alan ve kentsel alan habitatlarinda birakilan domuz leslerine gelen 7
farkli silphid tiirii kaydetmistir. Bu tiirlerden sadece Oiceoptoma thoracica tarim
alaninda, diger tiirlerin tamami ise orman habitatinda yakalanmistir. Kentsel alanda

higbir tiire rastlanmamustir.

Matuszewski (2011), Merkez Avrupa’da yaptigi calismada agag ortiisii ile boceklerin
les iizerinde goriinme zamani arasinda pozitif bir iliski oldugunu, bu da diisiik agag

oOrtlistine sahip ormanlarda (6rnegin kizilaga¢ ormani) boceklerin les iizerinde, yogun
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aga¢ Ortlisline sahip ormanlara (6rnegin giirgen-mese) gore daha erken geldigini
bulmuslardir. Kizilagag, ¢cam-mese ve giirgen-mese orman habitatlarina birakilan
domuz karkaslarma gelen silphidler degerlendirildiginde kizilaga¢ ormanlarinda
bocekler karkaslarda, cam-mese ormanlari ve gilirgen-mese ormanlarindan 6nemli

6l¢iide daha erken ortaya ciktigini bulmustur.

Wolf ve Gibbs (2004), habitat par¢alanmalarinin siphid ¢esitliligine etkisini
incelemistir. Orman parcalanmasinin silphid ¢esitliligini azalttigini tespit etmistir.
Daha biiyiik ormanlarin, par¢alanmis ormanlara gore daha yliksek tiir ¢esitliligine
sahip oldugunu bulmustur. Ciinkii par¢alanmis ormanlarda uygun biyliikliikteki
memelilerin diisiik populasyon biiyiikliigii, bocek populasyonu lizerinde sinirlayict
etki yapmakta ve ayrica karkaslarin gomiilecegi toprak miktar1 ve kalitesi de
azalmaktadir. Ayrica daha kiigiik 1liman ormanlar veya agik goélgelik ormanlar,
golgelik altinda daha fazla giines radyasyonu alacak ve dolayisiyla daha biiyiik
ormanlardan daha yiiksek sicakliklara sahip olacaktir. Daha yiiksek sicakliklarda
karkaslar daha hizli ayrisacak, bdylece kimyasal ipuglarinin buharlagmasini
hizlandiracak ve boceklerin biiylik ¢opgiiler onu bulmadan once bir lesi kesfetmesi

ve gdmmesi i¢in gereken siireyi azaltacaktir (Wolf ve Gibbs, 2004).

Bu tez c¢alismasinin yapildigi, 6nemli doga alanlari igerisinde yer alan Kazan
Tepeleri, Tiirkiye’de yaygin olarak bulunan iran Turan fitocografik bolgesi icerisinde
yer almaktadir. Davis Grid sisteminde yapilan karelendirmede A4 karesindedir
(Akdeniz, 2009).

Kazan Tepeleri, Kahramankazan ve Cubuk ilceleri arasinda yer alan tepelik bolgeleri
kapsamaktadir. 840-1636 metre arasinda degisen cesitli yiikseltilere sahip olan bu
alan yaklasitk 43943 hektar biyiikligiindedir (Harita 1.1). Ankara ilinin
kuzeybatisinda yer alan bu bolgede, Mire Dag1 ve Keklikdorugu Tepesi en yiiksek
bolgelerdir (Kurt, 2006).
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Harita 1.1. Kazan Tepéleri tOpografya haritas1 (Kurt, 2006)

Kazan Tepeleri bulundurdugu 11 tanesi Tiirkiye’ye endemik olmak tizere 12 farkli
bitki taksonu igermesiyle onemli doga alani statlisiinii kazanmistir. Bu taksonlar
arasinda Campanula damboldtiana tehdit altinda bulunmaktadir. Ayni zamanda

alanda 6nemli kelebek ve kus tiirleri de yayilis gostermektedir (Eken vd., 2006).

Kazan Tepeleri Quercus pubescens basta olmak {izere ¢esitli mese topluluklari, dag

bozkirlari, relikt karagam topluluklarini igermektedir (Kurt, 2006).

Kazan Tepeleri’nde Crataegus orientalis, Prunus elaeagnifolia ve Prunus divaricata
tiirlerinin yan1 sira steplerde yaygimn olarak Campanula damboldtiana, Centaurea
drabifolia ssp. cappadocica, Cephalaria paphlagonica, Galium incanum ssp. elatius,
Globularia orientalis, Helichrysum chionophilum, Linum cariensis, Thymus sipyleus
ssp. rosulans gibi tiirler baskin sayilabilirler. Ankara ilinde biyolojik ¢esitliligin
belirlenmesi i¢in yapilan projede Kazan Tepeleri icinde yer alan bolgede, tagh bozkir
ve marnl alan habitatlarinda Campanula damboldtiana (Ayas Cangigegi) Tiir
Koruma Eylem Plan1 yapilmig ve bu alanlarda tiiriin smirli yayilis gosterdigi
belirlenmistir. Ayrica Kazan Tepeleri fosil yataklarmi barindirdigindan jeolojik
bakimdan da oOnemli bir doga alamidir (Cevresel Etki Degerlendirmesi Sube

Midiirliigi, 2012).
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Ankara sehir merkezine yakin bir konumda bulunmasindan dolayr alanda yapilagsma
faaliyetleri yogun bir sekilde devam etmektedir. Bu nedenle Kazan Tepeleri’'nde
habitat kayiplar1 ve pargalanmalar1 goriilmektedir. Ancak boélgede herhangi bir

koruma ¢alismasi faaliyeti bulunmamaktadir (Kurt, 2006).

Habitat degerlendirilmesi yapilirken hayvan ve bitkilerin normalde yasadiklar1 yerin
fiziksel ozelliklerinin (topografya, bitki ve hayvan fizyolojisi, toprak ozellikleri,
iklim, su kalitesi vb.) yan1 sira ikincil olarak orada yasayan hayvan ve bitki tiirleri de
bilinmelidir (Davies vd., 2004). Bir habitatta bulunan farkli lokalitelerin
kiyaslanmas1 ve habitatlarin tiir zenginliginin belirlenmesi igin ¢esitli indeksler
kullanilir (Ozkan, 2016).

Kazan Tepeleri’nde yapilan c¢esitli calismalarda alanin habitat smiflandirmalari

ortaya konulmustur (Harita 1.2 ve Harita 1.3) (Kurt, 2006; Ersoy, 2022).

Harita 1.2. Kazéln Tepelerl bitki ¢esitligi haritas1 (Kurt, 2006)
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Harita 1.3. Kazan Tepeleri Eunis haritas1 (Ersoy, 2022)

Arastirmacilar genellikle tiir ¢esitliligini, habitatlardaki tiir zenginligini ve
habitatlarin benzerligini hesaplamak i¢in Simpson indeksi, Berger-Parker Indeksi, k-
dominans egrisi, Rarefaction Indeksi ve Bray-Curtis analizi gibi istatiksel yontemler

kullanirlar.

Mercan (2004), Bozdag’da yaptigi ¢alismada 5 farkli habitata kurulmus g¢ukur
tuzaklarinda yakaladigi Tenebrionidae familyasina ait 20 farkhi tirdi cesitlilik
indeksleriyle yorumlamis ve en zengin habitatin mese habitati, en fakir habitatin ise

dere i¢i habitat1 oldugunu bulmustur.

Demirezer (2006), Ballica (Adana)’da gece aktif Lepidoptera tiirlerinin ii¢ dogal ve
iki agro-ekosistem habitatta cesitliligi, benzerligi ve dominantligini incelemis, dogal

ekosistemlerin benzerliginin ve tiir zenginliginin daha fazla oldugunu bulmustur.
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Aslan (2008), Kasnak Mesesi Tabiatt Koruma Alani’nda secilen mese, dere yatagi ve
otsu bitkiler habitatlarina kurdugu cukur tuzaklarda Carabidae ve Tenebrionidae

tiirlerinin en fazla otsu bitkiler habitatinda oldugunu belirlemistir.

Aydm vd. (2010), Van Yiiziincii Y11 Universitesi kampiisii ve Edremit ilgesinde
belirledigi geofit, mera, orman ve iki agro-ekosistemde yapilan c¢esitlilik
degerlendirmesinde en yiiksek c¢esitliligin geofit habitatinda, en diisiik ¢esitliligin ise

pestisit uygulanan elma bahgesi agro-ekosisteminde oldugunu tespit etmistir.

Aydin (2011), Isparta ili Atabey il¢esinde ardig, mera, agaclandirilmis alan, tibbi ve
aromatik bitkiler bahgesi, elma ve kiraz agro-ekosistemlerinde kurdugu cukur
tuzaklarla yayilis gosteren bocekleri tespit etmistir. Tir zenginligini en fazla
agaclandirilmis alanda, habitat dominantligini en yiiksek mera habitatinda, habitat

benzerligini ise en fazla kiraz ve elma agro-ekosistemlerinde kaydetmistir.

Seyfe (2019), Kazan Tepeleri’'nde yaptigi calismada alanda bulunan siiriingen
tiirlerini ve bu tirlerin tercih ettigi habitatlar1 belirlemistir. Bu c¢alismada, alanda
Eunis habitat smiflandirma sistemine gére kodu E1.2E olan Iran-Anadolu stebini,
E1.20 olan marnh stepi, G1.7 olan Thermophilus yaprak déken ormanlarini, G3.5
olan Pinus nigra ormanlarini, G4.9 olan Cupressaceac veya Taxaceae ile karigik
yaprak doken ormanlarini ve G5.7 olan korular ve erken evre plantasyon alanlari
habitatlarint belirlemistir. En fazla siiriingen tiir ¢esitliligini Thermophilus yaprak

doken ormanlarda, en az tiir ¢esitliligini ise Pinus nigra ormanlarinda bulmustur.

Ersoy (2022), doktora tezinde Kazan Tepeleri’nde yaptigi caligmada bolgede
Scarabaeidae familyasina ait 50 tiirin habitat ve besin tercihlerini tespit etmistir.
Calisma bolgesinde toplam 21 Eunis habitat tipi belirlemistir. Cukur tuzaklarina
koydugu farkli cezbediciler ile Scarabidae familyas:1 tiirlerini ve tiir c¢esitliligi
bakimindan en zengin habitat olarak ¢ok yillik kalkerli otlaklar ve temel bozkirlar

habitatin1 bulmustur.

Larval ve ergin silphidlerin gelisim ve yasam biyolojileri dikkate alindiginda,
spesifik habitat kosullar1 ile nem ve sicaklik gibi ¢evresel faktorlerin dogrudan etkili
oldugu goriilmektedir. Bu nedenle, hem antropojenik hem de diger sebeplerle
meydana gelebilecek olan habitat bozulmalarmin ve ilkimsel ozelliklerdeki
dalgalanmalarin siplhidleri bulunduklar1 habitatlarda basarili ve uzun siireli bir

sekilde varliklarini devam ettirme ve ekolojik islevlerini yerine getirmeleri
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konularinda agik¢a tehlikeli sonuclarla karsi karsiya getirmesi kagimilmazdir.
Silphidae familyas1 tizerinde yapilacak faunistik ve habitat igerikli ¢caligmalar hem
mevcut habitatlarin ve tiirlerin korunmasi/izlenmesi hem de eger olusmus ise
habitatlardaki ~ bozulmalarin  telafilerinin  ayrintili  sekilde  planlamalarini
kolaylagtirmak amaciyla biiyilk 6nem tasiyan bir konudur. Bahsi ge¢en durumlara
veri saglamak, kaynak olusturmak ve dikkat ¢ekmek amaciyla bu tez ¢aligmasinda
Kazan Tepeleri Silphidae faunasinin belirlenmesi, sistematigi, yasadigi habitat
bilgilerinin yani sira habitatlarin bollugu, benzerligi ve tiir cesitliligini ortaya

koymak amaglandi.
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2. MATERYAL VE YONTEM

Bu tez calismas1 Ankara ili Kahramankazan ilgesi sinirlari igerisinde yer alan Kazan
Tepeleri’nde ¢ukur tuzak yontemi kullanilarak gergeklestirildi. Belirlenen 9 farkl
istasyonda 2021 yili mayis ve ekim aylar1 arasinda kurulan 27 gukur tuzak ile
ornekler toplandi. Arazi c¢aligmasmin yapildigi alanda tuzaklarin kuruldugu
istasyonlar farkli habitat tipleri dikkate alinarak belirlendi. Kazan Tepeleri’nin
habitat durumu hem Google Earth programi hem de alan ile ilgili daha 6nce yapilmis
caligmalardan yararlanilarak tespit edildi (Kurt, 2006; Ersoy, 2022). Bu alanlarin tez
caligmasi igin uygunlugu yapilan ilk arazi caligmasi ile dogrulandi. Daha sonra
habitat c¢esitliligi dikkate alinarak 9 farkli istasyona ¢ukur tuzaklari kuruldu ve
silphid bireyleri yakalanda.

Calismanin yapildigi alan Google Earth programi tizerinde ¢izildi (Harita 2.1). Alan
tizerinde degisik habitatlarda belirlenen istasyonlar ise yine Google Earth programi

tizerinde ¢izilerek gosterildi (Harita 2.2).

ildie?

>
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Harita 2.1. Calisma alaninin Google Earth programu ile ¢izilmis uydu goriintiisii
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Harlta 2. 2 Calisma alaninda behrlenen istasyonlarin Google Earth programi ile
¢izilmis uydu goriintiisii

Habitatlar arasindaki tiir zenginligini gostermek ve bulmak i¢in Simpson Cesitlilik
Indeks’i, Berger-Parker Indeks’i, rarefaction egrisi, k-dominans ve habitatlar arasi
benzerlik oran1 Bray-Curtis Cluster analizi ile hesaplandi. Hesaplamalarda

BioDiversity Pro programi kullanildi (Giilsoy ve Ozkan, 2008).

Simpson ¢esitlilik indeksi bir nisbi bolluk indeksidir. Bu indeks kommunitenin birim
alanda bulunan her tiire ait biyokiitle miktarinin kullanilarak tanimlanmasini saglar.

Bu indekslerde degerler 0 ile 1 arasinda degisir (Ortag, 2014).

Simpson tiir ¢esitliligi indeksi (1/D) asagidaki denklem ile hesaplanmaktadir (Ortag,
2014).

1/D=1-2ni(ni-1)/N(N-1)
Burada,

i: Tiir say1si

ni: Bir tiire ait birey sayist

N: Bir bolgedeki tiirlerin birey sayilarinin toplamini géstermektedir (Ortag, 2014).
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Berger-Parker zenginlik indeksi de habitatlardaki tiir bollugunu temel alarak habitat
zenginligini hesaplar. d sembolii ile gosterilen bu indeks asagidaki sekilde

hesaplanmaktadir (Mert ve Yalginkaya, 2016).

d =N max/ NT

Burada,

NT: Toplam av oranint

N max: Baskin olan tiiriin degerini gostermektedir (Mert ve Yalginkaya, 2016).

Rarefaction egrisi tiirler arasinda tiir zenginligi en fazla olan1 bulmak ve gostermek
icin kullanilir. Bu egri rastgele secilen belirli sayidaki 6rnek alanin permiitasyonu
seklinde olusturulur. Rarefaction egrisi asagidaki gibi hesaplanmaktadir (Zeybek,
2020).

B=y/ayadaB=y-a

Burada,

B: Iki ya da daha fazla 6rnek alan arasinda ortak olmayan yani farkl tiirleri ifade eder
y: Ornek alanlarin tamamindaki toplam tiir say1s

d: Ornek alanlarin ortalama tiir sayis1 olarak ifade edilir (Zeybek, 2020).

Bray Curtis indeksi ise benzerlik ve benzersizlikleri 6l¢mektedir (Bray ve Curtis,
1957). Kiyaslanacak verilerden birbirlerine en az benzemeyenler kiyaslanarak
dendrogramlar olusturulur. Bu sayede birbirine daha fazla benzeyen ve daha az
benzeyen istasyonlar kiyaslanabilir. Benzerlik asagidaki formiille hesaplanir (Aydin,

2011).

Yiizde Benzerlik (S);
%S =Xmin(a,b,......, X)
Burada,

%S: Yiizde benzerlik

Ymin: Habitat igerisindeki yiizde oranlar1 hesaplanan en kiiciik degerlerin, benzerligi
hesaplanan diger habitattaki en kiiciik degerlerle toplamin1 gdstermektedir (Aydin,
2011).

23



Calisma alaninda belirlenen 9 istasyona, istasyon basina 3’er olmak tizere toplam 27
cukur tuzak kuruldu. Her istasyondaki 3 ¢ukur tuzak; birincisi 150 gr kuzu eti,
ikincisi bos, ti¢iinciisii ise yaklasik 2 kg parca kuzu eti igcerecek sekilde hazirlandi ve
yerlestirildi. Birinci ve ikinci tuzaklar ¢alisma aylari siiresince 15 giin aralikla

yenilenirken tigiincii tuzak silphid yogunlugunun arttig1 temmuz ve agustos aylarinda

yerlestirildi. Her bir istasyona kurulan tuzaklar ikiser metre arayla yerlestirildi
(Harita 2.3).

Google Eafth

Ji
i)

Harita 2.3. Istasyon 2’de kurulan tuzaklarm Google Earth programi ile ¢izilmis uydu
goruntisu

Cok farkli amaglar ve sekillerde kurulan gukur tuzak tipleri bulunmaktadir. Bu tezde
yapilan c¢alismada 5 litrelik plastik bidonlarin yaklasik tigte birlik iist kismi
kesildikten sonra kalan alt kismi kullanildi. Bidonlarin Gist kismina yakin karsilikli iki
delik agilarak cezbedicinin tutturulmasini saglayan ¢op sis yerlestirildi. Saklama
posedinin igerisine farkli agirliklarda koyulan cezbediciler ¢op sise takilarak
tutturuldu. Olusacak kokunun Kolaylikla yayilmasi i¢in posetlerde muhtelif delikler
acildi. Belirlenen istasyonlarda agilan g¢ukurlarin igerisine bidonlar agzi toprak
seviyesinde olacak sekilde yerlestirildi. Bu bidonlara, yakalanan o6rneklerin
clirimesini engellemek ve tuzaklarin kurumasini azaltmak amaciyla 1:1 oraninda

antifriz ve su karigimi 1 litre olacak ve cezbediciye temas etmeyecek sekilde
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dolduruldu. Cukur tuzaklarina cezbedici olarak kuzu eti konuldu. Cukur tuzaklarinin
lizerine et¢il memelilerin cezbediciyi yemesini Onlemek amaciyla ve sadece

boceklerin girisine imkan verecek sekilde yaklasik 4 cm araliklari bulunan demir

1zgaralar yerlestirildi. Izgaralar, koselerine tas konularak sabitlendi (Resim 2.1).

: ) 3
VP Sciioms s S N 1

2 v DS Ak B e

Resim 2.1. Silphid 6rnekié:rinin ya calanmasinda kullanilan gukur tuzak seti

b -V 5

Cukur tuzaklar mayis, haziran ve eyliil aylar1 boyunca 15 giinde bir olacak sekilde,
sicakligin ve buharlagmanin yogun oldugu temmuz ve agustos aylarinda ise 10 giinde
bir kontrol edildi. Tuzaklar bulunduklari ¢ukurdan ¢ikarilarak siizge¢ yardimiyla
stiziildiikten sonra 6rnekler % 70°lik etil alkol igeren siselere istasyon bilgilerini
iceren kagt ile birlikte konuldu. Istasyon bilgileri olarak tuzak numarasi, toplayici
ad1 ve tarih not edildi. Cukur tuzaklarinin kuruldugu istasyonlarin koordinat,

yiikseklik ve habitat bilgileri de kaydedildi (Cizelge 2.1).
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Cizelge 2.1. Istasyonlarin koordinat, yiikseklik ve habitat verileri

ISTASYON |KOORDINATLAR | YUKSEKLIK (m) | HABITAT VERISI
Istasyon 2 gg: 473'4,‘37&241' '}I()/ 1036 Mese ormant
Istasyon 3 gg: 4%;,13;7(;21%1/) 1049 Iran-Anadolu stebi
Istasyon 4 g(z): 474;4,1368 .1070",%/ 1114 Mese ormani
Istasyon 5 ggz 483: ,1213' (ﬁ,%/ 1004 Marnli step
Istasyon 6 ;‘g: 46‘;;5239'.393 1,,']<)/ 1195 Iran-Anadolu stebi
Istasyon 7 g(z): 474;,25261"5]/) 1318 Plantasyon

Istasyon 8 gg: 484;4,1: 8839,';;( / 1096 Karagam ormani
Istasyon 9 ggz 4%;,539.'64;6,,%( / 1032 Kuru tarim alani

Her bir tuzaktan 6rneklerin alinmasi sonrasinda su-antifriz karisimi tuzaga yeniden

eklendi ve yeni cezbedici de takilarak tuzak kullanilir hale getirildi (Resim 2.2).

5 ~
e L el
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Resim 2.2. Cukur tuzaginda yakalanan drnekler
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Eyliil ayinin son haftasinda yapilan toplama isleminden sonra ¢aligmasin bitmesiyle
beraber tuzaklarda kullanilan materyaller bulunduklari istasyonlardan toplanarak

cukurlar kapatildi ve habitat eski goriiniimiine getirildi.

Araziden toplanan 6rnekler bir giin sonrasinda laboratuvara getirilerek elek ve su
yardimiyla iizerindeki yabanci maddelerden arindirilip tekrardan %70’lik etil alkol
igeren kaplara konuldu (Resim 2.3). Sonrasinda bu 6rnekler alkol ile birlikte petri
kaplarina bosaltilip pens yardimiyla ¢ikarilarak kurutma kigidina alindi. Yaklasik 5
dakika sonra kuruyan ornekler igerisinden Silphid tiirleri segilerek lokalite
bilgileriyle beraber yeni %70’lik etil alkol siselerine konuldu. Bu islem tim
tuzaklardan toplanan 6rnekler i¢in yapildi. Cukur tuzaklarindan ¢ikan ve Silphidae

familyasina ait olmayan diger bocek oOrnekleri ise uygun saklama kosullarinda

laboratuvarda muhafaza altina alindi.

-

Resim 2.3. Cukur tuzagi ile yakalan Nicrophorus cinsine ait bir silphid 6rnegi

Silphidae 6rneklerinin teshisinde Portevin (1926), Schawaller (1979, 1980, 1996),
Sustek (1981), Sikes vd. (2006), Rizicka (2005) ve Ciftci vd. (2018) galismalarindan

yararlanildi.
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Ornekler giiniimiizde gegerli olan ad1, otérii ve yayn tarihi bilgileri ile verildi. Tiir ve
alttiir seviyesinde teshis edilen 6rneklerin ayrica sayilari, istasyon ve habitat bilgileri

de verildi.

Tirlerin teshisinde ve fotograf ¢ekiminde Leica MC170 HD kamera atagmanli Leica
S6 D marka stereomikroskop kullanildi.

Teshisi yapilan tiirler Ankara Hac1 Bayram Veli Universitesi Entomoloji Miizesi’nde

muhafaza altina alindi.
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3. ARASTIRMA BULGULARI

Tez g¢aligmasi kapmasinda Kazan Tepeleri’nde belirlenen istasyonlarda kurulan

cukur tuzaklar yardimiyla toplanan 6rnekler arasindan Silphidae familyasina ait 552

ornek ayirt edildi ve degerlendirmeye alindi. Yapilan teshisler sonucu Nicrophorinae

alt familyasindan 1 cinse ait 5 tiir, Silphinae alt familyasindan 2 cinse ait 4 tiir ve 2

alttiir tespit edildi (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Kazan Tepeleri’nde tespit edilen taksonlar ve birey sayilari

Familya | Alt familya Takson sBz:;les{
Nicrophorus antennatus (Reitter, 1885) 5
Nicrophorus germanicus (Linnaeus, 1758) 47
Nicrophorinae | Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767) 6
Nicrophorus interruptus Stephens, 1830 3
Nicrophorus investigator Zetterstedt, 1824 2
Silphidae Silpha obscura obscura Linnaeus, 1758 5
Silpha obscura orientalis Brulle, 1832 4
Silpha tristis Illiger, 1798 3
Silphinae
Thanatophilus rugosus (Linnaeus, 1758) 444
Thanatophilus sinuatus (Fabricius, 1775) 3
Thanatophilus terminatus (Hummel, 1824) 30
Toplam 552
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3.1. Alt Familya: Nicrophorinae Kirby,1837
3.1.1. Cins: Nicrophorus Fabricius, 1775
Nicrophorus antennatus (Reitter, 1885)
(Bkz. Ek, Resim 1.1)

Morfolojisi

Viicut dikdortgenimsi uzamistir. Labrumun anteriorii sik bir sekilde altin sarisi
killarla kaplidir. Labrumun {izerinde iki tarafli seta demeti vardir. Gozler ¢ikik ve
biiyiiktiir. Gozlerin seviyesinde sakaklara dogru sik sar1 killar bulunur. Antenlerin ilk

7 segmenti siyah, son 4 segment turuncudur.

Pronotumum bas kismina dogru olan yarisi genis, elitraya dogru olan yarisi daha
dardir. On ve arka koseleri yuvarlaktir. Pronotum siyah ve iizeri tiiysiizdiir.
Pronotumun 6n ve arka koseleri sik, sari tiiyliidiir. Skutellumun iizeri noktali ve ug
kismi1 yuvarlagimsi iicgendir. Elitra siyah bantlar igeren turuncu zeminlidir. On siyah
bant epipleuraya ulasmazken orta siyah bant ulasir. Elitranin kapamadig tergitlerin
son ikisinde alt kenar boyunca sar1 killar mevcutken, ilk ikisinde alt kenar boyunca

bas, orta ve son da sar1 killar bulunur.

Viicudun alt kismi siyah renkli, thoraks kismi sari, sik killidir. Arka ayaklardaki
femurun ige bakan kismi sari killidir. On ayaklardaki tibianmn i¢ yiizeyi sik, sari
killidir. Tiim tarsuslarin iizerinde sar1 killar mevcuttur. Matatibia diizdiir. Epipleura

turuncu renklidir.
Incelenen Materyal
Toplam 6rnek sayisi: 5

Bulundugu istasyon: Istasyon 1 ve Istasyon 2

Nicrophorus germanicus (Linnaeus, 1758)
(Bkz. EKk, Resim 1.2)
Morfolojisi

Parlak, siyah renkli viicuda sahiptir. Klipeal membran turuncudur. Labrum, klipeusa

dogru sik, sar1 killidir. Gozler biiyiiktiir. Anten siyah rekli ve siyah killidir.
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Pronotum 6nden arkaya dogru daralir. Pronotumun 6n kenar iceriye dogru girinti
yapar. Kenarlar1 yuvarlaktir. Orta disk seyrek kiigiik noktali iken kenarlar sik ve
bliyiik noktalidir. Skutellum ticgen seklindedir. Elitra uzamis ve tizeri genellikle sik
siyah noktalidir. Bazi bireylerde iki elitronda, ikisi 6nden ortaya yakin, diger ikisi de
arkaya yakin olacak sekilde 4 adet turuncu benek bulunur. Epipleura tamamen
turuncu renklidir. Aciktaki abdomen tergitlerinde killanma ug¢ ve yanlarda daha

siktir. Son tergitin u¢ kismi sar1 killidir.

Viicudun alt kism1 siyahtir. Bacaklar uzun, femurlar sigkin, 6n tibianin i¢ yiizii sar1
killidir. Tarsuslar gelismis ve sart killidir. Metatibianin dis kenar kismi1 ortaya dogru

kemer yapmustir.
Incelenen Materyal
Toplam Ornek sayisi: 47

Bulundugu istasyon: Istasyon 1, Istasyon 2, Istasyon 3 ve Istasyon 5

Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767)
(Bkz. Ek, Resim 1.3)
Morfolojisi

Parlak, siyah renkli, uzamis viicuda sahiptir. Klipeal membran turuncudur. Labrum
siyah killidir. Gozler ¢ok biiyiik ve disa ¢ikiktir. Sakaklar siyah killidir. Antenlerde

son 3 segment turuncu reklidir.

Pronotum &n kisimda genis, arkaya dogru daralir. Pronotumun 6nkenari diizdiir. On
kisimlarinda siyah killar bulunur. Pronotum diski siyah, seyrek ve kiiciik noktalidir.
Skutellum ticgen sekillidir. Elitra tamamen siyahtir. Elitra siyah noktalidir. Epipleura
kenarsiz kisminda sar1 killanmalar yapar. Goriiniir abdomen tergitlerinin yan

kenarlari siyah killidir. Son 2 tergitin son kisimlar1 kizilimsi renklidir.

Viicudun alt kismu siyah renklidir. Femurlarin dis kismi sar1 killidir. On tibianin i¢
yiizeyi sik, sar1 killidir. Abdomen sternitlerinden kisa killar ¢ikar, son iki sternitten

uzun killar ¢ikar.
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Incelenen Materyal
Toplam 6rnek sayist: 6

Bulundugu istasyon: Istasyon 2 ve Istasyon 4

Nicrophorus interruptus Stephens, 1830
(Bkz. Ek, Resim 1.4)
Morfolojisi

Viicut uzamistir. Basin eni boyundan uzundur. Klipeus anteriorii diiz, pastoriorii
hafif egimlidir. Labrumun klipeus kisminda sar1 killar bulunur. Gozler biiyiik ve disa
cikiktir. Sakak kisminda ince, sar1 killar bulunur. Son ii¢ anten segmenti turuncu

renklidir.

Pronotum enine karemsi, 6n kismi biraz daha genistir. Arka ve 6n yan kenarlari
yuvarlak, on kenari diizdiir. Disk alan1 seyrek kiiciik noktali, dis kisimlart biiyiik ve

stk noktalidir. Skutellumum ortadan 6n kismina dogru kizilimsi sar1 killar ¢ikar.

Elitra sona dogru genisler. Turuncu zemin iistiine siyah bandlanmalar vardir. On
siyah band epipleuray: bir miktar gegerken, orta siyah band epipleuraya kadar uzar.
Epipleuranin kenarsiz kismi ve elitranin arka tarafinin yan kisimlarinda uzun sari
killar bulunur. Abdomen tergitleri sar1 killidir. Son iki tergitte daha uzun sar1 killar

bulunur.

Viicudun alt1 siyah ve killidir. Arka trokonter ige lob seklinde uzamistir. Arka
femurlarin viicuda baglandig1 yer digerlerine gére daha incedir. On tibia sik sar1 killt

iken diger tibialar seyrek sar1 killidir. Metaipemera sar1 ve uzun killidir.
Incelenen Materyal
Toplam Grnek sayist: 3

Bulundugu istasyon: Istasyon 2
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Nicrophorus investigator Zetterstedt, 1824
(Bkz. Ek, Resim 1.5)
Morfolojisi

Dikdortgenimsi siyah, uzamis bir viicuda sahiptir. Eni boyundan uzun bas kismi
vardir. Labrum ile klipeal membran arasinda sik, sar1 killar bulunur. Gozler biiyiik ve
cikiktir. Sakak kisminda sari killar vardir. Antenlerin son ii¢ segmenti turuncu

digerleri siyahtir.

Pronotum arkaya dogru daralir. On ve arka yanlar1 yuvarlak, on kenar1 diizdiir. On
kenarin koselerinde siyah killar vardir. Skutellum tiggenimsidir. Elitra turuncu zemin
tizerinde siyah bantlanmalar icerir. Siyah bantlar genis olup 6n bant epipleuray:
gecmis, orta bant ise epipleuraya kadardir. Abdomenin goriinen tergitlerinin son iKi

tanesi sar1 killi digerleri siyah killidir.

Viicudun alt kismi siyah reklidir. Femurlarin sadece dis yiizeyi sar1 killidir. On
tibiada i¢ kisma bakan yiizeyde sar1 killar yogun, orta tibiada az yogun, arka tibiada
ise yoktur. Mesokoksanin arka kisminda uzun sari killar vardir. Son sternitte

killanma ¢ok daha fazladir.
Incelenen Materyal
Toplam 6rnek sayisi: 2

Bulundugu istasyon: Istasyon 1

3.2. Alt familya: Silphinae Latreille, 1807
3.2.1. Cins: Silpha Linnaeus, 1758

Silpha obscura obscura (Linnaeus, 1758)
(Bkz. EKk, Resim 1.6)

Morfolojisi

Mat ve siyah renkli viicut vardir. Gozler konveks ve disa dogru ¢ikiktir. Antenler
siyah renkli ve sart killidir. 1. anten segmenti digerlerine gore ¢ok uzamistir. 8.

segment, 9. segment kadar uzundur.
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Pronotum enine uzamis, arkaya dogru en genis halini alir ve koselere dogru
yuvarlaklagsmustir. Uzeri ¢ok sayida ince ve yogun noktalanma gosterir. Skutellum
oldukca genis ve pronotum kadar noktalidir. Elitra uzamis ovaldir. Elitra mat ve
tizeri diiz, oval ve kii¢iik noktalidir. Elitral kenarlanmalardan i¢ kenarda tek sira,
biiylik noktalanma, fgiincii elitral karinaya kadar c¢ok sayida diizensiz kiiglik
noktalanma bulunur. 2. ve 3. elitral karinanin son kismi stura doniikken, 1. elitral
karina disa doniiktiir. Tiim karinalarin iki tarafinda da tek sira kii¢iik noktalanma

vardir ve aralardaki noktalar kare sekildedir.

Viicudun alt kismi siyahtir. Bacaklar uzundur. Orta ve arka tibiada ¢ift sira kil
bulunur. Arka femurlar siskin, 6n femurlar daha killidir. Son sternitte sari1, kizil killar

bulunur.
Incelenen Materyal
Toplam 6rnek sayisi:5

Bulundugu istasyon: Istasyon 1 ve istasyon 2

Silpha obscura orientalis (Brulle, 1832)
(Bkz. Ek, Resim 1.7)
Morfolojisi

Viicut siyah ve parlaktir. Klipeus ile labrum arasinda sik kirmizimsi killar vardir. Bag
tizeri biiyiikk noktalanma bulunur. Antenler siyah renkli ve killidir. Son ii¢ anten

segmentinde sar1 killar yogunlagmustir.

Pronotum yamuk seklinde, iizeri noktalidir. On kenarlar1 kalm, arka kenarlar1 daha
incedir. Skutellum {i¢gen seklinde ve sik yuvarlak noktalidir. Elitra uzamis ve oval
sekillidir. Yan kenarlarda tek sira halinde biiyiik oval noktalar vardir. Ugiincii elitral
karinanin ¢evresinde tek sira kii¢iik noktalar bulunurken, yan kenarla arasinda sik,

kiigiik ve yuvarlak noktalar bulunur. Karinalar aras1 noktalar kareye yakin sekillidir.

Alt kisim siyahtir. Bacaklar killi ve uzundur. Arka ve orta femur siskindir. Tiim
tibialar dikenlidir, ancak 6n tibiada digerlerine gore daha sik diken vardir. Abdomen

sternitleri siyah killidir. Son sternitin ortasindan son kismina kadar kil vardir.
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Incelenen Materyal
Toplam 6rnek sayisi:4

Bulundugu istasyon: Istasyon 1

Silpha tristis Illiger, 1798
(Bkz. Ek, Resim 1.8)
Morfolojisi

Viicut uzamis, genis ve oval yapida, iist yiizeyi tiiysiizdiir. Tamamen mat siyah
renklidir. Kafa enine uzamis, gozler kiigtiktiir. Sakaklar kavisli, daralmistir. Klipeus
gbzlerin Oniinde daralmis ve 6ne dogru kivrilmistir. Alin kismi yogun noktalidir.
Antenler goézlerin Oniine yanal olarak yerlesmistir. 2 ve 3. segment en uzun, 8.

segment ise 9. segment kadardir.

Pronotum enine uzamis, arkaya dogru en genistir. On agilar1 yuvarlaktir. Pronotal
yiizey digbiikey sekilli ve piiriizliidiir. Bastan sona kadar noktalidir. Skutellum
biiyiik, tizeri pronotumdan biraz daha fazla noktalidir. Elitra uzamis, dort karinali
yapiya sahiptir. Ikinci ve iiciincii karina apekse kadar uzanir. Dérdiincii ice dogru
acilidir. Elitra iizerinde noktalarin yani sira kiiglik tiiberkiiller bulunur. Her delik
kiiciik bir tiiberkiiliin arkasinda uzanir. Noktalanma diizenlidir. Deliklerin ¢ap1
aynidir. Bitisik delikler arasi yiizey piiriizsiiz ve diizdiir. Uzun ve saglam bacaklar
vardir. Tibia tabandan kaideye dogru zayifca kalinlasir ve hepsinde ince sar1 kil

siralart vardir.
Incelenen Materyal
Toplam 6rnek sayisi:3

Bulundugu istasyon: Istasyon 2
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3.2.2. Cins: Thanatophilus Leach, 1815
Thanatophilus rugosus (Linnaeus, 1758)
(Bkz. Ek, Resim 1.9)

Morfolojisi

Dikdortgen sekilli viicuda sahiptir. Siyah renklidir. Bas killi ve eni boyundan
uzundur. Labrum ile klipeus arasi seyrek sar1 killidir. Gozler biiyiik ve cikiktir.
Sakaklar kizilims1 sar1 killa kaplidir. Antenler parlak siyahtir. Son 3 segment sari

killar tasir.

Pronotum tam kenarli ve yamuk sekillidir. Uzeri gri ve sar1 killarla kapldir.
Tiiberkiiller vardir. Tiiberkiiller siyah desenli gibi gortliir. Skutellum tiggen seklinde
ve lizeri sart siyah killarla kapldir. Elitra siyah renklidir. Uzeri tiiberkiil ve
graniillerle kaplhidir. Elirtanin omuz kisimlarinda yatik sekilde, uzun sar1 ve siyah
killar vardir. Tiiberkiiller diizensiz bir sekilde elitraya dagilmustir. ilk iki elitral

sturun son kismi disa dogru kivrikken, iiglincii stur ice dogru kivriktir.

Alt kisim sar1 ve gri killarla kaplhidir. Besinci sternitin orta kisminda kizilimsi sari
killar bulunur. Arka ve orta femur silindirik sekilliyken &n femur koselidir. On ve

arka tibia diiz, orta tibia kavislidir.
Incelenen Materyal
Toplam Ornek sayisi: 444

Bulundugu istasyon: Istasyon 1, Istasyon 2, Istasyon 4, Istasyon 5 ve Istasyon 6

Thanatophilus sinuatus (Fabricius, 1775)
(Bkz. Ek, Resim 1.10)
Morfolojisi

Viicut dikdortgen sekillidir. Kahverengimsi siyah renklidir. Bas uzun, sar1 killidir.
Labrum ile klipeus arasi kisa sar1 killar bulunur. Goézler biyiiktir ve cikiktir.

Antenler kahverengimsi siyahtir.

Pronotum sar1 ve gri killarla kaplidir. Pronotum yamuk sekilli ve tizeri tiiberkiilltidiir.

Tiiberkiilli kisim siyah desenli goriiliir. Pronotumun 6n kenari sivri girintilidir.
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Skutellum belirgin siyah noktali ve sar1 killidir. Elitra diiz ve killidir. Diizenli
dizilmis noktalar vardir. 2. elitral karina son kisimda disa doniikken bir ve tigiinci

karinalar diiz sonlanir. Ugiincii elitral karina, elitral kabartiy1 geger.

Alt kisim kahverengi noktali ve sar1 uzun killidir. Altinct sternit digerlerine gore

daha agik renklidir. On ve arka tibia diiz, orta tibia kavislidir.
Incelenen Materyal
Toplam 6rnek sayisi: 3

Bulundugu istasyon: Istasyon 6

Thanatophilus terminatus (Hummel, 1824)
(Bkz. Ek, Resim 1.11)
Morfolojisi

Viicut uzamistir. Pronotum, elitra kenarlar1 kizilims1 kahve renkte, diger kisimlar
kahverengimsi siyah renktedir. Bas uzun, sar1 killidir. Gozler biiyiik ve ¢ikiktir.
Sakaklar sar1 killi ve g6z hizasini killar gegmez. Antenlerin son 3 segmenti kisa sar1
killar igerdiginden mat goriiniir. Ilk 8 anten segmenti kaverengi, son ii¢ segment

siyahtir.

Pronotum yamuk sekilli ve kenarlart kizilimsidir. Uzerinde sar1 killar bulunur.
Yiizeyinde tliberkiiller mevcuttur ve siyah noktali goriintirler. Elitra yatik, siyah
killidir. Ugiincii elitral karina diger iki elitra kadar sona ulasmadan, elitral kabartida

son bulur.

Alt kisim killidir. 1-4 sternit siyah killi, 5. sternit kahverengi, 6. sternit kirmizimsi

sar1 renklidir. Femurlar siskin, tibialar diizenli siralar halinde dikenli ve siyah killidir.
Incelenen Materyal
Toplam 6rnek sayisi: 30

Bulundugu istasyon: Istasyon 1, Istasyon 4, Istasyon 5 ve Istasyon 6
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3.3. Istasyon Verileri
3.3.1. istasyon 1

Giliveng mahallesine 1,5 km uzaklikta bulunmaktadir. Alan baskin olarak ardi¢ ve
iivez, yabani erik, kusburnu ve mese agaglariyla kaphdir (Resim 3.1). Yer yer

yapilagma baslamistir (Harita 3.1).

1 numarali istasyonda Silpha obscura obscura Linnaeus, 1758, Silpha obscura
orientalis Brulle, 1832, Thanatophilus rugosus (Linnaeus, 1758), Thanatophilus
terminatus (Hummel, 1824), Nicrophorus antennatus (Reitter, 1885), Nicrophorus
germanicus (Linnaeus, 1758) ve Nicrophorus investigator Zetterstedt, 1824

taksonlari tespit edildi.

X

Resim 3.1. Istasyon 1’in gee habitat goriiniimii
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3.3.2. istasyon 2

Giiveng mahallesine 1,8 km uzakliktadir. Istasyon mese agaglarmimn olusturdugu
habitattir (Resim 3.2). Istasyona yakin bir alandan yaz aylarinda kuruyan Hamam

deresi gegcmektedir (Harita 3.2).

Bu istasyonda yapilan ¢alismalarda Silpha obscura obscura Linnaeus, 1758, Silpha
tristis Illiger, 1798, Thanatophilus rugosus (Linnaeus, 1758), Nicrophorus
antennatus (Reitter, 1885), Nicrophorus germanicus (Linnaeus, 1758), Nicrophorus
humator (Gleditsch, 1767) ve Nicrophorus interruptus Stephens, 1830 taksonlari

bulundu.
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. Istasyon 2’nin genel habitat goriiniimii

 §

Istasyon 2
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3.3.3. istasyon 3

3 numarali istasyon Giiven¢ mahallesine 2,5 km uzakliktadir. Alan Iran-Anadolu
stebi habitatindadir (Resim 3.3, Harita 3.3). Giive¢ goletine yakin mesafededir ve

lokaliteye yakin mesafede goletin su bosaltim savagi bulunmaktadir.

Bu istasyonda yapilan calismalarda yalnizca Nicrophorus germanicus (Linnaeus,
1758) bireyleri bulundu.

=

Resim 3.3. Istaon 3’iin genel habitat goriiniimii
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Istasyon 3

Google Earth

N 30m

Harita 3.3. 3 numarali istasyonun Google Earth programi uydu griintiisﬁ

inaoe ogies

3.3.4. istasyon 4

Giiveng mahallesine 3 km uzakliktadir. Alan yogun bir sekilde yaprak doken mese
agaclari ile kaplidir (Resim 3.4, Harita 3.4).

4 numarali istasyonda Thanatophilus rugosus (Linnaeus, 1758), Thanatophilus
terminatus (Hummel, 1824) ve Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767) tirleri
kaydedildi.
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Istasyon 4 l

Google Earth

n ech

Harita 3.4. 4 numarali istasyonun Google Earth programi uydu goriintiisti
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3.3.5. istasyon 5

Istasyon Giiven¢ mahallesine 1 km uzakliktadir. istasyon marnli step habitatindadir
(Resim 3.5, Harita 3.5). Alanin yakininda yaz aylarinda kuruyan Hamam deresi

gecmektedir.

Bu istasyonda Thanatophilus rugosus (Linnaeus, 1758), Thanatophilus sinuatus
(Fabricius, 1775), Thanatophilus terminatus (Hummel, 1824) ve Nicrophorus

germanicus (Linnaeus, 1758) tiirleri tespit edildi.

Resim 3.5. Istasyo 5’in genel habitat gortiniimii
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80m

Harita 3.5. 5 numarali istasyonun Google Earth progra uydu goriintiisii

3.3.6. Istasyon 6

Calisma istasyonu Orhaniye mahallesine 6 km uzakliktadir. Alanin habitati iran-

Anadolu stebidir (Resim 3.6, Harita 3.6).

6 numarali istasyonda Thanatophilus rugosus (Linnaeus, 1758) ve Thanatophilus

terminatus (Hummel, 1824) tiirlerine ait bireyler kaydedildi.
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Resim 3.6. Istasyon 6’nin ene habitat goriunimu
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Wistasyon 6

Google Eart/

Harita 3.6. 6 numarali istasyonun Google Earth programi uydu goriintiisti
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3.3.7. istasyon 7

Istasyon Giiven¢ mahallesine 4,5 km uzakliktadir. Alan sedir ve karacam

plantasyonudur (Resim 3.7, Harita 3.7). Dogal olmayan ekosistemdir.

Bu istasyonda herhangi bir silphid tiirii tespit edilemedi.

GoogleEarth

ar Techn e

Harita 3.7. 7 numarali istasyonun Google Earth programi ydu gérﬁntﬁsii
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3.3.8. istasyon 8

8 numarali istasyon Giiveng mahallesine 1 km uzakliktadir. Alan relikt karagam

ormanlar1 habitatidir (Resim 3.8, Harita 3.8). Bu istasyonda herhangi bir silphid tiirii

kaydedilemedi.

2 P 2 e
nel habitat gortiinlimii

Resim 3.8. Istasyon 8’in ge

- S

‘istasyon 8

Google Earth B B
," 0 _,N ~.- >

Harita 3.8. 8 numarali istasyonun Google Earth programi 'uyd gérﬁntﬁsﬁ_
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3.3.9. istasyon 9

Giiveng mahallesine yaklasik bir km uzakliktadir. Genellikle arpa ve bugday tarimi
yapilan kuru tarim habitatidir (Resim 3.9, Harita 3.9). Dogal olmayan ekosistemdir.

Bu istasyonda herhangi bir silphid tiirii tespit edilemedi.

Istasyoni9
<

GoogleEarth

Harita 3.9. 9 numarali istasyonun Google Earth programi uydu goriintiisii
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4. SONUC VE TARTISMA

Kazan Tepeleri’'nde 2021 yili mayis ve ekim aylar1 arasinda 9 farkli istasyonda
kurulan toplam 27 ¢ukur tuzak seti ile gergeklestirilen bu tez ¢alismasinda Silphidae

familyasina ait 552 bireyin degerlendirilmesi sonucu 11 tiir/alttiir tespit edildi.

Sistematik olarak degerlendirildiginde Silphinae alt familyasindan 2 cinse ait 6
takson, Nicrophorinae alt familyasindan 1 cinse ait 5 tiir tespit edildi. Bu tiirler
icinden Artvin, Bitlis, Cankir1, Erzurum ve Izmir illeri icin daha once kaydi verilen
Silpha tristis tiirii, Ankara ili i¢in ilk kez kaydedildi ve tiiriin Tirkiye’deki yayilisina
katk1 sagland1 (Ciftei, 2018).

Son yapilan calismalara gore; Tirkiye’de Silphidae familyasindan toplam 24
tiir/alttiir bildirilmistir (Ciftgi, 2018). Yapilan bu tez ¢alismasi ile Kazan Tepeleri’nde
bu taksonlarin 11 alanda kaydedildi. Bu da yapilacak diger kapsamli galismalar ile

tiirlerin Tiirkiye yayilisinin artacagina isaret etmektedir.

Silphidae familyas1 bireyleri ¢ok ¢esitli beslenme aligkanliklarina sahiptir. Nekrofag
olarak lesle beslenenler, predator olarak kelebek, ar1, sinek ve salyangoz avlayanlar,
fitofag olarak bitki ile beslenenler ile baz1 mantarlarla beslenenler mevcuttur (Lodos,
1995, Ruzicka, 1995). Bu calisma sirasinda c¢ukur tuzaklara kuzu eti pargalari
koyularak nekrofag tiirlerin gelmesi hedeflendi. Nekrofag tiirler ¢iirimekte olan
hayvan lesleri ile beslenirler (Ruzi¢ka, 1995, Sikes, 2005). Yakalanan ve
degerlendirilen silphid bireyleri degerlendirildiginde ¢ukur tuzaklarina gelen tiirlerin

tamaminin nekrofag tiirler oldugu goriildi.

Her bir istasyona her seferde 2 ¢ukur tuzak kuruldu; bunlardan birincisine cezbedici
olarak 150 gr kuzu eti koyulurken ikincisi cezbedici i¢ermeyecek sekilde bos
birakildi. Ugiincii cukur tuzak ise 2 kg civarinda parga kuzu eti icerecek sekilde
yalnizca temmuz ve agustos aylarinda 4 sefer kuruldu. Yakalanan tiirlerin tamami
150 gr kuzu eti iceren gukur tuzaginda bulundu. Diger 2 tuzakta herhangi bir silphid
tirti yakalanamadi. Bu c¢alisma daha onceki ¢alismalarla benzerlik gostermektedir.
Acar (2008), galismasinda 200 gr et igeren ¢ukur tuzaklar kurarak Nicrophorus
tiirleri, Thanathophilus tiirleri ve Silpha obscura alttiirlerini tespit etmistir. Yapilan
bu ¢alismada da ayni tiirler 150 gr’lik cukur tuzaklarinda yakalandi. Bos tuzaklarda
cezbedici bulunmadigr i¢in nekrofag olan silphid tiirleri yakalanamadi. 2 kg’dan

biiylik olan tuzakta herhangi bir tiir yakalanamamasinin sebebi boceklerin daha
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kiigiik olan 150 gr’lik tuzaga yonlenmesi olabilir. Ayrica 2 kg’lik cezbedicileri
gdmme isleminin siiresinin fazla olmasi sebebiyle tehlikeye agik ve diger silphidlerle
les icin rekabete girmeyi arttiracagi igin daha az tercih ediliyor olmasi da

diisiiniilebilir.

Bana ve Beyarslan (2012), calismalarinda tuzaklarina cezbedici olarak domuz
karkasi ve biiylikbas i¢ organ takimlari koymus ve yalnizca Thanathophilus sinuatus,
Thanathophilus rugosus ve Silpha obscura tiirlerini tespit etmistir. Ozdemir (2007),
12 adet domuz karkasini kullanarak hazirladigi tuzaklarda Thanathophilus sinuatus,
Thanathophilus rugosus, Thanathophilus ferrugatus ve Silpha obscura orientalis
taksonlari1 bulmustur. Keskin (2013), Kars ilinde tavsan karkaslarina gelen
silphidleri Thanathophilus sinuatus, Thanathophilus rugosus, Thanathophilus
ferrugatus ve Silpha obscura olarak belirlemistir. Ugar (2019), Aksaray ilinde domuz
baglarini cezbedici olarak kullanmis ve sadece Silpha obscura orientalis alttiiriinii
tespit etmistir. Bu ¢aligmalarda goriildiigli gibi biiyilk karkaslara o6zellikle
Nicrophorus tiirlerinin gitmedigi tespit edilmistir. Bu c¢alismada 150 gr’lik
cezbedicilerin tercih edilmesi ile hem biiyiik karkaslara gelen hem de kiigiik leslere

gelen tiirlerin yakalanmasi saglandi.

Tez kapsaminda yapilan c¢alismalarda, gukur tuzaklarina koyulan cezbedici kuzu
etlerinin bolgedeki karnivor canlilar tarafindan yenilmesini 6nlemek amaciyla
tizerine bosluklu 1zgaralar yerlestirildi ve sabitlendi. Bu sayede cezbedicinin tuzakta
uzun siire kalmasi ve ¢iirime boyunca daha fazla silphid bireyinin tuzaga gelmesi

saglandi.

Kazan Tepeleri bulundugu konum itibariyle i¢c Anadolu bélgesi ve Karadeniz bdlgesi
arasinda kesisim alani olup farkli iklim 6zellikleri gostermektedir. Bu nedenle habitat
farklilasmalar1 goriilmektedir. Alanda dogal ve dogal olmayan 7 farkli habitat belirlendi.
Bunlardan plantasyon ve tarim alan1 dogal olmayan; mese ormani, ardig-mese karisik
orman, karacam ormani, Iran-Anadolu stepi ve marnli step ise dogal habitatlardir. Bu
habitatlar ve tespit edilen tiirler Cizelge 4.1°de verildi. En fazla sayida tiir sayisina sahip
habitat 8 tiir ile mese habitat1 olarak kaydedildi. Bu tiirlerden 7 tanesi mese habitatina
sahip 2 numarali istasyonda bulundu. Bu tiirlerden farkli olarak Thanathophilus
terminatus diger mese habitatina sahip 4 numarali istasyonda tespit edildi. Dogal
habitatlar i¢cinde karacam habitatina sahip 8 numarali istasyonda herhangi bir tiir tespit

edilemedi. Dogal olmayan habitatlarda da herhangi bir silphid tiiriine rastlanamadi.
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Yapilan ¢alisma ve degerlendirmeler sonunda; Thanathophilus rugosus hem 5 farkli
habitatta tespit edilmesi hem de toplanan 444 birey sayisi ile en fazla tespit edilen tiir
olarak kaydedildi. Nicrophorus germanicus tiirii ise 4 farkli habitattan elde edilmesi
ve 47 birey sayisi ile ikinci sirada gelmektedir. Toplandigi habitat ve elde edilen
birey sayisi bakimindan en az sayiya sahip tiir ise sadece ardig-mese karisik orman
habitatinda 2 birey ile 6rneklenen Nicrophorus investigator olarak kaydedildi.
Tirlerin birey sayilarinin toplam yakalanan silphid 6rnekleri (552 6rnek) icerisindeki

bulunma yiizdeleri hesaplanarak Cizelge 4.2’de verildi.

Cizelge 4.2. Taksonlarin birey sayilarina gére bulunma yiizdeleri

Takson Birey sayis1 | Bulunma yiizdesi
Silpha obscura obscura Linnaeus, 1758 5 %0,9
Silpha obscura orientalis Brulle, 1832 4 %0,7
Silpha tristis Illiger, 1798 3 %0,5
Thanatophilus rugosus (Linnaeus, 1758) 444 %80,4
Thanatophilus sinuatus (Fabricius, 1775) 3 %0,5
Thanatophilus terminatus (Hummel, 1824) 30 %5,4
Nicrophorus antennatus (Reitter, 1885) 5 %0,9
Nicrophorus germanicus (Linnaeus, 1758) 47 %8,5
Nicrophorus humator (Gleditsch, 1767) 6 %1,1
Nicrophorus interruptus Stephens, 1830 3 %0,5
Nicrophorus investigator Zetterstedt, 1824 2 %0,4
Toplam 552 %100

Ekolojik parametrelerden birisi de habitatlarin tiir zenginlikleri ve bolluklarini
belirlemektir. Tiirlerin habitat ile iliskisi o habitatin tiir zenginligini ve bollugunu

gosterir.
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Kazan tepelerinde yapilan bu ¢alismada belirlenen istasyonlarin Simpson ¢esitlilik
indeksi hesaplandiginda sirasiyla en yiiksek deger 3,389 ile 2 numarali istasyon,
2,389 ile 1 numarali istasyon, 1,432 ile 5 numarali istasyon, 1,204 ile 4 numaral
istasyon, 1,049 ile 6 numarali istasyon ve en diisiik 1 degeri ile 3 numarali istasyon
seklindedir (Cizelge 4.3). Berger-Parker Bolluk indeksi ile degerlendirildiginde de en
yiiksek deger 2 numarali istasyona, en diisiik deger de 3 numaral1 istasyona ait olup
Simpson Cesitlilik indeksiyle benzer sonuglar ¢ikmistir (Cizelge 4.3, Sekil 4.1 ). Bu
indeksler istasyonlarda bulunan tiir ¢esitligi ile paralellik gosterir. Degerin yliksek
cikmast o ekosistemdeki tiir cesitliliginin fazla, baskinligin ise diisiikk oldugunu
gosterir.

Cizelge 4.3. Istasyonlardaki Berger-Parker Bolluk indeksi ve Simpson Cesitlilik
indeksi sonuglari

istasvon Berger-Parker Bolluk Simpsons Cesitlilik
y indeksi (1/d) indeksi (1/d)
1stasyon 1 1,576 2,389
istasyon 2 2,111 3,389
Istasyon 3 1 1
1stasyon 4 11 1,204
Istasyon 5 1,206 1,432
1stasyon 6 1,024 1,049
1.0 v 0
¢ A 1.1STASYON
08—+ A
[l 2. ISTASYON
06— A
E V¥ 3.isTASYON
° [ |
041 @ 4.ISTASYON
G /\5.ISTASYON
[Js.isTaASYON

| | | | | |
00 T T T 1 1

ISTASYON

Sekil 4.1. Istasyonlarda Berger-Parker Bolluk indeksi
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Istasyonlarda tespit edilen tiirlerin birgogu tek bir habitatta olmayip farkli habitatlarin
oldugu istasyonlardan da toplandi. Bu nedenle farkli istasyonlardaki benzerlik
dereceleri tiir kompozisyonu temelli Bray-Curtis Cluster analizi ile hesapland: (Sekil
4.2). 4 ve 6 numarali istasyonlar en benzer istasyonlar olup bunlara yakin benzerlikte
olarak 5 numarali istasyon tespit edildi. Sonrasinda ise 1 ve 2 numarali istasyonlar
benzer olarak kaydedildi. Bu istasyonlarin birbirine benzer ¢ikmasinin sebebi,
calisma alaninda bu habitatlarin daha fazla yer kaplamasi olabilir. Step habitatina

sahip 5 ve 6 numarali istasyonlar da benzerdir.

3.ISTASYON

5. ISTASYON

6. ISTASYON

4, ISTASYON

1.ISTASYON

1. ISTASYON

0, % Benzerlik 50, 100

Sekil 4.2. Istasyonlarin Bray-Curtis Cluster analizi

Tiir bollugu ve tiir zenginligi birbirleri ile iliskilidir. Farkli 6rnek biiyiikliigiine sahip
habitatlarin tiir zenginliklerini hesaplamada Rarefaction egrileri kullanilir. Bu sayede
tir sayist ¢ok olan Ornekleme alani, tiir sayist daha az olanin sayisina kadar
seyreltilir. Elde edilen degerlendirmede Rarefaction egrisi olusturuldu ve Sekil 4.3’te
gosterildi. Egride en iistte 2 numarali istasyon digerlerinin {lizerinde yer almaktadir.
Rarefaction egrisinde seyreltme ne kadar fazla olursa egri o kadar yukarida
olmaktadir. Bu da diger istasyonlara oranla tiir zenginliginin 2 numarali istasyonda
en fazla oldugunu gdstermektedir. En altta bulunan 3 numarali istasyonun ise en az

tiir zenginligine sahip oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.3. Istasyonlarin Rarefaction egrisi

Istasyonlar tiirleri kiimiilatif olarak siralayan k-dominans (bolluk egrisi) ile
siralandig@inda grafikte en iistte 3 numarali istasyonun oldugu, en altta ise 2 numarali
istasyonun oldugu goriilmektedir (Sekil 4.4). Bu bolluk egrisinde degerlerin yiiksek
olmast tiir ¢esitliliginin az oldugunu, degerlerin diisiik olmasi ise tiir gesitliginin ¢ok
oldugunu gosterir. Bu egri de diger tiir zenginligini gosteren indekslerle benzerlik

gostermektedir.
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Sekil 4.4. Istasyonlarda toplanan tiirlerin bolluk egrisi (k-dominans)
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Tiir zenginligi, cesitliligi ve istasyonlarin benzerligini hesaplarken silphid Ornegi
tespit edilemeyen istasyon 7, istasyon 8 ve istasyon 9 indeks hesaplamalarina
eklenmedi. Sadece 6rnek bulunan diger istasyonlar degerlendirilmeye alindi. Bu
sonuclar dogal olmayan habitatlarin bocek ¢esitliliginin azaldigin1 dogrulamaktadir.
Batori vd. (2018), calismasinda cesitlilik indeksleriyle yaptigi degerlendirmede
yaprak doken ormanlar ve meralarin, igne yaprakli ormanlardan ¢ok daha fazla tiir
cesitligine sahip oldugunu gostermistir. Bu ¢alismada da karagam ormanlar1 ve ¢am
plantasyonu habitatinin oldugu istasyonlarda benzer olarak tiir ¢esitliligi
bulunmamaktadir. En zengin istasyon da habitatin yaprak doken mese ormanlari

olmasi da bu ¢alismay1 desteklemektedir.

Mercan (2004), yaptig1 ¢alismada Tenebrionidae tiir zenginligini arastirmis ve mese
habitatinin zengin oldugunu bulmustur. Bu calismada da en zengin habitat mese

ormanlaridir.

Aslan (2008), calismasinda Carabidae ve Tenebrionidae tiirlerinin en fazla otsu
bitkiler habitatinda oldugunu tespit etmistir. Bu ¢alismada ise silphidlerin tigiincii en

fazla tercih ettigi habitat marnl step habitatidir.

Wickramansinghe vd. (2004), ¢calismasinda organik alanlardaki bocek yogunlugunun
konveksiyonel alanlardan daha fazla oldugunu bulmustur. Bu ¢alismada da dogal
olmayan plantasyon habitat1 6zelligi gosteren 7 numarali istasyon ve kuru tarim alani
habitat1 06zelligi gosteren 9 numarali istasyonda herhangi bir silphid tiirii

kaydedilemeyerek benzer sonug elde edildi.

Dekeirsschieter (2011b), orman habitati, ekili alan ve kentsel alanda silphid varligini
aragtirdigl ¢alismasinda tespit ettigi 7 tiirden yalmiz 1 tanesinin tarim alaninda
bulundugundan, digerlerinin ise orman habitatinda yer aldigindan bahsetmistir. Bu
tez caligmasinda da tarim alani ve insan etkisinin oldugu plantasyon habitatinda

herhangi bir tiir yakalanamadi.

Wolf ve Gibbs (2004), habitat parcalanmalarinin silphid ¢esitliligine etkisini
incelemis ve orman parcalanmasinin silphid ¢esitliligini azalttigini tespit etmistir.
Ayni calismada ormanlik alanlarda tiir cesitliliginin agik alanlara gore daha fazla
oldugunu bulmustur. Gilive¢ mahallesine yakin olan kuru tarim yapilan tarla

habitatinda ve plantasyonda tiir tespit edilememesine sebep olarak habitat bozulmasi
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gosterilebilir. Yapilan bu calismada en fazla tiir ¢esitliliginin oldugu istasyonlarin
orman habitatina sahip olmasi ve step habitatlarindan fazla olmasi diger ¢alismalarla
benzerlik gostermektedir. Leslerdeki ¢oziinmenin ormanlik alanlarda steplere gore
daha ge¢ olmasi ve silphidlerin lesle beslenen omurgalilardan daha oOnce lese
ulagsmasi, cesitliligin orman habitatlarinda daha fazla olmasma neden olarak

gosterilebilir.

Kazan Tepeleri’nin insan etkisine ac¢ik olmasi ve Ankara iline yakinligi bu alanda
habitat par¢alanmalarini ve habitat kayiplarimi arttirmaktadir. Bu durum Silphidae
familyasi tiirleri gibi pek ¢ok tiiriin varligini tehlikeye sokmaktadir. Bu ve benzeri
caligmalar ile bolgelerin tiir gesitliligi ortaya konulmali ve gerekli Onlemler

alinmalidir.

Predator tiirleri de bulunan Silphidae familyasi bireylerinin biyolojik miicadelede
kullanilmasi amaciyla da uygun tiirlerin tespit edilmesi gerekir. Bu sayede silphidler
Ozellikle tarimda salyangozla miicadelede kullanilabilir. Bu durumda pestisit
kullaniminin da azalacag: diistiniilmektedir. Bu tez ¢alismasi ile sunulan familyaya

ait veriler bu kapsamda degerlendirmede kullanilabilir.

Bu c¢alismada tespit edilen nekrofag tiirler, 6len canlilarin ayrismasit ve topraga
karigmasini sagladiklarindan; dogada kokusmayi dnleme, organik materyali topraga
karigtirma ve madde dongiilerine yardimer olma gibi 6nemli bir ekolojik islev
tistlenmiglerdir. Ayrica lesle beslenen ve iireyen diger canlilarin larvalarini da
yedikleri i¢in onlarin populasyonlarini1 da dengede tutarlar. Bu sayede dogada insan
sagligina zararli ve hastalik tasiyici boceklerin tiremesi de baskilanir. Tim bu
nedenlerden dolay: silphidler gibi ekolojik Onemi olan tiirlerin gesitliliklerinin

belirlenmesi ve korunmasi onem arz etmektedir.

Bu tez calismasi ile Kazan Tepeleri’nde yayilis gosteren Silphidae familyasina ait
tirler cukur tuzaklara konulan cezbedicilerle yakalandi, teshisleri yapilarak
tanimlandi, sistematigi ve morfolojisi hakkinda bilgi verildi, yakalandig
istasyonlarin habitatlar1 belirlenerek tiir zenginlikleri ¢esitli indekslerle tespit edildi.
Bu verilerin sonraki yillarda iilkemiz silphid tiirlerinin dogrudan veya dolayl olarak
konu edilecegi caligmalara Oornek teskil edecegi ve yararli bir kaynak olacag

distiniilmektedir.
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EKLER

EK-1. Taksonlarin resimleri (skala: 5 mm)

Resim 1.1. Nicrophorus antennatus (Reitter, 1885)

Resim 1.2. Nicrophorus germanicus (Linnaeus, 1758)
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EK-1.(devam) Taksonlarin resimleri (skala: 5 mm)

Resim 1.4. Nicrophorus interruptus Stephens, 1830
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EK-1.(devam) Taksonlarin resimleri (Skala: 5 mm)

Resim 1.5. Nicrophorus investigator Zetterstedt, 1824

Resim 1.6. Silpha obscura obscura Linnaeus, 1758
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EK-1.(devam) Taksonlarin resimleri (skala: 5 mm)

Resim 1.7. Silpha obscura orientalis Brulle, 1832

Resim 1.8. Silpha tristis Illiger, 1798

70




EK-1.(devam) Taksonlarin resimleri (Skala: 5 mm)

Resim 1.10. Thanatophilus sinuatus (Fabricius, 1775)
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EK-1.(devam) Taksonlarin resimleri (Skala: 5 mm)

Resim 1.11. Thanatophilus terminatus (Hummel, 1824)
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