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OZET

HAKKARI iLINDE URETILEN KABAKGILLERDEKiI ONEMLI
VIRUSLERIN TANILANMASI

Mehmet AKTAS
Yiksek Lisans Tezi, Biyoloji Anabilim Dali
Tez Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Nevin AKDURA
2023, 58 sayfa
Bu tez ¢alismasinda; Hakkari ilinde yetistirilen kabakgil c¢esitlerinde zararli ve
ekonomik kayiplara neden olan viral etmenlerden Hiyar mozaik viriisii (Cucumber
mosaic virus; CMV) ve Kabak sar1 mozaik viriisii (Zucchini yellow mosaic virus;
ZYMV) DAS-ELISA (Double Antibody Sandwich  Enzyme-Linked
Immunosorbent Assay) yontemi ile serolojik olarak arastirilmistir. Bu viral
etmenlerin diinya genelinde ciddi ekonomik kayiplara sebep oldugu yapilan
caligmalar ile bildirilmistir. 2022 Eyliil ayinda yapilan survey calismalari ile
Hakkari kabakgil tiretiminin yapildigi Kirikdag, Otluca ve Merzan alanlarindan
viriis hastalig1 acisindan siipheli bulunan yapraklarda sararma, nekroz, mozaik ve
sekil bozuklugu semptomlar sergileyen kabakgillerden yaprak drnegi toplanmaistir.
Viral belirti gosteren 7 adet karpuz (Citrullus lanatus L.), 5 adet kavun (Cucumis
melo L.), 38 adet hiyar (Cucumis sativus L.), 15 adet kabak (Cucurbita sp.), 20 adet
bal kabagi (Cucurbita pepo) ve 7 adet acur (Cucumis melo var. Flexuosus)dan
toplam 92 adet yaprak 6rnegine viral etmenlerin tanilanmasi amaci ile DAS-ELISA
testi uygulanmistir. Yapilan DAS-ELISA testi ile 92 6rnegin 29’unda CMV tespit
edilirken, ZYMV hicbir ornekte tespit edilememistir. CMV en yaygin olarak
enfekteli ornek sayisi ile en fazla %31,52 oraninda Otluca’da tespit edilmistir.
Kabakgil cesitlerinde ise test edilen 7 6rnegin 6’sinda %85,71 ile acurda tespit

edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kabakgil, CMV, ZYMV, DAS-ELISA, Hakkari



ABSTRACT
IDENTIFICATION OF SIGNIFICANT VIRUSES IN CUCURBITS

PRODUCED IN HAKKARI PROVINCE

Mehmet AKTAS
Master of Science (MSc) Thesis, Department of Biology
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Nevin AKDURA
2023, 58 pages

In this thesis study; Cucumber mosaic virus (Cucumber mosaic virus; CMV) and
Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV) which are viral agents that cause harmful
and economic losses in cucurbits in Hakkari province investigated serologically by
DAS-ELISA (Double Antibody Sandwich Enzyme-Linked Immunosorbent Assay)
method. It has been reported by studies that these viral factors cause serious
economic losses worldwide. Leaf samples were collected from cucurbits, which
exhibit yellowing, necrosis, mosaic, and deformity symptoms on leaves suspected
of virus disease from Kirikdag, Otluca, and Merzan areas in Hakkari. DAS-ELISA
test was used to identify viral agents in a total of 92 leaf samples from 7 watermelon
(Citrullus lanatus L.), 5 melon (Cucumis melo L.), 38 cucumber (Cucumis sativus
L.), 15 zucchini (Cucurbita pepo), 20 pumpkin (Cucurbita moschata) and 7 acrid
(Cucumis melo var. Flexuosus) showing viral symptoms was applied where
cucurbits are grown in Hakkari, with a survey study carried out in September 2022.
While CMV was detected in 29 of 92 samples by the DAS-ELISA test, ZYMV
could not be detected in any sample. CMV, which was detected at a rate of 31,52%,
was most commonly detected in Otluca with the number of infected samples. In
Cucurbit cultivars, a rate of 85,71% in 6 of the 7 samples tested were detected in

acrid.

Key Words: Cucurbits, CMV, ZYM, DAS-ELISA, Hakkari
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1.GIRIS

Diinya genelinde oldugu gibi iilkemizde de sebze iiretimi olduk¢a 6nemlidir.
Kabakgiller en eski kiiltiire alinan ve meyvesi yenen sebzeler arasinda olup
Cucurbitaceae familyasi iginde yer alan bitkilerdir (Andres, 2004; Simson,
2006). Insan besini olarak kullanilan bitki tiirlerinin ¢ogu bu familyada yer
almaktadir ve diinya ¢apinda gelismis iilkelerde, bu familya i¢inde yer alan hiyar
(Cucumis sativus L.), kavun (Cucumis melo L.), karpuz (Citrullus lanatus L.),
sakiz kabag1 (Cucurbita pepo L.), bal kabag1 (Cucurbita moschata L.), kestane
kabagi (Cucurbita maxima L.) insan beslenmesinde énemli ve en ¢ok bilinen
kulttr bitkileridir (Gunay, 1993; Lira Saade ve Montes Hernandez 1994;
Provvidenti, 1996). Diinyanin tropik ve 1liman iklim bolgelerine yayilmis olarak
bu familyanin yaklasik 125 cins ve 960 tiirll bulunmaktadir. Dlnya genelinde
oldugu gibi iilkemizde de sebze iiretimi olduk¢a 6nemlidir. Kabakgiller en eski
kiiltiire alinan ve meyvesi yenen sebzeler arasinda olup Cucurbitaceae familyasi
icinde yer alan bitkilerdir (Andres, 2004; Simson, 2006). insan besini olarak
kullanilan bitki tiirlerinin gogu bu familyada yer almaktadir ve diinya ¢apinda
gelismis {ilkelerde, bu familya iginde karpuz (Citrullus lanatus L.), kestane
kabagi (Cucurbita maxima L.), hiyar (Cucumis sativus L.), sakiz kabagi
(Cucurbita pepo L.), kavun (Cucumis melo L.), bal kabagi (Cucurbita moschata
L.) insan beslenmesinde 6nemli ve en cok bilinen kultur bitkileridir (Glnay,
1993; Lira Saade ve Montes Hernandez 1994; Provvidenti, 1996). Kabakgiller
arasinda diinyada en popiiler olan karpuzdur. Diinyada tliretimde daha sonra
hiyar, kavun, kabak ve balkabagi gelmektedir.

2020 yilinda diinya genelinde FAO (Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiit(;
Food and Agriculture Organisation of the United Nations) verilerine gore karpuz
118.413.465 ton, hiyar 83.753.861 ton, kavun 31.948.349 ton ve kabak
27.449.481 ton Uretilmistir. Turkiye ise 580.624 ton'luk kabakgil Gretimi ile
dunyada 8. sirada yer almaktadir (FAO, 2020) ve Cizelge 1.1.’de gosterilmistir.
Ulkemizin ekolojik kosullar1 bircok tarim bitkisinin iiretimi igin oldukca

uygundur.



2022 yilinda Turkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gore Tiirkiye’de
yaklagik 3 417 963 ton karpuz, 1 942 836 ton hiyar, 1 600 167 ton kavun, 608
092 ton sakiz kabagi, 94 177 ton balkabagi, 60 359 ton cerezlik kabak, ve 40 859
ton acur Uretimi gergeklestirilmistir (TUIK, 2022). Karpuz, 3 417 963 ton ile en
fazla yetistirilen kabakgil olmustur. Kabakgil iiretiminde son bes yilin iiretim

degerleri Cizelge 1.2.’de verilmistir.

Cizelge 1.1. Dilinya genelinde kabak Uretiminin en fazla yapildig: tlkeler (FAO,

2020)
Siralama Ulkeler Kabakgil Dretim
Miktarlar: (Ton)

1 Cin 7.996.362
2 Hindistan 5.142.812
3 Rusya 1.165.834
4 Ukrayna 1.164.660
5 Amerika 1.091.121
6 Meksika 710.632
7 Italya 590.541
8 Turkiye 580.624

Cizelge 1.2. Tiirkiye’deki son bes yila ait kabakgil iiretim degerleri (ton) (TUIK,

2022)

YIL Hiyar Karpuz Kavun Bal kabagi  Acur
2018 1827782 4031174 1813422 87 207 42 631
2019 1848 273 3870515 1753942 92319 43 204
2020 1916645 3491554 1724856 92319 40 644
2021 1886239 3468717 1638638 93659 39 215
2022 1942836 3417963 1600167 94177 40 859




Karpuz kabakgiller i¢inde en fazla yetistirilen tlir olup anavataninin Afrika
oldugu disiiniilmektedir. Daha sonra Akdeniz ve Avrupa iilkelerine yayilmistir
(Robinson ve Deckers-Walters 1997). Kavunun anavatan1 Anadolu, Iran,
Afganistan, Orta Asya ve Gilineybati Asya olarak diisliniilmektedir (Becker-
Dillingen, 1956). Acurun (Cucumis melo var. flexuosus) anavatani hakkinda
kesin bir bilgi bulunmamakla birlikte Anadolu’dan diinyaya yayildigi kabul
edilmektedir (Vural vd., 2000).

Kabakgiller degisen farkli tarimsal ekosistemlerde yetistirilebilmektedir ancak
kabakgil yetistiriciliginde liretimi sinirlandiran biyotik etmenler bulunmaktadir.
Bu etmenlerden funguslar, bakteriler, virtsler ve virlis benzeri organizmalar
onemlidir. Viral etmenler, kabakgil tUretimini blylk oranda etkilemektedir ve
kabakgil yetistiriciligini tehdit etmektedir. Ayrica virlisler diger hastalik
etmenlerinden farkli olarak kimyasal miicadelelerinin bulunmamasi sebebi ile de
onemlidirler (Kege ve Kamberoglu, 2016).

Yapilan calismalar ile kabakgillerde hastalik yapan yaklasik 60 viriis ve viriis
benzeri hastalik etmeninin bulundugu bildirilmistir.  Ulkemizde gorilen
Ozellikle Kabak sar1 mozaik viriisii (Zucchini yellow mosaic virus; ZYMV) ve
Hiyar mozaik viriisii (Cucumber mosaic virus; CMV) daha sonra Kabakgil afitle
tagman sarilik virtisii (Cucurbit aphid-borne yellows virus; CABYV), Kabak
mozaik virisl (Squash mosaic virus, SgMV), Karpuz mozaik virlsu-1
(Watermelon mosaic-1; WMV-1), Karpuz mozaik virlsi-2 (Watermelon
mosaic-2; WMV-2) ve Papaya halkali leke virisi (Papaya ringspot Virus;
PRSV) kabakgillere zarar veren 6nemli viriislerden birkagi olup ZYMV, CMV,
WMV ve CABYYV viral etmenleri Akdeniz Ulkelerinde de yaygin olarak rapor
edilmiglerdir. Bu viriisler bitkilerin gelismesini olumsuz etkilemekte ve meyve
olusumunu tamamen engelleyebilmektedir (Kaya ve Erkan 2011; Lecoq ve
Desbiez, 2012).

CMV, kabakgiller disinda odunsu, yar1 odunsu, tek ¢enekli, ¢ift cenekli olmak
Uzere yetistirilen tim Urlnlerde hastaliga ve zarara sebep olan sebep olan bir
etmen olup 85 familyaya ait yaklasik 1000 c¢esit bitki tiiriini olumsuz
etkileyebilmektedir (Francki vd., 1979; Palukaitis vd., 1992; Hull, 2002;
Palukaitis ve Garcia-Arenal, 2003; Zitter ve Murphy, 2009). 1916 yilinda ilk



olarak hiyar ve diger kabakgillerde tanimlanmis ve Price tarafindan, ilk defa,
1934'te Amerika Birlesik Devletleri’nde izole edilmistir (Francki vd., 1979).
CMV Bromoviridae familyasi, Cucumovirus cinsinde yer almaktadir ve kiiresel
sekilli, pozitif polariteli tek iplikli RNA (Single strand RNA; ssRNA)’dan olusan
i¢ pargali genoma sahiptir. En biiyiik genom pargast RNA 1 olup bunu RNA 2
ve RNA 3 takip etmektedir (Francki vd., 1979; Brunt vd., 1996; Palukaitis ve
Garcia-Arenal, 2003).

Bu virlls yaprak bitleri, tohum ve mekanik yolla tasmabilmektedir. CMV
bitkilerde meyve ve yapraklarinda sekil bozuklugu ve Olumlerine sebep
olabilmektedir. Baz1 bitkilerde sistematik infeksiyonlara sebep olurken, bazi
tirlerde hi¢ belirtiye sebep olmamaktadir. CMV enfeksiyonunun belirtileri
bitkinin yas1 ve bitkiyi enfekte ettigi doneme gore degisebilmektedir (Kosaka ve
Fukunishi 1997; Galitelli, 2000).

ZYMV, kabakgillerde tim diinyada ekonomik agidan en 6nemli viriis hastaligi
olarak kabul edilmekte ve Potyviridae familyasinin potyviriis cinsinde yer
almaktadir. ZYMV ile enfekteli meyvelerde siddetli deformasyonlar
goriilmektedir. Bu meyveler pazara siiriillemedigi gibi %100'e ulasan 6nemli
ekonomik kayiplar ortaya ¢ikmaktadir (Blua ve Perring, 1989; Desbiez ve
Lecoq, 1997; Fletcher vd., 2000; Coutts vd., 2011; Desbiez ve Lecoq, 2012).
1973 yilinda Italya'da ilk defa tespit edilen ZYMV, 1981 yilinda tanimlanmistir
ve daha sonra, ZYMV 50'den fazla tlkede belirlenmistir (Lisa vd., 1981; Luis-
Arteaga vd., 1989; Ullman vd., 1991; Grafton-Cardwell vd., 1996; Desbiez ve
Lecoq 1997; Desbiez vd., 2002). ZYMV; tek iplikli, 750 nm uzunlukta ve 11nm
geniglikte pozitif polariteli bir RNA virtsudir (Lisa ve Lecoq, 1984; Brunt vd.,
1996).



ZYMV ile infekteli bitkiler mozayik, kloroz, deformasyon ve bodurluk gibi
belirtiler sergileyebilmektedir (Blua ve Perring, 1989). Potyvirisler, yaprak
bitleri tlrleri ile non-persistent olarak ve mekanik yolla tasinabilmektedirler.
ZYMV tohumla diisiik seviyede tasiabilmektedir (Lisa ve Lecoq, 1984; Yuan
ve Ullman, 1996; Katis vd., 2006).

ZYMV ve CMV etmenleri kabakgillerde oncelikle yapraklarda mozaik ve sekil
bozukluguna yol agmakta bunun sonucu olarak Triinlerin paylarinin
diismesinden dolay1 ekonomik olarak énemli etmenler olarak goérilmektedirler
(Harth vd., 2017).

Viral hastalhik etmenleri ile micadelede Uretimde kullanilan ilag
bulunmamaktadir ve dolayli micadele yontemleri onemlidir. Virlsten ari
sertifikal1 fide, tohum, fidan, yumru ve sogan gibi bitkisel Gretim materyallerinin
kullanilmasinin yayginlastiriimas: gerekmektedir. Viral patojenin teshis ve
tanilamasinin yapilmasi da bitki viriisleri ile miicadelede en 6nemli adimlardan
biridir. Bitki zararlis1 bocekler viral enfeksiyonlarda onemli bir vektor
kaynagidir. Bu nedenle viral etmenin vektoriintn biyolojisinin, beslendigi bitki
profilinin, viral etmeni ne kadar sirede ve ne dlzeyde bulastirma yeteneginde
oldugunun arastirllmas: virtslerin ~ Uretim alanlarinda  yayginliklarinin
azaltilmasinda etkili olmaktadir. Uretim alanlarindan enfekteli bitkilerin
toplanmasi veya hasat sonras: bitki artiklarinin yakilarak imha edilmesi ile viral
etmenlerin yayilimlar: engellenebilmektedir (Yardimci, 2013).

Bitki viriislerinin tespitinde degisik test yontemleri kullanilmaktadir. Viral
etmenlerin teshisinde kullanilan serolojik, biyolojik ve molekiiler teknikler farkli
acilardan incelendiginde birtakim avantaj ve dezavantajlara sahip olduklari
gortlmektedir. Serolojik yontemler, bitkilerde hastalik meydana getiren viral
etmenlerin karakterize edilmesinde ve teshisinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Biyolojik indeks testi ile molekiiler yontemlerde oldugu gibi, serolojik teshis
metotlar1 da birgok avantaj ve dezavantajlara sahiptir. Serolojik teshis
yontemlerinden biri olan ELISA testi, 10 y1ldan daha fazla bir siiredir bitki viriis
hastaliklarinin tanis1 i¢in yaygin kullanim alanma sahip bir metot haline
gelmistir. Belli bir viriise spesifik olan serolojik reaksiyonlarda, sadece kugik

miktarlarda viral materyal kullanilarak birka¢ giin icerisinde sonug¢ almak



miumkiindiir. Ayrica genis 6l¢ekli rutin testlemelerde faydali olabilen serolojik
yontemlerde uygun antiserumun Onceden temini durumunda, testlerin
uygulanabilirligi 6nem kazanmaktadir.

DAS-ELISA yontemi bitki viriislerinin serolojik olarak tespitinde kullanilan bir
yontemdir ancak, yiiksek duyarlilik saglamakla birlikte, genis Olgekli
indekslemeler i¢cin zahmetli ve zaman alicidir. Ayrica, her bir testte biiyiik
hacimli buffer ve antikor kullanma zorunlulugu bulunmaktadir. (Giiner ve
Yorganci, 2006).

Bu calisma ile kabakgil yetistiriciliginin yapildigi Hakkari ilinde CMV ve
ZYMV viral etmenlerinin DAS-ELISA testi ile serolojik olarak tanilamasi
yapilmigtir. Orneklerin toplandigi Kirikdag, Merzan ve Otluca alanlarinda bu
viral etmenlerin yayginliklari ile hastalik oranlar1 belirlenmistir. Ayrica bu
caligmadan elde edilen bulgularin Hakkari kabakgil Greticilerimize yon verme
0zelliginin yaninda, yapilacak diger akademik caligsmalara onciiliik teskil edecek

olmasi amaclanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1.Tiirkiye’de yapilan arastirmalar

Bugiine kadar iilkemizde farkli illerde kabakgillerde CMV ve ZYMV
etmenlerinin saptanmasina yonelik ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir.

Nogay ve Yorganct (1985) Marmara bolgesinde gergeklestirdikleri
caligmalarinda kabakgillerdeki zararli viriislerin bu bitkilerde olusturduklari
reaksiyonlar1 ile fiziksel 6zellikleri serolojik testler ve elektron mikroskobu
yontemi ile belirlemislerdir.

Yimaz vd. (1992), 1991 yilinda Akdeniz bolgesinde gergeklestirdikleri
caligmalarinda hiyar, karpuz, lif kabagi, kavun, yazlik kabak, su kabagi, yazlik
kabak, kiglik kabaklar ve acurdan toplanan 76 yaprak 6rnegini ELISA testi ile
incelemislerdir. ZYMVyi ¢ok yaygin olarak tespit etmislerdir.

Oztiirk (2000), 1998 yili Agustos ve Eyliil aylarinda Diyarbakir ve ilgelerinde
karpuz iiretimi yapilan alanlardan temin ettigi 6rnekleri ZYMV, CMV, WMV,
SgMV, PRSV ve CABYV viriislerini tespit etmek amaci ile DAS-ELISA ile test
etmistir. Toplanan 60 6rnegin 53 adedinin bir veya daha fazla viriisle bulasik
oldugu saptanarak en yaygin olarak ZYMYV daha sonra WMV ve CMV etmenleri
tespit edilmistir.

Guldur (2001) Adiyaman ilinde gergeklestirdigi calismada 14 seradan virus
hastaliginin belirtilerini gosteren toplam 26 6rnekte ZYMV, CABYV, WMV,
PRSV-W ve CMV’ nin tespiti i¢cin DAS-ELISA yodntemini kullanmustir.
Orneklerin %26,92’sinde ZYMV, %15,38’inde CMV ve %7,69’unda WMV
tespit edilmistir. Orneklerin %38,46’sinda CMV+ZYMYV ile karisik enfeksiyon
belirlenmistir. Bostan vd. (2002) Erzurum, Erzincan ve Artvin illerindeki kabak
uretim alanlarindaki viral enfeksiyonlar: belirlenmesi amaci ile 90 adet yaprak
ornegi toplayarak, bu ornekleri DAS ELISA yoéntemi ile test etmislerdir. Test
edilen érneklerin timunin ZYMYV ile enfekteli oldugu bulunurken CMV tespit
edilememistir.

Dursunoglu ve Ertung (2003), 2002 yili Temmuz-Agustos-Eyliil aylarinda
Ankara ili ve ¢evresinde yetistirilen kabakgil ekim alanlarindan topladiklar1 230

bitki 6rnegini mekanik olarak asilamis ve serolojik olarak da DAS-ELISA



yontemi ile test etmistir. Arastirma sonucunda toplanan 6rneklerin 7 tanesini
CMV alt grup-1 olarak tespit etmislerdir.

Sevik ve Arli-S6kmen (2003), kabakgillerde infeksiyon varligini belirlemek igin
45 tarlada yaptiklar1 surveyler ile 165 6rnek toplayarak WMV, ZYMV ve
CMV’nin tespitini gerceklestirmek igin 6rnekleri ELISA ile test etmislerdir.
Sonugta en yaygin olarak %53,9 oran ile WMV ’yi tespit etmislerdir. Daha sonra
%38,8 ile ZYMV’yi ve %20,6 ile CMV’yi belirlemislerdir. Test edilen tlim
kabakgil c¢esitlerinde ZYMV ve WMV bulunurken, CMV karpuz ve
balkabaginda bulunmamastir.

Yardimci ve Korkmaz (2004) tarafindan Isparta ilinde kabakgil uUretim
alanlarindan yaprak ve meyve drnekleri toplanmistir. Daha sonra indikator test
bitkileri kullanarak mekanik inokulasyon ile ZYMV etmenini kabak bitkileri
Uzerinde gogaltarak sistemik enfeksiyon olusumu gozlenmistir. Bu bitkilerden
CF11 Seluloz Kromatografi yontemini ile viral RNA’y1 elde etmislerdir. ZY MV
etmeni test edilen bitkilerde %62,7 oraninda bulunmustur.

Dag (2005), 2004 yili Temmuz- Agustos aylarinda Gaziantep ili ve ilcelerinde
kabakgil Uretiminin yapildigi alanlarda survey g¢alismalari gergeklestirmis ve
toplanan orneklerde CMV, CABYV, ZYMV’yi tespit etme amaci ile DAS-
ELISA yontemi ile calismistir. Bu test etmeler sonucunda 56 Ornegin 10
adedinde bir veya daha fazla viriisle bulasik bulunmustur. 20 6rnegin CMV ile
24’iiniin ise ZYMYV ile enfekteli oldugu tespit edilmistir.

Glimiis vd. (2004), cesitli tohum firmalarindan temin ettikleri hiyar, kavun ve
kabak tohum orneklerinde bulunmasi olasi viral etmenlerin varligini ELISA
yontemi ile aragtirmistir. CMV’yi, %36,8 oraninda hiyar tohum ve %18,5
oraninda kabak ve kavun tohum orneklerinde tespit etmislerdir.

Sertkaya vd. (2004), 2003 yilinda Hatay ilinde gerceklestirdikleri ¢calismada
hiyar, kavun, yazhik ve kislik kabak bitkilerinden meyve ve yaprak drnekleri
toplayarak ELISA testi ile ZYMV’yi tespit etmeye ¢alismislardir ve toplanan
kabak bitki drneklerinde ZYMYV etmenini tespit etmislerdir. Survey ¢alismasi ile
temin edilen meyvelerden elde edilen tohumlardan yetistirilen her cesitten 100
adet fideyi de ELISA ile test etmislerdir. Bu fidelerde ZYMV etmenini

belirleyememislerdir.



Kokl ve Yilmaz (2006), 2005 yili Haziran ve Temmuz aylarinda Trakya
bolgesinde yaptiklart ¢alismada kavun ve karpuz yetistirilen alanlarda CMV,
ZYMV, MNSV (Melon necrotic spot virus), CGMMV, PRSV-W, SqMV, ve
WMV-2'yi belirlemek amaci ile 502 kavun ve karpuz bitki 6rnegini ELISA
yontemi ile test etmistir. Bu calismada, karpuz bitki 6rneklerinde %45,5 oran
ile ZYMV ve %19,9 oran ile CMV tespit edilirken kavun bitki 6rneklerinde
%40,3 oraninda ZYMV ve %7,2 oraninda tespit edilmistir.

Ozaslan vd. (2006), Gaziantep ilinde viral belirtiye sahip bitkilerden yaprak
ornekleri toplayarak DAS-ELISA ile test etmis ve 56 bitki 6rneginin 20 adedinde
CMV, 22 adedinde de ZYMYV etmenini tespit etmislerdir.

Caliskan (2007), 2006 ve 2007 yillarinda Adana ve Igel illerindeki ortii alt: ve
acikta kabakgil yetistiriciligi yapilan alanlardan topladigi 6rneklerde ZYMV'yi
belirlemek icin ELISA testi uygulamistir. Orneklerde %51,2 oraninda ZYMV
tespit edilmistir.

Kaya ve Erkan (2011), 2003 ve 2004 yillarinda Izmir, Aydin, Manisa ve
Balikesir illerinde kabakgil bitkilerinin yetistiriciliginin yapildig: alanlardan 618
ornegi toplayarak DAS ELISA yoOntemi ile testlemistir. Calisma sonucunda
%21,5 oran ile WMV-2 en yaygin virus olarak kabak, balkabaginda ve kavunda
tespit edilmistir. CMV ise %5,2 oran ile hiyarda ve %29,7 oraninda kabakta ve
%3,4 oraninda kavunda belirlenmistir. ZYMV %4,4 oran ile balkabaginda ve
%2,8 oraninda kavunda tespit edilmistir.

Topkaya ve Ertung (2012) Antalya ve Ankara illerinde viral hastalik belirtilerine
sahip kabakgil bitki 6rneklerini toplayarak bu 6rneklerde CMV, ZYMV, PRSV-
W, CGMMV, WMV-2 ve SgMV'Uni belirlemek amaci ile ELISA testi
uygulamiglardir. Bu ¢alismada her iki ilde de ZYMV ve WMV-2 viral etmenleri
diger viral etmenlere oranla daha yiiksek diizeylerde tespit edilmistir.

Yesil ve Ertung (2012), 2009 ve 2010 yillarinda Konya ilinde kabakgillerde
hastaliga sebep olan viral infeksiyonlari belirlemek amacr ile viral belirtilere
sahip hiyar, kavun, kabak, karpuz ve bal kabagi bitkilerinden 423 o6rnek
toplamistir. DAS-ELISA testleri sonucunda bitki érneklerinin %86,5'ini ZYMV,
WMV-2, CMV, PRSV-W ve SgMV ile enfekteli olarak tespit etmistir. %55,1

oran ile ZYMV toplanan 6rneklerde en yaygin viriis olarak belirlenmistir.



Yesil ve Ertung (2013) tarafindan Karaman ilinde yapilan ¢alismada viral belirti
gosteren hiyar, karpuz, kabak, kavun ve balkabagi bitkilerinden 135 ornek
toplanmigtir. ELISA testi ile toplanan 6rneklerin %83’°Uniin ZYMV, SqMV,
CMV, WMV-2 ve PRSV-W ile enfekteli oldugu belirlenmistir. %53,4 oran ile
ZYMV en yaygin viris olarak kabak, bal kabagi, karpuz, kavun ve hiyar
orneklerinde belirlemistir.

Yesil (2014), 2013 yilinda Konya ilinde yaptigi c¢alismada cekirdeklik
kabaklarda viral enfeksiyon belirtilerine sahip 334 bitki 6rnegi toplayarak DAS
ELISA ile ornekleri testlemistir. Orneklerin %80,5’i ZYMV, CMV, SqMV,
WMV-2 ve PRSV-W etmenleri ile enfekteli tespit edililmistir. %60,18’1 ve
%52,99 oranlar ile ZYMV ve WMV-2 en yaygin virisler olarak belirlenmistir.
Budak (2015), Diyarbakir ilinde yiksek oranda kabakgil dretiminin yapildig: 24
koy den viral belirtilere sahip hiyar, karpuz, kabak ve kavun bitkilerinden 547
adet yaprak 6rnegi toplayarak MNSV, WMV-2, CMV, ZYMV, SqgMV, PRSV
ve CABYYV 'nin tespiti amaci ile DAS ELISA yontemi ile 6rnekleri test etmistir.
Orneklerde %47,71 ile CMV en yiiksek oranda tespit edilirken %27,78 ZYMV,
%18,4 SQMV, %18,28 WMV, %14,8 PRSV ve %3,10 oraninda CABYV viral
etmenleri tespit edilmistir.

Korkmaz (2015) 2014 yilinda Tokat ilinde yaptigi calismada kabakgil
yetistirilen alanlarda hiyar, kavun, karpuz, kabak bitkilerinde viral belirtilere
sahip 571 adet 6rnek toplamistir. ZYMV, CMV, SqMV, ToMV, WMV, PRSV,
PVY ve TMV'yi belirlemek igin 6rnekler ile ELISA testi ile testlenmistir.
Orneklerde %37 oraninda WMV, %12 oraninda ZYMV, %11 oraninda CMV,
%3,4 oraninda PRSV ve %0,2 oraninda SQMV etmenleri tespit edilmistir.
Karakurt (2015) 2014 yilinda Istanbul ilinde karpuz Gretim alanlarindaki viral
etmenleri belirlemek amaci ile survey calismalar: gergeklestirmis ve 344 adet
yaprak 6rnegi toplamistir. Orneklerde CMV ve ZYMV etmenleri arastirilmistir.
Bunun icin DAS ELISA testi ile 13 6rnekte CMV ve 20 6rnekte ZYMV
etmenleri tespit edilmistir. 2 6rnek de CMV ve ZYMV ile enfekteli tespit
edilerek toplam 35 bitki Orneginde tekli ve coklu viriis enfeksiyonlari
belirlenmistir. Test edilen bitkilerin genelinde %4,3 CMV ve %6,9 oranlarinda
ZYMV bulunmustur.
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Cat vd. (2016) 2014-2015 yillarinda Antalya ili ve ilgelerinde ortiialt1 kabak ve
hiyar iiretim alanlarinda PRSV, SqMV, CMV ve ZY MV nin varliginin serolojik
ve biyolojik yontemlerle saptanmasi ve toplanan oOrneklerdeki yayginligini
belirlemek icin 455 yaprak ve meyve ornegini DAS-ELISA ile testlemistir. Test
edilen 455 kabak ve hiyar bitki 6rneginin 346 adedinin bir ve daha fazla virs ile
enfekteli oldugu belirlenmistir.

Kilig vd. (2016) 2015 yili yetistirme sezonunda Burdur ilinde viriis benzeri
belirtilere sahip kabak, kavun, karpuz ve hiyar bitkilerinden 94 adet ornek
toplamustir. ZYMV, DAS-ELISA yodntemi ile arastirilmistir. DAS-ELISA testi
sonucunda yaprak drneklerinin %9,5'inin ZYMV'li oldugu tespit edilmistir.
Kizmaz vd. (2016), 2013 yilinda yapilan survey c¢alismasi ile Diyarbakir ve
Mardin illerindeki kavun, karpuz, kabak ve hiyar yetistirilen alanlardan viral
belirtilere sahip 160 adet bitki 6rnegi toplayarak DAS ELISA ile WMV, ZYMV,
CMV, CABYV ve PRSV etmenlerini arastirmistir. 160 6rnegin 96 adedinde
WMV, 69 adedinde CMV, 63 adedinde ZYMV, 34 adedinde PRSV ve 26
adedinde de CABYYV saptanmustir.

Sertkaya ve Yiksel (2016), 2010 ile 2013 yillar1 arasinda Hatay ve Sanliurfa
illerinde kabakgil tretim alanlarinda enfeksiyona sebep olan viral etmenlerin
belirlenmesi igin toplanan hiyar, bal kabagi, karpuz, sakiz kabagi, acur, helvaci
kabagi ve kavun bitkileri ELISA ile test edilmistir. Bu testler sonucunda Hatay
ilinde %54,7 ile en yiksek oranda ZYMV daha sonra %17,8 CMV, %15,5
SgMV, %10,9 PRSV ve %5,4 oraninda WMV-2 belirlenmistir. Sanhurfa ilinde,
ise %37,4oran ile en yiiksek CMV daha sonra %2,9 PRSV, %4,8 SQMV ve %1,4
oraninda WMV-2 tespit edilmistir.

Altinay (2017), 2016 yilinda yapilan survey ¢alismalari ile Tekirdag ili kabakgil
uretim alanlarinda gorilen viral etmenlerin belirlenmesi amaci ile 300 bitki
ornegini DAS ELISA yontemi ile test etmistir. Test edilen 6rneklerde %22
oraninda WMV-2, %10,6 PRSV, %9 ZYMV, %4,6 CMV ve %4 oraninda SQMV

enfeksiyonlar: tespit edilmistir.

Yesil (2019), 2017 yilinda yapilan arazi ¢alismalari ile Yozgat ili gerezlik kabak
ekim alanlarinda yetistirilen gerezlik kabaklarda viral hastaliklarin belirlemesini

amaglamistir ve 140 adet 6rnek toplamistir. Toplanan érneklerdeki ZYMYV,
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CMV, PRSV-W, WMV ve SqgMV viral etmenleri DAS-ELISA yo6ntemi ile
belirlenmistir. DAS-ELISA sonuglarina gére WMV %57,85 oran ile en yaygin
viriis olarak saptanmis ve bu virlsl %53,57 oran ile ZYMV takip etmistir.
Kabak orneklerinde karisik enfeksiyonlar da oldukga yaygin olarak gozlenerek
ZYMV+WMV Kkarisik enfeksiyonlarina en fazla rastlanmigtir.

Topkaya (2020), 2015 yilinda Kastamonu ili ve cevresinde kabakgil
yetistiriciligi yapilan alanlarda viral etmenleri belirlemek amaci ile 25 bahgeden
viriis benzeri belirti gésteren ve gostermeyen hiyar, sakiz kabagi, kavun, karpuz
ve bal kabagi bitkilerinden 99 6rnek toplamistir. Toplanan bitkiler, CMV,
ZYMV, SqMV, WMV, PRSV’nii tespit etmek amaci ile DAS-ELISA yontemi
ile test edilmistir. Buna gére WMV %36,63, ZYMV %18,81, CMV%3,96 ve
PRSV%3,96 oraninda tespit edilmistir. Orneklerde WMV+ZYMV ve
WMV+PRSV karisik enfeksiyon oranlart %10,89 ve %4 oraninda bulunmustur.
ZYMV ve WMV en yaygin viriisler olarak tespit edilmis ancak SqMV ile
enfekteli 6rnek tespit edilememistir.

Karabulut (2020), 2017 ve 2019 yillarinda Tekirdag ili genelinde yaptiklar arazi
survey ¢alismalarinda viral enfeksiyon belirtileri gozlenen kabakgil
bitkilerinden 180 adet bitki yaprak 6rnegi toplayarak ZYMV, WMV ve PRSV-
W varligi agisindan DAS-ELISA testi ile test etmis ve Orneklerde %4,44
oraninda WMV tespit etmistir. Bitki Orneklerinin ELISA testlerinde viral
etmenler bakiminda pozitif olarak belirlenen 30 adet bitki 6rnegi WMV NIb-CP,
PRSV-W ve ZYMV CP gen bolgesine spesifik oligoniikleotitler ile Real-Time
PCR ve RT-PCR kullanilarak test edilmistir.
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2.2.Uluslararasi yapilan arastirmalar

Davis ve Muziki (1986) Amerika Birlesik Devletleri’'nde 3 yil boyunca
gozlemleyerek yaptiklar1 c¢alismada kabak Gretim alanlarindaki hastalik
siddetinin yillara gore degisiklik gosterdigini saptamistir. Kabak Uretim
alanlarinda 1983 yilindaki gozlemlerde WMV-2 en yaygin viriis olarak
bulunmus bunu CMV hastalik etmeni takip etmistir. 1985 yilinda ise Uretim
alanlarinda yiiksek tiriin kayiplarina sebep olan ZYMYV tespit edilmistir.
Delgadillo vd. (1989), 1985 yilinda Meksika'da yaptiklar1 survey c¢alismasi ile
kabakagil bitki 6rnekleri toplayarak ELISA yontemi ile bu 6rnekleri CMV, WMV
ve TRSV hastalik etmenlerini tespit etmek amaci ile test etmistir. SQMV etmeni
1986 yilindaki calismalarda ve PRSV-W ve ZYMV etmenleri ise 1987'deki
calismalarda tespit edilmistir. Bu ¢alisma ile kabakgil iiretim alanlarinda CMV,
PRSV-W, ZYMV ve WMV tekli ve ¢oklu enfeksiyonlarla en sik gorilen viral
patojenler olarak belirlenmistir.

Kyriakopoulou ve Varveri (1991) Yunanistan'da gerceklestirdikleri survey
caligmalart ile kabakgil {iretim alanlarinda ZYMV'nin %83 oraninda yaygin
oldugu tespit etmis, testlenen oOrneklerin bir¢ogunda CMV ve WMV-2
enfeksiyonlari belirlemistir. Bu ¢alisma ile ZYMYV etmeni Yunanistan'da ilk defa
saptanmistir.

Grafton-Cardwell vd (1996), 1988-1989 yillarinda Kaliforniya’ da
gergeklestirdikleri surveyler ile yaptiklari calismada CMV’nin yayginligimi %20
olarak saptamistir.

Al-Saleh ve Al-Shahwan (1997) kabakgilleri enfekte eden virusleri belirlemek
amaci ile Suudi Arabistan'da yaptiklari ¢alismada 385 bitki 6rnegi toplayarak,
bu érnekleri DAS ELISA, Double Diffusion ve INDIRECT ELISA yontemleri
kullanarak ZYMV, Cucumber green mottle mosaic virus (CGMMYV), Prune
dwarf virus (PDV), SqMV, Cucumber leaf spot virus (CLSV), PRSV-W, WMV-
2, ve Beet western yellow virus (BtWYV)'yi arastirmistir. Hiyar, balkabagi,
kavun, su kabagi, karpuz, kabak ve acur 6rneklerinin tamaminda ZYMYV tespit
edilmistir. %60,5 enfeksiyon orani ile ZYMV en yaygin virls olarak

belirlenmistir.
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ZYMV'nin kabaklarda biiyiik Griin kayiplarina neden oldugu Urdiin'de yapilan
caligmada belirlenmistir. Yapilan survey calismalari ile 910 bitki Ornegi
toplanarak %82,6 oraninda tekli veya karisik enfeksiyonlar seklinde ZYMV,
%13,5 oraninda WMV-2 ise testlenen Orneklerde tespit edilmistir. CMV ve
SgMV ise survey calismasi yapilan alanlalarda belirlenememistir (Mansour,
1997)

Gu vd. (2001), 1998 ve 1999 yillar1 arasinda Cin’in Kuzey kesiminde yapilan
survey calismasi ile 270 bitki yapragi 6rnegi toplayarak bu érnekleri ZYMV
varligi agisindan DAS-ELISA ile test etmistir. ZYMV viral etmenini; 1998
yilinda karpuz, kavun, sakiz kabagi, lif kabagi, bal kabagi, act kavun
(Momordica charantia), hiyar ve kabak 6rneklerinde %79,8 oraninda, 1999
yilinda toplanan drneklerde ise %57,5 oraninda tespit edilmistir.

Tobias ve Tulipan (2002), Macaristan’da kabak {iretim alanlarinda
gerceklestirdikleri survey c¢alismasi ile karpuz, kavun, kabak ve hiyar
bitkilerinde konum ve tarlaya bagli olarak %10-100 arasinda enfeksiyon
belirlemistir. Ornekler ZYMV, WMV-2ve CMV’nin varligim belirlemek amaci
ile antiserum kullanilarak serolojik olarak test edilmistir. 60 6rnekten 58'inde
arastirilan viral etmenler tespit edilmistir. 30 6rnekte CMV, 29 6rnekte ZYMV
ve 24 ornekte de WMV-2 tespit edilmistir.

Kassem vd. (2005), 1999 ile 2001 yillar1 arasinda Suriye’de kabakgil tirlinlerini
etkileyen viriis hastaliklarinin insidansim1 belirlemek icin survey calismalari
gerceklestirmis ve 1689 6rnek toplamistir. Serolojik olarak yapilan testler ile 8
virlislin varlig1 ortaya konulmus ve en yaygin viriis olarak ZYMYV saptanmaistir.
CMV,WMV-2, ZYFV, SqMV, CGMMYV, MNSV etmenleri de 6rneklerde tespit
edilmistir.

Bashir vd. (2006), iran’in Kuzey-Batisinda genel viral belirtilerden bir veya
birkag¢in1 birden gosteren kabakgil bitkilerinden 123 adet toplayarak DAS-
ELISA testi ile 13 6rnekte CMV etmenini tespit etmistir.

Felix-Gastelum vd. (2007), Meksika’da gergeklestirdikleri survey ¢alismalart ile
topladiklar1 6rneklerde PRSV-W, WMV, CMV ve ZYMYV infeksiyonlarinin
varligim tespit etmek amaci ile ELISA ve PCR testleri uygulamistir. Kasim
ayinda ZYMV ve ZYMV+PRSV-W enfeksiyon baskin durumda iken (%54,5 ve
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%36,4), Aralik ayinda ZYMV ve PRSV-W ile enfeksiyon oranlarinin %38,3 ve
%23,1 oranlarinda bulundugunu, bunun yaninda ZYMV+PRSV-W karigik
enfeksiyonu %16,7 oraninda tespit edilmistir.

Massumi vd. (2007), 2002-2004 yillar1 arasinda iran’da serada yetistirilen
kabakgillerde surveyler gerceklestirmistir. TSWV, PRSV-W, WMV-2, ZYMV,
CMV, SgMV ve Cucumber necrosis virus (CuNV)’iin bulunma oranlarini tespit
etmek amaci ile rastgele ve hastalik belirtisine sahip bitkilerden topladiklari
yaprak veya meyve orneklerini DAS-ELISA ile test etmistir. %21,2 ve %18
oranlarinda CMV ve ZYMYV ile enfekteli bitkiler tespit edilmis bunu %4,3
oraninda WMV-2, %1,25 oraninda TSWV takip etmistir. CUNV, SqMv ve
PRSV-W test edilen érneklerde tespit edilmemistir.

Bananej ve Vahdat (2008), 2005-2006 yillarinda Iran’da yaptiklari survey
calismalar1 ve 6rneklerin ELISA ve RT-PCR testlemeleri ile kabakgillerde 11
virlisli arastirmis ve test ettikleri 1699 ornekten %71’inin en az bir viriis ile
enfekteli oldugunu ve CABY V’nin en yaygin viriis oldugunu etmistir. CABYV
sirast ile hiyar, kabak, kavun ve karpuz’da %49, %47, %40 ve %33 oranlarinda
tespit edilmistir. Bu viriisii %28 oran ile WMV, %26 ile ZYMV ve %13 oran ile
CMV izlemistir.

Mnari-Hattab vd. (2008), Tunus’ta gergelestirdikleri ¢alismada kabakgillerde
survey yapmis ve topladiklart 6rneklerde PRSV-W, Moroccan watermelon
mosaic virus (MWMYV), ZYFV, WMV, CMV, ZYMV, SgMV ve MNSV’yi
tespit etmek amaci ile DAS-ELISA yo6ntemini kullanmistir. WMV, CMV,
PRSV-W, ZYMV, ZYFV ve SQMV survey yapilan tiim alanlarda saptanmaistir.
Calismada ZYMV nin %34 oraninda en yaygin viriis oldugu belirlenmistir.
Silveria vd. (2009), 2005 ile 2007 yillar1 arasinda Brezilya'da kabakgil bitkilerini
genel olarak enfekte eden virGsleri belirlemek amaci ile deneysel olarak kabakgil
yetistirilen ve ¢iftgilik yapilan alanlarda surveyler gergeklestirmistir. CMV,
PRSV, ZYMV ve WMV’yi tespit etmek amaci ile 6rnekleri Indirekt-ELISA
testini ugulamistir. Test ettikleri 967 bitki 6rneginin 608’1 infekteli tespit
edilmistir. Calisma sonucunda PRSV en yaygin viriis olarak bulunmus daha
sonra WMV ve ZYMV tespit edilmistir. CMV ise sadece 1 bitkide belirlenmis
olup SgMV ise hichir drnekte tespit edilmemistir.
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Massumi vd. (2011) yaptiklar1 calismada iran’da 13 eyalette viral belirtilere
sahip 1119 kabakgil ve 1 adet yabanci ot tiirii (Citrullus colocynthis) toplamis
ve DAS-ELISA testi ile toplanan 6rneklerin 430’unun ZYMV ile enfekteli
oldugunu saptamustir. Biyolojik ¢zelliklerine gore 21 izolat secilmis ve sonug
olarak 3 alt gruba ayrildig1 belirlenmistir. Bu ¢alisma ile ZYMV’nin Iran
izolatinin konukgu aralig1 ve molekiiler varyasyonlart ¢caligilmistir.

Mando vd. (2011), 2006 ve 2007 yillarinda Suriye’de yapmis olduklari
calismada hiyar, kabak, karpuz, kavun ve balkabag: bitkilerinden 387 ornek
toplamistir. ZYMV, CMV ve WMV infeksiyon oranlarini belirlemek amaci ile
ornekleri ELISA ile test etmistir. Orneklerin genel olarak 323’iiniin enfekteli
oldugu ve 112’sininde karisik enfeksiyon goriildiigii tespit edilmistir. %67,9
oran ile ZYMYV en yaygin viriis tespit edilmis ve bunu %39,9 oran ile WMV ve
%10,8 oran ile CMV izlemistir.

Alencar vd. (2012), Brezilya’da gergeklestirdikleri survey c¢alismalar1 ile
karakteristik viriis hastalig1 belirtisi gosteren karpuz ve bal kabagi bitkilerinden
25 yaprak 6rnegi toplayarak, bu 6rneklerden 14’tintin SQMV, 11’inin de ZYMV
enfekteli oldugunu belirlemistir.

Vucurovic vd. (2012), 2011 yilinda Sirbistan’da Gornji Tavankut’da yaptiklari
surveyler ile 6 drnek mozaik belirtisi gosteren karpuz bitkilerinden, 20 6rnekte
belirti gostermeyen bitkilerden toplamistir. ZYMV, CMV ve MWV
enfeksiyonlarin1 ~ Orneklerde tespit etmek icin DAS-ELISA  yoOntemi
kullamilmistir. ZYMV sadece viral belirtiye sahip yaprak orneklerinde tespit
edilirken diger viriisler tespit edilememistir.

Suresh vd. (2013), 2009 ve 2010 yillarinda Maharashtra’da yaptiklari surveyler
ile farkli viriisler tarafindan meydana getirilen viral hastaliklari farkli kabakgil
cesitleri ve kavunda belirlemeye ¢alismistir. Toplanan yaprak 6rneklerinde viral
etmenlerin konukgu araliklarmi belirlemek igin bitki 6zsuyu ile tasima
caligmalar1 gergeklestirilmistir. Bu aragtirmalar sonucunda CMV, ZYMV,
WMV ve Cucumber green mottle mosaic virus (CGMMYV)’un survey ¢aligsmasi

yapilan alanlarda bulunduklari tespit edilmistir.
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Ayo-John vd. (2014), Nijerya’da kabakgil ve yabanci otlardan topladiklar1 90
yaprak 6rnegini DAS-ELISA testi ile MNSV, CMV, WMV, PRSV, CGMMV
ve ZYMV etmenleri bakimindan test etmistir. CMV ve MNSV’yi kabakgillerde,
yabanci otlarda da CMV, WMV ve PRSV’yi belirlemistir. Bu ¢calisma CMV’nin
hem kabakgiller hem de yabanci otlarda yaygin bir viriis oldugunu ortaya
koymustur.

Plapung ve Smitamana (2014) tarafindan 2007 ve 2008 yillarinda Tayland’da
hiyar bitkilerini yirdttikleri survey ¢alismalari ile toplamistir. Viral etmenler
tarafindan enfekteli oldugu tahmin edilen 335 adet 6rnek DAS ELISA ile test
edilmistir. 2007 yilinda CMV tum yetistirme alanlarinda en yaygin virls olarak
tespit edilirken, 2008 yilinda CMV, SgMV, ZYMV ve PRSV Karisik
enfeksiyonlar halinde %22,47 oraninda belirlenmistir.

Ibaba vd. (2015), Gilney Afrika Cumhuriyeti'ndeki (RSA) KwaZulu-Natal
(KZN) ilinde 20112013 biiyiime mevsimlerinde kabakgillere bulagan viriisleri
belirlemek igin surveyler gergeklestirerek (DAS-ELISA) ve ters transkripsiyon
polimeraz zincir reaksiyonu (RT-PCR) yontemleri ile viriis benzeri semptomlar
sergileyen orneklenmis yapraklarda viriisler tespit etmislerdir. Tespit edilen tim
virlislerin filogenetik iligkileri de incelenmistir. CMV, ZYMYV, Fas karpuz
mozaik virisu (MWMV) %3.48, %13,04 ve %48.70 oraninda tespit edilmistir.
Filogenetik analizler, CMV izolatlarinin CMV izolatinin alt Grup IA'sinin
tiyeleri oldugunu ve ZYMYV izolatlarinin ZYMV soyunun Al ve AIll alt
gruplarinin tiyeleri oldugunu belirlemistir.

Sydanmetsa ve Mbanzibwa (2016) Tanzanya'nin kiyr kesimlerindeki
kabakgillerde viriislerin neden oldugu hastalik belirtilerine benzer hastalik
belirtileri gozlemlemis ve buna neyin neden oldugunu belirlemek icin, 223 ekili
ve yabani kabakgil bitkisinden yaprak orneklerini toplamistir. DAS-ELISA testi
ile virlis hastaligi semptomlarmin gorsel insidanst %0,0 ila %90,0 arasinda
degisirken, CMV, ZYMV ve WMV icin ELISA testi %0 ila %80 aralig1 ortaya
cikmistir. ZYMV ve CMV'nin en yiiksek insidansi sirasi ile karpuz ve sakiz
kabaginda %10.4 ve %13.4 oraninda bulunmustur. ZYMYV, yabani bitkilerde en

yaygin viriis olarak tespit edilmistir.
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Ashfaq ve Ahsan (2017) tarafindan yaygin olarak 'tinda' veya Hint yuvarlak
kabagi olarak bilinen Pangalo (Praecitrullus fistulosus), Hindistan ve
Pakistan'da yetistirilen bu kabakgilde ZYMV arastirilmistir. Bunun igin 40
yaprak ornegi toplanmistir. Gorsel gbzlemlere dayali olarak yuvarlak kabak
hastalig1 6rneklerinin yani sira saglikli bitkilerden alinan iki 6rnek, “Potyvirus
group test” kiti (Bioreba AG, Isvigre) kullanilarak dolayli PTA-ELISA'ya tabi
tutulmustur. Sadece 20 Ornek, potivirlis enfeksiyonu icin pozitif reaksiyon
gostermistir. Bu 20 pozitif 6rnek, virise 0zgl poliklonal antiserumlar
kullanilarak DAS-ELISA ile ZYMV, PRSVve WMV adli {i¢ ana kabakgil
potyivursunun enfeksiyonu igin ayrica serolojik olarak test edilmistir. 20 6rnegin
hepsinde serolojik olarak sadece ZYMV saptanmistir. Dogal olarak enfekte
olmus yaprak oOrneklerinde ZYMV'nin varhigi, RT-PCR ile de ayrica
dogrulanmigti Constable vd., (2021) tarafindan ii¢ 6nemli kabakgil tiiriiniin
(hryar, kavun ve kabak) tohumlar1 temin edilerek biyogiivenlik ve agronomik
kayg1 tasiyan secilmis viriisler i¢in test edilmistir. Test edilen 31 tohumunun
23'linde hedeflenen viriislerden biri veya daha fazlasi tespit edilmistir. CMV,
SMV ve potyvitisler tespit edilmistir ve bocek hasere ve bitki ¢Opl

kontaminasyonu vakalar1 da gézlemlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Arazi ¢cahismalari

2022 yilinda, Agustos-Eylul aylarinda g¢alismada kullanilmak {izere
Hakkari Merkezde kabakgil yetistiriciliginin yapildigi Kirikdag, Otluca ve
Merzan alanlarinda survey ¢alismasi yapilarak hiyar, kabak, karpuz, kavun, bal

kabagi ve acurdan yaprak 6rnekleri toplanmistir (Sekil 3.1.).
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Sekil 3.1. Hakkari ilinde kabakgil 6rneklerinin toplandigi alanlar

3.1.2. DAS-ELISA testinde kullanilan materyaller

Hakkari ilinde yapilan survey calismalari ile hiyar, kabak, kavun, karpuz, bal
kabagi1 ve acur bitkilerinden toplanan yaprak orneklerinde CMV ve ZYMV
etmenlerinin tespiti amaci ile ‘Double-Antibody Sandwich Enzyme Linked
Immuno Sorbent Assay’ (DAS-ELISA) yontemi kullanilmistir.  Poliklonal
antiserumlar, pozitif ve negatif kontroller BIOREBA-AG firmasindan temin
edilmistir (Isvigre). Serolojik ¢alismalar icin 96 kuyucuklu polystrene plakalar
kullanilmis ve test sonuglarinin incelenmesinde ELISA okuyucusundan

yararlanilmastir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Enfekteli bitki materyalinin temini

Calismada kullanilmak tizere CMV ve ZYMYV ile bulasik oldugu siiphelenilen
bitki materyalleri toplanmistir. Kabakgillerdeki sararma, mozaik, sekil
bozuklugu ve bodurluk gibi semptomlar1 sergileyen ve bitki virtslerinin sebep
oldugu genel belirtileri de gosteren kabakgil bitkilerinden yaprak oOrnekleri
alinmigtir (Sekil 3.2.). Kabakgillerin tiimii sayet ayni alanda yetistirildiyse ayni
anda ve herbir izolat i¢in 3’er 6rnek toplanmistir. Daha sonra ornekler arazi
bolgesi bilgilerini igeren etiketler hazirlanarak polietilen posetlere konulup -20

°C’de muhafaza edilmistir.
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Sekil 3.2. Hakkari ilinde kabak yetistiriciliginin yapildigi bir alan

3.2.2. Orneklerin toplandig1 alanlara ve kabakgil cesitlerine gore dagilimi

Agustos-Eyliil 2022°de gergeklestirilen survey calismasi ile Cizelge 3.1.’de
gosterilen alanlardan ve belirtilen sayida drnek toplanmistir. Hakkari ili kabakgil
tiretim alanlarindan 15 bahceden 101 6rnek toplanarak bu ¢alismada kullanilmak

Uzere 92 adedi se¢ilmistir.
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Cizelge 3.1. Hakkari ilinden toplanarak segilen kabakgillerin alanlar ve tirlerine

gore dagilimi

Alan Karpuz Kavun Hiyar Kabak Bal Kabagi Acur TOPLAM
Kirikdag 3 2 14 7 9 1 36
Otluca - 1 8 - 4 3 16
Merzan 4 2 16 8 7 3 40
Toplam 7 5 38 15 20 7 92

3.2.3. Serolojik test yontemi (DAS-ELISA)
Survey calismasinda arazi ¢ikislarinda semptomatolojik olarak siiphe duyulan

bitki 6rneklerinde CMV ve ZYMV etmenlerinin varliklarinin ortaya konulmasi
icin DAS-ELISA yontemi uygulanmustir (Sekil 3.3.; Sekil 3.4.; Sekil 3.5.). DAS-
ELISA yontemi (Clark ve Adams 1977) firetici firmalarin onerdigi sekilde

yiriitilmistir.

DAS-ELISA testinin uygulama asamalari:

1. Viruslere spesifik antiserum kaplama tamponunda belli oranda
sulandirilarak plakanin her bir goziine konularak 37° C de 2 saat inkube

edilmis, inkubasyonu takiben gozlerdeki icerik ters gevrilerek bosaltilip ve

3 kez yikama tamponu ile yikanmistir.
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Sekil 3.3. Pleytin antiserum kaplama tamponu ile kaplanmasi

2. Ekstraksiyon tampon sollisyonunda hazirlanmis bitki ekstrakti pleytin her
bir gozine konulmus ve bir gece +4 °C’ de bekletilip, tekrar yikama

tamponu ile 3 kez yikanmustir.
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Sekil 3.4. Pleytin herbir géziine bitki ekstrakt: ilavesi

3. Konjugat tamponu igerisinde sulandirilmig alkalin fosfataz enzimi ile
etiketli konjugat pleytlerin her bir goéziine konulup 37 °C’ de 4 saat

bekletilmis ve yikama islemi tekrarlanmigtir.
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Sekil 3.5. Konjugat tamponu igerisinde sulandirilmig alkaline fosfatase enzimi

ile etiketli konjugat pleytler

4. Pleytlerin her bir gdzline substrat ¢ozeltisi konulmus ve oda sicakliginda 2
saat  bekletilmistir.  Sonuglar 405 nm  ELISA  okuyucusunda

degerlendirilmistir.

5. Absorbans degerine gore saglikli kontrol degerinin en az iki kat1 ve daha

yukar1 okuma degeri verenler pozitif olarak kabul edilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Arazi calismalarinin bulgularn

Hakkari ilinin Merzan, Otluca ve Kirikdag alanlar1 kabakgil yetistiriciliginin
yapildigi alanlarda gergeklestirilen survey calismalarinda sararma, mozaik, sekil
bozuklugu, yapraklarda kivrilma ile kiigiilme ve nekrotik lekeler gibi genel viral

belirtileri gozlenmistir (Sekil 4.1.; Sekil 4.2.; Sekil 4.3.).

Sekil 4.1. Kirikdag alaninda hiyar bitkilerinde mozayik ve renk agilmasi
belirtileri
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Sekil 4.2. Kirikdag alan1 karpuz bitkilerinde mozaik ve yapraklarda kiigiilme
belirtileri

Sekil 4.3. Merzan alaninda kabaklarda goriilen sararma belirtisi
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4.2. DAS-ELISA testi bulgulari

Hakkari ilinde yetistirilen kabak, hiyar, kavun, karpuz, bal kabagi, su kabagi ve
acur kabakgil bitkilerinden toplanan 92 yaprak 6rnegi DAS-ELISA testine tabi
tutulmustur. Testlenen yaprak 6rneklerinde ZYMV tespit edilememistir. Test
edilen pleytlerin goriintiileri Sekil 4.4.’de verilmistir.

-
e e e s e S e e

T R

Sekil 4.4. CMV ve ZYMYV ig¢in test edilen orneklerin ELISA okuyucusu

oncesindeki goriintiileri

Negatif kontrol absorbans degeri 0.1366-0.1149 olarak degerlendirilmis olup
0.24’den biiyiik degerler pozitif olarak alinmistir (Cizelge 4.1.). 92 adet yaprak
Ornegininin 29 adedinin CMYV ile enfekteli oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.1. DAS-ELISA testi ile CMV pozitif tespit edilen 6rneklerin absorbans

degerleri

Alan Cesit Ornek Absorbans
numarasi degerleri

Otluca Kavun 78 nolu 6rnek ~ 0.3881
Otluca Hiyar 100 nolu 6rnek  0.3807
Otluca Hiyar 99 nolu 6rnek ~ 0.3203
Otluca Hiyar 87 nolu 6rnek  0.2385
Otluca Balkabagi 93 nolu 6rnek  0.2389
Otluca Hiyar 86 nolu 6rnek  0.284
Otluca Acur 96 nolu 6rnek ~ 0.4146
Otluca Hiyar 95 nolu 6rnek  0.2497
Otluca Hiyar 94 nolu 6rnek ~ 0.3068
Otluca Acur 97 nolu 6rnek  0.3676
Kirikdag Hiyar 11 nolu 6rnek ~ 0.2455
Kirikdag Balkabagi 22 nolu 6rnek  0.2609
Kirikdag Hiyar 24 nolu 6rnek  0.4942
Kirikdag Karpuz 23 nolu 6rnek  0.4121
Kirikdag Balkabagi 21 nolu 6rnek  0.2541
Kirikdag Hiyar 9 nolu 6rnek 0.2648
Kirikdag Balkabagi 28 nolu 6rnek  0.2517
Kirikdag Hiyar 30 nolu 6rnek  0.4994
Kirikdag Sukabagi 5 nolu 6rnek 0.2527
Kirikdag Acur 3 nolu 6rnek 0.26
Kirikdag Balkabagr 33 nolu 6rnek  0.7439
Kirikdag Balkabagi 31 nolu 6rnek  0.2987
Kirikdag Balkabagi 32 nolu 6rnek  0.2631
Merzan Acur 79 nolu 6rnek  0.4139
Merzan Acur 80 nolu 6rnek  0.2514
Merzan Karpuz 54 nolu 6rnek  0.3023
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Merzan Acur 43 nolu 6rnek 0.556
Merzan Hiyar 45 nolu 6rnek  0.5915
Merzan Kavun 63 nolu 6rnek 0.4215

Kabakgil ¢esitlerinden toplanan 6rnek sayisi Cizelge 4.2°de verilmistir. Buna
gore 7 adet karpuz, 5 adet kavun, 38 adet hiyar, 15 adet kabak, 20 adet bal kabag1
ve 7 adet acur drnegi test edilmistir. Orneklerde karpuzda 2, kavunda 2, hiyarda
11, kabakta 1, bal kabaginda 7, acurda 6 o6rnek CMYV ile tespit edilmistir.
Enfeksiyon oranlari incelendiginde %28,57, %40, %28,94, %6,66, %35 ve
%85,71 olarak saptanmustir.

Cizelge 4.2. DAS-ELISA testinde kabakgil cesitlerinde test edilen bitkiler ve
CMYV enfeksiyon oranlari

Kabakgil tiirii Test edilen bitki CMV ile enfekteli Enfeksiyon orani

sayisi drnek sayist (%)

Karpuz 7 2 28.57

Kavun 5 2 40

Hiyar 38 11 28.94

Kabak 15 1 6.66

Bal Kabagi 20 7 35

Acur 7 6 85.71

Toplam 92 29 31.52

Cizelge 4.3.de DAS-ELISA test sonuglarina goére Hakkari merkez Otluca,
Kirikdag, Merzan alanlarindan toplanan 92 adet 6rnegin 36’s1 Kirikdag’dan,
16’s1 Otluca”dan ve 40’1 Merzan alanlarindan toplanarak enfeksiyon oranlari
strast ile %36,11, 62,5 ve 15 olarak saptanmistir. Genel olarak test edilen tiim

orneklerde %31,52 oraninda CMV tespit edilmistir.
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Cizelge 4.3. Hakkari ili kabakgil alanlarindan toplanan yaprak orneklerinde
DAS -ELISA testi sonuglari

CMV ile Enfeksiyon
Alan Ornek sayisi enfekteli ornek Oram
sayis1 %
Kirikdag 36 13 36.11
Otluca 16 10 62.5
Merzan 40 6 15
Toplam 92 29 31.52

5. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada, Hakkari ilindeki kabakgil tretiminin yapildigi Kirikdag, Merzan
ve Otluca alanlarindan viral hastalik belirtileri gozlenen hiyar, kavun, karpuz,
kabak, su kabagi, bal kabag1 ve acur bitki Orneklerinin toplanmasi ile yapilan
viral olarak enfekteli oldugu diistiinulen bitki ornekleri DAS-ELISA testi
yontemi ile serolojik olarak test edilmistir. Viriis hastaliklarina neden olan 2
viriisiin  yayginliklar1 aragtirilmistir.  Survey c¢aligmast yapilan alanlardan
semptomolojik olarak CMV ve/veya ZYMYV enfekteli oldugu diisiiniilen 92 adet
kabakgil bitkisinden 29 adedinde %31,52 oraninda CMV enfeksiyonu tespit
edilirken, DAS-ELISA yontemi ile testlenen 6rneklerin hicbirinde ZYMV
enfeksiyonu tespit edilmemistir. CMV ve ZYMV genel olarak kabakgillerde
daha fazla bulunma oranina sahip viriislerdir. Bu test edilmeler sonucunda
toplanan kabakgil orneklerinde CMV tespit edilirken, orneklerin hicbirinde
ZYMV tespit edilememistir. Toplanan su kabagi 6érneginde de her iki viriis de
tespit edilememistir.

Toplanilan alanlar degerlendirildiginde kabakgillerde 13 Grnegin CMV
enfeksiyonlu tespit edilmesi ile %36,11 ile Kirikdag alani en yiiksek CMV

goriilen alan olmustur. En distiik ise %15 ile Merzan alami tespit edilmistir.
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Kabakgil bitki g¢esitlerine gore de CMV toplanan 7 6rnegin 6’sinda tespit
edilmesinden dolayr %85,71 ile acurda, en diisiik ise %6,66 ile kabakta
gorilmistiir.

Hakkari ilinde yapilan survey caligmasi sonucunda bitkilerinden alinan yaprak
orneklerinde, semptomlar g6z 6niine alindiginda farkliliklar gézlenmistir. Bu
durumun CMV’nin vektorle tasmnmasina gore farklililk gostermesini
diistindiirmektedir. CMV’nin tespit edilmesi ve ZYMV nin tespit edilmemesi
Onem tasimaktadir. Yapilan farkli calismalarda da CMV ve ZYMV ’nin birarada
arastirilmasinda ayni konukc¢uda sadece bir viral etmenin tespit edildigi de
incelenmistir. Bu durumda ayni konuk¢uda bu viral etmenlerin birbirlerini
olumsuz etkileyebilecekleri de diisiintilebilir.

DAS-ELISA test sonuglar1 degerlendirildiginde Otluca alanindan toplanan 16
yaprak Orneginden 10 adedinin, Kirikdag alanindan toplanan 36 yaprak
orneginden 13 adedinin, Merzan alanindan toplanan 40 yaprak orneginden 6
adedinin CMYV ile enfekteli oldugu saptanmistir. CMV bulunma oranlar1 da
sirasi ile %36,11, %62,5 ve %15 oranlarinda tespit edilmistir.

Ozellikle karpuza zarar veren Onemli viriisler arasinda ZYMV ve CMV
gelmektedir (Lisa ve Lecoq 1984, Purcifull vd., 1984) ve yaptigimiz bu
calismada da karpuz igin test edilen 6rneklerde %28,57 oraninda CMV tespit
edilmistir.

Ertung (1992), kabakgillere ait 40 tohum 6rneginde DAS-ELISA ile CMV’yi
tespit etmek amaciyla calisma yapmis ve test ettigi 6rneklerin 9’unda CMV’yi1
tespit etmistir. Bu c¢alisma tohumda CMV’nin tespiti agisindan Onem
tasimaktadir.

Bostan vd. (2002) kabakgillerdeki viral etmenleri belirlemek amact ile Erzurum,
Erzincan ve Artvin illerinde virtslere 6zgu genel belirtilere sahip bitkilerden 90
adet yaprak Ornegi toplamistir. Daha sonra yaprak Orneklerini CMV ve
ZYMV'ye spesifik DAS-ELISA Kkitleri ile test etmistir. Orneklerin tamamiin
ZYMYV ile enfekteli olarak belirlenmis ve CMV de ise sonug¢ negatif ¢ikmaistir.
Bu durumda ¢alismamizin tersi bir durumu isaret etmektedir.

Sevik ve Arli-Sokmen (2003) 165 kabakgil 6rnegini survey caligmalari ile
toplayarak WMV, ZYMV ve CMV’nin 6rneklerde bulunma durumunu ELISA
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ile test etmistir. Caligma sonucunda %53,9 oraninda WMV, %38,8 oraninda
ZYMV ve %20,6 oraninda CMV yaygin olarak tespit edilmistir. Test edilen tiim
kabakgil cesitlerinde ZYMV ve WMV testpit edilirken CMV’nin karpuz ve
balkabaginda bulunmadigi sonucuna varilmistir. Yapilan bu tez calismasinda
test edilen tiim kabakgil ¢esitlerinde CMV tespit edilmistir.

Kokli ve Yilmaz (2006), Trakya’da test ettikleri karpuz orneklerinin %45,5
oraninda ZYMV ve %19.,9 oraninda CMV ile enfekteli olduklarini tespit
etmistir. Bu tez ¢alismasinda ise %28,52’1lik oran ile karpuzda CMV tespit
edilirken test edilen higbir 6rnekte ZYMV tespit edilmemistir.

Yesil ve Ertung (2013), Karaman ilinde yapmis olduklar1 ¢alismalar ile genel
viral belirtiler gdsteren kabakgillerden hiyar, kavun, kabak, karpuz ve balkabagi
bitkilerinden 135 yaprak 6rnegi toplamistir. ELISA testleri sonucunda toplanan
orneklerin  %83’niin ZYMV, WMV-2, CMV, SgMV ve PRSV-W ile
enfeksiyonlu olduklar1 tespit edilmistir. %53,4 oran ile ZYMV toplanan
orneklerde en yaygin viriis olarak tespit edilmistir.

Yuki vd. (2000), Mayis 1997 ile Haziran 1999 tarihleri arasinda Brezilya'nin
Sao Pablo eyaletinde gercgeklestirilen survey caligsmasi ile 605 6rnek toplamistir.
ELISA ile testlenen 6rneklerde %49,1 ve %24,8 oranlarinda PRSV-W ve ZY MV
etmenleri en fazla goriilen viriisler olarak tespit edilmis ve bu viriisler1 %7,8,
%6,0 ve %4,5 oranlar ile ZLCV, CMV ve WMV-2 takip etmistir. Yapilan bu tez
caligmasinda is  %31,52 ile CMV daha yiikksek oranda tespit
edilmistir.Papayiannis vd. (2005), 2000 ve 2002 yillar1 arasinda Kibris Rum
kesiminin O6nemli kabakgil yetistirme alanlarinda gergeklestirilen survey
caligmalar1 ile hiyar, kabak, kavun ve karpuzdan 2293 ornek toplanmuistir.
Calisma sonucunda DAS-ELISA ile test edilen érneklerde %45 orani ile ZYMV
en yaygin viris tespit edilmistir. Arastiricilar topladiklart 6rneklerde CMV ile
enfeksiyonlu Ornek tespit etmemistir. Yapilan bu calismada yaptigimiz tez
calismasinda sonuglarin tersi bir durum olarak degerlendirilebilir. ZYMV nin
cok yayin olarak tespit edilmesi durumunda CMV tespit edilmemistir.

Massumi vd. (2011), iran’da 13 eyalette 1119 kabakgil ve 1 adet yabanci ot tiirii
(Citrullus colocynthis) toplanmis, DAS-ELISA ile viral belirtili ¢rneklerin
430’unun ZYMYV ile enfekteli oldugu saptamistir. ZYMV etmeninin kabakgil
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cesitlerinde %38,4 oraninda tespit edilmistir ancak yapilan bu tez ¢aligmasinda
ZYMV etmeni tespit edilememistir. Bu durum arazi ¢alismasi yapilan alanlarin
cesitliliginden kaynaklanmis olabilir.

Svoboda ve Hale (2011), Cek Cumbhuriyeti’nde yapmis olduklar1 ¢alismada
kabakgillerde hastaliga sebep olan 9 viriisiin varligini aragtirmistir. Viral belirti
gosteren kabakgillerden topladiklar1 829 yaprak oOrneginde %46 oraninda
ZYMV ve %11 oraninda CMV bildirmistir.

Viral etmenlerin varliklarini, tarlalarin etrafinda viriis kaynagi olabilecek diger
bitkilerin mevcut olup olmamasi veya vektorler etkilemektedir. ZYMV nin
kabakta CMV’nin kabakgillerde tohumla taginabilmesi olmasi sertifikali tohum
veya asili fide kullanimindan dolay1 6nem tagimaktadir (Vega vd., 1995).
Milojevi¢ vd. (2012) Sirbistan'da yaptiklar1 ¢aligmada karpuzda ELISA ve PCR
testleri ile %40 oraninda CMV tespit etmistir. Trkulja vd. (2013) 2012 yilinin
Temmuz aymda Bosna ve Herzegovina'dan topladiklari kavun &rneklerinde
DAS-ELISA ve RT-PCR testleri ile %60,46 oraninda CMV tespit etmistir.
ZMYV  tespitini  yaptigimiz  tez  calismasina  benzer  sekilde
gergeklestirememislerdir.

CMV ve ZYMV viral etmenleri kabakgilleri genel olarak enfekte edebilme
ozelligine sahiplerdir. Ekonomik 6neme sahip bu etmenler ile micadele de
vektorlerin belirlenerek miicadelelerinin yapilmasi 6n kosullardan biridir.
Yapilan bu tez ¢aligmasi ile bu iki viral etmen DAS-ELISA yontemi ile Hakkari
ilinde arastinlmistir. Elde edilen sonuglar ileride diisiiniilecek molekdler

calismalar i¢in referans olma 6zelligini tastyacaktir.
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Bu calismada, Hakkari ilindeki kabakgil tiretiminin yapildig1 Kirikdag, Merzan
ve Otluca alanlarindan viral hastalik belirtileri gézlenen hiyar,kavun, karpuz,
kabak, su kabagi, bal kabag1 ve acur bitki 6rneklerinintoplanmasi ile yapilan
viral olarak enfekteli oldugu diisiiniilen bitki ornekleri DAS-ELISA testi
yontemi ile serolojik olarak test edilmistir.Viriis hastaliklarina neden olan 2
virlisiin  yaygimliklart arastirilmistir.Survey c¢alismasi  yapilan alanlardan
semptomolojik olarak CMV ve/veyaZYMYV enfekteli oldugu diisiiniilen 92 adet
kabakgil bitkisinden 29adedinde %31,52 oraninda CMV enfeksiyonu tespit
edilirken, DAS-ELISAyontemi ile testlenen Orneklerin hicbirinde ZYMV
enfeksiyonu tespit edilmemistir.

DAS-ELISA test sonuglari degerlendirildiginde Otluca alanindan toplanan 16
yaprak Orneginden 10 adedinin, Kirikdag alanindan toplanan36 yaprak
orneginden 13 adedinin, Merzan alanindan toplanan 40 yaprakorneginden 6
adedinin CMV ile enfekteli oldugu saptanmistir. CMV bulunma oranlar1 da

sirasi ile %36,11, %62,5 ve %15 oranlarinda tespit edilmistir.

34



KAYNAKLAR

Alencar, N.E., Figueira, A.R., Almeida, J.E.M., Lucas, M.A., Santos, L.B.,
Nascimento, I.R. 2012. Identificacdo biolégica e molecular de virus
detectados em espécies de cucurbitdceas provenientes do estado do
Tocantins. J Biot and Biodiversity, 3: 32-37.

Al-Saleh, M.A., Al-Shahwan, I. M.1997. Viruses infecting cucurbits in Riyadh,
Gassim and Hail regions of Saudi Arabia. Arab Gulf Journal of
Scientific Research, 15(1): 223-254.

Altinay, N. 2017. Tekirdag ilinde baz1 kabakgil tiirlerinde viriis
enfeksiyonlariin belirlenmesi. Namik Kemal Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitlsu, Yuksek Lisans Tezi, 73 s., Tekirdag.

Andres, T.C. 2004. The Cucurbit Network. http://www.cucurbit.org. Erisim
Tarihi 26.08.2021.

Ashfag, M., Ahsan, M. 2017. First Report of Zucchini yellow mosaic virus in
Round Gourd (Praecitrullus fistulosus) in  Pakistan. Plant
Disease, 101(1): 265.

Ayo-John, E.l., Olorunmaiye, P. M., Odedara, O.0O., Abiola, K. O., Oladokun,
J.0. 2014. Assessment of field-grown cucurbit crops and weeds within
farms in south-west Nigeria for viral diseases. Notulae Scientia
Biologicae, 6(3): 321-325.

Bananej, K., Vahdat, A. 2008. Identification, distribution and incidence of
viruses in field-grown cucurbit crops of Iran. Phytopathologia
Mediterranea, 47(3): 247-257.

Bashir, N.S., Kalhor, M.R., Zarghani, S. N. 2006. Detection, differentiation and
phylogenetic analysis of Cucumber mosaic virus isolates from cucurbits
in the northwest region of Iran. Virus Genes, 32: 277-288.

Becker-Dillingen, J. 1956. Handbuch des gesamten Gemisebaues. 6. Aufl.
Parey, Berlin-Hamburg, 242-243.

Blua, M. J., Perring, M. 1989.Effect of zucchini yellow mosaic virus on
development and vyield of cantaloupe (Cucumis melo). Plant
Disease,73(4): 317-320.

35



Bostan, H., Kaymak, H.C., Haliloglu, K. 2002. Detection of Cucumber mosaic
virus (CMV) and Zucchini yellow mosaic virus (ZYMYV) in squash in
Erzurum, Erzincan and Artvin provinces by serological and biological
methods. Journal of Turkish Phytopathology, 31(1): 9-14.

Brunt, A.A, Crabtree, K., Dallwitz, M.J., Gibbs, A.J., Watson, L., Zurcher, E.
1996. Plant Virus Online. Descriptions and Lists from the Vide

Database. http://biology.anu.edu.au/groups/mes/vide/

Budak, E. 2015. Diyarbakir ili ve ilgelerinde ftiretilen kabakgillerdeki viral
etmenlerin tanilanmasi ve yaygiliklarinin belirlenmesi. Doktora Tezi.
50 s., Diyarbakar.

Clark, M.F., Adams, A.N. 1977. Characteristics of the microplate method of
enzyme-linked immunosorbent assay for the detection of plant viruses.
Journal of General Virology, 34: 475-783.

Constable, F., Kelly, G., Dall, D. 2021. Viruses in cucurbit seeds from on-line
mail-order providers. Australasian Plant Disease Notes, 16, 1-4.
Coutts, B.A., Kehoe, M.A., Jones, R.A.C. 2011). Minimising losses caused by
Zucchini yellow mosaic virus in vegetable cucurbit crops in tropical, sub-
tropical and Mediterranean environments through cultural methods and

host resistance. Virus Research, 159: 141-160.

Caligkan, A.F. 2007. Kabak sar1 mozayik viriisli (Zucchini yellow mosaic virus,
ZYMV)’niin tamis1 ve bitki aktivatorleri kullanilarak miicadele
olanaklarinin arastirilmasi. Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
Enstitusl, Yuksek Lisans Tezi, 64 s., Adana.

Cat, A., Yardimci, N., Culal-Kilig, H. 2016. Antalya ili ve ilgelerindeki ortiialti
hiyar (Cucumis sativus L.) ve kabak (Cucurbita pepo L.) iiretim
alanlarinda  viral etmenlerin saptanmasi. SlUleyman Demirel
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 1: 129-132.

Dag, D.S., 2005. Gaziantep il ve Ilgelerinde Yetistirilen Kabakgillere Zarar
Veren VirGslerin DAS-ELISA Yontemiyle Saptanmasi. Gaziantep
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitlisi, Biyoloji Bolimii, Gaziantep, 58s.,

Gaziantep.

36


http://biology.anu.edu.au/groups/mes/vide/

Delgadillo, S. F., Garzon, T.J.A., Vega, P.A. (1989). Cucurbit viruses in Mexico:
a survey. Revista Mexicana de Fitopatologia, 7(2): 136-139.

Desbiez, C., Lecoq, H. 1997. Zucchini yellow mosaic virus. Plant Pathology,
46: 809-829.

Desbiez, C., Lecoq, H., 2012.Viruses of Cucurbit Crops inthe Mediterranean
Region: An Ever-Changing Picture. Advances in Virus Research.
Academic Press. 68-114.

Desbiez, C., Wipf-Scheibel, C., Lecoqg, H. 2002. Biological and serological
variability, evolution and molecular epidemiology of zucchini yellow
mosaic virus (ZYMYV, Potyvirus) with special reference to Caribbean
islands. Virus Research, 85(1): 5-16.

Dursunoglu, S. 2003. Ankara ilinde Yetistirilen Kabakgillerde Gériilen Hiyar
Mozaik Viriisii Izolatlarmin Serolojik Yéntemlerle Karakterizasyonu.
Yuksek Lisans Tezi, 51 s., Ankara.

Ertunc, F. 1992. Detection of Cucumber mosaic virus in seeds of some cucurbits
by ELISA assays. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yaynlari,
No0.1251, 13 pp.

FAQO, 2022. World production of cucurbits (squash, melons, watermelons and
cucumbers) charts. http://faostat.fao.org/site/339/default.aspx (Erisim
Tarihi: 08/10/2022).

Félix-Gastélum, R., Magallanes-Tapia, M.A., Méndez-Lozano, J., Huet, H.,
Trigueros-Salmerén, J.A., Longoria-Espinoza, R.M. 2007. Detection of
Zucchini yellows mosaic virus (ZYMV) and its coinfection with other
virus in cultivated Cucurbitaceae and wild plants in Fuerte Valley,
Sinaloa, Mexico. Revista Mexicana de Fitopatologia, 25(2): 95-101.

Francki, R.1.B., Mossop, D.W., Hatta, T. 1979). Cucumber mosaic virus.
Descriptions of Plant Viruses, No. 213 (No. 1 revised). Commonwealth
Mycological Institute, Association of Applied Biologists, Kew, Surrey,
England.

Fletcher, J.D., Wallace, A.R., Rogers, B.T. 2000. Potyviruses in New Zealand

butternut squash (Cucurbita maxima Duch.): Yield and quality effects of

37



ZYMV and WMV2 virus infections. New Zealand Journal of Crop and
Horticultural Science, 28: 17-26.
Gallitelli, D. 2000. The Ecology of Cucumber mosaic virus and sustainable

agriculture. Virus Research, 71: 9-21.

Grafton-Cardwell, E.E., Perring, T.M., Smith, R.F., Valencia, J., Farrar, C.A.
1996. Occurrence of mosaic viruses in melons in the Central Valley of
California. Plant Disease, 80(10): 1092-1097.

Gu Q., Roggero, R., Lenzi, R., Fan Z., Li, H., Yu, ZW. 2002. Detection of
Zucchini Yellow Mosaic Virus in Northern China and resistance test in
some watermelon cultivars. Journal of Fruit Science,19(3): 184-187.

Guldur, M.E. 2001. Adiyaman ilinde Ortii Altinda Yetistirilen Hiyarlarda
Virusler. GAP Tarim Kongresi, 24-26 Ekim 2001, Sanliurfa, 6s.

Gumiis, M., Erkan, S., Tok, S. 2004. Baz1 Kabakgil Tiirlerinin Tohumlarindaki
Viral Etmenlerin Saptanmasi Uzerinde Arastirmalar. Ege Univ. Ziraat
Fak. Dergisi, 41 (1): 49-5.

Giinay, A. 1993. Ozel Sebze Yetistiriciligi, (Cilt:5). Ankara: Ankara Universitesi
Ziraat Fakiltesi.

Giiner, U., Yorganci, U. 2006. Bitki Viriislerinin Tanilanmasinda Serolojik
Yontemlerin Kullanilabilirlikleri Yéniinden Incelenmesi. Orlab On-
Line Mikrobiyoloji Dergisi, 04(6): 1-9.

Harth, J.E., Simmons, H.E., Stephenson, A.G. 2017. Vertical infection of
Zucchini yellow mosaic virus via pollen transmission occurs at a lower
frequency than ovule transmission. European Journal of Plant
Pathology, 147(3): 717-720.

Hull, R 2002. Mathew's Plant Virology. (4th Edition). Academic Press. New
York. p. 47-74.

Ibaba, J.D., Laing, M.D., Gubba, A. 2015. Incidence and phylogeny of viruses
infecting cucurbit crops in KwaZulu-Natal, Republic of South
Africa. Crop Protection, 75, 46-54.

Jeffrey, C. 2005. A new system of Cucurbitaceae. Botanicheskii Zhurnal, 90:
332-335.

38



Karabulut, D. 2020. Tekirdag ilinde bazi kabakgil viriislerinin arastirilmasi ve
karpuz mozaik virtsu (watermelon mosaic virus, wmv)'nin molekiler
karakterizasyonu / Investigation of some cucurbit viruses and molecular
characterization of watermelon mosaic virus (wmv) in Tekirdag

province. Yiksek Lisans Tezi. 127 s., Tekirdag.

Karakurt M.Y. 2015. Istanbul ilinde karpuz ekim alanlarinda cucumber mosaic
virus (CMV) ve Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV)nin
yayginliklarinin arastirilmasi. Yiksek lisans tezi. 54 s., Istanbul.

Kassem, A.A.H, Halim, K.A., Rifai, O.E.G., Warrak, W. 2005. The most
important of viruses affecting cucurbits in Syria. Arab Journal of Plant
Protection, 23(1): 1-6.

Katis, N.l., Tsitsipis, J..A, Lykouressis, D.P., Papapanayotou, A.,
Margaritopoulos, J.T., Kokinis, G.M., Perdikis, D.C., Manoussopoulos,
I.N. 2006. Transmission of Zucchini yellow mosaic virus by colonising
and noncolonising aphids in Greece and new aphid species vectors of the
virus. Journal of Phytopathology, 154: 293-302.

Kaya, A., Erkan, S. 2011. Izmir, Aydin, Manisa ve Balikesir illerinde iiretilen
kabakgillerdeki viral etmenlerin tanilanmasi ve yaygimliklarinin
belirlenmesi. Bitki Koruma Bulteni, 51(4): 387-405.

Kece, M.A., Kamberoglu, M.A. 2016. Dogu Akdeniz Bolgesi'nde karpuz
yetistirilen alanlarda Karpuz Mozayik Virtsti (WMV-2)'nin biyolojik,
serolojik ve molekiler olarak belirlenmesi. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 13(3), 156-164.

Kilig, H.C., Dogan, K., Yardimci, N. Isparta, L. 2016. Detection of Zucchini
Yellow Mosaic virus from Cucurbits in Burdur Province, Turkey.
Journal of Multidisciplinary Engineering Science and Technology
(JMEST), 3(4), 4510-4512.

Kizmaz, M.Z., Sagir, A., Baloglu, S. 2016. Diyarbakir ve Mardin Illeri Kabakgil
Uretim Alanlarinda Gériilen Viral Hastaliklarin Yaygmliklarinin ve
Etmenlerinin Belirlenmesi. Ege Univ. Ziraat Fak. Dergisi, 53(4):397-
406.

39



Korkmaz, F., Topkaya, S.,Yanar, Y. 2018. Tokat Kabakgil iiretim alanlarinda
enfeksiyon olusturan viriislerin belirlenmesi. Gaziosmanpasa Bilimsel
Arastirma Dergisi, 7(2), 46-56.

Kosaka, Y., Fukunishi, T. 1997. Multiple inoculation with three attenuated
viruses for the control of cucumber virus disease. Plant Disease,
81(7):733-738.

Kokli, G., Yilmaz, O. 2006. Occurrence of cucurbit viruses on field-grown
melon and watermelon in the Thrace region of Turkey. Quebec Society
for the Protection of Plants, Sainte-Foy, Canada, Phytoprotection, 87, 3,
pp 123-130, 37.

Kyriakopoulou,, P.E., Varveri, C. 1991. Zucchini Yellow Mosaic Virus in
Greece. Annales de Institut Phytopathologique Benaki, 16(2), 147-
150.

Kurtoglu, A., Korkmaz, S. 2018. Determination and molecular characterization
of cucumber mosaic virus (CMV) infection on spinach production fields
of Canakkale province, Turkey. The Journal of Turkish
Phytopathology, 47(2), 43-51.

Lecog, H., Desbiez, C. 2012. Virus of cucurbit crops in the Mediterranean
Region: an ever-changing picture. In: Loebenstein, G., Lecoq, H. (Eds.),
Viruses and Virus Diseases of Vegetables in the Mediterranean Basin.
Adv. Virus Res., 84. Elsevier, USA, 67-126.

Lisa, V., Boccardo, G., D’Agostino, G., Dellavalle, G., d’Aquilio, M. 1981.
Characterization of a potyvirus that causes zucchini yellow mosaic.
Phytopathology, 71: 667-672.

Lisa, V., Lecoq, H. 1984. Zucchini yellow mosaic virus. Descriptions of Plant

viruses.  https://www.cabi.org/isc/datasheet/57657.  Erisim  Tarihi:

18.09.2022.
Lira Saade, R., Montes Hernandez, S. 1994.  Cucurbits.
http://www.hort.purdue.edu/newcrop/1492/cucurbits.html. Erisim

Tarihi: 26.08.2021.
Luis-Arteaga, M., Alvarez, J.M., Alonso-Prados, J.L., Bernal, J.J., Garcia-

Arenal, F., Lavifa, A., Batlle, A., Moriones, E. 1998. Occurrence,

40


http://www.hort.purdue.edu/newcrop/1492/cucurbits.html

distribution and relative incidence of Mosaic viruses infecting field-
grown melon in Spain. Plant Disease, 82(9): 979-982.

Mando, M.J., Kasem, A.A.H., Al-Chaabi, S., Kumari, S.G., Turina, M. 2011.
Survey of some mosaic viruses on cucurbits in Syria and molecular
detection of Zucchini yellow mosaic virus. Arab Journal of Plant
Protection, 29(1): 14-20.

Massumi, H., Samei, A., Pour, A.H., Shaabanian, M., Rahimian, H. 2007.
Occurrence, distribution, and relative incidence of seven viruses
infecting greenhouse-grown cucurbits in Iran. Plant Disease, 91(2): 159-
163.

Massumi, H., Shaabanian, M., Heydarnejad, J., Pour, A. H. ve Rahimian, H.
2011. Host range and phylogenetic analysis of Iranian isolates of
Zucchini Yellow Mosaic Virus. Journal of Plant Pathology, 93(1): 187-
193.

Milojevi¢, K., Stankovi¢, I., Vucurovi¢, A., Risti¢, D., Nikoli¢, D., Bulaji¢, A.,
Krsti¢, B. 2012.First report of Cucumber mosaic virus infecting
watermelon in Serbia. Plant Disease, 96(11): 1706.

Mnari-Hattab, M., Jebari, H., Zouba, A. 2008. Identification et distribution des
virus responsables de mosaiques chez les cucurbitacées en
Tunisie. EPPO bulletin, 38(3): 497-506.

Nogay, A., Yorganci, U. 1985. Investigations on the identification, seed
transmission and host range of viruses infecting the culture plants in the
Cucurbitaceae in Marmara region. 2 - The seed transmissibilities and
cucurbit hosts of CMV and WMV-2 isolated from the culture plants in
the Cucurbitaceae. Journal of Turkish Phytopathology, 14(1): 9-16.

Ozaslan, M., Aytekin, T., Bas, B., Kilic, I. H., Afacan, 1.D., Dag, D.S. 2006.
Virus diseases of cucurbits in Gaziantep-Turkey. ANSInet, Asian
Network for Scientific Information, Faisalabad, Pakistan, Plant
Pathology Journal (Faisalabad), 5(1): 24-27.

Palukaitis, P., Roossinck, M.J., Dietzgen, R.G, Francki, R.1.B. 1992. Cucumber
mosaic virus. Advances in Virus Research, 41: 281-348.

41



Palukaitis, P., Garcia-Arenal, F. 2003. Cucumoviruses. Advances in Virus
Research, 62: 241-323.

Papayiannis, L.C., loannou, N., Boubourakas, I.N., Dovas, C.1., Katis, N.I., Falk,
B. W. 2005. Incidence of viruses infecting cucurbits in Cyprus. Journal
of Phytopathology, 153(9): 530-535.

Plapung, P., Smitamana, P. 2014. Incidence of cucumber viruses in Northern
Thailand. International Journal of Agricultural Technology, 10(1):
167-176.

Provvidenti, R., Gonsalves, D. 1984. Occurrence of Zucchini Yellow Mosaic
Virus in Cucurbits From Connecticut, New York, Florida and California,
Plant Disease, 68:(5): 443-446.

Robinson, R.W., Decker-Walters, D.S. 1997. Cucurbits. New York CAB
International, 1997. 226 pp. (Crop Production Science in Horticulture
n°.6).

Simson, M.G. 2006. Plant Systematics. Elsevier Academic Pres.,ISBN: 978-0-
12-644460-9, 599. California, USA.

Sertkaya, G., Sertkaya, E., Yetisir, E., Kaya, K., 2004, Investigations on

Incidence and Transmission of ZYMV in Cucurbits in Hatay Province,
Proceedings of the First Plant Protection Congress of Samsun in Turkey,
s.217.
Sertkaya, G., Yiksel, S. D. 2016. Hatay ve Sanlhwrfa illerinde
kabakgillerde goriilen baz1 virlis ve fitoplazma enfeksiyonlarinin
arastirtlmasi. Uluslararasi Katiliml Tiirkiye VI. Bitki Koruma Kongresi,
Konya.

Silveira, L.M., Queiroz, M.A., Lima, J.A.A., Nascimento, A.K.Q., Lima Neto,
I.S. 2009. Serological survey of virus in cucurbit species in the Lower
Middle Sao Francisco River Basin, Brazil. Tropical Plant Pathology,
34(2): 123-126.

Strange, R.N., Scott, P.R. 2005. Plant Disease: A Threat to Global Food Security.
Annu. Rev. Phytopathol., 43: 83-116.

Suresh, L. M., Malathi, V. G., Shivanna, M.B. 2013. Serological diagnosis and

host range studies of important viral diseases of a few cucurbitaceous

42



crops in Maharashtra, India. Archives of Phytopathology and Plant
Protection, 46(16): 1919-1930.

Sydanmetsa, M., Mbanzibwa, D.R. 2016. Occurrence of Cucumber mosaic
virus, Zucchini yellow mosaic virus and Watermelon mosaic virus in
cultivated and wild cucurbits in the coastal areas of Tanzania. African
Journal of Agricultural Research, 11(40): 4062-4069.

Sevik, M.A., Arli-S6kmen, M. 2003. Viruses infecting cucurbits in Samsun,
Turkey. Plant Disease, 87, 341-344.

Tobias, I., Tulipan, M. 2001. Results of virological assay on cucurbits in 2001. 6.
Tiszéntali NOvényvédelmi Forum, 6-8 November 2001, Debrecen,
Hungary, 102-106.

Topkaya, S., Ertunc, F. 2012. Current status of virus infections in cucurbit
plantations in Ankara and Antalya provinces. Proceedings of the Xth
EUCARPIA Meeting on Genetics and Breeding of Cucurbitaceae, 759-
762.

Topkaya, S. (2020). Kastamonu ili ve gevresinde kabakgil yetistirilen alanlarda
enfeksiyon olusturan viral etmenlerin saptanmasi. Gaziosmanpasa
Bilimsel Arastirma Dergisi, 9(1): 65-72.

TUIK, 2022. Tiirkiye Kabakgil Ekim Alanlar1 ve Uretimi Istatistikleri.
http://tuikapp.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul. (Erigim Tarihi:
06/9/2022).

Ullman, D.E., Cho, J., German, L. 1991. Occurrence and distribution of cucurbit
viruses in the Hawaiian Islands. Plant Disease, 75(4): 367-370.

Oztirk, S., 2000. Diyarbakir ve Ilgelerinde Karpuzlarda Gérillen Viriis
Hastaliklarmin Surveyi. Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitis(,
Bitki Koruma Anabilim Dal1, 58s Adana.

Vega, J., Rezende, J. A. M., Yuki, V. A. 1995. Detection of zucchini yellow
mosaic virus in Brazil: partial characterization of an isolate found in Sdo
Paulo. Fitopatologia Brasileira, 20(1): 72-79.

Vucurovi¢, A., Bulaji¢, A., Stankovi¢, 1., Risti¢, D., Nikoli¢, D., Berenji, J.,
Krsti¢, B. 2012. First report of Zucchini yellow mosaic virus in

watermelon in Serbia. Plant Disease, 96(1), 149-149.

43



Vural, H., Esiyok, D., Duman, I. 2000., Kiiltiir Sebzeleri (Sebze Yetistirme). Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii, Ege Universitesi

Basimevi, [zmir.

Yardimei, N., Korkmaz, S. 2004. Studies on spread and identification of
zucchini yellow mosaic virusdisease in the North-West Mediterranean
region of Turkey by biological indexing and double-stranded RNA
analysis. ANSInet, Asian Network for Scientific Information,
Faisalabad, Pakistan, Plant Pathology Journal, 3(1): 1-4.

Yardimer N., 2013. Bitki Virolojisi. Hasad Yayincilik.120 s.

Yesil, S., Ertunc, F. 2012. Virus diseases of cucurbits in Konya province.
Proceedings of the Xth EUCARPIA Meeting on Genetics and Breeding
of Cucurbitaceae, 791-796.

Yesil, S., Ertung, F. 2013. Virus diseases of cucurbits in Karaman province.
International Journal of Ecosystems and Ecology Science (IJEES),
3(2): 235-240.

Yesil, S. 2014. Virus diseases of edible seed squash (Cucurbita pepo L.) in
Konya province. Conference paper: Book of proceedings: Fifth
International Scientific Agricultural Symposium "Agrosym 2014",
Jahorina, Bosnia and Herzegovina, October 23-26, 576-581.

Yesil, S. 2019. Detection of viruses on edible seed squash (Cucurbita pepo L.)
in Yozgat Province, Turkey. Journal of the Institute of Science and
Technology, 9(3): 1212-1219.

Yilmaz, M.A., Davis, R.F. VARNEY, E.H. 1993. Viruses on Vegetable Crops
Along the Mediterranean Coast of Turkey. Phytopath., 73: 378.

Yuan, C., Ullman, D. E. 1996. Comparison of Efficency and Propensity as
Measures of Vector Importance in Zucchini Yellow Mosaic Potyvirus
Transmission by Aphis gossypii and A. craccivora. Pytopathology, 86:
698-703.

Zitter, T.A., Murphy, J.F. 2009. Cucumber mosaic. Plant Health Instructor, DOI:
10.1094. PHI-1-2009-0518-01.

44



EK-1 Survey ¢alismasi ile Hakkari ilinde toplanan kabakgil 6rnekleri

Ornek Cesidi Toplanilan Toplanilan Koordinat

No yer alan

1 Bal kabag1 Kirikdag ~ 1nolualan  37.612635,43.852844
2 Kavun Kirikdag  1nolualan  37.612635,43.852844
3 Acur Kirikdag ~ 1nolualan  37.612635,43.852844
4 Kavun Kirikdag ~ 1nolualan  37.612635,43.852844
5 Su kabagi Kirikdag 1nolualan  37.612635,43.852844
6 Hiyar Kirikdag ~ 1nolualan  37.612635,43.852844
7 Kabak Kirikdag ~ 2nolualan  37.613297,43.858182
8 Kabak Kirikdag ~ 2nolualan  37.613297,43.858182
9 Hiyar Kirikdag  2nolualan  37.613297,43.858182
10 Hiyar Kirikdag ~ 2nolualan  37.613297,43.858182
11 Hiyar Kirtkdag 2 nolualan  37.613297,43.858182
12 Kabak Kirikdag 3 nolualan  37.613297,43.858182
13 Kabak Kirikdag 3 nolualan  37.613297,43.858182
14 Hiyar Kirikag 3nolualan  37.613297,43.858182
15 Hiyar Kirtkdag 3 nolualan  37.613297,43.858182
16 Su kabagi Kirikdag 3 nolualan  37.613297,43.858182
17 Karpuz Kirikdag 4 nolualan  37.613297,43.858182
18 Karpuz Kirtkdag 4 nolualan  37.613297,43.858182
19 Karpuz Kirikdag 4 nolualan  37.613297,43.858182
20 Karpuz Kirikdag 4 nolualan  37.613297,43.858182
21 Bal kabag1 Kirikdag ~ 5nolualan  37.613297,43.858182
22 Bal kabagi Kirtkdag ~ 5nolualan  37.613297,43.858182
23 Karpuz Kirikdag ~ 5nolualan  37.613297,43.858182
24 Hiyar Kirtkdag ~ 5nolualan  37.613297,43.858182
25 Bal kabag1 Kirikdag ~ 5nolualan  37.613297,43.858182
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26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57

Bal kabag1
Karpuz
Bal kabagi
Hiyar
Hiyar
Bal kabag1
Bal kabagi
Bal kabagi
Hiyar
Hiyar
Yesil kabak

Sakiz kabag1
Sakiz kabag1

Bal kabag:
Bal kabagi
Bal kabagi
Hiyar
Acur
Acur
Hiyar
Karpuz
Karpuz
Acur
Hiyar
Hiyar
Kabak
Kabak
Karpuz
Karpuz
Hiyar
Hiyar
Hiyar

Kirikdag
Kirikdag
Kirikdag
Kirikdag
Kirikdag
Kirikdag
Kirikdag
Kirikdag
Kirikdag
Kirikdag
Kirikdag
Kirikdag
Kirikdag
Kirikdag
Kirikdag
Kirikdag
Kirikdag
Kirikdag
Kirikdag
Kirikdag
Kirikdag
Kirikdag
Kirikdag
kirikdag
kirikdag
kirikdag
kirikdag
Kirikdag
kirikdag
kirikdag
kirikdag
kirikdag

10 nolu alan
10 nolu alan

10 nolu alan
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6 nolu alan
6 nolu alan
6 nolu alan
6 nolu alan
6 nolu alan
7 nolu alan
7 nolu alan
7 nolu alan
7 nolu alan
7 nolu alan
7 nolu alan
8 nolu alan
8 nolu alan
8 nolu alan
8 nolu alan
8 nolu alan
8 nolu alan
8 nolu alan
8 nolu alan
8 nolu alan
8 nolu alan
8 nolu alan
8 nolu alan
9 nolu alan
9 nolu alan
9 nolu alan
9 nolu alan
9 nolu alan

9 nolu alan

37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.61015,43.862154



58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89

Hiyar
Hiyar
Bal kabagi
Bal kabagi
Kavun
Kavun
Yesil kabak
Karpuz
Hiyar
Kabak
Kabak
Kabak
Bal kabag1
Bal kabag1
Bal kabagi
Hiyar
Hiyar
Hiyar
Bal kabag1
Hiyar
Hiyar
Acur
Acur
Hiyar
Hiyar
Bal kabag1
Yesil kabak
Yesil kabak
Hiyar
Hiyar
Hiyar
Hiyar

kirikdag
kirikdag
Merzan
Merzan
Merzan
Merzan
Merzan
Merzan
Merzan
Merzan
Merzan
Merzan
Merzan
Merzan
Merzan
Merzan
Merzan
Merzan
Merzan
Merzan
Merzan
Merzan
Merzan
Merzan
Merzan
Merzan
Merzan
Merzan
Otluca
Otluca
Otluca
Otluca

10 nolu alan
10 nolu alan
11 nolu alan
11 nolu alan
11 nolu alan
11 nolu alan
11 nolu alan
11 nolu alan
11 nolu alan
11 nolu alan
11 nolu alan
11 nolu alan
11 nolu alan
11 nolu alan
11 nolu alan
11 nolu alan
11 nolu alan
11 nolu alan
11 nolu alan
12 nolu alan
12 nolu alan
12 nolu alan
12 nolu alan
12 nolu alan
12 nolu alan
12 nolu alan
12 nolu alan
12 nolu alan
13 nolu alan
13 nolu alan
13 nolu alan

13 nolu alan
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37.61015,43.862154
37.61015,43.862154
37.605735,43.847473
37.605735,43.847473
37.605735,43.847473
37.605735,43.847473
37.605735,43.847473
37.605735,43.847473
37.605735,43.847473
37.605735,43.847473
37.605735,43.847473
37.605735,43.847473
37.605735,43.847473
37.605735,43.847473
37.605735,43.847473
37.605735,43.847473
37.605735,43.847473
37.605735,43.847473
37.605735,43.847473
37.568245,43.722396
37.568245,43.722396
37.568245,43.722396
37.568245,43.722396
37.568245,43.722396
37.568245,43.722396
37.568245,43.722396
37.568245,43.722396
37.568245,43.722396
37.5957520,43.7119520
37.5957520,43.7119520
37.5957520,43.7119520
37.5957520,43.7119520



90
01
92
03
04
95
96
97
08
99

100

101

Bal kabag1
Bal kabag1
Bal kabagi
Bal kabagi
Hiyar
Hiyar
Acur
Acur
Kavun
Hiyar
Hiyar

Acur

Otluca
Otluca
Otluca
Otluca
Otluca
Otluca
Otluca
Otluca
Otluca
Otluca
Otluca
Otluca

13 nolu alan
14 nolu alan
14 nolu alan
14 nolu alan
14 nolu alan
14 nolu alan
14 nolu alan
14 nolu alan
15 nolu alan
15 nolu alan
15 nolu alan

15 nolu alan

37.5957520,43.7119520
37.5941200,43.7123980
37.5957520,43.7119520
37.5957520,43.7119520
37.5957520,43.7119520
37.5957520,43.7119520
37.5957520,43.7119520
37.5957520,43.7119520
37.5957520,43.7119520
37.5957520,43.7119520
37.5957520,43.7119520
37.5957520,43.7119520

48



OZGECMIS

KIiSISEL BILGILER

Ad1 Soyadi: Mehmet AKTAS

Dogum Yeri ve Tarihi:

EGIiTIiM DURUMU

Lisans Ogrenimi

Yiiksek Lisans Ogrenimi

Yabanci Diller

ILETISIM
E-Posta Adresi :

Tarih : 21/08/2023

: Atatiirk Universitesi-Egitim Fakiiltesi-Fen
Bilgisi Ogretmenligi

: Ingilizce

49



	ÖZET
	ABSTRACT
	SİMGE VE KISALTMALAR DİZİNİ
	ŞEKİLLER DİZİNİ
	ÇİZELGELER DİZİNİ
	1.GİRİŞ
	2. KAYNAK ÖZETLERİ
	2.1.Türkiye’de yapılan araştırmalar
	2.2.Uluslararası yapılan araştırmalar
	3.1. Materyal
	3.1.1. Arazi çalışmaları
	3.1.2. DAS-ELISA testinde kullanılan materyaller

	3.2.  Yöntem
	3.2.1. Enfekteli bitki materyalinin temini
	3.2.2. Örneklerin toplandığı alanlara ve kabakgil çeşitlerine göre dağılımı
	3.2.3. Serolojik test yöntemi (DAS-ELISA)


	4.BULGULAR
	4.1. Arazi çalışmalarının bulguları
	4.2. DAS-ELISA testi bulguları

	5.TARTIŞMA VE SONUÇ
	KAYNAKLAR

