T.C.
SIIRT UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

5E VE SOS OGRENME MODELLERINE GORE HAZIRLANMIS STEM
UYGULAMALARININ 6. SINIF OGRENCILERININ 21.YY BECERILERINE
VE STEM TUTUMLARINA ETKISi

YUKSEK LiSANS TEZIi

Afife Giil SEKER
(203129007)

Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dah
(Fen Bilgisi Egitimi Tezli Yiiksek Lisans Programi)

Tez Damismani: Doc. Dr. Ali CETIN

Agustos-2023
SIIRT



TEZ KABUL VE ONAYI

Afife Giil SEKER tarafindan hazirlanan “SE ve SOS 6grenme modellerine gore
hazirlanmis STEM uygulamalarinin 6.smif 6grencilerinin 21.yy becerilerine ve STEM
tutumlarma etkisi” adli tez caligmasi 25/08/2023 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan
oybirligi ile Siirt Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri
Anabilim Dali’'nda YUKSEK LISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Jiiri Uyeleri Imza

Baskan
Prof. Dr. Sibel GURBUZOGLU YALMANCI ...

Damisman .
Do¢. Dr. ALCETIN

I"Jye
Dr. Ogr. Uyesi Emrah OZBUGUTU ...

Yukaridaki sonucu onaylarim.

Dog. Dr. Harun BEKTAS
Fen Bilimleri Enstitiisii Miuidiir



ON SOZ

Bu calismay1 gerceklestirirken benden desteklerini esirgemeyen, bilgi ve
tecriibeleri ile bana yol gosteren ¢ok degerli danisman hocam Dog. Dr. Ali CETIN’e
sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Arastirmamda destegini ve goriislerini esirgemeyen Dr.
Namik OZSOY’a, analizlerim konusunda yardimini esirgemeyen 6gretmen arkadasim
Ihsan ERBEK e tesekkiir ederim.

Tez savunmama katilarak kritik noktalarda yapici elestirilerde bulunan, tezin son
halini almasinda katkilar1 olan degerli hocalarim Prof. Dr. Sibel GURBUZOGLU
YALMANCI ve Dr. Ogr. Uyesi Emrah OZBUGUTU ’ya tesekkiirii bir borg bilirim.

Hayatim boyunca iyi bir sekilde yetismem icin ¢aba sarf eden, her zaman
yanimda olduklarini hissettiren ve arkamda duran ¢ok degerli annem Firuzan YETER’e
ve babam Abdiilmelik YETER’e tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica hayatimin higbir
aninda destegini esirgemeyen kardesim Abdiilmecit YETER’e yanimda oldugu i¢in
tesekkiir ediyorum. Arastirma siiresince destegini siirekli hissettiren yol arkadasim,
sevgili esim Gokhan SEKER’e tesekkiirlerimi sunarim.

Afife Giill SEKER
SIiRT-2023



ICINDEKILER

Sayfa

[0\ 510 7 /O iii
ICINDEKILER ..ottt ettt ettt iv
TABLOLAR LISTESI ..ot e e Vi
KISALTMALAR VE SIMGELERLISTEST......c.ceeiiieeeeeeeeeeee, vii
L0 Y 'l TR vili
F N I T I X O TR IX
R € 1 21 1 SRR 1
1.1, Arastirmanin AMACT ........eeivvieriureeiiieesiieesiteeesiteesssreeesnreessseeesssneesseeeanes 6
1.2, Problem CUImMIESI. .. it iiiiiiiiieiiee e e ettt s e e e e ettt s e e e esseesssbrnsrseessesessnes 7
1.2.1. AIEProDIEMIET ..o 7

1.3, Arastirmanin ONeM..........cciiureeeeiiuereeeiiieeeesireeeesassreresesseeessssssneesssssnens 7
R e U3 o 11 15 - TR 8
1.5, Saytltilar ... 8
T 7211 011 2 TR 8
1.7, EUK KUIULIZNE oottt et e s e s 9
2. LITERATUR ARASTIRMASI ........c.ccooovviiiiiiiessecseneseseeseneniesenes 10
2.1, STEM EItIMI ..ccuviiiiiiiiieiie ettt nnee s 10
2.1.1. STEM egitimi sirasinda kullanilan modeller ...............cccooverirnnnne. 11
2.1.2. STEM ve 21.yy DeCErIlEr ...cc.ocveieeeee e 22
2.0.3. STEM TUTUM . ..eo ettt e ettt s s s e e e e eeeeas e seseeeseeennnes 26
2.1.4. STEM egitimi lizerine yurt disinda yapilan ¢alismalar.................... 28

3. MATERYAL VE MET OT ..ttt 31
3.1, Arastirmanin MetodU ......cccovvieiiiieiiiee e 31
3.2, CaliSma GIUDU .....cvvviiiiiiiic e erre e 32
3.3. Veri Toplama ATaglart .........cccoeveiiiiiiiniieesie e 33
3.3.1. 21. yiizyil becerileri O1CeG1.......cuuiiiiriiriieiiciiee e 34
3.3.2. STEM egitimi tutum OlGeGi.......ueeiuerririiiieiii e 35
3.3.3. Yari yapilandirilmis goriisme formu.........cccevvvriieniiniininiesieeiee 35

3.4. Verilerin Toplanmasi ve Uygulanma SUreci.........ocevvvevereeieeeenennnnnn, 36
3.5, Verlerin ANALIZI......oooeeeeeeeeeee e e, 39

4, BULGULAR VE TARTISMA ...t 42



4.1.  Arastirmanin Nicel Bulgulart..........cccooviiiiiiiiiiiiccs 42
4.1.1. Ogrencilerin 21. yy becerileri(én test) yeterliklerine iliskin

DUIQUIAT. ... e 42
4.1.2. Ogrencilerin 21. yy becerileri on test diizeylerinin sinif

degiskenine gore karsilastirilmasina iligkin bulgular....................... 43
4.1.3. Ogrencilerin 21. yy becerileri(son test) yeterliklerine iliskin

DUIQUIAT. ... e 44

4.1.4. Ogrencilerin 21. yy becerileri son test diizeylerinin sinif
degiskenine gore karsilastirilmasina iligkin bulgular ve tartisma .... 45

4.1.5. Ogrencilerin STEM 6n test tutumlarina iliskin bulgular.................. 46
4.1.6. Ogrencilerin STEM 6n test tutumlarmnin smif degiskenine gore
karsilastirilmasina iliskin bulgular...........cocoovoiiiiiiii, 46
4.1.7. Ogrencilerin STEM son test tutumlarina iliskin bulgular-................ 47
4.1.8. Ogrencilerin STEM son test tutumlarmin siif degiskenine gore
karsilastirilmasina iliskin bulgular ve tartisma ............cceeeeerieneee 48
4.1.9. Uygulama oncesi ve sonrasi 0l¢eklerin gruplar tizerinde
olusturdugu etki biiytikliigiine iliskin bulgular ...........cccccoovvervennnnne. 49
4.2. Arastirmanin Nitel Bulgulari...........ccoooiiiiiiiiiieen 51
4.2.1. Uygulama sonras1 6grencilerle yapilan goriismelere iliskin
bulgular Ve tartisma. ..........ccccccoieiiiiieiicie e 51
5.SONUC VE ONERILER.............cccccoosiiiiiieeieeneeeeesessense s 60
5.1 SONUGLAT L.t 60
5.1.1. 21. yy becerileri 6l¢eginin alt boyutlarina ait bulgulara yonelik
SOMUGTAT ...ttt sttt 60
5.1.2. STEM tutum 6l¢eginin alt boyutlarina ait bulgulara yonelik
SOMUGTAT ...ttt ettt 60
5.1.3. Yar1 yapilandirilmis gériisme formuna ait bulgulara yonelik
SONUGIAT ... 61
5.2 ONETILET ..ottt 61
6. KAYNAKLAR L. 63
T EKLER ... 77
8. OZGECMIS ...ttt 102



TABLOLAR LISTESI

Sayfa
Tablo 3.1. 21. yy becerileri dlgegi 6n ve son testlerine gore dgrencilerin sinif
bilgilerine iliskin dagilimlari..........ccccccoviiiiiiiiiii 32
Tablo 3.2. STEM tutum 6lgegi 6n ve son testlerine gore 6grencilerin sinif bilgilerine
1liskin dagilimIart .......oocvviiiiii 33
Tablo 3.3. Aragtirmanin problem ve alt problem durumlarinda kullanilan veri
tOPlama AraGlarT .......uvviiiii i ——————— 34

Tablo 3.4. STEM destekli SOS 6grenme modeline gore hazirlanan haftalik ders plani 37
Tablo 3.5. STEM destekli 5E 6grenme modeline gore hazirlanan haftalik ders plani .. 37

Tablo 3.6. Fen bilimleri 6gretim programina gore hazirlanan haftalik ders plan.......... 39
Tablo 3.7. Ogrencilerin 21. yy becerileri 6lgegi 6n test ve son testlerine iliskin
carpiklik- basiklik analizine ait bulgular..............cccooveiiiiiniiiiie 40
Tablo 3.8. Ogrencilerin STEM tutum 6lcedi 6n test ve son testlerine iliskin ¢arpiklik-
basiklik analizine ait bulQuIAr.............ccooo i 40
Tablo 4.1. Siif degiskenine gore 6grencilerin 21. yy becerileri 6n test diizeylerine
iliskin tek yonlii varyans analizi (anova) testi sonuglart ............cccocvvevvivenene 43
Tablo 4.2. Smf degiskenine gore 6grencilerin 21. yy becerileri son test diizeylerine
iliskin tek yonlii varyans analizi (anova) testi sonuglart ............cccocvecvrvennnne 45
Tablo 4.3. Smif degiskenine gére 6grencilerin stem On test tutumlarina iliskin tek
yonlii varyans analizi (anova) testi SONUCIArT .........ccoocveviiiiiiiiiiicieciecee 47
Tablo 4.4. Sif degiskenine gore 6grencilerin stem son test tutumlarina iliskin tek
yonlii varyans analizi (anova) testi SONUCIAIT .........ccovverviiiiieiiniciecee 48
Tablo 4.5. 21.yy becerileri 6lgegi On test son test etki buyUKIGZU.......covrvrvieiiiinnne 49
Tablo 4.6. STEM tutum 6n test son test etki buyTiKIGZ. .......ccevvereeririiiiiiiriceiee 50

Tablo 4.7. “Daha dnce herhangi bir {iriin tasarim1 yaptiniz m1? Cevabiniz evet ise ne

tiir tasarimlar yaptiniz? Agiklayiniz.” Sorusuna verilen cevaplara ait

goriislere yonelik bulgular..........cccccoiiiiiiii 51
Tablo 4.8. “Herhangi bir {irlin tasarlamanin sizin i¢in avantaji ve dezavantaji nedir?

Agiklaymiz.” Sorusuna verilen cevaplara ait goriislere yonelik bulgular...... 52
Tablo 4.9. “Calismaya katilmaktan keyif aldiniz m1? Keyif aldiysaniz ¢alismanin en

cok hangi asamasi keyif almanizi saglad1? Acgiklayiniz.” Sorusuna verilen

cevaplara ait goriislere yonelik bulgular ............cccoviiiiiii, 53
Tablo 4.10. “Grup arkadaslarinizla birlikte ¢alismaktan hoslandiniz mi?

Arkadaslariniz ¢aligmaya yeteri kadar 6nem verdi mi? Agiklayiniz.”

Sorusuna verilen cevaplara ait goriislere yonelik bulgular ...............ccccooeee. 54
Tablo 4.11. “Fen bilimleri dersinde bu 6grenme modeli ile olusturulan STEM

uygulamalar1 hakkinda diistinceleriniz nelerdir? Agiklayiniz.” Sorusuna

verilen cevaplara ait goriiglere yonelik bulgular ..............cccooeiiiiiiiinnn, 55
Tablo 4.12. “Sizce bu 6grenme modelinin iyi ya da kotii oldugunu diistindiigliniiz

yonii nedir? Bu model ile ilgili eklemek istediginiz bir goriis veya oneri

varsa liitfen belirtiniz.” Sorusuna verilen cevaplara ait goriislere yonelik

DUIGUIAT ... e re e 56

Vi



Kisaltma

21.yy
5E

ABD
FBOP
MEB
SOS
STEM

YYGF

KISALTMALAR VE SIMGELER LiSTESI

Aciklama

: 21, Yiizyil

Yapilandirmact  Ogrenme Yaklasimimnmn 5 Asamali Modeli
(Engage, Explore, Explain, Elaborate, Evaluate)
: Amerika Birlesik Devletleri
: Fen Bilimleri Ogretim Programi
: Milli Egitim Bakanlig
: Students on Stage (Ogrenciler Sahnede)

Science  (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering

(Miihendislik) ve Mathematics (Matematik)

: Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

vii



OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

5E VE SOS OGRENME MODELLERINE GORE HAZIRLANMIS STEM
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Bu calismanin amaci; 5SE ve SOS 6grenme modellerine gore hazirlanmig STEM uygulamalarinin
6.s1n1f dgrencilerinin 21.yiizyil becerilerine ve STEM tutumlarina etkisini arastirmaktir. Caligma 2022-
2023 egitim-0gretim yil1 giiz doneminde Siirt ilinde belirlenen bir ortaokulda dgrenim goren 114 dgrenci
ile gergeklestirilmistir. Belirlenen 3 simifta Destek ve Hareket Sistemi konu kazanimlarima gére 5E ve
SOS ogrenme modelleri STEM uygulamalari ve fen bilimleri &gretim programi ders planlar
uygulanmistir. Calismanin bagimli degiskenleri ise dgrencilerin 21.yy becerileri, STEM tutumlart ve
STEM uygulamalarina yonelik goriisleridir.

Caligsmanin nicel boyutunda 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen, nitel boyutunda
ise fenomenolojik desenden yararlanilmigtir. Nicel veri, 21.yy becerileri 6lgegi ve STEM Egitimi Tutum
Olgegi kullamlarak elde edilmistir. Nitel verisi ise deney grubu 6grencileri ile yapilan yar1 yapilandirilmis
gorisme formundan elde edilmistir. Gruplarin beceri ve tutum 6n ve son testlerinden alinan toplam
puanlarin grup ortalamalarina gore karsilastirilmasi igin Tek Yonli Varyans Analizi (ANOVA) ve gruplar
arasinda olusan anlamli farkliligin hangi gruptan kaynaklandigini tespit etmek icin TUKEY testi
secilmigtir. Nitel veri igerik analizi ile analiz edilip sonuglar yorumlanmuistir.

Calismanin nicel bulgular1 dogrultusunda, SOS &grenme ve 5E 0Ogrenme modeline gore
hazirlanan STEM uygulamalarinin 6grencilerin 21.yy becerileri iizerinde olumlu bir etkisi oldugu
belirlenmistir. Ayrica SOS o6grenme modelinin uygulandigi 6grencilerin, fen bilimleri O6gretim
programinin uygulandigi 6grencilere géore STEM tutumlarinin daha yiiksek diizeyde oldugu bulunmustur.
Igerik analizinden elde edilen sonuca gére SE ve SOS 6grenme modeli STEM uygulamalarina yonelik
ogrencilerin olumlu goriisler gelistirdikleri ve aktif olduklari konulara karst daha fazla ilgilerinin arttig1
sonucuna ulasilmigtir. Elde edilen sonuglar ile baglantili olarak yeni c¢alismalara Onerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: STEM egitimi, 5E 6grenme modeli, STEM SOS o6grenme modeli, 21. yiizyil
becerileri, STEM tutum
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ABSTRACT

MS THESIS

THE EFFECT OF STEM APPLICATIONS PREPARED ACCORDING
TO 5E AND SOS LEARNING MODELS ON 6TH GRADE STUDENTS' 21ST
CENTURY SKILLS AND STEM ATTITUDES

Afife Giil SEKER

The Graduate School of Natural and Applied Science of Siirt University
Department of Mathematics and Science
(Science Education Master's Program with Thesis)

Supervisior : Assoc. Prof. Dr. Ali CETIN

2023, 103+1X Pages

The aim of this study is to investigate the effect of STEM applications prepared according to 5E
and SOS learning models on 6th grade students' 21st century skills and STEM attitudes. The study was
conducted with 114 students studying in a middle school in Siirt province in the fall semester of the 2022-
2023 academic year. In 3 classes, 5E and SOS learning models STEM applications and science
curriculum lesson plans were applied according to the subject outcomes of Support and Motion System.
The dependent variables of the study were students' 21st century skills, STEM attitudes and their views
on STEM applications.

In the quantitative dimension of the study, a quasi-experimental design with pretest-posttest
control group was used, and in the qualitative dimension, a phenomenological design was utilized.
Quantitative data were obtained using the 21st century skills scale and STEM Education Attitude Scale.
Qualitative data were obtained from the semi-structured interview form with the experimental group
students. One-way Analysis of Variance (ANOVA) was used to compare the total scores obtained from
the skill and attitude pre and post-tests of the groups according to the group averages, and TUKEY test
was selected to determine which group caused the significant difference between the groups. Qualitative
data were analyzed by content analysis and the results were interpreted.

In line with the quantitative findings of the study, it was determined that STEM applications
prepared according to SOS learning and 5E learning model had a positive effect on students' 21st century
skills. In addition, it was found that the students to whom the SOS learning model was applied had higher
STEM attitudes than the students to whom the science curriculum was applied. According to the results
obtained from the content analysis, it was concluded that students developed positive views towards the
5E and SOS learning model STEM applications and increased their interest in the subjects they were
active in. In connection with the results obtained, suggestions were made for new studies.

Keywords: STEM education, 5E learning model, STEM SOS learning model, 21st century skills, STEM
attitude



1. GIRIS

Ulkeler aras1 gelismisligin bilim ve teknoloji ile &l¢iildiigii bu yiizyil iginde,
kiiresel rekabette one gecmek isteyen lilkeler fen bilimleri ve matematik alan egitimine
onem vermektedirler. 1957'de Ruslar Sputnik uzay aracini uzaya gonderdiklerinde,
diinya genelinde iilkelerin birbirleri arasinda bilim ve matematik yarisi baslamis oldu.
Amerika Birlesik Devletleri ve diger iilkelerin rekabet ortamindan geri kalmamak icin
fen bilimleri ve matematik egitim programlari igeriginde degisimler yaptiklari ve
sonraki yillarda pek ¢ok yeni fen ve matematik programlari gelistirip uyguladiklart
goriilmektedir. Uygulamasi yapilan bu programlarin ortak noktasi, rekabet ortamindan
geride kalmamak i¢in matematigi ve bilimi iyi anlayip kavrayan bunu giinliik yasamdan
olaylar ile iliskilendiren, okulda &grenilen bilgileri giinliik yasam igindeki problemlerin
¢oztimiinde kullanan insanlar yetistirmektir (Yildirim, 2018). Bu diisiince bu yiizyilda
gelisim gostermek isteyen biitlin iilkelerin ortak ideali olmaktadir. Fakat bu durumun
teori ve pratik ortamda uygulamaya dokiilmesi konusunda tilkeler arasinda farkliliklar
vardir. Yillar gectikge, egitimin her kademesinde ogrencilerin matematik ve fen
konularini, kavramlarini igsellestirmemeleri ve okulda 6gretilen bilgilere kars1 olumsuz
tutum gostermeleri nedeniyle, fen ve matematik egitimi anlayisina temelden degisim
yapilmasi zorunlu olmustur (Ormanct ve Cepni, 2018). 21.ylizyilin ilk ceyregine
geldigimizde ise bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinda diisiinen,
sorgulayan, yaratict fikirleri olan ve tireten insanlara talep her gecen giin artmaktadir.
Bu yiizden, bu alanlar icin yeni ve farkli 6gretme-68renme siireci programlarinin
uygulanmasi zorunlu hale gelmistir (Balkas Yasar, 2021).

Bilgiye ulagmanin kolaylagmaya bagladig1 giinlimiizde, ogrencilerin hangi
diizeyde bilgiye sahip olmalar1 degil, bilimsel becerilere hangi diizeyde sahip oldugu
onemli goriilmektedir. Gelecek donemde is alanlarinda insanlarin biiyiik bir kisminin
yapay zeka, arttirilmis gergeklik teknolojisi, ileri seviye robotlar gibi unsurlara sahip
olacag1 diisiiniildiiglinde, yalnizca ezbere bagli olarak yetisen Ogrencilerin gelecek
donemde is alanlarinda yer almakta zorlanacag: diisiiniilmektedir. Bu baglamda 21.yy
becerileri dikkat ¢ekmektedir (Silva, 2009). Elestirel diisiinme, akil yiiriitme, problem
cozme becerisi, is birligi, yaraticilik gibi becerilerin kii¢iik yaslardan itibaren
Ogrencilere kazandirilmasi 6nem arz etmektedir. Bu kavramlar ile birlikte farkl

disiplinlerin bir araya gelip biitiinliik olusturmasi ve uygulamasinin yapilmasi egitim



alaninda siklikla tartismalara konu olmaktadir. Bu baglamda 21.yy becerilerini
kazandirmay1 amaglayan modellerden 6n plana STEM egitim modeli ¢ikmaktadir (Acar
ve ark., 2020).

STEM egitim yaklasimi fen, teknoloji, miithendislik ve matematik kelimelerinin
ingilizce ilk harfleri ile kodlanan ve bu dort alanin birlesiminden olusmus bir 6gretim
modelidir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012; Yildirim ve Selvi, 2015). STEM, bir sorunun
¢Oziim yolu i¢in birbirinden farkli 6grenme yontemlerini, fen, matematik, miithendislik
ve teknoloji disiplinleri ile iligskilendiren bir yaklasim (Bybee, 2010) olarak tarif
edilmektedir. Bagka bir ifade ile STEM kavrami, STEM disiplinlerini igeren bilgi ve
becerilerin miithendislik beceri tasarimiyla birlestirerek 6grencilere disiplinler arasinda
olabilecek is birligini, toplumsal degerleri kazanmayi, iletisim konusunda agik olmayz,
arastirmayi, lretmeyi ve yaratict fikirlerini kullanarak problem c¢ozebilme becerisi
kazandirmayr amaglayan bir egitim yaklagimi olarak bilinmektedir (Buyruk ve
Korkmaz, 2016).

Dort farklh disiplini birbiri ile iligkilendirerek biitlinlesmis bir model meydana
getiren STEM, Ogrencilerin karsisina c¢ikan sorunlara genis bir bakis acist ile
bakmalarina olanak saglamaktadir. STEM ayrica egitim sisteminin Ogrencilere
kazandirmay1 amaglayan 21.yy becerilerini de iginde barindirmaktadir (Baran ve ark.,
2016). Bu sebeple STEM 0Ogretim modeli igeriginde hazirlanmig etkinliklerle
ogrencilerde, fen-matematik-miihendislik ve teknoloji disiplinlerini igeren becerilerinin
gelistirilmesine (MacFarlane, 2016) ve bir davranisi olusturabilmek igin gerekli
donanimin artmasina olanak saglayacaktir (Thomasian, 2011).

21.ylizyilin ilk ¢eyreginde yer alan dgrenciler igin ders igeriginde yer alan konu
ve kavramlar1 6grenmek yeterli olmamaktadir. Ogrencilerden gercek yasam icinden
STEM problemleri hakkinda bilgi sahibi olmalari, yasadig1 ¢agin ihtiyaglara yonelik
coziimler ve projeler Tlretebilmeleri, isbirligi icinde iletisim kurabilmeleri
beklenmektedir (Akgiill ve Yildirim, 2018). Ozetle o6grencilerin ¢aga uyum
saglayabilmesi 1i¢in 21.yy becerilerine sahip bireyler olarak yetistirilmeleri
gerekmektedir. Bu becerilerin gelisim gostermesinde STEM egitim yaklagiminin katkisi
oldugu diisliniilmektedir. Boyle diisiiniilmesinin sebebi STEM egitimi, temel igerigin
yani sira 21. yiizyil konularin1 da i¢inde barindirmasindan kaynaklanmaktadir. STEM

uygulamalarinin 6grencilerin bilgi ve becerilerini gelistirmesinin yani sira igbirligi,



yaratict ve elestirel diislinme, problem ¢6zme ve iletisim becerilerini yani 21.yy
becerilerini gelistirebilecegine inanilmaktadir (Akaygiin ve Aslan Tutak, 2017).

STEM egitimi, problem ¢ézme, isbirligi, yaratici, yenilik¢i ve elestirel diisiinme
gibi birgok yetenegi igeriginde barindirmaktadir (Anonim, 2016). STEM egitimi ile
teorik olarak var olan bilgi uygulamaya doniistiiriiliip yeni bir tiriin ortaya ¢ikmaktadir.
21. ylizyilda bu iirlinlin ortaya ¢ikmasi dnemlidir (Arikan, 2018). Bu baglamda STEM
egitimi bu dzellikleri ile 21.yy becerileri ile olan bagi ortaya koymaktadir. Ulkemizde
Ogretim programlari i¢cinde yer verilen STEM etkinliklerinde, 2004 yilindan sonra MEB
tarafindan teknoloji ve mihendislik vurgulanmistir. Burada hedef, 21.yy berilerinin
geligsmesini saglamaktir (Canseven, 2023).

STEM egitimi ogrencilerin; STEM’e yonelik tutumlarini olumlu agidan
degistirebilme; d6grendikleri bilgileri giinliik yasamla iligskilendirebilme, problem ¢6zme
ve yaraticilik gibi becerilerini gelistirebilme, fen bilimleri ve matematik derslerinde
akademik basarilarini arttirabilme olanagi sunmaktadir (Anonim, 2016). Ogrencilerin
STEM tutumlarini belirlemek; 6grencileri yakindan tanima, 6grencilerin konulara olan
ilgi ve motivasyonlarini artirma firsat: sunmaktadir (Y1ldiz Kaya ve Ozdemir, 2022).

Tiirkiye’de egitim kurumlarinin yasamin odagi durumuna getirilmesi ve
disiplinlerarasi bir 6gretim programinin uygulanmak istenmesi 1847’de John Dewey
tarafindan ortaya atilan koy enstitiileri fikri ile baslamistir (Corlu ve Calli, 2017,
Yildirim, 2018). Sonrasinda uluslararasi anlagmalar dogrultusunda projenin igerigi
degisime ugrayarak disiplinleraras1 6gretim programi kesintiye ugramistir. 2017 yili
icinde yapilan program degisikligi ile fen bilimleri ders i¢eriginde STEM kazanimlarina
yonelik adimlar atilmistir (Anonim, 2017). Bu baglamda uygun kosullar saglanarak
okul i¢inde ve okul disinda gerceklestirilen faaliyetler ile STEM egitimine gerekli 6nem
verilmistir (Anonim, 2018). Ulkemizde 2016 yilinda MEB tarafindan STEM Egitim
Raporu olusturulmustur. Bu egitim raporunda yer alan Eylem Plani’nda STEM egitim
merkezlerinin kurulmasina yonelik oncelik verilmesi gerektigi belirtilmistir (Anonim,
2016). Bu rapor baglaminda milli egitim miidiirliiklerinin ve iiniversitelerin destegi ile
iilkemizde STEM egitim merkezleri kurulmaya baslanmistir. Bu kurumlarda c¢esitli
STEM egitimleri verilmektedir. Ulkemizde STEM’e yonelik yapilan galismalar yeterli
sayida olmasa da yapilan ¢alismalar giin gectikce artmaktadir (Corlu, 2013).

Bilimsel bilgi ve yaratici fikirlerle birlikte yer alan kiiresel ekonomi alaninda,

STEM okuryazari olan bir kusak yetistirmek bir¢ok iilkenin 6nem verdigi amaclarindan



biri olarak yer almistir. Egitim alaninda bu iilkelerin amacglarina ulagsmalarina destek
olan egitim-6gretim modelleri onem arz etmistir. Standart sistem odakli, 6gretme
stirecine baskin dgretmenin ve dgrencinin kullanacagi materyallerin ve 6gretmenler i¢in
diizenli bir egitimin olmayisi, mevcut olan STEM 6gretim yaklagiminin Oniine ¢ikan
engellerden bazilaridir (Sahin ve Top, 2015).

STEM egitim modelinin giiniimiizde Cin, Avusturya, Amerika ve Giiney Kore
gibi gelismis bircok iilkede uygulamasi yapilmaktadir. Bununla birlikte birgok {ilke i¢in
STEM egitimi dogrultusunda 5 yil siirecek strateji planlar1 hazirlanmistir. Ulkeler
strateji planlarin1 hazirlarken bu plani bir¢ok sebebe dayandirmaktadir. Bu sebeplerden
bazilari da STEM egitim yaklasiminin PISA/TIMSS sinavlari i¢in basar1 oranini
arttirmasina, giinlilk hayat problemleri ile baglanti saglayarak problem ¢6zme diizeyini
iyilestirmesine, gelisen ekonomiye ve teknolojiye ayak uydurarak bu alanlara katki
saglamasina, okul ve sanayi arasinda baglanti kurmasmma dayanmaktadir (Ay ve
Seferoglu, 2021).

STEM Tiirkiye’de fen egitiminde kullanilan yaklasimlardan biridir. STEM
egitimi fen bilimleri dersine karsi Ogrencilerin giidiilerini ve ilgilerini arttirmasi
bakimindan 6nemli bir yere sahip olmustur (Yamak ve ark., 2014). Bu yaklasim,
insanlar1 gelecekte fen alanlariyla temellendirilen miihendislik alanlarina olan ilgilerini
arttirarak icatlar yapmalari, evreni anlamalari ve girisken 6zelliklere sahip olmalari i¢in
ozendirmektedir (Tipi, 2021).

Fen bilimleri dersinde STEM egitimine yer verilmesi ve STEM disiplinlerinin
dersle entegre olmasi 6grenmeyi pekistirebilir. Fen dersinde bir aracin hiz hesabi
yapilirken hiz kavramini ders i¢inde kavrar. Aracin hiz hesabi yapilirken ve hiz/yol,
yol/zaman grafikleri olusturulurken matematik biliminden yararlanilir. Aracin tasarimi
yapilirken miihendislik bilgisinden faydalanilir. Ogrencilerin anlamli  grenmeyi
gerceklestirebilmelerine yardimcir olmak i¢in gercek yasam ile baglanti kurmak,
teknolojik ortamlar ve simiilasyonlar tasarlamak STEM egitim modelini olusturan
disiplinlerin bir araya gelmesi ile miimkiindiir (Kog, 2017). Bu yol ile 6grencilerin bakis
acilart da genigleyeceginden STEM egitimi fen bilimleri dersinde kullanilabilir hale
gelmis olur. Ogrenciler anlamli bir 6grenme saglayip dersleri birbirleri ile
iliskilendirdikten sonra basar1 seviyeleri de artar.

Akgiil ve Yildirnm (2018), STEM egitim modelinin 6gretme ve Ogrenme

stirecleri dogrultusunda kullanildig1 pek ¢ok yontem-model bulunmaktadir. Bu yontem



ve modellerin basinda, Proje Tabanli Ogrenme, Probleme Dayali Ogrenme, 5E
Ogrenme Modeli, Tam Ogrenme modeli gelmektedir. Bu modellerden STEM Student
on Stage (STEM SOS) 6grenme modeli, STEM Yaklasiminin 6grencilere kazandirmasi
beklenen 21. yiizy1l becerilerinin gelismesi adina 6n plana ¢ikmaktadir.

STEM SOS Ogrenme Modeli proje tabanli 6grenme yaklasimi ile arastirma
temelli 6grenme yaklagiminin harmanlanmasiyla meydana gelmis bir 6gretim modelidir.
Bu 6gretim modeli ile 6grencilerin STEM etkinliklerinden olusan egitimini iyi bir
seviyede 0grenmesi amaglanmaktadir. Bu 6gretim modelinde seviyel, seviye2 ve seviye
3 ile adlandirilan birbirinden farkli i¢ ayr1 proje seviyesi yer almaktadir. Seviye 1
diizeyinde Ogrenciler bir arastirmanin nasil yapildigini, arastirma sirasinda bulunan
verilerin nasil analiz edildigini ve yorumlandigin1 6grenme firsatt bulurlar (Sahin ve
Top, 2015). Seviye 2 diizeyinde Ogretmen proje tabanli 6grenme yaklagimindan
yararlanarak projenin tasarimini yapar ve Ogrenciler de Ogretmenin tasarlayip
olusturdugu proje tabanli 6grenme yaklagiminin asamalarina uyarak projeyi uygularlar.
Seviye 3 diizeyinde ise, 0grenci artik 0gretmeninden bagimsiz bir sekilde projenin
biitlin asamalarini kendi basina olusturur (Sahin, 2015).

SOS modeli gibi bir diger 6grenme modeli de SE 6grenme modelidir. Bu model
ogrencilerin merak diizeylerini artirip onlar1 aragtirmaya yonlendiren, beklenti
seviyelerini tatmin edebilen, bilgiyi kavramalarina, anlamalarina, siirece aktif bir
sekilde katilmalarina olanak saglayan aktiviteleri barindirir. SE Ogrenme Modeli eldeki
bilgiler dogrultusunda her basamaginda ogrencilerin siirece dahil olmalarina,
ogrencilerin kendi olusturabilecegi kavramlar1 bulmalar1 agsamasinda motive olmalarina
olanak saglamaktadir. Egitim camiasinda yiirlitiilen arastirmalar yansitmaktadir ki,
yapilandirmaci yaklagim ile olusan yenilikler ve insanlarin tecriibe ettikleri bireysel
deneyimleri, onceden bilip kabul ettikleri yeni bilgilerle iligkilendirirken daha giizel
ogrenilmektedir (Cakici, 2010).

5E Ogrenme Modeli, National Science Education Standarts (Ulusal Fen Egitimi
Standartlart) ile belirlenen arastirmalardan elde edilen sonuglar lizerine olusturulmustur
(Newby, 2014). Bu model bes ayr1 asamadan olugmustur. Bu asamalardan birincisi
Girig-Katilim (Engage), ikincisi Kesfetme (Explore), iiciinciisii Aciklama (Explain),
dordiinciisii Genisletme-Derinlestirme (Elaborate), besinci ve son asama Degerlendirme
(Evaluate)’dir (Carin ve ark., 2005). SE Ogrenme Modeli, eldeki bilgilerin

dogrultusunda her asamasinda Ogrencilerin siirece aktif bir sekilde katilmasinm



saglarken, bireysel kavramlarii olusturmalarina da destek olmaktadir. Incelenmis olan
caligmalar (Baser, 2008; Higcan, 2008; Sahiner, 2013; Yildiz, 2014; Akbulut, 2015;
Dag, 2015)’e gore SE Ogrenme Modeli yeni edinilecek bir kavrami &grenilmesini ya
da oOnceden bilinen bir kavramin daha derin bir sekilde anlagilmasini miimkiin
kilmaktadir. SE Ogrenme Modeli, dnceden 6grenilmis bilgiler ile yeni dgrenilecek
bilgilerin kesfedilebilmesi ve anlamlandirilabilmesi amaci ile kullanilmaktadir (Ergin ve
ark., 2007).

Bu ¢alismada hem smif i¢inde hem de simif disinda yapilabilecek uygulamalar
barindiran, 6gretimde hazir bir sekilde kullanilabilecek materyallerden yararlanan,
ogrencilerin kendi se¢imlerini yapmalarina olanak saglayan, standart merkezli basarili
STEM o6gretim modellerinden SOS 6grenme modeli aragtirilmak istenmektedir. Ayrica
Ogrencinin var olan bilgilerini ve becerilerini ortaya ¢ikararak aktif olarak kullanmasina,
yeni Ogrenilecek bilgilere kars1t merak diizeylerini arttirmalarina, kendi eristigi verileri
ile hipotezler olusturarak bu hipotezleri test etmelerine olanak saglamasi (Uysal, 2018)
bakimindan bagarili olan STEM G&gretim modellerinden SE 6gretim modeli de
arastirtlmak istenmektedir. SE ve SOS 6grenme modeli ile uygulanacak STEM egitimi,
Ogrencilerin gercek hayatlarinda karsilarina ¢ikacak problemlere karsi olumlu tutum
gostermelerine, 21.yy becerilerini gelistirmelerine, STEM disiplinlerine yonelik bilgi ve

beceri olusturmalarina katki saglayacaktir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismada amag; SE ve SOS 6grenme modellerine gore hazirlanmis STEM
uygulamalarinin 6.smif 6grencilerinin 21.yy becerilerine ve STEM tutumlarina olan
etkisini arastirmaktir.

Bu genel amag dogrultusunda arastirmanin alt amaglar1 sunlardir:

1. 5E ve SOS 6grenme modelleri ile STEM disiplinlerine gore olusturulan
uygulamalarin, 6. Smif O6grencilerinin 21. yy becerilerine etkisini
belirlemek;

2. 5E ve SOS 6grenme modelleri ile STEM disiplinlerine gore olusturulan
uygulamalarin, 6. Simf Ogrencilerinin STEM tutumlarina etkisini
belirlemek;

3. 5SE ve SOS 6grenme modelleri ile STEM disiplinlerine gore olusturulan

uygulamalar hakkinda 6. siif 6grencilerinin goriislerini tespit etmek.



1.2. Problem Ciimlesi

Bu ¢aligmada ‘“ Ortaokul 6. Smif fen bilimleri dersinde uygulanan 5E ve SOS
o0grenme modellerine gore hazirlanmis STEM uygulamalarinin 6grencilerin 21.yy

becerilerine ve STEM tutumlarina etkisi nedir?’’ sorusuna cevap aranmaktadir.

1.2.1. Alt problemler

1. Ortaokul 6. Sinif fen bilimleri dersinde uygulanan 5E ve SOS 6grenme
modellerine goére hazirlanmis STEM uygulamalarinin 6grencilerin 21.yy
becerilerine etkisi nedir?

2. Ortaokul 6. Smif fen bilimleri dersinde uygulanan 5E ve SOS 6grenme
modellerine gore hazirlanmis STEM uygulamalariin 6grencilerin STEM
tutumlarina etkisi nedir?

3. Ortaokul 6. Sinif fen bilimleri dersinde uygulanan SE ve SOS 6grenme
modellerine gore hazirlanmis STEM uygulamalarina iliskin 6grencilerin

goriisleri nelerdir?

1.3.  Arastirmammn 6nemi

Egitim, Ogrencilerin bulundugu c¢aga hazirlanmasini saglayan becerilerin
kazanilmasinda 6nemli bir yere sahiptir (Basar, 2018). Yasadigimiz diinya i¢inde hem
geleneklere hem de ¢aga uyum saglamig yani 21.yy becerilerine sahip bireylerin
yetismesi Onemlidir (Sen, 2018). STEM ve 21.yy becerilerinin birbiri {izerinde karsilikli
bir etkisi bulunmaktadir. STEM egitimi 6grencilerin gilindelik yasaminda olusan
problemlerine iliskin bilgi ve becerilerinin gelistirilmesinde disiplinler arasi bir
yaklagim olarak goriiliip, 21.yy becerileri {izerinde de dogrudan etkilidir. STEM egitimi
Ogretim silireci boyunca kullanilan birgok model/yontem bulunmaktadir. Bu
modellerden SE ve SOS 6grenme modelleri, 21 yy becerileri ve STEM tutumlari
tizerinde etkili olabilecek modellerdir (Akgiil ve Yildirim, 2018).

SE ve SOS o6grenme modellerine gore olusturulmus STEM uygulamalari
Ogrencilerin yaparak yasayarak ogrenme, problem ¢dzme becerilerinin gelistigi, zihin
gelistirme, akla yatkin veriler ortaya koyma, hayal giiciinii kullanarak tasarladig: tirtinler
olusturmasina olanak sagladigindan 6nemli goriilmektedir. STEM disiplinlerinin bir

arada kullanilmas1 6grencinin siirece aktif olarak katilmasina imkan sundugundan



geleneksel Ogretim yontemlerimden farklilik gostermektedir (Bybee, 1997; Sahin,
2015).

Bu aragtirmada egitim-6gretim amaclart dogrultusunda; SE ve SOS 6grenme
modellerine gore STEM igerikli uygulamalar ders isleyis planlar1t seklinde
olusturulmustur. Bu ¢alisma STEM ile farkli 6gretim modellerinin birlikte kullanilarak
ogrencilerdeki STEM tutum ve 21. yy becerileri iizerindeki etkilerinin ortaya
cikarilmasi, STEM yaklagimimin uygulanmasi ve yeni STEM uygulamalarinin

olusturulabilmesi bakimindan 6nemlidir.

1.4. Simirhiliklar

Bu aragtirmada, 2022-2023 egitim 6gretim yilinda uygulama yapilacak okuldan
gerekli izin alinarak 6. Siniflarda 6grenimine devam eden toplam 114 6grenciyle,

Ortaokul 6. Sinif fen bilgisi miifredatinda bulunan Viicudumuzdaki Sistemler
tinitesi i¢cinde yer alan Destek ve Hareket Sistemi konusuyla,

Belirlenen fen bilimleri konularma STEM disiplinlerine uygun olarak
hazirlanmis 6 haftalik ders planlariyla,

Ogrencilere uygulanan 21. yy becerileri ve STEM tutum 6lgegi testlerinden elde

edilen verilerle siirlidir.

1.5.  Sayiltilar

Veri toplama araglarinin tasarlanmasi, STEM etkinliklerinin hazirlanmasi ve veri
analiz siirecinde goriisiine bagvurulan uzmanlarin objektif olduklar1 varsayilmaktadir.

Arastirma i¢in kullanilacak veri toplama araclarinin, arastirmanin hedefi ile
iliskilendirildiginde veri toplamak i¢in uygun oldugu varsayilmaktadir.

Aragtirmada kullanilan veri toplama araglarinda 6grencilerin diirtist ve objektif

cevap verdikleri varsayilmaktadir.

1.6. Tamumlar

SE Ogrenme Modeli: Bu model dgrencilerin arastirmaya yonelik meraklarin
arttiran, beklentilerine karsilik veren, merak ettikleri konularda arastirma

yapabilmelerine olanak saglayan etkinlik ve becerileri igeren, dgrencileri etkinliklere



dahil olmalar1 ve kavramlarini olusturmalar1 konusunda yonlendiren bir modeldir(Filiz,
2014).

FBOP: 6. sinif Milli Egitim Fen bilimleri ders kitabi kazanimlar1 dogrultusunda
uygulanan mevcut 6gretim programudir.

STEM: Fen (science) - teknoloji (technology) - miihendislik (engineering) -
matematik (mathematics) alanlarinin disiplinlerarast bir anlayisla harmanlanmasi
sonucu bireyler de problem ¢dzme becerilerinin gelisim gostermesine destek olan bir
yaklasimdir (Altunel, 2018).

STEM Egitimi: STEM disiplinlerinin harmanlanarak etik degerleri, iletisim
becerilerine sahip, iiretken ve isbirligi i¢inde olma ve problem ¢dézme gibi temel
becerileri kullanabilen ogrenciler yetistirmeyi amaclayan bir egitim-6gretim
yaklagimidir (Buyruk ve Korkmaz, 2016).

STEM SOS (Students on the Stage) Modeli: STEM egitiminin proje tabanl
O0grenme ve arastirma temelli 6grenme ile harmanlanmasiyla olusmus bir modeldir.

STEM Tutum: STEM disiplinlerine yonelik bireylerde gozlenen davraniglardir
(Yildirim, 2016).

Ogrenci Goriisii: STEM SOS ve STEM 5E Modeli uygulamalari sonrasinda
deney grubunda yer alan 6grencilerin agikladigi goriisler.

21. Yiizyil Becerileri: Gelecekte toplumlarin basarili ve sosyoekonomik agidan
gelisim gostermeleri i¢in bazi1 becerilere sahip olmalar1 gerekir. Bunlar yaratici,
girisimci, esnek, uyumlu, finansal okuryazar, bilim- teknoloji okuryazari olma ve
iletisim, problem ¢6zme gibi temel becerilerdir. Bu beceriler 21.yy becerileri olarak yer

almaktadir (Anonymous, 2007).

1.7. Etik Kurul izni

Bu ¢alisma Siirt Universitesi Rektorliigii Etik Kurulu Komisyonun 09.11.2022 -

3669 tarih ve say1 numarali Etik Kurulu izni alinarak yiiriitilmiistiir (EK.1).



2. LITERATUR ARASTIRMASI
2.1.  STEM Egitimi

Egitim, 6grencilerin hayatini1 kolaylastirarak onlari gelecek yasamlarinda ¢alisan,
iireten, girisken, yOnetici ve ebeveyn gibi rollere hazirlikli olmalarimi saglar (Yalgin,
2018). Ogrencilerin bu rollere hazirlikli olmalar1 i¢in birgok model ve yaklasimdan
yararlanilmaktadir. Bunlardan biri de STEM egitimi olmaktadir. Bircok iilke fen
bilimleri 6gretim programinda STEM egitimini temel alarak diizenlemeler yapmayi
ama¢ edinmistir (Ceylan, 2014). STEM egitimi, bilim, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinlerini isbirlikli bir sekilde birlestirerek, 21. yy becerilerine sahip
merakli, arastiran ve treten bir neslin olusabilmesi i¢in proje tabanli bir egitim
anlayisin1 benimser (Sanders, 2009; Bybee, 2010; Akgiindiiz ve ark., 2015; Karatas
Ozbek, 2022).

STEM, Science(fen-bilim), Technology (teknoloji), Engineering (miihendislik)
ve Mathematics (matematik) kelimelerinin ingilizce isimlerinin bas harflerinin bir araya
gelmesiyle olusur (Giiven ve ark., 2018). STEM egitim modeli 6grencilerin problem
¢ozme ve yaraticilik becerilerini gelistirmeye yardimci olmasmin yani sira ayni
zamanda STEM disiplin alanlarina yonelik bakis agilarimi da olumlu olacak sekilde
etkilemektedir (Tiirk ve Yildirtm, 2018). Ulkelerin birbirleri arasinda rekabetleri
arttikca nitelikli ig giiciine ihtiyag duyulmustur. Bu sebeplerden 6tiirii egitim sisteminde
ogrencilerin fen, miihendislik, matematik ve teknoloji alaninda gelisim gosterebilmesi
icin STEM egitim modeline yer verilmesi dnemli goriilmiistiir (Cevik ve ark., 2019;
Timur ve Kurt, 2020).

STEM egitim modeli, fen bilimi alanlar1 ile matematik ve miihendislik alanlarini
birlestirip O6grencilerin  glinlik yasam i¢inde bu bilim dallarmin  kullanimim
saglayabilecek tecriibe kazanmalarin1 amaglamaktadir. Ders icerisinde 6grenilen bir
bilgi ile diger disiplinlerin arasinda bir bag kurulmaktadir (Tipi, 2021). Ogrencilerden
konunun igerigine gore ¢ogunlukla gruplar olusturarak bir problemin ¢6zimiinii
yapmalar1 istenmektedir. Ogrencilerin yeni edindikleri bilgileri kullanip uygulamali bir
sekilde maket veya mockup gibi iirlin-proje olusturmasi ve ¢ézmesi beklenmektedir.
Ogrencilere verilen siire iginde bitirilen projeler 6grencilerin grup arkadaslari ile

sunumlarii tamamladiktan sonra son bulup degerlendirilmektedir.
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2.1.1. STEM egitimi sirasinda kullanilan modeller

Ogretme kavranmi genel anlamiyla 6grenmeyi gerceklestirme aktiviteleri olarak
tanimlanmaktadir. Etkili, verimli bir 0grenmenin gergeklesebilmesi icin bircok
O0gretme/0grenme modelleri  vardir. Gilinlimiizde STEM egitimiyle kullanilan
modellerden bazilar1; SE Ogrenme, STEM SOS Ogrenme, Proje Tabanli Ogrenme ve
Probleme Dayali Ogrenme Modeli olmaktadir (Selvi ve Yildirim, 2017).

2.1.1.1. STEM egitimi ve proje tabanh 6grenme

Proje Tabanli Ogrenme (PTO), STEM egitimi ile birlikte kullanilan en yaygin
modellerden biri olmaktadir. PTO’niin felsefi boyutlu baslangict John Dewey ve
William Kilpatrick gibi egitimcilerin fikirlerinden gelmistir. Dewey, gercek yasamin ve
egitimin bir biitiin olarak ele alinmasi ve egitimin gelecek i¢in bir hazirlik olmayip
hayatin i¢inde yer almasi gerektigini savunmustur. STEM egitimi felsefi boyutunda da
benzer bir durum s6z konusu olmaktadir (Cepni, 2018).

Proje tabanli Ogrenme, Ogrencilerin gercek yasam iginden problemlerini
cozmeye, grup arkadaslar1 ile calismaya ve problemlerine ¢6ziim olacak tasarimlar
olusturmaya katkisindan dolayr mevcut caligmalar Ogrencilerin STEM alanlaria
yonelik ilgilerinin artabilecegini gostermektedir (Fortus ve ark., 2005). Gergek hayat ve
problemler iizerine diisen STEM egitimi ile biitiinlesmis bir yontemle, 6grenciler
problemleri ile ilgili diislinlip ¢6ziim bulmay1 6grenirler. Arastirmalar gostermektedir ki
ogrenciler iyi bir sekilde yonlendirildiginde diinyay:1 kendi bilgilerine gore tanimlayip
daha iyi 6grenebileceklerini ifade etmektedirler (Satchwell ve Loepp, 2002). STEM
egitimi ile biitiinlesmis bir model ile bu tiir 6grenmeler olusabilir.

Laboy-Rush (2011)’in PTO ile entegre edilmis STEM egitimi adh
aragtirmasinda, STEM egitimi ile birlikte PTO’niin gergek yasam problemlerine bilgi ve
becerilerin aktarilmasina olanak sagladigini, 6grencilerin 6grenmeleri konusunda
motivasyonlarini artirdigini ifade etmistir.

Bicer ve ark. (2015), yaz kampina katilim saglayan 8.sinif 6grencilerinin STEM
bilgi ve ilgisinin arttirlmasinda STEM-PTO etkisini arastirmak istemislerdir. Caligma
sonucunda STEM-PTO yontemi ile dgrencilerin matematik kelime ve fen bilgilerinin

arttig1 ifade edilmistir.
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Idin ve Ozdemir Simsek (2016), fen bilimleri dersine iliskin ders dis1 egzersiz
kapsaminda gerceklestirilen proje calismalarinda Ogrencilerin  goriislerini almak
istemislerdir. Calismaya Ankara’da bir ilkdgretim okulunun 2.kademesinde dgrenimine
devam eden 7 Ogrenci katilim saglamistir. Projeleri gerceklestiren 5 6grenci ile yari
yapilandirilmig goriismeler yapilmis olup 7 6grenci izlenmistir. Calisma sonucunda
proje calismalarinin Ogrencilerin fen bilimleri dersine yonelik basarilarina olumlu
katkis1 oldugunu, diger derslere yonelik olumlu tutumlar gelistirdiklerini ve diger
disiplinler ile iliski kurmalar1 konusunda destek sagladigini ifade etmislerdir.

Cevik ve Azkim (2020), PTO temelinde STEM yaklasiminin ortaokul 5.sinif
ogrencilerinin STEM anlayislarina ve zeka alanlariyla baglantisina olan etkisini
incelemek istemislerdir. Bu dogrultuda STEM-PTO yaklagimimin 6grencilerin akademik
basarilarina olan etkisi belirlenmis ve zeka alanlariyla arasinda olusan korelasyon ortaya
cikmistir. Calismaya deney grubu 6grencilerinden 30 kontol grubu 6grencilerinden 28
kisi olmak iizere toplam 58 Ogrenci katilim saglamistir. Calisma 12 hafta siiresince
devam etmistir. Calisma sonucunda STEM-PTO yaklasimmin &grencilerin akademik
basarilar iizerinde yiiksek bir etkisi oldugu belirlenmistir.

Simsek ve Hamzaoglu (2020), okul dis1 ortamda gerceklestirilen PTO
yaklasiminin 6.smif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine ve STEM tutumlarina
etkisini incelemek istemislerdir. Calismaya bir devlet okulunun 6.siniflarinda
ogrenimine devam eden deney grubu dgrencilerinden 28 kontrol grubu 6grencilerinden
28 kisi olmak tlizere toplam 56 6grenci katilim saglamistir. Caligma bir egitim 6gretim
yilinin 2. Dénemi siiresince devam etmistir. Calisma sonucu deney grubu 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerinin ve STEM tutumlarinin kontrol grubunda bulunan
Ogrencilere gore daha yiiksek diizeyde oldugunu gostermektedir.

Ozsoy ve Sahin (2015), Harmony Devlet Okullar1 araciligiyla gelistirilen STEM
PTO modelini arastirmak istemislerdir. Arastirmada teorik 6rnekleme kullanilarak 11
ogrenci ile ¢aligilmigtir. Arastirma sonucunda “STEM 06grencileri sahnede” (STEM
SOS) adinda STEM egitiminde yeni bir model ortaya ¢ikmistir. Arastirma bulgulari,
STEM SOS modeli ile egitim goren ogrencilerin STEM konularima yonelik
yiiksekogrenimde kavramsal anlayislarini ve ilgilerini arttirdigini, 6zgiiven, yasam-
kariyer, isbirligi, tekonoji ve iletisim konularindaki becerilerinin gelistigini ortaya

koymustur.
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STEM egitim programmim PTO ile harmanlanarak STEM SOS modelini

olusturmasindan kaynakli PTO modeli bu ¢alisma icin se¢ilmis ve arastirilmistir.

2.1.1.2. STEM egitimi ve probleme dayah 6grenme

Temeli Kilpatrick ve Dewey'e dayanan Probleme Dayali Ogenme yaklasimi ilk
olarak 1960 yillarinda Kanada'daki McMaster Universitesi'nde tip egitiminde
uygulanmaya baglamistir. Sonraki yillarda tip alani haricinde fen, miihendislik ve hukuk
gibi alanlarda da kullanimi baslamistir (Senocak ve Taskesenligil, 2005). PDO ile
egitimde problem durumlar1 kullanilarak 6grenciler bilgiye kendi ugraslari ile ulasir ve
gruplar olusturarak caligir, 6gretmen Ogrencinin bilgiye ulasmasinda rehber gibi yol
gosterir ve degerlendirme siireci ile siire¢ tamamlanir.

PDO’niin fen bilimleri egitiminde kullanilmaya baslamasi ile fen egitimi
amaglarindan olan, bilim insan1 gibi diisiinme, calismalarda bilimsel siireclerden
yararlanma, karsilarina ¢ikan problemlere karsi ¢6ziim yollar1 bulma, edindigi bilimsel
bilgileri giinliik yasamda kullanma, grup ic¢inde ¢alisma ve kendini gerceklestirme gibi
kazanimlarin gergeklesmesi PDO ile desteklenmis olur (Turgut ve ark., 1997). PDO,
STEM egitimi ile kullanilan modellerden biri olmaktadir. STEM egitimi ile birlikte
kullanilan PDO modelinin fen derslerinin  6greniminde etkili  olabilecegi
distintilmektedir (Aysu, 2019).

Lou ve ark. (2011), PDO ile entegre STEM yaklasimmin &grencilerin bilgi
ogrenmelerine yonelik tutumlari izerindeki etkiyi incelemek istemistir. Arastirmaya lise
10.smifta 6grenimine devam eden 40 kiz 6grenci katilim saglamis ve bu ogrenciler
giines enerjisinden elektrik iireten tramvay yarismasi i¢in 18 gruba ayrilmistir.
Arasgtirma bulgular1 sonucuna gore PTO ile entegre STEM yaklagimlarinin, dgrencilerin
STEM o6grenmelerine ve kariyer planlarina yonelik tutumlarinda olumlu etkisi oldugu,
yarismaya yonelik STEM bilgilerine deneyimleme firsati sundugu ifade edilmistir.
Bunlarin yanisira bu yaklasim ile dgrencilerin sadece fen ve miihendislik alanlarinda
aktif katilim saglamalar1 degil, ayn1 zamanda 6grencilerin PDO ile entegre STEM
yaklasimint 6grenmesiyle fen ve matemetik alan bilgilerinin gelistirebilecegi
belirtilmistir.

Ergiin ve Bal¢m (2019), PDO temelinde FETEMM yaklasimi uygulamasinin
Ogrencilerin akademik basar1 seviyeleri iizerindeki etkisini incelemek istemistir.

Caligmaya 6.sinifta 6grenimine devam eden 19 6grenci katilim saglamistir. Uygulama 5
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ders saatini kapsamaktadir. Calismanin bulgular1 sonucuna gore FETEMM yaklagimi
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basari seviyelerini yiikselttigi belirtilmistir.

Fen &gretiminde PDO yontemlerinin kullanildigi arastirmalar agirhikli olarak
STEM, argiimantasyon, elestirel diisiinme ve fen 6gretiminde teknolojinin kullanilmasi
gibi konular {izerine odaklanmistir (Aric1, 2022). STEM anlayisi icerisinde PDO niin
biitiin igerisinde yer almasi gerektigi goriilmiistiir. Bu ¢alisma i¢in hazirlanan STEM

uygulamalarimin olusturulmasi i¢in PDO yaklasimindan da faydalanilmistir.

2.1.1.3. STEM egitimi ve SE 6grenme modeli

Egitim ¢alismalarinda yapilandirmacilik yaklasiminin olumlu adimlari oldukga
bu yaklasimin islevsel boyutu artmis ve uygulamalarindan olan 3, 5 ve 7E 6grenme
modellerinin 6nemi ortaya c¢ikmistir (Keles, 2010). Egitim c¢alismalarinda en yaygin
olarak kullanilan, 2004 fen bilimleri miifredatinin temel kismini olusturan ve Rodger
Bybee tarafindan gelistirilen SE 6grenme dongli modeli bilginin aktif olarak kullanildig:
faaliyetlerden olusmustur (Er Nas, 2008; Sentiirk, 2010; Ayvaci ve Bakirci, 2012).
STEM egitimi ile 5E modelinin birlikte kullanilmasi; 6grencilerin konu iizerinde
durmasina, aragtirmalar yapmasina, arastirdigi bilgiler sonucunda kesfetmelerine ve
elde ettigi bilgileri yeni problem durumlarina aktarmasina olanak saglamaktadir (Bybee,
1997; Oztiirk, 2008). SE modeli 6grencilerin, derse dikkatlerini vermesine, eski
bilgilerinin hatirlanmasina, derinlemesine 6grenmelerinin saglanmasia ve ulagtiklar
bilgileri degerlendirmelerine firsat veren bir 6grenme modelidir (Ergin, 2009).

STEM egitiminde en ¢ok kullanilan model 5E 6grenme modeli olmaktadir.
Temeline bakildiginda STEM egitimi ile 5E modeli yapilandirmaci yaklasima
dayanmaktadir. Bu model ile &grencilerin 6grenmeleri saglanirken ayni zamanda
ogrenciler siiregte aktif olarak yer alir ve kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu alirlar.
Bununla birlikte 6grenilen bilgiler giinlik hayat ile iliskilendirilerek derinlemesine
o0grenmenin olugmasina olanak saglamis olur. STEM egitiminin farkli disiplinler ile
birlestirilmesi, bilgilerin giinlilk hayata uyarlanmas1 ve derinlemesine 6grenme icin
firsat olusturmasi bakimindan STEM egitimi ve S5E modeli benzer 6zellik
gostermektedirler. Bundan dolayr SE modeli ile STEM egitiminin birlikte ele alinmasi

onemlidir (Yildirim, 2018).
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SE 6grenme modeli 5 ayr1 asamadan olusmustur. Bu asamalar sirasi ile Girisg
(Engage), Kesfetme (Explore), Aciklama (Explain), Derinlestirme (Elaborate) ve
Degerlendirme (Evaluate) seklinde olmustur.

Giris basamaginda ilk olarak Ogretmen Ogrencilerin ilgisini c¢ekebilecek bir
etkinlik veya bir soru ile 6grencilerde merak uyandirmaktadir. Bu asamada 6grencinin
onceki yillarda oOgrendigi bilgiler yeniden hatirlanmis olur. Ogrenci “’Ben ne
biliyorum?”’ sorusunu kendisine yoneltip on bilgilerini yoklayabilir (Bybee, 2009;
Rosdianto ve Teeka, 2019; Asal, 2020). Ogrencilerin dikkatleri toplanarak derse
odaklanmalar1 saglandiktan sonra, 6gretmen tarafindan 6grencilere sorular yonlendirilip
ogrencinin derse hazir hale gelmesi saglanir. Ogretmenin sorular sorarak hedefledigi
dogru cevab1 almak degil, 6grencilerin zihinlerini daha aktif tutarak fikirlerini ve
diisiincelerini ¢ekinmeden ifade etmelerine olanak saglamaktir (Cepni, 2015).

Kesfetme basamaginda ise giris basamagi ile meraklari uyandirilan 6grenciler,
sorunlara ve durumlara neden olan kavramlar arasinda baglantilar kurarak konuyu
ayrintili bir sekilde incelemeye baglarlar. Bu basamakta 6grenci sorgulamalar ve
aragtirmalar yaparak aktif bir sekilde yer alir. Ogrenciler arastirmalar yaparken
bilgisayar kullanmalari igin imkan verilmelidir. Ogrencilerin aragtirmalarindan yola
cikarak yeni modellemeler ve hipotezler olusturup bulgularni olusturdugu asamadir.
Ayrica 6gretmen Ogrencilerine konuyla baglantilt modeller sunabilir (Yildirim, 2018).
Ogretmen bu asamada, bir sorunla karsilasildiginda 6grencileri dogru yoldan
gidebilmesi icin kaynaklara yonlendirerek ya da kaynaklari temin ederek bir rehber
konumundadir. Boylelikle 6grenci ¢6ziim yolunu kendisi bularak yeni bilgileri
kesfetmis olur (Aktas, 2013).

Aciklama basamaginda ise 6grenci kesfetme basamaginda kazanmis oldugu
deneyimleri aciklar. Ogretmen konu ile ilgili kavramlari dgrenci ile birlikte ortaya
koyar. Ogretmen dgrencilerin agiklamalarindan yola ¢ikarak déniitler verir. Ogrenciler
ise doniitlerden yola c¢ikarak genel bilgilere ulasabilirler. Planlanan tartisma ortaminda
ogrencilerden  disiincelerini  ifade etmeleri, smifindaki diger arkadaslarinin
diistincelerini  dinlemeleri ve elestirel karsilagtirmalar yapmalart beklenmektedir.
Ogrencilerde olugabilecek kavram yanilgilar1 Ogretmen tarafindan bu asamada
engellenmis olur (Bybee, 2009; Rosdianto ve Teeka, 2019). Bundan dolay1 bu asama
o0grenciden c¢ok Ogretmenin aktif oldugu ve merkezde oldugu bir asamadir (Adem,

2021).
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Derinlestirme asamasinda 6grenciler, 6nceden edindigi bilgileri glinliik yasama
uyarlayarak tecriibelerini farkli alanlarda genisletir. Bu basamak, 6grencilere bilgilerini
yeni bir problem veya olaya aktarabilme olanagi sunar (Bybee, 2009; Rosdianto ve
Teeka, 2019). Bu asamada STEM disiplinleri siirece dahil edilerek konularin
ogretilmesi saglanir (Yildirmm, 2018). Ogrenciler akil yiiriitme ile en ince ayrintisina
kadar arastirip analiz ederek karsilasabilecekleri sorun durumlarini ¢6zmek igin ¢aba
sarf ederler. Boylelikle 6grenciler, giinliik yasam icinde karsilarina ¢ikan problemlere
kars1 ¢oziimler liretmeyi, mevcut bilgilerini kullanmayi, yeni fikirler iiretip uygulamayi,
problem durumundan kagmak yerine problemlerle ylizlesip {listesinden gelmeyi
Ogrenmis olurlar. Bunlarin yani sira 6grencilerin olas1 kavram yanilgilar: bu basamak ile
diizeltilip kavramlar1 anlamlandirabilme giicii artmis olur (Biyikli ve Yagci, 2014). Bu
adimda 6gretmenler, 6grencilerin fikirlerini destekleyerek geri bildirimde bulunur ve
ogrencileri fikirleri dogrultusunda takdir ederler.

Degerlendirme basamagi modelin son basamagi olup tiim basamaklar ve
ogrencinin performansi gbz Oniine alnarak degerlendirme yapilir. Ogrencilerin
kendilerini elestirebildigi, ilerlemelerinin farkinda oldugu basamaktir. Degerlendirme
basamagi ile 6gretmen, 6grencilerde kazandirmaya calistigi konularin, kavramlarin veya
bilgilerin gerceklesip gerceklesmedigini gorme firsat: bulur. Ogrencilerin 6grendiklerini
giinliik yasamla iliskilendirip, ne kadar1 ile uygulama yapabildiklerini ya da
yapamadiklarini degerlendirebilme adina bilgiyi kullanabilme bigimleri ve yetenekleri
g0z oniinde bulundurularak yazili, s6zlii ya da ucu agik sorular ile degerlendirmeler
gerceklestirilir (Aktas, 2013). Temelde degerlendirme yalniz son basamakta degil tiim
asamalarda da yapilir (Rosdianto ve Teeka, 2019). Degerlendiren kisi sadece 6gretmen
degil ogrenciler kendi aralarinda da 6z degerlendirme ya da akran degerlendirme
yontemlerini kullanabilirler (Bybee, 1997).

5E Ogrenme modeli uygulamalarmin tiim basamaklarinda &gretmenlerin ve
ogrencilerin birbirinden farkli sorumluluklar1 ve rolleri bulunmaktadir. Ogretmen
uygulamay1 yaparken basamaklara fazla odaklanip konunun sikici olmasina neden
olabilir ve bundan dolay1 6grencilerin dikkati dagilabilir. Bu ylizden adimlar arasinda
gecisler ve farkliliklar olabilir. Bu modelde 6grenci 6grenme ortaminin merkezinde olup
yeni Ogrenecegi bilgilerin heyecani ile kendi sorumlulugunun farkindadir. Boylece
ogrenciler bu model ile bilgiyi kesfederek kalici olmasini, kavramlarin akilda kalmasini

ve anlamli 6grenmeyi saglamis olurlar (Erdogan, 2022).
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Eroglu (2018), dokuzuncu simifa devam eden Ogrencilerle gerceklestirdigi
aragtirmada, atom ve periyodik sistem konusunun &gretiminde STEM uygulamalarinin
akademik basari, bilimsel yaraticilik ve bilimin dogasia yonelik goriisler tizerine olan
etkisini incelemek istemistir. Arastirmaya lise 9. sinifta 6grenimine devam eden 135
ogrenci katilm saglamistir. Arastirmada STEM destekli uygulamalar 16 ders saati
stiresince uygulanmistir. Arastirmanin bulgular1 sonucunda &grencilerin akademik
basarilari, bilimsel yaraticilik boyutlar1 ve bilimin dogasina yonelik goriisleri deney
grubu lehine anlamli bir farklilik olusturmustur.

Gazibeyoglu (2018), ortaokul 7.smifa devam eden 6grencilerle gergeklestirdigi
aragtirmada, Kuvvet ve Enerji linitesinin 6gretiminde STEM uygulamalarinin akademik
basar1 ve fen dersine yonelik tutumlaria olan etkisini incelemek istemistir. Caligmada
S5E 0Ogrenme modeline gore hazirlanmig STEM etkinlikleri 6 hafta boyunca
uygulanmistir. Arastirmaya deney grubundan 26 ve kontrol grubundan 26 kisi olmak
lizere toplam 52 Ogrenci katilmistir. Arastirmanin bulgulart sonucunda ise STEM
etkinlikleri ile islenen fen derslerinde 6grencilerin daha aktif oldugunu ve eglendigini,
konulart daha iyi kavradigini, derse yonelik ilgi ve motivasyonlarinin arttigin1 ve fen
dersine kars1 tutumlarinin olumlu oldugunu belirtmistir.

Cetin (2019), Ortaokula devam eden Ggrencilerle gerceklestirdigi arastirmada,
Viicudumuzdaki Sistemler iinitesinin 0gretiminde S5E 0grenme modeline gore
olusturulan STEM uygulamalarindan yararlanmis ve bu uygulamalarin 6grencilerin
akademik basarilarina olan etkisi arastirilmak istenmistir. Calismada SE modeline gore
olusturulmus STEM uygulamalar1 5 hafta boyunca uygulanmistir. Calismaya deney
grubundan 20 ve kontrol grubundan 20 kisi olmak tizere toplam 40 6grenci katilmistir.
Calismanin sonucunda 5E modeline gore olusturulan STEM etkinlikleri ile igslenen fen
derslerinde 6grencilerin akademik basar1 seviyelerinin yliksek oldugu ve kalic1 6grenme
tizerinde olumlu etkisi oldugu ifade edilmistir.

Giines Varol (2020), Ortaokul 7.smifa devam eden 6grencilerle gerceklestirdigi
arastirmada Tasarim Temelli STEM Uygulamalarinin  6grencilerin  akademik
basarilarina, STEM tutumlarina ve STEM mesleklerine olan ilgileri olan etkisi
arastirilmak istenmistir. Ayrica ¢alisma boyunca siireci degerlendirme adina giinliikler
olusturulup calisma sonunda 6grenci goriisleri alinmistir. Calismada tasarim temelli
STEM uygulamalar1 ve 5E uygulamalar1 6 hafta boyunca uygulanmistir. Calismaya

deney grubundan 21 ve kontrol grubundan 21 kisi olmak iizere toplam 42 &grenci
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katilmistir. Calismanin nitel verileri sonucunda tasarim temelli STEM uygulamalariyla
islenen derslerdeki 6grencilerin klasik laboratuvar uygulamalariyla islenen derslerdeki
Ogrencilere gére STEM tutumlarinin, akademik basarilarinin, STEM mesleklerine olan
ilgilerinin daha ¢ok gelisim gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Calismanin nicel verileri
sonucunda o6grencilerin STEM’e yoOnelik goriislerinin olumlu oldugu, uygulamayi
begendikleri, fen derslerinde tasarim temelli STEM egitim uygulamalar1 birlestirilip
islenmesini istedikleri, ¢alisma boyunca arastirmaci tarafindan doldurulan gozlem
formuna gore 6grencilerin anlama, kavrama ve uygulama asamalarinda gelisim oldugu,
grupla igbirligi icinde ¢alisma duygusunun arttig1 belirtilmistir.

Yildiz (2022), SE modeli ile entegre STEM uygulamalarinin 6grencilerin 21. yy
becerilerine, astronomiye olan ilgilerine ve bilimin dogasina iliskin diisiincelerine olan
etkisini incelemek istemistir. Arastirmaya bir devlet okulunun ilkokul 4. smifinda
O0grenimine devam eden 35 Ogrenci katilm saglamistir. Arastirmanin bulgular
sonucunda deney grubu Ogrencilerinin 21.yy becerileri Ol¢eginde yaraticilik ve
yenilenme alt boyutu gelisimleri kontrol grubu 6grencilerine gore anlaml bir farklilik
olusturmustur. Ayrica STEM uygulamalarinin deney grubu Ogrencilerinin problem
¢cozme ve elestirel diisiinme becerileri lizerinde olumlu etki ettigi belirtilmistir.

Urek ve Coramik (2022), fen bilimleri laboratuvar uygulamalar1 dersi i¢in fen
bilimleri aday 0gretmenleriyle gerceklestirdigi arastirmada, siirtinme katsayisi ve SE
o6grenme modeli ile baglantili STEM uygulamasimin gelistirilme ve degerlendirilme
slirecini incelemek istemistir. Calismaya iiniversite 3. sinifta 6grenimine devam eden 16
aday 6gretmen katilim saglamistir. Uygulamanin degerlendirme boyutunda 6grencilerin
calisma sayfalari ve giinlilk formlarindan faydalanilmistir. Arastirma sonucunda
planlanan uygulamanin aday 6gretmenlere basariyla uygulanabilecegi ifade edilmistir.

Acislt Celik (2022), SE modeli ile entegre STEM uygulamalarinin 6.simf
Ogrencilerinin elestirel diisiinme, problem ¢dzme becerilerine ve STEM tutumlarina
olan etkisini incelemek istemistir. Arastirmaya bir devlet okulunda 6grenimine devam
eden 20 6grenci katilim saglamistir. Uygulamalar 5 hafta siirmiis olup, iki asamali bir
sekilde gergeklestirilmistir. Birinci asamanin uygulandigr ilk haftada 6grenciler LEGO
setleri ile tanmigmis ve kodlama egitimi almistir. ikinci asamanin uygulandigi dort hafta
siiresince 6grenciler 4 farkli STEM uygulamasi yapmislardir. Arastirma sonucuna gore
5E modeli ile entegre STEM uygulamalarinin 6grencilerin elestirel diistinme becerileri

ve STEM tutumlar1 {izerinde olumlu etkisi oldugu, problem ¢6zme becerileri lizerinde
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anlamli bir etki olmadigi ancak problem ¢6zme becerilerinde genel olarak artis
saglandigi ifade edilmistir.

Alanyazina bakildiginda STEM destekli SE 6grenme modeli ile yapilan sinirl
sayida aragtirmanin oldugu goriilmistir (Yildirrm ve Altun, 2015; Eroglu, 2018;
Sanjaya, 2018). Bu arastirmalar i¢inden Eroglu (2018), STEM destekli 5SE 6grenme
modeli dogrultusunda ders planlari olusturmustur. Bu aragtirmada da SE 6grenme

modeline uygun STEM uygulamalari ve ders planlar1 olusturulmustur.

2.1.14. STEM egitimi ve STEM SOS 6grenme modeli

STEM SOS Ogrenme Modeli, 2001 senesinde ABD'nin Teksas eyaleti i¢cinde
bulunan Harmony Public Schools adli bir devlet okulu aracilifiyla gelistirilmistir. Bu
okul, ‘STEM Students on the Stage (SOS)’ STEM &grencileri sahnede adli STEM
egitim programini arastirmaya dayali ve proje tabanli Ogretim ile harmanlayarak
olusturmustur (Sahin, 2015). STEM SOS Modeli ile amaglanan 6grencilerin STEM
becerilerine olan ilgilerini arttirmak, kendi motivasyonlarin1 saglamak ve kendi
ogrenmelerini diizenlemektir (Sahin ve Top, 2015). Bu model iki sekilde olusur. Birinci
yonil, 0gretmenin yonlendirdigi bir grup 6grencinin uygulamali etkinliklerin igerik
ogretimi ile gerceklestirilen ve ikinci yoni de Ogrencilerin deneyler ve uygulamali
etkinlikler ile bir igerikten yola ¢ikarak hazirladiklar1 6grenci projeleridir.

STEM SOS Ogrenme Modelinde iig ayr1 seviye grubu vardir. Seviye 1, 2 ve 3.
Bu proje modelinin diger modellerden ayrilan yani dgrencilerin oncelikle seviye 1
projesini daha sonra ortalama seviye olarak seviye 2 ya da ileri seviye olarak seviye 3
projelerinin de dahil oldugu bir¢ok projeyi tamamlamak zorunda olmasidir (Top ve
Sahin, 2015).

Seviye 1 projeleri bir ya da iki hafta i¢cinde gergeklestirilen kisa siireli projeleri
igerir. Bu projeler bir derste 3-4 kisilik 6grenci gruplart ve her asil konu alani i¢in
yuritiilir. Bu diizeyde 6grenciler arastirmayi nasil yapacagina, arastirma yaparken
nelere odaklanacaklarina, elde ettikleri verilerini nasil yorumlayacaklarina, nasil analiz
edeceklerini 6grenmis olurlar (Sahin ve Top, 2015; Sahin, 2015). Bunlarin yani sira
ogrenciler birlikte ¢caligma, 6z degerlendirme ve 6grenme sorumlulugunu kazanirlar. Bu
noktada 21. yy becerilerinin gelisimine destek olur. Bu projeler ile seviye 2 ve 3

projelerinin temeli olusturulmus olur. Ogretmenler acisindan bu projeler ek bir yiik
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olusturmamaktadir. Seviye 1, O6gretmenin odakta oldugu ve sadece simif iginde
tamamlanan projelerdir.

Seviye 2 ve 3 projeleri smif disinda tamamlanan ve bir donem siiren uzun
soluklu c¢alismalar1 igerir. Proje tabanli 6grenmenin tiim evrelerini kapsar. Seviye 1
projelerine ilave olarak Seviye 2 ve 3 projeleri Ogrencilerin ilgi duyduklari alana
yonelik arastirmalar yapmalarina, anlamli bir 6grenme olusturmalarina olanak saglar.
Seviye 2 projelerinin seviye 3 projelerinden farki proje ¢iktilar ile 6gretmen desteginde
O0grenci merkezli olmasidir. Seviye 2 projelerinde 6gretmenler 6grenciler icin STEM
SOS proje listelerini olusturur, 6grenciler de bu projeler arasindan se¢imlerini yapar.
Fakat seviye 3 projelerinde Ogretmen projeleri dnceden planlamaz; &grenciler bu
projeleri bastan sona kadar kendileri hazirlar ve gelistirir (Sahin ve Top, 2015). Seviye 3
projelerinde kendi arastirmalarini yapan, {irinlerini meydana getiren ve bu {iirlinleri
yiirlitme zorlugundan hoslanan 6grenciler yer alir. Seviye2 ve 3 projeleri disiplinler
aras1 yaklasimi icerir ve projenin her asamasinda teknoloji ile biitiinlesmistir. Ogretmen
rehber konumundadir. Ogrenciler seviye 2 ve seviye 3 projelerini TUBITAK bilim
fuarlarinda, STEM igerikli yarismalarda sunma firsati bulurlar (Sahin ve Top, 2015).

STEM egitimi ile entegre olmus STEM SOS 06grenme modeli, bireylerin
tiniversiteye hazirlikli olmalarin1 ve genel olarak 21.yy becerileri igeriginde bir¢cok
onemli becerinin gelistirilmesini olumlu etkilemektedir. STEM SOS 6grenme modeli,
21. yy basarisi i¢in gerekli becerilerin gelismesini saglayan karmasik ve 6zgiin 6grenme
etkinlikleri icerir. Farkli ortamlarda yasamis kiz ve erkek 0grencilere uygulanan anket
sonuclarl, bu modelin kiz ogrencilerin STEM ilgilerinde gelisim sagladigint ve
tiniversitede STEM boliimlerine devam etmeleri konusunda 6grencileri yonlendirdigini
gostermektedir. Bunlarin yan1 sira STEM SOS etkinlikleri ile 6grenciler bilimsel
yontemlerden yararlanmayi, uzmanlar ve kendi yasitlari ile caligmayi, sinifinda bulunan
arkadaslarina konular1 aktarmayi, bilimsel verilerle elde ettigi sonuclarini teknoloji
yardimi ile sunmayr 6grenmis olurlar. Bu etkinlikler sadece Ogrencilerin konular
hakkinda bilgi sahibi olmalarini saglamaz, beraberinde st diizey diisiinme, grup i¢inde
calisma, iletisim kurma, azimli ve yaratici olma, problem durumlarini ¢ozme gibi
becerilerin gelistirilmesine de katkida bulunur (Sahin ve Top, 2015).

Sahin (2015), bir durum c¢alismasinda, STEM SOS modelinin uygulamasini
yapan Harmony Devlet Okulunda (HPS) 6grenimine devam eden Ogrencilerin 21.yy

becerilerinin nasil gelisim gosterdigini incelemek istemistir. Calismanin 6rneklemini 11.
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Smif Ogrencileri olusturmaktadir. Caligmanin verileri 6grencilerin cevaplarina gore
temalandirilarak analiz edilmistir. Caligmanin sonucunda, STEM SOS modeli
destegiyle Ogrencilerin problem ¢dzme-elestirel diisiinme, yaratict ve yenilik¢i olma,
iletisim ve isbirligi, liderlik, etik-sosyal sorumluluk, istikrarli olma ve STEM disiplin
becerilerinin gelistigi sonucuna ulasilmistir.

Ozsoy ve Sahin (2015), ogretimlerini STEM SOS 6grenme modeli ile
gerceklestiren 6gretmenlerin, model ile ilgili diisiincelerini ve deneyimlerini aragtirmak
istemiglerdir. Arastirma icin 7 Ogretmenin goriisiine basvurulmustur. Calismanin
bulgular1 STEM SOS 6grenme modelinin ¢alisma sekli ve 6gretmenler-6grenciler igin
yararlar1 olarak iki ana tema altinda gruplandirilmistir. Bu modelin hem okul i¢inde hem
de okul disinda uygulandigi sonucuna varmislardir. Calismada 6grencilerin aktif olarak
yer almasindan ve modelin titiz bir icerigi olmasindan kaynakli, 6gretmenlerin gorevini
kolaylastirict bir etkisi oldugu ifade edilmistir. STEM SOS 6grenme modelinin ikinci
temasinda Ogretmen boyutunda sinifin yonetimi ve iklimi, 6grenci ile iletisimi ve
mesleki gelisim gibi alanlarda yararli oldugunu ortaya koymustur. Ayrica o6grenci
boyutunda ise aktif katilim, tiniversiteye hazir hale getirme ve 21.yy becerilerinin
gelismesi gibi konularda 6grencilere yararli oldugu belirtilmistir.

Akgil ve Yidirnrm (2018), lise 10. smifa devam eden Ogrencilerle
gerceklestirilen ¢alismada, STEM SOS o6grenme modelinin 6grencilerin  ¢esitli
degiskenler {lizerine olan etkisi arastirilmak istenmistir. Calismada STEM SOS modeline
gore olusturulmus projeler 2016-2017 egitim-68retim siiresi bahar yariyili boyunca
uygulanmistir. Calismaya lise 10. sinifta 6grenimine devam eden 21 6grenci katilmistir.
Calismanin yar1 yapilandirilmis goériisme formu sonucunda STEM SOS modeline gore
olusturulmus projeleri 6grencilerin yararli gordiikleri, bu projeleri sunma asamasinda
heyecanlanip mutlu olduklar1 gibi birgok 6zelligin kazanilmasinda olumlu etkisi oldugu
sonucuna ulagilmistir. Bunlarin yani sira 6grencilerin en fazla seviye 1 ve seviye 2
projelerini tamamladig1 sadece bir 6grencinin seviye 3 projesini tamamladiglr sonucuna
da ulagilmistir.

Tanridver (2022), Ortaokul 6.sinifa devam eden ogrencilerle gerceklestigi
aragtirmada, Madde ve Is1 iinitesinin 6gretiminde STEM SOS 6grenme modeli ile
olusturulmus etkinliklerden yararlanmis ve bu okul dis1 etkinliklerin 6grencilerin
akademik basarilarina ve 21.yy becerilerine olan etkisi arastirilmak istenmistir. STEM

SOS modeline gore olusturulmus ¢alisma kontrol grubunda 7 haftalik, deney grubunda
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6 aylik bir slirede tamamlanmistir. Calisma 6.smifta 6grenimine devam eden deney
grubundan 15 ve kontrol grubundan 15 kisi olmak tiizere toplam 30 &grenci ile
tamamlanmistir.  Calismanin nicel verileri sonucuna gore STEM SOS modeli
uygulamalarinin deney grubunda yer alan 6grencilerin akademik basarilarini ve 21.yy
becerilerini olumlu etkiledigi, nitel verileri sonucunda 6grencilerin STEM SOS modeli
ile hazirlanan projeleri faydali bulduklari, projeleri hazirlama asamasinda keyif aldiklart
ve mutlu olduklar1 gibi olumlu etkileri oldugu sonucuna ulasilmistir.

Bu modellerin disinda STEM uygulamalar1 ile birlikte ele aliman Baglam
Temelli Ogrenme ve Tam Ogrenme Modeli de bulunmaktadir. Yildirim (2018), baglam
temelli 6grenme ile entegre edilmis STEM etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin ¢evre
duyarliligina, tutumlarina ve davranislarina, dogaya karsi bagliliklarina, teknoloji
tutumlarina olan etkisini arastirmis ve c¢alismanin sonucunda baglam temelli 6grenme
ile entegre edilmis STEM etkinliklerinin ¢evre duyarliligi ve davranislari, dogaya karsi
bagliliklar1 ve teknoloji tutumlar1 lizerinde olumlu bir etkisi oldugu anlagilmistir.
Yildirim ve Selvi (2017), Tam 6grenme ve STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik
basarilari, fen alanina yonelik algilari, fen alanina yonelik motivasyonlari, STEM
tutumlar1 ve bilgininin kaliciligi {lizerindeki etkisini arastirmislardir. Arastirmanin
sonucunda Tam 6grenme ve STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilari, fen
alanima yonelik motivasyonlar1 ve bilginin kalicilig1 iizerinde olumlu etkisi oldugu
sonucuna ulasilmistir. Bunlarin yani sira Tam oOgrenme ve STEM etkinliklerinin
ogrencilerin STEM tutumlar1 ve fen alanina yonelik algilar1 {izerinde olumlu bir etkisi

olmadig1 anlagilmistir.

2.1.2. STEM ve 21.yy becerileri

Is diinyasinin zamanla 6neminin artmasi Ve ekonomik rekabetin biiylimesi, farkll
becerileri ve diistinme yetenegini kullanan insanlara olan ihtiyaci ortaya g¢ikarmustir.
Yapilandirmaci yaklasimin 2004 senesinde Tiirkiye de uygulanmaya baslamasiyla bu
becerilerin gelistirilmesi i¢in ¢alismalar yapilmistir. Ogretmen yol gosterici konumunda
iken, Ogrenci ders icinde aktif konumda olup, eski bilgilerinden yola ¢ikarak yeni
bilgilerini anlamlandirma, bu bilgiler aras1 bir baglant1 kurma ve yeni planlara ulagsma
amaglanmistir (Ozmen, 2004). Bunlarin yam1 sira 2017-2018 egitim 6gretim yili

miifredat: i¢ine fen-miihendislik tasarimlar1 eklenip STEM becerileri vurgulanmistir.
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Cagin becerilerinden 21.yy becerileri vurgulanarak bu alan igin bireylerin
yetistirilmesine yonelik yatirim yapilmistir (Anonim, 2017; Anonim, 2018).

21.yy becerilerinin gelismesinde STEM egitim modelinin katkis1 biiytiktiir (Selvi
ve Yildirim, 2017). Buna gore bu beceriler ile STEM hedefleri birbirleriyle paralel bir
sekilde ilerlemektedir. 21.yy becerilerine dayali oOnderligi ve sorumlulugu olan
ogrenciler, grubundaki diger kisilerin niteliklerini arttiran, onlar1 amaglari
dogrultusunda yonlendiren ve bunlari uygularken de etik davranislarinda dikkatli olan
bireylerdir (Yalg¢in, 2018). STEM etkinliklerinin uygulanma kisminda O6grencilerin
liderlik becerilerini ve grup giiglerini gostermeleri beklenir. Bu siiregte 6gretmenin alan
bilgisine, dgrencileri i¢in yeterli olacak pedagojik bilgisine ve 6grenme diizeylerine
gore gerekli ortam1 olusturabilme becerisine sahip olmasi beklenmektedir (Alct ve ark.,
2020). STEM etkinlikleri 1ile Ogrenciler yeni {irlinler tasarlarken 6grencinin
yaraticiliginin ve diisiinme becerilerinin de gelistigi gozlemlenmistir (Gokbayrak ve
Karisan, 2017).

TUSIAD tarafindan 2014 yilinda yayilanan bir raporda, ekonomik kalkinmanin
saglanabilmesi i¢in STEM caligmalarina katilan 6grenci sayisinin artirilmasi ve buna
gore istihdam planlamasi yapilmasi ayriyeten Ogrencilere 21.yy becerilerinin
kazandirilmas: gerektigi vurgulanmustir. Ulkemizde birgok calismanm icerigine
bakildiginda STEM egitiminin istenilen seviyede olmadigina deginilmistir (Akgiindiiz
ve ark., 2015; Balkas Yasar, 2021). Bu yiizden program igeriginde degisime gidilmis
21.yy becerilerine benzer becerilerin fen bilimi ders programinda kazandirilmasi
gereken beceriler olmasi gerektigi lizerinde durulmustur. Bu beceriler programda ayri
bir kisimda degil kazanimlarin i¢inde harmanlanmis bir haldedir (Anonim, 2018).
STEM egitimi ile 6grencilere 21.yy becerileri kazandirmak hedeflenmistir (Altunel,
2018). Bundan dolayr STEM egitiminin etkisi ile 21.yy becerilerinin kazandirilabilecegi
distiniilmektedir.

Sahin ve ark. (2014) “Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik igerikli okul
sonrasi etkinlikler ve dgrenciler iizerindeki etkileri” adli ¢calismalarinda STEM igerikli
etkinlikler tasarlamislardir. Calismanin amaci hazirlanan etkinliklerin 6zelliklerini
incelemek, Ogrencilerin bu etkinliklerden elde ettigi kazanimlari, tecriibeleri ve bu
etkinliklerin 6g8renci {izerindeki etkisini ortaya ¢ikarmak olmustur. Caligmada
Robotbilimleri, MATHCOUNTS(matematik yarigmasi), Amerikan Matematik

Yarismasi, Fen Bilimleri Olimpiyatlari, Bilim Senligi, Okullar arasi Universite Ligi
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icerikli 6 adet etkinlik yer almistir. Bu etkinliklerde 146 Ogrenci yer almistir.
Calismanin bulgular1 sonucunda ise STEM igerikli okul sonrasi etkinliklerin, bagimsiz
ve isbirligine dayali bilimsel arastirmalara yonelik ve 21. yiizyll becerilerinin
gelistirilmesine katk1 yapabilecek potansiyelde oldugunu gostermislerdir.

Rasul ve ark. (2016), Malezya’da ortaokul 6grencilerine uyguladiklar1 STEM
egitim yaklasimmin Ogrencilerin  21.yy becerilerine olan etkisini incelemek
istemislerdir. Calisma bulgular1 sonucunda &grencilerin 21.yy becerilerinde artis
oldugu, bu artisin en fazla iiretkenlik ve dijital okuryazarlik boyutunda oldugunu ifade
etmislerdir.

Taylor (2019), Okul Dis1 Zaman (OST) STEM aktivitelerine katilim saglayan
ortaokul Ogrencilerinin 21.yy becerilerine 6zgii yeteneklerini, motivasyonlarini ve
STEM’e devam etme planlarin1 arastirmak istemistir. Calismada bagimsiz bir
ortaokulda STEM aktivitelerine katilan 37 6grenci ile ¢alismistir. Calisma sonucunda,
OST STEM aktivitelerinin 6grencilerin STEM’e yonelik ilgi alanlarin1 kesfetmelerine
ve 21.yy becerilerini gelistirmelerine olanak saglayabilecegini gostermistir. Bunlarin
yani sira bu aktivitelerin 6zellikle STEM kariyer ve miihendislik alanlarinda insanlarin
STEM’e yonelik kararliliklarini olumlu agidan etkileyebilecegi gozlenmistir.

Kinboon (2019), giincel giinliik c¢evresel ve sosyal sorunlarin ¢oziimiine
odaklanarak, 6grencilerin 6grenme teknolojisi basarisini arttirmak ve 21.yy becerilerini
gelistirmek icin STEM egitim yaklasimina dayali bilgi medyasinin kullanilmasinin
sonuclarini incelemek istemistir. Calismaya 10.sinifta 6grenimine devam eden 40 6renci
katilim saglamistir. Calismanin sonucunda STEM egitim yaklagimina dayali bilgi
medyasimin kullanilmasinin  10.simmif 6grencilerinin  21.yy becerilerini  gelistirdigi
sonucuna ulagilmistir.

Bircan (2019), ortaokul 4.sinif 6grencilerle gerceklestirdigi arastirmada, STEM
egitim modelinin 6grencilerin 21.yy becerilerine, STEM tutumlarina ve matematik
basart durumlarina olan etkisini incelemek istemistir. Arastirmaya ilkokul 4.sinifta
ogrenimine devam eden 34 dgrenci katilim saglamustir. Ogrencilerin tamami STEM
egitimini almis ve 6l¢eklere (STEM tutum, 21.yy becerileri, matematik ve scratch basari
testi) katilim saglamistir. Ayrica 6grencilerin tamamina yar1 yapilandirilmig goériisme
formu da uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda, STEM egitiminin dgrencilerin 21.yy

becerileri ve STEM tutumlar tizerinde anlamli bir etkisi oldugu, matematik basari
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durumlarinda anlamli bir etkisi olmadigir ifade edilmistir. Ayrica STEM egitim
uygulamalarini 6grenciler 6gretici, faydali ve eglenceli buldugunu belirmislerdir.

Neccar (2019), STEM egitim uygulamalarmin 2l.yy becerilerinin
kazandirilmasinda etkili oldugunu ifade ederek bu uygulamalarin 6. sinif 6grencilerinin
basar1 ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinda etkisi olup olmadigini incelemek
istemistir. Ayrica yart yapilandirilmig goriigme formu arachigiyla Ogrencilerin
goriiglerine  basvurulmustur. Arastirmanin  bulgulart sonucunda STEM egitim
uygulamalarinin 6grencilerin basar1 durumlarinda ve fen bilimleri dersine yonelik
tutumlarinda etkisi olmadig belirtilmistir.

Benek (2019), Sosyobilimsel konularda STEM uygulamalarinin 68rencilerin
21.yy becerilerine ve STEM tutumlarina etkisini incelemek istemistir. Aragtirma 24
hafta slirmiis olup, calismaya 7.simifta 6grenimine devam eden 16 6grenci katilmistir.
Sosyobilimsel konu igeriginde 6 farkli miihendislik temelli STEM uygulamalari
uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda STEM egitim uygulamalarinin 6grencilerin
21.yy becerileri ve STEM tutumlar: iizerinde olumlu etki ve kalicilik sagladig: ifade
edilmistir. Ayrica Ogrencilerin  goriisleri  dogrultusunda, sosyobilimsel STEM
uygulamalarinin, yasami kolaylastiracak uygulamalar oldugu, ihtiyaglara yonelik iiriin
olusturma istegi barindirdigi, problemlere ¢6ziim bulma becerileri iizerinde etkili
oldugu, 21.yy becerileri ve STEM tutumlarinda gelisim sagladigi belirtilmistir.

Simsek ve Soysal (2022), miihendislik-tasarim odakli STEM etkinliklerinin,
ogrencilerin deprem konu igerigini anlamalarma, fen bilimleri 0grenme
motivasyonlarina, 21.yy becericilerine ve STEM tutumlarina olan etkisini incelemeyi
amaclamislardir. Miihendislik-tasarim odaginda olusturulan ve yedi ayr1 modiilden
olusan STEM etkinlikleri 7 hafta boyunca uygulanmistir. Calismaya 8.smifta
ogrenimine devam eden 36 dgrenci katilmistir. Calismada 6grencilerin gruplar halinde
depremi arastirarak deprem konusunda bilgi sahibi olduklari, belirlenen sinirlar ve
Olciitler ile depreme dayanikli olabilecek bir ev tasarimi yaptiklar, tasarimi
olustururken matematik ve teknoloji disiplinlerinden yararlandiklar1 ve c¢alisma
sonucunda deprem durumunu daha iyi kavradiklari, fen 6grenimi i¢in motivasyonlarinin
yiikseldigi, 21.yy becerilerinin gelisim gosterdigi sonucuna ulasmislardir.

Akan ve Timur (2023), fen egitimi sirasinda fen bilimi 6gretmenlerinin STEM
uygulamalar1 ve 21.yy becerileri yeterliliklerinin ve bu alanlarin iliskisini belirlemek

istemistir. Arastirmaya {zmir ilinde gorev yapan 242 fen bilimleri 6gretmeni katilmugtir.
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Calismanin sonucunda 21.yy becerileri 6l¢geginde anlamli bir farklilik olmadigi, STEM

uygulamalari yeterlilik 6l¢eginde anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir.

2.1.3. STEM tutum

STEM egitimi yaklasiminda 6grencilerin STEM kavramlarina ve konularina
karsi olumlu tutum gelistirmeleri 6grenme i¢in dnemli goriilmektedir (Corlu, 2013).
STEM egitimine yonelik 6grencilerin olumlu diisiinceler i¢cinde olmalari, miifredat
icerigindeki bilgilerin 6grenilmesine ve ayrica elestirel diisiinme, iletisim, isbirligi ve
karar verme gibi list diizey becerilerin kazanilmasina olanak saglamaktadir (Azizoglu ve
Cetin, 2009).

STEM egitimine yonelik dgrencilerin tutumlar1 farkli ¢aligmalarla artirilabilir.
Bu konuda Yildirnm ve Tirk (2018), 87 ortaokul 6grencisi ile gerceklestirdikleri
calismada STEM uygulamalarimin STEM’e yonelik tutumlar1 gelistirmede etkili
oldugunu ifade etmislerdir. Calismada kuvvet ve hareket iinitesi kapsaminda (Riizgar
giilli, Hidroelektrik Santral ve Roller Coaster) STEM etkinlikleri haftada 4 saat olacak
sekilde uygulanmistir. Calismanin sonucunda STEM etkinlikleri ile &grencilerin
STEM’e yonelik tutumlarinin 6nemli bir sekilde arttig1 sonucuna ulasilmistir.

Wyss ve ark. (2012), STEM alaninda uzman olarak goérev yapan bireylerin
videoya alinan goriismelerini ortaokul Ogrencilerine izleterek ogrencilerin STEM
ilgilerini incelemek istemislerdir. Aragtirmada 6grencilerin STEM ilgilerini 6l¢mek i¢in
STEM tutum o0lcegi video Oncesinde ve sonrasinda uygulanmistir. Arastirma 8
Ogrencinin katilimi ile gerceklesmistir. Calisma sonucunda 6grencilere izletilen video
goriismelerinin, 6grencilerin STEM ilgilerini arttirdigr belirtilmistir.

Kog (2017), Fen bilimleri dersinde STEM etkinliklerinden yararlanarak ortaokul
tiim seviye gruplarinda ders miifredat1 icinde yer alan konular ve kazanimlar1 egitim-
Ogretim programi igine uyarlaylp Ogrencilerin akademik basarilarina ve STEM
tutumlarina olan etkisini duyussal agidan incelemeyi amaclamistir. Bu amag
dogrultusunda 2015-2016 Egitim-Ogretim yili ortaokul tiim kademelerinde 1.donem
konulart STEM etkinlikleri i¢in hazirlanan kitap araciiyla uygulanmigtir. Calismaya
tim kademelerden toplam 192 o6grenci katilmig ve c¢alisma 1 donem(17 hafta)
stirmiistiir. Calisma sonucunda STEM etkinlikleri ile 6grencilerin fen derslerine karsi
ilgilerinin ve basarilarinin arttigi ve STEM tutumlarinin olumlu yonde gelistigi

sonucuna ulagilmistir.
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Sanli (2019), Ortaokula devam eden Ogrencilerle gerceklestigi arastirmada,
STEM egitiminin 6grencilerin STEM tutumlarma ve fen motivasyonlarina olan etkisi
arastirilmak istenmistir. STEM etkinlikleri ile olusturulmus ¢aligma 2018-2019 egitim-
Ogretim siiresi boyunca devam etmistir. Calismaya ortaokulda 5.,6.,7.ve 8. siniflara
devam eden toplam 70 ogrenci katilmistir. Calismanin sonucunda STEM egitim
uygulamalarindan sonra STEM uygulamalar1 ve fen O6grenme tutum puanlarinin,
arastirmalarina, performanslarina, iletisimlerine ve katilimlarina yonelik motivasyon
puanlarmin arttigi, matematik ve miihendislik tutum puanlariin, isbirlikli c¢alisma
motivasyon puanlarinin azaldigi, teknoloji tutum puanlarinin degismedigi ve STEM
egitiminin STEM tutum iizerinde genele bakilinca etkili olmadig1 sonucuna ulagilmstir.

Almak (2019), fizik dersinde STEM egitim uygulamalarinin 7. smf
ogrencilerinin problem ¢6zme becerilerine ve STEM tutumlarina olan etkisini
incelemek istemistir. Arastirmaya 7.smifta Ogrenimine devam eden deney grubu
ogrencilerinden 31, kontrol grubu Ogrencilerinden 34 kisi olmak iizere toplam 65
ogrenci katilm saglamistir. Arastirmanin  bulgulart sonucunda, STEM egitim
uygulamalarinin 6grencilerin STEM tutumlar1 ve problem ¢6zme becerileri tizerinde
olumlu etkisi oldugu belirtilmistir.

Kavacik (2019), Ortaokul 6.sinifa devam eden &grenciler ile gerceklestirdigi
arastirmada STEM igerikli etkinlikler tasarlamistir. Calismada amag, fen bilimleri
dersinde miihendislik-tasarim temelli STEM uygulamalarinin 6.sinmif 6grencilerinin
o0grenme yaklasimlarina, sorgulayict 6grenme becerileri algilarina ve STEM tutumlaria
olan etkisini incelemek olmustur. Arastirmaya deney grubundan 33 ve kontrol
grubundan 33 kisi olmak iizere toplam 66 6grenci katilmistir. Calismada 6.simif fen
bilimleri dersinin 1., 3. ve 4. Unitelerinden dért ayr1 STEM etkinligine yer verilmis ve
bu etkinlikler 3 haftalik bir siire ile uygulanmistir. Calismanin sonucunda ise
miihendislik-tasarim tabanli STEM etkinlikleriyle desteklenen fen derslerinin,
ogrencilerin 6grenme yaklasimlarini, sorgulamaya dayali 6grenme becerilerini ve
STEM'e yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Simsek ve Soysal (2022), miihendislik-tasarim odakli STEM etkinliklerinin,
ogrencilerin  deprem konu igerigini anlamalarma, fen bilimleri 6grenme
motivasyonlarina, 21.yy becericilerine ve STEM tutumlarina olan etkisini incelemeyi
amaclamislardir. Miihendislik-tasarim odaginda olusturulan ve yedi ayr1 modiilden

olusan STEM etkinlikleri 7 hafta boyunca uygulanmigtir. Caligmaya 8.sinifta
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O0grenimine devam eden 36 6grenci katilmistir. Calismada 6grencilerin gruplar halinde
depremi arastirarak deprem konusunda bilgi sahibi olduklari, belirlenen smirlar ve
Olgiitler ile depreme dayanikli olabilecek bir ev tasarimi yaptiklari, tasarimi
olustururken matematik ve teknoloji disiplinlerinden yararlandiklari ve c¢alisma
sonucunda deprem durumunu daha iyi kavradiklari, fen 6grenimi i¢in motivasyonlarmin
yiikseldigi, STEM’e yonelik tutumlarinin gelisim gosterdigi sonucuna ulagsmislardir.
Tiirkiye’de  STEM egitiminin Onemi artttkca bu duruma paralel olarak
alanyazinda yapilan arastirma sayilarimin da arttifi sdylenebilir. Alanyazinda
arastirmalarin, degiskenler boyutuna bakildiginda ¢alismalarin akademik basari, beceri,
tutum ve ilgi gibi degiskenlerde, 6rneklem boyutuna bakildiginda, 6gretmen adaylarina,
O0gretmen ve Ogrencilerin gorlislerine yonelik drneklemlerin daha fazla tercih edildigi

goriilmektedir (Alan, 2017; Aygen, 2018; Duygu, 2018).

2.1.4. STEM egitimi iizerine yurt disinda yapilan calismalar

STEM egitimi ile ilgili uluslararas1 aragtirmalarin sayisi son yillarda hizli bir
artly gostermis olsa da 1990’l1 yillardan itibaren kullanilmaktadir. Ulkeler STEM e
kendi egitim politikalarinda yer vermesiyle bu alan iizerine yapilan arastirmalar daha
fazla artmstir.

Lamb ve ark. (2015), STEM ile entegre bir egitimin igerigini, bilissel ve
duyussal sonuglarini incelemek istemislerdir. STEM ile entegre bir sekilde hazirlanan
miifredat O6grencilere 3 yil boyunca uygulanmistir. Calisma sonucunda, STEM
egitiminin 6grencilerin 6z yeterliligini, fen alan bilgilerini gelistirdigi ve fen dersine
yonelik ilgilerini arttirdigi sonucuna ulagilmistir.

McClain (2015), STEM egitimi uygulamalarimin 4.smif 6grencilerinin
matematik basarisina olan etkisini incelemek istemistir. Matematik basarisinin
Olciilmesi icin Giircistan Egitim Bakanligi’nda gecerli Kriter Referansh Yetkinlik Testi
(KFYT) kullanilmistir. Arastirmada yetkinlik testinden alinan bilgiler dogrultusunda
STEM egitimi alan ve almayan 6grencilerin karsilastirmalar1 yapilmistir. Arastirmanin
bulgular1 sonucunda KFYT degerlendirmeleri 6grencilerin basarilarinda olumlu
geligsmeler gostermistir.

Bell (2016), teknoloji ve tasarimi dgretmenlerinin STEM politika reformu ve
miifredat degisikligine iligkin algilarin1 ve bakis acilarini incelemek istemistir. Calisma

sonucunda STEM okuryazar1 Ogrencilerin yetisebilmesi, 6gretmenlerin STEM
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konularinin tiimiinde STEM’i kesfetmeleri ve STEM meslektaslari ile diizenli olarak bir
araya gelip diizenlemeler yapmalari konusunda gerekli destegin verilmesi gerektigi
vurgulanmistir.

English ve ark. (2017), deprem konusu ile entegre olmus bir STEM egitiminin
miithendislik temelinde tasarimlar ile 6grencilerin diistinme becerilerine olan etkisini
incelemek istemislerdir. Calismaya 6.sinifta 0grenimine devam eden 136 ogrenci
katilmistir. Calisma 3 yil boyunca devam etmistir. Calisma sonucunda STEM egitimi ile
entegre olmus miihendislik tasarimlarin 6grencilerin diisiinme becerilerini olumlu
acidan gelistirdigi sonucuna ulasmislardir.

Komarudin ve ark. (2017), calismalarinda STEM temelli bir e-kitabin
Ogrencilerin insan viicudu konusu hakkindaki kavramsal anlayislart tizerindeki etkisini
incelemek istemislerdir. Calismaya ortaokul 8. sinifta 6grenimine devam eden 66
ogrenci katilmistir. Calisma kapsaminda deney grubunda bulunan &grencilerle STEM
temelli e-kitapla, kontrol grubunda bulunan 6grencilerle de STEM temelinde olmayan
e-kitapla 6gretim gergeklesmistir. Kavramsal anlayisi 6lgmek i¢in 20 sorudan olusan bir
testten yararlanilmistir. Calismanin sonucunda STEM temelli e-kitaplarin 6grencilerin
kavramsal anlayislari lizerinde olumlu bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Srikoom ve ark. (2018), STEM egitiminin 6ne ¢ikan 6zelliklerini ve Tayland
siiflarindaki varyasyonlarint anlamak icin alti katilimci ile kiigiik oOlcekli vaka
calismasi gergeklestirmislerdir. Calisma sonucunda Ogrencilerin kariyer tercihlerinin
belirlenmesinde STEM egitiminin etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Hall (2018), ABD’nin egitimde diinya iilkelerinin gerisinde kalmasi sebebinden
yola cikarak bu arastirmada 6grencilerin STEM egitimine odaklanan programlart ve
kariyerleri neden se¢mediklerini incelemek istemistir. Arastirmada Oncelikle entegre
STEM egitimi programinin yararlari belirlenmeye ¢aligilmistir. Aragtirmanin sonucunda
lise 6grencilerinin lisans diizeyinde STEM egitimine yonelmesinin, ABD’nin ekonomik
boyutuna ve STEM egitim sektoriiniin performansina bagli oldugunu ifade etmistir.

Thahir ve ark. (2020), Momentum konu kapsaminda 11. Sinif 6grencileri ile
gerceklestirdikleri aragtirmada STEM Ogreniminin 6grencilerin bilimsel tutumlar1 ve
kavramsal anlamalar1 iizerindeki etkisini incelemek istemislerdir. Calismada dersler
deney grubunda STEM 6grenme yaklasimina, kontrol grubunda geleneksel yaklasima
gore islenmistir. Calismanin sonucunda STEM 0Ogrenme yaklasimi  Ogretimi

gerceklestirilen dgrencilerin, geleneksel yaklasim 6gretimi gergeklestirilen 6grencilere
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gore kavramsal anlamalar1 ve bilimsel tutumlar1 arasinda farklilik oldugu sonucuna
ulastlmistir.

Aprianty ve ark. (2020), Proje Tabanli Ogrenme ve STEM uygulamalarmin
bilimsel siire¢ becerilerini, 6grencilerin maddenin halleri ve 6zellikleri {inite
konusundaki 6grenme ¢iktilarin1 gelistirmeye yonelik etkisini incelemek istemislerdir.
Calismaya 7.sinifta O6grenimine devam eden oOgrenciler katilmistir. Calismanin
sonucunda PTO-STEM uygulamalarinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebilecegini
gostermistir. Bunun yam sira PTO-STEM uygulamalarinin  dgrencilerin  8grenme
ciktilar tizerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Saleh ve ark. (2020), ortaokul 6grencilerinin Newton fizigi konusu kapsaminda
proje tabanli STEM aktivitelerinin informal bir 6grenme ortamindaki etkisini incelemek
istemiglerdir. Caligmaya Malezya’da bir ortaokulda 6grenimine devam eden 70 6grenci
katilim saglamistir. Bu ¢alisma kapsaminda deney grubunda bulunan dgrencilere proje
tabanli STEM aktiviteleri, kontrol grubunda bulunan 6grencilere ise geleneksel yontem
aktiviteleri uygulanmistir. Calismanin sonucunda proje tabanli STEM egitim
yaklagiminin Ogrencilerin kavramsal anlamlarina yonelik olumlu bir etkisi oldugu
sonucuna varilmistir.

Ong ve Ling (2020), calismalarinda Bilim Vakfi (FIS) 6grencilerinden 76
ogrenci ile diisiik biitceli robotik kitin uygulanmasini ve dgrencilerin STEM robotik
O0grenme deneyimlerini arastirmak istemistir. Calismanin sonucunda, dnerilen robotik
faaliyetlerin O6grencilerin STEM becerilerini  gelistirmeleri ve 21.yy becerilerini
kullanmalar1 bakimindan yararl oldugu sonucuna ulasilmistir.

Bentley (2021), matematik ve fen bilimleri alaninda STEM merkezli bir egitimin
5.smif Ogrencilerinin  akademik basarilarina olan etkisini incelemek istemistir.
Calismaya kirsal bir okul bolgesinde 5.smifta 6grenimine devam eden 226 &grenci
katilmistir. Calismanin sonucunda geleneksel okullarda bulunan 6grencilerin standart
haline gelmis testlerde matematik ve fen bilimleri alanlarinda daha yiiksek puan aldig
gozlemlenmistir. Ayrica STEM egitimi standart haline gelmis test puanlarinda olumlu
bir etki gostermemis olsa da, STEM egitiminin uygulanmasindaki degiskenlik, STEM
egitiminin agik bir tanim1 olmamasi, programlarin uzun omiirlii olmasi gibi faktorlerin

etkisi oldugu sonucuna varilmaistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Arastirmanin Metodu

Bu arastirmada, Viicudumuzdaki Sistemler {initesinde yer alan Destek ve
Hareket Sistemi konusuna yonelik SE ve SOS 6grenme modeline gore hazirlanmis
STEM uygulamalarinin 6. sinif 6grencilerinin 21.yy becerilerine ve STEM tutumlarina
etkisini belirlemek amaclanmistir. Arastirma nicel ve nitel olmak iizere iki ayri
kisimdan olugmaktadir. Nicel kismi1 6n test son test kontrol gruplu yar1 deneysel bir
caligmadir. Aragtirmacinin bagimsiz degiskenlere miidahale etmesine, bagimli degisken
tizerindeki degisiklikleri karsilagtirmasina olanak taniyan ve degiskenler arasinda
olusabilecek neden-sonug iliskisini ortaya g¢ikarmayi amaglayan arastirma desenleri
deneysel desenler olarak tanimlanmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2014). Arastirma yapilan
okulda hazir olarak bulunan ii¢ farkli sinif calisma grubu olarak c¢alismaya dahil
edilmistir. Bu yoniiyle arastirma yar1 deneysel niteligindedir.

Bu arastirmada nicel veri 6grenci goriislerine basvurularak desteklenmistir.
Arastirmanin nitel kisminda veri Ogrencilerle yapilan yari1 yapilandirilmis goériisme
formundan elde edilmistir. Bu dogrultuda bu calismada nitel arastirma yontemlerinden
fenomenolojik desen kullanilmistir. Fenomonoloji (olgu bilim), yasantimizda karsimiza
cikan fakat ayrintili bir sekilde bilgi sahibi olamadigimiz veya {izerinde durmadigimiz
olgular1 ayrintili bir sekilde incelenmesine olanak saglayan nitel bir calismadir
(Yildirrm ve Simsek, 2011). Fenomenolojik desenin dayandigi temel varsayim,
bireylerin yasadigi ortak yasanmisliklardan ortaya ¢ikacak bir 6ziin var olmasidir
(Marshall ve Rossman, 2006; Creswell, 2007).

Siirt il merkezindeki bir ortaokulun ii¢ sinifindan biri SOS deney, digeri 5E
deney ve sonuncusu FBOP kontrol grubu olarak rasgele belirlenmistir. Biitiin gruplarda
bulunan 6grencilere Viicudumuzdaki Sistemler iinitesinde yer alan Destek ve Hareket
Sistemi konusu 2022-2023 egitim-6gretim yili fen bilimleri dersi miifredatina gore
islenmistir.

Calismaya baglamadan once 21.yy becerileri ve STEM tutum 06lgegi On test
olarak ii¢ gruba da uygulanmistir. Caligma 6 hafta stirmiis olup uygulama bittikten sonra
21.yy becerileri ve STEM tutum 6lcegi son test olarak iic gruba yeniden uygulanmustir.

Calisma sonrasinda 6grencilerin STEM uygulamalar ile ilgili gériislerini almak i¢in SE
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ve SOS deney grubunda yer alan alti 6grenci ile yar1 yapilandirilmis goriismeler her

Ogrenci ile ayr1 olacak sekilde yapilmaistir.

3.2. Cahsma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu 2022-2023 egitim-6gretim yil1 giiz doneminde
Siirt 11 Milli Egitim Miidiirliigiine bagh bir ortaokulun 6. Sinifinda yer alan 3 ayr
subeden toplam 114 Ggrenci olusturmaktadir. Aragtirmaya baslamadan once il Milli
Egitim Miidiirliigii’nden ve velilerden gerekli izinler alinmis ve Ogrencilerin velileri
calisma hakkinda bilgilendirilmistir.

Nitel veri elde etmek igin arastirmaci tarafindan yari yapilandirilmis goriigme
formu olusturulmus SOS deney grubu 6grencilerinden rastgele segilen 3 kisi, SE deney
grubu 6grencilerinden 3 kisi olacak sekilde toplam 6 6grenci ile gériismeler yapilmistir.
Yar1 yapilandirilmis goriismelerde kisinin bir konu hakkindaki inanglari, duygu ve
diisinceleri dnceden belirlenmis sorular ¢ergevesinde tanimlanmaktadir (Cepni, 2014).

Calisma boyunca 6. sinif fen bilimleri dersinin ikinci iinitesi; deney grubu ile SE
ve SOS o6grenme modeli ile olusturulmus STEM uygulamalar1 destegi ile islenirken,
kontrol grubunda fen bilimleri Ogretim programina gore islenmistir. Calismanin
bagimsiz degigkenleri SE 6grenme modeline gore olusturulmus STEM etkinlikleri, SOS
ogrenme modeline gore olusturulmus STEM etkinlikleri ve geleneksel yontem, bagimli
degiskenleri ise oOgrencilerin 21.yy becerileri, STEM tutumlart ve STEM
uygulamalarina yonelik goriisleri olmustur. Calisma grubunu olusturan 6grencilere ait

bilgiler Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. 21. yy becerileri 6lgegi 6n ve son testlerine gore 6grencilerin sinif bilgilerine iligkin

dagilimlari
Demografik Degiskenler Frekans  Yiizde
SOS 38 33,3
. Simf 5E 40 35,1
ON TEST-SON .
TEST FBOP 36 31,6
Toplam 114 100

Tablo 3.1°de bagimsiz degiskenler incelendiginde, 21. yy Becerileri Olgegi én
testte ve son testte katilimcilarin %33,3’tiniin (38 kisi) SOS 6grenme modelinin

uygulandig sinifta, %35,1’inin (40 kisi) SE 6grenme modelinin uygulandig: siifta ve
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%31,6’smin (36 kisi) Fen Bilimleri Ogretim Programinin (FBOP) uygulandigi sinifta
Ogrenim gordiikleri anlagilmaktadir.
Arastirmaya STEM Tutum Olgegine katilan 6grencilerin kisisel degiskenlerinin

(smif) dagilimlarina iliskin yiizde ve frekans bilgileri Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2. STEM tutum 6lgegi 6n ve son testlerine gore dgrencilerin sinif bilgilerine iliskin dagilimlar

Demografik Degiskenler Frekans  Yiizde
SOS 38 33,3
.. Simf SE 40 35,1
?gST TEST-SON FBOP 36 316
Toplam 114 100

Tablo 3.2°de bagimsiz degiskenler incelendiginde, STEM Tutum Olcegi én ve
son testte katilimcilarin 6n testte ve son testte katilimcilarin %33,3’tiniin (38 kisi) SOS
ogrenme modelinin uygulandigr sinifta, %35,1’inin (40 kisi) SE 6grenme modelinin
uygulandign smifta ve %31,6’smin (36 kisi) FBOP uygulandigi simifta 6grenim

gordiikleri anlagilmaktadir.

3.3.  Veri Toplama Araclan

Arastirmada nicel verileri elde etmek igin “Ortaokul Ogrencilerine Yonelik 21.
Yiizy1l Becerileri Olgegi (21.yy BO)” ve “STEM Egitimi Tutum Olgegi (STEM TO)”,
nitel verileri elde etmek icin yar1 yapilandirilmis goriisme formundan yararlanilmistir.
Alan yazinda incelemeler yapilarak arastirmaci tarafindan goriisme formu (YYGF)
olusturulmustur. Nicel verilerin elde edilmesinde kullanilan 6l¢ekler, arastirmacilardan
gerekli izinler alindiktan sonra kullanilmaya baslanmistir (EK 6). Bu kisimda 6lgme
araglarinin amacina, giivenirligine ve kimler araciligi ile gelistirildigine yonelik bilgiler
yer almistir. Arastirmanin problem ve alt problem durumlarinda kullanilan veri toplama

araglarina Tablo 3.3’te yer verilmistir.
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Tablo 3.3. Arastirmanin problem ve alt problem durumlarinda kullanilan veri toplama araglari

Alt Problemler Veri Toplama Araci Gruplar  Katilimct
Sayisi(n)

Problem: Ortaokul 6. Smuf fen bilimleri

dersinde uygulanan 5E ve SOS 06grenme SOS

modeline  gére  hazirlanmis  STEM  21.yy B.O. 5E 114

etkinliklerinin 6grencilerin 2l.yy STEMT.O. FBOP

becerilerine ve STEM tutumlarina etkisi

nedir?

1. Alt Problem: Ortaokul 6. Smuf fen

bilimleri dersinde uygulanan 5E ve SOS SOS

ogrenme modellerine gére hazirlanmis  21.yy B.O. 5E 114

STEM uygulamalarmin dgrencilerin 21.yy FBOP

becerilerine etkisi nedir?

2. Alt Problem: Ortaokul 6. Smuf fen

bilimleri dersinde uygulanan 5E ve SOS SOS

dgrenme modellerine gére hazirlannms  STEM T.O. 5E 114

STEM uygulamalarinin 6grencilerin STEM FBOP

tutumlarina etkisi nedir?

3.Alt Problem: Ortaokul 6. Smf fen

bilimleri dersinde uygulanan 5E ve SOS YYGF SOS 6

o0grenme modellerine gdre hazirlanmig SE
STEM uygulamalarina iligkin 6grencilerin
goriisleri nelerdir?

3.3.1. 21. yiizy1l becerileri dlcegi

5E ve SOS Ogrenme Modeline gore hazirlanmis STEM uygulamalarinin
Ogrencilerin 21.yy becerileri {izerindeki etkisinin incelenmesi i¢in “Ortaokul
Ogrencilerine Yonelik 21. Yiizyil Becerileri Olgegi” arastirmanin basinda ve sonunda
kullanilmistir (Ek 3). Olgek; Mete, (2021) tarafindan gelistirilmis olup gecerlilik ve
giivenirlik calismasina bakilarak secilmistir. 21.yy becerileri 6l¢egi tek faktor altinda 12
maddeden olusmaktadir. Bu 6l¢ek 5’11 likert tipinde olup 1-Bana Hi¢ Uygun Degil, 2-
Bana Uygun Degil, 3-Kararsizim, 4- Bana Uygun, 5- Bana Tamamen Uygun seklinde
derecelendirilmistir. Olgekte olumsuz madde yoktur. Olgek Ege Bélgesi’nde on farkli
okulda 6grenimine devam eden 890 6grencide Mete (2021) tarafindan uygulanmis olup
Olclilen giivenirlilik analiz verilerine bakildiginda 6l¢ek icin hesaplanan Cronbach
Alpha giivenirlik katsayisi .81 olarak bulunmustur. Bu ¢alismanin 6n testinde Cronbach

Alpha .66, son testinde .73 olarak hesaplanmaistir.
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3.3.2. STEM egitimi tutum olcegi

Guzey ve ark. (2014) tarafindan ortaokul 6grencilerinin STEM egitimine yonelik
tutumlarin1 6lgmek amaciyla gelistirilen, Yilmaz ve ark. (2017) tarafindan Tiirkge’ye
cevrilen STEM Egitimi Tutum Olgegi 24 maddeden olusmaktadir. Bu 6lgek 5°1i likert
tipinde olup, 1-Kesinlikle Katilmiyorum, 2- Katilmiyorum, 3-Kararsizim, 4-
Katilryorum, 5- Kesinlikle Katiliyorum seklinde derecelendirilmistir. Olgekte olumsuz
madde yoktur. Olgek ilk olarak Amerika’da (4., 5. ve 6. Sinif) ortaokula devam eden
662 6grencide uygulanmistir. Yilmaz ve ark. (2017) bu 6l¢egi, yaslart 10- 13 arasinda
degisen toplam 545 ortaokul Ogrencisine((177)5., (226)6. ve (142)7.sinif)
uygulamuslardir. Olgiilen giivenirlilik analiz verilerine bakildiginda 6lgek igin
hesaplanan Cronbach Alpha gilivenirlik katsayist .91 olarak bulunmustur. Bu
arastirmada Yilmaz ve ark. (2017) tarafindan olusturulan STEM Egitimi Tutum Olgegi
caligmanin basinda ve sonunda kullanilmistir(Ek.3). Calisma basinda 6lgek on test igin
Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 .89, c¢alisma sonrasinda son test icin Cronbach

Alpha giivenirlik katsayisi .92 olarak bulunmustur.

3.3.3. Yar yapilandirilmis goriisme formu

Arastirmada nitel verileri elde etme amaciyla yar1 yapilandirilmis goriisme
formu kullanilmistir. Yart yapilandirilmis goriisme, arastirmaci tarafindan onceden
hazirlanan, goériisme esnasinda sorulan sorular ile cevaplar1 derinlestiren esnek
caligmalardir (Kaplan, 2017). Goriisme teknigi ile duygu, mantiksal algi, diisiince, niyet,
deneyim, tepki ve tutum gibi gozlenemeyen durumlar algilanmaya caligilir (Yildirim ve
Simsek, 2008; Cepni, 2014; Biiyiikoztiirk ve ark., 2018). Gorlisme sorular1 hazirlanirken
alanyazindan incelemeler yapilmistir. Gorlisme sorulari i¢in 1 fen bilgisi egitimi alan
uzmani1 akademisyen ve bir fen bilgisi 0gretmeni olmak ilizere 2 uzman goriisii
alindiktan sonra sorular tamamlanmigtir (Ek.5). Hazirlanan formlar uygulama bittikten
sonra S5E (3) ve SOS (3) deney gruplarindan rasgele segilen 6 6grenciye uygulanmistir.
Goriisme formlarindan elde edilen veriler icerik analizine tabi tutulup, kod ve temalar
olusturulmustur. Bu kod ve temalar baska bir uzman tarafindan da incelenmis

giivenirlik katsayist % 90’nin lizerinde ¢ikmustir.
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3.4.  Verilerin Toplanmasi ve Uygulanma Siireci

Arastirmanin uygulanmast 2022-2023 yili gliz doneminde Siirt ilinde bulunan
bir devlet okulunda 6. smiflarin bilim uygulamalar1 dersinde, ii¢ ayr1 sinifta
gergeklestirilmistir. Aragtirmaci okul idaresi ile goriiserek li¢ ayr1 sinifin, fen ve bilim
uygulamalar1 derslerinin birbiri ile igbirligi i¢inde ylriitiilmesini saglamistir. Her ii¢
siifin fen bagari puanlarina bakilarak siniflarin birbirlerine yakin oldugu soylenebilir.

Aragtirmada S5E ve SOS o6grenme modeline goére hazirlanmis STEM
uygulamalarinin “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesindeki Destek ve Hareket Sistemi
konusu ile birlikte islenmesiyle 6grencilerin 21. yy becerilerine ve STEM tutumlarina
olan etkisini anlamak amaciyla 2 deney, 1 kontrol grubu olusturulmustur. Ders planlari
SOS deney grubunda SOS 6grenme modeline gore hazirlanmis STEM uygulamalari, SE
deney grubunda SE 6grenme modeline gore hazirlanmis STEM uygulamalari ve kontrol
grubunda Fen Bilimleri Ogretim Programi dogrultusunda olusturulmustur.

Tablo 3.4’de goriildiigli gibi SOS deney grubunda uygulanan ders planinin 6zet
hali verilmistir. Uygulama siirecinin daha iyi anlasilabilmesine olanak saglamak igin
uygulamada kullanilan “Yapay EI” etkinliginin uygulanma asamalar1 ve SOS 6grenme
modeline katilan 6grencilerin resimleri (EK.7)’de sunulmustur.

Tablo 3.5’te goriildiigii gibi SE deney grubunda uygulanan ders planimnin 6zet
hali verilmistir. Uygulama siirecinin daha iyi anlagilabilmesine olanak saglamak i¢in
uygulamada kullanilan “Yapay EI” etkinliginin uygulanma asamalar1 ve SE modeline

katilan 6grencilerin resimleri (EK.8)’de sunulmustur.

36



Tablo 3.4. STEM destekli SOS 6grenme modeline gore hazirlanan haftalik ders plani

Haftalar STEM SOS Ogrenme Modeli Ders Plani
1.hafta Ogretmen simifta STEM SOS icerikli etkinlikler ve dersin isleyisi hakkinda
bilgi verir.

WhatsApp gruplart kurulup gruplardan ¢aligma 6ncesi yapilacaklar paylasilir
ve 6grenci gruplari olusturulur.
21.yy B.O. ve STEM T.O. 0n test olarak sinifa uygulanir.

2.hafta Ogrenciler bilgisayar smifina alnarak grup arkadaslari ile arastirmalar
yapmasina olanak verilir.
Gruplarin calisabilecekleri web sayfalari gruplarda paylasilir.
Gruplar ¢aligmalarini web sitelerinden (youtube) paylasirlar.

3.hafta Ogretmen derse kisa bir giris yaptiktan sonra sira sizde diyerek bir dnceki
haftadan hazirlikli olan &grenci gruplarina dersi birakir.
Ogrenciler konu ile alakali hazirladiklari slaytlari, ¢aligmalar1 sunarak dersi
yonlendirir.
Etkinlik kagidi: iskelet adamim simiftaki 6grencilere dagitilir. (Bu etkinlik
SOS seviye 1 diizeyindedir)
Ogrenciler okul i¢inde ve okul disinda arkadaslar ile calismalarin yapar.
Etkinlik 1: iskelet adamim
Gorev: Gilinlik yasamda kullandigimiz malzemelerden yararlanarak iskelet
modeli tasarimi yapiyoruz.

4.hafta Ogrenciler internetten arastirip bulduklari iskelet modelinin giktilarmi grup
arkadaglar1 ile kesip birlestirerek kendi iskelet modellerini olustururlar.
Iskelet modellerini olusturmalari igin yeteri kadar siire verilir.
El ve bilek arasinda oranti olup olmadigini anlamak igin etkinlik 2 evlerinde
yapilir.

5.hafta Etkinlik 3: Yapay El ( bu etkinlik seviye 2 diizeyindedir)
Gorev: Giinliik yasamda kullandigimiz malzemelerden yararlanarak yapay
bir el tasarimi1 yapiyoruz.
Problem climlesi: Giinliilk yasamdaki malzemeleri kullanarak yapay bir el
tasarimi yapabilir misiniz?
Ogrenci Destek ve Hareket Sistemi konusuna yonelik bilgisayar ortaminda el
ve bilek arasinda oranti1 olup olmadigina karar verir. Daha sonra olusturacagi
yapay el tasarimina kendisi karar vererek cizimler olusturur.
Ogrenciler ¢aligmalarini kontrol ederek hatali olan yanlar1 varsa tespit edip
deneyerek galigsmalarini hatalardan arindirir.

6.hafta Ogretmen simifta SOS 6grenme modeli ile iliskili STEM uygulamalarini
iceren calismalarmin bittigini sdyler. Ogrencilere STEM tutum ve 21.yy
becerileri 6l¢egi son test olarak uygulanip veriler toplanir.
Secilen dgrenciler ile yar1 yapilandirilmig goriismeler ayri ayri yapilir.

Tablo 3.5. STEM destekli 5E 6grenme modeline gore hazirlanan haftalik ders plant

Haftalar 5E Ogrenme Modeli Ders Planm

1.hafta Ogretmen smifta STEM 5E igerikli uygulamalar ve dersin isleyisi hakkinda
bilgi verir.
21.yy B.O. ve STEM T.O. én test olarak sinifa uygulanir.

2.hafta 1-Giris

Ogretmen sinifa gelirken yaninda dgrencilerin ilgisini gekebilecek bir
pinokyo oyuncagi getirir ve akilli tahtadan pinokyo animasyonunu izletir.
Ogretmen sinifa getirdigi pinokyo dosyasi iizerinden Ogrencilere
sorular yonlendirir.
e Pinokyo sizce neden ayakta durmamaktadir?
e Pinokyo da dikkatinizi ¢ceken 6zellikler nelerdir?
e Pinokyo ile insan viicudu arasindaki benzerlikler nelerdir?
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e Pinokyo da olmayip insanlarda olan yapilar nelerdir?
2-Kesfetme
Ogretmen ogrencilere sordugu sorulari arastirmalar1 igin vakit verir ve
Ogrenciler sorulart aragtirmaya baslar. Bu arastirmanin etkili olabilmesi i¢in
ders bilisim smifinda iglendi. Bu asamada Ogrenciler bilgisayardan
yararlandi.

3.hafta Ogrenciler hem ders icinde hem de ders sonrasi yaptiklar1 arastirma
sonuglarint simifa sunarlar ve kendi agiklamalarini yaparlar. Sonrasinda
Ogretmen tarafindan agiklama yapilir.
3-Aciklama
Ogretmen asagidaki linki agarak dersi islemeye baslar.
https://www.morpakampus.com/anasayfa
Ogretmen destek ve hareket sistemini ogrettikten ve destek ve hareket
sisteminin sagligindan bahsettikten sonra 6grencilere gazetelerde yer alan bir
haberin formu dagitir.
Biyonik kolu yiiziinii giildiirdii
https://www.youtube.com/watch?v=40EmePVhn4c
e Ogrenciler yukarida yazilan haberi okumaya baslarlar. Ogretmen bu
asamada oOgrencilere sorular sorar ve haberden ne anladiklarini
sorar. Ogrenciler kendi arasinda haber iizerinde konusurlar.
e Sonrasinda &gretmen haber lizerinde o6grencilerin konusmalarin
belirginlestirir. Haberi agiklar.
e En son durumda 6gretmen biyonik kol ile destek hareket sistemi
arasindaki baglantiy1 kurar.
4.hafta 4-Derinlestirme
STEM disiplinlerini bir arada kullanir.
Matematik Entegrasyonu
Bu béliimde 6gretmen Oran-Orant1 konusunu 6gretmeye baslar. Ogretmen
Altin Oran konusuna yénelik kisa bilgiler verir. Ozellikle insan viicudunda
da altin oran olduguna yonelik kisa bilgiler verir. Destek ve Hareket
Sisteminden kol ve el arasindaki altin orandan bahsedilir.
Etkinlik 1: arkadasimin kolu etkinligi yapilir.( el ve bilek arasinda oranti
olup olmadigini anlamak i¢in)
Etkinlik 2: iskelet adamim etkinligi yapilir.
Miihendislik Entegrasyonu
Ogretmen smifa asagidaki formu dagitarak doldurmalarim ve tasarim
yapmalarini ister.
Problem ciimlesi: Giinliik yasamdaki malzemeleri kullanarak bir yapay el
tasarimi yapabilir misiniz?
Yukaridaki verilen problemi ¢6zmek i¢in neler yapilmasi gerektigini ekibiniz
ile beyin firtinas1 yaparak bir plan ortaya cikariniz.
5.hafta Etkinlik 3: Yapay El tasarimlarini sinifta bireysel ya da grup arkadaglart ile
tamamlar.
Ogrenciler galismalarini kontrol ederek diizeltmeler yaparlar.
5-Degerlendirme
Yapay el olusturma, Yapay elin dayanikliligi, Yapay elin degerlendirmesi,
Yapay eli tamtma ve siireci paylasma, Yapay el ile fen ve matematik
arasindaki baglantiy1 agiklama niteliklerine bakarak &gretmen tarafindan
degerlendirme yapilir.
6.hafta Ogretmen sinifta SE 6grenme modeli ile iliskili STEM etkinliklerini iceren

calismalarmin bittigini sdyler. Ogrencilere STEM tutum ve 21.yy becerileri
Olcegi son test olarak uygulanip veriler toplanir.
Segilen dgrenciler ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilir.
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Tablo 3.6’da goriildiigii gibi FBOP kontrol grubunda uygulanan ders planinin
Ozet hali verilmistir. Uygulama siirecin de Fen Bilimleri 6gretim programina gore ders
plan1 hazirlanmistir. FBOP kontrol grubunun uygulamalarini gdsteren resimler (EK.9)’

da sunulmustur.

Tablo 3.6. Fen bilimleri 6gretim programina gore hazirlanan haftalik ders plani

Haftalar Fen Bilimleri Ogretim Program Ders Plam

1.hafta Ogretmen derse gecip Ogrencilere bir caliyma icin 6lcek doldurmalarini
istedigini soyleyip ¢aligmanin igerigi hakkinda bilgi verir.
21.yy B.O. ve STEM T.0. 6n test olarak simifa uygulanir.

2.hafta Ogretmen derse giris yapip bugiin ki konumuz Viicudumuzdaki Sistemler
tinitesi i¢inde yer olan Destek ve Hareket sistemi olacak der. Dersi eba.gov.tr
lizerinden agarak isler.
*Kemiklerin yapisina girilmeksizin kemik gesitleri kisa, uzun ve yassi olarak
verilir.
*Hazirlanan sunu ve kavram haritalar1 esliginde ders anlatilir.
* Ders sunumu esnasinda O0grencilere dikkatlerinin dagilmamasi i¢in sorular
sorulur.
* Ogrencilere dersi evde tekrarlamalari icin ¢aligma kagid: verilir. Bir sonraki
derse hazirlanmalar1 tembihlenir.

3.hafta Konu anlatimma devam edilip tahtada sorular agilir ve dgrencilerin sorulari
¢ozmesi saglanir.
Eklem ¢esitleri ayrintilara girilmeksizin verilir.

4.hafta Kas ¢esitlerinin ¢aligma prensipleri (istemli - istemsiz) ve yorulma durumlari
cercevesinde verilerek ayrintili yapisina girilmez.
Ogrencilere dersi evde tekrarlamalar igin calisma kagidi verilir. Bir sonraki
derse hazirlanmalari tembihlenir.

5.hafta Morpa kampiis ve eba sitesinden konu tarama testleri ¢oziiliir.
Ders kitabindaki ¢alisma zamani 1 etkinligi 6grencilere ¢ozdiriiliir.
Ders kitabinda yer alan atik maddelerden iskelet modeli yapma etkinligi
yapilir.

6.hafta Ogretmen sinifta ¢aligmalarinin bittigini sdyler. Ogrencilere STEM tutum ve
21.yy becerileri 6lgegi son test olarak uygulanip veriler toplanir.

3.5.  Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda toplanan veriler istatistik paket programi kullanilarak
analiz edilmistir. Aragtirmaya katilan 6grencilerin demografik bilgilerine (sinif) iliskin
verilerin frekans (f) ve yiizde (%) dagilimlari hesaplanmistir. Ayrica dlgeklerdeki her
bir maddenin ve boyutlarinin aritmetik ortalama (X) ve standart sapma (ss) degerleri
hesaplandiktan sonra olgeklerin ilgili maddelerine ve boyutlarina iliskin betimleme de
yapilmistir.

Orneklem grubunu olusturan dgrencilerin 21 yy. Becerileri Olgegi én ve son

testlerinden alinan toplam puanlarin grup ortalamalarina gore sinif degiskeni acgisindan
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anlaml sekilde farklilagip farklilasmadigini belirlemek i¢in Tek Yonlii Varyans Analizi
(ANOVA) teknigi kullanilmistir. STEM Tutum Olgeginden alan toplam puanlarin
grup ortalamalarina gore siif degiskeni agisindan anlamli sekilde farklilagip
farklilasmadigini belirlemek icin ise Tek YoOnlii Varyans Analizi (ANOVA) teknigi
kullanilmistir. Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) sonucunda gruplar arasinda
anlaml farklilik ¢ikmasi durumunda farkliligin hangi gruptan kaynaklandigimi tespit
etmek amaciyla TUKEY testi kullanilmistir.

Arastirma  verilerinin  analizinde Oncelikle gruplarin  normal dagilip
dagilmadigimi goérmek igin c¢arpiklik (Skewness) - basiklik (Kurtosis) analizi ile
normallik degerlerine bakilmistir. Tablo 3.7°de ve Tablo 3.8’de, 21.yy becerileri ve
STEM tutum 6lgeginin ¢arpiklik-basiklik analizi ile normallik degerleri tespit edilmistir.

Tablo 3.7. Ogrencilerin 21. yy becerileri 6lgegi &n test ve son testlerine iliskin garpiklik- basiklik
analizine ait bulgular

Ogrenciler
Carpikhik Basikhik
n (Skewness) (Kurtosis)
21. yy Becerileri Olgegi On Test Toplam 114 -1,38 22 -1,47 44
21. yy Becerileri Olgegi Son Test Toplam 114 31 22 -,84 44

Tablo 3.8. Ogrencilerin STEM tutum 6lgegi 6n test ve son testlerine iliskin ¢arpiklik- basiklik analizine

ait bulgular
Ogrenciler
Carpikhik Basikhik
n (Skewness) (Kurtosis)
STEM Tutum Olgegi On Test Toplam 114 -,57 22 -1,47 44
STEM Tutum Olgegi Son Test
Toplam 114 -,44 22 1,24 44

Ogrencilere uygulanan 21. yy becerileri ve STEM tutum dlgeklerinde elde edilen
verilerin normallik dagilimi carpiklik-basiklik istatistigi ile incelenmistir. Yapilan analiz
neticesinde 21. yy becerileri ve STEM tutum o&lgeklerinin toplam boyutlarindan elde
edilen verilerin ¢arpiklik-basiklik istatistigi degerlerinin +1.5/-1.5 araliginda oldugu ve
normal dagildigr goriilmektedir. Tabachnick ve Fidell (2013) carpiklik ve basiklik

degerlerinin -1,5 +1,5 araliginda olmasmin verilerin normal dagilim gosterdigini
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belirtmislerdir. Sonug olarak 21. yy becerileri ve STEM tutum 6lgeklerinin toplamda
carpiklik ve basiklik degerlerinin normal dagildigini ve parametrik testlerin
uygulanabilecegini gostermektedir.

Etki biiyiikliigii yorumlanmasi sirasinda yaygin olarak kullanilan araliklar kiigiik,
orta ve biiylik olacak sekilde siralandirilmistir. Hesaplamalar yapilarak elde edilen d
degeri Cohen (1988) tarafindan (d = 0.20) kiigiik bir etki biiyiikligi, (d = 0.50) orta bir
etki bliytikliigii ve (d = 0.80) biiyiik bir etki biiyiikliigli seklinde yorumlanmustir.

Nitel verilerin analizi icerik analizi yontemi ile elde edilmistir. Verilerin
icerigine bakilarak siniflandirmalar yapilmis kod ve temalar olusturulmustur. Bu kod ve
temalar aragtirmact ile birlikte baska bir uzman tarafindan da olusturulmus,
karsilastirmalar yapilmis ve gilivenirliliklerine bakilmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda
“giivenirlik katsayisi=((goriis birligi olan kod ve temalar) + (goriis birligi olmayan kod
ve temalar))*100°° formiilii kullanilarak sonu¢ 28+(28+3)*100=90 yani giivenirlik
katsayist %90 olarak bulunmustur. Glivenirlik katsayisinin %80’nin iizerinde olmasi
kod ve temalar1 olusturan kisiler arasinda goriis birliginin oldugunu ve bununla birlikte

caligmanin i¢ tutarliligi oldugunu gostermektedir (Miles ve Huberman, 1994).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmanin bu boliimiinde arastirmaya katilan o6grencilerden elde edilen
verilerin analizi sonucunda ulasilan bulgular, arastirmanin temel amacina ve alt

amaglaria uygun bir bi¢cimde sirastyla belirtilmistir.

4.1.  Arastirmanin Nicel Bulgulan
4.1.1. Ogrencilerin 21. yy becerileri(én test) yeterliklerine iliskin bulgular

Bu bashk altinda 2022-2023 Egitim-Ogretim yilinda 6rneklem grubunda yer
alan &grencilerin 21. yy Becerileri(On Test) Yeterliklerine ait betimsel istatistikleri
(EK.9) da sunulmus ve yorumlanmustir.

21. yy Becerileri(On Test) Yeterliklerine ait betimsel istatistiklerine gére SOS
deney grubunda bulunan 6grenciler 21. yy becerileri yeterliklerinin 6n teste (X= 3,79)
yeterli diizeyde olduklar1 goriisiindedirler.

SOS deney grubu 6grencilerinin 21. yy becerileri 6n test yeterliklerine iliskin en
yiiksek ortalamaya sahip madde; ogremmek icin bana verilen firsatlari kesfederim.
(¥=4,26; Bana Tamamen Uygun) seklinde iken en diisiik ortalamaya sahip madde ise
sirasiyla; edindigim bilgileri farkl yollarla (vazili, sozlii vb.) paylagirim. (x= 3,57; Bana
uygun) seklindedir.

21. yy Becerileri(On Test) Yeterliklerine ait betimsel istatistiklerine gére SE
deney grubunda bulunan 6grenciler 21. yy becerileri yeterliklerinin 6n teste (X= 3,89)
yeterli diizeyde olduklar1 goriisiindedirler.

5E deney grubu 6grencilerinin 21. yy becerileri on test yeterliklerine iligkin en
yiiksek ortalamaya sahip madde; Grup c¢alismalarinda farkl diisiincelere saygi
duyarim. (x=4,25; Bana Tamamen Uygun) seklinde iken en diisiik ortalamaya sahip
madde ise sirasiyla; Nasil etkili dgrenecegimi bilirim. (x= 3,58; Bana uygun)
seklindedir.

21. yy Becerileri(On Test) Yeterliklerine ait betimsel istatistiklerine gére FBOP
kontrol grubunda bulunan 6grenciler 21. yy becerileri yeterliklerinin 6n teste (X= 4,18)

yeterli diizeyde olduklar1 goriisiindedirler.
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FBOP kontrol grubu 6grencilerinin 21. yy becerileri on test yeterliklerine iliskin
en yiiksek ortalamaya sahip madde; Ogrenmek icin bana verilen firsatlar: kesfederim.
(¥*=4,53; Bana Tamamen Uygun) seklinde iken en diisiik ortalamaya sahip madde ise
sirasiyla; Arastirma yaparken hangi kaynaklarin giivenilir oldugunu bilirim. (x= 3,69;

Bana uygun) seklindedir.

4.1.2. Ogrencilerin 21. yy becerileri 6n test diizeylerinin sinif degiskenine gore

karsilastirilmasina iliskin bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde arastirmaya katilan 6grencilerin simif demografik
degiskenine ait bulgular1 sunulmustur

Arastirmada 6grencilerin 21. yy becerileri 6n test diizeylerinin sinif degiskenine
gore anlamli farklilig1 belirlemek amaciyla yapilan ANOVA testine ait bulgular tablo

4.1’ de sunulmustur.

Tablo 4.1. Siif degiskenine gore 6grencilerin 21. yy becerileri 6n test diizeylerine iligkin tek yonlii
varyans analizi (anova) testi sonuglari

Bovut Simf n X Ss Varyansin  Kareler sd Kareler F p Fark
4 Kaynag Toplamm Ortal. (TUKEY)
SOS(1) 38 3,79 71  Gruplararas1 2,919 2 1,460 4548 013 1<3
21. Yy 5E(Q2) 40 3,88 58  Gruplar ici 35,626 111 321
(GB,)ecerileri FBOP(3) 36 417 31 Toplam 38,545 113
n Test
Toplam 114 394 58

Tablo 4.1 de gorildiigii gibi sinif degiskenine gore d6grencilerin 21. yy becerileri
on teste iliskin diizeyleri; Ol¢egin toplaminda [F(2-111)=4,548; p<0.05],
farklilagmaktadir. Olgegin toplaminda smmf degiskenine gore odgrencilerin 21. yy
becerileri 0n teste iliskin diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik goriilmiistiir. Bu
sonugtan elde edilen verilere gore FBOP ile egitim alan kontrol grubunun SOS
modelinin uygulandigi deney grubuna gore 21. yiizy1l yeterlikleri daha yeterli diizeyde

olduklar1 goriilmiistiir.
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4.1.3. Ogrencilerin 21. yy becerileri(son test) yeterliklerine iliskin bulgular

Bu baslik altinda 2022-2023 Egitim-Ogretim yilinda &rneklem grubunda yer
alan Ogrencilerin 21. yy Becerileri(Son Test) Yeterliklerine ait betimsel istatistikleri
(EK.9) da sunulmus ve yorumlanmustir.

21. yy Becerileri(Son Test) Yeterliklerine ait betimsel istatistiklerine gére SOS
deney grubunda bulunan 6grenciler 21. yy becerileri yeterliklerinin son teste (X= 4,26)
cok yeterli diizeyde olduklar1 goriisiindedirler.

SOS deney grubu 6grencilerinin 21. yy becerileri son test yeterliklerine iliskin
en yiiksek ortalamaya sahip madde; Grup calismalarinda farkli diisiincelere saygi
duyarim. (x=4,66; Bana Tamamen Uygun) seklinde iken en diisiik ortalamaya sahip
madde ise sirasiyla; edindigim bilgileri farkl yollarla (yazili, sézlii vb.) paylasirim. (x=
3,95; Bana uygun) seklindedir.

21. yy Becerileri(Son Test) Yeterliklerine ait betimsel istatistiklerine gore SE
deney grubunda bulunan 6grenciler 21. yy becerileri yeterliklerinin son teste (X= 4,27)
cok yeterli diizeyde olduklar1 goriisiindedirler.

5E deney grubu dgrencilerinin 21. yy becerileri son test yeterliklerine iliskin en
yiiksek ortalamaya sahip madde; Grup c¢alismalarinda farkl diisiincelere saygi
duyarim. (x=4,50; Bana Tamamen Uygun) seklinde iken en diisikk ortalamaya sahip
madde ise sirasiyla; Arastirma yaparken hangi kaynaklarin giivenilir oldugunu bilirim.
(*= 4,05; Bana uygun) seklindedir.

21. yy Becerileri(Son Test) Yeterliklerine ait betimsel istatistiklerine gére FBOP
kontrol grubunda bulunan 6grenciler 21. yy becerileri yeterliklerinin son teste (X= 4,12)
yeterli diizeyde olduklar1 goriisiindedirler.

FBOP kontrol grubu 6grencilerinin 21. yy becerileri son test yeterliklerine iliskin
en yiiksek ortalamaya sahip madde; Ogrenmek icin bana verilen firsatlari kesfederim.
(¥*=4,50; Bana Tamamen Uygun) seklinde iken en diisiik ortalamaya sahip madde ise
sirastyla; Arastirma yaparken hangi kaynaklarin giivenilir oldugunu bilirim. (x= 3,78,

Bana uygun) seklindedir.
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4.1.4. Ogrencilerin 21. yy becerileri son test diizeylerinin simif degiskenine gore

karsilagtirilmasina iliskin bulgular ve tartisma

Arastirmanin bu boliimiinde arastirmaya katilan 6grencilerin smif demografik
degiskenine ait bulgular1 sunulmustur

Arastirmada 6grencilerin 21. yy becerileri son test diizeylerinin sinif degiskenine
gore anlamli farklilig1 belirlemek amaciyla yapilan ANOVA testine ait bulgular tablo

4.2’ de sunulmustur.

Tablo 4.2. Sinif degiskenine gore dgrencilerin 21. yy becerileri son test diizeylerine iligkin tek yonlii
varyans analizi (anova) testi sonuglari

Bovut Sumf n X Ss Varyansin  Kareler sd Kareler F p Fark
4 Kaynag Toplamm Ortal. (TUKEY)
SOS 38 425 46  Gruplararasi 0,509 2 ,255 1577 211 =
21. Yy 5E 40 426 ,38  Gruplarici 17,927 111 ,162
Becerileri  ppeyp 36 412 33  Toplam 18436 113
Son Test
Toplam 114 421 40

*QGruplar arasinda farklilik goriilmemistir.

Tablo 4.2 de goriildiigii gibi siif degiskenine gore dgrencilerin 21. yy becerileri
son teste iligkin diizeyleri; Olgegin toplaminda [F(2-111=1,577; p>0.05],
farklilasmamaktadir. Olgegin toplaminda sinif degiskenine gére Ogrencilerin 21. yy
becerileri son teste iliskin diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik gériilmemistir. Fakat
21.yy becerileri 6n teste iliskin diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik gériilmiistiir.

Unlii (2022), Ilkokul 4.simif 6grencilerle gergeklestirdigi arastirmada, STEM
uygulamalarinin G6g8rencilerin 21.yy becerilerine olan etkisi arastirmak istenmistir.
Arastirmaya 34 Ogrenci katilim saglamistir. Arastirma bulgular1 sonucunda STEM
uygulamalar1 uygulanan deney grubu 6grencilerinin 21.yy becerilerini olumlu etkiledigi
belirtilmistir.  Arastirmadan elde edilen sonu¢ bu arastirma i¢in benzerlik
gostermektedir.

Tanriover (2022), Ortaokul 6.sinifa devam eden Ogrencilerle gergeklestigi
arastirmada, Madde ve Is1 lnitesinin 6gretiminde STEM SOS 6grenme modeli ile
olusturulmus etkinliklerin 6grencilerin 21.yy becerilerine olan etkisi arastirmak
istenmistir. Caligma 6.si1f &grencilerinden toplam 30 O6grenci ile tamamlanmistir.
Calismada 21.yy becerileri Olcegi On test verilerine gore gruplarin birbirine yakin

oldugu ifade edilmistir. Calismanin nicel verileri sonucuna géore STEM SOS modeli

45



uygulamalarinin deney grubunda yer alan ogrencilerin 21.yy becerilerini olumlu
etkiledigi belirtilmistir. 21.yy becerileri 6n test ve son test arasinda olusan farklilik

sonuclar1 bu arastirma ile benzerlik gostermektedir.

4.1.5. Ogrencilerin STEM 6n test tutumlarina iliskin bulgular

Bu baslik altinda 2022-2023 Egitim-Ogretim yilinda 6rneklem grubunda yer
alan 6grencilerin STEM 6n test tutumlarina ait betimsel istatistikleri (EK.10) sunulmus
ve yorumlanmaistir.

STEM o0n test tutumlarina ait betimsel istatistiklerine gore 6grenciler STEM
tutumlarinin 6n testte (X= 3,86) yeterli diizeyde olduklar1 goriisiindedirler.

SOS deney grubu 6grencilerinin STEM tutumlarinin 6n testine iliskin en yiiksek
ortalamaya sahip madde Fen bilimlerini égrenmekten hoslanurim. (¥=4,39; Kesinlikle
Katiliyorum) seklinde iken, en diisikk ortalamaya sahip madde ise Muiihendislik
bilimlerinde basarilyyimdir. (x= 3,03, Kararsizim) seklindedir.

5E deney grubu ogrencilerinin STEM tutumlarinin 6n testine iligkin en yiiksek
ortalamaya sahip madde Yeni bir sey kesfedildiginde onu hemen dgrenmekten
hoslanirim. (x=4,23; Kesinlikle Katilyyorum) seklinde iken, en diisiik ortalamaya sahip
madde ise Miihendislik bilimlerinde basariyymdir. (x= 2,85; Kararsizim) seklindedir.

FBOP kontrol grubu &grencilerinin STEM tutumlarinin 6n testine iliskin en
yiiksek ortalamaya sahip madde Fen bilimlerini ogrenmekten hoglanirim. (¥=4,69;
Kesinlikle Katiliyorum) seklinde iken, en diisiik ortalamaya sahip madde ise

Miihendislik bilimlerinde basariliyimdwr. (x= 3,03, Kararsizim) seklindedir.

4.1.6. Ogrencilerin STEM on test tutumlarmin sinif degiskenine gore

karsilagtirilmasina iliskin bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde arastirmaya katilan 6grencilerin sinif demografik
degiskenlerine ait bulgular1 sunulmustur.

Arastirmada 6grencilerin STEM On Test Tutumlarmin sinif degiskenine gore
anlamh farklilig1 belirlemek amaciyla yapilan ANOVA testine ait bulgular tablo 4.3’ te

sunulmustur.
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Tablo 4.3. Sinif degiskenine gore dgrencilerin stem On test tutumlarina iligkin tek yonlii varyans analizi
(anova) testi sonuglari

Bovut Simif n X Ss Varyansin  Kareler sd Kareler F p Fark

y Kaynag1 Toplam Ortal. (TUKEY)
STEM SOS 38 386 61  Gruplararast 0,986 2 ,493 1,602 ,206 *

On Test SE ) 40 3,656 55  Gruplar igi 34,161 111 ,308

Tutum  FBOP 36 381 48  Toplam 35,147 113

Olgegi  Toplam 114 377 55

*Gruplar arasinda anlamli farklilik goriilmemistir.

Tablo 4.3. te gorildiigii gibi simif degiskenine gore dgrencilerin 6n teste iliskin
STEM tutumlari; 6l¢egin toplaminda [F(2-111=1,602; p>0.05], farklilasmamaktadir.
Olgegin toplaminda sinif degiskenine gore 6grencilerin STEM tutumlar1 6n teste iliskin

diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik goriilmemistir.

4.1.7. Ogrencilerin STEM son test tutumlarina iliskin bulgular

Bu bashik altinda 2022-2023 Egitim-Ogretim yilinda &rneklem grubunda yer
alan Ogrencilerin STEM son test tutumlarina ait betimsel istatistikleri (EK.10) da
sunulmus ve yorumlanmastir.

STEM son test tutumlarina ait betimsel istatistiklerine goére 6grenciler STEM
tutumlarinin son testte (x= 4,14) yeterli diizeyde olduklar1 goriisiindedirler.

SOS deney grubu 6grencilerinin STEM tutumlarinin son testine iliskin en
yiikksek ortalamaya sahip madde Fen bilimlerini 6grenmekten hoglanirim. (x=4,74;
Kesinlikle Katiliyorum) seklinde iken, en diisiik ortalamaya sahip madde ise
Miihendislik bilimlerinde basarilyimdir. (x= 3,24, Kararsizim) seklindedir.

SE deney grubu 6grencilerinin STEM tutumlarinin son testine iliskin en yiiksek
ortalamaya sahip madde Matematik ile ilgili daha fazla ders almak isterim. (¥=4,43;
Kesinlikle Katiliyorum) seklinde iken, en diisiik ortalamaya sahip madde ise
Miihendislik bilimlerinde basarilyimdr. (x= 3,38, Kararsizim) seklindedir.

FBOP kontrol grubu 6grencilerinin STEM tutumlarinin son testine iliskin en
yiiksek ortalamaya sahip madde Matematik ile ilgili daha fazla ders almak isterim.
(¥=4,43, Kesinlikle Katilyyorum) seklinde iken, en diisiik ortalamaya sahip madde ise
Miihendislik bilimlerinde basariliyimdwr. (x= 3,38, Kararsizim) seklindedir.
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4.1.8. Ogrencilerin STEM son test tutumlarinin simf degiskenine gore

karsilagtirilmasina iliskin bulgular ve tartisma

Arastirmanin bu boliimiinde arastirmaya katilan 6grencilerin smif demografik
degiskenlerine ait bulgular1 sunulmustur.

Arastirmada 6grencilerin STEM Son Test Tutumlarinin simif degiskenine gore
anlaml farklilig1 belirlemek amaciyla yapilan ANOVA testine ait bulgular tablo 4.4’ te

sunulmustur.

Tablo 4.4. Simf degiskenine gore 6grencilerin stem son test tutumlarina iligkin tek yonlii varyans analizi
(anova) testi sonuglari

Bovut Simf n X Ss Varyansin Kareler sd Kareler F p Fark
¥ Kaynagi Toplami Ortal. (TUKEY)
STEM SOS(1) 38 414 46  Gruplararas1 3,071 2 1,535 6,035 ,003 1*3
Son 5E(2) 40 400 43 Gruplarici 28,243 111 254
Test FBOP(3) 3 373 61 Toplam 31,314 113
Tutum
Olgegi Toplam 114 396 52

*SOS deney grubu ile FBOP kontrol grubu arasinda SOS deney grubu lehine anlamli farklilik gériilmiistiir.

Tablo 4.4’te goriildiigli gibi simif degiskenine gére dgrencilerin son teste iliskin
STEM tutumlari; olgegin toplaminda [F(2-111=6,035; p<0.05], farklilasmaktadir.
Olgegin toplaminda smif degiskenine gore 6grencilerin STEM tutumlari son teste iliskin
diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik goriilmiis olup bu farklilasma SOS modelinin
uygulandig1 deney grubu ile FBOP uygulanan kontrol grubu arasinda olmustur. Buna
gore SOS modelinin uygulandig1 sinifin STEM tutumlar;, FBOP uygulanan sinifa gore
daha ytiksek diizeydedir.

Karigsan ve Yurdakul (2017), Mikroislemci desteginde STEM etkinliklerinin
6.sinif Ogrencilerinin  STEM tutumlarina olan etkisini incelemek istemislerdir.
Aragtirmaya oOzel bir okulun 6.siniflarinda 6grenimine devam eden 100 Ogrenci
katilmistir. Deney grubunda yer alan 6grenciler 2 y1l boyunca STEM etkinlikleri almig
Ogrencilerden olusmaktadir. Calisma bir bahar donemi boyunca devam etmistir.
Calismanin sonucunda STEM igerikli uygulamalarin 6grencilerin STEM tutumlarini
olumlu agidan etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Yildirim ve Tiirk (2018), STEM uygulamalarinin 7.sinifta 6grenimine devam
eden kiz 6grencilerin STEM’e yonelik tutumlarina ve miihendislik alanlaria yonelik

algis1 arastirilmak istenmistir. Arastirmaya kiz imam hatip ortaokulunun 7.smiflarinda
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O0grenimine devam eden 87 Ogrenci katilmistir. Caligma sonucunda STEM
etkinliklerinin kiz &grencilerin  STEM tutumlarimi gelistirmesinde etkili oldugu
sonucuna ulagilmistir.

Yiizge¢ ve Okusluk (2023), fen bilimleri dersinde STEM egitim yaklagimi ile
olusturulan astronomi etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin astronomi ve STEM
tutumlart incelenmek istenmistir. Arastirmaya kirsal bir devlet okulunun 7.sinifinda
O0grenimine devam eden 18 Ogrenci 4 haftalik bir uygulama siirecine katilmistir.
Calisma sonucunda STEM tutum Ol¢ek puanlari arasinda olumlu bir artis olmustur.
Fakat istatiksel acidan bir fark ¢ikmamastir.

Calismalar sonucunda STEM egitiminin STEM’e yonelik tutumlar iizerinde
pozitif bir etki olusturdugunu gostermektedir. Caligmalardan elde edilen sonuglar bu

calisma ile benzerlik gostermekte ve calismay1 desteklemektedir.

4.1.9. Uygulama oncesi ve sonrasi olceklerin gruplar iizerinde olusturdugu etki

biiyiikliigiine iliskin bulgular

Uygulama o©ncesi ve sonrast Olgeklerin gruplar iizerinde olusturdugu etki
biiyiikliigiine iliskin bulgular tablo 4.5 de verilmistir.

Tablo 4.5. 21.yy becerileri 6l¢egi 6n test son test etki biiyiikligii

Sinif On Test Son Test Etki biyiikligii
Cohen’s d
N X1 Sd N X1 Sy
SOS 38 3,79 71 38 4,26 47 0,78
5E 40 3,89 59 40 4,27 39 0,75
FBOP 36 4,18 31 36 4,12 34 0,18

Tablo 4.5’de goriildigii gibi agsagidaki bulgulara ulagilmstir.

SOS deney grubunun 21.yy becerileri 6lgegi 6n test-son test puanlari arasinda
olusan farkin uygulamadaki Oneminin belirlenmesi amaci ile hesaplanan Cohen’s d
degeri 0,78 olarak bulunmustur. Bulunan bu deger, SOS grubunun ortalamanin tizerinde
bir etki biiyiikliigiine sahip oldugunu gostermektedir. Bu sonuca gére SOS Ogrenme
modeline gore hazirlanan STEM uygulamalarinin 6grencilerin 21.yy becerileri {izerinde
ortalamanin iizerinde bir etkiye sahip oldugu soylenebilir.

5E deney grubunun 21.yy becerileri 6lgegi on test-son test puanlari arasinda
olusan farkin uygulamadaki 6neminin belirlenmesi amaci ile hesaplanan Cohen’s d

degeri 0,75 olarak bulunmustur. Bulunan bu deger, SE grubunun ortalamanin {izerinde
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bir etki biiyiikliigiine sahip oldugunu gostermektedir. Bu sonuca gore 6grenme modeline
gore hazirlanan STEM uygulamalarimin  6grencilerin  21.yy becerileri tiizerinde
ortalamanin tizerinde bir etkiye sahip oldugu soylenebilir.

FBOP kontrol grubunun 21.yy becerileri dlgegi on test-son test puanlar1 arasinda
olusan farkin uygulamadaki 6neminin belirlenmesi amaci ile hesaplanan Cohen’s d
degeri 0,18 olarak bulunmustur. Bulunan bu deger, FBOP grubunun ortalamanin altinda
kiiciik bir etki biiyiikliigiine sahip oldugunu gostermektedir. Bu sonuca goére FBOP
uygulamalarinin 6grencilerin 21. yy becerileri iizerinde kiiciik bir etkiye sahip oldugu
sOylenebilir.

Uygulama oOncesi ve sonrasi Olgeklerin gruplar iizerinde olusturdugu etki
biiyiikliigiine iliskin bulgular tablo 4.6’ da verilmistir.

Tablo 4.6. STEM tutum 6n test son test etki biyiikliigi

Siif On Test Son Test Etki biyiikliigii
Cohen’s d
N X1 Sd N X Sd
SOS 38 3,86 62 38 4,14 46 0,51
5E 40 3,65 56 40 4,00 43 0,70
FBOP 36 3,82 47 36 3,74 61 0,14

Tablo 4.6°da gortldigi gibi asagidaki bulgulara ulasilmistir.

SOS deney grubunun STEM tutum Olgegi On test-son test puanlart arasinda
olusan farkin uygulamadaki 6neminin belirlenmesi amaci ile hesaplanan Cohen’s d
degeri 0,51 olarak bulunmustur. Bulunan bu deger, SOS grubunun ortalama bir etki
bliytikliigline sahip oldugunu gostermektedir. Bu sonuca gore SOS 6grenme modeline
gore hazirlanan STEM uygulamalariin 6grencilerin STEM tutumlar1 {izerinde ortalama
bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir.

5E deney grubunun STEM tutum 6l¢egi 6n test-son test puanlart arasinda olusan
farkin uygulamadaki 6neminin belirlenmesi amaci ile hesaplanan Cohen’s d degeri 0,70
olarak bulunmustur. Bulunan bu deger, 5E grubunun ortalamanin {izerinde bir etki
biiyiikliigiine sahip oldugunu gostermektedir. Bu sonuca gore 5E 6grenme modeline
gore hazirlanan STEM uygulamalarinin  6grencilerin  STEM  tutumlart {izerinde
ortalamanin {izerinde bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir.

FBOP kontrol grubunun STEM tutum dlgegi on test-son test puanlar1 arasinda
olusan farkin uygulamadaki 6neminin belirlenmesi amaci ile hesaplanan Cohen’s d

degeri 0,14 olarak bulunmustur. Bulunan bu deger, FBOP grubunun ortalamanin altinda
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kiiciik bir etki biiyiikliigiine sahip oldugunu gdstermektedir. Bu sonuca gére FBOP
uygulamalarinin 6grencilerin STEM tutumlar {izerinde kiigiik bir etkiye sahip oldugu

sOylenebilir.

4.2.  Arastirmanin Nitel Bulgular

4.2.1. Uygulama sonrasi égrencilerle yapilan goriismelere iliskin bulgular ve

tartisma

Uygulama sonras1 deney grubu ogrencilerinden olusan 6 kisi ile yar
yapilandirilmis gériismeler yapilmis, SOS deney grubu katilimcilart (01,02,03), 5E
deney grubu katilimcilar1 (04,05,06) olmustur.

Tablo 4.7. “Daha 6nce herhangi bir {irlin tasarimi yaptiniz mi? Cevabimz evet ise ne tiir tasarimlar
yaptiniz? Aciklayiniz.” Sorusuna verilen cevaplara ait goriislere yonelik bulgular

Tema Kod Katilimcx f Goriigler
Olumlu Fen Bilimleri 01,02,03,04 4 Ol :Evet fen dersinde elektrik devresi ile ilgili
Goriis bir tasarim yapmistim. Tasarim dersinde bir

ev tasarimi yapmistim.

03: Fen dersinde TUBITAK projesi igin
ogretmenimle pet siselerden basit bir araba
modeli yapmistik.

Teknoloji ve Tasarim 01,06 2 06: Okulda tasarim derslerinde depreme
dayanikl ev tasarimi yapmistim.

Olumsuz Tasarim Yapmadim 05 1
Gortis

Tablo 4.7'deki verilere gore, "Tasarim Yapma" temas: altinda 6grenciler iki
farkli alt tema altinda gruplanabilir:

Tasarim Yapanlar (Olumlu): Fen Bilimleri (f: 4): Bu alt tema altinda 4 katilimci
bulunmaktadir. Ogrenciler, daha 6nce fen dersinde ¢esitli tasarimlar yapnuslardir.
Ornegin, elektrik devresi ile ilgili tasarim yapmus olanlar (O1) ve tasarim dersinde bir
ev tasarimi yapmus olanlar (O1) bulunmaktadir. Ayrica, TUBITAK projesi igin
O0gretmenleriyle pet siselerden basit bir araba modeli yapmis olanlar da bu alt tema
altindadir (O3).

Teknoloji ve Tasarim (f: 2): Bu alt tema altinda 2 katilimci bulunmaktadir.

Ogrenciler, okulda tasarim derslerinde depreme dayanikli ev tasarimi yapmislardir (O6).
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Tasarim Yapmayanlar (Olumsuz): Tasarim Yapmadim (f: 1): Bu alt tema altinda
yalnizca 1 katilimcr bulunmaktadir ve bu katilimer herhangi bir iiriin tasarimi
yapmadigmni belirtmistir (O5).

Yukaridaki temalara gore, 6grencilerin tasarim deneyimleri "Tasarim Yapanlar"
ve "Tasarim Yapmayanlar" olarak iki ana gruba ayrilabilir. "Fen Bilimleri" ve
"Teknoloji ve Tasarim" alt temalar1, 6grencilerin farkli alanlarda tasarim deneyimlerine

sahip olduklarin1 géstermektedir.

Tablo 4.8. “Herhangi bir {irlin tasarlamanin sizin i¢in avantaji ve dezavantaji nedir? Ag¢iklayiniz.”
Sorusuna verilen cevaplara ait goriislere yonelik bulgular

Tema Kod Katilimc1 f Goriisler
Avantaj Ihtiyaglara yonelik 01 1 OI: Yapacagim tasarim eger benim yagamimi
Boyutu kolaylastirtyorsa avantajlidir.

Insanlik yararia 02,03,04,06 4 O3:Yash bir babaannem var onun yagamini

kolaylastirmak igin  bir alet tasarlamak
isterdim daha sonra bunu diger insanlarinda
kullanabilmesi igin ¢ogaltirdim.

06: ileride kendimi gelistirip iyi bir bilim
insani olabilirim. Daha dnce hi¢ yapilmamis
insanlarin yararina olabilecek bir tasarim
yapmak isterdim.

Kararsizlik Kararsizim 05 1

Tablo 4.8'deki verilere gore, "Herhangi bir iiriin tasarlamanin avantajlar1" temasi
altinda 6grenciler ti¢ farkl: alt tema altinda gruplanabilir:

Ihtiyaglara Yonelik (Avantaj Boyutu): Ol: Bu katilimci, tasarimin kendi
yasamini kolaylastirmasi durumunda avantajli oldugunu belirtmistir. Tasarimin kisisel
ithtiyaclaria yanit vermesi, avantaj olarak degerlendirilmistir.

Insanlik Yararma (Avantaj Boyutu): 02, 03, 04, O6: Bu alt tema altinda 4
katilimc1 bulunmaktadir. Katilimcilar, tasarladiklar: iiriinlerin insanliga faydali olmasi
durumunda avantajli oldugunu diisiinmektedirler. Ornegin, yash bir akrabay1 yardimci
olacak bir alet tasarlamak ve bunu diger insanlarin da kullanabilmesi i¢in ¢ogaltmak
(03) veya daha &nce yapilmamis ve insanlara fayda saglayabilecek bir tasarim yapmak
(06) gibi diisiinceler avantaj olarak 6ne ¢ikmistir.

Kararsizlik (Kararsizlik Boyutu):05: Bu katilimci, herhangi bir avantaji veya
dezavantaj1 belirtmemis ve cevabinda kararsizlik ifadesini kullanmastir.

Yukaridaki temalara gore, 6grencilerin tasarimin avantajlarina yonelik gortisleri

"Thtiyaglara Yénelik", "Insanlik Yararina" ve "Kararsizlik" olmak iizere ii¢ ana gruba
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ayrilabilir. Bu temalar, Ogrencilerin tasarimin faydalarimmi farkli perspektiflerden

degerlendirdigini gostermektedir.

Tablo 4.9. “Caligmaya katilmaktan keyif aldimiz m1? Keyif aldiysanmiz ¢alismanin en ¢ok hangi asamasi
keyif almamzi saglad1? Agiklayiniz.” Sorusuna verilen cevaplara ait goriislere yonelik bulgular

Tema Kod Katilimcl f Goriigler
Dikkat ¢ekici 04,05,06 3 O4: Dersler daha ilgi ¢ekici islendi. Yakin
arkadaslarimla  ortak  ¢alismalar  yaptik.
Giiliip eglendik.
Grupla ¢alisma 01,02,04 3 02:  Hazirladigimiz  slaytlart  ¢alismalan
sunarken  kendime olan  giivenim  artt1.
Etkinlikleri arkadaslarimla birlikte
Evet yapmaktan keyif aldim.
Sunum yapma 02,03 2 03:0gretmenimizin yerini alip égretmen gibi

hissetmekten ve istedigimiz tasarimi segip
olustururken normal derslerden daha ¢ok
keyif aldim.

Tasarim olusturma 01,02,03,04,05,06 6 O5: internetten arastirma yapip nasu bir
tasarim yapacagima karar verdigimde ve
sonrasinda tasarmmimi birlestirme olusturma
kaisminda ¢ok keyif aldim. Fen bilimleri
dersine dikkatimi ¢ekmeyi basardi.

Tablo 4.9'daki verilere gore, "Calismaya katilmaktan keyif alan" Ogrenciler,
keyif aldiklar1 farkli agamalara gore ti¢ farkli alt tema altinda gruplanabilir:

1. Dikkat Cekici (Keyif Alanlar): 04, 05, 06: Bu alt tema altinda 3 katilimc1
bulunmaktadir. Ogrenciler, calismanin dikkat cekici ve ilgi ¢ekici oldugunu
belirtmektedirler. Ayrica, arkadaglartyla birlikte ¢alismalar yaparak eglendiklerini ifade
etmislerdir. Grup caligmalar1 ve sosyal etkilesim bu 6grenciler i¢in 6nemli bir keyif
kaynagidir.

2. Grupla Calisma (Keyif Alanlar): O1, 02, O4: Bu alt tema altinda 3 katilimci
bulunmaktadir. Katilimcilar, calismanin en ¢ok grupla calisma asamasinda keyif
aldiklarmi belirtmislerdir. Grup ig¢inde sunum hazirli§1 yapmak, slaytlar1 sunmak ve
birlikte etkinlikleri gerceklestirmek, Ozgiivenlerini artirdigi ve keyifli bir deneyim
sundugu i¢in olumlu olarak degerlendirilmistir.

3. Tasarim Olusturma (Keyif Alanlar): O1, 02, 03, 04, 05, 06: Bu alt tema
altinda 6 katilime1 bulunmaktadir. Ogrenciler, calismanin tasarim olusturma asamasinda
en ¢ok keyif aldiklarini belirtmislerdir. Tasarim fikirlerini aragtirma, tasarimi olusturma
ve sonuglart birlestirme siireci onlar icin keyifli ve ilgi cekici bir deneyim olarak

degerlendirilmistir. Ayn1 zamanda bu stireg, fen bilimlerine olan ilgilerini artirmistir.
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Yukaridaki temalara gore, Ogrencilerin c¢alismaya katilmaktan keyif alma
nedenleri "Dikkat Cekici", "Grupla Calisma" ve "Tasarim Olusturma" olarak {i¢ ana
gruba ayrilabilir. Bu temalar, 6grencilerin ¢alismanin farkli yonlerini ve asamalarini

nasil degerlendirdiklerini gostermektedir.

Tablo 4.10. “Grup arkadaslarinizla birlikte ¢alismaktan hoslandiniz mi1? Arkadaslariniz ¢alismaya yeteri
kadar 6nem verdi mi? Agiklaymiz.” Sorusuna verilen cevaplara ait goriislere yonelik bulgular

Tema Kod Katilimc1 f Goriisler

Iyi Yanlart Isbirligi 01,02,03,04,06 5 02: Ben ve arkadaslarim yapacagimiz
calismalar icin iy bolimleri yaptik. Herkes
iizerine diisen gorevi yerine getirdi. Hepimiz
onem verdik.

O3:Bence yakin arkadaslarimizla  birlikte
calismak ¢ok giizel evet hoslandim. Herkes
kendi istegine gore ¢alismada gorev aldi bu
yiizden bir sitkinti ¢ikmadi. Hepimiz énem
verdik.

O4:Arkadaslarimizla grubumuzu
olusturduktan sonra aramizda bir gorev
dagilimi yaptik ve herkes buna uydu.

Kot Bireysel 05 1 O5:Grupla  ¢alismaktansa  tek  basima
Yanlar1 calismayr tercih ettim. Tek basima ¢alisinca
daha iyi anladiginu diigtiniiyorum.

Tablo 4.10'daki verilere gore, "Grup arkadaslariyla birlikte ¢aligmanin iyi
yanlar1" ve "kotli yanlar1" temasi altinda 6grencilerin goriisleri iki farkli alt tema altinda
gruplanabilir:

Iyi Yanlar (Isbirligi Boyutu): Bu alt tema altinda 5 katilimci bulunmaktadir.
Ogrenciler, grup arkadaslariyla birlikte ¢aligmanin isbirligi ve goérev boliimii agisindan
iyl yanlarint vurgulamiglardir. Grup {liyeleri igleri paylasarak herkesin iizerine diisen
gorevi yerine getirmis ve isbirligi i¢inde calismiglardir. Grup arkadaslarinin ¢alismaya
onem verdikleri belirtilmistir.

Kot Yanlart (Bireysel Boyutu): Bu alt tema altinda yalnizca 1 katilimer
bulunmaktadir (O5). Bu katilimci, grupla ¢alismaktansa tek basina calismay: tercih
ettigini ifade etmigstir. Bireysel ¢alismanin, kendi anlayisina daha uygun oldugunu ve
daha 1yi anladigin1 diislindiiglinii belirtmistir.

Yukaridaki temalara gore, 6grencilerin grup arkadaslariyla birlikte calismayi
degerlendirdikleri iki ana tema bulunmaktadir: "Iyi Yanlar1 (Isbirligi Boyutu)" ve "Ké&tii
Yanlari (Bireysel Boyutu)". Isbirligi ve gorev bdliimiiniin etkili oldugu durumlarda grup
calismasi olumlu bir deneyim olarak degerlendirilmistir, ancak bazi 6grenciler bireysel

calismayi tercih etmektedir.
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Tablo 4.11. “Fen bilimleri dersinde bu 6grenme modeli ile olusturulan STEM uygulamalar1 hakkinda
diistinceleriniz nelerdir? Agiklayiniz.” Sorusuna verilen cevaplara ait goriiglere yonelik bulgular

Tema Kod Katilimc1 f Goriisler
Eglenceli 01,02,03,04,06 5 06:5E  modelini de uygulamalari da
begendim. Uygulamalar sirasinda

arkadaslarimizla hem eglendik hem dgrendik.

Begenme 01,02,03,04,05,06 6 O2:Derslerin bu sekilde islenmesini sevdim.
Fen dersleri bence bizim aktif olacagimiz
calismalardan  olusmal. Siirekli  deneyler
tasarimlar olugturmaliyiz.
Olumlu

Yararl 01,02,04 3 O4:Bu etkinlikler daha iyi diisiinebilmeme
yardim etti. Dersleri grenme agisindan
yararl oldugunu diigiiniiyorum.

Siireklilik 01 1 Ol:Etkinlikler ~ eglenceli ve daha iy
ogrenebilmemiz igin faydaliydi. Kendime olan
giivenimi arttirdi. Keske diger konularda bu
sekilde islenebilseydi.

Tablo 4.11'deki verilere gore, "Fen bilimleri dersinde bu 6grenme modeli ile
olusturulan STEM uygulamalar1 hakkindaki diisiinceler" temas: altinda 6grencilerin
goriisleri dort farkli alt tema altinda gruplanabilir:

Olumlu (Pozitif Diistinceler):

Eglenceli: Bu alt tema altinda 5 katilimci bulunmaktadir. Ogrenciler, STEM
uygulamalarinin eglenceli oldugunu vurgulamiglardir. Arkadaslariyla birlikte bu
etkinlikleri yaparken hem eglendiklerini hem de dgrendiklerini belirtmislerdir. Ogrenme
siirecini eglenceli bulan ogrenciler, etkinliklerin motivasyonlarini artirdigin1 ifade
etmislerdir.

Begenme: Bu alt tema altinda 6 katilimeci bulunmaktadir. Ogrenciler, bu
o0grenme modelini ve STEM uygulamalarini begendiklerini ifade etmislerdir. Fen
derslerinin daha aktif ve deneylere dayali olmasi gerektigini diisiinerek, bu tiir
etkinliklerin derslerini zenginlestirdigini belirtmislerdir.

Yararli: Bu alt tema altinda 3 katilmci bulunmaktadir. Ogrenciler, STEM
uygulamalarinin diisiinme yeteneklerini gelistirmelerine yardimci oldugunu ve dersleri
O0grenme agisindan yararli oldugunu diisiinmektedirler.

Siireklilik: Bu alt tema altinda 1 katilimci bulunmaktadir. Katilimei, bu
etkinliklerin eglenceli ve 6grenmeyi destekleyici oldugunu belirtmis ve ayni 6grenme
modelinin diger konularda da kullanilmasin1 istemistir.

Yukaridaki temalara gore, Ogrencilerin STEM uygulamalari ve bu 6grenme

modeli hakkindaki diisiinceleri biiyiik 6l¢iide olumlu ydndedir. Eglenceli bulduklari,
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begendikleri, yararli bulduklar1 ve bu tiir etkinliklerin siirekli olarak kullanilmasini
istedikleri goriilmektedir. Bu sonuglar, bu 6grenme modelinin 6grenci motivasyonunu

artirabilecegini ve fen derslerini daha ilgi ¢ekici hale getirebilecegini gostermektedir.

Tablo 4.12. “Sizce bu 6grenme modelinin iyi ya da kétii oldugunu diisiindiigiiniiz yonii nedir? Bu model
ile ilgili eklemek istediginiz bir goriis veya Oneri varsa liitfen belirtiniz.” Sorusuna verilen cevaplara ait
goriislere yonelik bulgular

Tema Kod Katilimex f Goriigler
Olumlu Bilgisayar Kullanma 01,02 2 O2: Fen dersine katilumimi arttirds.
Gortisler Bilgisayar simifinda arastirma yapmamiz,

tasarimlart olugturmamiz, égretmen hadi sira
sizde dediginde ogretmen  gibi  sunum
yapmamiz bu iyi yonleri. Kotii yonii yok.

Tasarim Yapma 01,02,03,04, 05,06 6 O4:Calismalart arastirmalart bizim yapiyor
olmamiz, bazi hikdyelerden yola ¢ikarak
tasarim  yapmak  bunlar  ¢alismanin
begendigim kisimlari. Ben bu ¢alismanin
diger konularda da ve diger derslerde de
olmas: gerektigini diistiniiyorum.

Sunum yapma 01,02,03 3 O3:Calismamin ~ en  begendigim  kismi
tasarimlart olustururken istedigimizi
yapabilmemiz, 6gretmenimizin bize hadi artik
ogretmen sizsiniz deyip dersi bize birakmasi.
Fen derslerimiz tek bu konu igin degil diger
konularda da boyle olmali.

Oneri Kisa siireli olmasi 06 1 06: Tasarimlar yapmamiz derslerin etkinlikle
gecmesi giizel yam olabilir. Kotii yonii yok
sadece fen derslerin de diger iinitelerin de bu
sekilde islenmesini isterdim. Calisma daha
uzun olsa daha giizel olurdu.

Devamlilik 01,03,04,06 4 O1: lyi yam bilgisayar siifinda da fen icin
aragtirmalar  yapabilmek  daha  sonra
arastirmalart  sunmak, yararli materyaller
olusturabilmek. Etkinlikler diger iiniteler
iginde devam etmeli. Boylece dersi daha ¢ok
severek daha iyi anlayabiliriz.

Tablo 4.12'deki verilere gore, 6grencilerin STEM uygulamalar1 hakkindaki
gorisleri iki farkli alt tema altinda gruplanabilir:

Olumlu Goriigler: Bu tema altinda 6grenciler, STEM uygulamalarinin farkli
yonlerini olumlu bir sekilde degerlendirmislerdir. Bu goriisler ii¢ farkl alt tema altinda
toplanmustir:

Bilgisayar Kullanma:

Bu alt tema altinda 2 katilimc1 bulunmaktadir (01, O2). Katilimcilar, bilgisayar
kullaniminin fen dersine katilimlarini artirdigini ve STEM uygulamalarini olumlu bir
sekilde degerlendirmislerdir. Bilgisayar sinifinda arastirma yapma, tasarimlari

olusturma ve 6gretmenlik yapma gibi etkinliklerin olumlu yanlarini vurgulamislardir.
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Tasarim Yapma:

Bu alt tema altinda 6 katilimci bulunmaktadir (01, 02, O3, 04, 05, 06).
Ogrenciler, STEM uygulamalariin tasarim yapma siirecini igerdigini ve bu siireci
begendiklerini ifade etmislerdir. Arasgtirma yapma, tasarim yapma ve kendi fikirlerini
kullanarak caligma yapma gibi aktiviteler etkinliklerin olumlu y6nlerini olusturmustur.
Ayrica, bu tiir etkinliklerin diger konularda da ve diger derslerde de olmasi gerektigini
diisiinen 6grenciler bulunmaktadir.

Sunum Yapma: Bu alt tema altinda 3 katilimci bulunmaktadir (O1, 02, O3).
Ogrenciler, etkinliklerin sunum yapma firsat1 sundugunu ve bu siireci begendiklerini
ifade etmislerdir. Kendi tasarimlarini olusturarak dersi 6gretmenlik yapma deneyimi
olarak goérmiisler ve bu tiir etkinliklerin diger konularda da kullanilmasin1 istemislerdir.

Oneri: Bu tema altinda 6grenciler, STEM uygulamalarinin iyilestirilmesi ve
devamliligin1 saglamak icin &nerilerde bulunmuslardir. ki farkli alt tema altinda
toplanmistir:

Kisa Siireli Olmasi: Bu alt tema altinda 1 katilimci bulunmaktadir (O6).
Katilimci, etkinliklerin daha uzun siireli olmasini tercih ettigini belirtmistir. Bu sekilde
daha fazla derinlemesine ¢alisma ve 6grenme olacagina inanmaktadir.

Devamlilik: Bu alt tema altinda 4 katilimec1 bulunmaktadir (O1, O3, 04, 06).
Ogrenciler, etkinliklerin fen derslerinin sadece bir bdliimiinde degil, diger iinitelerde ve
diger derslerde de devam etmesini istemislerdir. Buna ek olarak, bu tiir etkinliklerin
dersi daha c¢ok sevmelerine ve daha iyi anlamalarina yardimci olabilecegini
belirtmislerdir.

Yukaridaki temalara gore, Ogrencilerin STEM uygulamalar1 hakkindaki
goriisleri genellikle olumlu yondedir. Eglenceli, 6gretici ve isbirligine dayali oldugunu
diistintiyorlar. Ayrica, STEM uygulamalarmin devamliligim1 ve daha uzun siireli
olmasmi isteyen Onerilerde bulunmuglardir. Bu sonuglar, 06grencilerin STEM
uygulamalarinin  6grenme deneyimlerini olumlu bir sekilde etkileyebilecegini
gostermektedir.

Neccar (2019), fen dersinde STEM etkinliklerinin ortaokul grubunda yer alan
Ogrencilerin basarilarina, fen alanina yonelik tutumlarina ve STEM’e yonelik
gorlislerine olan etkisini incelemek istemistir. Arastirmaya bir devlet okulunun
6.smiflarinda 6grenimine devam eden 37 6g8renci katilmistir. Nitel veriler sonucunda,

ogrenciler STEM etkinlikleri ile derslerinin giizel gegmesi ve eglenirken §grenmelerine
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olanak saglamasi bakimindan olumlu, grafik c¢izimlerinin zor olmast ve bazi
Ogrencilerin heyecanlanmalar1 bakimindan olumsuz goriis gelistirdikleri sonucuna
ulagilmistir. Bu arastirma elde edilen olumlu sonuglar bakimindan elde edilen sonuglarla
benzerlik gostermektedir.

Yavuz ve ark. (2020), STEM egitim yaklasiminin ortaokul grubunda yer alan
ogrencilerin 21.yy becerilerine ve STEM ile ilgili deneyimlerine olan etkisini incelemek
istemistir. Arastirmaya 7.sinifta Ogrenimine devam eden 35 Ogrenci katilmistir.
Goriismeden elde edilen sonuglara gore O0grenciler agisindan STEM egitimi almanin
eglenceli oldugu, grup caligmalarinda iletisimi arttirdigi, O68renciyi arastirma ve
diisinme konusunda yonlendirdigi sonucuna ulasilmistir. Bu c¢alisma elde edilen
sonuglar bakimindan elde ettigimiz sonuglarla benzerlik gostermektedir.

Tannover (2022), fen dersinde STEM SOS modeli ile olusturulmus STEM
etkinliklerinin 6grencilerin basarilarina, 21.yy becerilerine etkisini incelemek istemistir.
Arastirmaya bir devlet okulunun 6.siniflarinda 6grenimine devam eden 30 6grenci
katilmistir. Nitel veriler sonucunda, Ogrencilerin STEM SOS modeli ile hazirlanan
projeleri faydali bulduklari, projeleri hazirlama asamasinda keyif aldiklar1 ve mutlu
olduklart gibi olumlu etkileri oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu calisma elde edilen
sonuglar bakimindan elde ettigimiz sonuglarla ortiismektedir.

Izgi ve Kalayci (2020), fen dersinde STEM 5E modeline dayali STEM
yaklagiminin akademik basariya ve bilimsel siire¢ becerilerine olan etkisini incelemek
istemistir. Arastirmaya bir devlet okulunda 7.sinifta 6grenimine devam eden 50 6grenci
katilmistir. Nitel veriler sonucunda Ogrencilerin derse yonelik ilgilerinin arttigi,
Ogrenirken eglendikleri sonucuna ulagilmistir. Bunlarin yanmi sira 6grenciler STEM
uygulamalarinin diger derslerde de uygulanmasini istediklerini ifade etmistir. Bu
calisma elde edilen sonuglar bakimindan elde ettigimiz sonuclarla benzerlik
gostermektedir.

Soysal (2019), fen bilimleri dersinde STEM egitim yaklasimi ile olusturulan
etkinliklerin ortaokul grubunda yer alan 6grencilerin basarilarina, fen dersine yonelik
motivasyonlarina ve STEM tutumlarina olan etkisi incelenmek istenmistir. Arastirmaya
bir devlet okulunun 8.siniflarinda 6grenimine devam eden 81 6grenci, 7 haftalik bir
uygulama siirecine katilmistir. Calismada gozlem notlari, 6grenci goriismeleri ve
giinliikleri sonucunda O&grencilerin STEM etkinlikleri sirasinda olusturulan takim

caligmalarindan keyif aldiklari, etkinlikleri eglenerek gerceklestirdikleri, konuyu daha

58



iyi anladiklarin1 ifade etmislerdir. Bu ¢alismanin yontemi, uygulama siireci ve

calismadan elde edilen sonuglar ¢galismamiz ile benzerlik gostermektedir.
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5. SONUC VE ONERILER
5.1. Sonuglar
5.1.1. 21. yy becerileri 6lceginin alt boyutlarina ait bulgulara yonelik sonug¢lar

SE ve SOS o6grenme modeline gore olusturulmus STEM uygulamalarinin
ortaokul 6.sinif 6grencilerinin 21. yy becerileri ilizerindeki etkisine yonelik bulgulara
bakildiginda; SE, SOS deney gruplarinda bulunan dgrenciler ile FBOP kontrol grubunda
yer alan Ogrencilerin son test puanlar1 bakimindan birbirlerine yakin oldugu
saptanmustir. Ancak gruplarin 6n test puanlar1 arasinda FBOP rubu lehine SOS grubuna
gore anlamlhi farklilik gosterdigi de tespit edilmistir. Bu durumda yapilan SOS
uygulamalar1 SOS grubundaki Ogrencilerin 21. yy becerilerinin olumlu yo6nde
gelismesine neden olmustur. Sonug olarak SOS ydntemi 6grencilerin 21 yy becerilerinin
anlamli dl¢iide gelismesini saglamistir. Ayrica 21. yy Becerileri 6l¢egi On test son test
etki biiylikligli Cohen’s d bulgu sonucuna gore, SE ve SOS deney gruplarinin 21.yy

becerileri ortalamanin iizerinde bir etki biiyiikliigline sahip oldugu sdylenebilir.

5.1.2. STEM tutum o6l¢ceginin alt boyutlarina ait bulgulara yonelik sonuglar

SE ve SOS 06grenme modeline gore olusturulmus STEM uygulamalarinin
ortaokul 6. smif 6grencilerinin STEM tutumlarn iizerindeki etkisine yonelik bulgulara
bakildiginda; 6l¢egin toplaminda simif degiskenine gore deney gruplarinda ve kontrol
grubunda bulunan 6grencilerin STEM tutumlart 6n teste iliskin diizeyleri arasinda
anlaml bir farklilik goriilmemistir. STEM tutumlari son teste iliskin diizeyleri arasinda
anlamli bir farklilik gbriilmiis olup bu farklilasma SOS Modelinin uygulandig: sinif ile
FBOP uygulandigi sinif arasinda olmustur. Buna gére SOS Modelinin uygulandig
smifin STEM tutumlar1 FBOP uygulandigi simifa gore daha yiiksek diizeydedir. SOS
ogrenme modeli ile islenen ders STEM disiplinleri ile dogrudan iliskili oldugundan
STEM tutumlarini olumlu yonden etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Bunlarin yanisira
STEM tutum 6lgegi 6n test son test etki biiylikliigli Cohen’s d bulgu sonucuna gore, SE
deney grubunun STEM tutumlarinin ortalamanin tizerinde bir etki biiyiikliigiine sahip
oldugu soylenebilir. Sonug olarak SOS modeli 6grencilerin hem 21. yy becerilerinin

gelismesine hem de STEM tutumlarinin artmasina anlaml diizeyde etki etmistir. Buna
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ilaveten SE modeli etki biiyiikliigii acissndan FBOP grubuna yakin sonuglara sahip

olmustur.

5.1.3. Yar1 yapilandirilmis goriisme formuna ait bulgulara yonelik sonuglar

5.1.3.1. SOS modelinin uygulandigi deney grubunun yari yapilandirilmis goriisme

formuna ait bulgulara yonelik sonuglar

Arastirmada yer alan SOS deney grubu Ogrencileri ile yapilan yar
yapilandirilmig goriismelerden elde edilen veriler sonucunda ortaya ¢ikan bulgulardan
yola ¢ikarak SOS modeli ile islenen derste 6grencilerin derse karsi olumlu goriisler
gelistirdigi ve daha aktif olduklar1 sonucuna ulagilmistir. Calisma bulgularinda, SOS
o0grenme modeli ile islenen derste 6grencilerin aktif bir sekilde arastirmalar yaparak,
bulgularmi1 sinifinda bulunan arkadaslarina sunarak ve tasarimlar olusturarak
ozgiivenlerinin artt181, fen derslerinin daha eglenceli gegtigi, fen konularina ve STEM’e

olan ilgilerinin arttig1 sonucuna ulasilmigtir.

5.1.3.2. 5E modelinin uygulandigi deney grubunun yari yapilandirilmis goriisme

formuna ait bulgulara yonelik sonug¢lar

Arastirmada yer alan SE deney grubu 6grencileri ile yapilan yar1 yapilandirilmig
goriismelerden elde edilen veriler sonucunda ortaya ¢ikan bulgulardan yola ¢ikarak SE
modeli ile islenen derste Ogrencilerin derse karsi olumlu goriisler gelistirdigi ve
derslerde aktif olduklarinda konulara daha ¢ok ilgilerinin arttig1 sonucuna ulasilmistir.
Calisma bulgularinda, SE 6grenme modeli ile islenen derste 6grencilerin derse karsi
ilgilerini ¢ekerek, aktif bir sekilde arastirmalar yaparak, grup arkadaslar ile ¢alisarak ve
tasarimlar olusturarak fen derslerinin daha eglenceli, ilgi ¢ekici oldugu, fen konularina
ve STEM’e yonelik olumlu goriisler gelistirdigi sonucuna ulagilmistir. Ogrencilerin
cogu fen bilimleri dersinde tiim konularin bu sekilde etkinliklerle islenmesini

istediklerini ifade etmistir.

5.2. Oneriler

Arastirmanin bu boliimiinde diger arastirmalara yol gosterebilecek Oneriler yer

almaktadir.
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Arastirma kapsaminda ‘‘Viicudumuzdaki Sistemler’’ {iinitesi i¢cinde yer alan
““Destek ve Hareket Sistemi’” konusuna yonelik gelistirilen STEM SOS 6grenme
modellerine gore olusturulan uygulamalarin 21. yy becerileri ve STEM tutumlari
tizerinde etkili oldugu ayrica 6grenciler tarafindan derse aktif katilim sagladig
ve eglenceli oldugu tespit edilmistir. Bu sonuca gore SOS yontemi fen bilimleri
dersindeki bu tlinitede uygulanabilir.

Bu calisma ile SOS 6grenme modeli lehine olusan farklilik arastirmalar
tarafindan farkli tinitelerde ve farkli bagimli degiskenler ile tekrarlanabilir.

Bu calisma ile SE ve FBOP gruplar arasinda 21. yy becerileri ve STEM
tutumlarma gore anlamli farklilik olusmamistir. Bu durum FBOP ile islenen
derslerin yapilandirmaci yaklasima uygun oldugunu gostermektedir. Ancak SE
grubundaki 6grenciler ile yapilan goriismelerde derslerin ilgi ¢ekici oldugu ve
aktif katilimi artirdig1 goriisti hakimdir

Bu bakimdan yapilacak yeni arastirmalarda SE Ogretim Modeli FBOP yerine

tercih edilebilir.
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7. EKLER

EK-1 Etik Kurul izni
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EK-2 Uygulama izin Belgesi

PO T.C
A "' SIHRT VALILIGE
i-. » ’_ ) :} il Milli Egitim Mudilig
I‘\,.::.',"': T "",21"‘!:'r
N
Sayt :E-10861109-399-60346832 10.10.2022

Konu : Anket (Afife Gill SEKER )

VALILIK MAKAMINA
SIRT

llgi  Siirt  Universiiesi Fen Bilimler Enstitilsti  Mildilrligtintin 06/10/2022 tarih ve 56101 sayils
yazilan

Siit  Universitesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitim Anabilim Dail Fen Bilgisi Egitimi
Programi Yilksek Lisans Ogrencisi Afife Gil SEKER'n  yiiriimekie oldugu " SE ve S.0.8.
Yiintemlerine gire hanrlamis STEM Eikinliklerinin 6. Simf #grencilerinin 21.yy. Becerilerine ve
tutumlarma etkisi " " konulu anket calismasim 2022-2022 Egitim Sgretim yih Giiz ve Bahar
dineminde [limiz Merkez Sancaklar Ortackulunda  gérevli dgretmen ve Ggrenim gormekie olan
dgrencilere yonelik olarak  gonillik esaslanna dayali olarak  Olul Miiddirldgiindn -~ sorumlulugunda
egitim Ogretimi aksatamayacak sekilde uygulanmasi mildiirliflimilzee uygun gérillmekedir.

Makamlarimizea da uygun goriilmesi halinde olurlarimza arz ederim.

Hiisameitin SAHIN
Milli Egitim Sube Midisl
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EK- 3 21. Yiizyil Becerileri Ol¢cegi

Ortaokul Ogrencilerine Yonelik 21. Yiizyl Becerileri Olgegi
Lutfen agagidaki ifadeleri dikkatlice okuyarak, o ifadenin size ne kadar
uygun oldugunu belirleyiniz. Daha sonra ifadenin sag tarafinda verilen
seceneklerden size uygun olanin Gzerini (X) seklinde isaretleyiniz.
(1) Bana Hig Uygun Degil (2) Bana Uygun Degil (3) Kararsizim (4) Bana
Uygun @ Bana Tamamen Uygun
1 | Nasil etkili 6grenecegimi bilirim. @3 @1_@
2 | Edindigim bilgileri farkli yollarla (yazili, s6zli vb.) | @ (_3'_’ @ @
paylasirim.
3 | Degerlendirme yapmak igin var olan kanitlardan 2 (3| (4 (5
yararlaninm. »
4 | Arkadaslanmla is birligi icerisinde ¢alisinm. @ @, @ @
5 | Ogrenmek igcin bana verilen firsatlari kesfederim. @ 3 (4 @
6 | Grup icinde uretken bir sekilde ¢aliginm. @ 3l (4 @
7 | Grup arkadaslarimla uyum iginde galisirim. @ @ @ (5]
8 | Grup galismalarinda farkh disincelere saygI duyarim. @ 3 (4 @
9 | Ulastigim bilgilerin dogrulugunu sorgularim. 2] (3] (4] (5
1 | Herhangi bir sorunu ¢ézmeye yarayacak bilgiye 2| (3 (4] (5
0 | ulagirim.
1| Arastirma yaparken hangi kaynaklarin giivenilir (2 3| @& &
2 | oldugunu bilirim.
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EK-4 STEM Tutum Olcegi

STEM ( FeTeMM: Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik ) TUTUM OLCEGI

| g
+5|5 |8 [E |26
- 5 |5 = S
=E | B 4 z = B
28 | E £ g ‘ZE
3 < « « « v =
X | e < oz M
1. Fen bilimlerini 6grenmekten hoglanirim o o o 0 0
2. Fen bilimlerinde bagarihyimdur. 0 o 0 o o
3. Fen ogr_e.nmek.fiynl zdm‘md:l matematik, o o o o o
teknoloji ve mithendisligi 6grenmeme yardimei
olur.
4 Matematik 6grenmekten hoglanirim. o) 0 0 o) 0
5.Matematikte bagarihyimdir. o o o o o
6.M‘z‘nemay.k' ogrenme, fen, le'knolm‘l ve o o o o o
mithendisligi 6grenmeme yardimer olur.
7.Miihendislik bilimlerini 6grenmekten hoglanirim. 0 o 0 0 o
8.Miihendislik bilimlerinde basariliyimdir. o o o o o
9.Mllh€.l.ld}5:!l.k bilimlerini 6grenmem, fen, matematik ve o o o o o
teknolojiyi 6grenmeme yardimet olur.
lO.Muhendls}lgl Ogrenmek igin matematik ve fen o o o o 0
alaninda iyi olmam gerekir.
11.Teknoloji kullantmim &grenmekten hoglanirim. 0 o o o 0
12.Teknoloji kullaniminda 1yiyimdir. o o o o o
.l..js.Teknolopyl kullanma matematik, fen ve mithendisligi o o o o o
ogrenmeme yardimer olur.
14. Fen bilimleri ile ilgili daha ¢ok ders almak isterim. 0 0 0 o o
15. Fen bilmek iyi bir is sahibi olmak i¢in énemlidir. o o o o o
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STEM ( FeTeMM: Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik ) TUTUM OLCEGI

17. Matematik bilmek iyi bir isimin olmasi i¢in énemlidir.

(0] (0] 0 0 (0]
I8.Miihendislik ile ilgili daha fazla ders almak isterim. o o o 0 o
19.Miihendisligi bilmek 1yi bir ig sahibi olmak i¢in o o o o o
onemlidir,
20.Teknolojiyle ilgili daha fazla ders almak isterim, 0 o 0 o 0
21 1yi bir ig sahibi olabilmem igin dijital teknolojileri bilmek
onemlidir. 9 Q 9 Q 9
22, Fen, matematik, mithendislik, teknoloji alanlarinda bir
Is sahibi olmayx isterim, 0 2 9 Q a
23, Fen, matematik, mithendislik, teknoloji igeren 0 o 0 o o
meslekler bana hayatta bagarili olma firsati sunar,
24, Fc.n: m"m:mauk, miihendislik ve teknoloji yagamimzin o o 0 o 0
kalitesini artirir.
25, Fen, matematik, mithendislik ve teknolojinin yararlar,
verebilecekleri zararlardan daha biiyiiktiir. 9 2 0 0 2
26. Fen, matematik, mithendislik, teknoloji tilkemizin 0 0 0 o 0
Eclcccgi i¢in onemlidir.
27. Yeni bir ey kesfedildiginde onu hemen 6grenmekten o o o o o
hoslanirim.
28. Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik yagam igin 0 0 0 0 0

¢ok onemlidir.
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EK-5 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

1. Daha 6nce herhangi bir {iriin tasarim1 yaptiniz m1? Cevabiniz evet ise ne tiir
tasarimlar yaptiniz? Agiklayniz.

2. Herhangi bir {iriin tasarlamanin sizin i¢in avantaji ve dezavantaji nedir?
Aciklayiniz.

3. Calismaya katilmaktan keyif aldiniz m1? Keyif aldiysaniz ¢alismanin en ¢ok
hangi asamasi keyif almaniz1 sagladi? Aciklayiniz.

4. Grup arkadaglarinizla birlikte ¢calismaktan hoslandiniz mi1? Arkadaslariniz
caligmaya yeteri kadar 6nem verdi mi? Ag¢iklayiniz.

5. Fen bilimleri dersinde bu 6grenme modeli ile olusturulan STEM etkinlikleri
hakkinda diisiinceleriniz nelerdir? Aciklayiniz.

6. STEM etkinlikleri ile olusturulan bu 6grenme modelinin iyi ya da kotii oldugunu
diisiindiigliniiz yonii nedir? Bu model ile ilgili eklemek istediginiz bir goriis veya
Oneri varsa liitfen belirtiniz.
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EK- 6 Olgek izin

Giilsah Mete <
Kime: Siz

GM

LT e

27.122021 Pzt 02:46

Merhaba Giil Hanim, dlcedi kaynak gostererek cahismanizda kullanabilirsiniz. Tezinizde kolayliklar diliyorum.

20 Ara 2021 Paz 23:08 tarihinde gl yeter <

> sunu yazdi:

Merhabalar Giilsah hanim . ismim Afife Giil SEKER . Fen Bilimleri alaninda yiiksek lisans yapmaktayim.
"5E ve 5.0.5. yéntemlerine gire hazirlanmig STEM etkinliklerinin 6.sinif dgrencilerinin 21.vy becenlerine ve tutumlarima etkist " konulu tezim icin 21.vy becerilent

dleeginizi kullanmak igin 1zninizi istiyorum .
Sizlere 1y1 ¢alismalar ve kolayliklar dilivorum.

Qutlook'tan gonderildi

HY hulya yilmaz < l

Kime: Siz

Merhaba Afife Gul,

Referans gostererek tabi ki kullanabilirsin kolayliklar dilerim.

Prof Dr Hulya Yilmaz

o &

27.12.2021 Pzt 10:25

Kimden: "gul yeter”
Kime: "hulya yilmaz'|
Gdnderilenler: 26 Aralik Pazar 2021 23:26:26
Konu: STEM tutum olcedi izni

DIKKAT: Bu e-posta kurum digindan gonderilmistir. Zararl dosya veya baglantilar (link) igeriyor olabilir. Kaynagindan emin olmadiginiz dosyalan agmayiniz,

baglantilara (link) tiklamayiniz.

sipheli durumlarda liitfen Bilgi islem Daire Bagkanligi nyg.yardim@mail.ege.edu.tr adresine bilgi veriniz.
Merhabalar Hiilys hamim . ismim Afife Gl SEKER . Fen Bilimleri alaninda yiiksek lisans yapmaktayim.
"5E ve 8.0.8. yontemlerine gore hazirlanmig STEM etkinliklerinin 6.sim1f 8grencilerinmin 21.yy becerilerine ve tutumlanna etkis: . konulu tezim igin STEM tutum

dlgeginizi kullanmalk igin izninizi istiyorum .
Sizlere 1vi ¢alismalar ve kolayliklar dilivorum.
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EK- 7 Yapay El
SOS Deney Grubu Etkinligi ve Resimleri

ETKINLIK: YAPAY EL
Gorev: Giinliik yasamda kullandigimiz malzemelerden yararlanarak yapay bir el tasarimi
yapiyoruz.
Grup Calismasi
Grup arkadaslariniz ile birlikte “Yapay EI” ile ilgili aragtirma yapiniz. Arastirma sonuglarini
asagiya not ediniz. Yapay el ile ilgili bilmediginiz farkli ve yeni bilgileri ekleyiniz.

1. Yapay El hakkinda bilgi veriniz




Yapay elin tarihgesini arastirip bu alanda ¢alismis bilim insanlari hakkinda bilgi veriniz.
Yapay elin tarihgesi
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Problem ciimlesi: Giinliik yasamdaki malzemeleri kullanarak bir yapay el tasarimi yapabilir
misiniz?

Yukarida verilen problemi ¢6zmek icin neler yapilmasi gerektigini ekibiniz ile paylasarak bir
plan ortaya cikariniz. Tasarim ve planlarinizi size verilen alana doldurunuz.

Size verilen problem ciimlesine ¢6ziim bulabilmek i¢in hangi adimlar takip ettiginizi yaziniz.
Bu adimlari agiklayiniz.

Simdi el yapimi tasarimi yapmaya gegebilirsiniz.
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YAPAY ELIN YAPILIS ASAMALARI

Gorev: Pipetler ile yapay el yapiyoruz.
Amac: Ogrencilerin giinliik yasamda kullanilan malzemelerden yola cikarak yapay bir el yapmalarim
saglamak.
Takip edilmesi gereken asamalar Gerekli olan materyaller
e Pipetler ile el yapimina karar vermek. e  Pipet5 adet
e Pipetler ile elin yapilmasi e  mukavva karton
e Yapilan elin denenmesi . silikon tabancasi ve silikon
e Yapay ele son halinin verilmesi e  cetvel
e Yapay elin degerlendirilmesi e  makas ve mukavva bigagi
e  Hazirlanan ¢alisma ile ilgili brosiir hazirlanmasi o dikis ignesi
e  Caligma sunumunun videoya ¢ekilmesi ve yapay e Ip
elin ozelliklerinin anlatilmasi
] yapistirici

1. Mukavvalar masaya konup lizerine 6grenci elini koyup kalem ile el modeli gizimi yapilir.
2. Mukavvalar iizerinde yapilan cizime cetvel ile dlgiilere dikkat ederek diizgiin gizimler
yapihr.

3.Mukavvalar mukavva bigagi ile kesilerek el modeli ortaya gikarilir.

4. Pipetler cetvel ile élgiilerek esit bir sekilde makas yardimi ile kesilir.

3.Kesilen pipetler insan eli baz alinarak parmagin bas ,orta ve ug kismina silikon tabancasi
yardimi ile yapistirilir.

4.Pipetlerin igerisinden ip gegirilerek kartonun hareket etmesi saglanir.

5. Mukavvadan olusan yapay elin ug¢ kismi yapistirici ile yapistirilarak iplerin kaymasi
onlenir.

6. ipler parmaklara baglanarak gekilir ve yapay el hareket ettirilir.

Test et ve Degerlendirme
1. Diizenegin ¢alismasini kontrol et sistem hatalarini tespit et diizenegi hatalardan arindir

ve dene.

2. Degerlendirme rubrigini tamamlar.

Gelistirilmeli lyi Cok lyi

ihtiyag ya da problemi tanimlama

Bir ihtiyaci ya da Problemi Arastirma

Olasi1 Coziimleri Gelistirme

En Olas1 Coziimii Se¢cme
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Bir Prototip Olusturma

Coziimleri Test Etme ve Degerlendirme

- ;
Ogrencilerin konu arastirmalarini sunum resimleri
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Ogrencilerin kendi yapay el tasarimlarini olusturma resimleri

Tamamlanan uygulamalar sonrasinda &grenciler sonuglarini ve {iriinlerini
hazirladiklar1 video sunumu ile arkadaslarina sunmustur.
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EK- 8 Yapay El
5E Deney Grubu Etkinligi ve Resimleri

Problem ciimlesi: Giinliik yasamdaki malzemeleri kullanarak bir yapay el
tasarimi yapabilir misiniz?

Yukaridaki verilen problemi c¢ozmek icin neler yapilmasi gerektigini
ekibiniz ile beyin firtinas1 yaparak bir plan ortaya cikarimz. Tasarim ve
planlarimiz size verilen alana doldurunuz.

Size verilen problem ciimlesine ¢6ziim bulabilmek icin hangi adimlar takip
ettiginizi yazimiz. Bu adimlari aciklayimiz.

Problem ciimlesi ile ilgili olarak aklhmiza takilan sorular1 ve merak
ettiklerinizi yazimz.

Simdi el yapimi tasarimi yapmaya gecebilirsiniz.

YAPAY ELIN YAPILIS ASAMALARI

1. Mukavvalar masaya konup iizerine 6grenci elini koyup kalem ile el
modeli ¢izimi yapilir.

2. Mukavvalar iizerinde yapilan cizime cetvel ile olciilere dikkat ederek
diizgiin ¢izimler yapihr.

3.Mukavvalar mukavva bigag ile kesilerek el modeli ortaya cikarilir.

4. Pipetler cetvel ile olciilerek esit bir sekilde makas yardimu ile kesilir.

3.Kesilen pipetler insan eli baz alinarak parmagin bas ,orta ve u¢ kismina
silikon tabancasi yardimi ile yapistirilir.

4.Pipetlerin icerisinden ip gecirilerek kartonun hareket etmesi saglanir.

5. Mukavvadan olusan yapay elin u¢ kismm yapistiricr ile yapistirilarak
iplerin kaymasi onlenir.

6. ipler parmaklara baglanarak cekilir ve yapay el hareket ettirilir.
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Degerlendirme

Nitelikler Gelistirilmeli iyi Cok Tyi
Yapay elbitmemis Yapay el olusturulmus Yapay el olusturulmus ve
Yapay el olusturma (20 p) gorsellik katilms
Dayaniksiz Dayamkh Cok dayanmkh
Yapay elin dayaniklihg (20p)
Olusturulan yapay el | Olusturulan yapay el | Olusturulan yapay el
. < . . | uizerinde iizerinde degerlendirme | iizerinde degerlendirme
Yapay elin degerlendirmesi des . < .
(20p) egerlendirme yapilmis yapilmis ve degerlepd!rme
yapilmamis sonucunda eksiklikler
tekrar dizayn edilmis
Yapay eli tamtma ve siireci Olusturul‘fl‘n" yapay el Olusturulfm _ yapay el Olusturular: yapay .e!
tamtim kotii yapildi tanitma siireci yapildi tanitma siireci cok iyi
paylasma (20p)
yapildi
Baglanti kurmadi Baglanti kurdu ama | Baglanti kurdu ve

Yapay el ile fen ve matematik
arasindaki baglantiyr aciklama

(20p)

yeterince aciklayamadi

arasindaki baglantiy1 ¢cok
iyi acikladi

5E6grenme modelin giris

asamasinda simifa getirilen

Pinokyo drnegi

</

)
A
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- & = 2

h"ﬂ' —_— ; —
7 || ——
"

-
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3
N |

Tamamlanan uygulamalar sonrasinda ogrenciler sonuglarini ve {iiriinlerini

arkadaslarina sunmustur.
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EK-9
FBOP Kontrol Grubu Etkinlik ve Resimleri

Yapalim Ogrenelim Iskelet Sistemi Modeli

NELER LAZIM?

Makas, kiirdan veya cift tarafli raptiye

HAYDI BASLAYALIM

Asagida gorselin biiyiik hali kitabimizin 251. Sayfasinda verilmistir. {lgili sayfadaki
iskelet bolimlerini keselim. Kestigimiz bdolimlerdeki isaretli kisimlari, iskelet
olusturacak sekilde kiirdan ya da ¢ift tarafli raptiye kullanarak birlestirelim.

DUSUNUP DEGERLENDIRELIM

Iskelet pargalarini birbirine tutturma igin kullandiginiz kiirdanlar/cift tarafli raptiyeler
viicudunuzda hangi yapilar1 temsil etmektedir?

Ogrenciler tarafindan yapilan etkinlikler
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EK-10

SOS Deney Grubu Ogrencilerinin 21. yy Becerileri(On Test) Olcegi Maddelerine
Iliskin Tanimlayici Istatistikler

Boyut N  21.Yy Becerileri(On Test) Olcegi Maddeleri n X Ss Diizey
0
1 Nasil etkili 6grenecegimi bilirim. 38 363 1,20 Yeterli
2 Edindigim bilgileri farkli yollarla (yazili, sozlii vb.) paylagirin 38 297 133 Orta
3 Degerlendirme yapmak i¢in var olan kanitlardan 38 376 196 Yeterli
- yararlanirim. ' '
o) 4 Arkadaglarimla igbirligi igerisinde ¢aligirim. 38 3,84 1,10 |Yeterli
2 5 Ogrenmek icin bana verilen firsatlar1 kesfederim. 38 426 0,92 Cok Yeterli
% Grup i¢inde iiretken bir sekilde galigirim. 38 355 122 Yeterli
é 7 Grup arkadaglarimla uyum i¢inde ¢aligirim. 38 403 1,05 Yeterli
8 8 Grup ¢aligmalarinda farkl diigiincelere saygt duyarim. 38 413 117 Yeterli
wn 9  Ulastigim bilgilerin dogrulugunu sorgularim. 38 395 1,25 Yeterli
10 Herhangi bir sorunu ¢6zmeye yarayacak bilgiye ulagirim. 38 405 1,06 Yeterli
11 Bilgi edindigim kaynagin giivenilir olup olmadigini 38 384 131 Yeterli
sorgularim. ' '
12  Arastirma yaparken hangi kaynaklarin giivenilir oldugunu 38 Yeterli
bilirim. 350 106
21. Yy Becerileri(On Test) Olcegi (SOS Deney Grubu Toplam) 38 379 0,71 Yeterli

SE Deney Grubu Ogrencilerinin 21. yy Becerileri(On Test) Olgegi Maddelerine
Iliskin Tamimlayici Istatistikler

Boyut N  21.Yy Becerileri(On Test) Olcegi Maddeleri n X Ss Diizey
0
1 Nasil etkili 6grenecegimi bilirim. 40 3,58 0,96 Yeterli
2 Edindigim bilgileri farkli yollarla (yazili, sozlii vb.) paylasirin 40 3,70 0,97 \Yeterli
3 Degerlendirme yapmak igin var olan kanitlardan 40 Yeterli
4,15 0,80
yararlanirim.
_g 4 Arkadaslarimla igbirligi igerisinde ¢alisirim. 40 303 1,21 |Yeterli
o 5 Ogrenmek igin bana verilen firsatlar1 kesfederim. 40 3,85 0,95 Yeterli
O Grup i¢inde iiretken bir sekilde galigirim. 40 400 099 Yeterli
- ; )
% 7 Grup arkadaglarimla uyum iginde ¢alisirim. 40 400 0,99 Yeterli
8 8 Grup ¢aligmalarinda farkli diigiincelere saygt duyarim. 40 425 098 Cok Yeterli
o 9  Ulastigim bilgilerin dogrulugunu sorgularim. 40 3,85 1,17 Yeterli
10 Herhangi bir sorunu ¢6zmeye yarayacak bilgiye ulagirim. 40 393 1,14 Yeterli
11 Bilgi edindigim kaynagin giivenilir olup olmadigini 40 380 111 Yeterli
sorgularim. ' '
12 Arastirma yaparken hangi kaynaklarin giivenilir oldugunu 40 Yeterli
bilirim ses 12
21. Yy Becerileri(On Test) Olcegi (SE Deney Grubu Toplam) 40 3,89 059 Yeterli
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EK- 10 Devam
FBOP Kontrol Grubu Ogrencilerinin 21. yy Becerileri(On Test) Olcegi

Maddelerine Iliskin Tanimlayici Istatistikler

Boyut N  21.Yy Becerileri(On Test) Olcegi Maddeleri n X Ss Diizey
0
1 Nasil etkili 6grenecegimi bilirim. 36 392 0,77 Yeterli
2 Edindigim bilgileri farkl: yollarla (yazili, sozlii vb.) paylasirin 36 394 0,86 Yeterli
= 3 Degelrlendlrme yapmak i¢in var olan kanitlardan 36 433 079 Cok Yeterli
= yararlanirim.
E 4 Arkadaglarimla igbirligi igerisinde ¢aligirim. 36 397 1,08 |Yeterli
@) 5 Ogrenmek icin bana verilen firsatlar1 kesfederim. 36 453 0,70 Cok Yeterli
g Grup i¢inde iiretken bir sekilde galigirim. 36 442 073 Cok Yeterli
g 7 Grup arkadaglarimla uyum iginde caligirim. 36 495 084 Cok Yeterli
g ) )
a 8 Grup ¢aligmalarinda farkli diisiincelere sayg1 duyarim. 36 444 084 Cok Yeterli
o) ' '
M 9  Ulastigim bilgilerin dogrulugunu sorgularim. 36 433 0,83 Cok Yeterli
= 10 Herhangi bir sorunu ¢6zmeye yarayacak bilgiye ulagirim. 36 414 0,93 Yeterli
11 Bilgi edindigim kaynagin giivenilir olup olmadigini 36 414 087 Yeterli
sorgularim. ' '
12  Arastirma yaparken hangi kaynaklarin giivenilir oldugunu 36 Yeterli
bilirim. 369 114
21. Yy Becerileri(On Test) Olcegi (FBOP Kontrol Grubu Toplam) 36 418 031 Yeterli

SOS Deney Grubu Ogrencilerinin 21. yy Becerileri(Son Test) Olcegi Maddelerine
Iliskin Tamimlayici Istatistikler

Boyut N  21.Yy Becerileri(On Test) Olcegi Maddeleri n X Ss Diizey
0
1 Nasil etkili 6grenecegimi bilirim. 38 405 0,77 Yeterli
2 Edindigim bilgileri farkli yollarla (yazili, sézlii vb.) paylagirin 38 395 0,98 Yeterli
3 Degerlendirme yapmak igin var olan kanitlardan 38 434 067 Cok Yeterli
- yararlanirim. ' '
e 4 Arkadaslarimla isbirligi icerisinde galigirim. 38 434 0,67 Cok Yeterli
g 5 Ogrenmek igin bana verilen firsatlar1 kesfederim. 38 429 0,84 Cok Yeterli
5 6 Grup i¢inde tiretken bir sekilde ¢aligirim. 38 421 093 Cok Yeterli
é 7 Grup arkadaglarimla uyum iginde ¢alisirim. 38 439 072 Cok Yeterli
8 8 Grup caligmalarinda farkl diisiincelere saygt duyarim. 38 466 058 Cok Yeterli
n 9  Ulastigim bilgilerin dogrulugunu sorgularim. 38 437 0,63 Cok Yeterli
10 Herhangi bir sorunu ¢dzmeye yarayacak bilgiye ulagirim. 38 426 0,72 Cok Yeterli
11 Bilgi edindigim kaynagin giivenilir olup olmadigini 38 424 082 Cok Yeterli
sorgularim. ' '
12 Arastirma yaparken hangi kaynaklarin giivenilir oldugunu 38 Yeterli
bilirim 400 0,77
21. Yy Becerileri(Son Test) Ol¢cegi (SOS Deney Grubu Toplam) 38 4,26 0,47 Cok
Yeterli
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EK- 10 Devam
5E Deney Grubu Ogrencilerinin 21. yy Becerileri(Son Test) Olcegi Maddelerine
Iliskin Tanimlayici Istatistikler

Boyut N  21.Yy Becerileri(Son Test) Ol¢egi Maddeleri n X Ss Diizey
0
1 Nasil etkili 6grenecegimi bilirim. 40 4,10 0,74 Yeterli
2 Edindigim bilgileri farkl: yollarla (yazili, sozlii vb.) paylasirin 40 4,25 0,78 Cok Yeterli
3 Degerlendirme yapmak i¢in var olan kanitlardan 40 433 0.69 Cok Yeterli
yararlanirim. ' '
8 4 Arkadaslarimla igbirligi icerisinde ¢aligirim. 40 428 0,64 Cok Yeterli
> 5 Ogrenmek icin bana verilen firsatlar1 kesfederim. 40 430 0,82 Cok Yeterli
@) Grup i¢inde iiretken bir sekilde galigirim. 40 418 081 Yeterli
- ' )
L 7 Grup arkadaslarimla uyum i¢inde ¢aligirim. 40 Cok Yeterli
c 433 0,66
8 ; )
8 Grup ¢aligmalarinda farkli diisiincelere sayg1 duyarim. 40 Cok Yeterli
Ll 450 0,68
o 9  Ulastigim bilgilerin dogrulugunu sorgularim. 40 440 0,63 Cok Yeterli
10 Herhangi bir sorunu ¢6zmeye yarayacak bilgiye ulagirim. 40 433 0,69 Cok Yeterli
11 Bilgi edindigim kaynagin giivenilir olup olmadigini 40 420 091 Yeterli
sorgularim. ' '
12  Arastirma yaparken hangi kaynaklarin giivenilir oldugunu 40 Yeterli
bilirim. 405 081
21. Yy Becerileri(Son Test) Olcegi (5E Deney Grubu Toplam) 40 427 0,39 Cok
Yeterli
FBOP Kontrol Grubu Ogrencilerinin 21. yy Becerileri(Son Test) Ol¢egi
Maddelerine Iliskin Tanmimlayic1 Istatistikler
Boyut N  21. Yy Becerileri(Son Test) Olcegi Maddeleri n X Ss Diizey
0
1 Nasil etkili 6grenecegimi bilirim. 36 3,92 0,77 Yeterli
2 Edindigim bilgileri farkli yollarla (yazili, sozlii vb.) paylasirin 36 3,94 086 Yeterli
5 3 Degelrlendlrme yapmak i¢in var olan kanitlardan 36 433 079 Cok Yeterli
ko) yararlanirim.
2 4 Arkadaslarimla igbirligi igerisinde ¢aligirim. 36 3,92 1,00 |Yeterli
o 5 Ogrenmek icin bana verilen firsatlar kesfederim. 36 450 0,74 Cok Yeterli
§ Grup i¢inde iiretken bir sekilde ¢aligirim. 36 422 0,87 Cok Yeterli
g 7 Grup arkadaglarimla uyum iginde ¢alisirim. 36 Yeterli
S 4,03 0,97
M il 1
g 8 Grup ¢aligmalarinda farkli diigiincelere saygt duyarim. 36 425 097 Cok Yeterli
'm 9 Ulastigim bilgilerin dogrulugunu sorgularim. 36 428 0,85 Cok Yeterli
= 10 Herhangi bir sorunu ¢6zmeye yarayacak bilgiye ulagirim. 36 414 0,93 Yeterli
11 Bilgi edindigim kaynagin giivenilir olup olmadigini 36 414 087 Yeterli
sorgularim. ' '
12 Arastirma yaparken hangi kaynaklarmn giivenilir oldugunu 36 378 099 Yeterli
bilirim. ' '
21. Yy Becerileri(Son Test) Olcegi (FBOP Kontrol Grubu Toplam) 36 4,12 034 Yeterli
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EK-11

SOS Deney Grubu (:)grencilerinin STEM Tutum Olgegi On Test Maddelerine
Iliskin Tanimlayici Istatistikler

Boyut N  STEM Tutum Olgegi (On Test) Olcegi Maddeleri n X Ss Diizey
0
1 Fen bilimlerini 6grenmekten hoslanirim. 38 4,39 1,10 Cok Yeterli
2 Fen bilimlerinde basariliyimdir. 38 4,03 1,08 Yeterli
3 Fen 6grenmek ayn1 zamanda, matematik, teknoloji ve mithendisligi 38 366 115 Yeterli
6grenmeme yardimei olur. ' ’
3 4 Matematik 6grenmekten hoslanirim. 38 4,08 1,08 Yeterli
E Matematikte basarilyyimdir. 38 3,74 1,08 Yeterli
o 6 Matematik 6grenme, fen, teknoloji ve mithendisligi 6grenmeme 38 358 118 Yeterli
% yardimet olur. ' '
é 7 Miihendislik bilimlerini 6grenmekten hoslanirim. 38 321 0,93 Orta
N 8 Miihendislik bilimlerinde basariliyimdir. 38 3.03 0,79 Orta
9) 9 Miihendislik bilimlerini 6grenmem, fen, matematik ve teknolojiyi 38 361 1.05 Yeterli
o6grenmeme yardimci olur. ! !
10 Miihendisligi 6grenmek i¢in matematik ve fen alaninda iyi olmam 38 397 0.97 Yeterli
gerekir. ) )
11  Teknoloji kullanimini 6grenmekten hoslanirim. 38 4,05 1,18 Yeterli
12 Teknoloji kullaniminda iyiyimdir. 38 3,68 1,14 Yeterli
13 Teknolojiyi kullanma matematik, fen ve mithendisligi 6grenmeme 38 396 111 Yeterli
yardimet olur. ! !
14 Fen bilimleri ile ilgili daha ¢ok ders almak isterim. 38 4,18 1,20 Yeterli
15  Fen bilmek iyi bir ig sahibi olmak i¢in 6nemlidir. 38 4,37 1,17 Cok Yeterli
16  Matematik ile ilgili daha fazla ders almak isterim. 38 4,19 1,02 Yeterli
17  Matematik bilmek iyi bir isimin olmast i¢in 6nemlidir. 38 4,34 1,07 Cok Yeterli
18 Miihendislik ile ilgili daha fazla ders almak isterim. 38 3,29 1,06 Orta
19 Miihendisligi bilmek iyi bir i sahibi olmak i¢in 6nemlidir. 38 3,45 1,22 Yeterli
20  Teknolojiyle ilgili daha fazla ders almak isterim 38 3,84 1,08 Yeterli
21  lyi bir is sahibi olabilmem igin dijital teknolojileri bilmek nemlidir. 38 3,68 1,21 Yeterli
22 Fen, matematik, mithendislik, teknoloji alanlarinda bir is sahibi 38 305 111 Yeterli
olmayu isterim. ! !
23 Fen, matematik, mithendislik, teknoloji iceren meslekler bana hayatta 38 397 108 Yeterli
basarili olma firsati sunar. ! !
24 Fen, matematik, mithendislik, teknoloji yagamimizin kalitesini 38 418 106 Yeterli
arttirir. ) )
25  Fen, matematik, mithendislik, teknolojinin yararlar1 verebilecekleri 38 366 1.42 Yeterli
zarardan daha bityiiktiir. ' ’
26  Fen, matematik, miihendislik, teknoloji lilkemizin gelecegi igin 38 413 1.21 Yeterli
6nemlidir. ) )
27  Yeni bir sey kesfedildiginde onu hemen 6grenmekten hoslanirim. 38 4,37 0,97 Cok Yeterli
28  Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik yasam i¢in ¢ok onemlidir. 38 4,32 0,99 Cok Yeterli
STEM Tutum Olgegi (On Test) Olgegi (SOS Deney Grubu Toplam 38 3,86 0,62  Yeterli
2 2 y P
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EK- 11 Devami

5E Deney Grubu Ogrencilerinin STEM Tutum Olgegi On Test Maddelerine iliskin
Tanimlayici Istatistikler

Boyut No  STEM Tutum Olgegi (On Test) Olcegi Maddeleri n X Ss Diizey
1 Fen bilimlerini 6grenmekten hoglanirim. 40 415 0,89 Yeterli
2 Fen bilimlerinde basariliyimdir. 40 3,60 0,93 Yeterli
3 Fen 6grenmek ayni1 zamanda, matematik, teknoloji ve miihendisligi 40 3.40 1.10 Orta
6grenmeme yardimei olur. ' ’

S 4 Matematik 6grenmekten hoslanirim. 40 3,88 1,28 Yeterli
g 5 Matematikte basariliyimdir. 40 3,73 0,93 Yeterli
o 6 Matematik 6grenme, fen, teknoloji ve mithendisligi 6grenmeme 40 Orta

> yardimet olur. 3,30 1,07

& R RN, .

% 7 Miihendislik bilimlerini 6grenmekten hoslanirim. 40 3.20 1,16 Orta
@] 8 Miihendislik bilimlerinde basariliryimdir. 40 285 0.92 Orta
W ) )

Lo 9 Miihendislik bilimlerini 6grenmem, fen, matematik ve teknolojiyi 40 343 0.93 Yeterli

6grenmeme yardimei olur. ! !

10 Miihendisligi 6grenmek i¢in matematik ve fen alaninda iyi olmam 40 3.70 114 Yeterli
gerekir. ' !

11 Teknoloji kullanimini 6grenmekten hoslanirim. 40 4,05 1,22 Yeterli

12 Teknoloji kullaniminda iyiyimdir. 40 3,60 0,98 Yeterli

13 Teknolojiyi kullanma matematik, fen ve mithendisligi 6grenmeme 40 368 0.92 Yeterli
yardimci olur. ! !

14 Fen bilimleri ile ilgili daha ¢ok ders almak isterim. 40 4,03 1,27 Yeterli

15 Fen bilmek iyi bir is sahibi olmak i¢in 6nemlidir. 40 3,68 1,10 Yeterli

16 Matematik ile ilgili daha fazla ders almak isterim. 40 3,93 1,23 Yeterli

17 Matematik bilmek iyi bir isimin olmast i¢in dnemlidir. 40 4,03 1,12 Cok Yeterli

18 Miihendislik ile ilgili daha fazla ders almak isterim. 40 3,30 1,14 Orta

19 Miihendisligi bilmek iyi bir is sahibi olmak i¢in 6nemlidir. 40 3,40 1,13 Orta

20 Teknolojiyle ilgili daha fazla ders almak isterim 40 3,75 1,17 Yeterli

21 Iyi bir is sahibi olabilmem i¢in dijital teknolojileri bilmek 40 353 115 Yeterli
onemlidir. ' !

22 Fen, matematik, mithendislik, teknoloji alanlarinda bir is sahibi 40 355 1.36 Yeterli
olmayu isterim. ! !

23 Fen, matematik, mithendislik, teknoloji igeren meslekler bana 40 3.60 113 Yeterli
hayatta basarili olma firsati sunar. ! ’

24 Fen, matematik, mithendislik, teknoloji yasamimizin kalitesini 40 378 110 Yeterli
arttirir. ! !

25 Fen, matematik, miihendislik, teknolojinin yararlar1 verebilecekleri 40 398 1.20 Yeterli
zarardan daha biiyiiktiir. ! !

26 Fen, matematik, miihendislik, teknoloji {ilkemizin gelecegi i¢in 40 393 107 Yeterli
onemlidir. ! !

27 Yeni bir sey kesfedildiginde onu hemen 6grenmekten hoslanirim. 40 4,23 1,21 Cok Yeterli

28 Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik yasam i¢in ¢ok onemlidir. ~ 40 3,75 1,13 Yeterli

STEM Tutum Olcegi (On Test) Olcegi (SE Deney Grubu Toplam) 40 3,65 0,56  Yeterli
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EK- 11 Devami

FBOP Kontrol Grubu Ogrencilerinin STEM Tutum Olgegi On Test Maddelerine
Iliskin Tanimlayic Istatistikler

Boyut No STEM Tutum Olgegi (On Test) Olgegi Maddeleri n X Ss Diizey
1 Fen bilimlerini 6grenmekten hoslanirim. 36 4,69 0,62 Cok Yeterli
2 Fen bilimlerinde basariliyimdir. 36 4,03 1,06 Yeterli
3 Fen 6grenmek ayni1 zamanda, matematik, teknoloji ve miihendisligi 36 375 0.97 Yeterli
=) 6grenmeme yardimei olur. ' ’
g 4 Matematik 6grenmekten hoslanirim. 36 3,89 1,21 Yeterli
G} 5 Matematikte basariliyyimdir. 36 3,72 0,94 Yeterli
° 6 Matematik 6grenme, fen, teknoloji ve mithendisligi 6grenmeme 36 358 105 Yeterli
= yardimet olur. ' !
E 7 Miihendislik bilimlerini 6grenmekten hoslanirim. 36 314 0,64 Orta
& 8 Miihendislik bilimlerinde basariliyimdir. 36 3.03 0,51 Orta
:8 9 Miihendislik bilimlerini 6grenmem, fen, matematik ve teknolojiyi 36 395 0.73 Orta
= 6grenmeme yardimei olur. ! !
10  Mihendisligi 6grenmek i¢in matematik ve fen alaninda iyi olmam 36 364 1.07 Yeterli
gerekir. ' !
11  Teknoloji kullanimini 6grenmekten hoslanirim. 36 4,03 1,11 Yeterli
12 Teknoloji kullaniminda iyiyimdir. 36 3,86 1,07 Yeterli
13 Teknolojiyi kullanma matematik, fen ve mithendisligi 6grenmeme 36 353 1.03 Yeterli
yardimct olur. ' ’
14 Fen bilimleri ile ilgili daha ¢ok ders almak isterim. 36 417 1,23 Yeterli
15  Fen bilmek iyi bir is sahibi olmak i¢in 6nemlidir. 36 4,47 0,81 Yeterli
16  Matematik ile ilgili daha fazla ders almak isterim. 36 3,97 1,21 Yeterli
17  Matematik bilmek iyi bir isimin olmasi i¢in onemlidir. 36 4,36 0,99 Cok Yeterli
18  Miihendislik ile ilgili daha fazla ders almak isterim. 36 3,36 0,00 Orta
19  Mihendisligi bilmek iyi bir is sahibi olmak i¢in énemlidir. 36 3,28 0,97 Orta
20  Teknolojiyle ilgili daha fazla ders almak isterim 36 3,89 1,01 Yeterli
21 lyi bir is sahibi olabilmem igin dijital teknolojileri bilmek 36 3.89 106 Yeterli
onemlidir. ! !
22 Fen, matematik, mithendislik, teknoloji alanlarinda bir is sahibi 36 375 1.97 Yeterli
olmayu isterim. ! !
23 Fen, matematik, miihendislik, teknoloji iceren meslekler bana 36 392 1.00 Yeterli
hayatta basarili olma firsat1 sunar. ! ’
24 Fen, matematik, mithendislik, teknoloji yasamimizin kalitesini 36 383 108 Yeterli
arttirr. ! !
25  Fen, matematik, mithendislik, teknolojinin yararlar1 verebilecekleri 36 347 116 Yeterli
zarardan daha biiyiiktiir. ! !
26 Fen, matematik, mithendislik, teknoloji iilkemizin gelecegi igin 36 414 1.07 Yeterli
onemlidir. ! !
27  Yeni bir sey kesfedildiginde onu hemen 6grenmekten hoslanirim. 36 4,14 1,17 Yeterli
28  Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik yasam igin ¢ok onemlidir. 36 4,31 0,86 Cok Yeterli
STEM Tutum Olcegi (On Test) Olcegi (FBOP Kontrol Grubu Toplam) 36 3,82 0,47  Yeterli
2 2 P
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EK- 11 Devami

SOS Deney Grubu Ogrencilerinin STEM Tutum Olgegi Son Test Maddelerine
Iliskin Tanimlayic Istatistikler

Boyu N STEM Tutum Olgegi (Son Test) Olgegi Maddeleri n X Ss Diizey
t 0
1 Fen bilimlerini 6grenmekten hoslanirim. 38 4,74 0,50 Cok Yeterli
2 Fen bilimlerinde basariliyimdir. 38 4,16 0,72 Yeterli
3 Fen 6grenmek ayni zamanda, matematik, teknoloji ve miihendisligi 38 4.29 0.87 Cok Yeterli
6grenmeme yardimei olur. ! !
B 4 Matematik 6grenmekten hoslanirim. 38 4,42 0,92 Cok Yeterli
E 5 Matematikte basariliyyimdir. 38 3,87 0,99 Yeterli
o 6 Matematik 6grenme, fen, teknoloji ve mithendisligi 6grenmeme 38 4.96 0.83 Cok Yeterli
% yardimct olur. ' '
g 7 Miihendislik bilimlerini 6grenmekten hoslanirim. 38 3.39 1,24 Orta
N 8 Miihendislik bilimlerinde basariliyimdir. 38 324 1,20 Orta
UO) 9 Miihendislik bilimlerini 6grenmem, fen, matematik ve teknolojiyi 38 4.03 1.10 Yeterli
6grenmeme yardimei olur. ' ’
10 Miihendisligi 6grenmek i¢in matematik ve fen alaninda iyi olmam 38 426 0.92 Cok Yeterli
gerekir. ) )
11  Teknoloji kullanimini 6grenmekten hoslanirim. 38 4,63 0,54 Cok Yeterli
12 Teknoloji kullaniminda iyiyimdir. 38 4,18 0,77 Yeterli
13 Teknolojiyi kullanma matematik, fen ve mithendisligi 6grenmeme 38 416 0.89 Yeterli
yardimet olur. ! !
14 Fen bilimleri ile ilgili daha ¢ok ders almak isterim. 38 4,47 0,86 Cok Yeterli
15  Fen bilmek iyi bir ig sahibi olmak i¢in dnemlidir. 38 4,53 0,80 Cok Yeterli
16  Matematik ile ilgili daha fazla ders almak isterim. 38 453 0,83 Cok Yeterli
17  Matematik bilmek iyi bir isimin olmast i¢in 6nemlidir. 38 4,21 0,66 Cok Yeterli
18 Miihendislik ile ilgili daha fazla ders almak isterim. 38 3,97 1,10 Yeterli
19 Miihendisligi bilmek iyi bir i sahibi olmak i¢in Snemlidir. 38 3,63 0,85 Yeterli
20 Teknolojiyle ilgili daha fazla ders almak isterim 38 4,42 0,55 Cok Yeterli
21  lyi bir is sahibi olabilmem igin dijital teknolojileri bilmek énemlidir. 38 3,89 0,80 Yeterli
22 Fen, matematik, mithendislik, teknoloji alanlarinda bir is sahibi 38 411 0.61 Yeterli
olmayu isterim. ! !
23 Fen, matematik, mithendislik, teknoloji iceren meslekler bana hayatta 38 397 059 Yeterli
basarili olma firsat: sunar. ! !
24 Fen, matematik, mithendislik, teknoloji yagamimizin kalitesini 38 403 054 Yeterli
arttirir. ! !
25  Fen, matematik, mithendislik, teknolojinin yararlar1 verebilecekleri 38 4.00 057 Yeterli
zarardan daha bityiiktiir. ' ’
26  Fen, matematik, mithendislik, teknoloji tilkemizin gelecegi igin 38 403 059 Yeterli
6nemlidir. ! !
27  Yeni bir sey kesfedildiginde onu hemen 6grenmekten hoslanirim. 38 4,42 0,50 Yeterli
28  Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik yasam i¢in ¢ok onemlidir. 38 4,11 0,51 Yeterli
STEM Tutum Olgegi (Son Test) Olcegi (SOS Deney Grubu Toplam) 38 4,14 046  Yeterli
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5E Deney Grubu Ogrencilerinin STEM Tutum Olgegi Son Test Maddelerine
Iliskin Tanimlayic Istatistikler

Boyu N  STEM Tutum Olgegi (Son Test) Olgegi Maddeleri n X Ss Diizey
t 0
1 Fen bilimlerini 6grenmekten hoslanirim. 40 4,28 0,68 Cok Yeterli
2 Fen bilimlerinde basariliyimdir. 40 3,78 0,86 Yeterli
3 Fen 6grenmek ayn1 zamanda, matematik, teknoloji ve mithendisligi 40 418 0.75 Yeterli
6grenmeme yardimei olur. ! !
S 4 Matematik 6grenmekten hoglanirim. 40 4,15 1,00 Yeterli
§ 5 Matematikte basariliyyimdir. 40 3,83 1,13 Yeterli
o 6 Matematik 6grenme, fen, teknoloji ve mithendisligi 6grenmeme 40 Yeterli
= yardimet olur. 418 081
o . PR s .
% 7 Miihendislik bilimlerini 6grenmekten hoslanirim. 40 355 0,99 Yeterli
@] 8 Miihendislik bilimlerinde basariliyimdir. 40 338 090 Orta
L ) )
Lo 9 Miihendislik bilimlerini 6grenmem, fen, matematik ve teknolojiyi 40 385 0.92 Yeterli
6grenmeme yardimei olur. ' ’
10 Miihendisligi 6grenmek i¢in matematik ve fen alaninda iyi olmam 40 403 097 Yeterli
gerekir. ! !
11  Teknoloji kullanimini 6grenmekten hoslanirim. 40 4,18 0,87 Yeterli
12 Teknoloji kullaniminda iyiyimdir. 40 3,95 0,93 Yeterli
13 Teknolojiyi kullanma matematik, fen ve miihendisligi 6grenmeme 40 383 096 Yeterli
yardimet olur. ! !
14 Fen bilimleri ile ilgili daha ¢ok ders almak isterim. 40 4,05 0,88 Yeterli
15  Fen bilmek iyi bir ig sahibi olmak i¢in dnemlidir. 40 4,23 0,89 Cok Yeterli
16  Matematik ile ilgili daha fazla ders almak isterim. 40 4,43 0,81 Cok Yeterli
17 Matematik bilmek iyi bir isimin olmasi igin 6nemlidir. 40 4,35 0,66 Gok Yeterli
18 Miihendislik ile ilgili daha fazla ders almak isterim. 40 4,05 0,85 Yeterli
19 Miihendisligi bilmek iyi bir i sahibi olmak i¢in 6nemlidir. 40 3,78 0,86 Yeterli
20 Teknolojiyle ilgili daha fazla ders almak isterim 40 4,20 0,69 Yeterli
21 lyi bir is sahibi olabilmem igin dijital teknolojileri bilmek énemlidir. 40 3,88 0,76 Yeterli
22 Fen, matematik, mithendislik, teknoloji alanlarinda bir is sahibi 40 438 0.54 Cok Yeterli
olmayu isterim. ! !
23 Fen, matematik, mithendislik, teknoloji iceren meslekler bana hayatta 40 393 053 Yeterli
basarili olma firsat: sunar. ! !
24 Fen, matematik, mithendislik, teknoloji yagsamimizin kalitesini 40 3.88 056 Yeterli
arttirir. ! !
25  Fen, matematik, mithendislik, teknolojinin yararlar1 verebilecekleri 40 4.00 0.45 Yeterli
zarardan daha bityiiktiir. ' ’
26  Fen, matematik, miithendislik, teknoloji ilkemizin gelecegi icin 40 398 053 Yeterli
6nemlidir. ! !
27  Yeni bir sey kesfedildiginde onu hemen 6grenmekten hoslanirim. 40 3,85 0,70 Yeterli
28  Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik yasam i¢in ¢ok onemlidir. 40 4,00 0,51 Yeterli
STEM Tutum Olgegi (Son Test) Olcegi (SE Deney Grubu Toplam) 40 4,00 0,43  Yeterli
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FBOP Kontrol Grubu Ogrencilerinin STEM Tutum Olgegi Son Test Maddelerine
Iliskin Tanimlayici Istatistikler

Boyut No STEM Tutum Olgegi (Son Test) Olcegi Maddeleri n X Ss Diizey
1 Fen bilimlerini 6grenmekten hoslanirim. 36 4,28 1,03 Cok Yeterli
2 Fen bilimlerinde basariliyimdir. 36 4,03 1,06 Yeterli
3 Fen 6grenmek ayn1 zamanda, matematik, teknoloji ve mithendisligi 36 389 1.01 Yeterli
8 6grenmeme yardimei olur. ' ’
S 4 Matematik 6grenmekten hoslanirim. 36 4,03 1,21 Yeterli
ju
D) 5 Matematikte basarilyyimdir. 36 3,75 1,08 Yeterli
=) 6 Matematik 6grenme, fen, teknoloji ve mithendisligi 6grenmeme 36 350 132 Yeterli
5 yardimet olur. ! !
E 7 Miihendislik bilimlerini 6grenmekten hoslanirim. 36 319 0.86 Orta
a 8 Miihendislik bilimlerinde basariliyimdir. 36 331 0,95 Orta
g 9 Miihendislik bilimlerini 6grenmem, fen, matematik ve teknolojiyi 36 367 1.07 Yeterli
= o6grenmeme yardimei olur. ! !
10 Miihendisligi 6grenmek igin matematik ve fen alaninda iyi olmam 36 397 111 Yeterli
gerekir. ' !
11 Teknoloji kullanimint 6grenmekten hoslanirim. 36 4,17 1,11 Yeterli
12 Teknoloji kullaniminda iyiyimdir. 36 4,19 1,17 Yeterli
13 Teknolojiyi kullanma matematik, fen ve mithendisligi 6grenmeme 36 322 115 Yeterli
yardimet olur. ! !
14 Fen bilimleri ile ilgili daha ¢ok ders almak isterim. 36 4,08 1,20 Yeterli
15 Fen bilmek iyi bir is sahibi olmak i¢in 6nemlidir. 36 4,42 1,05 Cok Yeterli
16 Matematik ile ilgili daha fazla ders almak isterim. 36 3,86 1,17 Yeterli
17 Matematik bilmek iyi bir isimin olmas i¢in 6nemlidir. 36 3,56 0,94 Yeterli
18 Miihendislik ile ilgili daha fazla ders almak isterim. 36 3,50 0,97 Yeterli
19 Miihendisligi bilmek iyi bir is sahibi olmak i¢in onemlidir. 36 3,25 0,81 Orta
20 Teknolojiyle ilgili daha fazla ders almak isterim 36 4,08 0,84 Yeterli
21 Iyi bir is sahibi olabilmem igin dijital teknolojileri bilmek dnemlidir. 36 3,56 0,88 Yeterli
22 Fen, matematik, miithendislik, teknoloji alanlarinda bir is sahibi 36 347 0.97 Yeterli
olmayu isterim. ! !
23 Fen, matematik, mithendislik, teknoloji iceren meslekler bana hayatta 36 347 084 Yeterli
basarili olma firsat: sunar. ! !
24 Fen, matematik, mithendislik, teknoloji yasamimizin kalitesini 36 3.42 1.00 Yeterli
arttirir. ! !
25 Fen, matematik, miithendislik, teknolojinin yararlari verebilecekleri 36 336 0.87 Yeterli
zarardan daha bityiiktiir. ' ’
26 Fen, matematik, mithendislik, teknoloji ilkemizin gelecegi igin 36 344 081 Yeterli
onemlidir. ! !
27 Yeni bir sey kesfedildiginde onu hemen 6grenmekten hoslanirim. 36 3,72 0,70 Yeterli
28 Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik yasam i¢in ¢ok 6nemlidir. 36 4,31 0,86 Yeterli
STEM Tutum Olgegi (Son Test) Olgegi (FBOP Kontrol Grubu Toplam) 36 4,74 0,61  Cok Yeterli
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