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KORUMA BAGLAMINDA PARAMETRIK NESNE KOLEKSIiYONU
OLUSTURULMASI: GEC OSMANLI VE ERKEN CUMHURIYET DONEMI
GIYOTIN PENCERELERI HBIM KUTUPHANESI

OZET

Teknolojinin gelismesiyle her disiplin gibi koruma siireglerinin yurutiilmesinde de
daha etkin ve yetkin ¢alisma yontemlerinin gelistirilmesi giindemdedir. GlUnimuzde
Mimarlik, Miihendislik ve insaat sektorii (MMI) tarafindan yaygin bicimde kullanilan,
yeni yapilarin uygulama Oncesi, sirasi ve sonrasi siire¢lerinin parametrik dijital
modellerle desteklendigi, proje ve yap1 yonetim siireclerinin daha verimli hale
getirildigi BIM (Building Information Modelling) ¢alisma metodunun koruma
baglamindaki uyarlamasi olan HBIM (Historic Building Information Modelling)
halihazirda koruma paydaslarinin ve akademik c¢evrelerin popiiler bir arastirma
sahasidir.

BIM platformlarinda projelerde ice aktarilarak kullanilan yap1 6gelerini dijital olarak
temsil eden BIM nesneleri bulunmaktadir. Bu nesneler hem geometrik hem de
anlamsal manada parametrik tanimlar1 biinyelerinde bulundururlar. Geometrik
parametrik degerlerinin degistirilmesine aninda cevap vererek yeni formlarim
kazanirlar. Anlamsal parametreleriyse geometrik tanimlar1 disindaki tiim parametre
verileridir.

BIM nesneleri koleksiyon halinde bir araya getirilerek BIM nesne kituphanelerini
olustururlar. Olusturulan bu kiitiiphaneler tilkeden lilkeye degisebilen endustriyel
standartlara gére MMI sektorii tarafindan kullanilir. Boylelikle bu parametrelere bagl,
girilen verilere gore kolaylikla modifiye edilebilen modeller sayesinde proje liretim
hizlar1 artar. Ayni zamanda BIM ortaminin bir simiilasyon alam1 oldugu
diistintildiigiinde uygulamadaki bazi hatalarin tasarim safhasinda oniine gegirilir, Ve
de ortamin getirdigi test edilebilir verilerle yapilarin farkli yasam asamalari cesitli
yonlerden analiz edilebilir.

Bu dogrultuda arastirma, MMI sektdriinde etkin bicimde kullanilmaya baslanan
BIM’in koruma projelerinde kullanilmasi yonelimini ele alarak bir HBIM nesne
kiitiiphanesi olusturma gereksinimi gozetilerek ortaya ¢ikarilmistir.

Arastirma i¢in secilen mimari 6ge Ge¢ Osmanli ve Erken Cumhuriyet donemlerinin
Istanbul’una ait yap1 unsuru olan giyotin tipi pencerelerdir. Bu secimde déneme ait
giyotin pencerelerin tescilli yapilarin birlesenleri olmalari, {iretildikleri ¢agin
ozelliklerini tasimalar1 itibartyla mimari mirasin 6nemli bir parcasi oldugu gercegi,
zamanin, beseri faktorlerin ve dogal afet gibi olumsuzluklarin tehdidi altinda olmalari
ve formlarinin BIM uyumlu (dinamik) olarak modellemesinin imkan kabiliyetini
nispeten agsmamasidir.

Calisma HBIM nesne kiitiiphanesinin iiretilmesinin koruma siireglerine sunacagi yeni
olasiliklar1 ortaya koymay1 amaglamaktadir. Bu tespitlerin yapilabilmesi i¢in sirastyla
pencereler, giyotin pencere, BIM ve HBIM kavramlar1 hakkinda literatlire dair 6n
bilgiler sunulmustur. Ozellikle HBIM kavraminin islendigi kisimda bu alanda diinyada
yapilan farkli caligmalardan ornekler ortaya konmustur. Boylece Tiirkge literatiire
HBIM alaninda yiiriitiilen baz1 ¢alismalar da tanitilmistir.

Takip edilen metodoloji ile spesifik (6zellikli) HBIM nesnelerinin, 6nci HBIM
nesnelerinden tdretilmesinin bir denemesi yapilarak HBIM nesne kiitiiphanelerinin
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proje siireglerinde kullanilmasi senaryosu bir nevi test edilmistir. Bunun igin 2 farkli
grupta pencere rolove arsiv taramasi yapilmistir. Bir giyotin pencere kutlphanesi
olusturulacagindan bu yontemle veri toplanilmasi uygun goriilmiistiir. Arsiv
calismasinda MSGSU Restorasyon Anabilim Dali Arsivi'nden elde edilen sistem
detay cizimleri uygulamadaki 1. grup pencere kiimesinde degerlendirilmistir. 2. grup
roldveler ise bir doktora tezi ¢alismasinda bulunan sistem detay ¢izimleridir.

Ik grup icerisinden secilen giyotin pencereler referans pencereler kimesini
olusturmus. Bu secilen ¢izimlerden elde edilen, sifirdan modellenmis BIM modelleri
referans spesifik parametrik HBIM nesnelerini olusturmustur. Daha sonra bu referans
diye tabir edilen nesneler adeta bir HBIM kiitiiphanesinden temin edilmis gibi yeniden
kullanilarak, uygulamadaki 6rneklemi olusturan 2. grup gizimlerinden se¢ilmis giyotin
pencerelerin spesifik parametrik HBIM nesneleri tiiretilmistir. TUm nesnelerin BIM
uyumlu (dinamik) olarak iiretilmesi esas alinmistir.

Boylece bir HBIM nesne kiitiiphanesinde bulunan belli bir doneme ait mimari 6genin
dijital temsilinin, benzer tipolojik 6zellikler gosteren fakat farkli kisilerce belgelenmis
bir baska 6genin olusturulmasinda o 6geye 6zgii parametre degerlerinin kendisine
aktarilmasiyla kullanilabilecegini teorisi pratige dokiilmiistiir. Bir baska deyisle benzer
tipolojik karakterdeki mimari Ogelerin belgelenmesinde veya koruma proje
uretimlerinde HBIM nesnelerinin bir modelden digerinin tiretilmesinde adaptasyon
kabiliyeti sayesinde 6zgunliik kaygisi olmadan kullanilabilirligi gosterilmistir.

Modellenen HBIM nesnelerinin bir koleksiyon halinde bir araya gelmesiyle “Geg
Osmanli ve Erken Cumbhuriyet Dénemi Giyotin Pencereleri HBIM Kiitiiphanesi”
olusmustur. Bu kuttiphanedeki temsillerde her ne kadar gergeklik yakalama
teknolojilerine bagli olusturulan nokta bulutu veya LIDAR temelli modeller kadar
basaril1 bir sekilde 6zgiin karakteristikler yansitilamasa da, her bir HBIM nesnesi kendi
temsil ettigi pencere Ornegine 0zgl olarak gelistirilmis dijital model olup,
glinlimiizdeki koruma projelerinde siklikla kullanilan CAD bazli vektorel modellerin
yansittig1 temsil derecesi i¢in yeterlidir. Bu yiizden koruma baglamindaki siireglerde
referans model veya cizim olarak kullanilabilirler.

HBIM nesne kiitiiphanelerinin online platformlar araciligiyla erisime sokulmasinin
literatiirdeki Orneklerinden bahsedilmistir. Calismadaki HBIM nesnelerine pratikte
bdyle bir erisim saglanmasa da anlamsal parametreler araciliiyla bir online harita
platformuna konum verileri girilerek bir haritalama ¢alismas1 ortaya ¢ikarilmistir.

Sonraki asamada olusturulan kiitliphanenin online paylasimli bir erisimle sunulmasi
senaryosu giindeme getirilerek paylasimli HBIM nesne kuttiphanelerinin koruma
baglamindaki yeri tartisilmistir. Korumayla ilgili tiim paydaslarin belli yetkiler
igerisinde miras verilerinden interaktif bir sekilde istifade etmeleri koruma
siireclerinde proje iretimlerini, akademik ¢alismalar1 ve belgeleme hizlarim
arttiracaktir. Ayrica bu yontemin tesvigiyle kiiltiirel mirasa dair olan farkindalik
arttirilabilir, koruma projelerinin, belgeleme siireclerinin promosyonu yapilabilir.

Ozellikle tehdit altindaki miras yapilarinin sanal ortamda belgelenmesi olas1 kayiplarin
yagsanmasindan 6nce alinacak en etkin bir koruma 6nlemi olacaktir. Dijital ortamda
belgelenen bu ikizlerin olusturdugu geometrik 6ge havuzu farkli donemlere ait yap1
Ogelerinin tipolojik kurgularinin analiz edilmesine ve bu imkanin bir sonucu olarak
tekrar eden formlari, tiretim tekniklerini aciga ¢ikarilmasina yardimci olacaktir.
Bdylelikle donemsel mimari standartlarin saptanmasi kolaylasacaktir.
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Gunimiizde tarihi yapi elemanlarmin BIM ortamindaki temsillerinin MMI’in
kullandig1 yeni yap1 nesneleri kadar yaygin ve rahat bir sekilde kullanilmamasinin
temel nedeni dénemsel mimari standartlarin saptanmasindaki bu eksikliktir. Koruma
kavramin1 da gozeterek bu standartlarin HBIM’e entegre edilmesiyle HBIM
nesnelerinin daha zengin bir parametrik sunumla (BIM uyumlu) olarak dretilme
imkanlarinin iyilestirilecegi Ongorilmektedir. Bu yolla HBIM nesneleri arasi
adaptasyon kabiliyeti artirilabilir. Boylece HBIM nesnelerinin BIM bazli koruma
siireclerinde kullanim1 yayginlasabilir.

Sonu¢ olarak BIM’in koruma siireglerine entegrasyonu, koruma proje iiretim ve
belgeme siireglerinin  hizlandirilmasi, uygulamada verimlilik ve tutarliliklarin
saglanmasi agilarindan 6nemli bir olgudur. Koruma literattriinde HBIM olarak gegen
bu olgunun HBIM nesne kitlphaneleri araciligiyla, koruma baglamina uygun olarak
gelistirilip, yaygimlastirilmast  koruma  disiplinin ~ gelecegine yon vermesi
beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: BIM nesnesi, Nesne kuitiiphanesi, HBIM, Parametrik nesne,
Tarihi BIM
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CREATING A PARAMETRIC OBJECT COLLECTION IN THE CONTEXT
OF CONSERVATION: HBIM LIBRARY OF LATE OTTOMAN AND
EARLY REPUBLICAN PERIOD GUILLOTINE WINDOWS

ABSTRACT

With the development of technology, it is on the agenda to develop more effective and
competent working methods in the execution of conservation processes, just like any
other discipline. HBIM (Historic Building Information Modeling), which is an
adaptation of the BIM (Building Information Modeling) working method, which is
widely used by the Architecture, Engineering and Construction (AEC) sector today,
where the pre-, during and post-implementation processes of new buildings are
supported by parametric digital models, making project and building management
processes more efficient, is currently a popular research area for conservation partners
and academic circles.

BIM platforms contain BIM objects that digitally represent building elements that are
imported and used in projects. These objects contain both geometric and semantic
parametric definitions. They gain their new forms by instantly responding to the
change of their geometric parametric values. Their semantic parameters are all
parameter data other than their geometric definitions.

BIM objects are brought together as a collection to form BIM object libraries. These
libraries are used by the AEC sector according to industrial standards that may vary
from country to country. In this way, project production speeds increase thanks to
models that depend on these parameters and can be easily modified according to the
data entered. At the same time, considering that the BIM environment is a simulation
area, some errors in the application can be prevented in the design phase, and with the
testable data brought by the environment, different life stages of the structures can be
analyzed from various aspects.

In this respect, the research has been carried out by considering the need to create a
HBIM object library by addressing the trend of using BIM, which has started to be
used effectively in the AEC sector, in conservation projects.

The architectural element selected for the research is the guillotine windows, which
are the building elements of Istanbul of the Late Ottoman and Early Republican
periods. This selection is based on the fact that the guillotine windows are components
of registered buildings, that they are an important part of the architectural heritage as
they bear the characteristics of the era in which they were produced, that they are under
the threat of time, human factors and natural disasters, and that their forms relatively
do not exceed the possibility of BIM-compatible modeling.

The study mainly aims to reveal the new possibilities that the production of the HBIM
object library will offer to preservation processes. In order to make these statements,
an extensive literature study has been conducted on the notions of windows, guillotine
window, BIM and HBIM respectively. Especially in the section where the HBIM
notion is covered, examples from different studies carried out in the world in this field
are presented. Thus, some studies in the field of HBIM have been introduced to the
Turkish literature.
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With the methodology followed, a rehearsal of the derivation of specific HBIM objects
from precursor HBIM objects was carried out to test the scenario of using HBIM object
libraries in project processes. For this purpose, 2 different groups of window survey
archives were searched. Since a guillotine window library will be created, it was
deemed appropriate to collect data by this method. In the archive study, the system
detail drawings obtained from the MSGSU Restoration Department Archive were
evaluated in the 1st group window set in the application. The 2nd group of surveys are
the system detail drawings found in a doctoral thesis study.

Guillotine windows selected from the first group formed the set of reference windows.
The BIM models obtained from these selected drawings, modeled from scratch,
formed the reference specific parametric HBIM objects. Then, by reusing these so-
called reference objects as if they were obtained from an HBIM library, the specific
parametric HBIM objects of the selected guillotine windows from the 2nd group of
drawings, which constitute the sample in the application, were derived. It was
emphasized at every stage of the study that all objects were produced as BIM
compatible (dynamic).

Thus, the theory that the digital representation of an architectural element of a certain
period in a HBIM object library can be used to create another element with similar
typological characteristics but documented by different parties by transferring the
parameter values specific to that element to itself has been put into practice. In other
words, it has been demonstrated that HBIM objects can be used in the documentation
of architectural elements with similar typological characteristics or in conservation
project productions without concern for authenticity thanks to its adaptability in
deriving one model from another.

A collection of modeled HBIM objects has been assembled to form the HBIM Library
of Late Ottoman and Early Republican Period Guillotine Windows. Although the
representations in this library cannot reflect the original characteristics as successfully
as the point cloud, LIDAR-based models created based on reality capture technologies,
each HBIM object is a uniquely developed digital model of the window sample it
represents and is sufficient for the degree of representation reflected by CAD-based
vector models frequently used in today's conservation projects. Therefore, they can be
used as reference models or drawings in conservation contexts.

Examples of HBIM object libraries being made accessible through online platforms
are mentioned in the literature. Although the HBIM objects in this study are not
accessible in practice, a mapping study was created by entering location data into an
online mapping platform through semantic parameters.

In the next stage, the scenario of presenting the created library with an online shared
access was brought to the agenda and the place of shared HBIM object libraries in the
conservation context was discussed. The interactive use of heritage data by all parties
involved in conservation within certain authorizations would increase the speed of
project production, academic studies and documentation in conservation processes. In
addition, with the encouragement of this method, awareness of cultural heritage can
be increased and conservation projects and documentation processes can be promoted.

Especially the virtual documentation of under threat heritage items would be one of
the most effective conservation measures to be taken before possible losses occur. The
pool of geometric elements formed by these digitally documented twins would help to
analyze the typological configurations of building elements belonging to different
periods, and as a result of this opportunity, to reveal repetitive forms and production
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techniques. This would facilitate the identification of the epochal architectural
standards.

The main reason why the representation of historical building elements in the BIM
environment is not used as widely and comfortably as the new building objects used
by the AEC is this lack of identification of epochal architectural standards. By
integrating these standards into HBIM by considering the context of conservation, the
ability of HBIM objects to be generated with a richer parametric presentation (BIM
compatible) would increase. In this way, the adaptability between HBIM objects can
be increased. Thus, the use of HBIM objects in BIM-based conservation processes can
become widespread.

As a result, the integration of BIM into conservation processes is an important
phenomenon in terms of accelerating conservation project production and
documentation processes, achieving efficiency and consistency in practice. The
development and dissemination of this phenomenon, which is referred to as HBIM in
the conservation literature, through HBIM object libraries, in accordance with the
conservation context, is expected to shape the future of the conservation discipline.

Keywords: BIM object, Object library, HBIM, Parametric object, Historic BIM
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1. GIRIS

Gunumuzde mimari koruma siiregleri teknolojik gelismelere bagh olarak yeni tiir
belgeme ve dretim araglariyla desteklenmektedir. Mimari miras1 belgelemek igin
uygulanacak yontemlerde modern teknolojilerden faydalanilmasi gerekliligi ICOMOS
tarafindan belirtilir: “Bu tiir yontemler arasinda yazili tamimlamalar ve analizler,
fotograflar (havadan veya karadan), diizeltilmis fotograf¢ilik, fotogrametri, jeofizik
arasgtirma, haritalar, 6l¢iilii planlar, ¢izimler ve eskizler, kopyalar veya diger geleneksel

ve modern teknolojiler yer alabilir.” (ICOMQOS, 1996).

Genellikle yeni yapilarin proje siireglerinin daha verimli ve tutarli yiiritiilmesi
amaciyla kullanilan bir teknoloji olan Building Information Modelling / Yap1 Bilgi
Modellemesi (BIM) kisaca bilgisayara dayali, ortak veri ortamlarinda ¢alisabilen ¢ok
boyutlu modelleme siireci olarak tanimlanabilir (Radl & Kaiser, 2019). BIM’in bir
arag olarak koruma siireglerine destek i¢in kullanilmasi fikrini iceren Historic Building
Information Modelling / Tarihi Yap: Bilgi Modeli (HBIM) kavramu, literattrde ilk
olarak Murphy ve arkadaslarinin makalesinde gegmektedir (Dore vd., 2015) .

HBIM’in uygulamalarinin birgogunda ¢esitli donemlere ait mevcut yapilardan mimari
elemanlar, binyesinde anlamsal ve geometrik parametrelere bagli bir model
barindiran, 6zellikli dosyalar “BIM nesneleri” halinde dijital ortama aktarilirlar (Oreni
vd., 2014).

Bu nesnelerin ortak baglamlarda (tipolojik, donemsel vs.) bir arada tasnifi ile HBIM
nesne kiitliphaneleri olusturulmustur. Olusturulan bu kiitliphaneler mimari miras
acisindan bir veri tabani isglevi tagimakta olup, koruma siirecleriyle olan iliskileri

giinlimiizde halen bir aragtirma alanidir (Sampaio vd., 2021).

BIM bazli sistemler yeni yap1 iiretiminde biinyelerindeki kiitiiphaneler araciligiyla
farkl1 projelere ve senaryolara kolaylikla adapte olabilen parametrik nesne (“family™)

secenekleri saglarlar.



Tarihi yapilar s6z konusu oldugunda BIM yazilimlarinin kiitiiphanelerinde varsayilan
olarak tanimlanmig BIM nesne dosyalar1 mimari mirasin temsili agisindan yeterli
degildir. Ciinkii tarihi yapilar dénemsel olarak iiretilmis mevcut mimari nesnelerden
olusurlar. Bu nesnelerin veri temsillerinin olusturulmasi i¢in yapim tekniklerinin ve
titiz mimari geometri modellemeleri ortaya cikarilmasi gereklidir. Bu dogrultuda
spesifik! parametrik nesnelerin HBIM ortamma tanimlanmasiyla tarihi mimari
elemanlarin geometrik (bicimsel) ve semantik (anlamsal) verileri isabetli bir dijital

temsile bartnebilir (Sampaio vd., 2021).

Mevcut yapilarin BIM ortamina aktarilmasi yeni yapilarin BIM’de projelendirilmesi
gibi olgunlagmis ve net bir prosedir degildir. Ciinkii BIM yeni yapilarda tasarimin sifir
noktasindan baglayarak siirecin igerisindedir. Ayn1 zamanda BIM platformlarinin
hepsi ilk olarak bu baglamda gelistirildiginden, yeni binalarin ortama aktarilmasi
sistematik bir siirectir. Fakat mevcut yapilarin HBIM’e aktarilmasinin yontemleri

giincel bir arastirma konusudur (Bianchini, 2022).,
1.1 Amag

HBIM nesne kiitiiphanelerinin olusturulmasi, yapim ve ydnetim yollarinin
gelistirilmesi, yayginlagsmalarinin  desteklenmesi ve paylasimli bir yaklagimla
kullanilmast durumunda mevcut sorunun tistesinden gelinebilecegi, buradan hareketle
koruma ve restorasyon slreglerinin daha etkin ve hizli bicimde ortaya konabilecegi

diistiniilmektedir.

Bu ¢alismanin amaci Tirkiye sinirlart igerisinde, belirlenen bir mimari dénem
kapsaminda, bir mimari miras o6gesinin HBIM ortaminda parametrik nesne
kiitiiphanesinin  olusturulmasinin denemek, modelleme siireci ve sonrasinda
karsilasilan durumlart tespit etmek, olusturulan bu kiitiiphanenin koruma ve
restorasyon proje sureglerine getirecegi olas1 katkilar ve farkliliklar tartismanin
yaninda Tiirkiye baglaminda bu tiirden kiitiiphanelerin isleyisi hakkinda bir vizyon

olusturmaktir.

1 Ozellikli.



1.2 Kapsam

Ge¢ Osmanli, Erken Cumhuriyet zaman araliginda insa edilmis konut stogunda
cagimiz yapim tekniklerine benzer metotlar1 barindirmasimin yani sira ¢agina 6zgi
yapim tekniklerine de sahiptir. Bu yapilari olusturan mimari elemanlarin HBIM
ortaminda nesne kiitliphanelerinin olusturulmas: ve bu kiitiiphanelerin paylagimli
HBIM platformlar1 araciligiyla proje paydaslarina sunulmasi, yapim tekniklerinin
aktarilmasini, projelendirmelerin  kolaylasmasin1  ve daha nitelikli olmasim

saglayacaktir.

Giyotin pencereler giiniimiiz mimarisinde halen kullanilmalarinin yaninda, 6zellikle
Ge¢ Osmanli ve Erken Cumhuriyet dénemleri sirasinda Istanbul ve cevresindeki
mimari Oriintii icerisinde siklikla karsilasilan mimari 6gelerdir. Bu donem yapilarinda
ait giyotin pencerelerinin gorece BIM ortamina modellenmelerinin elverisli olmasi ve
mimari mirasin birer pargasi olmalart bakimmdan HBIM nesne kiitiiphanesinin

olusturulmasina konu edinmislerdir.
1.3 Metodoloji

Tez calismasinda literatiir kisminda dncelikle Istanbul’da bir dénemin mimari miras
Ogesi olan giyotin pencereye dair arka plan bilgisi verilmis, bunu yaparken
tiimdengelim bir yaklasim sergilenerek {ist mimari unsur “pencere”nin 6zellikleri ve
tiplerinden bahsedilmistir. Sonrasinda giyotin pencere 0zelinde koruma sorunsalinin

arka plani ortaya konulmustur.

Bir sonraki bolimde BIM ve HBIM’in tanimlarina yer verilmis, bunlarla iligkili
kavramlar tanitilmis, bu modelleme siiregleri hakkinda kavramsal ¢ergeve ortaya
konulmustur. Ardindan tezin odak noktasi olan nesne kiitiiphanelerinin ne oldugu,
CAD ve BIM’de tarihsel siirecte bu kiitiiphanelerin nciillerinin hangileri oldugu gibi
bilgiler aktarilmustir. ikinci baslikta HBIM ile ilgili yapilan bazi1 6rnek ¢alismalardan
bahsedilmistir. B6liimiin son basligindaysa se¢ilmis HBIM nesne kiitliphanelerine dair

yapilmis ¢calismalardan sz edilmistir.

Uygulama kismindaysa giyotin pencerelere dair spesifik parametrik nesneleri
(“family”leri) olusturabilmek i¢in bir arsiv tarama c¢alismasi ylritilmistdr.
Arastirmanin tek kisi ve uzaktan yiirlitiilmesi dezavantajlari, ayrica genis pencere

verisinin taranmasi gerekliliginden 6tiirli yontem olarak bu arastirma metodu uygun



gorlilmiistiir. Bunun yaninda yerinde gozlem ve fotograflama caligmalari da

yapilmustir.

Aragtirma kapsamindaki rolove ¢izimlerinin toparlanmasi ic¢in yapilan tarama
surecinde baslica MSGSU Restorasyon Anabilim Dali Arsivi'nden (Referans
cizimler), Nihal Uluengin’in doktora ¢alismasindan (Orneklem cizimleri)
faydalanilmistir (Uluengin, 1983). Tarama sonucu elde edilen se¢ilmis pencereler
referans ve Orneklem pencereler olarak gruplandirilmistir. Daha sonra secilen bu

pencereler yerinde tespit edilerek giiniimiizdeki durumlar1 fotograflanmistir.

Ardindan ulasilan veriler bir BIM platformu olan Revit ortaminda olusturulan
geometrik ve anlamsal parametre degerlerine uygulanarak “referans” grup
pencerelerini iceren bir HBIM modelleme c¢alismast yapilmistir. Daha sonra
olusturulan bu o6ncii modellerden yardimiyla “Grneklem” ¢izim grubuna ait
pencerelerin  HBIM modellerinin tiiretilmesi siireci yiritilmistir. Tim bu
modellemeler sonrasi elde edilen “family”ler ile “Ge¢ Osmanli ve Erken Cumhuriyet
Giyotin Pencereleri HBIM Kiitiiphanesi” olusturulmustur. Calismanin her asamasinda
girilen anlamsal bilgi parametreleri ¢esitlendirilmeye calisilmistir. Anlamsal bilgilerin
cesitlendirilmesinin neticesinde tiim giyotin pencerelerin adreslerinin isaretlendigi

online bir haritalama ¢alismasi yapilmstir.

Bundan sonraki asamada nesne kiitiiphanesinin yaratilma siirecine dair tespitler ortaya
konmus, ardindan bu tiir bir HBIM Kkiitiiphanesinin Tiirkiye baglaminda nasil bir
isleyis mekanizmasina sahip olabilecegiyle ilgili ©Oneri modelleri meydana
getirilmistir. Son asamada bu kutliphanenin paylagimli bir HBIM platformu iizerinden
ilgili paydaslara sunulmasi1 senaryolariyla koruma ve restorasyon projelerine ne gibi

katkilar ve farkliliklar saglayabilecegi tartigilmistir.



2. TEHDIT ALTINDA BiR MiMARI MiRAS OGESi: GiYOTIN PENCERE

Metnin kurgusunda ikinci? ve iigiincii ana basliklarda tez konusuyla ilgili kavramlarin
tamitilmig, bu kavramlara dair hazirlayici 6n bilgiler verilmis ve literatlrin

halihazirdaki durumu sunulmustur.

2.1 Pencere Hakkinda

Insanlarin tarih sahnesine ¢iktig1 ilk giinlerde buldugu magara, oyuk gibi olusumlara
siginarak yasadiklari, sonraki donemlerde alet kullanim yeteneklerinin gelismesiyle
inga ettikleri yapilarda oturmaya basladiklar1 disiiniilmektedir. Bu ilkel yapilara
iceride yakilan atesin dumaninin disar1 atilmasi, 151k ve hava ihtiyaci nedenleriyle
yapinin st Ortiistindeki bir delikten giris yapildigi, giivenlik kaygilar sebebiyle bu tek
giris disinda yapi Ortiistine baska bir bosluk agilmadigi sdylene gelir (Perrot & Chipiez,
1894).

Zamanla devlet gibi kamu diizenin saglanmasinda rol oynayan dinamiklerin
gelistirilmesi ile yapilara girme aligkanligi ist 6rtiiden, cephe ortiisiine tagindigi, duvar
igine kurulan bosluk seklinde bulunan bu girislerin kapi kavramini olusturdugu ve
daha sonralar1 giris vasfi tasimayan bosluklarin duvarlarda agilmasiyla pencere
kavraminin yasamimiza girdigi diisiiniilmektedir (Perrot & Chipiez, 1894). Gelistirilen
malzeme kullanim teknikleri duvar iiretim bigimlerini degistirmis, yeni imkanlarla
farkli sekil ve tipte “doluluk”, “bosluk™ iliskisi tasiyan yapilar insa edilmistir (Izgi,
1983).

2 Bu ana bagliga bagl iki alt basliktan ilkinde genelden Ozele bir anlatimla pencere boslugu
kavramindan baslanip sirastyla, pencerenin fonksiyonu ve 6geleri, agiliglarina gore pencere tiplerinden
bahsedilmis ve son boliimde kiitiiphanenin de konusu olan giyotin tip pencereye kadar inilerek ilgili
bilgeler okuyucuya aktarilmaya calisilmistir. Bu alt baglikta teknik bilgi yogunlugu sebebiyle ana
basvuru kaynag olarak Utarit Izgi’nin pencere calismalari kullanilmistir (izgi, 1983).



Izgi’ye gore boslugu kurulurken géz 6niine alinmasi gereken iki faktor vardr:

e Yapiya gortis, 151k ve hava saglayan tipte bir bosluk tasarima,

e Uretilen bu boslugun su, ses, 1s1 gibi dis etkilerden korunmasi.
Pencere kavrami iki ana bilesen ile diigiiniilebilir:

e Pencere boslugu,

e Pencere Dogramasi
Bu manada pencere olustururken “boslugun kurulmasi ve diizenlenmesi” ve kurulan
boslugun korunmasi ve denetlenmesi amaciyla “donatilmasi” gereklidir (Izgi, 1983).

Pencere bosluklar1 genelde dikdortgen sekilli olarak goriiliir. Bununla beraber statik
avantajlarindan dolayi {ist kismi kavisli bigimli olanlar da ¢ok¢a mevcuttur. Yapida
cephe boslugunun tasarimin algisinda biiyiik pay1 oldugundan bazi donem mimarileri
olusturduklar1 pencere boslugu formlar1 yoniinden dikkat ¢ekmektedir (Gotik, Barok
donem yapilari vs.).

Izgi’nin (1983) bahsiyle pencere boslugunu kuran ve diizenleyen dgeler:

Pencere boslugu: Duvarin pencere i¢in birakilan 6riilmemis kisma,

Bosluk yanlari: Boslugun iki tarafindaki duvar serilerinin bosluk ile sonlanan

kisimlari,

Sove (“Yan baslik”): Yanlarda dikine yer alan parca, dogramanin duvara yaslandigi

kisim,
Ust baslik: Boslugun iist kismu,
Lento: Ust kisimda dogramay1 tek basina boydan boya gecen parca,

Kemer: Cesitli tipleri olan, list bashkta kavisli ge¢is saglayan, yik dagilimim

diizenleyen bir 6ge,
Bosaltma (hafifletme) kemeri: Lentoya gelen yiikii dagitan bir 6ge
Ayna (“Dolgu” veya “Alin): Lento ile bosaltma kemeri arasinda kalan kisim,

Uzengi: Kemerin duvara yiikii ilettigi yiizey,



Kilit tagi: Kemerin en iist kisminda bulunan onu islevsel kilip bir arada kalmasini

saglayan tas parca,
Denizlik (“Alt basglik”): Pencere boslugunun alt kismi1
Damlalik: Denizligin disa tasan kismu,

Parapet: Doseme ile pencerenin alt sinir1 arasindaki kisim.
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Sekil 2. 1: 16.yy pencere boslugu 6rnegi Molla Celebi Camii Harim zemin kat penceresi (Yilmaz,
2017)



2.1.1.Fonksiyonlar: ve o6geleri

Pencere bosluguna dair genel tanim ve kavram bilgisinden sonra boslugu dolduran,
Izgi’nin deyimiyle donatan kisim olan dograma ile birlikte diisiiniilerek islevlerinden
bahsi kavramsal cercevenin olusturulmast igin gerekli gorlilmistiir. Metinde
dogramadan soz edilmesiyle birlikte dogramayi olusturan o6geler, okuyucuya bu

boliimde tanmtilmistir (1zgi, 1983).

Pencerenin fonksiyonlari

Pencere, giinliik hayatta en ¢ok kullandigimiz yapisal 6gelerden biridir. Hem ig
mekanlar1 aydinlatmak hem de digaridaki diinyay1 gézlemlemek i¢in kullanilir. Ancak
pencere sadece gorsel bir unsurdan ibaret degildir. Ayn1 zamanda havalandirma, 1sitma
ve sogutma sistemleri i¢in de 6nemli bir rol oynar. Yapilarda kullanilagelen pencereler
cesitleri, malzemeleri ve tasarimlar farkli ihtiyaglara cevap verirken, dogru koruma
stireclerinden uygulanmadiginda yapilarda enerji kaybi, yiizey bozulmalar1 ve hava
kirliligi gibi sorunlar ortaya gikabilir (Okumus & Ozlem, 2020). Bu nedenle,
pencerelerin fonksiyonlarini anlamanin ve bu fonksiyonlar1 isler halde tutmanin, hem

0zel hem de kamusal alan kullaniminda 6nemli bir rolii oldugu diisiiniilmektedir.
Izgi’nin anlatiminda pencere fonksiyonlart,

e Gegis saglama fonksiyonlari
e Koruma ve yalitim fonksiyonlari, olarak iki alt baglik altinda siiflandirilmis-

lardir.

Buna gore gegis saglama fonksiyonlari, dograma imkanlar1 dogrultusunda ortama

alinan fiziksel dis etmenlerdir.

e Aydinlatma,
e Giineslenme,
e (GOriis saglama,

e Havalandirma, fonksiyonlar1 seklinde tasnif edilirler.

Koruma ve yalitim fonksiyonlariysa, dogramanin dis ve i¢ ortamdan gelebilecek
olumsuz etkilere karsi alinan tedbirlerin uygulanmasi ilkesine dayanir. Bu etki
faktorlerinden iki yonlii olarak degerlendirilen goriis, titresim, hava ve giiriiltii disinda

kalan tiim faktorler dis ortam kaynaklidir.



e Suya kars1 koruma
e (iines kontrolii ve 1s1 yalitima,
e Ses ve giirliltii yalitima,

e  Goriis kontrolii, fonksiyonlar1 olarak tasnif edilirler (izgi, 1983).

Mimari 6genin tanitilmasi acgisindan bu bilgiler sunulmustur. Fakat unutulmamalidir
ki bir mimari 6genin korunmasi salt olarak teknik fonksiyonlarinin devam etmesi ile
degerlendirilmemelidir.

Dograma égeleri ve Cam

Dograma 6geleri, pencerelerin estetik goriiniimii ile birlikte fonksiyonelligini de
belirleyen kilit unsurlardir (Sekil 2.2, 2.3). Pencerenin kanadi, kasasi, takimlart gibi
ogeler pencerenin kullanim kolayligi, islevselligi ve giivenligi agisindan blyik

Oneme sahiptir.
Izgi’nin anlatiminda pencere dogramasini olusturan dgeler,
Kasa: Kanadi veya cami tasiyan, yapida duvara baglanan sabit ¢erceve,

Kor Kasa: Kaba insaat siirecinde veya sonradan imal edilen, yapiya tutturularak

kasanin oturtulmasini saglayan sabit ¢ergeve,

Kanat: Kasa tarafindan tasinan, camin oturtuldugu hareketli veya sabit ¢erceve. Daha
genel bir tanimla cami barindiran yiizey denilebilir ¢iinkii Istisnai pencere tiplerinde

cergevesiz cam yiizey seklinde kanat tipleri de bulunmaktadir.

Pervaz - ¢ita: “Dograma ile duvar veya duvar kaplamasi arasinda yer alan veya cami

tutan baski 6geleri” (Izgi, 1983).
Tabla veya i¢ denizlik: Korkuluk kisminin {ist kisminda dogramanin oturtuldugu 6ge,

Takimlar: Pencerenin acilmasi, kapanmasi veya belli sekillerde durmasi igin

tasarlanmis aksamlar (ispanyolet, mentese, mil, mandal vs.),

Ust baslik: Kasa veya kanat ¢ercevesinin iist kismi,

Alt baslik: Kasa veya kanat ¢ercevesinin alt kismu,

Yan dikme: Kasa veya kanat ¢evresinin yan kismu,

Orta dikme: Kasa ¢ercevesinin orta kismindan gecen dikey profil,

Boyunduruk (Kusak): Kasa ¢ercevesinin orta kismindan gecen yatay profil,



Kayit: Kasa ve kanat icerisinde cami1 bolmelere ayiran yatay ve diisey profiller,
Bini: “Iki kanadim birlesmesinde, derzi drten diisey baski 6gesi” (Izgi, 1983).
Yagmurluk: Kanadin alt kisminda suyun tahliye edilmesini saglayan 6ge,

Damlalik: Yagmurlugun veya denizligin alt ucunda suyu damla sekilde tahliye eden

profil,
Bugu olugu: Bugudan kaynakli suyun toplayan profil yatay yiizey,
Takoz: Dogramay1 duvara baglayan, duvar icine yerlestirilen parga,

Kama: Duvar ve kasa arasina sikistir-ma amagh ¢akilan parga.
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Sekil 2. 2 : Dograma bilesenleri (izgi, 1983)
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Sekil 2. 3: Sistem detayi iizerinde dograma bilesenleri (Yazar tarafindan 10f/ 3147 arsiv nolu
cizime goére hazirlanmistir.) (EK A1)

Camlar ise dograma tarafindan tasinan pencere bilesenidir. Giliniimiizde ana
bilesenlerden biri olmasina ragmen, pencerelerde camin kullaninmi teknolojik
gelismelere bagl olarak gelistigi bilinmektedir. Metnin bu bélimiinde tarihsel surecte
camin, pencere baglaminda  gelisimi ele almmistir.  Bu  bolumin
detaylandirilmasindaki amag¢ iretimdeki farkliliklardan bahsederek, koruma

projelerinde sdylenegelen 6zgiin cam kullanimi eksikligine dikkat gekmektir.
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Insanoglunun kullandig1 ilk cam benzeri malzeme obsidyen taglaridir. Bu tas tiirii
volkanik piiskiirmeler esnasinda cam birlesenlerine benzer yapidaki maddelerin hizl

bir sekilde sogumasindan, dogal yollardan olusur (Henderson, 1985).

Uretilen ilk yapay cam ise M.0.3000’1i yillarin sonuna tarihlendirilir (Oppenheim,
1970). ilk donemlerde ¢ok zengin ve soylu kisilerin sahip oldugu cam {iriinlerin
kullanimi, tfleme tekniginin MS 1.yy civart bulunmasi ile nispeten daha fazla
yayginlagtig1 diistiniilmektedir. Bu erken donemin kullanilan {irtinleri: bardak, taki,

sise, siirahi ve kavanoz tipi esyalardir (Hasdemir, 2014).

Mimarlikta camin ilk kullanildig1 tarih konusunda tartigmali bir konudur. Roma
donemindeki yapilarda camin kullanildigina dair goriisler mevcut olsa da camin
mimaride genel kabul olarak ilk kez 7.yy kullanildig1 diistiniilmektedir (Cramp, 2005).
Cok pahal1 oldugu icin ilk olarak saray ve kiliselerde goriilmeye baslanmigtir. Cam

pencerelerin kullanimi gotik donemden itibaren yaygilasmistir (Schittich vd., 2012).

[Ik cam pencereler ¢ogunlukla ¢ok ufak boyutlarda iiretilmistir. Dénemdaslar1 daha
biiylik pencereler ise mutlaka ahsap veya metal bir konstriikksiyonlara oturtulmus
kiigiik cam pargalarindan olusturulmuslardir. Bunun nedeni iifleme teknigi ile tiretilen
diiz camin (Sekil 2.4) boyutlarimin sinirli kalmasi ve iiflenen kismin biraktigi izin
disindaki kisimlarin bu kismin etrafindan, cam belli bir sogukluk derecesine gelince

kesilmesidir (Hasdemir, 2014).

Sekil 2. 4 : Camun balon seklinde (iflenmesi (solda), Ufleme tekniginde camin diizlestirilmesi
(sagda).

1687’de Fransiz Bernard Perrot daha blyuk diiz cam Gretimi i¢in dnemli bir dokme
cam teknigi gelistirmistir. Bu teknige gore onceden 1sitilmig piiriizsiiz ve bakir bir

masaya dokilen eriyik camin su ile sogutulan metal bir silindir ile pestili ¢ikarilir
(Sekil 2.5) (Schittich vd., 2012),

12



Sekil 2. 5: Eriyik camin bakir masa Uzerinde ezilerek pestillerin tretilmesi.

Endustri devrimi ile beraber cam fiiretiminde de dnemli gelismeler olmustur. Diger
biitiin tiriinler gibi pencere cami iiretiminde de hizli bir artis goriilmiistiir. Bu donemde
gelistirilen firin teknolojileri ve diiz cam ¢ekme makinasi ¢oziimleri sayesinde pencere
cami ucuzlamis ve kullanimi yayginlagmistir. Biiylik ergitme firinlar1 ve Siemens,
Fourcault gibi (Sekil 2.6) diiz cam iiretim teknolojileri sayesinde pencere cami
boyutlar1 ve optik kalitesi artmistir (Hasdemir, 2014). En son 1950’li yillarda
Ingiltere’de gelistirilen ve giiniimiiziin hakim teknolojisi olan “Float” sayesinde,
pencere camlari goziin fark edebilecegi bir optik mitkemmellige ulasmistir (Schittich

vd., 2012).

Sekil 2. 6: Fourcault teknigi ile cam iiretimi
2.1.2 Acilislarina gore pencereler

Calismanin konusunun c¢agdas donem dogramalarla ilgilenmemesi sebebiyle acilis
tiirlerine gore pencere tiplerinden literatiirde bahsederken izgi tarafindan yiiriitiilmiis
caligmadan esinlenerek bir tasnif olusturulmus buna gore pencere tipleri kategorize
edilmistir. Cagdas dograma agilma teknolojileri kapsamin disinda tutulmustur.
Pencere tiplerinin adlandirilmasi, ¢alismanin déneminde izgi’nin kullandig1 sekliyle

sunulmustur.
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Bu manada, agilis tiirlerine gore dograma tipleri agilis tiirleri itibariyle bes grupta

smiflandirilabilir:

e Sabit Pencere

e Basit sekilde agilan pencere

e Karmasik sekilde agilan pencere
o Karma agilig

e Karma Pencere

Sabit pencere

Agilmayan bir pencere tiiriidiir (Sekil 2.7). Kullanimindaki amag¢ goriis ve dogal
aydinlatmadan faydalanmaktir. Herhangi bir hava tahliyesine imkan vermediklerinden

bu faktor goz ontine alinarak kullanilmalidir.

Sekil 2. 7: Sabit pencere 6rnegi

Basit sekilde acgilan pencereler

En basit agilma serisidir (Sekil 2.8). Donme ekseni yatay veya dikey olarak yan, ust,
alt baghklardan birinde bulunur. Ozelliklerine gére disa veya ice agilan tiplerde

bulunabilinir.
Kanat bashginin donme ekseni oldugu pencereler

e lge acilan kanat seklinde pencere (Fransiz tipi): Diisey eksen olarak yan
dikmenin kullanildig: bu tipte kanat iceriye dogru agilir.

e Disa agilan kanat seklinde pencere (ingiliz tipi): Diisey eksen olarak yan
dikmenin kullanildig: bu tipte kanat disartya dogru agilir.

e Vasistas: Yatay eksen olarak alt veya iist bashigin kullanildig, ice veya disa

acilan tiirleri olan pencere tipidir (Izgi, 1983).
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Sekil 2. 8: Fransiz tipi (solda), ingiliz tipi (ortada), vasistas (sagda)

Donme eksenin farkh oldugu pencereler

Donme ekseninin kanadin agirlik merkezinde oldugu pencerelerdir (Sekil 2.9). Eksen
diisey veya yatay bicimde bulunabilir. Kanat eksen etrafinda 90 - 180 derece araliginda
donebilir (izgi, 1983).

e Pivotlu pencere (Diisey eksenli): Diisey eksenli oldugu, agildiginda kanadin bir
kismi icerde bir kismi disarida kalacak sekilde konumlandigi aktarilmistir.

e Baskillu pencere (Yatay eksenli): Yatay eksenli oldugu, agildiginda kanadin
bir kismi igerde bir kismi1 disarida kalacak sekilde konumlandig aktarilmistir.

e Jaluzi pencere: (Ayarli paletli)

Yatay veya dikey eksen biciminde bulunabilen, yan yana konumlanmuis bir dizi paletin

kendi eksenlerinde dénmesiyle olusturulan pencere tipi (Izgi, 1983).

Sekil 2. 9: Pivotlu pencere (solda), Baskulll pencere (ortada), Jaluzi pencere (sagda).

Kayma seklinde ag¢ilanlar

Kanadin ayni diizlem igerisinde yatay veya diisey olarak kaydirilmasiyla agilan
pencere tipleridir (Sekil 2.10). Kayma hareketi igerdikleri farkli sistemlerce saglanir

(Agirlikl giyotin, asma siirme pencere vb), (Izgi, 1983).

e Sirme pencere (Yatay surme): Kanat ayn1 diizlemde yana siiriilerek agilir.
e Giyotin pencere (Diisey siirme): Kanat ayni1 diizlemde diisey kayma hareketiyle

calisir. Pencere kanadi agagi veya yukariya siirmek suretiyle agilir.
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Sekil 2. 10: Stirme pencere (solda), Giyotin pencere (sagda).
Karmasik sekilde acgilan pencereler

Bu gruptaki pencerelerin kanatlar1 agilma sekilleri itibartyla genelde ayni anda birden
fazla hareket bicimi gosterir (Sekil 2.11, 2.12). Ayrica baz1 pencere tiplerinde,
icerdikleri sistemler sayesinde, basit sekilde agilan pencereler igin tanimlanamayan

degisik hareket veya acilma sekillerini gormek miimkiindiir (Izgi, 1983).

e Kanada tipi pencere: Kanat alt basliginin yukar1 yonlii hareketi esnasinda
kanadin alt baslik ekseninde ice veya disa donerek agildig: aktariimastir.

e ltalyan tipi pencere: Kanat iist bashgmin asagi yonlii hareketi esnasinda
kanadin st baslik ekseninde i¢ce veya disa donerek acildigi aktarilmistir.

e Avusturalya tipi pencere: Kanada ve Italyan tiplerinde gériilen iki kanadim aym
pencere lizerinde kullanilmasindan olusur. Kanatlar acgilma esnasinda

birbirleriyle es giidiimlii sekilde, zit yonlere kayarak dénerler (Izgi, 1983).

Sekil 2. 11: Kanada tipi (solda), italyan tipi (ortada), Avustralya tipi (sagda).
e Akordeon pencere: izgi’nin ¢alismasinda akordeon pencerenin, birden fazla
kanadin yan yana dizilip acilma esnasinda yatay eksenleri lizerinde kayarken,
diisey eksenlerinin donmesi sonucunda, birbiri lizerine katlanmasi ¢alisma

prensibinde bir pencere tipi oldugundan bahsedilir.
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o Ozel pencereler: Tanimlanmis agilma sekillerinin bir arada kullanildig1 veya

tanimlanmamus agilis sekilleri barindiran pencere tipleridir (Ornegin diizlem

degistiren pencere, kombine ve karma acilislar vb.), (izgi, 1983).

Sekil 2. 12: Akordeon pencere (solda), Diizlem degistiren pencere (sagda).
Karma acihis

Izgi’nin aktarimina gore karma acilis pencereler Birden fazla agilma prensibiyle
calisan pencere tipleridir (Sekil 2.13). Bir kanadin i¢inde alternatif acilis saglayan
kanat eklenmesiyle olusan veya kombine olarak agilan pencereler buna Ornektir

(Ornegin: giyotin kanadin i¢inde - vasistas, i¢e agilma - vasistas).

Sekil 2. 13: Karma Acilis
Karma pencere

Calismadan aktarilan son kategoriyse karma pencerelerdir. Dogramadan beklenen
farkli fonksiyonlar1 saglamasi amaciyla (iklimlendirme, temizlik rahathigi, goriis vb.)
iceriklerindeki gelismis sistemlerle sayesinde acilmalari esnasinda farkli yiizey

sekilleri alabilen pencereler bu kategoridedir (Sekil 2.14).
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Sekil 2. 14: Karma Pencere

2.1.3 Giyotin pencere

Giyotin pencere Osmanli-Tiirk mimarisinde olduk¢a yaygin bigimde goriilen bir
pencere tipidir (Uluengin, 1983). Dogramanin tek kanatl ve iki kanatli (biri sabit veya
her ikisi de hareketli) tipleri en yaygin bulunanlaridir (izgi, 1983). Bununla beraber
kasir ve saray gibi yapilarda iist liste istiflenen bir¢ok kanattan olusmus ¢esitleri de

mevcut oldugu gozlemlenir.

Kanatlar birbirlerinin ylizeylerini ya da sagir bir yiizeyi (lento, korkuluk, duvar vs.)
ortecek bi¢imde siiriilebilir. Giyotin pencerenin tipine gore ayni ydnlere veya zit

yonlere siiriiliip acilabilirler (izgi, 1983).

[zgi'nin anlatimiyla giyotin pencereyi avantajli kilan faktorler:

e Kanatlarin biiylik agikliklar gecebilmesi (6zellikle agirlik dengesi esasl
tiplerde) imkan1 vardir. Bu sayede giin 15181indan faydalanma ve goriis olanagi
artar

e (Cephe ylizeyinin kanadin a¢ildig1 yerden tamamen bosalmasi,

e Kanatlarin bulunduklar1 mekanin hacmini taramadan sadece kurulduklar
ylizey boyunca hareket etmesi, minimum yer isgali,

e ¢ ve dis yardimer koruyucu ve aksesuarla birlikte kullanilabilme.

Giyotin pencereyi dezavantajl kilan faktorler:

e Hareketli kanadin dengelenme sorunlari,
e Cam temizligi ve degisim zorlugu,

e Derzlerin yalitilmasi sorunu.
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Izgi kanat hareketini tetikleyen cesitli unsurlarin bulundugunu aktarir. Bunlar,

Insan giicii: En basit hareket kaynagidir, pencere kanadinin insan giicii ile yukari

kaldirilarak veya asag1 sarkitilarak agilip, kapatilmasidir.

Kanat agirhigi dengeleme: Kanat agirligin farkli yollarlar dengelenmesiyle calisan
hareket prensibidir. Kanadin, baska bir kanatla, agirlikla (Sekil 2.15), yayla, makasla,

dengelendigi pencere tipleri mevcuttur

Bir aksam yardimi: Insan giiciiniin basit makineler yardimiyla kuvvetlendirilerek

kullanilmasidir (1zgi, 1983).
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Sekil 2. 15: Kasa iist baghgina gomiilii agirhklar (izgi, 1983).

Tipik bir ahsap giyotin pencerede dik kasa (kili¢ kasa) kullanilir (Sekil 2.16). Kasa
kalinligi Scm’lik profillerden ¢ikarilir. Derinlik, basliklarin mesnet agikligi, kanal
sayis1, kanatlarin kurulusu gibi faktorlere bagli olarak belirlenir. Kullanilan takimlarin
yerlestirilmesi de kasa detaylandirilmasinda 6nemli bir etmendir. Hem kasa, kanat,
cercevenin kurulmasi hem de camin takilmasi asamalarinda gerekli goriilen

durumlarda ek ¢ita veya profillerle takviye yapilir (Izgi, 1983).
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Sekil 2. 16: Arnavutkdy, Dubaraci Sk, No 13 giyotin pencere 6rnegi (Uluengin, 1983)

Giyotin pencerede kanat her iki yanda diizenlenen kanallar i¢inde ve ayni diizlemde
kayarak hareket eder (Sekil 2.17). Ozel durumlarda camlarin kanal degistirerek
kanatlarin ayni diizleme getirildigi de olur. Genellikle her kanat i¢in ayr1 kanal tayin

edilirken, Ters yonlere siiriilerek agilan giyotin pencere tiplerinde tek kanall

olusumlar miimkiindiir (Izgi, 1983).
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Sekil 2. 17: Ornek dograma plan detay (izgi, 1983).

20



Izgi giyotin pencerede camin temizligi, degistirilmesi, takimlara ulasmak gibi
islemlerin yapilabilmesi i¢in kanatlarin iizerlerinde stirtildiigii 6zel raylar ve kanallar
cevreleyen ¢italardan bir boliimiiniin kolay bigimde sokiiliip takilmasinin gerekli

oldugu vurgulamustir (Izgi, 1983).

Siirtlinmesiz ve saglikli bir hareket elde edebilmek i¢in kanadin kasa ve kanallari
cevreleyen citalara temas etmemesi gerekir. Bu araliklara 1-1.5 mm’lik bir pay
birakilmas1 uygundur. Zorunlu olarak birakilan bu pay yalitim agisindan dezavantajli
bir durum yaratir (Izgi, 1983). Konfor icin k6tii olan bu durum  yiiziinden

geleneksel giyotin pencereler biiyiik elestiriler aldig1 s6ylenmektedir. Fakat boyle bir

anlayisin koruma agisindan ¢ok sakincali oldugu asikardir.

Izgi’den aktarimla, dogramanin iist bashigindaki kasa-kanat iliskileri yan diizen esas
alinarak ayarlanmalidir. Kanat {ist basligi yanlardaki kanallarin iist kisma devam
ettirilmesi sonucunda bir yere oturtulmasi gereklidir. Bu da kasa {ist bagliginda
olusturulan bir nisle saglanir. Dogramanin alt kisminda ise tipik olarak kanadin
oturtulmasi icin kasa alt basligina monte edilmis ince bir ¢ita bulunur. Ust kanatlarin
alt bagliklari ile alt kanatlarin tist bagliklar1 iyice yakinlasarak kavusurlar (Sekil 2.18).
Bu bagliklarin kesitine kavustuklar1 noktada kanal ¢itas1 kalinlig1 kadar bir ek yapilir
(Izgi, 1983).
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Sekil 2. 18: Kanatlarn iist ve alt beshklarimin kavusmas (izgi, 1983)..
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2.2 Giyotin Pencere Koruma Sorunsah

Bu alt baglikta giyotin pencerelerin Ge¢ Osmanli ve Erken Cumhuriyet donemlerinden
giiniimiize kalan tehdit altinda olan bir miras 6gesi oldugu ve bu mirasin korunmasi
gerekliligi sunulmustur, bu amagla s6z konusu doneme ait konutlarin tarihsel olarak
pencere ile iliskisi, bu miras kaybinin 6rneklerinden bahsedilmis ve de 6rnek bir proje

tizerinden bu mimari 6genin koruma siireci aktarilmistir.

ICOMOS Tiirkiye Mimar1 Miras1 Bildirgesi’nde tanimlandigi iizere mimari miras
“Insanligin ortak mali olan ve giiniimiize ulasmis 6zgiin nitelikleriyle gelecege
aktarilmasi gereken, farkli 6l¢ek ve nitelikte olan ve tiim degerleriyle, biitiinlesik
koruma ilkelerine gére korunmasi gereken yapi1 ve yapi gruplaridir”(ICOMOS Tirkiye
Mimari Miras Koruma Bildirgesi, 2013) diye tanimlamigtir

Avrupa Mimari Miras1 Koruma Sozlesmesi’ne gore:

Anitlar: Tarihsel, arkeolojik, sanatsal, bilimsel, sosyal ve teknik bakimlardan
onemleri nedeniyle dikkate deger binalar ile diger yapilar ve bunlarin

mistemilat: ile tamamlayici kisimlari,

Bina Gruplari: Topografik olarak tanimlanabilecek birimleri olusturmaya
yeterince uygun olan ve tarihsel, arkeolojik, sanatsal, bilimsel, sosyal veya
teknik bakimlardan onemleri nedeniyle dikkate deger, kentlerde veya kirsal

bolgelerdeki mutecanis bina gruplari.(Granada Sozlesmesi, 1985)
Mimari miras kapsaminda degerlendirilir. ICOMOS un Bildirgesi’nde,

Mimari mirasin korunmasina yonelik ana tavrin belirlenmesinde kiiltiir
varliginin kendi degerlerinin tanimlanmasi, korunmasi ve siirdiiriilmesi esastir.
Koruma siirecinin, bu degerleri tehdit eden etkenleri ortadan kaldirmasi

ve/veya denetim altina almasi gerekir.

Bu siiregte kiiltlirel mirasin i¢inde bulundugu sosyal ve fiziksel ortamin
gerektirdigi degisiklikler dikkate alinmali, kiiltiirel, teknolojik ve sosyal tarihi
aragtirilmalidir. (ICOMOS Turkiye Mimari Miras Koruma Bildirgesi, 2013)

[fadeleri yer alir.

Ayrica, Yine Tirkiye Mimar1 Mirasi Bildirgesi’nde 6zgunlik, batunlik, enderlik-

teklik, tarihi deger, belgesel deger, teknik ve teknolojik deger, grup degeri, kullanim
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degeri, estetik ve sanatsal deger ve folklorik deger gibi koruma degerleri basliklar
halinde tanimlanmistir. Tim degerler serisi gz Oniine alindiginda séz konusu
donemden kalmis mimari elemanlar olan “giyotin pencere” 6gelerinin bu degerlerin
bir veya birkagiyla iliskilendirilebilecegi asikardir (ICOMQOS Turkiye Mimari Miras
Koruma Bildirgesi, 2013).

Yukaridaki verilen bilgilerden hareketle Istanbul’'un Ge¢ Osmanli ve Erken
Cumhuriyet donemlerinden kalan yap1 gruplart mimari miras tanimina girer. Bu da
onlarin koruma siireglerine tabi olmalarinin gerekliligini gdsterir. Bu yapilarda siklikla
gbzlemlenen bir mimari 6ge olan “giyotin pencere” bahsedilen koruma degerleri
tanimlarindan yola ¢ikarak bir mimari mirasin pargasi, 6gesi olmasi itibarryla koruma

disiplininin ilgi alanina girer.

Kendi doneminin teknolojisini yansitmasi, bulunduklari mimari mirasin biitiinliiglinde
onemli yeri olmasi, kent dokusunun, estetiginin bir parcasi olmasi gibi mimari miras
ozelliklerini tastyan donemin giyotin pencerelerinin tasidigi tiim bu degerlerin olasi
beseri veya dogal tehdit etkenlerinden korunmasi elzemdir. Bunun i¢in teknoloji

getirdigi imkanlar kullanilmalidir.

2.2.1 Geleneksel konutlardan dénem yapilarina pencerenin evrimi

Tiirkiye’de geleneksel konut yapisinda pencerenin evriminin teknolojik gelismelere ve
i¢ mekandaki yasam tarzina bagli olarak gelistigi arastirmacilar tarafindan
diistiniilmektedir. 17. yy. dan giinimiize kalan pencere 6rneklerinde 1s1k, hava ve goriis
gibi gecis saglama fonksiyonlarinin basarilmasi igin iki ayri1 bolimden meydana
getirildigi gozlemlenir. O tarihlerde acilan kanatlar olmadigi igin ana pencere
parmaklikli bir ¢ergeve ve ahsap kapaktan olustugu, bu 6ge giin i¢inde hava durumuna
bagli olarak 15181n mekana alinmasinda tek basina yetersiz kaldigi bilinmekte ve bu
sebepten literatirde “tepe penceresi” olarak gegen sabit pencere tipinde bir st
cercevenin ana cerceveye ek olarak kullanildig: tasavvur edilmektedir. (Sekil 2.19).
Bu ikili érneklerde bdlmelerin ayrildig1 noktada mekani boylu boyunca gegen bir raf
seridi yaygin olarak gozlemlenebilir (Uluengin, 1983).
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Sekil 2. 19: Ali Pasa Evi / Kiitahya / 17.yy

Bu dénemin konutlarinda i¢ mekanda neredeyse hi¢ mobilya yoktu. Aile fertleri sofa
diye tabir edilen bir ana alanda giinliikk yasamini gegirir ayn1 alanda toplanilir,
dinlenilir ve yemek yenirdi. Sedir denilen yassi, algak yapiya bagdas kurularak
oturulurdu (Eldem, 1954). Bu yasam tarzinin mekan ve dis ortam ile olan etkilesimi
etkisiyle goriis saglanmasi i¢in pencere parapeti al¢ak, giin 1s181min genis i¢ mekani
yeteri kadar aydinlatabilmesi icinse list cergevenin getirdigi ekstra payla tavan yiliksek

tutulmustur (Uluengin, 1983).

Uluengin’in (1983) belirttigine gore, 18. ve 19. yy. da batililasmanin da etkileriyle
acilan tip pencerelerin kullanimi yaygilasmis, iist ¢ergevenin islevsiz kalmasi
sebebiyle bu bolim yavas yavas kiiciilmiis, buna bagl olarak i¢ mekanin tavan
yiiksekligi azalmistir (Sekil 2.20,2.21). Bu donemden itibaren yaygin olarak goriilen

pencere tiplerinden birisi de giyotin pencere oldugu bilinmektedir.
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Sekil 2. 20: Saatci Ali Efendi Evi / izmit / 18.yy

Sekil 2. 21: Nuri Glner Evi / Goynuk / 19.yy

19.yy. basi, 20. yy. sonuna gelindiginde ise batililasmanin i¢ mekana etkisi son derece
artmustir. Insanlar yer sofrasi yerine yemek masasi, koltuk gibi mobilyalar1 kullanmay1
adet edinmistir. Béylece pencere parapet yiiksekligi artmistir. Ust cercevenin tamamen
yok olmasi, ve mekanlarin daha bireysel alanlara doniismesiyle tavan yiiksekligi iyice

alcalmustir (Sekil 2.22), (Uluengin, 1983).
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Sekil 2. 22: 20, yy ev kesiti (solda), 18.yy ev kesiti (sagda)

2.2.2 Kaybolan giyotin pencere cephe orintusu

Metnin bu kisminda okuyucuya Istanbul’da Ge¢ Osmanli ve Erken Cumbhuriyet
donemlerinden kalan giyotin pencere mirasinin i¢inde bulundugu tehdit, yogunlukla
tarih icerisinde yasanmis yanlis kentsel miidahalelere bagl geleneksel cephe kayiplari
tizerinden Orneklendirilmistir. Fakat bu tir beseri faktorlerin yaninda afet ve zaman
gibi dogal faktorlerinde her mimari mirasa oldugu gibi giyotin pencere mirasina da
olumsuz etkilerinin mevcudiyeti unutulmamalidir. Bu béliimle birlikte giyotin pencere
mirasinin  korunma gerekliligi konusunda okuyucuda farkindalik yaratilmak

amaclanmastir.

Istanbul’un kent dokusu geg¢misten giiniimiize bircok defa koruma ve kent idaresi
acisindan yiriitillen yanlis politikalarin kurbani olmustur. Osmanli DOnemi’nde
genellikle yangin gibi felaketler sonrasi kiigiikk capli planlamalar goren sehir
Cumhuriyet Donemi’nde 1936 - 1951 yillar1 arasinda Henri Prost tarafindan yiiriitiilen
imar plan1 kapsaminda yonetilmistir (Celik, 2020). Fakat Prost’un plani hizli niifus
artisin1 ongoérememesi, donemin Tiirkiye’sinin baglamindan kopuk, 19.yy Avrupa’si
“glizellestirme” stili bir planlama gibi algilanmasindan dolay1 ¢okca elestirildigi
soylenir (Aru, 1982) .
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Devam eden donem siyasi iktidarin degismesiyle Adnan Menderes hiikiimetinin
sdylemiyle Istanbul’un cumhuriyetin kurulmasiyla atil zayiyette birakildigi ve
topyekiin bir imar siirecinden ge¢mesinin gerekli oldugu belirtilerek giintimiizde

“Menderes imar1” olarak bilinen ¢alismalar dizisi uygulanmistir (Sahin, 2003).

Giiniimiizde baz1 elestirmenler, Istanbul'da aym anda baslatilan calismalarin sehrin
tamaminda herhangi bir "program" veya "plan" cercevesinde gerceklestirilmedigi
belirtirler. Sinirli zaman nedeniyle detayli planlamalar yapilmadigi ve sonug olarak,
kararlarin genellikle insaat alanlarindaki ilerlemelere bagli olarak alindigi
diisiiniilmektedir. Tiim bu plansiz ve programsiz uygulamalarin Istanbul'u adeta bir
"eskiz kagidi" gibi doniistiirdiigiinii, bu stregte uygulanan cadde, sokak ve meydan
genisletme calismalar1 (Sekil 2.23) sirasinda Istanbul’un 6zgiin kent dokusunun

pargasi olan birgok yapi1 yikildigini aktarirlar (Kuban, 1998).
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Sekil 2. 23:Besiktas’tan Ortakoy’e giden yolun genisletilmeden 6nceki hali (Gul, 2019)

Kentsel dokuya miidahale agisindan bir baska tartismali donemin de 80’li yillarin
belediye baskani Bedreddin Dalan’in yiiriittiigii ¢alismalar oldugu korumayla ilgili
cevrelerde yaygin bir kanidir. Beyoglu’nun doniisiimii ¢ercevesinde bir¢ok tarihi
nitelikteki yapimnin yikilmasi, ne uygulamanin yapildigi dénemde ne de gunimuzde
korunma anlayisi ile bagdagsmadigr vurgulanmaktadir. Tarlabagi Bulvari’nin
genisletilmesi sirasindaki kentsel doku kaybi (Sekil 2.24) ¢ok biiyiik elestirilere maruz
kalmustir (Ekinci, 1994).
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Sekil 2. 24: Tarlabas1 Bulvari’min genisletilmesi ¢calismalari sirasindaki yikim (1986),
(Sakizlioglu, 2007)

Son donemlerdeyse kentsel doniisiim adi altinda rant kaygisi ile soylulastirma
caligsmalar1 yiriitiilmekte, hem eski donemlerden kalan mimari mirasin korunmak
yerine acele ile yok edildigi hem de midahalelerin bu alanlarda yasayan halki
diiginmeden yaritilmesi Gzerine sosyolojik zararlarin meydana geldigi siiregler
yasanmaktadir. Sulukule, Tarlabasi1 (Sekil 2.25) ve Fikirtepe’deki dontisiim ¢aligsmalari
buna 6rnek verilebilir. Bu durum mimari mirasa zarar verdigi gibi kiiltiirel mirasin
korunmasini insan haklar1 boyutu ile iligkilendiren Faro Sozlesmesi’'ne de aykiridir.
Fakat iilkemiz Avrupa Konseyi'ne liye olmasina karsin bu sdzlesmeye taraf degildir
(Faro Sozlesmesi, 2005) .
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Sekil 2. 25: Tarlabasi bulvari 360. nolu adanin 2011 yihndaki ve giniimuzdeki gérintisi (Yigit
G, 2011)

Bunun yaninda 6zgiin yapili ¢evrenin korunmasini tehdit eden yangin, deprem gibi
afetler Istanbul’da siklikla meydana gelmektedir (Urekli, 2010). Tum bu etkenler
diisiiniildiiglinde koruma c¢aligmalarinin olabildigince etkin bir sekil yapilmasinin

yollarinin arastirilmasi ve uygulanmasi elzemdir.

Ge¢ Osmanli ve Erken Cumhuriyet donemlerinin yap1 stogunda siklikla yer edinmis
bir mimari 6ge olan giyotin pencere de bu donemden kalan kentsel doku yitirildik¢e
yok olma tehlikesiyle karsi karsiyadir (Bkz. Sekil 2.23, 2.24, 2.25). Farkli
varyasyonlara sahip bu pencere tipolojisinin mevcut durumlarinin gesitli yollarla
belgelenmesi ileriki safhalarda koruma, bakim ve iiretim siireclerine katkisi olacak, ve
bu pencere tipi gelecege daha saglikli bicimde aktarilabilecektir. Bunun saglanmasi

amacl etkin bir belgeleme araci olarak HBIM’den de istifade edilebilir.

2.2.3 Koruma projeleri ve giyotin pencere

Konservasyon projelerinin iceriginde mevcut durumun belgelenmesi®, restitiisyon
projesi, restorasyon - yeni kullanim projesi asamalari bulunmaktadir. Yapinin
belgelenmesinde temel rolove cizimleri (1/200 vaziyet plani, siluet, 1/50 planlar,
cepheler vs) ve fotograf albiimii her proje i¢in zorunludur. Bunun yaninda koruma

kurulunun gerekli gérdiigii durumlarda hazirlanmasi gereken yapi 6lgegi igin 1/20 ve

3660 nolu ilke Karari’nda mevcut durumun belgelenmesinde mutlak hazirlanmasi gereken belgeler: 1
/500 - 1 /200 vaziyet plani, 1/ 50 kat planlari, 1 /50 ddseme planlari, 1 /50 tavan planlari, 1/ 50 gati
plani, 1/ 50 Goriinen tiim cepheler, Birbirine dik olarak gecirilecek en az iki kesit 1 / 50 (Koruma
Kurulunun gerekli gormesi halinde 2'den fazla kesit alinabilir.), fotograf albimii
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yapi1 elemani 6lgegi igin 1/10, 1/5, 1/1 sistem detay rolove ¢izimleri vardir. Belgeleme
isleminde ayrica yapim teknigi ve malzeme kullanimi tespiti, fiziksel durumun
degerlendirilmesi, yap1 (donem) analizlerinin olusturulmasi gerekmektedir. Soz
konusu belgeleme galismalarindan referansla restitiisyon ¢alismalar1 ve restorasyon -
yeni kullanim projesi miidahale kararlar1 belirlenir ve uygulamaya gegilir (660 nolu

flke Karar1, 1999)

Giyotin pencerenin bir koruma projesi baglaminda gecirdigi evrelerin aktarilmasi
amaciyla Istanbul Siileymaniye’deki KUDEB binasmin gecirdigi proje asamalari
okuyucuya sunulmustur. Ersen’in aktarimina gore miidahale i¢in alinacak karar
siirecinde analitik r6love, konservasyon raporu ve miidahale paftalar1 asamalar
kaydedilmistir. Yapisal ve malzemeye yonelik bozulma ve deformasyonlarin
degerlendirilmesini amaglayan haritalama ¢alismalar1 yapilmig, konservasyon
raporunun sundugu teshisler dogrultusunda miidahale paftalarinin tretimine  ve

uygulamanin yapilmasina ge¢ilmistir (Ersen vd., 2009).

Yapr1 analizleri sonucu bir yapidaki hangi unsurlarin korunmasi gerektigi tespit edilmis
niteliksiz unsurlar yapidan uzaklastirilmistir (Sekil 2.26). Ahsap giyotin pencereler
icin de benzer bir yaklasim benimsenmis; ilk olarak, korunmasi arz eden 6zgun
pencereler tespit edilmistir. Zamanla eklenmis yeni malzeme veya Ozgiinlige

uymayan detaylarla yenilenmis olan pencere bilesenleri ¢ikarilmistir.

St

Sekil 2. 26 : Koruma projelerinde niteliksiz ekler kaldirilir. Oncesi (solda), Sonrasi (sagda)
(Ersen vd., 2009)

Onarilmak iizere sokiilmesi kararlagtirilan 6zgiin pencere, kafes vb. gibi mimari
Ogelerin sokiilmeden once 1:1 nokta detay ¢izimleri (Sekil 2.27), 1:20 sistem detay
cizimleri yapilmigtir. S6kiim agamasinda (Sekil 2.28) bu 6geler numaralandirilarak yer

ve adlartyla birlikte ¢izim veya fotograflarin iizerine islenerek sokiim envanterine
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kaydedilmistir. S6kiim envanterinin en iyi sekilde yapilmasi 6zgiin mimari 6gelerin

yerinde korunmasinin saglanabilmesi i¢in elzemdir (Koéroglu & Kudde, 2010).

Sekil 2. 27: Ozgiin giyotin pencere (sag iist) ve 1:1 nokta detaylar (sekil 6lceksizdir.). Dograma
plam (sol iist), parapet kesiti detay1 (sol alt), kavusma ve kafes kesiti (sag alt) (Ersen vd., 2009).

= B2 i

e
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| A
Sekil 2. 28 : Sokiilme sonrasi pencere bosluklari (sol), onarima i¢in toplanmis mimari égeler
(sag) (Koroglu & Kudde, 2010).

Onarilacak 0zgiin mimari Ogeler ilizerinde gerekli atdlye calismasi uzman teknik
personelle yapilmistir. Alandan toplanan 1:1 ve 1:20 lik detay cizimleri atflyedeki
uygulamalar sirasinda basvurulan kaynaklar1 olmustur. Ozgiin bilesenlerin ve
detaylarin korunmasi gerekliliginden hareketle gerekli temizleme, saglamlagtirma ve
biitiinleme islemleri korunmasi elzem nitelikte 6ge ve pargalara uygulanmistir. Burada

kimi durumlarda bozulma derecesine gore parga veya butiin olarak bir yeniden Uretim
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gereken durumlarin ¢ikma olasiligi unutulmamalidir (Ersen vd., 2009). Yeniden
tiretilecek bu kisimlarin iiretilmesinde 1:1 olgekli detay ¢izimleri kullanilmistir.

(Koroglu & Kudde, 2013)

Ersen’in anlatimiyla projedeki giyotin pencereler gibi 6zgiin ahsap elemanlarin
atdlyedeki onarimlarinin baslangicinda yiizeyleri temizlenmelidir. Yaygin bir metot
olan zimparalama ile yilizey boyadan arindirilabilir. Ahsap profillerin boceklenmesinin
onlenmesi amagh ilagclamas1 yapilir. Boceklenmeye bagli delik olusumu goriiliiyorsa
bu delikler 6zel bir dolgu ile kapatilir. Uzaklastirilmas: sakincali bulunan ¢iiriimiis
parcgalar bulundugu takdirde bu kisimlarin bazi kimyasal maddelerle saglamlastirilma

yoluna gidilebilir.

Eksik pargalar bulunmasi durumunda 6genin 6zgiin malzemesine sadik olacak sekilde
bir biitlinleme c¢alismas1 yapilmalidir. Bunun i¢in konservasyon raporunda
tanimlanmis malzeme oOzelliklerinden istifade edilebilir. Biitiinlenen kisim diger
kisimlarla uyumlu, beraber ¢aligabilir fakat gézle ayirilir bir karaktere sahip olmasi
gereklidir. Yeni tretilen pargalarin tiimiiniin uygun yontemle emprenye edilmesi
gereklidir, boylelikle ahgabin ileriki zamanlarda bozulma siireci gecikecektir (Ersen
vd., 2009) .

Ozgiin ahsap elemanlarin gegirdigi tiim siireglerin yaninda giyotin pencerelerin takim,
kanal, ve kanatlarin iizerinden siriildiigii raylar icin de onarimlar1 veya
yenilenmelerinin yapildig1 belirtilmistir. Ozgiin hali miimkiin oldugunca korunarak
onarimi bitirilen pencereler yapidaki yerlerine sokiim envanterine kaydedildikleri gibi
monte edilmistir (Sekil 2.30). Boylelikle yapt 6gelerinin yerinde korunmasi ilkesi

cercevesinde bir koruma uygulamasi gergeklestirilmistir (Koroglu & Kudde, 2013).

Sekil 2. 29 : Onarim bitmis atélyedeki pencere ve kafesi (sol), onarim sonrasi yerine monte
edilmis pencereler (sag) (Koroglu & Kudde, 2013).
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Goriildiigii lizere proje esnasinda sokiim envanteri olusturulmasi, atdlyedeki bakim ve
biitiinleme ¢aligmalar1 gibi asamalarda farkli 6lgeklerdeki gizimlerin (1:1, 1:5, 1:10)
yaninda c¢esitli anlamsal bilgi tiirlerinden (malzeme, pencere kodu vs.)
faydalanilmistir. Bu gergeklikten hareket giyotin pencerenin korunmasi ile ilgili
stireglerde geometrik ve anlamsal bilginin bir arada dijital ortama aktarilmasinda
pratik bir ara¢ olan BIM yardimiyla projelendirmeler yapilmasinin siirece katki

saglamasi beklenebilir.

3. HBIM VE NESNE KUTUPHANELERI

Bu ana baslikta HBIM ve nesne kiitiiphaneleri hakkinda genel kavramsal ¢ergeve ve
devaminda destekleyici 6n bilgiler uygulama kismindaki HBIM nesne kiitiiphanesi

denemesi dncesi aktarilmistir.

Ana basliktaki ilk alt baslik HBIM’in dayanag1 olan BIM’le* ilgili arka plan bilgisi ve
kavramlardan bahseder. Ikinci alt baslikta HBIM’den sdz edildikten sonra, bu
metottun kullanildig segilen 6rnek galismalarla tanitilmistir. Ugiincii alt baslikta ise
tezin odak noktasi olan HBIM nesne kitiphaneleri kavrami segilen iki farkli

calismayla sunulmustur.-
3.1 Building Information Modelling (BIM)

Teknolojinin gelisimi zaman igerisinde insan ve bilgisayar etkilesimlerini artirmas,
insan etkinliklerini kolaylastirici yazilimlarin ortaya c¢ikmasina Ssebep olmustur.
Computer Aided Design / Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD) kavrami 1959 yilinda
Douglas T Ross tarafindan kullanilmistir (Ross & Rodriguez, 1963). Yiritilen
akademik calismalar diginda zamanla tasarimciy1 bir arayiiz araciligiyla bilgisayarla

interaktif bir grafiksel etkilesime sokan Sketchpad gibi oncii yazilimlar ortaya

* Tiim metinde gecen Building Information Modelling / Yap1 Bilgi Modellemesi (BIM) kavramryla
ilgili Tiirkge literatiirde ve piyasada yaygin olarak kullanilan “BIM” kisaltmasi tercih edilmistir. Benzer
sebepler ve de kavramsal iligkilendirme kolayligi i¢in Historic Building Information Modelling / Tarihi
Yap1 Bilgi Modeli (HBIM) kavramiyla ilgili “HBIM” kisaltmasi tercih edilmistir.
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cikmistir (McClintock vd., 2002). 80’li yilardan itibaren bilgisayar sistemleri
maliyetlerinin diismesiyle birlikte konvansiyonel yontemlerin yerini CAD tabanli
yontemler almaya baslamistir. CAD sistemleri elde cizimlerin aksine 6n cizimlere
gerek duymadan asil ¢izimin direkt olarak bilgisayar {izerinde iiretilip, revize
edilebilmesini saglamis, bdoylelikle tasarimsal siire¢lerde verimlilik saglanmis,

ofislerdeki is giicli azalmig ve projelendirme hizi artmistir (Tovey, 1989).

Building Information Modelling / Yap1 Bilgi Modellemesi (BIM), CAD sistemlerinin
kullaniminin yayginlasmasina baglh olarak gelismistir. Common Data Environment /
Ortak Veri Ortam1 (CDE) igerisinde ¢alisabilen ¢ok boyutlu modelleme sirecidir
(Radl & Kaiser, 2019). Ik zamanlar yalniz iki boyutlu (2B) ¢izimlerin iiretildigi CAD
sistemleri, yazilimlarin daha kompleks hale gelmesiyle ii¢ boyutlu (3B) nesnelerin
bilgisayar ortaminda olusturulmasina ve yapilarin 3B model temsillerinin tiretilmesine

imkan tanimistir (Asanowicz, 1999).

Zamanla teknoloji ve ingaat sektoriindeki gelismeler yapilar1 daha komplike hale
getirmistir. Binalarin tasarimindan, insasina sonrasinda yonetilmesine kadar var olan
slrecler birbirine entegre ve iliskili sistemlerle yiiriitilmeye baslanmigstir. Bu
komplikasyonlar beraberinde bina performansi, siire, maliyet gibi faktorlerin
gozetilmesinin 6nemini getirmistir (Krygiel & Nies, 2008). Enerji verimliligi, bakim
maliyetleri gibi faktorlerin simiilasyonlarinin da tasarim siirecine dahil oldugu yeni

boyutsal arayislar glindeme gelmistir (Barnes & Davies, 2019).

CAD’in tek bagina yetersiz kaldigi bu alan1 kapatmak i¢in siireci daha iyi yonetecek
BIM kavrami ortaya ¢ikmistir. CAD’ten farkli olarak vektorel ¢izimin yaninda belirli
parametrelere dayali yap: bilgisini de iceren bu kavrama dair 80’11 yillarda yapilarin
farkli kosullardaki tepkilerini simiile eden ve parametrelere bagli ¢alisma prensipleri
olan “Parametrik” yazilimlar gelistirilmistir. Boylelikle 80’li yillarin ortalarindan

itibaren piyasaya strtlen BIM yazilimlar hayatimiza girmistir (Ingram, 2020).

Bilginin yapi1 ile modeller tlizerinden iliskilendirilebildigi BIM, taraflar arasi is
birliklerini gii¢lendirme potansiyeli gosterdiginden mimarlik, miithendislik ve insaat
(MMI) endiistrilerinde uygulamalarda yer almaya baslamustir. Lakin ilk dénemler
kullanicilar tarafindan asil sundugu 6zellikler anlasilamamis ve pek cok uygulamada

sadece 3 boyutlu modelleme ve gorsellestirme igin faydalanilmistir. BIM bu
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ozelliklerden ¢ok daha fazlasimi sunmaktadir (Antonopoulou & Bryan, 2017,
Fernandez, 2015; Krygiel & Nies, 2008).

BIM 1SO 19650-1:2018 standardina gore “Kararlara giivenilir bir temel olusturmak
lizere tasarim, ingaat ve isletme siireclerini kolaylastirmak icin insa edilen bir varligin
paylasilan bir dijital temsilinin kullanilmasi” olarak tanimlanmigtir (ISO 19650 -
Building Information Modelling (BIM) | BSI, t.y.). ABD Ulusal BIM Standardi’nin
(NBIMS-US) 2008 yilinda yayinladig: standartta “Bir tesisin fiziksel ve fonksiyonel
Ozelliklerinin dijital bir temsilidir, bir bilgi kaynagi gorevi gorerek, yasam donglisii
boyunca alinan kararlar i¢in giivenilir bir temel olusturur" (National BIM Standard-
United States® V3 | NBIMS-US, 2008) agiklamasinda bulunur. Ote yandan ABD ana
yiikleniciler birligi BIM’1

Yap1 bilgi modellemesi, bir tesisin insasini ve igletilmesini simiile etmek i¢in

bir bilgisayar yazilim modelinin gelistirilmesi ve kullanilmasidir.

Ortaya ¢ikan model, bir yap1 bilgi modeli, tesisin veri agisindan zengin, nesne
yonelimli, akilli ve parametrik bir dijital temsilidir; bu temsilden c¢esitli
kullanicilarin ihtiyaglarina uygun goriintimler ve veriler ¢ikarilabilir ve analiz
edilerek kararlar almak ve tesisin teslim siirecini iyilestirmek i¢in

kullanilabilecek bilgiler iiretilebilir. (Azhar vd., 2012)

seklinde tarif eder. Tiim bu alintilardan ¢ikarimla BIM’in bir yapinin yasam dongiisii
boyunca karsilastig1 tiim asamalarda MMI sektorlerinde kullanan taraflar arasindaki
koordinasyonu kolaylastirici, sayisal verilere dayali, bu verilerin iiretimini,
saklanmasini ve yonetimini saglayan, akilli bir modelleme stireci denilebilir (Yaman

& Ilhan, 2010).

BIM calisma mantiginda her bir yap1 elementinin veya yapi elementi ile iligkili igerigin
parametrelere bagli akilli bir nesne temsilinin bulundugu sdylenebilir. Bu nesneler 2
ve 3 boyutlu modeller halinde temsil olusturabilecegi gibi herhangi belirli bir
geometriye sahip olmayan bir bi¢ime de sahip olabilir. Olusturulan model yapiya dair
cesitli verilerden olusan parametrik BIM nesneleri vasitasiyla dijital bilgi kaynagina
doniistir (Antonopoulou & Bryan, 2017). Projeler BIM ortaminda bu parametrik nesne
temsillerinden olustugundan teknolojinin ingsaat endiistrisinde yalniz ¢izim ve
gorsellestirmeyi degil ayni zamanda proje paydaslarinin calisma siireclerini de

etkiledigi sdylenebilir. Konvansiyonel yontemlerle olusturulan ingaat projelerinde
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yasanan sorunlar, ¢ogunlukla insaatin uygulanmasi sirasinda kendisini gosterir.
Coziimler paydaslar tarafindan anlik kararlara bagli olarak gelistirilir bu da uygulama
asamasindan Once tasarlanan yapidan tavizlerin verilmesine ve siirecteki verimliligin
diismesine yol acar. BIM’de konvansiyonel yontemlerin aksine bir¢ok ¢6ziime yapinin
insas1 asamasina geg¢ilmeden ulasilabilir ¢iinkii yap1 projelendirilirken sanal ortamda
inga edilmis olur (Barnes & Davies, 2019). Bu goriise gore BIM sanal ortamda 3
boyutlu bir insaat siireci olarak goriilebilir ¢linkil BIM, yapinin proje asamasindaki
tasarimsal degisimlerine, yapinin gergek hayatta insa edilmis halinin verecegi tepkileri
cok yiiksek bir dogrulukla simiile eder. Bu sayede projenin ileri asamalarinda ortaya
cikabilecek problemlere karsi Onlemler olusturulabilir, olasit ¢oziimler test edilip
kararlastirilabilir. Boylelikle paydaslar arasindaki koordinasyon ve igin genel verimi
artirtlmis olur. Bu manada BIM teknolojik bir degisimin yaninda c¢aligma sistemi

degisikligi olarak kargimiza ¢iktig1 sdylenebilir (C. M. Eastman vd., 2011).

3.1.1 BIM’le ilgili kavramlar

Modellemenin uygulanisindaki kapsam, yaklasim ve profesyonellige gére BIM’in
sundugu bir¢ok veri ¢esidi vardir. BIM’in proje siireglerine katkis1 teorize edilirken
sunulan verilerin, anlagilmasi ve prosediirel baglamada uygulamada kolaylik
saglanmas1 ic¢in boyutlar adi altinda tasnif edilmistir (Sekil 3.1). BIM’in
gorsellestirmeden, planlamaya; strdirdlebilirlikten, tesis yonetimine bir projenin
farkli boyutlaria etkisi s6z konusudur. BIM’in kullanimindaki olgunlagma artik¢a s0z
konusu boyutlarda BIM’den istifade etme durumu da gelisecektir (Eleftheriadis,

2014).

3B 4B 5B 6B 7B 8B

Gorsellestirme

Mevcut durumun
modenmesidir.

Olugturulan model;
*Analiz,
gorsellestirme ve
animaston,

*YBM odakl
Uretimler,

*Guvenlik ve lojistik
alanlarinda
kullanilabilir.

Planlama

Hangi elemanin ne
zaman yapilacagi
bilgisini verir.

*Proje
asamalandirma
similasyonlar yapilir,
*Yalin planlamaya
katki saglar,
*Malzeme ve ekipman|
tedarigi sireglerini
kolaylastirir.

Maliyet Yénetimi

'Yapi elemanlarinin
maliyetleri
belirlenerek bltge
analizi ve planlamasi
yapilmasini saglar.

*Malzemelerin
miktarlarini belirleme,
*Deger miuhendisligi
faatliyetieri,
*Prefabrikasyon
c6zUmleri olugturma
imkani verir.

Sirdiirilebilirlik

Enerji kullanimi
hesabi, malzeme
surdlrdlebilirligi
bilgilerini saglar.

*DProfiler ile
kavramsal enerji
analizi,

*EcoTech ile ayrintili
enerji analizi,
*Srdurtlebilir eleman
takibi,

*LEED takibi yapmayi
saglar.

Tesis Yonetimi

'YBM modelinin
uygulanmig halidir.

"Tesis ve varlik
lyonetimini dogru bir
sekilde yapiimayi,
*Isletme ve bakim
kilavuzu olugturmayi,
*Teknik destek ve
degisim sistemlerini
kolaylastirmayi
saglamaktadir.

is Giivenligi
'YBM'nin is givenligi
konusundaki
kullanimina yonelik
girigimleri
kapsamaktadir.

Sekil 3. 1: BIM boyutlar (Ozorhon, 2018)

BIM’de paydaslar arasi is akisi IFC (Industry Foundation Classes) standard: ile

saglanir. OpenBIM veri akisi olarak anilan MMI endiistrisinin normlarinin 1SO 16739-
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1:2018’e gore olusturulmus uluslararasi dijital tanimlarini igeriginde barindiran,
buildingSMART’1n sundugu ana standarttir. IFC ile bir paydas baska bir paydasa
olusturdugu BIM modelini temel diizeyde siniflandirilmis bir bilgi paketine ¢evirerek
aktarabilir Sekil (3.2). Farkli paydaslarin kullandigr donanim ve yazilimlar farkli dahi
olsa IFC sayesinde aktarilan bu temel bilgi ilgili yazilimlarca okunabilir, paydaslar
birbirlerinin modellerini kendi ¢alismalarina referans alabilir, BIM ortaminda gerekli
analizleri biitiinlesik ve koordine bir ¢alisma metoduyla elde edebilirler. IFC ile
calisma metodunun bir baska amaci ise her paydasin olusturdugu verinin yazari ve
ayn1 zamanda da sahibi olmasidir (Industry Foundation Classes (IFC) -
buildingSMART International, t.y.).

Modelleme IFCile Platformlararasi Analizler
disa aktarma Test

Q/ )3 ...'.:.‘.':-;_.
R Rrevit .° é
® A
ARCHicaD™ P =
V; Rhinoceros ?/ é R
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SO 2
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Sekil 3. 2 : Modellemeden, analize IFC ile is akis1 (Eliashvili, 2016).

Anlamsal ve geometrik bilgiyi saglikli bigimde bir tasnifle bir araya getiren BIM, proje
stireglerinin gelismesiyle CDE olarak bilinen dogal bir paylasimli dijital alan olusturur.
Proje slreclerinin kolektif ve koordine bicimde yuritilmesini amaclayan bu ortak veri
ortamlar1 dijital ortama aktarilabilen verilerin toplandigi, paylasildig: ve yonetildigi

alanlardir (Mills, 2015).

Proje siireglerinin CDE’ye aktarilmasinin farkli asamalarda farkli bilgi diizeylerinde
olmas1 beklenir. Nasil gercek hayatta proje farkli asamalar i¢in farkl bilgi katmanlar
gerekiyorsa bu dogal siire¢ dijital bilgi modelleme siirecleri i¢inde gegerlidir. Bu
yilizden modellerin sundugu bilgi diizeyleri LOD (Level of Development) degeri (Sekil
3.3) ile standardize edilir (Brumana vd., 2022).
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LOD 100

KONSEPT

LOD 200
YAKLASIK GEOMETRI

Siag

LOD 300
HASSAS GEOMETRI

Model Unsuru Modeld: Model el yaklasik Model el detay-
grafiksel olarak bir detaylar, boyutu, sekli, lar, boyut, sekil, konum
sembolle veya baska bir | konumu ve oryanta- Ve oryantasyon

genel gosterimle temsil
edilebilir, ancak LOD
200 icin gereklilikleri
karsilamaz. Model
unsuru ile ilgili bilgiler

syonuile genel bir
sistem, nesne veya
diizenek olarak model-
de grafiksel olarak
temsil edilir.

agisindan hassas olan
belirli bir sistem, nesne
veya diizenek halinde
modelde grafiksel
olarak temsil edilir.

LoD 400

‘ FABRIKASYON

Model elemani, detay-
landirma, imalat, terti-
bat ve kurulum bilgileri
ile miktar, boyut, sekil,

LOD 500
INSA EDILMIS

Model elemani, boyut,
sekil, konum, miktar ve
oryantasyon agisindan
sahada dogrulanmis bir

ve ory
agisindan hassas olan

belirli bir sistem, nesne
veya duizenek halinde-

(6rnegin metrekare
basina maliyet, vb.)
diger Model Unsur-
larindan tiiretilebilir.

modelde grafiksel
olarak temsil edilir.

Model Unsuruna grafik Model Unsuruna grafik Model Unsuruna grafik Model Unsuruna grafik
olmayan bilgiler de olmayan bilgiler de olmayan bilgiler de olmayan bilgiler de
eklenebilir. eklenebilir. eklenebilir. eklenebilir.

Sekil 3. 3 : Proje stireclerinde LOD seviye degerleri ve icerikleri (The level of detail and the level
of development in the BIM environment, 2023)

AlA’nin (American Institute of Architects) 2013’te yaymlanan G202’nolu ve

Italya'min  2017°de yaymlanan UNI 11337’nolu protokollerinde “Level of
Development” olarak gegen bu kriter, British Standards Institution tarafindan “Level

of Definition” olarak adlandirilmistir (Brumana vd., 2022; Payne, 2015).

ATIA’nin taniminda anlamsal bilgi dlzeyi LOI (Level of Information), geometrik bilgi
diizeyi ise LoD (Level of Detail) olarak adlandirilir. Projenin herhangi bir

asamasindaki LOD degeri ayn1 zamanda o asamanin LOI ve LoD degerini belirler
(Sekil 3.4).

(Gelismiglik Diizeyi)

LoD

(Detay Diizeyi)

LOI

(Bilgi Duzeyi)

Sekil 3. 4 : LOD ve bilesenleri (BIM Level of Development, 2020)
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BIM tabanli ¢alisan gesitli yazilimlar mevcuttur. “BIM platformu” olarak da tabir
edilen bu yazilim programlarinin baslicalar1 Allplan, ArchiCAD, BentleySystems,
Digital Project, Revit, Tekla Structures ve Vectorworks’tur. Her platformun kendine
0zgu ozellikleri, BIM siirecinde birbirlerine kiyasla avantajlari ve dezavantajlari
vardir. Giiniimiizde en yaygin kullanimda olan platform Autodesk’in gelistirdigi
Revit’tir, piyasadaki pay1 en yakin rakibi Graphisoft’'un ArchiCAD’inin ¢ok Oniine
gecmistir (Sekil 3.5). Her ne kadar boyle bir tablo olsa da kullanim ihtiyaglar1 ve
amaclar1 dogrultusunda diger platformlarin sundugu nis olanaklar gozetilerek hareket

edilmelidir (Sacks vd., 2018).

BIM Platformlari 2006 vs 2020

® Revit @ ArchiCAD Vectorworks @ Allplan

,.t
s |
L4

2006 2020

Sekil 3. 5 : Diinya’da BIM yazihmlarinin 2006-2020 arahigindaki kullanim trendi.

l-r

Artem Bmko 2020
bgd atac

Nesne kituphaneleri, bilgisayar destekli ¢izim araglarinin Douglas T Ross’un koydugu
CAD isminin heniiz yayginlasmadig1 60°’li yillarin basinda dahi bazi araba ve ugak
firmalar1 tarafindan ticari olarak kullanilmaya baslanmistir. Ornegin, General Motors
ve IBM’in is birligiyle piyasaya siiriilen DAC-1’de (Design Augmented by Computer)
bir kutlphane gibi kayit altinda tutulan c¢izimlerin Gzerinde modifikasyon imkani
vardi. Ve buna bagl olarak CAD ¢izimlerinin Gretiminde énemli 6lglide otomasyon
saglanmist1 (Krull, 1994).

Gilintimiizde BIM olarak adlandirdigimiz modelleme siirecinin ilk prototiplerinden biri
olan Building Description System (BDS) Charles Eastman’in 1975 yilinda yayinladigi
dergi makalesinde sunulmustur ( Eastman, 1975). ilk BIM bazli nesne

kiitiiphanelerinin bu prototiple olugturulmus olmas1 miimkiindiir.

“Eastman, kullaniciya niteliklere gore (malzeme ve tedarik¢i dahil) kategorik
olarak alinabilen ayristirilabilir bir veritabani bilgisine erisim saglayan bir

program tasarladi; ayrica bir grafik kullanici arayiizii, ortografik ve perspektif
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goriinimler kullandi. BDS, BIM tarihinde bu bina veritabanini basarili bir
sekilde olusturan ilk projelerden biriydi; bir modelden alinabilen ve modele

cklenebilen bireysel kiitliphane 6gelerini tanimladi.”’(Bergin, 2011)

BIM platformlarinin ticari kullaninminin yayginlasmasindan sonra birgok igerik ve
kapsamda BIM nesne kiitiiphanesi ortaya ¢ikmistir. Ornegin, NBS National BIM
Library (2007), BIMobject (2008), ARCAT (2009) gibi kiitiiphaneler MMI endiistrisi
paydaglar1  tarafindan kurulduklar1 giinden giliniimiize kullanila gelmistir

(Panagiotidou, 2021).

D::‘ NBS Source UK = BIMobjects  ~ em

Home Browse . BMUbay v nspration  Colectns

Discover the BIM Library

categories NBS Plug-in for Autodesk® Revit®

B uding Revit® families, to find products and download objects for free

rowse all BIM (bulding It s 111 Object Standard

Allcategories  BIM object categories

Ventilation, air conditioning and Electrical power and lighting Communications, security and Plumbing and waste disposal
space heating (215) (103) safety (299) (364)

uuuuuuu M object BiM objoct i atioct
ot s T+ 44 manufacturers T w09 e B on gl + 37 manufacturers L e -5 manufacturers

Plants and animals (53) Plumbing fixtures and General building products (1259) Structure (272)

Sekil 3. 6: NBS National BIM Library’nin arayiiziine ait bir gérinim

HBIM nesne kiitiiphaneleriyse BIM nesne Kkiitliiphaneleri kadar yaygin ornekleri
bulunan araglar degildir. Bunun nedeni ¢ogu BIM yazilimmin yalnizca yeni binalar
icin veri/kiitiphane icermesi, dolayisiyla tarihi yapilar i¢in dnceden tanimlanmis
parametrik nesnelere sahip olmamasidir. Bagka bir deyisle, tarihi yapilarin
modellenmesi sifirdan olusturulmalidir. Gunimiizde HBIM Kkitlphanesi Gretim
caligmalarinin ¢ogunlukla akademik kaynakli oldugu sdylenebilir (Dore & Murphy,
2017).
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3.2 Historic Building Information Modelling (HBIM)

Tarihi yapilar kiiltiir mirasinin somut kiiltiir ayagint olustururlar. Kiiltiirel mirasin
sonraki nesillere aktarilmasi i¢in bu yapilar iizerine koruma siireglerinin (rolove,
restitlisyon, restorasyon vb.) isletilmesi gereklidir. Tarihi yapilarin mimari koruma
projeleri sirasinda toplanan ve olusturulan verinin arsivlenmesi sirasinda karsilasilan
sorunlarin ¢6ziim ihtiyacindan, arsivlenen bilginin ydnetimi ¢ok Onemli hale
gelmektedir. Bu bilginin proje veya tiim yasam Orgiisii boyunca olusturulup
korunmasinin konvansiyonel yontemlerin disinda teknolojinin sundugu yeni
yontemlerle saglanmasi, bilginin gelecege aktarimina katkida bulunacaktir. Bundan
hareketle BIM’in giliniimiizde miras yapilarinin yonetim araci olarak kullanildigi
gorulmektedir (Antonopoulou & Bryan, 2017). BIM, veri aktarimi, arsivleme,
gorsellestirme, modelleme, analiz yapma, denetim, planlama, maliyet tahmini ve yap1
yonetimi gibi bircok alanda tarihi yapilarin proje siireclerinde kullanilabilir
(Antonopoulou & Bryan, 2017; Ozorhon, 2018). Ayrica koruma siireci boyunca stk
sik yasanan revizyonlar ve yapilan proje cakigsma hatalar1 ¢calismanin isabetliligini
etkilemektedir. Bu minvalde farkli disiplinler arasi bilgi aktarimini, koordinasyonu,
modellemeyi, hata tespitlerini kolaylastirmasi; yapiyla ilgili toplanan verilerin
(anlamsal veya sayisal) sistematik bigimde islenmesi ve nesne kiitliphanelerinin
kullanilmasinin miimkiinatt BIM’in tarihi yapilarda kullanilmasinin elverisli oldugunu
gostermektir (Antonopoulou & Bryan, 2017; Counsell & Taylor, 2017; Maietti vd.,
2017; Morganti & Bartolomei, 2019; Yen & Lu, 2019).

Historic Building Information Modelling (HBIM) Tiirk¢e adiyla Tarihi Yapi Bilgi
Modeli, tarihi nitelikteki yapilarla ilgili edinilen verilerin arsivlenmesi ve koruma
paydaslar arasinda bilgi akisinin saglanmasiyla, kiiltiirel miras zenginlestirilmesi ve
yonetilmesi surecidir (Murphy vd., 2009, 2013). HBIM kavrami ilk kez Murphy
tarafindan 2009 yilinda kullanilmistir (Dore vd., 2015).

BIM’in yeni yapr siireglerine getirdigi devrimsel degisimin etkisiyle, mevcut ve tarihi
yapilarin koruma, yonetilme ve restorasyon gibi stireglerinin BIM destekli yiritilmesi
dogal bir arayis olarak ortaya ¢ikmigtir. Mevcut yapilarin BIM ortamina aktarilmasi
yeni yapilarin aktarilmasi gibi olgunlagsmis ve net bir prosediir degildir. Ciinkii BIM
yeni yapilarda tasarimin sifir noktasindan baslayarak siirecin igerisindedir. Ayni

zamanda BIM platformlarinin hepsi ilk olarak bu baglamda gelistirildiginden, yeni
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binalarin ortama aktarilmas sistematik bir siirectir. Fakat mevcut yapilarin HBIM’e
aktarilmasinin metodolojileri giincel bir arastirma konusudur (Heritage Building

Information Modeling : A tool for conservation, management and recovery | [CCROM,

2022).
HBIM ile ilgili gliniimiizdeki aragtirma alanlar1 arasinda arasinda:
e Materyal ve nesne verilerinin nasil toplanacagi,

e (Cizimlere dayali modelleme ile gergeklik yakalanarak olusturulan modelleme

arasindaki iliski,

e Tamamlanamayan veri sorunlari. Ornegin, gozle goriilemeyen elemanlarin

modellenmesi,

e Modellemenin ve buna bagli siireclerin giivenilirligi, verinin bilimsel titizlige

uygunlugu, seffaf veri yonetimi ve detaylandiriimast,
gibi konular bulunmaktadir (Bianchini & Nicastro, 2018).

Metnin bu kismindan itibaren HBIM teknolojisinin gilinlimiizde nasil kullanildigin
aciklar nitelikte secilmis Ornek calismalardan bahsedilmistir. Ilk olarak HBIM
modelinin gerceklik yakalama teknolojisi ile olusturulmasi siirecini g6z dniine sermek
i¢in Italya’da bir arastirma grubunun Santa Maria Portnovo Kilisesi iistiine yaptig

calisma aktarilmistir.

3.2.1 Santa Maria Portonovo HBIM c¢alismasi

Gergeklik yakalanmadan istifade edilen HBIM uygulamalarinda Yersel Lazer Tarama
/ Terrestrial Laser Scaning (TLS) , LIDAR veya Fotogrametri gibi ¢esitli teknolojiler

kullanilabilir.

Italya Portonovo’daki Santa Maria Kilisesi iizerinde yiiriitiilen bir HBIM ¢alismasinda
bu opsiyonlardan TLS kullanilarak araziden gergeklik yakalanmigtir. Bunun igin
icerden ve disardan lazer tarayicinin konuslanacagi istasyonlar belirlenmis 6n veri
toplanmistir. Toplanan verileri Cyclone adli bir yazilim aracilifiyla isleyerek nokta
bulutu bilgisi olusturulmus ve bu buluta hizalama, filtrasyon, renklendirme gibi
islemler uygulanmistir. Sonrasinda elde edilen nokta bulutu (Sekil 3.6) .pts uzantisi
olarak kaydedilmistir (Quattrini vd., 2015).
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Sekil 3. 6 : Santa Maria Portonovo Kilisesi Cyclone’da hizalama (sol) ve renklendirme (sag)
islemleri sonrasi1 nokta bulutu.

Daha sonra nokta bulutunun bir BIM platformu olan Revit’e ige aktarilabilmesi igin
.pts dosyas1 Autodesk’in nokta bulutu yonetme yazilimi olan Recap’te agildigi,
Recap’te bazi iyilestirmeler yapildiktan sonra .rcs uzantist olarak kaydedildigi

aktartlmistir.

Sonraki asamada Revit’te modelleme islemine gecilmistir. Model olusturulurken ilk
olarak Revit meniisiindeki komut ve varsayilan Revit kiitiiphanesindeki “family”ler
kullanilarak bazi basit yapi elemanlart modellenmis. Sonra spesifik “family”ler
tiretimleri ve bazi online HBIM kiitiiphaneleri bir kisim 6zellikli yap1 elemaninin
olusturulmasinda kullanilmis. Olusturulan bu spesifik “family”lerin daha sonra bagka

koruma projelerinde kullanilabilecegi aktarilmistir (Quattrini vd., 2015).

Ana modelin daha verimli ve fonksiyonel yapida tutulmas1 amagl yiiksek detayli ve
parametrik olarak olusturulamayan yap1 unsurlarinin modellenmesinde NURBS (Non-
uniform rational B-splines) bazli bir uygulama yerine bu “B Rep operations” adli
uygulama arastirmacilar tarafindan segilmistir (Sekil 3.7). Tim bu uygulamalar
dogrultusunda Santa Maria Portonovo Kilisesi’nin HBIM modelinin tamamlandig:
belirtilmistir (Sekil3.8).

43




Revit MENU PARAMETRIC OBJECTS

e
A,

BRep OPERATORS

PO

Sekil 3. 7 : Yap1 elemanlarinin Revit’te modellenmesi

Sekil 3. 8 : HBIM Santa Maria Portonovo modeli
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BIM modelinin olusturulmasinda anlamsal ve geometrik parametrelerin modellere
tanimlanmasi1 yatmaktadir. Fakat bazi yapi elemanlarinin geometrik olarak yiiksek
dogruluklu olusturmak icin NURBS® bazli modellemelere gidilmek durumunda
kalimabilmektedir (Sekil 3.9). Bu tip yiiksek dogruluklu, detayli geometriler
parametreler bagli olusturulmadiklari i¢in HBIM projelerine direkt uyumlu degillerdir
(Diara & Rinaudo, 2019). Bu yiizden 6zellikle nesne kiitiiphaneleri olusturulurken

HBIM’e daha entegre olabilecek mimari elemanlar konu edilmelidir.

Point Cloud
of rib vault

Sekil 3. 9 : Kaburgah bir tonozun NURBS kullanilarak nokta bulutundan olusturulmasi 6rnegi
(Diara & Rinaudo, 2019)

Son asamada arastirmacilar olusturulan HBIM Santa Maria Portonovo modelini, saha
caligmas1 sirasinda TLS® teknolojisi kullanilmasmin verdigi imkan dogrultusunda
“Cloud Compare” adl1 yazilimla dogruluk testine tabi tutmuslardir (Sekil 3.10). Sonug
bulguya gore HBIM modelinin gerceklikle NURBS model kullanmadan bile yiiksek

bir tutarlilik oranina sahip oldugu tespit edilmistir .

Sekil 3. 10 : TLS bazh nokta bulutu (gerc¢eklik) verisi ile sonu¢ modelin Cloud Compare’de
dogruluk testi.

5 Yiiksek hassasiyetle vektdrel modelleme imkani saglayan grafiksel olusumlardir. Ingilizce teknik bir
terimdir. Tiirk¢e’ye “Diizgiin Olmayan rasyonel B-Egrileri” seklinde direkt ¢eviri onerilebilir.
® Yersel Lazer Taramanin yaygin kisaltmasi
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3.2.2 Domus Regia, Sacraria Martis et Opis HBIM calismasi

Roma Sapienza Universitesi (Sapienza Universita di Roma) Arkeoloji Bolumii ve
Torino Politeknik Universitesi (Politecnico di Torino) Mimarlik ve Dizayn Boliimii
1 birligiyle yiiriitiilen ¢alismanin temel amaci, gelistirilen arkeolojik veriler i¢in acik

kaynak HBIM ¢6ziimlerinden yararlanmaktir (Diara, 2022).

Calismaya konu edilen arkeolojik alan Domus Regia, Sacraria Martis et Opis, Roma
Forum’unda yer almaktadir. Roma’nin 5. krali Lucius Tarquinius Priscus déneminde
(MO 6. yy) insa edilmis, ilk Latin ve Sabin krallarinin saray1 olarak bilinen yap1 bir
zamanlar igerisinde Mars ve Ops’a atfedilen objelerin bulundugu ¢ok énemli bir dini

yap1 oldugu bilinmektedir (Carandini vd., 2017).

Calismada ilk asamada iki boyutlu vektdrel veriden yola ¢ikarak, bir Free and Open
Source Software / Ucretsiz ve A¢ik Kaynak Kodlu Yazilim (FOSS) BIM platformu
olan FreeCAD aracilifiyla Domus Regia’nin mevcut arkeolojik durumunun ve
varsayimsal rekonstriikksiyonun modelleri olusturulmustur. Ardindan veri setine
semantik sorgulamalarin da yapilabilecegi arkeolojik bilgiler dahil edilmistir. Sonraki
asamada bulut tabanli bir uygulama olan BlMData ile bir ortak veri ortami
olusturulmustur (Diara, 2022). En son asamadaysa bir ad-hoc (amaca 6zel) web
platformu olan ARK-BIM’le ortam verisinin yonetilmesi arkeolojik alanda
kullanilmaya daha elverisli hale getirilmistir (Diara & Cavallero, 2021).

Sapienza Universitesi tarafindan olusturulmus Dijital Roma Atlasi’ndan elde edilen
vektorel veri (Sekil 3.11) galismada kullanilmistir. HBIM modellerine referans olan
cizimlerin alindig1 bu atlasin olusturulmasindaki amagc: farkli bilgi kaynaklarina dayali
olarak mevcut bilginin g¢ergevesini yeniden olusturmak ve antik anitlarin az bilinen
kisimlarini biitiinlestirmeye izin veren farkli belge tlrlerine dayali olarak rekonstriiktif

hipotezler 6nermektir (Diara & Cavallero, 2021).
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Sekil 3. 11 : Domus Regia, Sacraria Martis et Opis HBIM calismasi icin Dijital Roma
Atlasi’ndan elde edilen vektorel veri (Diara & Cavallero, 2021).

FreeCAD’te ice aktarilmis vektorel cizimlerden referansla Domus Regia’nin
arkeolojik durumunun ve varsayimsal rekonstriiksiyonunun parametrik modelleme
caligmasi1 yapilmistir (Sekil 3.12). Tarihi yapilarin dijital modellerinin &zellikle
varsayimsal rekonstriiksiyonlar ortaya konuldugu da diisliniildiiglinde dinamik bir
yapida olmasi modellerin yeni arastirmalar dogrultusunda giincellemelerinin
yapilmasi agisindan énemlidir. HBIM Modellinde olusturulan geometrik parametreler
deger giincellemelerine dinamik bir sekilde yanit vermektedir (Diara & Cavallero,
2021).

Bundan sonra anlamsal verilerin BIM nesnelerine tanimlanmasina gegilmistir. IFC
icerisinde tanimli anlamsal bilgi tiirlerinin (agiklamalar, malzeme bilgileri, nesne
tirleri, tanimlama kodlari, anlamsal etiketler) yaninda kisisellestirilmis yeni
parametrelerin de nesnelere tanimlanmasi miimkiindiir. Domus Regia'nin HBIM
caligmasinda anlamsal alan1 daha derin semantik bilgiler de uygulanmistir: gizimler ve
arkeolojik cizelgeler, ikonografik referanslar, gerekli bibliyografik bilgiler, arkeolojik
buluntularin fotografik referanslari vb. (Sekil 3.13) (Diara & Cavallero, 2021).
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[R5 FreeCAD Link Branch - o x

Sekil 3. 12: Domus Regia'nin parametrik modelleri. Arkeolojik durum (solda); varsayimsal
rekonstriiksiyon (sagda) (Diara & Cavallero, 2021).

s FreecCaD 019 = o X

Sacrarium Martis, ricostruzione di una parete

ricostruzione

Sekil 3. 13: Sacrarium Martis alam: duvar rekonstruksiyonu ve arkeolojik buluntu hipotezi.
Sacrarium Martis duvarinin parametrik modeline bagh gorseller (Diara & Cavallero, 2021).

Semantik verinin modellere islenmesinin disinda arzu edilen verilere pratik bir sekilde
ulasilmasini amaglayan veri sorgulama yontemleri gelistirilebilir. Bu manada anlamsal
bilgi sorgulama streci belirli bir sorgu dili tarafindan yritiilmesi, Standart Sorgu Dili
-(SQL) kullanimiyla saglanmustir (Sekil 3.14). Bu sayede, 6zellikler menisi haricinde,
basit veya iliskisel sorgular tasarlanarak mimari elemanlarin anlamsal bilgilerine

kolayca erisilebilmektedir (Diara & Cavallero, 2021).
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HBIM projeleri, farkli profesyoneller arasindaki igbirlik¢i yaklagimi kolaylastirmak ve
ayrica semantik bilgiyi bulut ortaminda yaymak i¢in agik ve web platformu tizerinden
gelismis bir paylasim gerektirir (Logothetis vd., 2018; Quattrini vd., 2017). Bu
sebepten dolay1 yapilan ¢alisma BIM projelerinin paydaslar1 ve isbirlikgileri igin
tasarlanmis akilli ve FOSS bir web platformu olan BIMData’nin bulut sisteminde
paylasilmistir (Sekil 3.15) (Diara & Cavallero, 2021).

VerticalAres
MMm2

17958 mA2
AT mA2
15471 mA2
5788 mA2
635 mA2
52090 m*2

input query

“Select

document Where IfcType ="

from
Wall* *

015 ma2
280m*2
mEme2
Tasm2
MBm2
1650 m'2
43128 m*2

FEEEERE R RRERE

0 Removil xtures
. 08:26:23 Removing Textures

Sekil 3. 14: Domus Regia’nin duvar elemanlarimnin temel bilgileri (tamim; yiikseklik; alanlar;
malzeme) i¢in yapilan SQL sorgusu (Diara & Cavallero, 2021).
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Sekil 3. 15: BIMData platform araytzi: gorintileyici (solda); konum (ortada); kullanicilar
(sagda); yukleme versiyonu ve veri (asagida) (Diara & Cavallero, 2021).

HBIM modellerinin farkli paydaslarin erisimine agik olmasi ve is birligine dayanmasi
caligmanin ana prensiplerinden olmustur. Paydaglar ve isbirlik¢iler BIMData

platformu igerisinde, Domus Regia'nin parametrik modelleri ve ilgili verileriyle ilintili
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sorunlar1 belirtmeye veya modellerin revize edilmis versiyonlarini talep etmeye (Sekil
3.16) olanak taniyan BCF (BIM Collaboration Format) secenegini kullanarak katkida
bulunabilir. Bu gibi metotlarin yardimiyla 3D modeli 2D verilerle karsilastirmak,
capraz veri kontrolleri yapmak, tiim verileri ortak c¢alisanlara sunmak gibi imkanlar

miimkiin olmaktadir (Diara & Cavallero, 2021).

uuuuuuuuu

N

Sekil 3. 16: BCF secenegi: siitun kaidesi ile ilgili yiikseklik ol¢iisii revizyon talebi d6rnegi (Diara
& Cavallero, 2021).

Son olarak, FOSS gelistirme araglar1 (JavaScript, VuelS, XEOKIT ve HTML) ve
“Plugin” (eklenti) sayesinde BIMData temelinde gelistirilen ad-hoc bir web platformu
olan ARK-BIM sayesinde arkeoloji disiplini igin 6zellestirilmis, gelismis ve deneysel
bir veri yonetim kabiliyeti olusturulmustur. BIMData’da diger disiplinlerdeki
paydaslarin eristigi verinin Gtesinde, ARK-BIM ile yiiklenen “Plugin”ler aracigiyla
arkeoloji disiplinine 6zgin veri tirlerinin sunuldugu bircok goéruntiileme moduna
ulagmak miimkiin olmaktadir (Sekil 3.17) (Diara & Cavallero, 2021).

Calisma BIM metodolojisinin farkli disiplinlerle is birligiyle kullanimiyla beraber
belgeleme ve gelistirme olanaklarin1 zenginlestirmede Domus Regia'da yapilan
arkeolojik analizlere farkli katkilar sunmay1 amaglamaktadir. Uygulanilan yontem
(Sekil 3.18) ile farkli semantik bilgilerin yonetiminin pratik bir bigimde basarilmas,
bolinmiis/ diizensiz verilerin dokiimantasyonu ve yonetiminin sorun olmaktan
¢ikmasi beklenmektedir (Diara & Cavallero, 2021).
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Sekil 3. 17: Ornek ARK-BIM goériintiileme modlar: (Diara & Cavallero, 2021).

ARK-BIM

Ad-hoc araglariyla arkeolojide
gelismis bulut tabanli veri yonetimi

FreeCAD

Parametrik modelleme ve arkeolojik
veri dokiimantasyonu

Domus Regia

BIMData

Disiplinler arasi veri yonetimi igin
veri paylasimi - degisimi

Sekil 3. 18: Domus Regia i¢in acik kaynakli HBIM ¢6ziimleri aracihgiyla veri dokiimantasyonu
ve yonetimi gerceklestirilmesi diyagram (Diara & Cavallero, 2021)

3.3 HBIM Nesne Kuttphaneleri

Metnin bu boliimiinde HBIM nesne kiitiiphanelerinin olusturulma ve kullanilma
sireclerinin bu alanda yapilmis segilen ¢alisma 6rnekleri araciligiyla aktarilmistir. Bu
caligmalarin arastirmaci tarafindan seciminde rol oynayan faktér okuyucuya HBIM
nesne kutlphanelerine dair gerekli kavramsal ve destekleyici bilgilerin konuyla en

alakal bir sekilde iletilecegi diistincesidir.
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Bu dogrultuda, 6nce bir yeniden islevlendirme projesi sirasinda belgeleme metodu
olarak HBIM kullanildigi, ayni esnada olusturulan HBIM nesnelerinden bir
kiitiiphanenin olusturuldugu Lisbon’da yiiriitiilmiis bir aragtirma, sonra HBIM’in
tehdit altindaki mirasin belgelenmesinde tesvik edici ve yararli bir arag olarak
kullanilabilecegi, bu amagla paylasimli HBIM nesne kiitiiphanelerinden
faydalanilabileceginin vurgulandigi Herit-IT Urdiin adli ¢ok uluslu proje okuyucuya

sunulmustur.

3.3.1 Casal del Sdo José HBIM nesne kutlphanesi

Insaat endiistrisinin yeni yapi siireclerine yardimc1 olmasi hedeflenerek olusturulmus
mevcut BIM tabanli parametrik nesne kutliphanelerinin miras yapilarinin mimari
unsurlarinin temsil eden modelleme strecleri igin kullanigsiz oldugu koruma gevreleri

tarafindan belirtilmektedir.

Bu unsurlarin HBIM ortaminda temsili spesifik parametrik nesnelere dayali, donemsel
veya tipolojik baglamlarina uygun tasnif edilmis nesne kiitiiphaneleri ile saglanmalidir
(Chevrier vd., 2010). Boylelikle benzer standart ve 6zelliklere sahip HBIM nesneleri
donemdaslar1 farkli yapilarin modelleme siireglerine yardimei olabilir (Prizeman,
2015). HBIM’de miras yapi1 unsurlarinin spesifik nesne kiitiiphanelerinin
olusturulmasi siireglerinin (Sekil 3.19) standartlastirilma yontemleri galismalari
yuritilmektedir (Bruno vd., 2021) .

Asama 1:
Oneri Segimi
z\l:l o Dondigiim Asama 2:
E Onerisi = e Tarihsel Veri Toplama
T :
= Veri Agama 3:
“ Maliyet [ 1 Modelleme
Mevzuat e Belge
gereiliker siirdiiriilebilirlik Derleme o | @) Spesifik
000 (I Parametrik
| Ongiiriilen o ﬁ‘[—\ Familyalar
Koruma ve Siire
Restorasyon Malzeme Fotograflama HBIM
i D
i Calismasi Calismasi
Hlketer —4 Karlilik e Model [~
Geligimi
& .
Gl e Arsivleme ve
Ana Modelin
Bilgi Hiyerarsisi

Sekil 3. 19 : Bir miras yapisinin yeniden islevlendirilmesi sirasinda spesifik parametrik HBIM
nesne kiitiiphanesi gelistirilmesi siireci.

HBIM temsilinin ana gereklerinden biri mimari formlarin karakteristiginin tespitidir.

Benzer yapisal karakteristige sahip 6geler (Sekil 3.20) bir baska 6genin parametrik
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nesnenin yardimiyla karakterize edilebilir. Fakat her bir mevcut 6ge 6zel olarak

olusturulmak durumundadir. Ciinkii tarihi yap1 unsurlarini standardize etmek zordur

(Pepe vd., 2020).

Sekil 3. 20 : Tarihi yapilarda siklikla tekrar eden mimari form érnekleri (Sampaio vd., 2021) .

Lisbon’da bir 19. yy yapisi olan Casal del S&0 José’nin yeniden islevlendirme
calismalar1 sirasinda arastirmacilar tarafindan 6zel bir HBIM parametrik nesne
kiitiiphanesi caligmasi yiiriitiilmisttir. Elde edilen veriler ve titiz bir modelleme
siirecinin sonunda oOzellikli “family”ler yaratilmistir. Kiitiiphaneyi olusturan bu
“family”lerin benzer tipoloji ve donem karakteristikleri gosteren tarihi yapilarin

modellenmesinde yeniden kullanilabilecegi 6ngoriilmiistiir (Sekil 3.21, 3.22).

Sekil 3. 22 : Casal del S&o José’nin farkh tip kap: “family”leri.
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3.3.2 Herit-1T Urdiin projesi

Birlesik Krallik Kraliyet Miithendislik Akademisince kurulmus Herit-1T Urdiin projesi
2019-2022 yillar1 arasinda talya, Birlesik Krallik ve Urdiin’den ekiplerin katkilariyla
olusturulmus paylasimli HBIM nesne kiitiiphanesi olusturma girisimidir. Projenin
amac1 Urdiin ve arap mimarisinin tipik mimari 6gelerini 3D BIM nesne kiitiiphaneleri
olusturarak korunma siirecinin dogal bozunmalar ve beseri faktorlere karsi optimize
etmesidir. Proje kapsaminda Amman Sanatevi ve As-Salt Qaqish evi (zerinde

caligmalar ylritillmistir (Aburamadan vd., 2022)..

Parametrik BIM nesneleri vasitasiyla olusturulan bu veritabani, ilgili nesneler
hakkinda geometrik bilginin, yaninda materyal bilgisini ve 6zelliklerini de kayit altina
alir. Olusturulan HBIM kiitiiphanesindeki bu dijital nesnelerin benzer mimari 6geler

Uzerine yapilan diger calismalara da kolayca adapte edilebilecegi Onerilmistir.

HBIM kiitiiphanelerinin bir parcasini olusturdugu dijital belgeleme metotlarinin
pratikte daha c¢ok yer bulmasiyla Urdiin’iin tanitimmn gelistirilecegini, bunun
zincirleme etkilerinin koruma ¢aligmalarinin ve daha fazla dijital belgeleme

calismalarinin Urdiin ve Arap diinyasinda gelismesine katk1 sunacagi savunulmustur.

Amman Sanatevi bolgeye has mimari 6zellikleri temsil eden bir yapidir. Tarih boyunca
askeri figlirlerin evi, kiz okulu ve sanatevi islevlerini tagimistir (Labin & Aldeek,
2017). Amman’in kdy oldugu devirlerden bugiine gelen yap1 2 etapta insa edilmistir.
Zemin kat 1923-1926 yillari arasinda bitirilmis, 1.kat ise 1937°de yapiya eklenmistir.
1995 yilinda baglayan restorasyon calismalar1 7 y1l siirmiis ve sonrasinda yap1 Sanatevi

islevine burtinmiistiir (Ali, 2021).

Qagqish Evi Urdiin’{in diinya miras1 sehri As-Salt’ta bulunmaktadir (Qagish House, As-
Salt — Herit-IT Jordan, t.y.). Osmanli doneminde tiiccarlarin As-Salt’1 giivenli olarak
gormesinden dolay1, bolge giderek sehirlesmistir. 1866-1905 yillar1 arasinda 39 sene
boyunca inga edilmis yapt Osmanli’nin bu donemlerinin &zelliklerini iizerinde
tasimaktadir. Once kir evi olarak kullanilan yapi zamanla tiiccarlarin ve hacilarin
kaldig1 bir konaga doniismiistiir.1989°da restorasyon goren yap1 2006 yilindan beri As-
Salt belediyesi sehir planlama ofisi olarak islevlendirilmistir (As-Salt: World Heritage

City, t.y.).
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Proje kapsaminda iki yap1 da TLS (Terrestrial Laser Scaning) teknolojisiyle hem
iceriden hem de disaridan secilen noktalardan taranmis, olusturulan nokta bulutu
Autodesk Recap’te optimize edilip BIM platformlarinin giinimiizde en popiileri olan
Autodesk Revit’e aktarilmistir. Bu platformda nokta bulutlarini altlik olarak kullanip
tizerinden BIM modeli uygulanmistir. Ayrica nokta bulutlarindan 360 derece kiiresel
fotograflar ve videolar ile sanal tur olusturulmustur. Ortaya cikan dijital gorseller
yapilarin malzeme Ozellikleri hakkinda belge niteligi tagirken, bununla birlikte hem
nokta bulutlarindan hem de sanal turdan bire bir ve yiiksek kalitede oOlgiiler almak
miimkiindiir ve bu sayede olusturulan BIM modelinin geometrisinin bu degerlerle

ortiismesi saglanmistir (Aburamadan vd., 2022).

Urdiin mimarisi kendine has morfolojik 6zellik gostermesi olusturacak BIM
nesnelerinin Revit katalogunda halihazirda var olan standart parametrik nesneleri
programdaki adiyla “family”leri kullanigsiz kilmaktadir (Aburamadan vd., 2022). Bu
da ogelerin sifirdan modellenmesini gerektirmektedir boylelikle elde edilen yeni

“family”ler ile 6geye 0zgii parametreler de temsiliyete katilir.

Aburamadan’in aktardigina goére, projede iki evde toplam 30 adet mimari 6ge
secilmistir. Bu 6geler Amman Sanatevi’nde 5 (pencereler, kapilar, kolonlar, kemerler,
korkuluklar), Qaqish Evi’nde 3 (pencereler, kapilar, kemerler) farkli kategori altinda

siralanmusg, her bir 6geye kimlik kodu atanmagtir.

Olusturulan “family”’ler ana proje dosyasinin diginda family proje dosyalarinda tiretilip
RFA (Revit’in family dosya uzantisi) uzantili dosyalar olarak RVT uzantili proje
dosyasina ice aktarilmistir. Bu dosyalar ayn1 zamanda uygun bir mekanizma ile diger
projelere aktarillarak onlarin mimari G&gelerinin belgelenmesi ¢aligmalarinda da
kullanilabilir. Family dosyalarinin igeriginde mimari 6gelere 6zgii olusturulmus
anlamsal ve geometrik parametreler bulunur. Bu parametreler girilen yeni verilere gore
guncellenebilir. Proje yuraticuleri bu sayede morfolojik karakter olarak Amman
Sanatevi’'ne ¢ok benzer diger yapilarin mimari 6gelerinin belgelenmesinde bu projede

tiretilmis “family”’lerden faydalanilabilecegi tezini ortaya koymaktadir.

Modelleme asamasindan sonra yapilarin materyal O6zellikleri (estetik, fiziksel ve
mekanik vb.) incelenmistir. Revit’te var olan materyal parametrelerine veriler
girilmistir. Fakat Revit’in temsilde yetersiz kaldigi durumlarda yeni ¢oziimler

aranmustir. Ornegin: Urdiin Kiregtasinin yalmiz Revit ile olusturulan temsili gorsel
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acidan yapinin estetigini yansitmadigi kanistyla yeni bir ¢oziim olarak PBR
(Phyiscally Based Rendering) metodu uygulanmistir. Bu render metodu 151k ve {izerine
yansidig1 yiizeyin etkilesimine analiz ederek yiiksek gercekcilikte goriintiiler elde
edilmesini saglamaktadir. Bu dogrultuda kirectasi materyaline ait renk, sertlik,
derinlik, yansima Onleyici goriintii haritalar1 olusturulup bu haritalar Revit’te ilgili
parametreye girilmigtir (Sekil 3.23). Bu islem sonrasi Enscape adli render

uygulamasiyla alinan gorsellerin ¢ok daha gercek¢i oldugu tespit edilmistir
(Aburamadan vd., 2022).

Renk Sertlik Kabartma Perdeleme

Temel renk girisini Yiizeydeki dlizensi- Derinligi ve malze- Ortamdaki daginik
icerir. Aydinlatma zlikleri tanimlar menin dokusunu istktan kaynaklanan
bilgisi igermeyen (beyaz = maksi- donustirerek lig istenmeyen yansima-
ham bir renktir. mum sertlik). boyutluluk kazandirir. lan azaltabilir.

Sekil 3. 23 : PBR materyal dosyasim olusturan goriintiiler ve karakteristikleri

HBIM’in en etkili 6zelliklerin birinin veri integrasyon kabiliyeti oldugu sdylenebilir.
Parametrik 3D modeller (“family”ler) olusturarak, bu BIM nesnelerinin her birinin
parametrik degerleri “The types properties table” (Tip Ozellikleri tablosu) da
gorlintiilenebilir. Fakat programin varsayilan parametreleri tarihi doklimantasyon,
fotograflar, yazilar, durum analizleri, URL gibi koruma alaninda siklikla kullanilan

detaylar hakkinda bilgi tagimazlar.

Bu soruna Revit’te “Shared parameters” (Paylasimli parametreler) kullanarak ¢6ziim
getirilebilir (Sekil 3.24). Bu dzellikle Revit herhangi bir proje veya family dosyasindan
bagimsiz .txt uzantili bir dosya olusturur, bu dosya yoluyla tanimlanan yeni
parametrelere farkli proje ve family dosyalarindan ulasim saglanabilir (Aburamadan
vd., 2022). Ornegin; bir family dosyasia “fotograflar” parametresi tanimlandiginda

eger bir baska projeye ait bir diger family dosyas1 bu .txt dosyasina ulagim saglarsa bu
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family dosyasina da “fotograflar” parametresi tanimlanir. Fakat bu farkli dosyalara
yiiklenecek fotograf verileri birbirinden bagimsiz olarak yiiklenir. Projede bircok

verinin paylasimli parametreler kullanilarak girildigi belirtilmektedir.

/////

@  Agohungiun luogo mencent Q

Cares ] O Awwmuacm

Sekil 3. 24 : URL bilgisinin paylasimh parametre kullamlarak girilmesi

Aburamadan’in  makalesinde, parametrik nesne kiitiiphanesinin  olusumu
tamamlandiginda elde edilen tiim “family”leri proje i¢in olusturulmus web portalina
aktarildig1 ve bu nesnelerin diinyanin her yerinden, koruma alaninda calisan kisiler
i¢in spesifik olarak Urdiin veya diger miras yapilartyla ilgili ¢aligmalarda kullanilmak
tizere indirebilmesinin saglandig1 belirtilmistir. Herit-1T Urdiin web sitesinden bir link
vasitastyla gorintiilenebilen bu nesne kitiiphanesi Urdiin’iin mimari mirasinin éncii
kiitiiphanesi ozelligi gosterdigi sdylenmektedir. Bu projenin ile Urdiin’iin, diger
ilkelerin tarihi sehirlerinin mimari koruma ve belgeleme calismalarinin artimini

destekleyecegi ongoriilmektedir.

Platform Salerno Universitesi Mimari Miras Enformatik Enstitiisii (UNISA) (Sekil
3.25) is birligiyle kurulmustur. Kullanicilar kaydolarak kendileri i¢in uygun
“family”leri indirebilirler. Family dosyalar1 diger yazilimlarla uyumluluk agisindan en
elverisli olan Revit family uzantist .RFA seklindedir. Platforma 4 tip kullanici

tanimlanmaistir:

- Kimligi dogrulanmamis: Bu kullanic1 BIM kiitiiphanesine halka ac¢ik olarak

yuklenmis modelleri goriintiileyebilir fakat bu modelleri indiremez.
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- Kayithi: Bu kullanic1 BIM kiitiiphanesini goriintiileyebilir, istedigi takdirde

modelleri indirebilir.

- Editor: Bu kullanic1 kayith kullanicinin 6zelliklerine ek olarak kiitliphaneye

yeni icerikler ylkleyebilir ve kiitiiphane igerigini diizenleyebilir.

- Yonetici: Bu kullanici editoriin 6zelliklerinin yaninda kullanicilart yonetebilir.

Bu kullanici Salerno Universitesi tarafindan yonetilir.

Olusturulan bu platformla koruma c¢alismalarinda uzaktan ¢alisma metotlar:
gelistirilmis, pandemi gibi olaganiistii durumlarda bile bu ¢alismalarin yiiriitiilmesine

imkan vermistir (Aburamadan vd., 2022).

Projenin sundugu yontemsel yaklasim HBIM modellerin  miras yapilarinin
korunmasimi geg¢mis miidahalelerin ve gelecek miidahale planlarinin kayit altinda

tutulmasiyla destekleyecegini diisiindiirmektedir.

~Dgtal itk X (8 Home - 30 modet vy for ke % | T - o x
Q@ cEOM»O@

= e B o rp—— " —— — T ——
- B ) ,-!WI — ” ool u.‘

3D MODELS LIBRARY FOR HERITAGE I'T JORDAN
Models recently added to the Library

L) ° ° °

Sekil 3. 25 : Salerno Universitesi’nin yonetimindeki kiitiiphanenin web tarayicisindaki
goriiniimii ve son eklenen “family”ler.
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4. GEC OSMANLI VE ERKEN CUMHURIYET DONEMI GiYOTIN
PENCERELERI HBIM KUTUPHANESI

Aragtirmanin uygulama kisminda Istanbul’da yaygin olarak gériilen, diretildigi
donemlerin izlerini lizerinde tagimasi bakimindan bir mimari miras 6gesi olarak
degerlendirilen “giyotin pencere”nin konu edildigi bir HBIM nesne kiitiiphanesi

olusturulmustur.

Kiitiiphanenin gelistirildigi BIM platformu olarak arastirmacinin yazilim bilgisi
dogrultusunda “Revit 2020” programi kullanilmistir. Revit’teki modelleme anlayisi
oncelikle sifirdan insa edilen yapilar i¢in diizenlendiginden yapi elemanlarinin

temsillerinin hiyerarsik diizeni (bkz. Sekil 4.1) gibidir.

REVIT’/iIN MODEL HiYERARSISI

CATEGORY KOLONLAR
KOLONLAR KOLONLAR
DIKDORTGEN DIKDORTGEN
DAIRESEL DAIRESEL
e ) G

INSTANCES b & s BIMEX

Sekil 4. 1 : Revit’te yapi elemanlarinin hiyerarsik diizeni (James, 2021)

Her ne kadar boyle bir hiyerarsik diizen kurulmugsa da Revit’te yap1 elemanlarinin
temsilini olusturan ana unsur “Family” dosyalaridir. Hiyerarsideki diger katmanlar bu

dosyalarin tiiretilmesi ve ¢esitli sekillerde tasnifleri ile olugsan kavramlardir.

Goriildigii tizere en tistte “Category”(kategori) genel bir yap1 eleman tanimi belirten
“Column”(kolon) yer almaktadir. “Family”(aile) katmani kolonun tiiriine
“Round”(yuvarlak) gore tayin edilirken. “Type”(tip) katmaninda kolonun o&l¢ii
parametresi tasnife referanstir. “Instance”(6rnek) ise bir “Type”in emsallerinden

bagimsiz sekilde modifikasyona ugratilmasiyla ortaya ¢ikan bir olgudur.
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Fakat bu hiyerarsik diizen mimari miras yap1 elemanlarina gore kurulmadigindan
HBIM Kkiitiiphanesi olusum siirecinde baz1 degisikliklere gebedir. Ornegin olusturulan
kiitliphanenin konusu daha 6zel bir kapsam olan ‘“giyotin pencere” olmasina
“Category”’de boyle bir iist baglik tanimlanmadigindan hiyerarside en {ist katmani

olarak “Window” pencere sec¢ilmek durumundadir.

Bunun yaninda koruma prensiplerine uygun bir modelleme c¢aligmasi igin
“Family”lerin her biri spesifik parametrik nesne 6zelligi tasimalidir. Bir baska deyisle
olusturulacak kiitiiphane, “Family”’lerin koruma mantigina uygun olarak ayr1 ayri ilgili
referans cizim veya veri (rolove, restitisyon, gorintu yakalama teknolojileri vs.)

dogrultusunda tiretilmesi sonucu olusturulmalidir.

Ayrica, her model yap1 elemanlarinin mevcut haline gore olusturulacagindan, belirli
bir prefabrikasyon standardina gore olusturulmayacagindan, “Type” olgusu BIM

ortaminda var olsa da fonksiyonel olarak islevsizdir.
4.1 Referans Modellerin Olusturulmasi

Uygulamanin baslangicinda, Mimar Sinan GUzel Sanatlar Universitesi Restorasyon
Anabilim Dal1 Arsivi’nden temin edilen 1/10 veya 1/5 ¢izim 6l¢egi araliginda se¢ilmis
pencere detay cizimleri lizerinden HBIM pencere modelleme calismasi yapilmasi
planlanmistir. Bu amagla yiiriitiilen arsiv tarama ¢alismasinda MSGSU Dolmabahge
Kampiisii’nde arsiv sunucusuna giris yetkisi olan bir diziistii bilgisayar iizerinden bu

tarama caligmasi gergeklestirilmistir.

Yapilan arsiv tarama isleminde arsiv igeriginde iki tiir ¢izim belgeleme bi¢imi oldugu
tespit edilmistir. Son donemlerde tiretilen ¢izimler dijital teslim olarak sunuldugu i¢in
dwg uzantisi, pdf uzantis1 veya ikisi ayn1 anda sunularak tiiniversite argivine
eklenmislerdir. Eski ¢izimler ise elde diiretildikleri igin arsive orijinallerinden

taratilarak tiff uzantili dosyalar olarak ge¢ilmistir.

Eldeki donanim imkanindan dolay1r arsiv taramasi sirasinda dijital teslim
dosyalarindan istifade edilememis. Tiff uzantili taranmis roloéve calismalarindan
uygun bir ¢izim kiimesi saptanmaya c¢alisilmistir. Yaklagik 900 adet dosya
gozlemlenmis, bu gézlem sirasinda Ge¢ Osmanli ve Erken Cumhuriyet dénemlerine

ait olabilecegi diisiiniilen c¢alismalara odaklanilmis ve gdzlem sonucunda 25 adet
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taranmis rolove ¢alismasinda bu donem kriterini karsilayan pencere detay gizimi

saptanmustir. Bunlarin 19 adeti ¢izim kalitesi olarak yeterli goriilmiistiir.

Arsivdeki arastirma siireci tamamlandiginda eldeki ¢izimlerden hareketle HBIM

modelleme ¢alismasi i¢in bazi kararlar alinmistir.

Bunlar :

Eldeki ¢izim kiimesinde ¢esit ve adet bakimindan en fazla bigimde oldugu
go6zlenen “giyotin” pencere tipinin olusturulacak pencere nesne kiitiiphanesinin
konusu olmast,

Olusturulacak Referans modellerin eldeki 19 ¢izimden tespit edilen
modellenmeye en uygun tek pencere tipi (Ibrahim Pasa Koskii), ve ¢ift pencere
tipi (Kelle Ibrahim Cd no 20) pencerelerinden olusturulmasi, daha sonra
uygulama Orneklemini olusturan pencerelerin modellerinin bu referans
modellerden turetilmesi,

HBIM nesnelerinin halihazirda tez yazarmin 6grenci lisansi ile kullanabildigi
“Revit 2020 yazilimi ile olusturulmas,

Referans cizimlerin Gzerilerinde o6lgllendirme gdsterimleri olmadigindan
(Sekil 4.2) segilen tek bir ¢izimin esel gosterimi piksel hassasiyeti ile baz

alinarak toplu bir sekilde dl¢ceklendirilme islemi uygulanmasi,

olarak siralanmistir.

2 1 10 11 11 11

Sekil 4. 2: ibrahim Pasa Koskii (Eski Uskiidar Belediyesi Binasi)’ne ait Giyotin pencere detay

cizimi
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Nesne kiitiiphanesinin olusturulmasi bir BIM nesnesinin olusturulmasi iizerinden tarif
edilebilir. Arastirmanmn bu safhasi Ibrahim Pasa Koskii'ne ait giyotin pencerenin
(Sekil 4.2,4.3) Revit platformu ortaminda BIM nesnesine doniistiiriilmesi halinde
aktarilmigtir. Anlatim igin bu pencerenin se¢ilme sebebi tek giyotin pencere tipinde
olup kanatlarin ortasinda bir adet diisey kayit gegmesiyle diger 1. grup pencerelerle
kiyaslandiginda baska pencere modellerinin kendisi iizerinden tiiretilmesine daha

elverisli oldugu kanisidir.

Sekil 4. 3 : Ibrahim Pasa Koskii (Eski Uskiidar Belediyesi Binasi)’ne ait Giyotin pencere 6rnegi

Bu noktada Revit yaziliminda bulunan bazi dosya uzanti adlarin1 ve anlamlarini

aktarmak gerekli goriilmistiir.

Bunlar:
e Revit Family Files / Revit BIM nesne dosyalar1 (RFA)
e Revit Family Template Files / Revit BIM nesne sablon dosyalari (RFT)
e Revit Project Files / Revit proje dosyalar1 (RVT)
e Revit Template Files/ Revit sablon dosyalar1 (RTE)

dosya uzantilaridir.

Acilis arayiiziinde (Sekil 4.4) var olan bir proje veya BIM nesne dosyasina open
sekmesinden ya da son ¢alisilan dosyalardan ulasilabilir. Yeni bir proje olusturulmak

istendiginde arayuzden “Models>New>Project” seklinde ilerlenir. Arzu edilen proje
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sablon tipi, drnegin:”Architectural Template.rte”, de segilerek onaylandiginda yeni

Revit proje dosyasi (RVT) yaratilmis olur.

@ L m

FAMILIES

Sekil 4. 4: Revit 2020 acilis arayiizii

Arastirmamizin kapsamina giren BIM nesnelerinin yeni versiyonlarini olustururken,
arayuzde “Families>New” seklinde ilerlenir ve agilan dosya sekmesinden olugturmak
istediginiz nesne dosyasina en uygun oldugunu tespit ettigimiz BIM nesne sablon
dosyasi secilerek (RFT) onaylanir. Boylece yeni bir BIM nesne dosyasi (RFA)

yaratilmis olur.

Revit yaziliminin bilgisayara yiiklenilmesi sirasindaki opsiyonlarda Autodesk’in revit
i¢in olusturdugu varsayilan MMI nesne dosyalarinin (RFA) ve sablonlarmimn (RFT)
kituphanelerinin de ylklenilmesi icin bir secenek mevcuttur. Bu secenekle beraber
isleme devam edildiginde programla beraber bu kiitiiphane de bilgisayariniza
tanimlanmis olur. Bazen bu segenek isaretlenmeden yiikleme veya teknik bir
aksakliktan dolay1 Revit kiitiiphanesinin programa tanimlanmadigi goriilebilir. Boyle
bir durumda Autodesk’in web sitesinin ilgili b6luminden bu kituphane indirilebilir.

(Templates and family library missing in Revit or Revit LT, 2023).

S6z konusu giyotin pencerenin HBIM ortaminda modellenmesi igin Revit
kittiphanesinde bulunan “Metric Window.rft” adli nesne sablon dosyasi (Sekil 4.5)
secilmigtir. Bu sablon dosyasinin igerisinde Revit gelistiricileri tarafindan
olusturulmus bir pencerenin modellenmesini kolaylastiran temel ve yardime1 unsurlar

bulunmaktadir.
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Sekil 4. 5: Varsayilan “Metric Window.rft” nesne sablon dosyasi1 modelinin plan, kesit, goriiniis
ve U¢ boyut gérinumu

Modelin BIM mantigiyla olusturulmasi i¢in iki tiir ana veri unsuru parametrelere baglh
olarak modele islenilmesi gereklidir. Semantik olarak da gegen anlamsal bilgi ile
geometrik bilgi. Anlamsal bilgiler modele konu olan 6genin BIM ortaminda geometrik
tanim bilgileri disinda kalan diger bilgiler olarak tanimlanabilir. Geometrik bilgi ise
modelin BIM’deki vektor uzayi igerisinde uzamsal veya sekilsel olarak tanimlanmasi

sirasinda kullanilan bilgi olarak diisiiniilebilir (Quattrini vd., 2015).

Anlamsal bilgilere malzeme, fotograf, analiz, konum, not, arsiv taramasi gibi bilgiler
ornek verilebilir. Varsayilan “Metric Window.rft” igerisinde duvar elemani segili
haldeyken “Type Properties” sekmesi agildiginda, sectigimiz duvarla ilgili malzeme
bilgisinin bir parametre ile temsil edildigi goriilebilir (Sekil 4.6). Malzeme bilgisinin
bir parametreye baglanmasi malzeme tiirlinlin basitge yazilima tanimlanmis
malzemeler arasindan veya disaridan miidahale ile yazilima tanitilan malzeme

tanimlamalarinin secilmesi ile modele islenmesine imkan saglar.
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Sekil 4. 6 : “Types Properties” sekmesinde goriilen parametreler dizisi 6rnegi

Araylizden “Family types” sekmesi agildiginda ise “Dimensions” kisminda model
igerisine varsayilan olarak tanimlanmis pencere bosluguna ait geometrik bilginin
genislik (width) ve yiikseklik (height), “Others” kisminda ise pencere esigi yiiksekligi
(sill height) parametrelerinin modelin varsayilan 6lgii birimi olan mm cinsinden

degerleri gorilebilir (Sekil 4.7).
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Sekil 4. 7 : “Family Types” sekmesinde goriilen parametreler dizisi 6rnegi
4.1.1 Geometrik bilginin modele girilmesi

Model olusumuna baslanilmadan 6nce referans cizimlerin hepsine, aralarindan
secilmis belirli bir esele sahip ornek ¢izim baz alinarak, birbirleriyle piksel

hassiyetinde uyumlu bir sekilde dlgeklendirme islemi uygulanmstir. Olgeklendirilen
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referans ¢izimler varsayilan nesne model sablonunun plan, kesit ve goriiniislerine

model olusumuna altliklar olusturacak sekilde konuslandirilmiglardir (Sekil 4.8).
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Sekil 4. 8 : Olgeklendirilmis referans ¢izim ve model baslangici, dis goriiniis.

Revit ortaminda vektorel referanslara dayali model yuzeyleri olusturmak igin hayali
yuzeyler tanimlayan ‘“Reference Plane” adli bir kavramdan faydalanilir. Kesik yesil
cizgiler halinde 6n izlenen bu referans yuzey ¢izgileri bulunduklar1 goriintisii dik bir

sekilde keserek sonsuz bir yiizey tanimi olustururlar.

Giyotin pencere modelinin ilk asamasi olan kasanin olusturulmasinda yeni RP’ler
pencere boslugunun dismma dogru olacak sekilde eklenilmis, pencere boslugu
genisletilip bu yeni RP’lerin iistiine stiriiklenerek agilan kilit isaretiyle (“lock in place”
komutu) kilitlenmistir. Sonra “Modify>Measure>Aligned Dimension” komutuna
gidilip, once varsayilan olarak pencere boslugunu tanimlayan orijinal RP’lere, sonra
orjinalleri disaridan saran yeni RP’lere tiklamak suretiyle Olgu gosterimleri
yerlestirilip yine kilitlenmistir. Sonra tiim bu o6lgiiler ayn1 anda secilerek “Create
Parameter” a girilip agilan sekmeden “Family parameter” segilerek “Offset” adinda
yeni bir parametre olusturulmustur (Sekil 4.8). Boylece pencerenin kaba kasa
genisligini RP’ler araciligiyla tanimlayacak bir geometrik parametre modele

tanitilmastir.

Modellin 6gelerinin olusturulmasinda yogunlukla “Create” meniisiinde bulunan
“Sweep” (stpirme) adli komuttan faydalanilmistir. Bu komutun Revit uzayinda bir
modelleme referansi sunabilmesi i¢in ilk olarak komut yon tayin ¢izgilerinin oturacagi

belirlenmis bir is ylizeyi (“Work Plane”) gereklidir. Bunun i¢in dogru goriiniim
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icerisinde “Create>Sweep>Set” seklinde ilerlenip komut yOn tayin ¢izgilerinin

tizerisine iglenmesi istenen RP, WP olarak tayin edilmistir (Sekil 4.9).

BN o e vt View Vansge Adtine fmeope | Motk [Sweep | o
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Sekil 4. 9 : “Work/Reference Plane” se¢imi.

Bundan sonra komut yon tayin cizgileri “Sketch Path” sekmesi kullanarak kasay1
tanimlayacak ¢erceve boyunca islenmistir. Olusturulan rotada ¢izilen kollardan birinin

tizerinde kesik yesil ¢izgili “Profile” adli uzanti belirmistir (Sekil 4.10).

na EORHDED -
<sketcn> cLine CRARER O T

Sekil 4. 10 : Komut yon tayin cizgileri ve “Profile”.
Dikkat edildiginde dis goriiniisteki “Profile” uzantis1 sadece yatay hizada tek bir kesik
yesil ¢izgi ile goriliirken, uzantinin igine girildikten sonra oturtuldugu RP’nin
(“Reference Plane Interior”) iizerinde, uzantinin ortasinda gézlemlenen kirmizi nokta

hizasinda birbirine dik iki kesik yesil ¢izgili gosterge ile temsil edildigi goriilebilir. Bu

67



gosterimden de anlagilacag tizere “Profile” uzantisi, profilimizin “Sweep” komutunun

yon tayin ¢izgileri boyunca tanimlanabilmesi igin olusturulmus ara bir “Work Plane”
dir.

Sonraki asamada “Profile” uzantisina tiklanmistir, ardindan “Edit Profile” adl1 sekme
kullanilarak profilin sekli Ol¢eklendirilmis pencere plani ¢iziminin kat planini
gorlinlimiine arka plan yapilmasindan faydalanilarak model ¢izimine islenmistir.
Cizim yapildiktan sonra elde edilecek pencere modelinin parametrik degisimler ile
uyumlu sekilde varyantlarinin (“New Family Type”) tlretilebilmesi icin duvar ile kasa
cizimi arasinda gerekli kisitlama iligkilerinin tanimlanmasi gereklidir. Bunun igin
pembe ile gosterilen profil kenarlari siiriiklenerek i¢ duvar, dis duvar ve pencere

boslugu RP’lerine “lock in place” yapilmistir.

Bununla beraber pencere modelinin farkli duvar kalinliklarina adapte olabilmesi i¢in
kanatlarin kaydig: giritler “Align Dimension” ile “Profile” gostergesinin yatay kismina
“lock in place” yapilmistir. Boylelikle duvar kalinligi degistirilse dahi bu giritler
“Profile” gostergesi ile konum iliskisi korunmus ve pencere planinda olasi1 kaymalarin

Ontine gecilmistir (Sekil 4.11).

AL O ¢
D ¢

Sekil 4. 11 : Profilin seklinin olusturulmasi ve kisitlarin tanimlanmasi.

Tiim bu islemlerin ardindan “Sweep” komutu onaylanmistir. Boylece kasa kisminin
modeli revit ortamina tanimlanmistir (Sekil 4.12). Kasa kisminin modellenmesinden
sonra pencere cami disinda kalan pencere bilesenleri “Sweep” komutu yardimi ile ayn
modelleme prosediirii tekrar edilerek olusturulmustur. Pencere camlarinin

modellemesinde ise “Extrude” (¢ikarma) adli komut kullanilmigtir. Bu komut

68



icerisinde cizilen referans yiizeye “Properties” meniisiinden bir deger girilerek

istenilen kalinlikta bir katman modellenebilir.

L EPRHSTED 5 =

LA O

Sekil 4. 12 : “Sweep” komutu sonunda modellenmis kasa.

Revit ortaminda tanimlanmis yiizeylerin olusturdugu giyotin pencere modeli sirasiyla
kasa, i¢ ve dis pervazlar, kanat profilleri, kayitlar, denizlik kisimlar1 ve pencere cami
seklinde olusturulmustur. Tim siiregte Olgeklendirilmis referans c¢izimlerden
faydalanilmis miimkiin mertebe model ve referans ¢izim uyumu saglanilmaya gayret

gosterilmistir. Siire¢ sonunda geometrik model biitiin bir halde ortaya ¢ikarilmistir
(Sekil 4.13).

T E RS
e e e o e T ot SHFT e, EL AL

Sekil 4. 13 : Modellemenin sonunda 3D model goriiniimii (“Realistic View”)

Modelleme siirecinde ek RP’ler olusturulmus bunlarin hem modellemeye hem de bazi
parametre tanimlamalarina yardimer olmalart amaglanmistir. Ornegin, {ist kanadin
cergevesinin yiikseklik degerini bir parametreye baglamak i¢in ilk dnce iist gergevenin

alt sinirinin belirlenmesine yardimei bir RP ¢izilmis, sonra {ist ¢cergeve ile kasanin tist
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kismi arasindan gecen gorece daha listte kalan RP’ye ilk olarak tiklanmak sart1 ile bu
iki RP arasinda “Aling Dimension” vasitasi ile bir 6l¢iilendirme yapilmistir. Cikan kilit
isaretine basilip “lock in place” yapildiktan sonra bu 6dlgiilendirmeye girilip, “Create
Parameter” sekmesi agilarak “ust cerceve” adinda yeni bir “Family parameter”
olusturulmustur (Sekil 4.14). Olusturulan yeni parametreye ait tanimlanmis satir

“Family Types” sekmesinde goriilebilir (Sekil 4.15).
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Sekil 4. 15 : “Family Types” sekmesinde tayin edilen parametrenin gosterimi

Geometrik parametrelerin 6l¢ii gosterimleri yardimiyla “Family parameter” opsiyonu
secilerek tanimlanmasi sonrasinda, anlamsal parametrelerin tanimlanmasi islemine

“Shared Parameter” opsiyonu secilerek devam edilmistir. “Family parameter” ile

70




olusturulan parametreler yalnizca o “family” dosyasina 6zel olarak tanimlanirken,
“Shared parameter” ile Revit bir txt dosyasi olusturarak (Sekil 4.16) bu dosya ile
iliskilendirilen herbir “family” dosyasinin txt dosyasina tanimlanan parametrelerden
kullanmasina imkan verir. Boylece nesne kiitiiphanesi gibi bir¢ok “family”’den olusan
projelerde tanimlanan anlamsal parametre tiirlerinin, tiim “family” dosyalarina

kolaylikla tanimlanmasi saglanir.

4.1.2 Anlamsal bilginin modele girilmesi

Ibrahim Pasa Koskii’ne ait giyotin pencere “family” dosyasinda “Shared parameter”
yoluyla anlamsal parametreler tanimlamak icin olusturulan txt dosyasi “Giyotin
pencere kiitliphanesi Shared Parameters”dir. Bu dosyada tanimlanan parametre
grubunun ismi bu “Ge¢ Osmanli ve Erken Cumhuriyet Donemi Giyotin Pencereleri
HBIM Kutlphanesi” olarak adlandirihmistir ve de bu grup icerisinde tanimlanan
parametreler nesne kiitliphanesini olusturan farkli pencerelerin “family”lerinde

kullanilmistir.

BN oo et Aot View Mo Adbie Eper bosty | o

Farily Editer
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TACATEGORY GROUP VISIBLE  DESCRIPTION USERMCDIFIABLE  HIDEWHENNOVALUE
e122 Mapping URL URL 101

lappis

11 1 e

7-4bebldi75elh 1

Corsel HacE 1 18
6-22d975b74cc3 Kods TEXT 101 1 e

LS N L

Sekil 4. 16 : “Shared parameters” icin acilan txt dosyasi.

Girilen anlamsal parametre turlerinden biri olan “Mapping URL”nin olusturulmasi
siireci gosterilmistir (Sekil 4.17). Ote yandan birer “shared parameter” olan mimari
0ge tiirli, ozgiinlik durumu, 6ge kodu, adres gibi diger anlamsal parametreler de

igerige eklenmistir (Sekil 4.16).
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Sekil 4. 17: “Shared parameter” olusturarak konum URL bilgisinin girilmesi

“Mapping URL” parametresine deger olarak girilmis URL linki, bulundugu
“family”nin temsili olan giyotin pencerenin bulundugu adresin de isaretli oldugu
“Google Maps”te olusturulmus “Giyotin Pencere Mapping” adli haritalama
calismasina yonlendirir (Sekil 4.18). Boylelikle hem Revit araytziinden bir parametre
aracilifiyla online bir platforma gecis saglanabilmistir, hem de nesne kiitiiphanesini
olusturan her bir giyotin pencerenin ait oldugu yapinin diinya tzerindeki konum (GPS)

bilgileri veri setine dahil edilmistir.
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Sekil 4. 18 : “Giyotin Pencere Mapping”de isaretlenmis ibrahim Pasa Koskii.

Bir baska anlamsal parametre olarak modele referans olan gorsel ve Ibrahim Pasa

Koskii’yle iligkili TIFF uzantili taramalar da “family”e tanitilmigtir. Bunun igin
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“shared parametre” olustururken “Graphics” iist baglhiginda “gorsel” adinda bir

parametre olusturulmustur (Sekil 4.19).

1 Sill Height = 800

Sekil 4. 19 : Tiff uzantil tarama goérselinin “family”e girilmesi.

flerleyen siirecte anlamsal bilginin HBIM modeline entegrasyonunda daha fazla
parametre tipinin eklenmesi gerektigi diisliniilmiis. Bu amagla Avrupa Konseyi’nin ve
[BB’nin Kiiltiirel Miras Koruma Miidiirliigii’niin Envanter/Amt fisleri incelenmis
(Sekil 4.20) olusturulan HBIM nesne kiitiiphanesine parametre olarak eklenebilecegi
kanaati getirilen anlamsal parametreler (mimari ¢ag, gozlemler, yapinin buginki
sahibi, fotograf ¢ekim tarihi, ekler, modeli hazirlayan vb.) “shared parameter” yontemi

ile mevcut bilgi modellerine eklenmistir.

Bunun yaninda MSGSU Mimarlik Fakiiltesi Mimarlik B6liimii Restorasyon Anabilim
Dali Arsivi’nden temin edilebilen bilgiler 1s1ginda ilgili HBIM nesnelerine referans
olan réldve ve restitisyon calismalarinin gizim kaynagi, arsiv no, ¢izim tarihi, ¢izim
ylriitiiciisii, hazirlayanlar gibi parametre degerleri (Bkz: Ek A) nesne modellerinde

tayin edilen anlamsal parametrelere girilmistir.
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Sekil 4. 20: Avrupa Konseyi ve IBB Kiiltiirel Miras Koruma Miidiirliigii *niin Envanter/Anit
fislerinin 6rnekleri (Kudde, 2019).

Malzemeyle ilgili veriler, ileri malzeme analizleri sonrasinda HBIM modeline
uygulanmalidir. Revit ilk olarak sifirdan insa edilen yapilarin siireglerine katki
saglamasi diigiiniilerek olusturulmus bir program oldugu i¢in malzemeyi olusturan
farkli parametrelerin program arayiiziindeki ayarlarla temsili ¢ok kisithidir. Bu yiizden
girilecek verilerin koruma baglaminda anlamli olabilmesi igin PBR gibi (Sekil 3.23)

ileri temsil yontemlerinin BIM ortamina entegre edilmesi gerekir.

Bu calismada araylizde gorsel malzemenin gozlem yoluyla da olsa bir temsilinin
kurulabilecegini gostermek amaciyla “Properties” menusiinde bulunan “Materials”
sekmesine veriler girilerek tanimlanmustir. ilgili pencere 6geleri 3D modelden segilip,
0 Ogeye ait gorsel veriler Revit’te halihazirda bulunan “Appearance library” adl
malzeme kiitiiphanesinden sec¢ilmis uygun desenlerle, gerekli goriiniim ayarlari

yapilarak olusturulmustur (Sekil 4.21).
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Sekil 4. 21 : Gorsel malzeme bilgisinin gdzlem yoluyla girilmesi

Revit ortaminda gorsel malzeme bilgileri disinda, malzemenin fiziksel dayanim ve 1s1l
ozellikleri gibi farkli parametreleri de tanimlanabilmektedir. Bu dogrultuda Autodesk
MMI endiistrisinde kullanim kolaylig1 getirmesi agisindan bazi iilkelere uyumlu
malzeme kiitiiphaneleri olusturmustur. Fakat bu varsayillan malzeme 06zellikleri
koruma projelerinde direkt bir sekilde kullanilmamali herbir mimari 6genin detayl

malzeme analiz sonuglart dogrultusunda bu veriler girilmelidir.

Tez calismasinda malzeme verisi detayli malzeme analizi yapilmas: imkam
bulunmadigindan, yalnizca ilgili fotograflardan yapilan gozlemler dogrusunda gorsel
bazda yapilabilmistir. Pencere Ogelerinin 1s1l veya mekanik Ozelliklerini BIM
ortaminda simiile edecek malzeme parametrelerinin girilmesi s6z konusu degildir.
Fakat gozlem metoduyla elde edilen veriler notlar veya diagramlar seklinde bir

anlamsal parametreye islenebilir.

Tiim bu siiregte modellere girilen anlamsal bilgiler “Family types” ve ‘“Shared
parameter” yardimiyla girilmistir. Siire¢ igerisinde kullanilan yontemin getirdigi
kisitlar dolayisiyla Revit’in “Phasing”’ 6zelliginden faydalamlmamistir. “Phasing”
kavrami modelin projesindeki sureglerin farkli asama boyutlariyla (var olan, yeni yap1
1, yeni yapi1 2 vb.) tasnif edilmesi olarak tarif edilebilir. Bu 6zellik korumada donemsel
farkliliklarin ~ ¢okca  gbzlendigi mimari elemanlarm  HBIM  modellerinin

olusturulmasinda kullanilmaya elveriglidir.

" Tiirkge’ye direkt geviride “asama” olarak ¢evrilebilir.

75



4.2 Orneklemdeki Pencere Modellerinin Turetilmesi

Referans pencerelerinin BIM ortamina modellenmesinin ardindan 6rneklemdeki
pencerelerin modellenmesine gecilmistir. Referans modellerin yaratilmasindan farkli
olarak 6rneklem grup pencerelerinin modellenmesinde 6ncu model olarak varsayilan
“Metric Window.rft” nesne sablon dosyasi (Sekil 4.5) degil, olusturulmus uygun
referans giyotin pencere modelleri kullanilmistir. Ornegin, bir referans model olarak
olusturulmus “Ibrahim pasa kosku giyotin pencere modeli.rfa” dosyasi kopyalanip,
orneklem pencerelerinden (Sekil 4.22) “Dubaraci sokak no 13 giyotin pencere
modeli.rfa” seklinde adlandirilmis. Bu pencereye ait sistem rolovesi dosyanin igine

aktarilarak “family”’nin modellenmesine gegilmistir (Sekil 4.23).

Sekil 4. 22: Orneklem giyotin pencere 6rnegi, Dubaraci Sokak no 13 / Arnavutkoy

Bir bagka deyisle orneklem pencere modelleri, referans pencere modellerinden
tiretilmistir. Bu sayede hem iki gruptaki pencerelerin modellenmesi surecleri
arasindaki farkliliklar gézlemlenmis, hem de HBIM nesnelerinin proje tretim siirecine

olan etkisi bir nevi test edilmistir.
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Sekil 4. 23: Referans modelin (ibrahim Pasa Koskii) ve kaynak cizimin yardimiyla

drneklemdeki pencerelerden birinin modelinin (Dubaraci Sokak no 13) baslatilmasi.

Oncii bir HBIM nesnesinden yeni “family”nin modellenmesi stireci iki asamanin

uygulanmasiyla olusturulmustur:

Iki kanatli tek giyotin pencere tipinde olan bir referans grup modeli igin
olusturulmus anlamsal ve geometrik parametrelerden, yine benzer bir
tipolojiye sahip orneklem grup bir pencere tipinin modellenmesi sirasinda
parametre degerlerine tiiretilen bu drneklem penceresinin degerleri girilmek
suretiyle istifade edilmistir (Sekil 4.24).

Tiiretilen pencerenin  Ogelerinin  geometrisi, tipolojik  benzerlikten
faydalanilarak referans “family”deki pencere Ogelerinin Kesitlerinin,
hedeflenen drneklem pencerenin rélovesi dogrultusunda revize edilmesiyle

olusturulmustur (Sekil 4.25).
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Sekil 4. 25 : Pencere 6gelerinin kesitlerinin yeni réldveye gore revize edilmesi.

Boylelikle ikinci gruba ait pencere HBIM ortaminda pervazlar disinda referans RFA
yardimiyla pratik bir sekilde olusturulmustur (Sekil 4.26). Pervazlarin bu yolla
olusturulmasi tipolojik uyusmazliklar ve bunun getirdigi BIM uyumlu (dinamik)
olarak iiretilme zorlugu g6z oniine alinarak kapsam dis1 tutulmustur. Fakat bu eksiklik

tanimlanan anlamsal parametrelere kaynak ¢izimler eklenerek kapatilmistir.
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Sekil 4. 26 : Parametre ve profil revizyonlari sonras1 “Dubaraci Sokak no 13 giyotin pencere
modeli”.

Boylelikle nesne kiitiiphanelerinden elde edilecek bir referans “family” dosyasinin
ayn1 tipolojik 6zelliklere sahip bagka 6genin BIM nesnelerinin olusturulmasi siirecine
tesiri test edilmistir. Modelleme tiretimine pratik katkisinin oldugu gorilen bu yontem
kullanilarak “Ge¢ Osmanli ve Erken Cumhuriyet Donemi Giyotin Pencereleri HBIM
Kittphanesi” adli bir nesne kiitiiphanesi olusturulmus (Bkz. Ek B). Kuttiphanede yer
alan giyotin pencere tiplerinin bulundugu yapilarin konumlari online bir haritalama

caligmasiyla tespit edilmistir (Sekil 4.27).

Sekil 4. 27 : Pencere tiplerinin bulundugu yapilarin isaretlendigi haritalama ¢alismasi.
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HBIM giyotin pencere kiitiiphanesini olusturan “family”lere ait ortak geometrik
parametre degerleri tespit edilerek cizelgelerde sunulmustur (Cizelge 4.1,4.2,4.3).
Ayrica anlamsal parametrelerden biri olan konum bilgisine dair bir ¢alisma da ortaya

konmustur (Cizelge 4.4).

Bu bulgularin sunulma amac1t HBIM nesnelerinin tiretilmesinin BIM uyumlu olarak
yapildigin1 ortak parametreler vasitasiyla Orneklendirmektir. Bir baska deyisle
tiiretilen bu “family”’ler tamamen parametrelere bagli (dinamik) olarak, tipki yeni yap1
iiretiminde oldugu gibi pratik bir modelleme siireci ile elde edilmislerdir.

Cizelge 4.1: Referans family (*) ve BIM uyumlu turetilen 6rneklemin tek giyotin
pencerelerinin ortak geometrik parametreleri ve degerleri.

Giyotin_pencere  Yikseklik Genislik ~ Parapet Ust Kasa
yiiksekligi ~ gerceve  genisligi
yiiksekligi
—— "
Ibrah1£n P"asa 178.5 107.5 80.0 88.0 4.5
Koski
CeVZIé Sk 174.5 90.0 70.5 90.0 5.0
Bebek Hamam
Sk 12-1 190.0 90.0 67.5 90.5 4.0
Bebek Hamam
Sk 12-2 VX & 20 "N N
Beyaggul Sk 190.0 93.5 68.5 97.0 4.0
Dubaigm Sk 178.0 91.0 86.5 91.5 4.0
Dubf(r;_lil Sk 190.0 935 75.0 97.0 4.0
Eglergce Sk 190.0 93.5 67.5 97.5 4.0
Icadllilz Cd 166.0 88.0 81.0 86.0 4.0

Cizelge 4.2: Referans family (*) ve BIM uyumlu turetilen érneklemin gift giyotin
(ayr1 kasa gergeveli) pencerelerinin ortak geometrik parametreleri ve degerleri.

Giyotin_pencere  Yikseklik  Genislik P.Yiikseligi U.C.Y  Aralik

sag/sol sag/sol sag/sol sag/sol
— -
Ibrahim Pasa 178.5 107.5 80.0 88.0 4.5
Koskii
Pa@ahlfggm Cd 14701470 745760 765765 76.0/760 46.0
SIMItGt Tar Sk 137.01137.0 705710 705705 7TLS/7LS 200
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Cizelge 4.3: Referans family (*) ve BIM uyumlu turetilen 6rneklem cift giyotin
(ortak kasa cerceveli) pencerelerinin ortak geometrik parametreleri ve degerleri.

Giyotin_pencere Yilkseklik Genislik P.Yiikseligi U.C.Y Aralik

‘ sag/sol
Kelle DEMM™ 1855 60.0/600 740 95.0 5.0
Dubtract 5K 1900 605590 740 97.0 5.5
kadli{g Cd 1385  46.0/450 720 90.5 4.0
Dubuzrg"l Sk 1935  62.0/63.0 785 99.0 8.0

Cizelge 4.4: Referans (*) ve tiiretilmis pencerelerin ortak anlamsal
parametrelerinden biri: konum bilgisi (ondalik derecelendirme sistemiyle).

Giyotin_pencere Konum

Enlem Boylam

Kelle Ibrahim*
g 4113282 29.09173
Dubféﬁ‘il Sk 4106763 20.04260
Icadliig Cd 4103271 2003245
Dubuzrg“ Sk 4106834  20.04207
Pasalilnzlgm Cd' 4108626  29.02937
Simitci 6Tah” Sk 4103382 29.03167
lbrahim Pasa®™ 41 1860 20.01309

Koskii

Cevzlé Sk 41.06819  29.04188

Bebek Hamam
1o 41.07718  29.04246

Bebek Hamam
o 1o 41.07718  29.04246
Beyagiu' Sk 4106803 20.04268
Dubaract Sk 41.06827  29.04203
Dubaract Sk 41.06763 29,0426
Egleréce Sk 4106859 20.04260
Icadliflfz Cd 4103141 20.03207
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4.3 HBIM Kiitiiphanesinin Isleyisi

Ortaya ¢ikarilan kiitiiphane ilizerinden HBIM nesne kiitiiphanelerinin gevrimici ve
paylasimli bir sekilde ve Tiirkiye baglaminda nasil yonetilmesi, kullanilmasi gerektigi
hakkinda bir Oneri semasi gelistirilmistir (Sekil 4.29). Bu sema gelistirilirken
restorasyon siireclerinde kurumlar arasi dosya akisinin ne sekilde saglandigi goz 6niine

almmustir (Sekil 4.28).
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Sekil 4. 28 : Restorasyon siireclerinde kurumlar arasi dosya akis1 (Anag, 2022).

Buna gore Kiiltiir ve Turizm Bakanligi’nin organizatorliigiinde, bir Universitenin ilgili
enstitlisi bunyesinde kuttiphane tzerine yetkili bir birim kurulmasi diigtiniilmiistiir. Bu
birim HBIM Kkiitiiphanesinin igeriginin yaymlandigi, diger ilgili kurum, kurulug ve
sahislarin yetkilerinin diizenlenmesi dahil tim yonetim, arsivleme, editorlik ve yayin

islerinin goriildiigl bir olusumdur.

Enstitiide olusturulacak HBIM nesne kiitiiphanesine kaynaklik edecek her tiirli
anlamsal ve geometrik bilginin giivenilirligi koruma boélge kurullari tarafindan
denetlenmelidir. Bunun i¢in Koruma bolge kurullar1 biinyesinde HBIM Kkiitiiphaneleri
tizerinde donanimli kisilerden olusturulan birimler olusturulmalidir. Koruma kurullar
kitiphanelerin denetimleri konusunda tam yetkili merci olmalidir. Kurul onay1
herhangi bir model yayin islemi i¢in esastir. Ayrica kullanicilarin enstitii tarafindan

yetkilendirilmesi de kurul iznine tabidir.

Bunun yaninda Belediyeler (KUDEB), TCDD, Vakiflar, Milli Saraylar gibi diger

kurumlar1 kendi yetki alanlar igerisindeki durumlarda kiitliphane igeriginin
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denetiminin  saglanmasinda koruma kurullartyla  koordinasyon igerisinde
kiitliphanenin denetimine kismi katkida bulunabilirler. Bu tip kullanicilar kurul
tarafindan onay verildigi takdirde kendi alanlarindaki HBIM Kkiitiiphanelerinde kurul

kullanicisiyla esit derecede yetkiye sahip olabilirler.

Universitelerin, restorasyon firmalarmin, proje paydaslarmin, sivil toplum
kuruluslarinin (STK) ve diger arastirma kurumu kullanicilarinin da is birligi veya
arastirma kapsaminda belirlenmis yetki protokolleri ¢ercevesinde kiitiiphaneye
erisimleri saglanmalidir. Bu kullanicilar kiitiiphane igerigini giincellenmesine koruma
kurulunun onayiyla katki saglayabilirler En son olarak genel kullanicilarin

kltuphaneye erisimi sadece model ve bilgi goriintiileme, indirme diizeyinde olmalidir.

ORGANIZASYON Kuitur ve Turizm
SRS Shiaace Bakanligl
DENETIM Tam denetim Kismi denetim
T Koruma Balge e Devlet Kurumlan
Kurullar %féz‘ggfr TCDD, Vakifiar,
(veri kabuli) * Milli Saraylar vs.
YONETIM Enstitu
[Kutuphane]
(yonetim, yayinlama,
argivieme)
KULLANIM Universiteler, Restorasyon
Firmalari, Proje Paydaglari, . Genel
STK'lar, Diger Arastirma Deviet amumion Kullanicilar
Kurumlari
Bildirim
Geri Bildirim >
(Kontrol}
Yayin

Sekil 4. 29 : HBIM kituphanesinin isleyis iliskileri semasi
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HBIM nesne kuttphanesine yeni modellerin eklenmesi veya kitliphanede mevcut
modellerin guncellenmesi sirecinde, kisi veya kurumlarin ilgili kitiphaneye katki
yetkilerinin ve sunulan modelin giivenilirliginin kontrolii asamalarinin (Sekil 4.30)

bulunmasi gerekliligi diisiiniilmiistiir.

Buna gore kisiler veya kurumlar eger ilk defa ilgili bir HBIM nesne kiitiiphanesine
katki saglamak istiyorsa enstitinin olusturacagi online platform vasitasiyla
olusturduklart modeli yiiklemek istediklerini belirtirler. Kurul basvuruyu
degerlendirir. Bagvuru sonucu olumlu olursa ileri agama olan model teslim siirecine

gegilir, bagvuru olumsuzsa bagvuranin konu hakkinda yetkili olmadig1 anlasilir.

Model teslimi asamasinda HBIM modelleri ve modelin olusturulmasinda referans olan
kaynak veriler paylasilir. Model igerigindeki anlamsal ve geometrik bilgilerin
giivenilirligi kurul ve enstitiiniin uzmanlarinin is birligiyle kontrol edilir. Kontrol
sirasinda bu iki bilgi tiirliniin herhangi birinin giivenilirlik agisindan yetersiz oldugu
degerlendirilirse bagvuran kisi veya kurumun HBIM modelini revize etmesi gerektigi
iletilir. Her iki bilgi tiirli yeterli goriiliirse model kurulun onayina sunulur. Kurul son
onay1 verirse HBIM nesne modeli enstitii tarafindan kiitiphanede yayinlanir. Daha
sonra isteyen Kkisiler enstitii platformunda yayinlanmis modellerin (zerinde
BIMData’daki BIM Collaboration Format / BIM Is birligi Format1 (BCF) gibi bir
secenek ile revizyon talebi olusturabilirler (Sekil 3.16). Bu talepler model teslimine

benzer bir guvenilirlik kontroliinden gecerek hayata gecirilir veya reddedilir.

Modellere islenen bilginin giivenilirlik kontroli islemi uzmanlik gerektirmesi
acisindan mesakkatli bir siire¢ olabilir. Tarihi yapilarin tipolojilerinin anlamsal veya
geometrik parametre degerlerinin gilinlimiizdeki bilgisayar teknolojileri ile analiz
edilebilecegi diisiiniildiiglinde bu giivenilirlik kontrolii siire¢lerinde makine 6grenimi

ve yapay zeka gibi destekleyici teknolojilerden istifade edilebilir.

Model igeriginin guvenilirliginin kontroll kiitiiphaneyi olusturan HBIM nesnelerinin
koruma proje siireclerinde kullanilma gecerliligi kazanmalar1 agisindan ¢ok 6nemlidir.
Boyle bir kontrol mekanizmasinin eksikliginde olusturulan BIM nesneleri bireylerin
kisisel perspektifinden iiretilmis, tarihi yapiya dair referanslarla ortiismeyen bir hal

alacaktir. Haliyle bu BIM nesneleri HBIM nesnesi olarak dahi adlandirilmamalidir.
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Sekil 4. 30: HBIM Nesne Kutiiphanesi model kabuli ve guvenilirlik kontrold.
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5.SONUC VE ONERILER

Konvansiyonel yontemlerle yiiriitiilen koruma projelerinde karsilasilacak sorunlarin
ongoriilebilirligi kisisel tecriibelere bagli gelistirilir. Buna bagli olarak kimi zaman
uygulamada uygun gorilen midahalelerde hatalar, koordinasyonsuzluk gibi sorunlar
ortaya cikabilir. Hata oranlarini minimize etmek, proje siireclerini desteklemek,
hizlandirmak amagli olarak tarihi eserlerinin BIM ortaminda dijital ikizlerinin yapimi
gittikce yayginlastigr disiiniilmektedir. HBIM ekosisteminin olusturulmasi bir nevi
uygulamada korunacak mevcut yapiy1 dijital ortamda simiile etme olanagi sundugu
icin bu test edilebilir ortamin proje uygulamalarindaki dogrulugun artmasinda bir arag

olarak kullanilabilecegi diistiniilebilir.

HBIM’in koruma siireglerinin iiretilmesinde hizlandirici, destekleyici bir faktor
olmasmin yaninda aslinda yeni teknolojinin sundugu etkili bir belgeleme yOntemi
oldugu unutulmamalidir. Koruma projelerinde mimari 6geler boyutunda spesifik
parametrik HBIM nesneleri (“family”ler) araciligiyla yiiriitilen bu modelleme
stiregleri, bu 6gelerin temsil ettikleri donem, yapi tipolojileri ve baglamlar: biitiinciil
bir sekilde diisiiniilerek olusturulup, tasnif edilmis HBIM nesne kiitiiphanelerinin
yaratilmasint ~ gerektirir. Bu dogrultuda aragtirmada BIM uyumlu olarak
tiiretilebilecegi ongdriilen bir mimari 6ge olan giyotin tipi pencerelerden “Istanbul
HBIM Giyotin Pencere Kiitiiphanesi” baslig1 altinda bir nesne kiitiiphanesi olusturma
denemesi yiritilmistir. Elde edilen modellerin LOD 300 (kesin geometri)
seviyesindeki model olgunluguna getirilmesine gayret edilmistir. LOD 300'de yapinin
en dogru geometrik bilgileri olmas1 gerekir. Bu seviyede c¢izilmis yap1 elemanlar
parametrik objelerden olugsmalidir ve gesitli semantik bilgiler icermelidir (Barazzetti
vd., 2015). Olusturulan HBIM nesnelerinin geometrik ve anlamsal (semantik) bilgilere
dayali olusturulmasi bakimindan BIM gelisim diizeyi seviyesi olarak bu tanima

uydugu soylenebilir.

Arastirma boyunca yliriitilen asamalarda farkli durumlara dair tespitler, siirecte
karsilagilan birtakim faktorlerin olusturdugu kisitlar s6z konusu olmustur. Arastirma

degerlendirmesi, edinilen bulgularla, HBIM nesne kiitiiphanesi olusum siireci ve bu
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stirecin koruma siire¢lerine etkisinin literatiirdeki referanslariyla birlikte tartigilmis, bir

gelecek ongoriisii ile sonuglandirilmastir.

Arsiv rolovelerinin gunumuizde cizildikleri donemin restitlisyonu 6zelligi gosterdigini
unutmamak gereklidir. Mevcut durumun anlasilmasi i¢in koruma projelerinde glincel
rolove c¢alismasinin bulunmasi elzemdir. HBIM modelleri r6love olusturmaya
yardimci bir unsur olmakla beraber donemini temsil eden restitiisyon ¢aligmalarini

olusturabilirler. Bu ¢aligmada restitiisyon bazli bir modelleme siireci yapilmistir.

Yontem olarak arsiv ¢izimlerinden faydalanilmasi dolayisiyla pencerelerin
gunimuizdeki 6zgilinlik ve yapisal durumlarinda farklilar olabilir. Bu durum
ongoriilerek pencereler yerinde tespit edilmistir. Elde edilen veri anlamsal bilgi olarak
modellere girilmistir. Bunun yaninda koruma proje siire¢lerinde yapilarin mevcut
durumlariin belgelenmesinde zorunlu tutulan veya kurul Onerisiyle olusturulan
belgelerin 660’nolu ilke kararinda belirtildigi disiinildiigiinde HBIM nesnelerinin
olusturulmasinda alan ziyaretlerinin yapilmasi elzemdir (660 nolu Ilke Karari, 1999).

Revit'te yeni binalarin tretim strecleri igin tasarlanmis, kolaylastiric1 bir asama temsil

& BIM nesnelerinin anlamsal bilgilerinin

yontemi olan “Phasing” 06zelliginin
zenginlestirilmesine katki saglama potansiyeli olabilir. Bu 6zelligin kullanimi rélove,
restittisyon donemleri arasinda farkliliklarin gokga goraldigii tarihi yapilarda HBIM’e

uyarlanabilir.

Bu metindeki kutiphane calismasinda bu 6zelligin uygulanamamasinda modellemede
kullanilan kaynak gizimlerin restittsyon alternatiflerinin olmamasi ve gézlem yontemi
ile tespit edilen degisikliklerin kayda deger bulunmamas: etkili olmustur. Fakat
"Phasing"in yerinde kullanimiyla mimari elemanlarin bitiinlenmesi, yeniden uretimi
gibi islemlerde de disiplinler arasi iletisimin saglanmasina katki saglayabilecegi
diisiiniilmektedir. Bu sebeple gelecek arastirmacilarin bu kavram tizerinde durmalar

onerilmektedir.

Modellerin birbirlerinden tiiretilme kriterinin giyotin pencere baz alindiginda kasa
kanat iligkilerinin tipolojik benzerligi ile alakali olarak gelistigi gdzlemlenmistir. Bu

yiizden ayr kasa gergeveli ¢ift pencerelerin tiiretilmesinde “referans” tek pencereler

8 “Phasing” kavramindan Metnin “4.1.2 anlamsal bilginin modele girilmesi” boliimiinde kisaca
bahsedilmistir.
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kullanilmistir. Fakat ortak kasa c¢ergeveli bir modelin yine ayni kasa kanat tipolojisine
sahip bir ¢ift pencereden tiuretilmesi proje slrecleri icin daha makul ve isabetli

olacaktir.

Kasa yan dikmesi ve kasa iist baslig1 gibi boliimlerde kasa derinlikleri aras1t minor
farkliliklarin oldugu parametreler BIM ortaminda modele aktarildiginda parametreden
es giidiimlii calisan model olusturmak adina bu farkliliklar modele yuvarlanarak
yansitildigi i¢in detay kayiplar1 yasanabilir. Ayrica referans rélove taramalarinda yer
yer piksel bazinda kaymalar mevcut oldugu gozlemlenmistir. Dolayisiyla belgeleme
ve HBIM e aktarma siirec¢lerinin her asamasinda minimum detay kaybi i¢in yontemler

gelistirilmesi onerilmektedir.

Geometrik parametre degerleriyle BIM uyumlu (dinamik) sekilde tiiretilen giyotin
pencerelerde pervazlarin durumu birkag neden dolayisiyla baska bir arastirma konusu
olarak ilgilenen koruma paydaslarina birakilmistir. Pervazlarin form olarak
degiskenlik gostermesi, farkli yerlerinde siisleme detaylarinin olmasi ve uzamsal
degerlerinin bir parametreye baglanmasi durumunda form ve siis detaylarinda

deformasyonlarin kaginilmazligi bu durumda etkili olmustur.

Koruma siireglerinin HBIM nesneleri tarafindan hizlandirilmas1  amaclari
dogrultusunda yapilan bu calismada pervaz ve bazi yardimci Ogelerde (kafes,
parmaklik, panjur vs.) bu uyum sorunsali géz Oniine alindiginda bu 6gelerin BIM
ortaminda arastirmaci tarafindan iiretiminin amaca uygunluk i¢cermedigi diisiiniilerek
modellenmeleri bir arastirma kisit1 olusturmustur. Fakat her HBIM modelinde
anlamsal bilgi olarak sunulan, 6lcekli olarak cakistirilan rélove cizimlerinden bu
detaylara ulasmak miimkiindiir. Boylelikle koruma strec¢lerinde HBIM modellerinden
bu detaylardan i¢in de faydalanilmasi miimkiin kilinmistir (Sekil 4.19). Arastirmacinin
BIM deneyimine de bagli olarak gelisen bu tiir kisitlarin olugsmasi sebebiyle bu
o0gelerin BIM uyumlu iretilmeleri lizerine ileri calismalarin yapilmasi gelecek

arastirmacilara onerilmektedir.

HBIM nesnelerinin olusturulmasinin yontemleri gelistirmeye acik bir alandir. Clinkii
mimari 0gelerin spesifik parametrik nesne modelleriyle temsillerinin olusturulmasi
giinlimiizde halen standartlastirilmamis bir konudur (Sampaio vd., 2021). Bu alanda
standart belgeleme ve model gelistirme prosediirlerinin olusturulmasiyla, yapilarin

gercekei dijital model temsillerinin miidahale dncesi olusturuldugu diistintildiigiinde,

88



tarihi yapilarin koruma siireglerinin ve uygulamalarinin daha etkin ve isabetli hale

gelmesi 6ngorilmektedir.

Aragtirmaya dair tecriibeler ve literatiirde var olan HBIM Kkiitiiphane ¢alismalariyla
birlikte  diisiiniildiigiinde, olusturulan  Istanbul HBIM Giyotin Pencere
Kiitliphanesi’nin ve benzeri ¢alismalarin koruma agisindan getirecegi olasi sonuglar

degerlendirilmistir.

Buna gore, HBIM nesne kiitiiphaneleri igeriklerinde birg¢ok mevcut yap1 6gesinin
dijital temsillerinin bulundugu belgeme koleksiyonlardir. Bu kiitiiphanelerin
yayginlasmasi, dijital belgelemenin tesvigiyle olast yapisal kayiplarin orijinal dijital
ikizlerinden referansla yiiksek dogrulukla onarimlart s6z konusu olacaktir. Boylelikle
analoji gibi benzer o6rneklerden varsayimsal tahminlerle olusturulan gorece diisiik
dogruluklu restitiisyon ¢izimlerinin &niine gegilebilecektir. Ote yandan bu belgeleme
bigiminin ileriye doniik bir arsiv niteligi olacagindan farkli uygulamalarda

kullanilacak analojilere de kaynak olusturabilir.

HBIM nesne kiitliphanelerinin Herit-IT Urdiin projesinde de vurgulandigi tehdit
altindaki mirasin dijital ortamda belgelenmesinin saglanmasi acisindan degerli bir
islevinin pratikte olabilecegi 6ngoriisii mevcuttur. Bu durum Istanbul’daki giyotin
pencere mirasinin korunmasinda da 6zellikle deprem, sel, yangin gibi afetlerin ve de
beseri faktorlerin tehdidi altinda olmasi agisindan gegerlidir. Istanbul HBIM Giyotin
Pencere Kiitiiphanesi’nin gelistirilmesi sayesinde bu kayiplar yasanmadan bir dijital
arsiv seti gelistirilebilir. Mevcut yapilara ait tiim giyotin pencere tipleri kayit altina
alinarak tipolojik bozulmalarin, yanlis koruma uygulamalarinin 6niine gegilebilir. Bir
baska deyisle mimari 6gelerinin karakteristik 6zellikleri dijital ortamin yardimiyla bir

On koruma altina alinabilir.

HBIM nesne Kkiitliphanelerinin 6zel veya paylasimli platformlarda olusturulmalari
mimari 6gelerdeki tekrar eden formlari, iiretim tekniklerini agiga cikarilmasina
yardime1 olacaktir. Bu ylizden donemsel mimari standartlarin saptamasinda bir arag
olarak bu kitiiphanelerden istifade edilmesi onerilmektedir (Sekil 3.25). Bir baska
deyisle koruma siireclerinin ve literatiiriiniin dnemli bir ayagi olan donem analizleri

HBIM destekli yapilmasi tavsiye edilmektedir.

Kiitliphanelerin online platformlarda paydaslarin yetki sinirlar1  belirlenerek

paylasilmas1 hem ilgili paydasin arastirma ve proje siireglerine katki da bulunacak hem
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de korumaya olan ilgiyi arttirarak daha fazla yapinin veya 6genin dijital ikizlerinin
HBIM ortaminda modellenmesini yayginlagtirarak platform envanterlerinin
genislemesine yardimci olacaktir. Boylelikle korunacak yapili ¢evre ile ilgili daha
isabetli kararlar ve daha hizli projelendirme siiregleri yaratilabilir. Dahas1 koruma

amagcli belgeleme ¢alismalar1 daha da yaygin ve etkin sekilde yiiriittilebilir.
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Cizelge A.1 : Referans modellere kaynaklik eden ¢izimlerin bulunmasi sirasinda taranan galigmalara
dair ulasilan ek anlamsal bilgiler

Arsiv No Adres Tarih Hazirlayan Yuratica
14-b/ Apartman, ;
5619 Galatasaray 1999 Tuncay Aydin I. Askun
14-b/ Ertugrul Kirkc Bllent Akgoz,
1997 . I
2471 Sok no:7 Zeyrek = Aykut Akin O. Ceylan
Sileymaniye Cad. N
14-b/ Kanuni Medresesi 1997 Der_ya Celenogilu, T. Giritlioglu
2431 Ali Osman Ecis
Sok. 18
9-c/ . Yalgin Korkmaz,
3102 Bulgar Ekserhanesi 2005 Eren Onur H. Tokay
Konak, Gazi Pasa .
??;2:/1 Cad. Ihlamir sok. 2014 A\ggrczitsr;er' M. Kapti
Pendik Y ¢
Konak, Mihirdar .
9-¢/ Cad.no:92 Moda 2002  'nsan Yurtyapan, D. Binan
2814 .. Kerem Benzergil
Kadikoéy
9-¢/ Kiészr:lgﬁzr:et a001  Gushan Eskitirk, H. Sezgin
2764 a2 8l Hande Tuncer I
Sileymaniye
Hakki Paga Konagi,
29;2/0 Dursun Fakhi 1996 K(;ruerr: T::SE’ T. Giritlioglu
Sokak no:44-46 y
Ridvan Pasa N
9-c/ . . A. Pekoz, . .
1972 Konagi, Er‘(.enkoy 1993 0. Koyla H. Bascetingelik
Kadikoy
9-c/ Konak, Dede Yusuf 83148, .
1505  Sok.no: 29 Saryer 0%’ 83170 H. Sezgin
Erenkdy Ruh ve . .
10-f/ Sinir Hastaliklari 2006 Gura.y le?n' -
3184 e Sevim Selim
Hastanesi Kosk
- Ulkiican Turhan
10f/ ibrahim Pasa e ’ .
. 2 Elif E D.B
3147 Koska, Uskadar 2002 lif Elgtin, nan
Evrim Koksal
Erenkoy Ruh ve .
10-f/ Sinir Hastaliklari 2003 D'de”f‘ A.I.<|nC|Iar, H. Tokay
2982 . Nesrin Ozgakir
Has. Lojman
9-b/ , Cemile Yavuz, o
2960 Yali, Arnavurkoy 1995 Nisan Erdogan H. Bascetingelik
9-b/ Kelle ibrahim Cd S. Ordu L
1994 ’ T. Giritliogl
2096 no 20, Beykoz A. Dalyanci Irtiogu

Kaynak: MSGSU Mimarlik Fakiiltesi Mimarlik Béliimii Restorasyon Anabilim Dali Arsivi
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Arsiv No Adres Tarih Hazirlayan Ydratucd
RN R P—
19:i/2 st:\'/'u\t(zgi" 1992 E. Yildinm T. Giritlioglu
19;% Yahéaiiajzsiu;nlam 1991 8877003751’ T.Giritlioglu

Kuzguncuk
S e g SR

Ziya Cobanoglu

Kaynak: MSGSU Mimariik Fakiiltesi Mimarlik Boliimii Restorasyon Anabilim Dali Argivi
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