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OZET

Algilama asamasinda beyin sadece gozlerden gelen uyarilar1 degil, daha
onceki deneyimlerden de kaynaklanan beklentileri de dikkate alir ve gergek
diinyada olmayan uyarilar1 sanki oradaymig gibi yorumlar, yani bir yanilsama
olayr yasanir. Bilenen yanilsamalarin en Onemli ve cekirdek geometrik
yanilsama tiirleri arasinda Muller-Lyer, Ebbinghaus ve Ponzo yanilsamasi vb.
sayilabilir. Aslinda tiim optik yanilsamalarin birgok alanda kullanildig:
bilinmektedir. Diger gorsel yanilsama iizerine yapilan ¢aligmalar da bu ¢ekirdek
yanilsamalarin ¢esitlemeleri olarak yapilmistir. Bunlardan bazilar1 renk,
geometri, perspektif ve hareket iizerinden yapilan uygulamalar1 icermektedir.
Akiyoshi Kitaoka’nin optik yanilsama kurami iizerinden olusturdugu
tasarimlarinda, duragan zemin iizerinde hareket algisinin olustugunu
gozlemlemekteyiz. Yarattigi desenlerdeki olusan hareketler gift uygulamasi
degildir, duragan gorsellerdir. Bigim, renk ve hareketlere dayali yanilsamalar
aslinda gozlerin sabit bakamadigi gercegini ortaya koyar. Bir noktaya
baktigimizda goziin yaptig kiiciik istemsiz hareketleri, yanilsamayi tetiklemede
onemli bir rol oynamaktadir. Cizgi, renklerin konumlar1 ve ince hesaplamalari
dogrultusunda gorsel duyumda ve devaminda beynimizde hayali hareketin
algilanmasima neden olmaktadir. Deger degisikliginin neden oldugu hareket
yanilsamalar1 genel olarak “Cevresel Siiriiklenme Yanilsama”lar1 olarak anilir.
Bu yanilsama, hayali bir hareket deneyimi olusturur. En 6nemli 6rneklerini, A.
Kitaoka’nin “Doénen Yilanlar Yanilsamas1” olusturmaktadir. Akiyoshi
Kitaoka’nin kurami, Fraser ve Wilcox yanilsama c¢aligmalarin takiben ortaya
cikmigtir. Arastirmanin amaci, Temel Sanat Egitim Bolimi 6grenci
caligmalarinin temelini olusturan algi, gorsel algi ve yanilsama {izerinden
kompozisyonlarin nasil olusturuldugunun ve 6zellikle 6grencilerinin hareket ve
ritim konulu calismalarinda “Cevresel Siiriiklenme Yanilsamasi” yanilsama

etkilerinin ne kadarini deneyimleyebildigimizi hedeflemektedir. Ayrica Donen

il



Yilanlar Yanilsamasi1 tasarimlarindan detaylar Ggrenci ¢aligmalariyla
sentezlendiginde, bu hayali hareket yanilsamalarini nasil kullanabileceklerini ve

hareket-ritim etkisinin daha da artacagi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Siiriiklenme Yanilsamasi, Gorsel Algi, Gorsel Duyum,
Phi Fenomeni, Yanilsama

v



ABSTRACT

In the perception stage, the brain pays attention not only to signals coming to
the eyes, but also to expectations based on previous experiences, and the brain
responds to signals not in the real world as if they were there, in other words, an
illusion occurs. Among the most important and core types of geometric illusions
are the Muller-Lyer, Ebbinghaus, Ponzo, and similar illusions. Actually, it is
known that all optical illusions are used in many fields. Studies of other visual
illusions have also been done through varieties of core illusions. Some of these
include applications based on color, geometry, perspective, and movement. In
Akiyoshi Kitaoka's designs based on optical illusion theory, we observe the
perception of motion on still ground. The movements occurring on these created
patterns are a still image, not a gif application. Actually, illusions based on
shape, color, and movement reveal the fact that the eye cannot remain stable
while looking at an object. When looking at a point, the small involuntary
movements of the eye play an important role in triggering illusion. According to
the positions and fine calculations of colors, lines cause visual perception and
subsequent perception of imaginary movement in the brain. Illusions of motion
caused by value change are generally “peripheral drift illusions.” This illusion
evokes an imaginary experience of movement. The most important example of
this is A. Kitaoka’s “rotating snakes” illusion. Akiyoshi Kitaoka’s theory arose
following Fraser and Wilcox’s study on illusions. The aim of the research is to
analyze the creation of compositions based on perception, visual perception and
illusion, which form the basis of Foundational Art Education studies, and to
examine how much of the “Peripheral Drift Illusion” effect we can experience,
especially in students' work on movement and rhythm. In addition, when we
synthesized the design details of the “rotating snakes” illusion with students’
work, it was concluded that their use of this imaginary movement and the

movement-rhythm effect would also increase further.



Keywords: Peripheral Drift Illusion, Visual Perception, Visual Sensation, Phi
Phenomenon, I1lusion
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1. GIRIS

Tezin konusunu kapsayan hareket yanilsamasinin, algida olusmasindaki kisma
kadar gelen stirecler incelenerek, goziin fizyolojisindeki ve beyin norolojisindeki
etkileri arastirilacaktir. “Cevresel Siiriiklenme Yanilsamasi”na etkisi olan unsurlardan;
gorme fizyolojisi dogrultusunda gérme isleminin temelini olusturan 151k ve renk
duyumunun gergeklestigi retinal yapisi, hareket ve uzamsal ¢oziiniirliigiine sahip
gangliyon hiicre tipleri ve hareketi algilamamizi saglayan goziin hareket tiirleri
incelenecektir. Bu baglamda “Cevresel Siirliklenme Yanilsamasi”ni olusturan ii¢
bilesen vardir; cevredeki nesnelerin goriiniir olmasi ve goziin nesneleri algilayabilmesi
icin 151k, renkli gérmeye bagl olarak 151k degerinin islenmesi ve hareket algisini
olusmasini saglayan fizyolojik asama, buna bagli olarak gorsel algida yanilsamanin
olusmasini saglayan norolojik asama irdelenmis olacaktir. Gorme isleminin bu iki
asamasindan gorsel duyumsama fizyolojik baglamda ve gorsel algilama ndrolojik

baglamda ele alinacaktir.

Algt, bes duyu organi araciligiyla viicudumuzu c¢evreleyen diinyadan aldig:
bilgileri yakalayan, isleyip anlam kazandiran biligsel bir siirectir. Etrafimizdaki
nesneleri gorebilmek 1s1kla miimkiin olmaktadir. Isik, bir nesneye ¢arpip, yansidiginda
nesneler goriiniir olurlar. Bilim insanlari, 15181, dalga ya da pargaciklar bilesimi olarak
tanimlamiglardir. Duyular yoluyla gelen uyaricilarin getirdigi bilgi ve veriler, ¢esitli

bicimlerde islenip depolanir.

Algi tiirleri arasinda gorsel alginin 6nemi biiyiiktiir. Beyinin gorsel algidan
sorumlu bolgesi, kafanin arkasinda bulunan oksipital lobdur. Gorsel algr ilk gézde
baglar, 151k 1smmlar1 g6z bebeklerden gecerek, retinadaki reseptdr hiicrelerini
etkinlestirip, goriilebilir spektrum dahilinde gérme olayini1 gergeklestirir. Bilgiler bu

noktalardan primer gorsel kortekse aktarilir.

Gozlemler, alginin ve beyinin eylemlerinin temelini olusturmaktadir. Gorsel

kayitlar, sozlii agiklama kayitlarindan dncesine dayanmaktadir. Gorsel kayitlari sozli



aktarabilmek i¢in Yunan filozoflar kuramlar gelistirmislerdir, boylelikle yazili kaynak

olusturmayi saglamiglardir. !

1.1. Amag

Bu tez caligsmasi ile Akiyoshi Kitaoka’nin “Cevresel Siirliklenme Yanilsamas1”
icerisinde yer alan “Dénen Yilanlar Yanilsama” kurami lizerinden olusan hayali

hareket yanilsamasinin arastirilmasi amaglanmistir.

Gorsel gevrede, algilanan hareket etkisinin algida olusturdugu yanilsamalar
dogrultusunda; 1950’lerden itibaren bir¢cok sanat¢i ve bir¢ok arastirmaci, hareket

yanilsamasini inceleyerek, eserlerine ve arastirmalarina katmislardir.

Iki boyutlu diizlemdeki hayali hareket algismnin, gérsel algida nasil olustugunu,
gdziin anatomisi, beynin loblarinda meydana gelen gorsel alg1 ve gorsel orgiitlenmeler
baglaminda “Cevresel Siiriikklenme Yanilsamasi”nin fizyolojik asamasi ve buna baglh
olarak noérolojik katkisi irdelenmis olacaktir. Bu baglamda 6grenci ¢alismalarinda
hareket etkisi iizerinden yapilan kompozisyonlarda, hayali hareket etkisinin ne kadari
algilandig1 ya da algilanmadigmin karsilagtirilmalart yapilacaktir. Ayrica “Cevresel
Siirtiklenme Yanilsamasi1” kuramindan yola ¢ikarak yeni bir ¢alisma olusturulmasi

amaglanmaktadir.

1.2. Kapsam

Hareket yanilsamasi tiizerinden bircok eser ortaya konulmustur. Akiyoshi
Kitaoka’nin “Cevresel Siiriklenme Yanilsamas1” kuramindan yola ¢ikarak
olusturdugu eserlerde hareketsiz bir zemin tlizerinde belirgin olarak bir hayali hareket
etkisi gozlemlenmektedir. Bu yanilsamay1 olusturan; goézlerin fizyolojk etkileri,
beynin gorme merkezindeki etkileri ve birim bigimlerin orgiitlenmesi ile yaratmis
oldugu desenlerin etkisidir. Kitaoka kuramini olusturan {i¢ bilesen; gorsel orgiitlenme,
goziin fizyolojisi ve norolojik etkisi baglaminda olan hayali hareket etkisi detayl1 bir
sekilde incelenecektir. Diizlem {iizerindeki duragan resimlerin beynimizde hayali
hareket yanilsamasiin nasil meydana geldiginin arastirilmasi yapilmaktadir. Tez
kapsaminda seg¢ilen Temel Sanat Egitim Boliimii 6grencilerinin yapmis oldugu hareket

odakli kompozisyonlarinda rengin ii¢ bileseniyle (tiir, deger, doymusluk) birlikte birim

!'Wade, J. N. (2005). Perception and Illusion-Historical Perspecctives (s. 1). Birlesik Krallik: Spinger
Science +Business MEDIA, Inc.



bicimlerin tekrari, diyagonal diziligleri, diizenlenmesi ve ritim olugturmasi iizerine
caligmalar yapilmistir. Dinamik bir algi yaratmak i¢in olusan bu gorsel
kompozisyonlarda hareket algisi incelenmektedir. Kitaoka’nin kuramini olusturan
veriler lizerinden yani gdziin fizyolojisi, beynin gérme alaninda goriintiiniin olusmasi,
onceki verili bilgilerle ve gorsel orgiitlenmelerin bir araya gelmesiyle olugan hayali

hareket etkisi arastirilarak 6grenci ¢aligmalariyla karsilastirilmasi yapilacaktir.

1.3. Yontem

Tezin yontemi olarak Oncelikle “Cevresel Siiriiklenme Yanilsamasi1”
kuramindaki olusan hareket yanilsamasi iizerinden kaynak taramasi yapilmistir. Bu
arastirmadan elde edilen veriler ve kuramdaki bilesenler {izerinden, Temel Sanat
Egitimi Bolimii 6grencilerinin ¢aligmalarinin degerlendirmesi yapilacaktir. Bilgisayar
programlarini kullanarak, Kitaoka’nin yarattig1 hayali hareket etkisi yaratan geometrik
desenleri, 6grencilerin yapmis oldugu kompozisyonlar igerisinde yer almasinin nasil
bir etki meydana getirecegini uygulamalar iizerinden incelenmesi ve yorumlanmasi
yapilacaktir. Ayrica bu veriler dogrultusunda diizenli yanip sénen bir 151k altinda
goriilen geometrik desenlerin yanilsama etkisini gdsteren bir video c¢alismasinin

uygulanarak irdelenmesi hedeflenmektedir.

Sonug¢ olarak, Kitaoka’nin “Cevresel Siiriiklenme Yanilsamasi” kuraminin
incelenmesi sonucunda elde edilecek verilerle, Temel Sanat Egitim Bolimi
ogrencilerinin yapmis olduklar islere (hali hazirda yapilmis olan kompozisyonlara)

nasil bir etki olusturacagini bilgisayar programlartyla yorumlanarak incelenecektir.

2. GORSEL SURUKLENME YANILSAMASI KURAMININ
GELISIiMi VE CALISMANIN OZGUN KATKISI

Kitaoka’nin yanilsamasi ve diger “Cevresel Siiriklenme Yanilsama”larinda
olusmasinda en temel durum ii¢ bilesenin olmasidir. Bunlardan birincisi goziin
fizyolojisidir; gorsel duyumsama ilk gbzde baslamaktadir. Renkleri algilamak,
hareketi algilamak ilk goziin anatomisi baglaminda olusmaktadr. Ikinci olarak gérsel

algt yani norolojik olarak gorsel korteksteki renk ve hareket etkilerinin algisi
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olusmaktadir. Bunun devaminda olusan tigiincii etki ise verili bilgiler dogrultusuna
Gestalt ilkeleri baglaminda gorsel oOrgilitlenmelerin  etkileridir. ~ Yaratilan
kompozisyonlarda birim bigimlerin, geometrik sekillerin, Gestalt ilkelerinin, rengin ve

151k-gblgenin algi tizerindeki etkisi de dnem teskil etmektedir.

Yasadigimiz diinya, alg1 iizerine kurulu bir diizendir. Ponty, 1934 yilinda kaleme
aldig1 “Algimin Dogas1” isimli makalesinde, algi psikolojisinin duyum, zihinsel imge
ve ani liggeninde miimkiin olabilecegini dile getirmistir.? Gortilmekte olan seyler
oldugundan farkli algilanmaya basladigi zaman yaniltict etkiler olusmaktadir.
Algilanan seyler ise kisiden kisiye farklilik gdstermektedir. Alginin yaniltict etkisi

biitiin duyu organlarinda olugmaktadir ve ilk sirada ise gorsel alg1 gelmektedir.

Gorsel alg1 yanilsamalari i¢inde en dikkat ¢ekici olan “Cevresel Siiriiklenme
Yanilsamas1” adiyla anilan hareket yanilsamalaridir. Kitaoka’nin “Doénen Yilanlar
Yanilsama”s:1 da “Cevresel Siiriiklenme Yanilsamasi” kapsamindadir. “Cevresel
Stiriiklenme  Yanilsamasi”nin  olusmasindaki faktorler incelendiginde, gorme
fizyolojisi dogrultusunda goérme isleminin temelini olusturan 1s1k ve renk, duyumunun
gerceklestigi retinal yapisi ve hareketi, algilamayr saglayan goziin hareket tiirleri
gelmektedir. En bagsta gorsel oOrgiitlenmelerin yanilsamaya uygun desenlerini

olusturulmasiyla baglamak gerekir.

Hareket yanilsamasi, 6zellikle iki ve {ic boyutlu sanat eserlerinde, sanatgilar
tarafindan bicim ve mekan dilizenlemeleri kullanilarak yaratilmigtir. Bu tiir
yanilsamalar1 olusturan sanatgilar arasinda Maurits Cornelis Escher, Op art hareketinin
onde gelen isimleri olan Bridget Riley, Victor Vasarely ve Richard Anuszkiewicz gibi
sanatgilar bulunmaktadir. Alfred Yarbus, Guy Thomas Buswell gibi arastirmacilar,
“hareket duyumu” {izerine g6z hareketlerini arastirip kuramsallagtirmiglardir.
Newton, Goethe, Munsell gibi arastirmacilar, retinadaki konilerin ve g¢ubuklarin
islevleri lizerinden renk Ogeleriyle (tiir, deger, doymusluk) renk kuramlari
olusturmuslardir. Rudolf Arnheim, Akiyoshi Kitaoka ve Gestalt kuramin1 ortaya
koyan psikologlar ve aragtirmacilar, noroloji ve gorsel algi iizerine kuramsal

caligmalar yapmislardir.

Basta algilanan sey gormenin 6nceligini olusturur ve devaminda beyinde gelisen

norolojik etkilerle birlikte yanilsamanin etkilerini deneyimlenmektedir. Bunlar

2 Merleau-Ponty, M. (2006). Alginin Onceligi (s. 21) (Y. Yildirim, Cev.). Istanbul: Kabalc1 Yaymevi.
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tizerinden ele almamiz gerekmektedir. Ciinkii gérme eylemi gozdeki reseptdrlerin
olusturacagi bir dizi islem olmadan gorsel algilama miimkiin olmamaktadir. Bu
nedenle ilk etkilesimin gézde olugmastyla goziin fizyolojisini ve sonrasinda yasanan
deneyimler dogrultusunda da gorsel organizasyonlarin ve beynin ndrolojisindeki

yanilsamanin nedenleri iizerinden aragtirmaya baslanilmistir.

Ogrencilerin yapmis oldugu projelerdeki, uyaranlara karsi goziin ve beynin
vermis oldugu tepkileri irdelenmistir. Bu tepkiler ¢izgi, sekil, renk gibi dis etkenlerin,
g6z anatomisi ve noroloji gibi i¢ etkenlere nasil etki ettigini anlamak i¢in bilimsel ve
teknolojik verilere dayal1 olarak aragtirmalar1 yapilmistir. Bu arastirmalar yapildiktan
sonra, digsal etkenlerden gelen uyaricilarin daha da giiclenmesi iizerine galigmalar

yapilmustir.

Bu siire¢ kapsamli bir sekilde ele alindiginda ise; disaridan gelen uyaricilar ile
gozde ilk veriler olugsmaktadir. Goz retinasinda yer alan koni ve c¢ubuklar, bilgiyi
gangliyon hiicrelerine gonderir ve ndrolojik islemleri baglatmis olur. Sonraki
asamalarda, beyinde olusan goriintiilerin psikolojik olusumu ile yanilsama
deneyimleri yasanmis olur. Psikolojik etkiler sonucunda, yanilsama kisiden kisiye
gore degisiklik gostermektedir. Biitiin bu adimlarla ugrasan kuramecilar Kitaoka nin

“Donen Yilanlar Yanilsamasi” kuraminin yolunu agmustir.

Akiyoshi Kitaoka’nin kurami, Fraser ve Wilcox’un yanilsama caligmalarina
takiben ortaya cikmistir. “Cevresel Siiriklenme Yanilsama” kurami dogrultusunda
tasarimlar yapmis diger arastirmacilar; Faubert & Herbert ve Naor-Raz & Sekuler’dir.
Bu arastirmacilar da spiral hareket etkisini olusturmak icin ¢izgilerden, 151k
degerlerinden ve deger gradyanlarindan yararlanmiglardir. Kitaoka’nin kuramina goére
diger ii¢ kuramcmin Fraser- Wilcox, Faubert- Herbert ve Naor Raz- Sekuler’in
yaptiklar spiral desendeki uyguladiklari deger gradyanlarmin ve ¢izgilerin hareket
yanilsamasina etkileri zayiftir. A. Kitoaka’nin dnermesine gore, rengin {i¢ bileseni; tiir,
deger, doymusluk kompozisyon ve hareket yanilsamasi i¢in dnem teskil eden diger bir

unsurdur.

Yukarida da belirtildigi gibi, Kitaoka’nin gorsel hareket yanilsamasi ve diger
“Cevresel Siirliklenme Yanilsama”larinda olugmasinda ii¢ bilesen vardir. Bunlardan
birincisi goziin fizyolojisidir ve gorsel duyumsama ilk gozde baglamaktadir. Bu
baglamda, g6z anatomisini hareket yanilsamasinin olusumundaki katkis1 agisindan ele

alinmasi gereklidir.



3. GORMENIN FiZYOLOJIiK VE NOROLOJIK ETKIiLERIiYLE
GORSEL ALGILAMA

Hayali hareket yanilsamalarinin algilanmasi i¢in gorsel duyumdan gorsel algiya
dogru gdrmenin asamalarini tek tek ele almak gerekmektedir. Yanilsamalarin olugsmast
ve algilanmasi i¢in goriintiiniin retinaya net bir sekilde diismesi gerekmektedir.
Gorlintiiler, goz hareketleriyle retina iizerine sabitlenmektedir. Ayrica gézde olusan
goriintiiler, merkezden kenara dogru kademeli olarak; netten belirsizlige dogru
degismektedir. Bu olusum “Cevresel Siiriikklenme Yanilsamast” i¢in en Onemli
etkenlerden bir tanesidir. Retinaya gelen bilgileri toparlayip, beyne yollayan gangliyon
hiicreleri ile gérmenin algisal siirecini beynin ilgili loblarina goéndererek baslatmis

olur. Biitiin bunlarin olabilmesi i¢in ise 1511 olmas1 gerekmektedir.

Gormeyi saglayan en biiyiik faktor 1siktir, 151k gbzden gecerek retinay1 uyarir ve
beyne sinyaller gondererek gorme olayini gerceklestirir. Isik farkli kaynaklarda
elektromanyetik bir dalgadir. Bu kaynaklardan en iyi bilineni giinestir. Gérmeyi
saglayan 151k, 400 nm ile 700 nm (nanometre) arasinda goriinen 11k tayfinin bir parcast
olan elektromanyetik dalgadir. Isigin olmasi hem gormeyi hem de renkleri ve

hareketleri algilamay1 saglamaktadir.

Gorme iki asamada gerceklesmektedir. Goriintii ilk asamada, 15181n gézden
gecerken bir kirillmaya ugrayip ve retinaya diismesi, daha sonra elektrik akimina
doniislip optik sinir iizerinden oksipital loba gonderilmesine kadar olusan fizyolojik
siireci olusturmaktadir. ikinci asama ise; uyarilar optik sinir yoluyla oksipital loba 17.
alana (Brodmann alani) gelerek goriintii olugsmasini ve olusan deneyimlerle bakilan

seyi anlamlandirmaya kadar gegen stire¢ ile norolojik etkileri olusturmaktadir.



3. 1 Gormenin Fizyolojik Etkileri

Gorme meselesi, tarih boyunca bilim insanlarini ugragtiran bir konu olmustur.
Kuramcilar, cesitli kuramlarla gérmenin nasil oldugunu aciklamaya ¢alismislardir. ibn
el-Heysem’in arastirmalarindan Once bir¢cok arastirmaci, goz isin kurami’na
(extamission) gore gorme isleminin gerceklestigini 6ne siirmiistiir. Bu kurama gore,
gozler tarafindan yayilan 15181n nesnelere ulagmasiyla gormenin gergeklestigi
onerilmekteydi.> Bu kurami savunanlar, 1513 gbzden ¢ikip yayildigimi ve gozden
ayrildiktan sonra diinyay1 kesfe c¢ikip, nesnelerle karsilasip daha sonra o nesneler
hakkinda bilgi tasiyarak geri dondiigii savinda bulunmuslardir.* Ik bu goriisii ne
stiren Empedokles, goziin bir fener gibi oldugunu ve gérmenin gdzden ¢ikan 1sinlarla
miimkiin oldugunu dile getirmistir. Bu kuramin en iyi savunuculari arasinda Pisagor
(Pythagoras) yer almaktadir. Ptolemy ve Oklid de bu gériise katilmislardir.’ Baska bir
kuram ise, eidola kuramidir ve Leucippus, Democritus ve Epicurus bu kurami
savunmuglardir. Bu diisiinceye gore, her nesnenin ¢ok sayida kopyasi olduguna
inanilmaktadir ve gordiigii nesnelerin kopyalari, nesneye bakan kisinin géziinden iceri
girerek gorme gergeklesmektedir.® Gérme konusunda ibn el-Heysem'e kadar gecerli
olan kuram, Oklid ve Batlamyus'un ortaya attiklari ve gérme olaymin, gdziin

goriilecek nesneye yolladigi 1sinlarla gergeklestigini one siiren kuramdi.”

Ibn el-Heysem ise, nesne isin kurami’m (intromission) savunmustur; goze
disaridan gelen 1s1nlar, gézde bir ac1 duymaya neden oluyorsa, o zaman disaridan gelen
bir uyarict yardimiyla gérmemizin miimkiin olabilecegini sdylemektedir. Gérme olay1
ilk gbozde baglamaktadir, binokiiler alandan gelen 151k korneadan gecerek ve
gbdzbebeginden girip gdziin i¢ yiizeyinde bulunan retinaya ulasmaktadir. Ibn el-
Heysem, gérmenin asil kaynaginin 11k oldugunu “Kitab el-Menazir” (Optik Kitabi)
adli bagyapitinda agiklamistir. Kitabinda g6z 1sin kurami’na karst ¢ikarak, 1s18in

nesneden geldigi varsayiminda bulunmugtur.®

3EmissionTheory(Vision),https://www.chemeurope.com/en/encyclopedia/Emission_theory %28visio
n%?29.html.

4 Sekuler, R. (2004).Theories of Light; Theories of Vision.

5 Tbakhi, A. & Amr, S. S. (2007). ibn Al-Haytam:Father of Modern Optic (5.464-467). Ann Saudi
Med.

¢ Lindberg, D. C. (1981). Theories of Vision From Al-Kindi To Kepler (s. 2-3). London: The
University of Chicago Press.

7 Wikipedia, https:/tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0bn-i_Heysem#CITEREFAckerman1991

8 Tbakhi, A. & Amr, S. S. A.g.e. (s. 464-467).



“Isigin gozden ¢iktigini varsayanlara gore, 151tk gozden ¢ikar ve saydam
ortamdan gegerek goriintiiye neden olan nesneye gider: ve gorme bu isinlar
yvoluyla olur, ... Ben bu isinlarin goze bir sey getirip getirmedigini arastirmak
isterim. Eger gérme sadece bu yolla oluyorsa ve goze bir sey geri gelmiyorsa,
g6z goremez. Eger nesneden goze 11k araciligiyla renk ve 1sin gelmezse, goz
o nesneyi algilayamaz. Bu nedenle, biitiin olasiliklar goz oniine alindiginda,
gozden 151k ¢iksa da, ¢ikmasa da goze bakilan nesneden bir seyler geri

gelmezse, gorme olayi gerceklesemez.°

Bu savda bulunarak isik kuramimi savunmustur ve bu kuram, dogu ve bati
diinyasinda kabul gormiistiir. Ayrica bu arastirmalar, géorme olusumunun farkli

alanlarma 1s1k tutmustur.

Asagidaki agiklamalarda da belirtilecegi iizere; 151k yardimiyla nesneler tizerinden
yanstyan gorilintli-1s1k retinadan gegerek gdzlin mercegi goriintliyli adeta kameradaki
gibi ters diisiirerek beyinde tekrar diiz goriintii olusmaktadir. Bu goriintli, gdzden
gecerek reseptorler araciligi ile beyne iletilmesini saglamaktadir ve bu sekilde
gérmemiz miimkiin olmaktadir. Gorsel algiya dayali olarak deneyimlerin hepsi 15181n
retina iizerindeki uzay-zamansal dagiliminda mevcuttur. Isik enerjisi tarafindan
uyarilan retina alanlarindaki fotoreseptorler, karsithiga ya da 151k degerine bagh
gecikmeler {iizerinden hareket yanilsamasini olustururlar. Yani yanilsamalarin

etkilerini deneyimlemek i¢in gozde olusacak agamalarin bilinmesi gerekmektedir.

3. 1.1 Retinadan Kortekse

Goriintiilerin beyinde algilanmasi, ilk dnce 15181n retina iizerindeki 1518a duyarh
fotoreseptorlere gelmesiyle olusmaktadir. Goriintii, fotoreseptorlerde olusan bilginin
gangliyon hiicrelerinden ge¢mesiyle baslamaktadir ve bilgilerin oksipital kortekste
sonlanmasiyla olusmaktadir (Sekil 3. 1). Gangliyon hiicresinde hareket, sekil ve renk
bilgileri ilk burada olugmaktadir. Bu bilgiler, kanallar {izerinden beynin gorsel algidan

sorumlu bolgelerine aktarilarak yanilsamanin bir kisim etkileri burada olugmaktadir.

® Topdemir, H. G. (2003). Kutadgubilig, Felsefe-Bilim Arastirmalari, Optik Biliminde Bir Oncii ibn
El-Heysem (s.1-21). Istanbul: Ayribasim Yayinevi.
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Oksipital
korteks

Sekil 3. 1 Beynin ve Retinanin Yapisi

3. 1. 2 Retina, Koni, Cubuk ve Gangliyon Hiicreleri

Gormeyi ve renkli gdrmeyi saglayan, goziin retinasinda bulunan koniler,
cubuklar ve gangliyon hiicreleri ile 15181 isleyip goriintiiye doniistiirmeyi saglayan en
onemli kismini olusturmaktadir. Fazla 1518a ve az 1s18a duyarli olan fotoreseptorler
aracilif ile renkli gorme olay1 ve 15181n degerlerine verdigi tepki goziin bu kisminda
gerceklesmektedir. Yanilsamanin bazi etkileri de 6rnegin, renge, 1513a ya da sekillere
bagli kism1 yine burada olugsmaktadir.

“Cevresel Siiriiklenme Yanilsamasi”nda hayali hareket etkisi, retina {izerinde
gecikmelere bagli olarak olusmaktadir. Hareket etkisi, uyarandan gelen sinyalleri
gangliyon hiicrelerinin asir1 uyarilma ya da uyarilmalardaki gecikmelerden kaynakli

olarak olusmaktadir.

3.1.2.1 Retina

Retina, goz kiiresinin arkasinda bulunan 1518a duyarli ince bir doku tabakasidir.
Birkag katmandan olusan sinir dokusunda sahiptir. Ik bu bélge 15181 yakalamakta ve
beyne sinyaller gondermektedir. Retina sinir hiicreleri gorsel bilgileri almakta ve
diizenlemektedir. Gorsel diinyayr en iyi algilayr saglayan duyu organi gozdiir.

Kusursuz gorebilmek i¢in bir takim sirali islemlerin olmasi gerekmektedir.

Ik asamada gdziin net goriisii icin 15181 nesnelere carpip direkt olarak goze
gelmesi ve goziin 15181 uygun sekilde kirmasiyla saglanmaktadir. Bu kirilmanin en iyi
sekilde olusabilmesi gozii olusturan yapilardan sirasiyla ge¢mesi gerekmektedir.
Retinada 15181in odaklanmasi igin kornea, gézbebegi ve géz merceginden gegmesi

gerekmektedir. Odaklanma retinanin ortasindaki foveada olugmaktadir. Fovea
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izerinde ters olarak goriintii olusmaktadir. Retina gdziin i¢ yiizeyidir, 15181 algilayan
dokudur ve goziin yiizde 70’1 1s18a duyarli olan bu bolge gérme olayinin bir kismindan
sorumlu hiicrelerle kaplhdir. Isig1 algilayan fotoreseptorlerin biiyiik bir ¢ogunlugu
burada yer almaktadir. Retina {izerinde bulunan bu hiicreler; ¢cubuk hiicreleri, koni
hiicreleri, bipolar hiicreleri, gangliyon hiicreleri ve amakrin hiicreleridir (Sekil 3. 2°de
retinanin yapist gosterilmektedir). Bu hiicrelerden bazilari 15181 enerjiye g¢eviren
fotoreseptorlerdir. Bu fotoreseptorler vasitasiyla 1sik, gdrme sinirleriyle beyne

iletilmekte ve gorme saglanmaktadir.'”

Optlk Sinir A Foto§.cnsors

Amacrine Bipolar Koni Cubuk
hiicresi  hiicresi

I\
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11
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\')

4%.49.}1,
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/|
(

Isigin yonii
!
1
|
\

Ganglion Horizontal
hiicresi hiicresi

Sekil 3. 2 Retina Detay

Retinadaki birincil 15181 algilayan fotoreseptorler koni ve ¢gubuk olmak {izere iki
tiptir. Koni renkten sorumlu hiicredir, ¢ubuk ise gece goriisiine sahip bir hiicredir.
Fotoreseptorler, iizerine diisen 15181 elektrik akimina doniistiirebilen 6zellestirilmis bir
sinir hiicresi olarak retinada bulunmaktadir. Bipolarin fotoreseptor hiicrelerinden
gelen uyarilar1 diger hiicrelere iletme gorevi vardir. Bipolarin hem alic1 kism1 hem de
iletici kism1 oldugundan bu sekilde adlandirilmaktadir. Bipolar, retina iginde gorsel
bilgiyi fotoreseptorlerden gangliyon hiicrelerine doniistiiren ara nodronlardir.
Gangliyon hiicreleri ise, retinanin iigiincii katmaninda bulunurlar ve retinanin biiytik
bir kisminda tek bir katman olustururlar ancak optik sinire yaklasildiginda bu
katmanlarin sayis1 artmaktadir. Gangliyon hiicreleri multipolardir yani ¢ok

kutupludur. Ayrica gangliyon hiicrelerinin dal benzeri yapilar1 bipolar ve amakrin

10 Retina, https://www .britannica.com/science/retina.
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hiicrelerinin ince, uzun ¢ikintili sinir lifleri ile komsuluk igerisindedir. Gangliyon
hiicreleri, gorsel bir goriintii olusturmak i¢in sinir uyarilarini beyne iletmektedir. Optik
sinir iste bu gangliyon hiicrelerinin uzantilarinin bir araya gelmesinden olusmustur.
Bu {i¢ noron katmani iki ara katmanla ayrilmaktadir. Bu ara katmanlar amakrin
hiicreleri ve horizontal (yatay) hiicrelerdir. Yatay hiicreler fotoreseptorler boyunca
uzanir ve fotoreseptdr hiicrelere sinaps (sinir hiicrelerinin diger sinir hiicrelerine ya da
kas veya salg1 bezleri gibi sinir hiicresi olmayan hiicrelere mesaj iletmesine olanak
taniyan Ozellesmis baglanti noktalar1)!! yapmadan once girdileri toplamaktadirlar.
Yatay hiicreler de bipolar hiicrelerle mesaj iletmektedir. Amakrin hiicreleri ise birden
fazla fotoreseptor hiicresinden gelen girisi birbiriyle baglanma yoluyla bir biitiin

olusturarak diizenlemeye yardimci olmaktadir.

Normal olarak 151k, goziin 6niinde bulunan saydam tabakanin hemen arkasindaki
korneadan gecer, sonra géz merceginde kirilir ve goziin arkasinda bulunan retinanin
tam ortasinda yer alan sar1 noktada net bir goriintii olusturmaktadir. Net ve renkli
gormeyi miimkiin kilan bu bolge retinanin ortasinda bulunan sar1 noktanin i¢inde gok
kiigiik yer alan foveada miimkiin olmaktadir. Bu yapilardan herhangi birinde bir sorun
olusursa goz 15181 dogru kiramaz ve kisi net goremez veya goriintiileri de
algilayamayabilir. Ayrica 151k korneadan gegerken kornea 151k miktarimi da

ayarlamaktadir (Sekil 3. 3).

Koroid
Sklera
Lons  (sert tabaka) (damarsi tabaka) Retina

(ag tabaka)

Sar Nokta
Kornea

Optik Sinir
(Gorme Siniri)

On Kamara

Iris

Arka Kamara :
; Goze giren ve cikan
Silyer Cisim amarlar

Vitreus Jeli

Sekil 3. 3 Goziin I¢ Yapisi

Gozdeki gérme olaymi nesneden gelen 1sinlar sayesinde oldugunu kanitlayan
Ibn el-Heysem’e gére bir problem vardir. Sorun bir 151n fazlaligidir. Ciinkii Ibn el-

Heysem nesnede c¢esitli renkler olabilecegi savinda bulunmustur. Nesnenin iizerinden

1 Wikipedia, https:/tr.wikipedia.org/wiki/Sinaps
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yanstyan her bir noktadan hava boyunca her yone 151k ve renk yayilmaktadir. Bu
nedenle gorsel alandaki noktalar ile gozdeki noktalar arasinda birebir uyum
kurmasindan bahsetmistir.'> Ikinci yiizyilda, Batlamyus’un yapmis oldugu kirilma
olgusu iizerindeki incelemelerinden bir ipucu yakalamistir ve Ibn el-Heysem, kirilma
konusunu “’Kitab El-Menazir’’ isimli kitabinin 7. son boliimiinde ayrintili bir sekilde

aciklamistir.

Korneanin her noktasi, Glacial Humor boyunca kirilmaksizin gegen tek bir dik
wsinin alicist konumundadir. Bu tiir kirilmayan isinlarin toplami da bir koni
olustururlar. Bu koninin tabani gorsel alanda (nesne), tepesi de gozdedir (Sekil
3. 4'teki ABC). Bu 1sinlar gorsel alanda ¢iktiklar: sabit diizene kosut olarak
Glacial Humour iizerine diigerler ve bunlar igerisinde kirtlmaksizin gegen tek

bir dik isin vardir. Iste gormeyi olusturan da budur.’’

bn el-Heysem’in burada bahsetmis oldugu eskiden kullanilan Glacial Humor

terimi géz merceginin diger ismidir (Sekil 3. 4’te gosterilmektedir).

cisim

\ dik | iin /

glacial /Y ] gz \
/ humor Q - — mercegi
\ \\ / |
\ vitreous | \T’ arka oda
humor | |A| sivisa

Sekil 3. 4 Istk Demetinin Mercekle Kirilmasi. Ibn el-Heysem’e gore Gonnenin, Geometrik
Aciklanmasi- Ibn el-Heysem in bahsettigi A ile gosterilen tek bir 151k demetinin kirilmaya ugramadan

mercek boyunca devam etmektedir

12 Lindberg, D. C. (1981). Theories of vision from al-kindi to kepler (s.73). London: University of
Chicago Press.
13 Topdemir, H. G. A.g.e, (5.122).
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Isik enerjisini ileten fotoreseptorler gubuk ve koni hiicreleri olmak iizere iki tiptir.
Isin ilk ¢ubuk ve koni hiicreleri ile etkilesime ge¢cmektedir. Renkli gorebilmek ve

karanlikta nesneleri gorebilmek bu hiicreler ile gerceklesmektedir.

Koniler, retinanin merkezinde yer alan konilerin sekilleri konik seklinde ve ince
uzun hiicreleridir. Isiga daha az duyarli olduklarindan dolay1 yiiksek 1s1k seviyelerinde
caligirlar. Her bir retinada yaklasik 6 milyon koni hiicresi olup bilgiyi isleme seviyeleri
diistiktlir ve giindiiz 15181nda renkli goérebilmeyi saglarlar. Bu nedenle aydinlikta ve
giin 15131nda renkli gérme ile iliskilidir. Yiiksek gorsel nitelige sahiptirler. Ug temel
15181 emen, farkli dalga boyuna duyarl {i¢ ¢esit koni vardir. L konileri uzun dalga
boyuna sahip kirmiz1 degerlere duyarlidir. M konileri orta dalga boyudur, bunlarda
yesil degerlere duyarlidir. S konileri bunlar kii¢iik dalga boyu olan, mavi degerlere
duyarlidir. Cogu insanda {i¢ ¢esit koni hiicresi vardir, ancak bazi insanlar ii¢ koni
hiicresine sahip olmayabilir ve bu kisiler daha az renk gordiikleri igin renk sapakligi
yasayabilmektedir. Yiiksek gorme merkezi olan beyin korteksinin %90 kadar bir kism1
bu sar1 noktadan gelen uyarilar ile islem yapmaktadir. Bunlar yanilsamadaki 151k

degeri ve renkler gibi uyaricilar lizerinden gelecek uyaranlarda etkilidirler.'*

Cubuklar, sar1 noktanin i¢cinde ¢ok kiiclik yer alan foveanin merkezi harig,
retinanin her yerinde bulunurlar. Cubuklar ince uzun, silindir seklinde ve 1s18a karsi
yiiksek hassasiyeti olan hiicrelerdir. Diisiik 151k seviyelerinde ¢alisirlar. Gece
goriisiinden sorumlu olduklari i¢in renksiz gorme ile iliskilidirler. Bu hiicreler renklere
kars1 duyarli olmadiklari i¢in renkleri grinin tonlar1 olarak goriilmesini saglarlar. Her
bir retinada yaklasik 120 milyon c¢ubuk hiicresi bulunmaktadir ve bilgiyi isleme
seviyeleri yiiksektir. Koni hiicrelerle karsilagtirildiginda, ¢ubuklarin gérme keskinligi

veya ince ayrintilari ayirt etme yetenegi zayiftir.!

Uyaricidan gelen sinyaller, retinada yer alan bipolar hiicreleri aracilifiyla dis
tabakadaki gangliyon hiicrelerini uyarmaktadir. Arastirmacilar, olusan gorsel
yanilsamalar ya da “Cevresel Siirliklenme Yanilsama”larini, koni ve g¢ubuklardan
gelen deger ve renk bilgilerini gangliyon hiicreleri {izerinden agiklamaya
caligmiglardir. Ayrica 151k degerine ve karsitliga bagli gecikmelerin yanilsamay1

olusturduguna dair 6nermelerde bulunmuslardir.

14 Koni Hiicreleri, https://tr.wikipedia.org/wiki/Koni_h%C3%BCcreleri
15 Cubuk Hiicreleri, https:/tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ubuk h%C3%BCcreleri
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3. 1. 2. 2 Retinal Gangliyon Hiicre Tipleri

Retinal ganglion hiicresi, gozilin retinasinin i¢ yiizeyinde bulunan bir ndron
tiiriidiir.'® Sekil, boyut, renk gibi faktorlere bagl yanilsamalar ilk basta bu bolgede
gormenin fizyolojik etkisiyle baglamakta ve beyinde olusan psikolojik ve norolojik
etkilerle bir biitiin olusturmaktadir. Bir¢ok fotoreseptor hiicre, bilgilerini bir gangliyon
hiicreye gonderebilmektedir. Retinada tip P ve tip M olmak iizere iki ¢esit gangliyon
hiicresi vardir. Bu her iki hiicre de gorsel uyarandan bilgiyi aldiginda farkli yanit
vermektedir (Sekil 3. 5). Ornegin, yanilsamanin etkilerini deneyimleyebilmek igin
gangliyon hiicrelerinden enerji gegerken boyut farkliliklarini, rengi ve hareketli
gormeye bagli olan bilgileri beyne iletmesi gerekmektedir. Deger karsitliginin,

doymusluklarin, boyutun ve hareketin algilanmasi bu kisimda olusmaktadir.

Lateral genikulat
nukleus

“» magniseliiler

=& parviselller

Sekil 3. 5 Gozdeki P ve M Kanallar1. Beyinde Ventral ve Dorsal akimlar ile etkilestigi
alanlar(https://docplayer.biz.tr/6078883-Binokuler-gorme-ve-strabismus.html)

16 Retinal Ganglion Cell. e-Anatomy The Anatomy Of imaging. https://www.imaios.com/en/e-
anatomy/anatomical-structure/retinal-ganglion-cell-133706276
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3.1.2.2.1Tip P: Renge Duyarh Nesne Algilayicilar

P tipi hiicrelerin zamansal c¢oziiniirliik yeteneginin az olmasi, uzamsal
¢ozliniirliik yeteneginin fazla olmasi ve renk tayfi (spektral) duyarliliginin olmasi ince
detaylar1 ve renkli gorme ile ilgili bilgiyi gorsel kortekse ilettigini desteklemektedir.!”

P tipi hiicreler M tipi gangliyon hiicrelerden daha fazladir. Renge duyarli olan P
tip hiicreleri M tipi hiicrelere gore 15181n dalga boyuna farkli duyarlidir, esit parlaklikta
olan renk tiirtine gore farkli yanit vermektedir. Reseptif alanlar (uyarana karst sinir
hiicrelerinin yanit verdigi alanlar) kiigiiktiir ve bu da keskinligi etkilemektedir. P tipi
hiicreler, yavas cevap verme oOzelligi ile uyar1 geldigi siire boyunca siirekli yanit
vermektedirler. Bu nedenle hareketi algilayamazlar ama gorsel uyarandan gelen bu
bilgi ile cisim, renk ve boyutu algilama 6zelligine sahip olurlar. Bu nedenle hareketi
algilayamazlar ama gorsel uyarandan gelen bu bilgi ile cisim, renk ve boyutu algilama
ozelligine sahiptirler. Is1g1 yansitan nesne P tipi hiicreyi diisiik seviyeli karsitliklarla
(zithiklarla) uyardiginda, karsithk degisikligine yanit vermektedir, ancak yliksek
seviyeli olusan karsitliklarda, karsithik degisikliklerine daha da duyarli hale
gelmektedir.

3.1.2.2.2 Tip M: Hareket Algilayicilar:

M tipi hiicreler uyariya gegici yanit verdigi i¢in hizli cevap verme ozelligine
sahiptir. Bu da hareket hakkindaki bilgiyi algilamalarina olanak tanimaktadir. M tipi
hiicreler diigiik karsitlikli uyarilarla uyarildiginda, karsithik degisikliklerine duyarlidir.
M tipi hiicrelerin zamansal ¢6ziiniirliik yeteneginin fazla olmasi, uzamsal ¢oziintirliikk
yeteneginin az ve akromatik (S&B fotograftaki gibi belirli bir parlaklikta kirmizi ve
yesil renkler ayirt edilemez) olmasi hareket algisi ile ilgili bilgiyi ilettigini

desteklemektedir.!®

M tip gangliyon hiicreleri, P tipi gangliyon hiicrelerden biiyiiktiirler ve bipolar
hiicreler ile sinaps yapmaktadir. Renge duyarli degillerdir. Esit parlaklikta renk
degisiklerine ayn1 yanit1 vermektedir. P tipi hiicrelere gore reseptif alanlarin daha genis

oldugu ileri siirtilmektedir. P ve M tipi hiicre arasindaki keskinlik farki reseptif alan

17 Kalaycioglu, C. (1998) Gérsel Sistemde Paralel islem (s.211). Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi
Mecmuast, Cilt 51, Sayi 4.
18 Kalaycioglu, C. A.g.m., (s.213).
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genisligi ile agiklanmaktadir.!® Yiiksek seviyeli karsith bir uyaranla uyarildig: takdirde
karsithik degisikliklerine duyarlilig1 azalmaktadir.

Sekil 3. 6 Noktalarin Hareketinin Ug¢ Boyutlu Bir Nesne Hissi Yarattig1 Bir Filmin iki Karesi.
Noktalar bir kiirenin yiizeyi lizerindeymis gibi goriiniirler (bu iki kareyi stereo goriintiileyerek bunu
gorebilirsiniz). Noktalar arka planla esit 1s1kta oldugunda tiim derinlik hissi kaybolur?’

Bu (Sekil 3. 6) deneyde derinlik algisinin incelendigi ¢alismalardan olusan
stereogramlar kullanilmaktadir. Kisi stereogramlara baktiginda iki goze fakh
sekiller sunulan noktalar toplulugunda derinlik algilanmaktadr. Eg
aydinlanmalr renkli noktalardan olusan stereogramlarda derinlik algisinin
kaybolmasi, ancak hareketli stereogramlarda ya da diisiik kontrastl

stereogramlarda derinlik algist ile de iligkili oldugunu gostermektedir.”!

Zemin kodlanmasinda 6zellikle M kanalinin, bigim kodlanmasinda ise 6zellikle

P kanalinin rol aldig1 bildirilmistir.?

3. 1. 2. 3 Goziin Hareketleri

GOz hareketleri gérmenin asil iglevlerinden birini olusturmaktadir. Goziin
olusturacagi merkez ve merkez disi hareketlerinde, goziin ¢esitli yonlere donmesini
saglayan kaslarin gergeklestirdigi islemler, gbéz fizyolojisinin katkisidir. Goz

hareketleri ve bakigin yonlenmesini motor korteks yani frontal lob saglamaktadir.

Her bir gz, orbitanin (Sekil 3. 7 kafatasinda bulunan kemikten koruyucu ¢ukur)

icinde 6 kas tutmaktadir. Bu kaslar goziin ¢evresini sarmaktadir ve goziin farkli

19 Kalaycioglu, C. A.g.m. (s.211).

20 Livingstone, M. & Hubel, D. (1988). Segregation Of Form, Color, Movement, And Depth:
Anatomy, Physiology and Perception (s.740). Science,240.

2l Kalaycioglu, C., A.g.m. (s.213).

22 Weisstein, N., Maguire, W. ve Brannan, J.R. (1992). M and P Pathways And The Perception of
Figure and Ground (s.137-166), Advances Psychol, 86
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yonlere hareketlerini saglamaktadir. Goz kaslari, istemli goz hareketleriyle goziin

istenilen noktaya; asagi-yukari, saga-sola donmesini saglamaktadir.

troklea

ust oblik

Ust rektus

dis rektus

ic rektus

alt rektus alt oblik

» @ i» P

I¢ rektus kasmn Dis rektus kasmn Alt rektus kasmin Ust rektus kasmin Ust oblik kasmnin Alt oblik kasimn
g6z hareketi 26z hareketi g6z hareketi g6z hareketi 26z hareketi 26z hareketi

=
&

Sekil 3. 7 Orbitanin i¢inde Yer Alan 6 Goz Kas1 (Ust gorsel)?® ve Goz Kaslarinin Olusturdugu
Hareketler (Alt gorsel)*

Viicudun ve kafanin hareketi sirasinda, bakilmakta olan goriintiiniin retina
izerine diiz diismesini ve sabitligini saglamak icin gbz hareketlerinin ayarlanmasi
gerekir. Goz hareketlerinin ¢ogu, farkinda olmadan ve nesnelerin hareketlerine tepki
olarak gerceklestirilir. Net bir goriintii olusabilmesi i¢in retina iizerindeki kirilma
olayinin olmasinin yani sira goriintiiniin retina lizerinde sabit tutulmas: gerekmektedir.
GOz genis hareketlerle etrafi tarar ve algilanan bir nesnenin dnemli bir 6gesini gorsel
alanda yani foveada tutar ve sabitleme noktalarin1 degistirip goriis agisini genigletmeyi
veya daraltmay1 g6z hareketlerini yaparak saglamaktadir. G6z hareketleri istemli bir
sekilde hedefe dogrultulur. Asina olunan bir sahneye bakarken ya da gorsel bir diziyi
okurken gozler her 200 ile 350 milisaniyede bir hareket etmektedir. Bu goz hareketleri,
gérme alaninin merkezinde 2 dereceyi kapsayan alandan daha ayrintili bir sekilde

islenmesi ilizerine ilgili bir alana tagimaya yarar. G6z hareketi sirasinda yeni bilgiler

23 https://www.britannica.com/science/ophthalmoplegia
24 https://en.wikipedia.org/wiki/Eye_movement
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yalnizca sabitleme sirasinda elde edilir ve bu esnada gorme bastirilir. Bakis bir noktaya
sabitlendiginde gozler asla hareketsiz kalmaz. G6z tarafindan toplanan gorsel bilginin
kalitesi, gorme alaninin kii¢iik bir alaninda en yiiksek kalitededir. Gérme keskinligi o
alanin disinda hizla azaldiginda, sahip olunan goz hareketleriyle gozleri ilgili hedef
alanlarma cevrilmektedir. ki retinadaki goriintii binokiiler alanin karsilik gelen
alanlarina diiser. Goz yapist geregi dort farkl tiirde istemli goz hareketleri yaparken
i¢ farkl tiirde de istemsiz kiigiik, karmasik goz hareketleri yapmaktadir. Bakis

sistemleri gdz hareketini kontrol etmektedir.

G0z hareketlerinin dort sistem tarafindan kontrolii saglanmaktadir (Sekil 3. 8’de

g0z hareketleri).

1. Sakkadik Sistem
2. Vestibiilo-Okiiler ve Optokinetik Sistem
3. Verjans Sistem

4. Pursuit Sistem (Piirlizsiiz Takip) dir.%

SOL SAG ‘ ) sSOL SAG
1.Sakkadik sistem. 2.vestibiilo-okiiler ve optokinetik sistem
>ﬁ\
“‘\ / o
i
\ )I \\ X , ,/
SOL SAG B
SOL SAG
3. Verjans sistem 4 Piiriizsiiz

Sekil 3. 8 Goz Hareketleri. (Sirastyla; 1.Sakkadik sistem, 2. Vestibiiler-Okiiler ve Optokinetik Sistem,
3. Verjans Sistem, 4. Piiriizsiiz Takip)

25 Purves, D., Augustine, G. J., Fitzpatrick, D., (2001). Types of Eye Movements And Their Functions-
Neuroscience. (2nd Edition). Sunderland (MA): Sinauer Associates.

18



Sakkadik (sekme) sistem, goziin gorsel bir sahneyi istemli ve en hizli bir gekilde
taramasini saglayan hizli géz hareketleridir. Bagka bir tabirle goziin bir konumdan
digerine atlamali, sicramali veya sekmeli goz hareketleri de denilmektedir.?° Sag ve
sol gbz hareketleri koordine bir sekilde etrafi taradiginda hizlica baska noktalara
hareket ettirilmektedir. Fovea ilizerine diisen goriintii siirekli boylelikle degismektedir.
Bu hareket sakkadik gz hareketini meydana getirmektedir. Gz, hizli bir sekilde bir
sonraki sahneye gegmeden dnce sadece kisa bir siire i¢in bir noktada odaklanmaktadir.
Ayrica goz, sabitlenme noktasinin disinda kalan alanda yani preferik (¢evresel goriis)
alanda goriintiiyli foveaya diisiirmek i¢in hizli ve istemli hareketler yapmaktadir.
Istemli bir sekmede (sakkad) uyarilar retinadan gegerek optik sinir yoluyla oksipital

loba oradan da frontal lobda ilgili bolgelere gelmektedir.

Ornegin, sekme (sakkad) hareketler, bir kitab1 okurken (Sekil 3. 9), bir odaya
bakarken ya da odada bir sey arastirirken sabitleme noktasini aniden degistirerek,
kiigiikk hareketlerden daha biiyiik hareketlere kadar hizli bir tarama hareketi
yapmaktadir.”

When a person is reading a sentence silently,
the eye movements show that not every
word is fixated. Every once in a while a
regression (an eye movement that goes back
in the text) is made to re-examine a word
that may have not been fully understood the
first time. This only happens with about 10%
of the fixations, depending on how difficult
the textis. The more difficult the higher the
likelihood that regressions are made.

Sekil 3. 9 Bir Okuma Esnasinda Goziin Hareketleri. -Kelimeler tizerinde sekme ve sabitleme goz
hareketi kullanilmaktadir. Tiim kelimelerin sabitlenmedigi, baz1 kelimelerin birden fazla sabitlenme
almaktadir. Turuncu noktalarda sabitleme hareketleri yaparken turuncu ince ¢izgiler ise sekme
hareketleri yapmaktadir?®

26 Ayhan, 1 (2009). Goz Hareketleri ve Gorsel Algi (58-60). Londra Universitesi (UCL),Yasam
Bilimleri Fakiiltesi, Bilissel, Algisal ve Beyinsel Bilimler Boliimii, Psikoloji ve Dil Bilimleri, Bilim ve
Teknik 42,(496).

27 Lisi, M., Sololmon, A. J. & Morgan, M. J. (2019). Gain control of saccadic eye moviments is
probabilistic(s.16137-16142). University of Texas at Austin-'PNAS 116, (32).

28 Eye Movement Control During Reading. https://www.slideshare.net/megaerathefury/eye-
movement-control-during-reading.
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Vestibiiler-okiiler sistem hareketler ve optokinetik sistem hareketler birbiriyle
baglantilidir. Viicudun ve kafanin hareketi sirasinda, istemli bir sekilde bakilmakta
olan goriintiiniin retina lizerindeki sabitligini koruyarak gz hareketlerinin ayarlanmasi
gerekir, bunu da vestibiiler-okiiler refleks (VOR) saglamaktadir. Ornegin yiiriirken bas
cok hareket etmektedir ancak vestibiiler-okiiler hareketler bu sarsintiy1 telafi ederek,
hareket ederken bile hedefi kagirmadan net bir sekilde gérmeyi saglamaktadir.
Vestibiiler-okiiler sistem hareketler, géz kirpma, géz-bas hareketleri, verjans (goz
kiirelerinin birbirleriyle uyumsuz hareketi), bakis tutma gibi hareketlerin analizini
olusturmaktadir.® Ayrica vestibiiler-okiiler hareketler sarsintiy1 telafi etmesi diginda
hedeflenen gorseli sar1 noktada tutmaktadirlar. Bu sayede gozlerin hareketi gérme
degisikliklerini ayarlayabilmektedir ve hareket ederken bile net gormeyi
saglamaktadir. Teknolojik aletlerde de buna benzer sistemler mevcuttur. Ornegin
video kayd1 sirasinda, kameranin sarsintisiyla goriintii bozulmasini telafi etmek igin
kullanilan Gimbal ve Jimmy Jib gibi ekipmanlar, hedeflenen goriintiiyii film tizerinde

diiz ve net bir sekilde tutmaya ¢aligmaktadir.

Optokinetik sistem hareketler, vestibiiler-okiiler hareketlere gore daha yavas
hareket eder. Gorsel sahnenin biiyiik 6l¢ekli hareketlerine yanit olarak gozlerin normal

bir refleks tepkide bulunmasidir.*

Verjans sistem hareketleri, gozlerin bir goriintiiyii her iki retinada ayni1 bolgeye
diisiirmek icin birlikte ¢alismaktadir. Bunun sonucunda tek bir odaklanmig goriintii
olustururlar. Verjans goz hareketleri, binokiiler gorsel bir sahnede farkli nesnelere
odaklanmaktadir. Yakinsamayla gozlerin birbirine yaklagsmasi, yakinlardaki nesnelere
odaklanmay1 saglarken, iraksamayla gozlerin birbirine daha da ayrilmasiyla uzaktaki
nesnelere odaklanmay1 saglamaktadir. Ayrica hedeflenen goriintiiyli iki retinada
tutmak igin ortak hareket olusturmaktadir. Ornegin, isaret parmagimni yiiziin 6niinde
tutarak, gozler parmaga odaklandiginda buruna dogru acisal hareketler yapacaktir.
Daha sonra gozlerle odanin diger tarafindaki bir nesneye bakildiginda ise, gézler disa
dogru acisal bir hareketle donecek ve parmagin iki ayr1 bulamik goriintiisii
goriinecektir. Ayrica verjans goz hareketler mesafe algisina katki sagladigir gibi

derinlik algisina yardimci olmaktadir.

2 Imaoka, Y. Flury,A. ve Bruin, D. E. (2020). Assessing Saccadic Eye Movements With Head-
Mounted Display Virtual Reality Technology. Frontiersin.

30 Saldien, J. (2009). Development of the Huggable Social Robot Probo. On the Conceptual Design and
Software Architecture (s.76) ResearchGate, Uitgeverij VUBPRESS Brussels University Press.
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Pursuit sistemde (piiriizsiiz takip) ise, yavas hareket eden goriintiiniin foveada
kalmasi i¢in istemli gdz hareketinin kontroliinii saglanmaktadir. Boylelikle goz ile
goriintii aym hizda hareket etmektedir. Ornegin, yolda yiiriiyen bir kediyi izlemek

istemli ve piirlizsiiz bir takip olusturmaktadir.’!

Arastirmacilar, goz hareketini izlemek i¢in gesitli yontemler gelistirmislerdir (bu
cihazlardan bir tanesi sekil 3. 10°da gdsterilmektedir). Son yapilan aragtirmalarda
hassas binokiilerin es zamanli olarak (senkronize) hareket ettigi, ayn1 zamanda uzayda
ayni noktaya sabitlendigi varsayilan durumun hi¢ de dyle olmadigi ve iki goziin

siklikla birbirinden saptig1 sonuglarini ortaya koymuslardir.>

Pl 200 100 a0l ot ot s s in Sl # 1% i st

Sekil 3. 10 1960'ardan Yarbus Goz Takip Cihazi*?

Aragtirmacilar goze takilan bir cihazla goz hareketlerini ekran tizerine yansitarak
g6z hareketlerinin nasil oldugunu Ol¢miislerdir. Katilimeilarin goz hareketlerine

ragmen goriintii hep fovea iizerine diismektedir ve bu da net bir goriintii

31 Saldien, J. A.g.m., (5.76)

32 Liversedge, S. P., Rayner, K., White, S. J., Findlay, J. M., McSorley, E. (2006). Binocular
Coordination of the Eyes during Reading (1726-1729). Current Biology 16, (17, 5).

33 Yarbus, A. (1967). Eye Movements And Vision (s.41). Moscow: Plenum Press.
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gerceklestirmektedir. Gozde bir hareket mevcutsa, net bir sekilde goriintii
olusmaktadir. Gozde istemli ve istemsiz hareketler olmadig1 zaman gorsel uyaranlarin
ayrintilar1 kaybolmaya baglar ve goriis alani iizerinde bir sislenme meydana gelerek
goriintli kaybolur. Gozdeki istemli hareketlerin yani sira istemsiz kiiciik hareketlerin
goriintii olusumundaki rolii biiyiiktiir. Insan gozii, bir nesneye odaklanmis gibi goriinse
bile siirekli hareket halindedir. Bu durumlarda olusan hareketlere, istemsiz ve sabit
g6z hareketleri denilmektedir. Istemsiz hareketler sayesinde bakis tek bir noktaya

sabitlediginde goriintii fovea lizerinde tutulmaktadir.

Goz yapist geregi ti¢ farkli tiirde kiiclik ve karmasik hareketler yapmaktadir.

Bunlar;

1. Mikrosakkad
2. Suiriklenme

3. Titreme (okiiler mikrotremor) hareketleridir.

Sakkadik g6z hareketlerinin nesneyi sabitleyebilmesi i¢in mikrosakkad (kii¢iik
sekme) hareketler dnemlidir. Ayrica mikkosakkad hareketler; goz, istemli hareketler
yaparken sabitleme sirasinda kendiliginden meydana gelen istemsiz sekmelerdir. Bu
durum, farkinda olmadan yapilan kiigiik ve siirekli goz hareketleridir.** Mikrosakkad
hareketler, goziin sabitlemesi sirasinda goz bebeklerinin kiigiik yer degistirmeleri ile
goriisiin kaybolmamasint saglayan en biiylik goz hareketleridir ve en hizlisidir.
Mikrosakkadlar da sakkadlar (sekmeler) gibi eslenik hareketler sergilerler (Sekil 3.
11).

Siiriiklenme, mikro sakkadlar ve sakkadlar (sekmeler) arasinda meydana gelen

yavas bir harekettir. Siiriikklenmeler mikro sakadlardan daha kiiciik ve daha yavastir.>

3 Valich, L. (2023). Small, Involuntary Eye Movements Help Us See a Stable World, Rochester
University, New Center.

35 Otero, J., Macknik, S. L. & Martinez, S. (2014, July). Fixational Eye Movements and Binocular
Vision. Frontiers in Integrative Neuroscience, 8, (52).
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Sekil 3. 11 Sakkadik ve Mikrosakkadik Goz Hareketleri. Resimdeki ¢izgiler, bir kisinin 15 saniyelik
bir ylizey lizerindeki sakkadik ve mikrosakkadik g6z hareketlerini gdstermektedir. Mavi ¢gizgiler sol géz
hareketlerini, kizmiz1 gizgiler sag goz hareketlerini gosterir. Iki goz hizali olarak baglar ama hizasiz
olarak biter. Yesil ok ile belirtilen yerler mikrosakkadlari, siyah ok ile gosterilen yerler ise sakkadik g6z
hareketlerini belirttir. Istemsiz, mikrosakkadik hareketlerde, kisi gézlerini bir yere odaklandiginda sabit
degildir. Tkinci 6rnekte ise eslenik hareket eden mikrosakkad goz hareketlerinin ayni yone ve benzer
hareketlerinin g6z kayitlarin1 géstermektedir

Titreme, istemsiz olusan sabitleyici bir gdz hareketidir. Mikrosakkad ve
stiriiklenme goz hareketlerinden daha kiigtiktiir. Siiriiklenme hareketiyle ayn1 zaman

araliginda meydana gelmektedir.’’

Sakkadik g6z hareketlerinin genellikle géz ardi edilmesinin nedenlerinden biri,

siirtiklenme ve titremeyi yiiksek hassasiyet ve dogrulukla 6lgmenin zor olmasidir.*®

Alfred Lukiyanovich Yarbus*, gbz hareketlerinin haritasini ¢ikarabilmek i¢in bir
g0z takip cihazi gelistirdi. Odaklanma sirasinda goziin mikro hareketlerindeki 6nemini
arastirmak istemistir. Arastirmalarinin  sonucunda sakkad dedigimiz mikro
hareketlerin gérmenin temelini olusturdugunu ispatlamigtir. Bu ¢aligmalarini kendi
icad1 olan “bashik™ admi verdigi ve goz kiiresine takilan bir optik cihaz kullanarak
yapmistir. Alfred Yarbus, ¢alismasini klasik Rus resim sanatinin bir bagyapiti olan,
“Beklenmedik Bir Ziyaret¢i” veya diger isimle “Onu Beklemiyorduk™ isimli tablosunu
kullanarak yiiriitmiistiir. Alfred Yarbus’un Rus ressam ilya Repin tarafindan 1883
yilinda sosyal reformu desteklemek icin yaptig1 bu resmi aragtirmalarinda gostermistir.

Bilinen bir anlatisi, hikayesi olan bir resim seg¢ilmistir. Resim propaganda amaci

36 Otero,J., Macknik, S. L. & Martinez, S. A.g.m.

37 Ocular Tremor. https://en.wikipedia.org/wiki/Ocular_tremor

38 Ko, H., Snodderly, D. M. ve Poletti, M. (2016). Eye Movements Between Saccades: Measuring
Ocular Drift and Tremor (93-104). Vision Research 122, (14).
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tasimaktadir ve Rus devrimine odaklanilmistir.’® Yani deneklerin bilindik sahneler

izerinden analizlerini yapmay1 hedeflemistir.

Giindelik bir yagamdan alinan sahneyi konu alan tablonun en etkileyici tarafi ise;
tasvir edilen karakterlerin yiiz ifadesi ve goz temasidir. Ayrica odadaki mobilyalar ve
duvardaki fotograflar izleyiciye bir siirii ipucu ile ayrint1 olusturmaktadir. Yarbus, bu
arastirmalar neticesinde bir sey daha fark etmistir. Tabloyu izleyen denekler, en
ayrintili alanlara odaklanmak yerine, tablonun anlamini ¢6zmeye yardimci olacak
ayrintilara daha ¢ok ilgi gosterdigini kesfetmistir. G6z hizli bir bilgi toplama gorevine
baslar, konu digindaki gorsel bilgileri filtre eder ve agiklayici ayrintilara odaklanir.
Denekler, resme baktiklarinda bazi 6gelere daha ¢ok dikkat ederken bazi 6gelere ise

hi¢ dikkat etmemistir.*

Alfred Yarbus, goz hareketleriyle ilgili olarak yaptigi deneylerde deneklere
gosterilen gorseller tlizerinde ¢esitli gorevler vermistir: giyilen giysileri unutmayin,
insanlarin yaslarini syleyin ya da ailenin maddi kosullarini tahmin edin gibi. Resmin
hikayesini saptamak i¢in 0zel talimatlar dogrultusunda gozlerin hareketlerini
incelemistir. Verdigi gorevler dogrultusunda, denegin gz hareketlerinin nasil
etkilendigi Sekil 3. 12’de gosterilmistir. Alfred Yarbus, bakilan resmi ¢6zmenin

bakma kaliplariyla dogrudan bir iligkisi oldugunu dile getirmistir.

*Alfred Lukyanovich Yarbus 1950'lerde ve 1960'larda g6z hareketleri lizerine ¢aligsan bir Sovyet
psikologudur. A. Yarbus, gozlemcilerin dogal nesneleri ve sahneleri goriintiilerken gergeklestirdigi
goz hareketlerini kaydederek, karmasik goriintiilerdeki sakkadik goz hareketlerini kesfetti. Izleyiciler
icin resimleri incelerken g6z hareketlerinin sabit kaldig1 noktalarda goziin durumunu incelemek igin
bir vantuz icat etti.

39 Archibalet, S. (2018). Ways Of Seeing, Alfred Yarbus’s Science Of Visual Attention. Cabinet
Magazine, The Undergraund, Issue 30.

40 The History of Art.Org. “Discover The World's Most Famous Artists From Pre-Historic Times All
The Way Up To The Modern Artists Of The 21st Century In This Comprehensive Guide”.
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Sekil 3. 12 Alfred Yarbus’un G6z Takip Haritasi. Alfred Yarbus (1967) tarafindan yapilan bu ¢alismada
flya Repin’in-Beklenmedik Ziyaretgi- resmi, genellikle bir kisiye verilen gérevin onun géz hareketini
nasil etkiledigine dair kanit olarak anilir. Ayn1 denege ait yedi goz hareketi kaydi. Her kayit 3 dakika
stirmiistiir. Denek reprodiiksiyonu iki goziiyle inceledi.l) Resmin herhangi bir komut almadan
incelenmesi. Sonraki kayit seanslarindan 6nce denege sunlari yapmasi istendi,2) resimdeki ailenin
maddi durumunu tahmin edin, 3) insanlarin yaslarini verin, 4) "beklenmedik ziyaret¢i" gelmeden 6nce
ailenin ne yaptigini tahmin edin, 5) insanlarin giydigi kiyafetleri hatirlaymn, 6) odadaki insanlarin ve
nesnelerin konumunu hatirlaym, 7) "beklenmedik ziyaret¢inin" ne kadar siiredir aileden uzakta
oldugunu tahmin edin*!

1 Wikipedia, Eye Tracking, https://en.wikipedia.org/wiki/Eye_tracking
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Alfed Yarbus, “mercegin durumundaki ve gozbebeginin boyutundaki siirekli
degisiklikleri, retinal gorlintliniin bir miktar yer degistirmesinin ve goriintiiniin
kendisindeki degisikligin, hi¢cbir zaman tamamen hareketsiz olmayan basin
hareketinden, kanin nabzindan ve beynin durumundaki siirekli degisikliklerden
kaynaklanabilecegini her zaman hatirlamaliyiz” der.*> Kendi icat ettigi ve goze
yerlestirdigi Sekil 3. 13’teki mercekli cihaz ile yaptig1 arastirmalarinda deneklerin
neye baktigina ve goziin birinci, ikinci ve tgilincii olarak nerelerde gezindigine dair
bilgi vermistir.** Arastirmacilar; Riggs, Ratliff ve Cornsweet, prensipte olan buna
benzer bir cihaz gelistirmiglerdir. Retina {izerinde ayni konumda kalan sabitlenmis

goriintiileri retinaya yansitmak i¢in tasarlanmistir.

Uzerinde ayna bulunan bir kontak lensi deneklerin gdzlerine yerlestirerek,
aynanin {izerine bir 151k hiizmesi yansitmuslardir. izleyecekleri goriintiiyii énlerinde
bulunan beyaz bir ekrana yansitarak ve 15181 yolu, ekrandaki goriintiiyle uyum

icerisinde hareket etmesi saglanmigtir.**

- >
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Sekil 3. 13 Alfred Yarbus Tarafindan Kullanilan Vantuz Tekniginin Semasi. (Diizenek bir emme
cihazi ile goze sikica oturan bir kontakt lens-mercek dogrudan goz kiiresine yerlestirilir.)

42 Yarbus, A. (1967). Eye Movements And Vision (s.107). Moscow: Plenum Press.

43 Archibalet, S., A.g.m.

44 Carlson, N. R., Buskist, W., Schmaltz, M. R., Neilmartin, G., Heth, D. C. & Donahe, C. W. (2000).
Psychology The Science Of Behaviour (s.32). Fourth Canadian Edition, Canada: Pearson Longman.
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Birgok arastirmaci, farkli donemlerde yaptiklari deneylerde, gorsel arama ve
inceleme gorevlerini iceren bir dizi ¢aligmayr gdsterdikleri sahnelerdeki tutarsiz
nesnelerin yalnizca hemen dikkat ¢ektigini, ayn1 zamanda erken goz hareketlerini de
etkiledigini bildirmislerdir.*’

Yarbus, arastirmalarinda bir goOriintlinlin olugabilmesi i¢in goziin,
icgiidiisel olarak ayrintilara yoneldigini 6ne siirmiistiir. GOz takibi bir resme, fotografa
ya da bir nesneye nasil bakildigiyla ve bunlar1 nasil taradigiyla alakalidir. Bu tarama
islemi kisiden kisiye farklilik gostermektedir. G6z daha cok bilinen nesnelere
odaklanmaktadir.*® R. Arnheim bu diisiincesiyle Yarbus’u dogrular niteliktedir;
izleyiciler, resimleri okurken g¢ercevenin iginde kalan alani incelediginde, renk ve
bicim gibi resmi olusturan 6geleri ve bunlarin arasindaki iliskilerin algilamasindan s6z
etmistir. izleyici, renk ve bicim gibi bilesenlerin algisal etkilerini birbirine aktarmasi

lizerine, gorsel imgedeki butiinligi kavramaktadir.’

Arastirmacilar, goziin resim lizerinde, gezinme islemi esnasinda, hangi nesneler
iizerinde ne kadar gezindiginde ve gezinme islemi sayesinde goziin hareketinin nasil

oldugunu incelemisledir.

G0z hareketleri diizensiz ve yavas asamal1 bir hareket ile siiriiklenmeyi meydana
getirir, bu da stirekli bir titreme olusturur, buna da yiiksek frekansli ancak ¢ok kiigiik
dalgalanmali bir salinim hareket eslik eder. Sakkadlarla ayn1 yapidadir ancak ¢ok daha
diistik dalgalanmal1 ve sabitleme sirasinda meydana gelen kiigiik istemsiz segirmeler
olusmasini saglar.*® Bu kiiciik titreme hareketleri mikrosakkad hareketlerdir. Eger
mikrosakkad hareketler olmasaydi, gézler bir nesneye odaklandiginda, odaklanmanin
ardindan bir siire sonra gorlinti kaybolmaya baglardi. “Cevresel Siiriiklenme
Yanilsama”larinda veya “Donen Yilanlar Yanilsamasi”nda hayali hareketin olugsmasi
icin, agamali goz hareketleri ile birlikte bakilmakta olan nesnenin ya da resmin
cevresinde goziin siirliklenme hareketleri 6nem teskil etmektedir. Bu asamalar

gérmenin temelini olusturmanin yan sira ¢esitli gorsel yanilsamalarin da olugmasini

45 Wu, C. C, Ahmedwick, F. ve Pomplun, M. (2014, Subat). Guidance of visual attention by semantic
information in real-world scenes (s.4), Frontiers in Psycology Cilt 5 (54).

46 Archibalet, S. A.g.m.

47 Arnheim, R. (2005). Gorsel Diisiinme (S.261). (Rahmi Ogdiil, Cev.). Istanbul: Metis Yaynlari.

48 Martinez-Conde, S. (Tarih yok). The Role Of Eye Movements During Visual Fixation. Arizona:
Barrow Neurological Institute.
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saglamaktadir. Ayrica gorseldeki deneyimlenen hareket hizinin artmasi ya da

azalmasi, mikrosakkad g6z hareketlerinin sikligina baglidir.

Titresimlerin gorevi, goriintiileri belli bir siire sar1 noktada tutabilmektir. Gortis
alanindaki gorsele odaklanip uzun uzun bakildiginda merkez disinda kalan kisimlar
yavas yavas kaybolmaya baglar. Buna “Troxler etkisi” denir. Troxler etkisi iki
aragtirmacinin birbirinden farkli iki deneyle agiklanmaktadir. Bunlardan biri Jeremy
Hilton’un optik yanilsama c¢alismasiyla giizel bir 6rnek olusturmaktadir. Bu “Leylak
Avcist Yanilsamast” olarak bilinen gorsel bir yanilsamadir (Sekil 3. 14). Leylak renkli
kiigiik dairelerden olusan biiyiik bir daire goriilmektedir. Bu optik yanilsamali gift
uygulamasinin ortasinda bir art1 bulunmaktadir. Bakis ortadaki artiya sabitlendiginde
(art1 gbziin sar1 nokta kismina sabitlemis olur) leylak renkli kii¢iik dairelerin {izerinde
yesil bir dairenin dondiiglii ve daha giiclii bir odaklanmayla belirli bir siire sonra
dairelerin yavas yavas kayboldugu (merkez disinda kalan yerler kaybolmaya baslar)
izlenmektedir. Bakis gergekten sabitse, leylak daireler tamamen kaybolacak ve
yalnizca donen bir yesil daire kalacaktir. Bakis art1 kisimdan kaydirildiginda leylak

daire yeniden belirecektir.*

Sekil 3. 14 Jeremy Hilton, Lilac Chaser

4 Hilton, J., Lilac Chaser, https://en.wikipedia.org/wiki/Lilac_chaser
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Digeri ise; Giovanni Caputo’nun “Strange face in the mirror illusion (Ayna
illlizyon undaki tuhaf yiiz)” isimli makalesinde yaptig1 deneyde Troxler etkisinin
meydana gelmis olabilecegi bir durum ile bu etkiyi agiklamaktadir. Deney, 21- 29 yas
araliginda olan 50 kisiye yapilmistir. Los ve sessiz bir odada, ayna karsisina gecen
deneklerden aynadaki yansiyan yiiziine 10 dakika boyunca bakmalari istenmistir.
Genellikle bir dakikadan daha az bir siirede deneklerde yanilsamanin etkileri meydana
gelerek, yabanci bir yiiz algilamaya baslamiglardir. Deneklerden gordiiklerini
yazmalart istendiginde; kisiler bilinmeyen bir kisi, hayvan, yash bir kadin-erkek,
cocuk portreleri ve fantastik canavarlar gordiiklerine iliskin deneyimlerini
yazmuslardir.>® Troxler etkisinde bu iki farkli ¢aligma alginin yanilsama iizerindeki
etkilerine birer Ornek teskil etmektedir. Yanilsama calismalarinda goziin sabit
olmasinin sonucunda yani troxler etkisinin bir sonucu olarak birtakim yanilgilar ortaya
cikmaktadir. Bu c¢alismalarda, zayiflamis renk algisi meydana gelmesiyle
yanilsamanin etkilerinin ortaya ¢iktigi goriilmektedir. Gozdeki goz hareketleri
olmadig1 zamanda goérmede ve algilamada ciddi problemler olusabilmektedir. Goziin
yapisindaki hareketlere bagli olarak bir noktaya odaklanip, bakildiginda merkez
disinda kalan kisimlar kaybolamaya baglamaktadir.

Guy Thomas Buswell, gdzlemcilerin resimlere ve geometrik desenlere bakarken
g0z hareketlerinin nasil oldugunu inceleyerek, okumanin disinda sakkadlarin 6nemini
aragtirdi. Bunu arastirmak iizere, 200 katilimei iizerinde yapilan goz hareketlerinin
incelemesinde, goézlemcinin goziine taktigt gozligiin lizerine gelen 15181n
yansimasindan fotografik kayitlarini olusturdu. Buswell, izleme sirasinda, sabitleme
stiresinin izleme stiresiyle nasil degistigine ve verilen talimatlarda géz hareketleri
iizerindeki etkisine bakt1. Inceleme sonucunda yaklasik iki bin g6z hareketini kaydetti.
Ayni resim tlizerinde farkli katilimcilarin (12 ilkokul, 44 lise, 47 glizel sanatlar
enstitiisii ve 144 yetiskin O6grenciler lizerinde deneyler yapti) goéz hareketlerini

karsilastirdi. Goz hareketi kayitlarinin bes ana yonii Buswell tarafindan sirayla ele

50 Caputo, G. (2010). Strange Face In The Mirror Illusion (s.1007-1008). Depertmant of Psycology,
University Of Urbino. Academia, Perception 39.
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alindi. Bunlar; ilgi merkezleri, sabitleme siireleri, resim 6zellikleri, bireysel farkliliklar

ve talimatlarin etkileridir.>!

En sik gosterilen calisma, Japon sanat¢r Hokusai Katsushika’nin (1760-1849)
“The Great Wave” (Biiyiik Dalga) isimli en bilinen eseridir. Buswell basit desenler
yerine daha karmagik resimlerdeki goz takibini merak etmektedir. Daha 6nce bununla
ilgili bir aragtirma yapilmamist: ve karmasik resimleri goriintiilerken diizenli olarak
g6z hareketlerini kesfeden ilk calismayi olusturmustu. Ayrica sanat alaninda ve
Hokuasi’nin “Biiylik Dalga” resmi, Buswell i¢in isini destekleyen bir resim olmustur
(Sekil 3. 15).

Sekil 3. 15 Buswell'in Caligmalarindan Biri. - ‘fGé'z ha;.“eketleri dalgalar 2. ‘“Hokusai'nin The Wave”
1S1mi1 €ser1

Hokusai'nin “Biiyiik Dalga” (The Great Wave) eseri goriintiilenirken goz

hareketi kayitlari. Her nokta, bir gézlemci tarafindan yapilan bir sabitlemeyi

temsil eder. Cizgiler, gozii bir sabitleme alanindan digerine tasiyan sekmeleri

(sakkadlari) gosterir. 40 gozlemci tizerinden yapilan deneyde goriintiilemenin

baslangicindan itibaren (swrayla numaralandirilmis) ilk ii¢ sabitleme kirmizi

renk ile son ii¢ sabitleme yesil renk ile gosterilmistir.”’

5I'Wade N. J. (2020, Haziran). Looking at Buswell’s Pictures. Psychology, University of Dundee,
Dundee DD1 4HN, UK, National Library of Medicine, 13, (2).
2 Wade, N. J., A.gm.
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Buswell, Stratton gibi goz hareketlerini incelemek i¢in deneysel bir yaklagimla
fotograf teknigi kullandi. 1950’lerin basinda aragtirmalarina baslayan Alfred Yarbus,
Buswell’in g6z hareketleri {izerindeki c¢alismalarini devam ettirmistir. Okuma
sirasinda, gorselde bir sey aramada ve sahne algisinda goz hareketleri degiskenlik
gostermektedir. Odaklamada, hareket yoniinde ve sabitleme siirelerinde degiskenlikler
goriilmistlir. G6z hareketi arastirmalari, okuma baglami disinda sakkadlarin énemini
vurgulamaya hizmet etmistir. Resim iizerinde géz hareketlerini incelerken, deneklere

bazi talimatlar vermislerdir.

Stratton, basit geometrik sekiller tizerine yaptig1 géz hareketlerinin incelemeleri
sonucunda, gozlerin kestirmeden hareket ettigini ve bir noktadan digerine sekme
hareketleri yaptiginm1 gozlemlemistir. Gozlin hizli hareketleri dinlenme esnasinda
kesintiye ugrar ve goz bir noktadan digerine sicramali hareket eder. Sekil 3. 16’daki
geometrik sekilde oldugu gibi géz dinlenmeler esnasinda bir noktadan digerine gegtigi
yol, gozlemlenen ¢izginin tam bigimine bagl kalamamaktadir. G6z, baz1 durumlarda

oldukga diiz bir ¢izgi olustururken bazi durumlarda kestirmeden yol alabilmektedir.>

Sekil 3. 16 Geometrik Sekil Uzerinde G6z Hareketleri Takibi. (Denegin gdzleri 38.5 cm gapinda ve
80 cm uzakta bir daire etrafinda yukaridan baslayarak saat yoniinde goz hareketinin kaydidir)®*

Bu gorseldeki ve diger gorsellerdeki cizgiler, goziin sabitlendigi bir alandan

(fiksasyondan) digerine tasiyan sekmeleri (sakkadlari) gdstermektedir.

53 Stratton, G, M., (1902). Eye-Movements and the Aesthetics of Visual Form (s.343). Philosophische
Studien, 20
54 Stratton, G. M., A. g. m. (s.342)
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3. 2 Goziin Gorme Alani

Gozlerden herhangi birisinin sabit bir noktaya bakarken gorebildigi alanin
timiine “Gorme Alanm1” adi verilir. Gérme duyusu ile belirlenen hedefin se¢imi
sirasinda, uyar1 goriis alanina dis merkezli olarak girer ve yeni olan1 géz hareketleriyle
merkezi alana taginir. Bu sirada retinal duyarlilik ¢ok yiiksektir. G6z yalitilmis, baskin
ve merkezi olan1 hizla ayirt eder ve goziin merkezine tagimaya calisir. Gozilin bir
hedefe sabitlenmesi veya bir nesneye dikkat ¢cekmesi gozlemcinin ihtiyaca cevap
vermesinden dolayidir.’> Rudolf Arnheim’a gore bir nesnenin dikkat ¢ekmesi giiglii
bir uyaran vasitastyla miimkiindiir; bir bitkinin 1518a donmesi ya da bir kedinin yerdeki
bir hareketi algilaylp donmesi, insanlarin da parlak bir renk ya da hareket eden bir
cisme hemen tepki vermesi gibidir. Ayrica R. Arnheim, bu durumun gozlemcinin
almasi1 gereken bir karardan ziyade uyaran tarafindan yonlendirilmesi oldugunu

soylemektedir.>¢

merkez o =

yakin gevresel<=> 16

o

orta cevresel 60

evresel- uzak cevresel

Sekil 3. 17 Gorme Alani

55 Arnheim, R., A.g.e., 5.40
56 Arnheim, R., A.g.e., 5.40
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Sar1 nokta retinanin ¢ok ufak ama ¢ok 6zel bir bolgesidir. Gorme keskinliginin
en fazla oldugu yerdir. Retinanin diger bir bolgesi de ¢evresel géormeyi kazandirdigi

kisimdir. Gérme alani, bas1 ve gozii hareket ettirmeden goriilen alanin tamamudir.

Dort gesit goriis alan1 (Sekil 3. 17) vardir; gorme alaninin kenarlarindaki alan
uzak cevresel (Far Peripheral) goriis alani, merkez disi olan alan orta ¢evresel (Mid
Periperal) goriis alani, merkezin yakininda yer alan yakin cevresel (Near Periperal)

goriis alan1 ve merkezdeki goriis (Fovea) alanidir.”’

Fovea, 2 derecelik aciyla sar1 noktanin i¢inde yer alan ¢ok kii¢lik bir bolgedir,
merkezi gérme ve net gérmeden sorumludur. Parafovea, foveay: ¢evreleyen halka

seklindeki bolgenin adidir. Parafovea, gorme alaninin 10 derecesini temsil eder.>

A. Kitaoka’nin veya Fraser-Wilcox’un kurami gibi “Cevresel Siiriiklenme
Yanilsamas1” kuramlarinda kuramcilarin savunduklart gorsel hareket yanilsamalari,
gbzlin fovea disindaki kisminda olugmaktadir. Periferal gérme alaninda (cevresel
goriig) ise, istemli ve istemsiz goz hareketleriyle “Cevresel Stiriiklenme Yanilsamasi”
(Periferik Siiriiklenme Illiizyonu) ad1 verilen bir hareket yanilsamas: olusmaktadir ve
bu ¢aligmanin asil konusunu olusturmasi agisindan asagidaki boliimde ayrintili olarak

ele alinacaktir.
Cevresel Goriis

Periferal diger ismiyle c¢evresel goriis denilen bu alan sabitleme noktasinin
disinda bulunur. Goz, sabit bir noktaya baktig1 zaman sagdan sola dogru 180 derecelik
bir goriis alanina sahiptir. Bakisin merkezinden uzakta veya genis agilarindan
bakildiginda gdziin kdsesinde meydana gelen goriintiidiir. Gorme alanin biiyiik bir
kismini cevresel goriis olusturmaktadir. “Cevresel Siiriiklenme Yanilsamasi”

mikrosakkad ve sakkad goz hareketleriyle ¢evresel goriis alaninda olugsmaktadir.

Leon Battista Alberti* de 15.yy’da periferal alanda gormenin oldugunu
savunarak, yakin bir aciklamada bulunmustur. Ug degisik tiirde 1smnin gormeyi
etkiledigini dile getirmistir. Ug¢ 1ginlarin, orta 1silarin, merkezi 1smlarin gérmenin
etkisinin goz-nesne mesafesinden ve 15in kirilmasindan bahsederek giiniimiizdeki
aciklamaya yakin bir agiklama yapmustir. Ornegin ug 1sinlart tipki uzak gevresel goriis

alanda oldugu gibi bir goriis alanindan bahseder. U¢ 1sinlarin yukaridan asagiya

57 Inan, S. (2014). Retina Anatomisi (s.357). Kocatepe Tip Dergisi, Cilt 15, (3)
58 Peripheral Vision, https://en.wikipedia.org/wiki/Peripheral_vision
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yiiksekligi, sagdan sola genis bir alani, yakindan uzaga dogru gdérme tarafindan
meydana gelen biitiin boyutlar u¢ 1smlar1 kullanir.®® Isik algisi ile beraber merkezi
1s1n1n mesafesinin ve konumunun 6nem arz ettiginden bahsetmektedir. Bu 1sinlar goze
ulagmak tlizere ¢iktiklar1 diizlemin renklerini tasiy1p, kirildiklar: yerde aydinlatilmis ve

renklenmis olarak bulunurlar.®

Goziimiziin farkli goz hareketleriyle gérme alanlari igerisinde tespit ettigi
goriintiiler, sag gdézlimiizle beynimizin sol boliimiine, sol géziimiizle sag boliimiine
taginir. Boylece, iki gbozden gelen sinyalleri goz sinirleri belirli bir noktaya tasir ve
birlestirir. Bu birlesme alan1 optik kiazma denilen yerdir ve bu iki sinir tekrar ayrilarak
goriintiiyli beyne iletirler. Bir nesneye bakildiginda algi ¢ikarimlar yapar ve gozlerin
derinligi algilamasi, goreceli uzunluk algisi, renk algis1 gibi algilama durumlari

yaratir. Gorsel algi iki gorme durumuna bagli olarak agiklanabilir.
Binokiiler ve Monokiiler Gorme

Binokiiler ve monokiiler gormenin goriise ve algiya etkisi vardir. Sekil 3. 18°de
goriildiigl gibi gorme alant hem monokiiler hem de binokiiler alanlar1 kapsamaktadir.
Binokiiler alandan gelen 151k, her iki gdziin retinasina diiser. Monokiiler alandan gelen
goriintli ise sadece sag goOzden geliyorsa sag goziin retinasina-nazaline diiser.
Etrafimiza baktigimizda bir derinlik algis1 vardir, gérme sistemimiz algiladigimiz
diinyay1 ii¢ boyutlu goriintliye ¢evirir. Bunun olugabilmesi i¢in sag gozden ve sol
gozden gelen iki ayr1 gorintiiniin goziin gorme merkezine diismesi gerekir.®!
Beynimiz goriintiiyli birlestirerek tek bir goriintii haline getirir ve bakilmakta olan
seyin derinligi algilanir. Derinlik algisi olusmasinda temel iki durum vardir. Bunlardan
biri insanlarin iki gozlii olusu ve iki gz arasinda yaklasik 6 cm’lik uzaklik olmasidir.
Bu durum ise, nesnelerin biraz farkli goriilmesini saglamaktdir. Bu sayede bakilmakta
olan seyin derinligi algilanmaktadir ve nesnelerin uzaklik ve yakinliklarini belirlemek
icin ipuglar1 vermektedir. Bu durum binokiiler goriisle saglanmaktadir. Diger bir
durum da retinal yakinliktir yani verjans goz hareketiyle, retinal yakinlikla bu

saglanmaktadir. Bdylece binokiiller ve monokiiler gérmeye bagli olarak algi

59 Alberti, L. B. (2015). Resim Uzerine ve Heykel Uzerine (5.22-24), (Atilla Erol Cev.). istanbul:
Janus Yaymeilik.

60 Alberti, L. B., A. g. e., (s. 25)

* Leon Battista Alberti, italya’da mimari sahada Ronesans hareketlerinin dnciiliigiinii yapan mimar
ve heykeltirastir. Ug boyutlu bir gériintiiniin, iki boyutlu bir levhaya veya duvar yiizeyine
resmedilmesine dair kurallar belirleyip agiklamistir.

6! Binokiiler Gorme, https://docplayer.biz.tr/6078883-Binokuler-gorme-ve-strabismus.html

34



orgiitlenmelerini olusturur. Iki goziin aym anda gerekmedigi durumlarda vardr.
Derinlik  boyutunu, dogrusal perspektifi, ufuk perspektifini, yiiksekligi
anlayabilmeye olanak saglayan tek goz ile gérmek yeterlidir. Buna da monokiiler

ipucu denir.5?

Sekil 3. 18 Binokiiler Gorme®?

Gorme sistemimizde, iki ayr1 gézden gelen goriintiiniin tek bir algida birlesmesi
icin her iki goziinde ayn1 hedefe yonlendirilmesi gerekir. iki géz ayni noktada
hizalanmazsa ¢ift gormeye (diplopi) neden olmaktadir. Ayrica iki ayr1 gdzden gelen
gorlintli arasinda ufak farklara dayali olarak derinlik algisi olusur. Buna da stereopsis

denilmektedir.®*

2 Monokiiler Gérme, Adnan Menderes Universitesi.
https://akademik.adu.edu.tr/bolum/fef/psikoloji/webfolders/topics/6algilamal.pdf

63 Binokiiler Gorme, https://docplayer.biz.tr/6078883-Binokuler-gorme-ve-strabismus.html
% Otero,J., Macknik, S. L. & Martinez, S., A.g.m.
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3. 3 Gormenin Norolojik Etkileri

Gorsel duyumda olusan ham goriintiiler daha sonra sinirler araciligi ile beyne
ulagir, bu bilgilerin norolojik etkilerle degerlendirmesiyle gorsel algilama

olusturmaktadir.

Gorsel algilamaya uzanan adimlar; retinadaki sinirlerden gonderilen sinyaller
kortekse islenip, beyin lobuna iletilmesiyle gorsel algilama islemi baglar. Ayrica
yanilsamanin olugmasi goz hareketlerine bagli oldugu kadar noérolojik etkilere de
baglidir. Ciinkii psikolojik etkiler kisiler ya da denekler arasinda net bir sekilde
farklilik gostermektedir. Gorsel algilama “Cevresel Siiriiklenme Yanilsamasi”
gerceklesmesi icin gerekli ileri bir adimdir. Bu nedenle ndrolojik etkiler, gdrsel alginin

olusumunda dogrudan rol oynamaktadir.

3. 3. 1 Gorsel Kortekste Bilginin Analizi

Gormenin ikinci asamasinda ise, retinadaki 6zellestirilmis bir noron tipi olan
fotoreseptorler iizerine diisen 1s1k enerjisini elektrik akimina doniistiiriip kortekse
gonderir. Bu sinyaller kortekste islenip, beynin oksipital lobuna iletilmesiyle gorsel

algtya dontismek icin ileri bir islem gergeklesir.

Gorsel korteks beynin dort lobundan biri olan oksipital lobda bulunur. En basit
tamimiyla gorsel korteksin asil amacit goz retinasindan gelen bilgiyi alip
yorumlamaktir. Gorlintlinlin olusmasi goziin fizyolojik yapisinda olugmaya bagslayan
etkiler ve sonrasinda beynimizde olusan norolojik etkilerle devam etmektedir. Biitiin

bu asamalarin ardindan renkli goriip boyutlandirmaya baslamaktay1z.

3.3. 1. 1 Korteksin Etkileri ve Gorsel Alginin islenmesi

Fransizca kokenli olan korteksin anlami beyin kabugu demektir. Korteks insan
beyninin en {ist tabakasinda bulunur ve asagiya dogru tabaka tabaka iner. Serebral
korteks tat, koku, gérme, duyma, denge gibi duyu sinyallerini igler. Korteksin sahip
oldugu alt1 katmani da birbirleri arasinda yogun bir bilgi aligverisi gergeklestirir. Duyu
ndronlart beynin farkli noktalarina sinyaller iletirler. Viicudumuzda bulunan duyu
ndronlart olan proprioseptorler ile biitiin bunlar ger¢eklesmektedir. Gormeyle alakali
olan sinyaller birincil gorme korteksine ulasir ve gorme islevi gerceklesmis olur.

Beynimiz etrafindaki baktigi seyleri belirli prensipler iizerinden islemektedir. Bu
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konuyla ilgili gorsel alginin galisma prensibine 151k tutan, Amerikali psikolog James
Jerome Gibson’ un iki kurami vardir. Yukaridan asagiya isleme ve agsagidan yukariya
isleme olarak adlandirilan iki temel kuramdir. Gorsel algida sinyaller islenirken
birbirine zit yaklagimlar sergilerler ancak birbirlerini dislamazlar. Bunlardan biri
uyaranlar1 dnce isleyip sonra analiz ederken digeri bilgileri ve beklentileri kullanarak

daha kiigiik ayrintilara odaklanarak analiz etmektir.%®

Gorsel algimn asagidan yukariya islenmesi; Fiziksel diinyadan gelen
uyariciyla baglar ve uyarici algilamayi etkiler. Bakilan sey hakkinda 6nceden bir bilgi
yoksa, nesne daha once hi¢ goriilmediyse, alg1 o nesne hakkinda biligsel farkindaliga
yonlendirilmektedir. Ornegin yerde bir cisme bakilmakta, daha énce hi¢ goriilmemis
bir cisim ve hicbir bilgi olmadig i¢in uyaricilar algiy1 etkilemektedir. Biederman’in
“bilesenlere gore tanima” kuramina gore bir nesnenin geonlartyla yani bir nesnenin
basit par¢alarina karsilik gelen silindir, koni, daire ve dikdortgen gibi sekiller iki veya
ti¢ boyutlu formlariyla nesnelerin beyindeki temsilleriyle eslestirilmektedir.®® Daha
once karsilagilmamis bir nesne goriildiiglinde ve bu nesneyi olusturan geonlarin bir
kismi1 goriilebilir ise nesne taninir. Bir seyin algilanmasi i¢in 6nceden 6grenilmis bir
bilgi olmalidir. Goriilen seyin taninmasi icin algi ile bellek arasinda bir etkilesim
olusur. Ge¢miste kazanilan gorsel bilgi ve deneyimler dogrultusunda nesnenin
goriildiigii an, gdzlemcinin zihninde baridirdigi tarif ve tanimlar imgeyle ayrilmaz bir
iliski i¢indedir. Yeterince acik olmayan algisal oriintiileri tanimaya yardimei olmak
icin depolanmis gorsel kavramlar kullanilmaktadir. Bu depolanmis gorsel kavramlar

icin Willam James 6n-algilama terimini kullanmigtir.®’

Eger nesneyi olusturan geonlar goriilmemekteyse o zaman nesne taninmaz. Yani
algty1 olusturmak i¢in uyaricinin kendisi kullanilmaktadir. Bu duruma bir 6rnek olarak
Sekil 3. 19°daki gorselde fotograf¢i Edward Burtynsky’nin, “Saw Mills” isimli
fotograf caligmasi gosterilebilir. Bu 6rnege bakildiginda ilk basta nasil bir goriintii ve
nesnelerin neler oldugu tanimlanmamaktadir. Nesnelerin geometrik sekillerinden

once, karsilasilan nesneler iizerinden beyin bir ¢ikarim yapmaktadir. Asagidan yukari

%5 Theodore, T. (2021). Bottom Up Processing. Parctical Psychology.

% Biederman, I. (2001). Recognizing Depth-Rotated Objects: a Review of Recent Research and
Theory, Spatial Vision(241-253). Spatial Vision, 13.

7 Arnheim, R., A.g.e., (s.111).
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isleme verilere baghdir ve neye bakildigiyla ilgilidir. Algi, o nesneye olan bilissel

farkindalig1 yonlendirmektedir.

Sekil 3. 19 Edward Burtynsky, Saw Mills, Lagos, Nigeria, 201658

Gorsel alginin yukaridan asa@iya islenmesi; Disaridan gelen uyaricilar,
onceden var olan bilgiler, gecmis deneyimler ve beklentiler dogrultusunda algiy1
etkilemektedir. Ornegin, Sekil 3. 20°deki gorselde birgok siyah leke goriilmektedir ve
iclerinden beyaz bosluklar mevcuttur. Beyin, bilgiyi alarak ve gecmisteki bilgilerden
yararlanarak, siyah lekeleri yavru kdpek olarak gérmektedir. Onceden edinilen bilgiler
kullanildiginda bakilmakta olan seyin ne oldugu anlasilir ve algilar beklentiler
tarafindan etkilenmektedir. Gestalt psikologlarina gore algilama bir Orgiitleme
bicimidir. Bir biitiinii islemek tek tek pargalari islemekten daha kolaydir. Algilanan
nesnelerin birtakim parcalar1 eksik olsa da zihin bosluklar1 veya noktalar1 birlestirerek

goriintiileri bir biitiin olarak algilamaktadir.

% Burtynsky, E., (2016). Saw Mills 1, Lagos, Nigeria, https://www.edwardburtynsky.com/,
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Sekil 3. 20 Yukaridan agag: isleme. Siyah lekelerin bir grup olusturmasiyla daha 6nceki

bilgilerimizden yola ¢ikarak, beynimiz bu siyah lekelerin yavru bir kopek oldugu algisini olusturuyor.

3. 3. 2 Oksipital Lob ve Gorme

Gormenin fizyolojik ve norolojik etkileri dogrultusunda gérme olay:
gerceklesmektedir. Gorme korteksi gorsel islevlerle iligkili olmaktadir. Nesnelerin
renkleri, gorsel uyaranlarin algilanmasi, mesafe, biiyiikliik, derinlik gibi bilgilerin
olusmas1 ve ¢evreden retinaya gelen bilgilerin retinada islenmesi oksipital lobda
gerceklesmektedir. Gorsel islevler bu lobda baslamasina ragmen bu lobda
bitmemektedir. Temporal lob gérme alaninin bir kismini olusturmaktadir (Sekil 3.
21°de beynin boliimleri). Gozden gelen biitiin sinyaller ilgili bolgelere dagilip hareket,
hiz, karsitlik, renk, boyut, derinlik ve sekil algisinin olusturdugu bu alanlarda bilgilerin

analizine baglamaktadir.
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Parietal lob

Frontal lob /

Oksipital lob

Temporal lob

Sekil 3. 21 Beynin Boliimleri

Primer gorme korteksi ilk olarak 1900 yilinda Alman anatomist Brodmann
tarafindan isimlendirilmistir. Serebral korteks, 52 Brodmann bolgeleri (Sekil 3. 22)
olarak numaralandirilmistir. Primer gérme korteksi beynin arkasinda oksipital lobda
yer alan, Brodmann’in 17. alaninda bulunur. Bu kisim V1 olarak da adlandirilir.
Gorme alaninin kars1 tarafini temsil etmektedir. Sonraki gelen gorsel alan ise sekonder
gorme korteksidir. Brodmann’in 18. ve 19. alanlarinda bulunur. Brodmann 18. alanina

da V2 alani olarak adlandirilir.®®

Oksipital Lob

* |7.alan primer
gorme alanidir.

* |18.ve 19.alanlar
gormenin
assosiasyon
alanlaridir.

Sekil 3. 22 Kortekste Gorme Alanlari

% Dogan D. (2021, Temmuz), Oksipital Lob Nerededir?, Hasarlanirsa Ne Olur?. Doktor Fizik.
https://doktorfizik.com/sinir-sistemi/norobilim/oksipital-lob-nerededir-hasarlanirsa-ne-olur/,
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Gorsel korteks; V1, V2, V3, V4, V5 seklinde siralanmistir. Dorsal akimin
(Dorsal Pathway) izledigi yol V1, V2, V5 gorsel alanlaridir ve ‘nerede yolu’ olarak da
tanimlanir. Uzaydaki nesnelerin dizilimi (gorsel orgiitlenme), gorsel-motor eylemlerin
yonlendirilmesi ve hareket algisinin analizi dorsal akim ile {ist parietal loba gider orada
gorsel islem devam eder. Ventral akimin (ventral pathway) izledigi yol V1, V2, V4
gorsel alani seklindedir ve ‘Ne yolu’ olarak da tanimlanir. Nesnelerin dizilimi ve renk
algisinin analizi ventral akim ile temporal loba giderek islenir. Bu alanlar, Ne? ve

Nerede? sorularinin cevaplarini veren gorsel bilgiler tasirlar.

Retinadan kortekse paralel islem gergeklesmektedir. Dorsal ve ventral kanallar
M ve P tipi hiicrelerin bir uzantisidir. P tipi hiicre daha fazla uzamsal ¢oziintirliik
saglar, renk segiciligi, yavas degisen ya da yavas hareket eden uyaranlara yanit verme
yetenegine sahiptir. M tipi hiicreler renk icin segici degildir, orta ve hizli uyaranlara
daha yiliksek hassasiyet saglamaktadir. Belirli hiicre gruplarima uyarilar
gondermektedirler. P ve M hiicreleri kortekse kadar tamamen ayr1 kalirlar. Dorsal
akim, M kanalindan agirlikli uyar: alirken, ventral akim, M ve P hiicrelerinden uyar1
almaktadir. Hiz, karsithik, derinlik, renk, keskinlik, sekil gibi ayri modaliteler
(herhangi bir duyu; isitme, gérme, tat alma vb.) kendilerine ulasan islenmemis
uyarilar farkli sekilde ve amagclara yonelik olarak islemektedir. Iki akim da uzayda
yer tespiti, derinlik algis1 gibi uzaysal bilgileri analiz etme 6zelligine sahiptirler.
Yalniz dorsal akim gegici 6zelliklere yonelik islem yaparken, ventral akim kalici
ozelliklere gore islem yapmaktadir. M ve P yollar ile parietal ve temporal baglantilar

arasindaki iliskinin asimetrik oldugunu gostermektedir.”®

Boylece, yillar boyunca topladigimiz veriler dogrultusunda, algiladigimiz seyler
gordiigiimiiz gibi sonuglanmayabilmektedir. Retinada olusan cizgiler, sekiller ve
renkler bazen ortam kosullarina bagli olarak beyindeki var olan bilgiyle

cakisabilmektedir ve farkli yorumlanabilmektedir.

70 Merigan, W.H. & Maunsell, J.H.R. (1993). How Parallel Are The Primate Visual Pathways?(s.394).
Annual Review of Neuroscience,16
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4. GORSEL ALGIYI ETKILEYEN FAKTORLER

Gordiiklerimiz diisiincelerimizi etkiledigi gibi diisiincelerimiz de gordiiklerimizi
etkileyebiliyor.”! Sonugta, yillar boyunca toplanilan verilerle en iyi bilinen seyler
sadece diisiinerek yeniden yaratabilmektedir. Bir seyleri algilayabilmek i¢in once
gorsel duyumsama yoluyla disaridan gelen bilgilerin alinmasi gerekmektedir. Retina
izerinde olusan sekil, renk, mesafe ve 151k degeri gibi bilgilerin ilk tespiti olustuktan
sonra gorsel algida yorumlanma siireci ile beyinde bir tahmin siireci olusmaktadir. Bu
bilgiler gorsel kortekste ilgili alanlara dagilarak yiiksek diizeyde bir islem siireci ile
daha onceki deneyimlerle birlesmektedir. Algi hem gérme, koku, tat, dokunma ve
duyma gibi basit fiziksel duyular1 i¢eren bir olay hem de bu duyular tarafindan islenen
karmasgik bir siireci iceren psikolojik bir olaydir. Bilgiler duyu yoluyla duyumsanarak
beyin bu bilgileri islemektedir. Goriilmekte olan seyler beyindeki verili bilgilerle

karsilagtiginda farkli yorumlanmakta ve bir yanilsama olusturmaktadir.

4.1 Gorsel Algilama ve Yanilsama

Algi hem fiziksel duyulari hem de bu duyularin yorumlanmasinda yer alan
biligsel siirecleri igermektedir. Gorsel algi, gorme olay1 sonucunda, depolanan bilgiler
dogrultusunda ve bir uyaricinin etkisiyle bilgi alinir, secilir, yorumlanir ve

diizenlenerek alg1 olusur.

Rudolf Arnheim, retinal izdlisiimiinden elde edilen verili bilginin, biz diinyaya
gbzlerimizi agtigimiz anda olusmaya basladigini ve ¢evremizdeki var olan nesnelerin;
bulutlar, kuslar, masa, lamba, daglar, agaglar ve bedenimiz biitiin bunlarin birer verili
bilgi olduguna deginir. Verili olmayan bilgilerde mevcuttur. Bu diinyadaki kimi
bilgiler hizl1 bir sekilde oluyorken kimileri de daha yavas bir sekilde insa edilir, ancak

hepsi yeniden degerlendirmeye, siirekli teyit edilmeye bagli olmaktadir.”

" Arnheim, R., A.g.e., (s.31).
2 Arnheim, R., A.g.e., (s.29,30).
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Disaridan gelen uyaricilar, alici hiicreler tarafindan yakalanarak sinirsel enerjiye
cevrilmektedir. Beyin tarafindan islenen bu sinirsel enerji sonucunda algilama
meydana gelir ve bunun sonucuna da algi denir. Duyular yoluyla beyne iletilen
sinyaller herkes tarafindan ayni sekilde olugmaktadir. Duyumda uyaricilar tek tek
degerlendirilir, algida ise bir biitiin olarak degerlendirilir ve bu durum kisiden kisiye
degisiklik gostermektedir. Bu siire¢ icindeki dikkat, algilama, hayal etme, diisiinme,

ogrenme ve hatirlama gibi zihinden yapilan eylemlere bilis denir.

Algilama asamasinda gorsel kortekste olusan goriintii ile daha dnce olusan
tecriibeler yorumlandiginda, gercekte var olmayan uyaranlar varmis gibi
algilanmaktadir. Algida olusan bu durumlar; alg1 yanilsamasi, duyu yanilsamasi ya da

yanilsama olarak adlandirilmaktadir.

Alginin dogustan mi, sonradan m1 &grenildigi tartismasinda filozoflarda ve
aragtirmacilarda fikir ayriligi olmustur. Descartes, Kant, Hering alginin dogustan
oldugunu savunurken; Berkeley, Locke ve Helmholtz ise sonradan 6grenilebilecegini

savunmustur.

Diinya iizerinde yasayan insanlarin gorsel ¢evrelerini gérmeleri, yorumlamalari
ve deneyim kazanmalar1 gorsel algilar1 sayesinde miimkiin olmaktadir. Gorsellik
izerine olusturulan tasarimlarda, gorsel alginin rolii ¢ok biiyiiktiir. Ancak bu siireg
icinde sadece gozlerin gérmesi yeterli olmuyor, beynin gorsel verileri islemesiyle ve
diger duyu organlari ile birlikte karmasik organizasyon siireci de isin igine
girmektedir. Insanlar gérsel algilarin ilk olarak yemek yapmak, giyinmek, okumak
gibi yasamsal aktivitelerini yapmak i¢in kullanmaktadir. Ornegin gérme yetisi yetersiz
olan insanlar gorsel diinyayla etkilesime girmeleri ¢ok zordur. Ayrica giindelik islerini
yaparken de zorluk ¢ekerler. Ancak bazi istisnalar da olusmaktadir. Amerikali ig adami
May Mike, {li¢ yasindayken kimyasal bir patlama sonucu kor kalmasinin ardindan 45
yasinda kornea ameliyati ile gérme yetisini geri kazanir. Fakat riizgar sorfii, kayak gibi
ekstrem sporlarla ilgilenen May ameliyata kadar cok iyi kayak yapmaktayken,
ameliyattan sonra ¢evresinde donen diinyay1 algilamakta giicliik ¢ekmistir. Gorme
yetisi olmadigr zamanlardaki yakaladigi basarityr goérmeye basladiktan sonra
saglayamamistir. Yeni dogmus bir bebegin diinyay1 tanima ve algilama refleksleriyle
ayni tepkileri vermektedir. May, hep duyarak 6grendigi diinyayr simdi yeniden
kesfetmeye caligmaktadir. Yeni dogan bir bebek bir seyleri sifirdan 6grenir. Ancak

sonradan gérme yetisine sahip bir kisi yasami boyunca dgrendikleriyle celisir. May
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gibi insanlar dokunma duyusu iizerine gelistirdigi algilar1 gérme duyusu {izerine
organik bir bag olusturmamaktadirlar. Mesafe, derinlik ve mekan kavramlari
gelismiyor, optik yanilsamalardan da etkilenmiyorlar.”® 18. yy. da Ingiliz cerrah
William Chesel, 13 yasindaki ameliyat ettigi cocuga ameliyat sonrasi bir takim gorsel
algisin1 sinamasi lizerine deneyler yaptirmistir. Bir cismi arka plandan ayirt etmekte
zorluk ¢ekmektedirler ve mesafe, derinlik kavramlar1 gelismedigi i¢in iist iiste olan

nesneleri de ayrramamugtir.”*

Yukaridaki orneklerden de goriiliiyor ki, cisimleri birbirinden ayirt etmekte
gorsel algmin rolii biiyiiktiir. Gorsel algi, diger alg: tiirleri icerisinde dnemli bir yere
sahiptir. Clinkii diger duyumsanan seyler; koku gibi, duymak gibi bunlar1 algilamak
gorsel algiyla birlikte gelen asamalardir. Giindelik iglerin yani sira resim, fotograf,
grafik tasarimi gibi gorsel sanatlarda gorsel algiin 6nemli bir rolii vardir. Gorsel algiy1

kullanarak bu gibi islerle ugrasanlar i¢in gdzlem ve dikkat de cok dnemlidir.

Phoebe McNaughton, “Diinya bilgilere dayali bir varsayimdir”’> demistir.
Dogdugumuz giinden itibaren yasadigimiz deneyimlerimizi ve o6grendiklerimizi
hafizamizda tutariz; etrafimizda gordiiklerimizi hafizamizda var olan bu bilgiler
dogrultusunda baktigimiz nesneyle ilgili olarak algimiz o nesneye olan bilissel
farkindaligimiz  yonlendirir. Insanlar gevresini bu uyaranlari yorumlamasiyla
anlamaya baglamistir.  Algilaylp, anladigimizi zannettigimiz seylere yakin
baktigimizda bazi tutarsizliklarla karsilasabiliriz, bazen ise algiladigimiz seylerin

farkina varamayiz.

Gombrich’in bahsettigi gorsel algi ve yansitma arasindaki ayriminda; yapilan
deneyde denekler, sozde 151k etkileri karsisindaki duyarliliklart Slgiilmek iizere bir
projeksiyon perdesinin Oniine oturtulmustur. Deneyi yiiriiten kiginin komutu {izerine
bir asistan perdeye ¢ok hafif 1s1k yansitmistir, ardindan bu 15181n yogunlugunu yavas
yavasg yiikseltmistir. Deneklerden 15181 algiladiklarinda bildirmeleri istenmistir, zaman
zaman komut verilse dahi perdeye hi¢ 151k verilmedigi zaman yanlis algilamalara

neden olmustur.”¢

73 Gozleri Agildi, Ama Eski Karanlik Diinyasim Ozliiyor. (2003).

https://www .hurriyet.com.tr/kelebek/gozleri-acildi-ama-eski-karanlik-dunyasini-ozluyor-38530596.
" Dogu, A. (2016). Gérmeyi Ogrenmek. Diisiiniiyorum Dergisi, (23).

75 McNaughton, P. (2020). Perspektif ve Diger Optik Illiizyonlar (s.28). (Umur ida, Cev.). Istanbul:
A7 Kitap Yaymevi.

76 Gombrich, E. H. (2015). Sanat ve Yanilsama Resim Yoluyla Betimlemenin Psikolojisi (s.172).
(Ahmet Cemal, Cev.). Istanbul: Remzi Kitabevi.
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Cevrede olusan bir¢ok uyarana bir anda maruz kalinabilmektedir. Algi bu noktada
bir¢ok alandan gelen uyaran kalabaligina kapilmadan diinyay1 yorumlamay1 saglayan
bir filtre gorevi gormektedir. Bu algilama bazi goziin fiziksel 6zelliklerine de
dayanmaktadir. Resim veya grafik gibi gorsel sanatlarda gorsel algi cok miihimdir.
Gorsel alg1, gozlem ve dikkat gerektiren her etkinlik i¢in vazgecilmezdir. Gorsel algist
zay1f bir giivenlik gorevlisi, giivenlik kameralarimi iyi géremeyecek ve bdylece isini
yapmas1 zorlasacaktir. Gorsel algi, giindelik hayatin her aninda ve siirekli kullanilan

bir beceri olmaktadir.”’

Gorsel yanilsamalarin sanatsal alan icerisinde c¢ok fazla 6rnekleri vardir.
Magara resimlerinden bilgisayarda iiretilen stereoskopik sanat eserlerine kadar sanatin
her doneminde karsimiza cikmaktadir. Gorsel algi, gérme duyusuyla var olan
eylemlerin  aktarimiyla olusmaktadir. Insanlar bunlar1  aktarirken  diller
geligtirmislerdir. Cevreyi algilarken digaridan gelen uyaranlarla i¢sel uyaranlarin
birlikte hareket etmesiyle bir algilama siireci olugsmaktadir. Rudolf Arnheim, bu durum
icin sdyle bir agiklama yapmustir: dis diizenin ilgili pargasi artik i¢ diizenin merkezine

yerlesmistir.”®

Her ne kadar olusan durum iizerinde bir farkindalik olsa bile hareket yanilsamasi
ya da optik yanilsama ile karsilagildiginda biligsel algida olusan aldatici etkiyle karsi
karsiya kalinmaktadir. Esasen, insanlar kendilerini cevreleyen diinyadan aldigi
uyarilart yorumlanmasiyla anlamlandirmaya baglamistir. Bazen algilanan seylerin
farkina varilamamaktadir bazen de algilanan seye biraz daha yakindan bakildiginda
tutarlt gibi goriinen tutarsizliklar kendini gdstermeye baslamaktadir. Duruma ne
kadar hakim olunsa da bir optik yanilsamayla karsilagildiginda biligsel algida olusan
yaniltict etkiye maruz kalinmaktadir. Algidaki yanilsamalar, Gestalt kuram1 basta

olmak {iizere birgok kuram ile anlamlandirma yoluna gidilmistir.

4.2 Algimin Asamalarn

Alg1 kendi basina olusan bir siire¢ degildir. Aksine, uyaricilarin dogru bigimde
algilayabilmesi i¢in bir dizi asamadan olusur. Ornegin, gorsel bilgiyi algilamak icin

151810 bir nesneye yansimasi yeterli degildir, retinadaki reseptor hiicrelerin uyarilmasi

7 Gorsel Algy, Biligsel Kabiliyet-Noropsikololoji. https://www.cognifit.com/tr/science/cognitive-
skills/visual-perception.
8 Arnheim, R., A.g.e., (s.40).
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ve bilginin beynin dogru bolgelerine gonderilmesi gerekir. Alginin gergeklesmesi i¢in
bunlarin hepsi gereklidir. Algi, beyne gonderilen bilgiyi segip, diizenleyip,
yorumlamamiz gereken aktif bir bilissel siirectir. Bu siire¢ dahilinde secim,
orgiitlenme ve yorumlama yapilmaktadir. Alg1 asamalar1 sunlardir: Se¢cim: Giindelik
olarak maruz kalinan bilgi miktar1 bazen beyin kapasitesini agsmaktadir. Bu sebepten,
algilamak istenilen bilgiler filtreden gegerek ve se¢im yapilarak ger¢eklesmektedir. Bu
secim dikkat, tecriibeler, ihtiyaclar ve tercihler araciligiyla yapilmaktadir. Planlama:
Neyin algilanacagmin farkinda olduktan sonra, anlam verebilmek i¢in uyaricilar
gruplar halinde toparlanmasi gerekmektedir. Algi farkli 6zelliklere sahip iki maddeyi
birlestirebilir. Gestalt prensiplerine gore, uyaricilarin diizenlenmesi rastgele degildir,
belli kriterleri takip eder. Yorumlama: Secilen tiim uyaricilar1 diizenledikten sonra
onlara anlam kazandirarak algi silireci tamamlanmaktadir. Yorumlama siireci

tecriibeler ve beklentiler tarafindan ayarlanmaktadir.”

4. 3 Algisal Degismezlik

Algi, genellikle, durum ve zamana bagl giindelik kosullar icerisinde algilanir.
Algilanan seyler, algilayan kisinin tutum, tecriilbe ve beklentileri dogrultusunda,
hareket, renk, yakinlik, zemin, tekrar, desen gibi degiskenlik gosteren faktorlere
baglhdir. Gorsel yanilsamalarda ve en ¢ok da “Cevresel Siirliklenme Yanilsamas1”
caligmalarinda bu unsurlar1 goriilmektedir ve bu unsurlar iizerinde kompozisyonlar
olusturulmustur. Optik geometrik yanilsamada ve Op art sanatinda da bunun 6rnekleri

goriilmektedir.

Insanlar gordiigii nesneleri istikrarli bir sekilde algilama egilimindedir. Bir
cisme bakildig1 zaman onun ne olduguna ve nasil olustuguna dair yorumlar yapilmasi
gerekmektedir. Kisiler 6znel bir deneyim yasayarak kendilerine has bir algilama
stirecleri olugur. 20.yy. Gestalt ilkeleri, alginin nasil olustugunu anlamlandirmaya
calisirken, organize olmus hali ve orgiitlenme kurallari iizerinden agiklamaktadir.
Yasantimizda da bir¢ok nesneyi giin igerisinde siirekli goriiriiz ve algilariz. Nesneler
farkli ortamlarda renk, sekil, aci ve boyut gibi 6zelliklerinin degigsmesine ragmen

algilarda ayn1 kalmaktadir, bu duruma “Algisal Degismezlik” denir.

7 Alg1 Farkina Varmadan Sorumlu Kabiliyet, https://www.cognifit.com/tr/perception,
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Bir nesne ¢ok yakin ya da ¢ok uzakta olabilir, 15181n ¢esitli tonlar1 ve renkleri ile
aydinlatilabilir veya farkli agilarda tutulabilir. Ancak nesne yeterince tanidiksa, yine
de bu seyler sabitmis gibi algilanabilir. Beynin nesneleri “ne, nerede” olduguyla
ilgilenen bolgeleri farklidir. Yavas isleyen “nerede” sistemimiz en iyi derinlik, uzam
ve figlir/ zemin algilamasiyla uzayda nesnelerin dizilimi, nesnelerin kisilere olan
konumlarmin algisinin iglenmesi ve hareketin analizi Brodmann’in 17. alaninda
bulunan iligkilendirme (assosiasyon) alanlar1 parietal loba uzanan dorsal akim sinir
yoluyla saglanmaktadir. Ventral akim ise temporal loba kadar uzanarak
sonlanmaktadir. Bu alanda gorsel uyaricinin fiziksel 6zelliklerinden bigim, yiiz ve

nesne tanima analizlerini yapip, algilamadan sorumludur.

Gorsel ¢okanlamliliga iliskin en yaygin olan ornekler, biiyiiklik ile uzaklik
arasindaki iliskidir. Uzakta olan nesnelerin biiyiikliigiinii bilebilmek i¢in dncelikle
boyutunu bilmek gerekmektedir. Omriinde hi¢ kdpek, at gdrmemis bir insan bunlarla
ilgili olusan tanimlamalar1 da algilayamamaktadir. Kendilerinden uzakta olduklarinda
da onlar kii¢iik boyutlardaki hayvanlar olarak algilayacaktir. Bir resimde agik mavi
renkle boyanmig bir binanin 1siktaki kismiyla golgede kalan kisimlar1 arasinda fark
olacaktir. Golge de olan kism1 daha koyu goriinecektir. Verili bilgi olmazsa eger iki
renkli bina olarak algilanacaktir. Verili olmayan bilgilerle ¢okanlamlilik
goriilmemektedir yani tek basina olusan bir durum degildir. Yasanilan deneyimler
dogrultusunda gergek nesne ile onun goriliniisii arasinda yapilan ayrimlarin kolay
kavranamayan sasirticilikta olmasidir. Nesnelerin kisilerden uzakta olmasma ve
golgeden dolay1 olusacak renk farkliligina ragmen onlarin dogru yorumlanabilmesi
icin daha onceki verili bilgiler araciligiyla islem gerceklesmesi gerekmektedir. Bunun
sonucunda her biri digeriyle baglantili olarak yorumlanmaktadir.’® Yani algida
degismezligin gerceklesmesi icin o nesneyle daha onceden karsilasilmis olmast
gereklidir. Eger algisal sabitlik olmasaydi, etrafta var olan nesnelerle olan davranislar

sil bagtan ve siirekli olarak yeniden degerlendirmek zorunda kalinirdi.®!

Bu degismezlik algis1 dnceki boliimde, goziin fizyolojik yapisinda bahsettigim
gorsel korteksteki M ve P kanallarinda islenmektedir. Boyut sabitligi, sekil sabitligi,

renk-parlaklik sabitligi ve iist liste binme olarak 4 bashk altinda incelenmektedir.3?

80 Gombrich, E. H., A.g.e., (s.219, 221)

81 Perceptual Constancy Types of Perceptual Constancy Psychology/,
https://www.managementnote.com/perceptual-constancy-types-of-perceptual-constancy-psychology/
82 Alg1 Degismezligi Nedir? (2023). https:/algida-degismezlik.nedir.org/.
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4. 3. 1 Algisal Degismezlik Tiirleri

4. 3. 1. 1 Boyut Sabitligi

Bir goézlemci bildigi bir nesneyi farkli mesafeden gozlemlediginde bile
degismeden ayni algilamaya devam etmektedir. Birebir ayni olan bir nesnenin biri
onde biri arkadadir, aralarinda mesafe bulunan bu nesnelerden 6ndeki olan nesne,
retinada olusturdugu alan arkadakinden daha fazla yer kaplamaktadir. Yani bir
nesnenin algilanan biiyiikliigiiniin, uzaklig1 ne olursa olsun biiyiikliigiiniin sabit oldugu
gergegini ifade etmektedir. Sekil 4. 1°deki gorselde arkaya dogru uzanan siitunlarin
boyutlar1 ayni olmasina ragmen arkaya gittikge boylar1 kisaliyor gibi goriinmektedir,

burada algida olusan durum siitunlarin boyut sabitligidir.

S
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Sekil 4. 1 Boyut Sabitligi, From Rock, 1984

Goreceli uzunluk, uzun olan nesneler kisa olan nesnelere gore daha uzak
goriinmektedir. Goreceli boyut sayesinde bir nesnelerin boyutlariyla ilgili fikir sahibi
olusmaktadir. Yani algisal érgiitlenme, derinlik ve sekil algilamay1 saglamaktadir. Iki
nesnenin ayni boyutta oldugu bilmesi halinde; nesneler mesafelerinden dolay1 yakinda
olan nesne daha biiyiik algilanirken, uzakta olan nesne daha kiiclik algilanmaktadir.
Ornegin, Sekil 4. 2°deki gorseldeki ot yiyen atlarin ii¢ii de aym boyuttadir. Ortadakini
goziimiiz daha biiyiik algilar. Bunu bilsek de goziimiiz ortadakini daha biiyiik

algiladig1 icin bize daha yakin diye diisiliniiriiz. Bu algisal etkilerin hepsi tek goziin
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islevine baghdir ve sanatcilar bunu ¢aligmalarina katmaktadir. Boylelikle iki boyutlu

bir ylizey tizerinde derinlik ve uzaklik algilanmaktadir.

Sekil 4. 2 Atlar- Goreceli Boyut Algisi

4. 3. 1. 2 Sekil Sabitligi

Asina oldugumuz bir nesneye farkli agilardan bakildiginda goriintii retinamizda
farkli olsalar da ayni sekle sahip olarak algilayabilmekteyiz. Bir nesne hakkinda
bilgimiz varsa ne kadar agis1 da degisse biz onu ayn1 formuyla algilariz. Ornegin Sekil
4. 3°teki gorselde, ayni boyutta olan saatler farkli agilardan bakildiginda da sekillerin
aynt oldugu bilinir, bu sekil degismezligidir. Aragtirmalara gore; yeni dogmus
bebekler iizerine yapilan arastirmalarda bebeklerin sekil ve boyut sabitligi dogustan
gelismemistir. Onden ve yandan goriinen nesnelerin goriintiisiinde baglant:
olusturamayi1p farkli nesneler olarak degerlendirilmektedir. Sekil sabitligi ilk ii¢c ayda
gelisen bebeklerin daha karmasik nesneleri algilama gelisimleri uzamaktadir. Esit
biiyiikliikteki iki kopekten uzakta olani kiiciik, yakinda bulunan kopegin biiyilik
boyutta oldugu diisiiniilecektir. Sekil sabitligi, bebeklerde ilk ii¢ ay icerisinde gelisme

gostermektedir ve 10-11 yasina kadar da devam etmektedir.®?

8 Deveci, S. (2021). Bebekte Duyu ve Algilar.
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Sekil 4. 3 Sekil Sabitligi. (Bir nesnenin herhangi bir degisiklige ragmen, bir nesnenin seklini
koruyormus gibi algilanir)

4. 3. 1.3 Ust Uste Binme

Baz1 nesneler iist iiste geldigi zaman 6ndeki arkadakinin Oniine gecer ve onu
kapatir. Boylece yalmzca kismi goriiniimler goriilmektedir. Onde olan nesne (Sekil 4.
4) daha yakinda, arkada olan nesne daha uzakta olarak algilanmaktadir. Bu biraz ylizey
tanimayla da alakali yani daginik bir sahnede bir¢ok nesne digerinin Oniinii kapatir,
ortamdaki nesnelerin yalnizca bir kismi goriilmektedir. Uzaktaki nesnelerin dis hatlari
ondeki nesnenin dis hatlarinin arkasindan gecer. Aymi parlaklia sahip olunan
nesnenin bazi planlar1 goriilmemektedir ancak arkadaki nesnenin yaptigi baglantilar

ile onun varlig1 gorsel sistemde fark edilmektedir.

Sekil 4. 4 Sebastido Salgado, Genesis Projesinden, 2013
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4. 3. 1. 4 Renk Tiirii ve Deger Sabitligi

Bildigimiz bir nesneyi aydinlatmak i¢in kullandigimiz 151k, farkli dalga boyunda
olabilir. Bu 1siklandirma kosullar1 altinda bile nesne ayni renkte algilanmaktadir.
Diinyadaki referans aldigimiz 151k, giines tam tepe noktasindayken giines 1s18indaki
sicaklik 5500 Kelvin olarak belirlenmistir. Olmasi1 gereken dogru renk, referans alinan

151k altinda dgrenilmistir.

Ornegin, Sekil 4. 5’te tabak igesindeki meyveler gorselinde; sagdaki gorsel
normal bir 151k altinda aydmlatilmistir. Soldaki gorseldeki nesneler yesil 151k altinda
aydinlatilmis olmasina ragmen muz sari, elma yesil ve domates de kirmizi olarak
algilanmaya devam edilir. Bu durum renk tiirli sabitligidir. Nesnelerin iizerine diisen
15181n siddeti degisse bile 151k degeri seviyesi ayn1 derecede goriindiigii algisina 151k

degeri sabitligi denir.

Sekil 4. 5 Aym Gérselin ki Farkl Isikta Cekilmis Goriintiisii

4. 4 Golge ve Isik Algisi

Nesneyi ve nesnenin derinligini algilamak icin gdlge, 151k ve bunlarin
olusturdugu hatlardan yararlanilir. Aydinlatilmis olan nesneler bize daha yakin
gorliniir, gblgede kalan nesneler ise daha uzaktaymis algisi verir. Bir alan igerisinde
tanidik nesneler, boyut, renk, 151k-golge ve yiizeylerin toplamiyla beynin islemesi
iizerine bir ¢ikarim islemi gergeklestirir. Bu ¢ikarim isleminde nesne bilgisi hakkinda
bilgiyi isleyen beynin, bilgiyi yeniden olusturmayla bir fikir sahibi oluruz. Bu akil
yiirlitme ile gergeklesir, yalniz verili bilgi algiyla ayni fikirde degilse bir tutarsizlik

olusur. Bu durum yanilsama olarak ortaya ¢ikar.
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Bir nesne, ylizeyin aydinlatmasiyla ve ylizeyden yansimalar ekseninde
gerceklesen gorsel ¢ikarim kurallart dogrultusunda taninir ve bir tanimlama yapar.
Is1gin nesnelerin iizerine diiserek olusan kademeli 151k degeri nesnenin sekli, derinligi

ve Ozii hakkinda ipuglari verir.34

Golgeler, bir nesnenin boyutunu, seklini, hacmini, yerini anlamlandirmaya
yardimect olur. Bir mekan i¢indeki her nesne her bolgesine aldigr 15181 géze bir miktar
gonderir ve ¢ikarim asamalarinin gorevi bu 15181n yogunlugunu agiklamaktir. Cok az
151k gelirse, dogrudan 1s1iktan bloke edilmis bir gdlge alan veya 1s18a keskin bir aciyla
bakan bir yiizey ile tamamen aydinlatilmig karanlik bir yiizey olabilmektedir. Goze
belirli bir yerden ¢ok fazla 151k gelebilmektedir. Bunlar; 151k kaynaginin kendisi, 151k
kaynaginin yansimasi (vurgu) veya seritle aydinlatilmis beyaz bir ylizey
olabilmektedir. Algilanan 15181n, yiizey yansimasindan (pigment) gelen bir 151k mu,
yoksa aydinlatmanin direk kendisinden gelen bir 151k m1 oldugunu ayirt etmek i¢in
mekan ve i¢cindeki nesneler hakkinda bir¢ok varsayimda bulunmak gerekmektedir. Bir
gblge bolgesi, pigmentteki bir degisiklik degil, bir aydinlatma degisikligi olarak
algilanir. Bir gozlemci, golge olarak algiladigi bir yiizey icin, 151k ve yansima
cikarimlarinda bulunabilmektedir. Yiizeylerden gelen 1siklar esit parlaklikta
olmadiklar1 igin beyin yiizeyden yansiyan i1s1g1 tahmin etmeye galisir.®> Gorsel
kortekste dogru goriintiiniin olugsmasi ylizeyden gelen farkli degerdeki yansiyan 1518in

dogru okunmasiyla olusur.

Golgelerin olmamasi cogunlukla gozii aldatabilir. Ayrica bir zemin ya da yatay
ylizeylerde cogu kez bir duvar gibi goriinlir. Golgedeki derecelenmeler dogru
yansimadigi takdirde uzamsal tasarimlarda kargasaya neden olmaktadir ve bu

durumda ise, diiz nesneler yuvarlak ve yuvarlak nesneler diiz gibi algilanabilir.3

8 McNaughton, P., A.g.e., (5.32)

85 Casati, R. & Cavanagh, P. (2019). The Visual World Of Shadows (s.65-69). Hardcover: The Mit
Press.

8 Gombrich, E. H., A.g.e., (s.225)

*Dr. Patrick Cavanagh, gorsel norobilim ve algi, 6zellikle hareket algisi, uzamsal goriis, renk goriisii, dikkat
stiregleri, nesne tanima ve sanat ile beyin islevi arasindaki baglantilar alanlarindaki arastirmistir. Renk ve parlaklik
yollarindaki ortak sekil tanimlayicilarinin paralel analizini ve kromatik uyaranlar i¢in hareketin paradoksal
yavaglamasini arastirip, ispatlamustir.

*Edward Adelson, MIT'de Beyin ve Biligsel Bilimler Boliimii'nde John ve Dorothy Wilson Gérme Bilimi
Profesoriidiir ve Bilgisayar Bilimi ve Yapay Zeka Laboratuvari'nin (CSAIL) bir tiyesidir. Checker-Shadow Illusion
gibi bazi iyi bilinen illiizyonlar iiretti.
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Nesne ve golgesi arasindaki ayrim, nesnenin sahnedeki algilanan ii¢ boyutlu
konumunu etkiler. Bununla birlikte, P. Cavanagah*, goélgeyi ve nesneyi birbirine
baglayan siireclerle ilgili ¢ikarimlarin temporal ve parietal loblarda islendigini 6ne

surmektedir.

Ayrica Amerikali sinir bilimci Edward Adelson* tarafindan tasarlanmis olan
Sekil 4. 6’daki “Damali Golge Yanilsamasi”nda A ve B ile gosterilen karo zeminde
iki farkli deger (ton) goriilmektedir. Bu alandaki karolar ayni degerdedir, ancak bu
karolar farkli goriilmektedir. Ciinkii beyin golgeli bir ylizey ya da bir nesne
gordiigiinde gercekte oldugundan daha koyu gormektedir. Golgeli bir yiizeyi

gergekten daha acik olmasi gerektigi seklinde yorumlayarak bunu telafi edebilir.

Sekil 4. 6 Edwar Adelson’nin 1995 Yilinda Yarattigi “Damali Golge Yanilsamasi” (Golgedeki ve
Agiktaki Karolarin Degerleri Farkli Goriinmesine Ragmen Aslinda Ayni Degerdedirler)

4. 5. Derinlik Algis1

Amerikali norofizyolog David H. Hubel* derinlik algisini bes prensibe dayandigini

yazmustir. Bunlar;

“l. Nesnelerin iist iiste binmesi, paralaks, nesnelerin donmesi, géreceli boyut,
golge olusumu ve perspektif gibi derinlikle ilgili bir¢cok ipucumuz var.
Muhtemelen en onemli ipucu stereopsistir. 2. Bir noktaya odaklanirsak veya o
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noktaya bakarsak, iki retinamizdaki noktanin goriintiileri iki foveaya diiser.
Uzerine odaklamldigi noktayla ayni uzaklikta oldugu algilanilmis, herhangi bir
nokta, goriintiisiinii karsilik gelen iki retinal noktalara yansitir. 3. Stereopsis, bir
nesne bize yaklastik¢a, iki retinaya gonderdigi iki goriintiiniin karsilik gelen
noktalara gore disa dogru yer degistirmesi seklindeki basit geometrik gercege
dayanir.4. Stereopsisin temel gercegi (insanlar test ederken 6grenilen biyolojik
bir gercek) sudur: Goriintiileri iki retinada karsuik gelen noktalara diisen bir
nesne, sabitlenen noktayla ayn mesafede algilanmir. Goriintiiler karsiik gelen
noktalara gére disariya dogru kaydirildiginda, nesne sabit noktadan daha yakin
olarak goriiliir, yer degistirme ice dogru oldugunda ise nesne daha uzakta
goriiliir. 5. Yaklasik iki dereceden biiyiik yatay yer degistirmeler veya birkag

dakikalik kavis iizerindeki dikey yer degistirmesi ¢ift gérmeye yol acar.”®’

Derinlik algist dogustan 6grenilen bir alg1 oldugunu, 1960 yilinda Eleanor Gibson
ve Richard “Walk” isimli iki psikolog hazirlamis olduklari deneyle kanitlamislardir.
Sekil 4. 7°de gorselini gordiigiimiiz bu deneyde siyah-beyaz karelerle kaplanmis bir
tarafi s1g diger tarafi derin olan iki yiizey, lizerine de cam bir plaka yerlestirilmistir.
S1g tarafta duran bebeklerin s1g taraftan anneleri ¢agirdiginda gitmislerdir; anneleri
bebekleri derin kisimdan ¢agirdiklarinda ise bebekler cami elleriyle yokladiklar: halde
derin kismi gegmemislerdir. Bu deneyle, derinlik algisinin dogustan oldugu ve

bebeklerin yiikseklikle ilgili tehlikeli engellerden korudugu sonucuna varilmigtir. *8

87 Hubel, D. H. (1988). Eye, Brain, and Vision(s.151). Scientific American Library, Bogazigi Uni.
Kiittiphanesi.

8 Deveci, S., A. g. m.

*Binokiiler goriis yoluyla elde edilen derinlik algisinin bilesenidir.
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Sekil 4. 7 Eleanor Gibson ve Richard Walk, “Gorsel Ugurum” Deneyi, 1960

Beyin gordiigii nesneleri ve olay1 tanimaya, kavramaya ve anlamaya calisirken
organize eder ve gruplandirir. Sekil-zemin, Gestalt ilkelerinde yer alan ilk 6rgiitlenme
kurallarindan bir tanesidir. Nesneyi zeminden ayirmasina iligskindir. Gorsel yanilsama
caligmalarindaki kompozisyonlarda, Gestalt gorsel orgiitlenme kuramlarina ve Temel
Sanat ve Tasar1 ilkelerine sik¢a basvurulmaktadir. Gorsel yanilsamalarda olusturulan

tasarimlar, bu kuramlardaki gruplandirmalar ve orgiitlenmeler ile yapilmaktadir.

Algisal degismezlik ve algisal orgiitlenme gibi karmagik algilar ise 6grenme
yoluyla sonradan kazanilabilir. Buna en giizel 6rnek ise kiiltiirel farkliliklardan gelen

insanlarin algisindaki degisimlerdir.

Zulu insanlary, perspektifsiz bir diinyadaki yasamlariyla dikkat c¢ekiyor.
Diinyalar1  “dairesel bir kiiltiir” olarak tammlaniyor; evleri yuvarlaktir,
topraklarini diiz degil, kavisli siirerler ve miilklerinin ¢ok azinda koseler veya
diiz ¢izgiler bulunur. Dolayistyla bunlar bizim amacimiz i¢in ideal konulardir.
Onlarin Muller-Lyer ok yanilsamasini ¢cok az deneyimledikleri ve diger carpikiik
yvanilsamasi  figiirlerinden neredeyse hi¢ etkilenmedikleri bulunmugstur.

Ormanlarda yasayan insanlar iizerinde aragtirmalar yapilmistir. Ilgingti ki, bu
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tiir insanlar, ormandaki kiiciik alanlarda yasadiklart icin uzaktaki nesneleri
deneyimleyemez. Bu insanlar ormandan c¢ikariip uzaktaki nesneler
gosterildiginde, bunlart uzak olarak degil, kiiciik olarak goriirler. Bati
kiiltiirlerinde yasayan insanlarda, yiiksekten asagi bakarken de benzer bir
carpiklik goriirler. Yiiksek bir pencereden bakildiginda nesneler ¢ok kiiciik
gortintiyor, ancak goékdelenlerin iskelet ve kiris yapisinda c¢alisan isgilerin
altlarindaki nesneleri bozulma olmadan gordiikleri bildiriliyor ... Dolayisiyla,
gevrede mevcut olan mesafe ipuglariyla ilgili bu yanilsamalarda kiiltiirel
faktorler icin acik kanmitlar oldugu goriiniiyor. Dokunma yanilsamasi igin de
gormeninkine benzer yanilsamalar vardwr. Bu, savundugumuz kuram igin bir
sorun tegkil ediyor. John Frisby yakin zamanda, canli gorsel imgelere sahip
insanlarin normalden daha fazla dokunma yanilsamasina sahip olduklarina dair
kanitlar buldu. Muhtemelen dokunarak olusan bilgi, ortamin gorsel iglemesine
ve gorsel 'modellerine’ gore yorumlanir ve bu durum gorsel élgeklendirme

stiregleriyle de carpitilir.%®

Bir nesneye dokunulmak o nesneyle ilgili mesafe ve derinlik hakkinda bilgi
edinilmesini saglamaktadir. Bu bilgiler dogrultusunda uzaktaki nesnelerin ne kadar

mesafede olduklar1 ve gergek boyutlar1 bilinmektedir.

Binokiiler goriis sayesinde bakilan seyin algidaki derinligi tahmin edilmektedir.
Derinlik sayesinde bir nesnenin yakin ya da uzak oldugu anlasilir. Trt Belgesel
kanalinda, “Bilimin Ev Hali” Programi’nda, “Hedef Saptiran Gozliik ile Basket Nasil
Atilamaz?” isimli bir deney yapilmis. Deneyde denek olan profesyonel
basketbolculara 15181 kiran prizmali gézliikler takilarak basket potasina toplar1 atmalari
istenmistir. Normalde potaya isabet ettiren toplar bu sayede 15-20 derece saga kaymis.
Birkag alistirmadan sonra g6z bu duruma alisir ve derinlik algisini tekrar kurgulayarak
atislar hedefe yakinlasmaya baglar. Gozliikler ¢iktiginda ise tekrar durum eski haline
donerek hedefi 15-20 derece saga kaymistir. Degisen kosullarda goéz ve beyin tekrar
tekrar ¢ikarimlar yaparak duruma alisir. (Etrafimizda bulunan her nesneye baktigimiz
zaman tekrar tekrar ¢ikarimlar yapmamiz gerekir).”’ Retinaya yansiyan her sey

yalnizca ylikseklik ve genislik olarak iki boyuttan olusur. Bir nesneye bakildiginda

8 Gregory, R. L. (1978). Eye and Brain, The Psychology of Seeing (s.162). (Third Edition). World
University Library

%0 Hedef Saptiran Gozliik ile Basket Nasil Atilamaz? (2022). Trt Belgesel Bizim Ev Hali,.
https://www.youtube.com/watch?v=m5rTT9dsxO4
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stirekli olarak kisi nesneyle arasindaki mesafeyi degerlendirir. Bu durum ile
ogrenilmis bir mesafe uzunlugunun distan midahaleyle gozii yaniltmaya

ugratilmasidir.

Diinyay1 algilamanin temeli felsefi ve psikolojik sistemlerden olusmaktadir.
Fizik yasalari tarafindan tanimlanan fiziksel ¢cevrede, kisiler derinligi anlamlandirirken
15181n sagladigr ipuclariyla iliski kurmaktadirlar. Isigin nesneye ¢arpip gelmesi bize
mesafe hakkinda bilgi vermemektedir. Bunu yaparken belki de bilingsiz bir akil
yiiritme ile bu ipuglarindan yararlanip, duyu organlarindan gelen ham bilgileri

birlestirmektir.”!

4. 6 Hareket Algisi

Gegmis deneyimlere dayali algi birikimleri, algisal degismezlik, 151k-golge
algis1, derinlik algis1 gibi etkenler “Cevresel Siiriiklenme Yanilsamasi” kurami ve
uygulamalar1 i¢in yardimci bilgiler olusturur. Ancak hareket algis1 bu kurami

dogrudan ilgilendirmektedir.

Hareket algisinda, bir nesne hareket ediyor veya hareket etmiyor gibi algilanir.
Araba siirerken yakinimizdaki nesneler ¢cok hizli hareket etmekte gibi algilanir, tam
tersi olarak uzak nesneler yavas gidiyormus gibi algilanir. Goreceli hareket sayesinde
nesnelerin hareketine bakarak ne kadar uzakta olduklarini anlasilir. Hareket olarak
adlandirilan olgu aslinda bir cismin, sabit duran bir zemin {izerinde zamana kars1
degisimi ile olusturdugu hareketidir. Hareket etkisinde bir paradoks etki meydana
gelir, bu fizyolojik bir olgudur. Harekete ragmen nesnenin durumu degismeden
kalmaktadir. Yani hareket etmeyen nesneler goriiniirde hareket ediyormus gibi

algilanir. Bu da hareket yanilsamasini olusturmaktadir.

Nesne-0zne iligkisi baglaminda, yanilsama etkilerinin alg1 {izerindeki
degisimleri de gozlemlenmektedir, bunun etkileri sanata da yansimistir. Glinlimiizde
sanat lizerindeki alg1 artik bambaska bir boyuta ge¢mistir ve degisen teknolojinin de
buna katkist oldugundan s6z edilebilir. Her ¢cagin kendi kosullar1 geregi bu degisim

mimkiin olmustur.

L Rosch, E. (1996). The Environment of Minds- A Perception. Cognitive Ecology.
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Gombrich’in dedigi gibi “Ne zaman kendimizi alisiimamis bir gorsel konumda
bulsak, once bir sok yasariz, ancak bu sok kisa siirelidir ve hemen bir uyum saglama
konumuna doniigiir. Bu uyumun mekanizmasi, dogustan var olan bir mekanizma
gibidir. “%?

Sinemanin ilk ortaya ¢iktig1 zamanlarda, insanlarin beyaz bir perde {izerine
yansitilmig hareketli bir gorseli izledigindeki tepkilerinden ¢okg¢a s6z edilmistir.
1895°te Lumiere kardeslerin belgesel olarak ¢ektikleri “Trenin Gara Girisi” filminde
seyircilerin lizerinde biraktig1 etkiyi, Alman gazeteci, yazar ve edebiyat elestirmeni
Hellmuth Karasek, Der Spilger dergisinde sOyle ifade etmistir. Lumiere'in ¢ektigi 50
dakikalik gosterilen bu kisa filmin 6zellikle kalici bir etkisi oldu; evet, korkuya,
dehgete, hatta panige neden oldu... “Trenin La Ciotat Istasyonuna Gelisi” filmiydi ...
Ger¢i sinematografik tren hizla ilerliyordu. Titresen siyah beyaz olarak (dogal
renklerde ve dogal boyutlarda degil) kalabalik seyirciye dogru ve buna eslik eden tek
ses, filmin delinmesine giren projektor dislilerinin tekdiize takirtisi olmasina ragmen,

seyirciler fiziksel olarak tehdit edilmis ve panige kapilmis hissettiler.”

Daha 6nce hi¢ gormedikleri ve karsisinda kendilerine dogru hareket eden gorsel
karsisinda dehsete diigmiislerdir. Kullanilan diyagonal kompozisyon ile tren uzaktan
bir nokta gibi gdriinmiis ve gittik¢e seyircilere dogru yaklasmistir. Perdede izlenilen
bu goriintiide yasanilan ilk soktan sonra bu duruma alismis olan seyirci kitlesi
tarafindan yerini biliylik bir hayranlik etkisine birakmistir. Bazi algilanan seyler
hafizada var olan verilerle islenir ve gorsel algida degisiklige yol agarlar ya da ilk
algilandig1 gibi algilanmamaya baslarlar. insanlar daha énce bdyle bir durumla
karsilagmadiklari icin bu durum onlarin algisinda gergek bir sahneydi, beynin bu
algtya zamanla aligmasiyla birlikte yasanilan bu durumu normal kabul etmeye baslar.
Sinemada olusan, insanin istiine dogru hareket eden tren gercegi yansitmistir. Bu
hareket algisini olusturan durum ise kullanilan yontem dogrultusunda miimkiin
olmustur. Bu yontemde iist iiste karelerin gelmesiyle bize duragan bir goriintii dizisinin
hareket ediyormus hissini vererek hareket yanilsamasin1i meydana getirmistir.
Akiyoshi Kitaoka’nin yapmis oldugu caligmalarda bu yanilsamalar {izerine

kurgulanmaigtir.

92 Gombrich, E. H., A.g.e., (5.47)
93 Loiperdinger, M. ve Elzer, B. (2004). Lumiere's Arrival Of The Train: Cinema's Founding Myth (s.
89-118). Minnesota: The Moving Image University of Minnesota Press, 4, (1).

58



1878 yilinda Eadweard Muybridge tarafindan fotograf alaninda yapilan bir
caligmada ise atlarin ayak hareketlerinden yola cikarak yapmis oldugu deneyde;
fotograf makinesinden kurdugu bir diizenek ile hareket eden atin fotograflarini
cekmistir ve bu fotograflar1 arka arkaya siralamasindan, bunlarin hizla pes pese

donmesinden bir hareket algis1 meydana getirmistir.

1880 yillarda Thomas Eakins Stroboskopik teknikle “Yiiriiyen Adam” isimli
calismasini yapmistir. Bu yontemle, birbirinden farkli duragan goriintiilerin (fotograf
ve resim gibi) art arda gosterilmesinde goz bu nesnelerin takibi sirasinda belirli
araliklarla algilayip beyinde arada olusan bosluklar: birlestiginde yanilsama olarak
hareket algis1t meydana gelmektedir. 17. yy. ikinci ¢eyreginden beri hareket alaninda
cesitli aragtirmalar yapilmistir. 1828’de Belgikali fizik¢i J. Plaleau gorsel etkinin
retinada saniyenin onda biri kadar kaldigin1 kesfetmistir. Bu kesif ile sabit goriintiiden

hareketli goriintiiye gegmenin yolunu agmigtir.”*

Ingiliz fizik¢i Michael Faraday’n Fizik ve Matematik Giinliikleri’nde bahsettigi
deneyde hizla donen dislilerin neden oldugu ve insan goziiniin dislinin hareketini takip
edemedigi optik yanilsamadan bahsetmistir. Bu durumdan etkilenen Profesér Simon
Stampfer, Stampfer Disc (Sekil 4. 8) ismini verdigi bir cihaz icat etmistir. Bir disk
iizerinde 16 yuva ve aralarinda goriintiiler bulunan cihazla, hareket yanilsamasi
yaratmada ve gozlerimizin bunu nasil deneyimleyebildigini ortaya koyan énemli bir
caligma olusturulmustur. Stampfer Disc bir¢ok isimle anilir, bunlardan bir diger isim
de Stroboskop olarak da adlandirilir.?> Duragan resimlerin ardigik hareket etmesiyle
gz tarafindan yanlis algilanan hareket etkisine stroboskopik hareket etkisi

denilmektedir.

% Cengiz, A. A. ve Bilgin, L. (Ed.). (2019). Davranis Bilimleri II. Eskisehir:Anadolu Universitesi
Yayni. https://ets.anadolu.edu.tr/storage/nfs/sos114u/ebook/sos114u-17v1s1-8-0-1-sv1-ebook.pdf
%5 Weynants, T. (2003).
https://web.archive.org/web/20040828012602/http:/users.telenet.be/thomasweynants/opticaltoys-

phena.html
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Sekil 4. 8 Stampfer'in Stroboskopik Disklerinden Biri, 1830

4. 6.1 Phi Fenomeni Hareketi

Gergek hareket etkisi ve hayali hareket etkisi olarak hareket algisi ikiye ayrilir.
Hareket yanilsamasi, gergekte hareket olmamasina ragmen cismin hareket ediyormus
gibi hissedilmesidir. Stampfer Disc deneyi aslinda stroboskopik ile hareketin basit bir
seklini olusturmaktadir. Hareket ediyormus gibi algilanan bu duruma “Phi fenomeni”
denir. En iyi 6rnek neon 1s1kl1 panolar ve sinema goriintiileridir. Gestalt kuramina ait
bir terim olan phi fenomeni, Max Wertheimer tarafindan bulunmustur.”® Kurt Koffka
ve Wolfgang Kohler de Max Wertheimer’in phi fenomeni ¢alismasina katilmislardir.
Phi fenomeni, Gestalt ilkelerine giiclii destek saglamaktadir. Gestalt psikolojisine ilgi
duyan Koffka da Gestalt kuramcis1 Max Wertheimer gibi, algimin kiiciik parcalar
halinde degil, biitiinciil bir sekilde olustugunu savunmustur ve su iinlii sdylemini dile
getirmistir; “Biitiin kendisini olusturan pargalarin bir araya gelmesinden farkli bir

seydir”.”’

Phi hareket yanilsamasi, uyaranlarin belirli bir yonde hareket enerjisi
icermesidir. Anderson ve Burr, 1985 yilinda yaptiklar1 aragtirmada, insanlar gorsel

sisteminin, acik ve koyu parlaklik kanallarinin farkli yansitma siireleriyle uzay ve

% Phi fenomeni, Wikipedia, https://tr.wikipedia.org/wiki/Phi_fenomeni
97 Wade, J. N. ve Swanston, M. T. (2013). Visual Perception (s. 91,92). London ve Newyork:
Psychology Press.
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zamansal filtre 6zellikleriyle islendigini ortaya koymuslardir. Acik ve koyu parlaklik
kanallarinin farkli iletim siirelerini gosterecek sekilde uzay-zamansal enerjiye karsilik
gelmektedir.”® Anstis Stuart, 1970 yilinda yazdigi makalede "ters phi-hareket"i gibi
siyahtan beyaza sunum diizeninin tersi yondeki hareketine karsilik geldigini dile

getirmigtir.”

Gormenin fizyolojik etkilerinde bahsettigimiz gozlerin ufak hareketlerindeki
stiriiklenme, titremeler, mikro sakkadlar sayesinde retina iizerine diigen goriintiilerin
kaybolmasint Onlemektedir. Alexander von Humboldt 1799 yilinda yildizlarn
izlediginde goziin bu etkileri lizerine olusan yildiz salinimindaki hareketi gercek
olarak diistinmiistiir. Wertheimer’in bunun lizerine 11k denemeleri yapmugtir.!®
Karanliktaki sabit duran bir 151k noktasinin veya Ozelliksiz bir arka planda 11k
nesnenin hareket ediyormus gibi algilanmasindan kaynakli gorsel yanilsama olusturan
bu alg1 otokinetik etki olarak adlandirilir. Bu hareket yanilsamasi optik yanilsama

calismalarinda ¢okg¢a karsimiza g¢ikmaktadir'®!

. Bunlarin hepsi hareket algisinda
onemli degisikler yaratmaktadir. Insan beyni ardisik hizli akan birden fazla goriintii
goriindiiglinde bunlar1 tek ve hareketli bir goriintii olarak harmanlar. Beynin birden
fazla hareketsiz goriintiiyli tek bir goriintii olarak yorumlamasi nedeniyle hareketle
birlikte gorsel siirekliligi yaratmis olur. Bir nesneden gelen uyarilar kesilmeyip devam

ettiginde optik yanilsama olusur.

Sovyet sinema yonetmeni ve kuramcisi Sergei Eisenstein, benzer sekil ve
renkteki duragan nesnelerin belirli araliklarla arka arkaya gosterilmesi durumunda;
sinemanin anlamindan bahsederken, ¢ekimlerin kendi i¢indeki durumundan ziyade
karsiliklr iligkilerindeki durumuyla bir catismayla yeni bir nitelige yol actigindan

bahsetmigtir.!%?

Iki par¢a yan yana getirildigi zaman, bu parcalar yan yana getiristen dogan yeni

bir kavrama, yeni bir nitelige ister istemez yol acarlar. Bu yalniz sinemaya ozgii

% Viva, M. M. D. Gori, M. ve Burr, D. C. (2006). Powerful motion illusion caused by temporal
asymmetries in on and off visual pathways (s.3928-3932). Journal Of Neurophysiology 96(6).

% Anstis, S. M. & Rogers, B. J. (1975). Illusory Reversal of Visual Depth And Movement During
Changes of Contrast (5.957-961). Vision Research, 15, (8-9).

100 yikipedia, Phi fenomeni, https:/tr.wikipedia.org/wiki/Phi_fenomeni

101 yVikipedia, otokinetik etki, https://tr.wikipedia.org/wiki/Otokinetik _etki

192: Sahin, M. (2021). Zenon Ve Bergson Felsefesinden Hareketle Film Uzerine Diisiinmek (s.168).
Karadeniz Iletisim Arastirma Dergisi, Derleme Makale,Cilt 11, (1).
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bir kosul degil, iki olguyu, iki olayi, iki nesneyi yan yana getirdigimiz her

durumda her zaman rastladigimiz bir olaydwr.!%

S. Eisenstein’in bahsettigi bu durum psikolojide oldugu gibi, iki duygunun bir
araya gelerek baska bir duyguyu olusturabilmesi gibidir. Akiyoshi Kitaoka’'nin
“Cevresel Siiriiklenme Yanilsama”larinda hareket algist goriilmektedir, duragan
resimler hareket ediyor gibi algilanmaktadir. Bu, resimlerin hareket etkisini tek basina
olusturan bir durum degildir. Bunun yan1 sira renk ve geometrik sekil, bu iki goriingii
birlestiginde baska bir etki meydana gelir; hareket etkisi. Benzer duragan geometrik
sekiller ve renklerdeki gorsellerindeki 151k enerjisinin kesilmeden goze girmesiyle
olusan optik yanilsama olusur. Hem seklin hem de renklerin birlikte bir birim olarak
algilanmasi ya da hem resmin hem de 151k noktalarinin bir birim olarak algilanmasi

104

sonucu hareket algis1 olusmaktadir.'® Yani iki farkli par¢anin ¢akigsmasi bir gorsel

stirekliligi yani gormenin siirekliligini olusturur.

Hareket etkisine (hayali hareket etkisine) neden olan diger bir durum ise ardil
goriintiidiir. Bu durum renklerin karsit durumundan kaynaklanir. Bazi optik
yanilsamalar bizi hareketi gérmemiz i¢in kandirirken, digerleri beynimizi goriiniirde
olmayan renkleri veya golgeleri algilamasi i¢in kandirir. Newton’un renk carkiyla
yaptigi caligmalar, retinada beliren ardil goriintiilerin yogunluk, renk, zaman ve uyarici
sistemlerin idaresine yonelik, slire ve nitelik yoniinden faktorleri gdstermektedir.
Arastirma, Goethe’nin daha once soziinii ettigi ardil goriintiilerin daima ayni sekilde
olusmadigini, gozden kaybolmadan once pozitif ve negatif durumlara ulastigini
gostermektedir. Aristoteles giinese baktiktan sonra bakis baska yone c¢evrildiginde
giinesin goriintiisiiniin belirli bir siire bellekte kaldigini belirtmistir. Orijinal goriintiiye
bir miiddet maruz kaldiktan sonra gozlerde goriinmeye devam eden bir goriintiidiir.
Buna Ardil goriintii denmektedir. Ardil gorlintii normal bir goriintii olabilir. Eger bir
renge uzun siire bakarsak, tamamlayici rengin bir eszamanli goriintiisiine neden olur.

Ornegin kirmizi renk, yesilimsi bir es zamanli gériintiiye doniisiir.

103 Sahin, M., A.g.m, (5.168)
104 Sahin, M., A.g.m. (5.168)
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4.7 Renk Algis1

Isik, gozler araciligryla algilanmaktadir. Gorme olay1 tamamen 1s1kla miimkiin,
151810 olmadig1 yerde gérme olay1 gerceklesememektedir. Goz gelen 1sinlardan aldigi
etkiyi beyne iletir. Esas gorme olay1 beyinde gerceklesir. Beyin kendisine ulasan
uyarilart degerlendirerek gorme olay gergeklesir. Bu degerlendirme renk olarak ve
aydinlatma siddeti olarak iki farkli sekilde olur. Kirmizi bir cisim kirmizi olarak
algilanmaktadir. Fakat o kirmizi cisim ¢ok zayif bir 151k kaynagiyla aydinlatirsa ¢ok
koyu kirmiz1 seklinde goriinecektir. Aydinlatma siddeti ¢ok yiiksek olursa ¢ok doymus
kirmizi olarak goriiliir. Gorme olayinda birgok kuram ileri stirtilmistiir. Fakat bunlarin
icinde en akla yatkin olan1 goziin {i¢ ana renk 1s1nina; kirmizi, mavi, yesile ayr1 ayri
duyarli hiicrelerin uyarilmasi ile bunlarin uyarilma oranina baglh olarak ¢ok degisik
renklerin goriilebilir olmasidir. Insanlarin renkli goriisiiniin konilere bagl oldugunu

gdziin fizyolojisi boliimiinde sdylemistik.

Algilanan renk, 151810 bir 6zelligi olmaktadir. Isik ise, elektromanyetik 15111m
insan goziiniin algiladig1 dar araliga verilen isimdir. Goriinen 1s1nimlar yani renklerin
nerede baslayip nerede bittigi konusunda kesin bir sinir bulunmamaktadir. Cilinkii bu
durum kisilerin arasinda farklilik gostermektedir. Ancak genellikle insan gdzii, 400

nm- 700 nm arasindaki goriiniir 15181 algilayabilmektedir (Sekil 4. 9).103

0.0001 nm 0.01 nm 10nm 1000 nm 0.01 cm 1em Im 100 m
1 1 1 1 1 1
Gamma rays Xrays Ulira- Infrared Radio waves
violet
Radar V. FM AM

400 nm 500 nm 600 nm 700 nm

Sekil 4. 9 Goriinen Isik Bolgesi (Electromagnetic Spectrum,
https://sites.google.com/a/coe.edu/principles-of-structural-chemistry/relationship-between-light-and-
matter/electromagnetic-spectrum)

105 Blectromagnetic Spectrum, https:/sites.google.com/a/coe.edu/principles-of-structural-
chemistry/relationship-between-light-and-matter/electromagnetic-spectrum
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Renk algis1, 15181n g6z retinasina degisik yiizeylerden farkli oranlarda
yansimastyla olugsmaktadir. Isik olmadan renk algilanmamaktadir. Bir nesneden gelen
15181n rengi, ona rengini veren seydir. Isigin nesne ilizerine carpmasiyla yansimasi,
kirilmasi ve gecirmesiyle gozde meydana gelen duyumlarin her birine renk denir. Sekil
4.10’da goriildugii gibi 151k, bir nesneye ¢arptiginda bir kismi emilirken diger bir kismi
da yansimaktadir. Goz, renkleri yansiyan 1518 dalga boylarina gore algilamaktadir.
Algilama olayi, 15181n nesne iizerine ¢arparak bir kismimni geri yansitmasi diger bir
kismini1 da tutmasiyla olusur. Bir nesne hangi rengi yansitiyorsa nesne o renkte
goriinecektir. Ornegin, yesil yaprak, iizerine gelen yesil 15131 diger 1s1klara gore daha
fazla yansittig1 icin yesil gorlinecek, bu durumda isik tayfindaki diger renkleri

yutacaktir.

Beyaz Isik

Yesil Yiizey

Sekil 4. 10 Isigin Aydinlattig1 Yesil Yiizey (http://science8sc.weebly.com/color-perception.html)

Aydinlatma arac1 ve nesne dzellikleriyle belirli oranlarda degistirilmesi sonucu
olusan farkli dalga boylari, ii¢ temel rengin farkli miktarlarini tetikler ve sonugta ortaya
¢ikan kombinasyonlardan goz sayisiz renk olusturur.!°® Sayisiz renk isimleri vardir
ancak bunlardan sadece otuz civarinda renk isimleri kullanilmaktadir. Beyaz 151k, tiim
renklerin birlesiminden olusur. Bir ylizeyi aydinlatan 151k, i¢inde her dalga boyunda
rengi barindirtyorsa nesne 6z renginde algilanir. Eger 151k bilinyesinde her dalga

boyundaki renkleri barindirmiyorsa goriinen renkte algilanmaktadir.

Yiizyillar boyunca bilim insanlari, rengin insan yasamiyla iligkisini
incelemislerdir. Renk kuramcilari, sanat ve bilim alaninda, renkleri algilamanin ve
beyinde renkli gérmenin nasil olustugunu arastirmislardir. Renkleri algilamanin,
karistirmanin, karsitlik olusturmalarinin ve birbirleriyle olan eslesmelerini arastirip,

denemeler yapip, kurallar dahilinde ortaya koymuslardir. 17. yiizyila kadar sanatgilar

196 How we see colour, https://shutha.org/node/809
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renkle ilgili denemeler yapmislardir ve sanatlarinda uygulamislardir. Bir¢ok bilim
insan1 ve kurameci renkli goriintliniin beyinde nasil olustuguna dair bir¢ok arastirma
yapmuglardir ve renk degerleri (tonlar1) arasindaki baglantinin nasil oldugunu

arastirmiglardir. Bunun yani sira renk kuramlari olusturmuslardir.

August Kirschmann, deneysel psikolojik laboratuvarlarinda 151 ve rengin
gorsel algidaki etkisinin arastirmalarini yapmistir. Ana calisma alani, renk ve
aydinlatma teknolojileri iizerinedir. Arastirmaci, dogal 151k ile aydinlatilan en parlak
alanlarda renk goriisiiniin kapsamli bir aragtirmasini yapmistir. Yaptigi es zamanlt
karsitlik deneylerinde, renk algisinin biiyiik 6l¢iide komsu renge bagl oldugunu, renk
karsilagtirmalarmin ve renk kombinasyonlarmin degerlendirmesindeki tutarliliklar
ortaya ¢ikarmistir. Ayrica gorme alaninda Purkinje* konusunu incelemistir; degisen
aydinlatma seviyeleri altinda goziin farkli renklere karsi duyarhligini aragtirmigtir. !0’

* Purkinje: George Wald ve digerleri tarafindan yapilan deneyler, cubuklarin en ¢ok 498 nm

(yesil-mavi) civarindaki 15181in dalga boylarina duyarli oldugunu ve yaklasik 640 nm'den

(kirmizi1) daha uzun dalga boylarina karsi duyarsiz oldugunu gostermistir. Bu Purkinje etkisinden

kaynaklanmaktadir: alacakaranlikta yogunluk azaldik¢a, ¢ubuklar devreye girer ve renk

tamamen kaybolmadan 6nce, gérmenin tepe duyarliligi ¢ubuklarin tepe duyarliligina (mavi-
yesil) dogru kaymaktadir.!%

Bu durum ise, farkli aydinlatma seviyelerinde uyaranlara verdigimiz tepkinin ve

renkte meydana gelen yanilsamalarin diger bir nedenini olusturmaktadir.

4.7.1 Renk Algis1 ve Yanmilsama

Cevremizdeki nesneleri gorebilmek ve dogru yorumlayabilmek i¢in rengin
biiyiik bir rolii vardir. Bazen renkler de bizi yanilgiya diisiiriir ve renge bagh
yanilsamalar goriiriz. Josef Albers, “Rengin birden fazla yiizii vardir ve bir renk iki
farkli renk gibi goriinebilir” der,'% aslinda renk tiirlerini gergek halleriyle goremeyiz
ve algimizda degisiklige ugrarlar. Renk aldaticidir, yasadigimiz gezegende 1s1k
olmasaydi, bizde de renk bilgisi mevcut olmazdi. Televizyon ekraninda renkli goriintii
nasil olusuyorsa gozde de ayni islem olmaktadir, sadece bir farkla; ekran renkleri

gosterirken insan gozl renkleri algilar: retinada beyaz, parlak bir 151k lekesi

107 Weidenhammer, E. & Kirschmann, A. (2015). And the Material Culture of Colour in Toronto’s
Early Psychological Laboratory, Scientia Canadensis,38, (2).

108 Vikipedia, https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ubuk_h%C3%BCcrelerit#cite_note-12

109 Albers, J. (2020). Renklerin Etkilesimi (5.90). (Gamze Rastgeldi, Cev.). Istanbul: Hayalperest
Yaymevi.
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algiladiginda {ig tiir koniyi egit miktarda algilandigini gosterir.!!® Ayni ortamda ayni
nesneye bakan kisiler rengi farkli yorumlayabilmektedirler. Ciinkii renk algisim

etkileyen bir¢cok neden olmaktadir.

Michel Pastoureau, Aristoteles’in kurami iizerinden rengi agiklar; renk de 151k
gibi temas ettiklerini harekete gecirmektedir. Renkli gérmenin temelinde iki 151n1n

karsilasmas1 dinamik bir eylem olarak olusmaktadir.'!!

Cevremizdeki nesneleri gormemizi saglayan 151k, yapay ya da dogal olabilmekte
ve bir¢ogu da farkli dalga boylarina sahip olabilmektedir. Bir dogal kaynak olan giin
15181 tayfinda tiim renkleri barindirdigindan, bu renklerin karisimi beyaz bir 151k gibi
algilanabilmektedir. Rengi, psikolojik, fiziksel ve fizyolojik algi olarak ii¢ sistem
iizerinde incelenmektedir. Renk yasamin bir parcasidir, herkes i¢in farkli anlamlar

icerdigi gibi her donemin, her kiiltiiriin kendine ait renkleri olmustur.

Isigin  kendisi renk degildir. Gorsel algida bir renk fiziksel haliyle
goriilmemektedir. Isik renkli bir yiizeyde fiziksel degisime ugrar, géz tarafindan
duyumsanir ve beyinde meydana gelen bilissel islemle birlikte yorumlanir. Renklerin
algilanmasinda ortam 151gmin ve arka planin etkisi ¢ok biiytiktiir. Renk algis1 kigiden
kisiye degistigi gibi 1s1klilik durumuna, yiizeyin parlakligina ya da mathigina, gozle
nesne arasindaki mesafe ve kirilma agisina gore degismektedir.!'? Renkleri
oldugundan farkli algilamamizin diger bir durumu da renk sabitliginden
kaynaklanmaktadir. Ornegin, giinesin agis1 degistikge bir cismin goriinen rengi de
degismektedir. Bu tarz etkilerle renkleri oldugundan farkli algilamak, renk
yanilsamalarim1  meydana getirmektedir. True-cyan yanilsamasi, cornsweet
yanilsamasi, dama-golge yanilsamasi, Joseph Albers’in tasarladigi ikili renk
kombinasyonlar1 ve es zamanl karsitlik renkler {izerinden yapilan bir¢ok yanilsama,

renk yanilsamalarina 6rnek gosterilebilmektedir.

110 Carlson, N. R., Buskist, W., Schmaltz, M. R., Neilmartin, G., Heth, C. D. & Donahe, W. C.
(2000). Psychology The Science of Behaviour (s.32). Fourth Canadian Edition. Canada: Pearson
Longman.

1 Pastoureau, M. (2005). Mavi- Bir Rengin Tarihi (s.35). (Inci Malak Uysal, Cev.). Istanbul: Imge
Kitabevi.

112 Causse, J. G. (2019). Renklerin Sasirtict Giicii (s.33). (Hasan Can Utku, Cev). Istanbul: Pegasus
Yaynlari.
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Sekil 4. 11 Renk Yanilsamasi

Sekil 4. 11°deki gorselde koyu pembe daireler iizerinde mavi ve yesil uzun
seritler gegmektedir. Mavi renkler dairenin 6niinde oldugunda daire mor algilanirken,
yesil renkler dairenin Oniinde oldugu zaman ise sar1 gériinmektedir. Renkleri farkli
algilamanin bir sebebi de parlak renkli goriintilye ¢ok uzun siire bakildiginda koniler

yorulabilmektedir ve bir siire sonra yanit vermeyi birakmaktadirlar.!!3

4. 7.2 Renklerin Ozellikleri

Glines 15181nda bulunan renkler, iki gruba ayrilmistir. Bunlar kirmizi, turuncu,
sart’dan olusan sicak renkler ve mavi, yesil, mordan olusan soguk renklerdir. Gorsel
olarak sicak renkler bize yakin ve yaklasiyormus gibi goriinlirken, soguk renkler
bizden uzakta ve uzaklagiyormus gibi algilanmaktadir. Renklerin soguk ve sicak
renklerin birbirleriyle uyumu ¢ok énemlidir. Sicak renklerin siddetini soguk renklerle
ayarlanmaktadir. Soguk renkler renk skalasi i¢cinde daha hareketsiz ve duragan

algilanmaktadir.

4.7.2.1 Ana Renkler- Toplamsal (Additive) Renkler

Toplamsal renklere “isik renkleri” de denilmektedir. Isigin ii¢c ana renkleri,
kirmizi, yesil ve mavi’dir. Bu renkler RGB (Red, Gren, Blue) olarak da bilinmektedir.
Kirmizi, yesil, mavi renkler birlestiginde beyaz 15181 olusturmaktadirlar (Sekil 4. 12).

113 Shanley, C. (2020). Can You Believe Your Eyes?. Colour Optical Illusions.
https://medium.com/sketch-app-sources/can-you-believe-your-eyes-38ba29421426
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Bu renklerin karisimindan ise cyan, sar1 ve magenta renk olugmaktadir. Bu renkteki
isiklan ii¢ ayr1 projeksiyondan, esit miktarda, iist liste gelecek sekilde yansitilirsa
“beyaz 151k ortaya ¢ikmaktadir. Ug ana rengin birlesiminden ii¢ ara renkler ortaya

cikmaktadir.

Ozdeksel ana renkler ise; kirmizi, sart ve mavi’dir. Kirmizi, sar1 ve mavi
pigmentler karistirildiginda beyaz 15181n tiim dalga boylarini emmektedir ve boylece

karigim siyaha yakin bir renk olarak goriinmektedir.

A

Sekil 4. 12 Toplamsal Renkler

4.7. 2.2 Ara Renkler- Cikarimsal (Subractive) Renkler

Beyaz 1siktan belirli 1s1nlar1 ¢ikarmak anlamina gelmektedir. Cyan, magenta ve

sar1 151810 ara renkleridir. Ozdeksel renklerin ara renkleri ise turuncu, yesil ve mavi’dir

(Sekil 4. 13).

Ote yandan ¢ikarmmsal renk karisimi, boya pigmentleriyle elde edilen renkli
yiizeylerden bazi 151k 1s1nlarinin emilmesi sonucu géze yansiyan renkle olusmaktadir.
Bu renklerden birinin, ikisinin veya lg¢iiniin yogunluklart degistirilerek

birlestirildiginde diger renk tiirleri elde edilmektedir.
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Sekil 4. 13 Cikarimsal Renkler

4. 8 Renk Kuramcilar: ve Kuramlar

Bu béliimde, Akiyoshi Kitaoka’nin kuramindaki ve tasarimlarindaki renklerin
Onemini, etkisini anlamak ve bu renklerin tarihsel siireclerini gorebilmek icin bazi

kuramcilar ve kuramlar1 vurgulanmaktadir.

Aristoteles, renk ilizerine yaptigi arastirmalar ve olusturdugu fikirler renk
kuramcilar1 arasinda daha ¢ok dikkat ¢ekmektedir. Kendisinden sonra gelenleri de
etkilemistir. Renkleri incelerken dogaya kars1 6zdes karsiliklar bulmustur ve ates, su,
hava, topraktan olusan dort elementle 6zdeslestirmistir. Ikili renk iizerine gelistirdigi
renk kuramini savunmustur.!'* Aristoteles’e gore renkler giines 1s18inin ve gece
karanlhigmmn karisimmdan dogmustur. Ornegin, krimson kirmizisi, giinesin 1s131indan
var olan kirmiziyla gece karanliginin atesindeki kirmizinin karigimindan olusmus bir

renktir.!1?

10. yiizyilda Arap bilim insani, “Optik Kitab1’nda 151k, gélgeler, gokkusagiyla
alakali incelemelerin yan1 sira renkle de alakali incelemeler yapmistir. Bir nesneye

bakildiginda, nesnenin yiizeyinde bulunan 1sik ve renk algilanir!''¢

oldugunu dile
getirerek, renge dair kamitlar da saglamustir. Isaac Newton, Ibn el-Heysem’in
caligmalarindan etkilenerek renk {izerine yeni kuramlar gelistirmistir. 1670 yilinda
Isaac Newton yaptig1 deneyle giines 1s18in1 bir prizmadan gegirerek, 15181 alt1 renge
ayirmistir. Bunlar kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi ve mor renkleridir. ilk renk carki

Newton tarafindan tiim renklerin, gokkusaginin goriinen sirastyla kapali bir halka

114 History of Colour, https://irasinsights.com/history-of-colour/

115 John Crerar Library. The Origins of Color. (2007).
https://www.lib.uchicago.edu/collex/exhibits/originsof-color/color-theory/
116 Thakhi, A. ve Amr, S. S., A. g. m.
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cizerek tasarlamistir. Beyaz renk merkezde olacak sekilde bir ¢cember iizerine
yerlestirilmesiyle gelistirilmigtir. Tiim renklerin ii¢ ana (kirmizi, mavi ve yesil) ve ii¢

ikincil renkten (sar1, cyan, magenta) meydana geldigi fikrini ortaya atmigtir.!!’

Young-Helmholtz, Trikromatik kurami’nda (kendi ismiyle anilan Young-
Helmholtz kurami) 15181n dalga kuramini ortaya koyan ve rengin goriiniimiinii {i¢
niteligi oldugunu dile getiren ilk kisidir. ''® Renkli gormeyi goriiniir 1513in farkh dalga
boylarina, gézde var olan ti¢ tip fotoreseptor ile etkilesime gegtigini 6ne stirmiistiir.
Resim sanatinda en temel durum retinaya yansiyan goriintiide 151k ve renkle baglantisi
bulunmaktadir.!'® Koniler her renk i¢in benzersiz sinyaller iireterek milyonlarca farkli
renkleri ayirt etmemizi saglamaktadir. Ug ana rengin (kirmizi, yesil ve mavi) degisen

miktarlarda karistirilmasiyla herhangi bir rengin elde edilebilecegini varsaymigtir.!2°

20.yy.’da Walter Gropius tarafindan kurulan Bauhaus okulunda temel sanat
egitimi veren, Vassily Kandinsky, Paul Klee, Johannes Itten ve Itten ’in 6grencisi Josef
Albers’in daha yenilik¢i ve deneysel bir egitim modeliyle renk ve kompozisyonun
temellerini atmislardir. Bu okulun egitmenleri ve cagdas renk kuramcilari, renk
lizerine yaptig1 arastirmalariyla da renk bilimine biiylik katkilar olusturmuslardir.
Itten, renk tonunu yedi karsitlik siniflandirmasimna gore belirlemistir (Sekil 4.14).
Bunlar; sicaklik-sogukluk, doymusluk, tamamlayicilar, tiir ve agik-koyu renkler olarak

siralanmaktadir.

4

v
-

Johannes Itten Renk Gemberi

Sekil 4. 14 J. Itten Renk ¢emberi

117 Edwards, B., (2004). Color-A Course In. Mastering The Art Of Mixing Colors (s.11), USA:
Penguin Group.

118 https://munsell.com/color-blog/history-of-color-systems/

19 Gombrich, E. H., A.g.e., (s.251)

120 Brigss. D. What is Color. https://www-huevaluechroma-

com.translate.goog/114.php? x tr sl=en& x tr tl=tr& x tr hl=tr& x tr pto=wapp& x tr sch=http
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Josef Albers, aciklayici bir renk teorisi modeli iizerinden ¢alismalar yapmistir
ve bununla ilgili “Renk Etkilesimi” isimli bir kitap yazmistir. Albers, 6grencilerine
renk tizerine verdigi derslerin baslangicinda, renk tiirlerini karistirmak icin renkli opak

kagitlariyla yaptirdigi 6gretme metodunda basari saglayamadi.!?!

“Acikeasi kursum 6nemli bir agidan basarili degildi: 6grencilerin renk teorisini

anlamalari, renk kullanma pratigine aktarilamiyordu.”!??

Daha sonra; rengin tiirlerinin dogru algilanmasini ve rengin ii¢ 6gesi olan tiir,
deger ve doymusluk tizerinden bir ¢aligma tasarlayarak, boyalar1 kullanma yontemiyle

renk uygulamalarin1 6gretmeye basladi.!??

Munsell sisteminde ise renk terimlerinin degerlerini gostererek; renk isimleriyle
bir rengi digerinden ayirmak miimkiin olmustur. 20.yy. baslarinda Amerikali sanatg1
Munsell, renkleri sayisal olarak tanimlamak i¢in bir renk kombinasyonu kuramini icat
etmistir. Sanat¢1 yaklasimiyla konuya odaklanmasina ragmen, bilimsel igerikli bir
sonug ortaya ¢ikarmistir. Bilimsel bir renk kuramini sanatsal olanla tek bir kuramda
birlestiren ilk kuramci oldu. Bir kutunun eni, boyu, derinligi nasilsa rengin de ii¢
Ol¢iisii oldugunu soylemistir. Renk tiirii, deger (parlaklik,ton) ve doymusluktan (renk
kuvveti) olustugunu dile getirmistir. Munsell renkleri agiklamak icin Sekil 4.15°te

gosterilen ti¢ boyutlu renk ¢arkini icat etmistir.!2*

Value

= Hue

7
Cﬁna |

Yellow

Purple Blue Blue-Green

Sekil 4. 15 Munsell Renk Sistemi

121 Edwards, B., A.g.e., (s.18,19)
122 Edwards, B., A.g.e., (s.18,19)
123 Edwards, B., A.g.e., (s.18,19)
124 John Crerar Library, A. g. m.
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4.9 Tir, Deger, Doymusluk Eszamanh Karsithklarinin Hareket

Yanilsamasina Etkileri

Rengin nasil algilandigin belirleyen ii¢ bilesenleri vardir; tiir, deger, doymugsluk.
Bilimsel olarak bu tarifler yerine saflik, parlaklik ve doymusluk olarak adlandirilir.
Yani rengin tiir, deger(ton) ve doymusluk (boya kuvveti) oldugu dile getirilmistir.!?>
Giinliik dilde renkleri tarif ederken bazi sifatlar kullanilmaktadir. Ornegin koyu
kirmiz, agik sar1 ya da gok mavisi gibi tarifler kullanilmaktadir. Kirmizi, yesil, mavi,
sar1 gibi renk c¢esitlerini gosteren tiir bilesenidir ve renk kuramlarinda ana ve ara renk
olarak belirtilmektedir. Bir renk diger renklerden ne kadar arinmigsa o kadar saf olarak
algilanir. Gorsel diinyada goriilmekte olan renkler, ¢ogu zaman baska renklerle
karismis halde bulunmaktadir. Ornegin iki maviye ayri ayr1 bakildigi zaman genelde
bir mavi kavramiyla tanimlanmaktadir. Bu maviler yan yana getirildigi zaman ise
birbirlerinden ¢ok farkli oldugu goriilmektedir. Ug bilesen belirli oranlarda bir araya
geldiginde belirli bir renk olustururlar. Bu bilesenlerden biri degistirildiginde de farkl
bir renk meydana gelmektedir.

Deger, rengin li¢ bileseninden yalnizca bir tanesidir. Bir renk acik ya da koyu
oldugu zaman deger ya da ton kelimesiyle ifade edilmektedir. Yani renklerin agiklik
ve koyuluk arasindaki farka deger 6gesi denilmektedir. Bir rengin en doymus, parlak
halini gosteren en saf, en kuvvetli, canli haline doygunluk ya da doymusluk denir. Bir
rengin i¢ine beyaz eklendigi zaman degeri yiikselir, 1s1klilig1 artar, yani rengi agilir.
Renkler bir taraftan acilirken, diger bir taraftan doymuslugu diiser. Bir rengin igine
siyah renk eklendiginde ise, daha koyulasarak 1siksiz goriiniirler; doymusluklari
azalarak kuvvetleri diiser ve zayiflar. Bir rengin i¢indeki gri miktarini degistirmeden
beyaz renk katildiginda, grinin rengi acilirsa doymuslugunda bir degisim
olmamaktadir. Ancak rengin degerinde agilma olur. Gri miktarini degistirecek bigimde
beyaz ilave edilirse hem rengi acilir ve buna bagl olarak degeri yiikselir hem de ana
renk oransal olarak azalacagindan dolayr doymuslugu diiser. Yine gri miktar
degistirilmeden siyah renk katildiginda ise, doymuslugu sabit kalir ancak rengin degeri
koyulasir. Rengin doymusluk basamag sabit tutularak beyazla degeri acilir, siyahla

degeri koyultulur.

125 Meijers. L. (2023) Hue vs Color :The Most Important Difference Explained. Oleander Studios.
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4.9.1 Es Zamanh Tir Karsihiginin Hareket Algisina EtKisi

Uygulanan tiimler renklerle birlikte bir hareket etkisi olugsmaktadir, boylelikle
renklerin giiciiyle uyaranlarin bulundugu boélgelerin 6tesine uzantyormus gibi bir
goriintii meydana gelmektedir. Renkli uyaricilar renksiz uyaricilara gore daha ¢ok
baskindir ve dikkat cekmektedir. Duyu organlarinin disaridan aldiklar1 uyarinin siddeti
¢ok dnemlidir. Ornegin gézden alinan renkli uyaricilar i¢in de bu durum bdyledir. Yan
yana gelen degerler, giicleri dogrultusunda birbirlerini sondiirebilmektedir ya da daha
giiclii olmalari saglanabilmektedir. Bu durum bazen olagan goriintii diginda daha farkl:

goriinmelerini saglamaktadir, bu da yanilsamaya neden olmaktadir.

Renk carkindaki karsilik gelen renkler tamamlayici renklerdir. Ornegin, kirmizi-
yesilin, sari-morun, turuncu-mavinin tamamlayicisidir. Renkler arasindaki karsitlik
iliskileri ise; agik-koyu, sicak-soguk olarak da gosterilirler. Renklerde dort temel unsur
vardir ve bunlar; sicaklik-sogukluk, aciklik-koyuluk, degerler ve yatay-dikey
hareketlerdir. Rengin ikinci biiylik karsitligini olusturanlar ise; aciklik ve koyulugunu
belirleyen siyah ve beyaz karsithgidir. Akiyoshi Kitaoka’nin tasarlamis oldugu
“Donen Yilanlar Yanilsamasi”nda kullandig1 “Mavi ve Sar1” degerlerde; sar1 ve mavi
tiimler renk etkisine sahiptir. Bu degerler merkeze kosan ve merkezden uzaklasan
hareket i¢inde olmaktadirlar. Sarinin etkisi agildikca giiclenir ve izleyiciye yaklasiyor
hissi uyandirir, mavi ise koyuldukga gii¢lenir ve izleyiciden uzaklasiyor hissi verir. Bu
degerlerin birlikteligi dogru oranlarda kullanilirsa birlikte hareket etkisini meydana

getirmeye baglamaktadir.!26

Tiimler renkler yan yana geldiklerinde birbirinin kuvvetlerini arttirarak
olduklarindan fazla parlak ve canli goriinerek en yiiksek tamamlayicilifa sahip
olmaktadir. Tiimler renkler arasinda bir uyum olmasi1 gerekmektedir, aksi taktirde
g6zl yoran bir durum olusturmaktadir. Bunun i¢in renkler giiclii karsitliklariyla gozii
yormamalari i¢in birinin renginden digerinin i¢ine az miktarda karistirilarak aralarinda
bir bag olusturulmaktadir. Tiimler renklerin aralarinda birbirlerini tamamlayici
ozellikleri vardir ve bu renkler birbirleriyle karistiklart zaman nétiirlesmeye, yani
tiirsiizlesmeye yonelir. U¢ ana ve ara renklerin yesil ve kirmizi, sar1 ve mor, mavi ve

turuncu renk ¢iftleri tamamlayic1 ya da tiimler renklerdir. iki 6zdeksel renk ciftinin

126 Kandinski, V. (2021). Sanatta Manevilik Ustiine (s.78-80). (Tevfik Turan, Cev.). Istanbul: Everest
Yaynlari.

73



renk aligverisi devam ettigi takdirde renksizlesmeye-grilesmeye baslar. Bu islemle
karsit renklerin biitiinleyici 6zellikleri ortaya ¢ikmis olur. Timler renkler giiclii
zitliklar olugturur. Bu durumu, 19. yy. da bilim insani ve renk kuramcisi ve boya ustasi
Michel Eugene Chevreul aragtirmalari sonucunda kesfetmistir. “Tiimler renkler
birbirlerini karsilikli olarak aydinlatir, tamamlayici olmayan renkler ise kirlenmis
goriiniir”. 1?7

Renklerin sasirtict giicli, sanat tarihinde, sanatgilar tarafindan ustalikla
eserlerinde kendini gostermektedir. Renklerin, gozde biraktigi etkiler {izerine
arastirmacilar, farkli fikirler gelistirmisler ve denemeler yapmislardir. Bu etkinin en
onemlisi “Renklerin Eszamanli Zithigi Yasas1” adint verdigi, Chevreul kurami
olmustur. Chevreul, iki renk arasindaki yakinlik ve renklerin bir araya gelirken renk
yanilsamalari olusturdugunu kesfeden kuramcidir. Chevreul, 19. yy. da ilk defa renk
kuramin1 “Uyum Prensibi ve Renklerin Kontrasti” adli kitabinda agiklamistir.
Chevreul, iki tiimler renk yan yana geldigi takdirde, bir rengin degeri ve o degerin
algimizda nasil degistiginin iizerine bir kuram gelistirmistir. Chevreul'e gore beyin,
farkliliklar1 daha iyi algilamak i¢in abartma egilimindedir. Beyindeki etkisi de yan
yana gelen renkler otomatik olarak karisim halinde algilamaktadir. Ancak goz, iki
farkli degerde rengi ayni anda gordiigii zaman hem deger hem de renklerin giiciinden

dolay1 farkli gérmektedir.

Josef Albers, renklerin etkilesimi kitabinda; bazen renkler, olduklarindan farkl
goriinebilirler, demistir.'?® Ornegin, Sekil 4. 16°da goriinen, yesil renk, kirmizi renkle

yan yana geldiginde daha yesil algilanmaktadir.

127 Causse, J. G., A. g. e., (5.35).
128 Albers, J., A.g.e., (5.36)
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Sekil 4. 16 Yesil Renk Kirmizi Renkle Birlikteliginde Daha Yesil’dir

Chevreul “Basarili olmak i¢in renkli seyleri resmetmek lazimdir. Fakat hakikatte

olduklar1 gibi degil, olmadiklar1 gibi...” ifadesini kullanmistir.'?°

Chevreul'un eszamanli karsithk kuramina Neo-Empresyonistler ve Post-
Empresyonistler gibi zamanin ressamlar1 biiyiik ilgi gostermislerdir. Eserlerindeki
becerilerini daha iyi ortaya koymak isteyen sanatgilar bu ve bunun gibi cesitli
kuramlar1 inceleyip, uygulamuslardir. izlenimcilik ya da Georges Seurat’nin
noktacilig1 (puantilizm) gibi ¢esitli sanat akimlarini da derinden etkilemistir.'*° Fransiz
ressam Georges Seurat, Chevreul’un “The Law of Simultaneous Contrast of the Law”
un 1839 tarihli yayinh kitabin1 inceledikten sonra noktaci teknigini gelistirdi. Renkler
gdzlemcinin goziinde karigan kiigiik saf renklerdir.!*! Georges Seurat, Sekil 4. 17°deki
“Sirk Yiiriiyiisii” calismasini bu kuram {izerinden resmetti. izleyicinin bu resme uygun

bir mesafeden bakmasi gerekiyor, boylece tek tek noktalar goriilmez ve renkler gdzde

129 Caglarca, S. (2018). Renk ve Armoni Kurallar1 (s.65). Istanbul: Inkilap Yayinevi.

130 Roque, G. (2010). Chevreul’s Colour Theory And its Consequences For Artists (s.17,18). Paris:
Color Group.

131 'Wade, J. N. (2015). Art And Illusionists, Vision-Illusion and Perception (s.228). Switzerland:
Springer.

75



karigarak tek bir renk gibi algilanir. Sekil 4. 18’de resmin detayinda renkli dokular

goriilmektedir. 132

Sekil 4. 17 Georges Seurat, Sirk Yiiriiylsi, 1884-1886

Sekil 4. 18 Georges Seurat, Sirk Yiiriiyiisi’'nden Noktacilik Teknigi Detay1

Marcel Duchamp da sanattaki gelismelere uyum saglamistir ve o da Seurat gibi
Cherveul’un kuramini inceleyerek, eserlerinde uygulamistir. Etkileri “Cirpinan

Kalpler” adli tablosunda (Sekil 4. 19) goriilmektedir. Kalpteki mavi ve kirmizi

132 Princigal Admin. (2017). https://www.principlegallery.com/technique-tuesday-pointillism-take-
two/
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renklerin 151k degerleri birbirlerine ¢ok yakin oldugu i¢in resim hareket ettirildiginde

kendi i¢inde bir hareket etkisi olusmaktadir. !

Sekil 4. 19 Marcel Duchamp ‘in “Cirpinan Kalpler”. (Tamamlayici renkler ile yaptigi ¢alismasindan)

Bu calismaya uygun oOrneklerden bir tanesini de Vincent van Gogh’un
caligmalarinda goriilmektedir. Sanat tarihgisi Georges Roque, V. van Gogh’un
caligmasini yorumlarken, Charles Blanc’in Chevreul’iin renk kuramini yorumlamasi
sayesinde eszamanli tlimler kuramiyla tanistigindan bahsetmektedir. Van Gogh ‘un
Sekil 4. 20°deki “Arles’deki Yatak Odasi”nda ¢alismasinda, duvarlarin soluk mor,
zeminin kirmizi, yatagin ve sandalyelerin ahsabi sari, carsaf ve yastiklarin ¢ok acik
limon yesili, pencere yesil, battaniye kirmiziyla renklendirmeyi se¢mis. Renk
kombinasyonlarint ahenk amaciyla kullanmigtir ve tiimler renkleri yan yana getirmeyi

ustalikla bagarmigtir.'**

133 Wade, N, A. g. e., (5.221).
134 Roque, G., A. g. €., (s.21).
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Sekil 4. 20 Vincent van Gogh, Yatak Odasi- 72x90 cm, Amsterdam, Vincent van Gogh Vakfi, 1888

4. 9.2 Eszamanh Deger Karsithgimin Hareket Yanilsamasina

Etkileri

Sekil 4. 21°deki Chevreul yanilsamasinda goriinen, her deger basamag: aslinda
tek basina fiziksel olarak homojen bir degere sahiptir. Ancak, deger basamaklar1 yan
yana geldiginde homojen algilanmazlar. Her basamagin acik deger basamagina bitisik
olan tarafi daha koyu, koyu deger basamagina bitisik olan tarafi daha
acik, algilanmaktadir. Deger basamaklarinin fiziksel agik-koyu deger bantlari, seklin

alt kisminda gosterilmektedir.
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Sekil 4. 21 Chevreul Yanilsamasi

Gorsel yanilsamada tiimler renkler birer goriintii uyaricisidir. Sekil 4. 22°de
Chevreul yanilsamasi olarak bilinen, bir renk deger basamaklarinda daha detayli
olarak goriilmektedir. Belirli mesafeden goriilen bantlar, diiz yiizeylerden ¢ok kanalli
oluklara benzemektedir. Cilinkii yan yana geldiklerinde ikili karsitlik
olusturmaktadirlar. Soldan saga bakildiginda, her bir bantin sol yaris1 goriineceginden
¢ifte bir etki olugturmaktadir.!*> Yani her bir bant bir yanindakinden renk degeri alir
ve kendi renk degerini biraz yumusatir, yuamusak geg¢isli bir etki algilandig1 i¢in kanalli

oluklara benzemektedir.

35 Roque, G., A. g. e., (5.5).
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Sekil 4. 22 Chevreul Renk Skalasi

Tek bir gri degerden olusan kareler, kendisini ¢evreleyen zeminden hafif bir
deger altyormus gibi goriinmektedir (Sekil 4. 23). Yani ortadaki kareler tamamen ayni1
gri degere sahip olmasina ve goziimiize ayni 151k yogunlugunu gondermesin ragmen,
iki gri kare birbirinden farkli algilanmaktadir. Beyaz zemindeki gri kare, siyah zemin
izerindeki gri kareden daha koyu algilanir. Boylelikle beyazin tistiindeki acik gri gibi

algilanirken siyahin iistiindeki kare daha koyu gri gibi algilanacaktir.

Sekil 4. 23 Grinin Farkli Algilanmasini Olusturan Zeminler
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19.yy. da deger karsitlik bantlar1 ilk olarak, M. Chevreul ve fizik¢i Ernst Mach
tarafindan tanimlanmistir. Mach bantlar1 optik bir yanilsamadir ve E. Mach’in adim
tagimaktadir. Mach bantlar1, genel olarak yanal baskilama kavramiyla anilir. Mach
deger basamak gecislerine (Sekil 4. 24) bakildiginda, bir tarafta en acik deger diger
tarafta en koyu deger vardir ve agiktan koyuya dogru bir gradyanin merkez bandi
goriiliir. Mach bant yanilsamalarindaki, bitisik gri degerler arasindaki sinir ¢izgileri
boyunca olusan “yanal baskilama” daha koyu olan alanin daha koyu algilanmasina ve

daha acik olan alanin daha da agik algilanmasina neden olur.

Mach bant yanilsamasinda, hem bantlarin koyu sinir kisminda koyu degerde bir
¢izgi hem de bantlarin agik sinir kisimlarinda ince agik degerde bir ¢izgi olusmaktadir.
Gergekte, kenarlar1 ¢evreleyen ne daha koyu ne de daha agik bir deger yoktur.
Bantlardaki yanilsama etkisi, gzdeki retinal hiicreler tarafindan toplanan 1s181n,
komsu hiicrelerde toplanan isiktan etkilendigi bir siirectir. Gorsel sistemdeki kenar
algilamay tetikleyerek, farkli degerlerdeki grinin kenarlari birbiriyle temas eder etmez

aralarindaki karsitlik siddetini abartir.

Sekil 4. 24 Mach Bandi Yanilsamasi

Birgok optik yanilsama ve Op art sanati ¢galigmalarini inceledigimiz zaman bu
etkinin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Bununla birlikte, Bezold* yayilma etkisi, 6zel bir
optik karisim yanilsamadir; bir rengin bitisik renklerle olan iliskisine bagli olmasiyla
farkli gortinmektedir. Bezold bu efekti, hali desenlerinin renk kombinasyonlarina tek
bir rengin eklenip-¢ikartilmasiyla renklerin degisimi i¢in bir yontem ararken

bulmustur. Renkli bir yiizey ince beyaz cizgiler veya kiiclik noktalar ile kapiyken
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renkler daha acik algilanir ve ayn1 renkli yiizeyin aralarma siyah ¢izgiler konulursa

renkli yiizey daha koyu algilanacaktir.!*¢

Sekil 4. 25 Bezold Yayilma Etkisi. (Kirmuzi Seritler Beyaz Zemin Uzerindeyken Daha Agik Kirmizi
Goriiniir. Siyah Zeminin Uzerindeyken Daha Koyu Kirmizi Goriiniir)

Sekil 4. 25°te kirmizi renk beyaz renkleyken daha agik, siyah renkle birlikteyken
daha koyu goriinmektedir. Bu renk birlesimleri genellikle hayali hareket etkisine

zemin hazirlamaktadir. Ciinkii renkte giiglii bir deger karsitlig1 yaratmaktadirlar.

Genis renkli alanlar {izerine serpistirilen renkli ince ¢izgilerle birlikte karsit etki
olustururlar ve deger karsitligi yanilsamasina neden olur. Bu durum von Bezold

yayilma etkisi ad1 verilen bir ters bir karsitlik algisi yaratir.

Bezold etkisine dayanan Munker-White’in yanilsamasi da benzer yanilsama
olusturmaktadir (Sekil 4. 26). Siyah-beyaz bantlarin arasinda, A ve B olarak
isimlendirilmis ayn1 renkte ve opak olan gri dikey bantlar yer almaktadir. Bu gri
parcalar ayni degerde olmasina ragmen farkli degerde gri gibi algilanmaktadir.!3” Bu
yanilsamay1 olusturan durumlar; uyaricidan gelen sinyallerle uyarilan reseptorlerden
aldig1 uyar1 miktarina, bipolar hiicrelerinin yanit miktarina ve komsu hiicrelerden
aldig1 yanal baskilayicilarin bu yanitin ne kadar az olduguna bagli olarak degiskenlik

gostermektedir.!*®

136 Wikipedia, Bezold Effect, https://en.wikipedia.org/wiki/Bezold_effect

*Bezold; Wilhem von Bezold un adinu tasiyan optik bir yanilsamadir. Giiglii renklerin esit miktarda
dagitilmasi desenlerin tiimiinde etki farklilasmaya basladigini kesfetti. Genis renk alanlar1 yan yana
yerlestiginde zit etki gézlenir ve bu da renk karsitligina neden olmaktadir.

137 Wikipedia, White Illusion. https://en.m.wikipedia.org/wiki/White%27s_illusion

138 Goldstein, B. E. (2009). Sensation and Perception, (Edition 8). Cengage Learning.
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Sekil 4. 26 Munker- White Yanilsamasi

Ornegin J. Albers’in bir sise reklami iizerinde kullandigi, iki gorselli renk
denemesi Sekil 4. 27°de goriilmektedir. Bu gorseller iizerinde, renkleri siyahtan beyaza
gecen bir fon mevcuttur. Bu iki sise gorselinden biri bir bant ile ortadan boliinmiis,
digeri ise li¢ dikey bant ile aralikli yerlestirilerek boliinmiistiir. Bu bantlar fon ile
karsitlik yaratan ikinci bir koyuluk degerine sahiptir. Gorseldeki bantlarda, koyudan
aciga dogru farklilik olusturan bir degerde goriilmektedir ve bu tamamen algida olusan
bir yanilsamadir. Ciinkii bu dikey bantlar, sadece orta degerde griden olusmaktadir ve

151k yanilsamasi nedeniyle boyle algilanmaktadir.!

Sekil 4. 27 Dikey Bantlarin Yarattig1 Isik Yanilsamasi

139 Albers, J., A. g. e., (5.98).
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4. 10 Ardil Goriintii ve Yanilsama

Siyah-beyaz ardil goriintiiler, renkli ardil olanlara nazaran hareket yanilsamasi
etkisi daha ¢ok giicliidiir ve sanatcilar tarafindan daha ¢ok kullanilmistir. Ardil
goriintiilerin bir 6zelligi de giiclii uyaran etkileri sayesinde, karsit degerlerin goze
sabitlenmeleriyle goz her hareketinde desende hareket algilanmaktadir. Tetikleyici
uyaran kisa ve yogunsa goriintii hizla kaybolur ama tam tersi olursa yani tetikleyici

uzun olursa kaybolmasi da uzun siirmektedir.

Op art sanatgilarin bazilari, siyah beyaz yliksek karsit desenlerle iiretilen ardil
goriintlilerin olusumundan yararlanmiglardir. Bu sanateilar, karsit efektleri, siyah ve
beyaz 1zgara desenlerini kullanarak eserlerini iiretmislerdir. Ornegin, bu yanilsama
etkisi, Briget Riley ve Victor Vasarely tarafindan yaygin olarak kullanilmigtir. Karsitin
diger bir temel yoni, farkli 151k degerine sahip bdlgeler arasindaki keskin sinirlarda
ortaya ¢cikmasidir. Ardil goriintiiler, uyaranlar1 harekete gecirme 6zelligine sahiptir.
Renkli disklere bakarken kenarlarinda kisa haleler gormekteyiz- yesil disk i¢in yine
kirmizims1 ve kirmizi disk i¢in yesilimsi: bunlar, uyum saglayan disk renklerinin

tamamlayici renkleridir.

Mavi daire iizerinde bakisi sabitlemeyi siirdiirmek ve ardindan kirmizi daireye
bakmak, bir ardil goriintiiye yol agacaktir; kirmizi daire {izerinde sabitlemeyi
stirdirmeye calisirken, ardil goriintii istemsiz g6z hareketlerinin bir sonucu olarak

hareket ediyormus gibi goriinecektir.

Belirli bir renge ¢ok uzun siire bakildiginda, renge duyarli alicilar (koniler)
"yorulur". Yorulan reseptorler ¢calismadigi i¢in uyarandan aldigimiz rengi daha sonra
beyaz fonda goriilmektedir. Bu nedenle, tiim farkli renk alicilarindan gelen bilgiler
dengede degildir ve renk "ardil goriintiiler" olarak goriilmektedir. Gorlis daha sonra
normal haline déner ama bu uyaranin siddetine bagli olarak degisir.'** Ornegin Sekil
4.28de J. Albers’in ardil goriintii deneyinde, kirmizi dairenin ortasindaki noktaya 30
saniye odaklanip bakildiginda ve daha sonra beyaz dairenin ortasindaki siyah noktaya
bakildiginda beyazi goremeyiz. Ciinkii beyaz daire igerisinde, kirmizinin ardil

goriintiisiinii ve es zamanh kargithigini yani yesil goriilmektedir.'#!

140 Afterimages,http://faculty . washington.edu/chudler/after.html
141 Albers, J., A.g.e., (5.116).
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Sekil 4. 28 Josef Albers’in Ardil Goriintii Deneyi

5. GORSEL YANILSAMA UZERINE KURAMLAR VE
UYGULAMALAR

Diinyay1 algilamanin temeli felsefi ve psikolojik sistemlerden olusmaktadir.
Fizik yasalari tarafindan tanimlanan fiziksel ¢evrede, kisiler derinligi anlamlandirirken
151810 sagladigr ipuglariyla iliski kurmaktadirlar. Isi8in nesneye carpip gelmesi bize
mesafe hakkinda bilgi vermemektedir. Bunu yaparken belki de bilingsiz bir akil
yiiritme ile bu ipuglarindan yararlanip, duyu organlarindan gelen ham bilgileri

birlestirilmektedir. 42

Algillama sistemimiz, Ogrenme, hafiza ve beklentilerle
sekillenip, aldigimiz uyaranlarin eksik veya degisken olmasiyla da g¢evremizdeki
diinyay1 sabit olarak gérmemiz saglanmaktadir. Dogal veya yapay olarak goziin ve
beynin kandirilmasiyla ger¢ekte olmayan farkli goriintiiler ortaya ¢ikmaktadir. Bu
gorlintiiler genelde optik yanilsamalara neden olabilir. Algidaki yanilsamalarin neye
gore olustugu tlizerinde yapilan incelemelerde, Gestalt teorisi basta olmak tizere birgok
psikolojik kurami ile anlamlandirma yoluna gidilmistir. Alg1 hem fiziksel duyulari

hem de bu duyularin yorumlanmasinda yer alan bilissel siirecleri igerir. Algilama

142 Rosch, E. (1996). The Environment of Minds- A Perception. Cognitive Ecology.
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asamasinda gorsel kortekste olusan bilgiyle daha 6nce olusan deneyimleri de dikkate

alarak gercekte var olmayan uyaranlar1 varmis gibi algilar.

5.1 Gorsel Yanilsama

Dogdugumuz andan itibaren bes duyumuz, bir seyi kavramak ve
anlamlandirmak i¢in birbiriyle iliski icerisindedir. Duyariz, goriiriiz ve dokunuruz;
bunlar1 yaparken duyu organlarimiz bellegimizdeki bilgileri ve cagrisimlar ile
iletisime gegerek anlamli bir diinya olusturur. Bir seye bakmak, onu yorumlamak bes
duyu organiyla degerlendirilmektedir. Yanilsama, disaridan alinan duyumlarin
duyular yoluyla beyinde yanlis yorumlanmasiyla olusmaktadir. D1s diinyadaki fiziksel
gerceklik, oldugundan farkli sekilde algilanabilir. Bu yanlis algilama duyu
organlarimin yapisindan ortaya ¢ikmaktadir ve buna fiziki yanilsama denilmektedir.
Ge¢misten simdiye uzanan bilgi birikimleri, deneyimler dogrultusunda olusan
birtakim etkilerden kaynaklanan algi yanilsamasina da psikolojik yanilsama
denilmektedir. Algi, tek basina psikolojik bir siire¢ degildir; fiziksel ve fizyolojik

etkileri de vardir. Bu duruma gérsel yanilsamasi denir.

Gorililmekte olan nesnenin ne oldugunu sdyleyen gorsel kortekstir ve ilk tepki
gorsel korteksten gelmemektedir, tepkiyi ilk veren ilkel beyin yani siiriingen beyinin
refleksiyle olugur. Nesneyi ilk 2 milisaniye i¢inde beynimiz eski deneyimlerinden yola
cikarak bir seye benzetme egilimine girerler, sonraki 500 milisaniyelerde beyin
gordiigii seyi tanimlar. Ornegin evde odalar arasinda gezinme sirasinda yerde gériilen
siyah bir bez parcasini ilk anda fare olarak algilanabilir, bu ilkel beyinde olusan bir
algilama yanilsamasidir. Ve sonraki milisaniyelerde bunun bir bez pargasi oldugunu
fark ederiz. Bu gibi alg1 durumlarinin ve gergek algilarin olugmasi, duyusal sistemdeki
islemin gbézde baglaylp ¢esitli sinir yollariyla beyne iletmesi iizerinden

olusmaktadir.'*3

Algilar bireysel yorumlamalara dayali oldugu i¢in her zaman gercegi
yansitmayabilir. Yanilsamalar ¢ok ¢esitlidir ve altta yatan nedenler ¢ok net olmadig:
icin bunlar1 smiflara ayirmak zordur. Gorsel yanilsama, ii¢ ¢esit yanilsamadan

olusmaktadir. Bunlar; fiziksel yanilsama, fizyolojik yanilsama ve bilissel

143 Gorsel Korteks ve Noromarketing Iliskisi (2023). https://designneuro.com/tr/blog/gorsel-korteks-
ve-noromarketing-iliskisi
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yanilsamalardir. Gorsel siiriiklenme yanilsamasi i¢in 6nemli bir etkiye sahip olmasi

nedeniyle bu yanilsama tiirleri ayrintili olarak incelenecektir.

5. 2 Gorsel Yanilsamanin Cesitleri

Richard Gregory tarafindan onerilen bir smiflandirma vardir ve fiziksel,

fizyolojik ve biligsel yanilsamalar olmak {izere ii¢ ana sinifa ayirmistir.

5. 2. 1 Fiziksel Yanilsama

Fiziksel yanilsamada beyin ve goz, goriintiiniin belirli bir boliimiine odaklanir.
Gosterilen nesneyle algilanan nesne arasinda odaklanmadan kaynaklanan farkliliklar
vardir. Ornegin, yarim su dolu bir bardagn igine batirilmis bir gubugun gériintiisiinde
bir kirllma meydana gelecektir. Asagidaki gorselde (Sekil 5. 1) bir geng kadin gorseli
gosterilmektedir. Gorselin boynundaki ¢izgiye odaklandigimizda geng¢ kadin gorseli
yasl bir kadina doniisecektir. Olusan gergek yani fiziksel bir yanilsamadir. Bu tarz
fiziksel yanilsamalar, yanilsamalar icerisinde en basit olanlaridir, onlar1 olusturan
nesnelerden farkli olarak goriintiilenirler. Bu yanilsamanin temelinde derinlik

ipuclarmin yanlis yorumlanmasindan kaynakli bir olusum vardir.

Sekil 5. 1 Geng Kadin- Yasl Kadin Yanilsamasi

Ayrica bir¢ok nesne bir araya gelerek farkli bir resim ortaya ¢iktiginda bu etkiyi

meydana getirir. Ana resmi olusturan resimlerin her biri kolaylikla ayirt edilebilir.
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Ancak ana resim, onu olusturan kii¢iik resimlerden tamamen farklidir. Kii¢iik gorseller
arasinda bosluklar olsa bile beynimiz bu bosluklar1 doldurarak biiylik ana resmin
algilanmasii saglar. Bu nedenle resmin farkli kisimlarina odaklanildiginda farkl
goriintiiler goriilmektedir. Ornegin  Sekil 5.2’de Italyan ressam Giuseppe
Arcimboldo’nun eserinde, ana resimde bir portre goriilmektedir ancak resmi var eden
detaylara bakildig1 zaman hepsinin ayr1 bir gorsel oldugu goriilmektedir. Birden fazla
meyve, sebze ve ¢icegin bir araya gelerek olugsmus olan resim beyin bu bir¢ok detay1
birlestirerek tek bir goriintii olarak algilamaktadir. Algisal orgiitlemeler, zihindeki
uyaricl Oriintiilerini aynistirip gruplarken belirli ilkeleri takip eder: Yakinlik,
Benzerlik, Tamamlama, Sireklilik gibi. Algisal orgiitlenmeler, Gestalt kuramlar

dogrultusunda bir biitlin halinde algilanmaktadir.

Sekil 5. 2 Giuseppe Arcimboldo, Kutsal Roma imparatoru II. Rudolfun Portresi 1591.
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5. 2. 2 Fizyolojik Optik Yanilsama

Fizyolojik optik yanilsamalar, gozlerin ve beynin parlaklik, renk, boyut, konum,
egim, hareket, derinlik ile asir1 uyarilmasiyla etki gosterir. Optik yanilsamalar,
uyaricinin Ozelliklerinden ve ¢evrenin kosullarindan kaynaklanan, hemen hemen
herkeste ayni yanilgiya neden olan yanilsamalardir. Gozden gelen uyaran ile
reseptorlerin asirt uyarilmasi sonucunda goz ve gérme yolunda ortaya ¢ikar ve asiri
uyarilar ile beyni zorlamaktadir. Goze belirli siire ¢ok fazla renk, parlaklik, hareket,
151k gibi uyarilara maruz kaldiginda beyin ve gozde gercekte var olmayan etkiler
meydana gelmektedir. Asagida, Sekil 5. 3’te “The Autumn Color Swamp” isimli
Kitaoka calismasi fizyolojik optik yanilsamadir. Kullanilan degerler benzer renk
tiirlerinden olugsmaktadir. Renkler ve geometrik sekillerle goz asir1 uyarilmaktadir.
Goriintilye ¢ok dikkatli bakildiginda hareket ediyormus gibi bir etki meydana

gelmektedir. Buna ardil goriintiiler de 6rnek gosterilebilir.

Sekil 5. 3 A. Kitaoka, The Autumn Color Swamp, 2000, (kaynak:
https://www.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/index-e.html)

Bir baska ornek de Escher’m derinlik yanilsamasi olusturan “Imkansiz
Mekanlarr”dir (Sekil 5. 4 M.C. Escher), Geometrik yanilsamalar zihinde fizyolojik

yanilsamalar olusturur.
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Sekil 5. 4 Maurits Cornelis Escher, 1956.

5. 2. 3 Bilissel Yanilsama

Kisiden kisiye degisen, kisisel ¢ikarimlar sonucu olusan yanilsamalardir. Bazen
kurmaca bir algida olabilmektedir. Bilissel gorsel yanilsamalar, bilingsiz ¢ikarimlarin
sonucudur ve belki de en yaygin olarak bilinenlerdir.!** Ayrica kisinin psikolojik
durumundan kaynakli olarak da uyaricilar1 yanlis yorumlamaya dayanmaktadir.
Ornegin yerde duran hortum pargas bir yilana benzetile bilinir. Gériintiilerin ya da
nesnenin ne kadar yaniltici oldugunu gosteren optik yanilsamalar da vardir. Aslinda
birbirine paralel olan ¢izgilere bakildiginda yamuk goriinen ¢izgilere doniisebilir,
zemindeki ¢izgilerin rengi azaltildifinda ya da goézler kisilarak bakildiginda paralel

cizgiler bu sefer de diiz goriilecektir.

A\
NN

Sekil 5. 5 Egiklik, Hering Yanilsamast

144 Wikipedia, Optical Illusion, https://en.wikipedia.org/wiki/Optical_illusion
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Goriligiimiiz bulundugu ortama gore kendini kandirtyor olabilir, 6rnegin, ¢ok
biiyiik bir (3,4 metre) kapiya uzaktan bakildiginda kap1 kenarlarinin birbirlerine paralel
oldugu goriiniir. Kapiya yaklastikca kap1 bize dogru egiliyormus gibi gdriinmeye
baslar, tam altindayken bakisimizi yukar1 dogru ¢evirdigimizde ise kapinin kenarlari,
demiryolu raylari gibi ige dogru bir egimle goriinmeye baglayacaktir.'*> Bu algi
yanilsamalarinin temelinde derinlik ipuglarinin yanlis yorumlanmasi yatmaktadir.
Yukaridaki Sekil 5. 5°teki geometri yanilsamasinda bu etkiyi goriilmektedir, ortadaki
birbirine paralel gelen iki ¢izgi diiz olmasina ragmen onlar egik olarak
algilanmaktadir. Ciinkii zeminde olan ¢izgiler, uzun ¢izgiler tarafindan kirilmaya ugrar
ve beyin bu ¢izgileri birlestiremeye caligir. Bu durum nedeniyle dndeki koyu paralel
cizgi egik olarak algilanmaktadir. Geometrik yanilsama, derinlik ve hareket algisinin

yant sira renk algisinda dnemli bir etki yaratmaktadir.

Isik lekesinin keskin sinirlar1 yanilsamaya kaynaklik etmektedir. Smirlar silindigi

zaman da 15181n etkisi kaybolmaktadir.!4¢

5.3 Gorsel Yanilsamada Uygulamalarin Erken Ornekleri

Roma ve Yunan donemi yapilan sanatsal ¢aligmalar, “Cevresel Siiriiklenme

Yanilsamasi”na ornek teskil edecek calismalardir.

Geometrik yanilsamalar hem tlir-deger hem de hareketle birlikte, bazen de
hepsiyle birlikte kendini gostermektedirler. Uyaricinin etkisi biiyiidilkce daha ¢ok
dikkat ¢cekmeye baslamaktadirlar.'4’

Yanilsama ya da Op art’in 1960 yillarinda hayatimiza girdigi sdylense de
geometrik desenler ile karsit renklerin kullanilmasiyla olusturulan etki 1400°1i yillara
kadar dayanmaktadir.'*® Dogaya 6ykiinmek, onu goriiniir kilmak ve belki bir yiizeye
aktararak ona sahip olmak. Antik Yunan sanatcilar1 ima yoluyla, dogayi taklit etmeye
calisan alg1 uygulayicilariydi. Yine antik Yunan ressamlarin ¢ogu yanilsama etkisini
daha giiclii hissettirebilmek, eserlerinde goz aldatmalarini yaratmak i¢in arag arayisina

girmiglerdir ve bunu da basariyla aktarabilmislerdir. Adeta yansittiklar1 yiizey

145 Changizi, M. (2023). Why Do See Illusions. https://www.youtube.com/watch?v=1xcvWSeZPbw,
146 Gombrich, E. H., A.g.¢., (s.50).

147 Wade, N. J., A. g. e., (5.30).

148 Uyanik, G. (2021). Optik Illiizyon Cesitleri ve Optik Sanat. Thinpo, Sanat, Bilim.
https://thinpo.com/optik-illuzyon-cesitleri-ve-optik-sanat/
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gergeklik hissiyle birlikte goriinenin bir yanilsamadan ibaret oldugu ger¢egini gosterir.
Plinius’un anlattig1 bir hikdyede; Iki ressam aralarinda en biiyiik sanatginin hangisi
oldugu tizerine bir iddiaya girerler. Her ikisi de resim g¢izecekler ve iizerini
orteceklerdi, yarigacaklart giin geldiginde resimlerin iizerindeki perdeyi
kaldiracaklardi. Zeuxis, perdeyi kaldirmis ve betimledigi {iziimler o kadar gercekei
gorlinmekteymis ki, kuslar {iziimleri yemek icin resmi gagalamis. Parrhasius
yanilsamaci resmini gostermek i¢in Zeuxis’1 atolyesine davet etmis. Zeuxis resimler
arasinda perdeli olan resmi gérmiis. Perdeyi kaldirmak istediginde anlamais ki aslinda
perde resmin kendisi. Zeuxis yenildigini anlamis ve kabul etmis. “Ben kuslar

kandirdim, ama Parrhasius Zeuxis'i kandirdi” demigtir.'%

Romali ve Yunanli sanatcilar, en basit figiirlerde dahi algiyi etkileyen, ilgi ¢ekici
desenler olusturmay1 basarmislardir. Ornegin, Sekil 5.6’daki karo zemin, Pisa
yakinlarinda bir kilisenin zeminini kaplamaktadir. Bu mozaik zemin, yaklasik iki bin
yil Oncesine aittir. Birbirini takip eden diizenli bir sekilde yerlestirilen ii¢ farkli es
renkten olusan ayn1 boyutta karo desenler, sistemli yerlestirilmesi sonucu {i¢ boyutlu

kiip seklinde algilanmaktadir ve 151k yanilsamasi yaratmaktadir.

Roma imparatorlugunun her alaninda, 6zellikle de zeminlerdeki ve duvarlardaki
mozaiklerde, onemli sahneleri ya da kisileri konu almiglardir ve ¢okc¢a da geometrik
desenleri resmetmislerdir. Mozaiklerin ¢ogu birbirini tekrar eden geometrik
desenlerden olusur. Ornegin, kareler, pentagonlar, daireler ve altigenler gibi formlar

siklikla kullanilmustir.

Sekil 5. 6 Pisa Yaniklarinda Bir Kilisenin Zemininden

149 Sentiirk, D. (2022). Mitolojiden Hakikat Sonrasi Caga: Sanatin Hypertext Evreni (s.335-
363)Tirkiye:Iletisim Calismalar1 Dergisi Cilt 8, (3).
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Pisa yakinlarindaki Calci’de yer alan Calci mozaikleri olarak da bilinen zemin
mozaiklerinde, li¢ gri deger ile farkli geometrik desenler vardir ve hepsinde derinlik
algis1 yaratilmistir. Boylelikle diiz yiizeylerde {i¢ boyutlu yanilsama etkisini

olusturmuslardir.!>°

Yanilsamalarin bir aldatma hatasi olup, olmayacag {lizerinde arastirma yapan
Nicholas Wade, bu durum icin hatalarin bir referanstan veya standarttan bazi
sapmalarla iligkili oldugunu sdylemektedir. Aristoteles, benzer sekilde bir yiizeyin
rengi, farkl1 bir renkle gevrelendiginde degisebilir, der. Ornegin Antakya’dan zemin
mozaiklerinde (Sekil 5. 7) spiral desendeki liggenlerin renklerinin degerleri farklidir.

Figiir- zemin karsithig1 ustalikla kullanilmigtir.
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Sekil 5. 7 Antakya ‘dan Zemin Mozaikleri. I.S. Ikinci Yiizyil

Derinlik yanilsamastyla olugsan bu mozaikler, resimlerin temsilini olusturduklari
yanilsamalardir. Cam parcalar1 ve kiicik mermer gibi materyallerle olusturulan
mozaik desenler ile Gestalt ilkeleri i¢in iyi bir 6rnek teskil etmektedir. Figiir-zemin ve
golgelemeden faydalanilarak elde edilen derinlik algisin1 gostermektedir. Roma
mozaiklerinde, goriilen desenler de geometrik Ogeler icermektedir. Bunlarin
olusturuldugu kompozisyonlar Gestalt gruplandirma yasalarina gore olusturulmustur.
Roma ve Yunan mozaiklerinde yirminci yiizy1l Gestalt gruplama ilkeleri

goriilmektedir, genellikle olusturulan kompozisyonlar bununla iliskilidir. Yani figiir

150 Wade, J. N, A. g. e., (5.81).
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ayrimui ve figiir-zemin iligkisi gibi biitiinsel bir goriintii olugturmak i¢in kiigiik 6gelerin

birlestirildigi algisal gruplama ilkeleri kullanilmigtir.'>!

5. 4 Gorsel Algida Hareket Yanilsamasinin Sanatsal Uygulamalari

Gorsel yanilsamanin (optik yanilsama) sanatta karsilii olarak Op art
gosterilmektedir. 1960 yillinda ortaya c¢ikmis bir sanat akimidir. Diger sanat
akimlarindan ayiran en temel 6zelligi hareket ve titresim hissi yaratan geometrik
tasarimlarin olmasi ve ii¢ boyutlu etki yaratmayi hedeflemesidir. Dikkatleri her an

iistiinde tutmay1 basarmustir.

1960 yilindan diger sektorlerde de ilgi gormiis ve hizla popiiler olmustur. Op art
sanatinda olusturulan eserler tesadiif eseri yaratilmamistir. Kompozisyonda kullanilan
karsit ve soyut sekilleri ile hareket hissi verilmeye calisilmigtir. Ayrica bu
kompozisyonlar  “Cevresel  Siiriklenme  Yanilsamasi’nin da  temellerini
olusturmaktadir. “Cevresel Siiriiklenme Yanilsamasi”’ndaki eserlerde, Op art’ta ki gibi
hareket etkisi vermeyi hedeflemektedir. izleyici eserin karsisinda hareket, salinti
halindedir ve sanki ufak ¢apta bir optik oyunun i¢inde yer almaktadirlar. Bu da asir
uyarilmaktan dolayr hem gozleri hem de beyni zorlamaktadir. Kompozisyonlar
tasarlanirken geometrik ve matematiksel durumlarda s6z konusudur ve ince hesaplar

gerekebilmektedir.

Op art eserlerin iki boyutlu ve duragan bir goriintii oldugu bilinmektedir. Bu
iislupta tiretilen eserlere bakildig1 zaman titresmeye, hareket etmeye baslamaktadir.
Bu etkiyi saglayabilmek icin dnemli bir husus da negatif ve pozitif alanlarin esit
kullanilmasidir. Op art sanatgilar golgeleme kullanmazlar, renkten renge gecislerde
yiiksek karsit renkleri kullanirlar. Renk secimleri kromatik renkler ya da akromatik
renkler olmalidir. Op art caligmalari ilk olarak siyah-beyaz olarak iiretilmistir. Gergegi
temsili lizerine ¢abalar1 yoktur. Hareket, renk ve seklin hakim oldugu soyut sanattir.
Bazi Op art resimlerinde yiiksek karsitlik siyah-beyaz desenlerin goriintiilenmesiyle
iiretilen ardil goriintiilerin olusumundan yararlanilmistir. Bunun en iyi 6rneklerinden
biri de Sekil 5. 8’de gosterilen Bridget Riley’nin White Discs I isimli eseridir. Ayrica

Bridget’in eserlerinde gdzde ve zihinde yarattig1 etkiler deneyimlenmektedir.

151Wade, J.N., A. g. €., (s.71).
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Sekil 5. 8 White Disks 1, Bridget Riley, Emulsion on board 132 x 132 cm, , 1964

Bunun yani sira asagida Sekil 5. 9°da Italyan ressam Getulio Alviani aliiminyum

ylizeyler tizerindeki kinetik etki calismasinda fazlasiyla goriilmektedir.

Sekil 5. 9 Getulio Alviani ‘nin Bir Heykel Caligmasi.

Op art, eszamanli karsitlik, ardigik karsitlik ve ters karsitlik gibi farkli renklerin
etkilesimi ile sekilleri kullanarak goziin retinasi ve beyin arasindaki fonksiyonel
iliskiyi kullandilar. Resmi izleyenlerde sisme, egilme, parlama, titresim gibi algilar
yaratmig oldular. Zaman zaman izleyicide mide bulantilarina kadar varan rahatsizlik

etkiler de olusmustur.
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5.4.1 Op Art Onciileri

Op art, 1960’larda ortaya ¢ikan diger adiyla Optical Art olarak anilan bir sanat
akimidir. Sanatin Onctileri; Victor Vasarely, Ricahard Anuszkiewicz, Bridget Riley ve
bu sanata ilgi duyan sanatgilar, resimlerinde figlire dayanmayan saf geometrik
bicimleri ve karsit renkleri ustalikla kullanmaktaydilar. Boyama igleminde ise, striiktiir
degerlendirmesini hi¢ dikkate almamislardir. Op-art sanatcilarinin  geometrik
bicimleri, renk dizileri ve ¢cemberleri ile yaptiklar1 resimlere ii¢ boyutlu etki katip

desenleri hareket ettirmeyi basarmiglardir.

5.4. 1.1 Victor Vasarely

Macar asilli Fransiz ressam Victor Vasarely, Op art hareketinin biiyiikbabasi
sayillmaktadir. Sanat¢i, 1930’lardan sonra c¢alismalarinda geometrik sekilleri ve
etkilesimli renkleri kullanmigtir. 60’11 yillara geldiginde ise, 1zgara desenleriyle daha
parlak ve daha carpici renkleri kullanarak, kinetik ¢alismalar ortaya koymustur.!>
Insan gozii ve algist igin genellikle imkansiz goriintiiler yaratabilmek icin degisik
efektler kullanmistir; bunu renkler ve desenlerle saglamistir. Caligmalarinda derinlik
yanilsamasi elde etmek i¢in desenli selofan katmanlarini st {iste birlestirerek ¢ok
boyutlu sanat eserleri liretmistir. Vasarely ’nin resimlerinde, hipnotize edici renkleri ve
uzamsal derinligin zorlayici1 yanilsamalar1 goriilmektedir. “Vega-Nor” (Sekil 5. 10)

isimli eserinde optik-kinetik yanilsama etkileri bulunmaktadir. Karsitlik efektleri,

siyah ve beyaz 1zgara desenlerini eserlerinde yaygin bir sekilde kullanmaistir.

Sekil 5. 10 Victor Vasarely, Vega-Nor, , 1969

152 Britannica, (2023) https://www-britannica-com.translate.goog/biography/Victor-Vasarely,
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5. 4. 1. 2 Richard Anuszkiewicz

Amerika’ll sanat¢i, okul yillarinda renk ve soyut sanat ustasi olan Josef Albers
ile caligmistir. Calismalarinin ¢ogu J. Albers’in calismasina benzer g¢alismalar
icermekteydi.

Anuszkiewicz, Albers’ten bicimi ve rengi, Paul Klee’den renk kurami ve

Bauhaus Hareketi’ni  6grenmistir.!?

Egitiminde aldig1 bilgileri resimlerinde
kullanmigtir. Richard Anuszkiewicz (Sekil 5. 11) "Temple” resim serisini karsit iki

rengin diizenlenmesiyle olusturmustur.

Sekil 5. 11 Richard Anuszkiewicz, Temple Of The Red With Yellow

Kirmizilar iizerinde maviler, kirmizilar iizerinde yesiller gibi tiimler renklerin
tam yogunlugunu kullanarak deneyler yapmaya baglamistir. Yiiksek yogunluklu
renkler uygulandig1 geometrik sekillerle yaptigi ¢aligmalar {izerinden {in kazanmustir.
(Sekil 5. 12). Sonunda kendi tarzini olusturdugu bir yola girmistir ve bu tarziyla ¢igir
acmustir. Anuszkiewicz, sonraki yillarda Op art tarzinda eserler liretmeye devam

etmistir.

153 Richard Anuszkiewicz.(2023). http://www.op-art.co.uk/richard-anuszkiewicz/
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Sekil 5. 12 R. Anuszkiewicz, Water From the Rock

5. 4. 1. 3 Bridget Riley

Bridget Riley, Op art’in 6nemli sanat¢ilarindandir. 1960°larda siyah-beyaz soyut
resimlerini ilk kez sergilediginde, insanlar resimlerin nasil hareket -ettiklerine
sasirmiglardir. Resim iki boyutlu yapisi, retinadaki 1s181n kirilmasindan olusan optik
efekt ile seyirciyi igine siiriiklemeyi bagsarmistir.

—_— ——— - ——-m-—-_ e _ P — .

Sekil 5. 13 Bridget Riley, To a Summer’s Day,1980
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Sekil 5. 13’teki resimde, izleyiciye sanki denizdeki dalgalar gibi usul usul
salindig1 hissini vermektedir. Belki de yapmak istedigi tam olarak da bu, goz iizerinde
yoniinii sasirtan bir fiziksel etki yaratmistir. Bu bir nevi fizigin ve sanatin bir noktada
birlesmesiyle olusmaktadir. Ama ¢aligmalarinda kesinlikle matematiksel hesaplamalar
yoktur; tamamiyla sezgisel kaliplar icerisinde yapmustir. Sanatci1 yapitlarinda bigim,
151k ve renklerin birbirleriyle olan etkilesimleri, tekrarlara dayali geometrik sekilleri

tizerinden denemeler yapmugtir.!>4

Sekil 5. 14 Bridget Riley, “Siireklilik”, Aliiminyum Uzerine Akrilik, 1963/2005

[lk ii¢ boyutlu galismasini, 1963 yilinda “Continuum (Siireklilik)” isimli eseriyle
(Sekil 5.14) yapmistir. Izleyicileri aktif olarak isin icerisine almay1 basarmistir ve
izleyiciyi de eserin bir pargasi haline getirmistir. Geometrik formlar, oval, kare, paralel
seritler ve egriler gibi yapisal sekillerle olusturulmus ¢alismalardir. Optik
yanilsamalar1 ustaca kullanimiyla izleyicinin algisal olarak dahil oldugu siiriikleyici
ortamlar yaratmigtir. Yenilik¢i ve sira disi yaklasimi ile Op art sanatg¢ilarinin

caligmalarinda derin etkiler yaratmistir.

B. Riley, siireklilik ¢alismasi, kapali duvarin i¢indeki biiylik seritler halinde

sekiller ve genigleyen, biiziilen bir kompozisyon olusturmustur. Giristen merkeze

154 Beyoglu, A. (2015). Sanat Egitiminde Algi, Gorsel Algi Ve Yanilsama: Victor Vasarely’nin
Caligmalar1 Uzerine Bir Inceleme (s.1). Trakya Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi 34, Cilt 17,(1).
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dogru izleyiciyi i¢ine alan ve i¢indeyken ayakta duran veya oturan izleyiciyi tamamen

cevreleyen bir durumdadir.

Bu tiir eserlerde, aslinda bir aygit olmaksizin sabit duran resimler, izleyicinin
hareket etmesiyle ya da gozlerini hareket ettirmesiyle dalgalaniyor ya da hareket
ediyor hissi yaratilmistir. Olusan titresimler izleyiciyi psikolojik olarak etkilemektedir.
Yanilsamalar ve optik efektler izleyicide psikofizyoloji etki yaratmaktadir.'>
Genellikle, izleyicide psikolojik etkiler olusmasina ragmen Op art, geleneksel sanat
kurallartyla miikemmel bir uyum igerisinde olmustur. Op art, algiy1 yoneten kurallara
miidahale ederek, dogasi geregi yaniltici etkileri kullanarak sanata katki
saglamaktadir. Optik sanatcilar yanilsamalarin etkilerini deneme-yanilma yoluyla ve
i¢ giidiisel olarak ortaya koymuslardir. Bu konu {izerinde c¢alisan bilim insanlar1 ve

aragtirmacilar yanilsamanin fizyolojik ve psikolojik etkilerini aragtirmislardir.

Optik sanat alaninda birgok sanatci vardir. Son yillarda bu alanda is liretenlerden
birisi de Akiyoshi Kitaoka’dir. Optik sanatta ve yanilsama {izerine iretilen
caligmalarda hareket etkisi Kitaoka’da daha fazla goriilmektedir; hayali hareket
lizerine attirilmus bir etkiden s6z edilmektedir. Ozellikle Bridget’in siyah- beyaz renkli
ve tek bir geometrik 6genin tekrarlanmasindan olusan geometrik calismalarina benzer

caligmalar yapmistir ve etkiyi arttirarak hareket algis1 yaratacak isler tiretmistir.

5.5 Geometrik Optik Yanilsamalar ve Gestalt Kurami

Psikoloji alaninda egitim goren Kitaoka makak maymunlari iizerindeki ndroloji
incelemeler yapmustir. Tsukuba Universite’si Psikoloji Enstitiisii’nden 1991 yilinda
doktorasini aldiktan sonra parlaklik, geometrik sekiller, renk, hareket yanilsamasi gibi
gorsel fenomenleri modern Gestalt psikolojisi kurallarina, Gestalt ilkelerine ve alginin

temellerine dayandirarak gorsel yanilsamalar konusunda uzmanlagmustir.

Kitaoka desenlerini yarattig1 siiregte tam olarak ne yaptigini algilayamamuisti.
1999 yilinda Uzak Dogu iilkelerinin tavsan yili icin bir kartpostal tasarlamak
istemistir. Tasarladigi desen asagida Sekil 5.15°te gosterilmektedir. Tavsanlari
kullanarak geometrik desenler ¢izmistir ve bunun i¢in yanilsamalarla ilgili makale ve

kitaplar1 aragtirmistir. Tavsan desenlerini sarmal bir kompozisyon kullanarak ¢izmistir

155 Farthing, S. (2017). Sanatin Tiim Oykiisii (s.524). (Firdevs Candil Culcu, Cev.).Istanbul: Hayalperest
Yaynlari.
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ve ortaya bir hareket yanilsamasi ¢gikmistir. Buna “U-ZU” ismini vermistir. “U” tavsan
ve “ZU” goriintii anlamma gelmektedir. iki kelime bir arada spiral anlamina da
gelmektedir. 2002 yilinda kadar Kitaoka'nin ¢izdigi desen iizerinden popiilerlik
kazanacagindan haberi olmamistir. 2003 yilinda daha iyi bir yanilsama ¢izecegini
kafasina koymustur ve “Donen Yilanlar Yanilsamasi”ni ¢izmistir. Bunun {izerine
gelistirdigi kuram, “Cevresel Siirliklenme Yanilsamas1” icerinde yer almaktadir. Bu
caligmasi internet diinyasini derinden etkilemistir. Diinya {iizerinde Kitaoka’nin
caligmasi yanilsama hakkinda en ¢ok konusulan isim halini almistir. Desenin herhangi
parcasina odaklanmaya c¢alisirken goriis alan1 disinda kalan yerler dalgalanip, hareket
etmektedir. Neredeyse canli bir goriintii olugmaktadir. Zihinde goriintiiyii sabitlemek

imkansiz hale gelmektedir.

Sekil 5. 15 A. Kitoaka’nin Tavsan Tasarimi. (A. Kitaoka’nin 1999 yilinda Tavsan yil1 i¢in tasarladig:
tebrik karti. Eg merkezli daireler spiral gibi goriiniir).
(kaynak:https://www.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/uzumakie.html)

Kitaoka’nin bu desenlerine benzer goriintiileri Fraser sarmali (Sekil 5.16)
resminde goriilmektedir. Tavsan desenine benzer bir yansima -igeri dogru bir akisla-
hissedilmektedir. Sanki resim bizi igeri dogru ¢ekmektedir. Ayrica bu dairelerden
olusan helezon gibi goriinen c¢izgileri parmagimizla takip ettigimizde biitiin daireler
birbirinden ayr1 oldugunu goriilmektedir. Fraser’in versiyonu bu tarz yanilsamalara

ornek gosterilebilmektedir.!°

156 Wade, J. N, A.g.e., (5.130).
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Sekil 5. 16 Fraser Sarmal Yanilsamas1. 1908 yilinda ingiliz psikiyatrist James Fraser tarafindan
tasarlanan ve kendi ismiyle anilan Fraser sarmal yanilsamasi. Sarmal gibi goriinen bu daireler aslinda

es merkezli dairelerden olusmaktadir.

Ince geometrik hesaplamalarin sonucunda olusmus bir sarmal resimdir. 15.yy.
da Leon Battista Alberti, ressam Pamphilos’un geometri iizerine yaptig1 bir
yorumundan bahseder; geometri bilmeyen ressamlarin higbir sekilde iyi resim
yapamayacagint diigiinmektedir. Soyut resimleri incelerken ya da yaparken
geometriciler tarafindan kolaylikla resmi anlayacaklarina ama eger ressamlar geometri
kurallarini bilmiyorlarsa resmin kurallarini1 da anlamayacaktir. Ayrica bir ressamin
mutlaka geometri 6grenmesi gerektigini iddia etmistir.!>” Geometride noktalarin ve
cizgilerin konumu 6nemlidir, ayrica geometri ¢izgilerin uzunlugu, egriligi ve yonii
iizerinde yogunlagsmistir. Geometrik optik yanilsamalar ilk asamada geometri
kurallartyla tanimlanmaktadir. Gérme ii¢ boyutlu olmasma karsin bir¢ok durumda
derinlik hesaba katilmistir. Yanilsamalar her ne kadar farkli isimle anilsalar da giicli

aile baglariyla birbirlerine baglilardir ve bir siireklilik i¢inde bir olusuma sahiptirler.

Kuramsal tartismalarin ¢ogu ¢ekirdek geometrik yanilsama etrafinda doner.!>®
Miiller-Lyer, Zollner, Poggendorff, Delboeuf, Helmholtz... gibi yanilsama kuramlari
temel yanilsamalardandir. Digerlerinin ise temel yanilsamalarin ¢esitleri olduguna dair

bir varsayim vardir. Sekillerin uzamsal ve psikofizyoloji modellemesi, belirsizlik

157 Alberti,L. B., A.g.e., (5.60).

158 Ninio, J. (2014). Geometrical Illusions Are Not Always Where You Think They Are: A Review of
Some Classical And Less Classical Illusions, And Ways To Describe Them. Frontiers in Human
Neuroscience, (8). 856.
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ilkesine (birbirine &zellikleri bakimindan benzer o&gelerin bir grup olarak
algilanmasidir) dayanmaktadir. Buna gore uyaranin belirli béliimlerinin boyut iligkisi
igerisinde oldugunu geometrik yanilsamalar siirecinde belirlenmistir.’® 19. yy. m
ortalarinda, basit figiirlerin boyut ve yonelimin uzamsal bozulmalarini duyularin daha
genis yanilsamalarindan ayirmak icin “geometrik optik yanilsamalar” ismi ile
etiketlenmistir. Bu isim 1855 yilinda alman fizik¢i ve dil bilimci olan Johann Joseph
Oppel tarafindan verilmistir. Bircok gorsel bozulmalari digerlerinden ayirt etmek igin
optik ve uzamsal ifadeler kullanilmistir. Optik yanilsamalar daha ¢ok fiziksel optik
yanilsamalar olarak yorumlanirlar ve genellikle de dogal ortamlarda goriilen egilmis
cubuklar gibi olgularin ifadesinde kullanilmigtir. Uzamsal yanilsamalar bir¢ok farkl
sekillerde gruplandirilmistir. Aragtirmacilar, bunlar1 bu sekilde siniflandirmanin ¢ok
kisitlayict olabilecegini dile getirmiglerdir. Gorsel algida yanilsama adi verilen gesitli

figtirleri ve fenomenleri inceleyip bunlar1 yorumlamaya ¢alismislardir.

Aragtirmacilar, geometrik yanilsamalarin Gestalt etkileri lizerinden beynimizde
erken asama gorsel islemede Onemli degisimlerin oldugunu dair incelemede
bulunmuslardir. Bu tiir uyaricilar1 psikolojide ilk kullananlar Fraser ve Wilcox (1979)
olmustur ve daha sonra Faubert ve Herbert de bu etkilerden yararlanip kendi
caligmalarinda kullanmiglardir. Kitaoka, bunlar {izerine olusturdugu varyasyonlarla

caligmalarina katki saglamigtir.

Gestalt psikologlar1 nesne algisin1 ve algisal diizenlemelerini arastirip
gelistirmiglerdir. Gorsel nesneleri algillamaya sekil-zemin ayrimi ve nesneleri
gruplamalariyla bir biitiinliik sagladilar. Gestalt kuramima gore alginin en onemli
ozelligi olan uyaricilarin birlikte bir biitiin olarak algilanmasidir. Algiy1 6rgiitlemedeki
yardimet ilkeler Sekil-Zemin ilkesi, Yakinlik ilkesi, Benzerlik ilkesi, Tamamlama
ilkesi, Devamlilik ilkesi seklinde gruplama algis1 goriilmektedir. Siniflandirmalarin

ortak faktorleri; yon (oryantasyon), boyut, asimilasyon, perspektiflerden olugsmaktadir.

Roma mozaiklerinde gordiigiimiiz desenler de geometrik 6geler icermektedir.
Bu kompozisyonlar1 da optik yanilsamalarda oldugu gibi Gestalt gruplandirma

yasalar1 dogrultusunda degerlendirebiliriz.

159 Bulatov, A., Bertulis, A.& Mickene, L. (1997). Geometrical illusions: Study and Modelling (395-
406). Litvanya: Springer Link, Biological Cybernetics, 77(6).
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Japonya’da  kurulmus olan “Gestalt Odakli Arastirma” grubunun
incelemelerinde, geometrik optik yanilsamalar lizerinden yaptii ¢aligmalar vardir.
Geometrik unsurlar1 ile olusan gorsel yanilsamalar, resimlerdeki 6geler daha genis
veya daha dar bir goriintii olusturur. Gestalt psikolojisinde, gorsel yanilsamalarin
insanin algisinda nasil goriindiigiiyle ve gorsel bilgiyi nasil isledigiyle alakali detayli

incelemeleri yapilmistir.

Olusturulan gorsel bir kompozisyonda diizen, biitiinliik, basitlik ve tutarlilik en
temel O6geleridir. Bir sahnede biitlinline bakilirken hem zemin ve hem de seklil
algilanmaktadir. Kisi ilk olarak sekle odaklanir ve ikinci olarak ise seklin gerisinde
kalan zemine odaklanir. Sekil her zaman i¢in zemine gore daha 6n plandadir ve dikkat
cekicidir. Bilissel yanilsamaya gore iyi bir ornek teskil eden “Rubin Vazosu” sekil-
zemin ilkesinin en bilinen &rneklerinden birini olusturmaktadir. Optik geometrik
yanilsamada ise buna iyi bir 6rnek olarak Sekil 5. 17°de yer alan Miiller-Lyer
yanilsamasini gosterilmektedir. Miiller-Lyer yanilsamada disa doniik ¢izgilerin uglar

ice dogru olanlardan daha fazla uzanir ve bozulmaya yol agar.

Sekil 5. 17 Miiller- Lyer Yanilsamasi

Morinaga, sekil-zemin yasasina gore inceledigi Miiller-Lyer yanilsamasin da
egik cizgilerin bir figiiriin konturlarmni olusturuyor gibi gériinmektedir. ice dogru olan
kisim zemin alanina yerlestigi ve disa dogru olan kisim ise sekil alanina yerlestirildigi
desen {lizerinde gozlemlendigini ortaya koymustur.!® Uzam iginde nesnenin

algilandig1 ac1 degistiginde yani nesnenin agilari, biiylikliiglinii, uzunluk oranlarini

160 Noguchi, K., Kitaoka A. & Takashima M. (2008). Gestalt-Oriented Perceptual Research in Japan:
Past and Present (s.13). Gestalt Theory,30. (1).
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etkileyerek biitiin oranlarin1 degistirir. Bu da bizi izdiisiimsel geometriye gotiirtir.'®!
Iki yiizeyin boyutlarmin ayni olmasi algisal olarak inanmak zordur ve iki yiizeyin
boyutlarinin ayni oldugunu gdstermek icin iist iste getirilip, karsilasmasi yapildiginda

bilissel olarak ikna etmektedir.!%?

Sekil 5. 18 Kanizsa Uggeni Yanilsamasi

Gaentano Kanizsa’nin yarattigi hayali bir kontur olan Kanizsa ii¢ggeni
yanilsamasinda (Sekil 5. 18) bir nesnenin tamami goriilmemektedir, izleyici baktig
dairelerin ortasinda sinirlar1 olmayan bir liggen goérmektedir. Burada olusan durum,
nesnede goriilebilen kisimlarla yetinmek yerine, nesneyi algida tamamlamaya

¢aligmaktan kaynaklanmaktadir.'®’

Gestalt kuraminda; bir kisi farkinda olmadan
kenarlarinda kontur olmayan {iggen gibi nesneleri tamamlama egilimine girerler.

Tamamlanmamig uyarani bir biitiinmiis gibi algilama yanilsamasidir.

161 Arnheim, R., A.g.c., (5.64)
162 Wade, N. J., A.g.e., (5.133)
163 Arnheim, R., A.g.c., (5.50,51)
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Sekil 5. 19 Poggendorf Yanilsamasi

Geometrik-optik yanilsama olan Poggendorf yanilsamasinda (Sekil 5. 19) iki
paralel ¢izgi ve uzun bir ¢izgiyle arasinda bosluk vardir. Izleyici, bu geometrik yapry1
tamamlamaya egiliminde olurlar. Ayrica hayali olarak tamamlanmis kontur, fizyolojik
olarak retina lizerinde uyaranin hem uzunlugu hem de yonii i¢in segici olarak sinir

hiicreleri arasinda iletisime girerek, gorsel kortekste tepkimeye girer.
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Sekil 5. 20 Akiyoshi Kitaoka, "A bulge", 1998 (karelerden olusan bu goriintiide birbirlerine benzeyen
pargalar algisal olarak birbirleriyle gruplasir(kaynak: https://www.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/index-
e.html).

Kitoaka’nin Sekil 5. 20’de gosterilen “A Bulge” caligmasinda ise benzerlik
ilkesine gore bir kompozisyon olusturulmustur. Ayn sekil, doku, renk ve ¢izgilerden
olusan 6geler bir grup olarak algilanmaktadir. Bu ¢alismasinda ayni 6geler bir grup
olma egilimindedir. Miinsterberg’in damali desenler ve Richard Gregory’in kafe

duvari yanilsamalar1 da bu gruplama i¢inde anilabilmektedir.

Ebbinghaus yanilsamasinda merkezdeki algilanan dairlerin boyutlar1 ayn1 olsa
da birbirinden farkli boyutlarda goriilmesinden kaynaklanan bir yanlis algilama
mevcuttur. Merkezdeki duragan daireleri ¢evreleyen biiylik ve kiiclik tetikleyici
daireler vardir. Izleyiciler, merkezdeki dairelerin birbirlerinden farkli boyutta
oldugunu dile getirirler. Alg1 iizerindeki bu tarz etkiler dikkat farkliliklarindan

kaynaklanabilir.!64

Gorsel algilama ¢ogunlukla sabitlige oncelik vermektedir. Bir
sahnede ya da resimde daha fazla belirsizligi olan bir uyaricidan gelen sinyalleri

algilamak daha az belirsizligin oldugu duruma gore algilamaktan daha yiiksektir.

164 Witt, J. K. (2015). Department Of Psychology, Colorado State University, Awareness Is Not A
Necessary Characteristic Of A Perceptual Effect: Commentary On Firestone (865-872). Article in
Perspectives on Psychological Science, Cilt 10, (6).
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Ebbinghaus yanilsamasindaki (Sekil 5. 21) merkez dairelerin ayni boyutta

oldugundaki durum gibi. Daireler birbirleriyle uyumlu bir sekilde bir biitiin

olusturmasindan kaynakli yakinlik ilkesi kuralini1 tagimaktadir.

Sekil 5. 21 Ebbinghaus Yanilsamasi

Bu ilkeye gore kisiler algilanan nesnede birbirine yakin olanlar1 gruplastirarak
algilamaktadirlar. Ayrica Kitaoka’nin “Rollers” isimli ¢alismasinda (Sekil 5. 22)
Gestalt kuraminin yakinlik ilkesi goriilmektedir. Morinaga ve ikeda ve Pinna ve

Ninio’nun geometrik-optik yanilsamalar1 da bu ilke baglaminda yapilan ¢alismalardir.

Sekil 5. 22 Akiyoshi Kitaoka "Rollers" Yanilsamasinda. (Bu ¢alismada benzer geometrik sekiller yan
yana geldiklerinde bir biitlinliik i¢inde algilanir, 2004.
)(kaynak:https://www.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/index-e.html)
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Fraser’in boliinmiis kordon yanilsamasinda ve Botti’nin bir temasinin ¢arpici bir
versiyonu olan Day ve Stecher’in Siniis yanilsamalarinda geometrik sekiller bitis
noktasindan devam etmektedir. Bu durum devamlilik ilkesinde oldugu gibi insan
algisi, devamlilik saglayan bir yoOnelime gore, biten yerden devamlilik
saglamaktadirlar. Asagidaki Sekil 5. 23’teki gibi ¢izgiler birbirlerine baglanmislardir

ve algida devamlilig1 saglamaktadir.

Sekil 5. 23 Day ve Stecher’in Siniis Yanilsamasi

Cizgilerden, egrilerden ya da noktalardan olusan parcalarin bir araya
gelmesinden bir biitlin olusmustur. Grup olusturan sekiller birbirleriyle giiglii bir iliski
icindedirler. Olusan biitlinsel bir algida ayr1 ayr pargalar bir araya gelir, sekilde ise
kiiresel bir algi icerisinde biitiiniin sinir konturlar1 boyunca tek bir bi¢im olusturarak,
siirecin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmigtir.'®> Geometrik-optik yanilsama gesitlerini
yapilan incelemelerde algisal sapmalar olusmaktadir. Algimin degismezlik ilkeleri
iizerinden degerlendirildiginde kosulsuz kabul edilirken sabitlikten sapmalar ise

hayranlik uyandirmigtr. 6

165 Pinna, B. (2015). Directional organization and shape formation: new illusions and Helmholtz’s
Square. Frontiers in Human Neuroscience,9, (92). Italya: Sassari Universitesi.
166 ' Wade, N. J., A.g.e., (s.231).
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6. CAGDAS GORSEL HAREKET YANILSAMA KURAMLARI

Hareket yanilsamast en etkileyici gorsel yanilsamadir. Bir¢cok hareket
yanilsamasi vardir. Ama bunlar arasinda en ilgi goreni Op art’in i¢inde de yer alan, A.
Kitaoka ve Ashida’nin birlikte gelistirdikleri “Donen Yilanlar Yanilsamasi™dir.
Akiyoshi Kitaoka’nin g¢aligmalarinin temeli geometrik ve renk yanilsamalarinin
etkilerini icermektedir. = Aslinda duragan olan goriintiller belirli oranlarda
matematiksel hesaplamalarla yerlestirilen geometrik desenlerin renklendirilmesiyle
hayali hareket algis1 olusmaktadir. Ayrica hareket yanilsamasmin ilk ve en eski
orneklerini Antik donem spiral mozaiklerinde goriilmektedir ve 6zellikle Antik bir
evin i¢ ylizeyinde kullanilmistir. Bu ¢alismalar gostermektedir ki, antik donemlerdeki

mozaik ustalari bu konuyla ilgili ¢ok kafa yormuglardir.'6’

19. yy. dan bu yana sekil, renk, agiklik, derinlik, hareket igerikli bir¢ok gorsel
yanilsama kesfedilmistir. 1950°lerde baglamis olan hareket algis1 yanilsamalar1 1980’

li yillardan sonra hiz kazanmigtir.

Duragan goriintiilerin hareket yanilsamasiyla ilgili 6rnekleri, Fraser & Wilcox
(1979 yilda tasarlamislardir), Faubert & Herbert (1998 yilinda tasarlamislardir) ve
Naor-Raz & Sekuler (2000 yilinda tasarlamistir) tarafindan gelistirilen yanilsamalarda
da goriilmektedir. Bu yanilsamalarin ortak ismi “Cevresel Siiriiklenme Yanilsamasi”
olarak anilmaktadir. Merak edilen konu ise bu yanilsamalarin insan beyninde nasil

olduguyla alakali sorudur.

Bazen yanilsama fark edildigi anda olagan bir durumla karsilasilmis gibi

algilanmakta ve daha fazlasi deneyimlenmek istenmektedir. 63

167 Gombrich, E. H., A.g.e., (s.240)

168 Gombrich, E.H., A.g.e., (5.54)

* Gradyan; iki veya daha fazla kullanilan tanimli renk arasinda asamali bir karisimdir. Degrade
kullanici tanimlr iki renkle tanimlanmaktadir.
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Bu yanilsama, g6z kirpmalar1 ve goz hareketleri ile tetiklendigi i¢in “Cevresel
Stiriiklenme Yanilsamasr” adi verilmektedir. Hayali hareket etkisi olusturan bu
yanilsama merkezi gorlise gore ¢evresel goriiste daha giicliidiir. Hareket etkisi, 151k
deger gradyanlarindaki* aydinlik ve karanlik kisimlar arasindaki gorsel
duyumsamadaki gecikme farkina dayanmaktadir. Statik goriintiilerde olusan hareketin
hizi, mikrosakkadik g6z hareketlerine bagh olarak farklilik olusturmaktadir.
Genellikle hareketin doniis yonii koyudan ag¢iga dogru olusmaktadir. Olusan yanilsama
etkileri, renk gradyanlarma ve deger gradyanlarina bagli olarak degislik
gostermektedir. Hareket yanilsamalari ¢aligmalarinda, tekli deger gradyanlari ve ¢coklu
deger gradyanlari olarak iki farkli gradyan kullanilmaktadir. Tasarimlar genellikle 151k

gradyanlari igeren dairesel olarak tekrarlanan pargalardan olugmaktadir.

Cevresel siiriiklenme alaninda ilk 6rnek; Fraser ve Wilcox un yiirliyen merdiven
isimli c¢aligmasi1 dikkat c¢ekmektedir. Psikoloji alaninda da ilk olma o6zelligini
tagimaktadir. Cevresel bir géz hareketleriyle veya goz kirpmasiyla yaniltici hareket

yanilsamasinin tetiklendigini goriilmektedir (Sekil 6. 1).

Sekil 6. 1 Fraser ve Wilcox, Yiiriiyen Merdiven Yanilsamasi, 1979,'%

Yiiriiyen merdiven yanilsamasi (Sekil 6. 2), koyudan agiga dogru renk gradyanl
iicgen dilimlerinden olusan ve birbirini tekrarlayan sarmal bir desendir. Izleyiciler,
desen iizerinde merkez dis1 goriisle hareket algisin1 yakalamiglardir. Hareket yoniinde
ise, koyu alandan acik alana dogru doniis algilanmistir. Donme hissi olusturan
gorseller lizerinde yapilan denemelerde yaniltici hareket gergek hareketle biitiinlesme

gostermektedir.

169 peripheral drift illusion, https://en.wikipedia.org/wiki/Peripheral_drift_illusion
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Sekil 6. 2 Faubert & Herbert, Testere Disi Parlaklik Gradyani, 1999 (Saat Yoniinde (Soldaki Gorsel)
ve Saat Yonii Tersine (Sagdaki Gorsel) Hareket Algist)!”°

Testere disi deger basamagi gradyanlari olarak bilinen (Sekil 6. 2) Faubert ve
Herbert’in ¢alismasinda; ayni {iggen pargalarinin tekrarlandigi dairesel bir desenden
olusur. Desenlere merkez dis1 ¢evreden yumusak bir géz hareketleriyle gozler hareket
ettiginde bir hareket hissi tiretmektedir. Diger ¢evresel siiriiklenme yanilsamalarina
gore hareket daha diisiik algilanir. G6z bir noktada sabit durdugunda hareket kaybolur.
Desenin disina dogru goz hareket ettiginde yaniltict hareket koyudan agiga dogru
algilanmaktadir. Deger gradyami tersine cevrildiginde, hareketin yonii de tersine

cevrildigi gézlemlenmistir.!”!

17%https://en.wikipedia.org/wiki/Peripheral_drift_illusion#:~:text=The%20peripheral%20drift%20illus
10n%20(PDI,Fraser%20and%20Wilcox%20(1979).

17! Faubert, J. ve Herbert, A. M. (1999). The Peripheral Drift Illusion: a Motion Illusion In The Visual
Periphery (s.617-621). Canada: Perception,28.
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Sekil 6. 3 Naor-Raz ve Sekuler, Gradyan Cark1,2000 (Duragan Modellerden Gorsel Harekette
Algilanan iki Sekillilik). (http://www.psy.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/nisshin2008ws.html)

Naor-Raz ve Sekuler, 2000 yilinda (Sekil 6. 3), Fraser & Wilcox’un ve Faubert
ve Herbert’in desenlerinin bir karisimindan bir ¢alisma ortaya ¢ikarmistir. Fraser &
Wilcox’un deseninde benzer bir ¢aligmay1 daha basit dilimler seklinde kullanmigtir ve
Faubert ve Herbert’in c¢alismasina benzer ancak daha c¢ok simirlart olan bir deger
gradyani kullanmigtir. Algilanan hareket yoniinlin tutarlili§i karanliktan aydinliga
dogrudur. Desenlerinin farki ise, alt1 ayr1 deger basamagiyla birlikte toplamda 20

adetten olusan parcalar1 kullanmistir.

Naor-Raz ve Sekuler, hareket hissini olusturan faktorleri arastirmislardir.
Yanilsamanin giiciinii karsithik etkisiyle arttigmi ve c¢evresel goz hareketleriyle de
hareket algisindaki etkileri arttigin1 bulmuslardir. Yapilan son aragtirmalarda, desenin
karsithgr arttikga yanilsamanin giicii de artmaktadir. Deger karsithigi, kademeli
artmakta ya da ters tarafa azalmaktadir; bir tarafta beyazdan diger tarafta siyaha

kademeli olarak degisen bir gradyan uyaricinin etkisiyle yaniltict hareket algilanir.

Deger basamagi  gradyanlarinin  olusturdugu, kademeli  yogunluk
degiskenliklerine goziin uyum saglamasiyla birlikte olusan belirgin bir hareket

yanilsamasi fark edilmektedir.
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6. 1 Kitaoka’nin Donen Yilanlar Yanilsama Kurami

Kitaoka daha dnceden yapilmis olan cevresel yanilsama iizerinde denemeler
yaparak, Donen Yilanlar Yanilsamasi’ni tasarlamistir. Birim bigimlerin tekrari {izerine
olusturdugu kompozisyonlarla hem yanilsamanin giiclinii arttirmigtir hem de yaptigi
caligmalarla Op art’in bir pargasi haline gelmistir. Calismalarina bakildiginda,
hareketsiz bir zemin iizerinde hareket algilanmaktadir. Bu da algisal bir hayali hareket

deneyimini uyandirmaktadir.

Spiral desen tasariminda ve diger tasarimlarinda, deger basamaklar1 gradyanina
bagli olarak hareket algis1 olugmaktadir. Konum ve parlakliklari ince hesaplamalarla
ayarlanip desenlerin gorsel kortekste hareket algis1 yaratmaktadir. Dort farkli deger
basamaklar1 gradyan birlestirmelerini kullanarak olusturdugu desenlerdir. Mach bant,
Chevreul ve White yanilsamalarindaki etkiler Kitaoka’nin ¢aligmalarinda da

goriilmektedir.

Sekil 6. 4 Akiyoshi Kitaoka, Dénen Yilanlar Yanilsamasi, 2003
(kaynak:https://www.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/index-e.html)

Hayali hareket yonii kigiden kisiye degiskenlik gosterebilir. Bu ¢alismalarda goz
hareketleri de ¢ok Onemlidir. Bakis yonii degistiginde, sabitlemelerde ve goz

kirpmalarinda dairesel doniis hareketleri azalmakta ya da artmaktadir. Akiyoshi
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Kitaoka, Donen Yilanlar Yanilsamasi’ndan (Sekil 6. 4) yola ¢ikarak, hareket algisi

yaratan bir¢ok carpict desen gelistirip, tasarlamistir.

6. 2 Kitaoka Kuraminda Goz Hareketlerinin ve Goz Merkezinin

Etkisi

Doénen Yilanlar Yanilsamasi’nda ilk fark edilen durum, bir noktaya sabit
bakildiginda hareketin durmasidir. Yani hareketi olusturan ilk etki g6z hareketlerine
baglidir. G6z desen iizerinde gezindiginde hareket etkisi geri gelmektedir ve merkezde
oldugunda ise hareket algilanmamaktadir. Duragan bir figiirde algilanan hayali hareket
yanilsamasinda, deger gradyani 6zel olarak tasarlanmistir. Yakin tiimler renklerin
(Sar1 ve Mavi) ve deger karsithginin olmasi hareket etkisini arttirmaktadir.
Gozlemciler, tekrarlanan deger basamaklar1 gradyan pargalarindan olusan tasarimlara
baktiginda otomatik doniiyor gibi algilamaktadir. Bir kisim gozlemci, hareketi agik
degerler yoOniinden gormekteyken diger bir kisim koyu degerler yoniinden
gormektedir. Bu durum (Sekil 6. 1, 6. 2, 6. 3) algisal dimofizm* meydana
getirmektedir, yani ¢ift yonlii hareket algisin1 olusturmaktadir. Kitaoka’nin “Ddnen
Yilanlar Yanilsamas1” ¢alismasindan Sekil 6. 5’teki gibi detaylandirildigi zaman ¢ift

yonlii hareket algisi daha iyi goriilmektedir.

Sekil 6. 5 Donen Yilanlar Yanilsamast® ndaki Carklardan Detay!”?

172 Backus, T. B. & Orug, 1 (2005). Illusory motion from change over time in the response to contrast
and luminance. Journal of Vision 5. s. 1055-1069
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Kitaoka, Fraser-Wilcox yanilsamasi tiizerinden yaptigr algisal dimorfizm
arastirmasinda, arka plan degerinin a¢ik ve koyu karsitlig1 olmasina bagli olarak farkl

gorlindiiglinti agiklamustir.

*Dimorfizm: (Yun. dis: iki defa; morphe: sekil) Bir tiir i¢inde iki farkli forma sahip olma
durumu. Birbirinden farkli iki bigim gosterme veya iki bigimde bulunabilme niteligi, iki

bigimlilik.'”
6. 3 Rengin Deger Bileseninin Hareket Yanilsamasi Algisina Etkisi

Genelde spiral desenlerde hareket daha glicliidiir. “Cevresel Siiriiklenme
Yanilsamas1” iizerinden olusturulmus tasarimlarin ¢ogu spiral desendir. Kitaoka
tasarladig1 spiral desen tasariminin diginda diger tasarimlarinda da deger gradyanina

bagli olarak hareket algisi olusturmay1 basarmistir.

Sekil 6. 6 A. Kitaoka, "Primrose's Field",2002,(kaynak: https://www.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/index-
e.html)

173 Dimorfizm, https://www.nedirnedemek.com/dimorfizm-ne-demek
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Ornegin Sekil 6.6°daki kare formunda tasarladigi desende, hareket algisini

dalgalanma seklinde olusturmustur.

Sekil 6. 7. Kitaoka ‘nin Caligmasi, Arka Plan Rengine Gore Algisal Dimorfizm (Kaynak:
https://www.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/index-e.html)

Sekil 6. 7°nin st kismindaki desende (beyaz zemin), arka plan en yiiksek deger
(arasindaki aykirilik) gradyanina sahip oldugunda; karanliktan acik degere giden
hayali doniis algis1 daha giigliidiir. Sekil 6. 7’nin alt kismindaki desende (siyah zemin),
arka planin koyulugu en diisiik deger gradyanina sahip oldugunda agiktan koyu degere

dogru hayali hareket algisindaki doniis giicli daha diisiiktiir.

Goziin desenler tizerindeki hareketiyle, hayali hareket algis1 yani phi hareketi ve
ters phi-hareketi “Cevresel Siirliklenme Yanilsamasi”larinda goriilmektedir. Siyahtan
beyaza gegcisler ile olusturulan kompozisyonlarda tersi yondeki hareketlerin yani ters-

phi hareketinin olusmasina neden olur.!”

Sekil 6. 8 Testere Disi Renk Gradyani'”>

174 Wehrhahn, C. (2006). Reversed Phi Revisited. Research Article,Journal of Vision,6(2)
175 p_-J. Hsieh et al. / Vision Research 46 (2006) 970-97
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Uyaranlarin ¢coklu deger gradyan karelerinin birbirine baglanmasiyla daha giiclii
bir hareket etkisi yaratmaktadir. Baglantili kareler, 151k deger gradyan profili ile
tekrarlayan bir rampa 1zgarasina veya testere disi dalga bicimli golgeli seritlerden

olusan bir rampa 1zgarasina benzemektedir (Sekil 6. 8).

Sekil 6. 9 Dértlii Gradyan Izgaras1'7®

Gradyan karelerinin dortlii deger gradyan 1zgarasi birlikte sunuldugunda etkiyi
daha fazla arttirmaktadir (Sekil 6.9). Ortadaki kirmizi noktaya odaklanildiginda
hareket algilanmamaktadir; 1zgaralarin g¢evresinde gozler gezdirildiginde 1zgaralar

karanliktan aydinliga saat yoniinde donmeye baslamaktadir.

Sekil 6. 10 Gri Fonda Siyah-Beyaz Karsitlik Izgara'”’

176 p_-J. Hsieh et al., A. g. m.
177p -J. Hsieh et al. A.gm
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Arka planin gri olmasi1 ve gradyanlarin siyah ve beyaz dikdortgenlerle
degistirilmesiyle giiclii bir karsitlik etki olusmaktadir (Sekil 6. 10). Bunda da sekil
6.9’daki gibi kirmizi noktaya goz sabitlendiginde hareket durmaktadir. Gozlerin

hareketiyle hareket saat yoniinde olugsmaya baslamaktadir.

v

Sekil 6. 11 Retina Uzerindeki Deger Etkisi'”®

Coklu deger gradyani ile tekli deger gradyani arasindaki farkin retina iizerinde

olusturdugu etki Sekil 6. 11°de grafik olarak gosterilmektedir.

“Donen Yilanlar Yanilsamasi” kurami, basit olarak dort zamanli deger
basamaklarin izler; siyah, koyu gri, beyaz, acik gri ve tekrar siyaha donerek devam

eder (Sekil 6. 12). Goz hareketleri ister istemez koyudan agiga dogru yonelmektedir! .

Arastirmacilar, gecikmeden kaynakli olan hayali hareket hissi i¢in; deger
gradyanlarindaki aydinlik ve karanlik kisimlar arasindaki gorsel gecikme farkliligina
dayandigini varsaymislardir. Aydinlik kisimlar, karanlik kisimlarindan daha kisa bir
gecikmeye neden olmaktadir. A¢ik- koyu sinirlar deger gradyanlarindan daha biiyiik
bir zamanlama farkina sahip olmali ve bdylece sinir boyunca daha gii¢lii sinyaller
iiretmelidir. Benjamin T. Backus ve Ipek Orug birlikte yiiriittiikleri arastirmalar
dogrultusunda, diizgiin degisen deger gradyani boyunca, 1siktan karanliga dogru kiigiik

ama tutarh yerel hareket sinyalleri iiretebileceginden bahseder.!*°

178 Orug, 1. ve Backus, B. T., A. g. m., (5.1057).

179 Orug, 1. ve Backus, B. T., A. g. m., (5.1057).

180 Orug, 1. ve Backus, B. T. (2005). Illusory Motion From Change Time in The Response to Contrast
and Luminance (s.1057). Journal of Vision 5, (10).
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Sekil 6. 12 Kitaoka Kurami I¢in Onerilen Deger Gegislerinden Olusan Hareket Modeli'®!

G0z, desen tlizerindeki hareketlerini tipk: kitap okundugundaki gibi sakkadik ve
mikro sakkadik hareketler yapmaktadir. Yani, goz, istemli sakkadik g6z hareketiyle,
desen tizerinde atlamali hareketler yaparak arada belirli noktalarda mikro sakkadik
hareketler yapmaktadir. Merkez gorlise gore cevresel goriis giiclidiir. Bipolar
hiicrelerden gelen yanitin miktari, duyu reseptorden aldigi uyar1 miktarina gore ve
komsu hiicrelerden aldig1 yanal engellemeyle birlikte bu yanitin azaldigina ya da
arttiina baghdir.'®? Ayrica retinadan gelen karsitlik sinyallerinin bir kismimin
gangliyon hiicrelerinin merkez alicilar1 ve c¢evre alicilart ile kodlandigi tespit

edilmistir.

“Doénen Yilanlar Yanilsamasi”nin meydana gelmesinden sorumlu olan kortikal
ag yani V1 alani dorsal kanal igerisinde yol almaktadir. Yanilsamanin giicii, azalan

retina aydinlig1 ile azalmakta ve artan merkez disilik ile artmaktadir.'®3

Dort deger gradyanindaki; siyah, koyu gri, beyaz ve acgik grinin birlikte
kullanimindan olugan karsitliktan dogan giiglii etkinin retina tizerindeki gii¢lii uyaran

olusturmasi ile gorsel kortekste islem devam eder.

Gorlintii retinanin belirli bir bolgesine ilk kez c¢arptiginda, beynin gorsel
korteksine yani V1 alanina sinyaller gonderir. Renklerin belirli bir sirada ilerlemesinin
de katkis1 vardir. Backus’un agiklamasina gore ise; retinadaki goriintii degistiginde
sinir hiicreleri hizlica reaksiyon gostermektedir, sonra hiz1 yavaslamaktadir. i1k andaki
ani ve hizli olugan reaksiyon ile retinaya gonderilen sinyaller algida giiclii bir etki
yaratmaktadir.!8* Boylelikle renkler siralamasi ile gorsel alanda islem meydana
gelmektedir ve yaniltict hareket algisini olusturmaktadir. En gii¢lii uyaran bolge, en

yiiksek karsitlik (siyah-beyaz) bolgedir; orta karsitlikli bolgeler ise diisiik uyaranh

181 Kitaoka, A. & Ashida, H. (2023). Phenomenal Characteristics of the Peripheral Drift Illusion
(s.261). Vision, 15(4).

132 https://en.m.wikipedia.org/wiki/White%27s_illusion

133 Hisakata, R. ve Murakami, 1. (2018). Spatial Scaling of Illusory Motion Perceived In a Static
Figure. Journal of Vision, Article,18,(15).

184 Orug, 1. ve Backus, B. T., A. g. m., (5.1057).
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bolgelerdir (Sekil 6. 10). Dortlii deger basamaginin retina tlizerindeki etkisi kare
dalgalar1 yaratmaktadir. Yiiksek karsitlikli bolgeler tepe noktasint gosterirken, diisiik
karsitliklt uyaranlar ¢ukur yerleri gostermektedir (Sekil 6. 13).

_ BN

Sekil 6. 13 Parlaklik Gradyaninin Grafigi (Yiiksek Karsitlikli Bolgeler Tepe Noktasini Gosterirken,
Diisiik Karsithikli Uyaranlar Cukur Yerleri Gostermektedir)!®
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Sekil 6. 14 Goriintiiniin Foveadaki Etkisi'®®

Uyaricidan gelen sinyalleri alan alicilarin boyutu, retina boyunca énemli 6l¢iide
degisir, foveada c¢ok kiiciiktiir ve ¢evreye dogru artar. Merkez dist alic1 alanlarin
boyutlarinda da onemli farkliliklar goriilmiistiir. Fovea g¢evresindeki yanilsamanin

olusmasi i¢in kii¢iik g6z hareketlerinin ¢oklugu etkilidir. '3

Gorsel alan iizerindeki g6z hareketleri, foveada kiiresel bicimde hareket
yaratmaktadir (Sekil 6. 14). G6z hareketleri hem renk siralamasina (koyudan agiga
dogru) dogru gitmektedir hem de bi¢im ve renklerin olusturdugu hareket yoniine dogru
g6zl maniiple etmektedir. Karsitliklar, tek bir sinir hiicresi iizerinde tiim alici alant

kiiresel bir bigimde etkilemektedir ve kiiresel bir hareket yaratmaktadir.!8®

185 Backus, T. B. & Orug, 1. A.g.m. 5.1057

186 Backus, T. B. & Orug, 1. A.g.m. s. 1057

137 Hisakata, R. ve Murakami, 1., A.g.m

188 Orug, 1. ve Backus, B. T., A. g. m., (5.1060).
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Yiiksek karsitlikli alanlar diisiik karsitlikli alanlardan daha hizli islenmektedir.
Iki doymus renkten gelen sinyaller, S konilerinin yanitinin birlestirilmesi ve L- ve M-

konisi etkinlestirilmesi arasindaki farka karsilik gelmektedir.

Gorsel algida olusan hayali hareket yanilsamalarinin benzerini isitsel
yanilsamada (Shepard Ton yanilsamasinda) goriilmektedir. Bilim insant Roger
Shepard, bir¢ok bilesenden olusan, 12 esit parcaya boliinmiis bir miizik dizisi
olusturmustur ve sprial boyunca yiikselen ya da alcalan bir isitsel algi meydana
getirmistir. Karmagik sesten olusan bu miizik kompozisyonunda, ses tonu yiiksekligini
ortadan kaldirilmasi ve sesin renk tonunun korunmasiyla isitsel yanilsama
yaratilmigtir. Hareket algisinda, 151k degeri en yliksek deger (+1) ve en diistik deger (-
1) arasindaki sinlis dalgalanmasiyla ya da kare dalgalanmasiyla hareket etkisi
olusturuldugu goriilmektedir.'®® Hareket yanilsamasini olusturan siniis dalgalanmasi
gibi isitsel yanilsamada da bu durum vardir; tonun bas degerinin en diisiik oktav degeri
ile en yiiksek oktav degeri arasindaki siniis dalgalanmasinin 6lgeklenmesi ile benzerlik
gostermektedir.!®® Ses oktavlarinin iki siniis dalgasi arasinda Shepard yanilsamasi, hig
bitmeyen ve sonsuza uzanan bir ses hareketi meydana getirmistir.!°! A. Kitaoka’nin
“Ddnen Yilanlar Yanilsamas1” ile Shephard tonu, kompozisyonu olusturan bilesenleri
bakimindan benzerlik géstermektedir. Dénen Yilanlar Yanilsamasi gorseline bakildigi

siire boyunca da sonsuz bir hareket algis1 olusmaktadir.

6. 4 Rengin Hareket Yanilsamasi Algisina Etkisi

Gregory ve Heard yaptiklar1 arastirmalarda hareket etkisi i¢in asimetrik deger
adimlar1 gerektigini dile getirmisledir ve asimetrik degerlerin yaniltict harekete neden

oldugunu ilk tanimlayanlardandir.!®?

Bu daha 6nce bahsettigimiz siyah, koyu gri,
beyaz, acik gri dizisidir. Kitaoka’nin “Ddnen Yilanlar Yanilsamasi’nda ise kullandig1
deger dizisinde; siyah, koyu mavi, beyaz, acik sar1 deger dizisi seklinde

kurgulanmagtir.

%9Brunotts,K.(2023).Shepard ~ Tone:  All You Need To  Know  About It
https://emastered.com/blog/shepard-tone

190 Wikipedia, Shepard Melodisi, https:/tr.wikipedia.org/wiki/Shepard_melodisi

191 Patricio, P. (2012). From The Shepard Tone To The Perpetual Melody Auditory Illusion (4169-
005). CITAR, 1327. Porto- Portugal.

192 Bach, M. (2021). Rotating Snakes illusion, From Michael’s, Visual Phenomena & Optical
[llusions, https://michaelbach.de/ot/mot-snakes/

122



Uyaranin bir bolgesinden retina iizerine diisen 15181n yogunluguna bagh olarak
deger onemli bir unsur teskil etmektedir. Kitaoka’nin tasarimlarinda kullandigi dort
deger adimlarini detaylandirdigimiz da beyazin en yiiksek degeri temsil ederken, siyah
sifir degeri temsil eder. Orta griler, tiim uyarandaki belirli noktadaki deger ile ortalama
deger arasindaki farktir. Tamamlayici renklerin kullanimindan dogan azami karsitligt
da temsil eder. Belirli bir nokta ile yakin komsular1 arasindaki deger farkindan dogan
bir uyarilma durumu da sdz konusudur. Ornegin, bu tarz yanilsamalarda ve A.
Kitaoka’ nin ¢aligmalarinda kullanilan gradyanlar ele aldigimiz zaman, daha giiglii bir

etki yaratmak i¢in ¢oklu gradyanlar tercih etmektedirler.

Sekil 6. 15 Fraser ve Wilcox Gradyan Carki'®3

Yukarida Sekil 6. 15°teki desen, “Cevresel Siirliklenme Yanilsamasi™ni
olusturmak i¢in testere disi gradyan kullanilmis; kademeli deger basamaklari ile
gelistirilmistir. Bu desende kullanilan deger gradyani daha zayif bir yanilsama
meydana getirmistir. Ayrica uzun kenarlardan olusan uyaranlar daha zayif yanilsama
olusturmaktadirlar. Kompozisyon yumusak gecisli bir degere sahip oldugunda, uyaran

zayiflamaya baslar ve bu durum izleyicide hareket etkisini azaltmaktadir.!**

193 Kitaoka, A. & Ashida, H. A. g. m. 5.261
194 Kitaoka, A. & Ashida, H. (2023). Phenomenal Characteristics of the Peripheral Drift Illusion
(5.261-262). Vision, 15(4).

123



WZ

Sekil 6. 16 A. Kitaoka, Dortlii Renk Kombinasyon Carki!%’

“Cevresel Stiriiklenme Yanilsama”lar1 lizerine degisik tasarimlar gelistirilen A.
Kitaoka, (Sekil 6. 16) dortlii deger gradyaninin birlikte kullanilmasinin yarattig1 etkiyi
incelemistir. Olusturdugu yanal engelleme ile hayali hareket etkisini meydana
getirmektedir. Saat yoniinde bir hareket olusturdugu izlenilmektedir. Bu tasarim, Sekil

6. 15’teki tasarimdan daha gii¢lii bir etkiye sahiptir.
A \‘_—--Jﬂ
ﬂ

Sekil 6. 17 A. Kitaoka’nin Tasarimi'®®
A Kitaoka‘nin “Cevresel Siiriklenme Yanilsamasi1”, dortlii deger gradyanin ilk
ornegi iizerine uzun kenarl desenine yeni bir yaklagim getirmistir. Bu tasarimda hem
kisa kenarli olmasi hem de degerlerin agilarin1 degistirerek kullanmasiyla uyaranlar
daha giiclii bir hal almaktadir. Bununla birlikte hayali hareket etkisi daha fazla
hissedilmektedir. Sekil 6. 17 daha giiglii bir etki olusturmaktadir.!®’

195 Kitaoka, A. & Ashida, H., A. g. m., s.261
196 Kitaoka, A. & Ashida, H., A. g. m., 5.262
197 Kitaoka, A. & Ashida, H., A. g. m., (s.261-262).
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Doénen Yilanlar Yanilsamasi’nda da gordiiglimiiz gibi renkli dortlii gradyanlar
siyah-beyaz gradyanlara gore hayali hareket hissini daha fazla meydana

getirmektedirler (Sekil 6. 18).

Sekil 6. 18 A. Kitaoka, Siyah-Beyaz Karsitlikli (Ustteki) ve Renkli Orijinal Goriintii (Alttaki)

(kaynak:https://www.ritsumei.ac.jp/~akitaoka/uzumakie.html)

6. 4. 1 Kitaoka Kuraminda Deger Ogesi

Kandinsky tablolarinda renk tiirlerini deger ve doymuslugu ile iliskilendirerek
bir orant1 i¢inde resmetmistir. Renklerin birbirleri arasindaki farklari, bagliliklari,
kurduklar1 iliski ¢ok Onemlidir. Bi¢imlerde renklerin birlikteligi, bi¢imlerin
birbirleriyle orantili olmasi da 6nemlidir. Tiimler renkler yan yana olduklari zaman
birbirlerinin kuvvetlerini, varligin1 hissettirir, artirir ve bir uyum meydana getirirler.
Yani birbirlerine yakisirlar. Degerler iizerinden Kitaoka’nin desenlerini inceledigimiz
zaman; yapilan calismalarda genelde dort farkli deger kullanilmistir. Bir rengin
etkileme kuvveti onun degerlerin kuvvetine ve tiir lekelerinin biiyiikliiklerine goére
degismektedir. Renkler birlikte kullanirken bir degeri giiclendirmek i¢in onun karsit
rengi kullanilmaktadir. Tiimler renkler yan yana olduklari zaman birbirlerinin

kuvvetlerini, varligini hissettirir, artirir ve birbirlerine yaklagarak bir uyum meydana
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getirirler. Sar1 ve mavi tiimler renkler birbirine yakinlasinca birbirlerini kuvvetlendirir.
Sekil 6. 20°deki gorselde mavi renk daha yesile dogru kaydiginda sar1 renk giiglenecek
diger renkler daha pasif oldugu icin hareket etkisi kaybolacaktir.

Mavi ve sarmin tekrar kullanimlarina dayali olarak hareket etkisi arttirilmistir.
Deger farkliliklarinin kullanilmasindaki etkilesimler gorsel islemenin bir 6zelligi olma
olasiligin1 artirir. Desenlerde kullanilan renk deger farkliliklarini bir araya getirmek
hayali hareket etkisini arttirmaktadir. Sekil 6. 19°da tekrar diizenlendigi gibi, mavi ve

sar1 renk degerleri birbirlerine yaklastik¢a hareket etkisi azalmaktadir.
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Sekil 6. 19 Acik Mavi ve Agik Sari Tiirlerin Birlikte Kullanilmas: Hayali Hareket Etkisini
Azaltmaktadir.

6. 4. 2 Kitaoka Kuraminda Tiir Ogesi

Kitaoka’nin “Donen Yilanlar Yanilsamast” kuraminda kullanilan renk tiirleri
hareket etkisini belirler. Bu uygulamada kullanilan tiimler renk veya yakin tiimler renk
iliskileri hayali hareket algisini arttir (Sekil 6. 20). Benzer renkli uyaranlarla hayali
hareket algis1 zayiflamaktadir. Beyaz orani, uyaranin bir noktasindan retina iizerine
diisen 15181n yogunlugudur. Beyaz en yiiksek yansitma c¢arpani degerini ve siyah en
diisiikk yansitma ¢arpani degerini temsil eder. En u¢ noktadaki karsitlik uyaranlari,

yliksek derecede duyarlilik gosterir ve hareket yanilsamasini artirir.
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Sekil 6. 20 Isik Degeri

6. 4. 3 Kitaoka Kuraminda Doymusluk Ogesi

Kullanilan mavi, sar1, kirmizi, turuncu gibi renklerin en saf hali (doymusluk)
kullanildiginda uyarici etki artmaktadir. En yiiksek yansitma ¢arpanina sahiptir. Sekil
6. 20°deki desenin orijinalinde bu renklerin en saf ve en temiz hali goriilmektedir.
Renkler ne kadar parlak ve canliysa yani doymussa, hayali hareket algis1 daha giicli
olusmaktadir. Sekil 6. 21°de yapilan uygulamada renk tiirlerinin igerisine gri katilarak
doymuslugu azaltilmis, uyaranlar zayiflamis ve spirallerde donme etkisi yavaslamaya
baglamigtir. Tersi durumda, goziin retina tabakasindaki koniler renk doymuslugunun
giiclii uyaranina maruz kaldiklarinda, gegici olarak islevlerini yerine getiremedikleri
(yanal engelleme nedeniyle) i¢in hareket algisi artmaktadir. Kitaoka’nin kuraminda
kullandig1 tiimler renklerin giiclinii daha iyi anlatabilmek i¢in Sekil 6. 21°deki 6rnek

gorselde renklerin doymusluklar: diistiriilmiistiir.
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Sekil 6. 21 Az Doymus ve Diisiik Degerli Renkler Oldugunda Hayali Hareket Etkisi

Algilanmamaktadir.

6. 5 Gorsel Kortekste Renk ve Hareket Etkisi

Yapilan arastirmalar dogrultulusunda higbir arastirmact “Donen Yilanlar

Yanilsamasi”nin nasil ¢calistigina dair tam olarak bir fikir birligine sahip degillerdir.

Renk ve hareket, gorsel sistemde farkli kanallar tarafindan analiz edilmektedir.
Sinyaller M ve P kanallarindan birincil gorsel kortekse tasinir. Esit renkli uyaranlardan
gelen sinyaller hareket algilama yetenegini azaltmaktadir. Renkler arasindaki tiim
degerler ortadan kalkti1 zaman farkli tiir bilesenlerinden olusan hareket algis1 ortadan
kalkmaktadir. Hareket algisindaki 6nemli etken olan deger ne kadar saf olarak yer
aliyorsa uyarict giiclide o oOlgiide yiiksek olmaktadir. Uyaricidan alinan sinyaller
retinadaki gangliyon hiicreler tarafindan islenerek gérme merkezine gonderilmektedir.
Retinada renklerden sorumlu koni hiicreleri fazla uyarildiginda tutulmaya

ugramaktadirlar.

Gorsel korteks V5 alani hareketi algilar. Renkten gelen uyarilar dogrultusunda
bu kisimda uyarilmaktadir. Uyarilmis hareket etkilerini bir¢cok sanat¢i ¢aligmalarinda
denemistir. Son yillarda bunun iizerine arastirilmalar da yapilmistir. Hareket algisi
sadece gozlerin fizyolojik etkisiyle sinirli olmadigi; derinlik, renk ve goz kaslarinin
etkileri de oldugu kanitlanmistir. “Doénen Yilanlar Yanilsamasi”ndaki desenlerin
ortasinda geometrik desenler ice dogru kiiciiliir ve bu da hem renklerin psikolojik
karigimma neden olmaktadir hem de derinlik hissi yaratmaktadir. Bu tarz

yanilsamalarda beyin, ii¢ boyutlu gorselleri iki boyutlu gibi algilamaya ¢alisarak bir
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celigki yasamaktadir ve bu durum yanilsama gérmeye neden olmaktadir. Mark
Changizi, optik yanilsamaya daha farkli bir sekilde yaklagmistir. Yanilmalarin aslinda

sinirsel bir gecikmeden kaynaklandigini bulmustur.!®

6. 6 Temel Sanat Egitim Bolimii, (")grenci Cahsmalarmin Kitaoka

Kurami Uzerinden Coziimlenmesi

Bu boliimde, Temel Sanat Egitim Boliimii, Temel Sanat Egitimi dersinde
hareket ve ritim odakli 6grenci 6devlerinin i¢inde, hareket etkisi en giiclii olan
kompozisyonlar ele alinarak degerlendirilecektir. Bu degerlendirmeyi yaparken,
dordiincii boliimde incelenmis olan “Cevresel Siiriiklenme Yanilsamas1” kurami ve
Akiyoshi Kitaoka’nin da bu kuram iizerinden gelistirdigi “Donen Yilanlar
Yanilsamas1” kurami dogrultusunda tasarladig1 desenler ve elde edilen veriler temel

alinacaktir.

Ogrenci calismalarinda, gorsel orgiitlenme uygulamasinin =~ “hareketli”
diizenleme algisini olusturan (hareket yanilsamasi degil) calismada birim bigimlerin
zemindeki gorsel orgiitlenmeleridir. Gorsel oOrgilitlenmede, diizenlemede birim
bicimlerin egemen yoniinii belirleyen kdsegenlere agili dinamik hareketler, dikey ve
statik (duragan) diizenlenmis birim bi¢imlerin gorsel orgiitlenmelerine gore dinamik
(hareketli) bir etki yaratmaktadir. Ogrenci calismalari, “Temel Sanat Oge ve
Ilkeleri”yle zenginlestirilmis birim bicimlerin Gestalt gorsel orgiitlenme ilkeleri
dogrultusunda bir alanda diizenlenmesinden olugmustur. Bu baglamda, 6grenci
caligmalar1 gorsel oOrgiitlenme ogelerinin karsilikli iliskilendirilmeleriyle sayisiz

diizenleme olanaklarina sahip olabilmektedir.

Bu c¢alismalardaki gorsel orgiitlenmeler, “Cevresel Siiriiklenme Yanilsamasi”
yaratmaz, ancak bu Ornekler, “Cevresel Siiriikklenme Yanilsamasi”nin
yorumlanmasina en uygun 6grenci drnekleridir. Bu baglamda, tezin bu boliimiinde
“Cevresel Siiriiklenme Yanilsamasi”nin  yorumlamak igin se¢ilmis Ogrenci
caligmalarinda bu oOzellikler dikkate alinmistir. Bununla birlikte, tez konusunun

hareket yanilsamasi iizerine odakli olmasi nedeniyle, bu sayisiz kompozisyon

198 Changizi, M., A. g. v.
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seceneklerinden konuya en yakin 6geler olan “Hareket” ve “Ritm” odakli 6rnekler ele

almarak incelenmistir.

Sekil 6. 22 Semiye Ugurlu, 2003, Temel Sanat Egitim Bélumi, Ogrenci Calismalar1. Kaynak:
MSGSU, Temel Egitim Boliimii Baskanligi’nin izniyle Temel Egitim Boliimii argivi

Temel Egitim Boliimii ¢alismalarindan, Sekil 6.22°deki resim; tiimler renk
sistemiyle olusturulmus soyut bir ¢aligmadir. Turuncu, mavi tiirlerin ¢esitli desenlerle
daginik bir sekilde yerlestirilmesinden olusan bir kompozisyondur. Resmin zemininde

mavi ve turuncu tiirler genis bir alan olusturmaktadir.

Turuncu ve mavinin 6n planda oldugu bu ¢alismada; tamamlayict degerlerin
giiclii etkileriyle es zamanl karsitlik meydana gelmistir. Tiir uyaranlarin goézde
biraktig1 etki giicliidiir. Yer yer desenlerin tekrar1 kullanilmigtir ancak bu tekrarlarda
daginik bir sekilde konumlanmaistir. Resmin bazi bolgelerindeki desenlerin tekrarindan
olusan ritim ile dinamik kompozisyon olusturulmaya calisilmistir. Olusturulan
kompozisyonda geometrik desenlerden ¢ok tiirlerin uyumu 6n plandadir. G6z desen
tizerindeki istemli hareketler ile gezdirildiginde hayali hareket hissinin olusmadigini

gozlemlemekteyiz.
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Sekil 6. 23 Temel Sanat Egitimi, Ogrenci Calismalari, Detay

Sekil 6. 22’nin sag iist kdsesinden detay (Sekil 6. 23) alinan kisimda spiral
geometrik desenlerde olan form bulunmaktadir ve tekrarlanan desen ile bir ritim
olusturulmustur. Bu resimdeki detayda hem tiimler renklerin hem de spiral bir bigimin
olmasina ragmen hayali hareket etkisini vermemektedir. Detaydaki gorselde tiirler
biraz gri aldik¢a doymuslukta azalma meydana gelmis ve deger kuvvetinin diismesine
neden olmustur. Uglii gradyani dortlii gradyana ¢ikardigimizda ve spiral desenindeki
bicimler, birbirini takip eden esit parcalar, biiyiikten kiigiige dogru orantili bir sekilde
yerlestirilseydi, hayali hareket etki artabilirdi.

Sekil 6. 24 Gorselin Photoshopla Siyah-Beyaz Degerdeki Goriintiisii
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Sekil 6. 25 Temel Sanat Egitimi, Ogrenci Caligmalari, Detayin Siyah Beyaz Skalast

ogrenci calismasi asimetrik gradyan 6rnegi

Sekil 6. 26 Ogrenci Calismasinin Deger Gradyan Skalasi

Tiirlerin saf halleri ve tiir degerleri uyarici etkiyi arttirmaktadir. Detay1 alinan
gorlintliniin siyah-beyaz (Sekil 6. 24 ve Sekil 6. 25) degerlere doniistliriilmiis hali
giicli bir karsithik olusturmamaktadir. Birbirlerine yakin degerlerden olustugu igin
gozdeki etkisi kaybolmaktadir. Sekil 6. 26’daki grafikte (soldaki 6grenci ¢aligmasi)
gradyan degerlerin birbirine yaklastigin1 gostermektedir. Retinadaki sinir hiicrelerini
atesleyecek deger karsitliklari burada goériinmemektedir. Ritim dogru oranlar
icerisinde daha iyi ¢izildiginde ve eszamanli renkler karsithigi oldugunda daha iyi

sonuclara ulasilacaktir.
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Cizelge 6.1 Sekil 6. 22°deki Semiye Ugurlu’nun projesinin gradyan deger

semasl
Cok Uyaran Az Uyaran

Goz Hareketleri Cevresel sabit
Hareket Yonii Koyudanagiga [aStktan koyuya
Gorsel Orgutlenme
Resmin Bigimi Spiral
Gradyan Bicimi [Goklu deger basamakli
Gradyan Sayisi 3
Gradyan Renk Tiirii Tumler renk karsithg:
g;igx‘aankgi?er 3’li deger gradyani

Sekil 6. 27 Huseyin Ozer, 2008, , Temel Sanat Egitim Boliimii Ogrencisi, Maket Caligmasi, Kaynak:
MSGSU, Temel Egitim Boliimii Baskanligi’nin izniyle Temel Egitim Boliimii argivi

Hiiseyin Ozer’in ii¢ boyutlu ¢alismas1; farkli oranlarda cesitli sekillerin iist iiste
yapistirtlmasiyla ritmik bir kompozisyon olusturulmustur. Siyah ve beyaz karsit iki

tiirtin kullanilmasiyla kendi i¢inde dinamik bir etki saglanmustir.

Ug boyutlu maket ¢alismasinda (Sekil 6. 27) bigimin ve degerin gii¢lii uyaranlari

hissedilmektedir. Kullanilan geometrik sekillerin tekrarlar1 ile ritim olusmustur. Ug
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boyutlu ¢alismanin getirdigi kendi i¢inde duragan bir hareketlilik vardir. Olusan desen
iizerinde merkez dig1 g6z hareketleri yapildiginda “Cevresel Siiriikklenme Yanilsamas1”
olusmamaktadir. Siyah-beyaz degerler kuvvetli bir karsit goriintii yaratmaktadir.
Uyaran gii¢liidiir ve gdzde ardil goriintii olusturmaktadirlar. Ornegin, Sekil 5. 9°daki
Alviani’nin heykel ¢alismasinda kullanmis oldugu ardisik karsitlik ve ters karsitlik
gibi Op art etkileri bu ¢alismada hissedilmektedir. Ayrica bu ¢alismadaki geometrik
sekil, Sekil 5.12°deki R. Anuszkiewicz’in “Water From The Rock” isimli
caligmasindaki desene benzemektedir. Bu desenlerden sadece bir bigim ya da iki farkl
geometrik desen ile belirli bir yonde dizilmesi halinde olugsacak kompozisyon hayali

hareket hissi olusturabilirdi.

Ug boyutlu calismada on ii¢ farkli geometrik sekil kullanmak yerine sadece bir
birimbi¢im kullanilsaydi, matematiksel hesaplamalar1 ve deger gradyan hesaplamalari
dogru yapilsaydi donen hareket algis1i olusabilirdi. Kompozisyondaki yonler
birbirlerini engellemektedir. Burada zeminle ve gdlgelerle birlikte dortlii gradyan

goriinmektedir.

dgrenci calismasi asimetrik gradyan 6rnegi

Sekil 6. 28 Maket Caligmasinin Deger Gradyan Skalasi

Bu c¢alismadaki deger gadyanlarinin (Sekil 6. 28) semasinda olusan degerler
zemin, bi¢cim ve golgelerin olusturdugu degerleri yansitmaktadir. Burada degerlerin
karsitliklar1 ve “Cevresel Siirliklenme Yanilsamasi” kuramindaki gibi dortlii renk
gradyanina yakin bir deger skalas1 yakalanmis olmasina ragmen deger kullanimi tek
basma yeterli degildir. U¢ boyutlu ¢alismada geometrik formlar iyi bir kompozisyonla

olusturulsaydi hayali hareket etkisi ortaya ¢ikabilirdi.
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Cizelge 6.2 Sekil 6. 27°deki Hiiseyin Ozer’in projesinin gradyan deger semasi

Cok Uyaran Az Uyaran

Goz Hareketleri Gevresel Sabit

Hareket Yonii Tespit edilememistir

Gorsel mtlenme Birim bicimlerin
Resmin Bicimi tekrari
Gradyan Bicimi likili deger basamakli
Gradyan Sayisi 2
Gradyan Renk Tiirii ikili karsit renkler
Gradyan Deger

Basamaklari aNIdegergradyan:

Sekil 6. 29 Berivan $enol, 2009- 2010, Temel Sanat Egitim Bolimii, Ogrenci Calismas1. Kaynak:
MSGSU, Temel Egitim Boliimii Baskanligi’nin izniyle Temel Egitim Boliimii argivi

Temel Sanat Egitim Boliimii 6grencisi, Berivan Senol’un 2009 -2010 (Sekil 6.
29) egitim yili igerisinde yapmis oldugu calismada geometrik sekillerin
yerlestirilmesinde dinamik kompozisyon uygulanmustir. Temel Sanat Oge ve
ilkeleriyle olusturulmus bu kompozisyonda, ortadaki oval desen resimde biiyiik bir

alan kaplamaktadir. Oval desenin i¢inde ve etrafinda birbirinden bagimsiz daha ufak
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ve farkli boyutlarda geometrik desenler vardir. Bu kompozisyonun sol tarafindaki
uzun c¢izgilerle olusturulmus iicgen formunda, geometrik birim bigimlerin tekrari
vardir. “Cevresel Siiriiklenme Yanilsamasi” kuramindaki Onermeler iizerinden
degerlendirecek olursak; mavi rengin farkli degerleri kullanilmis olup, deger karsitlig
zaylf goriinmektedir ve doymusluk karsithigr etkisi de resmin genelinde zayif
goriinmektedir. Koni bi¢imli kompozisyon, kurama en uygun geometrik bigim
olusturmaktadir. (Sekil 6. 30) Koni bi¢ciminin boyutlar1 degistirilerek bi¢imin tekrar1
iizerinden yeniden yorumlandiginda etki artmaktadir. Yeniden olusturulan diizende
bicimler, merkezden disariya dogru biiyiiyerek, merkezsel koram olusmaktadir. Bu

durum etkiyi daha da kuvvetlendirmektedir.

Sekil 6. 30 Berivan Senol, 2009- 2010, Temel Sanat Egitim Boliimii, Kompozisyonun Yeniden

Yorumlanmasi

Bu kompozisyon ¢alismasinda herhangi bir hayali hareket olusmamaktadir.
Orijinal resimdeki sol alttaki koni desenin bir birim olarak ele alinmasi ve bu birim

bicimin tekrar1 ile desen yeniden yorumlanmuistir.
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Sekil 6. 31 Berivan $enol, 2009- 2010, Temel Sanat Egitim Boliimii, Kompozisyonun Yeniden

Yorumlanmasi

GOz bu desen lizerinde gezdirildiginde cevresel goriiste zayif bir hareket
yakalanmaktadir. Asagida, Sekil 6.31°de desen iizerindeki mavi rengin deger

basamaklar1 degistiginde ise yani beyaz degerin kompozisyona dahil edilmesiyle

hareket etkisi biraz daha gliglenmistir.
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ogrenci calismasi asimetrik gradyan 6rnegi

Sekil 6. 32 Ogrenci Calismasinin Deger Skalast.

Sekil 6. 30°daki desen {izerinden devam edecek olursak, resimdeki konilerin
tiirleri dortlii gradyanlidir. Buradaki desenler Naor-Raz ve Sekuler (Sekil 6. 3)’in
tasarlamis olduklar1 altili gradyanli desene benzemektedir. Naor-Raz ve Sekuler’in
altili gradyaninda siyahtan beyaza daha sert kademeli geg¢is vardir. Bu c¢aligmadaki
desende ise deger basamaklar1 (Sekil 6. 32) arasinda birbirine ¢ok yakin kademeli bir
gecis vardir ve karsithk olugsmamistir. Deger gradyaninda karsit ve asimetrik
gradyanin olmamasi hareket etkisini zayiflatmaktadir. Sekil 6. 31°deki gibi deger
gradyani olsaydi ve beyazin karsit1 bir deger olusturulsaydi, etki giliglenebilirdi.

Cizelge 6.3 Sekil 6. 29°daki Berivan Senol’ un projesinin gradyan deger

semasi
Cok Uyaran Az Uyaran
Go6z Hareketleri Gevresel Sabit
Hareket Yonu Tespit edilememistir Tespit edilememistir
Gorsel Orglitlenme Birim bigimlerin
Resmin Bigimi tekrari
4 e Dortlii deger
Gradyan Bicimi e
Gradyan Sayisi 4
Ge% 38 Degrade deger
Gradyan Renk Turii oradyand
Gradyan Deger o
Basamaklari 4'lii deger gradyani
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Sekil 6. 33 Ece Oguz, 2009- 2010Temel Sanat Egitim Bolimii Ogrencisi, Ug Boyutlu Calismasi,
Kaynak: MSGSU, Temel Egitim Boliimii Bagkanligi’nin izniyle Temel Egitim Boliimii arsivi

Temel Sanat Egitimi 6grencisi Ece Oguz’un ii¢ boyutlu ¢alismasi (Sekil 6. 33)
incelendiginde, siyah zemin tizerindeki soyut maket ¢alismasi monokrom renktedir.
Aynt geometrik desenin birbiri ardina gelecek sekilde yerlestirilmesi ritmi
olusturmaktadir. U¢ boyutlu ¢alisma iizerinde olusan desenler belirli oranlarda
kiigiilterek biiyiik parcalardan kiiciik parcalara dogru belirli bir diizen igerisinde sirali
bir sekilde dizilmistir. U¢ boyutlu maket iizerindeki monokrom renk, zemindeki siyah
renk ile deger karsitligi olusturmaktadir. Olusan desende 15181n gelis agis1 ve golgede
kalan kisimlara dogru yani 1s1k-gdlge ile desen iizerinde yumusak geg¢is meydana
gelmistir. Bu desen iizerinde kuramin ii¢ bileseni ve renklerin ii¢ bileseninden yola
cikarak, birim bi¢imlerin diizenli tekrar1 kendi iginde bir hareket yaratmaktadir.
Buradaki {i¢ boyutlu ¢aligmanin tamaminda olusan sekillerin bir birim olarak ele
alindiginda ve desenin sirali bir tekrarinda olusan kompozisyonda optik yanilsama
kurallar1 dogrultusunda bir hareket yanilsamasi hissi uyandirilmaya ¢aligilmistir (Sekil
6. 34). Olusturulan yeni kompozisyonda gozler merkez disi hareket ettiginde az da
olsa hayali hareket meydana gelmektedir. Renklerin uyarict giicli ¢cok digiiktiir.
Degrade gradyan etkiyi diisiirmektedir. Eger tiirler aras1 gecislerde dortlii asimetrik

gradyan kuralina gore yapilsayd: hareket hissi gliglenmis olacakti.
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Sekil 6. 34 Ece Oguz, 2009- 2010, Temel Sanat Egitim Boliimii, Yorumlanma

dgrenci calismasi asimetrik gradyan érnegi

Sekil 6. 35 Ece Oguz, 2009- 2010, Yorumlanan Ogrenci Caligmasi Deger Gradyan Skalast

Yukaridaki Sekil 6. 35’teki deger gradyam iizerinden degerlendirilen orijinal
calismada ii¢ boyutlu caligmanin {iizerindeki geometrik seklin tekrari bir biitiin
olusturmamaktadir.  Yuvarlak  bir desen olusturmasi  desenin  etkisini
giiclendirmektedir. Etki, merkezden disariya dogru merkezsel koram olusturmaktadir.

Bu durum etkiyi daha da kuvvetlendirmektedir.
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Kitaoka’nin dortli asimetrik gradyanit {izerinden degerlendirilen, &grenci
caligmasindaki deger skalasinda degerlerin birbirlerine ¢ok yakin oldugu ve bunun sert
deger karsitliklarini ortadan kalktig1 goriilmektedir. Bu degerler olusmadigi zaman
hayali hareket hissi de zayiflamaya baglamaktadir. Birim bi¢imler arasi asimetrik
gradyana uygun bir yerlestirme olsaydi, etki gliclenecekti ve goz desen iizerinde

gezdirildiginde ise hayali hareket deneyimlenmis olacakti.

Cizelge 6.4 Sekil 6. 33’teki Ece Oguz’un projesinin gradyan deger semasi

Cok Uyaran Az Uyaran
Goz Hareketleri Gevresel Sabit
Hareket Yonii Tespit edilememistir Tespit edilememistir
Gorsel Orgiitlenme Birim bigimlerin
Resmin Bicimi tekrari
Gradyan Bigimi Tekli gradyan
Gradyan Sayisi 1
S50 Degrade deger
Gradyan Renk Tiirti oradyan:
Gradyan Deger

Tekli deger gradyani

Basamaklari
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Sekil 6. 36 Samet Adas, 2009- 2010, Temel Sanat Egitimi Boliimii, U¢ Boyutlu Ogrenci Calismast,
Kaynak: MSGSU, Temel Egitim Béliimii Bagkanligi’nin izniyle Temel Egitim Boliimii arsivi

Temel Sanat Egitimi Boliimii 6grencisi, Samet Adas’in ¢alismasi (Sekil 6. 36);
siyah bir fon Oniinde beyaz dairesel formda ii¢ boyutlu maket durmaktadir. Dairesel
bir formda duran maket yay seklindedir, bu geometrik seklin orantili tekrart mevcuttur.
Ondeki desenin aynisin1 arkada ters yondedir. Iki desenin {ist iiste gelmesiyle aralarda
yeni geometrik sekiller olusmustur. Bu geometrik sekildeki olusan ritim konum

tizerinde hareketli bir kompozisyon olusturmaktadir.

Sprial forma sahip olan bu maket c¢alismasinda, c¢izgilerin yonii, tekrar
olusturmalar1 ve devamlilik ilkesi bakimdan gii¢lii bir etkiye sahip olabilirdi ancak
gorselin genelinde devamlilik saglanamamistir. Ayrica tek renk tiirli olmasi desene bir
monotonluk getirmistir. A. Kitaoka’ nin tasarimlarindan sprial desenli bir ¢calisma, bu
calismanin iizerine yerlestirildiginde (Sekil 6. 37) hayali hareket hissi artmaktadir.

Cizgilerin yonii bakimindan desenler benzerlik gostermektedir.

Eger Kitaoka‘nin ¢aligmalar1 gibi, birim bi¢imlerin orantili yerlestirilmesi ve
zeminle karsit renk olusturmasindan dogan bir kompozisyon olusturulsaydi, hayali
hareket hissini yakalanmig olurdu. Birim bigimlerin biiyiikten kii¢iige dogru sirali bir
diizen igerisinde ritmik hareketle uyaran etkisi artmaktadir. Buradaki hayali hareket

iki gradyanl tiir ile geometrik seklin orantili dagilimindan gelmektedir. Ogrenci
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caligmasindaki {i¢ boyutlu calisma, eger bir resimde desen olarak ¢izilmis olsaydi ve
belirli oranlarda birim bigimlerin yerlestirilmesi ve tiirlerin uyaran etkisini de hesaba
katilip bir kompozisyon olusturulsaydi, “Cevresel Siiriiklenme Yanilsamasi1”

yaratilmis olurdu.
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Sekil 6. 37 Samet Adas, 2009- 2010, Temel Sanat Egitimi Boliimii, Yorumlama

ogrenci calismasi asimetrik gradyan érnegi

Sekil 6. 38 Samet Adas, 2009- 2010, Yorumlanan Ogrenci Calismasi, Deger Gradyan Skalasi.

Bu 6grenci ¢aligmasinin orijinal kompozisyondaki deger gradyan semasinda

(Sekil 6. 38) olusan degerler, zemin ve bi¢imin olusturdugu degerler iizerinden
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incelenmektedir. Burada degerler giiclii karsitlik olusturmaktadir ve “Cevresel
Stiriiklenme Yanilsamas1” kuramina uygun olarak tasarlanmis desen iizerinde
degerlendirildiginde zemin ve formun birlikteliginden iki gradyan goriilmektedir.
Ogrenci ¢alismas1 bu iki gradyan iizerinden incelendiginde ise desendeki ikili deger
gradyani olusmustur. Desen iizerindeki monokrom renk olmasi ve geometrik

desenlerin uzun ¢izgiler olusturmasi hayali hareket hissini azaltmaktadir.

Cizelge 6.5 Sekil 6. 36’daki Samet Adas’in projesinin gradyan deger semasi

Cok Uyaran Az Uyaran
Go6z Hareketleri Gevresel Sabit
Hareket Yonii Tespit edilememistir Tespit edilememistir
Gorsel Orgiitlenme Birim bigimlerin
Resmin Bigimi tekrari
Gradyan Bigimi ikili gradyan
Gradyan Sayisi 2
Gradyan Renk Tiirii MUEESICIstk
g;z:x‘a;;(:)ae"ger ikili deger gradyani
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Sekil 6. 39 Gi_i}sen Celik, 2009- 2010, Temel Sanat Egitimi Boliimii, Ogrenci Calismasi, Kaynak:
MSGSU, Temel Egitim Boliimii Baskanligi’nin izniyle Temel Egitim Boliimii argivi

Temel Sanat Egitimi Boliimii 6grencisi, Giilsen Celik’in asamblaj ¢alismasinda
(Sekil 6. 39) karton ve kagit gibi malzemeler kullanilarak ve Gestalt ilkeleri
dogrultusunda bir kompozisyon olusturulmustur. Kompozisyonda ¢esitli geometrik
desenler ile diizlem iizerinde dinamik bir etki yaratilmistir. Kompozisyonun bazi
kisimlarinda olusturulan desenler ile kendi i¢lerinde birim bigimlerin tekrariyla ritmik
bir desen olusturulmustur. Bu olusan dairesel desen “Cevresel Siiriiklenme
Yanilsamasi”na yakin bir kompozisyon olussa da hem tiir bakimindan hem de optik
geometrik desen bakimindan giiclii bir uyaran degildir. Birim bi¢imlerin tekrar1 vardir,
ancak gorlilmektedir ki bu tek basina yeterli olmamaktadir. Calismanin sag tarafindaki
dairesel sekil A. Kitaoka’nin dairesel dortlii deger gradyan tasarimiyla (Sekil 6. 16)

benzerlik gostermektedir.
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Sekil 6. 40 Giilsen Celik, 2009- 2010, Temel Sanat Egitim Béliimii, Ogrenci Calismas1 Yorumlama

Bu asamblaj c¢aligmasi, Kitaoka’nin desenleriyle yeniden yorumlandiginda
(Sekil 6. 40) hem deger gradyant hem de optik geometrik desenleri bu ¢alismaya hayali
hareket hissi katmaktadir. Orijinal calismada, desenler iizerinde goézler hareket
ettirildiginde herhangi bir hareket hissi olugsmamaktadir. Ancak yeni yorumlanan
kompozisyonda, daha gii¢lii bir hayali hareket hissi meydana gelmektedir. Orijinal
caligma tizerinde, geometrik birim bigimlerin olusturulmasi (Kitaoka’ nin tasarimi) ve
karsit renklerin asimetrik gradyan degerleri ile olusturulmasi calismanin etkisini
giiclendirmis olacakti. Caligmanin sol tarafinda yamuk geometrik desende ise, karsit
degerler kullanilsaydi, desen iizerinde daha giiglii bir uyaran olusacakti ve ¢alisma
izerinde goziin hareketlerine bagli olarak hayali hareket hissi giiclii bir sekilde ortaya

cikmis olacakti.

146



ogrenci calismasi asimetrik gradyan érnegi

Sekil 6. 41 Giilsen Celik, 2009- 2010, Yorumlanan Ogrenci Calismas1, Deger Gradyan Skalasi

Yukaridaki Sekil 6. 41°deki degerlendirme orijinal kolaj calismasindaki
yuvarlak geometrik seklin deger gradyani yorumudur. Yuvarlak desen igindeki deger
gradyani1 degerlendirildigi zaman deger skalasinda degerlerin birbirlerine ¢ok yakin
oldugunu ve bunun karsithgi ortadan kaldirildigr goriilmektedir. Bu degerler
olusmadig1 zaman hayali hareket hissi de zayiflamaya baslamaktadir. A. Kitoaka nin
dortlii asimetrik deger gradyani tasarimindaki gibi (Sekil 6. 15) uzun ¢izgiler dortli
gradyan degerine gore renklendirilseydi ve birim bi¢imler arasi asimetrik gradyana
uygun bir yerlestirme olsaydi etki giiclenmis olurdu. Bununla birlikte g6z desen

iizerinde gezdirildiginde hayali hareket etkisi olusabilirdi.

Bu caligmadaki desende ise tiir basamaklar1 arasinda hem kademeli bir gecis
hem de yumusak gec¢is vardir ve karsitlik olugsmamistir. Deger gradyaninda karsit

tiirlerin olmamasi ve asimetrik gradyaninda olmamasi hareket etkisi zayiflamaktadir.

Incelenen bu kompozisyonlarda gériiliiyor ki, “Hareket” ve “Ritm” odakli
orneklerden olusturan geometrik sekillerdeki birim bigimlerin kuramdaki gibi bir
biitlin olusturmamaktadir. Kullanilan tiirler birbirine yakin degerdedir. Kurami
olusturan etkilere dikkat edildiginde desen lizerinde gii¢lii uyaran olusacaktir ve buna

bagl olarak hayali hareket etkisi artacaktir.
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Cizelge 6.6 Sekil 6. 39°daki Giilsen Celik ’in projesinin gradyan deger semasi

Cok Uyaran Az Uyaran
GOz Hareketleri Gevresel Sabit
Hareket Yonii koyudan agiga aciktan koyuya
éérsel 6rgﬁt|enme Birim bigimlerin
Resmin Bigimi tekrari
Gradyan Bicimi dértlii gradyan
Gradyan Sayisi 4
Gradyan Renk Tiirii dortlii karsit renk
g;:::‘a;l.(:)a??er dortlii deger gradyani
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6. 7 Hareket Yanilsamasi -Video Calismasi

Sekil 6. 42 Bingiil Sardogan, 2023, Video Calismasindan Bir Goriintii

Hareket yanilsamasini olusturan etkiler incelendiginde; goziin desen {izerinde
merkez dis1 hareket etmesiyle birlikte renk tiirlerinin yan yana geldiklerindeki
degerlerin konumlar1 ve geometrik cizgilerin boyutlarinin 6énemli birer etken oldugu
goriilmektedir. En temel unsur ise 151tk degeridir. Bu yapilan arastirmalar
dogrultusunda ve bilesenler {izerinden ortaya yeni bir gorsel yanilsama ¢aligmasi

cikmugtir.

Yaptigim calismada; 28 salisede bir yanip sonen 15181in altinda, cep telefonu
ekranindan ag¢ilmis herhangi bir gorsel iizerinden video kaydi alinmistir (Sekil 6. 42).
Gorselin (cep telefonu) zemini, li¢ farkli degerde karelerden olusan, geometrik bir

ylizeydir.

Belirli araliklarda yanip sonen 1sikta, geometrik zeminde duran 151kl gorsele
(telefon ekrani), belirli bir agidan bakildiginda 1s1kl1 gorselin saga ve sola hareket ettigi
goriilmektedir. Sakkadik ve verjans goz hareketleriyle birlikte merkez dis1 goz

hareketleri hayali hareketi olusturmaktadir.

Farkli zeminler {izerine konan 151kl1 gorsel ile géz hareketi arasindaki tepki
incelendiginde veya denendiginde; bazilarinda herhangi bir hareket olugsmadig1 ya da
az olustugu fark edilmistir. Kareli zeminde ise 1sikli gorselin hareket ettigi
gozlemlenmistir. Isikli gorsel, giiglii bir uyaran olusturmaktadir ve en yliksek deger

gradyanma sahiptir. Gorilintii lizerinde toplamda dort gradyan vardir. En koyu
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gradyana sahip olan koyu kirmizi, acik kirmizi, beyaz (ortam kosullari igerisinde
doymusluk derecesi diismiistiir) ve en acik gradyan bulunmaktadir. Deger skalasiyla
ve zeminin kare olmasi dogrultusunda, gangliyon hiicreleri aldig1 uyarilara verdigi

tepkiler ile hayali bir hareketin algilanmasina neden olmustur.

video calismasi asimetrik gradyan ornegi

Sekil 6. 43 Bingiil Sardogan, 2023, Video Caligmasi, Deger Gradyan Skalasi

Yukaridaki Sekil 6. 43°teki deger gradyanini asimetrik deger gradyanina ¢ok yakin bir
tablo goriilmektedir. Isik degerinin yliksek oldugu bu video galigmasindaki, tiimler
karsit renklerle giliglii bir uyaran etkisiyle algida hareket etkisini meydana

getirmektedir.

Cizelge 6.7 Sekil 6. 42°deki Video Calismasinin gradyan deger semasi

Cok Uyaran Az Uyaran
GOz Hareketleri éevresel , Sakkadik, sabit
Verjans
Hareket Yonii Koyudan acgiga Aciktan koyuya

Gorsel Orgutlenme

Resmin Bigimi Geometrik sekiller

Gradyan Bigimi [Soklu deger basamakli

Gradyan Sayisi 4

Gradyan Renk Tiirii Tiimler renk karsithgi

Gradyan Deger

Baia naklais 4’lii deger gradyani
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SONUC

Bilimsel ¢aligmalar 1s181nda ise, arastirmacilar hareketsiz bir zemin {izerinde
duragan goriintiilerde hareket etkisinin nasil olustugunu arastirmiglardir. Naor-Raz ve
Sekuler, Fraser-Wilcox, Faubert-Herbert, Akiyoshi Kitaoka gibi aragtirmacilar bu
alanda kuramlar gelistirmislerdir. A. Kitaoka ¢alismalarinda, 6zellikle yanilsamanin
gbzde ve beyinde olusan etkileri lizerine yogunlagsmistir. Kitaoka’nin kuramina gore
hayali hareketi olusturan ii¢ temel bilesen olarak; goziin anatomisi, renk-bicim ve

norolojik etkiler gosterilmektedir.

Gorsel alanda, hareket algisinin izleyicide olusturdugu yanilsama etkilerinin
incelemeleri, sadece bilimin insanlara ulastirmastyla kalinmamistir. Sanatsal alandaki
etkilere de zemin hazirlamigtir. Bu bulgular tizerinden degerlendirildiginde; gérmenin
fizyolojik ve ndrolojik etkilerinin birlesimden dogan yanilsama etkileri son yillarda
farkli bir boyut kazanmistir. Onceden gdzde ve beyinde olusan hareket yanilsamasi
etkileri daha az iken, simdi yeni verilerden faydalanilarak uygulanan gorsel

kompozisyonlarda daha giiclii hale geldigini goriilmektedir.

“Cevresel Siiriklenme Yanilsamasi”na etkisi olan unsurlardan, gérme isleminin
temelini olusturan 151k ve renk duyumunun gergeklestigi retinal yapisinin, hareket ve
uzamsal ¢oziiniirliigiine sahip hiicrelerin ve hareketi algilamay1 saglayan goziin
hareket tiirlerinin incelemeleri yapilmistir. Bu etkilerin gorsel kortekste devam ederek
olusturdugu etkilerde incelenmistir. Bu verilerden ortaya ¢ikan sonug; gorme islemi,
gorsel duyumsama ile fizyolojik baglamda ve gorsel algilama ile nérolojik baglamda

olmak iizere iki asamada gerceklesmektedir.

Teknolojik gelisime bagli olarak, bilimsel veriler dogrultusunda gorsel
yanilsamalarin algida olusturdugu etkilerin incelenmesi daha olanakli hale gelmistir.
Ayn1 zamanda izleyici lizerinde daha sasirtici ve etkileyici bir boyuta ulagsmistir. Bagta
goz fizyolojisindeki g6z hareketleri teknolojik imkanlar  dogrultusunda
incelendiginde; birincisi istemsiz gz hareketlerinin kesfi ile géz hareketlerinin hizi

hayali hareket etkisini arttirdig1 ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte karsit renklerin
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retina ilizerinde hayali hareketi meydana getirdigini bulmuslardir. Olusturulan g6z
takip cihazlar ile gorsellerde renklerin dizilimine bagli olarak g6z hareketlerinin yonii

ile ilgili bilgilerde saglanmistir.

Hayali hareketin olusumunda ikinci bilesen ndrolojik etmendir. Gérme sonucu
olusan yanilsamalar, gézde oldugu kadar beyinde de nérolojik baglamda énemli bir
etki olusturmaktadir. Goriintliniin olugmasindaki en 6nemli etki norolojik alanda
gerceklesmektedir. Renk, hareket, sekil, 151k degeri gibi uyaricilar ilk gérsel duyumda
islemi baslatip, gorsel kortekste bu islem devam etmektedir. Yanilsamanin olugsmast
icin bu uyaricilarin giiclii etkileri olmas1 gerekmektedir. Ornegin kisa cizgiler uzun
cizgilere gore uyarici etkisi yiliksektir ya da 151k degeri yiiksek renkler, 151k degeri az
olan renklere gore daha yiiksek uyarici etkiye sahiplerdir. Duragan zemin tlizerindeki
hareketi olusturan kompozisyonlarda, optik geometrik sekillerdeki ¢izgilerin yonii,
konumu ile boyutu 6nemlidir. Hayali hareketi algilamak i¢in biitiin bu gbz anatomisi
ve norolojik incelemelerde goriiliiyor ki, 151k degeri en temel 6zelliktir. Hayali hareket
yanilsamalarinin algilanmasi i¢in gorsel duyumdan gorsel algiya dogru gérme eylemi

asamalarinin 6nem tegkil ettigi arastirmalar dogrultusunda anlagilmaktadir.

Bu verilerden anlagiliyor ki, hayali hareket olugsmasi sadece bir nedene baglh
degildir, kendi i¢inde cesitlilik barindirmaktadir. Bu bilimsel arastirmalarin
dogrultusunda, sanal ortamda sinirsiz sayida renk gesitliligi ve renk birlesimleri gorsel
yanilsamalar {lizerine tasarimlar yaratilabilmektedir. Sanal ortamdaki olanaklar ile
siirlarin 6tesinde projeler iiretmek artik miimkiin hale gelmektedir. “Cevresel
Stiriiklenme Yanilsamas1” kuraminda tasarlanan projelerde artik bilgisayar yardimiyla
genisletilmistir. Boylece, bilgisayar ortamlarinda yeni ve bambaska gorsel algi

cesitliligi yaratilabilmektedir.

Sanatta gorsel hareket yanilsamalari renk, sekil, zemin, 151k, bi¢im ve 151k degeri
gibi faktorlerle beynin asir1 uyarilmasi sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Algida gergeklerin
saptirmasiyla bir imge ile o an ki gorselin bir biitiin olusturup farkli bir nesneye
doniismesi sayesinde farkli ¢ikarimlar olusabilmektedir. Karsit renklerin bir araya
gelmesinin, geometrik agilarin  konumlarmin ve siyah- beyaz gradyanlarin
orgiitlenmesinin nesnelerin bir gorsel hareket yanilsamasina doniisiimiine katkisi

vardir.

Hareketsiz bir yiizey iizerinde hareketi olusturmak istenmesi Antik donemlere
kadar uzanmaktadir. Ornegin; Antik Yunan ve Roma imparatorlugunda duvar
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mozaiklerinde bu etkiler yaratilmak istenmistir. Tarihsel siire¢ dogrultusunda, hareket
etkisini sanatsal ¢aligmalar alaninda en fazla Op art ¢alismalarinda goriilmektedir. Op
art’ta da ayni sekilde rastlantisal bir sekilde hareket etkisi olusturulmaya calisilmistir.
Gegmis donemlerde bazi bilgiler mevcut ve bunun iizerine yapilan yeni arastirmalarla
katk1 saglanip daha ileri bir agamaya taginmistir. 1950’lere kadar yapilan ¢aligmalarda
hayali hareket algis1 daha zayif bir etkiye sahipken, 21. yy’in basindan itibaren,
fizyolojik ve ndrolojik arastirmalarin sonucunda hareket algisini arttiracak uyaranlarin

tespiti ile etki daha da gliglenmistir.

Hareket yanilsamalart igerisinde en etkili olan1 “Cevresel Siirliklenme
Yanilsamas1” olarak bilinmektedir. “Cevresel Siirikklenme Yanilsamasi” kuramlari
icerinde en dikkat ¢ekici olan1 Kitaoka’nin “Dénen Yilanlar Yanilsamasr” kuramidir.
Kitaoka’ya kadar hayali hareket etkisinin tam anlamiyla olusmadigin1 goriilmektedir.
Iki boyutlu diizlemde olusturulan ritmik geometrik sekillerin orantili bir sekilde
yerlestirilmesi ve renklendirilmesi ile tasarlanan gorsellerde hayali hareket hissi
arttirtlmistir. Bu baglamda gorsel yanilsamalar icerisinde, en ¢ok etkilenen ve ilgi

goren hareket yanilsamasi olmustur.

Bu calismada, hareket yanilsamasinin {i¢ bilesenini; fizyolojik, norolojik-gorsel
algilama ve gorsel yanilsama uygulamalarimi kapsayan ve sanatsal boyuta tagiyan
Kitaoka’nin kurami temel alinmistir. Bu nedenle, bu kuram ve bu kurami destekleyen
diger kuramlardan yola ¢ikilarak, ge¢miste yapilmis calismalar iizerinden yapilan
yorumlarla bu hayali hareket etkisinin nasil olusturulacagi lizerine Onermelerde
bulunulmustur. Bu bilimsel verilerle sanat ve tasarim 0grencilerinin ¢aligmalarinda

gorsel siiriiklenme yanilsamasinin nasil bir karsilik bulacagi arastirilmistir.

[k onerme, elde edilen veriler dogrultusunda “Cevresel Siiriiklenme
Yanilsamas1” ve “Donen Yilanlar Yanilsamasi” kuramlarinin Temel Sanat Egitim
Boliimii 6grenci projeleri tizerinden olusturulmustur. Calismanin ilk asamasi olarak bu
tezin ilgili boliimlerinden elde edilen verilerin ¢éziimleme sonuglari, Temel Sanat
Egitimi dersinde yapilmis olan &grenci caligmalart tizerinde yorumlanmig ve
degerlendirilmistir. Bu 6rnek c¢alismalarin se¢iminde hareket yanilsamasi i¢in en
uygun olanlart kullanilmistir. Hayali hareketi olusturan unsurlarin “Ddnen Yilanlar
Yanilsamas1” ilizerinden analizleri yapildiginda; kompozisyon olarak, Temel Egitim
ogrencilerinin ritim ve hareket konulu kompozisyonlarla baglanti kurulmustur. Bu

dogrultuda, Temel Egitim Bolimii Temel Sanat Egitimi dersini alan ¢esitli
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boliimlerden ve farkli yillarda yapilmis c¢alismalarin i¢inden bu dersin devre
konularindan olan “hareket” ve “ritim” odakli iki ve ii¢ boyutlu ¢aligmalar secilmistir.
“Hareket” ve “ritim” odakl1 6grenci ¢aligmalari, Kitaoka’nin ¢aligmalarindaki etkileri
yakalayabilecegimiz en uygun Ornekleri teskil etmektedir. Ancak segilen &grenci
caligmalarinin hareket yanilsamasina yakinlik gdstermesine karsilik, ritim ve hareket
ogrenci ¢aligmalarinda “hareket” ve “ritim” odakl iiretilen ¢caligsmalarda hayali hareket
yanilsamasi bulunmamaktadir. Yapilan incelemelerden anlasiliyor ki, dgrencilerin
yapmis oldugu c¢aligmalardaki hayali hareket yanilsamasi eksikliginin giiglii
uyaranlarin olmamasindan ve renklerin, bi¢cimlerin dogru oranlarda yerlestirilememis

olmasindan kaynaklandig1 gorilmistiir.

Bu nedenle, bu ¢aligmalarin igerisine Kitaoka’nin kurami dogrultusunda yapilan
uygulamalar 6grenci caligmalariyla sentezlenerek gorsel hareket yanilsamasinin
etkileri arastinlmistir. Bu c¢alismalar sonucunda, kompozisyonlarda giiglii gorsel
uyaranlarin etkilerinin belirgin bicimde arttig1 goriilmistiir. Yapilan bu ¢alismanin
sonucunda sorun tespiti de yapilmistir. Ogrenci érneklerinin ¢oziimsel ¢alismalarinda
teknoloji kullaniminin geregi ortaya ¢ikmistir (bu konudaki calismalari destekleyecek
cesitli bilgisayar programlarinin kullanilmasi). Bu eksikliklerden birisi, goz
hareketlerinin ne yonde ve hangi deger basamaklar1 yoniinde olustugunu tespit eden
dijital gz takip cihazlartyla veri saglanamamasidir. Incelenmis olan dgrenci isleri
iizerinden olusturulmak istenen goz takip haritalar1 ve bilgisayar programlari
izerinden yapilmak istenen yeni ¢aligmalar, teknik imkanlarin yetersizliginden dolay1
yapilamamistir. Ogrenci calismalarindaki, geleneksel yontemlerle yapilan tespitler,

bilgisayar programlar1 destegiyle gelistirilebilir.

Ikinci Onerme, “Cevresel Siiriiklenme Yanilsamasi” ve “Dénen Yilanlar
Yanilsama”larinin olusmasindaki arastirmalar dahilinde toplanan veriler iizerinden
yeni bir calisma ortaya konulmasidir. Bu bulgular dogrultusunda, hareket
yanilsamanin olusabilmesinde, 151k degerinin retina tarafindan islenmesinde farkli
gecikme siireleri, goz hareketlerinin dnemi ve g¢evredeki farkli deger sinyallerinin
uzay-zamansal birlesmesi gibi etkiler géz 6niinde bulundurulmustur. Yanip sdnen 11k
altinda, geometrik desenli bir zemin {izerinde bulunan, 1s1kl1 bir goérsele bakildiginda
g6z hareketlerinden yardim alarak yanilsama etkisi olugturulmaya ¢alisilmistir. Isik ve
151k degerleri ilizerinden yapilan bu ¢aligmayla hayali hareket etkisi olugturulmus ve

istenilen sonuca varilmistir. Bu bulgular {izerinden, bu tez caligsmasiyla, gelecekte
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yapilmak istenen hayali hareket algisi ile ilgili ¢aligmalara katki saglamak ve yeni bir

bakis agis1 ortaya koymak amag¢lanmustir.
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EKLER

Ek-1. Video Calismalari (Dort adet video ¢alismasi sunulmustur)

Yaptigim video g¢alismalarinda, 28 salisede bir yanip sénen 1s18in altinda, cep
telefonu ekranindan agilmis herhangi bir gorsel iizerinden video kayitlar1 alinmistir.
Farkli zeminler tizerinde, farkli 1s1kl1 gorseller ile denemeler yapilmistir. Tezime katki

olarak yaptigim video ¢alismalarim CD’nin igerisinde sunulmustur.
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