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OZET

ETLIK DAMIZLIKLARDA YUMURTA KABUK RENGININ KULUCKA
PERFORMANSINA ETKISI
YUKSEK LiSANS TEZI
EMIR HiSARCIKLIOGLU
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
KANATLI HAYVAN YETISTIRICILIGI ANABILIM DALI
(TEZ DANISMANI: DOC. DR. NEZIH OKUR)
BOLU, TEMMUZ - 2023
XI+19
Bu calismada etlik damizliklarda, yumurta kabuk renginin bazi kulugka performans
Ozellerine etkisi arastirilmistir. Orta yash (29 hafta) iki farkli Ross 308 etlik
damuzlik siiriisiinden elde edilmis kulugkalik yumurtalar kabuk renklerine gore
kahverengi (kontrol) ve beyaz (deneme) olarak iki gruba ayrilarak kuluckaya
basilmistir. Kulugka donemi ve sonrasinda belirlenen performans o6zellikleri
karsilastirilmistir. Calisma sonucunda, kabuk rengindeki dolliiliik orani, toplam
kayip (pozisyon hatast vb.) kulugka randimani ve ¢ikis giicii degerlerini dnemli
Olciide etkiledigi bulunmustur (p<0.05). Buna karsilik, erken, orta ve ge¢ donem
embriyo Oliimlerini 6nemli seviyede etkilemedigi tespit edilmistir (p>0.05).

Arastirma sonucunda, kontrol grubu olarak belirlenmis kahverengi kabuklu

yumurtalarda daha iyi kulugka performansi elde edildigi belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Etlik Damizlik, Kulucka, Kuluckalik Yumurta,
Kulugka Randimani, Yumurta Kabugu Rengi.



ABSTRACT

THE EFFECT OF EGG SHELL COLOR ON HATCHING
PERFORMANCES OF BROILER BREEDERS
MSc THESIS
EMIR HiSARCIKLIOGLU
BOLU ABANT IZZET BAYSAL UNIVERSITY
INSTITUTE OF GRADUATE STUDIES
DEPARTMENT OF POULTRY SCIENCE
(SUPERVISOR: ASSOCIATION PROF. DR. NEZIH OKUR)
BOLU, JULY-2023
X1 +19
In this study, the effect of eggshell color on some hatching performance traits was
investigated in broiler breeders. The hatching eggs obtained from two different
middle-aged (29 weeks) Ross 308 broiler breeder flocks were divided into two
groups as brown (control) and white (trial) and hatched according to their eggshell
color. As a result of the study, it was seen that it was found that the difference in
shell color significantly affected fertility, total loss (position error, etc.),
hatchability of fertile eggs and hatchability (p<0.05). On the other hand, it was
determined that it did not significantly affect early, middle and late and broken
embryonic deaths, (p>0.05). In conclusion, it was obtained that better hatching

performance was obtained in brown-shelled eggs determined as the control group.

KEYWORDS: Broiler Breeder, Eggshell Color, Hatchability, Hatching Egg,
Incubation.
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1. GIRIS

Diinya niifusu giin gectikge artis gostermektedir. Benzer sekilde Tiirkiye’de
niifus 1950°de 21 milyon, 2015’de 78,7 milyon olan niifusun 2050 yilinda 93,5
milyona ulasmasi beklenmektedir. Mevcut durumda besleme ihtiyacim
karsilamadaki sikintilarin artan niifus ile daha da fazlalagsmasi ve 6zellikle dengeli
beslenme de dikkate alindiginda kanathi etinin daha fazla One ¢ikmasi
beklenmektedir. Buna ilave olarak, 2016 yilinda pili¢ eti, iiretilen kanath etinin
%77,3’Unii olusturmaktadir. ABD, Brezilya ve Cin diinyada en fazla pilig eti iireten

iilkelerdir. Tiirkiye ise pili¢ eti iretiminde diinyada 8’nci siradadir.

Tiirkiye pili¢ eti iiretim degerleri irdelendiginde 2000 yilinda 662.096 ton
olurken 2015 yilinda %200 biiyiime gostererek 1.974.000 ton diizeyine ulagsmustir.
Bu basarisi ile pilig eti sektorii halkimizin dengeli beslenmesine ¢ok 6nemli katkilar
saglamigtir. Ayrica, yetersiz kirmizi et Uretiminin de etkisiyle ortaya cikan
hayvansal protein agig1 pili¢ eti ile karsilanmaya ¢alisilmaktadir (Hisarciklioglu,
2017; Sarica ve ark., 2018; FAO, 2019).
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Sekil 1. Etlik pili¢ iiretim entegre sistemi.

Pilig eti iiretimi entegre sistemlerde yapilmaktadir. Entegrasyon sistemi, biiyiik

bir sirketin, gerektiginde 1slah da dahil olmak iizere, yem iiretimi, etlik damizlik
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yetistirme, kulugka, etlik pilic yetistirme, kesimi de kendi biinyesinde
gerceklestirecek sekilde organize olacak sekilde planlamakta ve yiiriitiilmektedir
(Sekil 1). Entegre sistemin liretim birimlerinden Ornekler ve veriler toplanarak
Tarim ve Orman Bakanlig1 yetkili ve uzman laboratuvarlarinda analiz edilmektedir.
Mevcut mevzuat, gerektiginde, Avrupa Birligi tarafindan gorevlendirilen veteriner

hekimlerin de sistemin ¢aligmasini kontroliine imkan saglamaktadir.

Et liretim amaciyla gergeklestirilen iiretimde kullanilan hibrit genotiplerde son
60 yillik donemde 6nemli diizeyde ilerlemeler meydana geldigi goriilmektedir. Bu
ilerlemenin canli agirlikta yaklasik % 360 diizeyinde oldugu ve % 87’sinin genetik
kaynakli oldugu bildirilmektedir (Havenstein ve ark., 2003). Ayn1 aragtirmacilar
yem degerlendirme oraninin ise yaklasik 2.1°den 1.6ya kadar diistligiinii ve bunun
da %84’ {iniin genetik kaynakli oldugunu bildirmislerdir. Diinyadaki énemli 1slah
firmalarindan bazilarinin (Aviagen ve Cobb) katalog rakamlarina bakildiginda son
7 yillik siirecte ayn1 kesim agirligina gelme siiresinin yillik ortalama 5 saat kadar
kisaldiginin sdylemek yanlis olmaz. Benzer sekilde, toplam karkas igerisindeki
gogiis eti paymdaki artisin yillik % 0,5 oldugu bildirilmektedir (Mc Kay, 2008).
Yetistirme ve kesim performansindaki degisikliklerin bu kadar yiiksek olmasi
yaninda kulucka performansi degerlerinde de artis oldugu bildirilmektedir (Collins
ve ark., 2014). Bunun yaninda embriyo gelisiminde ortaya ¢ikan anormallikler,
1skarta civciv oranindaki artis ile besi doneminde iskelet bozukluklar1 ve 6liim
oraninin yiikselmesi gibi olumsuzluklarin da meydana geldigi belirtilmektedir
(Olkowski ve ark., 2014a, 2014b).

Embriyo geligimi yumurtanin, yumurta kanalinda déllenmesiyle birlikte baslar.
Dolli kabul ettigimiz kulugkalik yumurtalarin en 6nemli 6zelligi canli olmalaridir.
Ddéllenme ardindan yumurtlamay1 takiben, folluk, kiimes, servis odasi, nakliye,
kuluckahane yumurta tasnif salonu, yumurta depolar1 ve nihayetinde kulucka
makinelerine ulasir. Bu siiregte 6nemli olan embriyo i¢in optimum sartlarin
saglanmas1 canliligini yitirmeden ve olumsuz etkiler yaratmayacak sekilde

gelisiminin stirdiiriilebilirligini devam ettirmesi gerekmektedir (Elibol, 2018).

Kulugka ve civciv performansi genetik ve ¢evreden etkilenmektedir. Bunlarin

en Onemlileri kulugkalik yumurta depolama siiresi, yumurta kalite 6zellikleri,



beslenme, damizlik hayvanlarin canli agirligi, damizlik yasi, mevsim, yetistirme

sistemi ve saglik kosullaridir (Sarica ve ark., 2003; Roberts ve Nolan, 1997).

Iyi kalitede civciv iyi kalitede yumurtadan elde edilir. Iyi kalitede yumurtanin
istenilen ozellikleri ise kabugunun temiz ve saglam olmasi yaninda agirliginin ¢cok
kiiciik ve asir1 biliyiik olmasi istenilmez. Giinlimiizde yiiriitiilen 1slah ¢alismalari ile

ortalama yumurta agirhigi 67-68 gramlara kadar yiikselmistir.

Yumurta kabuk rengi de kulugkalik yumurta kalite 6zellikleri arasinda olup,
kulugka ve civciv performansini etkileyen etkenlerdendir (Shanawany, 1987).
Uygun kabuk kalitesine sahip olmayan kirik, sekli bozuk vb. yumurtalar bu ag¢idan

kuluckada tercih edilmeyen yumurtalar sinifinda yer almaktadir.



2. GENEL BILGILER

Damizlik tavuklardan dogal ciftlestirme ya da yapay tohumlama ile dolli
yumurta elde edilmektedir. Dogal ciftlesme altlikli yer veya 1zgara sistemli
kiimeslerde gerceklestirilmektedir. Bu kiimeslerde en Onemli yetistirme
sorunlarindan birisi yere yumurtlamadir. Yere yumurtlama hatlar arasinda genetik
farkliliklardan kaynaklanabildigi gibi 6nemli diizeyde yetistirme teknikleriyle
ilgilidir. Etlik pili¢ ebeveynleri, yumurtac1 ebeveynlere gore daha fazla yere

yumurtlama egilimindedir (Tiirkoglu ve Sarica, 2018).

Broyler damizlik yetistiriciligi biiyiitme ve verim donemlerine gore hayvanlarin

kiimeslerde bulunduklar1 donemlere gore 3 farkl yetistirme sistemi goriilmektedir.
* Civeiy, pili¢ biiylitme ve yumurtlamanin ayni kiimeste oldugu,

* Civeiv ve pili¢ biiyiitmenin ayn1 kiimeste, yumurtlamanin ise farkli kiimeste

oldugu,

* Pili¢ biiylitme ve yumurtlamanin ayni kiimeste oldugu sistem c¢esitleri

mevcuttur.

2.1 Etlik Damizlik Performansi
2.1.1 Siirii Yas1

Damizlik siirii yaginin, kulugka randimani ve civeiv Kalitesi tizerine etkisi

bulunmaktadir (Anonymous, 2010).

Uygun aydinlatma ve yer kontrol programlarinin kullanilmasiyla damizlik
hatlarda 20-24 haftalik yasta iken yumurta verimine girmeleri saglanabilmektedir.
Ticari yumurtact hibritlerin ise 20 haftalik yasta %5 verim diizeyine ulagmalari
istenirse ebeveyn (damizlik) disiler bu yasta ¢ok kiigiik yumurta vermektedir. Bu
sebeple yumurta baslangic verim siirecinin geciktirilmesi tavsiye edilmektedir.
Yumurta yonlii damizlik hatlarinin yaklasik 22 hafta yas, et yonlii damizlik hatlarin
ise 24.hafta yasta %5 verim diizeyine ulasmalar1 genel olarak istenen bir durumdur

(Cobb, 2012; Aviagen, 2018).

Yash damizlik strilerin yumurtalarinda ve 6zellikle depolama siireci ile

birlikte yumurta ak yiiksekliginin diistiigii, embriyo oliimleri ve 1skarta civciv
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oraninin arttig1 bilinmektedir (Lapao, ve ark., 1999). Bunun yani sira siirii yasinin
arttik¢a kulugka siiresinin kisaldigini gosteren ¢aligmalar mevcuttur (Ulmer-Franco
ve ark., 2010). Yasl siiriilerde depolamaya bagli olarak haugh biriminin ve civciv

kalitesinin diistiigii belirlenmistir (Bamelis, ve ark., 2003).

2.1.2 Yumurta Toplama Zamam

Yumurtanin yumurtlandigi donemdeki embriyo gelisimi ve hiicre sayisi
tavuk irklarinda genetik olarak farklilik gostermekte ve gastrulasyon sathasi 6ncesi
yumurtlanan yumurtalar, depolama kosullarina daha iyi dayanmakta ve gelisim
makinesinde embriyo gelisimi daha iyi bir baslangi¢ yapmaktadir. Yumurtanin
yumurtlandiktan sonra sogumasi embriyo gelisimini durdurmaktadir. Kiimes
sicakligi ve yumurta toplama sikligi yumurtanin sogumasi igin gereken siireyi
etkilemektedir. Damizlik siiriilerde giinliik 2-3 kez yumurta toplanmasi tavsiye
edilmektedir (Ashad, 2010).

Eger yumurtalar zamaninda folluktan alinmaz ise hayvan yumurtlamak i¢in
tekrar folluga geldiginde bu yumurtalarin ilizerine yatacak ve yeni yumurtay1
birakana kadar gegen siirede dnceden yumurtlanmis ve sogumus yumurtalarin
yeniden 1sinmasina neden olacaktir. 27-28°C'ye kadar soguyan yumurtalar tekrar
37-38°C'lere ¢ikacaktir. Hayvan folluktan ayrildiginda bu yumurtalar tekrar ortam
sicakligina diisme egilimi gostereceklerdir. Yumurtanin yumurtlandiktan kulugka
makinesine alinincaya kadar kademeli bir sekilde sogumasi gerekmektedir.
Follukta kalan yumurtanin siirekli olarak 1sinip sogumasi istenilen bir durum
degildir. Inkiibasyon oncesi ani sicaklik degisimlerine maruz kalan yumurtalarda
erken embriyo Oliimleri yasanmakta ve bu durum randimanini olumsuz
etkilemektedir. S6z konusu bu durumun 6niine gegebilmek i¢in yumurta toplama
sirasinda follukta yumurta birakilmamasina ve 6zellikle siiriiniin pik donemlerinde
yumurta toplanmasina dikkat edilmelidir. Bu sayede basit bir sekilde bu problemin

Oniine ge¢ilmis ve damizlik kiimeslerinden kaynaklanabilecek kulucka problemleri

en aza indirilmis olacaktir (Aviagen, 2018; Elibol, 2018).



2.2 Kuluckalik Yumurta
2.2.1 Kulugkahk Yumurta Kalitesi

Cok biiyiik ve ¢ok kiiclik yumurtalar, kuluckada iyi sonu¢ vermemektedir.
Bu yumurtalar ¢ikis giicii ve civciv kalitesi bakimindan zayif olmaktadir. Civciv
gelisip yumurta i¢ zarmi asana kadar yumurta gaz aligverigini yumurta kabuk
yiizeyindeki porlar vasitastyla gergeklestirir (Elibol, 2018). Hava boslugu uygun
yerde olusmayan yumurtalarin ¢ikis giicii, hava boslugu normal olusan yumurtalara
nazaran diisiiktiir (Ugar ve ark., 2021). ince kabuklu, gizli catlakls, kirli ve sekli
bozuk yumurtalarin, kulugka sonuglarini olumsuz etkileyeceginden kulugkalik
olarak degerlendirilmemesi gerekmektedir (Elibol, 2009). Anormal sekilli
yumurtalarda ¢ikis giicti diisiik olmaktadir, fakat civciv kalitesinin bu 6zellikten

etkilenmedigi cesitli arastirmalarla tespit edilmistir (Kamanl ve ark., 2004).

Yumurta kalitesi, kulucka sonuclarmi etkileyen oOnemli faktorlerden
birisidir. Gerek kulugkalik gerekse de sofralik yumurtalarda kalite; i¢ ve dis kalite
ozellikleri olmak iizere iki boliimde incelenir. Dis kalite kriterlerinin tespitinde
genellikle; yumurta agirhigi, kabuk mukavemeti, sekil indeksi, kabuk temizligi,
kabuk sekli, kabuk kalinlig1, 6zgiil agirlik dikkate alinirken; i¢ kalite bakimindan
da ak yiiksekligi, ak genisligi, sar1 yiiksekligi, sar1 ¢api, et-kan lekeleri ve sar1 rengi
tizerinde durulur (Elibol, 2009; Yurtogullari, 2011). Bunlarin yaninda dis kalite

0zelligi olarak yumurta kabuk rengi tizerinde pek durulmamaktadir.

Sekil 2. Kilcal (Star) Catlak yumurtalarda kontaminasyon olusumu

Kulugkalik yumurtalarda da kabuk kalitesi olduk¢a énemlidir. ince kabuklu,

gizli catlakli, kirli ve sekli bozuk yumurtalarin, kulugka sonuglarini olumsuz



etkileyeceginden kuluckalik olarak degerlendirilmemesi gerekmektedir (Elibol,
2009).

Normal boyut ve kabuk yapisindaki yumurtalarla kiyaslandiginda kiigiik,
bliyiik, hava boslugu yeri hatali ve bozuk sekilli yumurtalarda ¢ikis giiciiniin
(swrasiyla yaklasik %10, %20, %20 ve %40) daha az oldugu bildirilmektedir (Elibol,
2018).

Anormal sekilli yumurtalarda ¢ikis giicii diisiik olmaktadir, fakat civciv
kalitesinin bu o6zellikten etkilenmedigi c¢esitli arastirmalarla tespit edilmistir

(Kamanli ve ark., 2004).

2.2.2 Yumurta Kabuk Rengi

Kulugka sonuglarini ve civciv performansini etkileyen diger bir etken ise
yumurta kabuk rengidir. Damizlik tavuklarda ve yumurtacilarda yumurta kabuk
rengi kalitsal bir 6zellik olup bu konu iizerine fazla ¢aligsma yiiriitiillmemistir. Fakat
son yillarda kabuk rengini veren pigmentlerin, antioksidan 6zeliklerinden Gtiirii

dikkate deger bir konu haline gelmistir (Stocker ve ark., 1987; Kaur ve ark., 2003).

Yumurtanin tireme kanalinda kaldigi siire zarfindan yumurta kabugunun
olusmaya basladigi andan itibaren kabuk bezlerinden salgilanan biliverdin, ¢inko
selat ve proprin pigmentleri kabuk yapisina katilmaya baslar (Butcher ve Miles,
1995).

Kahverengi yumurtalarda bu ii¢ pigment olmasma ragmen protrombin
pigmentinin miktarinin digerlerine nazaran daha yiiksek oldugu belirtilmektedir.
Buna karsilik mavi kabuk renkli yumurtalarda biliverdin, ¢inko selat ve protrombin
pigmenti, mavi-yesil kabuk yumurtalarda ise sadece biliverdin ve ¢inko selat
pigmenti bulunmaktadir. (Kennedy ve Vevers, 1973; Kennedy ve Vevers, 1976;
Schwartz ve ark., 1980).

Kahverengi yumurtalarda, protrombin pigmentinin yogunluguna gore
yumurta rengi agik krem renkten koyu kahverengiye kadar farklilik gostermektedir.
Yumurta kabuk renginin acik veya koyu olmasi kulucka sonuglarini etkilemektedir

ve ayn1 damizlik siiriiden elde edilen koyu renkli kulugkalik yumurtalarda, agik



renkli olanlara nazaran daha iyi kulugka sonuglar1 elde edildigi bildirilmektedir
(Erensaym, 1991).

Yumurta kabuk rengini olusturan pigmentlerden biliverdinin antioksidan;
proprin ve tiirevlerinin (fotodinamik antibakteriyel ve prototrombinin) yumurta
kabuk kirilma direng¢ {izerine olumlu etkisi bulunmaktadir. Yumurta kabugunda
bulunan biliverdin miktar;, ananin yumurta antioksidan kapasitesinin bir

gostergesidir (Solomon, 1987; Kaur ve ark., 2003; Ishikawa ve ark., 2010).

2.2.3 Yumurta Kabuk Renginin Baz1 Ozellikler Uzerine Etkisi

Yumurta kabuk renginin yumurtadaki IgY seviyesini direkt etkiledigi,
saglikli tavuklarin daha koyu kabuk rengine sahip yumurta yumurtladig1 ve daha
koyu kabuk renkli yumurtalardaki yumurta saris1 antikor (IgY) seviyesinin daha
yiiksek oldugu bildirilmektedir. Bu sayede koyu kabuk renkli yumurtadan ¢ikan
civeiv kalitesinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Moreno ve ark., 2004).

Kulugkalik yumurta kabugundan gecgen farkli dalga boylarindaki 151k
miktarinin yumurta kalitesi ve kulugkalik randimani iizerine etkisini arastirmak
adma yiiriitiilen bir ¢alismada, yumurta kabuk rengi Natural Colour System (NCS)
kullanilarak agik (S1005/y30r — S1005/y40r), orta (S1010/y40 — S1010/y50) ve
koyu (S1020/y40 — S1020/y50) olarak siniflandirilmistir. Calisma sonunda kabuk
renginin kulugka randimanini ve kabuk alt1 6liimlerini etkiledigi (P<0,05) ve acgik

renk yumurtalarda performansin daha iyi oldugu bulunmustur (Shafey ve ark.
2004).

Mertens ve ark. (2009), kahverengi yumurtacilarin, yumurta kabuk renkleri
ile ilgili yirittikleri bir ¢calismada yumurta kabuk renginin, hastalik ve stres ile
arasinda bir iligki oldugunu belirtmislerdir. Calismada sicaklik stresine ve parazit
infestasyonuna maruz kalan hayvanlardaki yumurta kabuk renginde solgunluk ve
yumurta agirliklarinda diisiis oldugu gosterilmistir. Solgun kabuk renginin
infeksiyoz bronsitin bir gostergesi oldugu belirtilmis ve kabuk renginin siirii
sagliginin ve stres seviyesinin tespitinde kullanilabilecek bir 6l¢iit oldugu da one

siirlilmiistiir.



(Sekeroglu ve Duman, 2011) koyu renkli yumurtalarin kabuk kalinligi,
dollilik orani, ¢ikis giicli, kulugka randimani ve hatta etlik pili¢ canli agirlig
bakimindan ag¢ik renkli yumurtalara kiyasla daha olumlu etkilerinin oldugunu
bildirmislerdir. (Yurtogullar1 ,2011)’nin yaptig1 ve kulugkalik yumurtalarin agik,
orta ve koyu olarak 3 gruba ayrildig1 bir ¢calismada, agik renkli grupta dolliiliik
oraninin en diisiik, embriyo Oliimlerinin en yiiksek ve buna bagli olarak ¢ikis
giiciiniin de en disiik oldugu bildirilmistir. Ayrica Koyu renk grupta en yiiksek
yumurta agirligi tespit edilmis, fakat sekil indeksi agisindan gruplar arasinda fark
bulunmamustir. Ak yiiksekligi ve Haugh birimi bakimindan ise yumurta kabuk
rengine gore fark bulunmazken kabuk kalinlig1 olarak en diisiik grup agik renkli

yumurtalar olarak bildirilmistir.

Bu arastirma, yapilan ¢alismalar 1s181inda sahadaki uygulama sartlar1 dikkate
alinarak planlanmistir. Ayni isletmede ve ayni yasta olan biiyiik 6lcekli iki farkl
etlik damizlik siirtiden elde edilen kulugkalik yumurtalarda kabuk renginin kulugka

sonuglart lizerine etkisini belirlenmesi amaci ile yirGtilmustiir.



3. MATERYAL ve METOT

3.1 Materyal

Kulugkalik yumurtalar, 6zel bir entegre tavukguluk firmasimin Ross 308
genotipine sahip 29 hafta yastaki iki etlik damizlik siiriisiinden elde edilmistir.

Denemede toplam 2.400 adet kulugkalik yumurta kullanilmistir.

Yumurtanin sevk ve idaresi, tasnif, depolama ve kulugka siiregleri yine ayni
entegre firma tesislerinde gergeklesmistir. Basimda 57.600 adet yumurta kapasiteli

kulugka makinalar1 (Focus, Petersime, Belgika) kullanilmistir.

3.2 Metot

Denemede yumurta kabuk rengi, renk katalogu (Hendrix Genetics) yardimi
ile belirlenmistir (Sekil 3.1.). 1 ve 2 numara renk tonuna sahip yumurtalar, beyaz

yumurta kabuk renkli yumurtalar olarak siniflandirilmis ve ayrilmistir.

Sekil 3.1 Yumurta kabuk rengi ayriminda kullanilan katalog

Her iki stirtiden gelen kulugkalik yumurtalardan biitiin beyaz kabuk rengine
sahip 1200 yumurta (birinci siirtiden 450 ve ikinci siiriiden 750 adet) ayr1 tepsilere
alinmistir. Daha sonra aynu siiriilerden ayn1 miktarlarda olmak tizere rastgele secilen
kahverengi kabuk rengine sahip yumurtalar ile kontrol gruplar1 olusturulmustur. Bu
sekilde toplam 2.400 adet yumurta 4 grup olusturularak basima alinmistir (Sekil
3.2).
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Sekil 3.2 Kontrol (Kahverengi Kabuklu) ve Deneme (Beyaz Kabuklu) Grubu
Kulugkalik Yumurtalar

Kulugkanin 18. Giiniinde yumurtalar gelisim tepsilerinden ¢ikim sepetlerine
transfer edilirken lamba ile kontrol edilmis ve 15181 gegirgen yapida olan yumurtalar

sayilarak tespit edilmis ve Hesaplanan Daélliiliik Orani belirlenmistir (Formiil 4.1).
Formiil 4.1 Hesaplanan Délliiliik i¢in kullanilan formiil.

Hesaplanan (Lamba) Dolliiliik:

_ Lamba Kontroliundeki Dolsiiz Yumurta Sayisi

100 X 100

Basilan yumurta sayis1
Cikimda ¢ikis gerceklesmeyen yumurtalar ayrilarak kirildiktan sonra ise Dolliiliik
(Formiil 4.2.), beyin patlagi ve erken donem (0-6), orta donem (7-17), ge¢ donem
(18-21) embriyo oliimleri tespit edilmistir.

Formiil 4.2 Gergek Dolliiliik i¢in kullanilan formdil.

veqqeeq s 1kimdaki Dolli Yumurta Sayisi
Gergek Dolliiliik: & M5 ¥ 100
Basilan yumurta sayisi

Cikim sonunda toplanan verilerden asagidaki formiiller kullanilarak hesaplanan ve
gercek cikis giicli degerleri (Formiil 4.3 ve 4.4) ile hesaplanan ve ger¢ek kulugka

randimani degerleri (Formiil 4.5 ve 4.6) hesaplanmustir.
Formiil 4.3 Hesaplanan Cikis giiciiniin hesaplanmasinda kullanilan formiil.

Hesaplanan Cikis Giicii:

Cikan Canl Civciv Sayisi

100

Basilan Yumurta Sayis1 — Lamba Kontroliindeki D6lstiz Yumurta Sayisi
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Formiil 4.4 Gergek Cikis Giicti igin kullanilan formiil.

Cikan canli civciv sayisi

Gergek Cikis Giicti: 100

Cikimdaki Délli Yumurta Sayis1

Formiil 4.5 Hesaplanan Kulugka Randimani i¢in kullanilan formiil.

Cikan canli civciv sayisi

X 100

Kulugka Randimani:
Basilan yumurta sayisi

Formiil 4.6 Gergek Kulugka randimani i¢in kullanilan formiil.

Cikan canli civciv sayisi

X 100

Gergek Kulugka Randimani:

Basilan yumurta sayisi

Arastirma sonucunda muamele gruplarinin ortalamalari arasindaki farklarin

istatistik analizleri Varyans Analiz Teknigi, oranlar arasindaki istatistik analizleri

T-Testi teknigi kullanilarak degerlendirilmistir. Grup ortalamalari arasindaki

farklar Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile belirlenmistir. Istatistik analizlerde

MINITAB 14 (Minitab, 2004) ve MSTAT-C (Russell, 1986) paket programlar

kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada elde edilen sonuglar tablo halinde ozetlenerek ayri ayri

incelenmis ve tartisilmistir.

Tablo 1. Etlik Damizliklarda Yumurta Kabuk Renginin Kulugka

Performansina Etkisi. (Ortalama + Ortalamanin Standart Hatasi).

Oellik Birinci Grup (Siirii) P ikinci Grup (Siirii) P
Kontrol*  Deneme* degeri| Kontrol* Deneme* degeri
Hesaplanan (Lamba) Délliiliik, %  95.55+1.68% 91.56+1.39° 0.034 |96.00+1.95% 92.67+1.63Y 0.020
Gergek Dallilik, % 96.67+1.76  93.78+0.39 0.050 | 97.20+1.59* 94.67+1.25¥ 0.020
Déonemlere Gére Embriyo Oliimleri ve Tespitler, %
Erken Donem, 0-7giin 1.11+0.77  2.22+1.02 0.207 | 1.20+0.73  2.00£1.41 0.290
Orta Donem, 8-18giin 1.11£1.02  3.11x0.77 0.053 | 0.93+0.76¢¥ 2.93+0.76* 0.000
Geg¢ Donem, 19-21giin 1.11+£0.77  2.44+1.02 0.145 | 2.13+1.09  3.33+1.56 0.200
Kabugu Kirmig 0.00+£0.00  0.22+0.39 0.374 | 0.27+0.37  0.00+£0.00 0.140
Kontamine 0.45+0.39  1.33+0.66 0.117 | 0.27+£0.59  0.93+1.12 0.270
Iskarta 0.22+0.39  0.89+0.77 0.252 | 0.27+£0.37  0,27+0.37 1.000
Pozisyon Hatasi 0.45+0.39> 2.89+1.02% 0.018 | 0.80+0.73  1.47+1.52 0.400
Transfer Hatas1 0.00+£0.00  0.00+0.00 - 0.00+£0.00  0.13+0.30 0.350
Beyin Patlagi 0.22+0.39  0.00£0.00 0.374 | 0.27+0.59  0.27+0.37 0.990
Diger 0.00+£0.00° 2.22+0.39% 0.001 | 0.00£0.00¥ 1.47+0.87% 0.000
Toplam Kayip 4.67+£0.66° 15.33£2.40° 0.002 | 6.13+2.02Y 12.80+4.68* 0.020
Hesaplanan Cikis Giicii, % 95.17+0.76% 83.65+2.55° 0.002 |93.71+2.03* 86,46+5,06" 0.020
Gergek Cikis Giicti, % 96.28+1.47% 85.70+£3.20° 0.006 |94.88+1.99* 88,30+4,54" 0.020
Hesaplanan Kulugka Randiman, % 92,00+£2,31% 78.45+2.34° 0.002 | 91.06+1.60* 81.86+5,30Y 0.010
Gergek Kulucka Randimani, % 91.97+2.31° 78.47+2.36% 0.002 | 91.07+1.60¢ 81.87+5.32Y 0.010

*Kontrol: Kahverengi kabuklu yumurtalar; Deneme: Beyaz kabuklu yumurtalar.

&% Ayni satirda farkls harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiksel olarak énemlidir (p<0.050)

4.1 Délliiliik Orani ile ilgili Bulgular ve Tartisma

Hesaplanan (Lamba) dolliiliikk bakimindan deneme grubundaki ilk siiriide
yaklagik % 4, ikinci siirlide yaklasik %3 diisiik rakamlar elde edilmis ve aradaki
farklar 6nemli (p<0.05) bulunmustur (Tablo 4.1).
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Gergek dolliilik bakimindan da her iki siirtide de yaklagik %3’lik fark
belirlenmis ve bu farklar 6nemli (p < 0.05) bulunmustur. Buna gére deneme grubu
veya bagka bir ifadeyle beyaz kabuklu yumurtalarin daha diistik dolliiliik oranina

sahip oldugu soylenebilir.

Calisma sonuglarimizla uyumlu sekilde Yurtogullart (2011) ile Sekeroglu
ve Duman (2011) da agik kabuk rengine sahip yumurtalarda délliiliikk oraninin koyu

renklilere kiyasla daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.

4.2 Embriyo Oliimleri ile lgili Bulgular ve Tartisma

Erken, orta ve ge¢ olmak iizere tiim donemlerde sayisal olarak embriyo
Olimleri deneme gruplarinda daha yiiksek goriinmektedir, ancak bu sayisal

farklarin istatistik olarak 6nemsiz (p>0.05) oldugu bulunmustur (Tablo 4.1).

Pozisyon hatasi kayiplari ise birinci siiriideki deneme grubu yumurtalarinda
istatistik olarak yiiksek bulunmustur (p<0.05). Ikinci siirii yumurtalarinda da benzer
egilim olmasina karsin fark onemsiz bulunmustur (p>0.05). Diger kayiplarda
pozisyon hatasina benzer sekilde goriilmektedir. Her ne kadar embriyo 6liimlerinin
biiyiik ¢ogunlugunda tek tek farklar 6nemsiz olsa da bu farkliliklarin kiimilatif
olarak toplam kayiplar bakimimdan 6nemli fark olusturdugu goriilmektedir. Buna
gore, toplam kayiplar deneme gruplarinda kontrol gruplarina kiyasla birinci stiriide
yaklasik %10 (p<0.01) ve ikinci siiriide yaklasik %6 (p<0.05) kadar O6nemli
seviyede yliksektir.

Shafey vd. (2005) yaptiklar1 ¢calismada sadece kabugu kirmis 6lii embriyo
oranlar1 bakimindan kabuk rengine gore 6nemli fark tespit etmisler ve bu 6zellik
bakimindan en diisiik ortalamayr ac¢ik renkli yumurtalarda hesaplamiglardir.
Sekeroglu ve Duman (2011) ise yaptiklar1 ¢alismada koyu kabuk rengine sahip
yumurtalarin orta acik ve acik kabuk renklilere kiyasla toplam embriyo oliimleri
bakiminda yaklagik %4-5 daha diisliik seviyede olmasma karsin bu farkliligin

istatistik olarak 6nemli olmadigini (p>0.05) bildirmislerdir.

Buna karsilik Yurtogullart (2011), yumurta kabuk rengi ile erken donem
embriyo Oliimleri arasinda iliski oldugunu ve agik kabuk renkli yumurtalarda orta
koyu ve koyu renk kabuklulara kiyasla yaklasik %4 fark buldugunu ve embriyo
Oliimlerinin 6nemli (p<0.05) derecede yiiksek oldugunu bildirmistir.
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Her ii¢ calisma sonuglart da incelendiginde bulgularimizin iki ¢aligmada
(Shafey vd., 2005; Sekeroglu ve Duman, 2011), elde edilen sonuglarla ortiistiigii
Yurtogullar1 (2011) tarafindan elde edilen sonuglarla ortiismedigi sdylenebilir. Bu

durumun deneme kosullarindaki farkliliklardan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

4.3 Cikis Giicii ile lgili Bulgular ve Tartisma

Cikis giicli bakimindan deneme gruplarinda ilk siiriide yaklasik %12, ikinci
stiriide ise yaklasik %7 daha diisiik bir performans gézlenmistir. Yapilan analizde
Her iki denemede de deneme grubu (beyaz kabuklu) yumurtalarda 6nemli seviyede

(birinci siiriide p<0.01, ikinci siirtide p<0.05) farklilik belirlenmistir.

Calismamizin aksine Yurtogullart (2011) ¢ikis giicii bakimindan yumurta
kabuk rengine gore istatistik olarak fark bulmamis fakat calismamiza benzer bir
egilim ile sayisal olarak en diigiilk grubun acgik kabuk rengine sahip yumurtalar
oldugunu bildirmistir. Yine ¢aligmamiza benzer olarak Sekeroglu ve Duman (2011)
koyu renkli yumurtalarda en yiiksek ¢ikis giicli bildirmesine karsin ¢alismamizin
aksine Shafey vd. (2005) acik renkli yumurtalarda en yiiksek cikis giicli orant
hesaplamiglardir. Calisma sonuglart arasindaki farkliliklarin hat 6zelliklerindeki

farkliliklardan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

4.4 Kulucka Randimani ile flgili Bulgular ve Tartiyma

Kulugka randiman1 bakimindan her iki grupta da ¢ikis giiciine benzer olarak
kontrol grubu (kahverengi kabuklu) yumurtalarda daha yiliksek performans
ortalamalar1 hesaplanmustir. Ilk siirii yumurtalarinda yaklasik %14 ve ikinci siirii
yumurtalarinda ise yaklasik %10 farkla kontrol grubu yumurtalarda kulucka

randimani daha diisiik olarak belirlenmistir.

Deneme sonuglari incelendiginde, rakamsal olarak deneme grubu (beyaz
kabuklu) yumurtalarda dolliiliglin daha disiik, 0-7 giin embriyo oliimlerinin
kontaminasyon oraninin, 1skarta civciv oraninin, pozisyon hatasinin, daha yiiksek,
daha yiiksek, daha yiiksek, beyin patlaginin ve buna bagli olarak toplam kayiplarin
daha yiiksek oldugu goriilmiis ve bunlarin sonucunda ¢ikis giicii ve kulucka

randimanin daha diisiik olmustur.
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Yapilan analizde, hesaplanan dolliiliikk, gercek dolliilik, toplam kayip,
hesaplanan ¢ikis giicii, gercek cikis giicii, hesaplanan kulucka randimani ve gergek
kulugka randimani arasindaki farklarin istatiksel olarak da onemli oldugu ve
nihayetinde kabuk renginin bu Ozellikleri 6nemli seviyede etkiledigi tespit

edilmistir.

Elde ettigimiz sonuglarin kuluckalik yumurtalardaki kabuk renginin
dolliliik oranini, ¢ikis giiciinii ve kulugka randimanini, etkiledigini ortaya koyan
Shafey ve ark., (2005) ve Yurtogullari, (2011) tarafindan elde edilen sonuglarla
uyumlu oldugu goriilmektedir. Buna karsilik kabuk renginin kulugka randimanini
etkiledigini ortaya koyan c¢alismalarla (Sekeorglu ve Duman, 2011) uyumlu
degildir. Onceki ¢alismalarla karsilastirmalarda ortaya ¢ikan bu durumun siirii yasi,

yetistirme ve besleme sartlarindaki farklardan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada ayni1 yastaki iki etlik damizlik siiriiden elde edilen kuluckalik
yumurtalarda yumurta kabuk renginin (kahverengi ve beyaz) kulugka

performansina etkileri aragtirilmigtir.

Kontrol (kahverengi kabuklu) ve deneme (beyaz kabuklu) grubu olarak
tasnif edilerek kulugkaya basilan yumurtalarda elde edilen kulugka performanslari

karsilastirilmistir.

Calisma sonucunda, kabuk rengindeki farkliligin dolliliik, toplam kayip
(pozisyon hatast vb.) ¢ikis giicii ve kulucka randimanimi etkilerken (p<0.05),
embriyo Oliimlerini (erken, orta ve ge¢ donem) etkilemedigi tespit edilmistir

(p>0.05).

Normal veya koyu renkli olarak da ifade edilebilen ve bu c¢alismada
kahverengi kabuklu olarak kabul edilen yumurtalara gore acik renkli olarak da ifade
edilebilen beyaz kabuklu yumurtalardaki bu performans disiikligliniin
tyilestirilmesi konusunda daha ayrintili aragtirmalar yapilmasinin faydali olacagi
diistiniilmektedir. Bu durum, 6zellikle civciv ihtiyacinin arttigr donemlerde dikkate

alindigina iizerinde daha fazla galisilmasi gereken bir konudur.
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