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Bu calismada, 2022 yilinda Gaziantep ilinin Nizip il¢esine bagli Giinalt1 mahallesinde
Antepfistig1 ¢ogiirlerinde (Buttum) diisiik basingli farkli sulama ydntemlerinin bitki gelisimine
etkileri aragtirllmistir. Arastirmada Damla sulama, Kapinet sulama ve Ahtapot sulama yontemleri
kullanilmigtir. Mayis-Ekim aylar1 arasindaki alti aylik siire zarfinda toplam 581.5 mm su
verilmistir. Calismada, bitki biiyiime parametleri igerisinde standart analiz metoduna gore bitki
boyu 31.91 cm, bitki tag gelisimi 21.47 cm, gévde ¢ap1 8.54 mm ile damla sulama yonteminden en
iyi sonug alinmaisgtir.

Anahtar Kelimeler: Antepfistigi ¢ogiiri, Sulama yontemleri, Pan buharlagsma, Bitki biiyiime
parametleri
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ABSTRACT

In this study, the effects of different low pressure irrigation methods on plant growth were
investigated in Pistachio seeds (Buttum) in Giinalt1 village of Nizip district of Gaziantep province
in the year of 2022. Drip irrigation. Kapinet irrigation and Octopus irrigation methods were used in
the study. A total of 581.5 mm of water was given during the six-month period between May and
October. According to the standard analysis method, the best results were obtained in drip
irrigation with the results of 31.91 cm in plant height, 21.47 cm in crown development and 8.54
mm in stem diameter among plant growth parameters.

Keywords: Pistachio seedling, Irrigation methods, Pan evaporation, Plant growth parameters



TESEKKUR

Yiiksek Lisans tez konumu belirleyen, c¢aligmamin her asamasinda yardimlarini
esirgemeyen ve yonlendirici fikirleri ile bana daima yol gosteren danigman hocam Sayin Prof. Dr.
Mustafa UNLU’ ye sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Yiksek Lisans calismam boyunca ¢aligma asamalarinda bilgi ve deneyimlerini
esirgemeyen, tez asamalarin tamaminda yer alan Nizip Meslek Yiiksekokulu Organik Tarim
Programi Ogretim Uyesi Dog. Dr. Yusuf AYDIN’a tesekkiir ederim.

Yiiksek Lisans ¢alismalarim boyunca tiim bdliim olanaklarindan yararlanmami saglayan
C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliim Baskanligi’na tesekkiir ederim.

Yiiksek Lisans caligmalarim boyunca yanimda her zaman bulunan manevi destegini
esirgemeyen canim esim Besra EREN’e ve aileme tesekkiir ederim.

Tez asamalarinda yardimlarindan dolay1 meslektasim Ziraat Yiiksek Miihendisi Medine
MANDOLLU’ya, Ziraat Miihendisi Ceren DEMIRTAS’a, Ziraat Miihendisi Kiirsat Kadir
OZDEMIR e tesekkiir ederim.

Yiiksek Lisan ¢aligma hayatim boyunca c¢alisma alaninda imkan saglayan Gapagro Zirai
flag Firmasi’na, laboratuvar asamalarinda yardimci olan Gaziantep Antepfistigi Arastirma

Enstitlisti Midiirliigii’ne ve yardimlari esirgemeyen biitiin arkadaslarima tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Antepfistig1 Diinya’da kuzey ve giliney yarim kiirelerinin 36-45° paralellerinin uygun
mikroklimalarinda yetismektedir. Orta Asya’da; Hindistan’in kuzeyi, Afganistan, Tacikistan ve
Pakistan gen merkezleri olarak bilinirken, Yakin Dogu’da; Anadolu, Kafkasya, iran ve
Tirkmenistan antepfistiginin gen merkezi olarak bilinir (Tekin ve ark., 2001). Tarihteki gecmisi
Etiler donemine dayanan antepfistiginin Anadolu’da ilk olarak kiiltiire alindig1, Miladi 1. yiizyilda
Roma’ya. Ispanya’ya ve Fransa’ya yayildigi bilinmektedir (Ayfer, 1959). Diinya genelinde
yetistiriciligi yaygin olan antepfistig1 agaclar1 daha ¢cok Akdeniz mikroklimalarina yayilmis olup,
Tiirkiye, iran, ABD, Suriye, Cin, Yunanistan, italya gibi iilkelerde yetistirilmektedir.

Diinya’da antepfistig1 yetistiriciligi kapsaminda ilk siralarda gelen {ilkeler yillara gore
degismekle beraber iran, ABD, Tiirkiye oncii iilkeler olarak goriilmektedir. Antepfistiginin
periyodisite egilimi fazla olan bir meyve agaci olmasi, yillara gére verimin degismesine neden
olmakta buna bagl olarak da iiretimde ilk sirada yer alan iilkelerin degisimine neden olmaktadir.

Cizelge 1.1°de gosterilen FAO 2022 verilerine gore Diinya’da iiretim sirasinda ilk sirada
523.227 ton ile ABD yer alirken, iran 135.000 ton iiretim ile 2. Sirada, Tiirkiye ise 119.355 ton ile
3. sirada yer almaktadir. Onceki yillara bakildiginda periyodisite ve iklim kosullarina bagli

siralama degismektedir. 2020 yilinda Tirkiye {iretim olarak 2. sirada yer almaktadir.

Cizelge 1.1. Diinya’da antepfistigi tiretimi (ton) (FAO, 2022)

ULKE 2018 2019 2020 2021
ABD 447.696 331.538 476.332 523.227
IRAN 52.000 205.000 190.000 135.000

TURKIYE 240.000 85.000 296.376 119.355

Ulkemiz antepfistig1 yetistiriciligi bakimidan 6n siralarda gelmektedir. Giineydogu
Anadolu Bolgesi, Dogu Anadolu Bolgesi basta olmak {izere Akdeniz ve ege bolgelerinin de bazi
kesimlerinde yetistiricilik yaygin olarak yapilmaktadir. Diinya’da 3. sirada yer alan Tiirkiye’de
TUIK 2022 verilerine yetistiriciligin en yogun yapildig1 iller Sanlurfa ve Gaziantep’ tir. Cizelge
1.2 ‘de Tirkiye’de yetistiriciligin yapildig1 10 il verilmektedir. Cizelgede de goriildiigii iizere
yetistiriciligin yayginlastigi ve ekim alanlarin genisledigi belirtilmektedir. Artan antepfistigi

yetistiriciligi tilkemizi Diinya genelinde s6z sahibi iilkelerden birisi yapmaktadir.



Cizelge 1.2. Tirkiye’de antepfistigi yetistiriciligininin yapildigi 10 I’e gore iiretim degerleri
(TUIK, 2022)

Meyve ..
Meyve veren Toplu Uretim
. vermeyen yasta
ILLER yasta agac meyveliklerin alam1 | miktar
agac sayisl
sayisi (adet) (dekar) (ton)
(adet)
SANLIURFA 20.410.872 9.316.701 1.489.025 38.576
GAZIANTEP 18.568.288 5.657.520 1.421.775 38.443
SIIRT 7.261.423 2.895.533 334.920 26.371
ADIYAMAN 4.975.556 1.988.121 278.023 5.907
BATMAN 359.296 2.220.779 105.939 963
KAHRAMAN
965.850 473.250 94.543 1.217
MARAS
KILIS 888.313 300.269 72.417 1.307
MARDIN 133.753 157.734 30.697 442
MERSIN 341.459 46.130 16.380 2.060
DIYARBAKIR 189.961 256.200 14.576 816
TOPLAM 54.094.771 23.312.237 3.858.295 116.102

Tiirkiye’de il bazli antepfistig1 yetistiriciligine bakildiginda Sanlurfa ekim alani olarak
ilk sirada yer almaktadir. Yetistiriciligin yayginlasmasi ile birlikte Mardin, Mersin ve Diyarbakir
illerinde son yillarda antepfistig1 yetistiriciligine olan egilim artmustir.

Antepfistig1 yetistiriciliginde en temel unsurlarin basinda anag¢ 6zellikleri, toprak 6zelligi,
sulama ve iklim o6zellikleri gelmektedir. Antepfistig1 iklim istegi olarak, yazlar1 uzun, sicak,
kislar1 soguk olan yerlerde yetisebilmektedir. Yetistiricilikteki bir diger 6nemli faktor ise toprak
yapist olup, antepfistiginin sevdigi toprak yapisi, derin siizek tinli kismen de kirecli topraklardir
(Ozbek, 1978). Antepfistigmin yogun olarak yetistirildigi Gaziantep ve Sanlwrfa illerindeki
toprak yapisma bakildiginda toprak yapisinin ¢ogunlukla kiregli oldugu goriilmektedir.
Tirkiye’de Treticiler genellikle kurak, tashk, kayalik ve kiregli topraklarda antepfistig
yetistiriciligi yapmaktadir (Kagka, 2001).

Meyve agaglarinin tamaminda oldugu gibi antepfistigt agaglarmin iyi bir verim
vermesinin temeli de kaliteli ana¢ yapisindan gelmektedir. Tiirkiye’de yaygin olarak yetistirilen
ana¢ tirli Pistacia vera’ dir. Anag cesitliligi bolgelere gore degismektedir. Yaygin olarak
kullanilan diger anag tiirleri Pistacia terebinthus L. (Melengi¢) ve Pistacia khinjuk Stock
(Buttum) dur (Tekin ve ark., 2001).

Pistacia vera (Antepfistigi), yapraklar kiiltiir fistigina benzemektedir. Siirgiin uglarinda

genellikle 1-2 ¢ift yaprak¢ik bulunur. Meyveleri de kiiltir fistigina benzer. 10-20 mm




uzunlugunda ve 5-10 mm genisligindedir. Pistacia terebinthus L. (Melengic) ise yaprakg¢ik sayist
degisik olmakla beraber genellikle 4-6 cifttir. Meyveleri 3-4 mm uzunlugunda ve 2-3 mm
genigligindedir. Pistacia khinjuk Stock (Buttum) yaprak sekli ve biiyiikliigii bakimindan g¢ok
cesitlilik gostermekle beraber, genellikle 2-4 yaprakgiklidir. Meyveleri 7-10 mm uzunlugunda ve
8-10 mm genisligindedir (Tekin ve ark., 2001). Son yillarda bilinen antepfistigi anaglarina
nazaran UCB1 (Amerikan Anaci) da yaygin olarak yetistirilmeye baslanmustir.

Antepfistig1 yetistiriciligini etkileyen temel faktorlerden bir tanesi de sulamadir. Sulama;
bitkinin gelisimini siirdiirebilmesi i¢in gerekli olan, ancak dogal yollarla karsilanamayan suyun
cevre sorunu yaratmadan cesitli kosularda topraga verilmesi olarak tanimlanabilir (Kosetiirkmen,
2013).

Tarimsal iiretimde verim artisinin saglanabilmesi i¢in toprak ve su kaynaklarinin
optimum kullanima olanak saglayacak bicimde gelistirilmesi gerekmektedir. Sulama, diger
tarimsal girdilerin etkinligini artiran, tarimda dengenin tutulmasini saglayan, iiretimde karliligin
baslica faktorii olarak ¢ok yonlii bir uygulamadir (Korukgu, 1992). Canlilar i¢in su vazgegilemez
bir dogal kaynak olup, eksikliginin olusmasi durumunda bitkisel iiretimin kisitlandigr énemli
etmendir. Tarim sektorii, kurak ve yar1 kurak iklim kusaginda yer alan iilkemiz i¢in su kullanan
sektorler icerisinde en c¢ok su kullanilan sektor olmaktadir. Bundan dolayr tarimda etkin su
kullanimini saglayan araglarin ve tekniklerin kullanimi iilkemizin dncelikli hedefleri arasinda yer
almalidir. Geligmis sulama teknolojileri ile ¢cevreye zarar vermeden ayni miktarda veya daha fazla
iriinti, daha az sulama suyu ve daha az is giicii ile iiretmek miimkiin olmaktadir (Cakmak ve ark.,
2005).

Giliniimiizde meyvecilik sektoriine bakildiginda meyve yetistiriciliginin yapildig: alanlarin
genislemekte oldugu, iiretim yaparken c¢esitlilige 6nem verildigi ve bu asamalarda farkh
yontemlerin kullanildig1 goriinmektedir (Giileryiiz, 1993). Bahge bitkileri yetistiriciliginde kurak
bolgelerde sulamanin 6nemi biiyiiktiir. Bitki kok bolgesinde yeterli nemin saglanmasi hem kurak
bolgeler hem de nemli bolgelerde tarmm i¢in 6nemli bir etkendir. Ulkemizde de kurak alanlarin
fazla olmasi1 ve yagislarin diizensizligi, bitki biiyiime mevsimlerinin yetersiz olusu sulamanin
Onemini daha da artirmaktadir (Pirlak ve ark., 1996).

Tiirkiye’de antepfistig1 yetistirilen alanlarda genelde sulama yapilmamaktadir. Gerek su
imkanlarmin olmamasi, gerek yetistirilen alanlarin taslhik veya kayalik olmasi, gerek
antepfistiginin kanatkar bir bitki olmasi nedeniyle suya ihtiyacinin olmadigi diisiincesi gibi
unsurlar sulama konusunda eksiklik olusturmaktadir. Antepfistig1 sulamasinin tarihgesi iilkemizde
cok eskiye dayanmamakla beraber bircok arastirmaci tarafindan yurtigi (Bilgen, 1973-1982;
Kanber ve ark., 1990-2000; Kuru, 1992; Bilgel ve ark., 1999; Aydin, 2004) ve yurtdiginda
antepfistig1 yetistirilen tlilkelerde sulama konusunda ¢ok sayida ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir.

Diinya’da antepfistig1 konusunda lider iilkeler olarak bilinen ABD ve Iran yetistiriciligi

tamamen sulu kosularda yapmakta ve bu durum verime de yansimaktadir. Ulkemizde Giineydogu



Anadolu Bolgesinde yetistiriciligin yaygin olarak yapildigi Nizip ve Birecik ilgelerinde son
yillarda sulama yayginlagsmistir. Antepfistigi, diger bircok meyve agacinin aksine verimsiz
topraklarda da yasayabilen, derin, siizek, tinli ve kismen kiregli topraklari sevmektedir. Fakat
yapilan bir bagka caligmada, diger bakim islemlerinin yapilmasi ile beraber iiretimdeki verim
artisinin kuru tarima gore 2-4 kat arttigi bildirilmistir. Siirt ¢esidinin kuru kosullarda 103 kg/da
iken sulu kosullarda 262 kg/da verim artis1 sagladigin1 yayinlamislardir (Arpacit, 1995). Sulama
antepfistigi agaclarinda sadece verim artis1 icin degil periyodisite acisindan da OSnemlidir.
Periyodisite, antepfistig1 agaglarinin bir y1l meyve verip ertesi yi1lda meyve vermemesi ya da daha
az Uriin vermesi durumudur. Sulama ile beraber periyodisitenin kontrol altina alinabildigi bazi
calismalarla bildirilmistir (Kanber ve ark., 1990; Aydin, 2004).

Sulamanin yetistiricilikteki yeri 6nemlidir. Sulamay1 verimli hale getiren ve sudan fayda
goriilmesini saglayan en onemli unsurlardan birisi de sulama yontemleridir. Sulama yontemleri
antepfistig1 icin farkli olmakla beraber bolgelere gore degisiklik gostermektedir. Sulama
yontemleri yiizey (basingsiz) ve basingli sulama yontemi olmak iizere ikiye ayrilir. Yiizey sulama
yontemi karik, salma ve tava sulama; basingh sulama yontemleri ise yagmurlama (sprink) ve
damla sulamadir (Anonim, 2013).

Bitki siralar1 arasmmda egim dogrultusunda kariklarin acilmasi ile uygulanan sulama
yontemi salma ya da karik sulama olarak bilinmektedir. Yergekiminin etkisi ile su karik igerisinde
ilerlerken toprak tarafindan alinan su bitki koklerinde depolanir (Kanber ve ark., 2012). Yaygin
olarak kullanilan diger bir sulama sistemi ise yagmurlama sulama sistemidir. Bu sistemde su,
mini sprinkler adi verilen kiigiik yagmurlama basliklar ile sisleme seklinde toprak yiizeyine
verilir. Mini sprink yagmurlayicilar; damlatici memelerinden daha genis c¢ikisa sahip
olduklarindan tikanma problemini kontrol etmek igin filtrasyon ihtiyacini azaltir, bitkinin daha
kisa zamanda sulanmasina ve bitkilerin dondan korunmasina olanak saglar.

Sulama sistemleri icerisinde kullanimi zamanla yayginlasan sistemlerden biri damla
sulama sistemdir. Basinghi sulama sistemi olan damla sulamanin asil amaci, bitkinin terleme ile
olusan su kaybinin karsilanabilmesi agisindan devamli toprak nemin bulunmasini saglamaktir.
Yiizey sulama ve yagmurlama gibi geleneksel sulama yontemleriyle sulanan arazilerde
sulamadan sonraki giinlerde tarla kapasitesi altina inip solma noktasina yaklasan siirekli bir
toprak suyunda azalma oldugu halde, damla sulamada daha sik yapilan sulama uygulamalari
nedeniyle bdyle bir durum s6z konusu olmamaktadir. Bu sistemde su kaynagindan borularla
alinan sulama suyunun uygulanmasi, su dagitim borular1 {izerinde araliklarla dizilmis damlaticilar
ile yapilir. Damlaticilardan sifir basing giicii ile ¢ikan su topraga yergekimi etkisiyle girer. Bitki
siralar1 arasindaki her yer islatilmayacagindan bu sistemde sulamadan dogal olarak tasarruf
saglanmaktadir (Cevik ve ark., 1989).

Sulama sistemleri giiniimiiz sartlarinda iireticilerin ihtiyaglarina ve kullanim amaglarina

gore sekillenebilmektedir. Damla sulama sistemlerinin tercih edilmesi ile beraber, bu yontemin



farkl1 versiyonlar1 tercih edilmektedir. Kapinet sulama, ahtapot sulama calima asamasinda
kullanilan ve genellikle fidan iireticilerinin tercih ettikleri sulama yontemleri olarak
goriinmektedir. Saksi, seralar, fidanliklar ve bahge sulama uygulamalari i¢in, damla yonlendirme
ozelligine sahip, kompakt, hat iistii damlaticilar da kapinet sulama sistemi olarak bilinmektedir.
Kapinet sulama sistemi ile aralarinda benzerlik olan ve tercih edilen diger sulama sistemi ise
ahtapot sulama sistemidir. Ahtapot damlaticilar, tek bir damlaticiya bagli olarak birden fazla saksi
bitkisine su saglayabilir. Bu damlaticilar basing dengelemeli degildir, kisa dagitim borular1 ve
daha kiiciik alanlar i¢in uygun bir yontemdir.

Bu ¢aligmanin amaci, farkli sulama yontemlerinin geng antepfistigi ¢ogiirlerinde, gelisim
parametreleri tizerindeki etkilerini inceleyerek, en uygun sulama yontemini belirleyebilmektir. Bu
ama¢ dogrultusunda 3 farkli parselde sirasiyla damla, ahtapot ve kapinet yontemleriyle su

uygulamasi yapilmistir.






2. ONCEKI CALISMALAR

Bilgen (1973), antepfistiginda sulama konusunda ilk bilimsel c¢alismay1 yapan
aragtirmaci, 1986 yilinda yaptig1 caligmada verim cagindaki antepfistiklarinda normal bakim
tedbirleri altinda sulamanin miktar ve zamanmin verim ve Kkaliteye etkisinin aragtirmigtir.
Antepfistig1 yetisen topraklarda. 0-90 cm derinliklerdeki toprak profilinde elverisli suyun %50'si
bitki tarafindan tiiketildiginde ve 0-180 cm derinliklerdeki toprak profilinde elverisli suyun %50
si bitki tarafindan tiiketildiginde en iyi sonucun alindigini bildirmistir.

Kanber ve ark (1993), antepfistig: ile ilgili yaptiklar1 bir ¢alismada, antepfistiklarinin 5
yillik (1979-1983) siire igerisinde sulu ve susuz uygulamalarini karsilagtirmiglardir. 20 ve 30
giinliik araliklarla sulama programlamasini igeren iki sulama uygulamasi, sulama yapilmayan
kontrol konusu ile karsilastinnlmistir. Karsilastirma sonucunda fisttk bahgelerinde sulama
uygulamasinin sadece meyve verimini artirmadigini, ayn1 zamanda ardigik yillarda diisiik meyve
verimine neden olan periyodisiteyi de baskiladigini belirtmislerdir. 20 giinliik araliklarla yapilan
sik sulamanin, kuru meyve verimini, verimsiz yil olup olmadigina bakilmaksizin, sulanmayan
kontrol uygulamasina kiyasla neredeyse iki katina ¢ikardigini tespit etmislerdir. Verim yillarinda
(1979, 1981 ve 1983) sulama yapilmayan kontrol uygulamasinin ayni donemde hektar basina
sadece 3.450 kg frlin verirken, verim vermeyen yillarda (1980 ve 1982) iki yillik sulama
yapilmayan uygulamada, ortalama hektar bagina 1730 kg oldugunu goézlemlemislerdir. Sulama
uygulamalar1, hem iiriin verme yillarinda hem de iiriin vermeme donemlerinde, meyve agirligi,
bos meyve ve citlama orani gibi meyve kalite 6zellikleri iizerinde hicbir etkiye sahip degildir. Sik
sulama uygulamasi altindaki kok aktivitesi, uzun aralikli sulama uygulamasindan daha s1g toprak
derinligi ile stnirlandirilmastir.

Bastug ve ark (1998), Antalya’da yaptiklar1 ¢caligmada, karik sulama, mikro yagmurlama
ve damla sulama yontemlerinin asmalarda verim, kalite 6zellikleri ve su kullanimina etkilerini
arastirmiglardir. Arastirma sonuglarina gore, damla sulama yonteminin mikro yagmurlamaya goére
%56, karik sulama yontemine gore ise %60 daha az su tiikettigi, buna karsilik verim yoniinden
sulama yontemleri arasinda énemli bir fark olmadig1 belirlemislerdir.

Yikceken (1998), yaptig1t calismada Antepfistigt c¢ogiirlerinde farkli sulama
programlariin gévde gelismesi ve su tiiketimine etkilerini aragtirmistir. Calismada, 2 anag tiirti, 4
bitki-pan katsayisi ve 4 sulama araligini ele almistir. Calisma sonucunda Pistacia vera anacinin
yedi glinde bir sulama ve K¢ =0.50 katsayismnin kullanilmasi ile yapilan programda govde
gelisimi konusunda en iyi sonucu verdigini bildirmistir. Calisma sirasinda kullanilan programlar
dogrultusunda mevsimlik su tiikketiminin 491 mm ve en yiiksek su tiiketiminin Temmuz aymda
230 mm oldugunu saptamustir.

Bilgel ve ark (1999), Harran’da yaptiklar1 calismada, antepfistigi siirt ¢esidinin su

tiketimini ve sulama programini belirlemislerdir. Antepfistiginin 45 giin araliklarla 3 kez



sulanmasim1 ve sulamanin Haziran ay1 basindan Eyliill ay1 basina kadar verilmesi gerektigi
belirtmislerdir. Arastirmacilar, antepfistigi mevsimlik sulama suyu gereksinimini 450 mm, Su
tiikketimini ise 600 mm olarak bulmuslardir.

Talmag (2006), 2005 yilinda Sanlwrfa ili Harran Ovasinda uygulanmakta olan farkli
sulama sistem maliyetlerini belirlemek ve bu metotlar1 uygulayan iireticilerin mevcut durumlarini
ve sorunlarmi anket yardimiyla ortaya koymak amaciyla tez calismasini yapmistir. Bu ¢aligmada
Harran Ovasinda toplam 45 isletmede anket yapilmistir. 10, 50 ve 100 dekar arazi
bliytiikliiklerinde damla, yagmurlama ve yiizey sulama sistemleri i¢in pamuk sulama maliyetleri
belirlenmis ve ylizey sulamanin yagmurlama ve damla sulamaya gore daha avantajli oldugu
gorilmiistiir.

Unlii ve ark (2006), Nigde-Nevsehir’de yaptiklar1 bir ¢alismada, farkli azot seviyelerinin
uygulandig1 patateste, farkli sulama seviyeleri, yagmurlama ve damla sulama yontemleriyle
uygulanarak verim, su ve azot kullanimlari agisindan Kkarsilagtirma yapmuslardir. Calisma
sonuglarina gore, yagmurlama sulama yontemiyle, damla sulama yontemine gore, yaklagik %17
daha az su kullanilarak en ytiksek verim degeri elde etmislerdir.

Senyigit (2008), yaptig1 calismada farkli sulama yontemlerinin (toprak iistii damla, D1,
toprak alti damla, D2; yilizey, Y ve aga¢ alt1 mikro yagmurlama, M) M9 anaglar1 {izerine asili
Jersey Mac (C1) ve Williams Pride (C2) elma cesitlerinde baz1 aga¢ ve meyve ozellikleri {izerine
etkilerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Uygulanan sulama suyu miktari, bes giinliikk sulama
araliginda Class A pan buharlasma kabinda Olgiilen toplam buharlagma miktarinin tamami
(%100) kadardir. Deneme yillarinda, sulama yontemlerine bagli olarak 348.3 mm (D1. D2)-1186
(Y. M) mm arasinda sulama suyu uygulanmistir. Bitki su tiiketimleri deneme yillar1 boyunca,
konulara gore farkli degerler almig, en diisiik ve en yiiksek bitki su tiiketimleri sirasiyla, 426.1
mm (DI1C2), 13347 (MC2) mm olarak bulunmustur. Kiyas bitki su tiikketimi tahmin
yontemlerinden, Radyasyon yonteminin FAO modifikasyonuna iligkin her iki elma ¢esidi i¢in
bitki katsayis1 (Kc) egrileri olusturulmustur. Kok gelisiminin ise agirlikli olarak %77.62-94.81
arasinda biitiin sulama yontemleri i¢in ilk 40 cm’lik katmanlarda oldugu anlagilmistir. Ayrica,
elde edilen en yiiksek verim degerleri, hem Jersey Mac hem de Williams Pride elma gesitlerinde
strastyla 2007 yilinda 1.54 ve 1.62 kg/agag, 2008 yilinda ise 6.01 ve 7.22 kg/agac olarak damla
sulama (D1) konularindan elde edilmistir.

Hassanli ve ark (2010), iran’da yatiklar1 calismada. toprak iistii damla sulama, toprakalti
damla sulama ve karik sulama yontemleri ile sulama suyu kalitesinin seker pancarinda etkilerini
arastirmiglardir. Arastirma sonuglarina gore, en yiiksek kok verimi 79.7 ton/ha ile toprak {istii
damla sulamada, en diisiik kok wverimi ise 41.4 ton/ha ile karik sulamada oldugunu
gdzlemlemislerdir. En yiiksek sulama suyu kullanim etkinligi 9 kg/m® ile toprak {istii damla
sulama yonteminde, en diisiik sulama suyu kullanim etkinligi ise 3.8 kg/m® ile karik sulama

yontemi olarak bildirmislerdir.



Ozden ve ark (2010), yaptiklar1 bir ¢alismada, iki anacin (SO4 ve 1103P) iiziim kalitesi
ve tane kimyasal bilesimi {izerindeki etkisi, ev tipi asmalarda tarlada yetistirilen bir fabrika
deneyinde incelenmistir. Bes sulama seviyesine gore %0 (T1), %25 (T2), %50 (T3), %75 (T4) ve
%100 (T5) sulama derinligine (IW, mm) tabi Siraz (Vitis vinifera L.) ¢esidi A Sinifi buharlagma
kab1 (CAP) ile calisitimistir. Uziim ekstraktlarinda toplam antosiyaninler (TA), toplam fenolikler
(TP) ve toplam antioksidan aktivitenin (AA) spektrofotometrik analizleri yapilmistir. Ayrica,
kirmizi tiziim Orneklerinin toplam ¢6ziiniir kuru madde (TSS), toplam asitlik, pH, toplam seker
igerigi, kiil, meyve suyu verimi ve renk indeksi (CIRG) belirlenmistir. TA, TP, AA, TSS, toplam
seker icerigi, kiil ve CIRG degerleri artan sulama seviyeleri ile birlikte azalmistir. Aksine, T4 ve
T5 sulama uygulamalari, her iki anag i¢in T1, T2 ve T3 sulama uygulamalarina kiyasla 6rneklerin
toplam asitligini, pH'in1 ve meyve suyu verimini artirmigtir. Ayrica T1 veya T2 uygulamalari, T3,
T4 ve T5 seviyeleri ile sulanan asmalara gore TA, TP, AA, TSS, toplam seker igerigi, kiil ve
CIRG indeks degerlerinde artisa neden olmustur. Sulama seviyelerine iiziim kalitesi tepkisi,
anaglar tarafindan degistirilmis ve SO, {izerine asilanmig asmalardan hasat edilen iiziimlerin
kalitesi, tiim sulama uygulamalari altinda 1103P'den elde edilenlere kiyasla daha yiiksek
olmustur. Bulgulara dayanarak. T2 sulama seviyesinin, calisma kosullarinda iiziim kalitesinde
onemli bir kayip olmadan Shiraz verim potansiyelini garanti etmek icin yeterli olabilecegi
Onerilmistir. Ayrica sonuglar. SO4 anaciin iiziim kalite parametreleri iizerindeki olumlu etkisi
nedeniyle kisitlamasiz su kosullarinda kullanilmasini tavsiye ederken, 1103P anacinin su
kisitlamali kosullarda daha iyi bir secim olabilecegini dnermektedirler.

Acar ve ark (2011), 1994-2008 yillarinda GAP Toprak ve Su Kaynaklar1 ve Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii Sanlurfa Tektek Istasyonunda sulu sartlara uygun antepfistigi gesitlerinin
belirlenmesi amaciyla g¢alisma yapilmistir. Anag¢ olarak Pistacia khinjuk kullanilmis ve 14
antepfistig1 ¢esidi ve tipi karsilagtirilmistir. Yerli olarak 'Uzun' ve 'Siirt'; yabanci olarak 'Kerman',
'‘Ohadi’, 'Vahidi', Mumtaz' ve Haciserifi'; ve 'Sel 1 adli Tekin', 'Sel 2', 'Sel 5', 'Sel 10", 'Sel 11 adli
Barak Yildizi', 'Sel 14' ve 'Sel 15' tiirleri Antepfistig1 Arastirma Enstitiisii tarafindan segilmistir.
Meyve bahgeleri damla sulama sistemi ile sulanmistir. Cesit ve gesitlerin verim ve kalite
ozellikleri son 5 y1l (2004-2008 yillar1) igin belirlenmistir. 2008 yilinda fenolojik gozlemler de
yapilmigtir. Miimtaz, Tekin ve Sel 5'ten yiiksek verim alinirken, Barak Yildizi, Kirman ve Sel
15'ten diisiik verim alinmistir. Meyve kalitesini belirlemek icin pomolojik 6zellikler gozlenmistir.
100 kuru meyve agirligi i¢in en iyi sonuglar 'Mumtaz' ve 'Vahidi'den; kirilmis fistikta Siirt, Tekin,
Sel 2 ve Sel 5'ten; ¢ekirdek orani igin Ohadi, Siirt ve Tekin'den se¢ilmistir. Weighted-Rankit testi
sonucuna gore; Tirkiye'nin Giineydogu Anadolu Bolgesi'ndeki sulu sartlara uygun fistik cesitleri
"Tekin', 'Mumtaz' ve 'Sel 5' olarak belirlenmistir.

Karimi ve ark (2011), iran’da yapilan bir calismada bazi antepfistig1 anaclarinda su
tuzlulugunun biiylime endeksleri ve fizyolojik parametrelere olan etkisini arastirmiglardir. Bu

calismada, dort su tuzluluk seviyesinin (0.75, 5, 10 ve 15 dS m™) dort Pistacia vera L. anacinin



(Badami-e-Zarand A. Badami-e-Zarand) biiyiime indeksleri ve fizyolojik parametreleri tizerindeki
etkisine bakmislardir. B. Kazvini ve Serahs sera kosullarinda incelenmistir. 3 aylik islemden
sonra, yaprak kuru agirhigi 10 dSm™ seviyesinde yaklasik %30-50 oraninda azalmistir. Badami-e-
Zarand B. en yiiksek EC'de en kuvvetli anag olarak gozlemlenirken 10 dS m™ su tuzlulugunda
kok ve govde kuru agirhginda (tlim anaglarin ortalamasinin toplami) azalma oldugunu
gdrmiislerdir. Siirgiin ve kokiin kimyasal analizi, tuzlulugun fistik anaglarinda Na*. K* ve Ca?*
konsantrasyonunu ve dagilimini etkiledigini gdstermistir. Siirgiin ve kok Na* konsantrasyonunun
karsilastirilmasi, incelenen tiim anaglarin Na* tasinmasini siirgiin dokusuna 15 dS m™'e kadar
siirladigini ve koklerde korudugunu gostermistir. Ancak Serahs anacinda bu durumun daha az
oldugu bildirilmistir. Olgiilen parametrelere gore Badami-e Zarand B ve Sarakhs, sirasiyla su
tuzluluguna toleransl ve hassas fistik anaglari olarak kabul edilebilir olarak tespit etmislerdir.

Yang ve ark (2011), ii¢c damla sulama y6nteminin (geleneksel damla sulama (CDI), tam
sulama ile sulanan kok bolgesinin her iki tarafi, alternatif damla sulama (ADI), kok bolgesinin her
iki tarafi da sulanan) etkisini aragtirmak i¢in bir saksi deneyi yapilmiglardir. Alternatif olarak tam
sulamanin yarist ve sabit damla sulama (FDI), tam sulamanin yaris1 ile sulanan kok bolgesinin
sadece bir tarafi), farkli azot altinda gen¢ elma agacimin biyiimesi, fizyolojisi, kok hidrolik
iletkenligi ve su kullanimi {izerine (N) veya fosforlu (P) giibreleme, N1 (0.2 g N/kg), N2 (0.4 g
N/kg), P1 (0.2 g P.Os/kg) ve P2 (0.4 g P,Os/) kg) seklinde uygulanmigtir. Sonug olarak, CDI,
ADI ve FDI ile karsilastirildiginda geng elma agacinin ortalama kok kuru maddesini (6.9 ve
27.7), ginliik terlemeyi (29.3 ve 45.0), kok hidrolik iletkenligini (Kr) (6.8 ve %37,9), yaprak
fotosentez oranini (2.5 ve 4.8), terleme oranini (%32.6 ve %33.0) ve stoma iletkenligini (%22.1
ve %22.3) ancak sulama suyundan %50 tasarruf ettiklerinde yaprak suyu kullanim etkinligini
(WUE) sirasiyla %31.3 ve %29.8 artirdigini gézlemlemislerdir. CK ile karsilagtirildiginda, N
veya P fertilizasyonu Kr' yi 6nemli l¢tide artirdigini ve Kr, artan N veya P fertilizasyon seviyesi
ile arttigin1 bildirmislerdir. Kr ile kok kuru kiitlesi, giinliik terleme ve stoma iletkenligi arasinda
parabolik korelasyonlar goriilmiistiir. Calisma sonucunda. ADI'nin terleme oranini 6nemli dl¢iide
azalttigin1 ancak fotosentez oranini ve Kr'yi 6nemli dl¢lide azaltmadigini, dolayisiyla alternatif
damla sulamanin WUE'yi ve bitkilerde su dengesini diizenleme yetenegini gelistirdigini
gozlemlemislerdir.

Ozmen ve ark (2015), yiiriittiikleri ¢alismada, Antepfistigi Arastirma Enstitiisii deneme
bahgesinde damla sulama ve sulanmayan kosullar altinda evapotranspirasyon (ET) yoluyla su
kaybinin dagilimini 6lgmeyi amaglamislardir. Deneme deseni, damla sulama ile sulanan (7 giinde
bir su uygulamali) ve sulanmayan kosullardaki 2 agac etrafina yerlestirilmis 2 m aralikli
yerlestirilen PVC borulardan olusan grid sistemi (1zgara), 10x10 m? 'lik bir 1zgara sisteminden
olugmaktadir. Nem igerigi, her iki islem i¢in nétron sagilma yontemi kullanilarak dl¢tilmiistiir. ET
yoluyla su kaybi, toprak nemi, yagis ve sulama dlglimlerini igeren toprak su dengesi yontemine

dayali olarak tahmin edilmistir. Damla sulama kosullarinda ET yoluyla toplam su kaybi 518 mm
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iken, sulama yapilmayan kosullarda 220 mm'dir. Sulanmayan kosullar altinda toplam toprak
profili ve bireysel katmanlar icin ET yoluyla su kaybi, her 10x10 m? 'lik 1zgaranin dort dis
kosesinde, sulu kosullara gore daha yiiksek ¢ikmistir. Ayrica sulama kosullarinda ET ile su kaybi
en fazla iki laterale en yakin nétron 6l¢iim borularinda olmustur. Ek olarak, ET yoluyla toplam su
kaybi yiizdesi en yiiksek sirastyla 60—80 cm ve 20—40 cm toprak katmanlarinda damla sulama ve
sulama dis1 kosullarda ve ET yoluyla toplam su kaybi yiizdesi damla sulama ve sulama dis1
kosullarda sirasiyla 40-60 cm ve 0-20 cm toprak katmanlarinda en diisiik seviyede
gozlemlenmistir. Son olarak, ET ile su kaybi arttikca kdk yogunlugunun arttigr diisiiniilebilir
sonucuna varilmistir.

Demir (2016), ¢alismasinda farkli sulama sitemleri kullanarak antepfistiklarinin gelisim
parametrelerini incelemistir. Denemede kullanilan yabani antepfistigi (Pistacia Vera L.) fidesine
on giinde bir sulama yapilmistir. Farkli sulama sistemleri kullanilan konular SP (sulanmayan
parsel), DS (damla sulama), KS (karik sulama), YS (yagmurlama sulama) olarak
boliimlendirilmistir. Bu konularda sulama sonras1 geng antepfistigi fidesinin gelisim parametreleri
(yaprak sayisi, yaprak alan indeksi, dal sayisi, govde genisligi ve bitki boy uzunlugu) Slglimleri
yapilmistir. Deneme konularindan olan DS’nin toplam sulama suyu miktar1 471.05 mm olarak,
YS’nin toplam sulama suyu miktar1 591.63 mm olarak, KS’nin ise toplam sulama suyu miktar1
942.10 mm olarak hesaplanmistir. Deneme konularinda %5 istatistik varyans analizine sonucuna
gore en yiiksek bitki gelisim parametre degerleri DS konusunda yaprak sayisi 24 adet, govde
yiiksekligi 83 cm, dal sayisi 3, govde genisligi 19 mm ve yaprak alan indeksi 4.2 olarak elde
edilirken en diisiik degerler YS konusunda yaprak sayis1 13 adet, gévde yiiksekligi 56 cm, dal
say1s1 2, govde genisligi 13 mm ve yaprak alan indeksi 2.3 olarak elde edilmistir.

Aydim ve ark (2018), calismada Siirt ili ve ilgelerinde antepfistig1 yetistiriciligi yapan
iireticilerin sulamaya karsi olan egilimlerinin belirlenmesi amaciyla 40 sorudan olusan anket
formlarinda *’Basit Tesadiifi Orneklem’’ yontemi kullanilarak antepfistigi isletme sayisini
belirlenmiglerdir. Bu yontemle, yetistiriciligin yogun olarak yapildig1 7 ilgede, 73 koyde 177
iiretici ile goriisiilerek elde edilen veriler, MINITAB 16 istatistik programi kullanilarak
degerlendirmislerdir. Calisma sonucunda bolgedeki antepfistig yetistiricileri arasinda sulamanin
benimsenmesinde daha ¢ok klasik {iretim anlayisinin yaygin oldugunu belirlemislerdir.

Ozbay (2018), farkli sulama yontemleri ve farkli su uygulama diizeylerinin sekerpancari
bitkisinin verim, kalite ve bitkinin yapisal ozelliklerini nasil etkiledigini belirlemek amaciyla
Kiitahya’da ¢aligsmasini yiiriitmiistiir. Denemede iki farkli sulama yontemi; damla ve yagmurlama
yontemleri uygulanmistir. Sulama ydntemlerinde sulama programlar1 bitki su tiiketiminin
hesaplanmasinda  Penman-Monteith ~ yontemini  kullanan  IRSIS  paket programiyla
olusturulmustur. Deneme sonucunda; damla sulama uygulamasinda verim degerleri tam sulama
konusunda (D1.00) 13216 kg da™, hafif stres konusunda (D0.66) 6794 kg da® ve agir stres
kosullarinda (D0.33) 4292 kg da™ olarak elde edilmistir. Bu konulara gore seker oranlar1 sirastyla
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%16.66, %16.62 ve %18.97 olarak elde edilmistir. Yagmurlama sulama konusunda sekerpancari
verim degeri 12464 kg da™* olup, seker oran1 %16.28 olarak bildirilmistir.

Ali ve ark (2020), iran’da yaptiklar1 ¢aligmada, sulama suyu kalitesi ve verim arasindaki
iliskiyi ortaya ¢ikarmamay1 amaglamiglardir. Son yillarda, sulama suyunun kalitesiz olmas,
antepfistiginin biiylimesi ve Uretimi lizerinde derin bir etkiye sahiptir. Bu ¢aligmalar, énemli
sulama suyu kalitatif parametrelerinin ve bunlarin siniflandirilmasinin fistik verimine etkisini
aragtirmak icin yapilmistir. Bu amagla fistik bahgelerinde ¢esitli kalitede 53 adet su kaynagi
secilmistir. Her kaynak su numunesi igin numune alinmig ve tam analiz yapilmistir. Tiim bahgeler
i¢cin yonetim anketleri hazirlanmistir. Adim adim ¢ok degiskenli regresyon analizi, suyun EC,
SAR ve B degerlerinin fistitk verimi iizerinde sirasiyla daha etkili oldugunu gostermektedir.
Verim ile su tuzlulugu, SAR ve B arasindaki iliskinin korelasyon katsayis1 (R?) sirastyla yaklasik
0.82, 0.81 ve 0.67 olarak gozlemlenmistir. Sulama suyu kalitesinin kalitatif 6zellikleri uygun (S1,
S2 ve S3) ve uygun olmayan (N) smiflarinda siralanmistir. Bu 6zelliklerin asir1 esik artiglar
incelenen bahgelerin verimini yaklasik %65 oraninda azaltic1 etkiye sahiptir. Istatistiksel analiz,
su tuzlulugunun ortalamasinin 11dS m™* oldugunu gostermektedir. SAR yaklasik 20.1 ve B ise 6.9
mg I dir. Sulama suyu kalitesinin antepfistig1 verimi iizerindeki olumsuz etkileri nedeniyle,
optimal kullanimi saglamak icin 6zel yonetim uygulamalar1 gereklidir ve fistik bahgelerinde
sulama suyu icin Onerilen tabloya dayali yeni bir smiflandirma Onerilir seklinde sonug
bildirmislerdir.

Sahan ve ark (2020), iki farkli hasat zamaninda Hasat Zamani1 ve Sulamanin Baz1 Kalite
Parametreleriyle (yag igerigi, toplam protein, toplam seker, nem igerigi, pH ve tekstiir) ugucu ve
aroma aktif bilesikler lizerine etkisini arastirmiglardir. Yas fistigin nem igeriginin sulama ile
arttign (P <0.05), yag igerigi, protein icerigi, seker igerigi, pH ve sertligin ise sulamadan
etkilenmedigini (P> 0.05) tespit etmislerdir. Taze fistigin nem igerigi fistigin cinsine, hasat
zamanina ve sulamaya bagli olarak %46.42 ile % 54.95 arasinda degismistir. Protein igerigi
%20.77 ile %23.15 arasinda degismistir. Boz fistig1, Ben fistigina gore onemli olgiide daha
yiiksek (P <0.05) protein igerigine sahip oldugu gozlemlenmistir. Antepfistiginin pH degerleri
hasat zamanina bagl olarak 6.08 ile 6.44 arasinda degismistir. Kurutulmus antepfistiginda toplam
39 adet ugucu bilesik tespit edilmistir. Antepfistiginin ugucu bilesikleri ¢ogunlukla terpenlerden
olugmustur. Olfaktometrik analizlerde antepfistiginda 35 adet koku aktif bilesik tespit edilmistir.
Sonug olarak, sulu kosullarda antepfistiginin yetistirilmesi, sulama yapilmayan kosullara gore
ucucu bilesiklerin konsantrasyonunu ve koku aktif bilesiklerin yogunluklarini diiglirmiistiir
seklinde bildirmislerdir.

Seifi ve ark (2020), Iran'da fistik yetistiriciligi icin verimin ve Sulama Suyu Kullanim
Etkinliginin (IWUE) iyilestirilmesinin énemli oldugunu bildirmislerdir. Yeralti Damla Sulama
(SDI), fistik ¢iftcileri tarafindan kullanilan yeni bir sulama sistemidir. SDI ile sulanan bitkilerin

altindaki toprakta, oOzellikle agir killi topraklarda, yayicilarin g¢evresinde siirekli 1slanma
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cephelerinin olugmasi nedeniyle oksijen eksikligi meydana gelebilir. Bu ¢alismanin odak noktast,
¢ol ikliminde 15 yasindaki fistik agaclarmda tuzlu, tinli siltli toprak ortamlarinda hipoksiyi
yenmek i¢in SDI altinda havalandirilmig su sulamanin (oksidasyon) degerlendirilmesidir. F3
(hava enjeksiyonu olmadan 3 giinde bir sulama siklig1) ve F3-oksidasyon (hava enjeksiyonu ile 3
giinde bir sulama siklig1) olmak tizere yilda iki uygulama iki yil boyunca incelenmistir. SDI ile
sulama suyuna hacimce %18 oraninda hava enjeksiyonu, deneyin ikinci yilinda verim ve IWUE
iizerinde olumlu bir etki ile sonu¢lanmistir; F3 igin 4.4 ton ha™'e kars1 F3-oksidasyon i¢in 4.9 ton
ha™ verim degerleri ile; ve F3 i¢in 3.7 kg ha® mm™e kars1 F3-oksidasyon icin 4.2 kg ha® mm™
IWUE degerleri F3-oksidasyonda verimdeki diisiisler ve IWUE, F3'e gore ilk yilda %33.3 ve
%28.2 sirasiyla; ancak F3-oksidasyona bagh verim ve IWUE ikinci yilda F3'e kiyasla sirasiyla
%11.1 ve %13.5 daha fazla bulunmustur. Sulama mevsimi sonunda. F3 ve F3-oksidasyonundaki
fistiklarin azot igerigi birinci yil sirasiyla %1.9 ve %2.1. ikinci y1il %1.4 ve %1.6 olmustur. F3-
oksidasyonda yaprak K* ve fistik Fe?" konsantrasyonlar1 F3'ten sirasiyla yaklasik %24 ve %44
daha fazla 6l¢tilmiistiir. Yaprak alani, kontrol ile karsilagtirildiginda havalandirma uygulamasinda
daha biiyiiktiir. Genel olarak, bu sonuglar oksijenli SDI sisteminin antepfistig1 agaglart tizerindeki
olumlu etkilerini gostermektedir ve verimi ile IWUE'yi iyilestirmek icin daha fazla arastirmayi
gerektirmektedir.

Fallahzadeh ve ark (2021), yaptiklar1 bu calisma, Iran bdlgesinde yer alan fistik bahgeleri
ve su kaynaklarmin genel degerlendirmesi ve verim {izerine etkisi kapsaminda olmustur.
Caligmada yapilan arastirmalarin degerlendirilmesi ve ¢ikan sonuglarin derlenmesi ile varilan
sonug su kaynaklar1 yonetiminin fistik bahgelerinin verimliliginin artirilmasiyla ¢elismedigini ve
fistik agaclarinin sulanmasi igin yeni yontemler uygulanirsa, fistik Uriinlerinin miktar ve

kalitesinin artirilabilecegini ve su tiikketiminin azaltilabilecegini gostermistir seklinde olmustur.

Helalia ve ark (2021), Yetistiriciler su kitlig1 nedeniyle daha yiiksek tuzluluktaki sulama
sularii kullanmak zorunda kaldiginda toprak tuzlulugu artar. Tuzlulugun cok yillik {iriinler
tizerindeki etkilerini yonetmek icin sulama suyunun toprak dzellikleri ve {iriin biiyiime kosullar
tizerindeki etkisini tahmin etmek gerekir. Bu nedenle, bu ¢alismada San Joaquin Vadisi'nin (SJV),
Kaliforniya'nin (CA) dogu ve batisindaki bes badem ve fistik bahgesindeki kok bolgesi
tuzlulugunu goézlemlemislerdir. Hacimsel toprak su igerikleri ve toplu elektrik iletkenlikleri dort
kok bolgesi derinliginde 6l¢iilmiistiir. Evapotranspirasyon, diger ii¢ veri tiiriiyle birlikte girdap
kovaryansi ile dl¢iilmiistiir. Birincisi, yagmurlarin zamansal dagilimi, sulama olaylar1 ve sulama
suyu tuzlulugu dahil olmak {izere mevsimsel yagis ve sulama modelleridir. ikincisi, ilk sodyum
adsorpsiyon orani (SAR) ve toprakta ¢oziinen elektrik iletkenligi (ECe) dahil olmak {izere toprak
kimyasidir. Ugiincii tip, toprak tipi, hidrolik iletkenlik ve kiitle yogunlugu dahil olmak iizere
fiziksel 6zelliklerdir. Beklendigi gibi, dogu bolgelerinde diisiik tuzluluk ve bat1 bolgelerinde daha
yiiksek tuzluluk bulmuglardir. Bati bolgeleri daha ince dokulu topraklara ve daha disiik kaliteli
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sulama suyuna sahiptir; Olgiilen gergek ET, modellenen ETc'nin yaklasik %901 olarak tespit
etmislerdir. Batidaki {i¢ bolgede, yillik ortalama goriiniir sizint1 fraksiyonu %11 ile %28 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Dogu bolgelerinde dlgiilen ET, her yi1l modellenen ET. ile neredeyse
tam olarak eslesip, dogu bolgelerinde gdriinen sizint1 fraksiyonlar1 yaklasik %20 oldugunu sonug
olarak bildirmislerdir.

Czinege ve ark (2022), calismalarinda deneyim kazanmak ve yetistiricilere iklim
kosullarina uyum saglayan ve yliksek yogunluklu entansif bahgelerde kullanilabilecek anaglar
onermeyi amaglamiglardir. Denemede alt1 anag (Myrobalan fidani, St. Julien GF655/2, St. Julien
A, Fereley, Wangenheim ve WaVit) ve bes cesit (Topper, Toptaste, Topfive, Cacanska lepotica
ve Jojo) test edilmistir. Deneysel plantasyon, Macaristan'in diisiik humus igerigi ve kuru iklim
kosullar1 ile karakterize edilen ova bolgesindeki Kecskemét' te kurulmustur. Agaglar, 2012 ‘den
itibaren, kombinasyon halindeki agaglarin (alt1 aga¢) her yarisi i¢in birer tane olmak fiizere iki
farkli sulama dozu almustir. Tk dozu saatte 2 L, ikincisi 4 L seklinde verilmistir. En yiiksek govde
kesit alanina (TCSA) ve golgelik hacmine sahip agaclar, 'Fereley' anacinda 'Topper'. "Toptaste' ve
'"Topfive' ¢ikmistir. Anaglarin ortalama TCSA degerleri, Wangenheim ve WaVit anaglarinin ¢ok
zayif biiyiime ile sonug¢landigmi gostermistir. Buna karsilik. Myrobalan fidam1 (Sdlg) ve 'St.
Julien GF655/2', TCSA ve kanopi hacmi verilerine gore agaglarda giiglii biiyiime sagladi. Siirgiin
biliylimesi analizinin sonuglari, sulamanin Jojo disinda siirgiin uzunlugunu o6nemli olgiide
etkilemedigini gostermistir.

Jahanbazi ve ark (2022), yapilan bu calismada. Orta Iran’da bulunan farkli toprak ve
sulan karakterize etmek, asir1 tuzlu toprak ve su kullanimimin siirdiiriilebilirligini degerlendirmek,
toprak ve su kaynaklarinin daha fazla bozulmasini onlemek amaci ile ¢oziimler bulmayi
amagclamuslardir. Onceden belirlenmis dort arazi kullaniminda 1zgaradan alinan sekiz pedon (en
kiigiik hacimli toprak kiitlesi) ve 128 yiizey numunesi kullanilarak numunelerin saha ve
laboratuvar analizi; terk edilmis fistik bahgesi, karik sulamali fistik bahgesi, karik sulamali
bugday ve musir ekimi, damla sulamali fistik bahgesi secilmistir. 170 hektarlik ¢alisma alani,
marnlar (maks. ECe >100 dS/m) ve aliivyonlar (maks. ECe >60 dS/m) dahil olmak iizere iki
farkli ana toprak materyalinden olusmaktadir. Arazilerin terk edilmesi, sulama sularinin
yikanmamasi nedeniyle tuzlulugun artmasina neden olmustur. Toprak tuzlulugundaki maksimum
artis, agaclarin kaldirildigi ve sulamanin olmadigi terkedilmis arazi kullaniminda (ECe =98
dS/m), ardindan fistik plantasyon arazi kullaniminda ve (EC=11 ila 34 dS/m) ve bugday ve misir
ekim alani kullaniminda olmustur (EC=11-19 dS/m). Toprak tuzlulugundaki minimum artis, tath
suyun tuzlu su ile karigmasi ve dolayisiyla daha iyi su kalitesi nedeniyle damla sulamada
olmustur (EC=yiizey tabakasinda 3 dS/m ve bir sonraki tabakada 17 dS/m). Tarima yonelik arazi
kullaniminin degismesi, sulama ihtiyacini artirmakta ve kurak iklim nedeniyle, ¢ogunlukla derin
kuyulardan gelen yeralti sulariyla saglanmaktadir. Kaya-su (rock-water) reaksiyonu nedeniyle

derin yeralti1 suyunun kullanilmasi ve artan tuzluluk, karik sulamada su kalitesini diislirmiis ve bu
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nedenle toprak tuzlulugu iizerinde damla sulamaya gore daha 6nemli bir etkiye sahip olmustur.
2018 yilinda toprak tuzluluk gdstergelerinin ortalama degerlerinin karsilastirilmasi, tuzlulugun
2002 yilina gore karik sulamada 3-6 kat, damla sulamada en az iki kat arttigin1 gostermistir.
Sonuglara gore, mevcut arazi kullanim tiirleri siirdiiriilebilir degildir. Muhtemel ¢oziimler,
tarimda arazi kullanimi degisikligini en aza indirmek, tuzlu su ve tatli su karisimiyla damla

sulama kullanmak ve toprak ylizeyindeki tuz kabuklarin1 gidermek olabilir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Yeri

Bu ¢aligma. Gaziantep ilinin Nizip il¢esine bagli Glinalt1 mahallesinde belirlenen deneme
alaninda yiriitilmistiir (Sekil 3.1). Calismanin yapildigi alanin dogusunda Sanlurfa (Birecik),
giineyinde Karkamis, kuzeyinde Yavuzeli, Batisinda Gaziantep ve Oguzeli bulunur. Deniz
seviyesinden yiiksekligi 400-500 m olan Nizip, 36°28' dogu boylamlar1 ve 36°38' kuzey

enlemleri arasinda yer alir.

1)

Gazianteb
Oguzeli

Sekil 3.1. Calismanin yiiritiildigi alanin cografik gortiniimii

3.1.2. iklim Ozellikleri

Akdeniz ve karasal iklim 6zellikleri arasinda gecis bolgesinde yer alan Nizip ilgesinin
yillik yagis miktar1 440 mm civarlarindadir (Anonim, 2023). Yagisin biiyiik ¢ogunlugunu, kis ve
ilkbahar aylarinda alir. Yaz mevsimini tamamen kurak gegirir. Tiirkiye’nin yaz kurakliginin en
fazla oldugu bolgelerden biridir. Iklim sartlarina bagh olarak, bitki ortiisii bozkir olmakla beraber
Antepfisti1, zeytin ve asma yetistiriciligi yaygindir. Caligmanin yiiriitiildiigi deneme alanina

iliskin uzun yillik iklim verileri Cizelge 3.1.” de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Gaziantep ili Nizip Il¢esine ait bazi iklim parametrelerinin uzun yillar i¢indeki aylik

ortalamalari
Ayhk
o Ort. En Ort. En Ort. Ort. Toplam
. rt.
GAZI Yiiksek Diisiik Giineslenme | Yagish | Yagis
Sicakhk
ANTEP ¢C) Sicakhik Sicakhik Siiresi Giin Miktar
(°C) (°C) (saat) Sayisi Ortalamasi
(kg/m?)
Ocak 3.0 7.6 -0.8 3.4 12.9 96.6
Subat 4.3 9.4 0.0 4.3 12.4 84.0
Mart 8.1 14.0 3.0 54 12.0 73.5
Nisan 13.2 19.7 7.3 7.1 10.3 534
Mayis 18.6 25.4 11.8 9.0 7.3 32.7
Haziran 24.0 31.1 17.0 10.6 2.2 6.7
Temmuz 27.7 35.3 21.1 11.6 0.6 2.5
Agustos 27.4 35.3 20.9 10.3 0.6 2.2
Eyliil 22.8 31.1 16.2 9.1 1.5 5.8
Ekim 16.1 24.2 10.0 7.2 6.3 36.2
Kasim 9.3 16.1 4.4 5.3 8.5 63.0
Aralik 4.8 9.8 1.0 3.4 12.0 96.1

3.1.3. Toprak Ozellikleri

Calismaya konu olan gen¢ antepfistigi cogiirlerinin uygun yetisme kosullart igin

hazirlanan harg; torf, kokopit, 0ozmokot ve pomza karigimindan olugmaktadir (Sekil 3.2). Torf,

organik bir toprak diizenleyicidir. Koklerin etrafindaki topragin hava ve nemliligini diizenleyerek

ideal bir biliylime ortami saglar. Besin maddesi igermez. Saksili siis bitkileri ve fidan

yetistiriciliginde ¢ok degerli bir materyaldir. Yabanci otlardan ari ve hastalik-zararli tasimamasi

yoniinden tercih edilmistir. Ayrica su tutma kapasitesinin de yiiksek ve organik maddece zengin

oldugu bilinmektedir. Kokopit, saglikli bir kok gelisimi saglar. Kokopit uygun porozite ile iyi

havalanmay1 saglarken, kendi hacminin 9 katina kadar su tutabilir. Kokler i¢cin gerekli olan

oksijen, su ve besin elementlerini ideal bir sekilde saglar. Ozmokot, yavas salinimli bir giibredir.

Pomza, kok ortamina havadarlik kazandirir ve topraktaki nemi korumaya yardimci olur.
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Sekil 3.2. Bitkilerin yetisme ortami i¢in kullanilan karigim

3.1.4. Sulama Suyunun Saglanmasi
Caligmada, deneme alaninda bulunan derin kuyudan saglanan kuyu suyu kullanilmis

olup, sulama suyuna iligskin yapilan laboratuvar analizi sonuglar1 Cizelge 3.2 de verilmistir.

Cizelge 3.2. Calismada kullanilan sulama suyunun analiz sonuglari

Analiz Parametreleri Birimi Analiz Sonucu
pH ds/m 7.41
EC me/l 0.533
Stilfat me/l 0.36
Klor me/l 14
Karbonat me/l 0
Bikarbonat me/l 1.31
Potas yum me/l 0.47
Sodyum me/l 5.7
Magnezyum me/l 0.96
Kalsiyum me/l 0.46
Bor me/l 0.6
SAR % 6.79
RSC me/l -0.06
Tuz ve Alkalilik Sinifi T2-Al
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3.1.5. Sulama Sistemi

Caligma parselinde damla sulama sistemi, ahtapot sulama sistemi ve kapinet sulama
sistemi kurulmustur. Damla sulama sistemi kurulurken kullanilan unsurlar, 20 mm’lik deliksiz kor
boru, 2 I/s 18 adet Katif, 2 It/s 18 adet kapinet, 2 I/s 5 adet ahtapot. 3 m 40 mm’lik boru, gliserinli

manometre, 1 adet kiiresel vana, 3 adet 20 mm’lik plastik vana kullanilmistir (Sekil 3.3).

3.1.6. Anag Ozellikleri

Calismada, buttum anaglar1 kullamlmistir (Sekil 3.4 ve Sekil 3.5.). Pistacia khinjuk
(Buttum); daha ¢ok derin ve kirecli topraklar1 seven, orta kuvvetteki bu ana¢ zor kosullara
dayaniklidir. Buttumdan elde edilen yozlar, kiiltir ¢esitleri ile daha uyumlu bir gelisme
gostermekte, asida herhangi bir uyumsuzluk gorilmemektedir. Buttum anaci iizerinde asili
olanlardan daha ¢ok verim verdikleri ve tag gelisiminin bu anag lizerine asili olanlarda daha iyi
oldugu bilinmektedir. Bolgede yaygin olmasindan dolayr deneme materyali olarak tercih

edilmistir,

20



Sekil 3.5. Tohum ekimi sirasinda kullanilan buttum tohumlari

3.2. Metod
3.2.1. Deneme Metodu ve Konular

Caligma, Sekil 3.6’da goriildiigli gibi, 3 yinelemeli olarak tesadiif parselleri deneme
desenine gore diizenlenmis ve her bir konuda 6 bitki olacak sekilde deneme parselleri
olusturulmustur. Denemede, 3 sulama sistemi kullanilip, ¢ogiirlerin yerlestirildigi sehpalarda 6
adet saks1 yerlestirilip 3 sulama yontemi i¢in deneme parseli toplamda 54 saksi ile kurulmustur

(Sekil 3.7).
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Sekil 3.6. Deneme konularmin sematik gosterimi (D1-D2-D3: Damla sulama parselleri. Al-A2-
A3: Ahtapot sulama parselleri. K1-K2-K3: Kapinet sulama parselleri. S1-S2-S3-S4-
S5ve S6: Saksi numaralari)
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Sekil 3.7. Deneme alaninda sulama sisteminin goriintiisii

Caligma ortami olarak oluklu saksilar ve saksi sehpasi kullanilmistir (Sekil 3.8). Saksilar
20.5 cm yiiksekliginde olup, agiz genisligi 10 cm x 10 cm seklindedir. Saksilarin konuldugu

sehpa oOlgiileri ise 27 cm x 37 cm geklindedir.
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3.2.2. Her Sulamada Uygulanacak Toplam Sulama Suyu Miktarinmin Hesaplanmasi ve Su
Tiiketimlerinin Belirlenmesi

Caligma torf, kokopit, pomza karistminin bulundugu saksilarda yiirtitiillmiistiir. Saksilarda
eksilen nemin tarla kapasitesine kadar tamamlanmasi yoluyla sulamalar yapilmigtir. Bu amagla,
deneme saksilar1 toprak harci ile doldurulduktan sonra, bitkilendirme yapilmadan Once tarla
kapasitesi (TK), solma noktas1 (SN) saksilarin tartilmasi yoluyla agirlik esasina gore belirlenmis
olup, yarayish toprak neminin %350’sinin tiiketilmesine izin verilmistir. Deneme baslangicinda
tiim parsellere can sular1 uygulanmis olup, sulama programlarina Nisan sonu-Mayis basi itibari ile
baglanmistir. Cogiirler, agik alanda yetistirildiginden dolay1r yagan yagmur miktar1 belirlenip

sulama suyu hesaplamalarinda yagis miktarlari farklar1 dikkate alinmigtir.

I= Kep X Epan X C X A (3.1)

Esitlikte;

I= Sulama suyu miktar1 (mm)

Kep = Bitki-pan sayisi

Epan= Bir haftalik sulama araliginda olusan toplam buharlagsma (mm)

A= Saks1 yiizey alan1 (m?)
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Saksilarda Tarla Kapasitesinin Belirlenmesi

Saksilarda tarla kapasitesinin belirlenebilmesi i¢in; toprak hazirlanarak saksilara
yerlestirilip tartilmistir. Toprak suyla doygun hale gelene kadar (tarla kapasitesine ulasincaya
kadar) sulanmis olup, serbest drenaj kosullarinda saksilardan drene olan suyun kesilmesine kadar
(48 saat) beklenmigtir. Sulanan saksi tartilip aradaki fark tarla kapasitesindeki sulama suyu
miktar1 olarak belirlenmistir (%100 konusu).

Saksilar, her giin tartilip toprak biinyesinde tutulan Kullanilabilir Su (KSTK=TK-SN)
miktarindaki azalig izlenmis ve sulamalara, KSTK’nin %50 diizeyine diistiiglinde baglanmuistir.

Bu yontem dogrultusunda sulama aralig1 belirlenmistir.

Bitki Su Tiiketiminin Belirlenmesi

Bitki su tiiketimi hesaplanmasinda Su Biit¢esi Esitligi kullanilmigtir (James, 1988).
ET=I+P-D+R=+As (3.2)

Esitlikte;

ET = Evapotranspirasyon (mm).
I = Sulama suyu miktar1 (mm).
P = Yagis (mm).

D = Derine sizma (mm).

R = Yiizey akis1 (mm).

As = Iki 6rnekleme arasindaki nem degisimi (mm)

Kiyas Bitki Su Tiiketimi Kestirimi
Calismada kryas bitki su tiiketimi hesaplamasinda FAO 56 Penman-Monteith Esitligi,
kullanilmistir (Allen ve ark., 1998).

- S00
0,408 As(Ry—Gl+ye——— uoig,—5,)
E’T —_ T+z7s (3.3)

e Sty (140,340, )

Esitlikte;

ET,= Kuyas bitki su tiiketimi (mm giin™)

Rn= Bitki yiizeyindeki net radyasyon (MJ m™ giin™)
G= Toprak 1s1 akis1 (MJ m giin™)

T=2 m yiikseklikteki ortalama sicaklik (°C)

Uz= 2 m yiikseklikte 6lgiilen riizgar hiz1 (m s™)

es= Doygun buhar basinci (kPa)
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es= Gergek buhar basinci (kPa);) (es- €5) buhar basinci agigi(kPa)
A= Buhar basinci egrisinin egimi (kPa °C™)

v = Psikrometrik katsay1s1

Ayrica, ¢alismada sulama programlarinda kullanilmak amaciyla kiyas bitki su tiiketimine
dayali bitki katsayilar1 Kc elde edilmisti. Bu amagla Doorenbos ve Prutt (1977) tarafindan

verilen esaslar dikkate alinmistir.

ET=K:XxET, (3.9)
_ETe

K¢ = = (3.5)

Esitlikte;

K. : Bitki katsayist;

ET.: deneysel su tiiketimi (gergek su tiiketimi);

ETo,: FAO-56 Penman-Monteith yontemiyle kestirilen ¢im kiyas bitki su tiiketimidir
(Allen ve ark., 1998).

3.2.3. Buharlasma Olgiimleri

Deneme alaninda A smifi buharlasma kabi1 Slgiimlerine Mayis ayinda baslanmustir.
Burada yapilan 6l¢iimlerde esas olarak, A sinifi buharlasma kabinda giinliik olarak buharlasan su
miktar1 yeniden doldurma (refill) yontemi ile Olgiili bir kap kullanilarak tamamlanmis litre
diizeyinde giinliik buharlagsmalar belirlenmistir.

Kullanilan A smifi buharlasma kab1 boyutlari, FAO56 standartlarina gore yapildigindan,
buharlasma kabi yiizey alam 1.15 m? dir. Buna gore pan buharlasma kabma giinliik olarak
eklenen su miktarlarini birim yiizey alanina doniistiirmek igin, 1.15’e boliinerek 1 m*lik yiizey
alanindan olusan buharlagma miktar1 mm’ ye doniistiirilmustir (Ek Cizelge 1). Sulama suyu
miktarlarinin hesaplanmasinda Esitlik 3.1’den yararlanilmig olup, deneme materyali olarak fidan

kullanildigindan ortii yiizdesi (C) ve bitki pan katsayis1 (K¢p) degerleri sabit olarak alinmisgtir.
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Sekil 3.10. Asn1f1 buharlagma kabinin genel goriiniimii

3.2.4. Bitki Gelisimine Iliskin Gozlemler ve Olciimler

Deneme siiresince bitkilerde kiyaslama parametleri olarak bitki boyu, bitki ta¢ genisligi,
bitki govde gap1 ve bitki kok yogunlugu dlgliimleri yapilmigtir. Bitki boyu dl¢limlerinde verniyerli
ahsap kumpas, 6l¢ii aleti olarak kullanilmistir. Denemede kullanilan bitki materyal sayisi ¢ok
fazla olmadigindan ortalamalarda olusabilecek Olglim hatalarini en aza indirmek igin 6lgiimler

biitiin fidanlarda yapilmistir.
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Sekil 3.11. Bitki gelisim parametrelerinin 61mlerinin alinmast
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Toplamda Uygulanan Sulama Suyu (IR) Miktarlari
Maysis ay itibari ile bitkilere su verilmeye baslanmistir. Sulama periyodu alt1 aylik siire boyunca

devam etmistir. Bu siire igerisinde toplamda 581.5 mm sulama suyu verilmistir.

Cizelge 4.1. Aylik uygulanan sulama suyu miktarlari

Tarih Verilen Su Miktari
(mm)

Mayis 123.0

Haziran 139.9

Temmuz 123.6

Agustos 08.8

Eyliil 75.8

Ekim 20.4

Toplam 581.5

4.2. ETo’ nun Belirlenmesi
Calismada Gaziantep bolgesine ait iklim verileri kullanilarak CROPWAT 8.0 programu ile
kiyas bitki su tiikketimleri (ETo) hesaplanmistir (Aydin, 2022).
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Cizelge 4.2. Gaziantep bolgesine ait iklim verileri kullanilarak CROPWAT 8.0 programu ile kiyas
bitki su tiiketimlerinin (ETo) hesaplanmast

Aylar | Min | Max Nem | Riizgar | Glines | Rad ET, Yagmur | EtkiliYagmur
Sic. | Sic.

°C °C % | km/giin | Saat | MJ/m?%giin | mm/giin mm mm
Oca. —0.8 7.3 79 121 2.5 6.5 0.82 99 83.3
Sub. 0.4 9.2 73 130 2.5 8 1.14 77 67.5
Mar. 3.1 14 64 138 5.4 13.8 2.08 79 69.0
Nis. 7.2 19.7 59 138 7.2 18.7 3.25 52 47.7
May. | 11.7 | 25.7 51 130 9.8 23.9 4.66 34 32.2
Haz. 16.7 | 31.2 43 181 12.1 27.7 6.5 5.9
Tem. | 20.8 | 35.3 37 199 12.5 28 7.52 2.0
Agu. | 206 | 351 37 164 11.5 25.1 6.67 1.0
Eyl. 159 | 31.2 41 121 10 20.3 4.78 2.0
Eki. 9.8 24.2 50 78 7.5 14.1 2.67 37 34.8
Kas. 4.4 16.4 68 78 4.9 8.9 1.42 63 56.6
Ara. 1.3 9.9 76 104 2.3 5.7 0.91 98 82.6
Ort. 9.3 21.6 56 132 7.3 16.7 3.54 550 484.7

4.3. Bitki Gelisimlerine Ait Ol¢cme ve Gozlemler (Bitki Boyu, Tas Genisligi, Govde Cap1 ve

Kok Yogunlugu)

4.1°de gosterilen grafikte verilmistir.

3, 20.0
g1s5.0

40.0

E 25.0

35.0
30.0

10.0

5.0

0.0

. DAMILA
SULAMA

Olgiim tarihleri (2022)

AHTAPOT
SULAMA

KAPINET
SULAMA

Bitki boyu verniyerli ahsap kumpas 6l¢iim aleti ile olgiilerek, Ol¢lim sonuglar1 Sekil

Sekil 4.1. Fakli tarihlerde bitki boyu Ol¢iimlerinin damla sulama, ahtapot sulama ve kapinet
sulama yontemlerinde karsilagtirilmasi
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Antepfistig1 ¢oglirlerinde 17 Mayis ile 25 Ekim tarihleri arasinda verniyerli ahsap kumpas
aleti ile boy oOl¢timleri yapilmistir (Sekil 4.2). Yapilan &lglimlerin ortalamalarinin alinmasi ile
olusan grafikte goriildiigli {izere, en iyi boy Ol¢limiiniin damla sulama sisteminde oldugu
goriilmiistiir. Deneme konular i¢inde olan Ahtapot sulama 2. sirada yer alirken boy dl¢timleri

kiyasinda kapinet sulama 3. sirada yer almigtir.

Sekil 4.2. Bitki boyu 6l¢iimlerinin verniyerli kumpas ile yapilmasi

Antepfistig1 ¢ogiirlerinde 17 Mayis ile 25 Ekim tarihleri arasinda dijital kumpas aleti ile

(Sekil 4.3) tag genisligi dlgtimleri yapilmistir.

2 B A5 el :
Sekil 4.3. Dijital kumpas ile bitki ta¢ genigliginin 6l¢iimii
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Sulama yontemlerine gore bitki ta¢ genisliklerinde meydana gelen gelisme farkliliklar
incelendiginde, bitki ta¢ genislikleri arasinda oransal olarak ¢ok farklilik goriilmemistir fakat
damla sulama yonteminde ta¢ genisligi daha iyi olarak gozlemlenmistir. Ahtapot sulama
sisteminde ta¢ genisligi damla sulama ile birbirine yakin degerleri verirken kapinet sulamada

diger iki sulama yOntemine gore daha az geligsmistir (Sekil 4.4).
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DAMLA AHTAPOT KAPINET
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Sekil 4.4. Fakli tarihlerde bitki ta¢ genisligi Ol¢timlerinin damla sulama, ahtapot sulama ve
kapinet sulama yontemlerinde karsilastirilmasi
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Olgiim tarihleri (2022)

DAMLA AHTAPOT KAPINET
SULAMA SULAMA SULAMA

Sekil 4.5. Fakli tarihlerde bitki govde ¢ap1 6lgtimlerinin damla sulama, ahtapot sulama ve kapinet
sulama yontemlerinde karsilastiriimasi

Antepfistig1 ¢ogiirlerinde 17 Mayis ile 25 Ekim tarihleri arasinda kumpas aleti ile gévde
cap1 Olglimleri yapilmistir. Sekil 4.5’e bakildiginda tag¢ genisligi ve boy Ol¢lim grafiklerinden
farkli olarak bazi tarihlerde ahtapot sulamanin bazi tarihlerde de kapinet sulamanin oldugu
fidanlarin govde capi genisliklerinin daha yiiksek olgiildiigii goriilmiistiir. Olgiim tarihlerinin
tamamina bakilip sonu¢ alindiginda damla sulama sisteminde gévde ¢ap1 genisliginin daha iyi

oldugu sonucuna varilmstur.

32



4.4. Sulama Sistemlerine Gore Deneme Materyallerindeki Kok Yogunlugunun Belirlenmesi
Ekim ayma kadar yapilan ¢aligmanin sonucunda kok yogunluklarinin dl¢iimleri Sekil 4.6

da verilmistir.

Sekil 4.6. Antepfistig1 ¢ogiirlerinin 7gahsma sonucunda kok yogunluklarinin belirlenmesi amaci
ile yikanip tartilmasi islemi

2,49 2,49

DAMLA SULAMA AHTAPOT SULAMA KAPINET SULAMA

Sulama sistemleri

Sekil 4.7. Farkli sulama yontemleri ile gelisen antepfistigi ¢ogiirlerinin kdk yogunlugunun
karsilastirilmasi

Ug farkli sulama yonteminde damla sulama ile ahtapot sulamanin kok yogunluk oranlar
birbirine ¢ok yakin oranda gdoriiniirken kapinet sulama sisteminde kok yogunlugunun daha ¢ok
oldugu gozlemlenmistir (Sekil 4.7). Bitki gelisim parametrelerinin diger konularinda sulama
sistemleri arsinda 3. sirada yer alan kapinet sulamanin kok yogunlugu acisindan daha iyi oldugu
gozlemlenmistir. Cikan sonuglar dogrultusunda, deneme alaninda kapinet sulama sisteminin
bulundugu yerde isiklanma oranin daha fazla olmasi kok yogunlugunun diger sulama
yontemlerindeki bitkilerin kdk yogunluklarindan daha iyi olmasina neden olmustur seklinde

diistiniilmektedir.
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Cizelge 4.3. Bitki gelisimine ait bitki boyu, ta¢ genisligi ve goévde ¢ap1 6l¢iimlerinin standart
analiz tablosu

Sulama Sistemleri Boy (cm) Tag (cm) Govde Capr (mm)
Damla Sulama 3191 a 21.47 8.54 a
Ahtapot Sulama 26.31 ab 20.97 7.38b
Kapinet Sulama 24.34 b 19.61 7.00b
LSD 6.56 NS 0.42

Standart analiz metoduna gore yapilan ¢aligma sonucunda bitki gelisim parametlerinde en

iyi sonucun damla sulama yonteminde oldugu gézlemlenmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Calisma, Gaziantep ilinin Nizip ilgesine bagli Giinalt1 mahallesinde yiiriitiilmiistiir. 2021
yilinda baslanilan c¢aligmalar, 2022 yilinin Mayis ve Ekim aylari igerisinde gerceklesmistir.
Caligmada bolgede yaygin olarak kullanilan antepfistigi ¢ogiirleri (buttum) ve t¢ farkli sulama
yontemi (Damla sulama. Ahtapot sulama ve Kapinet sulama) kullanilmistir. B6lgemizde yaygin
olarak yetistiriciligi yapilan antepfistig1 iriiniinde yapilan uygulama hatalarindan kaynakl
kurumalar, aga¢ olimleri, fidan kurumalart vb. gibi nedenler bizim bu caligmay1 yapmamiza
yoneltmistir.

Fidanciligin yaygin oldugu Gaziantep ilinde yapilan sulama hatalari, yanls ve fazla su
uygulamalar1 beraberinde getirdigi hastaliklar ve ilerisi goriinmeyen {iretim siirecinde bu
caligmanin Onciililk etmesi amacglanmistir. Mandollu (2021)’in yaptig1 ¢alismada antepfistiginda
Fusarium spp. etmeni basta olmak tizre kok hastaliklarina neden olan fungal etmenlerin,
kullanilan damla sulama sistemlerinde fazla ve diizensiz su verilmesi sonucu yapilan sulama
hatalarinin  koklerin ¢iiriimesine neden oldugunu bunun da beraberinde aga¢ kurumalarina neden
oldugunu bildirmistir.

Sonug olarak yaptigimiz ¢aligmada kullandigimiz ¢ farkli sulama yontemlerinin bitki
gelisim parametleri iizerindeki etkilerine baktigimizda bitki boyu gelisiminde damla sulama
yontemi ile en yliksek 6l¢iim alinmig olup, tag gelisimi ve govde capi gelisiminde de bu oranlar
damla sulama sisteminde en yiiksek oran olarak goriinmiigtiir. Antepfistig1 fidanlarinda sulama
yontemleri ile ilgili yapilan ¢aligmalara bakildiginda, Demir (2016) ‘nin Nizip il¢esinde yaptigi
caligmada damla sulama yonteminin en iyi sonuglari verdigini bildirmistir.

Antepfistig1 yetistiriciliginin yogun yapildig1 Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde eskiye
nazaran modern tarim tekniklerinin daha yaygin kullanilmasi ve sulamanin diizenli yapilmasi
kosullarinda verim artisinin meydana gelmesi {ireticilerde farkindalik duygusunu pekistirmistir.
Antepfistig1 suyu sevmez algisini kirdiktan sonra ireticinin su konusundaki fikir degisikligi
antepfistiginda sulama ile ilgili calismalarin artmasina ve suyu dogru kullandirmaya yonelik
adimlar atilmasina vesile olmustur. Sulama konusunda yapilan ¢aligmalara ilaveten, bu ¢alismada
da goriildiigii tizere oneri olarak; lireticilerimizin damla sulama sistemlerini tercih edip sulama
programlart dogrultusunda, arazi yapisi, toprak yapisi, agac yasi, arazi konumu gibi faktorleri de
dikkate alarak, daniganlarina yonelik sulama programlari olusturulmasi ve bu dogrultuda diizenli

sulama yapmalar1 tavsiye edilmektedir.
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Ek Cizelge 1. Deneme konularina uygulanan sulama suyu miktarlari ve tarihleri

NiSAN MAYIS
Tarih Ekl.Su EkI.Su (mm) Tarih Ekl.Su EkI.Su (mm)
(It) (It)
4.4.22 0.0 1.5.22 10 8.7
5.4.22 0.5 0.4 2.5.22 0 0.0
6.4.22 35 3.0 3.5.22 0 0.0
7.4.22 8 7.0 4522 0 0.0
8.4.22 3 2.6 5.5.22 0 0.0
9.4.22 4 35 6.5.22 0 0.0
10.4.22 5 4.3 7.5.22 0 0.0
11.4.22 5 4.3 8.5.22 0 0.0
12.4.22 45 3.9 9.5.22 0 0.0
13.4.22 35 3.0 10.5.22 4 35
14.4.22 5.5 4.8 11.5.22 35 3.0
15.4.22 4.25 3.7 12.5.22 0 0.0
16.4.22 6.5 5.7 13.5.22 4 35
17.4.22 7 6.1 14.5.22 2 1.7
18.4.22 8 7.0 15.5.22 3 2.6
19.4.22 9.1 7.9 16.5.22 0 0.0
20.4.22 7.75 6.7 17.5.22 0 0.0
21.4.22 7.25 6.3 18.5.22 5 43
22.4.22 7.4 6.4 19.5.22 6 5.2
23.4.22 8.6 7.5 20.5.22 10 8.7
24.4.22 8.2 71 21.5.22 10 8.7
25.4.22 9 7.8 22.5.22 0 0.0
26.4.22 5 4.3 23.5.22 0 0.0
27.4.22 5 4.3 24.5.22 10 8.7
28.4.22 5 4.3 25.5.22 10 8.7
29.4.22 4 35 26.5.22 10 8.7
30.4.22 0 0.0 27.5.22 75 6.5
28.5.22 0 0.0
29.5.22 115 10.0
30.5.22 10.8 9.4
31.5.22 11 9.6
TOPLAM 144.55 125.7 TOPLAM 128.3 102.0
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Ek Cizelge 1. Devamu

HAZIRAN TEMMUZ
Tarih Ekl.Su EkI.Su (mm) Tarih EklSu EkI.Su (mm)

(It) (It)
1.6.22 10 8.7 1.7.22 9 7.8
2.6.22 10 8.7 2.7.22 5 4.3
3.6.22 15 13.0 3.7.22 10 8.7
4.6.22 10 8.7 4.7.22 8 7.0
5.6.22 11 9.6 5.7.22 10 8.7
6.6.22 9 7.8 6.7.22 6 5.2
7.6.22 8 7.0 71.7.22 7.5 6.5
8.6.22 12.5 10.9 8.7.22 7.5 6.5
9.6.22 7.5 6.5 9.7.22 7.5 6.5
10.6.22 5 4.3 10.7.22 10 8.7
11.6.22 12.5 10.9 11.7.22 7.5 6.5
12.6.22 14 12.2 12.7.22 10 8.7
13.6.22 10 8.7 13.7.22 5 4.3
14.6.22 10 8.7 14.7.22 5 4.3
15.6.22 7 6.1 15.7.22 7.5 6.5
16.6.22 8 7.0 16.7.22 10 8.7
17.6.22 12.5 10.9 17.7.22 10 8.7
18.6.22 10 8.7 18.7.22 10 8.7
19.6.22 10 8.7 19.7.22 10 8.7
20.6.22 15 13.0 20.7.22 9 7.8
21.6.22 10 8.7 21.7.22 10 8.7
22.6.22 9 7.8 22.71.22 10 8.7
23.6.22 10 8.7 23.7.22 10 8.7
24.6.22 10 8.7 24.7.22 10 8.7
25.6.22 10 8.7 25.7.22 8 7.0
26.6.22 10 8.7 26.7.22 1.7 6.7
27.6.22 10 8.7 27.7.22 6 5.2
28.6.22 10 8.7 28.7.22 10 8.7
29.6.22 5 4.3 29.7.22 10 8.7
30.6.22 7 6.1 30.7.22 6 5.2

31.7.22 11

TOPLAM 298 259.1 TOPLAM 263.2 228.9




Ek Cizelge 1. Devam

AGUSTOS EYLUL
Tarih Ekl. Su (It) | EKI. Su (mm) Tarih Ekl. Su (It) | EKI. Su (mm)
1.8.22 8 7.0 1.9.22 7 6.1
2.8.22 5 4.3 2.9.22 5 4.3
3.8.22 75 6.5 3.9.22 5 4.3
4.8.22 75 6.5 4.9.22 5 4.3
5.8.22 5 4.3 5.9.22 8 7.0
6.8.22 75 6.5 6.9.22 6.5 5.7
7.8.22 5 4.3 7.9.22 7 6.1
8.8.22 5 4.3 8.9.22 75 6.5
9.8.22 75 6.5 9.9.22 7 6.1
10.8.22 75 6.5 10.9.22 75 6.5
11.8.22 5 4.3 11.9.22 6.5 5.7
12.8.22 6.5 5.7 12.9.22 6 5.2
13.8.22 4.3 13.9.22 75 6.5
14.8.22 4 35 14.9.22 5 4.3
15.8.22 75 6.5 15.9.22 5 4.3
16.8.22 75 6.5 16.9.22 4 3.5
17.8.22 7 6.1 17.9.22 5 4.3
18.8.22 75 6.5 18.9.22 5.5 4.8
19.8.22 7 6.1 19.9.22 4 3.5
20.8.22 7 6.1 20.9.22 3 2.6
21.8.22 75 6.5 21.9.22 4 3.5
22.8.22 6 5.2 22.9.22 6 5.2
23.8.22 7 6.1 23.9.22 5 4.3
24.8.22 6 5.2 24.9.22 4 3.5
25.8.22 75 6.5 25.9.22 4 3.5
26.8.22 10 8.7 26.9.22 5 4.3
27.8.22 75 6.5 27.9.22 4 3.5
28.8.22 6 5.2 28.9.22 35 3.0
29.8.22 7.8 29.9.22 4 3.5
30.8.22 8 7.0 30.9.22 4.3
31.8.22 6.5 5.7
TOPLAM 211 183.0 TOPLAM 162 140.4
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Ek Cizelge 1. Devam

EKIM
Tarih EKI.Su (It) EKL.Su (mm)
1.10.22 3 2.6
2.10.22 25 2.2
3.10.22 43
4.10.22 35
5.10.22 45 3.9
6.10.22 5 43
7.10.22 35 3.0
8.10.22 4 35
9.10.22 2 1.7
10.10.22 3 2.6
11.10.22 1 0.9
12.10.22 15 13
13.10.22 0 0.0
14.10.22 0 0.0
15.10.22 0 0.0
16.10.22 0 0.0
17.10.22 2 1.7
18.10.22 2.5 2.2
TOPLAM 44 3738
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