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- OZET

Bu tez calismasimin konusu. Denevsel Tip Arastirma Merkezlerinde bulunan hayvan
laboratuvarlarinin sicakhik, nem ve guvenhginin bilgisayar aracihryla kontrolidur. Bu
merkezlerde, cesith turlerdekr hayvanlar Gizerinde tibbi arastirmalar vapilmaktadir. Amag,
laboratuvarlarda, her bir turin normal vasantisint stirdurebildigi.  dogal ortamini

olusturabilmektir.

Gergeklestirilen sistemde, 8 odadan sensorler vasitasiyla algilanan sicaklik ve nem
degerleri, kanal secim biriminde sirasiyla segilerek analog-sayisal geviriciler aracihgiyla
sayisal degere dontsturilmektedir. Ayrica, her bir odada bulunan fotoelektrik sensorler
vasitasiyla, kapilar sturekli olarak kontrol edilmekte ve sensor c¢ikislari, lojik seviyeye
disurtlmektedir. Sayisal degere dontsturtlmis olan sicaklik, nem ve giivenlik bilgiler
tasarlanan bir giri/gikis arabirim karti Gzerinden bilgisayara girilmekte ve hazirlanan
vazilm  programiyla  degerlendirilerek  bilgisayar  ekraninda  strekli  olarak

gortntilenmektedir.

Her bir oda farkli c¢evresel kontrollere sahip oldugundan degerlendirme esnasinda
bilgisavara gelen sicaklik ve nem bilgileri, hangi odaya aitse o oda i¢in belirlenmis olan
sinir degerlerivle kiyaslanmaktadir. Kiyaslama sonucu eZer sinirlar asitlnissa, bilgisayar
tarafindan gerekli cihazlara kumanda edilerek, her bir odanin sicaklik ve neminin
belirlenen araliklarda sabit tutulmasi saglanmaktadir. Cihazlarin ¢ahsma durumlar da

bilgisayar ekranindan gozlenebilmektedir.

Herhangi bir odada giivenlikle ilgili bir problem oldugunda ilgili oda. bilgisayar
ekranindan tespit edilebilmektedir. Ayrica fotoelektrik sensorlerin ¢ikiglarina baglanan

alarm devrelerivle gorevli personelin sesli olarak uvartimast saglanmistir.



ABSTRACT

The subject of this thesis is to control the laboratory environment in the Experimental
Medical Research Center where tests are being carried out on animals such as humidity,

temperature and security, by means of computer.

In the designed system, 8 rooms are observed by means of sensors which detect the
temperature and humidity of environment. The obtained data which are selected in turn by

a channel selection unit are converted into digital value by an ADC.

Moreover, doors are being detected and sensors outputs being set to the logic level through
the photoelectric sensors in each room. The digital information on the humidity,
temperature and door status is sent to the computer via an input/output card. A software

evaluates the information which i1s monitored on the screen.

As each room has its own environmental settings, the current information on the
temperature and humidity is compared with these pre-defined settings in case of any
overflow on these values, the computer re-arranges the temperature and humidity within
the defined limits by operating the control equipment. The status of these equipment are

also monitored.

It is possible to monitor any problem related to the room security on the computer screen.

Also a photoelectric sensor activates an alarm system in order to warn staff
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GIRIS

Insanoglu, kendi refahi icin hizmetine verilmis olan tabiatin her alaninda, villardan beri
arastirmalarint surdirmektedir. Tabiatin bir parcast olan hayvanlar da, pek cok bilimsel

calismaya malzeme olmustur.

Biyolojik bakimdan insanlarla ayni smifta bulunan hayvanlar, ozellikle tibbi arastrmalarin
konusu olmustur. Bu yondeki ¢aligmalarin gayesi, hayvanlar diinyasindan insanliga faydals

sonuclar ¢ikarabilmektir.

Hastaliklar i¢in kullanilan ilaglar, amelivat teknikleri ve farkh tedavi yontemleri, cesithi
arastirmalar ve uzun ugragilar sonucu elde edilen bilginin hayata yansimasidir. Bu
arastirmalar deney hayvanlarindan baglayip cesith sathalart gectikten sonra insanlar

uzerinde uygulanabilirlik kazanmaktadir.

Deneysel Tip Merkezlerinin kurulma amaci, deney hayvanlari Gzerinde yapilan tibbi

arastirmalar i¢in uygun bir zemin olusturmaktir [11,{2].[31.[4].

Tabiattaki canlilar, vasadiklar ¢evrenin sartlarina uygun bivolojik yapiya sahiptirler ve

ancak o ¢evre sartlarinda, normal yasantilarini sirdirebilirler.  Bulunduklart cevre

RULT!




sartlanmin degistiriimesi, canlilar Uzerinde cesitli rahatsizhklara ve hatta ¢lumlere vol

acabilir [11.12].[31.[41.15].

Tirlere gore farkhlik gosteren ¢evre sartlari. denevsel prosedire gore de farkh olacaktir,
Cinki denevsel sonuclar. ¢evre sartlanindan etkilenebilir. Bu sebeple hayvanlar, bilimsel
arastirmalarda elde edilen sonuclarin. kararlih@inm saglanabildigi ortamiarda muhatfaza
edilmelidir. Kararsiz cevre sartlar.. denevierden degisken sonuglarin elde edilmesine vol
acar ki bu. sonucta s6z konusu olan insan sagh@i olunca, kesinlikle kabul edilemevecek bir

durumdur [21.[3].

Dolavisivla laboratuvarlarda, deney hayvanlart i¢in olusturulabilecek en uygun cevre,
hayvanlarin rahatinin saglandigi ve deneylerden anlamli sonuglarin elde edilebildigi bir
cevredir. Yani bu hayvanlarim barinaklari, mimkin oldugunca tabii ortamlarindaki iklim
sartlarina sahip, bivolojik yapilarma uveun ve yapilan bilimsel calismalarin gerekliliklerini

karsilavacak nitelikte olmahdir [1].[2].

Iklimi olusturan en onemli faktorler sicakhik ve nemdir. Bu vizden hayvanlar sicaklik ve
nem kontrollt bir ¢evrede barindirimahidir. Havvan odalarimin sicaklik ve nemi, hassas bir

sekilde kontrol edilip, stirekli olarak uveun cihazlarla goriintilenmehidir [1].[3].{61.[7]

Oda sicakligmin sinirlart her bir hayvan turti i¢in belirhi araliklarda sabit tutulmahidir. Ani
ve blvik 1s1 degisimleri, birgok hayvan i¢in tercih edilen sicaklik sahasinin siirlarma

vakin, stireklt bir sicakliktan daha zararhdir [1].[2].

Bagil nem ise normal olarak %55% %10°da olmali, uzun stre %407 altinda ve %707in
tizerinde olmasindan kaginilmahdir. Bagil nemdeki inis ¢ikislar ve u¢ degerler hastaliklara,
Ozellikle solunum yolu rahatsizhiklarima yol agabilir. Nemliligin u¢ sinirlar, hayvanin

cevresindeki 1s1 de@isimint de etkilediginde, olay her zaman rahatsizhikla sonuclamr.

Deneysel Tip Arastirma Merkezlerindeki hayvan laboratuvarlarinda barindirilan farkh
turlerdeki hayvanlarin, adapte oldugu iklim sartlar da farkhilik géstereceginden, bu tirler
i¢in ayr1 ayri odalar tahsis edilmelidir. Boylece her oda, ayri gevresel kontrole sahip olur.
Eger bilimsel arastirmalardan anlamh ve dogru sonuglar elde edilmek istenivorsa, her

farkl tir, adapte oldugu iklim sartlarinin saglandig farkli ortamlarda tutulmalidir

Tablo 1.1'de cesith laboratuvar havvanlart igin olmasi gereken, ¢evre sicakli@ ve bagil

nem sinirlart verilmistir [6].]7].
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Tablo 1.1. Cesitlt hayvan tlrler 1¢in optimum sicakhik ve bagil nem oranlan

E Hayvvan ? Sicakhk Sinirlan j Bagil Nem Simirlan 5
.Rat 7 [5-25 { 45-65
Fare ‘{ 19-23 45-63
‘Hamster (Sican) % 19-23 ’ 45-63

Kedi 3 10-23 435-65
- Kopek 1 15-24 45-65 ,
'Kovun'Kegt 3-25 43-63
' Tavuk 20-25 | 30-70
- Tavsan 16-20 45-65

Yapilan calismada. ozetle, farkli tirlerde hayvanlanin barimdinldigr 8 farkh odadaki
sicaklik ve nem degZerlerinin, strekli ol¢imi yapilarak bu degerler belirli simirlan
astiginda, gerekli dizenlemeleri yapan bir sistem olusturulmustur. Gerekli ayarlamalar ve
dizenlemeler Tablo 1.1'deki degerlere gére yapilmistir. Aymi zamanda vetkisiz kimselerin
laboratuvarlara girmelerine ve hayvanlarin kagmalarina mani olmak amaciyla givenlik

sistemi de ilave edilmistir. Yapilan sistemin blok semasi Sekil 1.1'de verilmistir.
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Sekil 1. Gergeklestirilen sistemin blok semas:
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Sticaklik ve nem ol¢tiim birimivie 8 farkh odadakt sicakhik ve bagil nem dlciilerek DC voltaj
sevivesine dontstarilmektedir. Ortam sicakh@inn algilamak i¢in LM33D sicakhik sensoru
kullanitmistir. LM33D. ortamdaki sicaklik artisina bagh olarak ¢ikig voltaj lineer olarak
artan bir elemandir [11] Nem sensorii 1se onamdaki bagl neme bagh olarak kapasitesi
degisen bir eleman olup bu degisken kapasite degeri 1lave bir devrevie dc voltaj degerine

donustirulmektedir [12]

Kanal se¢cim birimi 8 odadan gelen sicakbik ve nem degerlerini siravia secerek cikisa

aktaran bir birimdir. Bu birimde 8§ girisli 2 ¢ikish analog multiplexer'lar kullanilmistir [11].

Kanal segim birimi ¢ikisindaki sicaklik ve nem degerlerlert, analog/savisal ¢evrim birimi
le savisala  dondsturtlmektedir. Bu  binnmde ADCO0804 analog 'savisal ceviricileri
kullantlmis olup bu birimin ¢ikisgt 8 buthik'tir [8][9].[10][11]. Savisala donistirilen
sicakbik ve nem bilgiler 9 tane 8 bithk ging/cikis portuna sahip olan giris/cikis arabirim
karti tizerinden bilgisavara girilmektedir. Girig/cikis arabirim kartimin temelini 3 adet
8255A tumdevresi olusturmaktadir ve bilgisayarla ¢evre birimler arasidaki bilgi alisverisi
bu kart tizerinden saglanmaktadir [13],[14].[15],[16] 8 odadan gelen sicakhik ve bagil nem
bilgileri programla degerlendirilmekte ve bu degerler her oda i¢in belirlenmis olan smir

degerlerint asmug ise gerekli cihazlarm c¢alistirilmasi saglanmaktadir.

Sistemde ayrica her odada bulunan optik sensorlerle kapilar kontrol edilmekte ve bu
sayede glivenlik saglanmaktadir. Optik sensor ¢ikiglart alarm devrelerine ve arabirim karti

izerinden bilgisayara baghdir.

Sistemi kontrol etmek i¢in kullamilan vazilim programu Delphi programlama paketinde
yaziimistir. Bu yazilim programinin diger programlara gore pek cok tstinliginin olmas

ve sistem i¢in uygun olmast, tercih sebebi olmustur [17].

v



BOLUM 1

SICAKLIK VE NEM OLCUM BIRIMI

1.1. SICAKLIK OLCUM BIRIMI

Sicakhk kontrol biriminin blok divagrami, Sekil 1.1'de goralmektedir. Sekilden de
gorildugl tzere, ortam sicakligi, LM35D sicaklik sensori ile algilanmaktadir. LM35D, 0°C
ile 100°C arasindaki sicaklia duyarh olan ve her 1°C’lik sicaklik artist icin, ¢ikisinda
10mV luk gerilim artis1 gosteren, lineer bir sicaklik sensoriidir. Sensor ¢ikisinda elde edilen
gerilim, 16 bitlik kanal secict devreye girmektedir. Bu devre, girisindeki 16 farkli analog
bilgiyi, sirayla secerek ¢ikisa analog olarak aktaran bir birimdir. Secici devre ¢ikisindaki
analog bilgi, analog/sayisal (A/D) ceviricive girmektedir. A/D ceviricl ¢ikisinda sayisala
¢evrilmis olan sicaklik bilgisi, giris/cikis (I/0) karti Gizerinden bilgisavara aktariimakta ve
yazilim progranmu vasitasiyla, degerlendirilerek, tekrar /O kart1 Gzerinden 1siticiyr veya fani

kontrol etmek tzere ¢ikisa kontrol sinvalleri gdndermektedir.
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Sekil 1.1 Sicaklik kontrol biriminin blok diyagrami

1.1.1. LM33 SICAKLIK SENSORU

LM335 serisi, Celcius (Centigrade) sicakligina bagh olarak, ¢ikis voltaj lineer olarak degisen,
hassas sicaklik algilama tamdevresidir. LM35, pratikte kullamlan centigrade skalasimi elde
etmek icin ¢ikis voltajindan biyuk bir sabit voltajin gikartilmasini gerektirmediginden, Kelvin
derecesine gore kalibre edilmis lineer sicaklik sensorlerine goére daha avantajlidic. LM33,
oda sicakhiginda £ ¥4 °C ve -535°C - +150°C sicaklik arahgindaki tam skala sapmasinda +3/4
°C upik dogruluklarini saglamak igin herhangi bir harict kalibrasyon veva avarlama
gerektirmez. Dusuk mahvethdir. LM357ler, distk ¢ikis empedansina ve dogrusal cikisa
sahiptir. Bu sensorler. tek bir gli¢c kaynag ile pozitif yahut negatif kaynaklarla
kullamilabilirler. Gug¢ kaynagindan valmzca 60 pA akim g¢eker, durgun havada 0.1°C dan
daha distk bir 6z 1siya sahiptir. LM35C, -40°C ile +110°C arahginda cahsirken LM35, -
55°C 1le +150°C arasinda sicakliklara duyarhdir. LM35D'nin ise ¢alisma araligi, 0°C ile

100°C'drr.

Ozellikleri

e °C olarak kalibre edilmistir.

o Skala faktori +10.0 mV/°C’dir.

e 25°C’da, 0.5 °C dogrulugu garanti edilmektedir.
e Tam skala orani, -55 °C ile +150 °C arasindadir.

¢ Uzaktan kumandali uvgulamalarda kullanilabilir.

o 4V ile 30 V arasinda bir gerihmle calisabilir.

e 60 uA'den daha az akim ceker.

e Durgun havada 0.08 °C gibi dusik govde sicakligma sahiptir.



e Nonlineerhig upik olarak =14 ~C dwr.

o ImA'lik vik i¢in, 0.1Q7luk diastk ¢ikis impedansima sahiptir.

Sicaklik sensoriiniin sicakhk olcim devresine baglamist. Sekil 1.2°deki gibidir. Sicakhk
kontrol biriminin, bir biitlin olarak calismasi. Bolim 27de A/D ceviriciler anlatildiktan sonra

avrintih bir sekilde agiklanacakur.
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Sekil 1.2. LM35D sicaklik sensortiniin A/D ¢eviriciye baglanisi

1.2. NEM OLCUM BIRIMI

Atmosferde veya herhangi bir ortamda bulunan su buhart veya suva nem denilir.
Atmosferdeki nemliligi ifade edebilmek i¢in daha ¢ok bagil nem kavramindan faydalanihir.
Bagil nem, havadaki su miktarini belirtmekte kullanilan bir terimdir. Belli bir miktar (mesela
Imm’) havanin iginde bulunan su buhart miktarmi (mutlak nem) vermek genellikle bir anlam
tagimaz. Ciinki canhlar i¢in su buharmim mutlak degeri pek onemli degildir. Mesela kuru bir
vaz glininde havada bulunan su buhari, kisin bulunabilenden daha ¢ok oldugu halde, vaz
¢giiniinde nemden rahatsiz olunmaz. Onemli olan havanm daha ne kadar su buharim
kaldirabilecegidir. Hava daha ¢ok su buhan kaldirabilecekse, i¢inde onceden bulunan su
miktar ne kadar ¢cok olursa olsun, canhlar i¢in kuru savilir. Tersine i¢inde ¢ok az su bulunan
bir hava da, aruk daha fazla su buhart tutamiyvorsa, rahatsiz edecek kadar nemli olarak
algilanir. Belli bir hacimdeki havanin tutabildigi su miktari, valmz sicakhga baghdir. Sicaklik

arttikca sivilarin buhar basinglan (yani suyla dengede bulunabilen buharin yaptigr basing)



artar. Ornegin 30°C'daki suyun buhar basinci 1.23 kilopaskal (kPA) (0.0121 atmosfer (atm))
iken 10°C'deki suvun buhar basinci 4 24 kPA (0 0418 atm) kadardir. Yani 30°C'daki havanin
icinde. 10°C'deki havada bulunabilenin 3.5 kati kadar su buhar bulunabilir demektir. Belli
bir sicaklikta havada bulunan su buharimin O0zbasinci (havada bulunan diger gazlardan
bagimsiz olarak. su buharinin tek basina vapti@ basing) suvun o sicakliktaki buhar basincina
esit oldugu zaman. suva dovmug bir hava olusur. Bovle bir havada su buharlasamaz. camasir
kurumaz, ter ugmaz ve buvik bir sikinti duvulur. Eger avm hava kitlesinin sicakhd
viukselulirse. igindeki su buhari miktan (mutlak nem) avm kalir ama, suvun bu veni
sicakhiktaki buhar basinct daha buyvik olduguna gore. hava veniden su alabilmeye baslar. |
Sanki havanin nemi azalmis gibidir. Bu durumu anlatabilmek i¢in bagil nem (BN) denilen ve
herhangi bir sicaklik i¢in;
Havadaki su buharimin 6zbasinc

BN = : (1.1)
Suyun o sicakliktaki buhar basinc

bagmtisindan hesaplanan bir nicelikten yararlamhr. Su buhanyla doymus havadaki ozbasinc,
buhar basincina esit olduguna gore, bagil nem 1, vani %100 olacaktir. Iginde hig su buhar
bulunmayan havanin bagil nemi ise, 0'dir. Bagil nem belirtilince havanin durumu kolayca
anlasihir. Hava sininca bagil nem azalir (6zbasing dedismez, buhar basinet biyiir). Tersine
hava soguyunca bag@l nem artar. Hatta 1'den daha biyik olabilir. Kuskusuz o zaman,

havanin tutamadi@i fazla su buhar yogunlagacak ve sivi su haline gegecek demektir.

1.2.1. BAGIL NEMIN ALGILANMASI

Nem kontroliiniin nasil yapildigi Sekil 1.37te sematik olarak gosterilmistir. Atmosferdeki
bagil nem. kapasitif nem sensord ile algilanir. Nem sensoriiniin kapasitesindeki degisime
bagh olarak monostable multivibrator (MMV) c¢ikisindaki darbelerin genisligi de degisir.
MMV ¢ikisindaki bu degisken darbe genisligi. integator birimi ile voltaja dénistartlir.
Integrator ¢ikist kanal secim devresine baghdir. Se¢im birimi, girisindeki 16 farkl degerden
birini segerek ¢ikisina aktarir. Bu kat vasitasiyla secilen, integratér cikismdaki gerihim, A/D

geviricinin girisine baglanir.
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Sekil 1.3. Nem kontrol biriminin blok diyagrami

Cevirici ¢ikiginda sayisala ¢evrilen voltay degeri. I/O karti Gzerinden mikroislemciye gelir.
Mikroislemcide degerlendirilen bu bilgiler, yine 1/O karti Gzerinden, nemlendirici ve nem

aidericilert kontrol etmek Uzere ¢ikisa aktarihir.

1.2.2 BAGIL NEM SENSORU

Bu tasarimda kullanilan Bagil Nem Sensorti, nemle kapasitesi degisen bir elemandir. Sensor,
icinde neme kars: duyarh olan ince madeni bir tabaka ile her iki viizeyinde de ince altin bir
tabaka bulunan, havayr geciren bir kilif icine verlestirilmistir. Altin tabakalar elektrodlar,
maden tabakasi da kapasitorin dilelektirigini olusturur. Maden tabakasinin dielektrik sabiti

ve buna bagli olarak kapasitansi neme bagh olarak degisir.

Nem sensorinun ortamin bag@il nemine bagh olarak degisen kapasitansi, devrede ver alan
osilatoriin frekansim degistirmek icin kullamlir. Coziilmesi gereken bir problem vardir ki bu
da kapasitansin neme bagl olarak lineer bir gekilde dedismemesidir. Nem sensoriinin
kapasitesine bagl olarak nem olclim devresi ¢ikigindaki voltaj degisiminin grafigi lineer

olmayan bir egridir. Bu edrinin fonksiyonu:
y=1.20431n(x)-3.0005 (12)
olarak elde edilmistir. Burada “x” kapasite degerini. “y” ise gerilim degerini gstermektedir,

Bu fonksiyon lineer hale getirildiginde elde edilen dogrunun fonksiyonu ise:



v=0.0192x~0.3996 (1.3)

dir. Bu fonksivonlarm Excel paketivie ¢izilen grafikleri. Grafik 1.1°deki ¢gibidir Bu grafik ve
fonksivonlara davanarak lineer olmavan ¢ikis gerthmini hneerlestirme fonksivonu:

I3

Vinew=1.0029v-0.0119 (1.4)
y=00192x+0,3996  y=1.2043Ln(x) - 3,0005
45
4
3.5
E 25
T —Log. (y)
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Grafik 1.1. Nem sensortintin kapasitesine gore ¢ikig gerilimi

olarak hesaplannustir. Buradaki “v" nem sensoriiniin kapasitesine gore lineer olmayan
gerilim degeri, Vineo 15€ lineerlestiriimis gerilim degeridir. Bu lineerlestirme islemi hazirlanan

yvazilimla ¢oziime kavusturulmustur.

Nem sensoriniin devreye baglanist Sekil 1.4’ de goriilmektedir.



Sekil 1.4, Nem sensoruniin A/D ¢eviriciye baglanisi

Devrede bir monostable multivibratort (MMV) surmek i¢in kullamilan. kristal kontrollu
osilator. sabit bir frekans saglar. Uretilen darbelerin bityikligi, nem sensorinin kapasitanst

tarafindan belirlenir.

Integrator devresi(RC devresi) bu darbeleri, voltaja doniistiiriir. Sonug olarak, integrator
cikisindaki voltaj, bagl nemin tam bir ol¢iimint verir. Bu volta;, bir anolog-sayisal

geviricinin analog girisine girilir.

Devredeki 4060 timdevresi, 1 MHz ik bir frekans dretir ve bu isaret, timdevrenin 14
numarali bacag@mndan alinarak, MMV'un tetikleme girisine baglanir. Burada kullanilan

MMV, yayain olarak kullanilan bir 555 timdevresidir,

Cs nem sensord, MMV in ¢ikis darbelerinin buyiklagind belirler. MMV an ¢ikist, Ry-Cqy
tarafindan mtegre edilerek voltaj degerine donusturtlir. Cyo Gzerindeki voltaj 1se 8 bitlik

A/D geviricl ile sayisal degere dontstariilir.

Her odada bulunan ve sicaklik ile nemin her ikisini birden élcen devre Sekil 1.3 deki gibidir.

Bu devrenin baski devre semast EK 1.1'de verilmistir Asagdaki olcim devrest ile
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algilanarak analog gerilime dontstiriilen sicakhk ve nem degerleri Kisim 1.3'de avrinuh

olarak anlatilan kanal secim devresinin. analog girislerine baglanmaktadir.
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Sekil 1.5, Sicaklik ve nem 6l¢ctim devresi

1.3. KANAL SECIM BiRiMi

Kanal Secim devresi, 8 farkli ortamdaki sicaklik ve nem degerlerinin, tek bir devreyle ve
ayni anda kontrol edilmesi amaciyla tasarlanmustir. Devrenin girislerinden 84 sicaklik, 81 de
nem bilgilerinin girisi icin ve ¢ikiglanmn da birist sicaklik, digeri de nem degerleri ¢ikisi
olmak Uzere toplam 16 girisi ve 2 ¢ikist meveuttur. Bu devrede CD4031 8 bitlik analog

multiplexer/demultiplexer entegresi kullanilmistir. Devrenin agik semast Sekil 1.67daki

gibidir. Se¢im devresinin bask: devre semast EK 1.2'de verilmigtir.

-

CD4051, 8 kanalli analog multiplexer’dir. Dolayisiyla 3 adet select ucuna ve bir adet inhibit
giris ucuna sahiptir. 3 bitlik binary select degerine gore giriste, 8 kanaldaki analog bilgiden
bir tanesi secilerek c¢ikisa aktanlir. ON durumunda, tiptk olarak 80 luk dugtik bir

empedansa ve OFF durumunda da ¢ok dusiik sizinti akimina sahip olan, dijital kontrollu,
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analog anahtarlara sahiptir. 13 V., luk analog sinvallerin kontrolii 3-15 V'uk genlige sahip.
savisal sinval ile saglanabilir. Mesela. Vpp=3 V. V=0 V ve Vip=-5 V' ise 0-5 Vluk savisal

sinval girigleri ile -5 V7dan =5 V7a kadar olan analog sinvaller kontrol edilebilir.

8 19 1o 42 1B H o hansans ae Ko g (2181, n2kshans
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Sekil 1.6. Kanal se¢im devresinin acik semasi

8§ farkl odanin sicaklik ve nem kontrolleri yapilacagindan, sicaklik ve nem olgim birimi
cikislarindaki, analog gerilime ¢evrilmis olan sicaklik ve nem bilgileri, siravia secilerek,
sicakhk ve nem kontrol sistemindeki A/D ¢evirici birimine baglanirlar. Bu sayede her bir oda
icin ayr bir ADC kullanmaya gerek kalmaz. Toplam 2 tane A/D cevirici ile 16 analog bilgi

sayisala ¢evrilmektedir.

Kanal Secim devresinde kullanidlan, 2 adet CD4051 multiplexer’dan birincisi sicaklik
bilgilerim, ikincisi de nem bilgilerini se¢mek i¢in kullanihr. Multiplexer’larin secict uglar,
paralel olarak baglamp, VO kartina girilmistir. Boylece secici uglara program tarafindan
verilen degere uygun olarak, se¢im karti ¢ikiginda, bir tane analog sicaklik. bir tane de

analog nem degeri elde edilmis olur.

Multiplexerlarn inhibit uglar birlestirilerek topraga baglannustir. Bu sayede kart ¢ikisinda.

sicaklik ve nem degerlerinin her ikisi birden elde edilebilmektedir. Daha fazla odanin



kontroli vapilmak istenirse multiplexer savist artinlarak bunlan se¢mek i¢in decoder
kullanitabilir. Decoder ¢ikislari multiplexer'larin inhibit uglanna, secici uglan da 1/O kartina

baglanip avm sekilde segme isleminin bilgisayar tarafindan vapilmasi saglanabilir.




BOLUM 2
ANALOG/SAYISAL CEVRIM BIRIMI

Elektronik teknolojisinde, her gecen gin onemi artan Anolog/Sayisal Ceviriciler,
genellikle A/D ceviriciler veya kisaca ADC'ler olarak adlandirilirlar. Onceleri ADC'ler,
savisal voltmetreler gibi temel cthazlarda kullamlirken bugin osiloskop ve spektrum

analizorleri gibi ¢ok daha kompleks cihazlarda da kullanilmaktadir.

Yiksek performansh entegre devre (1C) teknolojisinin gelisimi ile pek ¢ok elektronik
sistemde, ADC'ler kullanihir hale gelmistir. Bu gelisme, ADC'lerin  kullamldigi
mikroislemci ve yuksek hizli sayisal isaret isleme kabiliyetine sahip enstriimanlarin
tretilmesine ve kullaniimasma da onciltk etmistir. Asagidaki sekilde boyle bir sistem

gorilmektedir .

Modern enstriimanlarin performanslarint anlamak i¢cin ADC'lerin temelini anlamak gerekir.
Bu bodluimde ADC’lerin ¢ok bilinen tiplerinden bazilari ve ¢alismamizda kullanilan 8-bitlik

ADCO0804 den bahsedilecektir.
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Sekil 2.1 ADC temeline davanan bir dl¢lim sistemi

2.1. ANALOG SAYISAL CEVIRICILER

A/D geviriclerin temel fonksivonu, analog bir isareti (tipik olarak bir voltaj), bu analog
degere en vakin degerde binary bitlere ¢evirmektir. Kavram olarak islem, girig isareti ile
bilinen bir referans voltaji (V,) arasinda bir oran olarak nitelendirilebilir ve sonug en
vakin n-bit tamsayt degerine c¢evrilir. Sekil 2.2'de bu islem gorilmektedir. Matematiksel

olarak islem su sekilde ifade edilir.

Y 3
D =rnd| \j" z“J (2.1)

Burada V;, analog giris degeri. D ¢ikistaki word bilgisi ve n, konvertorin ¢oziniirtogiidir
(D'nin bit sayis1).“rnd” operatorii parantez igindeki kismin en vyakin tamsayr degere

cevrildigini gostermektedir.

r c1: .
Vi ¥ n-bidik en vakin - ey n bitlik binary
7 Vo Vier 0Tan — tzlmsay.l degere  ——* Cikis bilgisi
Vier gevinme
e

Sekil 2.2. ADC’(in temel fonksiyonunu gésteren blok diyagram

Analog isaretlerin degerlendirilmesi ve kontrolu gi¢ oldugundan, minimum hata ile viksek

verim ve hizda caligmayi saglayabilmek i¢in kontrol ve degerlendirme islemlerinin hassas
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bir sekilde gerceklestiriimesi gerekmektedir. Bu iki unsur elektronik sistemler i¢in ¢ok
onemlidir. lslemlerin savisal sistemlerle gerceklestirilmesi, verimi ve hizi viiksek oranda

artiracakur.

Bir elektronik sistemde, sisteme giren ilk veri. sicaklik, nem ve basing gibi fiziksel bir
buviklik ise ilk olarak bu fiziksel biivakluk bir transducer veva sensor vasitasivia akim
veva gerilim  seklindeki analog 1saretlere dontsturalir. Transducer veva sensor
¢ikislarindaki verinin bir bellekte saklanmasi istendiginde, analog isaretlerin. bellegin
kabul edebileced 1 ve O’lardan olusan savisal forma donistirilmesi gerekmektedir. Bu
dontsiimi gerceklestirebilmek igin akim veva gerilim seklindeki anolog isaret. Analog-
Sayisal Ceviricive uveulanir ve boviece sisteme giren fiziksel buyuklik cevirici cikisinda

sayisal bir biyukliige dontistirilmiis olur.

Analog 1sareti sayisala dontstirmek i¢in iki temel metod vardir. Bunlar:
1. Direkt Cevrim

2. Dolayli Cevrim

Analog Sayisal Ceviriciler sirasivla kuantalama ve kodlama islemlerini gergeklestirirler.
Kuantalama 1sleminde strekli bir analog isaret, en kugiik degeri ile en buyik degeri
arasinda basamaklara avnilir, baska bir ifadeyle kuantalara ayrilir. Kodlama isleminde ise

her bir basmak veya kuantava karsilik gelen binary kodlar tretilir.
2.1.1. DIREK CEVRIM YAPAN A/D CEVIRICILER
‘Cevrim hizinin énemli oldugu uygulamalarda direk ¢evrim yapan analog savisal ¢eviriciler

tercth edilir. Endistride, data kaydedicilerde ve enstriimantasyon islemlerinde kullamlirlar.

Bunlar

—

. Paralel A/D Ceviriciler

19

Binary Rampa Tipt A/D Ceviriciler

(U]

- Siralt Yaklagim Tipt A/D Ceviriciler dir.



2101 PARALEL A D CEVIRICILER

Paralel ADC'lerin en vavgin olam Flash Ceviricilerdir. Bovle adlandirilmasinin sebebi
butun ¢eviriciler arasinda en hizhst olmasidir. Ceviricinin ¢alismasi su sekildedir: Savisala
¢evrilecek olan analog V', gerilimi. Karsilastirict grubunun girisine avni anda uveulanir
Karsilastiner ¢ikislanint “07 veva 17 vapacak olan referans gerilim esit direnclerle
saglanir. Bu direngler savesinde her karsilastirict bir onceki karsilasuriciva gore 1 LSB
degeri Kadar daha fazla kutuplanir. Yani ik karsilastinetr ¢ikisinin lojik 1 olmast icin
referans girigine uvgulanan akim degerinin iki katt bir sonraki karsifasuriciva uygulamr,
Uglinet karsilagtricinim  referans girisine uygulanan akim ise birincinin G¢  katidir.
Karsilastiricilarin gikiglarr desimal sayr sistemine uvgun oldugu igin ¢ikislar bir Encoder

devreve uygulanarak binary forma donistaralur.

Bir kargilastinicida, pozitif giristeki gerilim, negatif giristeki referans gerilimden daha
vitksek ise ¢ikig yiksektir. Sayisala gevrilecek olan analog isaret, karsilastiricilarin negatif

giriglerine paralel olarak uygulamir. Yiksek ¢ikish karsilastnicilanin sayisi, analog giris
geriliminin buytklaogini belirler. Sekle gore, giris gerilimi V/8den kucik ise. hicbir
karsilagtiricinin gikigt yiksek olamaz. Sayet, en disiik kargilagtincinm ¢rkist viksek ise
kargdastricilarin pozitif giriglerine V/8 ile 2V/8 arasinda bir gerilim uygulanmis demektir.
Pozitif girislerde, negatif girislere uygulanan V geriliminden daha buytk bir gerilim var
ise. kargilastirieilarin butin ¢ikislar yiksektir. N bitlik bir gevirici icin 2°-1 karsilastinc

gerekir. O halde 8 bitlik bir gevirici i¢in 235 karstlastirict gerekmektedir.

Bu ¢eviricilerin dezavantajlar, ok sayida kargilagtiricr kullaniyor olmasi ve ¢ikis kodunun
binary olmamasidir. Bu kod ilave kapilarla binary’ye dontstirilor, Bu teknik diger
tekniklere gore daha hizhi ¢evrim yapabilme bakimindan avantajli olmasina ragmen

gergeklestirilen ¢evrimin sonucu daha hassas olmamaktadir.
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Sekil 2 3. Paralel karsilastincili (flash) A/D ¢eviriciler
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Tablo 2.1. Paralel karstlastirictli ADC nin dogruluk tablosu

GIRISLER CIKISLAR
W7 W6 W5 W4 W3 W2 W1|Y2 Y1 YO
0o 0 0 0 0 0 0o o0 0 O
o 0 O 0 0 0 1 0 0 1
o 0 0 0 0 1 1 0o 1 0
o 0 o 0 1 1 1 o 1 1
o o0 o 1 1 1 1 1 0 0
o 0o 1t 1 1 1 1 1 0 1
o 1 1 1 1 1 1 1 1 0
T 1 1t 1 1 1 1 (R




2.1.1.2. BINARY RAMPA TIPI A D CEVIRICILER

Binarv Rampa Tipt A/D Cevirici. bir karsilastiricr. bir D/A ¢evirici, bir binarv savici ve bir
.de lojik kapidan olusur. Clear sinvali geldiginde. sayic sifirlanir ve ardindan gelen clock
darbesivlie savmava baglar. Sayma darbe sayisimin zamanla artmasivla binary sayic
¢ikisinda olusan dalga. D/A cevirict girisine uygulanir. D/A ¢evirici ¢ikisindaki dalga,
Sekil 2.4'de gosterilmektedir. Analog giris sinvali V,, Vp'den bivik oldugu siirece
karsilasunict ¢ikist lojik 1 olacak ve AND kapisi clock Uretmeye devam edecektir. Vi
degeri V\'y1 astigt zaman. sayma islemi sona erecektir. Bu sekilde V, analog isareti, savic

¢ikisindan sayisal olarak elde edilmis olacaktir,
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Sekil 2.4, Binary rampa tipi A/D ¢evirici

Analog sinyalin maksimum degerine “n” darbe ile ulagihyor ve clock periyodu T (sn) ise,

cevirme zamani “nT” (sn) olacaktir.

2.1.1.3. SIRALI YAKLASIM TIPI (SAR) A D CEVIRICT

Cok vavgin olarak kullanidan bu tip ceviricilerin ¢evrim zamant olduk¢a kicuktar ve

genellikle enstrimantasyon islemlert ¢ibi ¢evrim hizinin 6nemli oldugu uvgulamalarda
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kullanthirlar. Sekil 2. 53'de Siralt Yaklasim Teknigi ile gergeklestirilmis bir A'D ¢eviricinin
blok semasi gosterilmistir. Cevrim tekni@i, temel olarak D/A gevirici ¢ikisi V¢ ile analog
giris Va'min sarekli karsilastinimasina davanir. Karsilastirma sonucunda her 1ki analog
sinval esit ise gevrim gergeklestiriimis demektir. Yeni cevrim icin kontrol birimi A'D
QE\'ETiCi}'i veniden hazirlar. Savet ¢evrim gerceklesmemigse kontrol birimi SAR registerini

surekh duzenleverek iki analog sinvalin (V. V) esitlenmesini saglamaya calisir.
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Sekil 2.5, Sirali yaklasim tipt A/D cevirici

3 bitlik bir ¢eviricide baslangigta kontrol birimi, SAR registerint 1000 degerine kurar. SAR
¢ikisi, D/A ceviriciyve bagh oldugundan D/A ¢evirici ¢ikist Vo, V. airis sinvall ile
karsilastirilir. Sayet Va>Vy ise kontrol birimi SAR registerint 1100°e kurar. Bu durumda
D/A ¢eviricimin en son ¢ikist olan Vi ile V. tekrar kiyaslanir. Eger V>V i1se, SAR
registeri 1110%a kurulur, Va<Vy ise, SAR registeri 1100’e kurulur. V.=Vy ise, SAR
registerindeki sayisal bilgi, o andaki analog sinyalin (V.) sayisal karsihgidir. Bu deger
cikisa gonderilir. Kontrol birimi ayrica ¢evrim islemi bittiginde, A/D ¢evirici kullanan

birimlere uvari olarak bir Cevrim Sonu (End of Conversation) Sinvali tretir.
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212 DOLAYLI CEVRIM YAPAN A'D CEVIRICILER

Dolavhi ¢evrim vapan A'D ceviriciler 1se Voltaj-Frekans Ceviricileri, Pulse Genlig
Ceviricilert. Dual-Slope Ceviricileri olmak tzere tig grupta toplanmustir. Bu tlir ¢eviriciler,
diistik hizh olmalarina karsin diustik malivetleri ve vuksek hassasivetleri dolavisivia tercih
edilebilirler. Endustride cevrim hassasivetinin on planda oldugu, panel metre. savisal

olcum aletleri ve monitor sistemlert gibi uyvgulamalarda kullambirlar,

Dolavh ¢evrim  vapan cevirictler, analog 1sareti zamanin bir fonksivonu olarak
degerlendirirler. Bu ¢eviriciler ¢evirme yontem: olarak, integral alict devredeki
kondansatoriin desarj stiresinden vararlanmaktadirlar. Dolayl ¢evrim yapan ¢eviriciler

arasinda, Dual-Slope (¢ift egim) ¢evirici en vavgm olanidir,

2121 DUAL-SLOPE (CIFT EGIMLE CEVTRICE

Cift egimli ¢evirict: integrator, karsilastiric, lojik kapt ve bir de savicidan ibarettir.
Calismasi kisaca su sekildedir: Giris edimi once belli bir zaman araliginda dontstarilar,
sonra sayict ile savilir. Girig gerthimi, anahtar ile integral alma devresine gelir, T; integral
alma siiresince sayim yapar ve sonra yeniden set edilir. Anahtar ile referans gerilimi
integral alict devreye baglanir. Bu islem integral alicinin ¢ikigt sifir oluncava kadar devam
eder. T stresince sayict saat darbelerini savar ve T, sonunda sayimi biter. Sayicinin
¢ikisindaki sayim degert Formul 2.2'deki gibidir. Cift egimli geviricinin blok divagrami
Sekil 2.6'da gorilmektedir.

Savim Degeri = —=-V
T,

—_
2
3

~—

v

Ik anda S agik, S; kapal ve savici sifirdir. Sy kapatildiginda analog sinvalin (V.), clock
darbelerinin belli bir sayist (ny) stresince integral alinmistir. T clock periyodu olmak lizere

integrasyonun gerceklesmesi i¢in gecen T; zamani
Ti=n,. T (2.3)

olacaktir. Integrator ¢ikisindaki dalga sekli de Sekil 2.6'da goriilmekredir.
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Sekil 2.6. Cift egimli A/D ceviricinin temel devresi ve integrator ¢ikisindaki dalga

sekli

T, stresince Kapasitor sarj olacaktir ve integratdr ¢ikist lineer bir rampa olusturacaktir.
Integrasyon sonunda V, ve baglanan integrator, V,, V, ya gore ters polaritede oldugundan
T, siiresindeki egimin tersi bir rampa olusturacak ve aym zamanda resetlenecektir. T;
stiresi, kapasitoriin desarjda oldugu siiredir. Integratdr ¢ikisi pozitif kaldigi surece, lojik
kapi clock darbelerinin sayilmast igin enable alir. T; stiresi sonunda, integrator ¢ikist sifira

cidecek, lojik kap1 disable olacak ve clock darbeleri sayiciya ulasamayacaktir.
Kapasitorun sarj ve desarj strelert esit olmahdir. Buradan yola ¢ikarak:

L. T=1:T: (Z.4)
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I.ve ls V,ve V. ile orantihdir.
V. T,=\.T- (2.5)
To=\V, VLT (2.6)

olacakur Burada T, kapasitorun sarj stiresi. Ta kapasitorin desarj sturesi, 1. kapasitérin
sarj akimi 1y kapasitorin desarj akimuadir.

Referans voltaj (V) ve kapasitdoriin sarj suresi (T,) sabit oldugundan. T. suresi sonunda
savicimn okudugu deder. analog giris degerine orantih olacaktr. Integratdrin ¢ikis voltajr,
girts voltapmin baviklagine bagh olup. kapasitorun desarp sirasindaki egimi de sabit
oldugundan vuksek giris  voltajlart  daha uzun  bir perivotta sayisal degZere

cevirebilmektedir.

Bu ¢eviricide gevrim hassasiyeti vitksek fakat ¢ceviim hizi vavastir. Cevirici analog isareti.

zaman periyodunda ¢evrime tabi tutar ve zaman periyodu bir sayici ile olgtliir.

2.2. A/D CEVIRICILERIN PARAMETRELERI

A/D ¢eviricilerin dogruluk, lineerlik ¢ibi ozelliklerinin yani sira A/D ¢eviricilerde sik
kullamlan diger bir terim de niceleme hatasi, vani gergek analog degerle, bunun sayisal
gosterilisi arasindaki hatadir. Ideal olarak maksimum niceleme hatast en kiigiik degerlikli

bitin =1/27s1 kadardir, yani bu ¢ozunirliigi belirtmenin bir baska yoludur.

A/D ceviricilerde diger onemli bir parametre ise cevrim siresi, vani her O6rnedi
sayisallastirmak i¢in gecen siredir. Bu siire ¢evrim tipine ve bit savisina bagh olarak,
nanosantyelerle milisaniveler arasinda degisir.  Yiksek cozinarlukla, aleak  hizh
uygulamalarda genellikle ¢ift egimli tipler kullamhr. Cok ylksek hizli uvgulamalarda

paralel karsilastinicilt yontem kullanilmak zorundadir.
2.3. ADC0804 A/D CEVIRICI
CMOS teknigi ile dretilmis olan ADCO804 entegresi. 8 bitlik veri ¢ikisina sahip olup

cikisindan maksimum 235 savisal bilgist almabilir. Dolayisivla 256 farkli ¢ikis sevivesi

iretebilir. Sirali vaklasim teknigi (SAR) 1le ¢alismakta olup, erisim stresi 133 ns'dir. Lojik
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cikislar MOS ve TTL seviyededir. Entegrenin bacak baglanti sekli Sekil 2.7'de

gorulmektedir.

&
+35V
S 18
2 Vit DO =
/
D1
9 D2 15
VREF D3
7 D4 13
Vi- D5
4 D6 11
CLK D7
19
CLRK NTR
8 1A — 3
___WR
GND CS RD b—-—
10 |1 52
ADCO0804

Sekil.2.7. ADC0804 in bacak baglantis:

9 numarali bacak ornekleme gerilimi igin kullamilir ve besleme geriliminin varisi
uygulanir. Yani besleme gerilimi 5 V ise bu bacaga 2.5 V uygulanir. Uygulamaya gére bu
gerilim daha da kagik olabilir. ADCO0804’tn girisine uygulanacak gerilim 0 ile 5 V

arasinda olmalidir. Cevrim siiresi 100 ps’dir.

ADCO0804’tin WR ucuna uygulanan CS sinyali ile gevrim baslar. Cevrimin baslamasi icin
geviricinin bir darbe tretim kaynagia (Clock Jeneratér) ihtiyact vardir. ADC0804 dahili
bir clock jeneratorine sahip olmakla beraber, CLK frekansinin belirlenmesi icin disaridan
R ve C pasif elemanlariin baglanmasi gerekmektedir. Bu CLK frekansi su sekilde

belirlenmektedir:

1
1.LILR.C

F(clock) = 2.7)



Burada R. clock dretimi i¢cin haricten baglanan diren¢. C ise hari¢cten baglanan
kondansatordur. Cevirici icerisindeki shitt register. 8 clock darbesi sonunda kuruldugu ve
cevrilen sinvalin ¢ikisa aktarilmasi da 8 clock darbesi sonucu gergeklestigi i¢cin CLK
jeneratorunin urettigi sinvalin frekansi. ¢eviricinin ¢alisma frekansinin 64 kat yani 640 Hz
olmalidir. R=10kQ) olarak secilirse C=142 pF olur 142 pF'lik standart "kondasator
olmadiZi i¢in bunun verine 130 pF'hk kondasator baglanir. Clock frekanst ise mimimum

100 KHz. maksimum 1460 KHz olabilir,

Cevrim sona erdiginde ADCO804, ¢evrim sonu sinyali (INTR ) Uretir ve bu sinyalin
goriilmesinden sonra, RD ucuna uygulanacak sinval ile g¢evrim sonunda elde edilen
bilgiler. ¢ikisa aktarlir. Avni anda SAR kaydedicisi de resetlenir. Yani ADCO804 e ait
olan ve savisal bilgiyi ¢ikisa transter eden G¢ durumlu tutucu akuf hale getirilir. Bu isleme
sayisal bilginin okunmasi da denilebilir. Bilgi okunduktan sonra siirekli analog sinyalin
sayisala ¢evrilmesi igin ¢eviricive yeniden CS sinyalinin verilmesi ve diger islemlerinde

sirasivia tekrar edilmes: gerekir. ADC0804 tin siirekli ¢alisma moduna gegebilmesi i¢in

INTR ve WR uclarinin birlestirilerek kisa bir stire i¢in lojik 0°da tutulmasi gerekmektedir

Sekil 2.8.°de ADC0804 “tn zamanlama sinvalleri gortiilmektedir.

CEVRIM CEVRIM
BASLANGICI SONU
A
WR
R
INTR |
RD

DUITAL CIKIS - oo AT A ™o

Sekil 2.8 ADCO0804 in zamanlama diyagrami



4.4, SICAKLIK BILGISININ SAYISALA CEVRILMESI

2 Bolim'de anfatilan. sicaklik ol¢tim birimt ile analog bir gerilim degerine donusturulen
sicakhk bilgisini. savisala ¢eviren devre Sekil 2.9°da gortlmektedir. Devrenin calismasi

=

Kistm 2 4.1 de anlatilmaktadir.

1CCoH

HI-

¢—{ Vv 0=
E 75 01
B N D2
& VREF 03
- 04
1 Vi~ D5
LM328N a ADCOB04DE -
CLK D7 b

Sekil 2.9. Sicakligi saysala ¢ceviren devre

Devrede kullamilan LM358. dahili olarak frekansi kompanze edilmis, viiksek kazangli,
birbirinden bagimsiz iki adet op-amp’tan olusur. Bu op-amp'lar, genis voltaj oranl tek bir
gu¢ kaynag ile cahistindmak Gzere, 6zel olarak tasarlanmistir. Giig kaynaklarinin ayrilmasi
durumunda da ¢aligmasi mimkindir ve gic kaynagmin disik drain akimi, kaynak

voltajimin buyiikliginden bagimsizdir.

Uygulama alanlari, transducer kuvvetlendiricilerini, DC kazang bloklarimi ve simdi tek giig
Kaynakli sistemlerde daha kolay bir sekilde verine getirilebilen tiim konvensivonel op-amp

devrelerini kapsar.
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241 DEVRENIN CALISMASH

ADCO0804 ile gerceklestirilen analog-savisal cevirict devresi Sekil 2.9°da gorulmektedir.

1

Sicaklik sensoriiniin ¢ikigindan gelen gerilim. ¢eviricinin 6 numarali V1= giris ucuna
girilmektedir ve bu gerilimin maksimum degeri, sensortin ozelliginden dolavi 1 V'tur.
ADCO804 an 7 numaralt Vi, giris ucu 1se olctlecek olan minimum sicakhik degerine
Karsihk gelen gerihimin ginildigi uctur. Sicaklik sensériinden olgiilecek olan. minimum

sicaklik degerine karsihk gelen gerilm ise 0 V idi. 9 numarali bacak ise referans

gerthminin ginildigr ugtur.
Voo gerthimi:

V= VI
\'ZC{ e L tmas T min (28)

enklemde de goruldugu gibi Vi gerilimi, sensoriin maksimum  girig gerilimi ile

minimum giris geriliminin farkmin varist kadardir. Bu devrede ise:

TV
V... :LL\*:()AS vV olmalidir.

red )

Devredeki VI+ girist Vg ile Vg, arasinda degisir (Vi <VI+<Vin). VI==Vin
oldugunda ADC g¢ikisindaki sayisal bilgi 0 olacaktir ve VI+=Vl,,« oldugunda ise ADC

¢ikisindaki sayisal bilgi tam skala gosterecek vani 255 olacaktir.

Devreye uygulanacak olan 0.5 V’luk referans gerilimi LM358 op-amp’t Uzerinden
tamponlanarak girilir. Bu sayede V. gerilimi, ayarl hale getirilmis olur. V.. geriliminin
avarh hale getirilmesiyle, ADC ¢ikisinda sayisala gevrilecek olan VI+ giris geriliminin

limitleri de ayarh hale getirilmis olur.

ADCO804tin ¢ikist 8 bitlikur. O halde ¢ikista 1 bitlik degisim olabilmesi i¢in giris

geriliminde olmas gerekli dedisim:

= w039V = 3 9mV dur,

256

Kontrol sistemi 0 “C ile 100 “C arasinda kontrol vaptigina gore, cikistaki her bir bitlik

degisim i¢in sicakliktaki degisim:



00 —
109 9 = 0.39°C olur.

Buna gore. her 1°C ik sicaklik dedisimi igin sayisal ¢ikis bilgisindeki degisim:

He
'
N
o
=

Buradaki hesaplamalardan da favdalanilarak, vapilan denevler sonucu. ortamdaki sicakhiga
bagli olarak. ADC ¢ikigindaki savisal degerlerdeki degisimin grafigi SigmaPlot Grafik

Programinda ¢izilmis ve Grafik 2.17de gostertimistir.

300
250 —
200 —
150 —
100 —
50

A/D Cevirici Cikisi

T i T | r |
0 20 40 60 80 100 120

Sicaklik

Grafik 2.1. Sicakliga bagli olarak ADC ¢ikisindaki degisim

2.5. NEM BILGISININ SAYISALA CEVRILMESI

1. Bolim'de anlatilan ve nem o6l¢im birimi ile ol¢tlip, analog bir gerilime donistiiriilen

nem bilgisini. sayisala ¢eviren A/D ¢evirici devresi Sekil 2.10°da goérulmektedir
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Sekil 2.10. Bagil nemi savisala ¢eviren A/D cevirici devresi

2.5.1. DEVRENIN CALISMASI

Nem oOl¢tim birimi ¢ikiginda elde edilen gerilim, ADCO0804 Gn 6 numarah V1+ pozitif giris
bacadina bagianmistir. 7 numarah VI1- negatif girigine 1se nem mimimum iken. nem diciim
devresi ¢ikigindaki gerilim kadar bir gerilim girilmelidir. Bu gerilim, P> potansivometresi

tle saglamir. Bu sayede ADCO0804 (in offset avan yapilmus olur. Referans gerilimi ise P,

potansiyometrest ile ayarlanir.

Nem ol¢im devresinde, nem sensortinin duvarh oldugu minimum bagil nem degerine yani
%10 R.H. degerine karsilik gelen volta) 2.03 V olarak ol¢tilmustir. Bu sebeple geviricinin
negatif VI- girig gerilimi, 2.03 V olarak ayarlanmistir. Nem degeri maksimum yani %90

iken ise, nem olctiim devresinin ¢ikisindaki voltay degerinin 3.93 V oldugu tespit edilmistir.

Buna gore V. referans gerilimi:

093\ olmahdr,



el
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Nem kontrol sistemi, %10 R H ile %90 R.H arasindaki nem degerlerine duvarh olarak
calisng icin gevirici ¢ikisinda, her bir bitlik dedisime karsilik gelen, nem degerindek:
%R H. degisimi:

0,90 -°4510 s
o L 29,0313 olacakurr.

256

s

Buna badli olarak. ceviricinin girisindek: her %1 R.H. nem dedisimi icin savisal cikis
Poavi = R Prunll | ¥ . g 5

bilgisindeki degigim ise:

%1

960.313

—~

3 bit olacakur.

Ortamdaki nem degerine bagh olarak, gevirici ¢ikisinda elde edilen savisal bilgideki

degisimin gosterilimi Grafik 2.27de verilmistir.

300

250 —

.

200

150 —

100 -

A/D Cevirici Cikisi

50 -

T I ] 1 !
0 20 40 60 80 100

Bagil Nem (% R.H)
Gratik 2.2. ADC ¢ikisinin bagil neme gore degisimi

A/D cevirici devresinin baski devre semast EK 2.1'de verilmistir.



BOLUM 3

GUVENLIK BiRIMI

Icinde ubbi arastirmalarda kullamilan gesitli hayvanlarin barindinldigi Deneysel Tip

Arastirma Merkezleri, hayvanlarin kagmalarina ve yetkisiz kigilerin izinsiz girmelerine

engel olacak sekilde tasarlanmalidir. Bunu saglamak amaciyla her odaya giivenlik sistemi

yerlestirilmistir. Guvenlik Sisteminin blok diyagrami Sekil 3.1 deki gibidir.

Guvenhk
Sensori

O
Birimi

¥ Mikroislemci

Alarm
Devresi

Sekil 3.1, Guvenlik sisteminin blok diyagrami

Algilayict olarak BLSM-MDT Fotoelektrik Givenlik Senséri kullamiimistir. I¢ vapisi

Sekil 3.3°de gosterilen sensor, bir optik algilayici ve karsisina verlestirilmis  bir
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vansiticidan ibarettir. Sensor hakkinda avrintih bilai Kisim 3.1 de verilmistir. 12 \luk DC
kaynakla beslenen bu sensortin, PNP ve NPN olmak tizere iki ¢ikist mevcuttur. PNP ¢ikist,
optik algilayict ile vansitict arasina herhangi bir cisim girdigi zaman 12 \. normal
durumda 0 V cikis vermektedir. NPN ¢ikist 1se optik algifavicr ile vansitici arasina
herhangi bir cisim girdig(ine 0 V. normal durumda 12 V ¢ikis vermektedir. Sekil 3.27de

uuvenlik sisteminin devre semasi goriilmektedir.

BLEWVDT
FEN.- Y} -
3PNP
v () s
“ ) 2412V
Y &
1GND
==
10w’ ~
2206 =i
@ T
1N&OOT ALARM
I( L_—‘ DEVRES
BC547 NO
Bees7 — 12V DC
A4
N
V]

Sekil 3.2. Guvenlik devresi

Bu ¢alismada, fotoelektrik sensortin PNP ¢ikist kullantimistir. Dolayisivla optik algilayici
ile vansitict arasina herhangi bir cisim girdiginde ¢ikista 12 'V elde edilmektedir. Sensor

cikislan optik yaliticilar Gzerinden girig/¢ikis arabirim kartina baglanmistir.

Aynt zamanda her bir ¢ikisa paralel olarak alarm devresi baglanmistir. Hayvanlarin
kagmasi veya izinsiz bir girig halinde. sensor ¢ikisimin bagl oldugu portun ilgili biti, 3

Vluk gerilimden dolavi lojik | gOsterecektir,
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Yazilim programu ile hangt odadan lojik 1 bilaisinin geldigi vani hangi odada guvenlikle
ilgili bir problemin oldugu avirt edilerek bilgisayar monitorinde gosterilmesi saglanir.

Avn zamanda o odava ait olan alarmda ¢alarak sesii bir uvarida bulunur.

s

3.1. BLAM-MDT FOTOELEKTRIK GUVENLIK SENSORU

Fotoclektrik Sensor Yiik Baglanus:

Q-

Devresi
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e
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Sekil 3.3. Fotoelektrik giivenlik sensorii

OZELLIKLERI

DC kaynakla galisan BLIM-MDT fotoelektrik guvenlik senséri, 0.1 m'den 5 m’ye kadar
olan mesafeyi kontrol edebilir. Cevap zaman maksimum 3 mS’dir. Kaynak gerilimi 12 V-
24 V DC £ %10 olup, maksimum gu¢ tuketimi 40 mA dir. Fotoelektrik element olarak bir
infrared LED gonderici ve bir alici fototransistére sahiptir. Hassasiyeti sabit olup ayarlama

yapilamaz.

Avdinlik ON Karanlik ON
“alisma E
Yansitict C
Operasvon Kesme
Calisma
Gostergesi ON
(LED) OFF

Sekil 3.4, Calisma modu zamanlama diyagrami



Cahisma modu surgilu bir switch ile Avdmlik ON veva Karanhk ON olarak segilebilir.
Cahsma modu i¢in zamanlama divagrami Sekil 3.4.°de gosterilmektedir. Fotoelektirk
sensorin NPN ve PNP cikislarindan NPN ¢ikisiin vik akimi max. 200mA., rezistif yika
4.7 kQ. PNP acik kollektor ¢ikisindaki volta) 1se min. (Kayvnak voltaji-2.5) V olup vik
akimi 200 mAdir. Sensor caliyma durumunu gosteren kirmizi LED bir gostergeve sahiptir.
Calisma durumunda ¢evredeki avdinhik, glines 15181 i¢in maksimum 11.000 lux.. akkor
lamba i¢in maksimum 3 000 lux.. sicaklik =10 °C -60 °C arasinda. nem ise %635-%685 R.H

arasinda olmahidir.

3.2. ALARM DEVRESI

AL AT
tN4001 DEVREST

DioDE

Sensor Crkwing

Bagh

Sekil 3.5 Alarm devresi

Alarm sistenu Sekil 3.5'de gorildugia gibidir. Fotoelektrik Sensor bir cisim algiladidinda,
NPN g¢ikigindan 12 V'luk gerilim elde edilecek ve bu gerilim, 12 V'luk rélenin bobininin
enerjilenmesini saglayacaktir. Buna baglt olarak rolenin normalde agik kontagr kapanarak

alarm devresinin ¢almasina sebep olacaktir.



BOLUM 4
GIRIS/CIKIS (1/0) BIRIMI

14.1. GIRIS/CIKIS (1/0) PORTLARI

/O portlar, veri transferi i¢in kullamlan portlardir. Sekil 4.1, bu transfer islemini
gostermektedir. Burada mikroiglemecinin, /O devresine bir port vasitasiyla baglandigi
gorulir. Herhangi bir giris devresinden vert transfert, bu devrenin veriyi porta gondermesiyle
baslar. Daha sonra, mikroiglemci bu bilgivi porttan alarak kaydedicilerinden birine yikler.
Mikroiglemciden herhangi bir ¢ikis devresine veri transferi igin 1se mikroiglemci veriyi porta

gonderir ve veri bu port tizerinden ¢tkis devresine aktarilir.

I/O portlarinin kullanimi, mikroislemci tabanl sistemlerde, kullamlan ¢ip sayisini ve dahili
adreslemeyi azaltir. Bir /O portu, veri transferi ve kontrol i¢in hatlara sahiptir. Veri transfer

hatlar giris, ¢ikis veya her ikisi i¢in de kullanilabilir.

[/O portlarnt degisik konfiglirasyonlarda olabilir. Bunlarin en basiti ve yaygin olam

programlanabilir 8 bit 1/0 portudur.
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Sekil 4.1 Bir /O portunda veri transfen

4.2. PROGRAMLANABILIR GIRIS/CIKIS (1/0) BiRiMI

Cevre birimleri (yazici, klavye, haberlesme modemleri vb.) ile mikrobilgisavar veya
mikroislemciler arasinda, bilgi alisverisinin gerektidi durumlarda cesith arabinmler kullanilir.
Bu birimlerin en onemli o6zelligi, vazilim programlar ile g¢ok degisik amaclar icin
kullamlabilir olmasidir. Portlarin programlanmasi, ROM veya RAM i¢inde bulunan kullanic

programu tarafindan yapihir.

4.3. GENEL AMACLI I/O BIRIMI, 82335A

8255A g¢ems bir kullanima sahip, c¢evre birimler i¢in programlanabilir (Programmable
Periphereal Interface - PPI) paralel /O birimidir. Cok yonlt ve ekonomiktir. Intel firmasi

tarafindan tretilmistir. 80XX serisi mikroislemcilerine direkt uygulanabilir.

8255A enddstrivel standartlara uygun olarak CHMOS tekmgi ile uretilmistir ve yiksek

performanshidir. 40 bacakli DIP veva 44 bacakli PLCC plastik paketler i¢inde imal edilmistir.
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Sekil 4.2 8255A min genel gorindsii ve bacak baglantilar

Bilgi, mikroislemci ile 8255A arasinda, D0-D7 veri hattr ile transfer edilir. RDve WR
sinyalleri, yazma veya okuma igleminin verine getirilip getirilmedigini 8255A va bildirmek
icin kullamlir. 8255A°dan herhangi bir bilginin okunmasindan veya vazilmasmdan énce CS

girist kullamlarak aktif hale getirilmesi gerekmektedir. CS lojik 1 oldugunda. D0-D7 hatlan
¢ durumlu olur. RESET girisine lojik 1 seviyede bir sinval uygulandigi anda, bitun portlar
Mod 0 durumunda, yiksek empedans gosterirler (24 hattin tamanmi). RESET girigi tekrar
lojik 0 seviveye indikten sonra, bu portlar normal giris-gikis portu olarak calisirlar. AO ve
Al girigleri, 8255A tarafindan bilginin hangi porta veya hangi porttan transfer edilecegine

karar vermek amaciyla kullanilir.

Cevresel bilgi transferi i¢in; 8235A'mmn vapisinda; bir kontrol kuttigu (Control Word
Register), bir durum kuttgi (Stastus Register) ve (¢ adet 8 bitlik /O portu vardir. A portu

ve B portu 8’er bit olarak sadece giris veva ¢ikis olarak kullamlirken 8 bitlik C portu iki adet
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4’er bitlik gruplar halinde avrilabilmektedir. C-Upper (C4-C7) ve C-Lower (CO-C3) 8 buthk
bir veri iletim hatti. dis veri iletim hatlar arasinda ve kontrol kayvdedici. durum kayvdedici
veva herhangi bir 'O portu arasinda veri transferi saglar. Portlanin ¢alisma durumlan
Kontrol Word tin vazilmast ile duzenlenir. Mikroislemci tarafindan vazilan bu kontrol
sozcikler. calisma modunu befirleven veva bitlerin SET/RESET edilmesi ile ilgili
komutlardir Mod komutlart, portlarm giris veva ¢ikig portu olmalarimi belirler. Bir
SET RESET komutlart ise. C portu ¢ikig portu olarak kullamldigr durumda. her bitin
digerlerinden bafimsiz olarak. set veva reset edilmesini saglar. Kontrol registerinin i¢erngi
okunamaz. bu registere sadece kontrol sozcikleri vaziabilir. 8235Anm mikroislemc

tarafindan kontroli ise IN ve OUT komutlariyla saglanir,

43.1. 8235ANIN KONTROL LOJIK BIRIMI

8235A nin altr adet kontrol sinyali bulunmaktadir. Bunlar su sekildedir.

B RD (Read): Okuma islemini belirtir. Bu sinyal geldiginde segilen girig-¢ikis biriminden

mikroislemci bilgi okur. Aktit durumu lojik O'dir,

B WR (Write): Yazma islemini belirtir. Bu sinyal geldiginde, mikroislemci segilen giris ¢ikis

birimine istenilen bilgiyi vazar. Akuf durumu lojik 07dir.

B RESET: Reset girisi lojik 1 durumunda aktif olur ve bu durumda 8255Amin kontrol

kutagandeki bilgiler silinir. Tum kapilar giris moduna kurulur.

B (S (Chip Select): 8235A nm aktif veya pasif olmasint saglar, lojik 0 durumunda aktiftir
8235A kullaniddigr sistemde 6nceden donammla tespit edilen bir hafiza adresinde calisir. Bu

8255A nin cahisma adresidir.

B AO ve Al: Bu girigler 8255A igindeki alt birimlerin se¢ilmesinde, okuma ve vazma
girigleri ile birlikte kullanihr. AO, Al, RD, WR, ve CS nin alacag degerlere gore segimin
nasil yapilacagi Tablo 4.1°de gosterilmistir. Bu tabloda secim sonrasi veri akig yonu de
belirtilmistir. A, B ve C portlarina veri vazmak veya bu portlann igeriklerini okumak i¢in

gerekli adresler verilmistir. Ayni zamanda kontrol registerine erigmek igin gerekli degerler
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de belirtilmisur. Sekil 4.2 ve Sekil 43°de de RD ve WR sinvallerinin  zamanlama

divagramlan gosterilmistir,

Tablo 4.1. 825353A nin Port Adreslerinin Belirlenmesi

Al A0 RD WR CS | Giris islemi (OKU)
o o0 0 1 0 A Portu Ver Yolu
0 1 0 1 0 B Portu Veri Yolu
1 0 0 1 0 C Portu Veri Yolu
' Cikis Islemi (YAZ)
0 0 1 0O 0 Veri Yolu A Portu
0o 1 1 0 0 Veri Yolu B Portu
1 0 ] o o0 VeriYolu C Portu
111 0 0 |Veri Yolu Kontrol Registeri
Devre dist birakma
X X X X 1 Veri Yolu Yiksek emp.
1 1 0 1 0 |lstenmeyen durum
X X 1 ] 0 | Veri Yolu Yiksek emp.

Acg.y

cs X ><

—| ! — 1R
' trr | !
RD AL |
trp '
_H ‘. i <"“ t@p
Vert Hata
X
Yuksek Empedans Gegerli Yuksek

Sekil 4.3, 8255A min read zamanlama diyagranu
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Sekil 4 4. 8255A nin write zamanlama diyagrami

4.3.2. KONTROL KUTUGU

8255A. portlarin ¢alisma durumlarmim yuklendigi sekiz bitlik kontrol kitigiine (Control
Register) sahiptir. Kontrol kuttgiine, A0 ve Al dahili adresleri vasitasiyla erisilebilir. Bu

kiitige sadece bilgi yazilabilir, Gzerinden bilgi okunamaz.

Kontrol katugu tizerinde, portlann ¢alisma durumlarint belirleyen kontrol kelimesi (contol
word) yukludir. Katige viklenen kontrol kelimesint degisi mek, her zaman mumkindur.
Boylece, portlarm ¢ahgyma durumlarim degistirme imkant o« -Zar. Bunu yapabilmek igin,
oncelikle CS ucu vardimivla elemanm secilmesi (uveun adres verilerek), sonra da A0 ve Al
uclarim lojik 1 seviveye getirilerek dahili adresleme yvapilmasi gerekir. Data Bus lizerinden

bilgi aktarmak ve yazma sinvali (WR ) vermekle islem tamamlanir.

Kontrol kiitagiiniin D7 bitinin alacagr duruma gore iki degisik ¢ahisma yapilabilir. D7 biti
lojik1 ise tiim portlar (A.B.C) girig-¢ikis islemleri i¢in kullanilir. Bu bitin lojikO olmasi
durumunda ise BSR (Bit Set Reset) calismast vapihr. Bu ozel bir ¢ahisma olup C portunun
sekiz bitinin istenilen lojik seviyeve set edilmesini saglar. Bu calismada C portu anahtarlama

islemt vapar. .

8253A nin calisma sekli tayin edilirken, kontrol kutigine vazilmast gereken bilgiler Sekil
4.5'de gosterilmektedir. Buradaki D0-D7 8253Anin kontrol kutagiinu gdstermektedir,
Ktk tzerine 1 ve O'lardan olusan bir kod vazilmahdir. Bu kod vazildiktan sonra giris ve

¢ikis vapilabilmektedir.



D7 |b6 D5 [D4 [D3 [D2 [D1 [DO |
| B grubu

C Portu ( dustik mertebeli kisim)
1: giris

0: ¢ikis

B Portu

1. giris

0: ¢ikis

Mod segimi

0:Mod 0

1: Mod 1

A grubu

C Portu ( yusuk mertebeli kisim)
1: giris

0: cikis

A Portu

1: giris

0: cikis
Mod sec¢imi
00: Mod O
01: Mod 1
1X: Mod 2

Mod flagi
1: Aktif

Sekil 4.5 Kontrol sozciigi

4.3.3. CALISMA MODLARI

8255A nin tg temel ¢alisma modu vardir. Bunlar:

I- Mod 0: Temel girig-¢ikis (Basic Input/Ootput)

2- Mod 1: Sarth giris-¢ikis (Input or Output with Handshake).
3- Mod 2: Cift yonli bilgi akist (Bidirectional Data Transfer).
4.3.3.1. MOD 0 (TEMEL GIRLS CIKIST

Uvgulamalarda sadece basit okuma yazma islemlerinin gerektigi durumlarda kullanilir. Eger
bir port Mod 0°da ise bilgi port tarafindan herhangi bir kontrol sinyali olmaksizin okunabilir

veva porta vazilabilir. Bu modun ozellikleri sunlardir.
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e Port A, Port B, Port C sekiz bithik giris veva ¢ikis olarak programianabilir. Avrica P

dort bitlik 1ki pargava ayvrilabilir ve bunlar birbirmden bagimsiz olarak kullamlabilir.

o (ikisa aktanilan bilailer. ¢rkista daima tutulur,

'

e Girtg (okuma) islemlerinde bilginin stirekli tutulmast mamkin degildir,

e Portlarin sarth ¢alisma durumu (el sitkisma) bu modda vapilamaz. Tablo 4 2'de de;

kittigtinun DO, D1, D3 ve D4 bitlerine gore alacad 16 farkh durum gosteriimistir.

Sekil 4.6 ve 4. 7'de Mod O 'da, ¢evre birimlerden porta ve porttan ¢evre birimlere

transfer isleminin zamanlama divagramlart gérilmektedir.

D

IRIS

CIKIS

tir

el

]

DF

Sekil 4.6. Mod 0'da ¢evre birimden porta veri transferi

tWW

/

twe

X

X

+
T N

=

X

1

-1 VW B

Sekil 4.7. Mod 07da port'tan ¢evre birime veri transferi



4.3.3.2. MOD 1 (HANDSHAKING)

Bu mod strobe girig/gikis modu olarak da bilinir. Bu mod ile 8253A, veri gonderme veya
alma islemlerini el sikisma (handshaking) veva STROBE hatlar yardimu ile gergeklestirir. C
portunun bazi bitlert STROBE hatlart olarak aynlmistir. Mod 1 islevleri asagida

siralanmustir.
* A grubu ve B grubu birbirlerinden bagimsiz olarak diizenlenebilir.
e Her grup sekiz bitlik bir port ve dort bitlik kontrol/veri portu icerir.

e Sckiz bitlik portlar girts veva ¢ikis portu olarak kullanilabilir. Hem girig, hemde ¢ikis

tutucu devrelere baglidir.
o Dort bithik portlar, sekiz bitlik portlart kontrol etmek i¢in kullamilabilir.
4.3.3.2.1. Strobe Giris Modu

Sekilde 8235A'min A ve B portlariin, mod 1'de giris portu olarak kullanilmasi

gosterilmistir. Aynt sekil tizerinde, bazr hatlarin gorevieri de gosterilmistir.

C Portu 4 A Portu 0-7
SET/RESET P
STBA
C Portu 4
| IBF 5
‘ | C Portu s
B .
B » INTR 4
_—__{L/ C Portu 3
CPortu 2 “ B Portu 0-7
SET/RESET |
| i
: [« C Portu 2 STBB
T » IBFg
‘ ‘ \ C Portu 1
| 7 \
L > INTR
L‘*‘“ﬁ// C Portu0 ’ B

Sekil 4.8 Mod 1 airig



16

STROBE girisin zamanlama divagrami Sekil 4.9'da gosterilmistir. Veri génderen gevre
elemani, veriyi A portunun veya B portunun girisine yazdiktan sonra bir STROBE sinyali
gdndererek verinin hazir oldugunu 8255A’ya (PPI) bildirir. Bu sinyal geldikten sonra PPI,
IBF (Input Bufter Full) ¢ikisini, girisinin dolu oldugunu bildirmek igin lojik 1 seviyeye alr.
8255A’ya bagli mikroiglemci, IBF girisinin degerini C portunu okuyarak belirler. A grubu
icin, C portunun 5 numaral biti incelenirken, B grubu i¢in aymi portun 1 numaralt biti
incelenir. A veya B'nin veri registerinden veri okunduktan sonra, cevre elemanimin veri

gondermeyi strdiirmesi i¢in, ilgth IBF hattr otomatik olarak reset olur.

STROBE sinyalinin pozitit kenar, aynt zamanda INTR ¢ikigmmn lojik 1 seviveve ¢ikmasim
saglar. Bu ¢ikis yardimu ile aynr zamanda PPl'e bagh mikroislemcinin interrupt servis
altprogramina atlamasi saglanabilir. llgili A veya B veri registerinin okunmasindan sonra,

INTR ¢ikist veniden lojik O seviyeye mer.

STB ~ %

t
IBF RIB

awa
NTR ;
RD / /

Veri \>
Cikist ™ D

tes

Sekil 4.9 Mod 1'de strobe girisin zamanlama divagranu

Bu mod i¢cin. C portu hatlarinin islevler asagida aciklanmisur.

C Portu 4 numaral biti STB.: A portu icin giris STROBE sinvali STB. ¢irisine lojik O
sevivede bir sinval uveulandigi zaman. A portu hatlarinda bulunan

veri, bu porta viklenir,
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C portu 5 numarali biti IBF.: A portunun giris stirtctisi dolu. STB. sinvall ile A portuna
veri gonderdikten sonra. bu hat lojik 1 seviyeye ¢ikar. Mikroislemci,
A portunun icerigini okuduktan sonra otomatik olarak IBF, hatti
lojik 0 seviyeve iner. Bir ¢evre elemani, A portuna veri

gondermeden 6nce bu ¢ikist kontrol etmelidir.

C portu 3 numaralt bitt INTRy: A portu i¢in interrupt istegi. Tumdevre icinde bulunan
INTERRUPT ENABLE, lojik 1 seviyede oldugu durumda,
IBF 'nin arkasindan INTR , sinyali verilir. INTERRUPT ENABLE,
C portunun 4. Bitinin SET/RESET edilmesi ile kontro! edilir. Bu bit
set durumunda oldugu strede, IBF . nin arkasindan, INTR, sinyali
gelir. INTERRUPT ENABLE reset oldugu durumda, INTR , stirekli
olarak lojik 0 seviyede kalir. Dolayisiyla INTR,, mikroiglemciden A
portuna vert aktarmak i¢in kullamlan maskelenebilir bir mterrupt

olarak dustntlebilir.

C poru 2 numaral biti STB:: B portu icin giriy STROBE sinyali. STB... sinvalinin B

portuna uyarlanmig sekhidir.

C portu 1 numaralt bitt IBFs: B portunun giris stricisit dolu. IBF, sinyalinin B portuna

uvarlfannus seklidir.

C portu O numarali biti INTRyz: B portu icin interrupt iste@. INTRnin. B portuna
uvarlanmus sekli. Bu durumda INTERRUPT ENABLE. C portunun

2 numarah bitinden kontrol edilir.

C portunun 6 ve 7 numaral bitleri kontrol veva statt hatlari olarak kullanilmadiklarindan,

girig/cikis hatlar olarak kullamlabilirler. Kontrol sdzctiginin 3 numaralt biti. bu hatlann

eirt§ veva ¢ikis olacagint belirler.
4.3.3.2.2. Strobe Cilas Modu

8255Ada A ve B portlaninin mod 1'de c¢ikis portu olarak duzenlenmis durumu. Sekil

4 10°da gosterilmistir.
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Temel ¢ikis zamanlama divagrami ise. Sekil 4.11°de gosterilmisur. Cikis modunda.

mikroislemciden A veya B portuna gelen YAZ sinvali. verinin vuklendigini belirtmek i¢in
ilgili OBF (Output Buffer Full) hattinin lojik 0 seviveve inmesini saglar. OBF sinvali. ¢ikis

striicastnun dolu oldugunu belirler.

s Uo7 >
o oS oerty T
OFF
C Portu £
ET/RESET -
SET/RESE C Sty 8 RGN
PUTR |
C Portu 3 N
ol 4
- ITig veya glkig
C P o F s
Girig veya gik:s
2 Portu 0-7 >
C Portu 1 —_—
OBF o«
C Portu 2
cT o = _
SET/RESET L C FPortu 2 o
INTR
C FPortu C

Sekil 4.10. Mod 1 ¢ikis

WR

ho

1 A
fwo /g
INTR

s —— \—.——
OBF \
tt\N{ \
ACK ® /

V4
/‘
ttA tAI
Cevre ¢
Elemanindan
belen
Giris >
by

Sekil 4.11. Mod 1 de strobe ¢ikisin zamanlama diyagranmi
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Hgili cevre elemant verivi okuduktan sonra. ACK hattina lojik O sevivede bir sinval gonderir.
I seviyeve c¢ikmasim saglar.

OBF  hattmin lojik

ACK  sinvahnin pozitif kenart.
Mikroislemer, OBF hattinin lojik degerini. C portunun igerigini okuvarak bilir. Bu deger.

veni verimn vazilacag portun bos olmadigm bildirir. ACK  sinvalinin pozitif kenarindan
sonra. INTR hatti lojik 1 seviveve cikar. Dolayisivla, paralel veri iletisiminde. kesme

(interrupt) servis altprogramu kullanmak miamkindtr. A veva B veri registerine veri

vazildiktan sonra, INTR hatts lojik O seviyeve iner.
C portu hatlarinm, bu moddaki 1sleviert asagida agiklanmustir.

C portu 7 numarali bitt OBF 40 A portunun g¢ikis strticist dolu. Mikroiglemci. A portunda
verinin hazir oldugunu belirtmek i¢in. bu hat lojik 0 seviveye iner.

C portu 6 numaralt biti ACK 1+ A portuna bildir. Bu hattin lojik 0 sevivede olmasi, ilgili
cevre elemanmin A portunda vazili bilgiyi aldigim bildirir. Bu hattin

ik once lojik 0, daha sonra lojik 1 seviveye cikmasi OBF A

sinyalinin lojik 1 seviyeve ¢ikmasia sebep olur.

C poru 5 numaralt biti INTR: A portu i¢in interrupt istegi. Bu sinyal, INTRy sinyaline
benzer. Eger, C portunun 6 numarali INTERRUPT ENABLE biti 1
degerinde 1se, bir veri transferi ardindan ACK . lojik 1 seviyeye
giktiktan sonra, INTR,. sinvali aretilir. Bu sinyal daha sonra,
mikroislemciye A portuna vazilt verinin c¢evre eleman tarafindan
Bu metod se¢ildiginde,

alindigint belirlemek icin kullanilabilir
mikroislemci, kesme servis altprogrami ile yeni verivi A portuna

vikler.
OBF g: B portunun ¢ikis strtictist dolu. OBF 4 sinvalinin, B portuna

C portu 1 numaral biti
uygulanmis sekli.

ACK g B portuna bildirir. ACK , smvalinin, B portuna uvgulannus

C portu 2 numarals biti
sekli.



C portu 0 numarah biti INTR;: B portu i¢in kesme istegl. INTERRUPT ENABLE bitinin C
portunun 2 numaral biti olmast disinda, INTR sinvalinin B potuna

uvarlanmis sekhdir

C portunun 4 ve 5 numaralt bitlert. kontrol veva durum biti olarak kullammadiklarindan.
viris ¢rikis hatn olarak kullanilabilirler. Bu hatlarin girig veva ¢ikis hattr olmalari, kontrol

sozeZinin 3 numaral biti ile belirlenir,
4.3.3.3. MOD 2

Bu mod ile, ¢ift vonli sekiz bithk airnig/gikis volunu olusturmak mumkindar. Giris/Cikas
volu tzerinden veri akisii gerceklestirmek i¢in, kontrol ve durum hatlarn bulunmakradir.

NMod 27nin ozelliklen su sekilde siralanabilir,
eYalnizca A grubu tarafindan kullanilabilir.

eSekiz bithk bir adet cift yonla Girig/Cikis portu (A portu) ve beg bitlik kontrol portu

(Cportu) igerir.
eHem giris hem de ¢ikis portu tutucu devrelere baghidir.
«C portunun bes biti, A portunun kontrolu ve statl i¢in kullanilir.

Bu mod strobed bidirectional bus girig/¢ikis modu olarak da bilinir. Bu modda sadece A
Portu kullanihir, PC3-PC7 kontrol sinyalleri olarak kullamilir. A portu ¢evresel devrelere bilgi
conderir veva gevresel devrelerden bilgivi alir. Sekil 4.12°de A portunun mod 2'de ¢alismasi
gosteriimistir. B portunun Mod 27de bir etkisi olmadigindan sekilde gosterilmemistir. Bu
mod igin gerekli kontrol sézciga, Sekil 4 13 de verilmistir. Mod 2°de, C portunun bitlerinin

islevieri asagida agiklanmistir.
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CA Portu 0-7>
OBF
C Portu B ACK,
SET/RESET B
C Portu 4
SET/RESET 1 IBF
——— STB,
—— INTR,
Sekil 4.12. Mod 2'nin ¢alismast
[D7 D6 [ D5 [D4 [D3 [D2 [D1 Do |
I: Bit set
’ 0: Bit reset
b e———P  Bit secimi tablodan
H  Kullanilmar

Bit set/reset flag:
> 0:Akif

Sekil 4.13 Bit set/reset i¢in kontrol kelimesi

C portu 7 numarah biti OBFs: A portunun g¢ikis siircisi dolu. Bu sinyal, mod 1°de

aciklanan OBF 4, sinyali ile aymdir.

benzer. Burada ek olarak, Mod 2 konumunda, siirekli empedans

durumunda olan A portunun ¢ikis hatlarinin, veri yoluna baglanmas:

saglamr.

C portu 6 numaralt biti ACK,: A portuna bildir. Bu sinval, mod 1’deki ACK, sinvaline
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Sekil 4.14. Mod 2 zamanlama diyagrami

C portu 5 numarali biti IBF4: A portunun giris siiriiciist dolu. Bu sinyal, mod 1 deki IBF,

sinyali ile benzerdir.

C portu 4 numaral biti STB 40 A portu i¢in giris STROBE. Bu sinyal mod 1 deki STB .

sinyali ile ayni islevi gorir.

C portu 3 numaral bitt INTR.: A portu 1¢in interrupt istedi. C portunun 6 numarah biti 1
degerinde 1se, bu sinval mikroiglemci tarafindan vazilan veriyi, ilgih

cevre elemanimnin aidi@in belirtir,

Yine C portunun 4 numarali bitine bagh INTR,, ilgili ¢evre
elemanmimin A portuna veri yazdigmi belirtir. C portunun 4 ve 6
numaralr bitlerini uygun bir sekilde kontrol ederek, mikroislemci ile
cevre elemam arasinda veva baska bir mikroislemci arasinda cift

yonla 8-bitlik vert yolu interrupt destedi ile gerceklestirilebilir
C portunun diger bitleri ve B portu, giris/cikis islemlert i¢in kullantlabilir

Sekil 4.13°de, kontrol sozctigt ile C portunun bitlerinin set ve reset edilmesi gosterilmistir.
Burada, kontrol sozciglinin set/reset amact i¢in kullamlmadan once secilen modun ve C

portunun konumunun belirlenmis olmasr gerektigi unutulmamalidir.



434 DURUM (STATU) SOZCUGU

NMod 1 veva mod 2 ile cahgirken, C portunun igerigi. mikroiglemct igin statd soézcigu verine
gecer. Durum sozciiga igindeki bitler ve bu bitlerin anlamlar Sekil 4.157de gosterilmistir. Bu
icerigin okunmasindan sonra, mikroislemci. interrupt sinvalleri, sirtctlerin bos veva dolu

olmalari ve C portunun Girig'Cikis hatlar ile ilgili bilgi alir ve gerekl islemleri vapar.
4.3.4.1. Mod 1'de Durum Sézciigii

Criris Forni

D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO

G/C G/C IBF, |INTE, |INTR, |INTEs |IBFsy |INTRy

A GRUBU B GRUBU

Ctkes IFormu

(L

D7 Do D D4 D3 D2 D1 DO

OBF. |INTE, |G/ G/C INTRy |INTEs | OBF, |INTRy

A GRUBU B GRUBU

4.3.4.2. Mod 2’de Durum Sozciigii

D7 D6 D5 D4 D3 D2 DI DO
OBF. |INTE, |IBFy, [INTR; |INTE, ><><><
A GRUBU B GRUBU

Sekil 4.15. Mod 1 ve Mod 2 1¢in durum sézcugu
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4.3.5 8255A'NIN SECILMESI VE PORT ADRESLERININ BELIRLENMESI

Bu calismada kullanilan /O karti, IBM PC veya uyumlu bilgisayarlar ile dis ditnya arasinda
bilgi aligverisini saglayabilmek amaciyla dizayn edilmis bir arabirimdir. /O kartimin devre
semast, Sekil 4.16'daki ¢ibidir. Devreye ait ¢ift yuzlu baski devre semasi ise EK 4.1'de
verilmistir. Bu arabirimin  girig-¢ikis portlarina ve kontrol registerine belirli adresier
Gzerinden, yazilim programu vasitastyla erisilebilir. Burada dikkat edilmesi gereken en 6nemli
hususlardan biri, arabirim i¢in kullanilan port adreslerinin bilgisayar donanimindaki, baska

birimler taratindan kullanilan adreslerle ¢akismamasi gerektigidir.

Bilgisavardaki her cthaz ozel bir adresle tanimir. Bu cthazlann tamnmast i¢in kullamlan

adreslerin alani, bellek hicreleri i¢in olan alandan farklidir ve /O alani olarak adlandirihir.

Bu alan 64KB'dir. her cithaz, normal olarak 8KB kullanir. Tablo 4.2'de baglantilarn (ilk ve

son byte'in adresi) listesi ve hangi cithaza atanmig oldugu gosterilmistir.
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Tablo 4.2, Bilgisavarda kullanilan adreslerin dagilimi

G/C Baglantisi Cihaz ve Fonksiyon
(Onaltih Dizen) ,
O00-FFF DMA (DEB) ve kesme kontrolleri. kiavye
ve sistem zamanlayicisi olarak ayrilmistir.
100-2F7 ‘Bos
1FO-1F7 'EIDE birincil kanalli (imkan veriimisse)
170-177 \EIDE ikincil kanalli (imkan verilmisse)
2F8-2FF COM2
300-375 Bos
3F6 EIDE birincil kanalli (imkan verilmisse)
376 EIDE ikincil kanalli (imkan verilmisse)
377 Bos
378-37F LPT
380-3AF Bos
3BO-3EF Video Kontrol
3FO0-3F7 Esnek Disket Kontroll
3F8-3FF COMA1
4f00-BFF Bos
COO-CF7 Bos
CF8-CFF PCI
DOO-FFF Bos

Yazihm progranuyla, bilgi aligverisimin yapilacag portun adresi, devrede bulunan 74LS138
kod ¢ozicinin girslerine verilir. Kod ¢ozme isleminin daha 1y1 yapilabilmest icin. iki tane
74L.S138 kullandmustir. 74LS138, secici girislerine gelen 3 bitlik binary bilgiye uygun olan

¢ikisina, lojik O verirken diger ¢ikislarini lojik 1°de tutar.

Gergeklestirilen kartta G¢ adet 8255A kullamlmistir. Dolayistyla bu kart, 72 bitlik airig-¢ikis
portuna sahiptir. Kartin beslemest bilgisayarin 1/O Channel Slot’undan saglanmaktadir.

Kartla ilgili kontrol sinvaller ve veri yolu baglantilart da bu slot tizerinden yapilmaktadir.

8255A nin aktif hale gelebilmesi igin, CS girisine lojik O uygulanmast gerekmektedir.
Yapilan /O biriminde tg tane 82355A kullanildigindan, se¢im i¢in 74LS1387n i ¢ikist
alnarak bu 8255A’larin €S uclarma baglanmistir. A, B, C ve kontrol registerinin
Segile‘bilmesi icin, bilgisavardan Ay ve A- adreslert gonderilir. WR ve RD  kontrol

komutlar, CS sinyali ve port segimi i¢in kullanillan A; ve A, adreslerinin durumlarina bagh



olarak portlann ginsg-¢ikis kombinasyonlar: Tablo 4.17de verilmistir. 74LS1387n giriglerine.
program tarafindan gonderilen adreslerle. {ic 8235A min toplam 9 girig/gikis portundan

herhangi birisine veva bunlarin kontrol kavdedicilerine erisilebilir.

Kartin kullammu i¢in oncelikle, her bir 82535A nmin kontrol kitigtne kontrol kelimesimn
vazilmasi gerekmektedir. Yazilan bu kontrol kelimesine bagh olarak. bilgi giris veva qikig
islemlert  gerceklestirilebilir.  Kontrol  kelimesinin - vazilmast  Sekil  4.57deki  kurallar

cercevesinde vapiimalidir.

8235A min programlanmast icin, kontrol kiitigtune vazilabilecek 16 farkh kontrol kelimesi

Tablo 4.3 de verilmistir.

Tablo 4.3. Kontrol komutu

D4 D3 D1 D1 PortA PortCy, PortB PortC,, | Kontrol Komutu
0 0 0 0 Cikis Cikis  Cikis Cikis 128
0 0 0 1 Cikis Cikis  Cikis Giris 129
0 0 1 0 Cikis Cikis  Gins Cikis 130
0 0 1 1 Cikis Cikis Ginis  Giris 131
0 1 0 0 Cikis Gins Cikis Cikas 136
0 ] 0 1 Cikis Ginis Cikis Girig 137
0 1 ] 0 Cikis Gins Girig Cikas 138
0 i 1 I Cikis Girig  Girig Giris 139
1 0 0 0 Gins Cikis Cikis Cikss 144
1 0 0 ] Ging Cikis Cikis Girig 145
| 0 ] 0 Giris Cikis  Girig Cikas 146
! 0 1 1 Girig Cikis  Ginig Ginig 147
1 ] 0 0 Giris Guris Cikis Cikig 152
1 1 0 1 Giris Giris Cikis Girig 153
1 1 1 0 Giris Giris  Giris Cikas 154
] 1 1 1 Ging Giris  Gins  Giris 155

Sicaklik, nem ve guvenlik bilgilerinin bilgisayar araciligivla kontrol edilebilmesi icin yapilan
/O kartindaki 8255A’lann programlanmast, port adresleri ve kontrol kitiidline yazilacak

olan degerler de Tablo 4.4 deki gibidir.

Tablodan da gorulecegt tizere, 1. 8255A i kontrol kidtugune 144, 2. 8255A nmn kontrol
kiittdane 144 ve 3. 8255A min kontrol kutiigiine de 128 desimal bilgisi gonderiimektedir.

Dolayisiyla Tablo 4.3°ve gore, 1. 8255A nin A portu girig portu olurken, B ve C portian
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¢ikis portu olarak programlanmistir. 2. 8235A iginde, avmi durum so¢z konusudur. 3.

82355Adaise A, B ve C Portlarinin Gc¢t de ¢ikis portu olarak programlanmistir.

Tablo 4 4. 1O kartr icin kullamilan port adresleri

PORT ADRESLERI | 1.8255 (dec) |2.8255A(dec) |3.8255A(dec)
A PORTU 636 62 | o

B PORTU 637 633 629
C PORTU 638 634 630
KONTROL WORD 639 635 631
KONTROL KOMUTU 144 144 128

Giris ve ¢ikis olarak kullanilan 8 bitlik toplam 9 tane portun islevleri ise asagidaki gibidir.
1. 8255A

A Portu, giivenlik sensorlerinin ¢ikislarinin bagh oldugu, giris portudur.8 tane farkli oda
kontrol altinda bulunduruldugu ic¢in, bu portun her bir biti bir glvenlk sensorine
baglanmistir. Glvenlik ile ilgili herhangi bir problem oldugunda, ilgili sensoriin bagh oldugu

s

bit lojik 1 olacaktir. Alman bu givenlik bilgileri program tarafindan degerlendirilecektir.

B Portu, bos birakilnustir. lhtivag oldugunda, bu portta giris veya ¢ikis portu olarak

kullanilabilir.

C Portu. sicaklik kontrol sistemindeki 1siticilan kontrol etmek i¢in kullantlmistir. Toplam 8
odanin sicaklik kontroli vapildigindan, 8 bitlik bu portun her bir biti, bir 1siticiya kumanda
etmektedir. Alglanan ortam sicakhgi, programda degerlendirildikten sonra, eger ki bu

sicaklik, belirlenen alt limitin altinda ise, mikroiglmeci, ilgili odaya ait olan isiticinin
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baglandi@ biti. lojik 1 vapacak sekilde porta veri gonderir. Sicakhk belirlenen alt limitin

alunda veva normal ise lojik O gonderir. Bu porttan gelen bilgive gore isiucilarin nasil

s

calistigr Bolim 6°da ayninuli olarak anlatilmaktadir.

[ ]
o
| )
0
‘h
o

A Portu. sicakhk ve nem olcum sistemlerindeki A'D ¢eviriciler vasitasivia. savisala cevrilmis
olan sicakhk ve nem bilgilerinin girildigi porttur. Sicaklik ve nem igin kullamlan AD
ceviricilerin ¢ikislart paralel baglandi@indan. programdaki segime gére, bu porttan okunan

bilgi, nem veva sicaklik bilgilerinden biri-olacakur.

B Portu, Kanal Secim Devresinin secici uclarmin bagh oldugu ¢ikis portudur. Programla,

L

ecici uclara sirayla 0 “dan 7've kadar degerler verilerek her bir odaya ait sicaklik ve nem

bilgilerinin bilgisayara sirayla girilmesi saglanir. Mesela, B Portuna desimal 3 degert

vazildiginda, 4. odanin sicakhk ve neminin kontrolt yapilacakur.

C Portu, sicakhk ve nem kontrol sistemlerindeki A/D c¢eviricilerin CSleri ile birlestiriimis

olan WR ve INTR uclarinin bagh oldugu porttur. Bu port vasitasiyla, sirasivla sicaklik ve

nem kontrol sistemine ait olan A/D ceviricilerin  CS’lerine lojik O verilerek, A/D

cikislarindaki bilginin girildigi A Portundan sirayla sicaklik ve nem bilgilerinin okunmasi

saglamir. Ayni zamanda, hangi A/D ¢evirici secilmis ise, ona ait olan WR ve INTR uglarina

vine bu port tizerinden kisa bir an igin lojik O verilir

3. 8258

th

A

A Portu, sicaklik kontrol sistemindeki fanlari kontrol etmek igin kullantbmstur. Toplam 8
odanin sicaklik kontroli yapildigindan, 8 bitlik bu portun her bir biti, bir fani kontro] eder.
Algilanan ortam sicakhdi, programda degerlendirildikten sonra eger bu sicaklik, belirlenen
gist limitin iizerine cikmus ise program tarafindan, A Portunun ilgili odaya ait olan fanin baglh
oldugu bitine lojik 1 seviyesi gonderilir. Sicaklik belirlenen alt limitin altinda veya normal ise
lojik O gonderir. Bu portun fam nasil kontrol ettigi ve fana baglamis sekli Bolum 6'da

ayrintili olarak anlatilmaktadir.

B Portu, nem kontrol sistemindeki nemlendiricileri calistirmaktadir. 8 odamin nem kontroli

vapilacagina gore, bu portun her bir biti farkl bir odadaki nemlendirici cihazi kontrol etmek
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i¢in kullamhr. Nemlendiricilerin kontrolii de aynen isiticilarin ve fanlarnn kontrolu gibi

olmaktadir.

C Portu 1se nem giderici cihazlar kontrol etmek i¢in kullandmistir. Ortanun nemi, ust limit
astiginda, ilgili odadaki nem gidericinin bagli oldugu bite program tarafindan lojik 1
gonderilecektir. Diger durumlarda ise lojik O gonderilecektir. Nem gidericinin ¢alismasi da

diger cthazlarin ¢alismasivla avmdir,



BOLUM 5
SISTEMIN YAZILIMI

5.1. DELPHI PROGRAMLAMA PAKETI HAKKINDA GENEL BILGI

Piyvasada bir ¢ok programlama paketi bulunmaktadir, ancak Delphi'nin pek ¢ok dstun
yonu, tercthe sebep olmustur. Bu paketin ilk suriiminiin en belirgin ozelliklerinden
bazilar, form-tabanli ve nesne yonelimli yaklasimi, siiper hizli derleyicisi, Windows
programcihigr ile siki uyumlu olmast ve bilesen teknolojisidir. Ancak en onemlisi, diger
tim elementlerin temelini olusturan Object Pascal dilidir. Delphi dili olan Object Pascal,

nesne yonelimli (object-oriented, OOP) bir programlama dilidir.

Delphi 2 siirimi ise daha gelistirilmis bir programlama dili olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
= k1 b = b4 Q

Bunun en ¢nemli yenilikleri ise, Multi-Record Object ve gelistirilmis veri tabant agr; OLE

Automation destegi ve dedisken veri tipi; tam Windows 95 destegi ve uyumu: long string

veri tipi ve Visual Form Inheritance (Gorsel Form Kalitsalhgr) dir.

Borland Delphi 3 tun oldukca ¢ok, veni ve gelismis 6zelligr bulunmaktadir. Bunlardan en

onemli on ozelligi sunlardir;
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1. Code Insight teknolojisi (kod sablonlari. kod tamamlama. kod parametreler. ipucu

ifade degerlendirmesi) ve editordeki ortam.

2. DLL debug destegi

3 Bilesen sablonlar:

4. Coolbar bileseni de dahil olmak tzere genisletilmis ortak bilesenler

S Yeni BDE Acce surtict ve veritabani baglantilarindaki gelismis esneklik

6. Quick Report un gelistirilmig bir stiriimii olan TeeChart’in, Decision Cube ve baska

bilesenin eklenmesi

7. Web ve daginik uveulamalar i¢in genisletilmis destek
S Bilesen paketlert teknolojisi
9. Active formlar

10. Arabirimler ve COM destegi

Delphi. basiatihr baslatiimaz, varsayilan ads Project] olan bir Delphi uygulamasi veva
projesi otomatik olarak acilmaktadir. Proje uygulamasi U¢ pencereden olusmaktadir. Bu
pencereler: Object Inspector, Forml ve Unitl.pas pencereleridir. Delphi ilk kez
baslatildiginda forml adinda bir form hazir olarak gelir. Delphideki form gergekte bir

penceredir ve bir windows penceresinin biitiin 6zelliklerini tasir.

Delphi baslatildiginda otomatik olarak Delphi penceresine getirilen Object Inspector adli
pencerede, formun Ozellikleri hakkinda bilgi bulunmaktadir. Formun ozelliklerini
degistirmek icin bu pencereden favdalanidabilir. Bunlanin disinda, otomatik olarak
hazirlanan proje i¢in, otomatik olarak Unitl pas adinda Pascal program kodu i¢eren bir unit
hazirlanmakta ve projeye dahil edilmektedir. Bu penceredeki butiin program satirlarr da,

otomatik olarak hazirlanmaktadir.

Delphi, mitkemmel bir ara¢ aynt zamanda pek ¢ok farkli alt programi igeren karmagik bir
programlama ortamudir.  Bu  karmasik  programlama  dilini  burada  anlatmak
amacglanmamustir. Bu sebeple fazla detaya girilmeden, bu calismada gerceklestirilen sistem

1¢in yazilan programa gecilmistir. Bu programin ana hatlart Kisum 5.2'de verilmistir.
5.2, YAZILIM PROGRANMI

Yazilan programla, 8 odamn sicakhi@, nemi ve giivenligi kontrol edilebilmektedir. Sicaklik

ve nem programin akis semasi su sekildedir.
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Sekil 5.1 Sicaklik ve nem kontrol isleminin akis semas:
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Sekil 5.2'de glivenlik kontrolil alt programinin akis semast gortilmektedir,

BASEA

Y

R233NVLARIKRUR

|

>
>

\ 4

GUVENLIK BILGISINI
OKU

M
HER BIR ODADAN
GELEN BILGININ 0\11
N OLDUGUNU

TESPITET

E EKRANDA UYARL
VER

H

Sekil 5.2 Guvenlik alt programi akis semast

Programda ilk once 8255A'larin kontrol kaydedicilerine kontrol komutlari yaziimaktadir,

~
2.

Buna gore birinci ve ikinct 8255A'in A Portlart giris, B ve C portlant ¢ikis olmaktadir.

8255A'min 1se tium portlart ¢ikis olarak kurulmaktadir,

Program 636 adresli porttan givenlik bilgisini alarak degerlendirmekte, eger problem varsa
bunu ekrana yansitmaktadir. Bu islem. gercek zamanda (real time) sirekh olarak
yapilmaktadir. Akis semasindaki GUVENLIKN. n. odadan okunan givenlik bilgisini

gostermektedir.

634 adresli porta gonderilen degere gore sicaklik ve nem degerlerinden biri okunmaktadir
Sicaklik ve nemin okunmasi 632 adresli giris portundan yapiimaktadir. 633 portuna verilen

E

degere gore de hangi odadaki bilgilerin okunacagr tespit edilmektedir.
632 adresli porttan. sicaklik bilgisi okunuvorsa:

Okunan bu deger hangi odava ait sicaklik bilgisi ise o odaya ait olan sicakhk simir

degerlerivle karsilasurihr. Eger herhangi bir odanm sicakhgi olmast gerekli minimum
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degerden ktglkse program taratindan isitict kontrol devrelerinin bagh oldugu. 638 adresh
cikis portuna. o odava ait isiticivi ¢alistirmak Gzere gerekli deger yazilir. Sicakhik olmasi
vereken maksimum degerden viiksekse. bu durumda da program tarafindan. fan kontrol
devrelerinin baglandigr 628 adresh porta o odava ait fam calisirmak i¢in gerekli deger

vazilir,

Nem kontrolii de avm sicaklik kontrold g¢ibi vapilmaktadir. Burada farkli olarak
gergeklestirilen tek sev lineerlestirme islemidir. Bu savede, nem sensérintn, ortamin
nemine bagh olarak lineer bir ¢ikis vermemesinden dolayi ortaya ¢ikacak kararsizlik ve
vanhs okuma durumlart ortadan kaldirniimis olmaktadir. Nemlendirict ve nem giderici

cihazlarin kontrol devrelerinin baglh oldugu port adresleri ise sirayla, 629 ve 630'dur.

Program calistirildiginda karsimiza bir form ¢ikmaktadir. Bu programdaki ana form'dur.
Aslinda her form, bir pencere demektir. Ana formda her oda i¢in ayrilmis 8 tane bolme
bulunmaktadir. Bu bolmelerin her birinde sicaklik ve nem gostergeleri, 1sitic, fan,
nemlendirici ve nem giderici cthazlarin ¢alisma durumlarmi gosteren led gostergeler -bu
gostergeler ¢alisma durumunda kirmizt normal durumda vyesil renktedir- ile sicakhik ve

=

nemin farkl birimlerdeki sayisal degerler: bulunmaktadir.

Programin anaformu Sekil 5.3'de gorilmektedir. Ayni zamanda odalarda havvanlarin
kagmasi ve 1zinsiz girigler gibt givenlikle ilgili bir problem oldugunda, anaformda ilgili

odayva ait béIme sar1 renkten kirmizi renge donmektedir.
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Sekil 5.3 Programin ana formu

Bundan baska programda iki form daha bulunmaktadir. Bu formlar ayar ve bilgi formudur,
Bunlara, erigmek i¢cin ana form Uzerinde mouse'un sag tusuna tiklanir ve gortuntiilenen iki
secenekten bir tanesi segilerek mouse'un sol tusuna tiklamir. Eger ayar formu segilmisse
kargimiza sicaklik ve nem i¢in limit degerlerinin girilecegi edit pencerelerinden olusan bir
form ¢ikacaktir. Buradaki limit degerleri istenildigi zaman degistirilebilir. Program, girilen
bu limit degerlerine gore galisacagindan her bir oda i¢in sabit tutulmak istenen sicaklik ve
nem arali@1 istege ve ihtivaca gore simirlandirlabilmektedir. Ayar formu Sekil 5.4'de

gorilmektedir,

Bilgi formu segilmis ise, ekrana bir edit penceresi gelmektedir. Buraya proje veva herhangi

bir sey hakkinda istenilen bilgiler yazilabilmektedir. Yazilanlar aym zamanda program

&

tarafindan txt uzantili bir dosyaya da kavdedilmektedir. Bilgi formu acildiginda, txt
uzantili dosyadan bu bilgiler okunarak gorintilenmektedir. Bilgi formu Sekil 3.5'de

gortintulenmektedir.
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Sekil 5.4 Programin ayar formu

i yaplde mer
b oz clan

i prodrany sepesnds her by odarin soaklb e nem

Sekil 5.5, Programin bilgi formu

Bu formlara ait program kodlari EK 3'de verilmistir.




BOLUM 6
SICAKLIK VE NEM SINIRLARININ KORUNMASI

Deneysel Tip Arastirma Merkezinde bulunan hayvan laboratuarlarinin sicakligimin ve
neminin belli sinirlar iginde tutulabilmesi i¢in 1sitic, fan, nemlendirici ve nem giderici
cthazlart kullanilmistir. Farkls tiirlerde hayvanlarin bulundugu 8 odanin sicaklik ve nem
kontroller1 yapildigindan, bu cthazlar her bir odaya yerlestirilmis olup c¢alisma zamanlan

ve calisma sureleri, yazilim programi vasitastyla belirlenmektedir.

Herhangi bir odamin sicakligi, o oda igin belirlenmis olan minimum degerin altina
dismisse o odaya ait isitict cihazi, maksimum degerin stiine ¢ikmigsa fan cihaz
cahistiniimaktadir. Ayni sekilde nem, o oda i¢in belirlenmis olan minimum nem degerinin
altina dismusse nemlendirici cihazi, maksimum nem degerinin Gstline ¢ikmigsa nem

giderici cthazi gahistirtlacaktir.

Cihazlann sirticii devreleri 1/O kartinin ¢ikis portlarina baghidir. Bu birimlerin, sehir
sebeke gerilimi ile beslenmeleri sebebiyle, gelebilecek tepe degeri ¢ok viksek olan
piklerden bilgisayari korumak i¢in optik yalitictlar kullantimistir. Sekil 6.17de oprik yalitic
kullanilarak vyapilan strict devrest gorulmektedir. Bask: devre semast ise EK 6.1'de

verilmistir.
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Sekil 6.1. Cihaz Siirticti Devresi

Adindan da anlastlacag: g¢ibi optik yalitici, birbirine bagli iki devreyi izole eder ve bu
devrelerin yalnizca optik olarak birbirine bagli olmalarini saglar. Bu sayede elektronik bir
devredeki dusiik giic devresi ile yluksek giic devresi birbirinden yalitilarak, yiksek gig
devresinin beslemesinden dolay1 meydana gelebilecek piklerden dusik gt¢ devresi
korunmus olur. Bu ¢alismada kullanilan optik izolatortin i¢ yapisinda, galyum arsenid bir

LED ve fotodedektor olarak bir fototransistor bulunmaktadir.

Yiiksek guclii cihazlart kontrol edebilmek amaciyla sirticti devrelerde 10 A’lik yuksek
akiml roleler tercih edilmistir. LED in anodu, 470 Q’luk bir direng Gizerinden /O kartinin
¢ikis portuna, katodu ise topraga baglanmustir. Fototransistorin kolletor akimi. rolenin
kontagini ¢ektirmeye yetmediginden bu isaret, 2N2222 transistoru ile kuvvetlendirilmistir.
Optik vyalitict iginde bulunan fototransistor ile sirilen 2N22227nin Kkollektori, role

bobinine baglanmustir. Réelnin bobin gerilimi. 12 V DC'dir. Surtict devrenin bagl oldugu

porttan lojik 1 seviyesi geldiginde, LED 151k verecek ve lzerine 1sik dustugunde

: N2

fototransistor iletime gegecektir. Fototransistorun iletime gegmesiyie 2N2222 transistoru
de iletime gececek ve role bobinin enerjilenmesini  saglayacaktir.  Bobininin
enerjilenmesivle kapanan, rolenin normalde agik kontagi, gii¢ devresinin tamamlianmasini

ve cthazin calismasini saglayacaktir.
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Bu c¢ahismada gerceklestirilen sistemle 8§ farkh odanm sicakligi. bagil nemi ve kapilan
kontrol edilmektedir. Sistem Denevsel Tip Arastirma Merkezlerinde bulunan hayvan
laboratuvarlarmin kontrol i¢in tasarlanmis olup. denev hayvanlarinin tabii cevre sartlarini
laboratuvar ortaminda da olusturabilmek ve bu laboratuvarlarda givenligi saglamak
amagclanmustur. Fakat sistemin kullanim alant bununla sinirh olmayip endustri alaninda

baska ortamlarin kontrolt i¢in de kullanilabilir.

8 farkli odadaki sicaklik ve nem degerlert sensorler vasitasiyvla algilanmaktadir. Ortam
sicakh@gmi algrlamak igin kullanilan sensoriin lineer olmasina karsin ortamdaki bagil nemi
algtlamak icin kullamilan sensor nonlineerdir ve bu durum vyapilan o6l¢timlerden dogru
sonuglarin elde edilememest problemini dogurmaktadir. Bu problemin giderilmesi

programla gercgeklestirilen lineerlestirme islemi ile saglanmaktadir,

Sensorler vasitasiyla algilanan sicakhik ve nem bilgilert A/D ceviricilerle sayisal degere
dontsturtlerek  bilgisayara girilmektedir.  Bilgisayar programiyla degerlendirilen bu
bilgilerin, monitérdeki ana panelden strekli olarak goruntulenmesi ve siir degerleri
astldiginda gerekli cithazlara kumanda edilerek sicaklik ve nemin her bir oda igin
belirlenmis olan araliklarda sabit tutulmasi saglanmaktadir. Cihazlarin ¢alisma durumlarn
da yine ana panelden takip edilebilmektedir. Bu sayede farkli cevresel kontrollere sahip

olan § oda strekli gdzlem altinda tutulabilmektedir.

Kontroli yapilan oda sayisi, birden fazla oldugundan bir kanal se¢im devresi olusturularak
gelen bilgilerin sirasiyla secgilebilmesi saglanmistir. Se¢im islemi bilgisayar tarafindan
vapilmaktadir. Gerekirse, vazilima ve donanima kiicik ilavelerle kontrol edilebilecek

ortam sayist artirilabilecektir.

Hayvanlarin kagmalarina ve vabanci kimselerin izinsiz girislerine mani olmak amaciyla
sisteme ilave edilen giivenlik birimi savesinde kapilar siirekli olarak fotoelektrik
sensorlerle kontrol edilmekte ve sensor ¢ikislart lojik seviveve dustrulerek optik yaliticilar
tzerinden bilgisayara girilmektedir. Herhangi bir odada giivenlikle ilgili bir problem

oldugunda ilgili oda ana panelden tespit edilebiimektedir. Ayrica sensor cikislaria alarm
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devreleri baglanmis olup tehlike durumunda gorevli personel, hem g¢orsel hem de sesh

olarak uyarilabilmektedir.

Bilgisavarla cevre birimler arasinda veri alisverisini saglamak amacivla 9 adet 8 bitlik
giriggikis portuna sahip olan arabirim kart gerceklestirilmistir. Bilgisayara girilen ve -
bilgisavardan disariva aktarilan biitin bilgiler bu kart lzerinden vapiimaktadir. Kartin
beslemest. bilgisavarin tek bir 1O channel slotundan saglanmaktadir. Transfer edilecek
veri savisi fazla oldugundan ancak 8 adet girig/cikis portuna sahip bir arabirim karti
ithtivact karsilayabilmektedir. Pivasada vavgin olarak bulunan [/O kartlarmin 3 adet

airig/cikis portuna sahip olmasi ve ¢ok daha pahali olmasi sebebivle gerceklestiriimis olan

kart oldukc¢a avantajhdir.

Kontrol sistemi i¢in yazilan programla 8 oda i¢in sicaklik ve nem sirlarmin farkh
olabilmesi ve ihtiyaca gore sinir degerlerinin monitérdeki kumanda paneline klavyeden
girilen degerlerle degistirilebilmesi saglanmaktadir. Sayet herhangi bir odada bulunan
hayvan turleri degistirilecek olursa ortam sartlari o tire gore ayarlanabilmektedir. Bu

durum sistemin kullanim alaninda esneklik ve kullantminda kolaylik saglamaktadir.
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baski devre semasi

EXK 12 Kanal secim devres
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nit main;

nterface
.ses
Windows, Messages, SysU
Menus, ALled, StdCtrls,
ype
TFrmMain = class(TForm)

PopupMenul: TPopupMenu;
SistemveFrogramAyarlarl:
‘aseminDursunveProjesiHakkndal:

Timerl: TTimer;

GroupBoxl: TGroupBox;
GSicaklikl: TGauge;
Labell3: TLabel;
1bl1Gl: TLabel;
Labell6: TLabel;
Lazbell8: TLabel;
Label20: TLabel;
Lapel22: TLabel;

Lakel24: TLabkel;
Lakbel25: TLabel;
Label26: TLabel;
Label27: TLabel;

LplSicaklikCl: TLabel;
LklSicaklikKl: TLabkel;

LolSicaklikrl: T
Label3l: TLabel;
Label32: TLabel;
Label33: TLabel;
Glleml: TGauge;
Labell: TLabel;
Lapel3: Label;
Labeld: TLabel;
Label6: TLabel;
Label7: TLabel;
Labell7: TLabel;
Labell9: TLabel;
LakelZl: TLabel;
Lapel56: TLabel;

Neml: TLabel;
Label5: TLabel;
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8]
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O
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TLabel;
TLabel;

TLabel;
: TLabel;
TLabel;
TLabel;
TLabel;
TLabel;
TLabeal;
TLabel;

[T @ ]
O .
N O e

o

COUn e

T @ ® o
el

N
W o

oL
-5
I N I IS

@
r—:
W
=N

L

o3}
@
—
w
w

| e o et e P Y R s A o
o o W
O
o O

Lakel;

~oupBoxZ2: TGroupBox;
aklik2: TGauge;

18icaklikC2: TLabel;

blSicaklikK2: TLabel;
LblSicaklikF2: TLabel;

Label39: TLabel;
Labeld0: TLabel;
Lakbeldl: TLabel;
GNem2: TGauge;

Lapeld2: TLabel;
Labeld43: TLabel;
Labeldd: TLabel;
Labeld5: TLabel;
Labeld6: TLabel;
Labeld7: TLabel;
Labeldd: TLabel;
Lapbeld4S: TLabel;
Lapelsl: TLabel;
Nemz: TLabel;
Lakbel23: TLabel;
Groupbox?3

TGroupbBox;

TMenul

Controls, Forms, Dialogs,
T

Page
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GSicaklik3: TGauge;
LabelS54: TLabel;
1b1G3: TLabel;
Label57: TLabel;
Label58: TLabel;
Lapelb9: TLabel;
Label60: TLabel;
Label6ol: TLabel;
Lapbel62: TLabel;
Labelo3: TLabel;
Labeléd: TLabel;

Fanled3: TALed;
Isiticiled3: TALed;
SicaklikNormalled3:
bel68: TLabel;
abelo9: TLabel;
Label70: TLabel;
GNem3: TGauge;
Label7l: TLabel;
Label72: TLabel;
Label73: TLabel;
Label74: TLabel;
apel75: TlLabel;

O 1= OO0 0 —d Oy G L0 IO 2 DO D -0 Gl () D 4+ OO 00~ Oy U1 s L R 1= O W0 00~ 3

Lapbel76: TLabel;
Label77: TLabel;
Label78: TLabel;
Label79: TLabkel;
Nem3: TLabel;

Label31l: TLabel;

GSicaklik4: TGauge;
LabelB2: TLabel;

4 ib : TlLabel;

5 Lapeil4d: TLabel;

6 Label85: TLabel;

7 Lakel86: TLabel;

8: Label87: TLabel;

9 Label88: TLabel;

0 LabelB89: TLabel;

1 Label90: TLabel;

2 Label9l: TLabel;

23 LblSicaklikC4: TLabel;
4 LblSicaklikK4: TLabel;
25 ILblSicaklikF4: TLabel;
16 Fanled4: TALed;

27 Isiticiledd: TALed;
28 SicaklikNormalled4:
19 Label95: TLarel;

30 Lapel96: TLabel;

31 Label97: TLabel;

32t GNem4 : TGauge;

313 Label98: TLabel;

34 : Label99: TLabel;

35: Lapell00: TLabel;

36: Labell0l: TLabkel;

37 : Labell02: TLabel;

38: Kurutuculedd4: TALed;
39 Nemlendiriciledd4: TALed;
10: Nemnormalled4: TALed;
i1 Labell03: TLabel;

12 Labell04: TLabel;

13: Labell(05: TLabel;

14 Labell06: TLabel;

15: Nemé4: TLabel;

to: Labell(08: TLabel:;

17: GroupBoxb: TGroupBox;
18: GSicaklik5: TGauge;
19 Lakbell09: TLabel;

50: 1bl1G5: TLabel;

LblSicaklikC3: TLabel;
LblSicaklikK3: TLabel;
LblSicaklikF3: TLabel;

Kurutuculed3: TALed;
Nemlendixiciled3: TALed;
Nemnormalled3: TALed;

GroupBox4: TGroupBox;

]

t9]

(4
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Labellll: TLabel;
Labelll2: TLabel;
Labelll3: TLabel;
Labellld: TLabel;
Labelll5: TLabel;
Lapelllo: TLabel;
Labelll7: TLabel;
Labelll8: TLabel;
LblSicaklikC5: TLabel;
LblSicaklikK5: TLabel;
LblSicakliikFS: TLabel;
FanledS: TALed;
Isiticiled5: TALed;
SicaklikNormalledS5: TALed;
LabellZ22: TLabel;
Labell23: TLabel;
Labell24: TLabel;
GNem5: TGauge;
Labell25: TLabel;
Labell26: TLabel;
Labell27: TLabel;
Lakell2s: TLabel;
Labell29: TLabel;
Kurutuculed5: TALed;
Nemlendiriciled5: TALed;
Nemnormalled5: TALed;
Labell30: TLabel;
Labell3l: TLabel;
Labell32: TLabel;
Labell33: TLabel;
Nem5: TLabel;
Labell25: TLabel;
GroupBox6: TGroupBox;
GSicaklike: TGauge;
Labell36: TLabei;
1bl1G6: TLabel;
Labell38: TLabel;
Labell39: TLabel;
Labell40: TLabel;
Labelldl: TLabel;

142: TLabkel;
Labelld43: TLabel;

144: TLabkel;
Labellds: TLabel;
LklSicaklikCo: TLabel;
LblSicaklikKe6: TLabel;
LblSicaklikF6: TLabel;
Fanled6: TALed;
Isiticiled6: TALed;
SicaklikNormalled6: TALed;
Labell49: TLabel;
Labell50: TLabel;
Lakell5i: TLabel;
GNem6: TGauge;
Labell52: TLabel;
Labell53: TLabel;
Labell54: TLabel;
Labell55: TLabel;
Labell56: TLabel;
Kurutuculed6: TALed;
Nemlendiriciledo6: TALed;
Nemnormalled6: TALed;
Labell57: TLabel;
Labell58: TLabel;
Labell59: TLabel;
Labell6eO: TLabel;
Nem6: TLabel;
Labell62: TLabel;
GroupBox7: TGroupBox;
GSicaklik7: TGauge;
Labell63: Label;
1blG7: TlLabel;
Labell65: TLabeli;
Labell6o: TLabel;
Labello7: TLabel;
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Labell68: TLabel;
Labell69: TLabel;
Labell70: TLabel;
Labell71l: TLabel;
Labell7” TLabel;
LblSicaklikC7: TLabel;

LblSicaklikK7: TLabel;
LblSicaklikF7: TLabel;
TALead;
Isiticiled7: TRALed;

Fanled7:

SicaklikNormalled7: TALed;
Labell76: TLabel;
Labell77: T_aﬁsl,
Labell78: TLabel;
GNem7: TCauge,
Labell79: TLabel;
Lakell80: TLabel;
Labell8l: TLabel;
Labell82: TLabel;
Labell83: TLabel;
Kurutuculed7: 7
Nemlendiricil
Nemnormalled7:
LapellB4: TLatl
Lapelld5: TLa
LabellBd6: TLab
Lapbell87: TLab
Nem7: TLabel;
Labeli39: TLabel;
GroupBox8: TGroupBox;
GSicakiik8: TGauge;
Labeli90: TLabel;

1plG8: TLabel;

y
a3

Q

]

5

5 Labeli9Z: TLabel;

6 Lapell93: TLabel;

6 Labell%4: TLabel;

6 Labell95: TLabel;

6 Labell896: TLabel;

0 Labell97: TLabel;

[ Labell98: TLabel;

5 Labell199: TLabel;
20 LilSicaklikC8: TLabel;
25 LplSicaklikK8: TLabel;
26 LkiSicaklikF8: TLabel;
270: Fanled8: TALed;
271: Isiticiled8: TALed;
272: SicaklikNormalled8: TALed;
273: Label203: TLabel;
274 : Label204: TLabel;
275 Label205: TLabel;

276 GNem8: TGauge;

277: Label206: TLabel;

278 Label207: TLabel;

279: Labeli208: TLabel;

280: Lakel1209: Tlabel;

281: LabelZ210: TLabel;
282: Kurutuculed8: TALed;

283: Nemlendiriciled8: TALed;

284 Nemnormalled8: TALed;

285: Label2ll: TLabel;

286: Label2l2: TLabel;

287: Label213: TLabel;

288: Label214: TLabel;

289: Nem8: TLabel;

29C: Label216: TLabel;

291: Port: TNpsPortB;

292 TimerZ: TTimer;

293: Editl: TEdit;
294: Function Us(Sayi:Integer;Ustsayi:Integer):Integer
295: procedure TimerlTimer (Sender: TObject);
296: procedure SistemveProgramAvarlarlClick(Sender: TCbject);
z97 procedure FormCreate(Sender: TObject);
298: procedure Timer2Timer (Sender: TObject);
299: procedure asemwnuursuﬂveP:OjeSL%akkndalCllpK(Sender: TObject);
300: procedure GroupBoxiDkblClick(Sender: TObject); .
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301: procedure FormDblClick({Sender: TObject);

302: procedure GroupBoxlClick{Sender: TObject);

303: private

304: { Private declarations }

305: public

306: procedure hata(Sender:TCbject;E:Exception!;

307: { Public declarations }

308: end;

309:

310: var

311: FrmMain: TFrmMain;

3i2:

313: implementation

314:

315: uses ayar, hakkinda;

316:

317:

318: (SR *.DFM}

319:

320: procedure TFrmMain.TimerlTimer (Sender: TObiject);

321: var sayi:integer;

322: begin

323: sayi:=Poxrt[636];

324:

325: if editl.Visible then sayi:=strtoint(editl.text);

326: ¢

327: if (sayi and 1)=1 then GroupBoxl.color:=clred Else if (sayvi and 1)=0 then GroupRoxl.col
328: if (savi and 2)=2 then GroupBoxZ.color:=clred Else if (sayi and 1)=0 then GroupBo:~Z i
329: if (sayi and 4)=4 then GroupBox3.color:=clred Else if (sayi and 1)=0 then Groupk
330: if (sayi and 8)=8 then GroupBoxd.color:=clred Else if (sayi and 1)=0 than GroupBo:
331: if (sayi and 16)=16 then GroupBox5 d Else If (sayi and 1)=0 then GroupBo
332: if (sayi and 32)=32 then GroupBo:é Else if (sayi and 1)=0 then Groupf
333: if (sayi and 64)=64 then GroupBox7 Else 1F (savi and 1)=C th=n G

334: if (sayi and 128)=128 then GroupBo:! ed Else 1f (savi and 1)=0 then

335: )

336:

337: if ((sayi and 1)=1) and (GroupBoxl.color=S0080FFEF) then GroupBoxl.color:=clred;
338: if ((sayi and 2)=2) and (GroupBox2.color=50080FFFt) then GroupBox2.color:=clred;
339: if ((sayi and 4)=4) and (GroupBox3.color=S0080FFFF) then GroupBox3.color:=clred;
340: 1if ((sayl and 8)=8) and (GroupBox4.color=530080FFFEF) then GroupBoxi.c 1
341: if ((sayi and 16)=16) and {(GroupBoxb.cclor=530080FFTT) then GroupBo - ir
342: if ({sayi and 32)=32) and (GroupBox6.color=50080FFFE) then GroupBoxbt.c =clrad;
343: if ((savi and 64)=64) and (GroupBox7.color=$0080FFFF) then GroupBox7.color:=clred;
344: if ((sayi and 128)=128)and. (GroupBox8.color=5S0080FFFE) then GroupBou8.color:=clrad;
345:

346: end:;

347:

348: procedure TFrmMain.SistemveProgramAyarlarlClick{Sender: TCbject);

349: begin

350: Frmayar.showmodal;

351: end;

352:

353: procedure TEFrmMain.FormCreate(Sender: TObject);

354: begin

355: Port(635]:=144;

356: Port(639]:=144;

357: Port{631]:=128;

358: Application.OnException:=Hata;

359: end;

360

' 361: procedure TFrmMain.Timer2Timer {Sender: TObject)Q

362: var i:byte;Sicaklik,Sicaklikminimum, Sicaklikmaksimun,

363: Nem,Nemminimum, Nemmaksimum:Real;Comp:TObject;

364: begin

365: Try

366: Timer2.Enabled:=false;

367: for i:=0 to 7 do

368: begin// for blodu

369: Port{633]:=1; //ilgili odayi okumak icin defer ataniyor.

370: Port[634}:=12; //S1caklik okumak i¢in gerekii ayarlar yapiliyor.

371: Port{634]:=14;//Sicaklik ckumak i¢in gerekli ayarlar vapilivor.

372: sicaklik:=7+Port[6321*0.263281125; //Sicaklik okunup sicaklik dediskenine aktariiivo:
373: // Sicaklik extramum deGerleri bulunuvor ve locail dediskenlere ataniyor.

374 Sicaklikminimum:=frmayar.deger ('Sicaklikminimum' *inttostr(i+1));

375: Sicaklikmaksimum:=frmayar.deger ('SicaklikMaksimum'+inttostr (i+1});
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376:
377
378:
279:

w
[ev)
(]

i W W W W w LW
O W W oo Qo Uy o
O W W -3y L) N

O
=

W W
O W
[US3N S

394:
395:
396:
397:
398:
399
400:
402:
403:
404 :
405:
406
407 :
408 :
409:
410:
411:
412:
413:
414:
415:
416:
417
418:
419:
420:
421
422 :
422
424:
425:
426:

427

423 ;
429:
430:
431:
432:

// Etiketler ve Gauge bulunuyor ve dederleri yaziliyor
comp:=FindComponent ('GSicaklik'+inttostr(i+l));

if comp<>nil then

begin (Comp as TGauge) .progress:=Round{Sicaklik);comp:=nil;end;
comp:=FindComponent ('LblSicaklikC'+inttostr(i+l));

if comp<>nil then

Page

begin (Comp as TLabel) .Caption:=Floattostrf(Sicaklik, fffixed,17,1);comp:=nil;end;

comp:=FindComponent {'LblSicaklikK'+inttostr {(i+1));
if comp<>nil then

begin (Comp as TLabel).Caption:=Floattostrf(Sicaklik+273,fffixed,17,1) ;comp:=nil;end

comp:=FindComponent ('LblG'+inttostr (i+1));
if comp<>nil then

begin (Comp as TLabel).Caption:=Floattostrf(Sicaklik,fffixed,17,1);comp:=nil;end;

// Sicaklik deferi yorumlaniyor.
if Sicaklik<Sicaklikminimum then
begin //xx
// Fanled bulunuyor ve degeri false yapiliyor.
comp:=FindComponent {'Fanled'+inttostr(i+l)}.,
if comp<>nil then
begin (Comp as TARled).value:=false;comp:=nil;end;
// SicaklikNormal led bulunuyor ve degeri false vapiliyor.
comp:=FindComponent ('SicaklikNormalled'+inttostr(i+l));
if comp<>nil then i
begin (Comp as TAled) .value:=false;comp:=nil;end;
// Isiticiled led bulunuyor ve degeri true yapilivyor.
comp:=FindComponent ('Isiticiled'+inttostr(i+1l));
if comp<>nil then )
begin (Comp as TAled) .value:=true;comp:=nil;end;
//Fan durduruluyor
Port [628] :=Port[628]-Us(2,1);
//Isiticr galistiriliyor
Port [638] :=Port [638]+Us(2,1);
end Else//xx
if (Sicaklik>=Sicaklikminimum) and (Sicaklik<=Sicaklikmaksimum)
begin //xx
// Fanled bulunuyor ve deferi false vapiliyor.
comp:=FindCcmponent ('Fanled'+inttostr{(i+l));
if comp<>nil then
begin (Comp as TAled).value:=false;comp:=nil;end;
// SicaklikNormal led bulunuyor ve dederi true yapiliyor.
comp:=FindComponent ('SicaklikNormalled'+inttostr (i+1));
if comp<>nil then
begin (Comp as TAled).value:=true;comp:=nil;end;
// Isiticiled led bulunuyor ve dederi false yapiliyor.
comp:=FindComponent {'Isiticiled'+inttostr(i+1));
if comp<>nil then
begin (Comp as TAled).value:=false;comp:=nil;end;
//Fan durduruluyor
Port {628] :=Port(628]-Us(2,1);
//Isitici durduruluyor
Port {638]:=Port[638]1~Us(2,1);

end Else //xx
if Sicaklik>SicaklikMaksimum then
begin//xx
// Fanled bulunuyor ve dederi true yapiliyor.
comp:=FindComponent ('Fanled'+inttostr (i+1));
if comp<>nil then
begin {(Comp as TAled).value:=true;comp:=nil;end;
// SicaklikNormal led bulunuyor ve degeri false yapiliyor.
comp:=FindComponent ('SicaklikNormalled'+inttostr{(i+l}));
if comp<>nil then
begin (Comp as TAled).value:=false;comp:=nil;end;
// Isiticiled led bulunuyor ve dederi false yapiliyor.
comp:=FindComponent ('Isiticiled'+inttostr(i+1));
if comp<>nil then
begin (Comp as TAled).value:=false;comp:=nil;end;
//Fan calistiriliyor
Port [628]) :=Port {628]+Us (2,1);
//Isitici durduruluyor
Pcrt {638] :=Port{638]-Us(2,1);

then
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151: end; //xx

152: /// SICAKLIK KONTROLU BITTI NEM KONTROLU BASLIYOR

153: 5ortt634]:‘3,//Vem okumak igin gerekli Var7ar vapilivor.
154: 16341 ; //Nem okumak in gerekli ayariar yapiliyor.
155: Port //Nem degeri ckundu

156: . yoruml

157 .deger { "Ner 1+13

158: .deger {'NemMaks r{i+1});
159: e bulunuyor ve livor
160: 'GNem'

i6l:

162 omp as TGauge) .progress:=Round(Nem) ;comp:=nil;end;
163: comp F;ﬂdComponent( Nem'+inttostr{i+1));

164 if ceomp<>nil then

165: begin (Comp as TLabel).Caption:=Floattostrf(Nem,fffixed,17,1);comp:=nil;end;
166

67 vorumlaniyor.

(68 then

169:

:70:

Tz if ,J“c<>nll then

273 begln (Comp as TAled) .vzirue:=false;comp:=nil;end;

(74 /7 Nem NormalLed led bu wyor ve dederi false yapilivor.
75: comS::FinQCumoorentw Nemnormalled'+inttostr{i+1}};

76: if comp<>nil then

77: begin (Comp as TAled).value:=false;comp:=nil;end;

.78: /7 Nemlendirici led buit vor ve deferi true yapiliyor.
79 comp:=FindComponent {'Nemlendiriciled'+inttostr{i+1});
80: if comp<>nil then

81: begin (Comp as TAled).value:=true;comp:=nil;end;

82: //Rurutucu durduruluyor

83: Port [630] :=Port[630]-Us{2,1);

34: //Nemlendirici calistiril:iyor

35: Port [629] :=Port [0629]+Us (Z,1);

86: end Else//xx

87: if (Nem>=Nemminimum) and (Nem<=Nemmaksimum) then

88: begin //xx

39: // Kurutucu Led bulunuyor ve dederi false yapilis

:90: cemp:=FindComponent {'Xurutuculed'+inttostr (i+1));

91 if como<>nil then

92: begin (Comp as TAled).value:=false;comp:=nil ;end;

93: // Nem NormallLed led bu wyor ve deferi true vapiliyor.
94 cemp:=FindComponent ('Nemnormalled'+inttostr(i+i:};

95: if comp<>nil then

96 begin (Comp as TAled).value:=true;comp:=nil;end;

197 // Nemlendirici led bulunuyor ve dederi false yavilivor.
.98 comp:=FindComponent { 'Nemliendiriciled'+inttostr(i+1});
99: if comp<>nil then

100 begin (Comp as TAled).value:=false;comp:=nil;;end;

01: //Kurutucu durduruluyor

102 Port [630] :=Port [630]-Us(2,1);

303 //Nemlendirici durduruliuvo

04 Sort [629] :=Port (6291 -Us 2,1} ;

105 end Else //xx

106 if Nem>NemMaksimum then

307 begin//xx

08 // Rurutucu Led bulunuyor ve degeri true vapirlivor.

109: comp: =FindComponent ('Kurutuculed'+inttostr{i+1l)};;

»10: if comp<>nil then

211 begin (Comp as TAled).value:=true;comp:=nil;;end;

12 // Nem NormalLed led bulunuyor ve degeri false yapiliyor.
13: comp:=FindComponent ( 'Nemnormalled'+inttostr(i+1)};

14 if comp<>nil then

15: begin (Comp as TAled).value:=false;comp:=nil;end;

116: // Nemlendirici led bulunuyor ve dedgeri false yapiliyor.
i17: comp:=FindComponent ( 'Nemlendiriciled'+inttostr(i+1));
»18: if comp<>nil then

y19: begin (Comp as TAled).value:=false;comp:=nil;end;

120+ //Kurutucu gcalistiriliyor

321 Port [630] :=Pcrt[630]+Us{2,1};

122 //Nemlendirici durduruluvor

;230 Port [629%] :=Port [629]-Us{2,1};

324 end; //xx

25
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end; //for blodu
Finally
Timer2.Enabled:=true;
Caption:='Bilgisayarli Kontrol Yiksek Lisans Tezi Ana Formu 1998 Yasemin Dursun';
End;

end;
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: procedure TFrmMain.YaseminDursunvePrcojesiBakkndalClick(Sender: TObiject);
3 begin
538: Frmhakkinda.shownmodal;
239: end;
540:
241: Function TFrmmain.Us(Sayi:Integer;Ustsayi:Integer):Integer;
342: var carpimsavi,i:integer;
1.
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end;
Finally
result:=Carpimsayi;
end;
end; //if

= o N 2

-1 o, N

end;

- OO W

procedure TFrmmain.Hata (Sender:TObject;E:txception);
begin

Caption:='Hata Olustu';
end;
procedure TFrmMain.Gr
begin

if {(Sender As
end;
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Groupbox

: procedure TFrmMain.FormDblClick(Sender: TObject);
begin

if 2ditl.Visible then editl.visible:=false else editl.visible:=true;
end;

s sd s sd O O

OO O~ Wk O W@

procedure TFrmMain.GroupBoxlClick(Sender: TObject);

U U U U U OO U U O U 01w

76: begin
7 .

i .

7 end;
7

80: end.
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76:
77
78:
79:
80:
81:
82:
83:
84:
35:
36:
87:
88:
89:
90:
91:
92:
93:
54
$5:
96:
97:
93 :
99:
100:
101:
102:
103:
104:
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123:
124:
125:
126:
127:
128:
129:
130:
131:
132:

33:
134:
135:
136:
137:
138:
139:
140:
141:
142:
143;
144:
145;:
146:
147
148:
149:

BN

150:

Sicaklikminimumé6: TEdit;
SicaklikMaksimum6: TEdit;
GroupBox19: TGroupBox;
Label25: TLabel;
Label26: TLabel;
NemMinumumo6: TEdit;
NemMaksimumé6: TEdit;
GroupBox20: TGroupBox;
Lapel3l: TLabel;
GroupBox2i: TGroupBox;
Label32: TLabel;
Label35: TLabel;
Sicaklikminimum7: TEdit;
SicaklikMaksimum7: TEdit;
GroupBox22: TGroupBox;
Label36: TLabel;
Label37: TLabel;
NemMinumum7: TEdit;
NemMaksimum7: TZdit;
GroupBox23: TGroupBox;
Lapel38: TLabel;

uroupBOAZé TGroupBox;
apell3%: TLabel;

LabelAO: TLabel;

Sicaklikminimumsz: TEdit;

SicaklikMaksimum8: TEdit;

GroupBox25: TGroupBox;

Labeldl: TLabel;

Labeld4?2: TLabel;

NemMinumumsd: TEdit;

NemMaksimum8: TEdit;

procedure FormClose(Sender: TObject; var Action:

procedure FormCreate(Sender: TObject);
private
{ Private declarations '}
public
procedure Regyaz{Sender:TObject);
procedure Regoku(Sender:TObject);
function deger (Compadi:String):Real;
{ Public declarations '}
end;

var
Frmavar: TFrmavar;

implementation
{SR *.DFM}
procedure Tfrmavar.Regoku(Sender:TCbject);

var Iniyasemin:TReginifile;i:integer
begin

Iniyvasemin := TReginifile.Create('Software\Yase

for I := ComponentCount - 1 downto 0 do
begin //for
if (Components{Ijis TEdit) then
begin//if
(Components([Ijas TEdit).text:=

Iniyasemin.ReadString('Kontrol', (Components{Ijas TEdit)

end; //if
end; //for
Iniyasemin.free;

end;
procedure Tfirmayar.Regyaz(Sender:TObject);

var Iniyasemin: TReginifile;i:integer;
begin

Iniyasemin := TReginifile.Create('Software\Yasemin'

for I := ComponentCount - 1 downto 0 do

begin //for
if (Components{I!is TEdit) then
begin//if
Iniyasemin.WriteString({'Kontrol', {Componentsi{I

TCloseAction);

it) .name, (Components|[Ijas

.name, '1");

TEd
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end; //if
end; //for
Iniyasemin. free;
end; '

procedure TEFrmayar.FormClose (Sender:

begin

Regyaz (Sender) ;
end;
procedure TF
begin

Regoku (Sender) ;
end;

rmayar.FormCreate (Sender:

TCbject; wvar Action:

function TFrmayar.deger (Compadi:String):Real;

var comp:TCbject;
begin

PEPA—
CCmp

raesult:=10
else
result:=s

end;

end.

R
indCompon

if comp=nil then

TCloseRction);

g
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4

1: unit hakkinda;
2:
3: interface
4.
5: uses
6: Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls,
7 StdCtrls, ComCtrls, DBCtrls, Placemnt;
8:
9: type
10: TFrmHakkinda = class(TFozm)
11: Memol: TMemo;
12: FormStoragel: TFormStorage;
13: procedure FormCreate(Sender: TObject);
14: procedure FormDestroy(Sender: TObject)
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var

FrmHakkinda: TFrmHakkinda;
implementation

{SR *.DFMj
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8: procedure TFrmHakkinda.FormCreate (Sender:
29: begin
30: Memol.Lines.LoadFromFile {'yasemin.txt');
31: end;
32:
33: procedure TFrmHakkinda.FormDestroy(Sender:
34: begin
35: Memol.lines.SaveToFile{'yasemin.txt');
36: end;
37:
38: end.

TObject

of

Forms,

Dialcgs,



