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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

Nesidiocoris tenuis Reuter (HEMIPTERA: MIRIDAE)’IN KiTLE URETIMINDE
SOGUKTA DEPOLAMA iMKANLARININ ARASTIRILMASI

Biisra CANDAN

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dah

Damsman: Prof. Dr. Levent UNLU
2023, 26 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Levent UNLU
Dr. Ogr. Uyesi Cetin PALTA
Dr. Ogr. Uyesi Ekrem OGUR

Bu ¢alisma ile predator Nesidiocoris tenuis (Reuter) (Hemiptera: Miridae)’in ergin donemlerinin degisik
stirelerde sogukta bekletilmesinin bazi biyolojik 6zelliklerine etkisi aragtirtlmistir. Denemede her grupta
0-24 saat yasgh ergin olan bireyler; 7, 10 ve 15°C sicakliklarda 5, 10 ve 15 giin siire ile karanlikta
tutulmustur. Diisiik sicakliklarda depolanan erginlere besin olarak haftada tic kez Ephestia kuehniella
Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalari ve balli su ile nemlendirilmis pamuklar birakilmstir.
Depolama sonrast canli kalan N. tenuis bireyleri 16:8 [A: K] h, 25°C kosullarinda yetistirilmeye
almmustir. Depolama sonrasi ergin bireylerde en diisiik canli kalma oran1 7°C’de 15 giin depolandiginda
%65.00+2.45, en yiiksek canli kalma oran1 7 ve 10°C’de 5 giin depolandiginda sirasiyla %94.00+4.00 ve
%98.00+£3.54 olarak ger¢eklesmistir. Depolama sonrasi yetistirilen bireylerde en uzun 6miir siiresinin 7
ve 10°C’de 10 giin depolandiginda sirasiyla 14.06+0.42 ve 14.94+0.49 giin, en kisa Omiir siiresinin ise
15°C’de, 15 giin depolanan erginlerde 8.10+0.61 giin siirdiigli kaydedilmistir. Ortalama nimf sayilart en
yiiksek 7°C’de 15 giin bekletilen erginlerden 322.4+14.82 adet, en diisiik ise 15°C’de 15 giin bekletilen
erginlerden 47.6+£8.05 adet elde edilmistir. 15°C’de 15 giin depolanan erginlerden elde edilen nimf
sayilart hari¢ diger siire ve sicakliklarda depolanan erginlerin nimf sayilarinin kontrol grubu ile arasinda
istatistiki olarak fark olmadigi bulunmustur. Nesidiocoris tenuis’in ergin bireylerinin kitle iretimini
yapacaklar i¢in 7 ile 10°C arasindaki sicakliklarda ve 10 giine kadar depolanmasi tavsiye edilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyolojik Miicadele, Kitle Uretim, Nesidiocoris tenuis, Sogukta Depolama
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MS THESIS

INVESTIGATION OF COLD STORAGE POSSIBILITIES IN MASS
PRODUCTION OF ADULT STAGES OF Nesidiocoris tenuis Reuter
(HEMIPTERA: MIRIDAE)
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THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE
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In this study, the effect of exposing the adult stages of the predator Nesidiocoris tenuis (Reuter)
(Hemiptera: Miridae) to cold temperatures at different times was examined. In the experiments,
individuals that reached adult stage on the same day were kept in the dark for 5, 10, and 15 days at 7, 10,
and 15°C. Adults kept at low temperatures were fed three times per week with Ephestia kuehniella Zeller
(Lepidoptera: Pyralidae) eggs and honey water. Individuals of N. tenuis that survived after cold exposure
were reared at 25°C under 16:8 (L:D) day period. The lowest adult survival rate after cold exposure was
65.00+2.45% when held at 7°C for 15 days. Highest survival rates were 94.00+4.00% and 98.00+3.54%
when stored at 7 and 10°C, respectively, for 5 days. The most extended longevity in individuals reared
following to the cold exposure was 14.06+0.42 days at 7°C and 14.94+0.49 days at 10°C, respectively,
while the shortest lifespan was 8.10+0.61 days in adults held at 15°C for 15 days. The average number of
nymphs produced by adults kept at 7°C for 15 days was 322.4+14.82, while the number produced by
adults kept at 15°C for 15 days was 47.6+8.05. Except for the nymphs acquired from adults held at 15°C
for 15 days, the number of nymphs obtained from adults stored at other dates and temperatures did not
differ statistically from the control group. The study concludes that those who intend to mass-produce N.
tenuis adults should store them at temperatures between 7 and 10°C for up to 10 days.

Keywords: Biological Control, Mass Production, Nesidiocoris tenuis, Cold Storage
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1. GIRIS

Tarimda yetistiriciligi olumsuz yonde etkileyen, kalite ve kantite yoniinden {iriin
kayiplarina neden olan bir¢ok zararli, hastalik ve yabanci ot bulunmaktadir. Bunlar ile
miicadelede amag¢, hem birim alandan ¢ok iiriin almak hem de siirdiiriilebilir tarim
tekniklerine uygun, cevreye, insan ve hayvan sagligina duyarli {irlin yetistirmek
olmalidir (Uygun ve ark., 2010).

Tarimsal iirlinlerde zararlilar i¢in uygulanan kimyasal miicadelede bilingsiz ve
yogun ilag kullanimi zararlilarda ilaglara karsi dayanikliligi ortaya ¢ikarmakta, maalesef
ayni zamanda bircok dogal diismaninda O6liimiine sebep olmaktadir. Kimyasallarin
kullanimi ile insan ve hayvan saghigi tehdit edilirken, gida maddelerinde ilag kalintilart
artmakta, c¢evre Kkirliligiyle birlikte dogal denge bozulabilmektedir. Ayrica cogu
kimyasallarin ithal edilmesinden dolayr ilag fiyatlarmin yiiksek maliyette olmasi
kimyasal miicadeleye alternatif miicadele yOntemlerinin gelistirilip, kullanilmasi
gerektigini gostermektedir. Bu gelistirilen modern miicadele yontemlerinden biri olan
biyolojik miicadele, siirdiiriilebilir tarim tekniklerine uygun, g¢evre, insan ve hayvan
sagligina duyarli bir miicadele yontemi olmasi sebebiyle en {imit vaat edici bir
yontemdir (Abdel-Baky ve ark., 2015). Zararlilara kars1 biyolojik miicadele son yillarda
ozellikle ekolojik temelli entegre miicadele programlarinda yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir.

Biyolojik miicadele; zararli popiilasyonunu ekonomik zarar esiginin altinda
tutmak igin onlar tlizerinde yasayan veya beslenebilen organizmalardan yararlanilarak
yapilan tiim c¢alismalara denilmektedir. Bu miicadele programinda dogal diismanlarin
kullanimu1 igin kitle iiretim, onemli bir ara¢ olarak kabul edilmektedir (Liu ve ark.,
2014). Kitle iiretim; biyolojik miicadelede faydali olarak bilinen canlilarin (bocek ve
akarlar gibi) optimum kosullarin ayarlanabildigi iklim odalarinda istekleri karsilayacak
kadar ¢ok sayida iiretilmesidir (Siirticti, 2009). Laboratuvarda yetistirilen bu dogal
diismanlarin sogukta depolanmasi, biyolojik miicadelenin uygulanabilirlik konusunda
gelistirilmesi icin olduk¢a 6nemlidir (Pitcher ve ark., 2002; Ayvaz ve ark., 2008).

Faydali boceklerin veya konukgularinin belirli biyolojik dénemlerde, diisiik
sicakliklarda ve belirli bir siire tutulmasi olayma sogukta depolama denilmektedir.
Dogal diismanlarin sogukta depolanmasit onlarin raf dmriinii arttirmak i¢in degerli bir

yontemdir. Aynit zamanda uygun hava kosullarinda, salgin gibi kritik anlarda yeterli



sayida dogal diismanin {iretim alanlarina senkronize salimlarinin gergeklestirilebilmesi
icin onlarin biriktirilmesi veya stoklanmasina imkan saglamaktadir (Stiriicii, 2009).

Sogukta depolama sonrasinda dogal diismanlarin; morfolojisi, davranisi,
fizyolojisi, gelisimi, yumurta verimi, d6l orani, 6miir siiresi, beslenme etkisi, ergin-larva
¢ikist ve cinsiyet orani gibi bir¢ok parametrenin bozulmamasi gerekmektedir (Leopold,
1998). Bu nedenle, etkili bir depolama sicaklig1 ve siiresi, dogal diismanlarin tiretiminin
stirdiiriilebilirligine 6nemli 6l¢iide katkida bulunmaktadir.

Dogal diismanlar arasinda onemli bir yeri olan Nesidiocoris tenuis Reuter
(Hemiptera: Miridae), ozellikle gesitli kiiltiir bitkilerinde zararli olan Bemisia tabaci
(Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae)’nin ve domatesin ana zararlisi olan Tuta
absoluta (Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae)’nin miicadelesinde basarili bir sekilde
kullanilan bir predatordiir.

Domates giivesi T.absoluta Giiney Amerika orjinli olup, ilk olarak 1964 yilinda
Arjantin’de goriilmiistiir. Tiirkiye’de ise 2009 yilinda izmir, Canakkale ve Mugla’da
goriilmiis ardindan hemen hemen tiim bélgelere hizli bir sekilde yayilmistir (EPPO,
2010). Sera ve agik alanlardaki domates bitkilerinde fide doneminden hasat sonuna
kadar tim gelisme donemlerinde %100’¢ wulasan oranda zarar meydana
getirebilmektedir.

Tuta absoluta larvalar1 biyolojileri geregi domates bitkilerinin yaprak ve
meyvelerinde actiklar1 galerilerde korunakli olduklarindan kimyasal ilaglarin etkisi
diisiiktiir. Ayrica ilaca kars1 direng olusturmalari nedeniyle de etkin bir miicadele
yapmak giictlir. Bu nedenle, bir¢ok iilkede biyolojik miicadele gibi alternatif yontemler
gelistirilmistir. Zararlinin biyolojik miicadelesinde, larvalar yumurtadan ¢ikis yapmadan
heniiz yumurta déneminde iken salimin gergeklestirilmesi gerekmektedir (Oztemiz,
2012).

Ispanya’da domates serasinda T.absoluta’ya kars: bitki basina ortalama 4-5 adet
N.tenuis salimi yapildiginda, yaprak ve meyve bulagmalarindaki azalmanin sirasi ile
%97 ve %100 oldugu (Molla ve ark., 2009), meyvelerdeki zarar oraninin ise %4’iin
altinda oldugu (Ao ve ark., 2009) bildirilmistir. Dogu Akdeniz Bdlgesi’nde yapilan
salim ¢aligmasinda ise N.tenuis’in, T.absoluta’nin yumurta ve larva donemleri iizerinde
beslendigi, N.tenuis salimi yapilan parselde yumurta sayisindaki azalmanin larva
sayisina gore daha yiiksek oldugu ve N.tenuis’in daha ¢ok yumurta donemini tercih

ettigi saptanmustir (Oztemiz ve ark., 2012).



Beyazsinek B.tabaci kiiltiir bitkilerinde yikici zararlara sebep olan bir zararhdir.
Polifag ve ekonomik agidan 6nemli olan B.tabaci diinyada ilk kez 1889 yilinda
Yunanistan’da tiitiin bitkisi zararlis1 olarak tanimlanmistir. Ulkemizde ne zamandan beri
zarar yaptig1 konusunda kesin bir tarih olmamakla birlikte gegmisinin 1928’e¢ kadar
uzandig1 bildirilmistir (Kaygisiz, 1976; Géegmen & Ozgiir, 1990). Ulkemizde her yerde
yaygin olmakla birlikte 6nlem alinmadiginda biiyiik kayiplara neden olmaktadir.

Tuta absoluta ve B.tabaci’nin biyolojik miicadelesinde kullanilan N.tenuis
tilkemizin yerli bir tiirii olmas1 (Yasarakinci ve ark., 2009; Portakaldali ve ark., 2013)
ile birlikte, yaygin olarak domates ve diger tarim firiinlerinde ve diinyanin cesitli
yerlerinde dogal bitki Ortiisii izerinde goriilmektedir. Nesidiocoris tenuis ayn1 zamanda
yaprak galeri sinekleri, kirmizi Oriimcekler ve bircok lepidopter tiirii ile de
beslenebilmektedir (Urbanejave ark., 2009; Lopez ve ark., 2011) Giiniimiizde ortiialti
domates yetistiriciliginde yaygin bir sekilde ticari olarak kullanilan bir avcidir.
Nesidiocoris tenuis av yoklugunda konukgu bitki ile de beslenebilmektedir. ingiltere’de
N.tenuis’in konuk¢u bitki ile beslendiginde damar dokusunda kahverengi lekeler
olustugu ve bitkinin biiylime noktalarinin zarar gordiigii rapor edilmistir (Sanchez ve
ark., 2008). Bu sebeple N.tenuis’in salimlarnin yapildigr yerler siirekli kontrol
edilmelidir ve zararli popiilasyonu tiikendiginde Ephestia kuehniella (Lepidoptera:
Pyralidae) yumurtasi ile N. tenuis’in beslenmesi saglanmalidir.

Yapilan bu c¢alisma; biyolojik miicadele programlarinda, N. tenuis’in kitle
halinde iiretilerek salinmasinda ve yogun taleplerin oldugu zamanlarda ihtiyaglar
karsilayabilmek adina ergin donemlerinin biyolojik 6zelliklerinde kalite ve verim kaybi
olmadan sogukta depolanabilmesi i¢in en uygun diisiik sicaklik ve depolama siiresi
kombinasyonuna ulasmak bu tezin amacini olusturmaktadir. Ayni zamanda bu

predatoriin verimli bir sekilde kullanilabilirligi arttirilmaya caligilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Biyolojik miicadelede kitle iiretim, kitle iiretimde ise sogukta bekletme biiyiik
bir 6neme sahiptir. Literatiirde, Nesidiocoris tenuis’i sogukta bekletme ile ilgili
herhangi bir c¢alisma bulunamamistir. Bu yiizden farkli biyolojik etmenlerin kitle
tiretimlerinde sogukta depolama konusunda degisik calismalardan bazilar1 asagida
sunulmustur.

Yokoyama ve Miller (2000), Platynota stultana Walsingham (Lepidoptera:
Tortricidae)’nin yumurtalarmin, 1 ve 5. donemlerdeki larvalarinin ergin oluncaya
kadarki hayatta kalma yiizdelerini incelediklerinde bu oran diisiik sicaklikta
depolanmayanlar i¢in %60-95 aras1 iken, 0 ve -1°C’de 1 hafta depolananlarda azalmis
ve 6 hafta sonunda %1°lik bir hayatta kalma orani tespit edilmistir. Caligma sonucunda
depolama siireleri arttikga hayatta kalma oranlarinda azalmalar goriilmiistiir.

Ugkan ve Giilel (2001), Apanteles galleriae Wilkinson (Hymenoptera:
Braconidae)’yi 6+1°C’de 7 ve 15 giin siireyle muhafaza etmislerdir. 7 giin boyunca
soguk kosullarda depolanan erkeklerin direncinin disilere gore daha diisiik oldugu ve
ergin Omriiniin, dogurganligin ve cinsiyet oraninin azaldigi tespit edilmistir. +6°C’de 15
giin sonunda ise depolanan bireylerin tamaminin 61diigii kaydedilmistir.

Ozder ve Saglam (2004), Trichogramma brassicae Bezdenko, Trichogramma
cacoecieae Marchal ve Trichogramma evanescens Westwood (Hymenoptera:
Trichogrammatidae)’in pupalarini 1, 2, 3 ve 4 hafta 4+1°C’de %60-70 bagil nemde ve
tam karanlikta depolamislardir. Birinci haftadan sonra parazitoit ¢ikiglar1 sirasiyla T.
brassicae, T. cacoecieaeve T. evanescens ic¢in %98.80, %99.33 ve %99.60 olmustur.
Ugiincii haftadan sonra, parazitoitlerin ¢ikmasinda, dogurganlik ve omiir siirelerinde
azalmalar gorlilmistiir. Bu ¢alisma ile T. brassicae, T. cacoecieaeve T. evanescens
pupalarinin kisa siireli sogukta depolamaya uygun oldugu sonucuna ulagilmistir.

Bayram ve ark. (2005), Sesamia nonagrioides (Lepidoptera: Noctuidae)’in
yumurta parazitoiti Telenomus busseolae’nin hem pupa hem erginlerini 4, 8 ve 12°C
sicakliklarda 1, 2, 4, 6, 8, 10 ve 12 hafta sirastyla depolamistir. Calismada erginlerin 12
haftaya kadar basariyla saklanabildigi ancak her sicaklik ve siirede parazitlik
yiizdelerinde ve ortalama ergin cikislarinda bir azalmanin meydana geldigi sonucuna
ulasilmustir.

Colinet ve ark. (2006), yaprakbiti parazitoiti Aphidius colemani Viereck

(Hymenoptera: Braconidae)’ nin bir giinliik pupalarini yiiksek nemli ortamda ve karanlik



altinda 1-3 hafta 2 ve 4°C’lerde sogukta depolanmislardir. Diisiik sicaklikta depolama
stiresi arttik¢a 6liim oran1 artmis ve ergin Omriinde kisalmalar olmustur.

Kurtdere ve Ozalp (2008), Pimpla turionellae (L.) (Hymenoptera:
Ichneumonidae) tarafindan parazitlenmis pupalart 1, 3 ve 7 giin siire ile 4°C’de
depolamislardir. Calisma ile parazitlenmis pupalarin 4°C’de 1 haftaya kadar
depolanabildigi sonucuna ulasilmis ancak ortaya ¢ikan erginlerin oran ve kalitesinin
diisiik sicakliktan olumsuz etkilendigi gozlemlenmistir.

Stirticti (2009), Anthocoris minki Dohrn (Hemiptera: Anthocoridae)’nin ilk
donem ve son donem nimfleri ile erginlerini 11 ve 15°C’de 10, 20 ve 30 giin siire ile
depolamistir. Sonu¢ olarak A.minki icin tercih edilebilecek en uygun depolama
sicakliginin  11°C oldugu, depolama siiresinde ise 10 giinden 30 giine kadar
bekletilmesinin arasinda dnemli bir farkin bulunmadig: tespit edilmistir.

Bueno ve ark. (2014), Orius insidiosus (Hemiptera: Anthocoridae)’un %75 ergin
ve %25 5. evre nimflerini karigik halde 5, 8, 10 ve 12+ 1°C’de %70+ 10 bagil nemde ve
2,4,6,8,10, 12, 14, 16, 18 ve 20 giin siirelerde karanlik ortamda depolamislardir. Bu
deneme sonucu O.insidiosus’un kalite kaybi olmadan 8°C’de 10 giine kadar
saklanabilecegi bulunmustur.

Tunca ve ark. (2014), larva parazitoiti Venturia canescens Grav. (Hymenoptera:
Ichneumonidae)’in ergin 6ncesi donem ve ergin bireylerini 5, 10 ve 15°C’de 1, 3, 5, 7
ve 15 giin siirelerde konukgular1 Ephestia kuehniella (Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae)
ve Plodia interpunctella (Hiibner) (Lepidoptera: Pyralidac)’nin son larva donemi iginde
depolamislardir. Depolama sicakliginin diismesi ve depolama siiresinin artmast
parazitoitin gelisme siiresini arttirirken, ¢ikis oranini azaltmis ve bu azalmanin konukgu
P. interpunctella tizerinde daha fazla oldugu saptanmistir. Ergin parazitoitler i¢in ise en
uygun depolama sicakliginin 10°C oldugu belirlenmistir.

Yanik ve Unlii (2015), Anthocoris minki Dohrn (Hemiptera: Anthocoridae)’nin
1-3.nimf, 4-5.nimf ve ergin donemlerini 7, 11 ve 15+£1°C’de 10, 20, 30 ve 40 giin
stirelerde stirekli karanlikta depolamiglardir. Calisma ile A.minki’nin 11°C’de 40 giine
kadar depolanabilecegi bildirilmistir.

Ozder ve Yaz (2016), Trichogramma pintoi Voegele (Hymenoptera:
Trichogrammatidae) tarafindan parazitlenmis Ephestia kuehniella yumurtalarini, 0, 4 ve
8°C sicakliklarda 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 hafta siire ile depolamiglardir. Bu yumurtalarin
gelisme siiresi, agilma orani, ergin disi parazitoit 6mrii, parazitlenen yumurta sayisi ve

parazitlenen yumurtalarin kararma siirelerinin tiim depolama sicakliklar1 ve depolama



stirelerinden olumsuz etkilendigi ama performans olarak en iyi oranin +8°C sicaklikta 1
hafta depolamada elde edildigi sdylenmistir.

Zhang ve ark. (2020), Asya narenciye psilidi Diaphorina citri (Hemiptera:
Liviiidac)’nin parazitoiti olan Tamarixia radiata (Waterston) (Hymenoptera:
Eulophidae)’nin {izerinde soguk depolamanin etkilerini aragtirmiglardir. Calisma
Diaphorina citri’nin 3 giinliik parazitlenmis pupalarini 3, 6, 9 ve 12 giin siirelerde 2, 4,
6, 8 ve 10°C sicaklikta depolayarak yiiriitiilmiistiir. Sonug olarak T.radiata’nin diisiik
sicaklikta depolama i¢in sicaklik ve zaman olarak en iyi kombinasyonun 10°C’de 6 giin
oldugu ortaya ¢ikmistir.

Sonmez (2021), farkli agirlikta Tenebrio molitor (Coleoptera: Tenebrionidae)
larvalarini 5, 10, 20, 30 ve 60 giin siiresince 4°C’de soguga maruz birakmistir. Sonug
olarak depolama siiresi arttikca dogru orant1 ile deformasyon oraninin da arttig1, ergin
cikis ylizdesinin azaldigi ve 60 giin boyunca sogukta saklanan larvalardan ergin
gelismedigi tespit edilmistir.

Golbetten ve ark. (2021), Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera:
Chrysopidae)’nin bir ve iki giinliik yumurtalarin1 5+1°C’de tam karanlikta 3, 5, 7, 10,
14, 21 ve 30 giin siireyle depolamislardir. Calisma sonucunda bir glinlik yumurtalarin 5
giine kadar sogukta depolanabilecegi onerilirken iki glinlik yumurtalarin disi 6mrii ve
yumurta verimi {izerindeki olumsuz etkileri nedeni ile sogukta depolanmasini
Onermemislerdir.

Seove ark. (2021), noctuid larvalarmin 6nemli bir parazitoiti olan Exorista
japonica (Townsend) (Diptera: Tachinidae)’nin pupalarin1  4°C’de 4 hafta
depolamislardir. Normalde 6-7 giinde ergin ¢ikarken, 4°C’de depolama nedeni ile ergin
cikis siiresi daha uzun olmustur. Bir haftadan uzun depolanan pupalardan ¢ikan
erginlerinde yumurta sayisinda ve dogurganhiginda Onemli Olgiide azalmalar

gorilmiistiir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyalini avcr bocek Nesidiocoris tenuis ile onun laboratuvar
konukgusu Ephestia kuehniella olusturmustur. Calismada N. tenuis’in yetistirilmesi
sirasinda yumurta birakmalar i¢in taze fasulye baklalari, su ihtiyaglarini karsilamalari
icinde balli su ile nemlendirilmis pamuklar kullamilmistir. Ephestia kuehniella’nin
yetistirilmesinde ise un ve kepekten faydalanilmistir. Ayrica binokiiler, etiiv, ¢esitli cam
ve plastik kaplar ile farkli sicakliklara ayarlanabilen iklim odalari materyal olarak

kullantlmistir.

3.1.1. Nesidiocoris tenuis
3.1.1.1. Sistematikteki yeri
Nesidiocoris tenuis’in sistematikteki yeri ve sinonimleri asagida verilmistir

(Anonim, 2018).

Sube : Arthropoda

Sinif . Insecta

Takim : Hemiptera

Familya : Miridae

Cins : Nesidiocoris

Tiir : Nesidiocoris tenuis (Reuter, 1895)

. Sinonim: Cyrtopeltis crassicornis, Cyrtopeltis ebaeus Odhiambo, 1961,

Cyrtopeltis javanus Poppius, 1914, Cyrtopeltis tenuis Reuter, 1895, Dicyphus nocivus
Fulmek, 1925, Dicyphus persimilis Poppius, 1910, Dicyphus tamaricis Puton, 1886,
Engytatus tenuis, Engytatus volucer (Kirkaldy), Gallobelicus crassicornis Distant,
1904, Nesidiocoris volucer Kirkaldy, 1902 (Bhatt ve Patel, 2018).

3.1.1.2. Tanim

Nesidiocoris tenuis'in disileri yumurtalarini geng yapraklara veya c¢iceklere tek
tek birakmaktadir (Bhatt ve Patel, 2018). Yumurta ilk birakildiginda oval ve beyazdir,
nimfler ¢ikmadan birkag¢ giin 6nce kirmizilagir ve sonunda kahverengi renk almaktadir

(Patel, 1974). Yumurtadan ¢ikan N. tenuis’in nimfleri bes gomlek degistirerek ergin



olmaktadirlar. Birinci donem nimf yumurtadan ¢iktiginda sarimsi beyaz renklidir.
Ucgiincii ve doérdiincii nimf dénemlerinde renkleri yesile donerken kanat izleride

goriilmeye baglamaktadir (Sekil 3.1) (Kim ve ark., 2016).

Sekil 3.1. Nesidiocoris tenuis’in degisik donemlerdeki nimfleri

Nesidiocoris tenuis'in ergini yesil renklidir ve uzunlugu 2.7-3.4 mm arasinda
degismektedir (Sylla ve ark., 2016). Govdesi uzunca, oval ve yassidir, antenleri soluk
kahverengindedir (Sekil 3.2). Disiler genelde erkekten daha biiyiiktiir ve oval sekilli bir
govdeye sahiptir (EI-Dessouki ve ark., 1976, Kim ve ark., 2016).

Sekil 3.2. Nesidiocoris tenuis’in erginleri



3.1.1.3. Yayihs1
Nesidiocoris tenuis’in yayilis alami igerisinde Akdeniz iilkeleri, Avrupa,
Avustralya, Pasifik Adalari, Asya, Kuzey Afrika, Orta Amerika, Giliney Amerika,

Karayipler, Kuzey Amerika ve iilkemiz yer almaktadir (Kerzhner ve Josifov, 1999).

3.1.1.4. Konukculari

Biyolojik kontrol ajani olan N. tenuis’in avlarini, Helicoverpa armigera Hiibner,
Keiferia lycopersicella Walsingham, Manduca sexta L., Symmetrische matangolias
Gyen, Tuta absoluta (Desneux ve ark., 2010; Urbaneja ve ark., 2009), Bemisia tabaci
Gennadius (Calvo ve ark., 2012; Bhatt ve Patel, 2018; Gavkare ve Sharma, 2014),
thrips, yaprakbitleri ve akarlar (Gavkare ve Sharma, 2014) olusturmaktadir.

3.2. Yontem

3.2.1. Yetistirme yontemleri
3.2.1.1. Ephestia kuehniella’min Kitle iiretimi

Ephestia kuehniella’nin yetistirilmesinde besin olarak 2:1 oraninda bugday unu—
bugday kepegi karisimi kullanilmistir. Hazirlanan un-kepek karisimi plastik kiivetlere
(27x37x7 cm) konularak (Sekil 3.3), kullanilmadan 6nce 60°C sicakliktaki etiivde {i¢

saat steril edilmek amaciyla tutulmustur (Sekil 3.4).

Sekil 3.3. Ephestia kuehniella’nin yetistirildigi kiivet
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Sekil 3.4. Sterilizasyon i¢in kullanilan etiiv

Steril edilen un-kepek karigimina yeterli sayida E. kuehniella yumurtalar: akarla
bulasik olup olmadiklar1 kontrol edildikten sonra serpilerek, kiivetlerin izeri tiilbent ile
kapatilmis ve 25°C sicaklik, %60 orantili nem kosullarinin saglandigi iklim odalarma

kiltire alinmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Ephestia kuehniella’nin kitle tiretimi

Yumurtalardan ¢ikan larvalarin un-kepek karisiminda beslenerek pupa ve ergin

olmalar1 saglanmistir. Yaklagik 35-40 giin sonra ¢ikan erginler aspiratdr yardimi ile
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toplanmistir. Toplanan erginler yumurta birakmalari i¢in kenarlari telli yumurta birakma

kaplarina alinmis ve yumurta birakmalart saglanmistir (Sekil3.6).

Sekil 3.6. Ephestia kuehniella’nin yumurta toplama kaplar1

Toplanan bu yumurtalarin bir kismi1 E. kuehniella’nin kiltiiriiniin devaminda
kullanilir iken geri kalan kismi da derin dondurucuda depolanarak N. tenuis’in

beslenmesinde kullanilmistir.

3.2.1.2. Nesidiocoris tenuis’in laboratuvarda Kitle iiretimi

Caligmada kullanilan N. tenuis erginleri Biopheropoint Biyolojik Miicadele
Sistemleri Tarim Kimya Sanayi ve Ticaret Anonim Sirketi’nden temin edilmistir. Stok
kiiltiir laboratuvarda 25+1°C sicaklik, %65+10 oransal nem ve 16:8 saat aydinlik:
karanlik kosullarin saglandig1 iklim odalarinda (Sekil 3.7), lizerinde havalandirma deligi
bulunan 12 cm ¢apinda ve 13 cm yiiksekliginde plastik kaplarda kitle tretimleri

yapilmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Nesidiocoris tenuis’in yetistirildigi plastik kap

Yetistirme esnasinda kaplarin igerisine besin olarak E. kuehniella yumurtalari ve
taze fasulye baklalari konulmustur. Ayni zamanda, N. tenuis’in nimf ve erginlerinin su
ihtiyaclarmi karsilayabilmeleri igin plastik kaplar igerisine %10 oraninda balli su

emdirilmis pamuklar yerlestirilmistir (Sekil 3.9) (Urbaneja-Bernat ve ark., 2013).
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Sekil 3.9. Nesidiocoris tenuis’in yetistirilme ortami

Iki giinde bir yapilan kontrollerde iizerinde N. tenuis’in yumurtalar1 bulunan
fasulye baklalar1 alinarak baska bir kaba aktarilip, yerine yeni ve taze baklalar
birakilmistir. Laboratuvar Kkolonisinden elde edilen 0-24 yashi N. tenuis’in ergin

bireyleri denemelerde kullanilmistir.

3.2.2. Sogukta depolamanin Nesidiocoris tenuis’in biyolojik 6zelliklerine etkisinin
belirlenmesi

Nesidiocoris tenuis’in ergin bireyleri, 5, 10 ve 15 giin boyunca 7, 10 ve
15+1°C'lik sicakliklarda %65+5 orantili nemde karanlik ortamda bekletilmistir.
Denemeler {izerinde havalandirma deligi bulunan 12 cm ¢apinda ve 13 cm
yiiksekliginde plastik kaplar igerisinde stok kiiltiirden 10 erkek ve 10 disi olacak sekilde
her bir sicakligin her bir farkli tutulma siiresinde 10 tekerriirlii olacak sekilde
yiirlitiilmistiir (Sekil 3.10). Kontrol grubu da 10 erkek ve 10 disi olacak sekilde sogukta
bekletilmeden dogrudan 25+1°C sicaklikta yetistirilmistir. Yetistirme esnasinda iki
giinde bir yapilan kontrollerde kaplara, besin olarak E. kuehniella yumurtasi verilmis ve
iizerinde N. tenuis yumurtast bulunan fasulye baklalar1 alinarak yerine yeni baklalar

birakilmistir. Kuruyan pamuklar balli su ile tekrar nemlendirilmistir.
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Sekil 3.10. Nesidiocoris tenuis’in nimf ve ergininin takibinin yapildigi kaplar

Nesidiocoris tenuis’in, farkli sicakliklarda ve farkli siirelerde depolanmasinin
ardindan, yapilan kontroller sonucunda her bir kaptaki 6lii bireyler kaydedilerek canli

kalma oranlar1 belirlenmistir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Nesidiocoris tenuis’in 6len erginlerin cinsiyet tayininin belirlenmesi

Iki giinde bir yapilan kontrollerde kaplar igerisinde 6len ergin bireyler sayilarak
depolama sonrast 25+1°C sicaklikta Omiir siireleri hesaplanmistir. Ayni zamanda
iizerinde yumurta bulunan fasulye baklalar1 ayr1 kaplar i¢ine alinarak, nimf c¢ikisi
tamamlanana kadar bekletilmis, bu silire sonunda ¢ikis yapan nimf sayis1 kaydedilmistir.
Nesidiocoris tenuis yumurtalarin1 bitki dokusuna gomerek birakmakta (Sekil 3.12) ve
binokiiler altinda bile goriilmesi ¢ok zor oldugundan hem uygulama hem de kontrol

kaplarinda yumurta sayimi yerine ¢ikis yapan nimf sayisi belirlenmistir.
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o

Sekil 3.12. Bitki dokusu altina yumurtalarini birakan Nesidiocoris tenuis’in disi bireyleri

3.2.3. Istatistiksel analiz

Cesitli sicakliklarin (7, 10 ve 15°C) ve farkli depolama siirelerinin (5, 10 ve 15
giin) N. tenuis’in canlilik oranlari, 6miir siireleri ve nimf verimlerinin ortalamalar
arasinda fark olup olmadigini belirlemek i¢in varyans analizi yapilmistir. Her depolama
sicakliginda ve siiresinde kullanilan bocekler farkli oldugu icin buradan elde edilen
veriler birbirinden bagimsizdir. Nimf sayilart normal dagilim gdstermediginden ve
sayilarak elde edildiginden bu verilere karekdk (VX) transformasyonu uygulanmustir.
Calisma da Randomize 3x3 Faktoriyel Deneme Deseni (ANOVA) kullanilmistir. Farkl
cikan genel ve interaksiyon ortalamalarini belirlemek icin ise TUKEY ¢oklu

karsilastirma testi uygulanmustir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Biyolojik miicadelede, faydali boceklerin kitle iiretimleri onemli bir yer
tutmaktadir. Kitle halinde {retilen boceklerin nakliyesi ve raf Omrii, kimyasal
miicadelede kullanilan insektisitler gibi uzun siireli olamamaktadir. Istenilen zamanda,
istenilen sayida faydali boceklerin  kullanilabilmesi i¢in sogukta bekletilmeleri
gerekmektedir. Boylelikle hem zamandan hem de isgiiciinii uzun zamana yayarak etki
gostermektedir.

Calismada N. tenuis’in sogukta belli siirelerde bekletilerek faydali bocegin;
Omiir siiresine, canli kalma oranina ve nimf sayisina olan etkisi ortaya cikarilmaya
calisilmigtir. Predatoriin, farkli sicaklik ve siirelerde sogukta depolanma imkanlari

arastirilarak asagidaki sonuglar elde edilmistir.

4.1. Sogukta depolamamin Nesidiocoris tenuis’in 6miir siiresine olan etKisi
Nesidiocoris tenuis’in ergin bireylerinin 5, 10 ve 15 giin siire ile 7, 10 ve

15°C’lerde depolanmasinin omiir siiresine olan etkisi Cizelge 1’de verilmistir. Ergin

bireylerin Omiir siireleri belirlenirken N. tenuis’in sogukta bekletildikten sonra

25°C’deki Omiir siireleri gézlenmistir.

Cizelge 4.1. Sogukta depolamanin Nesidiocoris tenuis’in émiir siiresine olan etkisi (giin)

Bekleme
siiresi Sicakhik
(Giin)
7°C 10°C 15°C Kontrol
5 13.8320.737% 12.53+0.877° 11.42:0.835P 15.83£130"
10 14.06+0.42"° 14.94+0.49"° 9.83+0.70°" 15.83+1.30"
15 12.52:0.24"°° 13.09+0.477° 8.10+0.61° 15.83+1.30"

*Ayni satir ve siitun icerisinde bulunan ayni biiylik harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki
fark istatistiki olarak dnemsizdir (P <0.01).

Cizelge 1 incelendiginde N.tenuis’in depolama sonrasi ortalama olarak en uzun
Omlir siiresinin 10 giin siireyle depolanan erginlerde 7 ile 10°C’de sirasiyla 14.06+0.42
ve 14.94+0.49 giin olarak gorildiigli kaydedilmistir. Bu iki sicaklik derecesinde
bekletilen erginlerin dmiirleri arasindaki fark istatistiki olarak onemsizdir (P<0.01). En

kisa Omiir siliresinin, 15 gilin siireyle depolanan erginlerde 15°C’de 8.10+£0.61 giin



17

stirdligli, bu farkin ise istatistiksel olarak 6nemli oldugu bulunmustur (P<0.01) (Cizelge
1). Erginlerin dmiirlerinin 5 ve 15 giin siireyle 7 ile 10°C’de depolanmasi arasindaki
fark istatistiksel olarak énemsiz bulunmustur (P<0.01) (Cizelge 1). Bu yiizden faydali
bocegi 7 ve 10°C sicaklikta 10 giine kadar bekletmenin ekonomik ve etkili olabilecegi
kanaatine varilmistir.

Nesidiocoris tenuis ile ayn1 takimda bulunan Orius spp. ve Anthocoris spp. ile
degisik sogukta depolama ¢alismalar1 yapilmistir. Bueno ve ark. (2014), O. insidiosus
icin en uzun Omiir siiresinin 8°C'de 10 giine kadar depolandiginda 14.1 giin olarak
goriildiigiinii bildirmislerdir. Bu c¢alismada da 10°C sicaklikta 10 giin bekletilen N.
tenuis ergin Omiirlerinin 14.9 giin siire oldugu goriildiigi i¢in literatiir ile benzer bir
sonu¢ bulunmustur. Kim ve ark. (2009), O. laevigatus’un disi dmriiniin, 10°C'de 20 ve
40 giin depolanmasinin ardindan 25°C'de sirasiyla 19.8 ve 23.7 giin siirdiigilinii tespit
etmislerdir. Rudolf ve ark. (1993), disi O. majusculusun 9°C'de 30 ve 50 giinliik
depolanmasinin ardindan 22°C'de 25.9 ve 19.8 giin oldugunu kaydetmislerdir. Yanik ve
Unlii (2015), A. minki’nin en uzun émiir siiresinin disi bireyleri igin 11°C’de 20 giin
depolandiginda 33.30 giin, erkek bireyleri i¢in ise 15°C’de 20 giin depolandiginda 29.75
giin oldugunu bildirmislerdir. Ayrica sogukta depolanan disi bireylerin Omiir siirelerinin
25°C’de yetistirilen kontrol grubuna gore (54.66 giin) daha kisa oldugunu rapor
etmislerdir. Bu yapilan ¢alismalara benzer olarak bu ¢alismada da bekletilme siiresinin

uzamasiyla N. tenuis ergin bireylerinin 6miir siirelerinin de kisaldig: tespit edilmistir.

4.2. Sogukta depolamanin Nesidiocoris tenuis’in canl kalma oranina etkisi
Nesidiocoris tenuis erginlerinin 7, 10 ve 15°C’de belirli siirelerde

depolanmasinin ardindan canli kalma oranlar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Sogukta depolamanin Nesidiocoris tenuis’in canli kalma oranina etkisi (%)

Bekleme
siiresi Sicakhik
(Giin)
7°C 10°C 15°C
5 94.00+4.00"" 98.00+3.54" 89.00+4.47°8
10 90.00+1.22AB 89.00+3.67°° 86.00+3.40"C
15 65.00+2.45° 77.0042.45°° 88.00+2.00"°

*Ayni satir ve siitun igerisinde bulunan aym biiyiik harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki
fark istatistiki olarak énemsizdir (P <0.01).
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Nesidiocoris tenuis’in en yiiksek canlilik orani 5 giin siireyle depolanan
erginlerde 7 ve 10°C’de sirastyla %94.00+4.00 ve %98.00+£3.54 olarak goriilmektedir.
En diisiik canlilik oranmin ise 15 giin siireyle 7°C’de depolanan erginlerde
%65.00+2.45 oldugu, bu farkin ise istatistiksel olarak onemli oldugu bulunmustur
(P<0.01) (Cizelge 2). Predator tiiriin canli kalma oraninin yiiksek oldugu 7 ve 10°C ve 5
giin siire ile depolamanin kitle {iretim i¢in 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Sogukta depolama ¢alismalarinda depolama siiresinin de onemli bir bilesen
oldugu bildirilmistir (Colinet ve Boivin, 2011). Farkli bekletme siirelerinde soguk
depolama ile ilgili bir¢ok calisma, dogal diismanlarin hayatta kalma oranlarinin
depolama siirelerinin arttik¢a ters orantida azaldigimi bildirmistir (Abd El-Gawad ve
ark., 2010; Tunca ve ark., 2014; Yanik ve Unlii, 2015). Bu ¢alismada da benzer sekilde
N. tenuis’in ortalama hayatta kalma oranlari; 5 giin depolamada %93.67, 10 giin
depolamada %388.33 ve 15 giin depolamada %76.67 olmasi ile sogukta depolama
sliresinin artmasi ile hayatta kalma oranlarinin azaldigi sonucunu géstermektedir.

Kim ve ark. (2009), O. laevigatus'un erginlerini 6, 8, 10 ve 12°C sicakliklarda
depoladiklarinda, 10°C’de 36 giiniin sonunda %70'lik bir hayatta kalma oran1 oldugunu
bildirmislerdir. Rudolf ve ark. (1993), O. majusculus erginlerinin 42 giinliik diisiik
sicaklikta depolama sonrasinda %50'lik bir hayatta kalma oranina sahip oldugunu, O.
laevigatus erginlerinin ise 9°C’de 40 giin depolanmalarinin ardindan %75-80'lik bir
hayatta kalma oranina sahip oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada da N. tenuis’in
10°C 15 giin depolanan bireylerinde %77 hayatta kalma oranlar ile literatiire benzer
sonuglar elde edilmistir. Bueno ve ark. (2014), O. insidiosus'un 8, 10 ve 12°C 'de
depolama sonrasi ergin bireylerinin canlilik oranlarinin hem disiler hem de erkekler icin
genellikle %70'in {izerinde oldugunu bildirmislerdir. Nesidiocoris tenuis igin yapilan
¢alismanin sonuglarina gore de ayni sekilde tiim diisiik sicaklik ve bekleme siirelerinde
genel olarak %70’in iizerinde bir canlilik oram goriilmiistiir. Yanik ve Unlii (2015), A.
minki'nin en diisik canlilik oraninin (%7.33), 7°C sicaklikta 40 giin boyunca
saklandiginda 1-3 nimf doneminde goriildiigiinii, en yiiksek canlilik oraninin ise
(9%90.0-92.0), 11°C'de 10-20 giinliik depolama sonrasi ergin bireylerinde goriildiigiinii

gozlemlemislerdir.
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4.3. Sogukta depolamanin Nesidiocoris tenuis’in nimf sayisina etkisi
Nesidiocoris tenuis’in nimf sayisina 5, 10 ve 15 giin siire ile 7, 10 ve 15°C’de

depolamanin etkisi incelenmis ve sonuglar1 Cizelge 3’te sunulmustur.

Cizelge 4.3. Sogukta depolamanin Nesidiocoris tenuis’in nimf sayisina etkisi

Bekleme
siiresi Sicakhik
(Giin)
7°C 10°C 15°C Kontrol
B* AB
5 188.0+14.98 181.6+15.128 185.6+44.27°5 250.2+13.60
10 194.6+6.40° 216.4+23.10° 172.0£15.25° 250.2+13.60"°
15 322.4+14.82" 166.6+9.37° 47.6+8.05° 250.2+13.60"°

*Ayni satir ve siitun icerisinde bulunan ayni biiylik harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki
fark istatistiki olarak 6nemsizdir (P <0.01).

Nesidiocoris tenuis’in ortalama nimf sayilarimin en yiiksek 7°C’de 15 giin
bekletilen erginlerden 322.4+14.82 adet elde edildigi, en diisiik ise 15°C’de 15 giin
bekletilen erginlerden 47.6+8.05 adet elde edildigi belirlenmis olup, yapilan istatistik
analiz sonucu bu farkin 6nemli oldugu bulunmustur (P<0.01). Calisma sonucunda
15°C’de 15 giin depolanan erginlerin nimf sayilar1 haricinde diger gruplarin nimf
sayilarinin kontrol grubu ile arasinda fark olmadigi bulunmustur (P<0.01) (Cizelge 3).
Bu sonuca gore dogal diismanin 15°C’de 10 giine kadar depolanabileceginin uygun
oldugu goriilmiistiir.

Kim ve ark. (2009), 10°C'de 20 ve 40 giin depolamanmn ardindan O.
laevigatus'un disilerinin 25°C'de sirasiyla 109.2 ve 69.2 adet yumurta biraktigini,
sogukta depolanmayan kontrol grubunun ise 224.5 adet yumurta biraktigini
bildirmislerdir. Rudolf ve ark. (1993), 9°C'de 20 ve 50 giin depolamanin ardindan, O.
laevigatus'un disilerinin 22°C'de sirasiyla 145 ve 72 adet yumurta biraktigini, kontrol
grubunun ise 190 adet yumurta biraktigim bildirmislerdir. Yanik ve Unlii (2015), A.
minki’nin erginleri i¢in en yiiksek yumurta miktarimin 155.85 adet ile 11°C'de
bekletildigi zaman elde edildigini kontrol grubundaki disilerin ise 207.51 adet yumurta
biraktigin1  bildirmislerdir. Arastiricilarin  yaptig1 ¢alismalara benzer sekilde bu
caligmada da bekleme siiresinin artmasi ile N. tenuis’in nimf sayilarinin azaldig: tespit

edilmistir (Cizelge 3).
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Faydali boceklerin kitle iiretimlerinde sogukta depolama onemli bir yer
tutmaktadir. Predatorlerin; nimf/larva verimi, Omiir siiresi ve canlilik orani i¢in en
uygun depolama kosullarinin belirlenmesi gerekmektedir.

Nesidiocoris tenuis igin, sogukta depolama sonrasi canli kalma oranlarindaki
sonuglara bakildiginda (Cizelge 2), kontrol grubunda normal yasam siiresinin 15 giin
oldugu bu sebeple farkli diisiik sicakliklarda 15 giin siire ile depolamanin ergin bireyler
icin uygun olmayacagi 5 ve 10 giin depolamanin daha avantajli olacag: goriilmektedir.

Sogukta depolamanin omiir siiresi iizerindeki etkisine bakildiginda ise 15°C'de
depolanan erginlerin Omiir siirelerinin en kisa oldugu sonucuna ulasildigl i¢in bu
sicaklikta depolama da kitle tiretim i¢in uygun degildir. 7 ve 10°C sicakliklarda
depolamak omiir siiresi i¢in daha etkili olacaktir (Cizelge 1).

Sogukta depolamanin nimf sayis1 {izerindeki etkisine bakildiginda ise 15°C’de
15 giin depolanan erginlerin nimf sayilar1 haricinde diger gruplarin nimf sayilarinin
kontrol grubu ile arasinda fark olmadigi goriilmektedir. Bu sebeple diger sicaklik ve
bekletme siirelerinde depolama nimf verimi igin uygun goriilmektedir (Cizelge 3).

Depolama sonrasi canlilik orani, Omiir siliresi ve nimf verimi birlikte
degerlendirildiginde N. tenuis’in 7 ve 10°C’de 10 giine kadar depolanmasinin uygun

oldugu sonucuna varilmstir.

5.2 Oneriler

Predator N. tenuis igin sogukta depolama onlarin raf omriinii arttirmak, uygun
hava kosullarinda, salgin gibi kritik anlarda, taleplerin diisiik oldugu mevsim dis1
donemlerde yeterli sayida dogal diigmanin {iretim alanlarina senkronize salimlarini
gerceklestirebilmek i¢in degerli bir yontem olarak goriilmektedir. Ayrica sogukta
depolama dogal diismanlarin biriktirilmesi veya stoklanmasina imkan saglamaktadir ki
bu da kitle iiretimin ekonomik bir sekilde yapilmasina avantaj saglamaktadir. Yapilan
calismada bu sayede en uygun diisiik sicaklik ve depolama siiresi kombinasyonuna
ulagilarak N. tenuis’in biyolojik miicadelede verimli bir sekilde kullanilabilirligi
arttirtlmaya calisilmistir. Bu sonuglara gore aver bocek N. tenuis’in ergin bireylerinin
diisiik sicakliklarda depolanirken 7 ve 10°C sicakligin tercih edilmesi gerektigi ve bu

sicakliklarda 10 giine kadar bekletilebileceginin uygun olacagi onerilmektedir.
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Nesidiocoris tenuis’in sogukta depolanmasi ile ilgili bundan sonra yapilacak
calismalarda daha farkli sicakliklarda depolamanin canlilik orani, dmiir siiresi ve nimf
verimine etkisi arastirilabilir. Yapilacak ¢alismalarda erkek ve disi 6miir siirelerinin ayri
ayr1 hesaplanilmasi1 ve tekerriirlerde birey sayisinin 10’dan fazla olmasi elde edilen

sonuglar1 daha verimli hale getirecektir.
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