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ETiK BEYANI

Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii tez yazim
kurallarina uygun olarak ve bilimsel ahlak ve geleneklere aykir1 diisecek bir yol ve
yardima basvurmaksizin hazirladigim bu tez ¢alismasinda;

Tez i¢inde sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar
cercevesinde elde ettigimi, tiim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglar1 bilimsel etik
ve ahlak kurallarina uygun olarak sundugumu, tez calismasinda yararlandigim
eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak gosterdigimi, kullanilan verilerde ve
ortaya ¢ikan sonuglarda herhangi bir degisiklik yapmadigimi, bu tezde sundugum
caligmanin 6zgiin oldugunu, tezimle ilgili yaptigim bu beyana aykir1 bir durumun
saptanmas1 durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglara katlanacagimi
bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini1 kabullendigimi
beyan ederim.

23-/09/2023
Yusuf OZBEY
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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

BAZI ORMAN AGACI TURLERININ AGACLANDIRMA SAHALARINDA
BUYUME PERFORMANSI

Yusuf OZBEY

Isparta Uygulamah Bilimler Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dalh

Damsman: Prof. Dr. Nebi BILIR

Bu Yiiksek Lisans tez ¢alismasinda, Anadolu Karagami [Pinus nigra Arnold. subsp.
pallasiana (Lamb.) Holmboe], Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.) ve Akdeniz
Servisi’nin (Cupressus sempervirens L.), 1995 yilinda tesis edilen saf ve karigik
agaclandirma sahalarinda, agac boyu, dip ¢ap ve gogiis yliksekligi ¢ap1 6zellikleri
aragtirtlmistir. Calismada, tiirler bu  6zellikler bakimindan karsilagtirilarak ve
ozellikler aras1 iligkiler tahmin edilerek, agaclandirma uygulamalarina katki
saglanmas1 amaglanmustir.

Calisma sonucunda, ortalama aga¢ boyu Anadolu Karagami’nda (10.3 m) en yiiksek,
Toros Sediri’nde (8.2 m) en diisiik bulunmustur. Akdeniz Servisi en yiiksek dip ve
gogiis yiksekligi ¢apina (36.1 cm ve 27.3 cm) sahipken, Toros Sediri ise bu 6zellikler
(21.2 em ve 16.0 cm) bakimindan diistik performans gostermistir.

Varyasyon katsayis1 baglaminda tiir i¢i bireyler aras1 aga¢ boyu, dip ¢ap ve gogiis
yiiksekligi c¢apt genis farkliliklar gostermistir. Ornegin, aga¢c boyu Anadolu
Karagami’nda 5.2 m ve 10.3 m arasinda, Toros Sediri’nde 5.3 m ve 9.8 m arasinda ve
Akdeniz Servisi’nde 5.4 m ile 10.4 m arasinda degisim gostermistir. Varyans analizi
sonuglarina gore, ¢alismaya konu 6zellikler bakimindan tiirler arasi anlamli (p<0.05)
farkliliklar belirlenmistir.

Korelasyon analizi sonucunda, Akdeniz Servisi’nde aga¢ boyu ile dip ¢ap arasinda
anlamli (p>0.05) iliski belirlenemezken, diger tiirlerde aga¢ boyu, dip ¢ap ve gogiis
yiiksekligi ¢ap1 arasinda anlamli (p<<0.05) iligkiler ortaya ¢ikmuistir.

Anahtar Kelimeler: Agaglandirma, Boy, Cap, Gelisim, Silvikiiltiir

2023, 32 sayfa



ABSTRACT
Master’s Thesis

GROWTH PERFORMANCES OF SOME FOREST TREE SPECIES IN
AFFORESTATION AREAS

Yusuf OZBEY

Isparta University of Applied Sciences
The Institute of Graduate Education
Department of of Forest Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Nebi BILIR

Tree height, diameter at base, diameter at breast height of Anatolian black pine [Pinus
nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe], Taurus cedar (Cedrus libani A.
Rich.) and Mediterrenean cypress (Cupressus sempervirens L.) were studied in pure
and mix afforestation areas established in 1995 of the species to compare the species
for the characteristics, and to contribute afforestation practices in this M.Sc. thesis.

Averages of tree height were the highest in Anatolian black pine (10.3 m), while it
was the lowest in Taurus cedar (8.2 m). Mediterrenean cypress had the highest
diameter at base (36.1 cm) and diameter at breast height (27.3 cm). They were the
lowest in Taurus cedar (21.2 cm and 16.0 cm).

There were large differences among individuals within species for tree height,
diameter at base, diameter at breast height based on coefficient of variation. For
instance, tree heights were between 5.2 m and 10.3 m in Anatolian black pine, ranged
from 5.3 m to 9.8 m in Taurus cedar, and between 5.4 m and 10.4 m in Mediterrenean
cypress. The species also showed  significant difference (p<0.05) for the
characteristics according to results of analysis of variance.

There were positive and significant (p<0.05) relations among tree height, diameter at
base and diameter at breast height in the species except of between tree height and
diameter at base (p>0.05) in Mediterrenean cypress.

Key Words: Afforestation, Height, Diameter, Growth, Silviculture

2023, 32 pages



TESEKKUR

“Bazi Orman Agaci Tiirlerinin Agaglandirma Sahalarinda Biiylime Performansi”
konulu bu calisma, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Lisansiistii Egitim
Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim Dali’'nda Yiiksek Lisans Tezi olarak
hazirlanmustir.

Calismamdaki katkilarindan dolayr Hocam Prof. Dr. Nebi BILIR’e tesekkiir ve
stikranlarimi1 sunarim.

Arazi calismalarindaki katkilarindan dolayr meslekteslarim Orman Miih. Yasin
Oguzhan OZTURK ve Orman Yiik. Miih. Mert Cihan YILDIZ a tesekkiirii borg
bilirim.

Manevi desteklerinden dolayr aileme sonsuz sevgi, saygi ve siikranlarimi sunar,
caligmamin bilim diinyasina faydali olmasini dilerim.

Yusuf OZBEY
ISPARTA, 2023
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1. GIRIS

Giincel envanter verilerine gore 23.1 milyon hektar biiyiikliigiindeki tilkemiz
ormanlarinin 9.6 milyon hektar1 (%42) verimsiz orman, yani agaclandirmaya konu
sahalardandir (Anonim, 2022). Bu orman varlig igerisinde Anadolu Karagcami [Pinus
nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe] %33’ii verimsiz olmak {izere 4.3
milyon hektar; Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich.) %25’i verimsiz olmak tizere 0.4
milyon ha; %61’i verimsiz olmak tizere Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren tek
Servi tiirii olan Akdeniz Servisi yada Adi Servi (Cupressus sempervirens L.) (Ansin
ve Ozkan, 1996) ise 0.18 milyon hektar biiyiikliigiindeki diger tiirler igerisinde yer
almaktadir (Anonim, 2022). Calismaya konu tiirlerden Karacam, Anadolu Karagami
[Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe], Avusturya Karagami (P.
n. Arnold. subsp. nigra), Korsika Karacami (P. n. Arnold. subsp. larico (Poiret)
Maire), Dalmagya Karacam1 (P. n. Arnold. subsp. dalmatica (Vis.) Franco), Pirene
Karagami (P. n. Arnold. subsp. salzmannii (Dunal) Franco), olmak iizere diinyada bes
alt tiirle (Gaussen vd., 1964; Yaltirik, 1988; Ansin ve Ozkan, 1996); Sedir cinsi
diinyada dogudan batiya dogru Himalaya Sediri (Cedrus deodora Loud.), Toros Sediri
(C. libani A. Rich.), Kibris sediri (C. brevifolia Hen.) ve Atlas sediri (C. atlanltica
Manettii) tiirleriyle (Yaltirkk 1988) temsil edilmektedir. Tiirkiye’de dogal yayilis
gosteren Akdeniz Servisi ise Dalli Servi (Cupressus sempervirens L. var. horizontalis
(Mill.) Gord.) ve Piramit/Ehrami Servi (C. sempervirens L. var. piramidalis Nym.)
olmak iizere iki varyete ile temsil edilmektedir (Ansin ve Ozkan, 1996).

Caligmaya konu tiirler tilkemiz ormanciliginda 6nemli bir ekonomik ve ekolojik paya
sahiptir. Goriildiigli iizere bu tiirler Tiirkiye ormanlarinin yaklagik %21’ini teskil

etmektedir (Cizelge 1.1) (Anonim, 2022).

Cizelge 1.1. Tiirler ve Tiirkiye’nin orman alani durumu

Tiirler Verimli (ha) Verimsiz (ha) Toplam (milyon ha)
Pinus nigra 2.9 (%67) 1.4 (%33) 4.3
Cedrus libani 0.3 (%75) 0.1 (%25) 0.4
Diger tiirler 0.07 (%39) 0.11 (%61) 0.18
Tiirkiye 13.5 (%58) 9.6 (%42) 23.1




Yukarda Cizelge 1.1’den de goriildiigii tizere, lilkemiz ormanlarinin 9.6 milyon hektar
verimsiz orman alani igerisinde, ¢alismaya konu tiirlerin payr yaklasik 1.6 milyon
hektar ile %17’dir (Anonim, 2022). Gerek iilke ve gerekse ¢aligmaya konu tiirlerin
verimsiz ormanlarinin verimli hale doniistiiriilmesinde en Onemli ormancilik
uygulamalarindan biri agaglandirma faaliyetleridir. Calisma kapsaminda, Isparta
yoresinden Orneklenen benzer ekolojik ozelliklere sahip agaglandirma sahalarinda
Anadolu Karagami, Toros Sediri ve Akdeniz Servisi; boy, gogls yiiksekligi ¢api, dip
cap ve yasama ylizdesi bakimindan degerlendirilerek bu 6zellikler bakimindan tiirler
arast karsilastirmalar yapilmistir. Elde edilen sonuglarin {ilkemiz verimsiz
ormanlariin 1slahi, tiirlerin agaglandirma ve diger silvikiiltiirel uygulama

calismalarina katki saglanmasi amaclanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tarafimizca ulasilabilen ve konuyla dogrudan veya dolayli ilgili literatiirsel bilgiler

asagida 6zetlenmeye caligilmistir:

Orman Genel Midirliigi tarafindan yayimmlanan 2022 yili gilincel orman
istatistiklerine gore gore 23.1 milyon hektar biiyiikliiglindeki {ilkemiz ormanlarinin,
9.6 milyon hektar1 (%42) verimsiz orman yani agac¢landirmaya konu orman
sahalarindandir (Anonim, 2022). Agaclandirma; kisaca ekim veya dikim yoluyla
orman kurma olarak tanimlanmaktadir. Agaclandirma kavrami hem orman igi
agaclandirmalart hem de orman dis1 agaglandirmalar1t kapsamaktadir. Ancak
uluslararasi kaynaklarda “Agaglandirma’” kavrami karsilig1 olarak “Afforestation’
kullanilmaktadir. Nitekim herhangi bir tanimlama yapilmamasi durumunda,
“Afforestation’” (Aga¢landirma) kavraminin, genis anlamda orman bulunmayan
ciplak alanlarin  agaclandirilmas1  (Afforestation) ile birlikte, orman igci
agaclandirmalar1 (Reforestation) da kapsadigi FAO tarafindan belirtilmektedir
(Boydak ve Caligkan, 2014). Bu agaglandirma caligmalar1 genel olarak; amag, yer,
teknigine ve tiirlerine gore (Boydak ve Caliskan, 2014); gayesine gore agaclandirmalar
(iiretim/ekonomik gayeli agaglandirmalar, koruma, hidrolojik ve yetisme ortami 1slahi
(ekolojik) gayeli agaglandirmalar, estetik, rekreatif ve ¢evrenin korunmasi (sosyal)
gayeli agaclandirmalar), Yerlerine gore agaglandirmalar (orman i¢i agaclandirmalar,
orman dis1 agaclandirmalar, 6zel agaclandirmalar), Teknigine gore agacglandirmalar
(ekim yoluyla agac¢landirmalar, dikim yoluyla aga¢landirmalar) ve Tiirlere gore
agaclandirmalar (hizli biiyliyen tiir agaclandirmalar, diger tiirlerle yapilan
agacglandirmalar) olarak siniflandirilmaktadir. Ayan vd. (2017), Tiirkiye’deki Toros
Sediri agaglandirma sahalarini, iklim tipi agisindan degerlendirdikleri calisma
sonucunda, Anadolu Karacami’nin en ¢ok tercih edilen, Toros Sediri’nin ise bundan
sonraki ikinci tiir oldugunu belirleyerek bu tiirlerin, agaclandirma c¢alismalarinda,

plastitesi yliksek tiirlerden oldugunu ifade etmislerdir.

Karagam’in bes alt tiiriinden biri olan Anadolu Karacami (Gaussen vd., 1964; Yaltirik,
1988; Ansin ve Ozkan, 1996), 30-35 m boylanabilen bir orman agac1 taksonudur. Bu
takson iilkemizde; Trakya, Ege, Marmara, i¢ ve Dogu Anadolu’da, Karadeniz de ise

yesil irmagin batisinda dogal yayilis géstermektedir (Ansin ve Ozkan, 1996).

3



Koniferler krali olarak betimlenen 40 metre boy ve 2 metre ¢ap yapabilen Toros Sediri,
Liibnan ve Suriye’deki kalinti mescereler disinda esas yayilisini iilkemizin Toros
daglarinda yapmakta olup, bu yayilis1 36°16' (Kas)-38°05' (Egirdir-Barla dag1) kuzey
enlemleri ile 29°02' (Acipayam)-37°19’ (Maras-Ahir/Engizek dagi1) dogu boylamlari
arasinda yapmaktadir ve bu dogal yayilisina ek olarak yaklasik 50 km uzakta Afyon-
Sultandagi ve 250 km uzakta Erbaa-Niksar yoresinde de lokal yayilis alanlari
bulunmaktadir. Yayilis alam1 yoreye gore degismekle birlikte genel olarak 800-2100
metreler arasindadir (Evcimen, 1963; Boydak ve Calikoglu, 2008). Ancak Boydak ve
Calikoglu (2008), iilkemizde bu tiiriin potansiyel sahasi 600 000 hektarin tizerinde
oldugunu belirtmektedir. Gerek Anadolu Karagami ve gerekse Toros Sediri “Tlirkiye
Milli Agag Islaht Programi”nin 6ncelikli ve ekonomik degeri bakimindan 6nemli agag

tirlerindendir (Koski ve Antola, 1993).

Calismaya konu bir bagka tiir olan Akdeniz Servisi degerli odun ve habitusu ile
ge¢misten giinlimiize insan hayatinda 6nemli bir sosyo-kiiltiirel ve ekonomik yer
edinmistir. Bu tiir iilkemizde, iiziintii simgesi olarak ta bilinmektedir (Ansin ve Ozkan,
1996). Akdeniz Servisi, Akdeniz bolgesine ve dolayisiyla Akdeniz iklimine 6zgii
(Baldi vd., 2011); kurak ve ekstrem toprak kosullarina dayanikliligi nedeniyle, gerek
kalint1 mescereler ve gerekse kiiltiirel baglamda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir
(Giovanelli ve De Carlo, 2007). Servilerin kullanimlar1 son donemlerde sadece orman
agaclandirmalarinda degil, ayn1 zamanda kirsal ve kentsel peyzaj uygulamalarinda da
yaygin olarak kullanilmaktadir. Kayacik (1966), tiiriin yayilig alanina iliskin olarak,
Akdeniz Bolgesi’nde, Kuzey Amerika’da ve Asya’da toplam 25 farkli taksonla temsil
edilen Servi’nin (Cupressus L.); Tiirkiye’de dogal olarak yayilis gosteren ve Adi servi
yada Akdeniz servisi olarak adlandirilan tiirii ve bu tiiriin de Dalli servi ve
Piramit/Ehrami servi olmak iizere iki varyetesinin bulundugunu; 1800 metreye kadar
dogal yayilis gosterebildigini, toplu ve en genis yayilisint 425 hektar ile Kopriilii
Kanyon Milli Parki igerisinde yaptigini, tiiriin bu dogal yayilisi, Antalya’dan itibaren
doguda Mersin’e, batida ise Kusadasi’na kadar olan kiyr seridinde, Istanbul
yakinlarma kadar Gemlik ve Izmit Korfezi kiyilarinda goriilse de; asil yayilisim
Toroslarin eteklerindeki kalkerli tepelik arazilerde yaptigini belirtmektedir. Bununla
birlikte, Datga, Resadiye Yarimadasindaki en genis yayilisin1 Degirmenbiikii'nde 15-
20 hektar alanda yapmaktadir (Ozalp, 1991). Ozcelik (2006), gerceklestirmis oldugu



calismada, Mersin-Aydincik’taki; Dalli servinin 31 metre ve hatta 43 metre boy, 208
cm gogis yiiksekligi capt ve 1030 yil yas yapabildigi belirtmektedir.

Dolayisiyla g¢alismaya konu bu tiirler agacglandirma uygulamalarinda genis bir
kullanim potansiyeline sahiptir. Kartal ve Bilir (2022), Isparta yoresi, 30 yasli Ehrami
Karagam (Pinus nigra Arnold. ssp. pallasiana var. pyramidata), Anadolu Karagami
ve Toros Sediri’ni, ortalama boy, dip ¢ap, gogiis yliksekligi cap1 ve tepe ¢ap1 degerleri
bakimindan karsilastirmislar ve varyans analizi sonucunda, tiirler arasinda anlamli
(p<0.05) farkliliklar oldugunu belirlemislerdir. Bununla birlikte, Anadolu
Karacami’nin calismaya konu oOzellikler bakimindan, Ehrami Karagam ve Toros
Sediri’ne gore daha yiiksek biiylime performanst gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Bunlara
ek olarak, ¢alismaya konu 6zellikler arasinda genel olarak anlamli (p<0.05) pozitif
iligkiler belirlemislerdir. Benzer iligkiler Toros Sediri agaclandirma sahalarinda

gerceklestirilen diger calismalarda da belirlenmistir (Bilir, 2004; Bilir vd., 2018).

Anadolu Karagami ve Toros Sediri agaclandirma sahalarinda gergeklestirilen bir baska
calismada, boy, dip ¢ap ve yasama yiizdesi bakimindan tiirler arasi anlamli (p<0.05)
farkliklar belirlenmis ve Anadolu Karagcami’nin Toros Sediri’ne gore daha yiiksek
gelisim gosterdigi ortaya cikmistir (Ozel, 2018). Benzer ¢alismalar Toros Sediri ve
Kizilgam (Pinus brutia Ten.) agaglandirma sahalarinda da gergeklestirilmistir (Yazict,
2018).

Bilir (2021), Toros sediri dikim ve ekim sahalarinda gergeklestirmis oldugu ¢alismada,
boy, dip cap ve yasama yiizdesi bakimindan dikim sahalarinin ekim sahalarina gore
daha yiiksek degerlere sahip oldugunu belirlemistir. Ancak degisik orman agaci
tiirlerinde gergeklestirilen calismalarda, bu farklilikta bircok c¢evresel faktoriin etkili
olabilecegi belirlenmistir (Ozel vd., 2010; Giilsoy vd., 2014; Yazic1 ve Turan, 2016).

Calikoglu vd. (2010), 17 Dall1 Servi orijini ile ile 2000-2001 dikim mevsiminde tesis
ettikleri dol denemelerinin 8. yasinda deneme alanlarinda ortalama boy 324.2 cm,
314.4 cm ve cap degerleri 35.01 cm, 30.69 cm ve 19.24 cm bulunurken yasama
yiizdesini %98, %87 ve %60 bulmuslardir.



Ozel (2018), Toros sediri ve Anadolu Karacam’i agaglandirma sahalarinda
gerceklestirdigi bir ¢alismada, Anadolu Karacami’nin Toros Sediri’ne gore daha

yiiksek boy ve ¢ap gelisimi yaptigini belirlemistir.

Yukarida kismen Ozetlenen literatiir 1s5181nda ¢alismaya konu Anadolu Karagami,
Toros Sediri ve Akdeniz Servisi’nin agaclandirma performanslarinin karsilastirmali
olarak heniiz ¢alisilmadigi sdylenebilir. Bu husus ¢alismanin 6zgiin degerini ortaya

koymakta ve literatiirdeki boslugu dolduracagi agikca gostermektedir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismada, Anadolu Karagami (Ck), Toros Sediri (S) ve Akdeniz Servisi (Sr) tiirleri
ile saf ve karigik (3T) olarak 1995 yilinda 3x3 metre aralikxmesafede Isparta
yoresinde tesis edilmis dort agaglandirma sahasi 6rneklenmistir (Cizelge 3.1 ve Sekil
3.1). Calismaya konu biiylime Ozellikleri 2022 yili biiyiime doénemi sonunda

Olciilmistiir.

Cizelge 3.1. Ornek alanlarin genel 6zellikleri

Ornek alan Birey sayisi Enlem (K) Boylam (D) Yiikselti (m)

Ck 38 37°3126" 30°31'41" 1046
S 41 37°5126" 30°31'37" 1061
Sr 38 37°3129" 30°31'39" 1052
3T* 25 37°5126" 30°31'40" 1054

*; 7 adet Ck, 12 adet S ve 6 adet Sr
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Sekil 3.1. Ornek alanlardan genel goriiniimler
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3.2. Yontem

Calisma kapsaminda saf agaglandirma sahalarindan (Ck, S, Sr) her biri 500 m? (50 x
10 m) biiyiikliigiinde, karisik agaclandirma sahasidan (3T) ise 300 m? (30 x 10 m)

biiyiikliigiinde olmak tizere dort agaglandirma sahasi (Sekil 3.1) 6rneklenmistir.

Ornek alan igerisindeki bireylerde 2022 yili biiyiime dénemi sonunda; boy &lger
yardimiyla 5 cm hassasiyette boy (B), mekanik kumpas yardimiyla 0.5 cm hassasiyette
dip ¢ap (Do) ve mekanik kumpas yardimiyla 0.5 cm hassasiyette gogiis yiiksekligi ¢ap1
(d1.30) Ol¢iilmiistiir (Sekil 3.2). Bununla birlikte, sahadaki kiitiik kalintilar1 ve kurumus

bireyler sayilarak 6lii birey sayis1 belirlenmeye calisiimigtir.

Shot on &IM 27

Sekil 3.2. Bireylerde cap ve boy 6l¢iimii

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen boy, dip ¢ap ve gogiis yiiksekligi ¢apr degerleri SPSS paket programinda
analiz edilerek (SPSS, 2011), temel istatistiksel degerler hesaplanmistir. Yine ayni
programda, 6rnek alanlar ¢alismaya konu 6zellikler bakimindan asagidaki dogrusal

varyans analiz modeli Denklem (3.1) yardimiyla karsilastirilmigtir.

Y, =u+C; +g; (3.1)

Burada, Yij, i. ornek alandaki j. bireye ait degeri; x, genel ortalama degeri ; ejj ise hatay1

gostermektedir.



Varyans analizi sonucunda istatistiksel bakimdan anlamli (P<0.05) farkliliklar

bulunmasi durumunda Duncan testi uygulanarak homojen gruplar (HG)

olusturulmustur.

Ozellikler aras1 fenotipik iliskiler asagidaki korelasyon analizi Denklem (3.2)
yardimiyla tahmin edilmistir (Sokal ve Rohlf, 1995).

S8 (32

r, =

Formiilde;

r. . fenotipik korelasyon katsayisini,

Z Xy : x ve y karakterlerinin ¢arpanlar toplamini,

Z X2, Z y® : karakterlerin fenotipik varyanslarini ifade etmektedir.



4. BULGULAR

Calisma kapsaminda elde edilen bulgular 6rnek alan, tiir ve 6zelliklere gore asagida

alt bagliklar halinde verilerek, literatiir 15181nda ilgili boliimlerde tartisilmistir.

4.1. Ornek Alanlara iliskin Bulgular

Anadolu Karagami (Ck) ornek alaninda 38, Toros Sediri (S) 6rnek alaninda 41,
Akdeniz Servisi (Sr) 6rmek alaninda 38 ve tiirlerin karisik (3T) oldugu sahada 25
bireyde 6l¢iim yapilmasina karsin bu alanlara dikilen birey sayisi saf alanlar i¢in 56,
karigik saha i¢in 33’tiir. Bu durum, bazi bireylerin biyotik veya a-biyotik nedenlerle
zarar gorerek sahadan uzaklastigi goriilmektedir (Sekil 4.1). Dolayisiyla yasama
yiizdesi bakimindan Toros Sediri’nin (%73) diger tiirlere oranla daha basarili oldugu
sOylenebilir. Bununla birlikte karisik mescerede yasama yiizdesi %76 saf mescerelerde
ise %73 ve %67 bulunmustur. Diger bir ifadeyle karigik agaclandirma sahasi, saf
sahaya gore daha yiiksek yasama yiizdesi performansi gostermistir. Ancak saha 1995
yilinda tesis edildigi i¢in sahanin yasama yiizdesi ve nedenlerine yonelik detayli
tartisma yapilamamistir. Zira bu siireg; tutma basarisi, bakim, dikim hatasi, orijin,

toprak hazirlig1 gibi birgok biyotik veya a-biyotik nedenlerden kaynakli olabilir.
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4.1.1. Ornek alanlarda boya iliskin bulgular

Ornek alanlarda, agag boyu bakimindan Anadolu Karagami sahasinda en yiiksek boy
(10.4 m) bulunurken, Toros Sediri sahasi en diigsiilk ortalama boy performansi
gostermistir (8.1 m), karisik sahanin ise 8.8 m’lik boy ile Toros Sediri (8.1 m) ve
Akdeniz Servisi’ne (8.6 m) oranla daha yiiksek performans gosterdigi ortaya ¢ikmistir
(Cizelge 4.1 ve Sekil 4.2). Varyasyon katsayisi baglaminda, sahalarda Anadolu
Karagami (%17.7) sahasi, diger sahalara oranla, aga¢ boyu bakimindan daha heterojen

bir yap1 gostermistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Ornek alanlarda boya iliskin genel istatistiksel degerler

Ornek Alanlar*
Ozellikler Ck (38)** S (41) Sr (38) 3T (25)
Ortalama (m) 10.4° 8.1% 8.6 8.8°
Min.- Mak. 5.2-13.0 5.3-9.8 5.4-10.4 6.8-10.7
CV (%) 17.7 114 10.9 12.5

*; aynt harfler benzer gruplari; **; birey sayilarimi gostermektedir.

12 -

10 -

Ortalama boylar (m)
D

O i
Ck S Sr 3T
Ornek alanlar

Sekil 4.2. Ornek alanlarda ortalama boylar

Uygulanan varyans analizi sonucunda, aga¢ boyu bakimindan 6rnek alanlar arasinda
istatistiksel anlamli (p<<0.05) fark oldugu ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.2). Duncan testi

sonucunda ise 0rnek alanlar tic homojen grup olusturmustur (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.2. Ornek alanlarin boy bakimindan karsilastiriimasi

Varyans Serbestlik Kareler F Oram Onem Diizeyi
K 5 Derecesi Ortalamasi (p)
aynagi
Gruplar arasi 3 40.927 25.436 .000
Grup i¢i 138 1.609
Toplam 141

4.1.2. Ornek alanlarda dip capa iliskin bulgular
Dip c¢ap bakimindan Akdeniz Servisi saf 6rnek alan1 36.5 cm ortalama ile en yiiksek
dip cap gelisimi gosterirken, Toros Sediri 6rnek alaninin 20.2 cm dip ¢ap ile bu 6zellik

bakimindan en diisiik gelisim gosterdigi ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3).

Cizelge 4.3. Ornek alanlarda dip capa iliskin genel istatistiksel degerler

Ornek Alanlar*
Ozellikler Ck S Sr 3T
Ortalama (cm) 32.1¢ 20.22 36.5¢ 28.4°
Min.- Mak. 20.3-39.8 13.2-27.3 15.5-59.2 15.1-43.5
CV (%) 14.2 16.5 23.9 30.7

*; aynt harfler benzer gruplari gostermektedir.

40
/\35 T

Ortalama dip ¢aplar (cm
= = N N w
o o1 O o1 O

(6]
1

o

Ck S Sr
Ornek alanlar

Sekil 4.3. Ornek alanlarda ortalama dip ¢aplar

Bireysel bazda ise, en yliksek dip cap performansi 59.2 cm ile Akdeniz Servisi saf

ornek alaninda, en diisiik ise 13.2 cm ile Toros Sediri’nde Ol¢iilmiistiir (Cizelge 4.3).
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Varyasyon katsayisi baglaminda dip ¢ap bakimindan, karisik 6rnek alani (%30.7),
diger 6rnek alanlara oranla daha heterojen bir yap1 gosterirken, Anadolu Karagami
(%14.2) 6rnek alani ise en homojen alan olarak ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.3). Varyans
analizi sonucunda, dip ¢ap bakimindan 6rnek alanlar arasinda istatistiksel bakimdan
anlamli (p<0.05) fark oldugu ortaya ¢ikmis (Cizelge 4.4) ve Duncan testi sonucuna

gore ornek alanlar dort homojen grup olusturmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.4. Ornek alanlarin dip ¢ap bakimindan karsilastirilmasi

Varyans Serbestlik Kareler F Oram Onem Diizeyi
5 Derecesi Ortalamasi (p)
Kaynagi
Gruplar arasi 3 1892.992 46.408 .000
Grup igi 138 40.790
Toplam 141

4.1.3. Ornek alanlarda gogiis yiiksekligi capna iliskin bulgular
Ortalama gogiis yiiksekligi capina gore, Akdeniz Servisi saf 6rnek alani (27.6 cm) en
yiiksek performans gosterirken, Toros Sediri 6rnek alani 15.4 cm ortalama go6giis

yiiksekligi ¢api ile en diisiik gelisim gostermistir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.4).

Cizelge 4.5. Ornek alanlarda gogiis yiiksekligi cap1 genel istatistiksel degerleri

Ornek Alanlar*
Ozellikler Ck S Sr 3T
Ortalama (cm) 25.4¢ 15.42 27.6° 21.6°
Min.- Mak. 14.2-36.3 8.9-20.9 13.3-38.5 12.7-33.2
CV (%) 18.5 16.7 23.9 31.3

*; ayni1 harfler benzer gruplar1 gostermektedir.

En yiiksek gogiis yiiksekligi capi bireysel bazda, Anadolu Karacami’nda 36.3 cm,
Toros Sediri’'nde 20.9 cm, Akdeniz Servisi’nde 38.5 cm ve karisik agaclandirma
sahasinda ise 33.2 cm bulunurken, bu 6zellik bakimindan en diisiik degerler Anadolu
Karacami’nda 14.2 cm, Toros Sediri’'nde 8.9 cm, Akdeniz Servisi’nde 13.3 cm ve
karigik agaglandirma sahasinda ise 12.7 cm bulunmustur (Cizelge 4.5). Varyasyon

katsayist baglaminda, Toros Sediri (%16.7) ve Anadolu Karagami (%18.5) 6rnek
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alanlari, Akdeniz Servisi (%23.9) ve karisik agaclandirma sahasina (%31.3) gore daha
homojen bir yap1 gostermistir (Cizelge 4.5).

N w
o1 o
1 )

N
o

=
o
1

(]

Ortalama gogiis yiiksekligi ¢caplari (cm)
=
(6]

Ck S Sr
Ornek alanlar

Sekil 4.4. Ornek alanlarda ortalama gogiis yiiksekligi caplar

Omek alanlar1 gogiis yiiksekligi capr bakimindan karsilastirilmasi bakimindan,
uygulanan varyans analizi sonucunda, 6rnek alanlar arasinda istatistiksel bakimdan
anlamli (p<0.05) fark oldugu ortaya ¢ikmis (Cizelge 4.6) ve Akdeniz Servisi ile
Anadolu Karagcam1 ayni grupta yer alirken, Toros Sediri ve karisik alan farkli gruplar
olusturmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.6. Ornek alanlarin gdgiis yiiksekligi ¢ap1 bakimindan karsilastirilmasi

Varyans Serbestlik Kareler F Oram Onem Diizeyi
5 Derecesi Ortalamasi (P
Kaynagi
Gruplar arasi 3 1128.624 43.581 .000
Grup ici 138 25.897
Toplam 141
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4.2. Tiirlere Iliskin Bulgular

Calisma kapsaminda elde edilen bulgular tiir ve 6zelliklere gore degerlendirilerek

asagida alt basliklar halinde verilmistir.

4.2.1. Tiirlerde boya iliskin bulgular

Tiir i¢i bireyler arasi1 genis farkliliklar bulunmakla birlikte, ortalama agac boylari,
Anadolu Karagcami’nda 10.3 m, Toros Sediri’nde 8.2 m ve Akdeniz Servisi’nde 8.6 m

olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.5).

Cizelge 4.7. Tiirlerde boya iligkin genel istatistiksel degerler

Tiirler*
Ozellikler Ck (45)** S (53) Sr (44)
Ortalama (m) 10.3° 8.22 8.6
Min.- Mak. 5.2-13.0 5.3-9.8 5.4-10.4
CV (%) 18.0 10.6 11.0

*; ayn1 harfler benzer gruplari, **; birey sayilarini gostermektedir.
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Ortalama boylar (m)
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Tiirler

Sekil 4.5. Tiirlerde ortalama boylar

15



Dolayisiyla ortalama boy bakimindan tiirler, en yiiksek gelisimden en diisiik gelisime
dogru Anadolu Karagami (10.3 m), Akdeniz Servisi (8.6 m) ve Toros Sediri (8.2 m)
seklinde siralanmistir (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.6).

Shoton LTl 27

Sekil 4.6. Toros Sediri ve Akdeniz Servisi’nde agag¢ boylari

Tiirlerde boy degerleri, Anadolu Karagami’nda 5.2-10.3 m, Toros Sediri’nde 5.3-9.8
m ve Akdeniz Servisi’nde 5.4-10.4 m arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.7, Sekil
4.7 ve Sekil 4.8).
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Agac boylar1 (m)
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Bireyler

Sekil 4.7. Tiirlerde agag boylari
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Varyasyon katsayis1 degerlerine gore, Anadolu Karagami (%18) en heterojen, Toros
Sediri (%10.6) ise en homojen tiir olarak ortaya ¢ikmistir. Tiirlerin aga¢ boyu
bakimindan karsilagtirilmasit amaciyla uygulanan varyans analizi sonucunda, tiirler
arasinda anlamli (p<0.05) fark oldugu ortaya ¢cikmistir (Cizelge 4.8). Boy bakimindan
Anadolu Karagami farkli bir grup olustururken, Toros Sediri ve Akdeniz Servisi ayni
grupta yer almistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.8. Tiirlerin boy bakimindan karsilastiriimasi

Varyans Serbestlik Kareler F Oram Onem Diizeyi
5 Derecesi Ortalamasi (P
Kayna@
Gruplar aras 2 58.707 35.883 .000
Grup ici 139 1.636
Toplam 141

Yukarida verilenlere ek olarak, tiirler arasinda Anadolu Karagami’nin diger tiirlere

oranla daha fazla biyotik ve a-biyotik zararlara maruz kaldig1 gozlemlenmistir (Sekil
4.9).
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Sekil 4.9. Anadolu Karagami’nda zarar gés baz1 bireyler \

4.2.2. Tiirlerde dip capa iliskin bulgular

Anadolu Karacami’nda 20.3-39.8 cm arasinda degisen dip ¢ap ortalama 31.9 cm,
Toros Sediri’nde 13.2-31.2 cm arasinda degisen dip ¢ap ortalama 21.2 cm ve Akdeniz
Servisi’nde 15.1-59.2 c¢m arasinda degisen dip ¢ap ortalama 36.1 cm olarak
bulunmustur (Cizelge 4.9, Sekil 4.10 ve Sekil 4.11).

Hesaplanan varyasyon katsayist degerlerine gore, dip ¢ap bakimindan Anadolu
Karagami (%14.5) en homojen, Akdeniz Servisi (%26.0) ise en heterojen tiir olarak

ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.9).

Cizelge 4.9. Tirlerde dip ¢ap’a iligkin genel istatistiksel degerler

Tiirler*
Ozellikler Ck S Sr
Ortalama (m) 31.9° 21.22 36.1¢
Min.- Mak. 20.3-39.8 13.2-31.2 15.1-59.2
CV (%) 14.5 17.9 26.0

*; aynt harfler benzer gruplari gostermektedir.
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Sekil 4.10. Tiirlerde ortalama dip caplar
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Sekil 4.11. Tiirlerde dip ¢aplar

Tiirlerin dip ¢ap bakimindan karsilagtirilmas: amaciyla uygulanan varyans analizi
sonucunda, tiirler arasinda istatistiki anlamli (p<0.05) fark oldugu ortaya ¢ikmis
(Cizelge 4.10). Uygulanan Duncan testi sonucunda tiirler dip ¢ap bakimindan farkli
gruplar olusturmustur (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.10. Tiirlerin dip ¢ap bakimindan karsilastiriimasi

Varyans Serbestlik Kareler F Orani Onem Diizeyi
5 Derecesi Ortalamasi (p)
Kaynagi
Gruplar arast 2 2912.775 73.849 .000
Grup ici 139 39.443
Toplam 141

4.2.3. Tiirlerde gogiis yiiksekligi ¢capina iliskin bulgular

Gogiis yiliksekligi capr bakimindan gerek tiir i¢i ve gerekse tiirler aras1 genis gelisim
farklilig1 ortaya c¢ikmistir. Toros Sediri’nde 8.9-22.3 cm arasinda degisen gogiis
yiiksekligi ¢apt ortalama 16.0 cm, Anadolu Karacami’nda 14.2-36.3 cm arasinda
degisen gogiis yiiksekligi ¢ap1 ortalama 25.4 cm ve Akdeniz Servisi’nde 13.3-38.5 cm
arasinda degisen gogiis yiiksekligi gap1 ortalama 27.3 cm olarak bulunmustur (Cizelge
4.11 ve Sekil 4.12).

Varyasyon katsayisi degerlerine gore, gogiis yiiksekligi ¢ap1 bakimindan Toros Sediri
(%17.2) en homojen, Akdeniz Servisi (%24.4) ise en heterojen tiir olarak ortaya
cikarken, varyasyon katsayisi Anadolu Karacami i¢in %19.2 olarak hesaplanmistir
(Cizelge 4.9 ve Sekil 4.13). Bu farkliligin bir ¢ok biyotik (tohum kaynagi, tohum agaci
vb.) ve a-biyotik (iklim, toprak, dikim yontemi vb.) faktérden kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Cizelge 4.11. Tiirlerde gogiis yiiksekligi ¢apina iligkin genel istatistiksel degerler

Tirler*
Ozellikler Ck S Sr
Ortalama (m) 25.4P 16.0° 27.3
Min.- Mak. 14.2-36.3 8.9-22.3 13.3-38.5
CV (%) 19.2 17.2 24.4

*; ayni1 harfler benzer gruplar1 gostermektedir.
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Sekil 4.12. Tiirlerde ortalama gogiis yiiksekligi ¢aplart
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Sekil 4.13. Tiirlerde gogiis yiiksekligi ¢aplart

Tiirlerin goglis yiiksekligi ¢apt bakimindan karsilagtirilmasi amaciyla uygulanan
varyans analizi sonucunda, tiirler arasinda istatistiki anlamli (p<<0.05) fark oldugu
ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.12). Varyans analizi sonucunda, tiirler arasinda istatistiki
bakimdan anlamli (p<0.05) farkliligin belirlenmesiyle (Cizelge 4.12), uygulanan
Duncan testi sonucunda, Toros Sediri farkli bir grupta yer almis, Akdeniz Servisi ve

Anadolu Karagami ayn1 grupta yer almistir (Cizelge 4.11).

21



Cizelge 4.12. Tiirlerin gogiis yiiksekligi cap1 bakimindan kargilastirilmasi

Varyans Serbestlik Kareler F Oram Onem Diizeyi
5 Derecesi Ortalamasi (p)
Kaynag
Gruplar aras1 2 1806.661 75.044 .000
Grup igi 139 24.075
Toplam 141

4.3. Ozellikler Arasindaki Iliskilere Ait Bulgular

Ozellikler arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla uygulanan korelasyon analizi
sonucunda, Akdeniz Servisi’nde boy ve dip ¢ap arasindaki iliskiler disindaki diger
tiirler ve Ozellikler arasi istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05) pozitif iligkiler

belirlenmistir (Cizelge 4.13, Sekil 4.14 ve Sekil 4.15).

Cizelge 4.13. Tiirlerde 6zellikler arasi fenotipik iligkiler

r B Do
Ck 702"
S Do .689™ -
Sr 283NS
Ck 774" 909"
S di3o 763 .936™
Sr .343* .908™

**; iligkiler % 99 6nem diizeyinde,
*; iligkiler % 95 6nem diizeyinde anlamlidir;
NS; jliskiler anlamsizdir (p>0.05).

45 - 40 - Cx
40 - 35 - ¢
35 - 30 - o
o
R 30 - 025 -
©
25 - 20 -
20 { ¢ y=1,7581x + 13,778 15 1 y = 0,9553x - 5,0839
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Sekil 4.14. Anadolu Karacami’nda 6zellikler arasi iligkiler
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Sekil 4.15. Toros Sediri ve Akdeniz Servisi’nde 0zellikler arasi iligkiler

23




5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Ornek Alanlara Iliskin Sonugclar ve Tartisiimasi

Calisma sonucunda, yagama yiizdesi bakimindan saf sahalarda, Toros Sediri’nin diger
tiirlere oranla (%73) daha basarili oldugu ortaya ¢ikmistir. Karisik sahanin saf sahalara
oranla daha basarili oldugu belirlenmistir. Ancak bu basariya, birgok biyotik veya a-
biyotik faktorler etkili olabilmektedir. Bu sonug, agaglandirma uygulamalarinda

yagsama ylizdesi baglaminda, 6nemli rol oynayabilecek potansiyele sahiptir.

Ornek alan ici bireyler arasi genis farkliliklar bulunmakla birlikte (Cizelge 4.1),
ortalama agag¢ boyu bakimindan Anadolu Karagami 6rnek alan1 10.4 m ile en yiiksek
gelisim gosterirken, Toros Sediri 6rnek alan1 8.1 m ile en diisiik boy performansi
gostermistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.2). 27 vyash agaglandirma sahasinda
gerceklestirilen bu ¢alismada, yillik boy gelisiminin Anadolu Karagami’nda 38.5 cm,
karisik sahada 32.6 cm, Akdeniz Servisi’nde 31.9 cm ve Toros Sediri’nde 30 cm
oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.1). Anadolu Karacami ve Toros Sediri’nin 30 yash
agaclandirma sahasinda yapilan calismalarda da, yillik boy gelisiminin Anadolu
Karagami’nda 41 cm ve Toros Sediri’nde 30 cm oldugu belirlenmistir (Kartal ve Bilir,
2022). 8 yasli Akdeniz Servisi deneme alanlarinda, y1llik boy gelisimi, 40.5 cm ve 39.3
cm, ¢ap gelisimi ise 4.38 cm ve 3.84 cm bulunmustur (Calikoglu vd., 2010).

Calismaya konu tiirler lizerinde yapilan ¢aligmalarda da, gelisim iizerine bir ¢ok
faktoriin etkili olabilecegi belirlenmistir (Ozel vd., 2010; Giilsoy vd., 2014; Yazic1 ve
Turan, 2016; Yazici, 2018; Kartal ve Bilir, 2022; Yazic1 ve Bilir, 2023a). Gezer ve
Yiicedag (2006) tarafindan, agaclandirmalarda mekanizasyon, alanlarin ekim ve
dikime hazirlanmasi, ekim ve dikim yoluyla orman yetistirme, agaglandirma
alanlarinda bakim ve koruma ile 6zel nitelikli agaclandirmalara vurgu yapilmistir.
Dolayisiyla agaclandirma yontemi, arazi hazirligi gibi bir ¢ok faktdr agaglandirma

sahasi ve tiirlerin basarisinda rol oynayabilmektedir.

Varyasyon katsayist baglaminda, ornek alanlarda Anadolu Karagami’nin daha
heterojen bir yap1 gostermesi bu tiirde bakim faaliyetlerinin uygulayicilar i¢in daha

opsiyonel oldugunu gostermektedir. Ornek alan ici, bireyler arasi farkliliklar, diger
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edafik, iklim vb. faktorlerin benzerligi goz oniine alindiginda, tiirlerde tohum agaci
seciminin dnemini gostermektedir. Varyans analizi sonucunda aga¢ boyu bakimindan,
alanlar aras1 anlamli (p<0.05) fark (Cizelge 4.2), agaglandirma sahasina uygun tiir

se¢iminin énemini bir kez daha vurgulamaktadir.

Ornek alanlarda ortalama dip caplar Akdeniz Servisi (36.5 cm) ile Toros Sediri (20.2
cm) ornek alani arasinda degisim gdstermistir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3). Ornek
alanlarda, yillik dip ¢ap gelisimi en yiiksekten en diisiige dogru Akdeniz Servisi (1.35
cm), Anadolu Karagami (1.19 cm), karisik saha (1.05 cm) ve Toros Sediri (0.75 cm)
seklinde siralanmistir (Cizelge 4.3). Cizelge 4.3 ten de goriildiigi lizere, 6rnek alan ici
bireyler aras1 dip ¢ap bakimindan Anadolu Karagami ve Toros Sediri’nde yaklasik iki
kat; Akdeniz Servisi’nde dort kat ve karisik sahada ise ii¢ katlik fark s6z konusudur.
Benzer farkliliklar ¢alismaya konu tiirler ve diger orman agaci tiirlerinde de
belirlenmistir (Bilir, 2004; Yazici, 2018; Kartal ve Bilir, 2022; Yazic1 ve Bilir, 2023a;
Yazici ve Bilir, 2023b). Bu sonuglar, tiirlerdeki genis genetik taban ve tohum kaynagi
ile iligkilendirilebilir.

Dip ¢ap bakimindan karigik 6rnek alanin en heterojen (%30.7), Anadolu Karagami
(%14.2) ise en homojen alan olmustur (Cizelge 4.3). Dip ¢ap bakimindan 6rnek alanlar
arasinda istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05) fark oldugu ortaya ¢cikmistir (Cizelge
4.4). Bu sonuglar dip ¢ap bakimindan 6rnek alan/tiir se¢imi ile fidan iiretiminde tohum

agacinin dnemini gostermektedir.

Dip ¢apta oldugu gibi gogiis yiiksekligi ¢ap1 bakimindan da, 6rnek alanlarda ortalama
gogiis yiiksekligi ¢api, Akdeniz Servisi (27.6 cm) ile Toros Sediri (15.4 ¢cm) 6rnek
alani arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.4).

Ornek alanlarda, yillik gogiis yiiksekligi ¢apr gelisimi en yiiksekten en diisiige dogru
Akdeniz Servisi (1.02 cm), Anadolu Karagami (0.94 cm), karigik saha (0.80 cm) ve
Toros Sediri (0.57 cm) seklinde siralanmistir (Cizelge 4.5). Cizelge 4.5°ten de
goriildiigli lizere, 6rnek alan ici bireyler aras1 gogiis yliksekligi capr bakimindan
Anadolu Karagami ve Toros Sediri’nde yaklasik ikibucuk kat; Akdeniz Servisi ve

karigik sahada ise ti¢ katlik fark s6z konusudur.
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Gogiis yiiksekligi capt bakimindan karisik 6rnek alanin en heterojen (%31.3), Toros
Sediri (%16.7) ise en homojen alan olmustur (Cizelge 4.5). Gogiis yiiksekligi gapi
bakimindan 6rnek alanlar arasinda istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05) fark oldugu
ortaya ¢ikmis (Cizelge 4.6). Bu sonucglar diger 6zelliklerde oldugu gibi gogiis
yiiksekligi cap1t bakimindan da ornek alan/tiir se¢imi ile fidan iiretiminde tohum

agacinin dnemini gostermektedir.

5.2. Tiirlere iliskin Sonuclar ve Tartisiimasi

Tiir bazinda ortalama boylar en yiiksekten en diisiige dogru, Anadolu Karagami (10.3
m), Akdeniz Servisi (8.6 m) ve Toros Sediri (8.2 m) seklinde siralanmustir (Cizelge
4.7 ve Sekil 4.5). Dolayisiyla Anadolu Karacami diger tiirlere oranla sahada yaklasik
%25 daha fazla boy gelislimi gostermistir. Tiir i¢i bireyler arasi boy degerleri,
Anadolu Karagami (5.2-10.3 m), Toros Sediri (5.3-9.8 m) ve Akdeniz Servisi’nde (5.4-
10.4 m) genis farkliliklar gostermistir (Cizelge 4.7, Sekil 4.7 ve Sekil 4.8). Bu
degerlere gore tiir i¢i bireyler arasi yaslasik iki katlik boy gelisim farklilig1 ortaya
cikmigtir. Farkli agaglandirma sahalar1 ve yaslarda da benzer sonuglara ulagilmistir
(Bilir, 2004; Akgakaya, 2011; Yazici, 2018; Kartal ve Bilir, 2022; Yazic1 ve Bilir,
2023a; Yazici ve Bilir, 2023b).

Varyasyon katsayisi degerlerine gore boy bakimindan, Anadolu Karagami (%18) en
heterojen, Toros Sediri (%10.6) ise en homojen tiir olarak ortaya ¢ikmis ve tiirler

arasinda boy bakimindan anlamli (p<0.05) fark oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.8).

Akdeniz Servisi’nde ortalama dip ¢ap 36.1 cm, Anadolu Karagami’nda 31.9 cm ve
Toros Sediri’nde 21.2 cm olarak bulunmustur (Cizelge 4.9, Sekil 4.10 ve Sekil 4.11).
Bu sonuglara gore, dip ¢cap bakimindan Anadolu Karagami ile Toros Sediri arasinda
yaklagik %70 oraninda fark ortaya ¢ikmistir. Farkli saha ve yaslarda gerceklestirilen
calismalarda da Anadolu Karacami’nin Toros Sediri’ne oranla daha yiiksek cap
gelisimi gosterdigi belirlenmistir (Kartal ve Bilir, 2022; Yazic1 ve Bilir, 2023b).
Varyasyon katsayist degerlerine gore, dip ¢ap bakimindan Anadolu Karacami (%14.5)

en homojen, Akdeniz Servisi (%26.0) ise en heterojen tiir olarak
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ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.9). Tirler dip ¢ap bakimindan anlamli (p<0.05) fark
gostermistir (Cizelge 4.10).

Tiir i¢i ve gerekse tiirler aras1 genis gelisim farklilig1 gosteren gogiis yiiksekligi capi,
ortalama olarak Toros Sediri’nde 16.0 cm, Anadolu Karagami’nda 25.4 cm ve Akdeniz
Servisi’nde 27.3 cm bulunmustur (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.12). Gogiis yiiksekligi capt
bakimindan Toros Sediri en homojen, Akdeniz Servisi (%24.4) ise en heterojen tiir
olmustur ve varyans analizi sonucunda, gogiis yiiksekligi ¢apir bakimindan tiirler

arasinda istatistiki anlamli (p<<0.05) fark oldugu ortaya ¢cikmistir (Cizelge 4.12).

Tiirlerin dip cap ve gogiis yiiksekligi cap1 farki, Anadolu Karacami’nda 6.5 cm (31.9-
25.4 cm), Toros Sediri’nde 5.2 cm (21.2-16.0 cm) ve Akdeniz Servisi’nde 8.8 cm
(36.1-27.3 cm) bulunmustur (Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.11). Dolayisiyla Toros

Sediri’nin diger tlirlere gore daha silindirik bir yap1 gosterdigi sdylenebilir.
5.3. Ozellikler Arasindaki iliskilere Ait Sonuclar ve Tartisilmasi

Uygulanan korelasyon analizi sonucunda, genel olarak, tiirler ve 6zellikler arasi
istatistiksel bakimdan anlamli (p<0.05) pozitif iligkiler tahmin edilmistir (Cizelge
4.13, Sekil 4.14 ve Sekil 4.15). Benzer anlaml iligkiler Toros Sediri (Bilir, 2004;
Kartal ve Bilir, 2022; Yazic1 ve Bilir, 2023a) ve Anadolu Karagami’nda da (Bilir vd.,
2017; Kartal ve Bilir, 2022; Yazic1 ve Bilir, 2023b) bulunmustur. Bu iliskiler tiirlerde

bakim ¢alismalar ile agaclandirma sahalarina tiir se¢imi i¢in 6nem arz etmektedir.

5.4, Oneriler

Anadolu Karagami boy bakimindan, Akdeniz Servisi ¢ap bakimindan, Toros Sediri
yasama yiizdesi bakimindan diger tiirlere oranla daha yiiksek performans gostermistir.
Bu sonuglar, amaclara (yasama yiizdesi, odun iiretimi vb.) ve agaglandirma sahasina
gore tiir seciminin dnemini gostermistir. Boyun diri ortli miicadelesi ve capin kurak
yore agaglandirmalarindaki onemi g6z oniine alindiginda, bu sahalar i¢in Anadolu
Karagcam1 ve Akdeniz Servisi’ne Oncelik verilmesi on plana ¢ikmaktadir. Ancak,

calisma sinirli bir alanda ve sinirli sayida tiir iizerinde gerceklestirilmistir.
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Daha net onerilerde bulunulmasi igin, alan ve tiir sayisi yeni ¢aligmalarla
genigletilmelidir. Calismada, boy, dip c¢ap ve gogiis  yiiksekligi cap1

degerlendirilmistir. Degisik 6zelliklerle yeni caligmalar gerceklestirilmelidir.
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