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OZET

KAMU EKONOMISI VE CEVRE UZERINE UC DENEME

Oguzhan BOZATLI

Doktora Tezi, Maliye Ana Bilim Dah
Danisman: Prof. Dr. Hasim AKCA
Ekim 2023, 100 sayfa

Diinya tarihsel ortalamalarin oldukga tlizerinde hizla 1sinmaya devam etmektedir.
Bu ise telafisi oldukca zor olan ekolojik dengesizlik gibi ¢evresel sorunlara bir diger
ifadeyle kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi problemlerine neden olmaktadir. Daha somut
bir ifadeyle siirdiiriilebilirlik agisindan ¢ogu iilke siirdiirilmesi miimkiin olmayan
ekolojik agiklara sahiptir. Bu ise biokapasite diizeyinin ekolojik talebi karsilamaktan
oldukga uzak oldugu anlamina gelmektedir. Dolayisiyla iginde bulundugumuz yiizyilin
en bilylik sorunlarindan biri ¢evresel stirdiiriilebilirliktir. Cevresel sorunlarla miicadele
etmek ve ¢evresel slirdiiriilebilirligi saglamak adina gerek ulusal gerekse de uluslarararasi
diizeyde birtakim ¢evre politikasi aksiyonlar1 alinmaktadir. Bu kapsamda kamu
ekonomisi araglarinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Bu calismanin temel amaci secili kamu
ekonomisi araglariin ¢evresel kalite ve gevresel siirdiiriilebilirlik tizerindeki etkililigini
ampirik kanitlarla ortaya koymaktir. Calismada ¢evre vergileri, gevresel regiilasyonlar ve
cevresel koruma harcamalarinin ekolojik ayak izi ve yiik kapasitesi faktorii gibi gevresel
kalite ve cevresel stirdiiriilebilirlik gostergeleri iizerindeki etkisi li¢ ayr1 bagimsiz deneme
ger¢evesinde analiz edilmektedir.

Ik denemede digerlerine nazaran goreli olarak daha kati bir gevre vergisi
politikas1 izleyen 10 OECD iilkesinde ¢evre vergileri, ekonomik biiylime, yenilenebilir
enerji ve gevresel teknolojinin ekolojik ayak izi iizerindeki etkisi giincel panel zaman
serisi teknikleri kullanilarak arastirilmistir. Seriler arasinda uzun donem esbiitiinlesme
iligkisi tespit edilmis ve uzun déonem katasayilar AMG tahmincisiyle hesaplanmigtir. Elde
edilen bulgular ¢evre vergileri ve yenilenebilir enerjinin ekolojik ayak izini azalttigini,
ekonomik biiyiimenin ekolojik ayak izini arttirdigi ve son olarak ¢evresel teknolojinin
istatistiksel olarak anlamli bir etkisi olmadigina isaret etmektedir. Dolayisiyla ¢evre

vergileri ve yenilenebilir enerji ¢evresel kirliligi azaltarak ¢evresel baskiy1 hafifleten



etkili politikalarken ekonomik biiyliime siireci tam tersi bir etkide bulunmaktadir.
Cevresel teknoloji ise beklentinin aksine ¢evre tlizerinde etkili bir politika araci degildir.
Elde edilen bulgular DCCE ve CS-ARDL yo6ntemleriyle saglamlik analizine tabi tutulmus
ve bulgularin gegerli oldugu belirlenmistir.

Ikinci denemede ise emsallerine ve icinde bulundugu gruba nazaran daha farkli
bir patika izleyen Tiirkiye’de ¢evresel regiilasyonlar, ekonomik biiyiime ve yenilenebilir
enerjinin ekolojik ayak izi ve yiik kapasitesi faktorii lizerindeki etkileri EKC ve LCC
hipotezleri ¢ergevesinde analiz edilmektedir. Yontemsel olarak Fourier temelli
ekonometrik metodoloji takip edilmistir. Cevresel regiilasyonlar hem genel olarak hem
de kompozisyon olarak ayr1 ayrt modellerde incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore,
Tiirkiye’de uygulanan piyasa temelli cevresel regiilasyonlar hem ¢evresel baskiy1
hafifletme hem de ¢evresel siirdiiriilebilirligi saglamada etkili politikalardir. Diger yandan
teknoloji destek ve komuta ve kontrol regiilasyonlar1 her iki gosterge lizerinde etkili
politikalar degildir. Yenilenebilir enerji politikalarinin ise hem g¢evresel kirliligi azaltic
hem de gevresel siirdiiriilebilirlige katki saglayan bir rolii belirlenmistir. Son olarak
Tiirkiye’de EKC ve LCC hipotezlerinin gecerliligi lehinde kanitlara ulasilmistir. Bu
kapsamda gelir diizeyi belirli bir noktaya kadar ¢evresel kaliteyi azaltmaktayken dontim
noktasinin ardindan gevresel kaliteyi arttirmaktadir. Elde edilen bulgular Fourier temelli
yontemlerle saglamlik analizine tabi tutulmus ve bulgularin gegerli oldugu ortaya
koyulmustur.

Ugiincii denemede ise gerek OECD gerekse AB iilkeleri arasinda daha kati bir
cevre koruma harcamasi ve kaynak vergisi politikast giiden Hollanda i¢in inceleme
yapilmistir. Bu baglamda ¢evre koruma harcamalari, kaynak vergisi, hiikiimet etkinligi,
ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerjinin ¢evresel siirdiiriilebilirlik iizerindeki etkisi
arastirilmistir. Yontemsel olarak Fourier temelli ekonometrik metodoloji takip edilmistir.
Elde edilen bulgular, Hollanda’da uygulanan ¢evresel koruma harcamalar1 ve kaynak
vergisi gevresel siirdiiriilebilirligi saglamada etkili politikalar oldugunu ima etmektedir.
Benzer sekilde yenilenebilir enerji politikalar1 ve hiikiimet etkinliginin diizeyi ¢evresel
stirdiiriilebilirlige pozitif yonde katki saglamaktadir. Son olarak ekonomik biiylime siireci
ise c¢evresel baskiyr arttirarak ¢evresel agidan siirdiiriilebilirligi olumsuz yonde
etkilemektedir. Ulasilan bulgular Fourier temelli yontemlerle saglamlik analizine tabi
tutulmus ve bulgularin gecerli oldugu belirlenmistir.

Calisma sonucundan elde edilen bulgular segili kamu ekonomisi araglarinin ¢evre

kirliligini azaltic1 ve gevresel siirdiiriilebilirlige katki saglayici roliinii kanitlamaktadir.
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Boylesi bir bulgu, iklim degisikligiyle miicadelede kamu ekonomisi araglarinin veya bir
diger ifadeyle devletlerin onemli bir belirleyici oldugunu ima etmektedir. Ayrica
kurumsal kapasitenin vekili olarak kullanilan hiikiimet etkinliginin ¢evre politikalarinin
basarisim1 arttirdig1 diisiiniilmektedir. Yine g¢evre dostu yenilenebilir enerjinin cevre
kalitesinin iyilestirici rolii ile ekonomik biiylime siirecinin arzu edilmeyen bir sekilde

cevre kalitesini olumsuz yonde etkiledigi teyit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Cevre Vergisi, Cevresel Regiilasyon, Cevre Koruma Harcamalari,

Cevresel Siirdirilebilirlik, Kamu Ekonomisi.
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ABSTRACT

THREE ESSAYS ON PUBLIC ECONOMICS AND THE ENVIRONMENT

Oguzhan BOZATLI

Ph.D. Thesis, Department of Public Finance
Supervisor: Prof. Dr. Hasim AKCA

October 2023, 100 pages

The world continues to warm at a rate well above historical averages. This
situation causes environmental problems such as ecological imbalance, which is very
difficult to compensate for, in other words, global warming and climate change problems.
More concretely, in terms of ecological sustainability, most countries have unsustainable
ecological deficits. In other words, biocapacity is far from meeting the ecological demand.
Therefore, environmental sustainability is one of the biggest problems of the current
century. In order to combat environmental problems and ensure environmental
sustainability, several environmental policy actions are taken at both national and
international levels. In this context, the importance of public economic instruments
emerges. The main objective of this study is to provide empirical evidence on the
effectiveness of selected public economic instruments on environmental quality and
sustainability. The study analyses the impact of environmental taxes, environmental
regulations, and environmental protection expenditures on environmental quality and
environmental sustainability indicators such as ecological footprint and load capacity
factor within the framework of three independent essays.

In the first essay, the impact of environmental taxes, economic growth, renewable
energy, and environmental technology on the ecological footprint in 10 OECD countries
following a relatively stricter environmental tax policy than others is investigated using
novel panel time series techniques. The long-run cointegration relationship between the
series was identified, and the long-run coefficients were calculated with the AMG
estimator. The findings indicate that environmental taxes and renewable energy reduce
the ecological footprint, economic growth increases the ecological footprint, and
environmental technology has no statistically significant effect. Therefore, while

environmental taxes and renewable energy are effective policies that alleviate
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environmental pressure by reducing pollution, the economic growth process has the
opposite effect. Contrary to expectations, environmental technology is not an effective
environmental policy instrument. The findings were subjected to robustness analysis with
DCCE and CS-ARDL methods, and it was determined that the findings were valid.

In the second essay, the effects of environmental regulations, economic growth,
and renewable energy on ecological footprint and load capacity factor in Turkey, which
follows a different path compared to its peers and the group it is in, are analyzed within
the framework of EKC and LCC hypotheses. Methodologically, Fourier-based
econometric methodology is followed. Environmental regulations are examined both in
general and compositionally in separate models. According to the findings, market-based
environmental regulations implemented in Turkey are effective policies for alleviating
environmental pressure and ensuring environmental sustainability. On the other hand,
technology support and command and control regulations are ineffective policies on both
indicators. Renewable energy policies have been identified as reducing environmental
pollution and contributing to environmental sustainability. Finally, evidence favoring the
validity of the EKC and LCC hypotheses in Turkey is found. In this context, while income
level decreases environmental quality up to a certain point, it increases environmental
quality after the turning point. The findings were subjected to robustness analysis with
Fourier-based methods, and it was revealed that the findings were valid.

The third essay analyzes the Netherlands, which has a stricter environmental
protection expenditure and resource tax policy among both OECD and EU countries. The
effects of environmental protection expenditures, resource tax, government effectiveness,
economic growth, and renewable energy on environmental sustainability are investigated
in this context. Methodologically, Fourier-based econometric methodology is followed.
The findings imply that environmental protection expenditures and resource tax
implemented in the Netherlands are effective policies in ensuring environmental
sustainability. Similarly, renewable energy policies and the level of government
effectiveness contribute positively to environmental sustainability. Finally, economic
growth increases environmental pressure and negatively affects environmental
sustainability. The findings were subjected to robustness analysis with Fourier-based
methods, and it was determined that the findings were valid.

The study's findings prove the role of selected public economic instruments in
reducing environmental pollution and contributing to environmental sustainability. Such

a finding implies that public economic instruments or, in other words, governments are



an essential determinant in combating climate change. In addition, government
effectiveness used as a proxy for institutional capacity is thought to increase the success
of environmental policies. Again, the role of environmentally friendly renewable energy
in improving environmental quality and the undesirable negative impact of the economic

growth process on environmental quality has been confirmed.

Keywords: Environmental Tax, Environmental Regulation, Environmental Protection

Expenditures, Environmental Sustainability, Public Economics.
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BOLUM |
GIRIS
1.1. Arastirma Problemi

Cevresel sorunlar ekolojik dengesizlik gibi dogrudan kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi gibi dolayli sorunlara neden olmaktadir. Ozellikle diinya niifusundaki artis,
tilkelerin farkli kalkinma seviyeleri ve gelisme arzulari, kiiresellesmenin boyutu ve fosil
temelli kaynaklara olan bagimlilik derecesi ¢evresel sorunlarin baslica nedenleridir.
Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin lokal bir sorundan ziyade kiiresel bir endise
kaynag1 olmasi nedeniyle Viyana Sézlesmesi ile baslayan uluslararasi ¢abalar Paris iklim
Anlasmas1 ile devam etmektedir. Ulkeler ¢evre kirliligini azaltmak ve cevresel
siirdiiriilebilirligi saglamak adina cesitli taahhiitlerde bulunmaktadir. Ornegin bunun en
giincel drneklerinden biri olarak Paris Iklim Anlasmasma imza atan iilkeler net sifir
emisyon taahhiidiinde bulunmuslardir. Dolayisiyla bu ve benzerleri gibi belirlenen
hedeflere ulagsmak i¢in caydirict veya tesvik edici iktisadi/mali araglara ihtiyag
duyulmaktadir. Bu kapsamda c¢evresel sorunlarin ¢o6ziimii adina kamu ekonomisi
araclarmin 6nemli bir role sahip oldugu diigiiniilmektedir. Bu ¢alismanin hareket noktasi
ve arastirma problemi buradan dogmaktadir. Kamu ekonomisi araglar: ¢evresel kirliligi
azaltiyor mu veya c¢evresel kaliteyi iyilestiriyor mu? sorusu c¢alismanin arastirma

motivasyonunu olusturmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Calismanin temel motivasyonunun farkli kamu ekonomisi araglarinin ¢evresel
kalite veya ¢evresel siirdiiriilebilirlik tizerindeki etkililiginin arastirilmasi oldugu dikkate
alindiginda ¢oklu amaglarin varhigi s6z konusudur. Calismada kamu ekonomisi
araglarindan ¢evre vergileri, cevresel regiilasyonlar ve ¢evre koruma harcamalarinin
cevre kalitesi ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik iizerindeki etkisinin ortaya c¢ikarilmasi
hedeflenmektedir. Calisma {i¢ ayr1 makale formatinda tasarlandigindan farkli sorulara
cevap aramasi, literatiirde fakli bosluk/baglantilara dikkat ¢cekmesi ve bir biitiinilin parcasi
olan farkli kamu ekonomisi araglarinin etkisini ortaya koymasi agisindan arastirmact ve

politika yapicilara 6nemli bir rehberlik sunmasi beklenmektedir.



[lk olarak gevre vergileri ile ekolojik ayak izi arasindaki iliski analiz edilmektedir.
Literatiir incelendiginde ¢evre vergilerinin ¢ogunlukla CO, emisyonlar1 ve diger kirlilik
emisyonlarini azaltmada etkili oldugu anlasilmaktadir. CO, emisyonlar1 ve diger kirlilik
kaynaklar1 yalnizca enerji tiikketiminin etkisini yansitti§i i¢in ekosistem iizerindeki
antropojenik baskinin biitiinsel bir gostergesi olmaktan uzaktir. Bununla birlikte ampirik
literatlirde ¢evresel kalite agisindan daha kapsayici bir gosterge olan ekolojik ayak izi ile
cevre vergileri arasindaki iliskinin incelenmesi hem ihmal edilmis hem de var olan
bulgular uzlasidan uzaktir. Dolayisiyla ilk incelemede ¢evre vergilerinin ekolojik ayak izi
tizerinde etkililiginin ortaya koyulmas: amaglanmaktadir. Boylelikle ilk incelemenin
literatiirde var olan belirsizligi giderici kanitlar sunmasi acgisindan 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir. Diger yandan bu boliimde 6rneklem olarak en ¢ok ¢evre vergisi hasilati
elde eden 10 OECD fiyesi lilke secilmistir. Bu iilkelerin ekolojik dengesi incelendiginde
cogunlugu ciddi bir ekolojik agiga sahiptir. Dolayisiyla diger OECD iilkelerinden goreli
olarak daha kat1 bir sekilde ¢evre vergisi politikasi izleyen bu iilkelerde ¢evre vergilerinin
ekolojik ayak izi iizerindeki etkisinin arastirilmasi oldukea ilgi ¢ekici bir soruya yanit

vereceginden onemlidir.

Ikinci olarak cevresel regiilasyonlar ve cevresel siirdiiriilebilirlik arasindaki iliski
aragtirilmaktadir. Cevresel regiilasyonlar ve cevre kalitesi arasindaki iligkiye yonelik
literatiir ¢evreye yonelik bir talebin sonucunu yansitan CO2 ve ekolojik ayak izi gibi
metriklere odaklanmistir. Dolayisiyla ¢cevreye yonelik arz tarafi thmal edilmistir. Cevresel
stirdiirtilebilirlik agisindan hem arz hem de talep tarafim1 dogru bir sekilde yansitan bir
gostergeye ihtiyag duyulmaktadir. Bu eksikligi gidermek amaciyla bu calismada yiik
kapasitesi faktorii ele alinmistir. Bilindigi kadariyla literatiirde ¢evresel regiilasyonlar ve
yuk kapasitesi faktorii arasindaki iliski arastirilmamistir. Bu iliskinin arastirilmasi
caligmanin literatlire saglayacagi onemli bir katkidir. Diger yandan yine literatiirde
cevresel regiilasyonlarin kompozisyon etkisi sinirli sayida g¢alisma tarafindan ele
alimmigstir. Bu ¢alisma ile bilindigi kadariyla yine ilk defa piyasa temelli ve piyasa temelli
olmayan ¢evresel regiilasyonlarin yani sira teknoloji destek politikalarinin g¢evresel
stirdiiriilebilirlik tizerindeki etkisi karsilastirmali olarak analiz edilecektir. Son olarak
piyasa temelli regiilasyon katilignt hem OECD hem de BRICS iilkelerinde artarken
Tiirkiye’de bunun tam tersi bir durum s6z konusudur. Diger yandan her 6rneklem igin
piyasa temelli olmayan ¢evresel regiilasyonlarin katiligini arttirdig1 bir gercekken Tiirkiye

digerlerine kiyasla goreli olarak ciddi bir katilik trendi gostermistir. Dahasi1 Tiirkiye



teknoloji destek politikalar1 agisindan hem OECD hem de BRICS iilkelerine gore goreli
olarak daha agresif bir politika uygulamaktadir. Dolayisiyla bu veri ve trendlerden
hareketle Tiirkiye’de gevresel regiilasyonlarim etkililigini test etmek bu galismay1 ampirik

inceleme agisindan 6nemli kilmaktadir.

Ucgiincii olarak ¢evre koruma harcamalan ile yiik kapasitesi faktorii arasindaki
iliski incelenmektedir. Literatiir bulgular1 ¢evre koruma harcamalarinin ¢evresel kalite
tizerindeki etkililigine yonelik belirsizlige isaret etmektedir. Benzer sekilde literatiirde
cevrenin talep tarafini yansitan metriklere odaklanilmigtir. Oysa ¢evre koruma harcamalari
yalnmizca kirlilik azaltim degil ayni zamanda biokapasiteyi arttirict aksiyonlari da
icermektedir. Bu baglamda bu incelemede cevresel siirdiiriilebilirligin vekili olarak yiik
kapasitesi faktorii kullanilarak farkli bir bakis acis1 sunulmaktadir. Diger yandan yaklagik
ceyrek asirlik veriler géz onilinde bulunduruldugunda Hollanda, OECD fiilkeleri arasinda
en ¢ok cevre koruma harcamasi yapan ve en kati kaynak vergisi politikast uygulayan
iilkedir. Bu verilerden hareketle diger iilkelere kiyasla goreli olarak daha kati1 gevre
politikasi izleyen Hollanda’da ¢evre koruma harcamalar1 ve kaynak vergilerinin ¢evresel
stirdiiriilebilirlige katki saglayip saglamadigi arastirilmaktadir. Son olarak cevre vergisi
politikalarinin etkililigini arastirirken kurumsal kalitenin rolii de sorgulanarak diger

caligmalardan ayrisilmakta ve 6nemli bir bakis agis1 sunulmaktadir.

1.3. Arastirmanin Yontemi

Arastirma kapsaminda giincel panel veri ve zaman serisi teknikleri kullanilmistir.
[k inceleme olan gevre vergileri ile ekolojik ayak izi boliimiinde uzun dénemli iliskinin
varlig1 panel esbiitiinlesme yontemiyle arastirilmistir. Uzun donem katsayilar yatay kesit
bagimliligimi ve heterojenligi dikkate alan yontemler kullanilarak tahmin edilmistir.
Ikinci ve iigiincii incelemelerde ise giincel zaman serisi tekniklerinden Fourier temelli
ekonometrik yaklagimlar tercih edilmistir. Giiglendirilmis sonuglar elde etmek adina ii¢
incelemede de elde edilen bulgular farkli yontemlerle saglamlik analizlerine tabi

tutulmustur.
1.4. Arastirmanmin Sinirhiliklar:
Bu ¢alismanin en 6nemli sinirliligr ¢esitli kamu ekonomisi araglarindan yalnizca

cevre vergileri, cevresel regiilasyonlar ve c¢evre koruma harcamalarin etkililigine

odaklanmasidir. Ayrica her incelemede kamu ekonomisi araglari ile ¢evresel gostergeler



arasinda dogrusal bir iligki oldugu varsayilmistir. Bununla birlikte {igiincii bolimde
ekonomik biiylime ile ¢evresel kalite arasindaki dogrusal olmayan iligkiler irdelenmistir.
Diger yandan her bir kamu ekonomisi aracinin etkisinin simandigi incelemelerde ¢evre
ekonomisi literatiiriine dayanarak ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerjinin ¢evresel
kalite izerinde mutlak rolii oldugu varsayilmistir. Bununla birlikte ikinci ve dordiincii
boliimde sirasiyla ¢evresel teknoloji ve kurumsal kalitenin rolii sorgulanarak arastirmanin

kapsami genisletilmeye calisilmistir.

1.5. Arastirmanin Organizasyonu

Calisma bes boliimden olusmaktadir. {1k bliim olan giris asamasinda ¢alismanin
problemi, amaci, nemi, yontemi, stnirliliklar1 ve kapsani agiklanmistir. ikinci boliimde
OECD iilkelerinde g¢evre vergileri ve ekolojik ayak izi, ligiincii boliimde Tiirkiye’de
cevresel reglilasyonlar ve g¢evresel siirdiiriilebilirlik iligkisi, dordiincii boliimde
Hollanda’da gevresel koruma harcamalar1 ve ¢evresel kalite iligkisi incelenmektedir. Bu
boliimlerde ortak olarak sirasiyla giris, literatiir incelemesi, veri, model ve metodoloji,
ampirik sonuglar, tartisma, sonu¢ ve politika Onerileri yer almaktadir. Besinci ve son

boliimde ise genel olarak elde edilen sonuglar ve 6neriler yer almaktadir
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CEVRE VERGILERI VE EKOLOJIK AYAK iZi!
2.1. Giris

Tarihsel siire¢ icerisinde insanoglu ihtiyaglart dogrultusunda c¢evre veya dogal
kaynaklardan faydalanmaktadir. Dolayisiyla bu siirecte insanlar, ¢evre lizerinde etkisi
oldugu kadar cevrenin de etkisi altinda kalmaktadir. Soyle ki, c¢evrenin sundugu
kaynaklar, ekonomik sistemin ve toplumsal refahin artmasini ve istikrarini saglarken, mal
ve hizmetlerin iiretimi ve tiiketimi nedeniyle kullanilan kaynaklar ve olusan atiklar ¢cevre
kalitesinde 6nemli degisimlere yol agmaktadir. Ozellikle gevrenin kontrolsiiz bir sekilde
tahrip edilmesi ve kaynaklarin asir1 kullanim1 nedeniyle ekosistemlerin zarar gormesi
diinya yasamini ciddi bir tehdit altinda birakmaktadir (Esen vd., 2021). Nitekim i¢inde
bulundugumuz diinya gezegeni tarihsel ortalamalarin oldukga iizerinde hizla 1sinmaya
devam etmektedir. Cogunlukla insan faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazlar1 6zellikle
fosil yakitlarin kullanimindan kaynaklanan CO2 emisyonlar kiiresel sicaklik artiglarinin
en biiyiik olas1 nedeni olarak diisiiniilmektedir. Iginde bulundugumuz yiizyilda bu arzu
edilmeyen durumun daha da kotiileserek insanlik ve ekosistemler i¢in ciddi, yaygin ve
geri dondiiriilemez etkilere neden olacagi beklenmektedir (Heine ve Black, 2019).

Aslinda gevresel kalitenin insan hayatinin siirdiiriilebilirligini ciddi diizeyde tehdit
edecek diizeyde kotiilesmesi ve baski altinda kalmas1 kamusal mal niteligiyle yakindan
iliskilidir. Nitekim hava ve su gibi dogal kaynaklar paylasima acik rakipsiz mallar olup
miilkiyet haklarinin tesis edilmesi olduk¢a zordur. Miilkiyet haklarinin tanimlanmasinda
ve ¢evresel mallarin fiyatlandirilmasindaki zorluklar ise ¢evre icin eksik piyasalara yol
acmaktadir. Cevre icin piyasalarin yoklugu da ¢evrenin verimsiz kullanimi anlamina
gelmektedir (Bovenberg ve Goulder, 2002). Dolayisiyla bir piyasa basarisizlig: tiirii olan
eksik piyasalarin varliginda eger devlet miidahalesi yoksa, etkisi bir¢ok insana yayildigi
ve kirletene dogrudan maliyeti ¢ok az oldugu veya hi¢ olmadigi i¢in, firmalarin ve hane

halklarinin ¢evresel zarar1 dikkate almasi i¢in bir piyasa tesviki bulunmamaktadir. Bu

! Bu béliim lisansiistii tezlerden uluslararas: yayin iiretilmesi kapsaminda Web of Science veri tabaninda
SCI-Expanded (Science Citation Index Expanded) kategorisinde taranan ve Q1 ¢eyrek siniflandirmasinda
yer alan Journal of Environmental Management dergisinde yaymlanmigtir. Bakiniz: Bozatli, O., & Akca,
H. (2023). The effects of environmental taxes, renewable energy consumption and environmental
technology on the ecological footprint: Evidence from advanced panel data analysis. Journal of
Environmental Management, 345, 118857.



sorunlarin iistesinden gelmek i¢in ¢evreyi kirleten veya negatif digsalliklara neden olan
tiretici veya tiiketicilerin olusan maliyetlere katlanmasi gerektigi savunulmaktadir (Ekins,
1999; OECD, 2010). Bu kapsamda ¢evre kirliligi sonucu olusan negatif digsalliklarin
igsellestirilmesi i¢in devlet miidahalesine ihtiyag duyulmaktadir. Nitekim Parry vd.
(2012), iyi bir sekilde tasarlanmig mali politikalarin negatif digsalliklar1 triinlerin
fiyatlarina ve piyasa dis1 faaliyetlere (araba kullanmak gibi) dahil etmenin en dogal
araclar1 oldugunu vurgulamaktadirlar.

Bununla birlikte yakin donemde 193 iilke, aralarinda erisebilir ve temiz enerji ile
iklim eylemi hedeflerinin bulundugu 17 siirdiiriilebilir kalkinma hedefine ulagsma
noktasinda karar almislardir. Ayrica yine ayn1 dénemde Paris Iklim Anlagsmasima imza
atan 195 tlke ylizyilin sonuna kadar kiiresel 1sinmay1 2 santigrat derecenin altinda
sinirlamay1 taahhiit etmislerdir. Bu kapsamda s6z konusu temel hedeflere ulagmak i¢in
tilkeler Ulusal Katki Beyanlar1 hazirlamiglardir (Heine ve Black, 2019). Ulusal Katki
Beyanlar her iilkenin kendine 6zgii bir sekilde belirledigi emisyon azaltimi ve iklim
degisikligiyle miicadeleye uyum saglama g¢abalarinin en somut halidir. Dolayisiyla
iilkeler gerek siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri gerekse de Paris Iklim Anlasmasina
istinaden belirlenen hedeflere ayni1 anda ulasmaya yardimci olmak i¢in politika araglarina
thtiya¢c duymaktadirlar.

Cevre kirliligi ile miicadele etmek, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmak
(0zellikle hedef 7 ve 13) ve iklim degisikligiyle miicadele i¢in potansiyel olarak en etkili
ve Oonemli kamu politikas1 aract olarak ¢evre vergileri literatiirde yaygin olarak kabul
gormektedir. Teorik temelleri Pigou (1920)’ya dayanan ¢evre vergileri iiretim
faktorlerinin kullanim bedelinin maliyet olarak piyasa siirecine dahil edilmesini
saglayarak negatif digsalliklarin icsellestirilmesini ve ¢evre kirliliginin optimal diizeye
cekilmesini  saglamaktadir. Burada vurgulanmasi  gereken nokta Pigoucu
vergilendirmenin temel amaciin kirliligi tamamen ortadan kaldirmak degil kirliligi
optimal bir diizeye indirmek oldugudur. Bununla birlikte ¢evre vergileri sadece gevre
kirliliginin azaltilmasina katkida bulunmaz. Cevre vergileri ayrica girisimcileri yeni
teknolojiler gelistirmeye tesvik etmekte ve bdylece yesil inovasyonun gelisimini
desteklemektedir. Ayrica cevre vergileri, sirketlerin vergi maliyetine katlanmak yerine
yesil dontlisiimiin daha avantajli oldugunu fark etmelerini saglayarak uzun donemde iklim
degisikligiyle miicadelede katalizér gorevi gormektedir. Ozellikle cevre vergilerinin
cezalandiric1 dogas1 nedeniyle, teorik olarak geleneksel enerji isletmelerinin uzun vadede

yesil enerji ¢ozlimlerini gelistirme gayreti ve yiiksek enerji tiiketimine sahip igletmelerin



yenilenebilir enerjiyi daha fazla tercih etmesi beklenmektedir (Fang vd., 2022). Sekil

1’de c¢evre vergilerinin farkli kanallardan ¢evresel siirdiiriilebilirlige olan etkisi

Ozetlenmistir:
Cevre
Vergileri
— T
Kirliligin Cevresel Enerji
Azallmasi Teknolojik Yapisinda
Gelisim Doniistim
Cevresel Yesil ~ Yesil Yenilenebilir
Kalite Isletmeler [novasyon Enerji
Cevresel
Stirdiirebilirlik

Sekil 1. Cevre vergileri ve gevresel siirdiiriilebilirlik iligkisi
Kaynak: (Fang vd., 2022)

Ozetleyecek olursak ¢evre vergilerinin esanl1 olarak birden fazla hedefe ulasmak
icin uygulanmasi ve etkilerinin izlenmesinin énemli bir konu oldugu anlasilmaktadir.
Ozellikle bu cevresel kalitenin arttirilmast veya kirliligin azaltilmasi cevresel
strdiirtilebilirligin saglanmasi adina olduk¢a kiymetlidir. Bu kapsamda bu ¢aligmanin
amact, 1994-2018 donemi verilerini kullanarak en ¢ok ¢evre vergisi geliri elde eden 10
OECD? iilkesinde cevre vergilerinin ekolojik ayak izi iizerindeki etkisini panel veri

teknikleri ile sinamaktir. Arastirmanin gerekgeleri ve literatiire saglayacagi katkilar su

2 Hirvatistan, Slovenya, Yunanistan, Tiirkiye, Hollanda, Finlandiya, Italya, Danimarka, Bulgaristan ve
Letonya.



sekildedir:

Ik olarak OECD (2023) verileri incelendiginde ¢evre vergisi gelirlerinin
(%GSYIH) OECD ortalamast 1994 yilinda %6.26 iken 2018 yilinda %4.77’ye
gerilemistir (Sekil 2). Bu durumun aksine bazi OECD iilkeleri ¢evre vergisi gelirlerini
neredeyse korurken (Danimarka, Yunanistan ve italya) bazilari ciddi diizeyde cevre
vergisi gelirlerini arttirmistir (Finlandiya, Hollanda, Tiirkiye, Bulgaristan, Hirvatistan,
Letonya ve Slovenya). Bununla birlikte 2018 OECD ortalamasi dikkate alindiginda bu
tilkeler neredeyse iki kat ¢evre vergisi geliri elde etmigler ve diger OECD iilkelerinden
ayrigmiglardir. Dolayisiyla en ¢ok ¢evre vergisi geliri elde eden 10 iilkede uygulanan
cevre vergisi politikasinin gevre kirliligi tizerindeki etkisinin test edilmesi literatiire farkl

bir perspektif sunacagi diisiiniilmektedir.
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Sekil 2. Cevre vergileri (%GSYIH)

Ikinci olarak, ampirik literatiir incelendiginde gevre vergilerinin gesitli kirlilik
kaynaklari tizerindeki etkisinin arastirildigi gézlemlenmektedir. Bu kirlilik kaynaklar
arasindan c¢ogunlukla CO; emisyonlar1 ile ¢evre vergileri arasindaki iligki analiz
edilmistir. Ardindan ¢evre vergilerinin sera gazi emisyonlar1 ve diger kirlilik emisyonlari
(stilfur oksit, nitrojen oksit, azot oksit vb.) lizerindeki etkisi de kayda deger bir sekilde
ilgi alan1 olmustur. Cevre vergilerinin CO2 emisyonlar1 iizerindeki etkisini test eden
caligmalarin 6nemli bir kismi (%64) azaltici etkiyi kanitlamiglardir (Bkz. Sekil 4 ve 5).
Benzer sekilde ¢evre vergilerinin sera gazi emisyonlart ve diger kirlilik emisyonlari
tizerindeki etkisini test eden ¢aligmalar da kayda deger bigimde (%73) azaltic1 etkiyi
desteklemektedirler (Bkz. Sekil 6 ve 7). Bununla birlikte ampirik literatiirde ¢evresel



kalite acgisindan daha kapsayict bir gosterge olan ekolojik ayak izi ile ¢evre vergileri
arasindaki iligkinin aragtiritlmasi ihmal edilmistir. Nitekim antropojenik eylemler ¢evreyi
ciddi bir sekilde etkilemekle birlikte CO2 emisyonlar1 ve diger kirlilik kaynaklar1 yalnizca
enerji tiikketiminin etkisini yansittig1 icin ekosistem iizerindeki antropojenik baskinin
biitiinsel bir gostergesi olmaktan uzaktir (Ahmed vd. 2019). Wackernagel ve Rees (1996)
tarafindan gelistirilen ekolojik ayak izi insan faaliyetlerinin doga tizerindeki etkisini
incelemek icin daha kapsayici bir aragtir. Insanlarin {iretim ve tiiketim faaliyetleri
nedeniyle olusan ckolojik ayak izinin doga yani biyolojik kapasite tarafindan
karsilanmasi ¢evresel siirdiirtilebilirlik agisindan gereklidir. Burada biyolojik kapasite
dogal kaynak arzini, ekolojik ayak izi ise dogal kaynak talebini temsil etmektedir. Bu iki
Olciitiin  karsilastirilmast insan tiikketimi i¢in mevcut tiretken biyolojik alani
gostermektedir. Eger ekolojik ayak izi biyolojik kapasiteyi asarsa, ekolojik agik sorunu
meydana gelmektedir (Dogan vd. 2019). Ozii itibariyle bir arz ve talep uyumsuzlugu
olarak adlandirabilecek bu sorun diinyanin ekolojik siirdiirtilebilirligini tehdit etmektedir.
Bununla birlikte sinirli sayidaki arastirma bulgular ¢evre vergilerinin ekolojik ayak izi
izerinde azaltic1 bir etkisi olduguna dair ¢ok az kanit sunmaktadir. Calismalarin %17’si
cevre vergilerinin etkili oldugunu, %50’si ¢evre vergilerinin kismen etkili oldugunu ve
son olarak %33’ii ¢evre vergilerinin ekolojik ayak izini azaltmak i¢in etkisiz bir politika
aract oldugunu kanitlamislardir (BKz. Sekil 8 ve 9). Ozetle ekolojik ayak izinin bahsi
gecen diger kirlilik kaynaklarindan daha kapsayici oldugu ve gevresel siirdiiriilebilirlik
acisindan daha ¢ok tercih edilen bir 6l¢iit oldugu goz onilinde bulunduruldugunda cevre
vergilerinin ekolojik ayak izi lizerindeki etkisinin arastirilmast 6nemli bir arastirma
motivasyonu olusturmaktadir. Ayrica ampirik literatiirdeki ¢evre vergisi ve ekolojik ayak
izi arasindaki iliskiye yonelik karisik bulgularin veya boslugun giderilmesi noktasinda
calismanin 6nemli bir katki saglayacagi diistintilmektedir.

Uciincii olarak, Sekil 3’te secili OECD iilkelerinde ekolojik ayak izi ve
biokapasite gelisimi sunulmustur. Sekil 3’e gore, yalnizca Finlandiya ve Letonya’nin
ekolojik rezerve sahip oldugu bir diger ifadeyle bu iki iilkenin biyolojik kapasitelerinin
ekolojik ayak izini massetme yetenekleri oldugu anlagilmaktadir. Diger iilkelerde ise
ekolojik ayak izi biokapasitenin lizerinde seyrettiginden ekolojik acik s6z konusudur.
Cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan arzu edilmeyen bu durum ciddi sorunlara neden
olabilme potansiyeli tagimaktadir. Bu kapsamda diger OECD f{ilkelerinden goreli olarak
daha kat1 bir sekilde ¢evre vergisi politikast izleyen bu iilkelerde ¢evre vergilerinin

ekolojik ayak izi iizerindeki etkisinin aragtirilmasi oldukga ilgi ¢ekici bir sorunun
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cevaplanmasini gerektirmektedir.
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Sekil 3. OECD iilkelerinde ekolojik ayak izi ve biokapasite (1994-2018)

Calismanin geri kalam su sekilde tasarlanmistir: Ikinci boliimde cevre vergilerinin
cevresel kalite iizerindeki etkisine iliskin ampirik literatiir tartisilmaktadir. Ugiincii
boliimde sirasiyla veri, model ve ekonometrik metodoloji agiklanmaktadir. Dordiincii
boliimde ¢alismanin ampirik bulgularina yer verilmekte, son boliimde ise analiz sonuglari
mevcut ampirik literatiirle iligkilendirilmekte ve elde edilen bulgular ¢ergevesinde
politika 6nerilerinde bulunularak ¢aligma sonuglandirilmaktadir.

2.2. Literatiir incelemesi

Cevre vergilerinin ¢evresel kirliligi azaltmak i¢in etkili bir politika olacag: fikri
teorik olarak Pigou (1920)’nun yiizyil 6nceki 6ncii ¢alismasina dayanmaktadir. Bununla
birlikte ampirik literatiir icinde bulundugumuz yiizyilda olgunlasmaya baslamistir.
Ampirik literatiir incelendiginde ilk ¢alismalarin ¢ogunlukla ¢evre kirliligini temsilen
CO2 emisyonunu vekil degisken olarak kullandiklar1 gézlemlenmektedir. Dolayisiyla
ampirik literatiirde ¢gogunlukla ¢evre vergisi ve CO2 emisyonlar1 arasindaki iliskiye daha
cok odaklanildigini sdylemek miimkiindiir. CO. emisyonlarin1t takiben sera gazi
emisyonlar1, diger kirlilik emisyonlar (siilfiir oksit, nitrojen oksit, azot oksit vb.) ve
partikil maddeler de c¢evre kirliligini temsilen literatiirde tercih edilen diger
degiskenlerdir. Diger yandan sinirli sayida calismada c¢evre kalitesi acisindan daha
kapsamli bir goriinlim saglayan ekolojik ayak izi ile ¢evre vergileri arasindaki iligki
arastirtlmistir. Bu kapsamda ampirik literatiir bulgularim1i daha net bir sekilde

yansitabilmek i¢in ilk olarak ¢evre vergilerinin CO2 emisyonlari, sera gazi emisyonlari
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ve diger kirlilik emisyonlar1 tizerindeki etkisi incelenecektir. Ardindan gevre vergileri ve
ekolojik ayak izi iligkisine yonelik ampirik bulgular tartigilacaktir.

2.2.1. Cevre Vergileri ve Karbon Emisyonlari

Cevre vergilerinin CO2 emisyonlari iizerindeki etkisini arastiran ampirik literatiir
incelendiginde genel olarak zaman serisi, panel veri ve genel denge modellerinin siklikla
kullanildig1 dikkat ¢ekmektedir. Bununla birlikte genel denge modellerini kullanan
calismalarin varlig1 goreli olarak daha az sayidadir. Bu c¢alismalardan Scrimgeour vd.
(2005), hesaplanabilir genel denge modelini kullanarak Yeni Zelanda’da karbon, enerji
ve petrol vergilerinin CO2 emisyonlar1 etkileyip etkilemedigini analiz etmislerdir.
Yazarlar, CO2 emisyonlarini azaltmak igin en etkili olan gevre vergisi tiirlerinin sirasiyla
karbon vergisi, enerji vergisi ve petrol vergisi oldugunu o6ne siirmektedirler. Benzer
sekilde hesaplanabilir denge modelini kullanan ¢alismalardan Ciaschini vd. (2012) ve
Rodriguez vd. (2019) sirasiyla Italya ve Portekiz’de ¢evre vergilerinin CO, emisyonlarini
azaltmada etkili oldugu sonucuna ulagsmislardir. Diger yandan Pakistan ve ABD igin
genel denge modelini kullanarak karbon vergisinin CO; emisyonlari iizerindeki etkisini
aragtiran King vd. (2019), tiim sektorlere homojen bir sekilde uygulanan karbon
vergisinin toplam CO2 emisyonlarin1 arzu edilen seviyede azaltmadigini ortaya
koymustur. Yazarlar, negatif emisyon etkisine sahip olan kilit sektorlerin
vergilendirilmesinin bir diger ifadeyle sektorel diizeydeki vergilendirmenin daha etkili
olabilecegini politika Onerisi olarak sunmuslardir. Bahsi gecen orneklemlerin disinda
ampirik literatiirde en ¢ok Cin iizerine yapilan ¢alismalarin varlig1 dikkat ¢ekmektedir.
Bu durumun ortaya ¢ikmasinda en biiyiik etkenlerden biri ve belki de en 6nemlisi Cin’in
diinyanin en fazla CO2 emisyonlar1 salan ve diinyayr kirleten iilke olmasidir. Bu
caligmalardan Zhou vd. (2011), Li ve Masui (2019) ve Xu ve Wei (2022) karbon
vergisinin CO; emisyonlarini azaltmada etkili bir politika aract oldugunu hesaplanabilir
genel denge modeliyle kanitlamiglardir. Bu ¢alismalardan farkli olarak Lin ve Jia (2018)
ve Shi vd. (2019) Cin’de CO2 emisyonlarini azaltmak i¢in optimal karbon vergisi oraninin
ne olmas1 gerektigine odaklanmiglardir. Lin ve Jia (2018), diisiik, orta ve yliksek oranda
karbon vergisi uygulamalar1 karsilastirildiginda diisiik oranli karbon vergisinin etkisiz
oldugunu, orta ve yiiksek orandaki karbon vergisinin ise CO2 emisyonlarini azaltmada
etkili oldugunu tespit etmislerdir. Shi vd. (2019), insaat sektorii i¢in optimal karbon
vergisinin 60 RMB/t (Yuan/Ton) oldugunu, bu seviyenin enerji verimliligini arttirici, CO>

emisyonlarini azaltic1 ve makroekonomi {izerindeki olumsuz etkiyi minimize edici bir
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etkiye sahip oldugunu hesaplamiglardir. Son olarak yine Cin’de ancak diger
caligmalardan farkli olarak DSGE modelini kullanan Niu vd. (2018), cevresel vergi
soklarinin karbon emisyonlarinin azalmasina katki sagladigimi (birincil etki)
belirlemislerdir. Bununla birlikte yazarlar, baz1 dissal soklarin (enerji ve nihai mal
sektoriindeki verimlilik soklari, enerji fiyatlarindaki soklar) CO2 emisyonlarini
arttirdigini (ikincil etki) vurgulamaktadirlar. Dolayisiyla bulgular, ikincil etkilerin birincil
etkiden daha biiyiik olmas1 durumunda ¢evre vergilerinin emisyonlar1 azaltici etkisinin
zayifladigin1 ve Cin’de karbon emisyonlarinin uzun bir siire boyunca artmasinin
muhtemel oldugunu ima etmektedir.

Cevre vergileri ve CO2 emisyonlar1 arasindaki iliskiyi arastiran sinirl sayidaki
ampirik ¢alismada yar1 deneysel, girdi-¢ikti ve zaman serisi yOntemlerinden
faydalanilmistir: Lin ve Li (2011), 5 Kuzey Avrupa iilkesinde (Danimarka, Finlandiya,
Isve¢, Hollanda ve Norveg) karbon vergisinin CO2 emisyonlar1 iizerindeki etkisini
farklarin farki yontemiyle (difference-in-difference) arasgtirmislardir. Bulgular yalnizca
Finlandiya’da karbon vergisinin CO, emisyonlar1 {izerinde negatif ve istatistiksel olarak
anlamli bir etkiye sahip olduguna isaret etmektedir. Ispanya’da gevre vergilerinin CO;
emisyonlari iizerindeki etkisini girdi-¢iktt modeliyle inceleyen Gemechu vd. (2014),
cevre vergilerinin CO2 emisyonlarini azaltmak i¢in bir dereceye kadar etkili olabilecegini
one siirmektedir. Yine girdi-¢iktt modelini kullanan Mardones ve Baeza (2018), Brezilya,
Meksika ve Sili"de karbon vergisinin CO2 emisyonlar1 {izerindeki etkisini
arastirmiglardir. Arastirma bulgularina gore, karbon vergisi CO2 emisyonlarini azaltmada
cok az etkilidir. Bununla birlikte yazarlar, sektorel yap1 dikkate alinarak vergi oranlarinin
ve kapsaminin genisletilmesi halinde karbon vergisinin CO2 emisyonunu daha etkili bir
sekilde azaltilmasina katki saglayacagini one siirmektedirler. Chien vd. (2021a), ABD’de
cevre vergilerinin CO2 emisyonlart {izerindeki etkisini QARDL yontemiyle analiz
etmislerdir. Analiz bulgularina gore, ¢evre vergileri CO2 emisyonlari tizerinde negatif ve
istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahiptir. Son olarak Tiirkiye’de akaryakit {izerinden
alinan vergilerin CO2 emisyonlar1 iizerindeki etkisini dogrusal olmayan egbiitiinlesme
yontemiyle arastiran Akkaya ve Hepsag (2021), bu vergilerin CO2 emisyonu iizerinde
istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip olmadig1 bulgusuna ulagsmislardir.

Cevre vergilerinin COz emisyonlar1 iizerindeki etkisini inceleyen ampirik
literatiirde panel veri teknikleri kullaniminin goreli olarak daha baskin oldugunu
soylemek miimkiindiir. Bununla birlikte ampirik incelemeler ¢ogunlukla OECD, AB ve

G-7 gibi gelismis iilke gruplarinda ¢evre vergisinin roliine odaklanmistir. OECD
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tilkelerinde gevre vergileri ve CO2 emisyonlari iligkisini inceleyen ¢alismalardan Bashir
vd. (2020) ve Dogan vd. (2022a) ¢evre vergilerinin CO2 emisyonlarini etkili bir sekilde
azalttig1 bulgusunu paylasmaktadirlar. Diger yandan dikkat ¢ekici bir 6rneklemde (en ¢cok
ulasim vergisi hasilati elden 10 OECD iilkesinde) bir ¢evre vergisi tiirii olan ulasim
vergilerinin CO2 emisyonlari tizerindeki etkisini analiz eden Aydin ve Bozath (2022),
ulagim vergilerinin etkisiz oldugunu savunmaktadirlar. Yine OECD grubu kapsaminda
Nordik iilkelerini inceleyen Depren vd. (2023), cevre vergilerinin (toplam ve
ayristirilmig) s6z konusu iilkelerde kismen etkili oldugu bulgusunu paylasmaktadirlar.
Diger yandan Zaghdoudi ve Maktouf (2017) panel yumusak gecisli regresyon (PSTR)
yontemini kullanarak OECD iilkelerinde ¢evre vergileri ve CO2 emisyonlari arasinda U
seklinde bir iliski oldugunu 6ne stirmektedir. Bir diger ifadeyle ¢evre vergileri belirli bir
seviyeye kadar CO; emisyonlarin1 azaltmakta bu seviyeden sonra ise arttirmaktadir.
Ancak AB iilkelerinde ¢evre vergilerinin (toplam ¢evre vergisi, enerji vergileri, ulasim
vergileri, kirlilik ve kaynak vergileri) CO2 emisyonlari {izerindeki etkisini dinamik panel
esik regresyon yoOntemiyle inceleyen Aydin ve Esen (2018) tarafindan elde edilen
bulgular tam tersi bir sonuca isaret etmektedir. Yazarlar, belirli esik seviyelerinin
astlmasinin ardindan bu c¢evre vergilerinin (ulasim vergileri hari¢) CO2 emisyonlari
tizerindeki etkisinin pozitiften (istatistiksel olarak anlamsiz) negatife (istatistiksel olarak
anlamli) dondiiglinii 6ne slirmektedirler. Boylesi bir sonug cevre vergileri ile CO2
emisyonlari arasinda ters U formunda bir iligkiyi ima etmektedir. Ayrica AB iilkelerinde
Silajdzic ve Mehi¢ (2018) ve Hajek vd. (2021) enerji ve ulasim vergilerinin CO2
emisyonlarin1 azaltmada etkili olmadigin1 6ne siirerlerken Meireles vd. (2021) ulasim
vergilerinin CO2 emisyonlarini azaltmak igin etkili oldugunu 6ne siirmektedirler. Diger
taraftan Wolde-Rufael ve Mulat-Weldemeskel (2022a), AB iilkelerinde ¢evre vergilerinin
CO:2 emisyonlari iizerinde negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugunu
tespit etmistir. OECD ve AB iilkelerine inceleme yapan calismalarin bulgularindaki
heterojenligin aksine G-7 iilkelerinde ¢evre vergileri ve CO2 emisyonlari iligkisini
arastiran calismalarin bulgular1 homojendir. Ornegin, Safi vd. (2021), Hao vd. (2021),
Qin vd. (2021), Xie ve Jamaani (2022), Xin ve Xie (2022) ve Dogan vd. (2022b) G-7
tilkelerinde ¢evre vergilerinin CO2 emisyonlarini negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir
sekilde etkiledigi bulgusunda uzlagsmaktadirlar. G-7 iilkelerindeki bu bulguya paralel
olarak E-7 iilkeleri, BRICS ve Asya iilkelerinde ¢evre vergilerinin etkililigini inceleyen
ampirik ¢aligmalarin bulgular1 da bir uzlasty1 ima etmektedir. Bu ¢alismalardan Wolde-

Rufael ve Mulat-Weldemeskel (2021), Tao vd. (2021), He vd. (2021), Chien vd. (2021b)
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ve Yunzhao (2022) cevre vergilerinin CO2 emisyonlarmi etkili bir sekilde azalttigi
bulgusunu paylasmaktadirlar. Bununla birlikte ¢evre vergileri ve CO2 emisyonlari
iliskisini kiiresellesme c¢ergevesinde inceleyen Ulucak vd. (2020) diisiik kiiresellesme
derecesinde ¢evre vergilerinin CO2 emisyonlarini arttirdigini  yiiksek kiiresellesme
derecesinde ise bu etkinin tersine dondiigiinii One siirmektedirler. Ayrica bu
caligmalardan farkli olarak ampirik literatiirde sinirli sayida calisma Afrika ve Latin
Amerika iilkelerinde c¢evre vergisinin etkililigini arastirmistir. Bu ¢aligsmalardan
Degirmenci ve Aydin (2021) Afrika iilkelerinde ¢evre vergilerinin CO2 emisyonlarini
azaltmak bir yana arttirdigin1 veya istatistiksel olarak anlamli bir iligkinin olmadigini
tespit etmiglerdir. Son olarak Latin Amerika iilkelerinde s6z konusu iliskiyi inceleyen
Wolde-Rufael ve Mulat-Weldemeskel (2022b) g¢evre vergilerinin CO2 emisyonlari
tizerinde negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugunu ortaya
koymuslardir. Asagida Sekil 4 ve Sekil 5’te gevre vergilerinin CO; emisyonlari
tizerindeki etkisini test eden calismalarin bulgularina yonelik Ozetleyici istatistikler

hesaplanarak sunulmustur.
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Sekil 4 ve Sekil 5. Cevre vergileri ve CO2emisyonlari

Cevre vergilerinin CO2 emisyonlar {izerindeki etkisine yonelik ampirik literatiir
hakkindaki bulgular g6z 6niinde bulunduruldugunda su ¢ikarimlari yapmak miimkiindiir:
Oncelikle G-7 ve yiikselen piyasa ekonomilerinde gevre vergileri agik bir sekilde (aksi
bir kanit bulunmadigi i¢in) CO2 emisyonlarini azaltmak icin etkili politikalardir. AB ve
OECD iilkelerinde ise 6zellikle ¢evre vergisi tlirlerinden olan ulasim ve enerji vergilerinin
cevre kirliligiyle miicadelede etkili olmadiklar1 goreli olarak daha gecerli bir goriistiir.
Ayrica gevre vergileriyle CO2 emisyonlari arasinda dogrusal olmayan bir iliskinin olup
olmadig1 belirsizligini koruyan bir konudur. Diger yandan sinirli sayida ¢alisma Afrika
ve Latin Amerika iilkelerinde ¢evre vergisinin CO2 emisyonlar iizerindeki etkisini

arastirdigi i¢in bu iilkelerde bulgularin degerlendirme yapmak icin yetersiz oldugunu ve
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dolayistyla daha fazla arastirma yapilmasina ihtiya¢ duyuldugunu sdéylemek miimkiindiir.
Her ne kadar Shahzad (2020) ¢evre vergilerinin CO2 emisyonlari tizerindeki etkisinin hala
belirsizligini koruyan bir konu oldugunu 6ne siirse de son donemde gelisen ampirik
literatiirtin bu belirsizligi ortadan kaldirdigini ifade etmek yanlis olmayacaktir. Kaldi ki,
Sekil 4 ve 5’te sunulan 6zetleyici istatistikler bu goriisii destekler niteliktedir.

2.2.2. Cevre Vergileri, Sera Gazi1 Emisyonlar ve Diger Kirlilik Kaynaklari

OECD iilkelerinde ¢evre vergilerinin sera gazi emisyonlart iizerindeki etkisini
panel veri yontemiyle inceleyen Tobin ve Cho (2010), cevre vergileri ile sera gazi
emisyonlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliskinin olmadigin1 6ne siirmektedir.
Bu bulgunun aksine yine OECD iilkelerinde panel veri tekniklerini kullanan He vd.
(2019) ise c¢evre vergilerinin Kkirletici emisyonlart (sera gazi emisyonlar, CO:
emisyonlari, siilfiir dioksit ve nitrojen oksit) etkili bir sekilde azalttigin1 savunmaktadirlar.
AB lilkelerinde cevre vergileri ve sera gazi emisyonlar1 arasindaki iliskiyi arastiran
Morley (2012), Ghazouani vd. (2021) ve Tibulca (2021) cevre vergilerinin sera gazi
emisyonlarini negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir sekilde etkiledigi bulgusunu
paylasmaktadirlar. Diger yandan Vallés-Giménez ve Zarate-Marco (2020), Ispanya’da
bolgesel diizeyde uygulanan ¢evre vergilerinin sera gazi emisyonlari lizerindeki etkisini
dinamik mekansal panel veri yontemiyle incelemislerdir. Yazarlar, yerel yontemler
tarafindan uygulanan c¢evre vergilerinin az da olsa kirliligi azalttigin1 ancak mekansal
yayllma etkileri g6z onilinde bulunduruldugunda (bu aym1 zamanda kirleten oder
prensibinin sorgulanmas1 gerektigini ima etmektedir) daha merkezi ve kapsayici vergi
politikalarinin uygulanmasi gerektigini savunmaktadirlar. Diger ¢alismalardan farkli
olarak Kuzey iilkelerinde (Nordik) ¢esitli ¢evre vergisi tiirlerinin (enerji, kirlilik, kaynak
ve ulasim vergileri) sera gazi emisyonlar {izerindeki etkisini arastiran Alola ve Nwulu
(2022) yalnizca enerji vergisinin sera gazi emisyonlarint azaltmada etkili oldugunu
vurgulamaktadirlar.

Ampirik literatiirde yakin donemde Cin iizerine yapilan calismalarin varligi
artmaktadir. Bu ¢alismalardan Li vd. (2021), Cin’in 30 farkl eyaletinde faaliyet gosteren
fosil yakitl elektrik santrallerinin iirettigi kirliligi azaltmada ¢evre vergilerinin etkili olup
olmadigini regresyon yontemiyle arastirmigtir. Bulgular, elektrik santrallerinin yol agtig1
kikiirt dioksit (SO2), nitrojen oksit ve tozun uygulanan g¢evre vergisi politikasinin
etkisiyle azaldigina isaret etmektedir. Yine Cin’de eyalet bazinda uygulanan g¢evre

vergilerinin partikiil madde (PM2.5) ve kiikiirt dioksit (SO.) lizerindeki etkisini farklarin
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fark1 yontemiyle inceleyen Li (2022), ¢evre vergilerinin hava kirliligini azalttig1 sonucuna
ulagsmistir. Cin lizerine yapilan eyalet bazli bir diger ¢alismada Xu ve Chen (2022), cevre
vergilerinin amonyak azotu ve kiikiirt dioksit emisyonunu azalttigini ancak kimyasal
oksijen talebi lizerinde etkili olmadigini tespit etmislerdir. Son olarak Chen vd. (2022),
Cin’de cevre vergilerinin gesitli ¢cevre kirliligi gostergeleri (azot oksit, partikiill madde,
COz2 ve sera gazi emisyonlari) lizerindeki etkisini ARDL ve NARDL yontemleriyle analiz
etmiglerdir. ARDL sonuglarina gore, ¢evre vergileri ¢evre kirliligini azaltmaktadir.
NARDL bulgular ise ¢evre vergisindeki pozitif soklarin ¢evre kirliligini azaltici bir
etkiye sahipken negatif soklar ¢evre kirliligini arttirici bir etkiye sahiptir. Asagida Sekil
6 ve Sekil 7°de cevre vergilerinin sera gazi emisyonlar1 ve diger kirlilik emisyonlari
tizerindeki etkisini test eden calismalarin bulgularina yonelik 6zetleyici istatistikler

hesaplanarak sunulmustur.
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Sekil 6 ve Sekil 7. Cevre vergileri, GHG ve diger kirlilik emisyonlar

Cevre vergilerinin sera gazi emisyonlar1 ve diger kirlilik kaynaklar1 tizerindeki
etkilerine yonelik bulgular goz o6niinde bulunduruldugunda su c¢ikarimlar1 yapmak
miimkiindiir: Cevre vergileri ve CO2 emisyonlar arasindaki iliskiyi inceleyen ampirik
calismalarin aksine ¢evre vergileri ve diger kirlilik kaynaklar1 arasindaki iliski heniiz
yeterince arastirllmamigtir. Kismen de olsa farkli bulgularin varligi konu ile ilgili
belirsizliklerin olusmasina neden olmaktadir. Bununla birlikte bulgular, cevre
vergilerinin AB ve OECD iilkelerinde goreli olarak etkili oldugunu ve Cin’de ise
cogunlukla kirlilik kaynaklar1 ve emisyonlarin1 azaltmada bagsarili oldugunu
gostermektedir. Sekil 6 ve 7°de sunulan Ozetleyici istatistikler bu goriisii destekler
niteliktedir. Diger yandan gelismekte olan veya az gelismis iilkelerde ¢evre vergisi ve
diger kirlilik kaynaklar1 arasindaki iliski neredeyse hi¢ arastirllmamistir. Dolayisiyla

cevre vergileri ve diger kirlilik kaynaklar1 arasindaki iliskiye yonelik olarak ozellikle
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bahsi gecen lilkelerde daha fazla ¢aligma yapilmasi gerekmektedir.
2.2.3. Cevre Vergileri ve Ekolojik Ayak izi

Cevre vergileri ile kirlilik kaynaklar1 (CO2 emisyonlari, sera gazi emisyonlari vb.)
arasindaki iligkiyi inceleyen ampirik literatiir kismen de olsa belirli bir olgunluga
ulagmistir. Bununla birlikte bahsi gegen cevre vergileri ve kirlilik kaynaklar iliskisi
resmin sadece bir boliimiinii yansitmaktadir. Bir diger ifadeyle iiretim ve tiiketim
faaliyetleri sonucu olusan kirlilik kaynaklarint minimize etmek icin gevre vergileri ne
kadar etkilidir sorusuna cevap aranmaktadir. Diger yandan bu kirlilik kaynaklarini1 veya
emisyonlarint emmek i¢in ekolojik varligin stirdiiriilebilir olmas1 gerekmektedir. Ampirik
literatiir incelendiginde gevre vergileri ve ekolojik ayak izi veya ekolojik siirdiiriilebilirlik
iligkisini inceleyen sinirli sayida ¢alismanin karigik bulgulart dikkat ¢ekmektedir:

OECD iilkelerinde ¢evre vergisi ile ekolojik ayak izi arasindaki iliskiyi panel
nedensellik yontemiyle inceleyen Aydin (2020), cevre vergilerinin yalnizca Almanya,
Isve¢ ve Danimarka’da ekolojik ayak izi iizerinde etkili oldugunu 6ne siirmektedir.
Bununla birlikte panel veri tekniklerini kullanan Rafique vd. (2022) OECD iilkelerinde
uygulanan ¢evre vergilerinin ekolojik ayak izini azaltmada etkili oldugunu tespit
etmislerdir. Esen vd. (2021), 15 Avrupa iilkesinde ¢evre vergilerinin ekolojik denge (ekili
alanlar, otlaklar, ormanlik alanlar ve balik¢ilik alanlari) tizerindeki etkisini PSTR
yontemiyle analiz etmislerdir. Yazarlar, ¢evre vergilerinin belirli bir esik seviyesini
astiktan sonra ekolojik aciklart 6nemli 6l¢iide azalttigini, ancak ekili alan dengesi
hesaplarini azaltmadigini vurgulamaktadirlar. Diger yandan Yavuz ve Ergen (2022) G-
20 tilkelerinde g¢evre vergilerinin ekolojik ayak izi iizerinde etkili olmadig1 sonucuna
ulasirken Telatar ve Birinci (2022) tarafindan elde edilen bulgular benzer bir sonucun
Tiirkiye i¢in gecerli oldugunu gostermektedir. Son olarak yedi yesil ekonomide cevre
vergilerinin ekolojik ayak izi tizerindeki etkisini test eden Ullah vd. (2022), bulgularin
karisik (pozitif ve negatif) oldugunu ortaya koymaktadirlar. Asagida Sekil 8 ve Sekil 9°da
cevre vergilerinin ekolojik ayak izi lizerindeki etkisini test eden ¢alismalarin bulgularina
yonelik 6zetleyici istatistikler hesaplanarak sunulmustur.

Cevre vergileri ve ekolojik ayak izi lizerindeki iliskiyi inceleyen ampirik literatiir
bulgular1 heniiz bu alanin prematiire diizeyde oldugunu gostermektedir. Zira konu ile
ilgili galismalar ¢ok yakin bir dénemde yapilmis olup bulgular belirli bir iliskiye isaret
etmekten oldukca uzaktadir. Sekil 8 ve 9’da sunulan 6zetleyici istatistikler bu goriisii

destekler niteliktedir. Ozellikle ekolojik ayak izinin ekolojik siirdiiriilebilirlik agisindan
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cok dnemli bir gosterge olmasi dikkate alindiginda ¢evre vergilerinin ekolojik ayak izini
azaltip atmadig1 veya cevresel siirdiiriilebilirligi destekleyip desteklemedigi cok 6nemli
bir arastirma sorusudur. Bu kapsamda bu c¢alismanin temel amaci ¢evre vergilerinin

ekolojik ayak izi lizerindeki etkisini test ederek literatiirdeki bu bosluga katki saglamaktir.

3.5
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Sekil 8 ve Sekil 9. Cevre vergileri ve ekolojik ayak izi

2.3. Veri, Model ve Metodoloji
2.3.1. Veri ve Model

Bu calismada, 1994-2018 donemi yillik verilerini kullanarak en yiiksek cevre
vergisi hasilatina sahip 10 OECD iilkesinde® cevre vergileri, ekonomik biiyiime,
yenilenebilir enerji tiikketimi ve ¢evresel teknolojik gelismenin ekolojik ayak izi
tizerindeki etkisinin aragtirllmasi amacglanmaktadir. Arastirmada kullanilan veri

kaynaklarina iligkin bilgiler Tablo 1°de ve ampirik model ise denklik (1)’de

sunulmaktadir:
Tablo 1
Degiskenlerin A¢iklamasi
Degisken Sembol Olciit Kaynak
Ekolojik Ayak Izi Inefp Kisi Basina Diisen GFN
Cevre Vergileri Intax %GSYIH OECD
Ekonomik Biiyiime Ingdp Kisi Bagina Diigen 2015 $ WDI
Sabit Fiyatlar
Yenilenebilir Enerji Tiiketimi Inren Kisi Basina Diisen Ourworld
Cevresel Teknoloji Intech Toplam Patent Sayisi OECD

3 Hirvatistan, Slovenya, Yunanistan, Tiirkiye, Hollanda, Finlandiya, Italya, Danimarka, Bulgaristan ve
Letonya.
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Inefp, = f, + B, Intax, + g, Ingdp, + 5, Inren, + f, Intech, +¢, 1)

Denklik (1)’e gore, B, 4,,8,Ve p, sirasiyla ¢evre vergileri, ekonomik biiylime,
yenilenebilir enerji tiikketimi ve g¢evresel teknolojiye gore iliskin katsayilar1 temsil

etmektedir. &, ise hata terimidir. Degiskenlerin Oniindeki In ifadesi degiskenlerin

logaritmalarinin alindigini ifade etmektedir.

2.3.2. Metodoloji

Calismanin ampirik analiz siireci bes asamadan olusmaktadir (Sekil 10).
Oncelikle, degiskenlerin ve kullanilan modelin yatay kesit bagimhiligi ve egim
katsayilarinin homojenligi test edilmektedir. Ardindan serilerin birim kok ve duraganlik
ozellikleri incelenmektedir. Ugiincii asamada model (1) kapsaminda uzun dénemli bir
iligkinin varlig1 esbiitiinlesme yontemiyle sinanmaktadir. Eger esbiitiinlesme iligkisi tespit
edilmigse dordiincili asamada uzun donem katsay1 tahminleri yapilmaktadir. Son asamada
ise uzun donem katsay1 tahminlerine yonelik saglamlik analizi yapilarak analiz siireci

sonlandirilmaktadir.

- . - . T

Yatay kesit birimleri arasindaki iligkinin arastirilmasi panel veri analizinin ilk

Sekil 10. Ampirik strateji

adimidir. Bu amagla ii¢ yatay kesit bagimlilig1 testi kullanilmaktadir: Breusch ve Pagan
(1980) LM ve Pesaran (2004) LM ve CD testleri. Breusch ve Pagan (1980), yatay kesit

bagimliligini test etmek icin asagidaki LM istatistigini 6nermislerdir:
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N
CDLMl =T : Z /35 2

Bununla birlikte CDLMI1 testi, bliyik N durumunda yanli sonuglara neden
olabilmektedir. Bu kapsamda Pesaran (2004), daha biiyiik N ve T durumlarinda yatay
kesit bagimliligin test etmek icin CDLMI testini gelistirerek asagidaki test istatistigini

Onermistir:
N-1 N 5
CD o —1 3
LM 2 N(N 1)2 J;rl( Pij ) (3)

Diger yandan N>T durumunda CDLM1 test istatistiginin kullanilmasinin uygun

olmadigini 6ne siiren Pesaran (2004), asagidaki CD testi istatistigini dnermistir:

\/N(N 1)(ZPJ @

Burada /3”- serilerin kalintilar1 arasindaki korelasyonun karesini, N kesit

birimlerini ve T ise zamani temsil etmektedir. Ug testin i¢in de temel hipotez yatay kesit

bagimlilig1 olmadig: alternatif hipotezi ise yatay kesit bagimlilig1 oldugu seklindedir.
Panel veri analizinde belirlenmesi gereken bir diger Onsel kosul egim

homojenligidir. Pesaran ve Yamagata (2008), Swamy (1970) testine dayali olarak delta

testini gelistirmislerdir:

NS —E(Z,)

A e ReREER) e

Denklem 5°te yer alan S, modifiye edilmis Swamy (1970) istatistigini

gostermektedir. Ayrica yatay kesitlere ait standart hatalarin, en kiiglik kareler (OLS)
tahmincisi yerine havuzlanmis sabit etkiler kullanilarak hesaplandig: Aadj testi, Swamy

istatistiginin degistirilmis bir versiyonuna dayanmaktadir. Denklemde ortalama ve

varyans E(z,) =k, var(z,) = 2k(T =k —=1) /T +1 seklindedir. Delta testinde temel hipotez

homojenlik alternatif hipotez heterojenlik seklinde kurulmaktadir.

Ampirik analiz siirecinin {i¢iincii agamasi birim kok ve duraganlik testlerinden
olugmaktadir. Birim kok ve duraganlik testlerinin yatay kesit bagimliliginin varligina
veya yokluguna uygun olarak secilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda calismada yatay
kesit bagimliligin1 dikkate alan Peseran (2007) CIPS ve Hadri-Kurozumi (2012) panel
duraganlik testleri tercih edilmistir. Yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan Peseran (2007)
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CIPS testi ADF metodolojisine dayali olarak gelistirilmistir:

p
Ay, =a;+ By, o+ Z dijAyi,t—j +0,Z, (6)
i1

Burada z, =(q,,,Aq,, A, ,,....A,_, ) - i, CADF istatistigidir ve Denklem 6°da

yeralan B; katsayist OLS yontemiyle hesaplanmis t-istatistigini gostermektedir. Kesitsel

olarak artirilmis IPS (CIPS) test istatistikleri ise !, istatistiklerinin basit ortalamasi

alinarak su sekilde hesaplanmaktadir:

1 -
CIPS =—>'t, @)
N 3

CIPS panel birim kok testinin temel hipotezi serinin birim kok icerdigi alternatif

hipotezi ise seride birim kok olmadig1 seklinde kurulmaktadir. CIPS testinden elde edilen
bulgularin saglamliligin1 kontrol etmek i¢in ¢alismada Hadri-Kurozumi (H-K) (2012)
panel duraganlik testi de uygulanmaktadir. Yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan H-K

(2012) panel duraganlik testi zayif ve giiclii korelasyonlara yonelik olarak Z ipc ve Z kA
olmak tizere iki test istatistigi onermislerdir. Bu test istatistiklerini elde edebilmek i¢in
kullanilan model asagidaki gibidir:

Vie = 20, + By Yoy + ot B Vi p W0V o 0 (8)
Test istatistikleri Hadri (2000)’deki gibi elde edilir:

VN (5T, -¢) VN (5T, -¢)

7 = ve z" = )
S 9
. N 1 & .
purada ST, =N ") ST ST =—=——3%"(5/)?, ST,=N", ve
i=1 ispc | t=l
1 T
ST, LA = g Z (Si\:v)z. Bu testlerin temel hipotezi duraganlik, alternatif hipotezi
Oita! =1

ise birim kok icerdigi seklindedir.

Analiz siirecinin {iglincii asamasinda Westerlund (2008) Durbin-Hausman (DH)
panel es biitlinlesme testi kullanilmaktadir. Bu testin tercih edilmesinde iki 6nemli
gerekce s6z konusudur. Birincisi esbiitiinlesme testinin yatay kesit bagimliligini dikkate
almasidir. Ikincisi ise bu testin bagimli degiskenin duragan olmamasi (I(1)) kosuluyla,

degiskenlerin karisik entegrasyon (I(0) veya I(1)) derecelerine sahip olmasina imkan
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tanimasidir. Modelde esbiitiinlesme iliskisini belirleyebilmek i¢in kullanilan test

istatistikleri asagidaki gibidir:

Y & (10)

PP (11)

Burada S. =& /6 ve §N =, 1(65)°. DH, grup istatistigini
gostermekte ve bir araya getirilmeden Once tek tek terimlerin toplanmasiyla elde
edilmektedir. DHp cesitli terimlerin c¢arpilip eklenmesiyle olusturulan ortalama
istatistiktir. Her iki test istatistiginin temel hipotezi esbiitiinlesme olmadigi seklindedir.
Alternatif hipotez ise DH | i¢in tiim birimlerde esbiitiinlesme oldugu, DH ; igin ise bazi

yatay kesit birimleri i¢in esbiitiinlesme oldugu seklinde kurulmaktadir.

Analiz silirecinin dordiincli ve son asamasinda ise esbiitiinlesme iligkisi tespit
edilirse, uzun donem katsayr tahminleri gerceklestirmek icin ¢esitli tahminciler
kullanilmaktadir. Bu kapsamda g¢alismada Eberhardt ve Bond (2009) ile Eberhardt ve
Teal (2010) tarafindan gelistirilen Artirilmis Ortalama Grup (AMG) tahmincisi
kullanilmistir. AMG tahmincisinde birimlere 6zgii regresyonlarda ortak dinamik etki
parametresi araciligiyla gozlemlenemeyen ortak faktorlerin modellenmesine olanak
tanimaktadir. Boylelikle ampirik sinamalar yatay kesit bagimlilifi ve parametre
heterojenligine kars1 direngli hale gelmektedir. Diger yandan AMG tahmincisinden elde
edilen bulgularin direncini test etmek amaciyla Chudik ve Pesaran (2015) tarafindan
gelistirilen dinamik ortak korelasyonlu etkiler (DCCE) ile Chudik vd. (2016) tarafindan
gelistirilen kesitsel olarak arttirilarak gecikmesi dagitilmis otoregresif (CS-ARDL)
tahmincisi kullanilmaktadir. Gerek DCCE gerekse de CS-ARDL tahmincileri dinamik bir
model yapisi ile tahminciler arasindaki zayif digsallig1 dikkate almakta ve artiklarin
iligkili olmamasina olanak tanimaktadir. Ayrica her iki test yatay kesit bagimlilig1 ve

heterojenlige kars1 direnglidir.

2.4. Ampirik Sonuclar

Ampirik analiz siirecinin ilk asamasini yatay kesit bagimliligit ve egim

homojenliginin test edilmesi olusturmaktadir. Bu nedenle dncelikle serilerin ve modelin



23

yatay kesit bagimliligi ile egim homojenligi arastirilmis ve sonuglari Tablo 2’de

sunulmustur:
Tablo 2
Yatay Kesit Bagimliligi ve Delta Testi Sonuglart
Degiskenler CDLm1 CDLm2 CD
Inefp 301.0945* 26.99473* 10.21064*
(0.000) (0.000) (0.000)
Intax 198.1614* 16.14463* 4.279874*
(0.000) (0.000) (0.000)
Ingdp 716.7698* 70.81075* 25.36701*
(0.000) (0.000) (0.000)
Inren 482.6319* 46.13045* 21.02063*
(0.000) (0.000) (0.000)
Intech 219.4303* 18.38657* 9.632058*
(0.000) (0.000) (0.000)
Model 288.7011* 25.68835* 10.34338*
(0.000) (0.000) (0.000)
Egim Homojenligi Test Istatistigi P-olasihik
A 6.642* 0.000
A 7.618* 0.000

Not: * ifadesi %1 anlamlilik diizeyinde temel hipotezin reddedildigini ifade etmektedir. Parantez i¢indeki
degerler olasilik degerlerini géstermektedir.

Tablo 2°deki bulgulara goére hem degiskenler hem de kullanilan model bazinda
yatay kesit bagimlilifi s6z konusudur. Bununla birlikte delta testi sonuglari egim
katsayilarinin heterojen oldugunu gostermektedir. Bu oOnsel test sonuglar1 yatay kesit
bagimliligin dikkate alan birim kok testleri ile heterojenligi dikkate alan uzun dénem
tahmincilerin kullanilmas1 gerektigini ima etmektedir. Bu kapsamda yatay kesit
bagimliligimmi dikkate alan ikinci nesil panel birim kok yontemlerinden Peseran (2007)
CIPS ve H-K (2012) panel duraganlik testleri uygulanarak sonuglari sirasiyla Tablo 3 ve

Tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 3
CIPS Panel Birim Kok Testi Sonuclart
Degiskenler Diizey Birinci Fark

Inefp -2.01 -5.60*
Intax -3.00* -
Ingdp -1.97 -3.67*
Inren -3.09* -
Intech -2.57** -

Not: * ve ** ifadeleri sifir hipotezinin %1 ve %5 anlamlilik diizeylerinde reddedildigi anlamina
gelmektedir. %1, %5 ve %10 anlamlilik seviyelerindeki kritik degerler sirasiyla -2,57, -2,33 ve -2,21'dir.

Tablo 3 ve Tablo 4’teki bulgulara gore, her iki test sonucunda bagimli degisken
olan ekolojik ayak izi ile bagimsiz degiskenlerden ekonomik biiyiimenin birinci farkta
duragan oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte diger seriler her iki test sonucuna gore

diizeyde duragandir.
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Tablo 4
Hadri-Kurozumi Panel Duraganlik Testi Sonuglart
Degiskenler Diizey Birinci Fark
ZA spc ZA la ZA spc ZA la
Inefp 3.3206* 2.7126* -0.0996 0.0092
(0.005) (0.003) (0.539) (0.496)
Intax -1.0242 -1.1155 - -
(0.847) (0.867)
Ingdp -0.1518 4.7276* -0.9570 -1.4813
(0.560) (0.00) (0.830) (0.930)
Inren -1.8266 -2.1731 - -
(0.966) (0.985)
Intech -1.5825 -2.2040 - -
(0.943) (0.986)

Not: * %1 anlamlilik diizeyinde temel hipotezin reddedildigini ifade etmektedir. Hadri-Kurozumi testinin
temel hipotezi duraganliktir. Parantez i¢indeki degerler olasilik degerlerini gdstermektedir.

Serilerin farkli entegrasyon derecelerine sahip olduklart g6z Oniinde
bulunduruldugunda bagimli degiskenin duragan olmamasi kosuluyla, degiskenlerin
karisik entegrasyon derecesine sahip olmasina izin veren Westerlund (2008) DH panel es
biitiinlesme testi uygulanmistir. Tablo 5°’te DH panel es biitiinlesme test sonuglari

sunulmaktadir.

Tablo 5
Westerlund Panel Egbiitiinlesme Test Sonuclari
Test Test Istatistigi P-olasiik
Westerlund (2008)
D-H Grup 24.044* 0.000
D-H Panel 5.185* 0.000

Not: * %1 anlamlilik diizeyinde temel hipotezin reddedildigini ifade etmektedir.

Tablo 5’te yer alan her iki test istatistigi sonuglaria gore, temel hipotezin %1
anlamlilhik diizeyinde reddedildigini yani esbiitiinlesme iliskisinin gecerli oldugu
anlasilmaktadir. Bir diger ifadeyle ekolojik ayak izi, ¢evre vergileri, ekonomik biiylime,
yenilenebilir enerji tiiketimi ve ¢evresel teknoloji serileri uzun donemde birlikte hareket
etmektedirler. Dolayisiyla uzun donemde c¢evre vergileri, ekonomik biiylime,
yenilenebilir enerji tiiketimi ve ¢evresel teknolojinin ekolojik ayak izi lizerindeki etkisi
tahmin edilmelidir. Bu kapsamda Eberhardt ve Bond (2009) ile Eberhardt ve Teal (2010)
tarafindan gelistirilen AMG tahmincisi yardimi ile esneklik katsayilar1 hesaplanmis ve
Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6’da sunulan AMG tahmin sonuglarina gore, ¢cevre vergileri ve yenilenebilir
enerji tiiketimi ekolojik ayak izi iizerinde negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir etkiye
sahiptir. Bir diger ifadeyle ¢evre vergileri ve yenilenebilir enerji tiiketimi ¢evresel kirliligi

azaltic1 bir role sahiptir.
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Tablo 6
AMG Tahmincisi Sonuglart
AMG
Degiskenler Katsay1 t-istatistigi P-olasilik

Intax -0.202** -1.97 0.049
Ingdp 0.434* 4.94 0.000
Inren -0.077* -3.21 0.001
Intech 0.187 0.84 0.403

Not: * ve ** ifadeleri sirastyla %1 ve %5 diizeyinde anlamlilig1 temsil etmektedir.

Diger yandan ekonomik biiyiime ise ekolojik ayak izi ilizerinde pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahiptir. Boylesi bir etki ekonomik faaliyetlerdeki
veya refah diizeyindeki artisin cevresel kirliligi tetikleyici bir etkisi oldugunu ima
etmektedir. Son olarak gevresel teknoloji ile ekolojik ayak izi arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir iliskinin olmadig1 tespit edilmistir. Tiim bu sonuglarin 6zetleyici halini Sekil
11°de gorebilmek miimkiindiir. Elde edilen bu sonuglarin kullanilan yonteme gore duyarli
olup olmadigini sinamak veya giiglendirilmis sonuglar elde etmek i¢cin DCCE ve CS-
ARDL tahmincilerine basvurulmustur. DCCE ve CS-ARDL tahmincilerinden elde edilen
sonuglar Tablo 7 ve Tablo 8’de sunulmustur.

Tablo 7
DCCE Tahmincisi Sonuglart

DCCE
Degiskenler Katsay1 t-istatistigi P-olasiik
Intax -0.230*** -1.95 0.051
Ingdp 0.735* 3.54 0.000
Inren -0.083** -2.50 0.012
Intech 0.021 1.23 0.221
Not: *, ** ve *** {fadeleri sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamlilig1 temsil etmektedir.
Tablo 8
CS-ARDL Tahmincisi Sonuclari
Uzun Donem Kisa Donem
Degiskenler Katsay1 P-olasihik Degiskenler Katsay: P-olasiik
Intax -0.233*** 0.068 Intax -0.230*** 0.051
Ingdp 0.767* 0.000 Ingdp 0.735* 0.000
Inren -0.233** 0.013 Inren -0.083** 0.012
Intech 0.025 0.121 Intech 0.021 0.221
ECT -1.062* 0.000

Not: *, ** yve *** ifadeleri sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamlilig1 temsil etmektedir.

Tablo 7 ve Tablo 8’de sirasiyla DCCE ve CS-ARDL tahmincilerine yonelik
bulgular AMG tahmincisinden elde edilen bulgularla ortiismektedir. Nitekim benzer
sekilde c¢evre vergileri ve yenilenebilir enerji tiikketiminin ¢evresel kirliligi azaltici
ekonomik biliyiimenin ise cevresel kirliligi arttirict bir etkide bulundugu bulgusu

gecerliligini korumaktadir. Dahas1 uzun donemin yani sira kisa donem katsayilarini da
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hesaplamaya olanak taniyan CS-ARDL tahmin sonuglari, kisa donemde bile sonuglarin
degismedigini kanitlamaktadir. Ayrica hata diizeltme katsayisinin (ECT) negatif ve
istatistiksel olarak anlamli olmasi, seriler arasinda olusan dengesizliklerin zaman
igerisinde diizelecegini gdstermektedir. Son olarak her ii¢ yontem bulgular1 goz oniine
alindiginda gevresel teknolojinin ekolojik ayak izi lizerinde istatistiksel olarak anlaml1 bir

etkisinin olmadig1 anlagilmaktadir.

Sekil 11. Grafiksel dzet

Elde edilen bulgularin ampirik literatiir ile olan bagi incelendiginde sunlar
sdylemek miimkiindiir: Oncelikle ¢evre vergilerinin ekolojik ayak izini azaltici bir etkiye
sahip oldugu belirlenmistir. Bu calisma sonucunda elde edilen ¢evre vergilerinin
etkilerine yonelik bulgular konu ile ilgili sinirli sayidaki aragtirmalarindan Esen vd.
(2021) ve Rafique vd. (2022) tarafindan ulasilan sonuglari1 desteklemektedir. Calismanin
bir diger bulgusu olan yenilenebilir enerji tikketiminin ekolojik ayak izini azalttigi gortisii
ampirik literatiirce (Destek ve Sinha, 2020; Ulucak vd., 2020; Radulescu vd., 2022; Sun
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vd., 2022; Mujtaba vd., 2022; Dagar vd., 2022; Khan vd., 2022) desteklenmektedir. Cevre
vergileri ve yenilenebilir enerji tiiketiminin aksine ekonomik biiyiimenin ekolojik ayak
izini arttiric1 bir etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmistir. Béylesi bir sonug¢ Ozcan vd.,
(2020), Yang vd., (2021), Rafique vd., (2022), Hussain vd., (2022), Chu ve Tran (2022)
bulgulariyla uyumluluk gostermektedir. Son olarak ¢evresel teknolojinin ekolojik ayak
izi lizerinde etkili olmadig: belirlenmistir. Ampirik literatiir incelendiginde Afshan vd.,
(2022), Chu (2022), Ahmad ve Wu (2022), Koseoglu vd., (2022), Liao vd., (2022) OECD
iilkelerinde ¢evresel teknolojinin ekolojik ayak izini azaltict roliine yonelik kanitlar
sunmaktadirlar. Bu ¢calisma ise ¢evresel teknolojinin ekolojik izini azaltmak icin etkili bir
ara¢ olmadigi sonucuna ulasarak bahsi gecen caligmalardan farklilasmaktadir. Bununla
birlikte Chunling vd., (2021), Usman ve Hammar (2021), Awosusi vd., (2022), Singh vd.,
(2023) sonuglariyla uyumluluk gostermektedir.

2.5. Sonug ve Oneriler

Bu calismada 1994-2018 donemini kapsayan yillik veriler kullanarak en ¢ok ¢evre
vergisi hasilati elde eden 10 OECD iilkesinde g¢evre vergileri, ekonomik biiyiime,
yenilenebilir enerji tiiketimi ve ¢evresel teknolojinin ekolojik ayak izi lizerindeki etkisi
modern panel veri teknikleriyle analiz edilmistir. Analiz siireci bes asamada
gerceklestirilmistir. Ik olarak serilerin yatay kesit bagimlilig1 ve egim katsayilarmin
homojenligi test edilerek yatay kesit bagimliliginin varligi ve egim katsayilarinin
heterojen oldugu tespit edilmistir. Ardindan yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan birim
kok testleri uygulanarak serilerin farkli entegrasyon derecelerinde duragan olduklari
belirlenmistir. Bu bulgudan hareketle {igiincii asamada bagimli degiskenin I (1) olmasi
kosuluyla bagimsiz degiskenlerin farkli entegrasyon derecelerinde olmasina izin veren
panel esbiitiinlesme testi uygulanmistir. Esbiitiinlesme testinden elde edilen bulgulara
gore, serilerin uzun donemde birlikte hareket ettikleri tespit edilmistir. Esbiitiinlesme
iligkisi tespit edildikten sonra dordiincii asamada uzun donem katsayilar heterojenligi ve
yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan AMG yontemiyle tahmin edilmistir. AMG
tahmincisi bulgular g¢ergevesinde, ¢evre vergileri ve yenilenebilir enerji tiikketiminin
ekolojik ayak izi iizerinde negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. Bir diger ifadeyle ¢evre vergileri ve yenilenebilir enerji tiiketimi ekolojik
ayak izini azaltic1 bir etkiye sahiptir. Diger yandan ekonomik biiytimenin ekolojik ayak

izi lizerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir etkisi oldugunu tespit etmekle
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birlikte ¢evresel teknolojisinin istatistiksel olarak anlamli bir etkisi olmadigi tespit
edilmistir. Besinci ve son asamada AMG tahmincisinden elde edilen bulgular,
heterojenligi ve yatay kesit bagimliligini dikkate alan DCCE ve CS-ARDL yontemleriyle
yeniden tahmin edilerek sonuglarin giivenilirligi stnanmistir. Gerek DCCE gerekse de
CS-ARDL tahmincisinden elde edilen bulgular AMG tahmincisinden elde edilen
bulgular1 desteklemektedir. Dolayisiyla sonuclarin istatistiksel anlamlilig1 ve isaretlerinin
secilen tahmincilere kars1 duyarli olmadigi kanitlanmastir.

Diinya birtakim ¢evresel zorlukla kars1 karsiyadir. Ozellikle siirdiiriilebilirlik
acisindan diinyayi ciddi tehdit altinda birakan ¢evresel baskilar, diinya niifusundaki artis,
geleneksel liretim ve tiiketim kaliplarindaki yavas degisim, iktisadi faaliyetlerdeki gelisim
ve uluslararasi entegrasyon gibi nedenlerle siddetini arttirmaktadir. Cevresel baskilari
hafifletmek ve dolayisiyla iklim degisikligi ile miicadele etmek icin ¢esitli ¢evre politikast
araglarmin degerlendirilmesi 6dnemli bir gerekliliktir. Bu kapsamda bu ¢alismanin bir
takim politika ¢ikarimlari s6z konusudur.

Cevresel baskilar1 hafifletmek i¢in kullanilmas1 dnerilen kamu ekonomisi araglari
arasinda en Onemlilerinden biri ¢evre vergileridir. Bu calismada cevre vergilerinin
ekolojik ayak izini azaltarak gevresel baskiyr azalttig1 ve iklim degisikligiyle miicadele
de 6nemli bir ara¢ oldugu ortaya koyulmustur. Bununla birlikte ¢cevre vergilerinin daha
etkili olabilmesi i¢in baz1 diizenlemelerin yapilmas1 6nemli bir adim olacaktir. Nitekim
cevre vergilerinin tasarimi g¢evresel zorluklarla miicadele de anahtar bir role sahiptir.
Ornegin, Aydin ve Esen (2018) ve Avrupa Komisyonu (2021), cevre vergilerinin karar
vericilerin tercihlerini etkileyecek diizeyde/oranda olmasi gerektigini ve uygulanan
muafiyet ve istisnalarin ¢evre vergilerinin etkisini zayiflattigini vurgulamaktadirlar.
Dolayisiyla cevre vergisi politikasinin en 6nemli amacinin iiretici veya tiiketicilerin
davranig  kaliplarindaki  degisiklikleri  tesvik etmek oldugu g6z Oniinde
bulunduruldugunda politika yapicilarin  kirleten oder prensibini zedeleyecek
diizenlemelerden kaginmalar1 gerekmektedir. Bununla birlikte politika yapicilar cevre
vergilerinin ¢evresel zararla orantili olmasi, ¢evre vergilerinin tasarimi ve uygulamasinin
seffaf, ongoriilebilir ve maliyet ekin olmasi ve son olarak ¢evre vergilerinin diger politika
araclariyla olan uyumu gibi kriterleri dikkatlice degerlendirmelidir (OECD, 2010; Heine
ve Black, 2019).

Diger yandan bu calismada yenilenebilir enerji tiiketiminin ekolojik ayak izini
azalttig1 ekonomik biiyiimenin ise ekolojik ayak izini arttirdig1 belirlenmistir. Ozellikle

siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmak ve ¢evresel baskilarla miicadele etmek icin
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geleneksel fosil yakitlarin yenilenebilir enerji kaynaklartyla ikame edilmesi hayati bir
oneme sahiptir. Zira ¢evreye zararli geleneksel enerji kaliplarindan yenilenebilir enerji
yapisina dogru bir degisim ekonomik biiylime siirecinin ¢evre iizerinde yarattigi baskiy1
hafifletici veya tersine dondiirecek bir etkiye neden olacaktir. Bu baglamda politika
yapicilar kirleten 6der ve kirletmeyen tesvik edilir prensipleri geregince ¢evre vergileri
ve regiilasyonlarindan azami derecede faydalanmali, temiz enerji tiretimi ve tiiketimini
tesvik edici vergi/kamu harcama programlarini konsolide etmelidir. Son olarak bu
calismada c¢evresel teknolojinin ekolojik ayak izi iizerinde etkili olmadig1 sonucuna
ulagilmistir. Bunun nedenleri arasinda Orneklem dahilindeki tlkelerde c¢evresel
teknolojinin heniiz yeterli diizeyde gelismedigi ve ¢evresel teknolojiye adaptasyon igin
zamana ihtiya¢ duyuldugu sdylenebilir. Diger yandan ampirik literatiirde inovasyonun
vekili olarak genel olarak patent verileri ve AR-GE harcamalar1 kullanilmaktadir. Ancak
OECD (2010) tarafindan, inovasyonu 6lgmenin oldukga zor oldugunu ve bu iki vekil
degiskenin inovasyonun tiim yoOnlerini yakalayamadiklari i¢in tek basina yeterli 6l¢iitler
olmadigimin vurgulanmasi dikkate degerdir. Dolayisiyla ¢evresel teknolojinin etkisini test
etmek icin kullanilan patent sayisinin gercekligi tam anlamiyla yansitmadigi ihtimali géz
ard1 edilmemelidir. Bununla birlikte ¢evresel teknolojinin ¢evresel baskiyr azalttigina
yonelik kanitlar g6z onilinde bulunduruldugunda o6zellikle finansal sektoriin roliine
odaklanilmasi gerekmektedir. Nitekim finansal desteklerin yesil inovasyon siirecinde
onemli bir role sahip oldugu Yuan vd. (2021) ve Zhou ve Du (2021) tarafindan
kanitlanmistir. Bu kapsamda politika yapicilar ¢evre dostu projeleri veya teknolojileri
finanse etmek i¢in hem finansal sektore hem de girisimcilere yonelik tesvik

mekanizmalarini islevsel hale getirmelidir.
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BOLUM I11

CEVRESEL REGULASYONLAR VE CEVRESEL SURDUREBILIRLIK

3.1. Giris

Cevresel sorunlar ekolojik dengesizlik gibi dogrudan kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi gibi dolayli sorunlara neden olmaktadir. Ozellikle diinya niifusundaki artis,
tilkelerin farkli kalkinma seviyeleri ve gelisme arzulari, kiiresellesme boyutu ve fosil
temelli kaynaklara olan bagimlilik ¢evresel sorunlarin baslica nedenleridir. Kiiresel
1sinma ve iklim degisikliginin lokal bir sorundan ziyade kiiresel bir endise kaynagi olmasi
nedeniyle Viyana Sozlesmesi ile baslayan cabalar Paris Iklim Anlasmas: ile devam
etmektedir. Ulkeler cevre kirliligini azaltmak ve cevresel siirdiiriilebilirligi saglamak
adina cesitli taahhiitlerde bulunmaktadir (Aydin ve Bozatli, 2022). Dolayistyla belirlenen
hedeflere ulagmak i¢cin kamu ekonomisi araglar1 hayati bir role sahiptir. Yaklasik bir asir
once negatif digsalliklar igsellestirmek adina Pigou (1920) tarafindan 6nerilen diizeltici
vergilerin kullanim1 6nermesini takip eden yarim asirlik siiregte regiilasyon teorilerinin
olgunlasmasiyla birlikte cevre politikas1 ve araglar1 da gelismeye baslamistir. Ozellikle
bu siiregte ortaya c¢ikan miktar ve fiyat temelli mekanizmalarinin varligr ¢evrenin
korunmasina yonelik iktisadi tesvik/ceza politikalarinin yeni bir politika fikri olmadigini
ima etmektedir (Stavins, 2000).

Cevre politikalar tipik olarak bir hedefin tanimlanmas1 ve bu hedefe ulagmak icin
bazi araglarin kullanilmasini igermektedir. Uygulamada, bu iki bilesen yani cevre
politikas1 ve araclar genellikle politik siire¢ igerisinde birbiriyle yakindan iligkilidir. Bu
yakin iliski hem hedef secimi hem de belirlenen hedeflere ulasmak icin tasarlanan
mekanizmalarin 6nemli politik sonuglar1 olmasindan kaynaklanmaktadir (Stavins, 2000;
Stavins, 2003). Ortak amaglarla uygulanan ve birbirinin tamamlayicist olarak da goriilen
cevresel regiilasyonlar isleyis mekanizmalarina ve kisitlamalarina bagh olarak, piyasa
temelli ve piyasa temelli olmayan (komuta-kontrol) seklinde ikili bir ayrima tabi
tutulmaktadir (Blackman vd., 2018). Cevresel regiilasyonlarin gevre kirliligini azaltmak
ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi saglamak i¢in etkili olup olmadiginin incelenmesi olduk¢a
onemlidir (Guo vd., 2021).

Cevresel regiilasyonlara yonelik geleneksel bakis agisi, hedeflere ulagsma

yollarinda nispeten az esneklige izin verdikleri igin genellikle “komuta ve kontrol”
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diizenlemeleri olarak adlandirilir. Ana 6zelligi zorlayicilik olan komuta ve kontrole dayali
cevresel regiilasyonlar ile hukuki diizeyde getirilen ¢esitli standartlar ve Onlemler
(emisyon standartlari, teknik onlemler gibi) aracilifiyla kirleticileri yonlendirmek ve
cevre kirliligini kontrol etmek amaglanmaktadir. Boylesi diizenlemeler ile tek tip
standartlar belirlenerek ve maliyet arka planda tutularak kirleticilerin kirliligi azaltma
yiikiinli paylastirma egilimindedir. Komuta ve kontrole dayali ¢evresel regiilasyonlarda
en yaygin tasnif bi¢cimi teknoloji ve performansa dayali standartlardir. Teknoloji temelli
standartlar ile kirleticilerin belirli bir diizenlemeye uyum saglamak i¢in kullanmalari
gereken yontem ve bazen de ekipman belirtilirken performans standartlart ile kirleticiler
igin tek tip bir kontrol hedefi belirlenir. Bu hedefe ulasma noktasinda Kirleticilere bir
miktar esneklik saglamaktadir (Stavins, 2003; Coskun ve Bozatli, 2022). Kirleticiler
standart veya onlemleri karsilamak adina ya iiretimi azaltmak ya da ¢evre dostu iiretim
teknolojilerini benimseyerek kirliligi kontrol etmeye g¢alismaktadir. Bununla birlikte
komuta ve kontrole dayali gevresel regiilasyonlar ile belirlenmis hedeflere ulastiktan
sonra kirleticilerin kirliligi azaltmak i¢in ek motivasyonlar1 yoktur. Dahas1 asimetrik bilgi
altinda bazi kirleticiler yaptirimlardan kaginmak adina emisyon bilgilerini manipiile
etmek veya yasal olmayan yollardan kirlilik desarj etmek gibi yollara basvurabilir (Guo
vd., 2021).

Ana 6zelligi piyasa fiyatlari araciligiyla kirliligi kontrol etmek olan piyasa temelli
cevresel regiilasyonlar ise komuta ve kontrol regiilasyonlarindan farkli olarak kirleticilere
esneklik saglamaktadir. Piyasa temelli c¢evresel regiilasyon politikalariyla (6rnegin,
ticarete konu izinler veya ¢evre vergileri) piyasaya sinyaller dogru bir sekilde gonderilirse
veya optimal bir sekilde tasarlanip uygulanirsa kirleticilerin kirlilik azaltim g¢abalari
tesvik edilir. Boylelikle kirleticinin negatif dissalligi ne oOlgiide igsellestirebilecegine
olanak taninmaktadir. Dahasi kirleticilere negatif digsalligin bedelini 6deme veya kirliligi
azaltic1 cevre dostu yatirrmlari yapma esneklikleri sunmaktadir. Ornegin vergi temelli bir
cevresel regiilasyon politikast s6z konusu oldugunda kirleticiler kirliligi azaltmanin
marjinal maliyeti ile ¢evre vergilerinin maliyetini kiyaslayarak optimal karar1 verebilir.
Ayrica, kirleticiler iiretim kararlarinda kirliligin maliyetini dikkate alarak bunlari
azaltmanin saglayacagi ek faydalarin motivasyonu ile hareket edebilirler (Stavins, 2003;
Guo vd., 2021).

Komuta ve kontrol ile piyasa temelli ¢evresel regiilasyonlarin etkililigi kurumsal
kapasite ile yakindan iliskilidir. Diizenleyici kurumlar, politikalarin uyumunu kontrol

etmeli ve gerekirse yaptirim uygulamalidir. Bununla birlikte gelismekte olan {ilkelerde
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diizenleme kapasitesi a¢isindan izleme, uygulama, yasal bosluklar ve tutarsizliklar,
kalifiye personel, yetersiz finansman, politik istikrarsizlik, kamu kirlilik kontrol
tesislerinin yetersizligi, takibi ve kontrolii zor olan firmalarin ¢oklugu nedeniyle ¢evresel
regiilasyonlarin etkililigi azalmaktadir (Blackman vd., 2018). Diger yandan komuta ve
kontrol ile piyasaya dayali ¢evre regiilasyonlari, uyum, izleme, denetim, yaptirim ve
diizenleme agisindan farkli yapilarda olduklarindan etkileri de farklilagabilir. Ayrica
spesifik olarak (piyasa ve geleneksel) ¢cevresel regiilasyon politikalarinin ¢evre tizerindeki
etkilerini ayirt etmek ¢evre politikalarinin bir biitiin ve tamamlayici olarak tasarlanmasi
nedeniyle oldukc¢a zordur. Dolayistyla bu hususlar géz oOniinde bulunduruldugunda
ozellikle gelismekte olan {iilkelerde cevresel regiilasyonlarin etkili olup olmadiklarini,
eger etkiliyse hangi politika tercihinin etkili veya etkisiz oldugunu anlamak ampirik bir
sorundur.

Cevresel regiilasyonlarin trendini izleyebilmek ve ampirik olarak etkilerini test
edebilmek amaciyla Botta ve Kozluk (2014) tarafindan OECD ve BRICS iilkelerinde
cevre politikasinin katiligini 6l¢en bir endeks gelistirilmistir. Yakin zamanda Kruse vd.
(2022) endeksi igerik bakimindan genisleterek giincellemislerdir. Bir dnceki endekste
piyasa temelli ve komuta ve kontrol regiilasyonlar1 esit agirliga sahipken yeni endekse
teknoloji destek politikalar1 dahil edilmistir. Sekil 12°de cevresel politika katiliginin

icerigi ve endeksin hesaplanmasinda kullanilan agirliklar gosterilmektedir.
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Cevresel Politika
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Sekil 12. Cevresel politika katilig1
Kaynak: Kruse vd. (2022)

Sekil 12°de goriilebilecegi iizere ¢evresel politika katilig1 piyasa temelli, piyasa
temelli olmayan geleneksel komuta ve kontrol politikalar1 ve son olarak teknoloji destek
politikalarindan olugmaktadir. Endeksin hesaplanmasinda {i¢ temel regiilasyon
politikasinin esit agirligir alinmaktadir. Piyasa temelli politikalar, cevre vergileri ve
sertifikalardan olusurken komuta ve kontrol regiilasyon politikalart emisyon limit
degerlerinden olusmaktadir. Endekse yeni dahil edilen teknoloji destek politikalari ise
tiretim ve benimsemeye doniik olarak AR-GE harcamalar1 ve yesil enerji tiirlerini
kullanmaya yonelik hesaplamalardan olusmaktadir. Endeks degeri minimum 0 (hig
politika olmadig1 veya tamamen esnek oldugu durum) ve maksimum 6 (en kati gevre
regililasyonlar1) degerini almaktadir. Sekil 13’te OECD, BRICS ve Tiirkiye’de cevre
politikas1 katilig1 ve alt bilesenlerinin 1990-2020 donemindeki trendi sunulmaktadir.

Sekil 13’teki sunulan veriler genel olarak 30 yillik siire i¢erisinde ¢evre politikasi
katiliginin yani ¢evresel regiilasyonlarin yogunlugunun arttigini géstermektedir. Bununla
birlikte alt bilesenler agisindan piyasa temelli regiilasyon katiligit hem OECD hem de
BRICS iilkelerinde artarken Tiirkiye’de bunun tam tersi bir durum s6z konusudur. Diger
yandan her 6rneklemde piyasa temelli olmayan ¢evresel regiilasyonlarin katiliginin arttigi
bir gergekken Tiirkiye digerlerine kiyasla goreli olarak ciddi bir katilik trendi
gostermistir. Dahas1 Tiirkiye teknoloji destek politikalar agisindan hem OECD hem de
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BRICS iilkelerine gore goreli olarak daha agresif bir politika uygulamaktadir. Dolayisiyla
bu veri ve trendlerden hareketle Tiirkiye’de c¢evresel regiilasyonlarin etkililigini test
etmenin Onemli bir ampirik inceleme olacagi aciktir. Dolayisiyla bu ilk argiiman

calismanin 6nemli bir motivasyonudur.
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Sekil 13. OECD, BRICS ve Tiirkiye’de EPS gelisimi
Kaynak: Kruse vd. (2022)
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Ayrica ikinci olarak g¢evre regiilasyonlar1 ve ¢evre kalitesi arasindaki iligkiye
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yonelik ampirik literatlir incelendiginde ¢alismalarin CO2 ve ekolojik ayak izi {izerine
odaklandiklar1 gozlemlenmektedir. Bu gostergeler yalnizca ¢evreye yonelik bir talebin
sonucunu yansittiklarindan arz tarafi ihmal edilmektedir. Bir diger ifadeyle cevresel
stirdiiriilebilirlik agisindan hem arz hem de talep tarafin1 dogru bir sekilde yansitan bir
gostergeye ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu eksikligi gidermek amaciyla yakin zamanda yiik
kapasitesi faktorii literatiirde tercih edilmeye baslanmistir. Biyolojik kapasitenin ekolojik
ayak izine oranim1 gosteren ylik kapasitesi faktorii, arzin talebi karsilama oranini
yansitarak cevresel siirdiiriilebilirlik i¢in iyi bir vekildir (Pata ve Kartal, 2023). Bildigimiz
kadaryla literatiirde ¢cevresel regiilasyonlar ve yiik kapasitesi faktorii arasindaki iligki test
edilmemistir. Bu c¢aligmanin literatiire saglayacagi onemli bir katki ve bir diger
motivasyondur. Kaldi ki Sekil 14’te goriilebilecegi iizere Tiirkiye’nin ¢evresel
stirdiirtilebilirligi ciddi tehdit altindadir. Bir diger ifadeyle biokapasite (arz), ekolojik ayak
izini (talep) karsilama kapasitesine sahip degildir ve Tiirkiye'nin yiik kapasitesi
strdiiriilebilirlik limiti olan 1’in ¢ok altindadir. Dolayiyla uygulanan ¢evresel
regiilasyonlarin  etkisinin test edilmesi bu soruna yonelik ¢6ziim yollarinin
gelistirilmesinde gereklidir. Uglincii olarak bildigimiz kadariyla cevresel politika
katiligini kullanarak yalnizca Guo vd. (2021) ve Lee vd. (2022) piyasa temelli ve piyasa
temelli olmayan ¢evresel regiilasyonlarin etkisini arastirmiglardir. Dolayisiyla ampirik
literatiirde ¢evresel regiilasyonlarin kompozisyonunun etkisi de thmal edilmistir ve yeterli
kanitlardan yoksundur. Bu kapsamda bu ¢alisma ile ilk defa piyasa temelli ve piyasa
temelli olmayan cevresel regiilasyonlarin yani sira teknoloji destek politikalarinin
cevresel siirdiiriilebilirlik iizerindeki etkisi karsilastirmali olarak analiz edilecektir.
Bununla birlikte literatiirde ¢evresel regiilasyonlarin etkilerini inceleyen bazi
caligmalarda gevresel Kuznets egrisi (EKC) hipotezinin gecerliligine yonelik bulgular net
olmaktan uzaktir. Dahasi hi¢bir calisma ¢evresel regiilasyonlarin etkisini arastirirken yiik
kapasitesi egrisi (LCC)’nin gegerliligini sorgulamamistir. Bu kapsamda ¢alismada hem
yiik kapasitesi faktorii hem de ekolojik ayak izi bagimli degisken olarak kullanilarak EKC
ve LCC hipotezlerinin gecerliligi de sinanmaktadir. Boylelikle hem mevcut literatiirle
karsilagtirabilir bir pencere agilmakta hem de giiclendirilmis sonuglar saglanmaktadir.
Son olarak Syed vd. (2023) tarafindan gelistirilen giincel Fourier tabanli Gelistirilmis
ARDL yontemi kullanilarak yapisal kirilmalara kars1 direncli sonuglar elde edilmesi ve
bunlarin Fourier tabanli dinamik en kiigiik kareler (DOLS) yontemiyle kontrol edilerek
giiclendirilmis sonuglar sunulmasi amaglanmaktadir.

Calismanin geri kalan1 su sekilde tasarlanmistir. Ikinci boliimde literatiir
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incelemesi yer almaktadir. Veri, model ve metodoloji {iglincli boliimde sunulmaktadir.
Dordiincti boliimde ampirik bulgular yer almaktadir. Besinci boliimde bulgular

tartisilmaktadir. Son boliimde ise sonuglar ve politika 6nerileri sunulmaktadir.

3.2. Literatiir incelemesi

Ampirik aragtirmalarda siklikla ¢evresel regililasyonun vekili olarak c¢evresel
politika katilik endeksi kullanilmaktadir. Diger yandan cevresel kalitenin gostergesi
olarak CO; emisyonlari ve ekolojik ayak izi tercih edilmistir. Bulgular ¢ogunlukla
cevresel regiilasyonlarin hava kirliligini veya ¢evresel kirliligi azalttigin1 géstermektedir
(Wang vd., 2020; Kongbuamai vd., 2021; Albulescu vd., 2022; Aldieri vd., 2022; Chen
vd., 2022a; Chen vd., 2022b; Hafeez vd., 2022; Junsong vd., 2022; Li vd., 2022; Wang
vd., 2022; Chu ve Tran, 2022; Luo ve Mabrouk, 2022; Dai ve Du, 2023; Wang vd., 2023;
Fatima vd., 2023; Afshan vd., 2023; Balsalobre-Lorente vd., 2023; Li vd., 2023a; Li vd.,
2023D).

Bununla birlikte Hassan vd. (2022) ve Afshan vd. (2022) ¢evresel regiilasyonlarin
cevre kirliligi tizerinde pozitif bir etkisi oldugunu 6ne siirerken bazi calismalar bu etkinin
istatistiksel olarak anlamsiz oldugunu raporlamaktadir (Asic1 ve Acar, 2016; Asict ve
Acar, 2018; Alkan ve Bulut, 2022; Hondroyiannis vd., 2022). Dahas1 Yirong (2022) ve
Assamoi ve Wang (2023) ¢evresel regiilasyonlar ve ¢evre kalitesi arasinda asimetrik bir
iliski oldugunun altim1 ¢cizmektedirler. Yazarlar ¢cevresel regiilasyonlardaki pozitif sokun
cevre kirliligini azalttigini, tersine bir sekilde negatif sokun ise ¢evre kirliligini arttirdigini
belirlemislerdir. Son olarak bazi ¢aligmalarda cevresel regiilasyonlar ile ¢evre kalitesi
arasinda ters U bigiminde bir iliskinin oldugu ima edilmektedir (Wolde-Rufael ve
Weldemeskel, 2020; Zhang vd., 2020; Wolde-Rufael ve Weldemeskel, 2021; Lee vd.,
2022). Bir diger ifadeyle cevresel regiilasyonlar belirli bir esik degerden sonra cevre
kirliligini azaltmaktadir.

Cevresel regiilasyonlarin etkisinin arastirildigi ampirik literatiirde ¢ogunlukla
yenilenebilir enerjinin rolii de kontrol edilmistir. Bulgular ¢ok giiclii bir sekilde
yenilenebilir enerjinin ¢evre kalitesini arttirdigina isaret etmektedir (Wang vd., 2020;
Wolde-Rufael ve Weldemeskel, 2020; Wolde-Rufael ve Weldemeskel, 2021; Albulescu
vd., 2022; Chen vd., 2022a; Wang vd., 2022; Afshan vd., 2022; Chu ve Tran, 2022; Li
vd., 2023b; Balsalobre-Lorente vd., 2023; Dai ve Du, 2023). Diger yandan sinirh sayida
calismada EKC hipotezinin gegerliligi arastirilmistir. Asici ve Acar (2016), Albulescu vd.
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(2022), Li vd. (2022), Afshan vd. (2022), Chu ve Tran (2022) EKC hipotezinin gegerliligi
lehinde kanitlar sunarken Asici ve Acar (2018), Wolde-Rufael ve Weldemeskel (2021),
Aldieri vd. (2022), Alkan ve Bulut (2022), Chen vd. (2022b) aksini iddia etmektedir.
Ampirik literatiire yonelik olarak 6zet bulgular Tablo 9’da sunulmaktadir.

Son olarak ampirik literatlirde sinirli sayida ¢alismada gevresel regiilasyonlarin alt
bilesenleri ile ¢evre kirliligi arasindaki iligki ilgi konusu olmustur. Acemoglu vd. (2012)
ve Acemoglu vd. (2016), iki sektorlii bir yonlendirilmis teknik degisim modelini
kullanarak temiz ve kirli enerji girdilerinin birbirinin gii¢lii ikamesi oldugu varsayimi
altinda ¢evre vergileri ve siibvansiyonlarindan olugan optimal piyasa temelli gevresel
regiilasyonlarin yesil doniisiimii saglayarak c¢evresel felaketleri Onleyebilecegini
savunmaktadirlar. Lamperti vd. (2020) igsel biiyiime ve yonlendirilmis teknik degisim
modelinden hareketle komuta ve kontrol g¢evresel regiilasyonlar1 ile piyasa temelli
cevresel regililasyonlarin teknik degisim iizerindeki etkinligini test etmislerdir. Yazarlar
piyasa temelli ¢evresel regiilasyonlarin patika bagimliligindan dolay etkinsiz oldugunu
bunun aksine komuta ve kontrol gevresel regililasyonlarinin ise uygulama zamanindan
bagimsiz olarak etkin oldugunu oOne siirmektedirler. Lee vd. (2022), cevresel
regiilasyonlar1 piyasaya dayali ve piyasaya dayali olmayan seklinde ayr1 ayr1 inceleyerek
dogrusal olmayan bir iliskinin oldugu sonucuna varmiglardir. Guo vd. (2021), cevresel
regiilasyonlar1 piyasa temelli ve komuta ve kontrol politikalar1 olarak ayr1 ayri olarak ele
almiglardir. Yazarlar hem komuta ve kontrol hem de piyasa temelli ¢evre
regiilasyonlarinin OECD iilkelerinde sera gazi azaltimi lizerinde etkileri oldugunu,
ilkelerin sik1 komuta ve kontrol ¢evre diizenlemeleri ve iliml1 piyasa temelli diizenleme
politikalarin1 tercih ettiini one silirmektedirler. Ayrica, komuta ve kontrol cevre
diizenlemeleri, enerji tiikketim yapisindan ziyade teknolojik diizeyi iyilestirerek sera gazi
emisyonlarini azaltmaktayken piyasa temelli ¢evresel regiilasyonlarin hem teknolojik
ilerlemenin hem de enerji tiikketim yapisinin araci etkileri yoluyla sera gazi azaltimim
tesvik ettigi vurgulanmaktadir.

Ampirik ¢aligmalardan elde edilen bulgular goreli olarak ¢evresel regiilasyonlarin
ve yenilenebilir enerjinin ¢evresel kirliligi azalttigin1 gostermektedir. Caligmalarda ¢evre
kalitesi gostergesi olarak ¢ogunlukla talep yoniinii yansitan CO emisyonlari ve ekolojik
ayak izi kullamilmistir. Bu iki gostergeden daha kapsamli olan ve c¢evresel
stirdiiriilebilirlik adina 6nemli bir metrik olarak kabul edilen yiik kapasitesi faktorii
degiskenini kullanan bir calismaya rastlanmamistir. Diger yandan ekonomik biiylime

siirecinin ¢evre kirliligini arttirdig1 ortak bir goriisken EKC hipotezi agisindan
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degerlendirildiginde bulgular net olmaktan uzaktir. Bahsi gecen literatiir incelemesi ve

degerlendirmelerinin 1518inda bu calismanin Tiirkiye’de ¢evresel regiilasyonlar ve

bilesenlerinin (piyasa temelli, komuta ve kontrol, teknoloji destek politikalar1) yiik

kapasitesi faktorii lizerindeki etkisini LCF hipotezi ¢ergevesinde inceleyen ilk calisma

oldugu soylenebilir.

Tablo 9
Literatiir Ozeti
Yazarlar Orneklem Yontem Bagimsiz Bulgular EKC
Degiskenler
Bagimh Degisken: CO2
Albulescu vd. (2022) 1990-2015-32 Ulke PQR EPS, REC EPS (-) REC (-) Gegerli
Aldieri vd. 2002-2017 GMM EPS EPS (-) Gegersiz
(2022) Gelismis Ulkeler (N-Seklinde)
Alkan ve Bulut (2022) 1990-2015-Tiirkiye ARDL EPS EPS (anlamsiz) Gegersiz
Assamoi ve Wang (2023) 1985-2020 (US) NARDL (pos) EPS (pos) EPS (-) -
1995-2020 (Cin) (neg) EPS (neg) EPS (+)
Chen vd. (2022a) 1993-2019-Cin ARDL EPS, REC EPS (-) REC (-) -
Fatima vd. (2023) 1990-2020-OECD PC EPS EPS (-) -
Hafeez vd. (2022) 1995-2020 PC EPS EPS (-) -
Asya Ulkeleri
Hassan vd. (2022) 1990-2020-OECD PC EPS EPS (+) -
Hondroyiannis vd. 1980-2019-OECD PD EPS EPS (anlamsiz) -
(2022)
Junsong vd. (2022) 1995-2019-G-7 PC EPS EPS(-) -

Li vd. (2023a) 2008-2018-Cin PD EPS EPS(-) -

Li vd. (2023b) 1990-2019-BRICS PC EPS, REC EPS (-) REC (-) -

Li vd. (2022) 2001-2018-OECD PC EPS EPS(-) Gegerli
Wang vd. (2020) 1990-2015-OECD GMM EPS EPS (-) REC (-) -
Wang vd. (2022) 1990-2019-BRICS PC EPS, REC EPS (-) REC (-) -
Wolde-Rufael ve 1993-2014 PC EPS, REC EPS (Ters U) -

Weldemeskel (2020) BRICST REC (-)
Wolde-Rufael ve 1994-2015 PC EPS, REC EPS (Ters U) Gegersiz
Weldemeskel (2021) 7 Yiikselen Ulke REC (-)
Yirong (2022) 1990-2019 PNARDL EPS (pos) EPS (-) -
Yiiksek Kirli Ulkeler (neg) EPS (+)
Zhang vd. (2020) 2008-2016-Cin TR ER EPS (Ters U) -
Bagimh Degisken: EFP
Afshan vd. (2022) 1990-2017-OECD PC EPS,REC  EPS (+) REC (-) Gegerli
Afshan vd. (2023) 2000-2017-Cin QARDL EPS EPS (-) -
Asict ve Acar (2016) 2004-2018-116 Ulke PD ER ER (anlams1z) Gegerli
Asict ve Acar (2018) 2004-2010-87 Ulke PD ER ER (anlamsiz) Gegersiz
Balsalobre-Lorente vd. 1994-2018 PC EPS, REC EPS (-) -
(2023) APEC Ulkeleri REC (-)
Chen vd. (2022b) 1990-2016 PC EPS EPS (-) Gegersiz(OECD)
27 OECD/6 U. Gegerli (Diger)
Chu ve Tran (2022) 1990-2015-OECD PQR EPS, REC EPS (-) REC (-) Gegerli
Dai ve Du (2023) 1995-2021-BRICST PC EPS, REC EPS (-) REC (-) -
Kongbuamai vd. (2021) 1995-2016 BRICS PC EPS, REC EPS (-) REC(+) -
Lee vd. (2022) 1990-2017-132 Ulke PQR EPS EPS (Ters U) -
Luo ve Mabrouk (2022) 1990-2018 PC EPS EPS (-) -
Kaynak Zengini U.
Wang vd. (2023) 1990-2019-AB PC EPS EPS () -

Not: Notlar: CO,: Karbon Emisyonlar1, EFP: Ekolojik Ayak izi, EPS: Cevresel Politika Katilig1, REC: Yenilenebilir Enerji Tiiketimi,
EKC: Cevresel Kuznets Egrisi, POS: Pozitif Sok, NEG: Negatif Sok, AB: Avrupa Birligi, OECD: Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma
Orgiitii, TR: Esik Regresyon, PC: Panel Esbiitiinlesme, PD: Panel Veri, GMM: Genellestirilmis Momentler Yéntemi, PQR: Panel
Kantil Regresyon, ARDL: Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Model, NARDL: Dogrusal Olmayan Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif
Model, QARDL: Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Kantil Model.
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3.3. Veri, Model ve Metodoloji
3.3.1. Veri ve Model

Bu c¢aligmada, 1990-2020 donemi yillik verilerini kullanarak Tiirkiye’de ¢evresel
regililasyonlar, ekonomik biiylime ve yenilenebilir enerji tiiketiminin yiik kapasitesi
faktorii ve ekolojik ayak izi {izerindeki etkisinin LCC ve EKC hipotezleri ¢er¢evesinde
incelenmesi amaglanmaktadir. Arastirmada kullanilan veri kaynaklarina iliskin bilgiler

Tablo 10’da ve ampirik model ise denklik (1) ve denklik (2)’de sunulmaktadir:

Tablo 10
Degiskenlerin A¢iklamasi
Degisken Sembol Olciit Kaynak
Yiik Kapasitesi Faktorii Icf Biokapasite/Ekolojik Ayak izi GFN
Ekolojik Ayak izi efp Kisi Basina Diigen GFN
Cevresel Regiilasyon eps Endeks (0-6) OECD
Piyasa Temelli Cevresel mbp Endeks (0-6) OECD
Regiilasyon
Piyasa Temelli Olmayan Cevresel nmbp Endeks (0-6) OECD
Regiilasyon
Teknoloji Destek Politikalar tsp Endeks (0-6) OECD
Ekonomik Biiyiime gdp Kisi Basina Diisen WDI
(2015 $ Sabit Fiyatlar)
Yenilenebilir Enerji Tiiketimi ren (%) Toplam Enerji Tiiketimi WDI
Inicf, = B, + B, In X, + B, Ingdp, + B, Ingdp®, + B3, Inren, +e¢, (1)
Inlefp, = B, + B, In X, + B, In gdp, + B, In gdp?, + B, Inren, +¢, (2)

Denklik (1) ve (2)’de yer alan B,, f,, B, katsayilar1 sirasiyla ekonomik biiyiime,
ekonomik bilylimenin karesi ve yenilenebilir enerjiye iliskin katsayilari temsil etmektedir.
B, ve . ise sirasiyla sabit katsay1 ve hata terimini ifade etmektedir. f,’de ifade edilen X

ise ¢evresel regiilasyon kiimesini temsil etmektedir.

Bir diger ifadeyle cevresel regiilasyonlarin toplami, piyasa temelli cevresel
regiilasyonlar, piyasa temelli olmayan cevresel regiilasyonlar ve teknoloji destek
politikalart ayr1 ayr test edilecektir. Boylelikle genel politika cercevesi ile cevresel
regiilasyonlarin kompozisyonun gevresel siirdiiriilebilirlik {izerindeki etkililigi ortaya

koyulacaktir.
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3.3.2. Metodoloji

Calismanin ampirik analiz siireci dort asamadan olugmaktadir (Sekil 15).
Oncelikle serilerin birim kdk 6zellikleri incelenmektedir. Tkinci asamada model (1) ve (2)
kapsaminda uzun dénemli bir iliskinin varlig1 esbiitiinlesme yontemiyle arastirilmaktadir.
Eger esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmisse lciincii asamada uzun donem katsayi

tahminleri yapilmaktadir. Son asamada ise uzun donem katsay1 tahminlerine yonelik

saglamlik analizi yapilarak analiz siireci sonlandirilmaktadir.

)

-

Enders ve Lee (2012) serilerdeki yumusak yapisal kirilmalar1 dikkate alan bir

Sekil 15. Ampirik strateji

birim kok testi dnermislerdir. Yazarlar, yamusak yapisal kirilmalart agagidaki gosterildigi
gibi yakalayabilen deterministik bir terim olusturmak ic¢in sinlis ve kosiniis

fonksiyonlarmi kullanmiglardr:

2nkt j ( 2wkt ]
+v,c08
T T 3)

burada k ile ifade edilen Fourier terimleridir. Deterministik terimin geleneksel ADF

a (t) =0, y,s1n (

denklemine eklenmesiyle test artik Fourier ADF (FADF) birim kok testine

doniismektedir.
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2mkt 2kt
+v,c08
T T

FADF testinin uygulanmasi i¢in Enders ve Lee (2012) iki asamali bir prosediir

p
j_l—ZLgiAYt-i Tu,

Ay, =0, +ot+By,, +v,sin (
(4)

onermektedir. Ilk asamada 1<k<5 araliginda tahmin gerceklestirilir ve kalint1 kareler
toplami en diisiik olan1 uygun model olarak secilir. ikinci adimda Fourier terimlerinin
anlamliligin1 degerlendirmek i¢in F-testi kullanilir. Eger Fourier terimleri anlamli ise
birim kok bos hipotezinin gecerli olup olmadigini belirlemek i¢in t-testi kullanilir. Diger
yandan eger Fourier terimleri anlamsiz ise FADF testi yerine ADF birim kok testinin
kullanilmasi tavsiye edilmektedir.

Ampirik incelemelerde aragtirmacilar siklikla Pesaran vd. (2001) tarafindan
gelistirilen ARDL modelini tercih etmektedirler. Bu test, bagimli degiskenin I(1) oldugu
varsayimi altinda bagimsiz degiskenlerin 1(0) veya I(1) olmasina izin verdigi i¢in
arastirmacilara esneklik saglamaktadir. Bununla birlikte, McNown vd. (2018) ve Sam vd.
(2019) yakin zamanda ARDL yo6ntemine yonelik birtakim elestirilerde bulunmuslardir.
Pesaran vd. (2001)’nin 6ne stirdiigii gibi, 6zellikle ampirik incelemelerin ¢gogunda bagimli
degiskenin I(1) olmasi ve t sinir testinin gegerli olmas1 gerekliligi goz ard1 edilmektedir.
Bu nedenlerle Pesaran vd. (2001)’nin vurguladig: gibi dejenere vakalar ortaya ¢ikmakta
ve giivenilmez sonuglar elde edilmektedir (Sam vd. 2019). Bu nedenle, yukarida belirtilen
sorunlarin iistesinden gelmek icin McNown vd. (2018) ve Sam vd. (2019), genel F-testi
ve t-testine ek olarak bagimsiz degiskenler i¢cin F-testini 6nermislerdir. Esbiitiinlesme

iligkisini belirlemek i¢in kullanilan bu {i¢ test istatistigi asagidaki gibi ifade edilebilir:
iy F-overall |H,: 8 =8,=p,=8,=p;=0
ii) t—dependent |H,: 5, =0
iii) F —independent |H,: 8, =8,=p,=,=0

Yukarida belirtilen ilk iki test Pesaran vd. (2001) tarafindan 6nerilen genel F ve t-
testlerdir. Ugiincii olarak sunulan McNown vd. (2018) ve Sam vd. (2019) tarafindan
Onerilen F-bagimsiz testidir. Egbiitiinlesme iligkisinin gegerli olabilmesi i¢in hesaplanan
test istatistiklerinin Pesaran vd. (2001), Narayan (2005) ve Sam vd. (2019) tarafindan
sunulan kritik degerlerden biiyiik olmas1 gerekir. Testlerden biri bile kritik degerlerden

kiiciikse esbiitiinlesme 1iliskisi gegerli olmamaktadir. Ciinkii genel F-istatistigi ve t-
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istatistigi anlamli ve F-bagimsiz istatistigi anlamsizsa, dejenere durum 1 olugsmaktadir.
Ote yandan, genel F ve F-bagimsiz istatistikleri anlamli ve t-istatistik anlamsiz ise,
dejenere durum 2 olusmaktadir (Sam vd. 2019; Akga, 2021). Bu baglamda denklik (1) ve
denklik (2)’de belirtilen uzun vadeli iliskiyi arastirmak i¢in Pesaran vd. (2001) asagidaki

ARDL modelini 6nermislerdir:

p-1 p-1 p-1 p-1 p-1
AY, =a,+ Y Ay + ) yiMX + Y 6Az  + ) vAlInw_ +) SAIng + 5)
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

BYea * BoXs + Bty + Wy + B0y +V,

burada %osabit terimini "t ise hata terimini ifade etmektedir. a,,7;,0,,0;,,0 Ve

B By: Bay Bay Bs ise sirastyla kisa ve uzun donem Katsayilar gostermektedir.

Diger yandan genisletilmis ARDL yonteminin yapisal degisimleri dikkate
almamasi 6nemli bir eksikliktir. Bu sorunun iistesinden gelmek adina Syed vd. (2023)
takip edilerek genisletilmis ARDL modeline Fourier terimleri dahil edilip yumusak

yapisal kirilmalarin modellenmesi saglanmistir.

p-1 p-1 p-1 p-1 p-1
Ay, = a, + z a Ay, + Z yAX, + Z SAz,_ + Z vAInw,_ + Z SAlng,_, +
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1 (6)

. 27kt 2kt
ﬂlyt—l + ﬂZXt—l + :B3Zt—1 + :B4Wt—1 + ﬂSqt—l + ﬂe sin (?j + 187 COS(?] +&

Eger esbiitiinlesme iliskisi tespit edilirse uzun donem katsayilar Fourier tabanli
ARDL yontemiyle tahmin edilecektir. Ayrica gii¢lendirilmis sonuglar i¢in Fourier tabanl
Dinamik En Kii¢iik Kareler (DOLS) yontemiyle modeller tahmin edilecektir.

3.4. Ampirik Sonuclar

Ampirik analiz stirecinde oncelikle serilerin entegrasyon derecelerini belirlemek
gerekmektedir. Bu kapsamda yumusak yapisal kirilmalari dikkate alan Fourier ADF
Enders ve Lee (2012) testi uygulanmistir. Bulgular Tablo 11’de sunulmaktadir:
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Tablo 11
Birim Kok Test Sonuclari
FADF ADF
Degiskenler 1(0) k(p) 1(1) k(p) F-Testi 1(0) 1(1)
LCF -2.727  1(2) -4.764*  3(2) 2.288 -1.246  -7.835*
EFP 2934 1(2) -6.025* 2(1) 1457 | -1.383 -9.551*
EPS 2313 1(1) -5423* 1(1) 2597 | -0.699 -8.250*
MBP -1.019  5(1) -9.218*  5(0) 4.295 -1.224  -8.534*
NMBP -1.872  1(0) -5.655*  3(0) 2.426 -0.420 -5.305*
TSP -0582 2(1) -7.365*  2(0) 1.698 -0.673  -6.472*
GDP -0.143  4(0) -6.244* 4(0) 0783 | 0.107 -5.525*
GDP2 -0.056  4(0) -6.146*  4(0) 0.793 0.188  -5.454*
REN -1.657  4(2) -6.878*  1(1) 3.024 -1.493 -5.881*

Not: * ifadesi temel hipotezin %1 anlamlilik seviyesinde reddedildigini ifade etmektedir. Optimum
gecikme uzunluklart (p), SIC kullanilarak secilmistir. k, Fourier terimlerinin frekans sayisini
gostermektedir.

Tablo 11°deki Fourier ADF birim kok test sonuglart tiim serilerin birinci farkta
duragan oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte serilere Enders ve Lee (2012)
tarafindan Onerilen kisit testi uygulandiginda Fourier terimlerinin anlamli olmadigi
belirlenmistir. Bu kapsamda serilere ayrica gelencksel ADF testi uygulanmis ve
sonuclarin gegerliligini korudugu goézlemlenmistir.

Serilere ait entegrasyon dereceleri belirledikten sonra uzun donemli bir iliski olup
olmadigina bakilabilir. Ampirik analizin ikinci asamasinda model (1) ve model (2)’de
belirtilen iliski Syed vd. (2023) tarafindan gelistirilen Fourier A-ARDL esbiitiinlesme
yontemiyle sinanmistir. Esbiitiinlesme ve teshis testlerine yonelik bulgular Tablo 12 ve

Tablo 13’te sunulmaktadir:
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Tablo 12
Fourier A-ARDL Egsbiitiinlesme Test Sonuglart (Model 1)
Bagimh Degisken: LCF Teshis Testleri
Model istatistik ~ Deger Xsc X, Xy X C/ICSQ
Model; E 11.02* 1.132 1.717 0.806 0.962 Kararli
genera : (0.407)  (0.259)  (0.608)  (0.371)  Kararh
tdependent '4-50** ICf = f (espr gdp! gdpzv ren)
Findependem 1177* ESbu.tunlesme (\/)
Teshis Kontrolii (v')
Model, = 13.64* 6.910 0.608 1.653 0.123 Kararli
genera : (0.075)  (0.809)  (0.437)  (0.743)  Kararh
tdependent '7-05* ICf = f (mbpv gdpr gdp21 ren)
Findependem 1651* ESbu.tunlesme (\/)
Teshis Kontrolii (v)
6.079 1.096 0.839 0.001 Kararh
Model F *
00l geerl 1082 (0.045)  (0.482)  (0.657)  (0.973)  Kararh
tdependent '5-03* ICf = f (nmbp, gdpl gdpzv ren)
Findependem 858* ESbu.tunlesme (\/)
Teshis Kontrolii (v')
6.397 1.366 1.034 0.000 Kararli
Model F *
%€l general 8¢ (0.056)  (0.370)  (0.596)  (0.977)  Kararh
t jependent -5.43* Icf = f (tsp, gdp, gdp®, ren)
o 9.80% Esbiitiinlesme (V)
e ' Teshis Kontrolii (v)

Not: * ve ** ifadeleri sirasiyla %1 ve %S5 diizeylerinde anlamlilig1 gdstermektedir. Olasilik degerleri
parantez i¢inde rapor edilmistir.

Tablo 13
Fourier A-ARDL Esbiitiinlesme Test Sonuglari (Model 2)
Bagimh Degisken: EFP Teshis Testleri
Model istatistik ~ Deger Xee X X ) C/ICSQ
Model, = 32.97* 0.489 0.600 1.050 0.033 Kararli
general : (0.620) (0.766 (0.591) (0.855) Kararh
tdependent '1081* Efp = f (epS, gdpl gdp2 ’ ren)
Findependem 1725* ESbu.tunlesme (?/)
Teshis Kontrolii (V)
Model, E 7 4%+ 6.030 0.490 1.385 8.349 Kararli
geneal : (0.062)  (0.894)  (0.500)  (0.034)  Kararh
Laependent -5.03* | efp= f(mbp,gdp,gdp®,ren)
Findependem 913* Esbu.tunlesme (:/)
Teshis Kontrolii (V)
0.785 0.690 5.764 0.789 Kararli
Model F *
3 seerl 3845 (0470)  (0.696)  (0.055)  (0.384)  Kararl
€ jependent -11.61* | efp = f(nmbp, gdp, gdp’, ren)
Findependem 2057* Esbu.tunlesme (:/)
Teshis Kontrolii (V)
4.413 3.101 0.970 4.299 Kararhi
Model F *
: seerl 14.24 (0.066)  (0.052)  (0.615)  (0.076)  Kararl
tependent -7.12* efp = f (tsp, gdp, gdp?, ren)
Findependent 1766* Esbu.tunlesme (‘/)
Teshis Kontrolii (V)

Not: * ve ** ifadeleri sirasiyla %1 ve %5 diizeylerinde anlamlilig1 gdstermektedir. Olasilik degerleri
parantez i¢inde rapor edilmistir.
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Tablo 14
Fourier A-ARDL Esbiitiinlesme Kritik Degerleri
Alt Simir 1(0) Ust Simir I(T)
Test 10% 5% 1% 10% 5% 1%
Feneral 3.43 4.15 5.85 4.62 5.54 7.57
1:dependenl _313 _341 _396 '404 '436 '496
Fndependent 2.18 2.74 4.30 3.79 4.71 7.01

Not: F-genel, t-bagimli ve F-bagimsiz istatistiklerine ait kritik degerler sirasiyla Narayan (2005), Pesaran
vd., (2021) ve Sam vd., (2019)'dan alinmustir.

Tablo 12 ve Tablo 13’te her iki modele yonelik olarak sunulan bulgulara gore,
seriler arasinda uzun donemli bir iliskinin oldugu belirlenmistir. Her iki modele yonelik
F-genel, t-bagimli ve F-bagimsiz test istatistikleri sirasiyla Tablo 14’te sunulan alt ve iist
sinira yonelik kritik degerlerden biiyiiktiir. Ayrica esbiitiinlesme iligkisinin gegerli
olabilmesi icin otokorelasyon ve degisen varyans problemlerinin olmamasi serilerin
normal dagilmasi, fonksiyonel formun anlamli olmasi ve son olarak Cusum ve CusumSQ
istatistiklerinin kararli olmas1 gerekmektedir. Tablo 12 ve Tablo 13’te yer alan bulgular
%1 anlamlilik diizeyinde modelde otokorelasyon ve degisen varyans probleminin
olmadig1, modelin fit oldugu, serilerin normal dagildig: ve katsayilarin istikrarli oldugu
belirlenmistir. Cusum ve CusumSQ grafikleri EK 1’de sunulmustur. Esbiitiinlesme
iligkisi uzun dénem katsayilar tahmin edilebilir. Bu kapsamda her iki modele yonelik
olarak Fourier Temelli A-ARDL Uzun Doénemli katsayilar tahmin edilerek sonuglari
Tablo 15 ve Tablo 16°da sunulmaktadir:

Tablo 15

Fourier A-ARDL Uzun Donemli Tahmin Sonuglar: (Model 1)
Bagimh Degisken: LCF

Degiskenler Katsayilar
EPS 0.088
(0.397)
MBP 0.180*
(0.005)
NMBP 0.013
(0.432)
TSP -0.025*
(0.002)
GDP -38.517* -30.550* -30.498* -24.981*
(0.002) (0.000) (0.000) (0.000)
GDP2 2.165* 1.694* 1.702* 1.385*
(0.002) (0.000) (0.000) (0.000)
REN 0.869* 0.526* 0.553* 0.422*
(0.020) (0.005) (0.003) (0.000)

Not: * ifadesi %1 onem diizeyinde anlamliligi gostermektedir.

edilmistir.

Olasilik degerleri parantez iginde rapor
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Tablo 16
Fourier A-ARDL Uzun Donemli Tahmin Sonuglar: (Model 2)
Bagimh Degisken: EFP

Degiskenler Katsayilar
EPS 0.036
(0.297)
MBP -0.128**
(0.011)
NMBP 0.018***
(0.052)
TSP 0.040*
(0.000)
GDP 17.540* 27.704* 17.493* 15.243*
(0.002) (0.000) (0.001) (0.000)
GDP2 -0.950* -1.528* -0.946* -0.818*
(0.004) (0.000) (0.002) (0.000)
REN -0.187** -0.356** -0.232* -0.033
(0.045) (0.046) (0.009) (0.310)

Not: * ve ** ifadeleri sirasiyla %1 ve %5 6nem diizeylerinde anlamlilig1 gostermektedir. Olasilik degerleri
parantez i¢inde rapor edilmistir.

Tablo 15 ve Tablo 16’da sunulan uzun dénemli katsayilar 1s18inda su ¢ikarimlari
yapmak miimkiiniidiir: (i) Cevresel regiilasyonlar her iki modelde de istatistiksel olarak
anlamli bir etkiye sahip degildir. Bir diger ifadeyle cevresel regiilasyonlar ¢cevresel kalite
tizerinde etkili bir politika degildir. (i1) Piyasa temelli ¢evresel regiilasyonlar her iki
modelde cevresel kaliteyi arttirmaktayken piyasa temelli olmayan ¢evresel regiilasyonlar
etkili degildir. Boylesi bir bulgu piyasa temelli ¢evresel regiilasyonlarin ¢evresel kaliteyi
arttirmak i¢in etkili politikalar olduklarin1 komuta ve kontrol regiilasyonlarin ise etkisiz
politika olduklarini ima etmektedir. (iii) Diger yandan teknoloji destek politikalart her iki
modelde de ¢evresel kaliteyi bozucu bir etki yaratmaktadir. (iv) Yenilenebilir enerji her
iki modelde ¢evresel kaliteyi arttirmaktadir. (v) Son olarak her iki model sonuglarina gére
EKC ve LCC hipotezlerinin gegerli oldugu belirlenmistir. Bu kapsamda gelir diizeyi
belirli bir noktaya kadar gevresel kaliteyi azaltmaktayken doniim noktasinin ardindan

cevresel kaliteyi arttirmaktadir. Sekil 16°da bu iliski temsili olarak gdsterilmistir.

A F 3

Dondm
Noktasi
A

v
Dénim
Noktasi

GEVRE KiRLILIGI
YUK KAPASITESI FAKTORU

L

GELIR DUZEYi GELIR DOZEYi

Sekil 16. EKC ve LCC temsili gosterimi
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Fourier A-ARDL tahmincisinden elde edilen bulgulara yonelik olarak saglamlik
analizi yapmak i¢in Fourier tabanli DOLS yontemi ile modeller yeniden tahmin edilerek
sonuglar1 Tablo 17 ve Tablo 18’de sunulmaktadir. Fourier tabanli DOLS tahmincisinden
elde edilen bulgular sonuglarin giiglii bir sekilde gegerliligini korudugunu géstermektedir.

Gerek Fourier A-ARDL gerekse de Fourier tabanli DOLS tahmincilerinden elde edilen

sonuclarin 6zet gosterimi Sekil 17°de gosterilmektedir.

Tablo 17

Fourier Tabanli DOLS Tahmin Sonuglar: (Model 1)

Bagimh Degisken: LCF

Degiskenler Katsayilar
EPS -0.1160*
(0.000)
MBP 0.550*
(0.000)
NMBP -0.019*
(0.009)
TSP -0.037*
(0.005)
GDP -20.665* -28.528* -21.218* -16.442*
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
GDP2 1.135* 1.574* 1.163* 0.892*
(0.001) (0.002) (0.000) (0.000)
REN 0.331* 0.797* 0.466* 0.343*
(0.000) (0.000) (0.000) (0.008)
SIN -0.096* -0.181* -0.077* -0.061*
(0.000) (0.000) (0.000) (0.001)
COS -0.078* -0.144* -0.095* -0.062**
(0.000) (0.000) (0.000) (0.030)
Not: * ve ** sirasiyla %1 ve %5 diizeylerinde anlamlilig1 gostermektedir. Olasilik degerleri parantez iginde rapor
edilmistir.
Tablo 18

Fourier Tabanli DOLS Tahmin Sonuglari (Model 2)

Bagimh Degisken: EFP

Degiskenler Katsayilar
EPS 0.026
(0.374)
MBP -0.107**
(0.046)
NMBP 0.000
(0.990)
TSP 0.026*
(0.008)
GDP 23.698* 24.835* 23.023* 20.678*
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
GDP2 -1.308* -1.369* -1.268* -1.138*
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
REN -0.229%** -0.255* -0.254** -0.164***
(0.0596) (0.005) (0.013) (0.077)
SIN 0.030*** 0.037** 0.026 0.027**
(0.080) (0.014) (0.102) (0.043)
COS 0.096* 0.098* 0.095* 0.072*
(0.000) (0.000) (0.000) (0.002)

Not: *, ** ve ** * sirastyla %1, %5 ve %10 diizeylerinde anlamlilig1 gostermektedir. Olasilik degerleri parantez i¢inde

rapor edilmisgtir.
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Sekil 17. Grafiksel ozet

3.5. Tartisma

Elde edilen bulgularin ampirik literatiir ile olan bagi ve teorik temelleri
incelendiginde su baglantilar1 kurmak miimkiindiir: ilk olarak ¢evresel regiilasyonlarin
cevre kalitesi iizerinde anlamli bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Boylesi bir bulgu
Asict ve Acar (2016), Asict ve Acar (2018,) Alkan ve Bulut (2022), ve Hondroyiannis
vd. (2022) sonuglartyla uyumluluk gostermektedir. Diger yandan ¢evresel
regiilasyonlarin alt bilegsenlerinin etkisi sinandiginda ise bulgular farklilasmaktadir. S6yle
ki piyasa temelli gevresel regiilasyonlar ¢evre kalitesini arttirirken komuta ve kontrol
regiilasyonlari ile teknoloji destek politikalar1 etkili degildir.

Aslinda boylesi bir bulgu teorik beklentilerle uyumluluk gostermektedir. Komuta
ve kontrol regiilasyonlar1 cercevesinde tiim Kkirleticileri ayn1 hedef cercevesinde
diizenlemeye tabi tutmak maliyet etkin bir yaklasim degildir. Zira kirliligi kontrol
etmenin maliyetleri firmalar arasinda biiyiik farkliliklar gosterebilir, bir kirletici igin
maliyet etkin olan teknoloji digerinde olmayabilir. Bu nedenle kontrol maliyetleri, bir
firmanin yapisina bagl olarak biiylik 6l¢iide degisebilir. Bununla birlikte komuta ve
kontrol regiilasyonlar1 teorik olarak maliyet etkin ¢6zlim saglayabilir. Ancak bunun igin
her bir Kirletici ve Kirlilik kaynagina 6zgii standartlarin belirlenmesi ve her bir firmanin
uyum maliyetleri hakkinda politika yapicilarin bilgi sahibi olmas1 gerekmektedir. Dahasi
komuta ve kontrol regiilasyonlar1 potansiyel olarak daha yiliksek diizeyde kirliligi
azaltacak teknolojileri sekteye ugratma egilimindedir. Ozellikle kirleticilerin hedef olarak
belirlenen sinirlar1 daha da yukariya ¢ekmesi i¢in ek mali tesvigin olmamasi komuta ve

kontrol regiilasyonlarinin yeni yesil teknolojilerin benimsenmesini engellemektedir
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(Stavins, 2003; Guo vd. 2021; Coskun ve Bozatli, 2022). Bunun aksine piyasa temelli
cevresel regiilasyonlar ciddi enformasyon bilgisine sahip olmadan maliyet etkin bir
sekilde kaynaklarin dagitilmasini ve kirleticilerin daha iyi diizeyde kirliligin kontrol
edilmesini/azaltilmasin1  saglayan teknolojileri benimsemesi i¢in  motivasyon
saglamaktadir. Bu ¢aligma sonuglar1 bu goriisti destekler nitelikte piyasa temelli ¢evresel
regililasyonlarin ¢evresel kaliteyi arttirmada etkili oldugunu gostermektedir. Bu bulgu ise
Acemoglu vd. (2012), Acemoglu vd. (2016) ve Lee vd. (2022) ile uyumluluk
gostermektedir.

Diger yandan yenilenebilir enerjinin teorik beklentilerle uyumlu olarak ¢evresel
kaliteyi arttirdigina dair bulgulara ulasilmistir. Boylesi bir bulgu ampirik literatiirle
uyumludur (Wang vd., 2020; Wolde-Rufael ve Weldemeskel, 2020; Wolde-Rufael ve
Weldemeskel, 2021; Albulescu vd., 2022; Chen vd., 2022a; Wang vd., 2022; Afshan vd.,
2022; Chu ve Tran, 2022; Li vd., 2023b; Balsalobre-Lorente vd., 2023; Dai ve Du, 2023).
Son olarak her modelde Tirkiye’de EKC ve LCC hipotezlerinin gegerliligi lehinde
kanitlara ulagilmistir. Bu durum Tirkiye’de kisi basimma diisen gelir diizeyinin artik
cevresel kirliligi azaltic1 diizeye eristigini gostermektedir. Ayrica boylesi bir bulgu gelir
diizeyi dikkate alindiginda artan refah seviyesi ile paralel olarak vatandaslarin ve
isletmelerin ¢evre bilincinin artmasinin yani sira daha temiz ve sirdiiriilebilir cevre
taleplerinin de hiikiimetler tarafindan alinan o6nlemlerle karsilanmaya ¢alisildigini ima

etmektedir.

3.6. Sonug¢ ve Oneriler

Iklim degisikligiyle miicadele etmek ve cevresel siirdiiriilebilirligi saglamak igin
piyasa temelli ve komuta-kontrol ¢evresel regiilasyon politikalarinin etkilerini anlamak
onemlidir. Politika yapicilar, bu ¢alismada gosterildigi gibi, piyasa temelli ve komuta ve
kontrol politikalarimin farkli potansiyel etkilerini géz oniinde bulundurmalidir. Bu
calismada EKC ve LCC hipotezleri ¢ercevesinde Tiirkiye’de uygulanan cevresel
regiilasyon ve yenilenebilir enerji politikalarinin ¢evresel kalite tizerindeki etkisi giincel
Fourier temelli ekonometrik yontemler kullanilarak analiz edilmistir. Cevresel
regililasyonlarin etkisi bir biitiin olarak ve ayr1 ayr1 sinanmustir. Elde edilen bulgulara gore,
Tiirkiye’de piyasa temelli ¢evresel regiilasyonlarin komuta ve kontrol regiilasyonlari ile
teknoloji destek politikalarinin aksine ¢evresel kaliteyi arttirdigini gostermektedir.

Komuta ve kontrol regiilasyonlarina nazaran daha esnek ve maliyet etkin olan piyasa
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temelli regiilasyonlarin bdylesi bir etkisi literatiirdeki bakis agisini destekler niteliktedir.
Bu kapsamda politika yapicilarin komuta ve kontrol regiilasyonlar ile teknoloji destek
politikalarmi yeniden ele almas1 gerekmektedir. Ozellikle her iki politikanin tesvik
temelli, esnek ve maliyet etkin bir sekilde yeniden yapilandirilmasi Tiirkiye’de gevresel
kalitenin artmasi1 adina gereklidir.

Iktisadi verimlilik agisindan piyasa temelli yaklasimlar ¢ogunlukla komuta ve
kontrol politikalarina nazaran maliyet etkin se¢enektir. Piyasa temelli politikalara komuta
ve kontrol politikalarinin dahil edilmesi, piyasa ¢arpikliklarini artirarak refah kaybina yol
acmaktadir. Dolayisiyla piyasa temelli ¢evresel regiilasyonlar kaynak tahsisinde etkinlik
icin daha uygun araglardir (Tuladhar vd., 2014; Aghion vd., 2016). Her ne kadar Tang
vd. (2020) iilkelerin ekonomik kalkinmasi ve piyasa sistemleri gelistikge komuta ve
kontrol politikalarindan piyasa temelli politikalara ge¢isin kagcinilmaz oldugunu 6ne siirse
de gelismeler aksi yonde ilerlemektedir. Sekil 13°te gosterildigi gibi hem OECD hem de
BRICS iilkelerinde ¢evresel regiilasyonlarin yogunlugu artarken komuta ve kontrol
regiilasyonlarinin katiligi piyasa temelli politikalara nazaran daha ciddi bir sekilde
artmistir. Bu iilkelerin aksine Tiirkiye’de ise zaman igerisinde piyasa temelli politikalarin
katilig1 azalirken komuta ve kontrol regiilasyonlarinin katilig1 artmistir. Bu durumun bir
nedeni olarak politik maliyetleri gizleme etkisi gosterilebilir. Zira vatandaslarin, goriiniir
ve hissedilir maliyetler getiren piyasa temelli regiilasyonlarin aksine, politik maliyetleri
ortme egiliminde olan komuta ve kontrol regiilasyon politikalarin1 daha yiiksek diizeyde
destekledigine yonelik kanitlar mevcuttur. Bununla birlikte elde edilen gelirin kullanim
seklinin 6nceden agiklanacak bir taahhiitle (6rnegin temiz girdi kullanan toplu tasimay1
stibvanse etmek igin) yerine getirilmesi bu olumsuz etkiyi giderebilir (Beiser-McGrath
vd. 2023). Dolayisiyla politika yapicilarin goriinen ve hissedilen maliyetleri hesaba
katarak aksiyon almasi iktisadi etkinlik ve politik maliyet arasindaki iliskinin
dengelenmesi acisindan gereklidir.

Politika yapicilar teknoloji kullanimindaki degisimin ve yesil teknoloji
inovasyonunun basarili bir kirlilik azaltma ¢abasinin merkezinde yer almasi gerektigini
goz oniinde bulundurmalidir (Tuladhar vd. 2014). Eger kirli ve temiz teknolojiler
arasindaki teknolojik fark baslangicta ¢ok biiyiikse temiz teknolojilerin kirli teknolojiyi
yakalamasi igin ciddi bir ¢aba harcanmasi gerekmesi ve bu durumunda temiz teknolojilere
yonelik AR-GE cabalarin1 baltalayarak temiz teknolojiye gegisi zorlastirmasi
muhtemeldir (Acemoglu vd. 2016). Dolayisiyla geleneksel kirli teknolojilerden temiz

yesil teknolojilere gecis siirecinde farkli kamusal politika araglarinin etkinligini
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degerlendirirken patika bagimlilig1 politika yapicilar ve arastirmacilar tarafindan dikkate
alinmalidir (Lamperti vd. 2020).

Son olarak bir ilkedeki politika etkileri diger iilkelere dogrudan
uygulanamayacagindan, c¢evre politikalarinin iilkeler arasinda degerlendirilmesi
gerekmektedir. Ulkeler, gelir diizeyleri, ekonomilerinin sektdrel yapisi, iiretkenlik ve
uygulanan yapisal politikalar da dahil olmak iizere pek ¢ok acgidan farklilik
gostermektedir. Bu nedenle gevre politikalar: {ilkeler arasinda heterojen etkilere sahip
olabilir (Kruse vd. 2022).

Bu calismanin birtakim smirliliklari  bulunmaktadir.  Oncelikle cevresel
regiilasyonlar ile g¢evresel kalite arasinda dogrusal bir iliski oldugu varsayilmistir.
Gelecek calismalarin 6zellikle dogrusal olmayan yontemler kullanarak bu iligkiyi
arastirmast anlamli olacaktir. Ikinci olarak cevresel regiilasyonlarin cevresel kalite
tizerindeki etkisinde dnemli bir rolii olan enerji yapis1 ve teknolojik inovasyonun aracilik
etkisinin oldugu varsayilmistir. Aragtirmacilarin bu hususu dikkate alarak cevresel
regiilasyonlar, enerji yapisi, teknolojik inovasyon ve ¢evresel kalite arasindaki dinamik

iligkileri kontrol etmesi literatiire 6nemli bir katki saglayacaktir.
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BOLUM IV

CEVRESEL KAMU HARCAMALARI VE CEVRESEL KALITE

4.1. Giris

Iklim degisikligi ozii itibariyle antropojenik faaliyetlerin tetiklemesiyle
olusmaktadir. Bir diger ifadeyle insanlarin iiretim ve tliketim faaliyetleri hem dogrudan
hem de dolayl bir sekilde ¢evre ve iklim degisikligi iizerinde etkilidir. Ozellikle son
yarim asirlik siirecte iklim degisikliginin en 6nemli sorumlularindan biri olan CO:
emisyonlar1 neredeyse iki kat artmistir. Bunda en biiyiikk pay enerji sektoriinden
kaynaklanmaktadir. Ayrica ekolojik siirdiiriilebilirlik agisindan ¢ogu iilke siirdiiriilmesi
miimkiin olmayan ekolojik agiklara sahiptir. Bir diger ifadeyle biokapasite ekolojik talebi
kargilamaktan olduk¢a uzaktir (Jin vd. 2023). Dolayisiyla diinyanin ¢evresel
stirdiiriilebilirligi ciddi bir sekilde tehdit altindadir. Boylesi bir sorunun iistesinden
gelmek adina iilkeler uluslararasi diizeyde anlasmalar imzalamakta ve belirli taahhiitlerde
bulunmaktadir. Ornegin Paris iklim Anlasmasi1 bunun en giincel 6rneklerindedir ve cogu
iilke net sifir emisyon taahhiidiinde bulunmustur. Bununla birlikte {ilkeler ¢esitli kamu
ekonomisi araglart yardimiyla cevre kirliligini azaltmak ve biyolojik kapasiteyi
tyilestirmek i¢in adimlar atmaktadirlar. Bu araglar arasinda g¢evre vergileri, gevresel
regiilasyonlar ve ¢evreye yonelik kamu harcamalar1 sayilabilir.

Teorik temelleri Pigou (1920)’ya dayanan gevre vergileri negatif digsalliklarin
i¢sellestirilmesini ve cevre kirliliginin optimal diizeye ¢ekilmesini saglayan 6nemli bir
kamusal politika aracidir. Dahasi ¢evre vergileri, cevre dostu teknolojilerin gelistirilmesi
ve temiz enerji kullanilmasini tesvik ederek dolayli yoldan ¢evresel kaliteyi arttirmay1
saglamaktadir (Bozatli ve Akga, 2023). Geleneksel komuta ve kontrol politikalar: ile
piyasa temelli yaklasimlardan olusan ¢evresel regiilasyonlar ¢evre kirliligi ile miicadelede
bir diger 6nemli kamu ekonomisi aracidir. Cevresel regiilasyonlarla yasal diizeyde
getirilen cesitli standartlar ve onlemler (emisyon standartlari, teknik dnlemler gibi) ve
piyasa fiyatlar1 (emisyon ticareti gibi) araciligiyla kirleticileri yonlendirmek ve cevre
kirliligini kontrol etmek amaglanmaktadir (Stavins, 2003; Coskun ve Bozatli, 2022). Ilgili
araglarin etkisine yonelik yakin zamandaki ampirik kanitlar gerek cevre vergilerinin
gerekse de c¢evresel regiilasyonlarin ¢evre kirliligini azaltarak ¢evresel Kkaliteyi

arttirdigina isaret etmektedir (Shayanmehr vd., 2023; Ullah vd., 2023; Bozath ve Akga,
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2023; Depren vd., 2023; Balsalobre-Lorente vd., 2023; Afshan vd., 2023; Wang vd.,
2023).

Cevre vergileri ve regililasyon politikalarin yanmi sira kamu harcamalar1 da
devletlerin iklim degisikligi de dahil olmak {izere genel olarak ¢evre sorunlarini ele
almalari i¢in politika setinin 6nemli bir parcasidir. Kamu harcamalari igletmelerin ve hane
halkinin davraniglarini etkileme, c¢evreyi etkileyen ekonomik ve teknolojik siiregleri
yonlendirme ve ¢evre dostu yatirimlarin yapilmasina katki saglar (Stokoe vd. 2023).
Cevre koruma harcamalari atik yonetimi, atik su yonetimi, kirliligin azaltilmasi, biyolojik
cesitlilik ve c¢evre korumasina yonelik AR-GE harcamalarindan olusmaktadir. Bu
ozellikler kapsaminda ¢evre koruma harcamalarinin hem biyolojik kapasiteyi arttiric
hem de cevre kirliligini azaltict yonii bulunmaktadir. Nitekim son zamanlarda ¢evreyi
korumaya yonelik kamu harcamalarinin gevresel gostergeler tizerindeki etkisi ilgi konusu
olmaya baglamistir. Bununla birlikte ampirik literatiir bulgular1 ortak bir konsensiisten
uzaktir. Bulgular cogunlukla ¢evre koruma harcamalari ile ¢cevresel gostergeler arasinda
istatistiksel olarak anlamsiz bir iligkiyi ima etmektedir (He vd., 2018; Postula ve Radecka-
Moroz, 2020; Moshiri ve Daneshmand, 2020; Yang vd., 2021; Caglar ve Yavuz, 2023;
Aydin vd., 2023). Diger yandan Fan vd. (2022) ve Numan vd. (2023) ¢evre koruma
harcamalarinin etkili bir sekilde ¢evresel kaliteyi arttirdigini 6ne siirerken Gholipour ve
Farzanegan (2018) bu etkinin kurumsal kaliteye gore degistigini vurgulamaktadirlar. Bu
calismada ampirik literatiirdeki belirsizligi giderici katki saglamak ve farkli bir i¢gorii
saglamak adina Hollanda’da ¢evre koruma harcamalari, kaynak vergisi ve hiikiimet
etkinliginin yiik kapasitesi faktorii tizerindeki etkisini ekonomik biiylime ve yenilenebilir
enerjinin roliinii dikkate alarak aragtirmay1 amaglamaktadir. Calismanin motivasyonu ve
literatiire saglayacag katkilar su sekildedir:

Oncelikle ampirik literatiirdeki ¢aligmalar cogunlukla CO2 emisyonlari, GHG ve
ekolojik ayak izine odaklanmistir. Bu gostergeler ¢ogunlukla ¢evresel faktorlerin talep
yoOniinii yansitmakta arz yoniinii ihmal etmektedir. Bu eksikligin iistesinden gelmek
amaciyla yakin zamanda yiik kapasitesi faktorii literatiirde 6n plana ¢ikmaya baslamigtir.
Biyolojik kapasitenin ekolojik ayak izine oranin1 gosteren yiik kapasitesi faktorii, arzin
talebi karsilama oranini yansitarak ¢evresel siirdiiriilebilirlik igin iyi bir vekildir (Pata ve
Kartal, 2023). Bu gostergeyi yalnizca Caglar ve Yavuz (2023) ele alarak ¢evre koruma
harcamalar1 ile yiikk kapasitesi faktorii arasinda anlamli bir iliski olmadigini
belirlemislerdir. Dolayisiyla ¢evre koruma harcamalar ile g¢evresel siirdiiriilebilirlik

acisindan iy1 bir vekil olan ylik kapasitesi faktorii arasindaki iligskinin agiga ¢ikarilmasi
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literatiire 6nemli bir rehberlik sunacaktir.

Ikinci olarak bilebildigimiz kadariyla cevre koruma harcamalar1 agisindan
Hollanda i¢in yeterli kanit yoktur. Yalnizca Yang vd. (2021) tarafindan ortaya koyulan
heterojen panel veri analizi sonuglar1 ¢evre koruma harcamalarinin etkisiz oldugunu ima
etmektedir. Bu ¢alismada Hollanda’nin segilmesinin bazi rasyonel gerekgeleri vardir.
Bunlardan biri Sekil 18’de sunulan ¢evre koruma harcamalarina yonelik gelismelerdir.
Yaklasik ¢eyrek asirlik veriler goz 6niinde bulunduruldugunda Hollanda, OECD iilkeleri
arasinda en c¢ok g¢evre koruma harcamasi yapan iilkedir. Bu veriden hareketle diger
ilkelere kiyasla goreli olarak daha kati harcama politikasi giiden Hollanda’da ¢evre
koruma harcamalar1 acaba ¢evresel siirdiiriilebilirlige katki sagliyor mu? Bu ¢alismanin
temel arastirma sorusudur. Diger yandan Postula ve Radecka-Moroz (2020), kamusal
cevre politikalarinin etkililigini arastirirken hem harcama hem de gelir araclarini iceren
politikalarin bir arada incelenmesi gerektiginin altin1 ¢izmektedirler. Bu kapsamda yine
literatiirde ihmal edilen bir nokta olarak bir ¢evresel vergi tiirii olan kaynak vergisinin
Hollanda’daki uygulamasi oldukca ilgi ¢ekicidir. Sekil 19°da sunulan verilere gore,
Hollanda OECD iilkeleri arasinda goreli olarak kaynak vergisini kati ve istikrarli bir
sekilde uygulayan nadir tlkelerden biridir. Dogal kaynaklarin c¢ikarilmas: veya
kullanilmasiyla baglantili olan kaynak vergilerinin ¢evresel kalite agisindan hem talep
hem arz yoniiniin ilgilendiren bir yapida olmasi nedeniyle etkisinin sinanmasi1 énemli bir
bakis agis1 sunmaktadir. Dahasi kaynak vergisine yonelik ampirik literatiir yalnizca Cin
tizerine odaklanmistir. Sinirlt sayidaki ¢alisma bulgular1 (Song vd., 2022; Wang vd.,
2022; Xiao ve Liu, 2023) kaynak vergisinin karbon yogunlugunun azaltilmasina katki
saglamakla birlikte teknolojik inovasyon ve verimlilik artiglar1 kanaliyla ¢evresel kaliteyi
arttirdigina isaret etmektedir. Dolayisiyla kaynak vergisinin etkisini ortaya koymak {izere

bdylesi bir girisim politika onerilerinin gelistirilmesinde faydali olacaktir.
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Sekil 18. OECD iilkelerinde ¢evre koruma harcamalari (%GSYiH)
Kaynak: IMF (2023)

Ugiincii olarak g¢evre koruma harcamalari ve kaynak vergisi politikalarinin
etkilerini test ederken kurumsal kalitenin roliiniin kontrol edilmesi farkli bir i¢gori
saglayacaktir. Bu bakis agis1 daha iyi kurumsal kapasite veya kaliteye sahip olan {ilkelerin
cevresel politikalari daha etkili olduguna ve gozlenemeyen diger politikalarin etkilerinin

dikkate alinmasi argiimanina dayanmaktadir (Lopez vd., 2011; Rafei vd. 2022).
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Sekil 19. OECD iilkelerinde kaynak vergisi (%GSYIH)
Kaynak: OECD (2023)

Ayrica Gholipour ve Farzanegan (2018), ¢evre koruma harcamalarinin kurumsal
kaliteye bagli olarak hava kirliligini azalttig1 bulgusu bu goriisii destekler niteliktedir. Bu
kapsamda ilgili cevre politikalarinin etkisini test ederken kurumsal kalitenin vekili olarak
hiikiimetin etkinligi gostergesi kullanilmaktadir. Bu gosterge politik baskilardan uzak
olarak politika olusturma, politikalar1 uygulamanin kalitesi ve hiikiimetlerin bunlara olan

bagliligin1 yansitmaktadir. Boylelikle diger ¢alismalardan ciddi bir sekilde ayrisilmakta
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ve literatiire cevresel politikalar1 analiz ederken kurumsal kalitenin 6nemli olup
olmadigina yonelik i¢gdrii saglanmaktadir. Dordiincti olarak uygulanan cevre
politikalarinin Hollanda’nin ¢evresel siirdiiriilebilirligine ne 6lgiide katki sagladiginin
ortaya koyulmasi amaglanmaktadir. Ozellikle Sekil 20°de sunulan gevresel gostergeler
Hollanda’nin c¢evresel siirdiiriilebilirliginin tehdit altinda oldugunu gostermektedir.
Incelenen donem itibariyle ekolojik acik seviyesini kismen de olsa diisiiren Hollanda,
bunu biokapasiteyi arttirarak degil ekolojik ayak izini azaltarak gergeklestirmistir. Diger
yandan Hollanda yiik kapasitesi faktorii acisindan siirdiiriilebilirlik limitinin oldukc¢a
altindadir. Bu kapsamda Hollanda’da uygulanan ¢evre koruma harcamalar1 ve kaynak
vergisi gercekten c¢evresel siirdiiriilebilirlige katki saglayip saglamadigi analiz
edilmelidir. Dolayisiyla bu politikalarin etkili olup olmadiklarina goére politika
araglarinda revizyonlara gidilmesi gerekebilir. Bu calisma yukarida bahsedilen sorularin
Otesinde bu soruya da cevap aramaktadir.

Son olarak bu g¢alismanin bir diger yeniligi kullandigi gilincel ekonometrik
teknikler ve bunlarin yapisi ile ilgilidir. Bu ¢alismada Fourier tabanli duraganlik testinin
yani sira Syed vd. (2023) tarafindan gelistirilen giincel Fourier tabanli Gelistirilmis
ARDL yontemi kullanilarak yapisal kirilmalara kars1 direncgli sonuglar elde edilmesi ve
bunlarin Fourier tabanli tam modifiye edilmis en kii¢iik kareler (FMOLS) ve kanonik
esbiitiinlesme regresyon (CCR) yontemleriyle kontrol edilerek giiclendirilmis sonuglar

sunulmasi amaglanmaktadir.
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Calismanin geri kalam su sekilde tasarlanmistir. ikinci boliimde literatiir
incelemesi yer almaktadir. Veri, model ve metodoloji tiglincii boliimde sunulmaktadir.
Dordiincii boliimde ampirik bulgular yer almaktadir. Besinci boliimde bulgular

tartisilmaktadir. Son boliimde ise sonuglar ve politika onerileri sunulmaktadr.

4.2. Literatiir incelemesi

Ampirik literatiirde c¢evre kalitesi ve kamu ekonomisi araglari arasindaki
baglantida daha c¢ok g¢evre vergileri ve g¢evresel regiilasyonlarin rolii sorgulanmistir.
Yakin zamanda ¢evre koruma harcamalarinin ¢evre kalitesi tizerindeki etkisi ilgi konusu
olmustur. Bununla birlikte bulgular farkli sonuclara isaret etmektedir. AB iilkeleri igin
yapilan c¢alismalarda Ercolano ve Romano (2018), cevresel performans, Postula ve
Radecka-Moroz (2020) GHG, Caglar ve Yavuz (2023), yiik kapasitesi faktorii, Aydin vd.
(2023), ekolojik ayak izi agisindan incelemelerde bulunmuslardir. Postula ve Radecka-
Moroz (2020), Caglar ve Yavuz (2023) ve Aydin vd. (2023) ¢evre koruma harcamalari
ile cevresel gostergeler arasinda anlamli bir iligkinin olmadigini 6ne siirerken Ercolano
ve Romano (2018) ise gevresel koruma harcamalarin ¢evresel performansi arttirdigini
savunmaktadirlar. AB {ilkelerinin yani sira Cin’de ¢evre koruma harcamalarinin etkisi
arastirmacilarin ilgi odagi olmustur. Fan vd. (2022) ve Numan vd. (2023) ¢evre koruma
harcamalarin ¢evre kirliligini azalttigin1 6ne siirmektedirler. He vd. (2018) ¢evre koruma
harcamalar1 ve hava kirliligi arasinda anlamli bir iliskinin olmadigina yonelik kanitlarinin
aksine Hu vd. (2023) farkli dénem ve bolge bazinda c¢evre koruma harcamalarinin
iyilestirici etkisi oldugunu ancak donem ve bdlgelerin yapisal ozellikleri dikkate
alindiginda bu etkinin tersine donebileceginin altin1 ¢izmektedirler. Sheng vd. (2023)
cevre koruma harcamalariin kisi basina diisen saglik ve medikal harcamalarini
azalttigina yonelik bulgulariyla bu harcamalarin ¢evre kirliligini azaltict roliine vurgu
yapmaktadirlar. Qian vd. (2023) c¢evre koruma harcamalarini firma bazinda inceledigi
caligmalarinda devlet tarafindan denetlenen bolgelerde denetlenmeyen bolgelere kiyasla
onemli 6l¢glide daha yiiksek ¢evre koruma yatirimlarinin oldugunu ortaya koymaktadirlar.
Moshiri ve Daneshmand (2020) ve Yang vd. (2021) ise sirasiyla Iran ve Hollanda igin
cevresel koruma harcamalarin cevresel gostergeler iizerinde anlamli bir etkisinin
olmadigini raporlamaktadirlar.

Diger yandan literatiirde ¢evre politikalarinin ¢evre kalitesi iizerindeki etkisinin
arastirtlmasinda yonetisim kalitesinin rolii de sorgulanmaktadir. Zira daha iyi kurumsal

kapasite veya kaliteye sahip olan iilkelerin ¢evresel politikalar1 daha etkilidir. Ozellikle



58

giiclii ve seffaf kurumsal ¢ergeve kamu mali yonetimini iyilestirerek ¢evre ve toplum igin
hedeflenen ve arzu edilen sonuglara ulasilmasini saglayabilir (Danish ve Ulucak, 2020;
Rafei vd. 2022). Nitekim gerek gelismis tilkeler (Musa vd., 2021; Christoforidis ve
Katrakilidis, 2021; Anwar vd., 2021; Khan vd., 2022; Jinru ve Qamruzzaman, 2022)
gerekse gelismekte olan tlkeler (Danish ve Ulucak, 2020; Hussain ve Dogan, 2021;
Ahmad vd., 2021; Bekun vd., 2022) acisindan kurumsal kalitenin ¢evre kirliligini
azaltarak ¢evresel kaliteyi arttirdigina yonelik ampirik kanitlar mevcuttur.

Ayrica bazi ¢alismalar ¢evre politikalarinin basarili olmasinin altinda hiikiimet
etkinligi gostergesinin énemli oldugunu vurgulamaktadirlar. Hiikiimet etkinligi politik
baskilardan uzak olarak politika olusturma, politikalar1 uygulamanin kalitesine ve
hiikiimetlerin bunlara olan bagliligina iliskin anlamli bir gostergedir. Ampirik literatiirde
daha yiiksek diizeyde hiikiimet etkinliginin ¢evresel siirdiiriilebilirlige katki sagladigina
yonelik kanitlar mevcuttur (Al-Mulali vd., 2022; Ali vd., 2022; Zakari vd., 2022;
Yasmeen vd., 2022; Jianguo vd., 2022; Muoneke vd., 2023). Bu goriisii destekler bicimde
Bildirici (2022) ve Khan vd. (2023) hem genel hem de hiikiimet etkinligi acisindan kotii
bir performans sergileyen Orta Dogu ve Sahra Alti Afrika iilkelerinde uygulanan
politikalarin gevre kirliligi lizerinde etkili olmadiginin altin1 ¢izmektedirler. Son olarak
daha iyi kurumsal kaliteye sahip iilkelerin hava kirliligini daha etkili bir sekilde azaltmak
i¢in ¢evre koruma harcamalarindan yararlanip yararlanamayacagin arastiran Gholipour
ve Farzanegan (2018), ¢cevre koruma harcamalarinin kurumsal kaliteye bagl olarak hava
kirliligini azalttigin1 ortaya koymaktadirlar.

Dogal kaynaklarin ¢ikarilmasi veya kullanilmasiyla baglantili olarak tahsil edilen
cevre vergilerinden biri olan kaynak vergisinin etkisi ampirik literatiirde yeterince
incelenmemigtir. Bilebildigimiz kadariyla siirli sayida ¢alisma sadece Cin iizerine
odaklanmistir. Bu etkide Cin’in 2016 yilinda uygulamaya koydugu kaynak vergisi
reformu etkilidir. Tang vd. (2017), Lin ve Jia (2020) ve Hu vd. (2021) genel denge
modellerini kullanarak kaynak vergisinin enerji tiiketimini ve hava kirliligini azalttigini,
Song vd. (2022) kaynak vergisindeki artisin madencilik sektoriiniin toplam faktor
verimliligini ve karbon yogunlugunu azalttigimi ayrica teknolojik yenilikleri tesvik
ettigini son olarak Wang vd. (2022) ve Xiao ve Liu (2023) bu goriisii destekler bigimde
kaynak vergisinin ¢evre kalitesi tizerindeki olumlu etkisinin temel olarak teknolojik
inovasyon ve verimlilik artislarindan kaynaklandigini ortaya koymuslardir.

Ampirik literatiir bulgulara yonelik degerlendirmeler oncelikle ¢evre koruma

harcamalarinin ¢evresel kalite iizerindeki etkisine yonelik olarak belirsizlige isaret
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etmektedir. Hollanda 6zelinde yalnizca Yang vd. (2021) istatistiksel olarak anlamsiz
sonuclara ulagmiglardir. Diger yandan AB f{ilkelerinde ¢evre koruma harcamalarinin
etkinligini veri zarflama yontemi arastiran Barrell vd. (2021), Finlandiya’nin en etkin
Hollanda’nin ise etkinligi en diisiik iilke oldugunu tespit etmislerdir. Hollanda’nin gerek
AB gereckse de OECD iilkeleri arasinda ortalama ve GSYIH’ye gore en yiiksek cevre
koruma harcama diizeyine sahip oldugu diisiiniildiigiinde boylesi bir sonu¢ oldukga
sagirticidir. Bununla birlikte veri zarflama analizi ile 6rneklemdeki iilkelerin goreli
etkinligi hesaplanmakta ve diger etkenler ihmal edilmektedir. Dolayisiyla bu hususlar
dikkate alindiginda Hollanda’da ¢evre koruma harcamalarinin ¢evresel kalite tizerindeki
etkililiginin sinanmasi literatiire onemli bir katki saglayacaktir. Diger yandan kurumsal
kalitenin uygulanan c¢evresel politikalarin basarisini arttirdigina yonelik bulgular dikkate
alindiginda bu calismada ¢evre koruma harcamalarinin etkisi hiikiimet etkinliginin rolii
kontrol edilerek arastirilmasi literatiire bir diger katkidir. Son olarak OECD iilkeleri
arasinda en kat1 kaynak vergisi politikas1 uygulayan Hollanda {izerine konu ile ilgili
yapilmis bir inceleme bulunmamasi ve 6zellikle kaynak vergisinin verimlilik, inovasyon
ve kirlilik azaltimi etkilerine yonelik kanitlar dikkate alindiginda bu ¢alisma farkli bir
bakis a¢is1 sunmaktadir.

4.3. Veri, Model ve Metodoloji
4.3.1. Veri ve Model

Bu ¢aligmada, 1996-2021 donemi yillik verilerini kullanarak Hollanda’da ¢evresel
koruma harcamalari, kaynak vergisi, hiikiimet etkinligi, ekonomik biiylime ve

yenilenebilir enerji tikketiminin yilik kapasitesi faktorii iizerindeki etkisinin incelenmesi

amaglanmaktadir.
Tablo 19
Degiskenlerin Aciklamasi
Degisken Sembol Olciit Kaynak
Yiik Kapasitesi Faktorii Icf Biokapasite/Ekolojik Ayak Izi GFN
Cevre Koruma Harcamalari ep %GSYIH IMF
Kaynak Vergisi rtax %GSYIH OECD
Hiikiimet Etkinligi govef Endeks (-2.5/+2.5) WDI
Ekonomik Biiyiime gdp Kisi Bagina Diisen WDI
(2015 $ Sabit Fiyatlar)

Yenilenebilir Enerji Tiiketimi ren (%) Toplam Enerji Tiiketimi WDI
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Arastirmada kullanilan veri kaynaklarina iligkin bilgiler Tablo 19°da ve ampirik
model ise denklik (1)’de sunulmaktadir:
Inlcf, = B, + B, Inep, + B, Inrtax, + 5, In govef, + B, In gdp, + S; Inren, + ¢, (1)
Denklik (1)’de yer alan p,, B,, B, B, Bskatsayilart sirasiyla ¢evre koruma
harcamalari, kaynak vergisi, hiikiimet etkinligi, ekonomik biiylime ve yenilenebilir

enerjiye iligkin katsayilari temsil etmektedir. S, ve ¢ ise sirasiyla sabit katsay1 ve hata

terimini ifade etmektedir. Onsel olarak ¢evre koruma harcamalari, kaynak vergisi,
hiikiimet etkinligi ve yenilenebilir enerjinin ¢evresel kaliteyi iyilestirmesini (pozitif
katsay1) ekonomik biiylimenin ise c¢evresel kaliteyi azaltmasi (negatif katsayi)

beklenmektedir.

4.3.2. Metodoloji

Calismanin ampirik analiz siireci dort asamadan olusmaktadir (Sekil 21).
Oncelikle serilerin duraganlik 6zellikleri incelenmektedir. Ikinci asamada model (1)
kapsaminda uzun dénemli bir iligkinin varlig1 esbiitiinlesme yontemiyle arastirilmaktadir.
Eger esbiitiinlesme iligkisi tespit edilmisse igiincli asamada uzun donem Kkatsay1

tahminleri yapilmaktadir. Son asamada ise uzun donem katsay1 tahminlerine yonelik

saglamlik analizi yapilarak analiz siireci sonlandirilmaktadir.

)

\ 4

Uzun Donem
Tahmini

Fourier Tabanli ARDL

Sekil 21. Ampirik strateji
Becker vd. (2006), Fourier terimlerini kullanarak geleneksel Kwiatkowski vd.
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(1992) KPSS duraganlik testini genisletmislerdir. Bu yaklasima gore, yapisal kirilmalarin
sekli ve sayist hakkinda onsel bilgi gerekmemekte ve yumusak yapisal kirilmalar

modellenebilmektedir. FKPSS testi i¢in veri olusturma siireci sdyledir:

Y= X B+Zy+r +eg )

F

=h,+y
Burada Z, = [Siﬂ(Zﬂkt/T),COS(Zﬂ'kt/T)]I. ¢ ise hata terimidir. FKPSS testi i¢in

kullanilan model soyledir:

< epcos] 224, ®

. [ 2¢m
Yy, = o, +3t+y,sin T

Birim kok alternatif hipotezine karsi trend duraganligini gosteren temel hipotezini

test etmek i¢in test istatistigi asagidaki gibi hesaplanir:

M-

L XSk
7, (K== ——— 4
O @

I
5N

AMH

Il
N

burada S, =" é ; Ve €, yrnin x; izerindeki regresyonundan elde edilen artiklardir.

i

Ampirik incelemelerde arastirmacilar siklikla Pesaran vd. (2001) tarafindan
gelistirilen ARDL modelini tercih etmektedir. Bu test, bagimli degiskenin I(1) oldugu
varsaymmi altinda bagimsiz degiskenlerin 1(0) veya I(1) olmasina izin verdigi i¢in
arastirmacilara esneklik saglamaktadir. Bununla birlikte, McNown vd. (2018) ve Sam vd.
(2019) yakin zamanda ARDL yontemine yonelik birtakim elestirilerde bulunmuslardir.
Pesaran vd. (2001) ’nin 6ne siirdiigii gibi, 6zellikle ampirik incelemelerin ¢ogunda bagimli
degiskenin I(1) olmasi ve t sinir testinin gegerli olmasi gerekliligi goz ard1 edilmektedir.
Bu nedenlerle Pesaran vd. (2001)’nin vurguladig: gibi dejenere vakalar ortaya ¢ikmakta
ve giivenilmez sonuglar elde edilmektedir (Sam vd. 2019). Bu nedenle, yukarida belirtilen
sorunlarin iistesinden gelmek icin McNown vd. (2018) ve Sam vd. (2019), genel F-testi
ve t-testine ek olarak bagimsiz degiskenler icin F-testini dnermislerdir. Esbiitiinlesme

iligkisini belirlemek i¢in kullanilan bu g test istatistigi asagidaki gibi ifade edilebilir:

i) F—overall |H,: g, =8,=0,=p,=;=0
ii) t—dependent|H : B3 =0

iii) F —independent|H,: 8, =8,=8,=5,=0
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Yukarida belirtilen ilk iki test Pesaran vd. (2001) tarafindan 6nerilen genel F ve t-
testlerdir. Ugiincii olarak sunulan McNown vd. (2018) ve Sam vd. (2019) tarafindan
onerilen F-bagimsiz testidir. Esbiitiinlesme iliskisinin gecerli olabilmesi i¢in hesaplanan
test istatistiklerinin Pesaran vd. (2001), Narayan (2005) ve Sam vd. (2019) tarafindan
sunulan kritik degerlerden biiyiik olmas1 gerekir. Testlerden biri bile kritik degerlerden
kiigiikse esbiitiinlesme iliskisi gegerli olmamaktadir. Ciinkii genel F-istatistigi ve t-
istatistikleri anlamli ve F-bagimsiz istatistikler anlamsizsa, dejenere durum 1
olusmaktadir. Ote yandan, genel F ve F-bagimsiz istatistikleri anlaml1 ve t-istatistik
anlamsiz ise, dejenere durum 2 olusmaktadir (Sam vd. 2019; Akga, 2021). Bu baglamda
uzun vadeli iligkiyi aragtirmak i¢in Pesaran vd. (2001) asagidaki ARDL modelini

Onermislerdir:
p-1 p-1 p-1 p-1 p-1
AY, =g+ @AY+ A + Y 6Az7  + Y vAInw_ + ) SAIng + 5)
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1

ﬂlyt—l + ﬂZXt—l + ﬁ?:zt—l + ﬁ4Wt—l + ﬂSqt—l + Vt

Y

burada %osabit terimini 't ise hata terimini ifade etmektedir a,,7,,0,,0,,0 Ve

Bi By Bsy By B 1se sirasiyla kisa ve uzun donem katsayilar1 gostermektedir.

Diger yandan genisletilmis ARDL yonteminin yapisal degisimleri dikkate
almamas1 6nemli bir eksikliktir. Bu sorunun iistesinden gelmek adina Syed vd. (2023)
takip edilerek genisletilmis ARDL modeline Fourier terimleri dahil edilip yumusak

yapisal kirilmalarin modellenmesi saglanmastir.

p-1 p-1 p-1 p-1 p-1
AY, =g+ e A+ 7iAx + Y 6 Az  + Y vAInw_ + ) SAIng +
i=1 i=1 i=1 i=1 i=1 (6)

2 2kt
ﬂlyt—l+ﬂ2xt—l+ﬁ3zt—l+ﬁ4 +ﬂ5qtl+ﬂ68|n[ j+ﬂ7 [ T j-l_et

Eger esbiitiinlesme iliskisi tespit edilirse uzun donem katsayilar Fourier tabanli
ARDL yontemiyle tahmin edilecektir. Ayrica giiglendirilmis sonuglar i¢in Fourier tabanli

Modifiye Edilmis En Kii¢iik Kareler (FMOLS) ve Kanonik Esbiitiinlesme Regresyonu
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(CCR) yontemleriyle esbiitiinlesme denklemi tahmin edilecektir.

4.4. Ampirik Sonuclar

Ampirik analiz siirecinde Oncelikle serilerin entegrasyon derecelerini belirlemek
amaciyla yumusak yapisal kirilmalar1 dikkate alan Fourier KPSS Becker vd. (2006)

duraganlik testi uygulanmistir. Bulgular Tablo 20’de sunulmaktadir:

Tablo 20
Fourier KPSS Duraganlik Testi Sonuglart
Degiskenler 1(0) %5 C.V 1(1) %5 C.V
LCF 0251 (1)* 0172  0036(4)  0.459
EP 0237 (1)* 0172 0094 (3)  0.448
RTAX 0193 (1)* 0172  0.099(4)  0.459
GOVEF 0259 (1)* 0172  0.088(4)  0.459
GDP 0.844 (1)* 0172  0.236(3)  0.448
REN 0886 ()* 0172  0.104(2)  0.415

Not: * ifadesi temel hipotezin %5 anlamlilik diizeyinde reddedildigini ifade etmektedir. Parantez i¢indeki
degerler optimal frekans sayilarini gostermektedir. Temel hipotez serinin duraganligi izerine kuruludur.

Tablo 2’deki Fourier KPSS duraganlik test sonuglari tiim serilerin birinci farkta
duragan oldugunu gostermektedir. Serilere ait entegrasyon derecelerini belirledikten
sonra uzun donemli bir iliski olup olmadigi incelenebilir. Ampirik analizin ikinci
asamasinda model (1)’de belirtilen iliski Syed vd. (2023) tarafindan gelistirilen Fourier
A-ARDL esbiitiinlesme yontemiyle arastirilmistir. Egbiitiinlesme ve teshis testlerine

yonelik bulgular Tablo 21°de sunulmaktadir:

Tablo 21
Fourier A-ARDL Esbiitiinlesme Test Sonuglart
Bagimh Degisken: LCF Teshis Testleri
Model istatistik ~ Deger Xee X X, X
Icf = f (ep, rtax, govef , gdp, ren) F 19.30% 3.800 1212 0.502 3.865
genere (0.052) (0.360) (0.777)  (0.071)
e .9.g4* | Esbiitiinlesme (v) C/CSQ
Teshis Kontrolii (V) Kararl
Fndependent 17.94* Kararsiz

Not: * ifadesi sirasiyla %1 diizeyinde anlamlilig1 géstermektedir. Olasilik degerleri parantez iginde rapor
edilmistir.

Tablo 22
Fourier A-ARDL Egsbiitiinlesme Kritik Degerleri
Alt Sinir 1(0) Ust Suir I(T)
Test 10% 5% 1% 10% 5% 1%
Fgeneral 257 312 453 385 460 637
tdependem -257 -286 -343 '386 '419 '479
Fndependent 2.12 2.65 3.94 3.76 4.54 6.48

Not: F-genel, t-bagimli ve F-bagimsiz istatistiklerine ait kritik degerler sirasiyla Narayan (2005), Pesaran
vd., (2021) ve Sam vd., (2019)'dan alinmistir.
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Tablo 21’de sunulan bulgulara goére, seriler arasinda uzun donemli bir iligkinin
oldugu belirlenmistir. Her iki modele yonelik F-genel, t-bagimli ve F-bagimsiz test
istatistikleri sirasiyla Tablo 22’de sunulan alt ve iist sinira yonelik kritik degerlerden
blyiiktiir. Ayrica esbiitiinlesme iliskisinin gecerli olabilmesi i¢in otokorelasyon ve
degisen varyans problemlerinin olmamasi serilerin normal dagilmasi, fonksiyonel formun
anlamli olmasi ve son olarak Cusum ve CusumSQ istatistiklerinin kararli olmasi
gerekmektedir. Tablo 21’de yer alan bulgular %1 anlamlilik diizeyinde modelde
otokorelasyon ve degisen varyans probleminin olmadigi, modelin fit oldugu, serilerin
normal dagildigi belirlenmistir. Bununla birlikte Sekil 22°de sunulan Cusum degerleri
istikrarliyken ve CusumSQ grafigi katsayilarin istikrarlt olmadigini ima etmektedir. Bu
sorunun lstesinden gelmek adina uzun donem katsayilar farkli yontemlerle ayrica tahmin
edilecektir. Esbiitiinlesme iliskisi tespit edildigi i¢in uzun dénem katsayilar tahmin
edilebilir. Bu kapsamda Fourier Temelli A-ARDL uzun doénemli katsayilar tahmin

edilerek sonuglart Tablo 23°te sunulmaktadir:
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— CUSUM 5% Significance —— CUSUM of Squares 5% Significance
Sekil 22. Cusum ve CusumSQ grafikleri

Tablo 23

Fourier Tabanli A-ARDL Uzun Dénem Tahmin Sonuclari

Bagimsiz Degiskenler Katsayr  Standart Hata  P-olasihk
ep 0.422** 0.160 0.019
rtax 0.285* 0.055 0.000
govef 0.356%* 0.127 0.014
gdp -0.696** 0.246 0.013
ren 0.078** 0.034 0.037

Not: * ve ** ifadeleri sirastyla %1 ve %5 6nem diizeylerinde istatistiksel olarak anlamlili§1 gostermektedir.
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Tablo 23’te sunulan uzun donemli Kkatsayilar 1s18inda su ¢ikarimlarda
bulunulabilir: (i) Cevre koruma harcamalar1 yiik kapasitesi faktorii tizerinde pozitif ve
anlamli bir etkiye sahiptir. Bir diger ifadeyle Hollanda’da uygulanan ¢evre koruma
harcamalarina yonelik politika ¢evresel kaliteye katki saglamaktadir. (i) Benzer sekilde
kaynak vergisinin ylik kapasitesi faktoriinii arttirici bir etkisi oldugu anlasilmaktadir. (iii)
Kurumsal kaliteyi temsilen modele dahil edilen hiikiimet etkinligi de yiik kapasitesi
faktorli lizerinde pozitif ve anlamli bir etkiye sahiptir. Boylesi bir bulgu daha kaliteli
kurumlara sahip iilkeler tarafindan uygulanan politikalarin etkililigini arttirdigin1 ima
etmektedir. (iv) Yine cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan belirleyici bir gosterge olan
yenilenebilir enerjinin yiik kapasitesini bir diger ifadeyle g¢evresel kaliteyi arttirdigi
belirlenmistir. (v) Son olarak ¢evresel kaliteyi arttirici bu bulgularin aksine ekonomik
biiylime siirecinin ¢evresel baskiy1 arttirdig1 gézlemlenmektedir.

Fourier A-ARDL tahmincisinden elde edilen bulgulara yonelik olarak hem
saglamlik analizi hem de katsayilarin istikrarini test etmek amaciyla Fourier tabanli
FMOLS ve CCR yontemleriyle model yeniden tahmin edilerek sonuglar1 Tablo 24’te
sunulmustur. Fourier tabanli FMOLS ve CCR tahmincilerinden elde edilen bulgular
sonuglarin giiclii bir sekilde gecerliligini korudugunu ve katsayilarin istikrarli olduguna
isaret etmektedir. Fourier A-ARDL, Fourier tabanli FMOLS ve CCR tahmincilerinden

elde edilen sonuglarin 6zet gosterimi Sekil 23’te gosterilmektedir.

Tablo 24
Fourier Tabanli FMOLS ve CCR Uzun Dénem Tahmin Sonuglari

FMOLS CCR
Baggmsu Katsayr  Standart Hata P-olasihk | Katsayi Standart Hata P-olasihik
Degiskenler
€p 0.410* 0.077 0.000 0.393* 0.099 0.001
rtax 0.315* 0.031 0.000 0.341* 0.041 0.000
govef 0.367* 0.070 0.000 0.410* 0.083 0.000
gdp -0.819* 0.123 0.000 -0.754* 0.149 0.000
ren 0.114* 0.017 0.000 0.115* 0.024 0.000
sin -0.045* 0.007 0.000 -0.040* 0.009 0.000
C0s 0.066* 0.006 0.000 0.067* 0.007 0.000

Not: * ifadesi %1 onem diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 gostermektedir.
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Sekil 23. Grafiksel ozet
4.5. Tartisma

Elde edilen bulgularin ampirik literatiir ile olan bagi ve teorik temelleri
incelendiginde su baglantilar1 kurmak miimkiindiir: Ilk olarak c¢evre koruma
harcamalarinin g¢evresel kaliteyi arttirici etkisi oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Boylesi bir
iliski Ercolano ve Romano (2018), Fan vd. (2022) ve Numan vd. (2023) sonuglariyla
uyumluluk gostermekteyken Postula ve Radecka-Moroz (2020), Caglar ve Yavuz (2023)
ve Aydin vd. (2023) bulgularmi desteklememektedir. Ozellikle Gholipour ve Farzanegan
(2018) cevre koruma harcamalari ile ¢evresel kalite arasindaki iliskinin kurumsal kaliteye
gore degistigi gdz Oniinde bulunduruldugunda ulasilan sonuglar bu goriisi
desteklemektedir. Nitekim kurumsal kaliteyi temsilen modele dahil edilen hiikiimet
etkinligi ¢evresel kaliteyi iyilestirmektedir. Ampirik literatiirde daha yiliksek diizeyde
hiikiimet etkinliginin ¢evresel siirdiiriilebilirlige katki sagladigina yonelik kanitlar (Al-
Mulali vd., 2022; Ali vd., 2022; Zakari vd., 2022; Yasmeen vd., 2022; Jianguo vd., 2022;
Muoneke vd., 2023) bu ¢aligmanin bulgularinca onaylanmaktadir.

Cevre koruma harcamalar ve hiikiimet etkinliginin ¢evresel kaliteyi arttiric etkisi
benzer sekilde uygulanan kaynak vergisi politikasinin etkisiyle desteklenmektedir. Bir
cevre vergisi tiirli olan kaynak vergileri Hollanda’da diger iilkelere nazaran daha kat1 bir
sekilde uygulanmakta ve bunun ¢evre lizerinde etkisi ise pozitif olarak goriinmektedir.
Boylesi bir bulgu kaynak vergilerinin enerji tiiketimini ve karbon yogunlugunu azaltici
etkisi ile verimliligi ve teknolojik yeniligi tesvik edici roliiniin ¢evresel kaliteye olan
yansimasini dogrulamaktadir (Tang vd., 2017; Lin ve Jia, 2020; Hu vd., 2021; Song vd.,
2022; Wang vd., 2022; Xiao ve Liu, 2023). Ozetle kamusal cevre politikalarinin
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etkililigini aragtirirken hem harcama hem de gelir araclarini i¢eren bir anlayisla birlikte
kurumsal kalitenin etkisinin modele yansitilmasi gézlenemeyen etkileri azaltarak politik
cercevenin basarisini daha iyi yansitmaktadir.

Son olarak Hollanda’da ekonomik biiylime silirecinin ve enerji yapisinin ¢evresel
kalite iizerinde 6nemli etkileri oldugu anlasilmaktadir. Ekonomik biiylime siireci yapisi
ve tesvik edici etkisi nedeniyle ¢evresel kaliteyi olumsuz yonde etkilerken enerji yapisi
icerisinde c¢evre dostu yenilenebilir enerjinin pay1 arttikga c¢evresel baskinin azaldigi

sOylenebilir.

4.6. Sonu¢ ve Oneriler

Iklim degisikligiyle miicadele etmek icin hem ¢evresel bozulma egilimine karsi
koyacak ve hem de cevresel siirdiiriilebilirligi saglayacak kamusal ¢evre politikalarinin
etkilerini anlamak 6nemlidir. Politika yapicilar, bu ¢alismada gosterildigi gibi, gevre
koruma harcamalari, kaynak vergileri ve yenilenebilir enerji politikalarinin potansiyel
etkilerini g6z Oniinde bulundurmalidir. Bu c¢alismada c¢evreye yonelik kamusal
politikalardan ¢evre koruma harcamalar1 ve bir gevre vergisi tiirii olan kaynak vergilerinin
cevresel siirdiiriilebilirlik iizerindeki etkileri hiikiimet etkinligi, yenilenebilir enerji ve
ekonomik biiylime cergevesinde giincel Fourier temelli ekonometrik yontemler
kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen bulgular ¢evre koruma harcamalari, kaynak
vergisi, hiiklimet etkinligi ve yenilenebilir enerjinin ¢evresel kaliteyi arttirdigina isaret
etmektedir. Ekonomik biiylime ise g¢evresel kaliteyi olumsuz yonde etkilemektedir.
Caligmanin bu bulgular 1s181nda politika yapicilar ve arastirmacilara yonelik birtakim
¢ikarimlarda bulunmak miimkiindiir:

OECD iilkeleri arasinda goreli olarak daha baskin bir sekilde ¢evre koruma
harcamas1 ve kaynak vergisi politikasi1 giiden Hollanda’da bu politikalarin etkili oldugu
sOylenebilir. Bununla birlikte bu politikalarin verimliliginin arttirilmasma yonelik
adimlarin atilmasi ¢evre kalitesi acisindan daha etkili sonuglar elde edilmesini
saglayabilir. Oncelikle kaynak vergisinden elde edilen gelirin seffaf ve politik bir
taahhiitle nasil harcanacagi ve bunun etkilerinin ne olacaginin 6nceden ilan edilmesi
kamu desteginin artmasini saglayabilir (Van Dender, 2019; Beiser-McGrath vd. 2023).
Boylesi bir ilan etkisi politik maliyetleri azaltarak kaynak vergisi ile hedeflenen kirlilik
azaltim ve biokapasite gelisimini daha kolay hale getirebilir.

Cevre koruma harcamalarmin hem kirlilik azalttmi hem de biokapasiteyi
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gelistirici etkisi nedeniyle siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine (SKH6, SKH13 ve
SKHI15) ulasmak icin faydali bir ara¢ oldugu anlagilmaktadir. Bununla birlikte gevre
koruma harcamalarindan elde edilen faydanin daha {ist seviyelere c¢ikarilmasi ve
kapsaminin genisletilmesi adina birtakim diizenlemelere ihtiyag vardir. Bu baglamda
teknoloji kullanimindaki degisim trendi yakalanmali ve yesil teknoloji inovasyonunun
basarili bir kirlilik azalim ve biokapasite arttirnm g¢abasinin merkezinde yer almasi
oncelenmelidir (Tuladhar vd. 2014). Nitekim Lopez vd. (2011)’in vurguladig: gibi ¢evre
koruma harcamalar1 teknik etki kanaliyla AR-GE yatirimlarini ve bilginin yayilmasini
tesvik etmekte ve bdylelikle yesil teknolojilerin gelistirilmesine olanak tanimaktadir.
Ozellikle cevre dostu teknoloji diizeyindeki gelisim hem dogal kaynaklarin etkin
kullanim1 hem de cevresel baskiy1 azaltici bir etkide bulunacaktir. Dolayisiyla ¢evre
koruma harcamalarin yesil teknolojik inovasyon iizerindeki etkisi politika yapicilar ve
aragtirmacilar tarafindan takip edilmelidir. Diger yandan ¢evre politikalarinin basarili bir
sekilde etkisini siirdiirebilmesi i¢in mevcut kurumsal kapasite diizeyi korunmali veya
daha iyi sonuclar elde edilmek isteniyorsa arttirilmalidir. Hali hazirda hiikiimet etkinligi
gostergesi agisindan diinya iilkeleri arasinda ilk siralarda yer alan Hollanda, uyguladig:
cevresel politika kazanimlarinin bir kismin1 buna borgludur.

Diger yandan ¢evre politikalarinin basaris1 bir noktaya kadar ulusal cabalarla
yakindan ilgilidir. Bu kapsamda politika yapicilarin ortak onleme ve kontrolil igeren
bolgeler arasi bir is birligi modeliyle bir aksiyon almasi gerekmektedir. Onemli bir
iktisadi biitiinlesme 6rnegi olan AB iilkelerinde ¢evre koruma harcamalarinin birbirine
yakinsamaktan ziyade iraksamaktadir. Benzer bir durum kismen de olsa ¢evre vergisi
politikalar1 i¢inde gegerlidir. Bu kapsamda, ortak diizenleyici gerekliliklerin yani sira
daha cevre dostu iirlinlere yatirim yapan yenilik¢i firmalar1 ve yesil biiyiime siirecini
destekleyecek kriterler belirlemek amaciyla bu tiir kamu harcama politikalarinin koordine
edilmesi gerekmektedir. Zira gerek uygulanan politikalarin gerekse de politika
ciktilarinin yayilim etkileri s6z konusudur. Bu yayilim etkileri kirlilik temelli de olabilir
yesil bir teknoloji de olabilir. Bunu kontrol etmek i¢in ulusiistii bir ¢abayla biiyiik veri,
bulut ve yapay zeka teknolojilerini kullanarak ¢evre kirliliginin zamansal ve mekansal
yayilimi dogru bir sekilde takip edilebilir (Apergis vd. 2013; Fan vd. 2022). Ardindan
gelistirilen ortak dnleme ve kontrol planlari gercevesinde ¢cevre koruma harcamalar1 gerek
kirlilik azaltim gerekse de biokapasite gelisimi i¢in daha etkin kullanilabilir. Benzer bir
plan ulus i¢inde yerel yonetim mekanizmalariyla da hayata gegirilebilir.

Son olarak ekonomik biiylime siirecinin c¢evresel baskiy1 arttirarak cevresel
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kaliteyi olumsuz yonde etkilemesi Hollanda i¢in 6nemli bir sorundur. Bu durum 6zellikle
enerji yapisi ile dogrudan ilgilidir. Yaklasik ¢eyrek asirlik bir siire igcerisinde toplam enerji
tiikketimi igerisinde yenilenebilir enerjinin pay1 on kat artan Hollanda ekonomisinde hala
fosil yakitlarin payr olduk¢a yiiksektir. Oysa bu calismada da gosterildigi gibi
yenilenebilir enerjinin ¢evresel baskiyr hafifleterek ¢evresel kaliteyi arttirdigi
bilinmektedir. Dolayisiyla ekonomik biiylime siirecinin meydana getirdigi cevresel
baskiy1 hafifletmek veya tersine ¢evirmek adina politika yapicilar yenilenebilir enerji
tiretimi ve tiiketimini daha da arttiracak tesvik mekanizmalarini hayata gecirmelidir.
Ayrica boylesi bir ¢aba kiiresel diizeyde yenilenebilir enerji payinin arttirilmasina yonelik
stirdiirtilebilir kalkinma hedeflerini de destekleyecektir. Bunun yani sira Lopez ve
Palacios (2014) ile Aydin ve Bozath (2022) tarafindan alt1 ¢izildigi gibi enerji talebini ve
dolayistyla kirliligi azaltacak toplu tasimaya yonelik projelerin hayata gecirilmesi ile AR-
GE yatinmlariin arttirilarak iklimlendirme, ulasim ve elektrikli cihazlar gibi yiiksek
enerji talebi gerektiren kullanimlardan enerji tasarrufu saglayacak politikalarin
uygulanmasi etkili olabilir.

Bu calismanin birtakim sinirliliklart bulunmaktadir. Oncelikle ¢evre koruma
harcamalar1 ile c¢evresel kalite arasinda dogrusal ve simetrik bir iliski oldugu
varsayilmistir. Gelecek ¢alismalarin dogrusal olmayan ve asimetrik yontemler kullanarak
bu iliskiyi arastirmasi anlamli olacaktir. ikinci olarak kamusal cevre politikalarmin
etkililigini test ederken kurumsal kapasitenin vekili olarak yalnizca hiikiimet etkinligi
gostergesi  kullanmilmistir.  Gelecek ¢alismalarin  ¢evre politikalarinin  etkilerini
degerlendirirken farkli kurumsal gostergeleri kullanarak s6z konusu iliskiyi incelemesi
kurumsal kalitenin etkisini teyit etmek acisindan anlamli olabilir. Son olarak gelecek
calismalarin ¢evre koruma harcamalari, biokapasite ve yesil teknolojiler arasindaki

dinamik iligkileri agiga ¢ikarmasi literatlire onemli katkilar saglayacaktir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuc ve Oneriler

Tarihsel siire¢ igerisinde insan ve ¢evre arasinda karsilikl bir iligki siiregelmistir.
Insanoglu ihtiyaclar1 dogrultusunda dogal kaynaklardan istifade ederken cevre iizerinde
etkide bulunmaktayken c¢evrenin de insanoglu {izerinde birtakim yansimalari
bulunmaktadir. Soyle ki, ¢evrenin sundugu dogal kaynaklar, toplumsal refahin artmasini
ve ekonomik istikrar: temin ederken iiretim ve tiiketim faaliyetleri nedeniyle kullanilan
kaynaklar ve olusan atiklar ¢evre kalitesinde ciddi degisimlere neden olmaktadir.
Ozellikle ¢evre kalitesindeki bozulmalar insan ve toplum saghigimi dolayistyla yasami
olumsuz yonde etkilemektedir. Nitekim diinya tarihsel ortalamalarin oldukga {izerinde
hizla 1sinmaya devam etmektedir. Bu ise tamiri oldukg¢a zor olan ekolojik dengesizlik gibi
cevresel sorunlara bir diger ifadeyle kiiresel 1sinma ve iklim degisikligine neden
olmaktadir. Daha somut bir sekilde ifade edilecek olunursa, ekolojik stirdiiriilebilirlik
acisindan ¢ogu iilke siirdiiriilmesi miimkiin olmayan ekolojik agiklara sahiptir. Bir diger
ifadeyle biokapasite ekolojik talebi karsilamaktan olduk¢a uzaktir. Bdylesi arzu
edilmeyen bir durumun ortaya ¢ikmasinda diinya niifusundaki artig, iilkelerin farkli
kalkinma seviyeleri ve gelisme arzulari, kiiresellesme derecesi ve fosil temelli kaynaklara
olan bagimlilik gibi ana faktorler etkili olmaktadir. Dolayisiyla diinyanin gevresel
stirdiirtilebilirligi ciddi bir sekilde tehdit altindadir. Bu durumun ise farkli yansimalari
olmaktadir. Nitekim kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin yerel bir sorundan daha ziyade
kiiresel bir endise kaynagi olmasi1 nedeniyle Viyana Sozlesmesi ile baslayan uluslararasi
iyimser ¢abalar Paris Iklim Anlasmasi ile devam etmektedir. Ulkeler cevre kirliligini
azaltmak ve c¢evresel sirdiriilebilirligi temin etmek adina ¢esitli taahhiitlerde
bulunmaktadir. Boylesi bir sorunun iistesinden gelmek adina iilkeler uluslararasi diizeyde
anlasmalar imzalamakta ve belirli taahhiitlerde bulunmaktadir. Ornegin Paris Iklim
Anlagmasi bunun en giincel 6rneklerindedir ve ¢ogu iilke net sifir emisyon taahhiidiinde
bulunmustur. Bu vb. hedeflere ulasmak adina kapsamli ¢evre politikalarina ihtiyag
duyulmaktadir. Kald1 ki, ¢evre politikalari tipik olarak bir hedefin tanimlanmasi ve bu
hedefe ulasmak i¢in bazi araclarin kullanilmasidir. Bu kapsamda iilkeler cesitli kamu
ekonomisi araglar1 yardimiyla cevre kirliligini azaltmak ve biyolojik kapasiteyi

tyilestirmek i¢in adimlar atmaktadirlar. Bu araglar arasinda ¢evre vergileri, ¢evresel
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regiilasyonlar ve ¢evreye yonelik kamu harcamalari sayilabilir.

Bahsi gecen hususlar temelinde bu ¢alismanin ana amaci ve motivasyonu gevre
politikasinin bir pargasi olarak kamu ekonomisi araglarinin ¢evresel kaliteyi arttirmak ve
cevresel siirdiriilebilirligi saglamak icin gercekten etkili olup olmadiklarini tespit
etmektir. Bunu yaparken ¢esitli kamu ekonomisi araglari arasindan g¢evre vergileri,
cevresel regiilasyonlar ve c¢evresel koruma harcamalarinin c¢evresel kalite ve
siirdiiriilebilirlik {izerindeki etkisine odaklanilmaktadir. Arastirmanin ilk asamasinda
cevre vergileri ve ekolojik ayak izi, ikinci asamasinda ¢evresel regiilasyonlar ve gevresel
stirdiiriilebilirlik, {i¢lincli asamasinda ise ¢evre koruma harcamalar1 ve gevresel kalite
iligkisi farkli 6rneklemlerde analiz edilmistir.

OECD iilkeleri g¢ercevesinde ¢evre vergileri ve ekolojik ayak izi arasindaki
iliskinin arastirildig: ilk ¢calismanin bulgulari 1s181nda ¢evre vergilerinin gevresel kirliligi
etkili bir sekilde azalttig1 ortaya koyulmustur. Ikinci ¢calismada Tiirkiye 6zelinde gevresel
regiilasyon politikalarinin hem gevresel kirlilik hem ¢evresel siirdiiriilebilirlik tizerindeki
etkisi smanmistir. Elde edilen bulgulara gore, genel olarak cevresel regiilasyon
politikalar1 etkili degildir. Bununla birlikte ¢cevresel regiilasyonlarin kompozisyonel etkisi
analiz edildiginde piyasa temelli ¢cevresel regiilasyonlarin hem cevresel kirliligi azalttigi
hem de ¢evresel siirdiirtilebilirlige katki sagladigi belirlenmistir. Diger yandan komuta ve
kontrol regiilasyonlar ile teknoloji destek politikalarinin her iki gosterge iizerinde etkili
olmadig1 ortaya koyulmustur. Son olarak Hollanda’da uygulanan ¢evre koruma
harcamalar1 ve kaynak vergilerinin c¢evresel siirdiiriilebilirlik lizerindeki roliu
arastirilmistir. Bulgular her iki politikanin Hollanda’da cevresel siirdiiriilebilirlige katki
sagladigina isaret etmektedir. Ozetle se¢ili kamu ekonomisi araglarmin farkli 6rneklem
ve metrikler 151¢1nda ¢evresel baskiyr dnleme ve cevresel siirdiiriilebilirligi saglamada
etkili/faydali enstriimanlar oldugu kanitlanmistir. Ayrica elde edilen bulgular farkli
ozellige sahip testlerle saglamlik analizine tabi tutulmus ve sonuglarin degismedigi de
ortaya koyulmustur. Kamu ekonomisi araglarinin yani sira incelemelerde ekonomik
biiylime, yenilenebilir enerji, ¢evresel teknoloji ve hiikiimet etkinligi gostergelerinin de
etkisi smnanmistir. Elde edilen bulgulara gore, cevresel teknolojinin OECD iilkelerinde
cevresel kirliligi azaltmada etkili olmadigi, Hollanda’da hiikiimet etkinliginin gevresel
stirdiiriilebilirlik {izerinde pozitif bir etkisi oldugu ve her inceleme i¢in gecerli olmak
tizere ekonomik biiylimenin ¢evresel baskiyr/kirliligi artirict yenilenebilir enerjinin ise
cevresel kaliteyi ve siirdiiriilebilirligi iyilestirici yonde kakt1 sagladig1 belirlenmistir.

Calismanin bulgular1 genel olarak degerlendirildiginde se¢ili kamu ekonomi
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araglarmin ¢evre kirliligini azaltict ve cevresel siirdiiriilebilirlige katki saglayict rolii
oldugu tespit edilmistir. Boylesi bir bulgu, iklim degisikligi ile miicadele de kamu
ekonomisi araglarinin veya bir diger ifadeyle devletlerin 6nemli bir belirleyici oldugunu
ima etmektedir. Ayrica kurumsal kapasitenin vekili olarak kullanilan hiikiimet
etkinliginin ¢evre politikalarinin basarisin arttirdigi diistiniilmektedir. Yine ¢evre dostu
yenilenebilir enerjinin ¢evre kalitesinin iyilestirici roli ile ekonomik biiyiime siirecinin
ise arzu edilmeyen bir sekilde ¢evre kalitesini olumsuz yonde etkiledigi teyit edilmistir.
Bu kapsamda calismanin bahsi gegen politikalarin etkisini arttirmak ve politikalarin arzu
edilmeyen etkilerini tersine ¢cevirmek adina politika 6nerileri bulunmaktadir.

Cevre vergilerine yonelik oneriler: Cevre vergisi politikasinin en Onemli
amacinin iretici veya tiiketicilerin davranis kaliplarini degistirmek oldugu goz 6niinde
bulunduruldugunda politika yapicilarin  kirleten 6der prensibini zedeleyecek
diizenlemelerden kagmmalar1 gerekmektedir. Ozellikle ¢evre vergilerinin karar
vericilerin  tercihlerini  etkileyecek  diizeyde/oranda  olmast ve uygulanan
muafiyet/istisnalarin ¢evre vergilerinin etkisini zayiflatacak ol¢lide olmamasina dikkat
edilmelidir (Aydin ve Esen, 2018; Avrupa Komisyonu, 2021). Ayrica politika yapicilar
cevre vergilerinin cevresel zararla orantili olmasi, cevre vergilerinin tasarimi ve
uygulamasinin seffaf, Ongoriilebilir ve maliyet ekin olmasi ve son olarak cevre
vergilerinin diger politika araglartyla olan uyumu gibi kriterleri dikkatlice
degerlendirmelidir (OECD, 2010; Heine ve Black, 2019).

Cevresel regiilasyonlara yénelik éneriler: Iktisadi verimlilik agisindan piyasa
temelli yaklagimlar ¢ogunlukla komuta ve kontrol politikalarina nazaran maliyet etkin
secenektir. Piyasa temelli politikalara komuta ve kontrol politikalarinin dahil edilmesi,
piyasa ¢arpikliklarini artirarak refah kaybina yol agmaktadir. Dolayisiyla piyasa temelli
cevresel regiilasyonlar kaynak tahsisinde etkinlik i¢in daha uygun araglardir (Tuladhar
vd., 2014; Aghion vd., 2016). Her ne kadar Tang vd. (2020) {ilkelerin ekonomik
kalkinmas1 ve piyasa sistemleri gelistikce komuta ve kontrol politikalarindan piyasa
temelli politikalara gecisin bir kaginilmaz oldugunu 6ne siirse de gelismeler aksi yonde
ilerlemektedir. Sekil 13’te gosterildigi gibi hem OECD hem de BRICS iilkelerinde
cevresel regililasyonlarin yogunlugu artarken komuta ve kontrol regiilasyonlariin katiligi
piyasa temelli politikalara nazaran daha ciddi bir sekilde artmistir. Bu iilkelerin aksine
Tiirkiye’de ise zaman igerisinde piyasa temelli politikalarin katilig1 azalirken komuta ve
kontrol regiilasyonlarinin katiligir artmistir. Bu durumun bir nedeni olarak politik

maliyetleri gizleme etkisi olarak gosterilebilir. Zira vatandaslarin, goriiniir ve hissedilir
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maliyetler getiren piyasa temelli regiilasyonlarin aksine, politik maliyetleri Ortme
egiliminde olan komuta ve kontrol regiilasyon politikalarin1 daha yiiksek diizeyde
destekledigine yonelik kanitlar mevcuttur. Bununla birlikte elde edilen gelirin kullanim
seklinin 6nceden agiklanacak bir taahhiitle (6rnegin temiz girdi kullanan toplu tasimay1
slibvanse etmek igin) yerine getirilmesi bu olumsuz etkiyi giderebilir (Beiser-McGrath
vd. 2023). Dolayistyla politika yapicilarin goriinen ve hissedilen maliyetleri hesaba
katarak aksiyon almasi iktisadi etkinlik ve politik maliyet arasindaki iliskinin
dengelenmesi agisindan gereklidir. Diger yandan komuta ve kontrol regiilasyonlarina
nazaran daha esnek ve maliyet etkin kabul edilen piyasa temelli regiilasyonlarin ¢evresel
kaliteyi arttiric1 etkisi literatiirdeki bakis agisin1 destekler niteliktedir. Bu kapsamda
politika yapicilarin komuta ve kontrol regiilasyonlar1 ile teknoloji destek politikalarini
yeniden ele almas1 gerekmektedir. Ozellikle her iki politikanin tesvik temelli, esnek ve
maliyet etkin bir sekilde yeniden yapilandirilmas: Tiirkiye’de ¢evresel kalitenin artmasi
adina gereklidir.

Cevresel koruma harcamalar1 ve kaynak vergilerine yonelik oneriler:
Kaynak vergisinden elde edilen gelirin seffaf ve politik bir taahhiitle nasil harcanacagi ve
bunun etkilerinin ne olacagi dnceden ilan edilmesi kamu desteginin artmasini saglayabilir
(Van Dender, 2019; Beiser-McGrath vd. 2023). Boylesi bir ilan etkisi kaynak vergisi ile
hedeflenen kirlilik azaltim ve biokapasite gelisimini daha kolay hale getirebilir. Cevre
koruma harcamalarindan elde edilen faydanin daha iist seviyelere c¢ikarilmasi ve
kapsaminin genisletilmesi adina birtakim diizenlemelere ihtiyag vardir. Bu baglamda
teknoloji kullanimindaki de§isim trendi yakalanmali ve yesil teknoloji inovasyonunun
basarili bir kirlilik azaltim ve biokapasite arttirnm cabasinin merkezinde yer almasi
oncelenmelidir (Tuladhar vd. 2014). Nitekim Lopez vd. (2011)’in vurguladig: gibi gevre
koruma harcamalar1 teknik etki kanaliyla AR-GE yatirimlarini ve bilginin yayilmasini
tesvik etmekte ve boylelikle yesil teknolojilerin gelistirilmesine olanak tanimaktadir.
Ozellikle ¢evre dostu teknoloji diizeyindeki gelisim hem dogal kaynaklarin etkin
kullanim1 hem de ¢evresel baskiy1 azaltici bir etkide bulunacaktir. Dolayisiyla cevre
koruma harcamalarinin yesil teknolojik inovasyon iizerindeki etkisi politika yapicilar ve
arastirmacilar tarafindan takip edilmelidir. Diger yandan ¢evre politikalarinin basarili bir
sekilde etkisini siirdiirebilmesi i¢in mevcut kurumsal kapasite diizeyi korunmali veya
daha iyi sonugclar elde edilmek isteniyorsa arttirilmalidir. Hali hazirda hiikiimet etkinligi
gostergesi agisindan diinya iilkeleri arasinda ilk siralarda yer alan Hollanda, uyguladigi

cevresel politika kazanimlarinin bir kismini buna borgludur.
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Diger cevre politikalarina yonelik oneriler: Cevre politikalarinin basarisi bir
noktaya kadar ulusal ¢abalarla yakindan ilgilidir. Bu kapsamda politika yapicilarin ortak
Oonleme ve kontrolii igeren bdlgeler arasi bir is birligi modeliyle bir aksiyon almasi
gerekmektedir. Onemli bir iktisadi biitiinlesme 6rnegi olan AB iilkelerinde ¢evre koruma
harcamalar1 birbirine yakinsamaktan ziyade iraksamaktadir. Benzer bir durum kismen de
olsa cevre vergisi politikalar1 i¢inde gegerlidir. Bu kapsamda, ortak diizenleyici
gerekliliklerin yan1 sira daha g¢evre dostu triinlere yatirnm yapan yenilik¢i firmalar1 ve
yesil biiytime siirecini destekleyecek kriterler belirlemek amaciyla bu tiir kamu harcama
politikalarmin koordine edilmesi gerekmektedir. Zira gerek uygulanan politikalarin
gerekse de politika ¢iktilarinin yayilim etkileri s6z konusudur. Bu yayilim etkileri kirlilik
temelli de olabilir yesil bir teknoloji de olabilir. Bunu kontrol etmek icin ulusiistli bir
cabayla biiyiik veri, bulut ve yapay zeka teknolojilerini kullanarak g¢evre kirliliginin
zamansal ve mekansal yayilimi1 dogru bir sekilde takip edilebilir (Apergis vd. 2013; Fan
vd. 2022). Ardindan gelistirilen ortak dnleme ve kontrol planlar ¢ergevesinde kamu
ekonomisi araglart gerek kirlilik azaltim gerekse de biokapasite gelisimi i¢in daha etkin
kullanilabilir. Benzer bir plan ulus i¢inde yerel yonetim mekanizmalariyla da hayata
gecirilebilir.

Politika yapicilar teknoloji kullanimindaki degisimin ve yesil teknoloji
inovasyonunun basaril bir kirlilik azaltma ¢abasinin merkezinde yer almasi gerektigini
g6z Oniinde bulundurmalidir (Tuladhar vd. 2014). Eger kirli ve temiz teknolojiler
arasindaki teknolojik fark baslangicta ¢ok biiyiikse temiz teknolojilerin kirli teknolojiyi
yakalamasi igin ciddi bir ¢aba harcanmasi gerekmesi ve bu durumunda temiz teknolojilere
yonelik AR-GE c¢abalarin1 baltalayarak temiz teknolojiye ge¢isi zorlastiracaktir
(Acemoglu vd. 2016). Dolayisiyla geleneksel kirli teknolojilerden temiz yesil
teknolojilere gecis siirecinde farkli kamusal politika araglarinin etkinligini
degerlendirirken patika bagimlilig1 politika yapicilar ve arastirmacilar tarafindan dikkate
alinmalidir (Lamperti vd. 2020). Diger yandan inovasyonu dlgmek olduk¢a zordur ve
kullanilan vekil degiskenler inovasyonun tiim yonlerini yakalayamadiklari i¢in tek basina
yeterli dlgiitler degildir (OECD, 2010). Cevresel teknolojinin etkisini test etmek igin
kullanilan patent sayisinin gercekligi tam anlamiyla yansitmadigi ihtimali gbz ardi
edilmemelidir. Bununla birlikte ¢evresel teknolojinin ¢evresel baskiy1 azalttigina yonelik
kanitlar g6z 6niinde bulunduruldugunda 6zellikle finansal sektoriin roliine odaklanilmasi
gerekmektedir. Nitekim finansal desteklerin yesil inovasyon siirecinde 6nemli bir role

sahip oldugu Yuan vd. (2021) ve Zhou ve Du (2021) tarafindan kanitlanmistir. Bu
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kapsamda politika yapicilar ¢evre dostu projeleri veya teknolojileri finanse etmek igin
hem finansal sektore hem de girisimcilere yonelik tesvik mekanizmalarini iglevsel hale
getirmelidir. Ayrica AR-GE harcamalarinin yayilma ve tesvik edici etkileri dikkate
alindiginda devletin AR-GE biitcelerini nitelik ve nicelik agisindan iyilestirmesi ¢evresel
teknolojilerin gelisimine katki saglayacaktir.

Calismada yenilenebilir enerji tiiketiminin ¢evresel kaliteyi arttirdigi ekonomik
biiylimenin ise tam tersi bir etkide bulundugu belirlenmistir. Ozellikle siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine ulasmak ve ¢evresel baskilarla miicadele etmek i¢in geleneksel fosil
yakitlarin yenilenebilir enerji kaynaklariyla ikame edilmesi hayati bir 6neme sahiptir.
Zira cevreye zararl geleneksel enerji kaliplarindan yenilenebilir enerji yapisina dogru bir
degisim ekonomik biiylime siirecinin ¢evre iizerinde yarattigir baskiy1 hafifletici veya
tersine dondiirecek bir etkiye neden olacaktir. Bu baglamda politika yapicilar kirleten
oder ve kirletmeyen tesvik edilir prensipleri geregince ¢evre vergileri Ve
regiilasyonlarindan azami derecede faydalanmali, temiz enerji iiretimi ve tiiketimini
tesvik edici vergi’/kamu harcama programlarini konsolide etmelidir. Bunun yani sira
Lopez ve Palacios (2014) ile Aydin ve Bozatli (2022) tarafindan alt1 ¢izildigi gibi enerji
talebini ve dolayisiyla kirliligi azaltacak toplu tasimaya yonelik projelerin hayata
gecirilmesi ile AR-GE yatirimlarinin arttirilarak iklimlendirme, ulasim ve elektrikli
cihazlar gibi yiiksek enerji talebi gerektiren kullanimlardan enerji tasarrufu saglayacak
politikalarin uygulamalar1 degerlendirilmelidir.

Bu calismanin birtakim sinirliliklart bulunmaktadir. Oncelikle kamu ekonomisi
araclan ile ¢evresel kalite gostergeleri arasinda dogrusal ve simetrik bir iligski oldugu
varsayilmistir. Gelecek ¢aligsmalarin dogrusal olmayan ve asimetrik yontemler kullanarak
bu iliskiyi arastirmasi farkli iliskileri acia ¢ikarabilir. ikinci olarak kamusal cevre
politikalarmin etkililigini test ederken kurumsal kapasitenin vekili olarak yalnizca
hiikiimet etkinligi gostergesi kullanilmistir. Gelecek calismalarin ¢evre politikalarinin
etkilerini degerlendirirken farkli kurumsal gostergeleri kullanarak s6z konusu iliskiyi
incelemesi kurumsal kalitenin etkisini teyit etmek acisindan anlamli olabilir. Uglincii
olarak cevresel teknolojinin etkisi test edilirken toplam patent sayisi dikkate alinmigtir.
Gelecek aragtirmacilarin farkli vekiller (yenilenebilir enerjiye ayrilan AR-GE biitgeleri,
patent bagvurulari, enerji verimliligi gibi) kullanarak ¢evresel teknolojinin etkisini kontrol
etmesi yararli olacaktir. Son olarak gelecek calismalarin kamu ekonomisi araglar ile
enerji yapist, enerji verimliligi, biokapasite ve yesil teknolojiler arasindaki dinamik

iliskileri aciga ¢ikarmasi literatiire onemli katkilar saglayacaktir.
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