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0z
Milli Egitim Bakanligi 2005 yilindan itibaren sorgulamaya dayal egitime ortik olarak yer
verirken, 2013 yilindan itibaren 6gretim programlarina dahil etmistir. Calismanin amaci
beceri temelli sorulari sorgulama gergevesinde incelemektir. Calismadaki Lise Gegis
Sistemi sorulari beceri temelli sorular olarak nitelendirilecektir. LGS sorulari; bilgiyi
anlamak, akil yaritmek, yorumlamak ve gercek hayatla baglanti kurmak igin hazirlanmis
sorulardir. Bu tar sorularin tanimi, yoruma dayali, hacimli, hacimsiz, verili, verisiz, yargiya
vardiran sorulardir. Yapilan arastirma nitel arastirma olup yéntemi dokiman analizidir.
2017-2021 yillari arasinda 335 LGS ve 6rnek sorularin diginda 2015 PISA, 2007-2011-2015
yillarinda uygulanan 2015 PISA, TIMMS sorulari incelenmistir. 335 LGS ve 6rnek sorularla
gecmiste uygulanan PISA, TIMMS sorular iki boyutta degerlendirilmigtir. Bu boyutlar
Biligsel Beceri ve Bilimsel Sireg Becerileri sorularidir. Sorular iki uzmanin goértsu alinarak
incelenmistir. 335 soru arasindan secgilen 20 soru iki boyutta daha iyi karakterize
edilebilecedi igin secilmistir. Calisma sonucunda LGS sorularinin becerilere karsilik
gelmedigi belirlenmistir. Ayrica bilimsel sure¢ becerilerinde yer alan 18 beceri ve 32
kazanimi igeren, Yenilenmis Bloom taksonomisindeki basamaklari kapsayan, 21.yy.
becerilerini barindiran sorular olmadigi sonucuna ulagilmistir. Sorgulamaya Dayali Ogretim

ile Biligsel Beceriler, Bilimsel Sureg ve 21.yy. becerileri egitime entegre edilebilir.

Anahtar sozcukler: Fen Bilimleri, yeni nesil sorular, sorugturma temelli fen egitimi, liselere

gegcis sistemi, PISA, TIMMS.



Abstract
While the Ministry of National Education has implicitly included inquiry-based education
since 2005, it has included it in its curriculum since 2013. The aim of the study is to examine
skill-based questions within the framework of inquiry. High School Transition System
questions in the study will be considered as skill-based questions. LGS questions; They are
questions prepared to understand, reason, interpret and connect information with real life.
The definition of such questions is interpretational, voluminous, voluminous, given, without
data, and judgmental questions. The research is qualitative research and its method is
document analysis. Apart from 335 LGS and sample questions between 2017-2021, 2015
PISA, 2015 PISA, TIMMS questions applied in 2007-2011-2015 were examined. PISA and
TIMMS questions applied in the past with 335 LGS and sample questions were evaluated
in two dimensions. These dimensions are Cognitive Skills and Science Process Skills
questions. The questions were analyzed by taking the opinions of two experts. 20 of the
335 questions were chosen because they can be better characterized in two dimensions.
As a result of the study, it was determined that the LGS questions did not correspond to the
skills. In addition, the 21st century, which includes 18 skills and 32 acquisitions in scientific
process skills, and covers the steps in the Renewed Bloom taxonomy. It was concluded
that there were no questions containing skills. Cognitive Skills, Scientific Process and 21st

Century with Inquiry-Based Teaching. skills can be integrated into education.

Keywords: Science, new generation questions, inquiry-based science education, high

school entrance system, PISA, TIMMS.
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Bolum 1
Giris
insanlik tarihi boyunca, aragtirma yapmak egitimin temel hedeflerinden biri olarak
kabul edilmistir. Bu durum 6gretimde arastirma yontemlerini kullanan Sokrates'in zamanina

kadar gider ve Rousseau, Montessori, Vygotsky, Piaget ve Dewey'in yazilarinda cgesitli

bicimlerde arastirma yéntemlerine yonelik i¢erik bulunabilir (Lim, 2001).

Arastirmayi beslemek icin daha pragmatik nedenler vardir. Bireylerin sorunlar
elestirel olarak analiz etme ve rasyonel kararlar verme yetenegi, herhangi bir demokratik
toplumun blytUmesi igin esastir. Ayrica, muazzam bilgi patlamasinin yarattidi bir toplumdaki
hizli degisimler, sorgulama becerilerine olan ihtiyaci her seyden dnemli kilmaktadir. Bir bilgi
yiginini, gelecek yillarda uygulanabileceklerine dair herhangi bir glivenceyle ezberlemek
artik mimkun degildir. Bu toplumsal degisimlerle basa ¢ikarken, 6grencilerin hizla degisen
toplumda hayatta kalabilmek igin bilinen bilgilerden yeni bilgiler geligtirmeleri gerekmektedir

(Lim, 2001).

Ogrenme, dégrencilerin yeni sunulan bilgileri tekrar etmelerini veya taklit etmelerini
iceren bir sire¢ olarak dusunulmustar (Zhao, Mu ve Lu, 2016). Bu varsayima dayali olarak,
baskin dgretim bicimi, ders anlatmak, sinav yapmak gibi 6gretmen merkezli yaklagimlar
olmustur (Goodlad, 1984). Ogretmenler genellikle bilgiyi yayar ve dgrencileri bilginin pasif
alicilari olarak goérur. Pek ¢ok o&gretmen agirlikli olarak ders kitaplarina glvenir ve
dgrencilere karmagsik konulara ve diinyanin zengin fenomenlerine iligkin yalnizca bir gorus
sunar (BenPerertz, 1990). Alternatif bakis agilari ve goklu bakis agilari genellikle géz ardi
edilir ve oOgrencilerin sorusturma ve dusunme becerilerine fazla deger verilmez.
Ogretmenlerin ¢odu, dgrencilere sorular sorarken, dgrencilerin anlamalarini ve elestirel
dustinmelerini tesvik etmek yerine édrencilerin dogru cevaplar bilip bilmediklerini bulmaya
galisir (Zhao, Mu ve Lu, 2016). Bu nedenle, mevcut duruma bir ¢éziim, sorgulayan zihinleri
beslemek icin geleneksel o6gretim uygulamalarini daha sorusturma odakh olanlara

donustirmek gerekir. Sorusturma temelli 6grenme uygulanabilir bir alternatif olarak



dusindlebilir. Geleneksel 6gretim uygulamalari, gercekleri hatirlama, yuzeysel anlama ve
gercekleri uygulama gibi alt diizey distinme becerileri icin bir dereceye kadar etkili olabilir.
Ogretimin amaci Ust diizey disiinme becerilerini (analiz, sentez ve degerlendirme) veya
sorusturma becerilerini gelistirmek oldugunda, geleneksel 6gretim cogu zaman &égrencileri
anlamli 6grenmeye veya elegtirel disinmeyi gelistirmeye tesvik etmediginden en iyi arag

olmayabilir (Lim, 2001).

GCagdas bilim reformu hareketleri, fen 6gretiminde sorgulamanin blylk 6nem
tagidigini ve bilimin 6grencilere sorgulama yoluyla 6gretilmesi gerektigini vurgulamaktadir
(NRC, 1996). ilkokulda fen bilimleri dersleri dncelikle gézleme dayalidir. Bdylece birgok
duyu 6grenme surecine dahil edilebilir ve 6drencilerin derslere aktif olarak katiimalari ve
somut deneyimler kazanmalari saglanir (Nas, 2000). Turkiye'de fen bilimleri derslerinin
vizyonu, bireysel farkliliklari ne olursa olsun tim &grencileri bilime yonelik yetistirmektir

(MEB, 2005).

Fen okuryazarlidi, bireylerin arastirma-sorgulama, elestirel distinme, problem
¢bzme ve karar verme becerilerini gelistirmeleri, yasam boyu 6grenenler olmalari ve bilime
kars1 merak duygularini stirdirebilmeleri igin gerekli olan fen ile ilgili beceri, tutum, deger ve
bilgileri icermektedir (MEB, 2005). Fen okuryazarligini gelistirmek igin 6gdrencilerin
sorgulama, problem ¢ézme ve karar verme sureclerine katilmalarini tesvik edecek birgok
farkli etkinlik kullaniimaktadir (MEB, 2005). Turkiye'de 2005-2006 ogretim yilinda Fen
Bilimleri 6gretim programi yapilandirmaci yaklasimin yéntem ve araglarina uygun olarak
yenilenmigtir. Bu baglamda Milli Egitim Bakanligi, 6grenci merkezli yaklagimlarin 6grencileri
o6grenme ortaminda aktif hale getirdigini agiklamistir. Bu yaklagimlardan biri de sorusturma
temelli 6gretimdir. Sorusturma temelli 6gretim, bir olayla ilgili soru sormanin, bilgi aramanin
ve yeni fikirler bulmanin bir yoludur. Yani sorusturma temelli 6gretimde 6grenciler neden-
sonu¢ kullanarak, iliskisel ve elestirel distinerek ve hem bilimsel bilgiyi hem de iglemleri

birlestirerek 6grenirler (Parim, 2009).



Sorusturma temelli 6gretim, ayni zamanda 6grencilerin bir bilim algisi olusturmak
icin bilimsel bilgi ve suregleri birlestirirken bilimsel muhakeme yirttmelerini ve elestirel
disinmeyi kullanmalarini gerektirir (Bianchini ve Colburn, 2000). Sorusturma temelli
ogretimde dgrenciler etkinliklerle birlikte bilimsel olay ve kavramlari 6grenmeli ve elegtirel
disinme becerilerini gelistirmelidir. Sorusturma temelli 6gretim, &grencilerin otantik
ortamlarda kesif ve arastirma yoluyla bilgi edinebilecekleri ve elestirel diginme becerilerini

gelistirebilecekleri 6gretici bir yaklagimdir (Hwang ve Chang, 2011).

Sorusturma temelli 6gretim, 6grencilerin analitik ve elestirel diglinme becerilerini
devreye sokar. Analitik disinme, o6grencilerin verilerdeki dediskenler ve egilimler
arasindaki benzerlikleri ve farkhliklari tanimlamalarini saglarken, elestirel distinme, bir
degiskendeki degisimin nedenini ve bir dediskenin dider degiskenler Gzerindeki etkisini
tanimlamalarina yardimei olur. Ogrenciler, elestirel diisiinme yoluyla olaylari agiklamak ve
sonuglari tahmin etmek icin birgok farkli kaynaktan yararlanabilirler (DiPasquale, Mason ve
Kolkhorst, 2003). Branch ve Solowan'a gére (2003) soru sorma, elestirel distinme ve
problem ¢ézmeye odaklanan égrenci merkezli bir yaklagim olan sorusturma temelli 6gretim,
ogrencilerin yasamlari boyunca ihtiyac duyduklari becerileri gelistirmelerini saglar. Bu
nedenle, d6grencilerin sorunlariyla basa c¢ikmalarina yardimci olur. Ayni zamanda
ogretmenler o6grencileri anlamaya, belirsizligi takdir etmeye ve sorumlu bir sekilde
sorgulamaya davet ettiginde, okullar 6grencilerin dinyanin karmasikligini deneyimleyerek
ve anlayarak kendi bilgilerini ingsa etmeleri igin daha iyi yerler olabilir. Ancak geleneksel
siniflarda égrencilerin sorgulamasini tesvik etmek kolay degildir. Mevcut durumu etkileyen
pek ¢ok faktdr vardir. Bunlar; teste dayali mifredat, pratik kisittamalar (zaman, mekan,
materyaller), 6dretme becerilerinin eksikligi ve toplumsal, kdltirel faktorlerdir. Bunlarin
arasinda, ogretmenlerin sorugturma temelli 6grenme konusundaki bilgi ve beceri

eksiklikleri, uygun mesleki gelisim firsatlari ile kolaylikla gelistirilebilir (Lim, 2001).



Ogretmenler, &grencilerin  sorgulayici  zihinlerini ve sorgulama becerilerini
gelistirmek istiyorlarsa, su anda oldugundan farkl davranmalari, farkli hedefler aramalari,

farkh seyler yapmalari ve materyalleri farkli bir sekilde kullanmalari gerekir (Beyer, 1971).

Sorusturma temelli 6gretim icin mesleki gelisimin ana yéntemi olarak 6égretmenleri
sorusturma temelli 6grenme deneyimlerine maruz birakmak gerekli olabilir. Ogretmenlerin
ogrendiklerini siniflarinda uygulamalarina ve mesleki gelisim deneyiminde kendilerine nasil
ogretildigini d6gretmelerine yardimci olabilir. Bunu yaparken &gdretmen editimcileri,
ogretmenler igin sorugturma temelli 6grenme deneyimleri saglamak igin en etkili olacak
yontemleri gdz éniinde bulundurmalidir. Ogretmenler son derece mesgul olduklarindan ve
agir sorumluluklari oldugundan, yakindaki Gniversitelerde veya kolejlerde yiiz ylize mesleki
gelisim kurslari veya atdlye calismalari almak genellikle zordur. Bazen, bdlgesel
Universitelerden veya kolejlerden 6gretmenler icin degerli kurslar veya galigtaylar bulmak
zordur. Ogretmenlerin artan ihtiyaglari ile birgok Universite, kolej ve okul bdlgesi su anda

cevrimici mesleki gelisim kurslari ve atélye ¢calismalari sunmaktadir (Lim, 2001).

Problem Durumu

Modern dinya, c¢ok ani dedisim ve dongunun oldugu, bilginin olusturulmasi,
kullaniimasi ve dagitiimasina yonelik her kapsamda (ekonomik, ticari, sosyal, siyasal vb.)
degisimlerin yasandidi bir yerdir (Cerit, Akgun, Yildiz ve Soysal, 2014). Dinya’da meydana
gelen degisen duzenle birlikte “eg@itimli insan” goérist de degismistir. Klasik egitim
modelinde okuma ve yazma bilen, dort islem yapip, ezberi kuvvetli olan kigiler egitimli
insanlardir. Cagimizin egitim modelinde ise bu durumlara ek olarak zihinsel beceri temelli
yaklagsim sergileyen insanlara egitimli insan denilir (Saygili, 2013). Cagimizin egitim
anlayisi, fertlerin “21. ylzyil becerileri” adi altinda “elestirel dustnce, iletisim, yaraticilik,
takim galismasi” gibi becerilere sahip olarak, ferdin gelismesine ve olgunlagsmasina olanak

tanimaktadir (MEB, 2018). Cagimizda butun dinya Ulke fertleri sadece bilgiyi bilmesi yeterli

degil; bir sorun karsisinda bilgiyi analiz edip yorumlayarak yeni bilgiler ¢ercevesinde



uretebilen ve Urettigi bilgileri problemin ¢d6zimunde uygulayabilen, Ust duzey biligsel

disunme becerileri olan bireyler 6n plandadir (Saygili, 2013).

Milli Egitim Bakanhgi, egitim ve ogretimde niteligi arttirmak, egitim durum ve
devamliligin iyilestiriimesi amaciyla Ulke genelinde senelik Milli Egitim Kalite Cercevesi
hazirlamaktadir. Bu ¢gergevede Milli Egitim Bakanhgi kalite durumunun genel amaglarindan
biri de egitim ve 6gretim sistemini milletlerarasi standartlara ulastirmaktir (MEB, 2014).
Milletlerarasi egitim standartlarini da milletlerarasi seviyesinde gerceklestirilen sinavlar ile
tespit edilmektedir. Bu sinavlar tlke 6grencileri adina yalnizca ulusal mifredatlarin ne kadar
ogrenildigini tespit etmek amaciyla yapiimamaktadir. Ogrencilerin, 21. yizyil da bilgiyi
glnlik hayattaki problemleri ¢6zme asamalarinda aktif kullanabilme becerilerini
olgmektedir. Bu agidan da milletlerarasi standartlara erigebilmek icin Milli Egitim Bakanhgi,
2017 yihinda agikladigi karar ve yaptigi dizenleme ile Temel Ortadgretime Gegis (TEOG)
sinavini, Liselere Gegis Sistemi (LGS) olarak degistirmistir. Bu yeni dizenlenmis sinav
formati ile 6grencilerin icinde bulundugu mifredat bilgisinin yaninda 21. yuzyil becerilerine
de ne oranda sahip oldugunu 6lgcmeyi amaclamistir. Ayrica egitim ve édretim kurumlarinda
da sorusturmaya dayali yenilik¢i 6grenme ydntem ve teknikleriyle dgretim teknolojilerini
birlikte kullanan ylUksek biligsel diginme becerilerine sahip 6grenciler edindirmeyi

amaclamigtir (Gelen, 2017).

Karakege (2021)e gore; Ust duzey bilissel ve zihinsel becerileri elestirmeyi ve
dustindurmeyi saglayan yeni nesil sorulara “beceri temelli sorular” denir. Ayrica yeni nesil
sorular, beceri temelli sorular olarak da nitelendiriimektedir. Dolayisiyla yeni nesil sorulari;
temel anlamda bilgiyi anlamaya, muhakeme etmeye, yorumlamaya ve gergcek yasamla
baglanti kurularak hazirlanmig sorular olarak adlandirilir. Bu tur sorularin 6grenci ve veliler
arasindaki tanimlanmasi ise yorumlamaya dayali hacimli veya hacimsiz, verili veya verisiz,

muhakemeye yaptirmaya c¢alisan sorular gibi gérulebilmektedir.

Milli Egitim Bakanhgr'nin yaptigi bu degisikligin egitim ve ogretim surecine etkileri

incelendiginde oOgrenci ve ogretmenlerin bu beceri temelli sorulara yonelik yasadiklar



problemler goérdimektedir. Bu problemler éncelikle beceri temelli sorularin ne oldugu, beceri
temelli sorular ile dgrencilerin ne tlr becerileri dlgebilecedi, bu beceri temeli sorularin
sorusturma temelli 6gretime uygunlugu seklinde ifade edilebilir. Ayrica 6gretmenlere bu
beceri temelli sorular hakkinda hizmet ici egitim veriimemesinden dolayi bu sureci nasil

yurutebilecekleri konusunda hazirliksiz yakalanmislardir (Karakece, 2021).

Beceri temelli sorular, bilimsel sire¢ becerilerinde yer alan 18 beceri ve 32 kazanimi
iceren, Bloom taksonomisine gore butin basamaklari kapsayan, 21.yy. becerilerini
barindiran nitelikli sorular olmalidir. Beceri temelli sorular, bu verilen Ozelliklere gore
degerlendirilebilir. Bu degerlendirme kriterlerine gdére sorusturma temelli dgretime gore
uygunlugu test edilebilir. Bu baglamda calismanin problemi, MEB tarafindan beceri
Olgumunde kullanilan beceri temelli sorularin, MEB'in istedigi sorusturma temelli 6gretim ile

uygunlugunun degerlendiriimesidir.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Yuzyillar ile egitim ve 6gretim dogru orantili olarak gelismektedir. Son yuzyillardaki
siyasi, ekonomik, teknolojik ve toplumsal gelismelerle birey niteliklerine bagli beklentiler de
degismektedir. Bunun yani sira bu degisimlere paralel olarak egitim sistemleri de degiserek,
bireylerde olmasi gereken bilgi, yeterlik ve becerilere zorunlu olarak degisimler

gerekmektedir (Cansoy, 2018).

MEB, 2017 yilinda Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Sistemi (TEOG) sinavini
dizenleme getirmis ve 6grencilerin ortadgretim kurumlarina yerlesmesi igin Liselere Gegis

Sistemi (LGS) adiyla yeni bir sinav sistemine gegilmigtir.

MEB 2023 egitim vizyonun da egitimde kaliteyi arttirmak ve Ust duzey biligsel
becerilerin Olgulebilmesi adina 6lgme ve degerlendirme alaninda “Egitim sistemimizdeki
tim sinavlar; amaci, icerigi, soru tiplerine bagh yapisi ve saglayacagi yarar baglaminda
yeniden dizenlenecektir’ (MEB, 2018) ifadesi beceri temelli sorulari ortaya gikarmistir. Bu

sebepten dolay! LGS sinavinda 6nceden hayatimizda yeri olmayan beceri temelli sorular



ile 6lcme ve degerlendirme yapilmaya baslanmistir. Bu tarz sorularin LGS sinavinda yer
almasinin nedeni 21. yy. becerilerine sahip, fen okuryazari bireyler yetistirmektir. Bu
nedenle dgrencilerden sadece akademik basari yoninde bireyler yetistirmeyerek bunun
yaninda elestirel dusunebilen, kendisini ifade edebilen, Ust dizey diusinme beceri ve
yeteneklere sahip bireyler olmalari beklenmektedir. Sorusturma temelli 6gretim ile
ogrencilerin birden ¢ok model kullanip, 6gdretim ydntemleriyle percinlemesinin yaninda

onlara Ust dizey disinme becerilerini gelistirme sansi tanimaktadir.

Gelismis ulkelerin sinavlarinda elegtirel distinme, akil yirutme, 6grendigi bir bilgiyi
gunlik yasamla iligkilendirme gibi dlgmeyi hedefleyen sorular bulunmaktadir. Bu sorularla
mevcut 6grencilerin yalnizca ezber icerikli bilgilere degil, 6grendikleri bilgileri gunluk hayatta
karsilastiklar problemlere yonelik uyarlayabilme becerilerini 6lgilmektedir. Bu nedenle LGS
sinav sorulari 21.yy. becerilerini iceren, Yenilenmis Bloom Taksonomisini kapsayan, biligsel

ve psikomotor becerilere yonelik olusturulmasi beklenmektedir.

Bu calismanin amaci yukaridaki agiklamalar dogrultusunda Milli Egitim
Bakanhdrnin 2005 yilindan beri 6gretim programlarinda bahsettigi sorusturma temelli

6gretimin bu yeni dizenlenen LGS sorulari ile uyumlulugunu belirlemektir.

Arastirma Problemi

Liselere Gegis Sistemi (LGS) fen bdéliminde yer alan sorular, esnek sorusturma

temelli 6gretim agisindan ne derece uygundur?

Alt Problemler

1. LGS sorulari, 6grencilerin ne tir becerilerini 6lguyor?

2. PISA sorularinin, LGS sorulari ile beceri agisindan iligkisi nasildir?

3. TIMMS sorularinin, LGS sorulari ile beceri agisindan iligkisi nasildir?



Sayiltilar

Bu arastirmada:

1. MEB tarafindan hazirlanan aylik érnek sorulari ve LGS’ de sorulan Fen Bilimleri

dersi sorulari, MEB’in beceri temelli sorulara bakig acilarinin yansittiklar var sayilacaktir.
Sinirhliklar

Bu calismada ortaya cikartilacak veriler MEB tarafindan 2017-2021 arasindaki 4
yilda hazirlanan aylik érnek sorular ve bu 4 yilda LGS’ de sorulan Fen Bilimleri dersi sorulari

ile sinirli olacaktir.
Tanimlar

Egitim: “Egitim, cevre ayarlamasi yoluyla kisinin davraniglarini istendik yonde

degistirme ve degderlendirme sirecidir’ (S6nmez, 2002).

Ogretim: “Ogrenmenin gergeklesmesi ve bireyde istenen davranislarin gelismesi

icin uygulanan o6rgun sureglerin timadur” (Oguzkan, 1991).

Egitim Programi: “Egitim programi “6gretim ve degerlendirme sirecini belirlemeye
imkan veren 6grenme ciktilari dizisi” veya “bir alandaki hedef ve degerlendirme boyutlari ile
ogrenilecek butun konularin planlanmasi veya icerik tasarimi” olarak tanimlanmaktadir”

(Posner, 2004).

Sorusturma Temelli Ogrenme: “Sorulan sorularin arastiriimasi, elde edilen bilgilerin
analiz edilmesi ve verilerin faydali bilgilere donustirmesini kapsayan bir sire¢ olarak

tanimlanabilir’ (Bayram, 2019).

Beceri: “Beceri, TDK’ da “bir kimsenin bedensel ya da disinsel bir caba gdstererek

bir isi kolaylik ve ustalikla yapabilmesi” olarak tanimlamigtir” (TDK, 2019).



Beceri Temelli Sorular: “Ogrencilerde st diizey diisiinme becerilerini gelistiren ve
elestirel disinmelerini saglayan bu tir yeni nesil sorulara “beceri temelli sorular” denir”

(Karakece, 2021).
MEB: “Tlrkiye'de egitim-6gretim (talim-terbiye) ile ilgilenen bakanliktir” (MEB, 2014).

PISA: “Ekonomik ig birligi ve Kalkinma Orgiiti (OECD) tarafindan tger yillik
doénemler halinde, 15 yas grubundaki 6grencilerin kazanmis olduklari bilgi ve becerileri

degerlendiren bir arastirmadir” (MEB, 2020).

TIMSS: “4. ve 8. sinif 6grencilerin matematik ve fen alanlarinda kazandiklari bilgi ve

becerilerin degerlendiriimesine yonelik bir tarama arastirmasidir.” (Buttiner ve Giler, 2017).

Bilimsel Sureg Becerileri: “Bilgi olusturmada, problemler Uzerinde distiinmede ve

sonuglari formule etmede bilim insanlarinin kullandigr diisinme becerileridir” (MEB, 2005).
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Boliim 2

Aragtirmanin Kuramsal Temeli ve ilgili Aragtirmalar

Fen Okuryazarhgi

Cagimizda toplumu meydana getiren fertlerin hizla degisen teknolojik gelismeyi ve
bilimsel bilgiyi ayak uydurup, anlayabilmeleri igin fen okuryazari bireyler olmalari
gerekmektedir (Simsek ve Belhan, 2012). Bu sebeple muasir medeniyetler seviyesindeki

ulkeler yurttaglarini fen okuryazari bireyler olarak yetistirmeye 6nemsemektedirler.

Hurd (1958) tarafindan ilk kez fen okuryazarlidi terimi kullaniimigtir (De Boer, 2000).
Tum Ulkeler, Rusya’nin Sputnik’i uzaya ulagtirmasindan sonra bilimsel bilginin énemini ve
stratejik rolind anlamiglar, bu bilimsel suregte bilime nitelikli destek vermeye baglamiglardir
(Laugksch, 2000). Bu yasanilan olaydan sonraki yillarda fen egitiminin ortak vizyonu fen
okuryazarli§i olmus, Kanada, ingiltere ve ABD gibi egitim konusunda énder tlkeler egitim
programlarinda dizenleme cabasina girmislerdir (Haymana, Bagci-Kili¢ ve Bozyilmaz,
2008). 1997 yilinda ulkemizde Universite programlari, fen okuryazarligi konusunda
degistiriimis, 2004 yilindaki ise ilkogretim programlari degistiriimistir (Bacanak ve Gokdere,
2009). 2004 yilindan itibaren programlarda yer alan “Fen ve Teknoloji Dersi'nin amaci,
“pbireysel farkliliklari ne olursa olsun her bir 6grenciyi fen ve teknoloji okuryazari olarak

yetistirmek” olarak belirtiimistir (MEB, 2005).

Fen okuryazarligin standartlari ve amaci belirlenmesine ragmen, fen
okuryazarhdina ait ortak bir tanimlama yapilamamistir. Bu nedenle sureg icerisinden gesitli
tanimlar bulunmaktadir (Yiimaz, Sinkir ve ilhan, 2012). Hurd (1998) fen okuryazarligi,
“bireyin yasaminda karsilasabilecegi muhtemel konulari (sosyal, kisisel, ekonomik, siyasal)
bilimsel olarak rasyonel disinme yetkinligidir’ seklinde tanimlamistir. De Boer ise (2000)
fen okuryazarhigi, fenin ve bilimsel bilginin hizli dedismesi anlayigina sahip olunmasi

seklinde tanimlamigtir.

MEB’e gore (2013) fen okuryazarhigi, arastirip sorgulayabilen, nitelikli kararlar

verebilen, kendine guvenen, problem ¢dzebilen, psikomotor becerileri olan, kisilerarasi
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nitelikli iletisim kurabilen, is birlikli galismaya uyum saglayabilen, yasanabilir cevre algisiyla
omur boyu 6grenen, fen bilimleriyle ilgili beceri, deger, algi, bilgi ve ayrica teknoloji-toplum-

cevre iligkisine sahip bireylerdir.

Ogretmenler, 6grencilerin fen okuryazari bireyler olmasi adina en dénemli
etkenlerden birisidir. Cunkid bu bireyleri deger, tutum, bilgi ve beceri konusunda
yetistirmektedir (Yetisir, 2007). Ogrencilerine feni okumalarini, anlamalarini, yeteneklerini
kullanmalarini, fikir beyaninda bulunmalarini, bugtin ve gelecek adina ¢agdas ifadelerde
bulunmalarini, teknoloji-toplum iligkisini anlamalarini saglayan kisiler nitelikli bir fen bilimleri
dgretmenidir (Cepni, Ayvaci ve Bacanak, 2009). Ogretmenler okuryazarlik konusunda
yeterlilige sahip olmali ve 6grencilerin de bu okuryazarliga etkinliklerle birlikte bilgi sahibi

olmasi gerekmektedir.

Sorusturma Temelli Ogretim (STO)

Ogrenme-6gretme siirecinde uygulama ve kuramlarin tamamiyla bir bakis agisina
sahip oldugu, 6grencinin bireysel 6grenmesinden sorumlu oldugu, bu surece aktif katildigi,
bilgi transferi ve arastirma-sorgulamayla ilgili 6grenme stratejisinin yer aldigi 2018 Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda bu igerik esas alinmistir (MEB, 2018). Bu siire
zarfinda, 6grencilerin kendi yetenek ve becerilerini fark etmesi, bu yénde gelistirmesi
okullarda kullanilan yéntem ve teknik aracihidiyla gergeklesir. Ogrencinin kendini
taniyabilmesi ve kendi potansiyel yapisini anlamasi adina firsatlar verilmelidir. Bu firsatlar
dogrultusunda 6grenci kendini anlayabilir. Bu konu geregince yenilenen Fen ve Teknoloji
Programi’nda Fen Bilimleri dersi adina, TUrkiye’de yeni olan arastirma- sorgulamaya dayall

yaklasim énerilmistir (MEB, 2013).

Arastirma-sorgulama yaklasimi, birgok Ulkenin egitim programlarinda yer
almaktadir. Fransizca fen egitiminde yer alan alanyazinda “investigation”, ingilizce fen
egitiminde yer alan alanyazilarda “inquiry”, Almanca fen egitiminde yer alan alanyazinda

ise “Untersuchung” seklinde ifade edilmektedir. Turkge fen egitiminde yer alan alanyazinda
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” o« ” o«

ise “arastirma”, “sorgulama”, “arastirma-sorusturma” ve “arastirma-sorgulama” ifadeleridir.
Bayram’a gore (2019) “adli” bir olayda oldugu gibi, “dogru bilgilere ve gerceklere erismek
icin bagvurulabilecek her yol” anlayisinin egemen oldugu “sorusturma” kelimesi Turkge’ de
en uygun bu sekilde ifade edilebilir. Sorusturma hem arastirmayi hem de sorgulamayi igine
almaktadir. Sorusturma surecinde kullanilan sorgulama (soru-cevap) bu yéntemlerden
sadece bir tanesidir ve bu slrecin olmazsa olmazlarindandir. Sorusturma sirecinde

yontemlerin kullanildidi1 bélimleri kapsamasina ise arastirma denir (Atun ve Bayram, 2020).

Yapilan agiklamalar araciligiyla sorusturma temelli 6grenme; bir konuda yetkili
kisiler veya yetkili olmayan kisiler tarafindan sorulan sorularin digtnulip arastiriimasi,
arastirma sonucunda elde edilen bilgilerin incelenmesi ve bu verilerin yararli bilgilere
dénustirtlmesini iceren bir zaman dilimi olarak tanimlanabilir (Bayram, 2019). Branch ve
Solowan’a goére (2003) sorusturma temelli 6gretim, problem ¢ézme ve elestirel disinmeye
dayali, 6grenciyi merkeze alan bir 6grenme yaklagimi oldugu igin, dgdrencilerin ihtiyag
dogrultusunda kendi beceri ve yeteneklerini gelistirmelerini ve yasanan sorunlara karsi

kendilerince bu sorunla basa ¢ikabilmelerine olanak saglar.

insanlarin  sorulan sorulara cevap bulabilmesinde ve problem c¢dzme
konusunda kullandiklart  yontemler, sorusturma temelli &gretimin  en dnemili
Ozelliklerindendir (Wenk, 2000). Sorusturma temelli 6gretimin ana gayesi, butlin
kademelerde o6grencilerin arastirma, slre¢ ve sorusturma becerilerini gelistirmelerini
desteklemektir. Ayrica sorusturma temelli 6gretim bu siregte, fen bilimlerinin mihendislik,
teknoloji ve matematikle butinlestiriimesini saglayarak, o6grencilerin yasanabilecek
problemlere karsi farkh disiplinler arasi konuyu disuntp, farkli agilardan bakmasini amaglar

(MEB, 2018).

Ogrenci, sorusturma temelli fen egitiminin 6grenme-6gretme asamasinda, bilginin
kokenini sorgulayan, arastiran, tartisan, agiklayan ve sonucunu Urtine donustiren fert

roliinde olurken 6gretmen; yonlendirici, tesvik edici rollerini Gstlenir. Ogretmen, égrencilere
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rehberlik yaparak sorusturmaya dair segenekleri goérmesini, tanimasini, segmesini,

uygulamasini ve yapilan uygulamanin degerlendirmesini saglar (Atun ve Bayram, 2020).

Esnek Sorusturma Temelli Ogretimi (ESTO)

Bayram’a (2019) gore, disiplinler arasi bir bakis acgisiyla pedagojik hedeflerin
gerceklestiriimesi igin sorusturma surecinin esnek bir gsekilde kullanimina “Esnek
Sorusturma Temelli Fen Ogretimi (ESTFO)” denir. Esnek Sorusturma Temelli Fen Ogretimi
modelinde; ddretmenler, 6grenciler icin etkinlik tasarlarken sorusturma basamaklarini da
iceren fonksiyonlari belirler. Ayrica o6gretmenler, 6grenci ve o6gretmen arasindaki
sorumluluk ve gorev paylasiminin nasil olacagini belirler. Fakat 6gretmenler, etkinlik
tasarlama asamasi bittikten sonra veya etkinlik uygulanirken de 6grenci ve 6gretmenin
sorumluluk ve gdrevlerini belirleyebilir veyahut degistirilebilir. Bu sebeple bu 6gretim modeli
temelli uygulamalar islenis bakimindan esnek oldugu sdylenebilir. Bu 6gretim modelinin
esnek olmasinin diger bir nedeni de uygulama yapilan 6gretim ortaminin nitelikleri
(6grencinin diizeyi, zaman ve malzeme sorunu, vs.) ile 6gretmenin halihazirdaki durumunun
(tecrlibesi, bilgisi, 6grenimi vs.) etkinlik éneri ve uygulamalarinin bigimlendiriimesidir. Bu
sebeplerden oturd, kullanilan bu 6gretim modelinde zorunlu bir sablona bagli uyulmasi

gereken herhangi bir durum yoktur (Oztiirk ve Bayram, 2020).

ESTO’niin Asamalari

A. Gruplarin Olusumu
Grup igi/grup disi is birligi ve grup ici rol dagilimi yapilmasi
B. Etkinlik Tasarlama Kurallari

1. Sorusturmanin Amaci: Ogretim Programindaki kazanimlar dikkate alinarak

belirlenen pedagojik hedeflere gore olusturulur.

2. On Bilgiler: Ogrenilecek kavramlarla ilgili pedagojik hedeflere iligkin dgrencilerin

on bilgileri tespit edilir.
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3. Yanlis Kavramalar: Ogretimi hedeflenen kavramlara iligkin “yanlis kavramalar’
tespit edilir.

4. Etkinlik Planlama: Sorusturmanin hangi asamalarinin ogrenci

sorumluluguna birakilacagina karar verilir.
5. Malzeme Secimi ve Temini: Kazanimlara gére malzemeler belirlenir.
6. Guvenlik Kurallari: Etkinlikle ilgili gerekli guivenlik énlemleri alinir.

7. Olgme ve Degerlendirme: Pedagojik hedeflerin degerlendiriimesine déniik dlgme

araclari kullanilr.
C. Esnek Sorusturma Asamalari (ESA)
ESA1. Arastirma Sorusu/Talimat: Arastirma sorusu/talimatla slirece baglanir.

ESA2. Tahmin/Hipotez: Ogrencilerin mevcut bilgilerini kullanarak aragtirma

sorusuna iliskin tahmin/hipotezleri alinir.

ESA3. Tahmin/Hipotez Dogrulama Onerisi Sunma: Tahmin/hipotezlerin dogru olup

olmadigini tespit etmeye ydnelik ¢ézim dnerileri tartigilir.

ESA4. Tahmin/Hipotezi Dogrulama Onerisinin Gergeklestiriimesi: Ogretmenin

onayladi§i ¢cézim onerileri gerceklestirilir.

ESA5. Verilerin Eldesi: Elde edilen veriler kaydedilir, tahmin/hipotezlerle

kargilastirilir.

ESA6. Sonu¢ Cikarma: Karsilastirmalar sonucu yapilan g¢ikarimlarla elde edilen

bilginin bilimselligi tartigilir.

Bu egitim modelinde etkinlikler (modil), birbirinden bagimsiz veya birbirleriyle iliski
icerisinde pesi sira olabilen sorusturma etkinlikleridir. Moddller yani etkinlikler “seans” adi
verilen is veya gorevlerden olusur. Tasarlanan etkinliklere dgretmenler ek is ve gorevler
vererek sorusturma sirecini bigimlendirebilir. Ogrencilere ek is ve gdrevler verilerek bu

6gretim modelinin sinif ortamindaki uygulamalara esneklik kazandirdigi gorulebilir. Bu
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durum &grencileri “bireysel 6gretime” kadar yol gosterebilir. Sorugturma temelli modiiller,
Fen, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik (STEM) gibi 6gdrencilerin gercek hayatla
baglantil, anlamli ve otantik faaliyetlere dahil olmalarini saglayan (McDonald, 2016)
modullere de donustirulebilir. Diger bir deyigle, ddrencilerin bulunduklari her ortamdan
ogrendigi beceri ve bilgileri gergek hayatla bagdastirmalarina yarayan (Stohlmann, Moore
& Roehrig, 2012), gercek durumlarda disiplinleri farkh bakis agcilariyla iligkilendirerek bu
alanlardaki beceri ve bilgilerin kullanimini saglayan (Kelley & Knowles, 2016) Fen,
Teknoloji, Mihendislik ve Matematik (STEM) etkinlikleri, bu 6gretim yaklasimi esas alinarak

yapilabilir (Oztiirk ve Bayram, 2020).

Bloom Taksonomisi ve Yenilenmis Bloom Taksonomisi

Demirel’e (2004) gore degerlendirme sureci, egitim ve 6gretim sisteminde hangi
unsurlarin yeterli olmadidini belirlemek, egditim ve &gretim programindaki problem
kaynaginin hangi unsur oldugunu bulmak ve ayrica bunlar hakkinda duzeltmeler yapmak

icin kullantlir.

Taksonomiler, egitim ve dgretim programlarinin degerlendiriimesinde dizenli bir
sekilde kullaniimaktadir. Taksonomiler, kullanicilari egitim ve 6gretim programlarindaki
o6grenme hedefleriyle ilgili bilgilendirir ve kullanicilar arasinda haberlesmeyi kolaylastirmak
icin yaygin bir dil meydana getirir (Bloom, 1956). Taksonomi, egitim kullanicilarini
yonlendirmek i¢in Bloom tarafindan olusturulmustur (Bloom, 1956). Bu Bloom Taksonomisi
egitimdeki gelismelerin sonucunda yetersiz gértlmis, 2001 yilinda Anderson ve Krathwohl
tarafindan Yenilenmis Bloom Taksonomisi revize edilip gelistirilmistir. Ustbilissel bilgi,
bilissel alandaki degismeler sonucunda Yenilenmis Bloom Taksonomisinde yerini almistir.
Anderson ve Krathwohl (2001) orijinal taksonomideki biligsel sirecin alt bélimlerini isim
formundan fiil formuna doénudstirmuaslerdir. Ana bolimlerden bilgi kategorisini anlama
olarak, kavrama ve sentez kategorisini ise yaratma olarak degistirmislerdir. Yaratma,

degerlendirmeden sonraki son bdlim olmustur (Anderson ve Krathwohl, 2001). Yenilenmis
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Bloom Taksonomisi son haliyle bilimsel sire¢ ve bilgi olmak Uzere iki boyuttan meydana
gelir. Bilimsel sure¢ boyutunu hatirlama, anlama, uygulama, analiz etme, dederlendirme ve
yaratma olusturur. Bilgi boyutu ise olgusal, kavramsal, prosedurel ve Ust-biligsel bilgiden

olusur (Zorluoglu ve Guven, 2020).

Ulkkemizde Milli Egitim Bakanligi programlarinda 6grenme  giktilarinin
belirlenmesinde ve bu bakanlik tarafindan yapilan okullara yonelik merkezi sinavlarda

Bloom Taksonomisi kullaniimaktadir (Zorluoglu ve Given, 2020).

Olgme ve Degerlendirme

Ogrenme-6gretme siirecinde 6lgme ve degderlendirme arasindaki farki agiga
cikarmak gerekmektedir. Turgut’a gore (1977) 6lgme, genel olarak bir niteligi gdzlemleyip,
bu gdzlem sonucunu sayi ya da sembollerle ifade etmektir. Olgme kavrami ortaya gikan
farklilklardan dogmustur. Ayni nitelige veya nicelige sahip seyler arasinda o6lgim
yapilamaz. Farkli nitelige ve nicelige sahip seyler arasinda 6lgim yapilarak bunlarin farklari
ortaya ¢ikarilir. Degerlendirme ise, bir tGriin veya performansin niteligini, belli bir standarda
gore muhakeme yapmaktir. Degerlendirmenin temel yapisi, bir 6greticinin 6greticiye yardim
etmesi ve ogreticinin gelecekteki performansini ylkseltecek nitelikte donit saglamaya
istekli olmasidir. Bu iki sreg urlin veya performans adina veri toplayip, bu toplanan veriler

sonucunda farkli bir zihniyeti olusturur (Semerci, 2008).

Brown'a gore (1990) degerlendirme, bir ferdin veya bir toplulugun karmasik olarak
gorulen kalitesini belirlemek icin bir dizi Olgimlerdir. Bu durum, 6grencinin 6grenme
gayesine ulasma seviyesi hakkinda bilgi toplayip, yorumlamasini kapsar. Ayrica
degerlendirmeler egitimciler tarafindan sosyal hizmetler ve 6zel akademik egitim agisindan

dgrencinin zayif ve glglu yonlerini belirler.

Olgme ve degerlendirme, odak ve hedef noktasindan baslayarak ilerleyen iki farkli
kavramdir. Egitim ve o6gretimde dlgme, 6grencilerin akademik kavrayislarini, becerilerini

bilgilerini, belli bir alana bagh tutum ve davraniglarini dlgmektir (Semerci, 2008).
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Degerlendirme ise, bir durumun degerini belirlemek veya tahmin etmektir. Spesifik olarak,
egitim alaninda de@erlendirme, sureci gézlemlemek veya dlgmek, verileri yargilamak veya
bu degerdeki baska verileri belirtiimis standartla karsilagtirmaktir. (Weir ve Roberts, 1994).
Bu sebeple, degerlendirme egitim ve dgdretim alaninda 6grenme ve dgretme slreclerinin
niteligini 6lgcmek icin ¢ok fazla kullaniimaktadir. Ayrica degerlendirme, egitim ve 6gretim
kurumlarinin olusturdugu egitimi diizenlemek ve daha nitelikli ¢ikarimlar yapabilmek icin

kullanilir.

Ogrencilerin anlamh 6grenmeleri adina degerlendirme gok dnemlidir (Brown, 1990).
Ne olursa olsun degerlendirme, &grenciler acgisindan testlerini gegmek ve bu yolda
ilerlemeyi merkeze almistir. Bu bilgiler 1s1ginda, var olan 6grenme turlerini yonlendirmek igin
degerlendirme stratejileri  kullanilabilir.  Ornegin, bilginin  hatirlatiimasina  yénelik
degerlendirme stratejileri ylizeysel kalacaktir. Bunun yerine, yaratici problem ¢ézme veya
elestirel dusinmeyi gerektiren degerlendirme stratejilerini kullanirsak, daha yuksek
seviyede 6grenci basarisi veya performansi gergeklestirilebilir. Bunlara ek olarak, nitelikli
bir degerlendirme 6grencilerin kendini ydnetebilen ve daha etkili 5grenen bireyler olmalarina
yardimci olabilir (Darling- Hammond, 2006). lyi olusturulmus degerlendirme strateiileri,

6grenmeyi motive eder ve karar verme asamasinda kritik bir role sahiptir.
Siire¢ ve Uriin Degerlendirmesi

Sureg¢ degerlendirmesi, mevcut gorevin veya yeteneg@in altinda yatan nedenlere
odaklanir. Stre¢ degerlendirmesi, daha detayli bilgi sagladidi igin, 6grenci performansini
gelistirirken veya yeni bir htiner 6grendiginde geri dondt araciligiyla kullanilabilir (McAlpine,
2002). McAlpine’e gore (2002) Urun degerlendirmesi, bir surecin sonucunu
degerlendirmeye odaklanir. Uriin degerlendirmesi, belirli 6zelliklere sahip becerideki

yetkinligi veya yeterliligi belgelemek igin kullanilir.
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Tiirkiye’de Ulusal Diizeyde Yapilan Olgme Degerlendirme Caligmalari

Egitim ve 6gretim de o6lgme turleri, kurumlardaki egitimciler tarafindan yapilan
sinavlar ve ulusal dizeyde merkezi sinavlar olmak Gzere iki kisimdan olusur. Egitim ve
ogretim kurumlarindaki egitimciler tarafindan gergeklestirilen sinavlar, 6grencilerin
bilgilerini, ilgilerini, hazir bulunusluk ve yeteneklerini belilemeye yonelik sinavlardir. Bu
sinavlarin igerigi kisa veya uzun cevap gerektiren sorular ve goktan segmeli testlerdir.
Egitimciler, 6gretim sureci boyunca 6grencilerin hazirbulunusluk seviyelerini belirlemek,
ogrencinin varsa eger eksikliklerini belirlemek, bu dogrultu da geri bildirim saglamak ve
ayrica Ogrencinin hedeflenen asamaya ulasip ulagsmadigini belirlemek igin 6élgme ve

degerlendirme yapilir (Karakege, 2021).

Ulusal seviyede merkezi sinavlar, MEB tarafindan liselere gegis i¢in diizenlenir. Bu
liselere gecis sinavi 6grencileri ortadgretim kurumlarina tasimak amaciyla yapilan siralama
sinavidir. Bu liselere gecis sinavinin gayesi MEB tarafindan hazirlanan &6gretim

programlarindaki mufredatin 6grenciye gore uygunlugunu tespit etmektir (Karakege, 2021).

Bu baglamda &grenciler adina 1997 yilindan simdiye kadar nitelikli sinavlar
yapabilmek, sinav stresini ve ¢evresel egitim farkhliklarini azaltabilmek igin liselere gegiste

bes farkl sinav sistemi uygulanmistir (Ozkan & Karatas, 2016).

1997 yilinda Liselere Gegis Sistemi (LGS) uygulanmaya baslamig, farkli alanlarda
egitim ve 6gretim veren kurumlara yonelik ayri ayri sinavlar uygulanmistir (Sad & Sahiner,

2016).

Merkezi sinavlarin tek merkezli olmasi igin 2004 yilinda Liselere Gegis Sistemi
kaldirilmis bu sinav yerine Ortadgretim Kurumlari Segme ve Yerlestirme Sinavi (OKS)
uygulamaya baslamistir (Ozkan & Ozdemir 2014). Ortadgretim Kurumlari Segme ve
Yerlestirme Sinavini 6grencilere ortaokul turkce, sosyal bilgiler, matematik, fen ve teknoloji
konularindan olugsan 100 soru ve 120 dakika slren bir sinavdir (MEB, 2005). Bu

Ortadgretim Kurumlari Se¢me ve Yerlestirme Sinavi sadece sekizinci sinifta uygulandigi,
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telafisi olmadigi, stirece bagli bir nitelik 6lgmedigi, okullarin degersizlesip dershanelerin
degerlendigi ve ailede maddi manevi problemlere sebep oldugu i¢in 2008 yilinda bu sistem

degisiklige ugramistir (Oztlrk ve Aksoy, 2014).

2008 yilinda Seviye Belirleme Sinavlari (SBS) uygulanmaya baslamistir. Okulun
énemini arttirmak, sinav dénemini uzatmak i¢in bu sinav 6.,7. ve 8. sinif seviyelerinde tek
bir cati altinda merkezi olarak okul basari puanlari katilarak uygulanmistir (Yigittir ve
Caliskan, 2013). Fakat bu sinav sistemi de sinav déneminin uzun olmasindan dolayi ve
dershaneye olan talebin hala daha degismedigi goraldigu igin bu sinav sistemi de

degistiriimistir (Basol ve Zabun, 2014).

2013 yihnda, 8. sinif 6grencilerine merkezi sinav ve okul puaninin kullanildigi Temel
Egitimden Ortadgretime Gegis Sistemi (TEOG) uygulanmaya baslamistir. Temel Egitimden
Ortadgretime Gegis Sistemi de butuin 6grencilere sinava girmeyi zorunlu kildigi ve bu sinav

puani olmadan herhangi bir liseye girisin olasi olmadid icin degistiriimistir (MEB, 2018).

Ayrica ulkemizin de yer aldigi PISA ve TIMMS sinavlarinda uluslararasi alanda
bizim &grencilerimizin basarisiz olmasindan dolay! egitim alaninda c¢esitli ve ciddi
degisiklikler yapiimasina gerek duyulmustur. Milli Egitim Bakanhgr 2023 Egitim Vizyonu
belgesinde 2018 yilinda egitim alaninda yapilmasi gereken hareketleri agiklamistir. Bu
hareket dogrultusunda ginimize ayak uydurabilen, gagimizin becerilerine sahip bireyler
yetistirmek adina MillT Egitim Bakanhgi 2023 Egitim Vizyonu hedeflerinden birinde bu eleme

ve yarigsmaya yonelik sinava olan ihtiyacin azaltiimasi uygun goérilmustir (MEB, 2018).

Temel Egitimden Ortadgretime Gegis Sistemi (TEOG) yerine getirilen Liselere Gegis
Sistemi (LGS) ile sinava bagli liselere gegis durumu ortadan kaldiriimistir. Ogrenciler istege
bagl yerel tercihler yapabilmektedir. Yerel yerlestirme ile 6grenci ikamet ettigi alana yakin
lise tercihi yapabilmektedir. Ogrencinin 9 lise segenegi ve 5 tercih hakki bulunmaktadir.
Yerel yerlestirme yapmak istemeyen dgrenciler ise merkezi yerlestirme ile liselere gegis
yapabilmektedir. Ogrenci, merkezi yerlestirmeye gore ulusal sinava girerek, aldigi merkezi

puan sonucunda liselere tercih hakki yapabilmektedir (Karakege, 2021).
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Bu son duzenlenen Liselere Gegis Sistemi’nin asil gayesi, 6grencilerin Milli Egitim
Bakanlig tarafindan hazirlanan mifredata bagh bir bilgi 6lcimu olarak degil de gunlik
hayata uygun davranis ve yeteneklerin Olgilmesidir (Karakege, 2021). 2023 Egitim
vizyonunda da belirtilen bu sinavin gayesi olarak elestirel disinme, yorumlama, akil
yuritme ve zihinsel beceriler gibi 21. yuzyil becerileri temel alan bir sinav olmasi
planlanmistir (MEB, 2018). Bu yeni sistemle birlikte égrencilerin gogunun sinava gerek

duymadan liselere gegis yapabilmesi saglanmaya galisiimigtir (Cetin, 2019).

Yapilan ulusal sinavlarin tGlkemiz adina sadece mufredat odakli olmasindan dolayi
egitim sistemimizin sorunlarinin belirlenmesi hususunda yetersiz kalinmaktadir. Fakat
uluslararasi seviyede gercgeklestirilen buylk capl sinavlar, 6grencilerin beceri ve bilgi
seviyelerini, kendi Ulkesinin egitim sistemini ve Ulkesinde bulunan egitim kurumlarini diger
Ulkelerin egitim kurumlariyla karsilastirabilmeyi saglamaktadir. Bu sebeple uluslararasi

seviyede duzenlenen sinavlara gereksinim duyulmaktadir (Karakece, 2021).

Uluslararasi Diizeyde Yapilan Olgme Degerlendirme Galismalari

2023 Egitim vizyonu c¢agin becerilerine sahip olmayi ve bu becerileri insanlk
yararina kullanabilmeyi, bilime ve kultire duyarli, ahlakli bireyler yetistirmeyi amaclar.
Ulkemizde 2023 vizyonuna erisebilmenin yolu gok sayida égrencinin égrenim goérdigi
temel egitim ve ortadgretim kurumlarindan geger. Bu kurumlarda verilen egitimin niteligi,
gelismis toplumlarin ulastigi bilimsel, kalttrel ve teknolojik dizey ile dogru orantilidir. Trk
egitim sistemi bu kurumlarda verilen egitim ile oOgrencilerimize 21.yy. becerilerini
kazandirmayi ve bu becerileri guinlik yasantilarinda kullanabilmelerini hedefler. MEB, Turk
egitim sisteminin hedefleri dogrultusunda elde edilen verileri diger Ulkelerin egitim sistemi
verileri ile belli ddnemlerde karsilastirarak uluslararasi dlgme ve degerlendirme ¢alismalari

yurutmektedir (MEB, 2014).

Milli Egitim Bakanhgi, Turk egitim sisteminde 6nemli veriler elde edebilmek amaciyla

birtakim uluslararasi program yuriatmektedir. Bu programlara érnek olarak da Programme
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for International Student Assessment (PISA) -Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme
Programi- ve Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) -Uluslararasi
Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi- 6rnek verilebilir. Bu programlarda veri toplama
araclari olarak égrenciler, 6gretmenler, 6grenci velileri ve yoneticiler kullanilir. Ogrenci,
dgretmen anketleri ve basar testleri standartlasmis veri toplama ydntemleridir. Ogrencilerin
sahip olduklari bilgi seviyeleri ve becerileri, bu becerilerin hangi dizeyde oldugunu tespit
etmek icin basari testleri uygulanir. Uygulanan bu basar testleri sonucu Turk egitim
sistemine veri olarak kaydedilir. Bunun yaninda yapilan anketler ise 6grenci basarilari
uzerinde etkili olan faktorler hakkinda bilgi sahibi olmamizi saglar. Bu toplanan veriler
sonucunda egitim sistemimizin mevcut durumu belirlenmekte ve bu sistem verileri ile ilgili
geri bildirim alinabilmektedir. Bu geri bildirimler programlarin etkili olma durumu, alan ve
pedagojik formasyon bilgisine yonelik 6gretmen yeterlilikleri, okullardaki ders arag gereg
imkani gibi faktoérler hakkinda bize bilgi sunmaktadir. Turkiye dahil olmak Gzere birgok Ulke
bu faktorler ile mevcut durumunu degerlendirip karsilastirma yapma olanagina sahiptir. Bu
uluslararasi uygulamalar sonucunda elde edilen tim veriler egitimle ilgilenen sivil toplum
kuruluglarina ve arastirmacilara, egitimde karar vericilere, akademisyenlere, Universitelere,
egitim programcilarina, egitim yéntemleri, teknikleri ve materyali hazirlayanlara bildirilir

(MEB, 2014).

2011 yilindan itibaren Turkiye'nin dizenli olarak katildigi uygulamalardan biri PISA
aragtirmasidir. Ekonomik Kalkinma ve s birligi Orgiti (Organisation for Economic Co-
operation and Development — OECD) tarafindan dinyada ilk kez 2000 yilinda PISA
arastirmasi dizenlenmistir. PISA arastirmasi 15 yas grubu 6grencilerinin Fen ve Matematik
alan bilgisi ile okuma becerilerini dlgmeyi amaclar. Bu dersler binyesinde dgdrenciye
kazandirilan alan bilgisinin  dlgllmesi “okuryazarlik” kavrami ile iligkilendirilerek
gerceklestiriimektedir (MEB, 2016). Her yil gergeklestirilen uygulama arastirma dongusu
olarak kabul edilir ve her bir donglide bir alan agirlikli alan olarak segilir. Analiz sonuglari o

alandan elde edilen verilerin analiz sonuglarindan diger agirlikh alan olarak segcilir (MEB,
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2019). Ornek olarak PISA 2015 arastirmasi verilebilir. PISA 2015 arastirmasinin agirlikli
alani fen bilimleridir ve bu arastirmanin fen okuryazarligina diger alanlardan daha fazla

yogunlasildigi séylenebilir (MEB, 2016).

PISA arastirmasi 3 yillik periyotlar ile gergeklestiriimektedir. YEGITEK
tarafindan PISA 2012’'nin hazirlik ve uygulama asamalari gergeklestiriimistir. Bu
arastirmanin degerlendirme sirecinde ODSGM kuruldugu igin degerlendirme raporlari
ODSGM tarafindan hazirlanmistir. PISA 2015 ve PISA 2018 uygulamalari ve degerlendirme

asamalarinin hepsi ODSGM bunyesinde gerceklestiriimistir (MEB, 2019).

Turkiye'nin  matematik okuryazarhdi, fen okuryazarligi ve okuma becerileri
alanlarindaki basar performansi PISA 2018 déngusinden elde edilen sonuglara gére 2015
yilindaki uygulama sonuclarina goére arttigi gorilmektedir (MEB, 2019). PISA 2018
dénglsinde okuma becerileri performansinin okul turleri (Fen Lisesi, Anadolu Lisesi,
Sosyal Bilimler Lisesi, Giizel Sanatlar Lisesi, imam Hatip Lisesi, Meslek Lisesi, Cok
Programli Anadolu Lisesi) arasinda anlamh farkhlklar géstermesi ve Turkiye’nin bu farkin
en fazla oldugu 10 ulkeden biri olmasi dikkat ¢geken bulgular arasindadir. Ayni zamanda
ulkemizin katildigi PISA donglleri arasinda Turkiye matematik ve fen alanlarindaki en

yuksek basari puanini PISA 2018 déngusunde almistir (MEB, 2019).

TIMSS uygulamasi 2011 yilindan itibaren Turkiye’nin katiimig oldugu ilk uluslararasi
uygulamadir. TIMSS, uluslararasi egitim basarilarini degerlendirme kurulusunun
onclliginde duzenlenen bir uygulamadir. Bu uygulama ilkokul 4. ve ortaokul 8. sinif
dizeyinde matematik ve fen bilimleri derslerinde edinilen becerilerin o6lglilmesine ve
degerlendiriimesine olanak saglar. TIMSS 4 yilda bir kez uygulanir ve uygulamaya dahil
olan Ulkelerin egitim uygulamalari arasindaki farkhlari ortaya koymayi, sinif diizeylerinde
gerceklestirilen egitim égretim programlarinin etkililigi ve 6grencilerin bu derslerdeki basari
durumlarini  belirlemeyi amaglar. TIMSS 2011 uygulamasi YEGITEK tarafindan
gerceklestirilmistir. 2014 yiinda ODSGM’ nin kurulmasiyla birlikte TIMSS uygulamalarinin

tim galigmalari ODSGM buinyesinde gergeklestiriimigtir. TIMSS 2015 ve TIMSS 2019
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uygulamalarina ait batin ¢alismalar ODSGM tarafindan gergeklestirilip sonuglar kamuoyu

ile paylasiimistir (MEB, 2016).

Ulkemizde 4. ve 8. Sinif diizeyindeki matematik ve fen bilimleri branslarinda égrenci
basarilari, TIMSS 2011 ve TIMSS 2015’te uygulanan standart basari testlerinde elde edilen
sonuclar dogrultusunda belirlenebilmistir. Bu basar testlerinin yaninda égrencilere sunulan
anketler dogrultusunda elde edilen veriler ile 6gretmen ve 6grenci 6zellikleri, okul profilleri,
ogretim programlarinin etkililik diizeyi gibi 6nemli bulgulara da ulagiimistir. Batin bu veriler
ile Ulkeler kendi durumlarinin degerlendirmelerini ve farkh Ulkelerin verileri ile

karsilastirmalarini yapabilmislerdir (MEB, 2014).

Ulkemizin TIMSS déngusiinde gésterdigi basari performansi énceki yillarda
uygulanan TIMSS dongulerinde gostermis oldugu basari performansi ve arastirmaya
katilan diger tlkelerin basari durumuna gore degerlendiriimektedir. TIMSS 2019 Trkiye 6n
raporunda elde edilen basari performansi son U¢ TIMSS ddéngustnin sonuglar ile
karsilastirildigr gérilmektedir. Elde edilen karsilastirma sonuglari bélge, cinsiyet, 6grenme
alani, biligsel alan ve yeterlilik dizeyleri olcutlerine goére degerlendirilmistir (MEB, 2020).
Ayni raporda sinif dizeylerine ait matematik ve fen alanlarn Glkemizin TIMSS 2019’'un

sonuclari ile diger ulkelerin sonuglarinin karsilastiriidigi gérulmektedir.

TIMSS 2019 déngusinin raporuna goére dordincu sinif dizeyi Turkiye’'nin ortalama
fen puani 526 ve ortalama matematik puani 523’dir. Bu rapora goére TIMSS
uygulamalarinda Turkiye ilk kez o6lgek orta noktasinin (500 puan) Uzerinde bir basari
performansina sahip oldugu sonucuna ulasiimistir (MEB, 2020). Turkiye'nin 4. Sinif
matematik ve fen ortalama puanlari ile katiimci Ulkelerin ilgili alanlardaki siralamasinin
daha 6nceki TIMSS dongulerine gore degisimi incelendiginde en fazla artigsin 2015 ve 2019

doénguleri arasinda oldugu gortlmektedir (MEB, 2020).
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Konu ile ilgili Ulusal ve Uluslararasi Aragtirmalar
Bu bolumde ulusal ve uluslararasi sinavlara yonelik alanyazin incelemeleri yer almaktadir.

Akylrek (2019) yaptigi calisma da 2018 yili LGS’de yer alan Fen Bilimleri sinav
sorulari ile 2015-2016 yilinda yapilmis TEOG sinav sorularinin Yenilenmis Bloom
Taksonomisi ve 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programr’'na gére incelemeyi amaglamistir.
Yapilan arastirmanin bulgularina goére 2015-2016 egitim-0gretim yili ilk donem yapilan
TEOG Fen bilimleri sorularinin %25'’i hatirlama basamaginda, %55’i anlama basamaginda,
%20’si ise uygulama basamagindadir. Analiz, degerlendirme ve yaratma basamaklarinda
herhangi bir soru yer almamaktadir. 2015-2016 egitim-6gretim yili ikinci donem yapilan
TEOG Fen bilimleri sorularinin %5’i hatirlama basamaginda, %65’i anlama basamaginda,
%20’si uygulama basamaginda, %10’u ise analiz basamagindadir. Degerlendirme ve
yaratma basamaklarinda soru yer almamaktadir. 2018 yili LGS Fen Bilimleri sinavinda yer
alan sorularin %5'’i hatirlama basamaginda, %55’i anlama basamaginda, %25’i uygulama
basamaginda, %10’'u analiz basamaginda, %5’i ise degerlendirme basamagindadir.
Yaratma basamaginda soru yer almamaktadir. Arastirma sonucuna gdre sinav sorularinin
Yenilenmig Bloom Taksonomisi’ nin biligsel boyutunda anlama basamaginda; bilgi
boyutunda ise islemsel bilgi basamaginda yer aldigi géralmusttr. Bazi bilissel basamaklara
yoénelik sorunun yer almadigi, Ustbilissel bilgi niteliinde sadece bir soru soruldugu tespit
edilmistir. Sorularin gogunun alt bilissel dizeyde yigildigi goérulmustur. Akytrek’in (2019)
yaptigi ¢calisma ile bu yapilan ¢alisma arasinda sonuglar yizdesel olarak yakin ¢ikmistir.
Akylrek’in (2019) calismasindan farkh olarak yapilan bu galisma da 2017-2021 yillar
arasinda yer alan 335 LGS sorusu Bilissel Beceriler Boyutu sorularina goére incelenmis,
arastirma sonucunda bu 335 LGS sorusunun alt biligsel dizeyde yer aldigi tespit edilmistir.
Psikomotor becerilerine yonelik herhangi bir soru olmadigi bu yizden de LGS sorularinin

biligsel ve psikomotor becerileri kargilamadidi sonucuna ulagiimigtir.

Cakir (2019), TEOG ve LGS sinavinda yer alan 135 fen bilimleri sorularini PISA

sorulariyla birlikte iki boyutta analiz etmistir. Bu ¢alismada sorular Yenilenmis Bloom
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Taksonomisine goére incelemistir. Arastirma sonucunda TEOG sorularinin bilgi boyutu
acisindan kavramsal bilgi, bilimsel sure¢ boyutu agisindan anlama basamaginda yer aldigi
gOrulmustur. PISA fen sorularinin ise bilgi boyutu agisindan kavramsal bilgi, bilimsel siire¢
boyutu agisindan analiz, degerlendirme ve yaratma basamaginda yer aldigi gérulmustar.
2017-2018 LGS sinav sorularini Yenilenmis Bloom Taksonomisine goére incelemesi
neticesinde anlama basamaginda %20, uygulama basamaginda %30, analiz basamaginda
%25 ve degerlendirme basamaginda %25 oraninda sorunun yer aldigini sonucuna
ulasilmigtir. Biligsel stre¢ basamaklarindan hatirlama ve yaratma basamaklarinda herhangi
bir sorunun yer almadigi ortaya ¢ikmistir. Cakir'in (2019) c¢alismasindan farkli olarak
yapilan bu galismada 335 LGS sorusu hem Biligsel Beceriler Boyutu Sorulari hem de
Bilimsel Sureg Becerileri Sorulari boyutlarinda incelenmistir. Arastirma sonucunda Bilissel
Beceriler Boyutu boyutunda hatirlama ve yaratma sorulari kodunda herhangi bir sorunun
yer almadigi tespit edilmis ve ayrica Cakir (2019) calismasindan farkli olarak LGS
sorularinin Bilimsel Sure¢ Becerileri Sorulari boyutunda yer alan 18 beceriyi

karsilayamadigi sonucuna ulagiimigtir.

Pedik (2019), LGS ve TIMMS sinavlarini beceri yoninden karsilastirmasini
yapmistir. Yaptigi ¢galisma sonucunda 2018 LGS sinavinin 2015 TIMMS sorularina gore
daha Ust dizey becerilere yonelik sorular oldugu tespit edilmigtir. Pedik’in (2019)
calismasindan farkh olarak yapilan bu g¢alisma da TIMMS sorularinin, LGS sorularina gore

daha Ust duzey becerilere ydnelik oldugu sonucuna ulasiimistir.

Tagkin, Aksoy ve Dasdemir (2019), fen bilimleri kazanimlarn ile 2019 yih LGS
sorularini Yenilenmis Bloom Taksonomisine gore analiz etmigtir. Arastirmaya gére 2019
LGS sorularinin anlama basamaginda yer aldigi ancak hatirlama ve degerlendirme
basamaklarinda herhangi bir sorunun yer almadigi sonucuna ulasiimistir. Tagkin, Aksoy ve
Dasdemir'e (2019) goére yapilan bu c¢alismada hatirlama ve yaratma sorular kodunda

herhangi bir sorunun yer almadigdi tespit edilmis ve ayrica Tagkin, Aksoy ve Dasdemir’ in
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(2019) cahsmasindan farkli olarak LGS sorularinin Bilimsel Sure¢ Becerileri Sorulari

boyutunda yer alan 18 beceriyi karsilayamadidi sonucuna ulagiimistir.

Polat ve Bilen (2022), 2013-2017 TEOG sorulari ve 2018-2021 LGS fen bilimleri
sorularini Yenilenmis Bloom Taksonomisine gdre incelemigstir. Arastirma sonucunda 2018-
2021 yillar arasindaki toplam 80 sorunun %2,5 hatirlama basamaginda, anlama
basamaginda %65, uygulama basamaginda %21.25, analiz basamaginda %10 ve
degerlendirme basamaginda %1,25 oraninda sorunun yer aldigini sonucuna ulasiimigtir.
Biligsel sure¢ basamaklarindan yaratma basamaginda herhangi bir sorunun yer almadigi
ortaya ¢ikmistir. Ancak Polat ve Bilen’in (2022) ¢aligmasindan farkl olarak yapilan bu
calismada 2017-2021 yillar arasinda yer alan 335 LGS sorusu Biligsel Beceriler Boyutu
Sorulan ve Bilimsel Sure¢ Becerileri Sorulari boyutlarinda incelenmistir. Arastirma
sonucunda Biligsel Beceriler Boyutu Sorulari kategorisinde hatirlama ve yaratma sorulari
kodunda herhangi bir sorunun yer almadigi tespit edilmis ve ayrica Polat ve Bilen’in (2022)
calismasindan farkli olarak LGS sorularinin Bilimsel Sire¢ Becerileri Sorulari boyutunda

yer alan 18 beceriyi kargilayamadidi sonucuna ulagiimigtir.
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Bolim 3

Yontem
Arastirmanin bu bélimunde; arastirmanin tlrU, veri toplama sureci, verilerin analizi,

arastirmanin gecerligi ve guvenirligi ile ilgili agiklamalara yer almaktadir.

Arastirmanin Tiiri

Milli Egitim Bakanhgdr'nin 2005 yili itibariyle 63retim programlarinda nitelendirmeye
calistigi sorusturma temelli fen egitiminin, yeni sinav sistemi olan LGS sorular ile
uyumlulugunun amaglandii bu ¢alismada nitel arastirma ydntemi kullaniimigtir. Nitel
arastirma, insanin kendisinin ve potansiyelinin farkina varmasi, kendisini gézmesi, ¢abasi
ve azmiyle insa ettigi sistemin ve sosyal yapinin derinliklerine 1sik tutmasi igin gelistirdigi
bilgi olusturma bigimidir (Baltaci, 2019). Nitel arastirma, kuramsal bir temel ile sosyal
olgulari, iligkili oldugu ortamda anlamaya ve arastirmaya &6nculik eden bir yaklagimdir.
Kuramsal bir temel, elde edilen veriler ile bilinmeyen sonuglari iliskilendiren modelleme
calismasidir (Glaser, 1978). Bu durum arastirma yapan kiginin esnek olmasina, arastirma
da tumevarim yaklasimi kullanilmasina ve arastirma surecini verilere gore yeniden

sekillendirmesini saglamaktadir.

Bu g¢alismanin nitel arastirma deseni olgubilimidir (fenomenoloji). Olgubilim deseni,
ayrintih  bir sekilde bilgi sahibi olmadigimiz fakat varligini bildigimiz olgulara
odaklanmaktadir. Olgular hayatimizda deneyimler, yonelimler, algilar, durumlar, olaylar ve
kavramlar seklinde ortaya c¢ikabilmektedir. Bu olgulari tam anlamiyla anladigimiz anlamina
gelmemelidir. Tam olarak bilmedigimiz ama yabancilikta gekmedigimiz bu olgulari aragtiran
desene olgubilimi (fenomenoloji) denir (Miller, 2003). Nitel arastirmalarda olgubilimi bize
genelleme yaptirmayi saglar. Ayrica kesin sonuglar vermese de bir olguyu daha yakindan
iyi bir sekilde tanimamiza yardimci olacak agiklamalar, yasantilar ve 6rnekler ortaya
cikarabilir. Bu acidan arastirmacilar tarafindan ¢ok sik kullanilan arastirma desenidir

(Yidirim ve Simsek, 2021).
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Veri Toplama Siireci

2017-2021 yillari arasinda MillT Egitim Bakanhg tarafindan hazirlanmis fen bilimleri
boélimu LGS ve 6rnek sorularin (8. sinif) taramasi yapilarak galismaya baslanmigtir. LGS
ve ornek sorular 2017-2018, 2018-2019, 2019-2020 ve 2020- 2021 dgretim yillari seklinde

siniflandirma yapilarak incelenmistir.

Bu calisma da toplam 335 soru yer almaktadir. Bu 335 soru iki boyutta tek tek her
bir soru kendi icinde degerlendirilerek incelenmigtir. Bu boyutlar Biligsel Beceriler Boyutu ve
Bilimsel Sureg¢ Becerileri seklindedir. Bu 335 soru verilen boyutlarin kriterlerine gore analiz
edilmistir.  iki uzman gériisi alinarak bu sorular incelenmistir. Uzmanlarin gérigleri
Ozetlenmis ve karsilastirma yapilarak analiz edilmistir. Calisma da yer alan 335 soru

arasindan secilen 20 soru iki boyutta daha iyi nitelendirilebilecegi icin se¢im yapiimistir.

Verilerin Analizi

Nitel arastirmalarda veri analizi esneklik, yaraticilik ve gesitlilik anlamina gelir. Her
nitel galisma farkl 6zelliklere sahip ve yeni yaklagimlarda igerir. Bu nedenle uygulanacak
veri analiz plani arastirmaci tarafindan 6zgul bir sekilde planlanmalidir (Yildirnm ve Simsek,

2021).

Nitel aragtirmalarda yer alan veri analiz yontemi standartlastirimamali eger veri
analiz  yonteminde  standartlagtirma  yapilirsa  arastirmaciyi sinirlamaktadir.
Standartlastiriimig veri analizi arastirmaya derinlemesine, zengin ve uygun bir sekilde

olumlu sonuglar meydana getirmemektedir (Strauss, 1987).

Bu caligma da dokuman analizi yontemi kullaniimistir. Yazili belgelerin sistematik
bir sekilde incelenmesine dokiman analizi ydntemi denir (Wach, 2013). Dokiman analizi,
elektronik ve basili kaynaklarin yani sira diger tum belgeleri de degerlendirmek ve
incelemek icin kullanilabilecek en sistemli ydntemlerden birisidir. Dokiman analizi de diger

arastirma yontemleri gibi deneysel bilgi ve arastirilan konu hakkinda anlayis gelistirmek ve
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ilgili konu hakkinda anlam c¢ikarmak igin bilgilerin incelenmesi ve yorumlanmasi

gerekmektedir (Corbin & Strauss, 2008).

Calisma yapacak kisiler gogu zaman 6nceki galismalari inceler, alanyazi taramasi
yapar ve bu verileri ¢calismalarinda yer verir. Bu zaman dilimi analitiksel bir sirectir.
Dokumanlarda yer alan bilgileri anlama, bulma, se¢me ve degerlendirme surecini
icermektedir. Dokiiman analizi, ilerleyen slrecte icerik analiziyle arastirma konusunu elde

edilen bilgilerle siniflandirmaktadir (Labuschagne, 2003).

Arastirmanin Gegerligi ve Guvenirligi

MEB'’in 2005 yilindan beri 6gretim programlarinda bahsettigi sorusturma temelli
ogretimin, LGS sorulari ile uyumlulugunu tespit etmeyi amaglayan bu ¢alisma, 2017-2021
yillari arasinda MEB tarafindan hazirlanmis fen bilimleri bolima LGS ve 6rnek sorularin (8.
sinif) taramasi yapilarak baslanmistir. PISA ve TIMMS sorularinin incelenmesiyle devam
edilmistir. Bu sorular, Bilissel Beceriler Sorulari ve Bilimsel Sire¢ Becerileri Sorulari
seklinde iki boyutta tek tek her bir soru kendi iginde degerlendirilerek incelenmistir. iki

uzman gorisi alinarak bu sorular analiz edilmigtir.

Nitel arastirmada gegerlik, arastirmaci tarafindan konu edilen problemin tarafsizca
¢6zume ulastiriimasidir. Elde edilen veriler ile gergekte var olan verilerin yansitma derecesi
onemlidir (Baltaci, 2019). Yapilan ¢alismada, 2017-2021 yillari arasinda MEB tarafindan
hazirlanmisg fen bilimleri blimunde yer alan 335 LGS ve 6rnek sorular iki uzman tarafindan
incelenmistir. Bu ¢alismanin i¢ gegerliligi icin yapilan incelemelerde veri toplanmasina ve
uzman teyidine dikkat edilmistir. Uzmanlarin gérusleri 6zetlenmis ve karsilastirma yapilarak
analiz edilmigtir. Dis gecerliligi saglamak i¢cin uzmanlarla yapilan gérismelerden elde edilen

veriler bulgular kisminda detayli bir sekilde yer verilmistir.

Nitel arastirmada glvenirlik, dnemli bir unsurdur. Dis gUvenirlik, aragtirmanin su an
yapilan ortam ile bu ortama benzer bir ortamda yeniden uygulandiginda benzer sonugclarin

ortaya ¢ikmasidir (Baltaci, 2019). Calismada dig glvenirligin saglanmasi igin arastirma
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sureci, veri toplama ve analiz sureci detayll bir sekilde agikga ifade edilmigstir. Arastirmada
elde edilen bulgular ile arastirmada yer verilen kuramsal yapinin uyumu guvenirligin
arttiginin isaretidir. i¢ giivenirlik igin elde edilen veriler betimsel ve sistematik bir sekilde

direkt arastirmaya dahil edilmigtir.
Analiz Ornekleri
Sekil 1

2017-2018 Egitim-Ogretim Yili LGS Sorusu

Ulkemizdeki ti¢ ayri ilde gergeklesen depremlerle ilgili bilgiler harita tizerinde verilmistir.

Kocaeli
1999 yilinda 7,4 biyuk- Bl
ligunde bir deprem ger- —
ceklesti. Cok sayida 1939 yilinda 7,2 buyiklu-
can ve mal kaybi oldu. gunde bir deprem gercek-

lesti. Cok sayida can ve
mal kaybi oldu.

Tratvon S
bt
" Bayout

Van (Ercig)

2011 yihinda 7,2 buyukli-
gunde bir deprem gercek-
lesti. Cok sayida can ve

En Buyik Yer ivmesi (g) Yiksek
T Tehlike mal kaybi oldu.

Distk

00 01 02 03 04 05
50 Yilda Asilma Olasihig: % 10
(Tekrarlanma Periyodu 475 Yil)

Bu bilgilere gore asagidakilerden hangisi sdylenebilir?
A) Fay hatti Gzerinde yer alan sehirlerde deprem olma riski yuksektir.
B) Ayni fay hatti Gizerinde depremlerin olus sirasi batidan doguya dogrudur.

C) Kocaeli depremi; Erzincan depreminin artci, Van depreminin 6ncti depremidir.
D) Bati Anadolu ve Dogu Anadolu fay hatlari aktif olmadigindan bu bélgelerde deprem olma riski yoktur.

Sekil 1’de verilen soruda, &grencilerden tasarlanmis modeli yorumlamalari

beklenmektedir.
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Kategori: Biligsel Beceriler Boyutu Sorulari

Kod: Anlama Diizeyindeki Sorular: Bu tir sorular, 6gretimsel mesajdan sozel,
yazil ya da grafiksel bir iletisim olarak anlam olusturmayi hedefleyen grafik ve modellere

yoénelik yorumlama ve ¢ikarim yaptiran sorulardir.
Kategori: Bilimsel Siire¢ Beceri Sorulari (BSBS)

Kod: Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma Sorular (BSBS-17): Bu tur sorular, islenen
verileri ve olusturulan modeli yorumlamayi, elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere

ulagsmay saglayan sorulardir.

Yukarida verilen érnek soru Biligsel Beceriler Boyutu ve Bilimsel Stire¢ Becerilerine
gore 2 kategoride incelenmistir. Belirlenen 6rnek sorularin soru kalibi ile kategorilerde yer
alan kodlarin yer aldig1 tanimlar arasinda eslestirme yapilarak inceleme yapilmistir. 335
sorudan secilen yukaridaki drnege benzeyen 20 drnek soru, kodlarin tanimlariyla soru
kaliplari arasinda iligki kurularak ve analiz edilerek incelenmistir. Ornegin; anlama
diuzeyindeki sorular, 6gretimsel mesajdan soézel, yazili ya da grafiksel bir iletisim olarak
anlam olusturmayi hedefleyen grafik ve modellere yénelik yorumlama ve gikarim yaptiran
sorulardir. Yorumlama ve sonug¢ c¢ikarma sorulari, islenen verileri ve olusturulan modeli
yorumlamayi, elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere ulagsmayi saglayan sorulardir. Bu
ornek soru incelendiginde Biligsel Beceriler Boyutu sorularina goére anlama duzeyindeki
sorular kodunda yer alir. Bilimsel Siire¢ Becerileri sorularina goére ise islenen verileri ve
modeli yorumlatmayi gerektirdigi igin yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma sorulari (BSBS 17)

kodunda yer alir.
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Sekil 2
2020-2021 Egitim-Ogretim Yili Ornek Soru

Bilim insani Torriccelli (Torigelli) agik hava basincinin, civa basinci karsiligini bulmak igin agagidaki deneyi yapmistir.

R

76 cm Bosluk

* 0°C'de deniz seviyesinde bir tarafi kapall, bir metre uzunlugundaki
cam boruyu civa ile doldurmustur.

Civa

* Borunun agzini kapatip ters gevirmistir.

* Boruyu civa dolu kabin igine daldinp agzini actiginda boru igindeki
civanin bir kisminin kabin i¢ine bosaldigini ve boruda 76 cm yik-
sekliginde civa kaldigini gézlemlemistir.

Civa Canagi

Ogretmen, bu bilgiler dogrultusunda gerekli 6nlemleri aldiktan sonra deniz seviyesinde 0°C'de asagidaki diizenegi kurmustu

e Q@SSR RRNNNE
100 cm 100 cm
K noktasi K noktasi
1. iglem: Cam borunun en altindaki K noktasindan 2. iglem: Cam boruyu civayla doldurmus
boruya zarar verilmeden bir delik agmis ve bu ve parmagi ile agzini sikica kapatip
deligi oyun hamuru ile kapatmigtir. alttaki oyun hamurunu gikartmigtir.

Yapilan bu deneyle ilgili,

I. Civa basinci agik hava basincindan fazla oldugu igin civanin bir kismi K noktasindan yere dokalur.
IIl. Bu diizenek deniz seviyesinden daha yiiksek bir yere géturilirse civa K noktasindan yere dokilmez.
lIl. Yogunlugu civadan daha az olan bir sivi kullanilirsa K noktasindan akan sivi miktar civaya gére daha az olur.

gozlemlerinden hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D)1, Il ve lll

Sekil 2’de verilen soruda, o6grencilerden gergeklestirilen deneyin

degerlendirilmesinin yapilmasi beklenmektedir.
Kategori: Biligssel Beceriler Boyutu Sorulari

Kod: Degerlendirme Diizeyindeki Sorular: Bu tir sorular, grafik ve modellere

yoénelik sonug ¢ikartan, yargiya ulastiran, analiz ettiren ve karar verdiren sorulardir.
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Kategori: Bilimsel Siire¢ Beceri Sorulari (BSBS)

Kod: Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma Sorular (BSBS-17): Bu tur sorular, islenen
verileri ve olugturulan modeli yorumlamayi, elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere

ulasmay saglayan sorulardir.

Yukarida verilen 6rnek soru yine Biligsel Beceriler Boyutu ve Bilimsel Sureg
Becerilerine gbére 2 kategoride incelenmigtir. Belirlenen érnek sorularin soru kalibi ile
kategorilerde yer alan kodlarin yer aldigi tanimlar arasinda eslestirme yapilarak inceleme
yapiimistir. Ornegin; degerlendirme basamagindaki sorular, grafik ve modellere yénelik
sonug clkartan, yargiya ulastiran, analiz ettiren ve karar verdiren sorulardir. Yorumlama ve
sonu¢ clkarma sorulari, iglenen verileri ve olusturulan modeli yorumlamayi, elde edilen
bulgulardan desen ve iligkilere ulasmayi saglayan sorulardir. Bu érnek soru incelendiginde
Bilissel Beceriler Boyutu sorularina gére degerlendirme duzeyindeki sorular kodunda yer
alir. Bilimsel Sireg Becerileri sorularina gore ise bu soru iglenen verileri ve modeli

yorumlama sorusu oldugu igin (BSBS 17) kodunda yer alir.
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Bolim 4

Bulgular, Yorumlar ve Tartisma

Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi © LGS sorulari, 6grencilerin ne tur becerilerini
Olglyor?” olarak belirlenmistir. Bu alt problemden yola ¢ikarak yapilan arastirma da LGS
sorulari Biligsel Beceri Boyutu ve Bilimsel Sure¢ Becerileri Boyutu olarak iki kategoride

incelenmistir.
Biligsel Beceriler Boyutu ve Basamaklarina Ait Sorular

Hatirlama Diizeyindeki Sorular: Bu tur sorular, ilgili bilgiyi uzun sureli bellekten geri

getiren sorulardir.

Anlama Diizeyindeki Sorular: Bu tir sorular, 6gretimsel mesajdan sozel, yazili ya
da grafiksel bir iletisim olarak anlam olusturmayi hedefleyen, grafik ve modellere yonelik

yorumlama ve ¢ikarim yaptiran sorulardir.

Uygulama Diizeyindeki Sorular: Bu tir sorular, hesaplama yaptiran, oransal

yorumlatan, deney dizenegi tasarlattiran ve islemsel olarak ¢6ziime ulastiran sorulardir.

Analiz Duzeyindeki Sorular: Bu tir sorular, parga bitin iligkisi kurdurabilen

sorulardir.

Degerlendirme Diizeyindeki Sorular: Bu tur sorular, grafik ve modellere ydnelik

sonug ¢lkartan, yargiya ulastiran, analiz ettiren ve karar verdiren sorulardir.

Yaratma Diizeyindeki Sorular: Bu tir sorular, herhangi bir konuda 6zgun bir model

veya Urun tasarlattiran sorulardir.

Bu kategorideki sorular Yenilenmis Bloom Taksonomisi dikkate alinarak

olusturulmustur.
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Bilimsel Siire¢ Becerilerine Ait Sorular

BSBS 1: Gozlem Sorulari: Bu tur sorular, nesneleri (cisim, varlik) ve olaylari ara¢
gereg kullanarak gozlem yaptiran, nesnelerin sekil, renk, buyukluk ve yuzey 6zellikleri gibi
duyusal Ozelliklerini belirlemesini saglayan, ayrica gozlem icin uygun ara¢ gereci segip,

beceriyle kullanmayi ydnelten sorulardir.

BSBS 2: Karsilastirma-Siniflama Sorulari: Bu tir sorular, nesneleri nitel ve nicel
Ozelliklerine gore siniflandiran, nesneler arasi belirgin benzerlik ve farklliklari saptamayi

saglayan, gbézlemlere bagli olarak belirtilen 6zellikleri karsilagtiran sorulardir.

BSBS 3: Cikarim Yapma Sorulari: Bu tur sorular, gergeklesmis olaylarin sebepleri

hakkinda gozlemlere dayanarak agiklama yapmayi saglayan sorulardir.

BSBS 4: Tahmin Sorularn: Bu tir sorular, gozlem, g¢ikarim veya deneylere
dayanarak gelecege yonelik olasi sonuglar hakkinda fikir 6ne sirdirmeyi saglayan

sorulardir.

BSBS 5: Kestirme Sorularn: Bu tur sorular, olay ve nesnelere yodnelik kutle,
uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi nicelikler icin uygun birimleri de belirterek yaklasik

degerler hakkinda fikir 6ne strdirmeyi saglayan sorulardir.

BSBS 6: Degiskenleri Belirleme Sorulari: Bu tir sorular, verilen bir olay veya

iliskide bagimli, bagimsiz veya kontrol degigkenini belirlemeyi saglayan sorulardir.

BSBS 7: Hipotez Kurma Sorulari: Bu tir sorular, verilen bir olaydaki bagimsiz
degiskenin bagimli degisken Uzerindeki etkisini denenebilir bir Snerme seklinde ifade etmeyi

saglayan sorulardir.

BSBS 8: Deney Tasarlama Sorulari: Bu tir sorular, kurdugu hipotezi sinamaya

yonelik bir deney dnermeyi sadlayan sorulardir.

BSBS 9: Deney Malzemelerini, Ara¢ ve Gereglerini Tanima ve Kullanma
Sorulari: Bu tir sorular, basit arastirmalarda gerekli malzeme, arag ve geregleri segerek

emniyetli ve etkin bir sekilde kullanmayi saglayan sorulardir.
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BSBS 10: Deney Diizenegi Kurma Sorulari: Bu tir sorular, verilen malzemeleri
kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya ydnelik, tasarladigi deneyi gerceklestirecegi bir

dizenek kurdurmayi saglayan sorulardir.

BSBS 11: Degiskenleri Kontrol Etme ve Degistirme Sorulari: Bu tir sorular,
hipotezle ilgili olan degiskenlerin disindaki degiskenleri sabit tutmak ve bagimsiz degiskeni

degigtirerek bagimli degisken tzerindeki etkisini belirlemeyi saglayan sorulardir.

BSBS 12: islevsel Tanimlama Sorulari: Bu tiir sorular, degiskenlerin birden fazla
anlama gelebilecegi, sinirlari tam gizilmemis durumlarda arastirmanin amacina (hipotez)

uygun degdiskenleri kesin olarak ve 6élgcme kriteri ile birlikte tanimlamayi saglayan sorulardir.

BSBS 13: Olgme Sorulari: Bu tiir sorular, cetvel, termometre, tarti aleti ve zaman
Olcer gibi 6lgme araglarini tanimlayan, bayuklUkleri uygun dlgme araglariyla belirleyen ve

birimleriyle ifade ettiren sorulardir.

BSBS 14: Bilgi ve Veri Toplama Sorulari: Bu tir sorular, degisik kaynaklardan
yararlanarak bilgi (¢cevrede, sinifta gézlem ve deney yaparak, fotograf, kitap, harita veya
bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak) toplayan ve kurdugu hipotezi sinamaya ydénelik

nitel veya nicel veriler olugturmayi saglayan sorulardir.

BSBS 15: Verileri Kaydetme Sorulari: Bu tur sorular, gézlem ve 6lgim sonucunda
elde edilen arastirmanin amacina uygun verileri, yazil ifade, resim, tablo ve gizim gibi gesitli

ydntemlerle kaydetmeyi saglayan sorulardir.

BSBS 16: Veri isleme ve Model Olusturma Sorulari: Bu tiir sorular, deney ve
gézlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek gézlem sikhdi dagihmi, cubuk grafigi,
tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda gdstermeyi, grafik ¢cizmeyle ilgili kurallari

uygulamay saglayan sorulardir.

BSBS 17: Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma Sorular: Bu tir sorular, islenen verileri
ve olusturulan modeli yorumlamayi, elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere ulasmayi

saglayan sorulardir.
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BSBS 18: Sunma Sorulari: Bu tir sorular, gézlem ve arastirmalari, elde ettikleri
sonuglar sozli, yazih ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde sunmayi

saglayan sorulardir.
Bu kategorideki sorular Bilimsel Siire¢ Becerileri dikkate alinarak olugturulmustur.

Asagida 2017-2021 yillar arasindaki 335 LGS ve 6rnek soru incelenmistir. Bu 335
soru iki boyutta tek tek her bir soru kendi icinde degerlendirilmistir. Bu boyutlar Biligsel
Beceriler Boyutu Sorulari ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Sorularidir. iki uzman goriisii alinarak
bu sorular incelenmis ve ¢alisma da yer alan 335 soru arasindan segilen 20 soru iki boyutta
daha iyi nitelendirilebilece@i igin segim yapimistir. Bu secgilen 20 soru asagida yer

almaktadir.
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Sekil 3

2017-2018 Egitim-Ogretim Yili LGS Sorusu

Ulkemizdeki Ui¢ ayri ilde gergeklesen depremierle ilgili bilgiler harita Gizerinde verilmistir.

Kocaeli
1999 yilinda 7.4 buyuk- Ersincan
lGgunde bir deprem ger-
ceklesti. Cok sayida
can ve mal kaybi oldu.

1939 yilinda 7,2 buyukla-
gunde bir deprem gercek-
lesti. Cok sayida can ve
mal kaybi oldu.

Van (Ercis)

2011 yilinda 7,2 buyukla-
—_— ; gunde bir deprem gergek-
Duisiik En Buyk Yer lvmesi (g) Yiiksek lesti. Cok sayida can ve
ke i
Tehlike 00 01 02 03 04 05 Tehlike mal kaybi oldu.
50 Yilda Asilma Olasihgt % 10
(Tekrarlanma Periyodu 475 Yil)

Bu bilgilere gore asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) Fay hatti Gzerinde yer alan sehirlerde deprem olma riski yuksektir.

B) Ayni fay hatti Gzerinde depremlerin olus sirasi batidan doguya dogrudur.

C) Kocaeli depremi; Erzincan depreminin art¢i, Van depreminin énct depremidir.

D) Bati Anadolu ve Dogu Anadolu fay hatlar aktif oilmadigindan bu bélgelerde deprem olma riski yoktur.

Sekil 3’te verilen soruda, 6grencilerden tasarlanmis modeli ve harita Uzerindeki

bilgileri yorumlamalari beklenmektedir.
Kategori: Biligssel Beceriler Boyutu Sorulari

Kod: Anlama Diizeyindeki Sorular: Bu tir sorular, 6gretimsel mesajdan sozel,
yazil ya da grafiksel bir iletisim olarak anlam olusturmayi hedefleyen grafik ve modellere

yoénelik yorumlama ve ¢ikarim yaptiran sorulardir.
Kategori: Bilimsel Siire¢ Beceri Sorulari (BSBS)

Kod: Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma Sorulari (BSBS-17): Bu tir sorular, iglenen
verileri ve olugturulan modeli yorumlamayi, elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere

ulasmay saglayan sorulardir.



39

Sekil 4

2017-2018 Egitim-Ogretim Yili LGS Sorusu

Ahmet, ¢arsida bir dukkan énundeki goérevlinin sekildeki gibi K kolunu gevirdiginde perdenin, P gubu-
guna sarilarak yukari hareket ettigini géruyor.

® Gorevli 2r uzunlugundaki K kolunu gevirdiginde L cubugu dédnmektedir.

* L cubugu dondugunde r yaricaph M diglisini dondurmektedir.

* M diglisi kendisiyle 6zdes olan N diglisini dondirmektedir.

* N diglisi dondugunde P gubugunu da déndurerek perdenin asagiya veya yukariya dogru hareket
etmesini saglamaktadir.

M P I 4£i —
L Perde B B

2r
® Ik Sar e

Basit makinelerin bulundugu bu sistemde,

. K-L
. L-M
. M-N
IV.N-P

kisimlarindan hangileri kuvvet kazanci saglar?

A) Yalniz 1. B) Yalniz II. C) Il ve Il D) I ve IV.

Sekil 4’te verilen soruda, 6grencilerden parga-bitin iligkisini géz &6ninde

bulundurarak analiz etmeleri istenmektedir.
Kategori: Biligssel Beceriler Boyutu Sorulari

Kod: Analiz Diizeyindeki Sorular: Bu tir sorular, parga buttn iliskisi kurdurabilen

sorulardir.
Kategori: Bilimsel Siire¢ Beceri Sorulari (BSBS)

Kod: Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma Sorulari (BSBS-17): Bu tir sorular, iglenen
verileri ve olusturulan modeli yorumlamayi, elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere

ulagsmay saglayan sorulardir.
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Sekil 5

2017-2018 Egitim-Ogretim Yili Ornek Soru
Ogrenciler DNA modeli hazirlamigtrr.

Sembollerle gosterilen baz eslestirmeleri dikkate alindiginda 6grencilerin hazirladigi asagidaki DNA model-
lerinden hangisi yanlgtir?

A B) o (=. D)

Sekil 5’te verilen soruda, 6grencilerden DNA modelindeki nukleotit dizilimleri

.-

bilmeleri ve bunu temsil eden nlkleotid dizilim eslenmelerini anlamsal olarak bulmalari

gerekmektedir.
Kategori: Biligsel Beceriler Boyutu Sorulari

Kod: Anlama Diizeyindeki Sorular: Bu tir sorular, 6gretimsel mesajdan sozel,
yazil ya da grafiksel bir iletisim olarak anlam olusturmayi hedefleyen grafik ve modellere

yonelik yorumlama ve ¢ikarim yaptiran sorulardir.
Kategori: Bilimsel Siire¢ Beceri Sorulari (BSBS)

Kod: Veri isleme ve Model Olusturma Sorulari (BSBS-16): Bu tiir sorular, deney
ve gbzlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek gozlem sikhidi dagilimi, gubuk grafigi,
tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda gdstermeyi, grafik ¢cizmeyle ilgili kurallari

uygulamayi saglayan sorulardir.
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Sekil 6

2018-2019 Egitim-Ogretim Yili LGS Sorusu

Bir arastirmada bezelye bitkisinin govde uzun-
Ilugunun kKkahtimi incelenmistir.

Bu arastirmada;

e Once iki uzun boylu bezelye caprazilanarak
birinci kusak elde edilmistir.

= Daha sonra birinci kusaktan alinan iki uzun
boylu bezelye caprazianmistir.

* Bu capraziama sonucunda ikinci kusakta
uzun boylu bezelyelerin yan: sira kisa boylu
bezelyelerin de ortaya ciktuig: goralmastar.

Verilen bilgilere gore asagidaki yorumlar-
dan hangisi yapilabilir?

A) Birinci kusaktaki bezelyelerin tamam saf
doldar.

B) Ikinci caprazlama icin secilen bezelyelerin
genotipi heterozigottur.

C) Ikinci caprazlama sonucu olusan bezelye-
lerin genotiplerinin heterozigot olma ihtimali
yvoktur.

D) ikinci kusakta kisa boylu bezelyelerin ortaya

citkmasinin tek nedeni mutasyon gecirmis
olmalandir.

Sekil 6’da verilen soruda, 6grencilerden bezelye bitkisine yapilan arastirma

sonucunun yorumlanmasi beklenmektedir.
Kategori: Biligssel Beceriler Boyutu Sorulari

Kod: Anlama Diizeyindeki Sorular: Bu tir sorular, 6gretimsel mesajdan sozel,
yazil ya da grafiksel bir iletisim olarak anlam olusturmayi hedefleyen grafik ve modellere

yoénelik yorumlama ve ¢ikarim yaptiran sorulardir.
Kategori: Bilimsel Siire¢ Beceri Sorulari (BSBS)

Kod: Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma Sorulari (BSBS-17): Bu tir sorular, iglenen
verileri ve olugturulan modeli yorumlamayi, elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere

ulagsmay saglayan sorulardir.
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Sekil 7

2018-2019 Egitim-Ogretim Yili Ornek Soru

Hava durumuyla ilgili televizyon haberinde su bilgiler verilmistir:

Tarih: 29.09.2018 Saat: 22.00

Turkiye'de kasirganin gériimesine saatler kaldi. Meteorolojiden verilen bilgilere gére kasirga izmir,
Aydin, Mugla illerinde etkili olacaktir.

Tarih: 29.09.2018 Saat: 24.00

Meteorolojiden son ulagan bilgilere gore kasirganin Marmara Bolgesi'ne ulagmasi bekleniyor. istan-
bul, Canakkale, Edirne etkilenebilir. Ozellikle istanbul'da deniz kabarmasi, ¢ati ugmasi, agag devril-
mesi gozlenebilir. Vatandaslarin dikkatli olmasi gerekmektedir.

Tarih: 30.09.2018 Saat: 10.00

Kasirga yon degistirerek Ege Denizi'ndeki bazi adalari etkisi altina aldi. Ancak tlkemizin kiyi bolge-
lerinde saganak seklinde yagmur beklenmektedir.

Bu televizyon haberine gére asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

A) Turkiye'de iklim degisimlerinin etkilerinin gorilmedigi

B) Turkiye'nin giddetli kasirgalarin etkisi altina girmeyecegi

C) Hava durumuyla ilgili tahminlerin degiskenlik gosterebilecegi

D) Deniz kiyisindan i¢ bolgelere ilerledikce kasirgalarin hizinin arttigi

)
)
)
)

Sekil 7°de verilen soruda, 6grencilerden verilen haber metnini yorumlamalari, hava

durumu konusunda bilgi sahibi olmasi ve bu konu hakkinda ¢ikarimda bulunmasi

beklenmektedir.
Kategori: Biligsel Beceriler Boyutu Sorulari

Kod: Anlama Diizeyindeki Sorular: Bu tir sorular, 6gretimsel mesajdan soézel,
yazil ya da grafiksel bir iletisim olarak anlam olusturmayi hedefleyen grafik ve modellere

yoénelik yorumlama ve ¢ikarim yaptiran sorulardir.
Kategori: Bilimsel Siire¢ Beceri Sorulari (BSBS)

Kod: Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma Sorularn (BSBS-17): Bu tur sorular, islenen
verileri ve olugturulan modeli yorumlamayi, elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere

ulasmay saglayan sorulardir.
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Sekil 8

2018-2019 Egitim-Ogretim Yili Ornek Soru

Bir okuldaki malzeme dolabinda dzdes kapali cam siselerde HCI, NaOH, H,SO, sulu gtzeltileri ve saf su bulunmaktadr.
Ancak siselerde hangi sivinin bulundugunu belirten bir etiket yoktur.

Asitlerin, mavi turnusol kagidini kirmizi; bazlarin ise kirmizi turnusol kagidini mavi renge dontsturdigind bilen bir 6grenci
siselere dogru etiketleri yapistirmak i¢in deney yapiyor. Bu deneyde her siseye ayri ayr bir kirmizi, bir mavi turnusol kagidi
daldinp kagitlardaki renk degisimini tabloya kaydediyor.

Tl:g';,g?l Mavi Kirmizi
Cézeltiler turnusol | turnusol
I. Gozelti Kirmizi Kirmizi
II. Cozelti Mavi Kirmizi
lIl. Gozelti Kirmizi Kirmizi
IV. Cozelti Mavi Mavi

Buna gore 6grencinin deneyde tabloya kaydettigi verilerin dogru etiketleme icin yeterliligiyle ilgili agsagidakiler-
den hangisi sdylenebilir?

A) Yeterlidir, ¢link( asit, baz ve notr sivilar belilenmistir.

B) Yeterlidir, ¢clink{ bitiin ¢dzeltilerdeki turnusol kagidinda renk degisimi gézlenmigtir.
C) Yeterli degildir, ¢iinki asitlerin cinsi belirlenememistir.

D) Yeterli degildir, ¢Uinki baz ve su belirlenememistir.

Sekil 8de verilen soruda Ogrencilerden soruda verilen c¢ozeltileri bulmalar
istenmektedir. Soru da verilen maddelerin asit, baz veya tuz oldugunu 6grencilerin dnceden
bilmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda tabloya goére degerlendirme yapmalari

gerekmektedir.
Kategori: Biligsel Beceriler Boyutu Sorulari

Kod: Degerlendirme Diizeyindeki Sorular: Bu tir sorular, grafik ve modellere

yoénelik sonug ¢ikartan, yargiya ulastiran, analiz ettiren ve karar verdiren sorulardir.
Kategori: Bilimsel Siire¢ Beceri Sorulari (BSBS)

Kod: Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma Sorularn (BSBS-17): Bu tur sorular, islenen
verileri ve olugturulan modeli yorumlamayi, elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere

ulagsmay saglayan sorulardir.
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Sekil 9

2018-2019 Egitim-Ogretim Yili Ornek Soru

Kat maddeler adiriiklari nedeniyle bulunduklar yizeye kuvvet uyqular ve bu kuvvetin etkisiyle basing olugur. Bu basincin
blydkluga zemine uygulanan kuvvete ve temas eden ylizey alanina bagli olarak degisir.

Sekilde bog airliklari birbirine eit olan kaplara agagida belirtilen miktarlarda su doldurulmugtur.

25 3S

25
i Zemin

Buna gore, bu kaplarin zemine uyguladiklari kati basinglar arasindaki iliski agagidakilerin hangisinde dogru
verilmistir?

A > 1> 11 B)II>1>1Il
Cylr>1>1 D)I=1=Ill

Sekil 9da verilen soruda &grencilerden basing iligkilerini hesaplamalari

beklenmektedir.
Kategori: Biligsel Beceriler Boyutu Sorulari

Kod: Uygulama Duizeyindeki Sorular: Bu tur sorular, hesaplama yaptiran, oransal

yorumlatan, deney dizenegi tasarlattiran ve islemsel olarak ¢6zime ulastiran sorulardir.
Kategori: Bilimsel Siire¢ Beceri Sorulari (BSBS)

Kod: Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma Sorular (BSBS-17): Bu tur sorular, islenen
verileri ve olugturulan modeli yorumlamayi, elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere

ulagsmay saglayan sorulardir.
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Sekil 10

2018-2019 Egitim-Ogretim Yili LGS Sorusu

Karasal bir ekosisternmndeki besin —inciri sekilde-
kKi gibidir.

[ Ot —— Cekirge — Kertenkele —a Yilan ]

Bu besin Zincirinde ki canhilarnin yvyasadikian
ortamdaki birey savyilarn farklh boyutiardaki tahta
bloklar ile eslestirilecektir.- Bu bloklarin boyutian
birey sayisinmn temsil etmektedir. Bayak olan
bloklar birey sayvisinin cok, kocuak olanlar ise
birey sayisininmn az=z= oldugunmnu gosterrnmektedir.

=B <0 <1} < 1

Bumna gore, bu besin Zincirinde ki canmnhilarnn
birey sayilarinmn: temsil eden tahta blokiarin
dizilimi asagidakilerin hangisindeki gibi
olmalmdir—=

~AD =) Yiilanmn

Yiilan Kertenkele
Kertenkele

Cekirge g?klrge
Ot

) Yilan D) —3 Yilan
Kertenkele Kertenkele
Cekirge Cekirge
Ot Ot

Sekil 10’da verilen soruda, 6grencilerden bilgi basamaginda 6grendikleri besin

piramidini modellemelerini yorumlamalari beklenmektedir.
Kategori: Biligssel Beceri Boyutu Sorulari

Kod: Anlama Diizeyindeki Sorular: Bu tir sorular, 6gretimsel mesajdan sozel,
yazil ya da grafiksel bir iletisim olarak anlam olusturmayi hedefleyen grafik ve modellere

yoénelik yorumlama ve ¢ikarim yaptiran sorulardir.
Kategori: Bilimsel Siire¢ Beceri Sorulari (BSBS)

Kod: Veri isleme ve Model Olusturma Sorulari (BSBS-16): Bu tiir sorular, deney
ve gbzlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek gozlem sikhidi dagilimi, gubuk grafigi,
tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda gdstermeyi, grafik ¢cizmeyle ilgili kurallari

uygulamay saglayan sorulardir.
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Sekil 11

2018-2019 Egitim-Ogretim Yili Ornek Soru

Aysu, sabah okula gitmeden 6nce kahvalti yapmak icin su dolu ¢aydanlidi ocada koymus ve su kaynayinca cayini demle-
mistir. Caydanlik ajzina kadar su ile doluyken kaynamanin daha ok zaman aldigini diigtinen Aysu, ertesi giin ¢aydanliga
daha az su koydudunda daha kisa siirede kaynadigini gbzlemlemistir. Bu durumdan emin olmak igin okul laboratuvarinda
agamalari agagida verilen deneyi gerceklestirmistir:

» Ozdes iki behere ayni sicaklikta 200 mL ve 400 mL su koymustur.

» Ozdes isiticilarla kaynayincaya kadar isi vermistir.

» Kaynamaya bagladiklar sreleri kaydetmigtir.

Buna gore, verilen deneydeki bagimli ve bagimsiz degiskenler agagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

Bagimli Degigken Bagimsiz Degisken
A)  Kaynama siresi Sivilarin cinsi
B)  Swilann cinsi Sivilarin miktari
C) Kaynama siresi Sivilarin miktari
D)  Swilann miktar Kaynama siiresi

Sekil 11°’de verilen soruda, 6grencilerden bilgi basamaginda 6grendigi bagimh
bagimsiz deg@isken kavramlarini hatirlayip, soruda verilen bilgiler dogrultusunda bagimli ve

bagimsiz degiskeni bulmalari beklenmektedir.
Kategori: Biligsel Beceriler Boyutu Sorulari

Kod: Degerlendirme Diizeyindeki Sorular: Bu tir sorular, grafik ve modellere

yoénelik sonug ¢ikartan, yargiya ulastiran, analiz ettiren ve karar verdiren sorulardir.
Kategori: Bilimsel Siire¢ Beceri Sorulari (BSBS)

Kod: Degiskenleri Belirleme Sorulan (BSBS-6): Bu tir sorular, verilen bir olay

veya iliskide bagiml, bagimsiz veya kontrol degiskenini belirlemeyi saglayan sorulardir.
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Sekil 12

2018-2019 Egitim-Ogretim Yili Ornek Soru

= Deney sirasinda bizim degistirdigimiz degiskenlere “bagimsiz degisken” denir.
= Deney sirasinda bagimsiz degiskene bagli olarak degisen degiskenlere “bagimli degisken” denir.
= Deney sirasinda kontrolimudzde kalan, miktari degismeyen degiskenlere “kontrolli degisken” denir.

Fen bilimleri 6gretmeni, maddenin 1si ile etkilesimi konusuna ydnelik su ve alkol kullanarak laboratuvarda bir deney yap-
mistir. G6zlem sonuglarina gore, 6grenciler ve 6gretmen deneye ait degiskenleri asagidaki gibi belirlemistir.

Bagimsiz degisken : Sivilara verilen i1si
Bagiml degigsken : Sicaklik artigi
Kontrolla degigsken : Kaplar, isiticilar; sivilarin cinsi, miktari, ilk sicakliklari ve isitma suresi

Bu bilgilere gore 6gretmenin hazirladig: deney diizenegi asagidakilerden hangisi olabilir?

A) —so0c } B) —seac ¢
i
i__30°c i—32°Cc
p— .J_\: e e
.. 50mL 100 mL _ 100 mL . 100 mL
- su su alkol alkol
6 6 ) L)
C) Ii ,,& D) ‘—64"0 {
i
i e 32C i 30°C
[T T 15°C —— p—1iz H}—\:
\ — 100 mL . 100 mL . 100 mL . .50 mL
el su alkol alkol - su
1) ) L) ()

Sekil 12’de verilen soruda, 6grencilerden bilgi basamaginda 6grendigi bagimli
bagimsiz deg@isken kavramlarini hatirlayip, soruda verilen bilgiler dogrultusunda bagimli ve
bagimsiz degiskeni bulmalari beklenmektedir. Ayrica bagimli, bagimsiz degisken

dogrultusunda uygun deney dizenegini kurmasi gerekmektedir.
Kategori: Biligsel Beceriler Boyutu Sorulari

Kod: Uygulama Duizeyindeki Sorular: Bu tur sorular, hesaplama yaptiran, oransal

yorumlatan, deney dizenegi tasarlattiran ve islemsel olarak ¢ézime ulastiran sorulardir.
Kategori: Bilimsel Siire¢ Beceri Sorulari (BSBS)

Kod: Veri isleme ve Model Olusturma Sorulari (BSBS-16): Bu tiir sorular, deney
ve gbzlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek gozlem sikhidi dagilimi, gubuk grafigi,
tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda gdstermeyi, grafik ¢cizmeyle ilgili kurallari

uygulamay saglayan sorulardir.
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Sekil 13

2019-2020 Egitim-Ogretim Yili Ornek Soru

Asagidaki gekilde Glnes i1ginlari K ve L ile temsil edilmigtir. K ve L iginlarinin esit miktarda Gnes enerjisi tagimasina rag-
men Dinya ylzeyinde temas ettigi alanin biytkltkleri farklidir. Bu nedenle Giines iginlarinin gelme agisi degistikge birim
yuzeye digen 11k miktar da degisir.

Gunes iginlan

Yukaridaki aciklamalar ve verilen model dikkate alindiginda,
I.  Kuzey Kutbu gevresine gbre Ekvator gevresi L iginlan sayesinde daha fazla isinmaktadir.
Il. Her iki alana digen 11k miktan egit olmasina ragmen K iginlari daha genig bir alana etki etmektedir.

lll. Gandn ayni vaktinde bir cismin K iginlarinin dastagu bolgedeki golge boyu, L iginlaninin dastaga bolgedekinden
daha azdr.

yargilarindan hangilerine ulagilir?

A) Yalniz |. B) Yalmiz Il C)lvell D) Il ve lll.

Sekil 13'te verilen soruda, 6grencilerden gliines isinlari alan iliskisine gbre soruyu ve

tasarlanmis modeli yorumlamalari gerekmektedir.
Kategori: Bilissel Beceriler Boyutu Sorulari

Kod: Anlama Diizeyindeki Sorular: Bu tir sorular, 6gretimsel mesajdan sozel,
yazil ya da grafiksel bir iletisim olarak anlam olusturmayi hedefleyen grafik ve modellere

yoénelik yorumlama ve ¢ikarim yaptiran sorulardir.
Kategori: Bilimsel Siire¢ Beceri Sorulari (BSBS)

Kod: Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma Sorulari (BSBS-17): Bu tir sorular, iglenen
verileri ve olugturulan modeli yorumlamayi, elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere

ulagsmay saglayan sorulardir.
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Sekil 14

2019-2020 Egitim-Ogretim Yili LGS Sorusu

Tarmnm arazilerinde uygun kosullarin saglana-
bilmesi icin insanlar tarafindan cesitli uygula-
malar yapilimaktadir. Bu uygulamalarin baz=zila-
rn sorunlara yol acar. Ormegdgin sulamanin fa=zia
miiktarda yapilmas: topragimim tuziuluk oraninin
artmasina neden olabilir. Baz=z: bitkiler bu
ortamda da yasayabilir. Cankda hacre sitop-
Iazmasina giren tuz=z iyonlarin: hadcre kofuluna
tasiyan bir proteine sahiptir. Baz=: bitkilerde,
bu proteinin sentezlenmesinden sorumliu gen
aktif degildir. Biyoteknoloji uygulamalan ile
bu gen: kanola, bugday, domates gibi bitki-
lere aktarniimis ve bu bitkilerden domatesin
normal seviveden dort kat daha fa=zia tu=lu
ortamda baayumesi saglanm astr.

Buna gore bitkilerde gerceklestirilen bu

biyoteknoloji uygulamas ile ilgili asagida

wverilenlerden hangisi dogrudur™>?

A) Bu uygulamanin yapildig: bitkilerin su
kullanmas: engellenebilir.

B) Bu uygulama ile tu=zlu topraklarda bitki
Gretimi gerceklestirilebilir.

C) Bu uygulama ile domatesin tu=ziu topraklar-
da verimliligi azalmiistir.

D) Bu uygulama., kullanmnilan bitkilerin bulundu-
gu cevre kosullarin: degistirir.

Sekil 14’te verilen soruda, Ogrencilerden verilen metini yorumlamalari

beklenmektedir.
Kategori: Biligsel Beceriler Boyutu Sorulari

Kod: Anlama Diizeyindeki Sorular: Bu tir sorular, 6gretimsel mesajdan sozel,
yazil ya da grafiksel bir iletisim olarak anlam olusturmayi hedefleyen grafik ve modellere

yoénelik yorumlama ve ¢ikarim yaptiran sorulardir.
Kategori: Bilimsel Siire¢ Beceri Sorulari (BSBS)

Kod: Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma Sorular (BSBS-17): Bu tur sorular, islenen
verileri ve olusturulan modeli yorumlamayi, elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere

ulagsmay saglayan sorulardir.
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Sekil 15

2019-2020 Egitim-Ogretim Yili Ornek Soru
Bezelyelerde cicedin konumu ile ilgili iki capraziama yapilmig ve olusan bezelyelerin gigek durumlar sekillerle gosterilmigtir.

1 2 3 4

X

Yanda l

Yanda l Yanda

Yanda ' Usta

Sekil 1 Sekil 2

Bu caprazlamalar dikkate alindiginda asagidaki ¢ikarimlardan hangisine kesinlikle ulasilabilir?

A) 1 ve 2. bezelyeler heterozigot baskin, 3 ve 4. bezelyeler ise homozigot baskin genotipe sahiptir.

B) 1 ve 2. bezelyelerin ¢aprazlanmasi sonucunda, gicekleri yanda olan bezelyelerin olusma olasiligi %100'dir.
C) 2 ve 3. bezelyeler homozigot baskin, 1 ve 4. bezelyeler ise heterozigot baskin genotipe sahiptir.

D) 3 ve 4. bezelyelerin ¢aprazlanmasi sonucunda, gicekleri ugta olan bezelyelerin olusma olasiligi %25'ir.

Sekil 15'te verilen soruda, 6grencilerden gaprazlamalarin yapilmasi ve oransal

olarak hesaplanmasi beklenmektedir.
Kategori: Biligsel Beceriler Boyutu Sorulari

Kod: Uygulama Duizeyindeki Sorular: Bu tur sorular, hesaplama yaptiran, oransal

yorumlatan, deney dizenegi tasarlattiran ve islemsel olarak ¢6zime ulastiran sorulardir.
Kategori: Bilimsel Siire¢ Beceri Sorulari (BSBS)

Kod: Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma Sorular (BSBS-17): Bu tur sorular, islenen
verileri ve olugturulan modeli yorumlamayi, elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere

ulagsmay saglayan sorulardir.
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Sekil 16

2019-2020 Egitim-Ogretim Yili Ornek Soru

Asagidaki tabloda bezelye bitkisinin bazi karakterlerine ait 6zellikler verilmigtir.

Tohum rengi Meyve rengi Govde uzunlugu

Gekinik : 6 San PIES
ozelik | TS | K “

¥

%

f
Baskin Yesil Uzun %
ozellik >4 ) 2 9

Bezelyelerle ilgili yapilan,

|.  Heterozigot sari tohumlu X Heterozigot sari tohumilu
ll. Homozigot uzun gdvdeli X Homozigot kisa gévdeli
lIl. Homozigot sari meyveli X Heterozigot yesil meyveli

caprazlamalarindan hangilerinde olusan bezelyelerin fenotipinde cekinik 6zellik goriilebilir?

A) Yalniz |. B) I vell. C) lvelll. D) Il ve lIl.

Sekil 16’da verilen soruda, 6grencilerden gaprazlamalarin yapilmasi ve oransal

olarak hesaplanmasi beklenmektedir.
Kategori: Biligsel Beceriler Boyutu Sorulari

Kod: Uygulama Duizeyindeki Sorular: Bu tur sorular, hesaplama yaptiran, oransal

yorumlatan, deney dizenegi tasarlattiran ve islemsel olarak ¢ézlime ulastiran sorulardir.
Kategori: Bilimsel Siire¢ Beceri Sorulari (BSBS)

Kod: Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma Sorular (BSBS-17): Bu tur sorular, islenen
verileri ve olugturulan modeli yorumlamayi, elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere

ulagsmay saglayan sorulardir.



52

Sekil 17

2019-2020 Egitim-Ogretim Yili Ornek Soru

Birim yGzeye etki eden dik kuvvete basing denir. Katilarin basinci cismin agirtig: ile dogru, kuvvetin uygulandig: yazey
alani ile ters orantihidir.

Verilen bilgi kullanilarak asagidaki yiyeceklerin belirtilen durumiarda Ozerinde bulunduklan zemine uyguladikian basinca
ait grafik cgizilecektir

Yiyeceklerin homojen ve her bir parcasinin esit buyuklikte oldugu varsayilirsa 1, 2 ve 3. durumlarda zemine uy-
guladiklan basincglan gosteren grafik asagidakilerden hangisidir?

A) Basing B) Basing
Py P
W Pasta r W Pasta
- O] Pizza O] Pizza
e = _— =3 Tost =3 Tost
5] =3 -1 L &
< 3 - =3 £ o
= = ° 5 = Z|
- - - - 3
- = = = * Durum = S 2 - D
1. durum 2. durum 3. durum R 1. durum 2. durum 3. durum S
C) Basing D) Basing
Py P
—I M Pasta M Pasta
I Pizza e | Pizza
- 1.. Ts Tost = =< Tost
< < ] = .
- | o
2 - 3 5 2 o
H - : s
= & 3 2 = 3

Sekil 17°’de verilen soruda, 6grencilerden o6grendikleri kati basinci konusunu
bilmeleri, kati basincinin nelere bagll oldugunu anlayarak modellemeleri yorumlamalari

beklenmektedir.
Kategori: Biligsel Beceri Boyutu Sorulari

Kod: Anlama Diizeyindeki Sorular: Bu tir sorular, 6gretimsel mesajdan sozel,
yazil ya da grafiksel bir iletisim olarak anlam olusturmayi hedefleyen grafik ve modellere

yoénelik yorumlama ve ¢ikarim yaptiran sorulardir.
Kategori: Bilimsel Siire¢ Beceri Sorulari (BSBS)

Kod: Veri isleme ve Model Olusturma Sorulari (BSBS-16): Bu tiir sorular, deney
ve gbzlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek gozlem sikhidi dagilimi, gubuk grafigi,
tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda gdstermeyi, grafik ¢cizmeyle ilgili kurallari

uygulamay saglayan sorulardir.
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Sekil 18

2020-2021 Egitim-Ogretim Yili LGS Sorusu

DNA molekQlnNmndan bir kism ve bu kisirmmda
ver alan yapilar sekilde numaralandinliarak
verilmistir.

Bunmna gore DNA molekialuande numara-
Iandimimis yapilaria ilgili asagidakilerden
hangisi dogrudur™?

A) Karsilikhi iki DNA Zinciri birbirine | numarah
vap ile baglanir.

B) DNA nakleotidleri Il numaralh yapiya gore
birbirinden farklhihik gosterir.

C) 1T numMmarah yap! tam nakleotid cesitlerinde
aynidir.

D) IV numarah bolgedeki numaralandirntlmias
yvapilardan olan | ve 11, DNA/daki nuakleotid
cesidine gore degisiklik gosternme=.

Sekil 18’de verilen soruda, 6grencilerden DNA modelini yorumlamalarini, organik
baz, nukleotit, yapilarini anlamca ve modelce bilmeleri gerekmektedir.

Kategori: Biligsel Beceri Boyutu Sorulari

Kod: Anlama Diizeyindeki Sorular: Bu tir sorular, 6gretimsel mesajdan sozel,
yazil ya da grafiksel bir iletisim olarak anlam olusturmayi hedefleyen grafik ve modellere

yoénelik yorumlama ve ¢ikarim yaptiran sorulardir.
Kategori: Bilimsel Siire¢ Beceri Sorulari (BSBS)

Kod: Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma Sorularn (BSBS-17): Bu tur sorular, islenen
verileri ve olugturulan modeli yorumlamayi, elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere

ulagsmay saglayan sorulardir.
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Sekil 19
2020-2021 Egitim-Ogretim Yili Ornek Soru

Kati maddeler agirliklari nedeniyle bulunduklari yizeye kuvvet uygular ve bu kuvvetin etkisiyle basing olusur.

Kati basincini etkileyen degiskenleri gbézlemlemek amaciyla 6zdes tuglalar kullanilarak agagidaki deneyler yapilmigtir.

i

K L M

I. Deney: Basing yuzey alani iligkisini incelemek icin K ve L dizenekleri kullaniimigtir.
Il. Deney: Basing kuvvet iligkisini incelemek igin L ve M duzenekleri kullaniimigtir.

Yukaridaki deneyleri yapan bir 6grenci elde ettigi bilgilerin ginlik hayatta kullanihrigini gérmek icin bir gdézlem yapmigtir.

1.durum: Kayak takimlariyla karin Gzerinde duran sporcu 2. durum: Kar botlariyla karin Gzerinde duran sporcu

Buna goére 6grencinin bu gozlemi icin yaptigi asagidaki degerlendirmelerden hangisi dogrudur?
(Kayak takiminin agirh@: ihmal edilecektir.)

A) Agirhgi degismedigi igin sporcu iki durumda da ayni miktarda batmistir.

B) 1. durumda sporcu kara daha az batmisgtir ve bunun sebebi Il. Deney ile agiklanabilir.
C) 2. durumda sporcu daha fazla batmistir ve bunun sebebi Il. Deney ile aciklanabilir.
D) 2. durumda sporcu daha fazla batmistir ve bunun sebebi |. Deney ile agiklanabilir.

Sekil 19°da verilen soruda, o6grencilerden yapilan deneyin degerlendirilmesi

beklenmektedir.
Kategori: Biligsel Beceriler Boyutu Sorulari

Kod: Degerlendirme Diizeyindeki Sorular: Bu tir sorular, grafik ve modellere

yonelik sonug gikartan, yargiya ulastiran, analiz ettiren ve karar verdiren sorulardir.
Kategori: Bilimsel Siire¢ Beceri Sorulari (BSBS)

Kod: Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma Sorular (BSBS-17): Bu tur sorular, islenen
verileri ve olugturulan modeli yorumlamayi, elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere

ulagsmay saglayan sorulardir.
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Sekil 20

2020-2021 Egitim-Ogretim Yili Ornek Soru

Bilim insani Torriccelli (Torigelli) acik hava basincinin, civa basinci karsiligini bulmak icin asagidaki deneyi yapmistir.

e i Bosluk
* 0°C’de deniz seviyesinde bir tarafi kapali, bir metre uzunlugundaki pa
cam boruyu civa ile doldurmustur.
» Borunun agzini kapatip ters gevirmistir.
= Boruyu civa dolu kabin igine daldinp agzini agtiginda boru igindeki
civanin bir kisminin kabin igine bogaldigini ve boruda 76 cm yik- Civa Canags

sekliginde civa kaldigin1 gdézlemlemigtir.

Ogretmen, bu bilgiler dogrultusunda gerekli 6nlemleri aldiktan sonra deniz seviyesinde 0°C'de asagidaki diizenegdi kurmusgtu

g
X
o

100 cm 100 cm

K noktasi K noktasi
1. islem: Cam borunun en altindaki K noktasindan 2. islem: Cam boruyu civayla doldurmus
boruya zarar verilmeden bir delik agmis ve bu ve parmag ile agzini sikica kapatip
deligi oyun hamuru ile kapatmisgtir. alttaki oyun hamurunu gikartmigtir.

Yapilan bu deneyle ilgili,

. Civa basinci agik hava basincindan fazla oldugu igin civanin bir kismi K noktasindan yere dokalar.
Il. Bu dizenek deniz seviyesinden daha yiksek bir yere goéturalirse civa K noktasindan yere dokilmez.
lll. Yogunlugu civadan daha az olan bir sivi kullanilirsa K noktasindan akan sivi miktari civaya gore daha az olur.

gozlemlerinden hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D)L llvelll

Sekil 20’de verilen soruda, 6grencilerden Toricelli deneyin degerlendiriimesinin
yapilmasi beklenmektedir.

Kategori: Biligssel Beceriler Boyutu Sorulari

Kod: Degerlendirme Diizeyindeki Sorular: Bu tir sorular, grafik ve modellere

yoénelik sonug ¢ikartan, yargiya ulastiran, analiz ettiren ve karar verdiren sorulardir.
Kategori: Bilimsel Siire¢ Beceri Sorulari (BSBS)

Kod: Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma Sorulari (BSBS-17): Bu tir sorular, iglenen
verileri ve olugturulan modeli yorumlamayi, elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere

ulagsmay saglayan sorulardir.
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Sekil 21

2020-2021 Egitim-Ogretim Yili Ornek Soru

Asagida periyodik tablonun bir kesiti verilmistir.

Yesil
LAY
AR
ATAY
XE T
TN LAY
ARAY
\ \ \‘\T\T
Mavi Turuncu

Bu periyodik tabloda, kutucuklara belirli bir kurala gére yatay ve sola yatik cizgiler cekilerek elementlerin periyodik tablodaki
yeri hakkinda bilgi verilmistir. Farkli sinifa ait elementler farkli renkler ile boyanmistir.

Yapilan renklendirme ve tarama kural dikkate alindiginda verilen periyodik tablo kesitinde asagidaki
gosterimlerden hangisi bulunabilir?

A) \ B) ‘\ ‘\ C) \\\\\\\\ D) \
\ A\ Y Y

A\ Anen \

Mavi Turuncu Yesil Mavi

Sekil 21’de verilen soruda, 6grencilerden bilgi basamaginda égrendikleri ametal,
metal, yarl metal ve soygaz kavramlarini bilmeleri gerekmektedir. Ayrica periyot ve grup

kavramlarini bilip, 6rintlyU yakalayarak modellemeleri yorumlamalari beklenmektedir.
Kategori: Biligsel Beceriler Boyutu Sorulari

Kod: Anlama Diizeyindeki Sorular: Bu tir sorular, 6gretimsel mesajdan sozel,
yazil ya da grafiksel bir iletisim olarak anlam olusturmayi hedefleyen grafik ve modellere

yoénelik yorumlama ve ¢ikarim yaptiran sorulardir.
Kategori: Bilimsel Siire¢ Beceri Sorulari (BSBS)

Kod: Veri isleme ve Model Olusturma Sorulari (BSBS-16): Bu tiir sorular, deney
ve gbzlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek gozlem sikhidi dagilimi, gubuk grafigi,
tablo ve fiziksel modeller gibi farkh formlarda gdstermeyi, grafik gizmeyle ilgili kurallari

uygulamay saglayan sorulardir.
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Sekil 22

2020-2021 Egitim-Ogretim Yili Ornek Soru

Aziz Sancar ve arkadaslar, bir calismada flaclarin yan etkilerinden olan DNA hasarini azaltmak icin ilacin hangi zaman
diliminde kullaniimas| gerektigini aragtimislardir. Bu amagla farelerde ilacin olusturdudu hasarin onanimasina yonelik
bir aragtima yapmiglardr. Arastirma sonucunda canlilarin bedenlerinde gerceklesen olaylara ayrilan siire olan biyolojik
saafin bu onarmda etkii oldudunu ve gen onanminin iki biyolojik saat tarafindan kontrol edildigini tespit etmislerd.
Buna gdre ilacin zamanlanmig dozunun saglikii dokudaki hasan azaltabileceqini ve tedavi indeksini gelistirebileceqini
qOmislerdir.

Bu deneydeki bagimsiz degisken asagidakilerden hangisidir?

A)llag

B) Fare

C) Biyolojik saat

D) DNAdaki hasar miktar:

Sekil 22’de verilen soruda, 6grencilerden verilen metne gére bagimsiz degiskenin

bulunmasi beklenmektedir.
Kategori: Bilimsel Beceriler Boyutu Sorulari

Kod: Anlama Diizeyindeki Sorular: Bu tir sorular, 6gretimsel mesajdan sozel,
yazil ya da grafiksel bir iletisim olarak anlam olusturmayi hedefleyen grafik ve modellere

yoénelik yorumlama ve ¢ikarim yaptiran sorulardir.
Kategori: Bilimsel Siire¢ Beceri Sorulari (BSBS)

Kod: Degiskenleri Belirleme Sorulan (BSBS-6): Bu tir sorular, verilen bir olay

veya iliskide bagimli, bagimsiz veya kontrol degiskenini belirlemeyi saglayan sorulardir.
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Yukaridaki 20 soru incelendiginde kodlar arasinda uyumlu bir iliskinin yer aldigi
gérilmektedir. Ornegin; sekil 1’de yer alan soru, anlama diizeyinde yer alan sorularla

iliskisel bir sekilde benzerlik gdstermektedir.

Ayrica yukarida yer alan 20 soru ve toplamdaki 335 soru Biligsel Beceri Boyutu
Sorularn ve Bilimsel Sire¢ Becerileri sorularina gére incelenmesinin amaci sorusturma
temelli 6gretiminde yer alacak sorularin biligsel ve psikomotor becerilerini iceren sorular
olmasi gerektigi icin Bilissel Beceri Boyutu sorulari ve Bilimsel Sire¢ Becerileri sorulari

boyutunda inceleme yapilmigtir.

Asagida LGS sinavinda biligsel beceri boyutu sorularina gére yer alan kodlara iligkin

tablo bulunmaktadir.

Tablo 1

LGS Sinavinda Biligsel Beceri Boyutuna Gére Yer Alan Kodlar

[0

g g £ g 5 3
=, £ = > 23 s S
e . ﬁ — 5 [ qN) — g — = o o — B
Biligsel Beceri S ® N ® S ® a s Tw N ]
Boyutu Q3 a2 o3 ® 2 3 a2 £
®© O o T o £ O = c @ 9 ©
Sorulari ED S » ED =0 O3 N o
@ S © w Do E o

IS 2 2 £ a ©

T 5 é >
2017-2018 - 17 2 1 10 - 30
2018-2019 - 56 14 - 35 - 105
2019-2020 - 73 11 1 35 - 120
2020-2021 - 57 3 2 18 - 80

2017-2021 Egitim-Ogretim yillari arasinda Milll Egitim Bakanligr’'nin yayinladigi 335
adet LGS ve 6rnek soru yer almaktadir. Bu érnek sorular Biligsel Beceri Boyutuna gore
incelendiginde, anlama dlzeyinde soru, uygulama dizeyinde soru, analiz etme ve
degerlendirme diizeyinde soru yer almaktadir. 2017-2018 Egitim-Ogretim yilinda 17 anlama
dizeyinde soru, 2 uygulama dizeyinde soru, 1 analiz etme dizeyinde soru, 10

degerlendirme dlzeyinde soru, 2018-2019 Egitim- Ogretim yilinda 56 anlama diizeyinde
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soru, 14 uygulama dizeyinde soru, 35 degerlendirme dizeyinde soru, 2019-2020 Egitim-
Ogretim yilinda 73 anlama diizeyinde soru, 11 uygulama diizeyinde soru, 1 analiz etme
dizeyinde soru, 35 degerlendirme dizeyinde soru, 2020-2021 Egitim-Ogretim yilinda ise
57 anlama dizeyinde soru, 3 uygulama dizeyinde soru, 2 analiz etme dizeyinde soru, 18
degerlendirme dlzeyinde soru yer almaktadir. 2017-2021 Egitim-Ogretim yillari arasinda
hatirlama ve yaratma dizeyinde soru yer almamaktadir. Hatirlama ve yaratma dizeyinde
sorularin yer almamasinin nedeni coktan se¢meli LGS sorulari bu kodlara uygun
hazirlanmamaktadir. Ozellikle yaratma koduna ydnelik sorular klasik agik uclu sorulardan
olugsmalidir. Coktan se¢gmeli sinavlar uygulanmaya devam ettigi takdirde bu 2 boyutta yer

alan kodlar 6grenciler tarafindan anlasiimayabilir.

Asagida LGS sinavinda bilimsel suire¢ becerileri boyutu sorularina gére yer alan

kodlara iliskin tablo bulunmaktadir.
Tablo 2

LGS Sinavinda Bilimsel Stire¢ Becerilerine Gére Yer Alan Kodlar

Bilimsel Sireg
Becerileri
Boyutu Sorulari

Cikarim Yapma Sorulari
(BSBS 3)
Degiskenleri Belirleme
Sorulari (BSBS 6)
islevsel Tanimlama Sorulari
(BSBS 12)

Veri isleme ve Model
w [ Olusturma Sorulari (BSBS

16)
Yorumlama ve Sonug
Toplam Soru

* |Cikarma Sorulari (BSBS 17)

N

2017-2018
2018-2019
2019-2020

N
N
N
R

105
120
80

w (o] (o] w
N
1
w
N
o
(o]

—
1
N
N
N

2020-2021

2017-2021 Egitim-Ogretim yillari arasinda Milll Egitim Bakanligr'nin yayinladigi 335
adet LGS ve 6rnek soru yer almaktadir. Bu 6rnek sorular Bilimsel Siire¢ Becerilerine gore

incelendiginde, Cikarim Yapma Sorulari kodunda (BSBS 3), Degiskenleri Belirleme Sorulari
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kodunda (BSBS 6), islevsel Tanimlama Sorulari kodunda (BSBS 12), Veri isleme ve Model
Olusturma Sorulari kodunda (BSBS 16), Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma Sorulari kodunda
(BSBS 17) 335 soru yer almaktadir. 2017-2018 Egitim-Ogretim yilinda 3 soru Cikarim
Yapma Sorulari kodunda (BSBS 3), 3 soru Veri isleme ve Model Olusturma Sorulari
kodunda (BSBS 16), 24 soru Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma Sorulari kodunda (BSBS 17)
yer almaktadir. 2018-2019 Egitim-Ogretim yilinda 6 soru Cikarim Yapma Sorulari kodunda
(BSBS 3), 2 soru Degiskenleri Belirleme Sorulari kodunda (BSBS 6), 2 soru islevsel
Tanimlama Sorular kodunda (BSBS 12), 1 soru Veri isleme ve Model Olusturma Sorulari
kodunda (BSBS 16), 94 soru Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma Sorulari kodunda (BSBS 17)
yer almaktadir. 2019-2020 Egitim-Ogretim yilinda 8 soru Cikarim Yapma Sorulari kodunda
(BSBS 3), 1 soru Degigkenleri Belirleme Sorulari kodunda (BSBS 6), 3 soru Veri isleme ve
Model Olusturma Sorulari kodunda (BSBS 16), 108 soru Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma
Sorulari kodunda (BSBS 17) yer almaktadir. 2020-2021 Egitim-Ogretim yilinda 3 soru
Cikarim Yapma Sorulari kodunda (BSBS 3), 1 soru Degiskenleri Belirleme Sorulari
kodunda (BSBS 6), 4 soru Veri isleme ve Model Olusturma Sorulari kodunda (BSBS 16),
72 soru Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma Sorulari kodunda (BSBS 17) yer almaktadir. 2017-
2021 Egitim-Ogretim yillar arasinda Gézlem Sorulari kodunda (BSBS 1), Karsilastirma-
Siniflama Sorulari kodunda (BSBS 2), Tahmin Sorulari kodunda (BSBS 4), Kestirme
Sorulari kodunda (BSBS 5), Hipotez Kurma Sorulari kodunda (BSBS 7), Deney Tasarlama
Sorulari kodunda (BSBS 8), Deney Malzemelerini, Arag ve Gereglerini Tanima ve Kullanma
Sorular kodunda (BSBS 9), Deney Dizenegi Kurma Sorulari kodunda (BSBS 10),
Degiskenleri Kontrol Etme ve Degistirme Sorulari kodunda (BSBS 11), Olgme Sorulari
kodunda (BSBS 13), Bilgi ve Veri Toplama Sorulari kodunda (BSBS 14), Verileri Kaydetme
Sorular kodunda (BSBS 15), Sunma Sorulari kodunda (BSBS 18) soru yer almamaktadir.
inceleme sonucunda LGS sorularinin, 6grencilerin psikomotor becerilerine yénelik olmadigi

tespit edilmistir.
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Arastirmanin ikinci Alt Problemine Yénelik Bulgular
Arastirmanin ikinci alt problemi “PISA sorularinin, LGS sorulari ile beceri agisindan ilikisi
nasildir?” olarak belirlenmigtir. Bu alt problemden yola ¢ikarak yapilan arastirma da PISA
sorulari Biligsel Beceri Boyutu ve Bilimsel Sure¢ Becerileri Boyutu olarak iki kategoride
incelenmistir.

Asagida PISA sinavinda biligsel beceri boyutu sorularina gére yer alan kodlara
iliskin tablo bulunmaktadir.

Tablo 3

PISA Sinavinda Biligsel Beceri Boyutuna Gére Yer Alan Kodlar
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2015 yilinda uygulanan PISA sinavi ve bu sinava yonelik 6érnek sorular Biligsel
Beceri Boyutuna goére incelenmigtir. Bu sorular Biligsel Beceri Boyutuna goére
incelendiginde, 2015 yilinda uygulanan PISA sinavinda anlama dlizeyinde soru, uygulama
dizeyinde soru ve de@erlendirme dizeyinde soru yer almaktadir. 2015 yilinda uygulanan
PISA sinavinda 19 anlama diizeyinde soru, 13 uygulama dizeyinde soru, 11 degerlendirme
dizeyinde soru yer almaktadir. PISA sinavina yonelik drnek sorular da ise 44 anlama
dizeyinde soru, 6 uygulama dizeyinde soru, 37 degerlendirme dizeyinde soru yer
almaktadir. 2015 yilinda uygulanan PISA sinavi ve bu sinava ydnelik érnek sorularda
hatirlama dlzeyinde soru, analiz etme ve yaratma dizeyinde soru yer almamaktadir. LGS

sinavinda da hatirlama ve yaratma kodunda soru yer almamaktadir.
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Asagida PISA sinavinda bilimsel sure¢ beceri boyutu sorularina gére yer alan
kodlara iliskin tablo bulunmaktadir.

Tablo 4

PISA Sinavinda Bilimsel Stire¢ Becerilerine Gére Yer Alan Kodlar
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2015 yilinda uygulanan PISA sinavi ve bu sinava yonelik érnek sorular Bilimsel
Sireg Becerileri Boyutuna goére incelenmistir. Bu sorular Bilimsel Siire¢ Becerileri Boyutuna
gore incelendiginde, 2015 yilinda uygulanan PISA sinavindaki yer alan sorular Cikarim
Yapma Sorulari kodunda (BSBS 3) ve Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma Sorulari kodunda
(BSBS 17) yer almaktadir. PISA sinavina yonelik 6rnek sorular ise Karsilastirma- Siniflama
Sorulari kodunda (BSBS 2), Cikarim Yapma Sorulari kodunda (BSBS 3), Veri isleme ve
Model Olusturma Sorulari kodunda (BSBS 16), Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma Sorulari
kodunda (BSBS 17) yer almaktadir. 2015 yilinda uygulanan PISA sinavinda, 8 soru Cikarim
Yapma Sorulari kodunda (BSBS 3), 36 soru Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma Sorulari
kodunda (BSBS 17) yer almaktadir. PISA sinavina yonelik 6rnek sorularda ise, 2 soru
Karsilastirma- Siniflama Sorulari kodunda (BSBS 2), 11 soru Cikarim Yapma Sorulari
kodunda (BSBS 3), 2 soru Veri isleme ve Model Olusturma Sorulari kodunda (BSBS 16),
62 soru Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma Sorulari kodunda (BSBS 17) yer almaktadir. 2015
yilinda uygulanan PISA sinavi ve bu sinava yénelik drnek sorular, Gézlem Sorulari kodunda

(BSBS 1), Tahmin Sorulan kodunda (BSBS 4), Kestirme Sorulari kodunda (BSBS 5),



63

Degiskenleri Belirleme Sorulari kodunda (BSBS 6), Hipotez Kurma Sorulari kodunda (BSBS
7), Deney Tasarlama Sorulari kodunda (BSBS 8), Deney Malzemelerini, Arag ve Gereglerini
Tanima ve Kullanma Sorulari kodunda (BSBS 9), Deney Diizenedi Kurma Sorulari kodunda
(BSBS 10), Degiskenleri Kontrol Etme ve Degistirme Sorulari kodunda (BSBS 11),
islevsel Tanimlama Sorulari (BSBS 12), Olgme Sorulari kodunda (BSBS 13), Bilgi ve Veri
Toplama Sorular kodunda (BSBS 14), Verileri Kaydetme Sorulari kodunda (BSBS 15),
Sunma Sorulari kodunda (BSBS 18) kodlarinda soru yer almamaktadir. Benzer beceriler
LGS sinavinda da yer almamaktadir. LGS sinav sorularindan farkh olarak Kargilastirma-
Siniflama Sorulari (BSBS 2) kodunda soru yer almaktadir. Bu soru Ek 1°de yer almaktadir.

Arastirmanin Ugiincii Alt Problemine Yonelik Bulgular

Arastirmanin Uglnct alt problemi “PISA sorularinin, LGS sorular ile beceri
acisindan iliskisi nasildir?” olarak belirlenmistir. Bu alt problemden yola ¢ikarak yapilan
arastirma da TIMMS sorulari Bilissel Beceri Boyutu ve Bilimsel Sire¢ Becerileri Boyutu
olarak iki kategoride incelenmistir.

Asagida TIMMS sinavinda biligsel beceri boyutu sorularina gére yer alan kodlara
iliskin tablo bulunmaktadir.
Tablo 5

TIMMS Sinavinda Biligssel Beceri Boyutuna Gére Yer Alan Kodlar
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2007-2011 ve 2015 yillarinda uygulanan 8. sinif TIMMS sinavlari sorulari Biligsel
Beceri Boyutuna gore incelenmistir. Bu sorular Bilissel Beceri Boyutuna gore
incelendiginde, 2007-2011 ve 2015 yillarinda uygulanan 8. sinif TIMMS sinavlarinda
hatilama dizeyinde soru, anlama dizeyinde soru, uygulama dizeyinde soru ve
degerlendirme dizeyinde soru yer almaktadir. 2007 yihinda uygulanan 8. sinif TIMMS
sinavinda 32 hatirlatma dizeyinde soru, 41 anlama duzeyinde soru, 4 uygulama dizeyinde
soru, 8 degerlendirme dizeyinde soru yer almaktadir. 2011 yilinda uygulanan 8. sinif
TIMMS sinavinda 31 hatirlatma diizeyinde soru, 41 anlama dizeyinde soru, 4 uygulama
dizeyinde soru, 10 degerlendirme dizeyinde soru yer almaktadir. 2015 yilinda uygulanan
8. sinif TIMMS sinavinda 29 hatirlatma diizeyinde soru, 47 anlama dlzeyinde soru, 2
uygulama dizeyinde soru, 18 degerlendirme diizeyinde soru yer almaktadir. 2007- 2011 ve
2015 yillarinda uygulanan 8. sinif TIMMS sinavlarinda analiz etme ve yaratma dizeyinde
soru yer almamaktadir. LGS sinavinda da TIMMS sinavindaki gibi yaratma kodunda soru
yoktur.

Asagida TIMMS sinavinda bilimsel sireg¢ beceri boyutu sorularina goére yer alan
kodlara iliskin tablo bulunmaktadir.

Tablo 6

TIMMS Sinavinda Bilimsel Stire¢ Becerilerine Gére Yer Alan Kodlar
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2007-2011 ve 2015 yillarinda uygulanan 8. sinif TIMMS sinav sorulari Bilimsel
Silreg Becerileri Boyutuna goére incelenmistir. Bu sorular Bilimsel Siire¢ Becerileri Boyutuna

gore incelendiginde, 2007-2011 ve 2015 yillarinda uygulanan

8.sinif TIMMS sinav sorulari Karsilastirma- Siniflama Sorulari kodunda (BSBS 2),
Cikarim Yapma Sorulari kodunda (BSBS 3), Tahmin Sorulari kodunda (BSBS 4),
Degiskenleri Belirleme Sorulari (BSBS 6), Deney Tasarlama Sorulari (BSBS 8), Veri isleme
ve Model Olusturma Sorulari (BSBS 16) ve Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma Sorulari
kodunda (BSBS 17) yer almaktadir. 2007 yilinda uygulanan 8. sinif TIMMS sinav
sorularindan, 7 soru Cikarim Yapma Sorulari kodunda (BSBS 3), 1 soru Tahmin Sorulari
kodunda (BSBS 4), 3 soru Veri isleme ve Model Olusturma Sorulari kodunda (BSBS 16),
74 soru Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma Sorulari kodunda (BSBS 17) yer almaktadir. 2011
yilinda uygulanan 8. sinif TIMMS sinav sorularindan, 4 soru Cikarim Yapma Sorulari
kodunda (BSBS 3), 1 soru Degiskenleri Belirleme Sorulari (BSBS 6), 4 soru Veri isleme ve
Model Olusturma Sorulari kodunda (BSBS 16), 77 soru Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma
Sorulari kodunda (BSBS 17) yer almaktadir. 2015 yilinda uygulanan 8. sinif TIMMS sinav
sorularindan, 2 soru Karsilastirma- Siniflama Sorulari kodunda (BSBS 2), 4 soru Cikarim
Yapma Sorulari kodunda (BSBS 3), 1 soru Deney Tasarlama Sorulari kodunda (BSBS 6),
89 soru Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma Sorulari kodunda (BSBS 17) yer almaktadir.
Pedik’in (2019) yaptigi galismaya goére yapilan bu galismada farkli sonuglar elde edilmigtir.
Peduk’in (2019) galismasindan farkh olarak yapilan bu ¢alismada TIMMS sorularinin, LGS
sorularina gore daha ust dliizey becerilere yonelik oldugu sonucuna ulagiimistir. TIMMS
sinavinin 2007-2011 ve 2015 yillarinda uygulanan 8. sinif TIMMS sinav sorulari, Gézlem
Sorular kodunda (BSBS 1), Kestirme Sorulari kodunda (BSBS 5), Hipotez Kurma Sorulari
kodunda (BSBS 7), Deney Malzemelerini, Arag ve Gereglerini Tanima ve Kullanma Sorulari
kodunda (BSBS 9), Deney Duzenegi Kurma Sorulari kodunda (BSBS 10), Degiskenleri
Kontrol Etme ve Degistirme Sorulari kodunda (BSBS 11), islevsel Tanimlama Sorulari

(BSBS 12), Olgme Sorulari kodunda (BSBS 13), Bilgi ve Veri Toplama Sorulari kodunda
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(BSBS 14), Verileri Kaydetme Sorulari kodunda (BSBS 15), Sunma Sorulari kodunda
(BSBS 18) kodlarinda soru yer almamaktadir. LGS sinav sorularindan farkli olarak
Karsilastirma-Siniflama Sorulari (BSBS 2) kodunda, Tahmin Sorulari (BSBS 4) ve Deney
Tasarlama Sorulari (BSBS 8) kodunda soru bulunmaktadir. Bu sorular Ek 2, Ek 3 ve Ek 4’te

yer almaktadir.
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Sekil 23

LGS, PISA, TIMMS Sinavlarinda Biligsel Beceri Boyutta Yer Alan Sorular

LGS, PISA, TIMMS SINAVLARINDA BILISSEL BECERI BOYUTUNDA YER ALAN SORULAR
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LGS, PISA, TIMMS Sinavlarinda Bilimsel Siire¢ Beceri Boyutta Yer Alan Sorular
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Bolim 5

Tartisma, Sonug ve Oneriler
CGalismanin bu kisminda; arastirmanin problemine yonelik belirlenen alt problemlere

gore elde edilen bulgularin sonugclari ve 6neriler kismi yer almaktadir.

Sonuglar

Beceri, bir bireyin zihinsel ve psikomotor olarak bir konuda veya herhangi bir igte
yetkin olma durumudur. Beceri temelli sorular adiyla yapilan alanyazin taramasinda beceri
temelli sorular, Ust dizey bilissel ve zihinsel becerileri elestirmeyi ve dusundirmeyi
saglayan yeni nesil sorulardir. (Karakege, 2021). MEB, beceri temelli sorular araciligiyla
ogrencilerin okudugunu anlama, yorumlama, sonu¢ c¢ikarma, problem c¢ézme, analiz
yapma, elestirel dislinme, bilimsel sure¢ becerileri gibi Ust dizey becerileri dlgmeyi
amagclamaktadir (MEB, 2018). Dolayisiyla beceri temelli sorular, temel anlamda bilgiyi
anlamaya, muhakeme yapmaya, yorumlamaya ve gercek yasamla badglanti kurularak
hazirlanmig sorular olarak adlandirlir. Bu tur sorularin 6grenci ve veliler arasindaki
tanimlanmasi ise yorumlamaya dayali hacimli veya hacimsiz, verili veya verisiz,

muhakemeye yaptirmaya c¢alisan sorular gibi gérulebilmektedir.

Tablo 1’ye gore 2017-2021 Egitim-Ogretim yillari arasinda MEB'in yayinladigi 335
adet LGS ve 6rnek soru yer almaktadir. Bu 6rnek sorular Biligsel Beceri Boyutu sorularina
gore tanimsal olarak incelenmesi sonucunda, anlama duzeyinde soru, uygulama duzeyinde
soru, analiz etme ve de@erlendirme dlzeyinde soru yer almaktadir. Ozellikle anlama
dizeyinde soru ve degerlendirme duzeyindeki sorularda yi§ilmanin oldugu goérilmektedir.
2017-2021 Egitim-Ogretim vyillari arasinda hatilama ve yaratma diizeyinde soru yer
almamaktadir. Bu sonug, Akyurek’in (2019), Polat ve Bilen’in (2022) ve Tagkin, Aksoy ve
Dasdemir’in (2019) yaptigi ¢alisma ile benzerlik géstermektedir. Hatirlama ve yaratma
dizeyinde sorularin yer almamasinin nedeni coktan se¢cmeli LGS sorulari bu kodlara uygun
bilissel beceriler dlgiimemektedir. Coktan se¢meli sinavlar uygulanmaya devam ettigi

takdirde bilissel beceri ve bilimsel slre¢ becerileri boyutlarinda yer alan kodlar 6grenciler
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tarafindan anlagilmayabilir. Sinavlar, bu iki boyuta sahip sorulardan olusmasi gerektigi igin
eger bu iki boyut 6grencilere kazandiriimaz ise, bilissel ve psikomotor becerilerine sahip
bireyler yetistiremeyebiliriz. Bu bilissel beceri ve bilimsel stregleri bireylere kazandirmak

istiyorsak, ESTO ile bunu kolaylikla yapabiliriz.

Tablo 2'ye gore 2017-2021 Egitim-Ogretim yillari arasinda MEB'in yayinladigi 335
adet LGS ve 6rnek soru yer almaktadir. Bu 6rnek sorular Bilimsel Stire¢ Beceri sorularina
gbre tanimsal olarak incelenmesi sonucunda Cikarim Yapma Sorulari (BSBS 3),
Degiskenleri Belirleme Sorulari (BSBS 6), islevsel Tanimlama Sorulari (BSBS 12), Veri
isleme ve Model Olusturma Sorulari (BSBS 16), Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma Sorulari
(BSBS 17) kodlarindaki beceriler élgiilmektedir. Ozellikle Yorumlama ve Sonug Cikarma
Sorulari (BSBS 17) kodunda yigiimanin oldugu gériilmektedir. 2017-2021 Egitim-Ogretim
yillari arasinda MEB'in yayinladigi 335 adet LGS ve 6rnek sorulari arasinda psikomotor
becerilerine yonelik bir tane bile soru yer almamaktadir. LGS sinavinda psikomotor
becerilere ybnelik sorunun yer almamasinin nedeni ¢oktan se¢meli sinav olmasindan
dolayidir. Coktan se¢meli bir sinavda psikomotor becerileri 6lglilemez. Bu yizden LGS
sorulari ile psikomotor becerilerin Olclimesi oldukga zordur. Bu nedenle LGS sorulari
ogrencilerin 21.yy. becerilerini dlcememektedir. 21. yy. becerileri, bilissel ve psikomotor
beceriler sinavlarda yer almaz ise dlgme ve dederlendirme yapilamayabilir. Eger bu

beceriler ihmal edilirse fen bilimleri egitimi diizgun bir sekilde uygulanmayabilir.

LGS ile uygulanan ortaokul egitim sistemi birbirini baltalamaktadir. LGS sinavinda
sorulan sorular yeterli seviye de beceri dlgimi yapamamaktadir. Yeterli seviyede beceri
OlgumU yapabilmesi igin biligsel ve psikomotor becerilere yonelik sorular olmalidir. LGS
sorulari, 18 beceriden 5 beceriyi, 32 kazanimdan ise sadece 11 kazanimi dl¢ebilmektedir.
LGS sinavinda sorulan sorular ile bilissel becerileri 6lgmek oldukca zordur. LGS sorulari

coktan segmeli sorular oldudu igin beceri 6lgme konusunda dezavantaj niteligindedir.

Arastirma problemi dogrultusunda, LGS sorularinin sorugturmaya dayali 6gretime

uygun olmadigr sonucuna ulasiimigtir. Esnek sorusturma temelli Ogretim ile diger
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basamaklara yonelik beceriler 6gretim esnasinda 6gretilebilir. Ogretmen araciligiyla yapilan
esnek sorusturma temelli 6gretim asamalarini uygulayan 6grenciler LGS sorularinda yer
almayan becerileri kavrayip, uygulayabilir. Bu sayede &gretiimemis beceri ve kazanim

kalmamis olur.

PISA sinav sorulari goktan segmeli, agik uglu, evet/hayir cevapli sorulardan
olusmaktadir. Bu sinav da genellikle neden sonug iligkisine dayali hacimli ve uzun sorular
yer almaktadir. PISA sinavi, LGS sinavina gore soru ¢esitliligi agisindan daha zengindir.
Tablo 3’e gore 2015 yilinda uygulanan PISA sinavi ve bu sinava yonelik érnek sorular yer
almaktadir. Bu sorular Biligsel Beceri Boyutu sorularina gore tanimsal olarak incelenmesi
sonucunda, anlama duizeyinde soru, uygulama duzeyinde soru ve degerlendirme
dizeyinde soru yer almaktadir. Ozellikle anlama diizeyinde soru ve degerlendirme
dizeyindeki sorularda yigilmanin oldugu gortlmektedir. 2015 yilinda uygulanan PISA
sinavi ve bu sinava yonelik 6rnek sorulari arasinda hatirlama dizeyinde soru, analiz etme
ve yaratma dizeyinde soru yer almamaktadir. LGS sinav sorulari analiziyle yapilan PISA
sinavlari sonug¢ analizleri benzerlik tasimaktadir. PISA sinav sorulari ¢oktan segmeli
sorularin yani sira agik uglu, evet/hayir cevapli sorular olmasina ragmen benzerlik
gorilmesi PISA sinav sorularinin da 21.yy. becerilerine yonelik olmadigini géstermektedir.

Fakat klasik sorular ile daha fazla biligsel becerinin 6lgildigu sonucuna ulasiimigtir.

Tablo 4’e gore 2015 yilinda uygulanan PISA sinavi ve bu sinava yonelik érnek
sorular yer almaktadir. Bu sorular Bilimsel Sure¢ Beceri sorularina goére tanimsal olarak
incelenmesi sonucunda, Karsilastirma-Siniflama Sorulari kodunda (BSBS 2), Cikarim
Yapma Sorulari kodunda (BSBS 3), Veri isleme ve Model Olusturma Sorulari kodunda
(BSBS 16), Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma Sorulari kodunda (BSBS 17) yer almaktadir.
LGS sinav sorularindan farkhh olarak Kargilastirma-Sinifama Sorulari (BSBS 2)
basamaginda soru yer almaktadir. Ozellikle Yorumlama ve Sonug Cikarma Sorulari (BSBS
17) kodunda yigiimanin oldugu gorulmektedir. PISA sorulari, LGS sorulari gibi bilimsel

sure¢ becerilerinde yer alan 18 beceriyi 6lgememektedir. LGS sinav sorulari analiziyle
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yapilan PISA sinavlari sonug analizleri benzerlik tagsimaktadir. PISA sinav sorulari ¢goktan
segmeli sorularin yani sira agik uglu, evet/hayir cevapli sorular olmasina ragmen benzerlik
gorilmesi PISA sinav sorularinin da 21.yy. becerilerine yonelik olmadigini géstermektedir.
Fakat klasik sorular ile daha fazla biligsel becerinin 6lglildigl sonucuna ulasiimigtir. PISA
gibi uluslararasi sinavlarda basari elde etmek istiyorsak okullarda bu 21.yy. becerilerine

yonelik calismalar yapiimalidir. STO ile bu beceriler 6gretim esnasinda égretilebilir.

TIMMS sinav sorulari ¢oktan segmeli, agik uglu, evet/hayir cevapl sorulardan
olusmaktadir. Bu sinav da genellikle neden sonug iliskisine dayali hacimli ve uzun sorular
yer almaktadir. TIMMS sinavi LGS sinavina gore soru gesitliligi agisinda daha zengindir
Tablo 5’e goére 2007-2011 ve 2015 yillarinda uygulanan 8. sinif TIMMS sinav sorulari yer
almaktadir. Bu sorular Biligsel Beceri Boyutu sorularina gore tanimsal olarak incelenmesi
sonucunda, hatirlama duzeyinde soru, anlama duzeyinde soru, uygulama duzeyinde soru
ve degerlendirme diizeyinde soru yer almaktadir. Ozellikle anlama diizeyinde soru ve
degerlendirme dizeyindeki sorularda yigiimanin oldugu gortlmektedir. 2007-2011 ve 2015
yilllarinda uygulanan 8. sinif TIMMS sinavlarinda analiz etme duizeyinde soru yer
almamaktadir. LGS sinav sorulari analiziyle yapilan TIMMS sinavlari sonu¢ analizleri
benzerlik tagimaktadir. TIMMS sinav sorulari goktan segmeli sorularin yani sira agik uglu,
evet/hayir cevapli sorular olmasina ragmen benzerlik gortilmesi TIMMS sinav sorularinin
da 21.yy. becerilerine yonelik olmadigini géstermektedir. Fakat klasik sorular ile daha fazla

biligssel becerinin dl¢ildigd sonucuna ulagiimigtir.

Tablo 6’ya gore 2007-2011 ve 2015 yillarinda uygulanan 8. sinif TIMMS sinav
sorulari yer almaktadir. Bu sorular Bilimsel Stre¢ Boyutu sorularina gore tanimsal olarak
incelenmesi sonucunda, Karsilastirma-Siniflama Sorulari kodunda (BSBS 2), Cikarim
Yapma Sorulari kodunda (BSBS 3), Tahmin Sorulari kodunda (BSBS 4), Degiskenleri
Belirleme Sorulari (BSBS 6), Deney Tasarlama Sorulari (BSBS 8), Veri isleme ve Model
Olusturma Sorular (BSBS 16) ve Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma Sorulari kodunda (BSBS

17) yer almaktadir. Ozellikle Yorumlama ve Sonug Cikarma Sorulari (BSBS 17) kodunda
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yigilmanin oldugu goérilmektedir. LGS sinav sorularindan farkli olarak Karsilastirma-
Siniflama (BSBS 2), Tahmin Sorulari (BSBS 4) ve Deney Tasarlama Sorulari (BSBS 8)
kodlarinda soru yer almaktadir. TIMMS sorulari, LGS sorular gibi bilimsel sireg
becerilerinde yer alan 18 beceriyi 6lgememektedir. LGS sinav sorulari analiziyle yapilan
TIMMS sinavlari sonug analizleri benzerlik tagimaktadir. TIMMS sinav sorulari goktan
segmeli sorularin yani sira agik uglu, evet/hayir cevapli sorular olmasina ragmen benzerlik
gorilmesi TIMMS sinav sorularinin da 21.yy. becerilerine ydnelik olmadigini
gOstermektedir. Fakat klasik sorular ile daha fazla biligsel becerinin 6l¢ildigid sonucuna
varilmigtir. Buna ek olarak, TIMMS gibi uluslararasi sinavlarda basari elde etmek istiyorsak
egitim sisteminin degismesi, ogretmenlik egitimlerinin yapilmasi, o6gretmenlerin teorik
egitimin yani sira beceri egditimine yonelik uygulamalari da &grencilere yaptirmasi
gerekmektedir (Ozcan ve Kostur, 2019). ESTO ile beceri egitimi égretim esnasinda

yapilabilir.

Ogretim programlari, Bilimsel Siireg Becerileri, Yasam Becerileri, Miihendislik ve
Tasarim Becerileri esas alir. Bu ylizden LGS sinavi ve uluslararasi sinavlarda bu becerileri
iceren sorular yer almalidir. Yapilan galisma sonucunda incelenen sorular bu becerileri

kapsamamaktadir (MEB, 2018).

LGS, PISA ve TIMMS sinavlarinin incelenmesi sonucunda, yaratma kodunda
sorunun yer almadigi goértlmektedir. Su an uygulanan sinav sistemiyle yaratma kodunda
sorunun yer almasi oldukga zordur. Ogrencilerin yaratma becerisini dlgmek veya gelistirmek
istiyorsak, fen bilimleri dersinde yer alan becerileri égretmeliyiz. Ogretmenler sorusturma

temelli 6gretim ile bu becerileri dgretebilir.

MEB, fen okuryazari ve gunlik hayat becerilerini kullanabilen bireyler yetistirmek
istemekte ama LGS sorularini Bilissel Beceri Boyutu sorularina ve Bilimsel Siire¢ Becerileri
sorularina gére incelendiginde Bilissel Beceri Boyutu sorularina goére dort kategoride,
Bilimsel Sire¢ Beceri sorularina gore ise 18 beceriden 5 beceri, 32 kazanim arasindan ise

11 kazanima yonelik soru yer almaktadir. Ogretmenlerin laboratuvar kullanimiyla, ders
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basarisinin artacagi ve kalici 6grenmenin gercekleseceg@i bilinmektedir. Bu nedenle
laboratuvar kullanimiyla birlikte beceri egitimi kolaylikla yapilabilir (Aydogdu ve Pekbay,

2016).

MEB, 6gretim programlarinda sorusturma temelli 6gretimin kullaniimasi gerektigini
sOylemektedir. Karakege’'ye gore (2021) ve yapilan galisma sonucunda Ogretim
kurumlarinda biligsel ve psikomotor becerilerin 6gretiimedigi ve LGS sinavinda da

Olcilmedigi sonucuna ulagiimigtir.

Sorusturma temelli 6gretim, MEB’in yillardir sdyledigi gibi sadece yazili kagitlarda
kalmamalidir. Her alanda uygulamasinin yapilmasi gerekmektedir. Ogretmenlerin egitimleri
de bu yénde olmaldir. Bu baglamda ESTO calismalari okullarda yayginlastiriimaldir.
Sinavlardan ve yapilan galismalardan da goérilecedi gibi sorusturmaya dayal egitim
tlkemizde pek kullaniimamaktadir. Ulkemizde sinav sistemi odakli bir egitim verilmektedir.
LGS sorularinin goktan se¢meli sorular olmasi bu durumu kanitlar niteliktedir. Ogretim
programlarinda yer alan beceriler sorusturma temelli 6gretim ile uygulanabilseydi sayet
daha farkli sonuglar ortaya c¢ikabilirdi. Ayrica 63retmenlerin sorusturma temelli 6gretim
konusunda yeterli bir bilgiye sahip olmadidi ve bu konuda herhangi bir hizmet ici egitim veya
konferansin gergeklestiriimemesi, 18 becerinin hala daha yeterli seviye de dlglilememesinin
kaniti niteligindedir. Geleneksel yaklagim ile 6gretim hala devam ettigi strece, bu becerileri

6lcmek imkansiz hale gelecektir (MEB, 2018).

Sonug olarak, LGS’ deki beceri temelli sorularin 6gretimi, 6gretim programinin da
ifade ettigi gibi STO ile yapilabilir. Odretmen rehberliginde, 6égrenci ESTO asamalarin
uygulayarak o6gretim programinda yer alan 21.yy. becerilerini, bilissel ve psikomotor
becerileri kolaylikla 6grenebilir. Tarkiye’de geleneksel 6gretim yerine acgik agik

sorusturmaya dayali 6gretimin uygulanmasi gerekmektedir.
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Oneriler

Ulkemizde uygulamasi gerceklestirilen bircok merkezi sinav bulunmaktadir.
Bunlardan birisi ise Liselere Gegis Sistemi'dir. Liselere Gecis Sistemi, ortaokul
dgrencilerinin 8.siniftan liseye gecgerken tabi tutuldugu bir sinavdir. Bu sinav égrencilerin
egitim 6gretim hayatini yakindan etkilemektedir. Dolayisiyla tum hayatlarini etkileyebilecek
bir sinavdir. Bu nitelikte yapilan bir sinavin sorulari da dnceden uygulanmasi veya
calisiimasi gerekmektedir. Ogretmenler tarafindan gergeklestiriimesi gereken galismalarda
bu dogrultu da yapiimalidir. Ogretmenlerin 6zellikle bilgi ve biligsel boyutlara yénelik
calismalar yaptirdigi bilinmektedir. PISA ve TIMMS sinavlarinda basarisiz olunmasinin
nedeni sadece bu boyutlara odaklaniimasindan dolayidir. LGS sinavi ile bu boyutlara
dokunuslar yapilmakta ama yeterli olmamaktadir. Clinkl becerileri inceledigimizde sadece
bilgi ve biligsel boyutta beceri yer almamaktadir. Bunun yaninda psikomotor beceriler de
vardir. Maalesef psikomotor beceriler 6gretiimemekte ve LGS sinavi ile élglilememektedir.
Bunun sonucunda da sorulmayan veya 6gretilmeyen beceriler gelistirilemez. Bu baglamda

yapilan arastirma sonucunda olusturulan dneriler su sekildedir:

e LGS’ de yer alan sorular belirli basamaklarda yigilmistir. Sorular, biligsel beceri
boyutu sorulari ve bilimsel slre¢ becerileri sorularina gére bazi basamaklarda
yogunlastigi icin diger basamaklarda yer alan beceriler kullanilmamaktadir. Bu
nedenle uygulanacak sorularin Bilimsel Sureg Becerileri, Yasam Becerileri,
Muhendislik ve Tasarim Becerilerini de kapsadigi homojen dagihma sahip yeni bir

uygulamal egitim sistemi getirilebilir.

e Okullarda 6gretmenler tarafindan bilimsel sire¢ becerilerinde yer alan 18 beceri ve
32 kazanimi iceren, Bloom taksonomisine gore butin basamaklari kapsayan, 21.yy.
becerilerini barindiran nitelikli sorular olusturulup, kullaniimalidir. Ogretmenler

olusturdugu bu tarz sorular ile 6grencilerin becerilerini dlgebilir.
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e 21.yy. becerilerini gelistirmek ve bu becerilerini 6lgebilmek i¢in 6gretmenlere hizmet

ici egitimler verilmelidir.
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Ekler

EK | PISA Ornek Soru 1

Ascl hamuru karistirdiktan birkag saat sonra hamuru tartar ve katlesinin azalmig

oldugunu gézlemler.

Asagida gosterilen her dort deneyin baglangicinda da hamurun kutlesi aynidir. Ascl
kitle kaybinin sebebinin maya olup olmadigini test etmek igin hangi iki deneyi

karsilastirmahdir?
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Deney 3

A Ascl 1 ve 2. deneyleri karsilagtirmalidir.
B Asci 1 ve 3. deneyleri karsilagtirmalidir.
C Asci 2 ve 4. deneyleri kargilagtirmaldir.
D Asci 3 ve 4. deneyleri kargilagtirmalidir.

Karsilagtirma-Siniflama (BSB 2)
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EK Il TIMMS Ornek Soru 1

Asagida verilen canlilarin listesini inceleyiniz.

balik karnca kurbaga Oriimcek  solucan kus  balina

Fiziksel veya davranigsal 6zelliklerinden birini goz oniinde bulundurarak bu
canlilar1 iki gruba ayiriniz. Gruplarinizi agagidaki tabloda ayrilan yerlere yaziniz.

Grup 1 Grup 2

Canlilar1 gruplara ayirirken hangi fiziksel 6zelligi veya davranigsal 6zelligi
dikkate aldiginiz1 yaziniz.

Karsilagtirma-Siniflama Sorusu (BSBS 2)
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EK Il TIMMS Ornek Soru 2

Firat'in bir paket iginde genetik yapis1 ayni olan bezelye tohumu var.
Bunlar bir téir uzun govdeli bezelye bitkisi tohumudur.

Firat bu bezelye tohumlarindan dort tanesini $ekil 1'de gosterilen kosullardaki
bir kaba, diger dort tanesini de Sekil 2'de gosterilen kosullardaki bir kaba eker.
Tohumlar her giin sular.

74 —— azisk cokisik
tohumlar i
dusik besin yliksek besin
degeriolan degeri olan
toprak toprak
Sekil 1 Sekil 2

Tohumlardan olusacak bezelye bitkilerinin boyu hakkinda nasil bir tahminde
bulunulabilir?

Yanitimizi agiklayiniz.

Tahmin Sorusu (BSBS 4)
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EK IV TIMMS Ornek Soru 3

o>

saksilar toprak  tohumlar su gibre

Yukaridaki arag gerecleri kullanarak, giibrenin bitkilerin biiyiimesini nasil
etkiledigini gosterecek bir deney tasarlayip, yaziniz.

Deney Tasarlama Sorusu (BSBS 8)
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EK-A: Arastirma Etik Komisyon izin Muafiyeti Formu/ Arastirma Etik Komisyonu Onay

Bildirimi
Hacettepe Universitesi
Egitim Bilimleri
Enstitiisii

28/04 /2023
Hacettepe Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dal1 Bagkanligina
Tez/Arastirma Baslig Liselere Gegis Sistemi (LGS) Sorularimin Sorusturma Temelli Ogretim Cercevesinde

incelenmesi

Yukarida bashigi/konusu verilen tez/arastirma g¢alismam,

EENR S S

Insan ve hayvan iizerinde deney niteligi tasimamaktadir.

Biyolojik materyal (kan, idrar vb. biyolojik sivilar ve numuneler) kullanilmasini gerektirmemektedir.

Beden biitiinliigiine veya ruh sagligina miidahale igermemektedir.

Anket, olgek (test), miilakat, odak grup ¢alismasi, gozlem, deney, goriisme gibi teknikler kullanilarak
katilimeilardan veritoplanmasini gerektiren nitel ya da nicel yaklagimlarla yiiriitiilen aragtirmalar niteliginde
degildir.

Diger kisi ve kurumlardan temin edilen veri kullanimin (kitap, belge vs.) gerektirmektedir. Ancak bu kullanim, diger
kisi ve kurumlarin izin verdigi dl¢iide Kisisel Bilgilerin Korunmasi Kanuna riayet edilerek gerceklestirilecektir.

Calismada kullanacagim veriler:

( X ) Kamusal erisime agik (buraya yaziniz): Milli Egitim Bakanligi Fen Bilimleri LGS Sorular1 ve 8. Simf Ornek
Sorular

() Ozel izin ve onaya tabi (BUrAYa YaZINIZ): ...............omiiieiieie e e e e e e

() Uretilmis veri (DUFAYa YAZINIZ): ...........uuueeeeeei e e e

() DiZEr (DUMAYQ YAZINIZ): «.e.euinteni ettt e e e et e e e e et ettt ettt e e e e et aas

Yiiksekogretim Kurumlari Etik Kurullar ve Komisyonlarinin Yonergelerini inceledim ve bunlara gore ¢alismamin yiiriitiilebilmesi i¢in
herhangi bir Etik Komisyondan/Kuruldan izin alinmasina gerek olmadigini; aksi durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu
kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini saygilarimla arz ederim.

Cavit Can OZDEN

Arastirmaci Bilgileri

Ad1 Soyad: Cavit Can OZDEN

Ogrenci ise No N20130303

Ana Bilim Dali Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi

Programi Fen Bilgisi Ogretmenligi

Statiisii Yiiksek Lisans
Danisman Goériisii ve Onayr*

Uygundur. Dog. Dr. Zeki BAYRAM

*Tez ve tezden iiretilen yayimnlarda gerekli
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EK-B: Etik Beyani
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, tez yazim kurallarina uygun olarak

hazirladigim bu tez ¢calismasinda,
= tez icindeki batln bilgi ve belgeleri akademik kurallar gergevesinde elde ettigimi,

= gOrsel, isitsel ve yazili butun bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak

sundugumu,

= bagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara

uygun olarak atifta bulundugumu,
= atifta bulundugum eserlerin butlinini kaynak olarak gosterdigimi,
= kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,

= bu tezin herhangi bir b6limunu bu Universitede veya bagka bir Universitede bagka bir

tez calismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

06/07/2023

Cavit Can OZDEN
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EK-C: Yiiksek Lisans/Doktora Tez Calismasi Orijinallik Raporu

06/07/2023
HACETTEPE UNIVERSITESI
Egitim Bilimleri Enstitlsu
Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dali Bagkanligina,

Tez Basligi: Liselere Gegis Sistemi (LGS) Sorularinin Sorusturma Temelli Ogretim Cercevesinde incelenmesi
Yukarida bashgi verilen tez galismamin tamami (kapak sayfasi, 6zetler, ana bolimler, kaynakga) asagidaki

filtreler kullanilarak Turnitin adli intihal programi aracilidi ile kontrol edilmistir. Kontrol sonucunda asagidaki veriler
elde edilmistir:

Rapor Sayfa Karakter Savunma Benzerlik Gonderim
Tarihi Sayisi Sayisi Tarihi Orani Numarasi
06/07/2023 106 123735 15/06/2023 %18 2127295154

Uygulanan filtreler:

1. Kaynaklar harig

2. Alintilar dahil

3. 5 kelimeden daha az drtigsme iceren metin kisimlari hari¢
Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Tez Calismasi Orijinallik Raporu Alinmasi ve Kullaniimasi
Uygulama Esaslarini inceledim ve galismamin herhangi bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel
durumda dogabilecek her turlt hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru
oldugunu beyan eder, geregini saygilarimla arz ederim.

Ad Soyadi: Cavit Can OZDEN

Ogrenci No.: N20130303

Ana Bilim Dali: Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolumu imza

Programi:  Fen Bilgisi Ogretmenligi

Statiisii: [X Y.Lisans [] Doktora [] Bitiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.

Dog. Dr. Zeki BAYRAM
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EK-C: Thesis/Dissertation Originality Report

06/07/2023
HACETTEPE UNIVERSITY
Graduate School of Educational Sciences
To The Department of Science Education

Thesis Title: Research About High School Entrance System (LGS) Questions According to Inquiry Based
Education

The whole thesis that includes the title page, introduction, main chapters, conclusions and bibliography section is
checked by using Turnitin plagiarism detection software take into the consideration requested filtering options.
According to the originality report obtained data are as below.

Time Submitted Page Character | Date of Thesis Similarity
Count Count Defense Index

06/07/2023 106 123735 15/06/2023 %18 2127295154

Submission ID

Filtering options applied:

1. Bibliography excluded

2. Quotes included

3. Match size up to 5 words excluded
| declare that | have carefully read Hacettepe University Graduate School of Educational Sciences Guidelines for
Obtaining and Using Thesis Originality Reports; that according to the maximum similarity index values specified
in the Guidelines, my thesis does not include any form of plagiarism; that in any future detection of possible
infringement of the regulations | accept all legal responsibility; and that all the information | have provided is correct
to the best of my knowledge.

| respectfully submit this for approval.
Name Lastname: Cavit Can OZDEN

Student No.: N20130303 Signature

Department: Mathematics and Science Education

Program: Science Education

Status: [X] Masters ] Ph.D. [ Integrated Ph.D.

ADVISOR APPROVAL

APPROVED
Dog. Dr. Zeki BAYRAM
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EK-D: Yayimlama ve Fikri Mulkiyet Haklar1 Beyani

Enstiti tarafindan onaylanan lisansistu tezimin/raporumun tamamini veya herhangi bir kismini, basili (kagit) ve
elektronik formatta arsivieme ve asagida verilen kosullarla kullanima agma iznini Hacettepe Universitesine verdigimi bildiririm.
Bu izinle Universiteye verilen kullanim haklari disindaki tim fikri milkiyet haklarim bende kalacak, tezimin tamaminin
ya da bir bélimunin gelecekteki calismalarda (makale, kitap, lisans ve patentvb.) kullanim haklan bana ait olacaktir.

Tezin kendi orijinal galismam oldugunu, baskalarinin haklarini ihlal etmedidimi ve tezimin tek yetkili sahibi oldugumu
beyan ve taahh(t ederim. Tezimde yer alan telif hakki bulunan ve sahiplerinden yazili izin alinarak kullaniimasi zorunlu metinlerin
yazili izin alinarak kullandigimi ve istenildiginde suretlerini Universiteye teslim etmeyi taahhit ederim.

Yuksekogretim Kurulu tarafindan yayinlanan "Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi
ve Erigime Agilmasina iligkin Yénerge" kapsaminda tezim agagida belirtilen kosullar haricince YOK Ulusal Tez Merkezi / H.U.

Kittuphaneleri Agik Erisim Sisteminde erisime agcilir.

O  Enstiti/Fakulte yonetim kurulu karari ile tezimin erisime agilmasi mezuniyet tarihinden itibaren 2 yil

ertelenmistir. ("

O Enstitu/Fakllte ydnetim kurulunun gerekgeli karari ile tezimin erisime acilmasi mezuniyet

tarihimden itibaren ... ay ertelenmistir. @

0 Tezimle ilgiligizlilik karari verilmistir.®

06 /07/2023

Cavit Can OZDEN

"Lisansiistii Tezlerin Elektronik Ortamda Toplanmasi, Diizenlenmesi ve Erisime Agilmasina lliskin Yénerge"

(1) Madde 6. 1. Lisanststii tezle ilgili patent bagvurusu yapilmasi veya patent alma siirecinin devam etmesi durumunda, tez danigmaninin Onerisi
ve enstitii anabilim dalinin uygun gériisii Uzerine enstitii veya fakiilte yénetim kurulu iki yil siireile tezin erisime agilmasinin ertelenmesine karar
verebilir.

(2) Madde 6.2. Yeniteknik, materyal ve metotlarin kullanildigi, heniiz makaleye déniismemis veya patent gibi yéntemlerle korunmamig ve internetten
paylasiimasi durumunda 3.sahislara veya kurumlara haksiz kazang; imkani olusturabilecek bilgi ve bulgulari iceren tezler hakkinda tez danismanin
énerisi ve enstitlii anabilim dalinin uygun gériisii lzerine enstitii veya fakilte yénetim kurulunun gerekgeli karari ile alti ayr asmamak lizere
tezin erigime agilmasi engellenebilir.

( 3) Madde 7. 1. Ulusal gikarlari veya giivenligi ilgilendiren, emniyet, istihbarat, savunma ve glivenlik, saglik vb. konulara iliskin lisansistii tezlerle ilgili
gizlilik karari, tezin yapildigi kurum tarafindan verilir'. Kurum ve kuruluglarla yapilan isbirligi protokolii gergevesinde hazirlanan lisansiistii tezlere
iliskin gizlilik karari ise, ilgili kurum ve kurulugun 6nerisi ile enstitii veya fakiltenin uygun gériisii Uzerine (iniversite ybnetim kurulu tarafindan
verilir. Gizlilik karari verilen tezler Yiiksekégretim Kuruluna bildirilir.

Madde 7.2. Gizlilik karari verilen tezler gizlilik siiresince enstitii veya fakiilte tarafindan gizlilik kurallari ¢ergevesinde muhafaza edilir, gizlilik
kararinin kaldirilmasi halinde Tez Otomasyon Sistemine ytiklenir

*Tez danigsmaninin énerisi ve enstitli anabilim dalinin uygun gériisii lizerine enstitii veya fakliilte yénetim kurulu tarafindan karar verilir.






