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SULTANI CEKIRDEKSIiZ UZUM CESIiDi MEYVELERINDE BAZI
FITOKIMYASALLARIN FARKLI OLGUNLUK ASAMALARINDA
BELIRLENMESI

KACAR, Giines

Doktora Tezi, Bahce Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danigsmani: Prof. Dr. Fatih SEN
Eylul 2023, 143 sayfa

Bu tez calismasinda; Manisa ilinin, Sarig6l, Alasehir ve Manisa/Merkez
olmak tzere ii¢ farkli bolgesinden temin edilen farkli olgunluk ve kuruma
asamalarindaki Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidi orneklerinin, liziim kalitesi ve
fitokimyasal icerik degisimi bakimindan biyotik stres faktorlerine karsi tepkileri ele
alinmistir. Arastirma kapsaminda, erken hasat yas, ge¢ hasat yas ve kuru {iziim
olacak sekilde {i¢ farkli olgunluk dénemini temsil eden, saglam ve bulasik (orta
derecede kiifle bulagik veya salkim giivesi zarar1 bulunan) durumdaki Uzim
ornekleri temin edilmistir. Orneklerin agirhk degisimi, suda ¢dziiniir kuru madde
miktari, titre edilebilir asit, olgunluk indisi, pH, seker fraksiyonlar1 gibi kalite
Ozelliklerinin yani sira toplam fenolik madde miktar1 ve antioksidana aktivitesi gibi
fitokimyasal Ozelliklerinin biyotik stres faktorlerinin varhigi altinda gosterdigi
degisimler incelenmistir. En diisiik 100 tane agirligi Merkez’den alinan yas ve kuru
lizimlerde saptanmigtir. Yas iiziimlerin suda ¢oziinliir kuru madde miktarlar
olgunlagmayla birlikte artig gostermis, bu artis 2019 yilinda Sarig6l bolgesinde geg
hasat doneminde Ornek alinan baglarda daha belirgin olmustur. Yas iiziimlerde
toplam fenolik madde miktari olgunlagmaya bagli olarak artis gostermis ve biyotik
stres faktorlerinin varhigindan etkilenmistir. Buna karsin antioksidan aktivitesi ise
bu faktorlerden etkilenmemistir. Bulasik kuru tzim Orneklerinin fenolik madde
miktar1 ve antioksidan aktivitesi saglam drneklere oranla daha diisiik bulunmustur.
Her iki yilda da bulasik 6rneklerde toplam seker igerigi saglam orneklere oranla
artis gostermis olup yas iiziimlerde fruktoz ve glikoz ana seker fraksiyonlar1 olarak

tespit edilmistir. Uziimlerin olgunluk dénemleri ve Uretildigi bolgelere gore kalite



viii

ve icerdikleri fitokimyasallar farklilik gosterdigi icin bu konularda ¢ok daha detayli

ve kapsamli ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar sozcukler: Vitis vinifera L., kalite, hasat zamani, bolge, salkim

glvesi.



ABSTRACT

DETERMINATION OF SOME PHYTOCHEMICALS AT DIFFERENT
MATURITY STAGES OF SULTANA SEEDLESS GRAPE BERRIES

KACAR, Giines

PhD, In Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Fatih SEN
September 2023, 143 Pages

In this study; grape samples at different maturity and drying stages of Sultana
Seedless variety were taken from Sarigdl, Alasehir and Merkez region of Manisa
province in Turkey. The responses of these grape samples to biotic stress factors in
terms of grape quality and phytochemical content changes were investigated.
Within the research, healthy and contaminated (infected with molds or Lobesia
botrana damage) grape samples representing three different maturity stages (early
harvest, late harvest and raisin) were taken. The changes in the quality
characteristics of the grape samples such as weight change, total soluble solids,
titratable acid, ripeness index, pH, sugars and phytochemical properties such as
total phenolic compound and antioxidant activiy under the presence of biotic stress
factors were examined. The results show that the lowest 100 grain weight was
determined in fresh grapes and raisins taken from Merkez. The total soluble solids
in fresh grapes increased with ripening and in 2019 the samples taken from Sarig6l
region which represents late harvest period had the highest total soluble solids. The
total amount of total phenolic compound in fresh grapes increased with ripening
and it was affected by presence of biotic stress factors. On the other hand,
antioxidant activity was not affected by biotic stress factors. Total phenolic
compound and antioxidant activity of contaminated raisin samples were found to
be lower than healthy samples. In both years, the total sugar content in contaminated
samples increased compared to healthy samples, and fructose and glucose were
determined as the main sugar fractions in fresh grapes. The quality of grapes and

the phytochemicals they contain vary according to different maturity periods and



the regions where they are produced. More detailed and comprehensive studies

need to be conducted on these issues.

Keywords: Vitis vinifera L., quality, harvest period, region, Lobesia botrana
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1. GIRIS

Asma; insanoglu tarafindan yiizyillardir bilinen, kokeni agisindan birgok
tartigmaya konu olmus olan ve yapilan arastirmalar neticesinde pek ¢ok formu
bulundugu kanitlanmis bir bitkidir. Asmanin ana vataninin Kafkasya, Hazar
Denizi’nin gilineyi ve Kiiciik Asya da denen Anadolu oldugu diisiiniilmektedir
(Gollmick et al., 1970). Gegmis yillarda, elde edilen fosillerin hangi asma cins ve
tirline ait olabilecegi ile ilgili pek ¢ok arastirma yapilmis ve insanlik tarihinden
once bulunan asma c¢ekirdeklerinin Vitis cinsine ait oldugu kabul edilmistir. (De
Lattin, 1939). Arastirmacilar, insanlik tarihi itibariyle Anadolu’da rastlanan asma
fosilleri ve g¢ekirdeklerinin ise ¢ok yiiksek bir ihtimalle yabani asmanin dogal
seleksiyon sonucu olusan Vitis vinifera L. (Kiiltiir Asmasi) tlrlne ait oldugunu
bildirmislerdir (Bao and Mach, 1923). Vitis vinifera L. (Kiiltiir Asmasi), diinya
tizerinde 30° ile 40° kuzey ve giliney enlem derecelerinde yetismektedir. Daglarin
yapisi, ovalar ve bag alanlar1 etrafinda konumlanan su kitleleri, iklim kugsaklarinin
etkileri, hava akimlari, farkli toprak ozellikleri gibi nedenlerle olusan makro ve
mikro klima bdlgeleri yukarida belirtildigi tizere pek ¢ok yerde bagcilik

yapilabilmesine imkén saglamaktadir (Oraman, 1972).

Vitis vinifera L. tiirline ait ¢esitler yiizyillardir hem insan ve hayvan besini
olarak hem de tibbi amagh olarak kullanilmistir. Giinlimiizde de ticari olarak
sofralik, kurutmalik, saraplik ve farkli tiplerde islenmis olarak
degerlendirilmektedir. Diinya c¢apinda ticari anlamda kuru {iziim olarak
degerlendirilen en oOnemli ¢esit Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esididir. Sultani
Cekirdeksiz tiztim ¢esidi, anavatan1 Anadolu olmak tlizere Asya, Avrupa, Ortadogu,
Kuzey ve Giiney Afrika, Kuzey ve Giiney Amerika ile Avusturalya’da hem
kurutmalik hem de sofralik olarak degerlendirilmektedir. Sultani Cekirdeksiz
A.B.D.’de “Thompson Seedless”, Yakindogu’da “Sultanina” ya da “Sultanieh”,

Yunanistan ve Avrupa’da “Sultana” olarak bilinmektedir (Agaoglu, 1999).

Tiirkiye’nin tarimsal iiretim deseni incelendiginde her ilin en az %1 bag
alanina sahip oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de iiziim {iretimi bakimindan 9 tarim
bolgesi incelendiginde hem alan hem de {iretim yoniinden Ege Bolgesi 147 bin

hektarlik bag alami varligiyla birinci sirada gelmektedir. Ulkemizde iretilen



cekirdeksiz kuru tzimin %85-90 kadari ise ihracata konu olmaktadir. Bu (retim
ve ihracat hareketlerinin neredeyse tamami ise Ege Bolgesi’nde yer alan Manisa
ilinde gerceklestirilmektedir (TUIK, 2021). Uretim miktarlari ile iiretimden elde
edilen gelir miktarlar1 goz oniinde bulunduruldugunda; Ege Bolgesi’nde baslica
tarimsal triinlerden birinin Gzim oldugu goriilmektedir. Manisa ve cevresinde
kiigiik, orta ve biiyilik 6lgekli isletmelere gelir kaynagi olan {iziim; diger tarimsal

irlinler arasinda da katma degeri yiiksek bir tarim iiriinii olarak one ¢ikmaktadir.

Diinya Saglk Orgiitii tarafindan saglikli iiriinler listesine alinan iiziimiin hem
kuru hem yas olarak diizenli olarak tiiketildiginde insan saglig1 {izerinde olumlu
etkileri ¢aligmalarla kanitlanmistir. Asma bitkisi kompleks hiicre yapisina sahip,
yapisinda pek ¢ok kimyasal bilesen barindiran bir bitkidir. Tiim bu kimyasal
bilesenler bir araya gelerek asmanin verimli bir tarimsal iirlin ve insan sagligi
Uzerinde olumlu pek c¢ok etkisi olan bir bitki haline gelmesine olanak
saglamaktadir. Bitkilerde ve bitkilerden elde edilen gidalarda dogal olarak bazi bitki
kimyasallar1 bulunmaktadir ve bu bitki kimyasallarina fitokimyasallar denmektedir.
Uziim meyvesinin yapisinda bulunan fitokimyasallarin miktari, iiziim gesidine,
meyvenin biiylime, gelisme, olgunlasma agamalarinda yapilan farkli uygulamalara
ve olgunlagsma agamalarinda tanede meydana gelen kimyasal icerik degisikliklerine
baglh olarak degiskenlik gosterir. Uziim meyvesinin kalite 6zellikleri ve yapisinda
Olciilen toplam fenolik madde igerikleri ile antioksidan kapasiteleri ¢esit, iklim
yetistiricilik kosullar1 kosullari, toprak ozellikleri, verim miktar1 ve olgunluk
seviyesi gibi pek ¢ok etkene bagli olmaktadir (Navarro et al., 2008; Jin et al., 2009;
Yang et al., 2009). Ozellikle yas ve kuru meyve donemleri arasinda farklilik
goriilmekte olup bu donemler kendi igerisinde bile kalite agisindan hizli bir
degiskenlik gosterebilmektedir (Fanizza, 1982). Uziim meyvesinin fiziksel,
kimyasal ve biyokimyasal kompozisyonunun hangi dis ve i¢ faktorlerden
etkilendiginin detayli sekilde incelenmesi biiyiikk 6nem tagimaktadir. Guniimizde
liziimiin yapisinda bulunan fitokimyasallarin olgunluk dénemlerinde gosterdigi
degisimin incelendigi calismalarin artis gostermesi beklenmektedir. Yine farkli
olgunluk doénemlerinde liziimiin yapisinda yer alan fitokimyasallarin varliginin
biyotik stres faktorlerine (kiif gelisimi ve salkim giivesi zarar1) kars1 gosterdigi
tepkilerin  biitiinclil olarak incelendigi c¢alismalarin  6nem kazanacagi

diisiiniilmektedir. Tez ¢alismasinda Manisa kosullarinda yetistirilen sofralik ve



kurutmalik olarak tiiketilen Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidi meyvelerinde,
Ozellikle insan saghgi iizerindeki olumlu etkileri bilinmekte olan bazi
fitokimyasallarin farkli olgunluk ve kuruma asamalarindaki degisimi incelenerek
bu icerik maddelerin meyvenin biyotik stres faktorlerine kars1 dayaniklilik ve tirtin

kalitesi ile iligkilerinin tespit edilmesi amaglanmaktadir.



2. GENEL BILGILER

Asma bitkisi Vitaceae familyasina ait olmakla birlikte, tarimda en sik
kullanilan gesitler Vitis vinifera tlrlerine aittir (Tablo 2.1). Asma ¢ok yillik bitkidir.
Tirmanici bir ¢ali gériiniimiinde olan bitkinin {izerindeki stiliiklerin varlig bitkinin
en karakteristik 6zelliklerinden biridir. Bitki, sullkleri sayesinde her turll yizeye
tutunarak ayakta durabilmektedir. Siiliikkler yapraklarin karsisindaki bogumlarda
bulunmakta olup dejenere olmus ¢igek salkimi olarak tanimlanmaktadir. Asmanin
yapraklar1 biiyliktiir ve cicekler yapraklarla karsilikli konumlanmistir. Yaprak
ayasi, dilimsiz veya dilimli olabilmekle birlikte 3-5 dilimli olabilmektedir.
Yapraklarin sekli, bliytikliigii, dilim sayisi, kenarlarinin sivri, kiit veya yuvarlak
olusu, rengi gibi 6zellikleri ¢eside baglidir. Gozler ve tomurcuklar yapraklarin
koltuk kisminda olusurlar, bunlar kis gdzleri ve aktif tomurcuklardir. ilkbaharda,
yapraklarin koltuk kisminda bulunan belirgin sislikler kis gozleridir. Kis gozleri,
mevcut vejetasyon déneminde dinlenme halinde kalmaktadirlar ve kis gozleri
icerisinde bir sonraki yilin vejetasyon donemi igin hazir olarak bekleyen salkim
taslaklar1 bulunmaktadir. Kis gozlerinin hemen yaninda, mevcut vejetasyon
doneminde kisa zamanda siirmek suretiyle dal ve koltuk olusturacak olan aktif

tomurcuklar yer almaktadir (Winkler et al., 1974).

Tablo 2.1. Vitis cinsinin sistematikteki yeri.

B6lUm Spermatophyta
Altbdélim Angiospermae
Simif Dicotyledoneae
Altsimf Rosidae
Usttakim Celastranae
Takim Rhamnales
Familya Vitaceae
Altfamilya Vitoideae

Cins Vitis

Asma ¢igekleri kiiglik yapili, ¢igeklerin ¢ap1 3-4 mm’dir ve renkleri beyazdir.
Cigekler cogunlukla erselik (hermafrodit) formdadir. Bu ¢igeklerin déllenmesi
sonucu botanik olarak “liziim” adi verilen tanelerden olusan {iziim salkimlari
meydana gelmektedir. Asma meyvesi (izimsu bir meyvedir ve meyve durumu ise

salkimdir. Salkim; salkim sap1, salkim iskeleti, tane sap1 ve taneden olugsmaktadir.



Salkimin biiyiikligii ¢esit 6zelligine, uygulanan kiiltlirel islemlere ve g¢evresel
kosullara bagl olmakla beraber 100-2600 g arasinda degisiklik gostermektedir.
Uziimlerin biiyiikliigii ve rengi gesitten ¢eside degismektedir. Uziimlerin rengi
yesilden koyu kirmiziya kadar degisebilir. Bu durum tanenin antosiyanin ve
flavonoid igerigine bagh olarak farklilik gostermektedir. Bu igerik sicaklik, pH,
yetistirme kosullar1 ve tanenin seker icerigi gibi pek faktorden etkilenmektedir.
Uziim meyveleri ¢ekirdekli veya ¢ekirdeksiz olabilmektedir. Cekirdekli cesitlerde
yaklagik 1-4 adet ¢ekirdek bulunmaktadir. Cekirdeksiz ¢esitlerde ise tozlanma ve
dollenme olduktan sonra gelisen ¢ekirdeklerin etrafindaki sert sklerenkima dokusu
dumura ugramakta ve bu yapi ince ipligimsi bir goriinlim almaktadir. Fakat
dollenme sonucu meydana gelen uyarict maddeler sayesinde tane tutumu
gerceklesmekte ve bu taneler bir miktar irilesmektedir. “Stenospermokarpi” olarak
tanimlanan bu morfolojik durumun en gulzel érneklerinden biri Sultani Cekirdeksiz

tiziim ¢esididir (Agaoglu, 2002).

Asmanin gelisme agamalar1 genel olarak vejetasyon donemi ve dinlenme
donemi olmak {iizere ikiye ayrilmaktadir. Vejetasyon donemi, ii¢ farkli asamada
gerceklesmektedir. Ik asama filizlenme ile baslamakta olup ¢iceklenme ile son
bulmaktadir. Bu asamayi, c¢iceklenme ile baslayip ben diisme (tanede renk
degisimi) donemiyle son bulan ikinci asama takip etmektedir. Vejetasyon
déneminin ii¢lincli ve son agamasi ise ben diisme ile baglamakta ve olgunlagma ile
tamamlanmaktadir. Bu son asamada, tanede asit igerigi azalmakta ve seker icerigi
artmaktadir. Dinlenme doénemi, yaprak dokiimiinden sonra baslamakta olup
asmalarda “aglama” olarak da bilinen fizyolojik olayla son bulmaktadir. iklim
kosullarma bagli olarak kasim-subat aylar1 boyunca siiren dinlenme déneminde
asmalarda herhangi bir fizyolojik aktivite meydana gelmemektedir (Winkler et al.,
1974).

Asma bitkisinin gelisiminde giineslenme, sicaklik, yagis, riizgar, dolu, don
gibi pek cok iklim faktorii etkilidir. Asma gelisim icin, yagissiz, sicak, giinesli ve
uzun bir yaz mevsimi ister. Bagciligin ekonomik anlamda yapilabilmesi i¢in y1llik
ortalama sicaklik 9 °C, en sicak ay ortalamasi 18 °C, en soguk ay ortalamasi ise
0 °C olmalidir. Yaz aylarinda sicaklik ortalamasinin 20 °C’nin {izerinde seyretmesi

asmanin gelisimi i¢in 6nem tasimaktadir. Gelisim i¢in optimum sicaklik degeri



25-30 °C arasindadir. Hava sicakliklar1 yazin 35-40 °C veya daha Uzerinde
seyrettigi yillarda, dogrudan giines goren salkimlarda giines yanikligi meydana
gelmekte ve taneler burusup, kahverengileserek zamanla siyah renge donmektedir.
Asmada, ¢icek taslaginin olusumu i¢inde bulunulan sezondan bir dnceki sezonda,
yani bir yil 6nceden meydana gelmektedir. Cigek taslaklarimin bu olusumu
dogrudan sicakliktan etkilenmektedir. Diisiik ve c¢ok yiiksek sicakliklar goz
verimliligini ve tane tutumu azaltmaktadir. Asmanmn dayanabildigi minimum
sicaklik ise kigin -15 °C olarak raporlanmis olup -18 °C sicakliklarda asma bitkisi
canliligim yitirmektedir. Bitkide meydana gelen soguk zarar1 tomurcuk ve odun
kisimlarda, sekonder bag zararlilar1 ve bag kanseri (Agrobacterium tumefaciens)

gelisimi i¢in uygun ortami saglamaktadir (Celik ve ark., 1998).

Bir bolgede bagcilik yapilmak isteniyorsa dikkate alinmasi gereken en 6nemli
kriter giin-derece olarak ifade edilen “Etkili Sicakliklar Toplam1 (EST)” dir. Uziim
cesitlerinin tamamu {izerlerindeki iirlinli olgunlastirabilmek i¢in belirli bir etkili
sicaklik toplamina ihtiya¢ duymaktadir. EST hesaplanirken, asma bitkisinin
gelisiminin basladig1 10 °C esas alinmaktadir. Asma bitkisi lizerinde tomurcuklarin
kabarmaya bagladigi tarih ile tiztimlerin olgunlasmaya bagladigi tarihler arasindaki
donemde, 10 °C’nin uzerindeki gunlik ortalama sicaklik degerleri toplanarak EST
degeri elde edilir. Herhangi bir bolgenin EST degerinin hesaplanmas: yaklasik
olarak 20 yillik bir gdzlem ve hesaplama gerektirmektedir. Bagcilik i¢in ihtiyag
duyulan EST degeri minimum 900 giin-derecedir (Winkler et al., 1974).

Asma bitkisi, gilinesi seven bir bitki tiiriidiir. Toprak ve hava sicakligi
degerlerinin dikkate alinmasz, kaliteli bir tiztim yetistiriciliginin temel adimlarindan
biri sayilmaktadir. Asma bitkisinin fotosentez dongiisiinii saglikli bigcimde
tamamlayabilmesi ve tanelerde ihtiya¢ duyulan sekeri sentezleyebilmesi adina
gelisme donemi boyunca en az 1250-1300 saatlik giineslenme istegi bulunmaktadir.
Tomurcuklarin golgede kalmas1 goéz verimliligini distirdiigii gibi, golgede kalan
salkimlarda sekerlenme ve renklenme orani giines alanlara nispeten daha diisiik
olmaktadir. Sicak gegen yaz aylarinda ve giiney yoniinde kurulmus baglarda giines
1sinlarmin daha dik agidan alinmasi sebebiyle tanelerde seker birikimi artmaktadir

(Becker, 1985).



Giinliik sicaklik ortalamasmin 10 °C ve iizerinde oldugu, 1300 saatlik
giineslenme ihtiyacinin karsilandig1 ekolojilerde bir diger parametre ise yagistir.
500-600 mm’lik yagis alan iklimlerde {iziim yetistiriciligi sulamaya ihtiyag
duyulmadan rahatlikla yapilabilmekte fakat diizenli sulama verimi artirmaktadir.
Yillik yagism 300-600 mm arasinda oldugu bolgelerde, eger asmanin koklerinde
hasara neden olan filoksera zararlis1 (Viteus vitifolii) goriilmiiyorsa, kuraga
dayanimi yiiksek oldugundan vinifera c¢esitleri kendi kokleri Uzerinde
yetistirilebilmektedir. Yillik toplam yagisi bu sekilde olan fakat filokserali
topraklarda ise sicak yorelerde 110R, 140Ru ve 1103P, daha serin yorelerde ise 41B
gibi kuraga dayanikli anaglar lizerinde yetistiricilik miimkiin olmaktadir (Celik ve
ark., 1998). 300 mm altinda yagis alan yerlerde sulama yapilmaksizin bagcilik
miimkiin olmadig1 gibi, 900 mm iizerinde yagis alan bolgelerde de bagcilik
yapilmast giiclesmektedir. Yagislarin fazla olmasi, ¢iceklenme doneminde
tozlanmay1 ve dollenmeyi olumsuz etkilemektedir. Asir1 yagislar ben diisme
déneminde meydana gelirse tanelerde ¢atlamalara sebep olmakta ve bagda nemi
artirarak fungal kaynaklik hastaliklarin gelisimi i¢in uygun ortam hazirlamaktadir.
Ozellikle kurutmalik olarak degerlendirilen iiziim cesitleri i¢in kurutma doneminde
yagig, istenmeyen bir iklim faktoriidiir. Tez calismasinin da yapildigi Ege
Bolgesi’nde daha etkisini ilkbahar ve yaz basinda gdsteren dolu ise, yapraklari
yirtarak fotosentezi olumsuz etkilemektedir. Ayrica tanelerde catlamalara sebep
olarak, asir1 yagis gibi dolu da zarar1 da yine hastalik ve zararli gelisimini

artirmaktadir (Agaoglu, 2002).

Asmada gelisme basinda bitkinin su dengesinin kurulmasi adina 3-4 m/sn’yi
geemeyen riizgarlar istenmektedir. Fakat hem gelismenin basinda ve ¢igeklenme
doneminde maruz kalinan, hizi 10 m/sn’yi asan siddetli riizgarlar, siirglinleri
kirmakta ve ¢igek tutumuna engel teskil etmektedir. Soguk ve bulutlu havalar ile su
stresi yaratacak sicak ve kurak havalarin, tane tutumu iizerinde olumsuz etkileri
bulunmaktadir. Bu nedenle riizgar, bag icerisinde havalanmay1 sagladigindan

hastaliklarin azalmasina yardimci olmaktadir (Celik ve ark., 1998).

Asma elverigsiz sayilabilecek toprak sartlarina toleransl bir bitkidir. Kumli-
tinl, tinl, hafif cakilli veya orta seviyede kalkerli, organik madde bakimindan

yeterli kapasiteye sahip topraklar bag yetistiriciligi i¢in idealdir. Bitkinin kokleri



4-8 metre derinlige kadar ulagsma egiliminde oldugundan, kdklerin yeterli gelisimi
icin bitkiye 15-30 cm veya daha derin bir kok bolgesi saglanmasi halinde gelisimi
daha kuvvetli olacaktir. Su tutma kapasitesi yliksek, fazla kirecli olmayan, pH’s1
6-8 civarinda notre yakin olan topraklar, NaCl ve diger eriyebilir tuz kapsamlarinin
diisiik olmas1 bakimindan alkali topraklara gore daha bagcilik i¢in uygundur. Kurak
ve yari-kurak iklim kosullarina sahip bolgelerde, toprak yiizeyinden su kaybi fazla
oldugundan tuzluluk sorunu yasanmasi daha muhtemeldir. Bu sebeple, sulama ve
topraktaki eriyebilir tuz igerigi her zaman belirli bir dengede tutulmalidir. Vinifera
cesitleri %40’a kadar aktif kirece tolerans gostermektedir. Kireg igerigi yiiksek
topraklarda, ¢inko ve manganin aliminin siirlanmasi sonucu ortaya ¢ikan kloroz
sorunundan kaginmak amaciyla 110R, 140Ru, 41B gibi kirece dayanikli anaglar
lizerine yetistiricilik yapilmasi tavsiye edilmektedir (Celik ve ark., 1998).

Hastalik ve zararlilar bakimindan asma bitkisi incelendiginde hem gévde ve
yesil aksaminin hem de meyvelerinin hem de zengin substrat yapisi nedeniyle
oldukca cazip bir bitkidir. Bagcilik bolgelerinin tamaminda; iiriin kayiplarinin
Online gegmek ve baglarin ekonomik Omriinii uzatmak amaciyla; kiilleme
(Uncinula necator), antraknoz (Elsinoe ampelina), mildiyd (Plasmopara viticola),
kursuni kiif (Botrytis cinerea), 6liikol (Phomopsis viticola), salkim giivesi (Lobesia
botrana), thripsler (Anaphothrips vitis, Drepanothrisp reuteri, Haplothrisp
globiceps) unlubit (Planococcus citri), yaprak pireleri (Empoasca decipiens),
yaprakuyuzu (Eriophyes vitis), kirmizi o6riimcek (Tetranychus urticae), bag
maymuncuklart (Otiorhyncus scitus, Strophomorphus ctenotus), haziran bocegi
(Polyphylla fullo), viriis hastaliklari, gévde hastaliklar1 gibi pek ¢ok 6nemli hastalik
ve zararli bakimindan fiziksel, mekanik, kimyasal, biyolojik ve biyoteknik
miicadele programlari entegre bigimde uygulanmaktadir. Kimyasal miicadele ise,
ne yazik ki iireticiler tarafindan bag bolgelerinde en sik bagvurulan yontemlerden
biridir. Ancak son yillarda, bagcilik 6zelinde Tarim ve Orman Bakanliginca alinan
Onlemler ve uygulanan destek programlar1 araciligiyla, biyoteknik miicadele

yontemlerinin hizla yaygimlastig1 gozlenmektedir.

Ticari anlamda tizimler sofralik, kurutmalik, saraplik-siralik olmak iizere {i¢
farkli sekilde degerlendirilmektedir. Sofralik {iziimlerin; salkimlarinin biiyik ve

gosterisli, tanelerinin seyrek ve iri, ince kabuklu, sulu ve sekerli, ¢ekirdeksiz veya



¢ok kiiciik ¢ekirdekli olmasi, homojen renk olusturmasi, depolamaya ve tasimaya
uygun olmasi tercih edilmektedir. Ayrica tane sap baglantisinin kuvvetli olmasi,
catlamayan tane kabuguna sahip olmasi istenen Ozellikler arasindadir. Sultani
Cekirdeksiz, Superior Seedless, Red Globe, Cardinal, Mevlana, vb. Ege
Bolgesi’nde yetistiriciligi yapilan sofralik tiziim ¢esitlerinin basinda gelmektedir.
Sofralik tiziim yetistiriciliginde, erken donemde veya ge¢ donemde tiziimii piyasaya
sunmak seklinde iki farkli liretim modeli benimsenmistir. Bagciliga uygun
bolgelerde, dogru cesit se¢imi, ortii ve golge materyallerinin kullanilmasi ile irtin
erken veya ge¢ donemde piyasaya sunulabilmektedir. Bagcilikta plastik veya
kanavige ortiilerle asmalarin iizerinin tamamen kapatilmasi, erkenci cesitlerde
olgunlagmay1 bir miktar daha erken tarihe cekmek, orta ve geg olgunlasan cesitlerde
ise hasadi geciktirmek gibi amaglarla kullanilmaktadir. Bu uygulama, hasat tarihine
yapilan bilin¢li miidahale disinda; asmalarin yagmur, dolu, kar ve firtina gibi
iklimsel etkenler ile hastalik ve zararlilarin olumsuz etkilerinden korunmasini
saglamak gibi farkli amaclarla da yapilmaktadir (Agaoglu, 1977; Uzun, 1993;
Ergenoglu ve ark., 1999; Yiiksel, 2001; Sen et al., 2016).

Diinyada {iziim tiretimi, toplamda 7 milyon hektarlik bir alana yayilmis olup,
toplamda y1llik 78 milyon ton {iziim tiretilmektedir. Tiirkiye’de ise toplam 420 bin
hektarlik bag alaninda saraplik, sofralik ve kurutmalik olarak degerlendirilmek
uzere toplam 4 milyon 200 bin ton f{iziim iretimi gergeklestirilmektedir.
Cekirdeksiz c¢esitler kurutmalik ve sofralik iiretim i¢in daha fazla tercih
edilmektedir. Sofralik iiziim c¢esitleri genellikle, orta-iri yapili, sert etli ve kalin
kabuklu tanelere sahiptir. Tanelerin salkimla baglantis1 kuvvetlidir ve salkimlar
homojen yapidadir. Kurutmalik {iziim gesitleri ise orta-kii¢uk taneli, nemlenmeye
az meyilli, ince kabuklu ve seker orani yiiksektir (Agaoglu, 1999). Ulkemizde
tiretilen yas tizim Rusya, Ukrayna, Belarus, Polonya ve Almanya’ya ihrag
edilmektedir (Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitiisii, 2021) (Sekil
2.1).
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Yas Uziim Thracat Miktar (%)

g

= Rusya (%54,2) = Ukrayna (%16,7) = Belarus (%3,6)
= Polonya (%3,2) = Almanya (%3,1)

Sekil 2.1. Turkiye’nin iilkelere gore yas iiziim ihracat miktarlar (2020/21).

Diinya kuru iiziim ihtiyacinin %40-45’1 iilkemizden karsilanmakta olup
biiyiik bir boliimii Birlesik Krallik, Almanya, Hollanda, italya ve Fransa’ya
yapilmaktadir (Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitiisti, 2021) (Sekil
2.2).

Kuru Uziim ihracat Miktar1 (%)

= Birlesik Krallik (%30,6) = Almanya (%12,5)
= Hollanda (%10) = [talya (%7,7)
= Fransa (%6,8)

Sekil 2.2. Tiirkiye nin iilkelere gore kuru {iziim ihracat miktarlar (2020/21).
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Tiirkiye’deki toplam bag alanlarinin %34’ti Ege Bolgesi’nde bulunmakta
olup, toplam tiziim tretiminin %52,2’si Ege Bolgesi’nde gergeklestirilmektedir.
Bolgede kurutmalik tiziim yetistiriciligi ilk sirada yer alirken, sofralik iiziim
yetistiriciligi bunu takip etmektedir. Ege Bolgesi son yillarda saraplik bagcilik
acisindan da 6nemli gelismeler gostermektedir. Bag alani ve iiretim agisindan ikinci
sirada gelen Akdeniz Bolgesi ozellikle erkenci tiziim vyetistiriciligi agisindan
onemlidir. Marmara ve Giineydogu Anadolu bolgeleri iklim ve toprak yapilariyla
uyumlu saraplik {iziim ¢esitleriyle taninirken, bu bdlgelerde sofralik ve kurutmalik

cesitlerin iiretimi de yapilmaktadir (TUIK, 2021).

Bag alanlar1 agisindan Manisa, Mardin ve Denizli ilk siralarda yer alan
illerimizdir. Uzlim iiretim miktar1 bakimindan ise Manisa, Mersin ve Denizli en
fazla tiretimin gergeklestigi illerdir. Tirkiye tiziim iiretiminin %38,4’{int ¢ekirdekli
sofralik tiziim, %28,2’sini ¢ekirdeksiz kurutmalik tiztim olusturmaktadir. En fazla
bag alanina sahip olan Ege Bolgesi’nde en genis iiziim {iretim alanina sahip ilimizin
Manisa ili oldugu goriilmektedir. Manisa ili 2022 yilinda tek basma Tiirkiye
kurutmalik {iziim tretiminin %91’ini, g¢ekirdeksiz sofralik tziimiin %67°sini
karsilamaktadir (Manisa Il Tarim ve Orman Miidiirliigii, 2022). Manisa’da 866.496
dekar alanda yaklasik 40 bin aile bagciliktan gegimini saglamaktadir (Tablo 2.2).
Manisa sadece Turkiye’nin degil Diinyanin da en 6nemli iiziim tiretim merkezidir.
Cekirdeksiz kuru {iziim ihracat1 ile lilkemize 500 milyon dolar civarinda gelir
kazandirilmaktadir (TUIK, 2021). Tiirkiye’nin ¢ekirdeksiz kuru {iziim i¢ tiiketim
miktar1 ise 35-50 bin ton seviyesinde seyretmektedir. Dis ticarete konu olan,
iilkemizde sofralik ve genellikle kurutmalik olarak degerlendirilen ¢ekirdeksiz
liziimiin hasadina agustos ayinda baslanmakta ve hasat eyliil ayinda sona

ermektedir.
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Tablo 2.2. Manisa ilinin bag alanlar1 ve tiziim tiretim miktarlar

Alan (Da) 2018 2019 2020 2021 2022
Cekirdeksiz Kurutmalik 615.721 619.131 628.573 644.369 648.666
Cekirdeksiz Sofralik 152.280 152.237 163.548 173.250 174.881
Cekirdekli Sofralik 31.916 30.942 34.902 34.520 36.169
Cekirdekli Kurutmalik 616 569 390 390 389
Saraplik 6.854 6.694 6.440 6.390 6.391
Toplam 807.387 809.123 833.853 858.919 866.496
Uretim (Ton) 2018 2019 2020 2021 2022
Cekirdeksiz Kurutmalik 912.190 1.093.400 |1.065.263 |990.762 1.216.195
Cekirdeksiz Sofralik 249.816 388.762 354.116 254.097 374.576
Cekirdekli Sofralik 63.180 56.374 71.622 56.709 69.406
Cekirdekli Kurutmalik 1.092 802 540 497 542
Saraplik 8.299 6.850 6.746 6.305 8.106
Toplam 1.234.577 |1.546.188 |1.498.287 |1.308.370 |1.668.825

(Anonim, 2023)

Kurutmalik liziim; ¢ekirdekli veya c¢ekirdeksiz, dogal veya kontrollii kosullar
altinda kurudugunda yumusak dokulu, hosa giden tada sahip, depolamaya uygun
tiziim ¢esitlerinden elde edilmektedir. Kurutmalik {iziimde kaliteyi belirleyen en
onemli kriter yumusgakliktir. Bu kriter; izlimiin tazeyken sahip oldugu seker oran,
kurutma teknigi, ¢esit 6zelligi gibi birden fazla faktore baglidir. Hasat sirasinda
suda ¢ozundr kuru maddenin %21-23 civarinda yiiksek olusu ile daha yumusak
kuru {iziim eldesi arasinda pozitif bir korelasyon s6z konusudur. Ticari potansiyeli
bakimindan degerlendirildiginde, ¢ekirdeksiz cesitlerin tiiketici bakimindan arzinin
daha yiksek oldugu goriilmektedir. Cekirdeksiz kuru iiziim, tim diinyada iki
sekilde piyasaya arz edilmektedir. “Naturel kuru iizim” olarak nitelenen ve
herhangi bir 6n isleme tabi tutulmadan kurutulan koyu renkli, daha sert kabuklu,
kuru ve yagsiz yapidaki kuru iiziim cesidi tiim diinyada cerezlik olarak
tilketilmektedir. Hasattan sonra o6zel bir kurutma soliisyonuna bandirilarak
kurutulan, acik renkli, yumusak dokulu, yaglh bir yiizeye sahip olan “Bandirilmis
kuru {izim” ise diinya ¢apinda daha yiiksek bir ticari degere sahiptir. Bolgemizde
%22-23 suda ¢ozinlr kuru maddede hasat edilen cekirdeksiz taze Gztmler, %5
potasyum karbonat (K2COs3) ve %1 zeytinyagi karistirilarak hazirlanan soliisyona

bandirildiktan sonra kagit, beton veya tel sergilerde tanenin nem oran1 %10-13
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olana dek kurutulmaktadir (Agaoglu, 2002). Uziimler kurutulduktan sonra TS
3411°e gore renk, irilik, temizlik gibi kriterler géz oniinde bulundurularak 7-11
arasinda tip numaras1 verilmek suretiyle kalite siniflandirilmasina tabi tutulurlar.
Dinyada ticarete konu olan ¢ekirdeksiz kuru zum UGretiminde tercih edilen en

onemli ¢esit “Sultani Cekirdeksiz”dir.

Saraplik ve siralik liziimlerin; kiiciik taneli ve salkimli, ince kabuklu ve sirali
olmas1 tercih edilmektedir. Ozellikle sarap kalitesi bakimindan, bu ¢esitlerin
aromatik maddeler ve asit ihtivas1 yoniinden zengin olmas1 dnem kazanmaktadir.
Ulkemizde tiim bag bolgelerinde, Kalecik Karasi, Okiizgozii, Bogazkere, Narince,
Emir gibi yerli ¢esitlerimiz saraplik olarak degerlendirilmek iizere iiretilmektedir

(Agaoglu, 2002).

Sultani Cekirdeksiz iizim c¢esidi, Ege Bolgesi’nde genis alanlarda
yetistiriciligi yapilmakta olan bir iiziim ¢esididir. Giinlimiizde hem i¢ tiiketim hem
de ihracatimiz i¢in 6nemli bir yer tutmaktadir. Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidi
kurutmalik olarak degerlendirilmesinin yan1 sira, taze tilketim bakimindan da talep
gormekte ve yeni pazarlara agilmaktadir. Manisa ili, diger bag bolgelerine ve Ege
Bolgesinin k1y1 bolgelerine kiyasla Sultani Cekirdeksiz liziim ¢esidinin en iyi uyum
sagladigi ilimizdir. Sultani Cekirdeksiz tiziim c¢esidi; Manisa Ticaret Borsasi
tarafindan 6769 Sayili Sinai Miilkiyet Kanunu kapsaminda, 07.11.2017 tarihinden
itibaren korunmak iizere 18.02.2019 tarihinde “Manisa Sultani Cekirdeksiz
Uziimii” (Tescil No: 418) olarak tescil edilmistir. Ureticiler kuru ve sofralik olarak
pazarlayacaklar {iriiniin paket veya kutularinin {izerine, kendi markalarinin yan1
sira “Manisa Sultani Cekirdeksiz Uziimii” ibaresinin yer aldig1 6zel tasarlanmis
olan Cografi Isaret logosunu kullanmaktadirlar. (Tiirk Patent ve Marka Kurumu,

2019).

Manisa; yaz aylarinda Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidinin kendine has renk,
aroma ve sekerlenme Ozelliklerine ulagmasii saglayacak sicaklik degerlerine
ulagsmaktadir. Kis aylarinda ise; asmalarin kis dinlenmesi esnasinda kok gelisimini
strdurmesine ve depo halindeki besin maddeleriyle gdvdesini ve gozleri
beslemesine imkan verecek hafif soguklar ve yagis gerceklesir. Bolgede asmanin

gelisim dongiistinii etkileyecek miktarda kar yagisi nadiren olugmakta, olusmasi
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halinde ise fazla kalici olmamaktadir. Manisa’nin en soguk aylart olan ocak ve
subat Sultani Cekirdeksizin budama donemine denk gelmektedir. En ¢ok yagisin
goriildiigli aralik ayinda ise asmalarda hasat sonrast yaprak dokiimiiniin
tamamlandig1 kis dinlenmesi doneminin baglangicina tekabiil etmektedir. Bolgede
en az yagis gozlenen temmuz ayinda; asma iizerinde salkimlar gelisimini siirdiiriir
ve agustos ayinda salkimlarin lizerindeki taneler olgunlasarak hasada uygun hale

gelir.

Sultani Cekirdeksiz tiziim c¢esidinin yogun sekilde iiretildigi Manisa bazi
bélgelerinde; kuru tiziimiin kisa donem araliginda piyasaya arz edilebilmesi, kuru
liziimiin daha sonra piyasaya siiriilmek iizere depolanmasinin maliyeti artirmasi gibi
sebeplerle sofralik iiretim tercih edilmektedir. Ozellikle Manisa’nin Sarigél
Bolgesi’nde iireticiler, Sultani Cekirdeksiz liziim ¢esidini sofralik tiilketime yonelik
olarak yetistirmektedirler. Piyasaya turfanda iiziim arz1 gerceklestirmek ve iirtinii
beklenmeyen yagislardan korumak gibi amaclarla seffaf plastik, kanavice vb.
materyallerle baglarin {izerini 6rtmektedirler. Bu uygulama ile meyve kalitesini
bozmadan miimkiin oldugunca ge¢ donemde hasat gergeklestiren iireticiler;
piyasaya daha uzun siire lizlim sunarak karli bir tiretim modeli uygulamaktadir

(Sen et al., 2016).

Diinya niifusu hizli artmakta, sanayilesme bilingsiz ve denetimsiz bir bigimde
gelismektedir. Bu durum insan ve ¢evre sagligi ile ekosistemin mevcut dengesinin
korunmasi gibi konularda pek ¢ok sorunu beraberinde getirmektedir. Bu sorunlarin
basinda da tarimsal iiretimde verim ve kalitenin artirilmasi amaciyla ¢ok cesitli
kimyasallarin yaygin ve yogun bir sekilde kullanimi gelmektedir. Yapilan kimyasal
uygulamalar tarimsal verimliligi artirirken; sentetik kimyasal ilaglarin tarimsal
triinlerde biraktigi kalintilar ve sentetik mineral giibrelerin yer alti sularina
karisarak igme sularda kirlilige yol agmasi insan, hayvan ve ¢evre sagligi agisindan

tehdit niteligi tagimaktadir.

Bu tiir olumsuzluklar karsisinda gelismis ve gelir seviyesi yiiksek bazi
tilkeler, dogal denge dostu, insanlarda ve diger canlilarda toksik etkilere sebep
olmayan {riinleri talep etmeye ve tiikketmeye yonelmislerdir. Bu amagla organik

tarim ve iyi tarim uygulamalar1 gibi yeni {iretim teknikleri yayginlasmaya
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baglamistir. Diinyada ve oOzellikle de Avrupa iilkelerinde, gida giivenligi
bakimindan tiiketici hassasiyeti s6z konusudur. Tarim {irlinlerinin yetistirme
tekniklerinin ve yetistiricilik sirasinda yapilan uygulamalarin son derece bilingli
sekilde sorgulandig bir siire¢ s6z konusudur. Tiiketici bilincinin hizla bir bigimde
gelismesi dogrultusunda, Avrupa Ulkeleri saghkli tarimsal iiriin arzim karsilamak
amaciyla sadece kendi iilkelerinde veya Avrupa Birligi igerisinde yetistirilen
riinlerde degil Gglncl Ulkelerden ithal ettikleri Grlinlerde de aradiklar1 sartlari

belirten standartlar ve kontrol sistemi gelistirmistir.

Gida {iriinlerinin neredeyse tlimiinde goriildiigii gibi liziim ve liziimden
tiretilen tirtinlerde de mikotoksin riski mevcuttur. Mikotoksin, funguslar tarafindan
iiretilen ikincil metabolitlerdir ve hem insanlarda hem de diger hayvanlarda toksik
etkilere neden olarak 6liimle sonuglanabilen ¢esitli hastaliklarin kaynagi olarak
tanimlanmaktadir. Kuru iizim, sarap, tizim suyu ve sirke gibi {iziim tirlinlerinde en
fazla rastlanan mikotoksin turt ise nefrotoksik bir mikotoksin olan Okratoksin-A
(OTA)’dir. 1999 yilindan bu yana kuru iiziimlerin OTA igerdigi, kuru {iziimiin,
sarap ve iizim suyuna gore daha fazla OTA icerdigi ¢esitli bilimsel ¢aligmalarla
kanitlanmistir (Miraglia and Brera, 2002). Uziim iiriinlerinde OTA olusturan
kiflerin ana kaynagi toprak oldugundan, toprakta mevcut funguslarin iiziime
bulagmasini engellemek amaciyla tedbirler alinmasi gerekmektedir. Funguslar,
sekonder zararlilardir. Meyvede meydana gelen yara agikliklarindan meyveye
yerleserek burada ¢ogalirlar. Bu amagcla, ben diisme yani olgunlagsma déoneminden
sonra sulamayi1 azaltmak, toprak islemeden kaginmak, tanelerde kabugun
catlamasina ve clirimelere neden olacak mekanik zedelenmelere ve asir1 bitki
bliyime duzenleyicisi kullanimindan sakinmak gibi Onlemler dikkatle yerine
getirilmelidir. Uretimin her asamasinda kiiflii ve hasatli taneler mutlaka saglam
olanlardan ayirilmalidir. Uziimlerin olumsuz kosullarda kurutulmasi sonucu iiriine
toz, toprak karigimi yasanmasi hem hijyen sorununa yol agmakta hem de OTA
sentezi riskini artirmaktadir. Uretim asamalarinda kullanilan bitki gelisimi
dizenleyiciler ve bag zararlilarina karsi yapilan yanlis, bilingsiz kimyasal miicadele
tiriinlerde kalint1 problemi ortaya ¢ikmaktadir. Bu gibi hususlar, iriiniin kalitesini

diisiirmekte ve gida giivenilirligini de zayiflatmaktadir.
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Avrupa Birligi Komisyonunca gida iriinlerinin giinliik tiiketimi yoluyla
maruz kalinan mikotoksin oranlarmin diiglirilmesi ve minimum miktarlarinin
alinan kararlar dogrultusunda; Avrupa Birligi Resm1 Gazetesinin 08.08.2022 tarihli
sayisinda, belirli gida maddelerindeki maksimum Okratoksin A seviyeleri ile ilgili
olarak 1881/2006 Sayili (EC) Diizenlemeyi degistirmistir. Bu degisiklige gore;
Avrupa Birligi {iilkelerine ihracat yoluyla gonderilecek kuru iiziimlerde kabul
edilebilir maksimum OTA seviyesi 10 pg/kg iken, 1 Ocak 2023 tarihi itibariyle bu
degerin 8 pg/kg’a disiirildiigi bildirilmistir (The EU Commission Regulation,
2022). Avrupa Birligi tarafindan belirlenen standartlara uyum gostermeyen ihracat
urtnleri denetimler sonucunda geri donmekte ve imha edilmektedir. Bu standartlar
ve paralelinde Onlenmesi/azaltilmasina yonelik gelistirilen rehberler sayesinde
tarimda siirdiiriilebilir uygulamalarin adimlar1 belirlenmekte, gida ve g¢evre
giivenligi i¢in yapilmasi zorunlu olan ve tavsiye edilen kurallarin biitiinciil bir bakig

aciciyla izlenebilirligi saglamaktadir.

2.1 Uzim Meyvesinin Kimyasal iceriginin ve Kalite Ozelliklerinin

Belirlenmesi Uzerine Baz1 Arastirmalar

Meyve ve sebzelerde bulunan fitokimyasallarin canlilar tizerindeki pozitif
etkileri beslenme seklinin dnemini ortaya koymaktadir. Bu meyvelerden biri olan
tiziimiin diinyanin ¢esitli bolgelerinde yetisen ekonomik énemi bulunan 60’a yakin
cesidi tanmnmaktadir. Uziim meyvesi kabugu, cekirdegi, sirasinda bulunan
fitokimyasallar sayesinde, zengin bir beslenme 6gesi ve antioksidan kaynagi olarak
on plana cikmaktadir. Bunun yani sira kanser Onleyici, kolesterol disiiriict,
antimikrobiyal olma 6zellikleriyle de karsimiza ¢ikmaktadir. Son yillarda yapilan
calismalarda iizlimiin (yas ve kuru) yapisinda bulunan flavonoidler (antosiyaninler,
tanenler, flavonoller ve fenolik asitler) ve stilbenlerin (resveratrol vb.) antioksidan
etki gostererek kronik rahatsizliklara yakalanma riskini diisiirdiigiine dair giicli
kanitlar elde edilmistir. Ozellikle modern tip ve tarim is birliginde surdriilen

caligmalar son yillarda biiyiik dikkat ¢gekmektedir.

Yiyeceklerin, igeceklerin ve bitkilerin fenol, polifenol ve tanen (PPT)
icerikleri gesitli yontemlerle 6lgtlmektedir. En iyi yontem, kitle spektrofotometresi

ve yiiksek performansh sivi kromatografisidir (HPLC). Toplam PPT g¢erigini
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6legmek icin Folin Ciocalteu gibi reaktifler kullanilarak yapilmakta olan bazi
kullanimi1 kolay ve ucuz analiz yontemleri de gelistirilmistir. Kuru meyveler i¢in
Olciim degerleri, taze meyvelerde elde edilen degerlerden daha yiiksektir.
Antioksidanlarin konsantrasyonu agirlik bazinda kuru iiziimlerde taze {iziimlere
gore daha yiiksek dl¢iilmektedir. Esmerlesmeyi 6nlemek amaciyla sicak su ve SO2
ile sarartilmig ¢ekirdeksiz kuru {iziimiin antioksidan bilesimi glineste kurutulmus
kuru iiziimin antioksidan degerinden gram basina ¢ok daha yuksek
raporlanmaktadir. Arastirmacilar, sicak su ve SO2 ile yapilan islemin tiziimi
yapisindaki fenolik madde ve antioksidanlar1 daha yogun bir yapida ve konsantre

bicimde tutmaya sevk ettigini diistinmektedirler (Williamson and Carughi, 2010).

Uziimde fitokimyasallar meyvenin kabuk, cekirdek ve meyve suyundan
ekstrakte edilen fenolik bilesikler, karotenoidler ve melatoninden olugmaktadir.
Uziim fitokimyasallar1 fenilpropanoid, izoprenoid ve alkaloid olmak iizere ii¢ farkli
biyosentez yolunu izlemektedir. Uziimde temel fitokimyasallar asetil-Coa ve
sikimik asit senteziyle meydana gelmektedir. Flavonoidler, proantosiyanidinler,
stilbenler ve fenolik asitler ise fenilpropanoid yoluyla sentezlenmektedir (Kurkin,
2003; Iriti ve Faoro, 2009; Yang ve Xiao, 2013). Tanenin hiicre ceperleri lipit ve
proteinlerden olugsmaktadir ve bu yap1 tanenin i¢inde bulunan organik asitler,
fenolik bilesikler, seker ve mineraller ile aromatik maddelerin dagilmasini
onlemektedir (Doco et al., 2003). Tanenin kabugunu olusturan hiicre ¢eperlerinin
%30’u polisakkaritlerden (seliiloz, ksiloglukan, arabinan, galaktan, ksilan ve
mannan) ve %?20’si pektik maddelerden olusurken yaklasitk %15’
proantosiyanidinler ve %5’inden az1 ise yapisal proteinlerden olusmaktadir. Tane
kabugu distan ige dogru yag asitlerinden olusan kiitikula, epidermis ve
hipodermisten olugmaktadir ve kabukta bulunan fenolik maddelerin biiyiik bir
boliimii tane etine en yakin olan hipodermis kisminda bulunmaktadir (Lecas ve

Brillouet, 1994).

Fenolik maddeler beslenme ve saglik iizerinde etkileri olan; meyvede renk,
tat ve aromadan sorumlu hidroksil grubu igeren ikincil trinlerdir ve flavonoidler
(tanenler, flavonoller, antosiyaninler) ile noflavonoidler (fenolik asitler ve
stilbenler) olmak olarak iki gruba ayrilirlar. Fenolik maddelerin %33’{iniin tane

kabugunda, %4,1’inin tane etinde ve %62,6’smin c¢ekirdekte bulundugu
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bilinmektedir. Fenolik maddeler kolay okside olabilme 0zelliklerinden otlri
antioksidan aktivite gosterirler. Uzim meyvesi ve 6zellikle (iziim meyvesinin
cekirdegi giiclii bir antioksidan kaynagi olarak bilinmektedir. Fenollerin
oksidasyon sonucu gosterdigi aktioksidan etkisinin fenolik madde miktar1 ve
flavonoid igerigi ile pozitif bir korelasyon i¢inde oldugunu gostermektedir

(Deryaoglu, 1997; Lopez-Vélez et al., 2003; Savas, 2011).

Uziim meyvesinin substrat yapis1 ve kalitesi iizerinde 151k, giineslenme,
sicaklik, su gibi pek ¢ok cevresel faktoriin etkisi bulunmaktadir. Bu g¢evresel
faktorler tizim meyvesinde seker, organik asitler ve antosiyaninlerin sentezlenme
kabiliyetini direkt olarak etkilemekte ve meyvenin renk ve aromasini tayin
etmektedir (Stefanelli et al., 2010). Isik, antosiyanin iiretiminde yer alan yapisal ve
duzenleyici genlerin ekspresyonunu etkileyerek tziimlerde antosiyanin birikimini
arttirir (Sun et al., 2016). Isik, iziim kabuklarindaki antosiyanin konsantrasyonunu
artirir. Vitis vinifera L.’nin kabuk rengini belirleyen ve antosiyanin sentezinden
sorumlu genlerinin etkisi zayif 151k kosullarinda azalmaktadir (Stefanelli et al.,
2010). Spesifik olarak, UV 1s18ina maruz kalma, antosiyanin birikimini
artirmaktadir (Castellarin et al., 2007). Benzer sekilde, uygun 1siklanma kosullar1
altinda {iziim meyvesi yiiksek seker konsantrasyonu ve diisiik organik asit seviyesi
sergilemektedir (Pereira et al., 2006). Sicaklik, liziimiin kalitesini belirleyen en
temel gevresel faktordiir. Diisiik sicakliklar (15 °C), antosiyanin birikimini tegvik
etmekte olup, yiiksek sicakliklar (35 °C) ise kabukta antosiyanin konsantrasyonunu
diistirmektedir. (Azuma et al., 2012).

Antosiyanin tretimini etkileyen tgunct ana gevresel unsur su durumudur
(He et al., 2010). Antosiyanin liretimi, su eksikligi kosullarinda 6nemli 6l¢iide artis
gosterdiginden meyve bilesimindeki antosiyanin igerigi de artmaktadir.
Antosiyanin, kurakliga dayanikli asmalarin olgunlasan meyvelerinde yliksek
oranda bulunmaktadir (Wang et al., 2019). Bununla birlikte, orta diizeyde su stresi,
meyvelerde seker birikimini hizlandirarak, meyve kalitesini artirmaktadir
(Koundouras et. al., 2006). Kuraklik stresi, CWIN VvCWIN’in gen ekspresyonunu
tesvik  ederek, depo sekerlerinin ¢Oziliniir sekerlere pargalanmasiyla
sonuclanmaktadir (Kaur et al., 2021). Bu nedenle, liziim meyve kalitesi lizerindeki

etkisinden dolay1 uygun su kontrolii ¢cok énemlidir.
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Uziim meyvesinin hasat sonrasi kalitesi tanelerin kabuk rengi, seker-asit orani
ve aromatik madde igerigine bagli olarak oOlgiiliir. Tane kalite agisindan
degerlendirilirken yapisinda bulunan suda ¢6ziinebilir kuru madde miktari, organik
asitler, pH, fenolik maddeler, antosiyaninler ve diger bilesikler dikkate alinmaktadir
(Calo et al., 1996). Gelisme baslangicinda iiziim tanelerinin suda ¢O6zinlr kuru
madde miktar1 ¢ok diisiikk Olgiiliirken, asit miktar1 ters orantili olarak yiiksek
Ol¢iilmektedir. Tane gelisimine paralel olarak asit azalirken, tanenin kuru madde
miktarinda artis meydana gelmektedir (Harris et al., 1968). Kalite Uzerinde etkili
olabilecek faktorlerin sayis1t arttikca {izimde kalite Olglimii yapmakta
zorlasmaktadir. Uziim tanesinden elde edilen siradan odlgiilen pH, olgunlasma
boyunca SCKM’deki artisa paralel olarak artmaktadir ve bu artis gozlemlenerek
optimum hasat zamani saptanmaktadir. Uziimiin sofralik, saraplik veya kurutmalik
olarak degerlendirilme sekline bagli olmaksizin asil biinyedeki seker/asit orani

aragtirmacilar agisinda ¢cok onemlidir (Fanizza, 1982; Eris ve Tiirkben, 1984).

Unal ve ark. (2015), Sultani Cekirdeksizin biitiin meyvesinde yaptiklar:
analizlerde noflavonoidlerden fenolik asit grubuna mensup kafeik asit (0,27
mg/kg), ferulik asit (0,24 mg/kg), gallik asit (8,47 mg/kg) ve klorogenik asit (2,60
mg/kg) gibi fitokimyasallarin bulundugu tespit etmislerdir.

Uziimde farkli renklerde 6 sofralik iiziim cesidinde (Centennial Seedless,
Chasselas, Italia, Italia Rubi, Alphonse Lavallée, Muscat de Hambourg) yapilan
caligmada; 6rneklerin yapisinda 15 ugucu bilesik ve toplam 3,6-6,3 mg/100 g yas
agirlik (YA) vitamin C (askorbik asit ve dehidroaskorbikasit), 5,0-8,1 mg/kg YA
vitamin E (alfa ve beta tokoferol), karotenoidler (0,9-2,0 mg/100 g YA luetin ve
0,6-1,0 mg/100 g YA betakaroten) ile 71,3-322,7 mg/100 g YA 18 polifenol
(2 flavonol, 5 flavanol, 3 hidroksinamik asit tlirevi, 6 antosiyanin ve 2 stilben)
bulundugu raporlanmigtir. Calismada antosiyaninlerin, sadece pembe ve siyah
lizim cesitlerinde, flavonollerin ise beyaz c¢esitlerde bulundugu da ortaya

konmustur (Kamal-Eldin and Appelgvist, 1996).

Ishiwata et al. (2004), Folin-Ciocalteu yontemi kullanilarak kuru tiziim, goji
berry ve yaban mersini meyvelerinde toplam fenolik madde igerigi ve antioksidan

aktivitesi Ol¢iimleri yapmislardir. Sonucta {ic meyve grubu arasinda antioksidan



20

aktivitesi bakimindan énemli bir fark gozlenememistir. En ytliksek toplam fenolik

madde seviyesi kuru tiziim i¢in 6l¢tilmiistir.

2017 yilinda yapilan bir ¢alismada; liziimiin toplam antioksidan aktivitesi 9,4
+ 0,8 mg Troloks/g kuru meyve ve 1,9 + 0,3 mg GAE/g kuru meyve olarak
edilirken; organik ve konvansiyonel {iziim {iretimi yapilan baglar arasinda toplam
antioksidan aktivitesi bakimindan bir fark ortaya konmamustir (Jeszka-Skowron et
al., 2017).

Auber and Chalot (2018), iiziimde E vitamini miktarini tespit etmek iizere
gergeklestirdikleri arastirmada, iiztimdeki vitamin E miktarinin insanda bulunandan

1,8 kat daha aktif oldugunu raporlamiglardir.

Kuru iiziimde en baskin bulunan fenolik bilesikler flavonoller (kuersetin,
kampferol) ve fenolik asitlerden hidroksisinamik asitler grubuna mensup kafterik
ve kuterik asittir. Bu konuda yapilan pek ¢ok ¢calismada kuru iiztimiin fenolik madde
icerigiyle ilgili farkli raporlar ortaya ¢ikmustir. Fenolik bilesiklerin bir kismi
meyvenin yapisinda hali hazirda bulundugu bir kisminin ise kiiltiirel uygulamalar,
depolama ve kurutma esnasinda farkli bilesenlerin ugradig1 kimyasal degisimler ile
meyvedeki su kayb1 sonucu ortaya ¢iktig1 veyahut kayboldugu diisiiniilmektedir.
Ornegin; bir antioksidan tiirevi olan procyanidinler kuru iiziimde bulundugu fakat
ekstraksiyon islemi esnasinda kullanilan analitik yontemler nedeniyle kayboldugu
bilinen fenolik bilesiklerdendir. Kuru {iziimde yas meyveyle kiyaslandiginda
tartarik asit ile bazi1 kuersetin ve kampferol tiirevleri ile trans-kaftarik asit ve trans-
kuterik asitin ¢ok daha yiiksek seviyelerde bulundugu goriilmistiir. Yas iiziim
meyvesinde kurumayla birlikte %90°a varan fenolik asit kaybi ve yaklasik %60
flavonol kaybi oldugu raporlanmigtir. Kuru Gzimde 6nemli miktarda bulunan
katesin ve epikatesinin heniiz orijinleri tam bilinmemekte olup okside olmus
sinnamik asit, protocatechuic asit ve 2-S-glutathionyl Kkaftarik asitin sadece
daldirma yontemiyle giineste kurutulmus kuru iiziimlerde bulundugu fakat yas
liziimde bulunmadig1 arastiricilar tarafindan tespit edilmistir. Kirmizi (Flame) ve
beyaz iiziim ¢esitlerinde (Arizul, Sultani Cekirdeksiz ve Superior) taze meyve ve
kuru meyve donemlerinde yapilan analizler sonucunda, Flame ¢esidinin en yliksek

miktarda toplam fenolik maddeye sahip oldugu ve cesitlerin fenolik madde
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miktarmin kuru meyve doneminde en yiiksek seviyeye ulastift sonucu elde
edilmistir. Kuru liziimde antioksidan etkisi ile insan saglig1 iizerine dogrudan etkili
hidrosinnamik asitler en baskin fenolik asit tiirevi, astilbenler ise en baskin flavonol
olarak raporlanmigtir (Fabania et al., 2017). Cetin ve ark. (2011), Sultani
Cekirdeksiz ~ tiztim  ¢esidinde  Folin—Ciocalteu  yontemi  kullanarak
gerceklestirdikleri meyvede toplam fenolik madde miktarini dlgtiikleri calismada;

30,44 + 1,37 mg GAE/g olarak tespit etmisglerdir.

Isik, sicaklik ve suyun yani sira asirt azotlu giibre uygulamasi da meyvedeki
antosiyanin ve diger fenollerin igerigini azaltmaktadir. Jezek et al. (2018), azotlu
ve potasyumlu giibrelerin agiri kullaniminin {iziimde fenolik madde miktarini

artirdigini raporlamiglardir.

Uziimde en énemli olgunluk (hasat) olcitii meyve suyundan elde edilen
SCKM/Asit oranidir. Bu deger Olgunluk indisi olarak adlandirilmaktadir. Sultani
cekirdeksiz iizlim ¢esidi yiiksek asitlige sahip ¢esitlerdendir. Bu nedenle SCKM
%16-17 oldugunda dahi iiztimlerin eksi bir tada sahip olabildigi bilinmektedir.
Tiiketime uygunluk bakimindan olgunluk indisi degerleri 20-40 arasinda olmalidir

(Canbas, 1978).

Yagmur ve ark. (2005), Manisa’nin Alasehir ilgesinde yuvarlak ¢ekirdeksiz
(Vitis vinifera L.) {iziim ¢esidinin taze meyvelerinde farkli dozlarda potasyum nitrat
uygulamalar1 yaparak, uygulamaninverim ve bazi kalite ozellikleri iizerindeki
etkilerini inceledikleri bir arastirmada; suda ¢oziiniir kuru madde miktarini %20,8,
3,98 g/100 ml, pH degerini ise 3,53 olarak tespit etmislerdir. Bir baska arastirmaci
ise, Sultani Cekirdeksiz liziim ¢esidinin yas meyvelerinde suda ¢ozinir kuru madde
miktarini %18-20, titre edilebilir asit miktarin1 0,62 g/100 ml, olgunluk indisini ise
%29-32 olarak raporlamistir (Y1ldiz, 2010). Manisa’nin Sarig6l ilgesinde yapilan
bir bagka ¢alismada ise; Sultani Cekirdeksiz liziim ¢esidinin taze meyvelerinde suda
¢Oziiniir kuru madde miktarini1 %22-24, titre edilebilir asit miktarini 0,41-0,47 g/100
ml olarak tespit etmislerdir (Yaldiz ve Sen, 2015).

2013 yilinda, Manisa’nmn Turgutlu ilcesinde gergeklestirilen bir ¢alismada;

hasat olgunlugundaki taze Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinde tane agirligi, pH,
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brix, titre edilebilir asit miktar1, olgunluk indisi gibi verim ve kalite kriterleri
degerlendirilmistir. Bu calisma sonucunda arastiricilar, en yiiksek 100 dane
agrihginmi 230,83 g, pH degerini 4,16, brix degerini %24,04, titre edilebilir asit
miktar1 %0,7, olgunluk indisini 55,19 olarak tespit etmislerdir (Ak¢ay ve Akin,
2013). Bir baska calismada ise Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinde yiiksek liriin
yiikiiniin 100 tane agirhigini azaltict etkisi oldugu bildirilmistir (Soyler, 2019).

Yagci ve Ilter (2018), Manisa Bagcilik Arastirma Enstitiisii arazisinde, 25
adet Sultani Cekirdeksiz iiziim tipinde verim ve bazi kalite degerlerini saptama
amaciyla bir calisma yiiriitmiislerdir. Arastirmacilar, 2 yillik ¢alismanin sonucunda;
salkim agirligmm 337,50-587,50 g arasinda, suda ¢o6ziinebilir kuru madde

miktarmin ise %17,9-22,4 arasinda degiskenlik gosterdigini raporlamislardir.

Kara ve Coban (2001)’m Manisa Alasehir’de yaptiklar1 bir ¢alismada,
polipropilen kanavige o6rtii kullaniminin hasadi, agikta yetistirilenlerle (kontrol)
karsilastirildiginda 20 giin daha geciktirdigini bildirmislerdir. Baz1 kalite kriterleri
bakimindan polipropilen kanavige ortii ile ortillenler agiktakilerden daima daha

yiiksek oldugunu saptamislardir.

Sili’de yapilan bir calismada; 0zellikle ge¢ donemde hasat edilen Gzimlerin
yagislardan olumsuz etkilendigi saptaranak, Thompson Seedless ¢ekirdeksiz tizim
cesidinde asma iizerinde salkimlar ortii altina alinmistir. Uzeri ortlilen asmalarda
hasat zamaninda tanelerde ¢atlama ve ¢ilirimenin azaldigi, kuruma agsamasinda da

curimenin daha az oldugu saptanmistir (Kesgin, 2018).
2.2 Uziim Meyvesinin Seker I¢erigi Uzerine Yapilmis Bazi Arastirmalar

Uzim seker bilesimi bakimmdan olduk¢a zengin meyvelerden biridir.
Uzimde seker birikimi sakkaroz —metabolizmasina baghdir. Sakkaroz
metabolizmasi, meyve biiylimesi i¢in karbon ve enerji saglamanin yani sira liziim
meyvesinde seker konsantrasyonunu artirmakta ve lezzet kalitesini
iyilestirmektedir. Bitkilerde fotosentezin asamalar1 sonucunda karbondioksit ile su,
giines 15181min yardimiyla birlesmesi sonucunda glikoz ve oksijene doniismektedir.

Ozel enzimlerin etkisi ile glikoz molekiillerinden yiiksek polimer nisasta olusur.
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Uretilen glikoz genelde sakkaroz olarak tagmir. Fakat nisasta olarak depolanur.
Asmada, fotosentez ile Uretilen karbonhidratlar, ilgili enzimlerin de etkisiyle
yapraklardan floem araciligiyla sakkaroz formundaki sekeri meyvelere
tasimaktadir. Bir glikoz ve bir fruktoz molekulu bir araya gelerek sakkarozu
meydana getirmektedir. Sakkaroz serbest asetal ve ketal hidroksili icermemektedir
bu sebeple fruktoz, glikoz gibi invert sekerler gibi indirgen degildir. invert sekerler
sakkarozdan daha fazla tatlilik saglarlar. Tatlilik derecesi karbonhidratlarin nisbi
molekiil biiyiikliigline baglidir. Genelde karbonhidratlarin molekiil agirliklar
biiytidiikge tatlilik dereceleri azalmaktadir. Sakkaroz, hidrolize olarak glikoz ve

fruktoz molekiillerine par¢alanmaktadir. (Geiger, 2011; Kuang et al., 2019).

Sicaklik kosullar {iziim meyvelerinde lezzet kalitesini de etkilemektedir.
Daha yiiksek sicakliklarda olgunlasan meyveler diisiik toplam asit gostermektedir.
Yiiksek sicakliklarin {iziim meyvesinde seker olusumunu da destekledigi
bilinmektedir (Carbonell-Bejerano et al., 2013). Ancak mevcut arastirmalardan
birinde ise asir1 yiiksek sicakliklarin seker olusumunu ve olgunlagsmay1
onleyebildigi de ortaya konmustur (Greer and Weedon, 2013). Uziim meyvesinin
gelisimi i¢in optimum sicakliklar 20-30 °C’dir (Keller, 2010). Giinliik sicaklik
farkliliklar1 iizim meyvesinin kompozisyonu iizerinde olumlu etki gostermektedir
(Rienth et al., 2016). Olivati et al. (2019), Brezilya’da yapilan bir ¢alismada
zeytinyag1 soliisyonuna bandirilarak kurutulan ¢ekirdeksiz kuru {iziim 6rneklerinde

toplam seker miktarin1 87,09 £ 0,01 g glikoz/100 g olarak 6l¢miislerdir.

Asmanim giineslenme kosullarinin seker bilesimi Uzerine etkilerinin
arastirildigi bir calismada; asmanin giines alan béliimlerinden alinan yaprak
orneklerinin sakkaroz igeriginin, golgede kalan kisimlardan alinan yaprak
orneklerine oranla gore daha yuksek oldugu tespit edilmistir (Dayer et al., 2021).
Bir bagka arastirmada ise, azot orant (NO-3-N: NH+4-N) 75:25 oldugunda
sakkaroz metabolizmasinin enzimatik aktivitesinin artmakta oldugu ve dolayisiyla
seker bilesiminin degistigi raporlanmistir (Yin et al., 2020). Zhu et al. (2017), ise,

selenyumlu gilibrenin yapraktan uygulanmasiyla tiziim meyvesinin gelisimini ve

seker birikimi arasinda pozitif korelasyon oldugu ortaya koymuslardir.
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Guler ve Candemir (2020), aralarinda Sultani Cekirdeksizin de bulundugu 21
farkli iiziim ¢esidinin meyve suyunda seker fraksiyonlarmi tespit etmek iizere
yaptiklar1 arastirmada, Sultani Cekirdeksizin meyve suyunda fruktoz miktarini
24,56+0,21 g/100 g kuru agirlik (KA), glikoz miktarini 32,26+0,25 g/100 g KA ve
toplam seker miktarmni ise 56,82+0,25 g/100 g KA olarak bildirmislerdir.

2.3 Uziimde Salkim Giivesi (Lobesia botrana) Kaynakh Kiif Gelisimi ve

Toksin Sentezi Hakkinda Bazi1 Arastirmalar

Son yillarda; iklim degisikliginin go6zlenebilir etkilerinin hastalik ve
zararlilarin gelisimi ve yayilimi ile dogrudan ilgisi bulunmaktadir. Hastalik ve
zararlilar, ¢evresel faktorler ve cesitli stres faktorlerinin de etkisiyle bitkilerde daha
fazla zarara yol agmaktadir. Ozellikle gida maddelerinde toksin olusturma
potansiyeline sahip funguslarin bulasmasi sonucu meyvelerde hastalik gelisimi
gbzlenmekte ve bu hastalik gelisimi sonucu aroma, tat, renk, meyve suyu kalitesi
ve substrat yapisinda Olgiilebilir oranda degisiklikler meydana gelmektedir. Bu
duyusal ve Ol¢iilebilir kalite kayiplarinin yani sira meyvelerde aflatoksin, fumonisin
B2, okratoksin-A (OTA), patulin, vb. gibi sekonder metabolitler olan
mikotoksinlerin olusumuna da neden olmaktadirlar. Okratoksin-A Ulkemizde ve
dinyada ozellikle iiziimde en ¢ok hakkinda galisma yapilan mikotoksindir.
Tiiketilmesinde saglik ve hijyen kosullar1 agisindan herhangi bir risk bulunmayan
triinler giivenli gida olarak kabul edilir. Gerek iilkemizde gerekse diger iiziim
tireticisi lilkelerde son yillarda yasanan en 6nemli sorunlarin basinda toksijenik
kiiflerin olusturdugu ve insan saglig1 agisindan olumsuz etki yaratabilen okratoksin
A (OTA) olusumu gelmektedir. Toksinejik kiiflerin canlilarda kanserojen etkisi
oldugu bu kiifler ¢esitli olumsuz kosullara dayanikli oldugundan (pH, kuraklik,
sicaklik, vb.) kolayca gelisim gdstermektedirler (Turner et al., 2009). Yas meyve,
kuru meyve veya iiziim meyvesi kullanilarak iiretilen gida endiistrisi i¢in bu toksin

onemli bir endige kaynagi olmaya devam etmektedir.

OTA, Aspergillus ve Penicillium tiirli mantarlar tarafindan sentezlenen ikincil
metabolit iiriindiir. Uziim ve iiriinlerinde OTA {irettigi bilinen en yaygin tiirler A.
carbonarius, A. niger ve A. tubingensis’tir (Tosun ve ark., 2006). Uziimden elde

edilen sarap, meyve suyu ve kuru iiziim gibi iiriinlerde de rastlanan OTA,
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metabolizmaya belirli oranlarda diizenli olarak alindigi takdirde nefrotoksik,
immunosupresif, teratojenik, genotoksik ve karsinojenik etki yapabilmektedir
(Raiola et al., 2012; Varga et al., 2007; Giirhayta ve Cagindi, 2015; Keyvan ve
Yurdakul, 2015).

Toksijenik funguslarin meyve yapisinda bulunan fenolik bilesikler tizerindeki
etkisi literatlirde oldukge tartismali bir konu olarak karisimiza ¢ikmaktadir. Flamini
et al. (2016), italyanin Puglia Bélgesinde yetistirilen saraplik bir cesit olan
Negroamaro’nun bulasik tanelerinde yaptiklar1 anazlilerde, okratoksin sentezinden
sorumlu A. carbonarius enfeksiyonunun meyve yapisinda fenolik bilesiklerin
sentezinden sorumlu genleri baskiladig1 bildirmislerdir. Bir bagka calismada ise;
Merlot ¢esidi saraplik iiziimlerde kiiflii salkimlardan elde edilen meyve suyu ve
sarapta fenolik madde igeriginin saglam salkimlardan elde edilen meyve suyu ve

saraba oranla diistiigli gozlenmistir (Ky et al., 2012).

Almanya, Fransa, italya, Ispanya ve Isvigre’de iiretilen {iziim sularinda
yapilan ¢alismalarda en yiiksek OTA degeri 6270 ng/l olarak raporlanmistir.
Kirmiz1 liziimlerden iiretilen saraplarda daha yiiksek diizeyde OTA saptanmistir
(Majerus et al., 2000). Arici ve ark. (2004) yaptiklar1 bir ¢alismada OTA igeren
liztimlerin pekmez olarak islenmesi halinde pekmezdeki OTA miktarinin

islenmeden onceki iizlimlere gore 5-6 kat arttigini ortaya koymuslardir.

Kuru tizimlerin, sarap ve ilizim suyuna gore daha fazla OTA igerdigi
bilinmektedir. Avrupa iilkelerinde kuru iiziimlerin ortalama 2,3 ug/kg OTA
icerdigi, ancak daha yiiksek bulagsma oranlarina da rastlandigi belirtilmektedir.
Arastirmacilar, en yiiksek OTA degerini 70 ppb olarak bulmuslardir (Miraglia and
Brera; 2002). Tiirkiye’de 1998- 2003 yillar arasinda farkli baglardan elde edilen
kuru iiziim 6rneklerinde OTA igerikleri arastirilmis yildan yila degisim gostermekle
birlikte 25,5 ppb-34,84 ppb arasinda degisen OTA miktar1 o yilin iklim kosullarina
bagli olarak degisim gostermistir. Ylriitilen arastirmada hastalik ve zararli
poplilasyonunun etkisinin; dogru terbiye sistemi ve budama programi uygulanmasi,
gereksiz toprak islemeden kaginma, hastalik ve funguslarla bulagik iiriin ile saglam
olanlar1 ayirilarak kurutma islemi yapilmasi gibi tekniklerle azaltabilecegi ortaya

konmustur (Eltem, 2004). Ulkemiz icin tizim suyu, konsantreden uretilen tiziim
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suyu, lizim nektari, iizim siras1 ve konsantreden iiretilen {iziim sirast (dogrudan
insan tiikketimine sunulan) i¢in belirlenen smir degeri 2.0 upg/kg olarak
belirlenmisken, bu sinir degeri kurutulmus asma meyveleri (kus tiziimii, kuru tiziim
ve cekirdeksiz Uzum) igin 10 pg/kg’dir (Saglik Bakanligi, 2008). Avrupa Birligi
Resmi Gazetesinin 08.08.2022 tarihli sayisi geregince AB Ulkelerine ihrag edilecek
kuru Gzimlerde maksimum OTA seviyesi 1 Ocak 2023 tarihi itibariyle 8 pg/kg’a
diistiriilmiistiir (The EU Commission Regulation, 2022).

Ege Bolgesinin iklim kosullar1 bakimindan kuru iiziimde OTA olusumuna
uygun ortam olusturdugu ve toksinin olusumunun hasat Oncesinde basladigi
caligmalarla kanitlanmustir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda; bagda Lobesia botrana
olarak bilinen ‘‘Salkim Giivesi’” zararlisimin Okratoksin-A sentezinde dolayli
olarak etkili oldugu ortaya konmustur. Zararlinin olgunlasmis iiziim tanelerinde
beslenmek suretiyle yara yeri olusturdugu, bu yara yerinden akan meyve suyu
sebebiyle burada kiif gelisimi meydana gelerek ciliriimeye sebep oldugu

gbzlenmistir (Gtileg, 2014).

Toksijenik funguslarin meyve eti ve kabugundaki gelisimlerinin farklh
oldugu, meyve etinde daha hizla gelistigi bilinmektedir. Iki y1l boyunca siiren bir
calismada, A. nigri’nin gelisim gosterdigi baglardan saglam, Aspergillus ile bulagik
ve Aspergillus ile bulasik L. botrana hasar1 gozlenen ornekler alinmistir. Yapilan
varyans analizi sonucu {i¢ grubun 6nemli 6l¢iide fark gosterdigi tespit edilmistir.
Belirgin salkim giivesi larvasi zarari olan 6rneklerin her iki yilda en yiiksek siyah
kiif zararina sahip oldugu ve sadece Aspergillus ile bulasik olan 6rneklerden daha
homojen bir kiif gelisimi gdsterdigi tespit edilmistir. Uziimde L. botrana varliginmn
siyah kiif ve Okratoksin A sentezini destekledigi ortaya konmustur (Cozzi et al.,

2006; 2013).

Arastirmacilar; salkim giivesinin ergin disi bireylerinin diisiik nem ve yiiksek
sicakliktan Otilirii asmanin i¢ ve alt kisimlarindan bulunan iri ve gosterisli salkimlari
tercih ettiklerini raporlarmislardir. Bu sebeple L. botrana zararmi onlemek
amaciyla telli terbiye sistemlerinin tercih edilmesi basta olmak tizere; budama,

yabanci ot temizligi, sicak yaz aylarinda bagda nemi artiracak asir1 sulamadan
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kaginmak, vb. kiiltiirel islemlerin diizenli olarak yapilmas: Onerilmektedir

(Altindisli ve ark., 2008).

Kiif gelisimi ve fitokimyasal igerik arasindaki korelasyonun tespit edilmesi
lizerine yapilan c¢alismalarin  genellikle laboratuvar ortam1 kosullarinda
gerceklestirildigi ve materyal olarak saraplik cesitlerin tercih edildigi gozlenmis

olup kurutmalik gesitler ile ilgili caligma bulunmadigi tespit edilmistir.

2.4 Uziim Meyvesinin Saghga Etkileri Uzerine Yapilan Baz

Arastirmalar

Uziim meyvesi yas ve kuru meyve formlarinda insan ve hayvan
beslenmesinde dnemli yer tutan, temel gida iiriinlerinden biridir. Taze iiziimiin 100
graminda yaklagik olarak 71 kilokalori enerji bulunurken, kuru iiziimde bu enerji
degeri 100 gramda 300 kilokaloriye kadar cikmaktadir. Uziim yapisinda
barindirdig1 proteinler, kalsiyum, demir, magnezyum, fosfor, potasyum, sodyum,
¢inko, ¢ ve a vitaminleri, yag asitleri ve bol lif i¢erigiyle hem taze hem de kuru
olarak tiiketildiginde; kalp hastaliklarini 6nlemekte, kabizlik, astim, kemik erimesi,
migren gibi rahatsizlara yakalanma riskini azaltmaktadir (Tirk Tarim Orman

Dergisi, 2019).

Tablo 2.3. Cekirdeksiz kuru tiziimiin besin igerigi.

Besin Icerigi Birim 100 g Cekirdeksiz Kuru Uzim
Su g 15,5
Enerji kJ 1267,1
Karbonhidrat g 79,8
Toplam Seker g 60,9
Glikoz g 28,0
Fruktoz g 30,1
Sakkaroz g 0,4
Demir mg 19
Magnezyum mg 32,9
Potasyum mg 1065,2

(US Department of Agriculture Nutrient Database for Standart Reference, 2007).
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Bitkiler, binlerce yildir akut ve kronik rahatsizliklar1 tedavi etmek i¢in
kullanilmaktadir. Bitkilerin rahatsizliklarin tedavisindeki kullanim bigimi her ne
kadar yeterince anlasilamamigsa da son yillarda deneysel metodoloji ve molekiiler
biyolojideki 6nemli ilerlemeler sayesinde, arastirmacilar, gesitli kanser tiirleri ve
kardiyovaskiiler anormallikler dahil olmak tizere ¢ok sayida kronik hastalig1 tedavi
etmek veya yonetmek i¢in fitokimyasallarin potansiyel kullanimimi arastirmaya
baslamiglardir. Giiniimiizde, cesitli fitokimyasallarin enflamasyon ve kanseri
engelleyebildigi bazi molekiiler mekanizmalar1 &zetleyen pek ¢ok calismaya
rastlamak miimkiindiir. Diinya Saglik Orgiitii’'ne (WHO) gore geleneksel tip;
“Hastaliklar1 tedavi etmek, teshis etmek ve dnlemek veya esenligi siirdiirmek adina
tek basina veya birlikte uygulanan bitki, hayvan ve mineral bazl ilaglari, manevi
terapileri, manuel teknik ve egzersizleri igeren saglik uygulamalari, yaklagimlari,
bilgi ve inanglar bitind” bi¢iminde tanimlanmistir (WHO Database, 2003.) Bilinen
meyve ve sebzelerin cogu, ¢esitli kanser cesitlerine karsi1 potansiyel kemoprotektif
olabilen antioksidan ve fenolik aktiviteleri olan bilesikler igermektedir. Meyveler
sebzelere oranla daha yiksek miktarda antioksidan ve fenoller igerse de toplam
fenolik igerigin toplam antioksidan aktivite ile mutlaka pozitif korelasyon igerisinde
olmayabilmektedir. Antioksidanlarin kanser hiicresi gelisimini yavaslattig
molekiiler mekanizmalar {izerinde kapsamli arastirmalar yapilmaya devam
edilmektedir. Bu arastirmalardan bazilari, fitokimyasal antioksidanlarin hiicre
tipine 6zgii ve konsantrasyona bagli olabilen etkilere sahip olabilecegini, kanser
hiicrelerinin  ¢ogalmasin1  engellemek i¢in daha fazla oksidatif stres
uretebileceklerini ortaya koymaktadir. Kardiyovaskiiler hastaliklar ve kanser gibi
rahatsizliklarin etkilerinin ortaya c¢ikmasinda sigara kullanimi, beslenme, stres,
radyasyon alimi, yas ve genetik gibi birgok faktor etkili olmakla birlikte canlilarin
viicudunda hastalik belirtilerini ortaya ¢ikaran etmenlerin basinda oksidatif stres ve
vicutta etkinlik gosteren biyolojik makromolekuller gelmektedir (Ames et al.,
1993; Chu et al., 2002; Issa et al., 2006).

Kuru meyveler, lezzetli tatlar1 ve besin igerigi yoniinden zengin olmalari
nedeniyle diger gidalarin yani sira tiikketilmesi gereken 6nemli atistirmaliklardir. Bu
nedenle, tiiketicinin gilivenligi i¢in piyasadaki gidalarin kalitesini kontrol etmek
onem kazanmaktadir. Uzun yillardir siiren arastirmalarda; kuru tiziimlerin

antioksidan aktiviteleri, Folin-Ciocalteu testleri kullanilarak incelenmistir.
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Secilmis toksik metaller (Cd, Ni ve Pb) ile birlikte iiziimiin yapisinda bulunan ve
antioksidan aktiviteye etki eden Cu, Mn ve Ge igerigi miktarlari, mantarlarla
kontaminasyon durumu, 6nemli mikotoksinlerin (aflatoksinler B1, B2, G1 ve G2
ve okratoksin A) sentezlenme nedenleri bu arastirmalarla belirlenmistir. Bazi
aragtirmalar, kuru {iziim meyvelerinin B vitamini gibi bazi vitaminler, potasyum,
demir, kalsiyum gibi mineraller ile lif ve antioksidanlar igin bir kaynak
olabilecegini agik¢a bildirmektedir (Yeung et al., 2003). Kuru tzim ek olarak,
kolay sindirilebilir saf fruktoz igermekte olup yag ve kolesterol igermemektedir
Bazi arastiricilar tespit edilebilir diizeyde pestisit kalintis1 ve mikotoksinin varligi
ile Uretim stirecleri sirasinda kuru tziimleri kirletebilecek agir metaller gibi

kimyasal kirleticilerin mevcudiyetini de bildirmislerdir (Fang et al., 2010).

Gegmis yillarda iiziimiin fitokimyasal yapisiyla ilgili yapilan ¢aligmalarda
siyah renkli liziim cesitlerinin beyaz ¢esitlere gore fenolik bilesiklerce daha zengin
oldugu tespit edilmistir (Yang ve Xiao, 2013). ilerleyen yillarda bu bulgunun tam
zittin1 ortaya Koyan pek ¢ok ¢alisma yapilmistir. Ornegin; Apostolou et al. (2013),
Yunanistan’da yetistirilen kirmizi (Mandilaria, Voidomato, Mavrotragano,
Moschato Hambourg, Ksinomavro ve Vinsanto) ve beyaz (Assyrtiko, Vilana,
Robola and Athiri) iizim c¢esitlerinin ¢ekirdek ve meyve etinde yaptiklari
analizlerde farkli renkteki iiziim cesitleri arasinda toplam fenolik madde miktari
acisindan onemli bir fark olmadigini, ¢esitlerin tiimiinde ise ¢ekirdegin (356—444
mg GAE/g) meyve etinden daha yiiksek miktarda fenolik madde igerdigini (144 mg
GAE/g) saptamislardir. Orneklerde fenoller disinda polifenol grubundan flavonoid,
fenolik asit (gallik asit, kafeik asit, ferulik asit, kumerik asit, trans-kafterik asit ve
syringic asit) ve stilbene rastlamiglardir. Analize tabii tutulan tiim iizim ¢esitlerinin
ekstraktlarinin karaciger kanseri hiicrelerinin gelisimini 2,4 kat azalttig1 ve rahim
agz1 kanser hiicrelerinin geligimini ise 3,2 kat azalttig1 ortaya konurken, bu azalma
miktarinin istatistiksel olarak anlam ifade etmedigi; meyve rengi veya ekstraktin
meyvenin hangi boélimunden (gekirdek veya et) elde edildiginin yine bu azalma
miktar1 ilizerinde de istatistiksel anlamda herhangi bir etkisi olmadigi sonucuna

ulagmiglardir (Apostolou et al., 2013).

Sahpazidou et al. (2014), fenolik asit, flovonid ve stilben miktarlari yiiksek,
gallik asit (8,38-42,29 mg/g) ve syringic asitin (0,80-32,23 mg/g) en baskin fenolik
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asitler oldugu; katesin (7,35-12,8 mg/g) ve epikatesin (4,51-19,13 mg/g) en ¢ok
rastlanan flavanlar oldugu; kuersetin (3,94-10,24 mg/g) ve rutinin (4,47-41,83
mg/g) en baskin flavonoller oldugu farkli iiziim g¢esitlerinden elde edilen
ekstratlarin farkli kanser hiicresi gesitleri tizerindeki etkilerini aragtirmiglardir.
Aragtirma sirasinda bu farkli ¢esitlerden ekstrakte edilen fitokimyasallarin kanserli
hiicreler tizerinde hiicre gelisimini 72 saatte %50 azalttigi ortaya c¢ikmistir.
Mavrotgano, Voidomato ve Assyrtiko tiziim ¢esitlerinden elde edilen ekstraktlarin
tliimiine en biiyiik hassasiyeti goglis kanseri hiicreleri gostermistir. Mavrotgano
lizim ¢esitlerinden elde edilen ekstraktlarin maksimum konsantrasyonunun (400
pg/ml) bobrek kanseri hiicreleri tizerinde etkisi gorilmemistir. Tiim gesitler iginde
en yiiksek gallik asit ve resveratrol barindiran Voidomato {iziim ¢esidinin 25-50
png/ml dozunda kullanimmin kolon kanseri hiicreleri {izerinde etkileri tespit
edilmistir. Arastirmacilar, farkli ¢esitlerin farkli kanser hiicreleri tizerindeki farkli
etkilerini biitlinsel olarak incelediklerinde 200 pg/ml konsantrasyonun kritik esik
oldugu sonucuna varmislardir. Voidomato ve Muskat iiziim ¢esitleri tiroid kanseri
tizerinde etkili olurken, yiiksek oranda syringic asit ve rutin barindiran muskat
cesidiyle yapilan bir arastirmada ise pek ¢ok kanser hiicresi lizerinde eki gosteren
bu polifenollerin bobrek kanseri tizerinde etkisi olmadigi tespit edilmistir (Yang et

al.,2000; Kampa et al., 2004, Shih et al., 2002; Kang et al., 2011).

Saez et al. (2018), J82 mesane kanseri hiicrelerinin Pinot Noir ¢esidinden
ekstrakte edilen stilbenler yardimiyla tedavi siirecini arastirdiklari calismada
basartya  ulasmis, farkli  stilben  tiirevlerinin  tedavideki etkilerini
degerlendirdiklerinde ise Piceatannol ve ampelopsin A’nin J82 mesane kanseri
hiicrelerinin biiylimesini resveratrol e-viniferinden daha fazla baskiladigini

raporlamiglardir.

BadrEI-Dinve et al. (2018) kanserli hiicreler (Ehrlich ascites carcinoma)
inokule ettikleri farelerin diyetinde iiziim ¢ekirdegi ve liziim meyvesinin kabugunu
kullanarak yaptiklari1 caligmada, farelerin %47’sinde tiimor gelisiminin 6nlendigini,
timor biyiikligli ve agirliginin diyetinde {iziim kullanilmayan kontrol grubu

farelere oranla %93,9 ve %86,3 azaldigini fark etmislerdir.
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Farkli iizim ¢esitlerinin farkli kanser cesitleri tlizerinde etkili olmasimin
sebepleri arasinda; polifenoller disinda is birligi halinde olduklart diger
fitokimyasallar veya spesifik baska fitokimyasallarla aktive olmalar1 olabilecegi
diisiiniilmektedir. Ornegin; antosiyanidinler promyelositik 18semi hiicrelerinde
hiicre i¢i hidrojen peroksit iireterek dogrudan toplu hiicre O6liimlerine sebep
olmaktadir (Hou, 2003). Tiim kanser ¢esitleri izerinde etkili olan Voidomato tiziim
¢esidinden elde edilen ekstraktin yapisinda yiiksek miktarda gallik asit ve trans-
resveratrol bulundurmasi bu duruma bir diger 6rnek olacaktir (Sahpazidou et al.,

2014)

Aragstiricilar, insan kerotinosit hiicrelerinde (deri epidermisinin {ist kisminda
bulunan epitel hicreleri) oksidatif stresin olumsuz ekilerini Gzim meyvesinin
hiicrelerinden elde edilen kaftarik asit, kuersetin ve malvidin vb. fenolik bilesikler
yoluyla azaltilabilecegini ortaya koymuslardir (Dominguez-Perles et al., 2016). V.
vinifera’nin kabuklarmin Newman ve Maccrehan Yontemiyle modifiye edilmesi
sonucu elde edilen V. Vinifera kollodial altin nanopartikiillerinin A431 insan deri
kanseri hiicresi kiiltiirii lizerindeki etkilerinin arastirildigi bir ¢aligmada, kanser
hlcrelerinin tedaviden sonraki 24 saat icerisinde 61t olarak kiimelendikleri veya
sekil bozukluklar1 gdosterdikleri goézlenmistir (Nirmala et al, 2017).
Proantosiyanidinler (liziim ¢ekirdeginde), kampferol (tim meyvede), resveratrol
(kirmiz1 izim meyvesinde), gallik asit (tim meyvede) ve betulinin (kuru ziimde)
deri kanseri hiicrelerinin farkli tiplerinin (Cutaneous carcinoma ve metastatic
melanoma) protein yapisi lizerinde degisikliklere sebep oldugu bir diger bilimsel

sonuglar arasindadir (Wang et al., 2017).

Yapilan g¢aligmalar kuru {iziim tliketiminin aglik hormonu seviyelerini
etkileyerek  tokluk  hissini  artirdigi  dolayisiyla  obezite tedavisinde
kullanilabilecegini ortaya koymaktadir. Diislik glisemik indekse sahip yiyecekler
diyabet riskini diistirmektedir ve diyabet kontroliinde yararli olabilmektedir. Kuru
liztimiin diisiik glisemik indeksli (64 = 11) bir meyve olup olmadig1 tartisma konusu
olmakla birlikte cevabi belirli fenolik bilesiklerin varliginin degistirebilecegi

distintilmektedir.
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Parker et al. (2007), 4 hafta boyunca 250 g Thompson Seedless ve 50 g
giineste kurutulmus kuru iizim ve 50 g kurutulmus Sultani Cekirdeksiz tiikketen
saglikli deneklerde ORAC (serbest radikalleri emme kapasitesi) degerlerinde
degisme gozlenmedigi hatta az miktarda azalma oldugu tespit etmislerdir. Bir
calismada ise, 17 kilolu erkek ve kadin denege, 14 giin boyunca 90 g kuru Uziim
tiikketimiyle yaptirilan yiiksek kontrollii diisiik flavonoid diyet sonucu yapilan
tahlillerde, deneklerin kanlarindaki ORAC miktarlarinin artti§i rapor edilmistir
(Rankin et al., 2008). Ugiincii bir galismada ise 210 g kuru iiziim tiiketiminin
saglikli deneklerde akut ORAC’1 artirdigi sonucu elde edilmistir (Spiller ve Miller,
2000). Kuru elma, kuru kayisi, yabanmersini kurusu, kuru incir, seftali ve armut
kurusu ve hurmaya kiyasla en yiiksek ORAC degeri Sultani Cekirdeksiz Uzim
¢esidinde 10,450 pmol trolox equivalents (TE)/100 g) bulunmustur (Chang et al.,
2016).

Spiller et al. (1996), 4 hafta boyunca Hiperkolesterol hastalarina yaptirdiklar
gilinde 84 gr kuru iiziimiin yani sira diger kuru kabuklu meyvelerle de desteklenen
diyetin sonucunda LDL (diislik yogunluklu lipoprotein) 'nin %9, kolesteroliin ise

%15 diistiigli sonucunu elde etmislerdir.

Bruce et al. (2000), Hiperglisemi hastast bir grup denege rafine edilmemis
tirtinlerden olusan ve igerisinde giinde 126 g kuru Gzimde bulunan bir diyet
uygulamiglar ve deneklerin toplam kolesterol miktarlarinda %13, LDL

seviyelerinde ise %16 diisiis tespit etmislerdir.

50-70 yas aras1 erkek ve menopoz oncesi kadin deneklerde giinde 160 g kuru
lizim tiiketimi ve her giin artan adim sayisinin kombine etkisi 6 hafta boyunca
gbzlenmis ve ylrlylisteki adim sayisinin artisinin hormonlar {izerine etkisi
olmadig1, fakat kuru {liziim tiiketiminin plazmadaki leptin ve ghrelin seviyelerini
arttirarak kolesterol ve LDL iizerinde etki ettigi ortaya konmustur (Williamson ve

Carughi, 2010).

Kuru Gzimin egzersizle birlikte insan vicudu Uzerindeki etkilerinin
arastirlldigit birden fazla c¢alisma mevcuttur. Profesyonel atletlerle yapilan

calismalar, kuru iiziim tiiketimi sonucunda deneklerde oksidatif stres ve yorucu
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egzersizin sebep oldugu DNA hasarindan korudugunu ve kuru iiziimiin glikoz bazli
enerji igecekleriyle ayni oranda enerji sagladigini ortaya koymustur. 15 dakikalik
egzersiz sonrasinda kullanilan spor jelinin gosterdigi etkilerle 45 dakikalik
egzersizden sonra kuru {iziim tiikketimi benzer metabolik etkiler gostermistir. Glikoz
alimindan sonra diyabetik bireylere kiyasla atletlerin insiilin direnci daha diistiktiir

(Kern et al.,2007).

Borai et al. (2017), Misir’da kirmizi renkli Flame Seedless tiziim g¢esidinin
yapraklarindan toplam fenolik madde miktar1 217,53 mg GAE/g, toplam flavonoid
miktar1 189,97 mg CE/g ve antioksidan kapasitesi 6496,99 mg TE/g olan ekstraktlar
elde etmislerdir. 250-300 g agirlhiginda 125 yetiskin Wistar Faresi denek olarak
kullanilmistir. 12-15 hafta boyunca hazirlanan ekstraktlarla beslenen farelerde
AICI3 ndrotoksisitesinde diisiis gozlenirken serum dopamin miktari, beyin
hiicrelerindeki antioksidan miktar1 ile beyin aktivitelerinde artis gozlenmistir. T-
maze ve Comet testleriyle yapilan degerlendirmelerde deneklerde davranig
degisikliklerinin bozukluklar1 oldugu (Alzheimer benzeri) fakat tedavi sonucu
deneklerin AD beyin gelisimi gosterdigi ve DNA fragmantasyonlarinda artig
oldugu yani sira norodavranigsal degisikliklerinin tyilestirilebildigi sonucu elde

edilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Arastirma Bahgelerine Iliskin Genel Bilgiler

Tez materyali olarak Sultani Cekirdeksiz (Vitis vinifera L.) tiziim cesidi
se¢ilmigtir. Tez materyali saglamak amaciyla Manisa ili genelinde saha taramasi
yapilmustir. Ureticilerin gozlemleri de degerlendirmeye alindiktan sonra, bélgede
sofralik ve kurutmalik olarak degerlendirilen Sultani Cekirdeksiz (Vitis vinifera L.)
liziim ¢esidi dretimi yapilan Manisa Merkez (Saruhanli ve Sehzadeler ilgeleri)
(Enlem: 38° 46’ 03” Kuzey, Boylam: 27° 34’ 25” Giiney), Alaschir (Enlem: 38°
22’ 53” Kuzey, Boylam: 28° 31’ 16” Giiney) ve Sarigol (Enlem: 38° 15 36” Kuzey,
Boylam: 28° 41’ 31” Giiney) ilgelerinde tez ¢alismasina uygun olabilecek baglar
tespit edilmistir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Manisa ilinin tez ¢alismasinda 6rnek temin edilen bolgeleri (Google Earth, 2022).

Tez materyalinin alinacagi baglarin tespitinde; projenin amacina uygun
¢ekirdeksiz sofralik ve kurutmalik {iziim {iretimi yapilmasi, baglarin 8-10 yasinda
ve tam verim ¢aginda olmasi, baglardan iiziim ¢esidinin farkli olgunluk dénemlerini

temsil edecek orneklerin temin edilebilmesi, tez calismasinda degerlendirmeye
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alinabilecek tiretim tekniklerinin varligi, ulasim kolayligi, diizenli ve giivenilir bilgi
temininin saglanabilirligi gibi pek ¢ok kriter g6z oniinde bulundurulmustur. Sultani
Cekirdeksiz iizlim c¢esidinin farklt olgunluk donemlerini temsil edebilecek,
giivenilir 6rnekleme yapilabilecek goble tipi yetistiricilik yapilan bag bulunamamig

olup V tipi telli terbiye sistemi uygulanan baglardan tez materyali temin edilmistir.

Tez ¢aligmasi igin tercih edilen lokasyonlardan Alasehir ve Sarigol bolgeleri,
Manisa ilinin ihracata yonelik sofralik iliziim yetistiriciligi yapilmakta olan
bélgeleridir. Ozellikle Sarigdpl bolgesinde baglarin iizeri kanevige tipi ortiilerle
ortulmekte ve bu uygulama ile ticari gerekcelerle hasadi geciktirmenin yaygin bir

uygulama oldugu bilinmektedir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Sarigol- Yas ve kuru {iziim 6rnegi temin edilen tizeri ortiilii baglar (Orijinal, 2018).

Sarigol bolgesinde yapilmakta olan ortii uygulamasinin bélgede hasadi daha
uzun bir doneme yaymanin yani sira lziimleri saganak ve dolu gibi dogal
etkenlerden korumak gibi amaglart da bulunmaktadir. Bu uygulama Alagehir
bolgesinde bu kadar yaygin olmamakla birlikte baz1 bolgelerde uygulanmakta olup,
Merkez bolgesinde cogunlukla kurutmaliga yonelik iretim gerceklestirilmesi

sebebiyle 6rnekleme esnasinda boyle bir uygulamaya rastlanmamastir.
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Sekil 3.3. Merkez- Yas ve kuru {iziim 6rnegi temin edilen baglar (Orijinal, 2018).

Sekil 3.4. Alasehir- Yas ve kuru iiziim 6rnegi temin edilen baglar (Orijinal, 2018).

2018 ve 2019 yillarinda tez materyalinin elde edildigi Manisa’nin Merkez,

Alasehir ve Sarigdl bolgelerinde bulunan iklim istasyonlarindan veriler alinmustir.
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Tablo 3.1. Manisa’nin Merkez bolgesine ait iklim verileri (2018/2019).

Yil Hava Toprak Riizgar Hiz1 | yagis (mm) Nispi Nem
Sicakhigi (°C) | Sicakhigr (°C) (m/s) (%)
Ay | 2018 | 2019 | 2018 | 2019 | 2018 | 2019 | 2018 | 2019 | 2018 | 2019
1 6,8 7.8 9,1 8,0 0,9 1,0 | 92,3 | 80,0 | 753 | 70,4
2 | 10,0 | 81 9,7 8,4 1,0 1,3 | 1046 | 758 | 90,7 | 80,3
3 | 136 | 111 | 124 | 115 | 1.2 1,3 | 51,8 | 396 | 779 | 69,4
Merkez| 4 | 180 | 145 | 159 | 151 | 08 | 10 | 22 | 378 | 638 | 67,8
51221 | 20,7 | 210 | 216 | 08 05 | 724 | 37,6 | 650 | 62,7
6 | 244 | 253 | 236 | 281 | 06 09 | 398 | 342 | 630 | 525
7 | 272 | 26,1 | 268 | 29,2 | 0,7 0,9 14 | 22,0 | 61,9 | 60,2
8 | 27,7 | 273 | 279 | 298 | 09 1,2 7,6 04 | 59,6 | 56,9
9 | 232 | 226 | 250 | 266 | 09 09 | 248 | 108 | 64,3 | 625
10 | 16,7 | 184 | 18,7 | 21,3 | 0,5 04 | 252 | 19,4 | 654 | 76,3
11 | 124 | 131 | 141 | 155 | 08 0,2 | 840 | 406 | 674 | 61,6
12 | 57 7,3 8,9 9,7 0,6 0,7 | 726 | 72,0 | 43,8 | 60,6
(Metos-FieldClimate, 2022).
Tablo 3.2. Manisa’nin Alasehir bolgesine ait iklim verileri (2018/2019).
| S| (TP | R | g oy | ML
Ay | 2018 | 2019 | 2018 | 2019 | 2018 | 2019 | 2018 | 2019 | 2018 | 2019
1 73 7,6 9,7 8,5 0,7 06 | 66,8 | 54,7 | 89,6 | 94,3
2 [105] 79 102 | 88 0,9 09 | 412 | 27,8 | 857 | 856
Alasehir 3 | 142 114 | 129 | 120 | 1.2 11 | 40,2 | 140 | 68,9 | 68,5
4 1188 | 150 | 16,7 | 158 | 0,7 1,0 84 | 278 | 59,8 | 64,8
5 |216| 21,4 | 206 | 21,1 | 06 05 | 956 | 12,2 | 69,5 | 54,1
6 [243] 253 | 236 | 280 | 05 05 | 340 | 260 | 66,8 | 634
7 |276| 265 | 272 | 296 | 0,8 04 | 366 | 17,4 | 557 | 557
8 | 277 279 | 279 | 298 | 0,7 05 | 746 | 16 | 59,2 | 515
9 |232| 228 | 250 | 26,6 | 0,6 03 | 21,2 | 7,2 | 626 | 62,9
10 | 16,7 | 182 | 188 | 214 | 04 01 | 280 | 92 | 781 | 752
11 | 115 138 | 13,0 | 143 | 0,6 0,2 | 522 | 21,0 | 84,1 | 79,0
12 | 5,6 7.8 8,7 9,5 0,5 05 | 80,2 | 66,6 | 94,4 | 888

(Metos-FieldClimate, 2022).
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Tablo 3.3. Manisa’nin Sarigdl bolgesine ait iklim verileri (2018/2019).

Sarigol

Hava . I
o] S| T | R |
Ay 2018 | 2019 | 2018 | 2019 | 2018 | 2019 | 2018 | 2019 | 2018 | 2019
1 8,8 8,4 8,6 10,1 0,4 0,3 52,6 | 654 | 1005 | 759
) 110| 85 | 108 | 99 0,6 04 | 432 | 326 | 825 | 820
3 148 | 12,3 135 | 13,7 0,9 0,6 51,0 3,8 63,2 | 61,0
A 194 | 151 199 | 16,6 0,3 0,5 4.8 216 | 53,7 | 619
. 216 | 214 | 231 | 22,7 | 0.2 04 |123,0| 256 | 67,9 | 525
6 242 | 250 | 25,5 | 28,3 0,3 0,3 65,8 | 43,8 | 66,7 | 64,4
. 274 | 26,0 | 31,0 | 288 | 02 0,2 68 | 244 | 575 | 59,1

27,1 275 | 304 | 314 0,2 0,2 54,0 0,2 62,7 | 53,6
9 230 | 224 | 254 | 26,3 | 02 0,2 00 | 256 | 64,7 | 664
10 16,8 | 18,7 | 20,3 | 224 | 0,2 02 | 416 | 146 | 79,3 | 738
1 11,7 | 14,7 14,4 | 17,2 0,2 0,3 73,8 | 25,6 | 84,6 | 74,8
" 61 | 81 90 | 105 | 0,2 0,3 | 116,8 | 99,0 | 92,2 | 87,6

(Metos-FieldClimate, 2022).

Tez galismasinin ilk yili olan 2018 Uretim sezonuna ait meyve 6rnekleri,

Manisa Merkez bolgesinde farkli lokasyonlarda segilen 10 bagdan, Alasehir

bolgesinde farkli lokasyonlarda segilen 8 bagdan, Sarigél bdlgesinde farkli

lokasyonlarda secilen 7 bagdan olmak tizere toplamda 25 bagdan alinmistir. 2018

yilinda yapilan genis c¢apli 6rneklemenin hedefi, bolgedeki baglarin kalite ve

biyokimyasal icerik bakimindan genis bir taramaya tabi tutularak taninmasi ve

kimliklendirilmesi olarak belirlenmistir. Calismanimn ikinci yili olan 2019 Gretim

sezonunu temsilen alinan meyve Ornekleri Manisa Merkez bdlgesinde farkli

lokasyonlarda segilen 4 bagdan, Alasehir bolgesinde farkli lokasyonlarda segilen 4

bagdan, Sarig6l bolgesinde farkli lokasyonlarda secilen 4 bagdan olmak iizere

toplamda 12 bagdan alinmustir (Tablo 3.4).
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Tablo 3.4. Ornek temin edilen bag bélgeleri ve 6rnekleme yapilan bag sayilari.

Bolge Ornek Ahnan Bag Sayisi
Sarigol 7
2018 Y1ih -
Alasehir 8
Merkez 10
TOPLAM 25
Bolge Ornek Alinan Bag Sayisi
Sar1gol 4
2019 Yih ;
Alagehir 4
Merkez 4
TOPLAM 12

Tez calismasi kapsaminda Ornek alinan baglarin sahipleriyle anketler
gerceklestirilmistir. Bu anketler ile 6rnekleme yapilan baglarin 0zellikleri ve elde

edilen tiriinlin degerlendirme sekilleri ortaya konmustur (Tablo 3.5).

Tablo 3.5. Ornek alinan baglarin iiretim kosullari.

Merkez Alasehir Sarigol

Ortalama Yas 8-10 Yas 8-9 yas 8-10 Yas

Anag Yerli ve 5BB Yerli, 1103 Yerli, 1103 ve 1613

Toprak Yapisi Killi-Tinlt Tinh Kumlu

Toprak isleme 5-8 kez siirim (4’li | 5-8 kez sirim (4’li | 5-8 kez slrlim (4’li
pulluk, kiltivator, | pulluk, kiltivator, | pulluk, kultivator,
diskaro) diskaro) diskaro)

Sulama Salma sulama, damla | Salma sulama, damla | Damla sulama sistemi

Yontemi sulama sistemi sulama sistemi

Terbiye Sistemi | V sistem 4 telli terbiye | V sistem 4 telli terbiye | V sistem 6 telli terbiye

sistemi

sistemi

sistemi

Ortii Kullamm | Ortii yok Ortii yok Ortii var

Uriin Kurutmalik Sofralik- Kurutmalik Sofralik
Degerlendirme

Sekli

Bitki  BlUyUme | Bitki bllyiime Bitki biyime Bitki bliyime
Duzenleyicisi diizenleyicisi kullanim1 | diizenleyicisi dizenleyicisi kullanimi
Kullanimi yok veya Alasehir ve kullanimu var (3-5 var (5 defa)

Durumu Sar1g6l bolgelerine defa)

oranla daha az
(2 defa)
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3.2 Uziim Orneklerinin Alinmasi

Uzim 6rnekleri, Sultani Cekirdeksiz (Vitis vinifera L.) {iziim ¢esidinin bélge
(Sarigol, Alagehir, Manisa/Merkez), olgunluk donemi (erken hasat donemi yas
Uzlm, gec hasat donemi yas tiziim, kuru Uzm) ve 6zur durumu (saglam, bulasik)
olarak 3 faktorlii ve her uygulamadan 3 tekrarlamali olarak temin edilmistir (Sekil
3.5; 3.6; 3.7). Ornekleme yapilirken olgunluk dénemi faktoriine gore; erken hasat

donemi yas iiziim (17-18 brix), ge¢ hasat dénemi yas iiziim (21 brix ve lizerinde),

kuru zim donemini temsil eden giineste kurutulmus tiziimler alinmigtir.

Sekil 3.5. Saglam erken hasat donemi yas {iziim 6rnekleri (Orijinal, 2018).
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Sekil 3.6. Saglam (a) ve bulasik (b) ge¢ hasat donemi yas {izim 6rnekleri.

Sekil 3.7. Saglam (a) ve bulasik (b) kuru {iziim 6rnekleri.

Ornekleme yapilirken dikkate alinan bir diger faktdr olan 6zir durumuna
gore; saglam ornekler aliirken gozle goriiliir herhangi bir kusuru bulunmayan ve
gelisimini normal olarak siirdiiren ya da tamamlamig Uzim Ornekleri tercih
edilmistir. Bulasik o6rnekler alinirken TS3411 Cekirdeksiz Kuru Uziim
Standardinda (2002) yer alan; "Ciplak gozle goriilebilir kiif flamentlerini tasiyan

cekirdeksiz kuru Gzim tanesi” seklindeki kiiflii tane ve "Gozle goriilebilen giines
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yanig1, mekanik yaralanma, bocek yenikli ve benzeri nedenlerle, goriiniimiinde,
tiikketiminde, kalitesinde, tasima ve muhafazasinda meydana gelen 6nemli kusurlart
tastyan cekirdeksiz kuru iiziim taneleri (Zenep ¢Opiiniin kopmasindan olusan

mekanik yaralanmalar 6zir sayilmaz)” 6ziirlii tane tanimlarina uygun olarak orta

derecede kiifle bulasik veya salkim giivesi zarari bulunan Uzimler tercih edilmistir

(Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Orta derecede kiifle bulasik veya salkim giivesi zarari bulunan yas tiziim 6rnekleri.

Tez galigmasinin ilk yili olan 2018’de genis ¢apli tarama yapildigindan, ilk
yil alman saglam ve bulagik kuru Uzim o6rnekleri Merkez, Alagehir ve Sarigol
bolgelerindeki sergi alanlarindan rastgele olarak temin edilmistir (Sekil 3.9). Tez
calismasinin ikinci y1li olan 2019°de ise kuru izim 6rnekleri Merkez, Alasgehir ve
Sarigdl bolgelerinden alinan geg hasat donemi yas tiziim meyvelerinin kurutulmasi

sonucu elde edilmistir.
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Sekil 3.9. Saglam (a) ve orta derecede kiifle bulagik (b) kuru Gziim érnekleri.
3.3. Yas Uziim Orneklerinin Kurutulmasi

2019 yilinda analizlerde kullanilacak olan kuru iiziim 6rnekleri; gec hasat
donemi yas tiziim orneklerinin kurutulmasi sonucu elde edilmistir. Kurutma islemi
icin 100 litre su igerisine 5 kg K2COs (potasyum karbonat) konarak iyice karistirilip
eritilmistir. Potasyum karbonat tartiminin tam olarak hatasiz yapildigi, potasyum
karbonat derecesi ile yapilan okumada su seviyesinin derecede 5.0 rakamini
gostermesi seklinde dogrulanmistir. Ayri bir kaba konan 1 kg natiirel zeytinyagi bir
miktar potasyum karbonatli su ile azar azar karigtirilarak elle iyice ¢irpilarak
agartilmistir. Bu ¢ozeltinin daha 6nce hazirlanmis olan 100 litrelik potasyum
karbonatli su igerisine konarak karistirilmis ve bandirma eriyigi hazirlanisi
tamamlanmistir. Yas liziim O0rnekleri hazirlanan ¢ozeltiye bandirilarak, salkimlar
beton iizerine serilmis olan kagit yer sergileri lizerinde giineste kurumaya

birakilmistir. Kuruma islemi 16 giinde tamamlanmustir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. Yas liziim 6rneklerinin kurutulmasi.
3.4. Olgiim ve Analizler

2018 yilinda; erken hasat dénemi yas Uzim ornekleri 28-29 Temmuz 2018
(Alasehir ve Sarigdl) ve 3-4 Agustos 2018 (Merkez) tarihlerinde; gec¢ hasat yas
Uzlm ornekleri ise 1-2 Eylil 2018 (Merkez), 14-15 Eyliil 2018 (Alasehir) ve 21-22
Eylil 2018 (Sarigdl) tarihlerinde tez calismasinda degerlendirilmek {izere
belirlenen bazi kalite analizlerine tabi tutulmustur. Erken ve ge¢ hasat donemi yas
UzUm orneklerini temsilen toplamda 25 bagdan (5 bagdan alman bulasik 6rnekler
de dahil olmak lizere) alinan yas tiziim ornekleri 3 tekerriirlii gruplar halinde (Erken
Hasat:165 6rnek, Geg¢ Hasat:165 6rnek) analiz edilmistir. Kuru tzim ornekleri ise
Manisa genelinde kurutma periyodunun tamamlanmasimin ardindan, kalite
analizleri ger¢eklestirilene kadar +4°C’de buzdolabinda bekletildikten sonra bazi
kalite analizlerine tabi tutulmustur. Kuru tGzim 6rneklerini temsilen toplamda 25
bagdan (5 bagdan alinan bulasik 6rnekler de dahil olmak {izere) alinan yas liziim
Ornekleri 3 tekerriirlii gruplar halinde (Kuru Meyve: 90 6rnek) analiz edilmistir

(Tablo 3.6).
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Tablo 3.6. Ornek alim tarihleri.

2018 Yih

Erken Hasat Dénemi Yas | Ge¢ Hasat Dénemi Hasat | Kuru Uziim
Uzim Yas UzUm

Merkez | 02.08.2018 31.08.2018 15.04.2019

Alasehir | 27.07.2018 13.09.2018 15.04.2019

Sarigél | 27.07.2018 20.09.2018 15.04.2019
2019 Yili

Erken Hasat Donemi Yas | Ge¢ Hasat Dénemi Hasat | Kuru Uzim
Uziim Yas Uziim

Merkez | 04.08.2019 13.09.2019 07.04.2021
Alasehir | 09.08.2019 20.09.2019 07.04.2021
20.09.2019 07.04.2021

Sar1gol 09.08.2019

2019 yilinda; erken hasat donemini temsilen alinan yas {liziim 6rnekleri 5-6
Agustos 2018 (Merkez), 10-11 Agustos 2019 (Alasehir ve Sarigol) tarihlerinde
olmak Uzere; ge¢ hasat donemi yas tizim 6rnekleri 14-15 Eylil 2019 (Merkez) ve
21-22 Eylil 2019 (Alasehir ve Sarigol) tarihlerinde tez calismasinda
degerlendirilmek iizere belirlenen bazi kalite analizlerine tabi tutulmustur. Geg
hasat donemi yas tizim 6rneklerininin 16 giinde kurutulmasiyla elde edilen kuru
lizim Ornekleri ise kalite analizleri gerceklestirilene kadar +4 °C’de buzdolabinda
bekletildikten sonra bazi kalite analizlerine tabi tutulmustur. Béylece ¢alismanin
ikinci y1lin1 temsilen toplamda 12 bagdan (3 bagdan alinan bulagik 6rnekler de dahil
olmak iizere) alinan yas ve kuru {iziim drnekleri 3 tekerriirlii gruplar halinde analiz

edilmistir.

3.4.1 Yas iiziim orneklerinde ol¢iim ve analiz hazirhklar

Erken ve ge¢ hasat donemlerini temsilen toplamda 25 bagdan (5 bagdan
alinan bulasik 6rnekler de dahil olmak {izere) alinan yas tiziim 6rnekleri 3 tekerriirlii
gruplar halinde analiz edilmistir. Tane agirligi 6lgililerek O6rneklerin 100 tane

agirliklart hesaplanmistir (Sekil 3.11).



46

Sekil 3.11. Yas tiziim 6rneklerinde tane agirligi dlgiimleri.

Yas iliziim Ornekleri meyve suyundan elde edilen siiziiklerden dijital
refraktometre yardimiyla suda c¢oziinir kuru madde miktarinca; pH metre
yardimiyla ise siiziikklerden 10 ml 6rnek gekilerek titre edilebilir asit ve pH gibi

kalite parametrelerince degerlendirilmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Uziim érneklerinde SCKM ve PH olgtimleri.
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Erken ve geg hasat yas Uizim 6rneklerinden elde edilen 2018 yilini temsil eden

toplam 330, 2019 yilim1 temsil eden toplam 162 6rnekte toplam fenol miktar1 ve

antioksidan kapasitesi analizleri gergeklestirilmistir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Uziim 6rneklerinin toplam fenol, antioksidan ve seker analizleri icin hazirlanmasi.
3.4.2 Kuru tzum orneklerinde 6lciim ve analiz hazirhklar:

[k y1l bolgedeki kurutma periyodunun tamamlanmasinin ardindan alinan,
ikinci y1l ise kurutma isleminin yapilmasinin ardindan elde edilen kuru Uzum
ornekleri analizler yapilana dek +4°C sicaklikta buzdolabinda muhafaza edilmistir.
Kuru Gzltm ornekleri kiyma makinasindan gegirildikten sonra kalite analizleri
gerceklestirilmistir. 20 tane lizerinden meyve agirligi dlgiilerek 6rneklerin 100 tane
agirliklar1 hesaplanmistir. Ornekler meyve suyundan elde edilen siiziiklerden dijital
refraktometre yardimiyla suda c¢oziinlir kuru madde miktarinca; pH metre
yardimiyla ise siiziiklerden 10 ml 6rnek cekilerek titre edilebilir asit ve pH gibi

kalite parametrelerince degerlendirilmistir (Sekil 3.14; 3.15).
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Sekil 3.15. Kuru tiziim 6rneklerinde SCKM ve pH 6l¢iimii hazirliklari.

Kuru tiztim érneklerinden elde edilen 2018 y1ilini temsil eden toplam 90, 2019
yilin1 temsil eden 81 6rnekte toplam fenol miktar1 ve antioksidan kapasitesi
analizlerine tabi tutulmustur (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16. Kuru iiziim o6rneklerinde toplam fenolik madde miktar1 ve antioksidan aktivitesi
analizleri.

3.4.3 Tane agirhg ol¢iimleri

Analizlerde tane agirligi 6l¢iimleri igin; salkimlarmn iist kisimlarindan, orta
kisimlarindan ve u¢ kisimlarindan olmak {izere alinan yas iiziim taneleri ve 2,5
kg’lik kuru iiziim 6rnek partilerinden rastgele alinan taneler olmak tizere 100’er
adet alinmis olup + 0,05 g hassasiyetindeki terazide (XB 12100 Presica Instruments

Ltd., Isvigre) tartilmis g cinsinden agirliklar1 belirlenmistir (Karagali, 2012).

3.4.4 Suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 6lcimleri

Yas liziim ornekleri i¢in her tekerriirden salkimlarin farkli yerlerinden alinan
liziim taneleri tiilbentte elle sikilarak elde edilen iiziim suyu filtre kagidindan

siiziilmiistiir.

Kuru {iziim 6rnekleri, kiyma makinasindan biitlin olarak gecirilmis 4 saat saf
su icerisinde bekletildikten sonra 2 dk sireyle ticari blender (Waring Blender

8011ES, ABD) yardimiyla par¢alanmis ve filtre kagidindan geg¢irilmistir. Yas ve
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kuru 0zim orneklerinden elde edilen siziklerden suda ¢Ozunur kuru madde
(SCKM) miktar1 dijital refraktrometre (PR-1, Atago, Japonya) ile Olglerek

saptanmig ve elde edilen sonuglar % olarak verilmistir (Karacgali, 2012).

3.4.5 Titre edilebilir asit miktar1 6lctimleri

Titre edilebilir asit (TA) miktar1 6lglimii, SCKM miktarmin ol¢lildigi
stiziikten alinan 10 ml 6rnegin bir pH metre yardimiyla pH 8,1’¢ gelinceye kadar
0,1 N NaOH ile titre edilmesiyle yapilmistir. Harcanan NaOH miktarindan TA
miktar1 tartarik asit cinsinden hesaplanmuis, yas tiziimlerde g/L, kuru Gziimlerde %
olarak ifade edilmistir (Cemeroglu 2007; Karagali, 2012).

Titrasyon asitligi (%) = (V X F X E x 1000) / M

V: Sarfiyat (Harcanan 0.1 N NaOH miktari- ml),

F: 0.1 N NaOH’in faktori,

E: 1 ml 0.1 N NaOH’e esdeger tartarik asit miktar1 (0.0075), M: Ornek miktar

3.4.6 Olgunluk indisi hesaplamalari

Yas tliztimlerde olgunluk indisi SCKM ve TA miktarindan hesaplanmigtir
(Olgunluk indisi= (SCKM/TA)*10) (Asiklar ve ark., 2023).

3.4.7 pH oOlgumleri

SCKM miktarinin 6lgiildiigii stiziiklerden elde edilen iiziim suyunun pH’si,
bir pH metre (MP220, Mettler Toledo, Almanya) yardimiyla O&lgiilerek
belirlenmistir (Karagali, 2012).

3.4.8 Meyvelerde fenolik madde miktar1 ve antioksidan aktivitesi

analizleri icin ekstraksiyon

Toplam fenolik madde miktarlar1 ve antioksidan kapasiteleri dl¢iilmek {izere
her bir yas liziim 6rneginden 5 g ayrilmis ve 25 ml metanol eklendikten sonra

homojenizatdr yardimiyla ornekler parcalanmistir. Kuru iiziim 6rneklerinden 3 ¢
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ayrilmis ve lizerine 25 ml metanol eklenerek ornekler buzdolabinda 4 saat kadar
bekletildikten sonra homojenizatdér yardimiyla pargalanmis ve filtreden
gecirilmistir. Yas ve kuru iiziim 6rneklerinden elde edilen siiziikler bir gece karanlik
ortamda ve buzdolabinda bekletildikten sonra (4°C’de ve max. 17 saat) yeniden
siizilerek 15°lik falcon tiiplerle -18°C’de derin dondurucuda saklanmistir

(Thaiponga et al., 2006).

3.4.9 Toplam fenolik madde miktar1 analizleri

Uziim tanelerindeki toplam fenol miktari, Folin-Ciocaltaeu kolorimetrik
yontemi modifiye edilerek spektrofotometre ile saptanmistir (Zheng and Wang,
2001). Ekstrakte edilen 6rneklerden 150 pl ekstrakta 2400 ul ultra par saf su, 150
uL folin-ciocaltaeu (1:10) ¢ozeltisi ilave edildikten sonra 30—40 saniye vortekste
(Vortex 4 basic, IKA®-Werke GmbH Co, KG, Almanya) karigtirilmistir. Bu
karigima 3—4 dakika sonra 300 pl sodyum karbonat (Na2COs, 1 N) eklenerek
20°C’deki karanlik kosullarda 2 saat siireyle tutulmustur. Bu slre sonunda
spektrofotometre (Bio 100, Varian, Avustralya) ile cozeltilerin 725 nm dalga
boyunda absorbanslar1 belirlenmistir. Hazirlanan farkli konsantrasyonlardaki
standart gallik asidin cozeltileri ile egri ¢izilerek sonuglar hesaplanmis, UzUm
orneklerinin toplam fenolik madde miktar1 mg gallik asit esdegeri (GAE)/100 g
olarak verilmistir (Sekil 3.17).
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Sekil 3.17. Gallik asit standartlarinin kalibrasyon egrisi.
3.4.10 Antioksidan aktivitesi analizleri

Uziim tanelerinin antioksidan aktivitesi Ferric Reducing Antioxidant Power
(FRAP) yontemi kullanilarak belirlenmistir. Ekstrakte edilen {iziim drneklerinden
alinan 150 pl ekstrakta 2850 ul FRAP solusyonu ilave edilerek 30 dakika 20°C
sicakliktaki karanlik kosullarda bekletilmistir. Bu ¢ozeltilerin spektrofotometrede
(Varian Bio 100, Avustralya) 593 nm dalga boyunda absorbanslar1 belirlenmistir.
50400 umol/L konsantrasyonlar1 arasinda hazirlanan standart trolox (6-hydroxy-
2,5,7,8-tetramethylchromane-2-carboxylic acid) cozeltiler ile ¢izilen egri
yardimiyla sonuglari hesaplanmustir (Sekil 3.18). Uziim 6rneklerinde saptanan
antioksidan aktivitesi umol trolox esdegeri (TE)/g olarak ifade edilmistir (Benzie

and Strain, 1996).
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Sekil 3.18. Trolox standartlarinin kalibrasyon egrisi.
3.4.11 Uziim 6rneklerinde seker analizi icin ekstraksiyon

Yas tizim Orneklerinde seker fraksiyonlarmin tespiti i¢in; her bir yas iizim
orneginden 5 g ayirilmis olup, tizerine 20 ml saf su eklendikten sonra homojenizator
yardimiyla parcalanarak filtre edilen drnekler 15°lik falcon tiiplerle analize kadar
muhafaza edilmek Uzere derin dondurucuya (-18°C) konulmustur. Kuru {iziim
orneklerinde seker fraksiyonlarinin tespiti i¢in her bir kuru {iziim 6rneginden 2,5 gr
ayrilmis ve ornekler 25 ml ultra saf suda 5 saat kadar bekletilmistir. Homojenizator
yardimiyla ornekler par¢alanmis ve stiziikler filtreden gecirilerek 15°lik falcon

tlplerle -18°C’de derin dondurucuya yerlestirilmistir.
3.4.12 Toplam seker ve seker fraksiyonlarinin analizi

Yas ve kuru tiziim Orneklerinde toplam seker ve seker fraksiyonlarinin
saptanmast ve toplam seker miktarinin fruktoz, glikoz, sakkaroz cinsinden
belirlenmesi i¢in, yas ve kuru lizim meyvelerinden alinan ornekler ultra saf su
(Millipore 18.2 Q) ile karigtirildiktan sonra homojenizator (Ika Ultra-Turrax T18
Basic, Almanya) ile orta hizda homojen hale getirilmis ve filtre kagidi yardimiyla

siiziilerek falcon tiiplere (Falcon, 15 ml) aktarilmistir. Falcon tiiplerdeki siiziikten
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0.20 um nylon filtreden gecirilen 6rnekler viallere enjekte edilmistir. Bu viallerden
alman 20 pL o6rnek Thermo Dionex UltaMate 3000 Series model sivi
kromotografina (UHPLC) (Thermo Scientific, ABD) (Sekil 3.19) aktarilmistir.
Sonuglar g/100 g cinsinden glikoz, fruktoz, sakkaroz standartlar ile gizilen egriden
elde edilen okuma degerlerine gore hesaplanmistir. Seker analizlerinde Refractive
Index Dedektor (RafrateMax521, Erc Inc., Japonya) kullanilmistir. Analizlerde
Hypersil GOLD Amino (150 x 4.6, Thermo Scientific, ABD), kolon kullanilmis,
akis hiz1 0,1 ml/dk olarak isokratik ¢alisilmistir (Chinnici et al, 2005). Sonuclar
0/100 g olarak verilmistir.

fand i :IGL"S; Eremal Al
e [

Sekil 3.19. Seker analizi egrileri.

3.4.13 istatistiksel analiz

Calismadan elde edilen sonucglar; JMP 7.0 versiyon istatistik paket
programinda varyans analizi yapildiktan sonra ortalamalar LSD (0,05) coklu

karsilastirma testi ile karsilastirilip istatistiki degerlendirmeler yapilmistir.
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4. BULGULAR

4.1 2018 Yih Arastirma Bulgular:

4.1.1 Yas Uzum 6rneklerinde 100 tane agirhgi

2018 yilinda bolge ve olgunluk donemi*6zir durumu interaksiyonunun yas
Uzum orneklerinin ortalama 100 tane agirhigi degerleri tizerine etkileri istatistiksel
diizeyde 6nemli bulunmustur. Yas lizim orneklerinin ortalama 100 tane agirlhigi
degerleri tizerine olgunluk ddénemi, 6zir durumu, boélge*olgunluk ddnemi,
bolge*dzir durumu, bolge*olgunluk dénemi*dzur durumu interaksiyonu etkileri

ise 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.1).

Yag Uztim Orneklerinde bolge faktoru istatistiksel anlamda 6nemli olmustur
(P<0,01). En ylksek ortalama 100 tane agirlig1 329,22 g ile Sarig61’den alinan yas
uztm oOrneklerinden elde edilmis, bunu Alasehir’den alinan yas iiziim 6rnekleri
izlemistir (316,96 ). En diisiik ortalama 100 tane agirlig1 192,36 g ile Merkez’den

alinan yas Uzum 6rneklerinde saptanmistir.

Olgunluk donemi bakimindan ge¢ hasat donemi yas iizim Orneklerinde
ortalama 100 tane agirligi 283,82 g, erken hasat donemi yas izim 6rneklerinde ise
275,21 g olarak olgiilmiistiir (Tablo 4.1). Bu da ge¢ hasatta 100 tane agirliginin

erken hasada gore %3,17 arttigin1 géstermektedir.

Oziir durumu bakimindan, saglam yas iiziim érneklerinde ortalama 100 tane
agirligr 291,42 g olarak, bulasik {iziim orneklerinde ise 267,60 g olarak tespit
edilmistir (Tablo 4.1).

Bolge*olgunluk dénemi interaksiyonu Onemsiz olurken, bu interaksiyona
gore ortalama 100 tane agriligir degerleri 174,50 g -331,34 g arasinda degisiklik
gostermistir (Tablo 4.1).
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Tablo 4.1. 2018 yilinda yas iziim 6rneklerinde ortalama 100 tane agirligi degerleri (g).

FAKTOR Ort. Sarig6l Alasehir Merkez

BLG Ort. 329,22 316,96 192,36
LSD (0,05) 73,13**

oD E 275,21
G 283,82
LSD (0,05 6.d.

oD S 291,42
B 267,60
LSD (0,05 6.d.

BLGxOD E 331,34 319,79 174,50
G 331,34 314,12 210,22
LSD (0,05 6.d.

BLGxOD S 336,86 319,44 217,97
B 321,50 314,48 166,75
LSD (0,05 6.d.

ODxOD E S 278,36
B 245,93

G S 304,49

B 289,27
LSD (0,05 6.d.

BLGxODxOD E S 324,78 293,26 217,05
B 313,75 345,63 130,12

G S 348,94 354,63 218,89

B 329,42 335,00 203,39
LSD (0,05 6.d.

BLG: Bélge; OD: Olgunluk dénemi; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik

* F degeri P<0,05’¢ gore istatistiksel olarak énemli,

** F degeri P<0,01’e gore istatistiksel olarak 6nemli,

0.d.  Onemli degil

Bolge*6zir durumu interaksiyonun yas liziim 6rneklerinin ortalama 100 tane
agirliklar: lizerine etkisi istatistiksel anlamda onemsiz olurken 100 tane agirligi

degerleri bu interaksiyona gore ortalama 166,75 g ile 336,86 g arasinda ol¢lilmiistiir
(Tablo 4.1).

Yas {izim Orneklerinde olgunluk dénemi*6zir durumu interaksiyonu
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (P<0,05). En yiiksek ortalama 100 tane

agirhgi 304,49 g ile gec hasat doneminde alan saglam yas iiziim 6rneklerinden
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elde edilmis, erken hasat doneminde alinan bulagik yas tiziim 6rnekleri 245,93 g ile

en diisiik ortalama 100 tane agirhigina sahip olmustur (Tablo 4.1).

Bélge*olgunluk  dénemi*6zir durumu  (Oc¢li  interaksiyonu  dnemsiz
bulunmustur. Ortalama 100 tane agirhigi Merkez’den erken hasat doneminde alinan
bulagik yas tizimlerde 130,12 g iken, Alasehir’den ge¢ hasat doneminde alinan
saglam yas iizim Orneklerinin 354,63 g ortalama 100 tane agirligina sahip oldugu
ve agirlik degerlerinin farkli faktorlere dayali olarak degiskenlik gosterdigi tespit
edilmistir (Tablo 4.1).

4.1.2 Kuru tzum orneklerinde 100 tane agirhg:

Kuru Uzim orneklerinin ortalama 100 tane agirhig degerleri tizerine bolge,
0zUr durumu ve bolge*6zir durumu interaksiyonunun etkileri O6nemsiz
bulunmustur (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. 2018 yilinda kuru Gzim érneklerinde ortalama 100 tane agirligi degerleri (g).

FAKTOR Ort. Sarigél Alagehir Merkez

BLG Ort. 50,38 50,27 47,33
LSD (0,05) 6.d.

oD E 40,65
G 50,01
LSD (0,05 6.d.

BLGxOD S 49,01 52,04 44,89
B 51,75 48,50 49,78
LSD (0,05) 6.d.

BLG: Bélge; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulagik

* F degeri P<0,05’¢ gore istatistiksel olarak 6nemli,

il F degeri P<0,01’e gore istatistiksel olarak 6nemli,

6.d.  Onemli degil

Bolge faktoriince ortalama 100 tane agirliklar1 incelenmis olup bu deger
Sarig61’den alinan kuru iiztim 6rneklerinde 50,38 g, Alasehir’den alinan kuru iizim
orneklerinde 50,27 g ve Merkez’den alinan kuru iiziim 6rneklerinde 47,33 g olarak

tespit edilmistir (Tablo 4.2).
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Ozlr durumu bakimindan bulasik kuru iiziimlerin ortalama 100 tane agirhig
50,01 g olarak, saglam kuru iiziimlerinde ortalama 100 tane agirlig1 ise 40,65 g
olarak oOl¢iilmiistiir (Tablo 4.2). Bulasik kuru iizim 6rneklerinin saglam iiziim

orneklerine oranla %23,02 daha yiiksek agirliga sahip oldugu ortaya konmustur.

Bolge*6zir durumu interaksiyonu istatistiki olarak énemsizdir ve ortalama
100 tane agirhigi degerlerinin 44,89 g - 52,04 g arasinda oldugu saptanmistir (Tablo
4.2).

4.1.3 Yas tUzum 6rneklerinde suda ¢oziiniir kuru madde miktari

Yas Uzlm oOrneklerinde tez ¢aligmasinin ilk yilinda ortalama suda ¢Ozunir
kuru madde (SCKM) miktar1 Gizerine; olgunluk donemi istatistiksel diizeyde 6nemli
bulunmustur. Bolge, 6zlr durumu, bolge*olgunluk donemi, bolge*6zir durumu,
olgunluk  dénemi*6zir durumu, bolge*olgunluk  dénemi*6zir  durumu
interaksiyonunun ise ortalama SCKM miktar1 Uzerine etkileri istatistiksel diizeyde

onemsiz bulunmustur (Tablo 4.3).

Yas Uzlm 6rneklerinde bolge faktoriine gore SCKM miktar1 Alagehir’den
alinan Orneklerde %19,87, Merkez’den alinan 6rneklerde %19,70 ve Sarigél’den
alinan 6rneklerde %19,08 olarak 6lgiilmiistiir (Tablo 4.3).

Olgunluk doéneminin yas tiziim orneklerinin ortalama SCKM miktarlar
uzerine etkisinin 6nemli oldugu saptanmigtir (P<0,01). Ortalama SCKM miktarlar
erken hasat doneminde %17,74 olarak saptanirken, geg¢ hasat doneminde %21,34’¢
yiikselmistir (Tablo 4.3).

Oziir durumu faktorii istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmus olup bulasik yas
uztm orneklerinin ortalama SCKM miktar1 %19,68, saglam yas tiziim drneklerinin
ortalama SCKM miktar1 ise %19,41 olmustur (Tablo 4.3).

Istatistiksel anlamda onemsiz olan bélge*olgunluk donemi ikili
interaksiyonuna gore, yas tiziim 6rneklerinin ortalama SCKM miktarlar1 %17,50 ile
%21,72 arasinda degismistir (Tablo 4.3).
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Bolge*6zlr durumu interaksiyonunca, bulasik ve saglam {iziim 6rneklerinin
SCKM miktarlar1 %18,63 - %19,99 olarak ol¢iilmiis ve istatistiksel olarak bir fark
saptanmamustir (Tablo 4.3).

Olgunluk donemi*dzir durumu interaksiyonu da istatistiksel anlamda
onemsiz bulunmustur. Bu ikili interaksiyon bakimindan, ortalama SCKM
miktarlar1 erken hasat ddneminde alinan saglam yas tiztimlerde %17,58 ve ge¢ hasat

doneminde alinan bulasik yas iiziim Orneklerinde %21,43 olarak Ol¢ililmiistiir

(Tablo 4.3).

Bdélge*olgunluk donemi*dzir durumu interaksiyonu ortalama SCKM miktar1
tizerinde istatistiksel diizeyde onemli bir etki gostermezken, yas tizim 6rneklerinin
SCKM miktarlar1 tiglii interaksiyonun etkisinde %16,87-%21,78 arasinda
degismistir (Tablo 4.3).
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FAKTOR Ort. Sar1g6l Alagehir Merkez

BLG Ort. 17,50 21,66 21,72
LSD (0,05 6.d.

oD E 17,74
G 21,34
LSD (0,05 0,50**

oD S 19,41
B 19,68
LSD (0,05 6.d.

BLGxOD E 17,50 18,08 17,67
G 17,50 21,66 21,72
LSD (0,05 0.d.

BLGxOD S 18,63 19,74 19,86
B 19,51 19,99 19,53
LSD (0,05 0.d.

ODxOD S 17,58
B 17,92
S| 21,25
B 21,43
LSD (0,05 0.d.

BLGxODxOD S 16,87 17,91 17,94
B 18,13 18,23 17,39
S 20,41 21,58 21,78
B 20,90 21,73 21,68
LSD (0,05 6.d.

BLG: Bélge; OD: Olgunluk dénemi; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik

*

F degeri P<0,05’¢ gore istatistiksel olarak 6nemli,

fal F degeri P<0,01’¢ gore istatistiksel olarak 6nemli,

0.d.  Onemli degil

4.1.4 Kuru tziam orneklerinde suda ¢oziiniir kuru madde miktari

2018 yilinda 6zlr durumu faktord kuru dzim orneklerinin SCKM miktarlari

uzerinde istatistiksel diizeyde Onemli olmustur. Bolge ve bolge*6zur durumu

interaksiyonunun etkileri ise 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.4)

Ortalama SCKM miktar1 Sarigél’den alian kuru tiziim 6rneklerinde %70,33

Alasehir’den alman kuru iiziim Orneklerinde %70,11 ve Merkez’den alinan kuru

Uzim orneklerinde %69,93 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.4).
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Oziir durumunun kuru tziimlerde ortalama SCKM miktar iizerine etkisi
istatistiksel bakimdan 6nemli olmustur (P<0,05). En yuksek ortalama SCKM
miktar1 %70,94 ile saglam kuru {izimlerde, en diisiik ortalama SCKM miktar1 ise
%69,30 ile ile bulasik kuru iiziimlerde 6l¢iilmiistiir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4. 2018 yilinda kuru tiziim 6rneklerinde ortalama suda ¢6ziiniir kuru madde miktarlari (%).

FAKTOR Ort. Sarig6l Alasehir Merkez

BLG Ort. 70,33 70,11 69,93
LSD (0,05 6.d.

oD E 70,94
G 69,30
LSD (0,05) 1,30*

BLGxOD S 72,00 70,54 70,30
B 68,68 69,67 69,56
LSD (0,05 6.d.

BLG: Bolge; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik

* F degeri P<0,05’e gore istatistiksel olarak 6nemli,

** F degeri P<0,01’e gore istatistiksel olarak dnemli,

6.d.  Onemli degil

Istatistiki anlamda ©nemsiz olan b0lge*6zir durumu interaksiyonu
bakimindan, Sarig6l’den alinan bulasik kuru Gzim 6rneklerinde ortalama SCKM
miktar1 %68,68 olarak saptanirken Sarigél’den alinan saglam kuru iizim
orneklerinde SCKM miktar1 %72,00 olarak olgiilmiistiir. (Tablo 4.4).

4.1.5 Yas Uz0m Orneklerinde titre edilebilir asit miktar:

Tez caligmasinm ilk yili olan 2018’de ortalama titre edilebilir asit (TA)
miktarlar1 Uzerine yalnizca olgunluk doneminin etkisinin istatistiksel olarak 6nemli
diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bolge, 6zir durumu, bolge*olgunluk dénemi,
bolge*6zur durumu, olgunluk dénemi*6zir durumu, bélge*olgunluk donemi*6zir
durumu interaksiyonunun ise ortalama TA miktar1 (zerine etkilerinin 6nemsiz

oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.5).

Yas oOrneklerde istatistiksel olarak ©nemsiz bulunan bdlge faktori
bakimindan TA miktarlar1 Alagehir, Sarigdl ve Merkez i¢in sirasiyla 4,75 g/L; 4,74
g/L ve 4,41 g/L olarak tespit edilmistir (Tablo 4.5).
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Olgunluk déneminin yas iiziim 6rneklerinin titre edilebilir asit miktar1 tizerine
etkisinin 6nemli oldugu saptanmistir (P<0,01). Ortalama TA miktar1 erken hasat
doneminde 5,62 g/L olarak saptanirken, ge¢ hasat doneminde 3,65 g/L olarak
saptanmustir (Tablo 4.5).

Istatistiki anlamda &nemsiz olan 6zir durumu faktoriine gore ortalama TA
miktart saglam orneklerde 4,53 g/L olarak olgiiliirken, bulagik 6rneklerde TA
miktar1 4,73 g/L olarak dl¢iilmiistiir (Tablo 4.5).

Bolge*olgunluk donemi interaksiyonununca ortalama TA miktarlar 3,43 g/L
— 6,05 g/L arasinda degismistir ve bu degisikligin istatistiksel olarak Gnemsiz

oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.5).

Bolge*6zir durumu interaksiyonu bakimindan; Merkez’den alinan saglam
yas liziim Orneklerinin 3,98 g/L, Sarigdl’den alinan saglam yas tiziim 6rneklerinin
4,89 ¢/L arasinda ortalama TA miktarina sahip olduklar1 tespit edilmistir.
Orneklerin TA miktarlar1 farkli degiskenlere bagl olarak bu iki deger arasinda
degisim gostermistir (Tablo 4.5).

Olgunluk dénemi*6zir durumu interaksiyonu da istatistiksel anlamda
onemsiz bulunmustur. Yas iiziim 6rneklerinin ortalama TA miktarlarinin 3,62 g/L

PR

— 5,84 g/L arasinda degistigi saptanmistir (Tablo 4.5).
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Tablo 4.5. 2018 yilinda yas {iziim 6rneklerinde ortalama titre edilebilir asit miktarlari (g/L).

FAKTOR Ort. Sar1gol Alagehir Merkez

BLG Ort. 4,74 4,75 4,41
LSD (0,05) 6.d.

oD E 5,62
G 3,65
LSD (0,05 0,72**

oD S 4,53
B 4,73
LSD (0,05 6.d.

BLGxOD E 6,05 5,73 5,09
G 3,43 3,77 3,75
LSD (0,05 6.d.

BLGxOD S 4,89 4,74 3,98
B 4,60 4,76 4,86
LSD (0,05 6.d.

ODxOD E S 5,40
B 5,84

G S 3,67

B 3,62
LSD (0,05 6.d.

BLGxODxOD E S 6,34 5,70 4,16
B 5,76 5,76 6,01

G S 3,44 3,78 3,80

B 3,43 3,76 3,70
LSD (0,05 6.d.

BLG: Bolge; OD: Olgunluk dénemi; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik

* F degeri P<0,05’e gore istatistiksel olarak 6nemli,

** F degeri P<0,01’e gore istatistiksel olarak 6nemli,

6.d.  Onemli degil

4.1.6 Kuru Uzum orneklerinde titre edilebilir asit miktari

Arastirma kapsaminda kuru tiziim 6rneklerinin TA miktarlar1 Uzerine izerine
Ozir durumu etkisi Onemli bulunurken, bdlge ve bolge*6zur durumu

interaksiyonunun etkileri dnemsiz bulunmustur (Tablo 4.6).

Kuru dzlmlerin ortalama TA miktarlar1 Alasehir icin %1,21 olarak
Olculirken Merkez icin % 1,14 ve Sarigol i¢in %0,98 olarak dl¢iilmiistiir. Bolgeler

arasinda istatistiksel diizeyde 6nemli bir fark saptanmamistir (Tablo 4.6).
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Ozur durumunun ortalama TA miktar: tizerine etkisinin istatistiksel bakimdan
onemli oldugu tespit edilmistir (P<0,01). En yliksek ortalama TA miktar1 %1,33 ile
bulagik kuru tizimlerde, en diisiik ortalama TA miktar1 ise %0,90 ile saglam kuru
Uziimlerden elde edilmistir. Asit miktarinin bulasik kuru tiziimlerde %47,77 daha

yiiksek oldugu ortaya konmustur (Tablo 4.6).

Bolge*0zir durumu interaksiyonu istatistiksel anlamda 6nemsiz bulunmus
olup TA miktarlar1 %0,68 ile %1,44 arasinda degismistir (Tablo 4.6).

Tablo 4.6. 2018 yilinda kuru iiziim drneklerinde ortalama titre edilebilir asit miktarlari (%).

FAKTOR Ort. Sarigdl Alagehir Merkez
BLG Ort. 0,98 1,21 1,14
LSD (0,05) 6.d.
oD E 0,90
G 1,33
LSD (05 0,41**
BLGxOD S 0,68 0,98 1,02
B 1,28 1,44 1,26
LSD (0,05) 6.d.

BLG: Bélge; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik

* F degeri P<0,05’¢ gore istatistiksel olarak 6nemli,

** F degeri P<0,01’¢ gore istatistiksel olarak 6nemli,

0.d.  Onemli degil

4.1.7 Yas iiziim 6rneklerinde olgunluk indisi

Ortalama olgunluk indisi degerleri Uzerine yalnizca olgunluk doneminin
etkisinin istatistiksel olarak énemli diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bolge, 6ziir
durumu, bolge*olgunluk doénemi, bdlge*6zir durumu, olgunluk doénemi*6zir
durumu, bolge*olgunluk donemi*6zir durumu interaksiyonunun ise olgunluk

indisi Uzerine etkilerinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.7).

Yas orneklerde bolgenin ortalama olgunluk indisi izerine istatistiki etkisi
olmadig1 saptanmigtir. Olgunluk indisi degeri Alasehir’de 46,70 olarak
hesaplanmis, bunu 45,40 ile Sarigol izlemistir. Merkez’den alinan yas Uzlm

drneklerinden ise olgunluk indisi degeri 44,60 olarak bulunmustur (Tablo 4.7).
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2018 yilinda olgunluk déneminin yas tiziim Orneklerinin olgunluk indisi
degeri tizerine etkisi istatistiki anlamda dnemli olmustur (P<0,01). Olgunluk indisi
degeri erken hasat doneminde 31,30 olarak tespit edilirken olgunlasmayla birlikte
%91,37 artis gostermistir (Geg hasat donemi olgunluk indisi:59,90) (Tablo 4.7).

Ozlr durumu bakimimdan olgunluk indisi degeri saglam 6rneklerde 45,20
olarak bulunurken bulasik 6rneklerde ortalama olgunluk indisi degeri 45,90 olarak
hesaplanmustir (Tablo 4.7).

Yas iiziim 6rneklerinde istatistiksel etkisi onemsiz bulunan bdlge*olgunluk
donemi interaksiyonunca orneklerin olgunluk indisi degerleri 29,80 ile 61,00

arasinda degisen degerlere sahip olmustur (Tablo 4.7).

Bélge*6zir durumu interaksiyonu da 2018 yilinda Onemsiz olurken
Sarigdl’den alinan saglam yas tiziim 6rnekleri 44,30 olgunluk indisi degerine sahip
olmustur, Alasehir’den alinan saglam yas iizim orneklerinin olgunluk indisi ise
46,90 olarak hesaplanmistir ve tiim bulgular bu iki sayisal verinin arasindaki

degerlerde hesaplanmistir (Tablo 4.7).
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Tablo 4.7. 2018 yilinda yas iiziim 6rneklerinde olgunluk indisi degerleri.

FAKTOR Ort. Sar1gol Alagehir Merkez

BLG Ort. 45,40 46,70 44,60
LSD (0,05) 6.d.

oD E 31,30
G 59,90
LSD (0,05) 3,00**

oD S 42,20
B 45,90
LSD (0,05 6.d.

BLGxOD E 29,80 33,80 33,30
G 61,00 59,60 58,90
LSD (0,05 6.d.

BLGxOD S 44,30 46,90 44,60
B 46,50 46,60 44,70
LSD (0,05 6.d.

ODxOD S 31,50
B 31,10
S 59,00
B 60,00
LSD (0,05 6.d.

BLGxODxOD S| 27,80 35,50 31,20
B 31,70 32,20 29,50
S 60,80 58,20 58,00
B 61,20 61,00 59,90
LSD (0,05 6.d.

BLG: Bélge; OD: Olgunluk dénemi; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik

*

F degeri P<0,05’¢ gore istatistiksel olarak 6nemli,

** F degeri P<0,01’e gore istatistiksel olarak 6nemli,

0.d.  Onemli degil

Olgunluk donemi*6zir durumu interaksiyonu da istatistiksel anlamda
onemsiz bulunmustur. Ortalama olgunluk indisi degeri ge¢ hasat doneminde alinan
bulasik {iziim 6rneklerinde 60,00 olarak hesaplanmis, erken hasat doneminde alinan

bulasik tiziim 6rneklerinde ise 31,10 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.7).

2018 yilinda yas tizlim Orneklerinin olgunluk indisi degerleri {izerinde
bélge*olgunluk donemi*6ézir durumu Ggll interaksiyonun istatistiksel etkisi

onemsiz olmustur. Olgunluk indisi degerleri 27,80 — 61,20 arasinda degismistir

(Tablo 4.7).
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4.1.8 Yas tizim oOrneklerinde pH

2018 yilinda tez ¢alismasinda yapilan degerlendirmede ortalama pH degerleri
uzerine olgunluk dénemi, olgunluk doénemi*6zir durumu, boélge*olgunluk
dénemi*dzir durumu interaksiyonunun etkilerinin istatistiksel dizeyde onemli
oldugu tespit edilmistir. BOlge, Ozir durumu, bolge*6zur durumu, olgunluk
donemi*gzir durumu interaksiyonunun ise ortalama pH degeri iizerinde etkileri

olmadig1 tespit edilmistir (Tablo 4.8).

Yas orneklerde bolgeler arasinda pH degeri 4,23 ile 4,31 arasinda degisiklik

gostermis olup bolge faktorii istatistiksel agidan dnemsiz olmustur (Tablo 4.8).

Olgunluk doneminin yas tizim Orneklerinin ortalama pH degeri iizerine
etkisinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu saptanmistir (P<0,01). Ortalama pH
degeri en yiksek gec hasat doneminde 5,29 olarak olgiilmiis, en diisiik ise erken
hasat doneminde 4,02 olarak olgiilmiistiir. pH’1n olgunlagsmaya bagli olarak %31

artis gosterdigi saptanmustir (Tablo 4.8).

Ozlr durumu bakimindan yapilan degerlendirmede ortalama pH degeri
saglam yas tizim Orneklerinde 4,23 olarak Olgiliirken, bulagik yas tiziim
orneklerinde ortalama pH degeri 4,32 olarak olgiilmiistiir (Tablo 4.8).

Bolge*olgunluk donemi interaksiyonu o6nemsiz olmus, pH 3,96 — 4,58

arasinda degismistir (Tablo 4.8).

Yag tiziimlerin pH degerleri {izerinde boOlge*6zir durumu interaksiyonu

O6nemsiz olmus olup, pH 4,19 ile 4,39 arasinda degismistir (Tablo 4.8).

Olgunluk donemi*6zur durumu interaksiyonunun istatistiksel anlamda
onemli oldugu tespit edilmistir (P<0,05). En yiksek ortalama pH degeri 4,63 ile ge¢
hasat doneminde alinan bulasik yas liziim 6rneklerinden elde edilmis, erken hasat
doneminde alinan bulasik yas Uzum &rnekleri 4,01 ile en diisiik ortalama pH

degerine sahip olmustur (Tablo 4.8).
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Tablo 4.8. 2018 yilinda yas izim 6rneklerinde ortalama pH degerleri.

FAKTOR Ort. Sarigol Alasehir Merkez

BLG Ort. 4,23 431 4,29
LSD (0,05) 6.d.

oD E 4,02
G 5,29
LSD (0,05 0,09**

oD S 4,23
B 4,32
LSD (0,05 o.d.

BLGxOD E 3,96 4,06 4,05
G 4,50 4,58 4,51
LSD (0,05 6.d.

BLGxOD S 4,23 4,25 4,19
B 421 4,39 4,27
LSD (0,05 6.d.

ODxOD E S 4,03
B 4,01

G S 4,42

B 4,63
LSD (0,05) 0,14*

BLGxODxOD E S 3,93 4,13 4,03
B 3,98 3,98 4,07

G S 4,54 4,38 4,35

B 4,45 4,79 4,67
LSD (0,05 0,25*

BLG: Bélge; OD: Olgunluk dénemi; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulagik

* F degeri P<0,05’¢ gore istatistiksel olarak 6nemli,

** F degeri P<0,01’e gore istatistiksel olarak 6nemli,

0.d.  Onemli degil

4.1.9 Kuru tzim orneklerinde pH

2018 yilinda kuru tiziim 6rneklerinin ortalama pH degerleri izerine bolge,
0zir durumu, bolge*6zir durumu interaksiyonunun etkilerinin 6nemsiz oldugu
bulunmustur (Tablo 4.9).

Kuru Gzm 6rneklerinin pH degerleri Sarigdl icin 4,41, Alasehir i¢in 4,30 ve
Merkez i¢in 4,27 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.9).
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Ozir durumu bakimindan pH degeri saglam kuru Gzimlerde 4,39 olarak
bulunurken bulasik kuru tiziimlerde pH degeri ise 4,27 olarak dl¢lilmiistiir (Tablo
4.9).

Bolge*6zir durumu interaksiyonu o6nemsiz olmus, kuru tiziimlerde pH

degerleri ortalamasi 4,15 ile 4,46 arasinda degisiklik gostermistir (Tablo 4.9).

Tablo 4.9. 2018 yilinda kuru iiziim 6rneklerinde ortalama pH degerleri.

FAKTOR Ort. Sarigdl Alagehir Merkez
BLG Ort. 4,41 4,30 4,27
LSD (0,05) 6.d.
oD E 4,39
G 4,27
LSD (0,05) 6.d.
BLGxOD S 4,45 4,46 4,28
B 4,39 4,15 4,27
LSD (0,05) 6.d.

BLG: Bélge; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik

* F degeri P<0,05’¢ gore istatistiksel olarak 6nemli,

*x F degeri P<0,01’e gore istatistiksel olarak énemli,

6.d.  Onemli degil

4.1.10 Yas UzUim Orneklerinde toplam fenolik madde miktari

Yas iiziim 6rneklerinin toplam fenolik madde miktar1 degerleri Uzerine, tez
calismasinda belirlenen faktorlerin ve interaksiyonlariin istatistiksel duzeyde

onemli olmadigi tespit edilmistir (Tablo 4.10).

Ortalama toplam fenolik madde miktar1 sirasiyla; Alasehir’den alinan yas
Uztm orneklerinde 58,87 mg GAE/100 g, Merkez’den alinan 6rneklerde 58,60 mg
GAE/100 g ve Sarig6l’den alinan {iziim 6rneklerinde 53,81 mg GAE/100 g olarak
Ol¢lilmiistiir (Tablo 4.10).

Olgunluk dénemi agisindan ortalama toplam fenolik madde miktari; erken
hasat doneminde 55,96 mg GAE/100 g ve ge¢ hasat doneminde 58,22 mg GAE/100
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g olmustur. Olgunlagsmayla beraber fenolik madde miktari artis egilimi gostermistir

(Tablo 4.10).

Ozlr durumuna gore ortalama toplam fenolik madde miktar1 saglam yas
Uziim orneklerinde 56,04 mg GAE/100 g olarak tespit edilmis, bulasik yas tiziim
orneklerinde ortalama toplam fenolik madde miktar1 58,13 mg GAE/100 g olarak
Ol¢iilmiistiir (Tablo 4.10).

Bdlge*olgunluk doénemi interaksiyonu 6nemsiz olurken, toplam fenolik
madde miktarlar1 52,25 mg GAE/100 g ile 61,32 mg GAE/100 g arasinda
Ol¢iilmistiir (Tablo 4.10).

Yas iliziimlerde bolge*0zir durumu interaksiyonu istatistiki olarak dnemsiz
bulunmustur ve ortalama toplam fenolik madde miktar1 Sarigél’den alinan bulasik
yas lizlim 6rneklerinin ise 52,70 mg GAE/100 g ve Merkez’den alinan bulasik yas
Uzim ornekleri 60,92 mg GAE/100 g olarak tespit edilmistir. Fenolik madde
miktar1 bolgeler ve 0zir durumuna gore bu iki deger arasinda degismistir (Tablo
4.10).

Olgunluk dénemi*6zir durumu interaksiyonunca ortalama toplam fenolik
madde miktarlar1 55,20 mg GAE/100 g ve 59,55 mg GAE/100 g arasindadir. Bu

ikili interaksiyon istatistiki anlamda 6nemsizdir (Tablo 4.10).

Bolge*olgunluk donemi*6zir durumu tclu interaksiyonu da énemsiz olurken
ortalama toplam fenolik madde miktarlarinin 49,99 mg GAE/100 g — 64,70 mg
GAE/100 g arasinda oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.10).
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Tablo 4.10. 2018 yilinda yas tiziim 6rneklerinde ortalama toplam fenolik madde miktart degerleri
(mg GAE/100 g).

FAKTOR Ort. Sarigél Alagehir Merkez

BLG Ort. 53,81 58,87 58,60
LSD (0,05 6.d.

oD E 55,96
G 58,22
LSD (0,05 6.d.

oD S 56,04
B 58,13
LSD (0,05 6.d.

BLGxOD E 55,38 56,41 56,10
G 52,25 61,32 61,09
LSD (0,05 o.d.

BLGxOD S 54,93 56,93 56,28
B 52,70 60,80 60,92
LSD (0,05 6.d.

ODxOD E S 55,20
B 56,72

G S 56,89

B 59,55
LSD (0,05 0.d.

BLGxODxOD E S 59,69 55,92 49,99
B 51,06 56,90 62,21

G S 50,17 57,94 62,57

B 54,33 64,70 59,62
LSD (0,05 6.d.

BLG: Bolge; OD: Olgunluk dénemi; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik

* F degeri P<0,05’e gore istatistiksel olarak 6nemli,

*k F degeri P<0,01’e gore istatistiksel olarak dnemli,

6.d.  Onemli degil

4.1.11 Kuru UzUim Orneklerinde toplam fenolik madde miktari

Kuru 0zum orneklerinin ortalama toplam fenolik madde miktar1 (zerine
bolge*6zur durumu interaksiyonu istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (Tablo
4.11).

Alasehir’den alinan kuru tiztimlerde ortalama toplam fenolik madde miktar1
120,02 mg GAE/100 g olarak tespit edilirken bunu 114,73 mg GAE/100 g olarak

Merkez takip etmistir. Sarigél’den alinan kuru iiziim orneklerinde ise ortalama
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toplam fenolik madde miktar1 112,02 mg GAE/100 g olarak Slgiilmiistiir (Tablo
4.11).

Saglam kuru tiziimlerde ortalama toplam fenolik madde miktar1 degeri 116,74
mg GAE/100 g bulasik kuru tiziimlerde ise 114,44 mg GAE/100 g olarak tespit
edilmistir (Tablo 4.11).

Tablo 4.11. 2018 yilinda kuru iiziim 6rneklerinde ortalama toplam fenolik madde miktar1 degerleri
(mg GAE/100 g)

FAKTOR Ort. Sarigol Alasehir Merkez

BLG Ort. 112,02 120,02 114,73
LSD (0,05) 0.d.

oD E 116,74
G 114,44
LSD (0,05) 6.d.

BLGxOD S 116,68 112,32 121,22
B 107,35 127,73 108,24
LSD (00s) 13,95

BLG: Bélge; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik

* F degeri P<0,05’¢ gore istatistiksel olarak 6nemli,

** F degeri P<0,01’e gore istatistiksel olarak 6nemli,

0.d.  Onemli degil

Bolge*6zir durumu interaksiyonu istatistiksel anlamda kuru Gztimlerinde
ortalama toplam fenolik madde miktari {izerine etkili olmustur (P<0,05). Buna gore;
Alasehir’den alinan bulagik kuru ztim Orneklerinde 127,73 mg GAE/100 g olarak
en ylksek ortalama toplam fenolik madde miktar1 degeri 6l¢iilmiistiir. En disiik
ortalama toplam fenolik madde miktar1 degeri ise Sarigdl’den alinan bulasik kuru
Uzim orneklerinde 107,35 mg GAE/100 g olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 4.11).

4.1.12 Yas Uzum Orneklerinde antioksidan aktivitesi
Yas orneklerde bolgeler arasinda ortalama antioksidan aktivitesi degerleri

onemli bir fark gostermezken degerler Sarigdl igin 3,68 pmol TE/g, Merkez igin
3,63 umol TE/g ve Sarigdl i¢in 3,56 pmol TE/g olarak tespit edilmistir (Tablo 4.12).
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Olgunluk dénemi agisindan ortalama antioksidan aktivitesi degeri ge¢ hasat
déneminde 3,82 p mol TE/g olarak 6l¢iilmiis olup bu degerin erken hasat donemine
oranla istatistiksel anlamda 6nemli olmayan bir artis gosterdigi (3,43 pumol/g TE)

ortaya konmustur (Tablo 4.12).

Ozlr durumu bakimindan ortalama antioksidan aktivitesi degeri saglam
orneklerde 3,75 p mol TE/g olarak tespit edilmis, bulagik orneklerde ortalama
antioksidan aktivitesi degeri 3,50 p mol TE/g olarak 6l¢iilmistiir. Bu %7,14°10k
degisim istatistiksel agidan dnemsiz olmustur (Tablo 4.12).

Bélge*olgunluk ddnemi interaksiyonu istatistiki agidan Onemsizdir, yas
Uztim drnekleri 3,38 p mol TE/g — 3,96 pu mol TE/g arasinda degisen antioksidan
aktivitesi degerlerine sahiptirler (Tablo 4.12).

Yas tiziimlerde bolge*0zir durumu interaksiyonu bakimindan, 3,40 p mol
TE/g ile 3,96 p mol TE/g arasinda degisen ortalama antioksidan aktivitesi degerleri

Ol¢iilmiis olup bu degisimin istatistiksel anlamda 6nemsiz oldugu saptanmistir

(Tablo 4.12).

Olgunluk donemi*6zir durumu interaksiyonunca ortalama antioksidan
aktivitesi degeri 3,19 p mol TE/g-3,84 p mol TE/g arasinda tespit edilmistir ve

istatistiksel anlamda 6nemsiz olmustur (Tablo 4.12).

2018 yilinda bolge*olgunluk dénemi*dzir durumu interaksiyonu da énemsiz
olurken ortalama antioksidan aktivitesi degerleri 2,80 p mol TE/g ile 3,99 p mol
TE/g arasinda belirlenmistir (Tablo 4.12).
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Tablo 4.12. 2018 yilinda yag iizim orneklerinde ortalama antioksidan aktivitesi degerleri
(umol TE/g).

FAKTOR Ort. Sar1gol Alagehir Merkez

BLG Ort. 3,68 3,56 3,63
LSD (0,05 6.d.

oD E 3,43
G 3,82
LSD (0,05 6.d.

oD S 3,75
B 3,50
LSD (0,05 6.d.

BLGxOD E 3,40 3,38 3,50
G 3,96 3,75 3,77
LSD (0,05 6.d.

BLGxOD S 3,96 3,65 3,64
B 3,40 3,48 3,62
LSD (0,05 6.d.

ODxOD E S 3,66
B 3,19

G S 3,84

B 3,81
LSD (0,05 6.d.

BLGxODxOD E S 3,99 3,47 3,51
B 2,80 3,29 3,48

G S 3,92 3,82 3,78

B 3,98 3,67 3,76
LSD (0,05 6.d.

BLG: Boélge; OD: Olgunluk dénemi; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik

* F degeri P<0,05’e gore istatistiksel olarak 6nemli,

** F degeri P<0,01’¢ gore istatistiksel olarak dnemli,

0.d.  Onemli degil

4.1.13 Kuru Uzim orneklerinde antioksidan aktivitesi

2018 yilinda 6zlr durumunun ortalama antioksidan aktivitesi degerleri
Uzerindeki etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Bolge ve bolge*dzir
durumu interaksiyonu ise ortalama antioksidan aktivitesi degerleri Uzerine

istatistiksel anlamda herhangi bir etki gostermemistir (Tablo 4.13).

Merkez’den alinan kuru tiziimlerde ortalama antioksidan aktivitesi degeri

5,93 n mol TE/g olarak 6l¢iilmiistiir. Bunu 5,78 p mol TE/g olarak Sarigél’den
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alinan kuru {iziim Ornekleri takip etmistir. Alasehir’den aliman kuru iiziim
orneklerinde ortalama antioksidan aktivitesi degeri 5,54 p mol TE/g olarak
Ol¢tilmistiir (Tablo 4.13).

Ozir durumu istatistiksel anlamda kuru tzumlerin ortalama antioksidan
aktivitesi degerleri flizerine etkili olmustur (P<0,05). En yuksek ortalama
antioksidan aktivitesi degeri 6,45 p mol TE/g ile saglam kuru iiziimlerde, en diisiik
ortalama antioksidan aktivitesi degeri ise 5,05 p mol TE/g ile bulasik kuru

uzumlerde tespit edilmistir (Tablo 4.13).

Tablo 4.13. 2018 yilinda kuru iiziim orneklerinde ortalama antioksidan aktivitesi degerleri

(nmol TE/g).

FAKTOR Ort. Sarigol Alasehir Merkez

BLG Ort. 5,78 5,54 5,93
LSD (0,05 o.d.

oD E 6,45
G 5,05
LSD (005  1,06*

BLGxOD S 6,76 5,88 6,70
B 4,79 5,20 5,15
LSD (0,05 o.d.

BLG: Bolge; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik

* F degeri P<0,05’e gore istatistiksel olarak 6nemli,

** F degeri P<0,01’¢ gore istatistiksel olarak 6nemli,
6.d.  Onemli degil

Bolge*6zir durumu interaksiyonu istatistiksel anlamda ©6nemsizdir ve
ortalama antioksidan aktivitesi degerleri 4,79 p mol TE/g ile 6,76 p mol TE/g
arasinda ol¢ilmistiir (Tablo 4.13).

4.1.14 Yas iiziim orneklerinde seker bilesimi

Olgunluk dénemi ve 6zir durumunun yas iiziim drneklerinde ortalama toplam
seker bilesimi Uzerine etkisi istatistiksel agidan Onemli bulunmustur. Bolge,
bolge*olgunluk donemi, bolge*6zir durumu, olgunluk dénemi*dzir durumu,

bolge*olgunluk donemi*6zir durumu interaksiyonlarinin ortalama toplam seker
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bilesimi Uzerine istatistiksel anlamda etkilerinin olmadig1 saptanmistir (Tablo
4.14).

Yas Uzum Orneklerinde bolgeler arasinda yapilan degerlendirmeye gore;
Sarigdl’den alinan yas {iziim 6rneklerinde fruktoz 7,65 g/100 g, glikoz 6,94 g/100
g ve ortalama toplam seker bilesimi 14,59 g/100 g olarak tespit edilmistir.
Merkez’den alinan yas tiziim 6rneklerinde ise fruktoz 6,81 g/100, glikoz 5,90 g/100
g ve toplam seker 12,71 g/100 g olarak dlglilmiistiir. Alagehir’den alinan yas Uzim
orneklerinin ortalama fruktoz miktarlar1 6,65 g/100 g, ortalama glikoz miktarlar
5,83 9/100 g, ortalama toplam seker icerikleri ise 12,48 g/100 g olarak 6l¢iilmiistiir
(Tablo 4.14, Sekil 4.1; Sekil 4.2).

Olgunluk donemi yas iiziim orneklerinde toplam seker bilesimi Uzerine
istatistiksel agidan 6nemli olmustur (P<0,01). Ortalama toplam seker bilesimi ge¢
hasat déneminde 14,90 g/100 g (fruktoz: 8,15 g/100 g, glikoz: 6,75 g/100 g) olarak
Ol¢iilmiis olup bu degerin erken hasat donemine oranla artig gosterdigi ve drneklerin
fruktoz miktarlarmin 5,92 g/100 g, glikoz miktarlarinin 5,70 g/100 g olacak sekilde
toplamda 11,62 g/100 g oldugu ortaya konmustur (Tablo 4.14).

Oziir durumu yas iiziim 6rneklerinde toplam seker bilesimi lizerine istatistiki
acidan Onemli olmustur (P<0,05). Ortalama toplam seker bilesimi saglam
orneklerde 12,34 g/100 g (fruktoz:6,45 g/100 g, glikoz: 5,89 g/100 g) olarak tespit
edilmis, bulasik 6rneklerde %15 artis gosteren ortalama toplam seker bilesimi 14,18
0/100 g (fruktoz:7,62 g/100 g, glikoz: 6,56 g/100 g) olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 4.14;
Sekil 4.3).

Bolge*olgunluk doénemi interaksiyonu o6nemsiz bulunurken, yas iiziim
orneklerinin fruktoz miktarlarinin 5,73 — 9,07 g/100 g, glikoz miktarlarinin 4,98 ile
7,45 g/100 g arasinda ve toplam seker miktarlarmin ise 10,71 g/100 g ile 16,52
9/100 g arasinda degisen degerlerde oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.14).
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Bolge*6zlir durumu interaksiyonu bakimindan, ortalama toplam seker
icerikleri 11,54 g/100 g ile 15,93 g/100 g (fruktoz: 6,15 — 8,50 g/100 g ve glikoz:
5,39 — 7,43 g/100 g) arasinda degismis olup bu degisim istatistiksel anlamda
onemsiz bulunmustur (Tablo 4.14).

Yas iiziim orneklerinde olgunluk dénemi*6zir durumu interaksiyonu da
onemsizdir. Orneklerin fruktoz miktarlar1 5,40 g/100 g ile 8,79 g/100 g arasinda,
glikoz miktar1 5,37 g/100 g ile 7,09 g/100 g arasinda ve ortalama toplam seker
iceriklerinin ise 10,77 g/100 g ile 15,88 g/100 g arasinda oldugu tespit edilmistir
(Tablo 4.14).
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Tablo 4.14. 2018 yilinda yas tiziim 6rneklerinde toplam seker bilesimi (g/100 g).

FAKTOR Ort. Sarigol Alasehir Merkez

BLG Ort. 14,59 12,48 12,71
LSD (0,05) 6.d.

oD E 11,62
G 14,90
LSD 005y  2,52**

oD S 12,34
B 14,18
LSD (005  1,75*

BLGxOD E 12,65 11,50 10,71
G 16,52 13,46 14,71
LSD (0,05 6.d.

BLGxOD S 13,25 12,23 11,54
B 15,93 12,73 13,88
LSD (0,05 6.d.

ODxOD E S 10,77
B 12,48

G S 13,91

B 15,88
LSD o5 0.d.

BLGxODxOD E S 12,30 10,45 9,55
B 13,00 12,56 11,87

G S 14,19 14,02 13,54

B 18,86 12,91 15,89
LSD (0,05 6.d.

BLG: Bélge; OD: Olgunluk dénemi; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik

* F degeri P<0,05’¢ gore istatistiksel olarak énemli,

** F degeri P<0,01’e gore istatistiksel olarak 6nemli,

0.d.  Onemli degil

Bir bagka 6nemsiz bulunan interaksiyon da bdlge*olgunluk dénemi*6zir
durumu olmustur. Buna goére yas iiziim orneklerinin fruktoz miktarlar1 4,91 g/100
g ile 10,63 g/100 g, glikoz miktarlar1 ise 4,64 g/100 g ile 8,23 g/100 g arasinda
Ol¢iilmiistiir. Buna gore toplam seker igeriklerinin ise 9,55 g/100 g ve 18,86 g/100
g arasinda degisen degerlere sahip oldugu saptanmigtir (Tablo 4.14).

Erken hasat donemi yas iiziim 6rneklerinde ortalama fruktoz/glikoz oranlari
Sar1g6l igin 0,97 g/100 g, Alasehir i¢in 1,02 g/100 g ve Merkez igin 1,15 g/100 g

olarak hesaplanmistir. Sarigél’de 6rneklerin toplam seker miktarlarmin %49,25°1
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fruktoz ve 9%50,75°1 glikoz, Alasehir’de orneklerin toplam seker miktarlarinin
%350,52’si fruktoz ve %49,48’1 glikoz, Merkez’de ise toplam seker miktarlarinin
%153,50’si fruktoz ve %46,50’si glikoz olusturmaktadir. Bu donemde suda ¢ozunir
kuru madde miktar1 ortalama %17,74, ortalama toplam seker miktar1 ise 11,62
/100 g’dir ve suda ¢Ozinir kuru madde miktarmin %65’ini  sekerler

olusturmaktadir (Sekil 4.1).
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Sar1gol Alagehir Merkez

Sekil 4.1. 2018 yilinda bolge faktorii etkisi altinda erken hasat donemi yas tiziim 6rneklerinin
fruktoz, glikoz ve toplam seker miktarlar (g/100 g).

Ge¢ hasat donemi yas liziim 6rneklerinde ortalama fruktoz/glikoz oranlari
Sarig6l i¢in 1,22 g/100 g, Alasehir i¢in 1,25 g/100 g ve Merkez igin 1,17 g/100 g
olarak hesaplanmistir. Sarigdl bolgesi icin Orneklerin toplam seker miktarlarinin
%354,86’s1 fruktoz ve %45,14’1 glikozdan olugsmakta oldugu tespit edilmistir.
Alasehir’den alinan 6rneklerin toplam seker miktarlarinin ise %55,55’inin fruktoz
formunda, %44,45’inin glikoz formunda oldugu saptanmistir. Merkez icin ise
toplam  seker miktarlarinin  %53,73’in0  fruktoz, %46,27’sini  glikoz
olusturmaktadir. Ge¢ hasat doneminde suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 ortalama
%21,34, ortalama toplam seker miktar1 ise 14,90 g/100 g’dir ve suda ¢oziiniir kuru
madde miktariin %69,82’sini sekerler olusturmaktadir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. 2018 yilinda bolge faktorii etkisi altinda ge¢ hasat dénemi yas liziim 6rneklerinin fruktoz,
glikoz ve toplam geker miktarlari (g/100 g).
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Sekil 4.3. 2018 yilinda 6zir durumu faktorii etkisi altinda yas tiziim 6rneklerinin fruktoz, glikoz ve
toplam seker miktarlari (g/100 g).

Yas lizim orneklerinde ortalama fruktoz/glikoz oranlari saglam yas {iziim
drnekleri igin 1,09 g/100 g ve bulasik yas tiziim 6rnekleri igin 1,04 g/100 g olarak
hesaplanmistir. Saglam {iziim 6rnekleri i¢in fruktozun toplam seker icerisindeki
orani %52,29 ve glikozun toplam seker icerisindeki orani ise %47,71 olmustur.
Bulasik iiziim Orneklerinin fruktoz oranlart %353,73 ve glikoz oranlar1 ise
%46,27°dir. Bulagik tziimlerin fruktoz oranlari saglam iiziimlere oranla daha
yuksektir. Saglam yas tiziim orneklerinde SCKM ortalama %19,41, toplam seker

ise 12,34 g/100 g’dir ve suda ¢6ziiniir kuru madde miktarinin % 63,57sini sekerler
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olusturmaktadir. Bulagik 6rnekler de ise SCKM 9%19,68 ve toplam seker 14,18
g/100 g bulunmus olup suda ¢oziiniir kuru maddenin %72,05’ini sekerlerin

olusturdugu saptanmistir (Sekil 4.3).

4.1.15 Kuru Uzim orneklerinde seker bilesimi

Kuru Gzim orneklerinde ortalama toplam seker bilesimi tzerine bolge, 6zir
durumu ve bu iki faktordn ikili interaksiyonunun etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz
olmustur (Tablo 4.15).

Alasehir’den alman kuru {iziim 6rneklerinde fruktoz igerigi 27,30 g/100 g,
glikoz igerigi 25,09 g/100 g ve ortalama toplam seker bilesimi 52,39 g/100 g olarak
tespit edilmistir. Merkez’den alinan kuru liziim 6rneklerinin 27,76 g/100 g fruktoz,
24,45 g/100 g glikoz ve 52,21 ¢g/100 g toplam seker igerdikleri saptanmuistir.
Sarigél’den alinan kuru Gzim orneklerinde ortalama toplam seker bilesimi 51,66
g/100 g (fruktoz: 27,11 g/100 g, glikoz: 24,55 g/100 g) olarak Ol¢iilmiistiir (Tablo
4.15; Sekil 4.4).

Ozlr durumu bakimindan saglam kuru Gzim orneklerinde fruktoz igerigi
26,78 9/100 g, glikoz igerigi 23,95 g/100 g ve ortalama toplam seker bilesimi 50,73
9/100 g olarak tespit edilmis, bulasik 6rneklerde ise fruktoz 28,01 g/100 g, glikoz
25,44 g/100 g, toplam seker ise 53,45 g/100 g olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 4.15; Sekil
4.5).

Boélge*6zir durumu interaksiyonu bakimindan 6rneklerin fruktoz miktarlar
25,63 — 28,59 g/100 g arasinda, glikoz miktarlar1 23,27 — 25,88 g/100 g arasinda
degisirken kuru tiziim 6rneklerinde ortalama toplam seker bilesiminin 48,90 g/100
g ile 54,47 g/100 g arasinda oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.15).



82

Tablo 4.15. 2018 yilinda kuru {iziim 6rneklerinde toplam seker bilesimi (g/100 g).

FAKTOR Ort. Sarigdl Alagehir Merkez

BLG Ort. 51,66 52,39 52,21
LSD (0,05) 0.d.

oD E 50,73
G 53,45
LSD (0,05 6.d.

BLGxOD S 48,90 50,46 52,87
B 54,47 54,32 51,56
LSD (0,05 6.d.

BLG: Bolge; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik
* F degeri P<0,05’¢ gore istatistiksel olarak 6nemli,
fal F degeri P<0,01’¢ gore istatistiksel olarak 6nemli,

0.d.  Onemli degil
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Sekil 4.4. 2018 yilinda bolge faktori etkisi altinda kuru tiztim 6meklerinin fruktoz, glikoz ve toplam
seker miktarlari (g/100 g).

Kuru Gzim orneklerinde ortalama fruktoz/glikoz oranlar1 Sarigél igin 1,10
9/100 g (%52,58’1 fruktoz ve %47,52’si glikoz), Alasehir i¢in 1,09 g/100 ¢
(%52,10°1 fruktoz ve %47,90’si glikoz) ve Merkez icin 1,14 g/100 g (%53,18’i
fruktoz ve %46,82’si glikoz) olarak hesaplanmigtir. Bu dénemde Orneklerin suda
¢Ozundr kuru madde miktarlari ortalama olarak %70,12 ve ortalama toplam seker
miktarlar1 52,08 g/100 g olarak saptanmig olup sekerlerin SCKM igerisindeki orant
%74,27 olarak tespit edilmistir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.5. 2018 yilinda 6zlr durumu faktorii etkisi altinda kuru iiziim 6rneklerinin fruktoz, glikoz ve
toplam seker miktarlari (g/100 g).

Kuru Gzim 0Orneklerinde ortalama fruktoz/glikoz oranlar1 saglam yas tiziim
ornekleri icin 0,90 g/100 g ve bulasik yas iiziim 6rnekleri igin 1,10 g/100 g olarak
hesaplanmistir. Saglam 6rneklerin toplam seker miktarlarinin %52,78’ini fruktoz
ve %47,22’sini glikoz olustururken, bulasik 6rneklerde toplam sekerin %52,41 ini
fruktoz sekeri ve %47,59’unu glikoz sekerinin olusturdugu saptanmistir. Saglam
yas lizim 6rneklerinde SCKM miktarlar1 %70,94 ve toplam seker miktarlar1 50,73
g/100 g’dir ve suda ¢oziinlir kuru madde miktarinin %71,51°ini, bulasik 6rnekler
de ise %77,12’sini (SCKM:%69,30 — Toplam seker: 53,45 g/100 g) sekerler
olusturmaktadir (Sekil 4.5).

4.2 2019 Yih Arastirma Bulgulan
4.2.1 Yas iiziim 6rneklerinde 100 tane agirhg:

2019 yilinda olgunluk dénemi, 6ztr durumu, olgunluk dénemi*6zir durumu
interaksiyonu yas iiziim orneklerinin ortalama 100 tane agirligi degerleri tizerine

etkileri istatistiksel diizeyde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.16).

Yas tiziim 6rneklerinde bolge faktori istatistiksel olarak dnemsiz olmustur.

Ortalama 100 tane agirligit Merkez’den alinan yas liziim orneklerinde 272,69 g;
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Alasehir’den alian yas iiziim orneklerinde 272,67 g; Sarigél’den alinan yas Uzim
orneklerinde 259,04 g olarak saptanmistir (Tablo 4.16).

Olgunluk donemi orneklerin ortalama 100 tane agirliklari {izerine etkisi
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (P<0,01). Erken hasat donemi yas tizim
orneklerinde ortalama 100 tane agirligi 236,35 g ve geg¢ hasat donemi yas iiziim
orneklerinde 272,90 g olarak 6lgiilmiistiir (Tablo 4.16).

Yas liziim 6rneklerinde 6zUr durumunun ortalama 100 tane agirliklari tizerine
etkisi istatistiksel duzeyde onemli olmustur (P<0,05). Saglam yas iizim
orneklerinde ortalama 100 tane agirligi 278,60 g olarak, bulasik tiziim 6rneklerinde
ise %7,51 agirlik kaybi1 gozlenerek ortalama 100 tane agirligi 257,65 g olarak elde
edilmistir (Tablo 4.16).

Bdlge*olgunluk doénemi interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz olurken
orneklerin ortalama 100 tane agirligi 218,93 g — 300,30 g arasinda seyretmistir
(Tablo 4.16).

Ortalama 100 tane agirligina b6lge*6zir durumu interaksiyonunun etkisi
olmadig tespit edilmis olup yas {iziim orneklerinin ortalama 100 tane agirliklar
243,61 g — 280,68 g olmustur (Tablo 4.16).

Yas liziim Orneklerinde olgunluk donemi*6zir durumu interaksiyonu
istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur (P<0,01). En yiiksek ortalama 100 tane
agirligr 305,66 g ile ge¢ hasat doneminde alinan bulasik yas liziim &rneklerinden
elde edilmis, erken hasat doneminde alinan bulasik yas tiziim 6rnekleri 209,64 g ile

en diisiik ortalama 100 tane agirligina sahip olmustur (Tablo 4.16).
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Tablo 4.16. 2019 yilinda yas tizim 6rneklerinde ortalama 100 tane agirligi degerleri (g).

FAKTOR Ort. Sarigol Alasehir Merkez

BLG Ort. 259,04 272,67 272,69
LSD (0,05) 6.d.

oD E 236,35
G 272,90
LSD (0,05 17,93**

oD S 278,60
B 257,65
LSD (0,05 18,83*

BLGxOD E 245,06 245,07 218,93
G 300,30 300,27 299,15
LSD (0,05 0.d.

BLGxOD S 280,68 280,66 274,47
B 264,68 264,67 243,61
LSD (0,05 6.d.

0ODxOD E S 263,06
B 209,64

G S 294,13

B 305,66
LSD (0,05) 25,36**

BLGxODxOD E S 259,10 265,03 265,03
B 225,09 225,08 178,75

G S 289,82 296,29 296,29

B 308,47 304,25 304,30
LSD (0,05 6.d.

BLG: Bolge; OD: Olgunluk dénemi; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik

* F degeri P<0,05’e gore istatistiksel olarak dnemli,

** F degeri P<0,01’e gore istatistiksel olarak dnemli,

6.d.  Onemli degil

Boélge*olgunluk dénemi*6zir durumu interaksiyonu yas tiziim 6rneklerinin
ortalama 100 tane agirliklar1 {izerinde istatistiki anlamda 6nemsizdir ve agirlik

degerlerinin 178,75 g ile 308,47 g arasinda oldugu saptanmustir (Tablo 4.16).

4.2.2 Kuru iiziim 6rneklerinde 100 tane agirhgi

Bolge, ortalama 100 tane agirliklar1 {izerine istatistiksel bakimdan %1
diizeyde etkili olmustir. En ylksek ortalama 100 tane agirhgi 79,61 g ile

Sarig6l’den alinan kuru tiziimlerde elde edilmis, bunu Alasehir’den alinan kuru
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Uzum oOrnekleri 55,07 g ile izlemistir. En diisiik ortalama 100 tane agirligi 42,44 g

ile Merkez’den alinan kuru izim 6rneklerinden elde edilmistir (Tablo 4.17).

Ozlr durumunun ortalama 100 tane agirliklar1 (zerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli diizeydedir (P<0,01). Saglam kuru Gztmlerin ortalama 100 tane
agirligr 63,32 g olarak, bulasik kuru Uzimlerinde ortalama 100 tane agirhig: ise
54,76 g olarak dlglilmiistiir (Tablo 4.17).

Tablo 4.17. 2019 yilinda kuru {iziim 6rneklerinde ortalama 100 tane agirhigi degerleri (g).

FAKTOR Ort. Sarigol Alasehir Merkez

BLG Ort. 79,61 55,07 42,44
LSD (0,05 11,52**

oD E 63,32
G 54,76
LSD (0,05) 7,18**

BLGxOD S 75,30 68,02 46,65
B 83,94 42,12 38,23
LSD (0,05 12,43**

BLG: Bélge; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik

* F degeri P<0,05’e gore istatistiksel olarak 6nemli,

*x F degeri P<0,01’¢ gore istatistiksel olarak 6nemli,

6.d.  Onemli degil

Bolge*6zir durumu interaksiyonu da ortalamal00 tane agirliklar1 Uzerine
etkisi istatistiki olarak etki etmistir (P<0,01). En yiiksek ortalama 100 tane agirlig:
degeri Sarigdl’den alinan saglam kuru {iziim Orneklerinde 83,94 g olarak
Ol¢iilmiistiir. En diisiik ortalama 100 tane agirligi ise Merkez’den alinan saglam

kuru {iziim 6rneklerinde 38,23 g olarak saptanmistir (Tablo 4.17).

4.2.3 Yas iiziim orneklerinde suda ¢oziiniir kuru madde miktari

2019 yilinda yas iizim Orneklerinin ortalama suda ¢oziiniir kuru madde
miktar1 (SCKM) (zerine; olgunluk donemi ve bolge*olgunluk dénemi
interaksiyonu istatistiksel diizeyde 6nemli bulunmustur. Bolge, 6zir durumu,
bélge*6zur durumu, olgunluk dénemi*6zir durumu, bélge*olgunluk donemi*6zir
durumu interaksiyonunun ise ortalama SCKM (zerine etkileri istatistiksel dizeyde

onemsiz bulunmustur (Tablo 4.18).
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Yas oOrneklerde bolge faktori SCKM miktarlarini istatistiksel diizeyde
etkilememistir. Ortalama SCKM miktarlari; Merkez’den alinan iiziim 6rneklerinde
%19,40; Alasehir’den alinan {liziim orneklerinde %19,39 ve Sarigél’den alinan

uzum orneklerinde %19,29 olarak saptanmustir (Tablo 4.18).

Olgunluk doneminin yas tiziim 6rneklerinin ortalama SCKM miktar1 izerine
etkisinin 6nemli olmustur (P<0,01). Ortalama SCKM miktar1 erken hasat
doneminde %17,19 olarak saptanirken, ge¢ hasat doneminde %21,53’¢
yiikselmistir (Tablo 4.18).

Oziir durumu bakimindan bulasik yas {iziim drneklerinin ortalama SCKM
miktar1 %19,26, saglam yas iiziim 6rneklerinin ortalama SCKM miktar ise %19,46
olmustur (Tablo 4.18).

Boélge*olgunluk dénemi interaksiyonu ortalama SCKM miktarlar1 tizerinde
istatistiksel olarak 6nemli olmustur (P<0,01). Sarigél’den alinan geg¢ hasat donemi
yas Uziim Ornekleri %22,28 olarak en yuksek ortalama SCKM miktarina,
Sarig6l’den alinan erken hasat doneminde alinan yas tiziim 6rnekleri ise %16,30 ile

en diigiik ortalama SCKM miktarina sahip olmustur (Tablo 4.18).

Bélge*dzir durumu interaksiyonunca ortalama SCKM miktarlarinin %19,20
ile %19,60 arasinda oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.18).
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Tablo 4.18. 2019 yilinda yas iiziim drneklerinde ortalama suda ¢6ziiniir kuru madde miktarlart (%).

FAKTOR Ort. Sar1gol Alasehir Merkez

BLG Ort. 19,29 19,39 19,40
LSD (0,05) 6.d.

oD E 17,19
G 21,53
LSD (0,05) 0,34**

oD S 19,46
B 19,26
LSD (0,05 6.d.

BLGxOD E 16,30 17,63 17,63
G 22,28 21,15 21,16
LSD (0,05 0,60**

BLGxOD S 19,24 19,60 19,58
B 19,34 19,21 19,20
LSD (0,05) 6.d.

ODxOD E S 17,12
B 17,26

G S 21,80

B 21,27
LSD (0,05) 0.d.

BLGxODxOD E S 16,23 17,60 17,61
B 16,37 17,70 17,73

G S 22,23 21,57 21,59

B 20,31 20,73 20,75
LSD (0,05 6.d.

BLG: Bélge; OD: Olgunluk dénemi; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik

* F degeri P<0,05’¢ gore istatistiksel olarak dnemli,

** F degeri P<0,01’¢ gore istatistiksel olarak énemli,
6.d.  Onemli degil

Olgunluk donemi*6dzir durumu interaksiyonu bakimindan ise ortalama

SCKM miktarlar1 %17,12 — %21,80 arasindadir ve interaksiyonun etkisi

istatistiksel olarak dnemsiz olmustur (Tablo 4.18).

Bdlge*olgunluk donemi*dzir durumu Gcli interaksiyonu da ortalama SCKM
Uzerinde etkisiz olurken %16,23 ile %22,23 arasinda degisen veriler elde edilmistir
(Tablo 4.18).



89

4.2.4 Kuru iiziim érneklerinde suda ¢oziiniir kuru madde miktari

Boélge faktorl kuru Uzimlerinde ortalama SCKM miktarlarini istatistiksel
anlamda etkilememistir. Alasehir, Merkez ve Sarigél’den alinan kuru iiziim
orneklerinin ortalama SCKM miktarlar1 sirasiyla %71,83; %70,67 ve %70,33
olarak saptanmustir (Tablo 4.19).

Tablo 4.19. 2019 yilinda kuru tiztim 6rneklerinde ortalama suda ¢oziiniir kuru madde miktarlar (%).

FAKTOR Ort. Sar1gol Alasehir Merkez

BLG Ort. 70,33 71,83 70,67
LSD (0,05 6.d.

oD E 71,44
G 70,44
LSD (0,05 6.d.

BLGxOD S 72,67 71,00 70,67
B 68,00 72,65 70,67
LSD (0,05 0.d.

BLG: Bélge; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik

* F degeri P<0,05’e gore istatistiksel olarak dnemli,

** F degeri P<0,01’e gore istatistiksel olarak dnemli,

6.d.  Onemli degil

2019 yilinda istatistiksel olarak dnemsiz bulunan 6zir durumu faktoriine gére
ortalama SCKM miktar1 saglam kuru tiziimlerde %71,44; bulasik kuru tztimlerde
%70,44 ile dl¢iilmiistiir (Tablo 4.19).

Bélge*6zlir durumu interaksiyonunca kuru Gzim orneklerinde SCKM
miktarlar1 %68 ile %72,67 arasinda seyretmis olup istatistiksel anlamda 6nemli bir

degisim gozlenmemistir (Tablo 4.19).

4.2.5 Yas Uzum orneklerinde titre edilebilir asit miktar:

Tez caligmasimin ikinci yili olan 2019 yilinda ortalama titre edilebilir asit
(TA) miktarlar1 Uzerine bolge, olgunluk dénemi, bdlge*olgunluk doénemi

interaksiyonunun etkileri istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. (Tablo 4.20).
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Yas orneklerde bolgenin ortalama TA miktar1 Gzerine etkisinin 6nemli oldugu
saptanmistir (P<0,05). En ylksek ortalama TA miktar1 7,42 g/L ile Sarigol’de
Ol¢iilmiis, bunu 5,78 g/L ile Alasehir ve Merkez izlemistir (Tablo 4.20).

Olgunluk doneminin yas tizim 6rneklerinin TA miktarlar1 Gzerine etkisi
onemli oldugu saptanmustir (P<0,01). Ortalama TA miktar1 erken hasat doneminde
7,99 g/L olarak saptanirken, ge¢ hasat déoneminde 4,67 g/L olarak saptanmistir
(Tablo 4.20).

Oziir durumunun bakimindan ortalama TA miktari saglam orneklerde 6,48
g/L olarak olgiiliirken, bulasik 6rneklerde ortalama TA miktarinin %4,78 daha az
oldugu tespit edilmistir (6,17 g/L) (Tablo 4.20).

Bdlge*olgunluk donemi interaksiyonu yas tiziim orneklerinin TA miktarlar
tizerinde istatistiksel olarak énemli olmustur (P<0.05). Sarigél’den alinan erken
hasat donemi yas {iziim Ornekleri 10,01 g/L olarak en yiiksek ortalama TA
miktarina, Alasehir’den alinan geg hasat donemi yas tiziim 6rnekleri 4,59 g/L ile en

diisiik ortalama TA miktarina sahip olmustur (Tablo 4.20).

Bolge*6zir durumu interaksiyonu bakimindan; yas iiziim orneklerinin
ortalama TA miktarlar1 5,44 g/L ile 7,64 g/L arasindadir ve interaksiyonun

istatistiksel olarak etkisi dnemsiz bulunmustur (Tablo 4.20).

Olgunluk dénemi*&zir durumu interaksiyonunca yas tiziimlerin ortalama TA
miktarlar1 4,65 g/L — 8,31 g/L arasindadir (Tablo 4.20).
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Tablo 4.20. 2019 yilinda yas iizim 6rneklerinde ortalama titre edilebilir asit miktarlari (g/L).

FAKTOR Ort. Sar1gol Alagehir Merkez

BLG Ort. 7,42 5,78 5,78
LSD (0,05) 1,17*

oD E 7,99
G 4,67
LSD (0,05) 0,78**

oD S 6,48
B 6,17
LSD (0,05 6.d.

BLGxOD E 10,01 6,98 6,99
G 4,83 4,59 4,60
LSD (0,05) 1,42*

BLGxOD S 7,19 6,13 6,13
B 7,64 5,44 5,44
LSD (0,05 6.d.

0ODxOD E S 8,31
B 7,67

G S 4,65

B 4,68
LSD (0,05) 0.d.

BLGxODxOD E S 9,66 7,64 7,63
B 10,35 6,33 6,34

G S 4,72 4,62 4,62

B 4,93 4,55 4,54
LSD (0,05 6.d.

BLG: Bélge; OD: Olgunluk dénemi; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulagik

* F degeri P<0,05’e gore istatistiksel olarak dnemli,

** F degeri P<0,01’e gore istatistiksel olarak dnemli,

6.d.  Onemli degil

Boélge*olgunluk dénemi*6zur durumu interaksiyonu istatistiksel anlamda
onemsiz bulunurken, érneklerin ortalama TA miktarlar1 4,54 g/L ile 10,35 g/L

arasinda degisen degerlere sahip olmustur (Tablo 4.20).

4.2.6 Kuru Uzum orneklerinde titre edilebilir asit miktari

Kuru Gzim Orneklerinin ortalama titre edilebilir asit (TA) degerleri tzerine
bolge ve bolge*6zur durumu interaksiyonunun etkileri énemli bulunurken, 6zir

durumunun etkisi 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.21).
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Kuru Gzum 6rneklerinde ortalama titre edilebilir asit miktar1 (izerine bélge
faktorl etkisinin 6nemli oldugu saptanmistir (P<0,05). En yiksek ortalama TA
miktar1 %2,04 ile Merkez’den elde edilmis, bunu Alasehir %1,93 ile izlemistir. En
diisiik ortalama TA miktar1 %1,85 ile Sarig61’den alinan kuru tziim 6rneklerinden
elde edilmistir (Tablo 4.21).

Tablo 4.21. 2019 yilinda kuru {iziim 6rneklerinde ortalama titre edilebilir asit miktarlari (%).

FAKTOR Ort. Sarigdl Alagehir Merkez
BLG Ort. 1,85 1,93 2,04
LSD (0,05) 1,15*
oD E 1,96
G 1,92
LSD (0,05) 6.d.
BLGxOD S 1,94 2,02 1,90
B 1,75 1,83 2,18
LSD (0,05) 0,26**

BLG: Bélge; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik

* F degeri P<0,05’¢ gore istatistiksel olarak énemli,

** F degeri P<0,01’¢ gore istatistiksel olarak 6nemli,

0.d.  Onemli degil

Oziir durumu bakimindan ortalama TA miktar1 saglam kuru Giziimlerde %1,96
olarak bulasik kuru tizimlerde ise %1,92 olarak ol¢iilmiistiir. Asit miktar1 bulasik
kuru Gzumlerde %2,04 oraninda azalmistir ve bu azalis miktarinin istatistiksel

diizeyde dnemsiz oldugu saptanmigtir (Tablo 4.21).

Bolge*6zir durumu interaksiyonu istatistiksel anlamda %1 diizeyde 6nemli
bulunmus olup Merkez’den alinan bulasik kuru ztim 6rneklerinde %2,18 ile en
yuksek ortalama TA miktar1 olgilmistiir. En diisiik ortalama TA miktar1 ise

Sarigél’den alinan bulasik kuru Gzim orneklerinde %1,75 olarak olgiilmiistiir
(Tablo 4.21).

4.2.7 Yas iiziim 6rneklerinde olgunluk indisi

Yas Uzumlerde olgunluk indisi degerleri Uzerine bolge ve olgunluk dénemi
faktorlerinin etkisinin istatistiksel olarak dnemli diizeyde oldugu tespit edilmistir.

OzUr durumu, bélge*olgunluk dénemi, bélge*6zir durumu, olgunluk donemi*6zir
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durumu, bolge*olgunluk donemi*6zir durumu interaksiyonunun ise ortalama

olgunluk indisi tizerine etkilerinin dnemsiz oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.22).

Yas lizlim Orneklerinin olgunluk indisi degeri lizerine bolge faktoriiniin
etkisinin 6nemli oldugu saptanmistir (P<0,05). Olgunluk indisi degeri en yiiksek
36,10 olarak Alasehir’de hesaplanmis, bunu 33,50 ile Merkez izlemistir. En diisiik
olgunluk indisi degeri 28,60 olarak Sarig61’den alinan yas tizim 6rneklerinden elde
edilmistir (Tablo 4.22).

Olgunluk déneminin yas tiziim 6rneklerinin olgunluk indisi degeri {lizerine
etkisinin 6nemli oldugu saptanmistir (P<0,01). Olgunluk indisi degeri erken hasat
doneminde 23,00 olarak tespit edilirken, ge¢ hasat doéneminde 44,2 olarak
hesaplanmustir (Tablo 4.22).

Oziir durumu bakimimdan olgunluk indisi degeri saglam 6rneklerde 34,70
olarak bulunurken bulasik drneklerde ortalama olgunluk indisi degeri 32,50 olarak
%6,34 daha diisiik hesaplanmistir (Tablo 4.22).

Bélge*olgunluk doénemi interaksiyonuna gére, ortalama olgunluk indisi
degerleri 17,40 ile 46,40 arasinda hesaplanmistir (Tablo 4.22).

Bélge*dzir durumu interaksiyonu bakimindan; ortalama olgunluk indisi
degerleri 23,90 — 36,90 arasinda tespit edilmistir ve interaksiyonun -etKisi

istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur (Tablo 4.22).
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Tablo 4.22. 2019 yilinda yas tiziim 6rneklerinde olgunluk indisi degerleri.

FAKTOR Ort. Sarigol Alasehir Merkez

BLG Ort. 28,60 36,10 33,50
LSD (0,05) 5,90*

oD E 23,00
G 44,20
LSD (0,05) 0,50**

oD S 34,70
B 32,50
LSD (0,05 o.d.

BLGxOD E 17,40 25,80 25,80
G 39,80 46,40 46,40
LSD (0,05 6.d.

BLGxOD S 33,30 35,30 31,90
B 23,90 36,90 33,40
LSD (0,05) 6.d.

ODxOD S 21,90
B 24,00
S 47,40
B 41,00
LSD (0,05) 0.d.

BLGxODxOD S 19,00 23,40 23,00
B 15,80 28,10 27,90
S 47,60 47,30 46,70
B 31,90 45,60 45,70
LSD (0,05 6.d.

BLG: Bolge; OD: Olgunluk dénemi; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik

*

**k

6.d.  Onemli degil

Olgunluk donemi*6zir durumu interaksiyonu da istatistiksel anlamda

onemsiz bulunmustur. Yas tliziimler 21,90 ile 47,40 arasinda olgunluk indisi

degerlerine sahip olmuslardir.

Bolge*olgunluk dénemi*6zir durumu interaksiyonu istatistiksel anlamda

O6nemsiz bulunurken oOrnekler 15,80 — 47,60 arasinda degisen olgunluk indisi

F degeri P<0,05’¢ gore istatistiksel olarak dnemli,

F degeri P<0,01’¢ gore istatistiksel olarak 6nemli,

degerlerine sahip olmuslardir (Tablo 4.22).
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4.2.8 Yas iiziim orneklerinde pH

2019 yilinda olgunluk dénemi ile bélge *olgunluk dénemi interaksiyonunun
etkileri ortalama pH degerleri tzerine istatistiksel diizeyde 6nemli olmustur. Bolge,
6z0r durumu, bélge*6ziir durumu, olgunluk dénemi*6zir durumu, bélge*olgunluk
donemi*dzir durumu interaksiyonlarinin ise ortalama pH degeri tizerinde etkileri

olmadigi tespit edilmistir (Tablo 4.23).

Yas orneklerde bolge bazinda ortalama pH degeri Alasehir’de 3,67 olarak
Ol¢iilmiis, 3,62 olarak Merkez izlemistir. Sarigdl’den alinan yas Gzim 6rneklerinde
ortalama pH degeri 3,55 dl¢iilmiistiir (Tablo 4.23).

Olgunluk doneminin yas tizim Orneklerinin ortalama pH degeri iizerine
etkisinin istatistiksel olarak onemli oldugu saptanmistir (P<0,01). Ortalama pH
degeri en yiksek ge¢ hasat doneminde 3,81 olarak, en disiik ise erken hasat
doneminde 3,42 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.23).

Oziir durumu bakimindan yapilan degerlendirmede ortalama pH degeri
saglam yas iiziim Orneklerinde 3,63 olarak Olgiilirken, bulasik yas iiziim

orneklerinde ortalama pH degeri 3,60 olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 4.23).

Bolge*olgunluk ddnemi interaksiyonunun ortalama pH degerleri iizerine
etkisi istatistiksel diizeyde 6nemli olmustur (P<0,05). En yiksek ortalama pH
degeri Sarigdl’den alinan ge¢ hasat donemi yas iizlim 6rneklerinde Ol¢lilmiistiir
(3,84). En diisiik ortalama pH degerine ise 3,26 olarak Sarigél’den alinan erken

hasat donemi yas tiztim 6rnekleri sahip olmustur (Tablo 4.23).

Bolge*0zir durumu interaksiyonu 6nemsiz olurken, ortalama pH degerleri

3,50 — 3,70 arasinda degisim gostermistir (Tablo 4.23)
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Tablo 4.23. 2019 yilinda yas {iziim 6rneklerinde ortalama pH degerleri.

FAKTOR Ort. Sarigol Alasehir Merkez

BLG Ort. 3,55 3,67 3,62
LSD (0,05 6.d.

oD E 3,42
G 3,81
LSD (0,05 0,10**

oD S 3,63
B 3,60
LSD (0,05) 6.d.

BLGxOD E 3,26 3,55 3,45
G 3,84 3,80 3,80
LSD (0,05) 0,17*

BLGxOD S 3,60 3,64 3,64
B 3,50 3,70 3,60
LSD (0,05) 6.d.

ODxOD S 3,45
B 3,38
S 3,80
B 3,82
LSD (0,05) 6.d.

BLGxODxOD S 3,37 3,50 3,50
B 3,15 3,60 3,40
S 3,82 3,79 3,79
B 3,85 3,80 3,80
LSD (0,05) 6.d.

BLG: Bélge; OD: Olgunluk dénemi; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik

* F degeri P<0,05’¢ gore istatistiksel olarak 6nemli,

** F degeri P<0,01’e gore istatistiksel olarak énemli,

0.d.  Onemli degil

Yas lizlimlerde istatistiksel anlamda 6nemli olmayan olgunluk donemi*ozir

durumu interaksiyonuna gore orneklerin ortalama pH’m 3,38 —3,82 degerleri

arasinda oldugu tespit edilmistir.

[statistiksel

bélge*olgunluk donemi*6zur durumu bakimindan ise yas tiziimlerin pH 3,15 ile

diizeyde oOnemsiz bulunan bir diger

3,85 arasinda degisen degerlerde 6l¢iilmiistiir (Tablo 4.23).

interaksiyon olan
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4.2.9 Kuru uzim orneklerinde pH

Kuru Gzim orneklerinin ortalama pH degerleri Uzerine yalnizca bélge etkisi
istatistiksel olarak onemli bulunmustur (P<0,05) (Tablo 4.24). En yiksek ortalama
pH degeri 4,21 ile Alasehir’den elde edilmis, bunu Sarigol 4,17 ile takip etmistir.
En disiik ortalama pH degeri 4,09 olarak Merkez’den alinan kuru Uzim
orneklerinde dl¢iilmiistir (Tablo 4.24).

Oziir durumu bakimindan saglam kuru iiziimlerde ortalama pH degerinin
4,17, bulasik kuru tiziimlerde ise 4,13 oldugu tespit edilmistir. Ozlr durumu faktori

istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur.

2019 yilinda istatistiki olarak Onemsiz olan bo6lge*dzir durumu
interaksiyonuna gore, kuru Gziim orneklerinin ortalama pH degerleri 4,03 — 4,24

arasinda bulunmustur (Tablo 4.24).

Tablo 4.24. 2019 yilinda kuru tizim 6rneklerinde ortalama pH degerleri.

FAKTOR Ort.  Sarigol Alagehir Merkez
BLG Ort. 4,17 4,21 4,09
LSD (0,05) 0,08*
oD E 4,17
G 4,13
LSD (0,05 6.d.
BLGxOD S 4,20 4,17 4,15
B 4,13 4,24 4,03
LSD (0,05 6.d.

BLG: Bolge; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik

* F degeri P<0,05’e gore istatistiksel olarak 6nemli,

*x F degeri P<0,01’e gore istatistiksel olarak dnemli,

6.d.  Onemli degil

4.2.10 Yas iiziim orneklerinde toplam fenolik madde miktar

Tez galismasinin ikinci yilinda olgunluk donemi, bolge*6zir durumu,
olgunluk  dénemi*6zir durumu, bdlge*olgunluk  doénemi*6zir  durumu
interaksiyonlar1 ise istatistiki anlamda kuru Gzim o6rneklerinin ortalama toplam

fenolik madde miktar1 degerleri tizerine etkisiz olmustur (Tablo 4.25).
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Yas Uzim Orneklerinde bdélgenin ortalama toplam fenolik madde miktart
degerleri lizerine etkisi istatistiksel diizeyde 6nemli olmustur (P<0,01). Bolgeler
arasinda en yiiksek ortalama toplam fenolik madde miktar1 62,80 mg GAE/100 g
olarak Merkez’den alinan yas iiziim 6rneklerinde tespit edilmistir. Bunu 62,14 mg
GAE/100 g olarak Alasehir izlemistir. En diisiik ortalama toplam fenolik madde
miktart 57,47 mg GAE/100 g olarak Sarigél’den alinan yas zm Orneklerinde
Ol¢iilmistiir (Tablo 4.25).

Olgunluk donemi faktoru ortalama toplam fenolik madde miktar1 degerleri
tizerine etkisi istatistiksel diizeyde 6nemli olmustur (P<0,01). En yiksek ortalama
toplam fenolik madde miktar1 geg hasat doneminde 67,13 mg GAE/100 g olarak ve
en diisiik ise erken hasat doneminde ise 54,48 mg GAE/100 g olarak tespit edilmistir
(Tablo 4.25).

Oziir durumu faktorinin ortalama toplam fenolik madde miktar1 degerleri
tizerine etkisinin istatistiki olarak énemli oldugu saptanmistir (P<0,01). Ortalama
toplam fenolik madde miktari saglam yas tiziim 6rneklerinde 63,44 mg GAE/100 g
olarak tespit edilmis, bulasik yas {iziim 6rneklerinde ortalama toplam fenolik madde
miktar1 58,17 mg GAE/100 g olarak ol¢iilmiistiir. Bulagik tiziimlerin saglam
iziimlere oranla yapilarinda bulunan fenolik maddenin %8,30’unu kaybettikleri

oldugu ortaya konmustur (Tablo 4.25).

Bolge*olgunluk dénemi interaksiyonunun ortalama toplam fenolik madde
miktar1 degerleri lizerine etkisi istatistiksel agidan 6nemli olmustur (P<0,01). En
yuksek ortalama toplam fenolik madde miktar1 Merkez’den alinan ge¢ hasat
donemi yas tiziim 6rneklerinde 74,49 mg GAE/100 g olarak, en diisiik ortalama
toplam fenolik madde miktar ise Merkez’den alinan erken hasat donemi yas tiziim
orneklerinde 51,11 mg GAE/100 g olarak saptanmistir (Tablo 4.25).
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Tablo 4.25. 2019 yilinda yas iiziim 6rneklerinde ortalama toplam fenolik madde miktart degerleri
(mg GAE/100 g).

FAKTOR Ort. Sarigol Alagehir Merkez

BLG Ort. 57,47 62,14 62,80
LSD (0,05 5,33**

oD E 54,48
G 67,13
LSD (0,05) 3,08**

oD S 63,44
B 58,17
LSD (0,05) 5,33**

BLGxOD E 51,27 61,07 51,11
G 63,67 63,22 74,49
LSD (0,05) 3,08**

BLGxOD S 58,82 66,54 64,96
B 56,11 57,75 60,63
LSD (0,05 6.d.

ODxOD E S 56,01
B 52,95

G S 70,87

B 63,38
LSD (0,05 6.d.

BLGxODxOD E S 52,07 62,47 53,49
B 50,46 59,67 48,73

G S 65,58 70,60 76,43

B 61,77 55,84 72,54
LSD (0,05 6.d.

BLG: Bélge; OD: Olgunluk dénemi; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik

* F degeri P<0,05’e gore istatistiksel olarak 6nemli,

*k F degeri P<0,01’e gore istatistiksel olarak dnemli,

6.d.  Onemli degil
Bolge*6zir durumu interaksiyonu Onemsiz bulunurken yas {iziim

orneklerinin ortalama toplam fenolik madde miktarlarinin 56,11 mg GAE/100 g —
66,54 mg GAE/100 g arasinda degistigi saptanmustir (Tablo 4.25).

Olgunluk dénemi*&zir durumu interaksiyonunca ortalama toplam fenolik
madde miktar1 52,95 mg GAE/100 g — 70,87 mg GAE/100 g degerleri arasinda

bulunmustur ancak ikili interaksiyonun istatistiki etkisi 6nemsizdir (Tablo 4.25).
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Bolge*olgunluk dénemi*6zir durumu interaksiyonu bakimindan 48,73 mg
GAE/100 g ile 76,43 mg GAE/100 g arasinda degisen ortalama toplam fenolik
madde miktar1 degerleri lizerine ii¢lii interaksiyonun istatistiksel diizeyde etkisi

olmadig1 saptanmistir (Tablo 4.25).

4.2.11 Kuru iiziim 6rneklerinde toplam fenolik madde miktar:

Ortalama toplam fenolik madde miktar1 (izerine bolge ve bélge*6zir durumu
interaksiyonu istatistiksel anlamda énemli bulunmustur. Oziir durumu ise ortalama
toplam fenolik madde miktar1 (izerinde istatistiksel anlamda etkisiz olmustur (Tablo
4.26).

Bolge faktoru istatistiksel anlamda kuru Gziimlerinde ortalama toplam fenolik
madde miktari tizerine etkili olmustur (P<0,01). En yiksek ortalama toplam fenolik
madde miktar1 125,57 mg GAE/100 g ile Alasehir’den alinan kuru tizimlerde elde
edilmis, bunu 125,29 mg GAE/100 g olarak Sarigol takip etmistir. En disiik
ortalama toplam fenolik madde miktar1 115,17 mg GAE/100 g olarak Merkez’den

alinan kuru tiziim 6rneklerinde 6l¢iilmiistiir (Tablo 4.26).

Oziir durumu faktorii istatistiksel anlamda 6nemsiz olurken bulasik kuru
uzumlerde ortalama toplam fenolik madde miktar1 degeri 125,01 mg GAE/100 g
saglam kuru tiztimlerde ise 119,01mg GAE/100 g olarak tespit edilmistir. Bulagik
kuru tiziimlerin fenolik madde miktarlar1 %5,04 artig gostermistir (Tablo 4.26).

Bolge*o6zir durumu interaksiyonu istatistiksel anlamda kuru Gzimlerinde
ortalama toplam fenolik madde miktari {izerine etkili olmustur (P<0,01). Buna gore;
Sarig6l’den alinan bulasik kuru tzum 6rneklerinde 144,08 mg GAE/100 g olarak
en yuksek ortalama toplam fenolik madde miktar1 degeri 6lgliilmiistiir. En diisiik
ortalama toplam fenolik madde miktar1 degeri ise Sarigdl’den alinan saglam kuru
Uzim orneklerinde 106,49 mg GAE/100 g olarak Sl¢iilmiistiir (Tablo 4.26).
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Tablo 4.26. 2019 yilinda kuru tiziim 6rneklerinde ortalama toplam fenolik madde miktar1 degerleri

(mg GAE/100 g).

FAKTOR Ort. Sarigél Alagehir Merkez
BLG Ort. 125,29 125,57 115,17
LSD (0,05 8,78**

oD E 119,01
G 125,01
LSD (0,05 6.d.

BLGxOD S 106,49 143,85 106,69
B 144,08 107,29 123,66
LSD (0,05 20,68**

BLG: Bolge; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik

* F degeri P<0,05’e gore istatistiksel olarak 6nemli,

*x F degeri P<0,01’e gore istatistiksel olarak dnemli,

6.d.  Onemli degil

4.2.12 Yas iiziim orneklerinde antioksidan aktivitesi

Tez c¢alismast kapsaminda belirlenen faktérler ve bu faktdrlerin
interaksiyonlarinin yas iizim 6rneklerinin ortalama antioksidan aktivitesi degerleri

tizerine etkileri istatistiksel diizeyde onemsiz olmustur (Tablo 4.27).

Yas orneklerde bolgeler arasinda Merkez’den alinan yas tiziim 6rneklerinde
ortalama antioksidan aktivitesi degeri 5,32 p mol TE/g olarak tespit edilmistir.
Bunu 3,91 p mol TE/g olarak Alasehir’den alinan yas {iziim 6rnekleri izlemistir.
Sarig6l’den alinan yas Uzlm Orneklerinde ise antioksidan aktivitesi degeri 3,14 p
mol TE/g olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 4.27).

Olgunluk dénemi agisindan ortalama antioksidan aktivitesi degeri erken hasat
doneminde 4,19 p mol TE/g olarak tespit edilirken bu deger ge¢ hasat doneminde
4,06 p mol TE/g olarak saptanmistir (Tablo 4.27).
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Tablo 4.27. 2019 yilinda yag iizim orneklerinde ortalama antioksidan aktivitesi degerleri
(umol TE/g).

FAKTOR Ort.  Sarigol Alagehir Merkez

BLG Ort. 3,14 3,91 5,32
LSD (0,05 o.d.

oD E 4,19
G 4,06
LSD (0,05 6.d.

oD S 391
B 4,34
LSD (0,05 6.d.

BLGxOD E 2,66 3,98 5,93
G 3,62 3,85 4,71
LSD (0,05 o.d.

BLGxOD S 3,29 4,43 4,00
B 2,99 3,40 6,64
LSD (0,05 6.d.

ODxOD E S 3,05
B 5,33

G S 4,76

B 3,35
LSD (0,05 6.d.

BLGxODxOD E S 2,50 4,17 2,48
B 2,81 3,79 9,38

G S 4,07 4,70 5,52

B 3,17 3,00 3,89
LSD (0,05 o.d.

BLG: Bélge; OD: Olgunluk dénemi; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik

* F degeri P<0,05’e gore istatistiksel olarak 6nemli,

** F degeri P<0,01’¢ gore istatistiksel olarak dnemli,

0.d.  Onemli degil

Ozir durumu faktoriince ortalama antioksidan aktivitesi degeri saglam
orneklerde 3,91 p mol TE/g olarak tespit edilmis, bulasik 6rneklerde ortalama
antioksidan aktivitesi degeri 4,34 pn mol TE/g olarak Ol¢iilmiistiir. Bulasik yas
uzumlerde antioksidan aktivitesi %10,99 artig gostermistir (Tablo 4.27).

Bolge*olgunluk donemi interaksiyonunca yas iiziim 6rnekleri 2,66 p mol
TE/g ile 5,93 p mol TE/g arasinda degisen ortalama antioksidan aktivitesi
degerlerine sahip olmuslardir (Tablo 4.27).
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Bolge*0zir durumu interaksiyonuna gore yas {zimlerin ortalama
antioksidan aktivitesi degerleri 2,99 u mol TE/g — 6,64 p mol TE/g arasinda
bulunmustur (Tablo 4.27).

Olgunluk doénemi*6zir durumu interaksiyonu bakimindan &rneklerin
ortalama antioksidan aktiviteleri 3,05 p mol TE/g ile 5,33 p mol TE/g arasinda
degisen degerlerde dlglilmiistiir (Tablo 4.27).

Bélge*olgunluk donemi*dzur durumu Ucll interaksiyonuna gore ortalama
antioksidan aktivitesi ise 2,50 p mol TE/g — 9,38 p mol TE/g olarak tespit edilmistir
(Tablo 4.27).

4.2.13 Kuru Uzim orneklerinde antioksidan aktivitesi

2019 yilinda bolge*6zir durumu interaksiyonu ortalama antioksidan
aktivitesi degerleri Uzerindeki etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur
(Tablo 4.28).

Alasehir’den alinan kuru tiziimlerde ortalama antioksidan aktivitesi degeri
9,78 umol TE/g ile dl¢iilmiistiir. Merkez’den alinan kuru {iziim drneklerinde ise bu
deger 9,45 n mol TE/g olarak saptanmustir. Sarigél’den alinan kuru iiziim
orneklerinde ortalama antioksidan aktivitesi degeri 8,90 p mol TE/g olarak tespit

edilmistir. Bolge faktori istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur (Tablo 4.28).

Bulagik kuru Uzimlerde ortalama antioksidan aktivitesi degeri 9,69 p mol
TE/g saglam kuru Gzimlerde ise bu deger %6,60 azalmis olup 9,05 pu mol TE/g
olarak tespit edilmistir (Tablo 28).

Bolge*6zlir durumu interaksiyonu istatistiksel anlamda kuru Gzimlerin
ortalama antioksidan aktivitesi degerleri iizerine etkili olmustur (P<0,01). En
yuksek ortalama antioksidan aktivitesi degeri Alasehir’den alinan saglam kuru
Uzim orneklerinde 11,39 pu mol TE/g olarak ol¢iilmiistiir. En diisiik ortalama
antioksidan aktivitesi degeri ise Sarigdl’den alinan saglam kuru Gzim 6rneklerinde
7,07 u mol TE/g olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 4.28).
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Tablo 4.28. 2019 yilinda kuru iziim orneklerinde ortalama antioksidan aktivitesi degerleri
(umol TE/g).

FAKTOR Ort.  Sarigol Alagehir Merkez
BLG Ort. 8,90 9,78 9,45
LSD (0,05 6.d.
oD E 9,05
G 9,69
LSD (0,05 o.d.
BLGxOD S 7,07 11,39 8,69
B 10,72 8,16 10,20
LSD (0,05 3,01**

BLG: Bélge; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik

* F degeri P<0,05’e gore istatistiksel olarak 6nemli,

**  Fdegeri P<0,01’e gore istatistiksel olarak dnemli,

0.d.  Onemli degil

4.2.14 Yas iiziim 6rneklerinde seker bilesimi

Yas tiziimlerin ortalama toplam seker bilesimi {izerine yalnizca olgunluk

donemi faktoriinln etkisi 6nemli bulunmustur. (Tablo 4.29).

Bolge faktoru ortalama toplam seker bilesimi Uzerine etkisiz olurken
Sarigdl’den alinan Orneklerin fruktoz miktarlar1 ortalama 7,09 g/100 g, glikoz
miktarlar ortalama 6,44 g/100 g olarak ve toplam seker bilesimi 13,53 g/100 g
olarak tespit edilmistir. Merkez’den alinan yas tiziim 6rneklerinin fruktoz miktarlari
6,95 g/100 g, glikoz miktarlar1 6,35 g/100 g, toplam seker bilesimi ise 13,30 g/100
g olarak saptanmustir. Alagehir’den alinan yas (zim 6rneklerinde ise bu degerler
sirastyla fruktoz i¢in 6,59 g/100 g, glikoz i¢in 6,19 g/100 g ve toplam seker igin
12,78 g/100 g olarak o6l¢iilmiistiir (Tablo 4.29).

Olgunluk doénemi yas {iziim orneklerinde toplam seker bilesimi Uzerine
istatistiksel agidan onemli olmustur (P<0,01). Ortalama toplam seker bilesimi
degeri erken hasat doneminde 5,72 g/100 g’1 fruktoz ve 5,79 g/100 g’1 glikoz olacak
sekilde 11,51 g/100 g olarak saptanmistir. Ge¢ hasat doneminde ise ortalama toplam
seker artig gostererek 14,89 g/100 g olmustur. Toplam sekerin 8,03 g/100 g’
fruktoz ve 6,86’s1 ise glikozdan olusturmaktadir (Tablo 4.29).
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Oziir durumu faktorii ortalama toplam seker bilesimi iizerine etkisiz olmustur.
Saglam orneklerde fruktoz miktar1 7,21 g/100 g, glikoz miktar1 6,64 g/100 g ve
toplam seker 13,85 g/100 g olarak tespit edilmis, bulasik 6rneklerde ise fruktoz 6,55
g/100 g, glikoz 6,01 g/100 g, toplam seker 12,56 g/100 g olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo
4.29).

Boélge*olgunluk dénemi interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz olurken
orneklerin fruktoz miktarlar1 5,47 g/100 g — 8,53 g/100 g, glikoz miktarlar1 5,48
g/100 g—7,12 g/100 g, ortalama toplam seker igerikleri 10,95 g/100 g — 15,65 g/100
g arasinda degisen degerlere sahip olmustur (Tablo 4.29).

Bo6lge*6zir durumu interaksiyonu bakimindan, 11,59 g/100 g ile 14,32 g/100
g degerleri arasinda degisen ortalama toplam seker bilesimine sahip olan 6rneklere
interaksiyonun etkisi onemsiz diizeydedir. Orneklerin fruktoz miktarlar1 5,98 — 7,50
g/100 g arasinda, glikoz miktarlar1 ise 5,61 — 6,82 g/100 g arasinda degisen
degerlerde olmustur (Tablo 4.29).

Bir diger 6nemsiz bulunan olgunluk dénemi*&zlr durumu interaksiyonunca,
yas lizim Orneklerinin ortalama fruktoz miktarlar1 4,92 g/100 g ile 8,17 g/100 g
arasinda, glikoz miktarlar1 5,03 g/100 g ile 6,99 g/100 arasinda, toplam seker
icerikleri 9,95 g/100 g ile 15,16 g/100 g arasinda seyretmistir (Tablo 4.29).

Bolge*olgunluk dénemi*6zir durumu interaksiyonunca, yas tiziimlerin 9,43
9/100 g—17,28 g/100 g degerleri arasinda degisen ortalama toplam seker bilesimine
sahip oldugu ve U¢li interaksiyonun seker bilesimi degisimine istatistiksel diizeyde
bir etkisi olmadig1 tespit edilmistir. Bu interaksiyona gore orneklerin fruktoz
miktarlar1 4,63 — 9,33 g/100 g ve glikoz miktarlar1 4,80 — 7,95 g/100 g arasindaki
degerlere sahiptir (Tablo 4.29).
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FAKTOR Ort. Sar1g6l Alagehir Merkez

BLG Ort. 13,53 12,78 13,30
LSD (0,05 6.d.

oD E 11,51
G 14,89
LSD (0,05) 2,68**

oD S 13,85
B 12,56
LSD (0,05 6.d.

BLGxOD E 11,59 11,99 10,95
G 15,47 13,57 15,65
LSD (0,05 6.d.

BLGxOD S 14,32 13,97 13,25
B 12,74 11,59 13,35
LSD (0,05 0.d.

ODxOD S 13,07
B 9,95
S 14,61
B 15,16
LSD (0,05 0.d.

BLGxODxOD S 13,73 13,01 12,48
B 9,46 10,98 9,43
S 14,92 14,93 14,01
B 16,01 12,21 17,28
LSD (0,05 6.d.

BLG: Bélge; OD: Olgunluk dénemi; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik

*

F degeri P<0,05’e gore istatistiksel olarak 6nemli,

** F degeri P<0,01’e gore istatistiksel olarak 6nemli,

0.d.  Onemli degil

Erken hasat dénemi yas iiztim orneklerinde ortalama fruktoz/glikoz oranlari
Sarig6l igin 0,95 ¢/100 g’dir ve toplam sekerlerin %48,79’unu fruktoz ve
%51,21’1ni glikoz olusturmaktadir. Alagehir i¢in seker fraksiyonlarinin oran1 1,01
9/100 g olurken toplam sekerin %50,29’unun fruktoz formunda, %49,71°i ise
glikoz formunda oldugu tespit edilmistir. Merkez igin fruktoz/glikoz orani 0,99
g/100 g olarak hesaplanmistir. Toplam sekerin %49,96’s1 fruktozdan, %50,04
glikozdan olusmaktadir. Erken hasat doneminde ortalama suda ¢zinir kuru madde

miktar1 %17,19 ve toplam seker 11,51 g/100 g olarak bulunmustur. Buna gore

sekerler suda ¢6zunir kuru maddenin %66°95’ini olusturmaktadir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. 2019 yilinda bolge faktorii etkisi altinda erken hasat donemi yas iiziim 6rneklerinin
fruktoz, glikoz ve toplam seker miktarlari (g/100 g).

Ge¢ hasat donemi yas liziim orneklerinde ortalama fruktoz/glikoz oranlari
Sarig6l igin 1,19 g/100 g, Alasehir i¢in 1,11 g/100 g ve Merkez igin 1,17 g/100 g
olarak hesaplanmistir. Sarigdlden alman oOrneklerin yapisindaki sekerlerin
%354,52’sin1 fruktoz, %45,48’in1 ise glikoz olusturmaktadir. Alasehir’den alinan
yas iizim Ornekleri ise yapilarinda %52,68 oraninda fruktoz ve %47,32 oraninda
glikoz barindirmaktadir. Merkez’de ise bu miktarlar fruktoz icin %53,88, glikoz
icin %46,12 olarak saptanmistir. Ge¢ hasat doneminde yas iiziimlerde ortalama
suda ¢Ozlniir kuru madde miktar1 %21,53, toplam seker ise 14,89 g/100 g’dur.
Sekerler SCKM’nin %69,15’ine karsilik gelmektedir (Sekil 4.7).
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Sar1gol Alagehir

Sekil 4.7. 2019 yilinda bolge faktorii etkisi altinda geg hasat donemi yas {iziim 6rneklerinin fruktoz,
glikoz ve toplam seker miktarlari (g/100 g).
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Yas lizim Orneklerinde ortalama fruktoz/glikoz oranlari saglam yas {iziim
ornekleri igin 1,08 g/100 g ve bulasik yas tiziim 6rnekleri igin 1,07 g/100 g olarak
hesaplanmistir. Saglam yas iiziim 6rneklerinde toplam sekerin icerisindeki fruktoz
orant %52,05, glikoz orani ise %47,95’tir. Suda ¢oziinlir kuru madde miktar
ortalama olarak %19,46, toplam seker ise 13,85 g/100 g olarak saptanmistir. Buna
gore sekerlerin SCKM igerisindeki pay1 %71,17°dir. Bulasik yas iiziim 6rneklerinde
fruktoz orani toplam seker icerisinde %52,15, glikoz oram1 %47,85 olarak tespit
edilmigtir. Bulasik Orneklerde ortalama toplam seker 12,56 g/100 g ve SCKM
%19,26’dir. Suda ¢Ozunir kuru maddenin %65,21’ini sekerler olusturmaktadir
(Sekil 4.8).

=Fruktoz = Glikoz ¥ Toplam Seker
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Saglam Bulasik

Sekil 4.8. 2019 yilinda 6ziir durumu faktorii etkisi altinda yas tiziim érneklerinin fruktoz, glikoz ve
toplam seker miktarlari (g/100 g).

4.2.15 Kuru Uzum 6rneklerinde seker bilesimi

2019 yilinda bolge, 6zir durumu ve bu iki faktortn ikili interaksiyonunun
kuru Gzim orneklerinde ortalama toplam seker bilesimi Uzerine etkisi istatistiki

anlamda 6nemsiz olmustur (Tablo 4.30).

Merkez’den alinan kuru iiziim 6rneklerinde ortalama toplam seker bilesimi
54,59 ¢/100 g olarak tespit edilmistir. Toplam sekerin igerisinde fruktoz miktar
29,16 g/100 g, glikoz miktar1 ise 25,43 g/100 g olarak saptanmustir. Bunu fruktoz
28,54 g/100 g, 24,03 g/100 g glikoz ve 52,57 g/100 g toplam seker bilesimiyle

Sarigdl’den alinan kuru tiziim ornekleri izlemistir. Alasehir’den alinan kuru izim
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orneklerinde ortalama toplam seker bilesimi 52,11 g/100 g olarak 6l¢ilmiis olup
toplam sekerin igerisinde fruktoz 27,91 g/100 g olarak saptanirken glikoz 24,20
9/100 g’duir. (Tablo 4.30).

Ozir durumu bakimindan kuru iiziim &rneklerinde ortalama toplam seker
bilesimi bulasik 6rneklerde 54,15 g/100 g (fruktoz: 28,81 g/100 g; glikoz: 25,34
g/100 g) olarak tespit edilmis, saglam 6rneklerde ortalama toplam seker bilesimi
52,02 g/100 g olarak 6l¢iilmiistiir. Saglam orneklerde fruktoz miktart 28,25 g/100
g, glikoz miktar1 ise 23,77 g/100 g’dir (Tablo 4.30).

Bélge*dzir durumu interaksiyonu bakimindan, kuru itiziim Orneklerinin
ortalama fruktoz icerikleri 27,55 — 29,52 g/100 g, glikoz icerikleri 23,29 — 26,04
9/100 g, toplam seker iceriklerinin ise 50,84 g/100 g ile 55,56 ¢g/100 g arasinda
degisen degerlerde oldugu saptanmistir (Tablo 4.30).

Tablo 4.30. 2019 yilinda kuru {izim 6rneklerinde seker bilesimi (g/100 g).

FAKTOR Ort. Sar1gol Alasehir Merkez

BLG Ort. 52,57 52,11 54,59
LSD (0,05 6.d.

oD E 52,02
G 54,15
LSD (0,05 6.d.

BLGxOD S 50,84 51,61 53,62
B 54,29 52,61 55,56
LSD (0,05 6.d.

BLG: Bolge; OD: Oziir durumu, E: Erken, G: Geg, S: Saglam, B: Bulasik
* F degeri P<0,05’e gore istatistiksel olarak dnemli,

**  Fdegeri P<0,01’e gore istatistiksel olarak dnemli,

6.d.  Onemli degil

Kuru Gzim 0Orneklerinde ortalama fruktoz/glikoz oranlar1 Sarigél i¢in 1,19
9/100 g (%54,28’u fruktoz ve %45,72’si glikoz), Alasehir igin 1,15 g/100 g
(%53,55°1 fruktoz ve %46,45’1 glikoz) ve Merkez i¢in 1,15 g/100 (%53,41°1 fruktoz
ve %46,59°u glikoz) g olarak hesaplanmistir. Bu dénemde suda ¢ozindr kuru
madde miktar1 ortalama olarak %70,94, toplam seker miktar1 ise ortalama 53,09
g/100 g olarak saptanmistir ve sekerler SCKM’nin %74,84’{inli olusturmaktadir
(Sekil 4.9).



110
60
50 = Fruktoz
40 e Glikoz

# Toplam Seker

Miktar (g/100 g)
N w
o o

[EEN
o

Sarigol Alasehir Merkez

Sekil 4.9. 2019 yilinda bolge faktori etkisi altinda kuru iiziim 6rneklerinin fruktoz, glikoz ve toplam
seker miktarlari (g/100 g).

Kuru Uzim orneklerinde ortalama fruktoz/glikoz oranlar1 saglam yas {iziim
ornekleri igin 1,19 g/100 g ve bulasik yas liziim 6rnekleri igin 1,14 g/100 g olarak
hesaplanmistir. Saglam kuru {iziimlerin yapisindaki sekerlerin %54,30’unun
fruktoz formunda, %45,70’inin ise glikoz formunda bulundugu saptanmistir.
Bulagik tiziimlerin ise %53,21 oraninda fruktoza, %46,79 oranin glikoza sahip
olduklar tespit edilmistir. Saglam yas liziim 6rneklerinde suda ¢oziiniir kuru madde
miktarinin =~ %71,82’sini, bulagik ornekler de ise %76,87’sini sekerler
olusturmaktadir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. 2019 yilinda 6zir durumu faktori etkisi altinda kuru tiziim 6rneklerinin fruktoz, glikoz
ve toplam seker miktarlar1 (g/100 g).

7.

Saglam Bulagik

o
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5. TARTISMA

Bu tez calismasinda, Manisa ilinde sofralik ve kurutmalik olarak
degerlendirilmekte olan Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinin yetistirildigi ii¢ farkli
bolgeden (Sarigol, Alasehir, Manisa/Merkez) ti¢ farkli olgunluk dénemini (erken
hasat donemi yas Uzim, ge¢ hasat donemi yas zum, kuru Gziim) temsil eden izim
orneklerinde; kiif gelisimi ve salkim giivesi zararinin meyve kalitesine ve meyvenin
yapisinda bulunan bazi fitokimyasallarin sentezine olan etkileri arastirilmustir.
Hastalik ve zararlilarla bulasik durumda bulunan, gézle goriliir fungal gelisim
g0Ozlenen tiziimler ile saglam iiziimlerde kalite parametreleri ve fitokimyasallarin
sentezi bakimindan meydana gelen degisiklikler karsilagtirilmigtir. Bagcilikta kalite
parametreleri ve iizlimiin fitokimyasal i¢erigi, pratikte yapilan uygulamalar ve iklim
kosullarindan dogrudan etkilenmektedir. Ozellikle iklim kosullar1 yildan y1la ciddi
farkliliklar gosterebilmektedir. Bu bakimdan ¢alismanin gergeklestirildigi 2018 ve
2019 yillar1 arasinda karsilagtirma yapilmamis, séz konusu iki yilda elde edilen
bulgular kendi igerisinde degerlendirilmistir. Bunun yani sira iki farkli olgunluk
donemini temsil eden yas iiziim Grneklerinin fitokimyasal igerikleri ve kalite
parametreleri birbiriyle karsilastirilmistir. Kuru Gzim 6rnekleri ise bolge ve 6zlr
durumu faktorlerinin etkisi altinda ve yas liziim Orneklerinden ayri olarak

istatistiksel karsilastirmaya tabi tutulmustur.

Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinde ortalama 100 tane agirligi 2018 yilinda
erken hasat doneminde 275,21 g ve ge¢ hasat déneminde 283,82 g olarak
saptanirken 2019 yilinda bu degerler erken hasat i¢cin 236,35 g ve ge¢ hasat iginse
272,90 g olarak saptanmustir. Ak¢ay ve Akin (2013), Sultani Cekirdeksiz tiziim
¢esidinin yas meyveleriyle gergeklestirdikleri bir ¢alismada 100 tane agirligim
230,83 g olarak bildirilmektedirler. Bir bagka arastirmanin sonuglarina goére ise,
Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢esidinde farkli stres kosullarmin etkisi altinda ortalama
100 tane agirhigimin 211,45 g — 244,76 g arasinda degisim gosterdigi raporlanmistir
(Soltekin, 2019). Kuru iiziimde ise ortalama 100 tane agirliklar1 2018 yilinda 49,32
g ve 2019 yilinda 59,04 g olarak olciilmiistiir. Boztepe (2019), Izmir Menemen
bolgesinden temin ettigi Sultani Cekirdeksiz ¢esidi kuru tiziimlerde maksimum 100
tane agirhigi 33,38 g olarak saptamistir ve bu deger tez ¢alismasinda elde edilen

degerlerden farklidir ancak ayni dénemde ayni liziim ¢esidinden alinan 6rnekler
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arasinda bile farkli agirliklar gézlenebilmektedir. Kuru {iziimiin boyutu ve agirligi
birgok faktdrden etkilenebilmekte ve bu faktorler her yil ve farkli bolgelerde farkl
sonuclara yol acabilmektedir. Arastirmacilarin tercih ettikleri 6lciim yontemleri de
sonuglarin degigsmesine neden olabilmektedir. Bu nedenle, birbirinden bagimsiz
arastirmalarda elde edilen sonuclar arasindaki farklar1 anlamak icin tim faktorlerin

dikkate alinmasi dnem kazanmaktadir.

2018 yilinda yas tiziimlerde ortalama 100 tane agirlig1 Gizerine bolge faktori
istatistiksel olarak 6nemli olmustur ve Sarigél’den alinan yas iiziim 6rneklerinin
329,22 g ile en yuksek, Merkez’den alinan yas liziim 6rneklerinin ise 192,36 g ile
en diisiik ortalama 100 tane agirligina sahip olduklar1 ortaya konmustur. Tez
calismas1 dahilinde iireticilerle yapilan goriismelerde, Sarigél ve Alasehir
bolgelerinde liziimiin sofralik olarak degerlendirilmesi ihtimaline kars1 tane agirlig
ve boyutlarmin biiyiitiilmesi adina 3-5 defa bitki blytime dizenleyicisi yapildig: ve
meyve agirliklarinin artirildigi saptanmistir. Merkez bolgedeki tzum dreticileri ise
mevcut kuru tiziim isletmelerinin bélgedeki aktif varligi vb. sebeplerle tirettikleri
Sultani Cekirdeksiz iiziim c¢esidinin neredeyse tamamini kurutmalik olarak
degerlendirdiklerini, kuru tiziimde tanenin fazla irilesmesinin ve ¢atlamasinin kalite
kayiplarinin yasanmasina neden oldugunu belirtmislerdir. Bu nedenle Merkez’de
bitki blylime dlzenleyicisi uygulamas1 1-2 seferle smirli tutuldugu {ireticiler
tarafindan Ozellikle vurgulanmistir. Cekirdeksiz {iziim ¢esitlerinde (cv. Sultana),
gibberellik asit uygulamalarinin hiicre boliinmesini artirdigi veya hiicreleri
genislettigi buna bagli olarak da tane boyutunun irilestigi bilinmektedir (Sachs and
Weaver, 1968; Ben-Tal, 1990). Uzun ve Ceyhan (1995), yuvarlak ¢ekirdeksiz tizim
cesitlerinde, ince koruk doneminde 20 ppm dozunda giberellik asit (GA3)
uygulamasimin tane agirligi ve hacmini artirdigini ortaya koymuslardir. Oktar
(2014) ise, Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢esidinde 4 farkli donemde G3 uygulamasi
gerceklestirdigi arastirmasinda, ortalama 100 tane agirliginin 161,82 g — 345,53 g
arasinda degistigini tespit etmistir. Bu ¢aligmanin sonuglari tez ¢calismasinda elde

edilen agirlik bulgulariyla paraleldir.

2018 yilinda yas tiztimlerde olgunluk dénemi*6zir durumu faktérlerinin
interaksiyonu da 100 tane agirligi tizerine istatistiki olarak dnemli olurken geg hasat

doneminde alinan saglam yas liziim 6rnekleri 304,49 g ile en yliksek, erken hasat
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doneminde alinan bulasik yas liziim 6rnekleri 245,93 g ile en diisiik ortalama 100
tane agirligina sahip olmustur. 2019 yilinda da saglam yas iizim Orneklerinde
ortalama 100 tane agirligi 278,60 g olarak olgiiliirken, bulasik izim 6rneklerinde
%7,51 agirhik kaybi gergeklestigi (257,65 g) raporlanmistir. Gozle goriiliir kiif
gelisimi ve salkim gilivesi zarar1 bulunan bulasik tanelerde pdrsiime ve i¢
bosalmalarinin kuru madde kayiplarina ve agirlik kaybma neden olabilecegi

ongorilmektedir.

2019 yilinda saglam kuru iiziimlerin ortalama 100 tane agirligi 63,32 g olarak,
bulasik kuru tiziimlerin ortalama 100 tane agirlig1 ise 54,76 g olarak Ol¢iilmiistiir.
Bolge*6ziir durumu faktorlerinin interaksiyonlart bakimindan en yiiksek ortalama
100 tane agirligi Sarigdl’den alinan saglam kuru iiztim 6rneklerinde 83,94 g olarak,
en diisiik ortalama 100 tane agirlhigi ise Merkez’den alinan saglam kuru {iziim
orneklerinde 38,23 g olarak saptanmustir. Tez ¢alismasinda elde edilen sonuglar;
Sarig6l ve Merkez bolgelerindeki baglardan alinan 6rnekler arasinda tespit edilen
100 tane agirligr farkinin, Sarigél bdlgesinde oOrnekleme yapilan baglarin
tamaminda tane iriligini artirmak amaciyla 4-5 defa giberellik asit uygulamasi
yapilmis olmasindan kaynaklanabilecegini diisiindiirmektedir. Oktar (2014) benzer
sekilde, kuru Gzlmlerde bitki buyume duzenleyicisi (GA3) uygulamas1 yapilmayan
orneklerde ortalama 100 tane agirliginin 37,38 g oldugunu; salkim uzatma
doneminde 15 ppm, %60 ciceklenmede 20 ppm ve taneler 4 mm c¢apta iken 20 ppm
ve son uygulamadan 1 hafta sonra 20 ppm bitki biiylime diizenleyicisi dozlari
uyguladigi 6rneklerde ise ortalama 100 tane agirliginin 62,68 g arasinda oldugunu
saptamistir. Arastirmada kontrol ve GA3 uygulamasi yapilan ornekler arasinda
%66,88 agirlik artis1 goriilmiistiir. Tez ¢alismasinda da GA3 uygulama dozu ve
yontemi benzer sekilde agirlik artisina neden olabilecegi gibi, iki bolge arasindaki
farkli iklim kosullar1, Sarigol bélgesindeki baglarin toprak kalitesi ve besin madde
icerigi omcalarin daha iyi beslenmesine ve tanelerin daha fazla bliyiimesine neden

olmus olabilecegi de mutlaka g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidinin yas
meyvekleri icin 2018 yilinda erken ve ge¢ hasat donemleri igin sirasiyla %17,74 ve
%21,34 olarak Sl¢iilmiistiir. 2019 yilinda ise erken hasat doneminde SCKM miktar1
%17,19, gec hasat donemi icin ise %21,53 olarak saptanmistir. Boztepe (2012), tez
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calismasiyla benzer bigimde Sultani Cekirdeksiz kuru {iziim ¢esidinin yas
meyvelerinde ortalama SCKM miktarint 22,8 olarak saptamigtir. Bir bagka
caligsmada ise Manisa’nin Alasehir bolgesinde Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidinin
yas meyvelerinde SCKM miktar1 %20,8 olarak raporlanmistir (Yagmur ve ark.,
2005). Otag (2015), Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢esidinin SCKM miktarin1 ben
diisme donemi ve olgunluk dénemi arasinda %11,39 — %23,28 olarak, asiri
olgunluk déneminda ise %27,12 olarak tespit etmistir. Sofralik tiziim ¢esitlerinde
su stresinin omca gelisimi, verimi ve iiziim kalitesi tizerine etkilerinin arastirildig
bir ¢calismada ise Sultani Cekirdeksiz tiziim ¢esidinin SCKM miktarlarini 19,33 —
20,08 olarak Ol¢llmiistiir ve su stresi diizeylerinin artmasinin suda ¢6ziiniir kuru
madde miktarini yiikselttigini bildirilmistir (Soltekin, 2019). Tez ¢alismasinda geg
hasat doneminde elde edilen SCKM miktarlar ile Otag (2015)’in arastirmasinda
tespit ettigi SCKM miktarlar1 arasinda farklilik gortilmektedir. Bu farklilik, ¢esitli
faktorlerden kaynaklanabilir. Bunlar cografi konum, iklim kosullari, yetistirme
yontemleri, su stresi, toprak 6zellikleridir. Bu faktorler tek baslarina bile SCKM

miktarlarimi etkileyerek farkli sonuglar alinmasina yol agabilmektedir.

2019 yilimda SCKM Uzerine bolge*olgunluk donemi faktdrlerinin
interaksiyonu istatistiksel olarak Onemli olmusg, Sarigdél’den alinan ge¢ hasat
donemi yas iiziim 6rnekleri %22,28 olarak en yiksek ortalama SCKM miktarina
sahip olmustur. Bir aragtirmaya gore Sultani Cekirdeksiz {iziim ¢esidi yetistirilen
bolgelerde ciceklenme zamaninda yapilan gibberellik asit uygulamalar1 suda
¢ozlndr kuru madde miktarr oranini artirmaktadir (Lynn and Jensen, 1966). Tez
calismasinda Sarig6l bolgesinde Ornek alman baglarda giberellik asit
uygulamalarinin diger bolgelerde 6rnek alinan baglara oranla daha fazla sayida
yapilmaktadir. Bu bilgilerin {izim yetistiricilerine ve arastirmacilara, SCKM
miktarini optimize etmek i¢in hangi faktorleri géz 6niinde bulundurmalari gerektigi

konusunda bilgi saglayabilecegi agikardir.

Kuru Giziimlerde SCKM miktarinin 2018 yilinda %70,12 ve 2019 yilinda ise
%70,94 oldugu tespit edilmistir. Ozer (2019), kuru iiziimde suda ¢dziiniir kuru
madde miktarinin %77,60 — %80,10 arasinda degistigini bildirmistir. Manisa’da
yapilan bir arastirmada ise kuru {izimde SCKM miktar1 %67,00-%74,33 olarak
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raporlanmistir (Kurugayli ve Sen, 2017). Farkli sonuclar elde edilen arastirmalarda

hasat donemi ve kurutma kosullarinin da karsilastiriimas1 gerekmektedir.

2018 yilinda saglam kuru iiziimlerde ortalama SCKM miktar1 %70,94 olarak
bulasik kuru iiztimlerden daha yiksek miktarda (%69,30) dl¢tilmiistiir. Jiang et al.
(2013), laboratuvar kosullarinda A. carbonarius ile enfekte edilen farkli tiziim
cesitlerinde, inkubasyon siiresi boyunca orneklerinde seker ve suda ¢oziiniir kuru
madde miktarlarinda, muhtemelen fungusun varlig1 nedeniyle azalma ve meyvede
polisakkaritlerin (nisasta ve pektin) hidrolizi nedeniyle de artislar meydana
geldigini raporlamislardir. S6z konusu aragtirma ayrica sekerler ve suda ¢oziiniir
kuru madde miktarlarindaki bu inis ve ¢ikislarin, fungus kaynakli bozulmalarin
asamalarina ve tlziim g¢esitlerinin fungusa kars1 duyarlilik seviyelerindeki

farkliliklara bagli oldugunu da ortaya koymaktadir.

Tez calismasinin gergeklestirildigi her iki yilda da olgunlasma arttikc¢a titre
edilebilir asitlik miktar1 azalmistir. 2018 yilinda ortalama TA miktar1 erken hasat
déneminde 5,62 g/L ve ge¢ hasat déneminde 3,65 g/L olarak saptanmistir. 2019
yilinda erken hasat donemi yas liziim Orneklerinde 7,99 g/L olarak dSlgiilen titre
edilebilir asit miktar1 olgunlagsmanin arttigit ge¢ hasat donemi yas iiziim
orneklerinde 4,67 g/L olarak Ol¢iilmiistir. Yagmur ve ark. (2005), yapraktan
potasyum nitrat (KNO3) uygulamalari ile verimde, suda eriyebilir toplam kuru
maddede (%) ve titre edilebilir asitlikte (9/100 ml) kontrole gore énemli artiglar
meydana geldigini raporlamislardir. Arastirmacilar, kontrol grubunda TA miktarini
3,61 g/100 ml olarak bildirmislerdir ve calismada potasyum nitrat uygulama dozu
arttikca TA miktar1 da artis gostererek 4,37 g/100 ml olmustur. Tez calismasi
kapsaminda ornek alman baglarda yapraktan potasyum nitrat uygulamasi
yapilmadig1 ancak yine de 2019 yilinda Sarigél’den alinan yas {iziim 6rneklerinin
7,42 g/L ile bariz bigimde en yiiksek TA miktarina sahip oldugu tespit edilmistir.
Alasehir ve Merkez’den alinan yas liziim 6rneklerinin ortalama titre edilebilir asit

miktarmin 5,78 g/L olarak dl¢iilmiistiir.

2018 yilinda bulasik kuru iiziimlerde TA miktar1 saglam iiziimlere oranla
%32,00 daha yiksektir. 2019 yilinda ise; bolge*6zir durumu ikili interaksiyonu

bakimindan Merkez’den alinan bulasik kuru tiziim o6rneklerinde %2,18 ile en
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yuksek ortalama titre edilebilir asit miktar1 saptanmistir. (Tablo 5.21) Lorenzini et
al. (2012), Botrtyis cinerea ile enfekte olan iiziimlerde bozulmaya bagl olarak
tartarik asitte azalma meydana geldigini bildirmislerdir. Bu da enfeksiyonun
liziimiin asit igerigini etkiledigini gostermektedir. Tez caligmasinda bozulmaya
bagli olarak TA miktarinin artis gdstermesi bulasiklik kaynaginin farkli bir patojen
olabilecegini diisiindiirmektedir. Bir arastirma ise, asitligi yiiksek ve seker bilesimi
diisiik tiztimlerde, Aspergillus carbonarius tarafindan sentezlenen Okratoksin-A
miktarmin daha yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir (Lasram et al., 2012).
Sonugta arastirmalar (ziimdeki 6ziirlerin kontaminasyon riskini artirabilecegini ve

tirtiniin kalitesini ve glivenligini olumsuz etkileyebilecegini gostermektedir.

2018 yilinda yas iiziim orneklerinin erken hasat donemini temsil eden yas
lizim 6rneklerinin pH degerleri 3,42 olarak dlgiiliirken ge¢ hasat donemi yas tiziim
orneklerinin ortalama pH degeri 3,81 olarak dlgtilmiistiir. 2019 yilinda ise erken
hasat donemi yas liziim Orneklerinin pH degerleri 3,42 olarak tespit edilmistir.
Olgunlagsmanin artmas1 sonucu pH yiikselerek ge¢ hasat donemi yas liziim
orneklerinde 3,60 olarak 6l¢iilmiistiir. Nitekim Boztepe (2012), Sultani Cekirdeksiz
¢esidi yas tiziimlerde kurutmadan hemen 6nce pH 6l¢timii yapmustir ve ortalama
pH degerini 3,69 olarak saptamistir. Otag (2015) ise, farkli olgunluk dénemlerinde
Sultani Cekirdeksiz iiziim g¢esidinin pH degisimini incelemis, ben diisme
doneminde pH degerini 2,40 olarak, olgunluk doneminde 3,91 olarak ve asiri
olgunluk déneminda 4,22 olarak bildirmistir. Tez ¢alismasinin her iki y1ilinda da yas
lizim 0rneklerinde pH olgunlagma ile artis géstermistir ve bu ¢alisma ile paralel bir

sonug ortaya konmustur.

2018 ve 2019 yillarinda tez ¢alismasinda yas tiziimlerde 6zir durumunun pH
tizerine etkisiz olmasi, Aspergillus ochraceus ve Aspergillus carbonarius
tarafindan iiretilen OTA'nin farkli pH'larda sentezinin arastirildigi bir ¢alismada
elde edilen verilerle benzerlik gostermektedir. S6z konusu ¢alismanin bulgularina
gore bulasiklik diizeyi ve OTA sentezi seviyeleri izerine pH'm spesifik bir etkisi
olmamaktadir (Kapetanakou, 2009).

2018 yilinda kuru iizim 6rneklerinin pH degerleri 4,15 — 4,46 arasinda

degismistir. Ozer (2019), Sultani Cekirdeksiz iiziim cesidinin kuru meyvelerinde
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pH degerini 4,61 — 4,70 arasinda degisiklik gosterdigini bildirmistir. 2019 yilinda
ise Alasehir’den alinan kuru liziim ornekleri 4,21 ile en yiiksek ortalama pH
degerine sahip olmus, 4,09 ile Merkez’den alinan kuru iiziim 6rneklerinde ise en
diisiik ortalama pH degeri 6l¢iilmiistiir. Ozaltaca (2013), Sultani Cekirdeksiz tiziim
¢esidinin kuru meyvelerinde pH degerininin 4,50 — 4,58 arasinda oldugunu, beton
ve toprak sergide kurutulan {iziimlerin pH degerleri arasinda herhangi bir fark
bulunmadigini bildirmistir. Tez ¢alismasinda; genellikle toprak sergide kurutma
yapilan Merkez bolgesiyle tamamen beton sergide kurutma yapilan Alasehir ve
Sarigdl bolgeleri arasinda kuru iiziimlerin pH degerleri arasinda fark tespit
edilmigtir. Bu durum kurutma sekli de dahil olmak {izere bolgeler arasinda pH
Uzerinde etkisi olabilecek uygulamalar yapiliyor olabilecegini ve bu hususta daha

fazla ¢aligma yapilmasi gerektigini gostermektedir.

Aragtirmanin ilk yili olan 2018 yilinda toplam fenolik madde miktar1 erken
hasat donemi yas tiziimlerde ortalama 55,96 mg GAE/100 g, ge¢ hasat donemi yas
Uziim orneklerinde ise ortalama 58,22 mg GAE/100 g arasinda degisiklik
gostermistir. 2010 yilinda ise erken hasat déneminde toplam fenolik madde miktari
54,48 mg GAE/100 g olarak 6l¢iilmiistiir. Geg hasat déneminde ise bu deger 67,13
mg GAE/100 g olarak ol¢iilmistiir. Cetin ve ark. (2011), Sultani Cekirdeksiz tiziim
cesidinin strgunlerinde toplam fenolik madde miktarini 30,44 + 1,37 mg GAE/100

g olarak tespit etmislerdir.

2019 yilinda bolge faktorii onemli olurken fenolik madde miktar1 en yiiksek
olan baglar daha az giberellik asit uygulamasi yapilan Merkez bdlgesinde
ornekleme yapilan baglar olmustur. Bunu Alasehir ve Sarigél bolgelerinde
ornekleme yapilan baglar sirasiyla takip etmistir. Giberellik asidin asmadaki fenolik
bilesikler tlizerindeki etkisi hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. Tian (2014),
giberellik asit (GA3) uygulamasmin Muscat Uziim ¢esidinin farkli boliimlerinde
fenolik bilesiklerin icerigi ve antioksidan aktivitesi lizerindeki etkisini aragtirmistir.
Arastirmada, 100 mg L' GA3 uygulamasinin, meyve boyutunu artirdigi ve
meyvelerin gelisimini hizlandirdig1 dolayisiyla gekirdeksiz meyvelerin daha erken
olgunlagsmasina neden oldugunu kanitlanmustir. Fakat uygulamayla asma yapragi,
govdesi ve filizlerinde fenolik madde miktar1 ve antioksidan aktivitesi artis

gosterirken, meyve kabugu ve meyve etinde bu iki bilesenin miktarlarinda blytk
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Ol¢lide azalma oldugunu tespit edilmistir. Satisha et al. (2008), Thompson Seedless
¢esidi yas liziimlerde en yiiksek toplam fenolik madde miktarlarini sirasiyla 110R
(36,43 + 2,98 mg g GAE) ve 1103P (33,54 + 1,29 mg g GAE) anaglar1 iizerine
asilanan asmalarin meyvelerinde Olgmislerdir. Nitekim, 2019 yilinda tez
calismasinda Alasehir bolgesinde 6rnek alinan 3 numarali bagdal103P anaci
tizerine agilanmis Sultani Cekirdeksiz {iziim cesidi yetistirilmekte olup en yiiksek
toplam fenolik madde miktar1 da 162,13 mg GAE/100 g olarak bu bagdan alinan

orneklerde Ol¢lilmiistiir.

2019 yilinda 6ziir durumu bakimindan, bulasik yas iiziim 6rneklerinin (58,17
mg GAE/100 g) saglam yas liziim 6rneklerinden (63,44 mg GAE/100 g) daha diistik
oranda fenolik madde igerdigi ortaya konmustur. Ky et al. (2012); benzer bicimde
Merlot ¢esidi saraplik tiziimlerde kiiflii salkimlardan elde edilen meyve suyunda
fenolik madde igeriginin saglam salkimlardan elde edilenlere oranla diistiigiinii
raporlamislardir. Funguslarin meyve yapisinda bulunan belirli substratlari ugucu
maddelerin pargcalanmasindan sorumlu enzimleri tiretebildigi goriilmistiir (Medina
et al., 2015) Meyvelerde kiif gelisiminin fenolik maddeler tzerine etkileri oldukca
tartismali bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Freire et al. (2017) ise, Vitis
vinifera L. izim cesitleriyle gergeklestirdikleri caligmada, Penicillium ve
Aspergillus tiiri funguslar tarafindan enfekte edilmis iiziim ¢esitlerinde fenolik
madde miktarinin enfekte olmayan {iziimlere oranla daha yiiksek oldugunu ortaya
koymuslardir. Arastirmacilar, funguslarla enfekte olan bazi iiziim g¢esitlerinde
fenolik bilesiklerin konsantrasyonunun daha yiiksek olmasininin meyvenin mantar
kolonizasyonunun neden oldugu strese karsi gelistirdigi savunma mekanizmasi ile
iliskilendirilebilecegini fakat bitkinin saglikli bir gelisim gosterip gdstermedigi,
iklim kosullar1 ve gevresel faktorlerin de mutlaka g6z oniinde bulundurulmasi

gerektigini belirtmektedirler.

Kuru iiziim orneklerinde 2018 yilinda bolge*6zir durumu faktorlerinin
interaksiyonu istatistiki olarak énemli olurken, en yiksek ortalama toplam fenolik
madde miktar1 degeri Alagehir’den alinan bulagik kuru iizim 6rneklerinde 127,73
mg GAE/100 g olarak Ol¢iilmiistiir. En disiik ortalama toplam fenolik madde
miktar1 degeri ise Sarigdl’den alinan bulasik kuru {iziim 6rneklerinde 107,35 mg

GAE/100 g olarak tespit edilmistir. Williamson ve Carughi (2010), kuru tzimde
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toplam fenolik madde miktarin1 100,7 mg GAE/100 g olarak bildirmislerdir.
Yapilan bir baska aragtirma Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinin bandirilarak
giineste kurutulmus meyvelerinde toplam fenolik madde miktar1 1413,8+1,27 mg/L
olarak raporlanmigtir. 2019 yilinda kuru {iziimlerde bolgeler arasinda fark
gozlenmistir. En yiiksek ortalama toplam fenolik madde miktar1 125,57 mg
GAE/100 g ile Alagehir’den alinan kuru iiziimlerde dl¢iilmiis, en diisiik ortalama
toplam fenolik madde miktar1 115,17 mg GAE/100 g olarak Merkez’den alinan

kuru iiziim 6rneklerinde 6l¢iilmiistiir.

Yas iiziimlerin antioksidan aktivitesi miktarlar1 tez c¢alismasinin her iki
yilinda da bolge, olgunluk donemi ve 6zlr durumu faktorlerinden ve bunlarm ikili
ve t¢lii interaksiyonlarindan istatistiki olarak etkilenmemistir. Nitekim Dachery et
al. (2019), tez ¢alismasiyla benzer bicimde; OTA sentezleyen A. carbonarius
fungusuyla enfekte durumdaki Muscat iizim c¢esidinde, fungusun antioksidan
aktivitesi tizerinde etkisi olmadigini ortaya koymuslardir. 2018 yilinda erken hasat
donemi yas iiziim orneklerinde ortalama antioksidan aktivitesi miktar1 3,43 p mol
TE/g, ge¢ hasat donemi yas lizim 6rneklerinde ortalama 3,82 p mol TE/g olarak
tespit edilmistir. 2019 yilinda erken hasat donemi yas tiziim Orneklerinde
antioksidan aktivitesi miktar1 ortalama olarak 4,19 p mol TE/g ve ge¢ hasat donemi
yas Uziim Orneklerinde ortalama 4,06 p mol TE/g olarak olglilmiistiir. Vo et al.
(2022), Thompson Seedless tiziim ¢esidinde antioksidan aktivititesini 0,94 + 0,12
mg CE/g olarak raporlamislardir.

2018 yilinda kuru {izimlerde ortalama antioksidan aktivitesi degeri saglam
kuru Gzlimlerde 6,45 pu mol TE/g olarak ve bulasik kuru tiziimlerde 5,05 p mol TE/g
olarak tespit edilmistir. 2019 yilinda en ylksek ortalama antioksidan aktivitesi
miktar1 Alasehir’den alman saglam kuru iizim o6rneklerinde 11,39 p mol TE/g
olarak Ol¢iilmiistiir. En diisiik ortalama antioksidan aktivitesi ise 7,07 u mol TE/g
olarak Sarigol’den alinan saglam kuru tiziim 6rneklerinde tespit edilmistir. Jeszka-
Skowron et al. (2017), Sili, iran ve Tiirkiye’den alinan kuru tziim orneklerinde
antioksidan aktivitesini miktarin1 9.4+0.8 umol TE/g olarak bildirmislerdir.
Organik ve konvansiyonel bagcilik yapilan baglardan alinan 6rneklerin antioksidan
aktivitesi degerleri arasinda kayda deger bir fark olmadigimi raporlamislardir.

Nitekim, tez calismasinda 2019 yilinda Ornekleme yapilan 12 bagdan biri



120

Alagehir’de ve biri Merkez’de olmak iizere 2’sinde organik bagcilik yapildig: ve
farkli tiretim sekillerinin antioksidan aktivitesi degerleri iizerine etkisi olmadig1
saptanmistir. Buna gore konvansiyonel bagcilik yapilan baglarda ortalama
antioksidan aktivitesi degerinin 9,38 p mol TE/g, organik bagcilik yapilan baglarda
ise bu degerin 8,45 p mol TE/g oldugu ortaya konmustur.

Calismann ilk y1l1 olan 2018 yilinda ortalama toplam seker bilesimi ge¢ hasat
doneminde 14,90 g/100 g olarak bulunmustur. Bu degerin erken hasat dénemine
oranla artig gosterdigi (11,62 g/100 g) tespit edilmistir. 2019 yilinda ise ortalama
toplam seker bilesimi ge¢ hasat doneminde 14,89 g/100 g olarak Sl¢iilmiis olup bu
deger erken hasat donemine oranla yine artig gostermistir (11,51 g/100 g). Xie et al.
(2009), sofralik iiziimde toplam seker bilesimini 127,3 mg/gt FW olarak
raporlamislardir. 2018 yilinda kuru iiziim 6rneklerinin toplam seker bilesimi 48,90
— 54,47 ¢/100 g arasinda degismistir. 2019 yilinda toplam seker bilesimi bilesimi
50,84 — 55,56 g/100 g arasinda degigmistir. Kuru iiziim 6rneklerinde de fruktozun
baskin seker fraksiyonu oldugu ortaya konmustur. Yagcr ve Ilter (2018), Sultani
Cekirdeksizde, glikoz ve fruktozun ana seker fraksiyonlart oldugunu tespit
etmiglerdir. Arastirmacilar sakkarozun ceside ve tiplerine ait seker fraksiyonlari
arasinda yer almadigini raporlamiglardir. Bir aragtirmada ise, olgunlagma ile birlikte
ise fruktoz ve glikoz miktarinin her bir seker icin ortalama %47’ye yaklastigini
tespit edilmistir (Robredo et al, 2011). Nitekim bu bulgular tez ¢alismasiyla da
uyumludur. Erken hasat doneminde alinan yas iiziim Orneklerinde fruktoz ve
glikozun birbirine esit miktarlarda bulundugu, ge¢ hasat donemi yas iiziim
orneklerinde ise fruktoz miktarinin giderek arttigi tespit edilmistir. Teixeira et al.
(2000), Aspergillus tiirii funguslarin glikoz varliginda daha hizli sekilde gelisim
gosterdiklerini raporlamiglardir. Tez ¢alismasi kapsaminda saglam ve bulagik iizim
orneklerinde fruktoz 6ne ¢ikan seker fraksiyonu olmustur, bu durum analize tabi
tutulan bulasik 6rneklerin seker bilesiminin Aspergillus tiirii fungus gelisimi igin
uygun ortamin olusamamis olabilecegini ve bulasan kaynagmin farkh tiirde bir
fungus olabilecegi kanisini giiglendirmektedir. Portekiz’de yapilan bir ¢aligmada
ise; Lobesia botrana ergin disilerinin yumurta birakma tercihleri incelenmis ve
zararlinin yiliksek toplam seker barindiran g¢ekirdeksiz {liziim cesitlerini tercih

edebilecegi saptanmistir (Varandas et al., 2004).



121

6. SONUC VE ONERILER

‘Sultani  Cekirdeksiz’ iiziim ¢esidinin yapisinda barindirdigi  bazi
fitokimyasallarin farkli olgunluk asamalarinda ve bazi biyotik stres faktorlerinin
etkisi altinda tespit edilmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada asagidaki sonugclar

alinmistir.

Uziim yetistiriciligi belirli bdlgelere bagh olarak farklilik gosterebilir. Tklim,
toprak kosullari, yagis miktar1 ve giineslenme siiresi gibi ¢evresel faktorler, tiziimiin
biiytimesi ve olgunlagsmasi tizerinde biiyiik etkilere sahiptir. Bu faktorlerin, Gzimin

tat ve aroma profilini etkileyebilecegi diisliniilmektedir.

Kiiltiirel uygulamalar, budama sekli, sulama rejimi, giibreleme yontemleri vb.
Uzumin buyume duzenini etkilemekte olup bu uygulamalarin dogru bir sekilde

yapilmas1 Uzumiin kalitesini olumlu yonde etkileyebilecegi asikardir.

Bitki biiylime diizenleyicileri, {iziimiin biiyiime hizint ve meyve
olgunlagsmasini kontrol etmek i¢in kullanilmaktadir. Uygulama dozu ve zamanlama
gibi faktorler, lizim tane agirligi, meyve tutumu ve kalite lizerindeki etkisi pek ¢ok

aragtirmayla kanitlanmistir.

Farkl1 toprak tipleri, iziimiin beslenme ve su alimini etkilemektedir. Ayrica,
yerel kosullara daha uygun olabilecek Amerikan asma anaglarinin tercih edilmesi,
Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinin biiyiime hizini ve verimini artirabilmekte veya

meyve kalitesini iyilestirebilmektedir.

Fenolik bilesenler, {iziimiin tadi, rengi ve saglik yararlari {izerinde 6nemli bir
rol oynamaktadir. Bu bilesenlerin miktari, iiziimiin kalitesini ve besinsel degerini

etkileyebilmektedir.

Bu faktorlerin hepsi bir araya geldiginde, Sultani Cekirdeksiz liziim ¢esidinin
yas ve kuru meyvelerinde tane agirhigi, titre edilebilir asitlik ve toplam fenolik
madde miktar1 gibi kalite parametrelerinin birbirleriyle etkilesimini kesin olarak

belirlemek zorlagsmaktadir. Bu nedenle, tiziim yetistiricileri ve arastirmacilari, her
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bolgenin kosullarma ve pazar tercihlerine uygun Kkiiltiirel uygulamalar1 ve
yontemleri se¢meli, dikkatli bir sekilde yonetmelidirler. Ancak bu sekilde Sultani
Cekirdeksiz Giziim ¢esidinde en iyi kalite ve en yiiksek verimin elde edilebilecegi

distiniilmektedir.

Biyotik stres faktorlerinin varhigi tane agirhgmi azaltabilmekte veya
diizensizlestirebilmekte, titre edilebilir asitlik seviyelerini degistirerek Uzimun
lezzet profilini etkileyebilmekte, fenolik bilesenlerin ve antioksidanlarin miktarini
degistirebilmekte, seker bilesimini degistirerek iiziimiin tadini etkileyebilmektedir.
Tez galigmasinda yas tiziimlerde toplam seker bilesimi olgunlasmayla birlikte artis
gostermistir. Yas ve kuru iliziimlerde fruktoz ve glikoz ana seker fraksiyonlari
olarak raporlanmis olup, 6rneklerde sakkaroz tespit edilmemistir. Her iki yilda da
bulagik 6rneklerde toplam seker bilesimi saglam orneklere oranla daha yiiksek

diizeyde olgiilmiistiir.

Funguslarin gelisim kosullari, gevresel faktorler ve mevsimsel degisiklikler
gibi cesitli etkenlere bagli olarak degisebilmektedir ve ¢ogalmalari tizerinde etkili
olan sirecin daha iyi anlagilmasi i¢in daha fazla veri ve arastirma gereklidir. Bu
nedenle, toksijenik funguslarin meyve yapisindaki fenolik bilesiklerle dogrudan
iliskilendirilmesi dogru olmayacaktir. Konu hala aragtirma gerektiren bir alandir ve
bu konuda daha fazla ¢alisma yapilmasi gerekmektedir. Sultani Cekirdeksiz Gzim
¢esidinin iilkemiz icin tasigr ekonomik deger ve bitkisel fitokimyasallarin insan
saglig1 tizerindeki etkileri g6z oniinde bulundurularak funguslarm bulagma riskinin
iyl hesaplanmasi ve zararli boceklerle miicadelenin biitiinciil bir bakis acisiyla
yapilmasi hem iiziim yetistiriciligi ve {iziim triinlerinin pazarlamasi igin yeni
stratejilerin gelistirilmesine hem de Uzum Urlnlerinin daha iyi kalite ve guvenlik

standartlarina ulagmasina yardimec1 olabilir.
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OZGECMIS

[Ikdgretim ve lise egitimini Izmir’de tamamladiktan sonra, 2012 yilinda Ege
Universitesi Ziraat Fakiltesi Ziraat Miihendisligi programimi bitirerek Ziraat
Miihendisi unvanma sahip oldu. 2014 yilinda Ege Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Bahge Bitkileri Anabilim Dalinda yiiksek lisans egitimini tamamladiktan
sonra, 2015 yilinda yine aynit Anabilim Dalinda doktora egitimine bagladi. 2017
yilindan bu yana Tiirkiye Cumhuriyeti Tarim ve Orman Bakanlig1 personeli olarak
Manisa I Tarim ve Orman Midiirliigiinde Miihendis olarak gorevini
surdirmektedir. Iyi derecede Ingilizce bilmekte olup mesleki olarak; bag ve meyve
yetistiricilik teknikleri, bag ve bahge lirlinlerinin hasat sonrasi fizyolijisi, tarimsal
uriinlerde mikotoksin olusumu ve fitokimyasallarin sentezi gibi konulara ilgi

duymakta ve bu konularda ¢alismalarina devam etmektedir.
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