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OZET

KARAISALI ORMAN ISLETME MUDURLUGUNDE YAPILAN KIZILCAM
(PINUS BRUTIA) ENDUSTRIYEL AGACLANDIRMA CALISMALARI

Bu c¢alismada, Karaisali Orman Isletme Miidiirliigii, Beydemir, Hacili, Yériikler,
Tiimenli Orman Isletme Sefliklerinde 2020 yilinda tesis edilen Kizilgam (Pinus brutia)
Endiistriyel agaglandirma c¢alismalar1 incelenmistir. Calismay1 gerceklestirdigimiz
Karaisal1 Orman Isletme Midiirliigii, Beydemir, Hacili, Yoriikler, Tiimenli Orman
Isletme Sefliklerinin 248, 155, 147, 79 nolu bdlmelerinde fidanlarin boy ve ¢ap
biiylimeleri 6l¢iilerek incelenmistir. Calismada 4 farkli sefligin bolmeleri esas alinarak
baki, rakim, bonitet, anakaya ve toprak ozellikleri bakimindan kizilgam 1+0 tiipli
fidanlara gore morfolojik Ozelliklerin nasil degistigi cap ve boy farkliliklar
belirlenmeye calisilmistir. Morfolojik kalite kriteri olarak fidan boyu, kdk bogaz cap1

ve fidan yasama yiizdeleri morfolojik fidan karakterleri kullanilmistir.

Calisma sonunda fidan dikiminden ii¢ vejetasyon donemi sonunda fidan boylarina
iliskin yapilan varyans analizi sonuglarina gore fidan boylar arasinda farklilik oldugu
belirlenmistir. Duncan testi sonucunda Yériikler Orman Isletme Sefligi 147 nolu
bélmedeki fidanlar ile Hacili Orman Isletme Sefligi 155 nolu bolmedeki fidanlarin en
iyi fidan boyuna sahip oldugu belirlenmistir. Tiimenli Orman Isletme Sefligi 79 nolu
bélmedeki fidanlar ve Beydemir Orman Isletme Sefligi 248 nolu bolmedeki fidanlar
ayn1 grupta ve diger iki bolmeye gore daha diisiik degerlere sahiptir. Uc vejetasyon
sezonunun sonunda, fidanlarin kok bogaz ¢aplarina dair yapilan varyans analizi, fidan
kok bogaz caplarimin degisimlerinin anlamli bir sekilde farkli oldugunu ortaya
koymustur. Buna gore Y 6riikler Orman Isletme Sefligi 147 nolu bélmede orta cap 1.81
cm, Hacili Orman Isletme Sefligi 155 nolu bdlmede 1.64 cm, Beydemir Orman Isletme
Sefligi 248 nolu bolmede 1.42 cm, Tiimenli Orman Isletme Sefligi 79 nolu bdlmede

1.40 cm olarak Olglilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kizilgam, Endiistriyel Agaglandirma, Adana, Karaisali, Pinus
brutia, Tirkiye.



SUMMARY

RED PINE (PINUS BRUTIA) INDUSTRIAL AFFORESTATION WORKS DONE
AT THE KARAISALI FOREST MANAGEMENT DIRECTORATE

In this investigation, the red pine (Pinus brutia) Industrial afforestation studies
established in 2020 in Karaisal1 Forestry Directorate, Beydemir, Hacili, Y oriikler,
Tiimenli Forestry Operation Chiefs were examined. The growth in height and diameter
of the seedlings in the 248, 155, 147, 79 sections of the Karaisali Forestry Operations
Directorate, Beydemir, Hacili, Yoriikler, Tiimenli Forestry Operation Chiefs, where
we carried out the study, were examined. In the investigation, based on the divisions
of 4 different chiefdoms, it was tried to determine how some morphological features
changed compared to red pine 1+0 tube seedlings in terms of aspect, altitude, site,
bedrock and soil characteristics. As morphological quality criteria, sapling height, root

neck diameter and seedling survival percentages were used.

At the conclusion of the research, it was established that there existed a distinction
between the seedling heights according to the results of the variance analysis of the
seedling heights at the end of the three vegetation periods after the seedling planting.
As a result of the Duncan test, it was found that the seedlings in the section 147 of the
Yoriikler Forestry Operations Directorate and the seedlings in the section no. 155 of
the Hacil1 Forestry Headquarters had the best seedling height. Saplings in division no.
79 of Tumenli Forestry Operations Directorate and saplings in division no. 248 of
Beydemir Forestry Operations Chiefdom are in the same group and have lower values
than the other two divisions. At the end of the three vegetation periods, based on the
analysis of variance findings regarding the root neck diameters of the seedlings, a
significant difference was determined between the root neck diameter increments of
the seedlings. According to this, the middle diameter was measured as 1.81 cm in the
147 division of the Ydriikler Forestry Operations Directorate, 1.64 cm in the 155
division of the Hacili Forestry Operations Directorate, 1.42 cm in the 248 division of
the Beydemir Forestry Operations Directorate, and 1.40 cm in the 79 division of the

Timenli Forestry Operations Directorate.

Keywords: Turkish Red Pine, Industrial Afforestation, Adana, Karaisali, Pinus brutia,

Tiirkiye.
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1 GIRIS

1.1 Genel Bilgiler

Sanayi ormanlari olarak adlandirilan endiistriyel agaclandirmalar, genellikle hizli
biiyliyen igne yaprakli ve yaprak doken agag tiirleri kullanarak, aga¢c hammaddesi
iretmeye yoOnelik olarak kurulan ve yart mamul {riinleri iiretmeye doniik
caligmalardir. Bu agacglandirma projeleri, orman olusturma, bakim ve {iretim
islemlerini yliksek derecede mekanize edilmis yogun orman yonetimi gerekliliklerine

gore yuriitmektedir.

Endiistriyel plantasyonlar, diinya niifusundaki artigla birlikte ¢cogalan ve gesitlenen
orman {irlinleri talebini karsilamak i¢in odun hammaddesi saglama amaciyla yonetilen

ve orman amenajmani ilkelerine gore yonetilen projelerdir (FAO, 2007).

Endiistriyel plantasyonlarin kiiresel olarak artmasinin nedenleri sunlar arasinda yer

almaktadir:
e Diinya niifusunun artan odun kaynaklarina olan ihtiyaci.
e Dogal ormanlarin korunmasinin énemi.
e Fosil yakit fiyatlarinin artmasi (Burschel, 1995).

¢ Yesil biyoenerjinin ¢evre dostu olmasinin énemi ve agaglandirma sahalarinin

yiiksek karbon emilimine sahip olmasi
e (ollesme ve erozyon tehdidinin artisi.
e Biyogesitliligin korunmasi ve stirdiirtilebilirligi.

Kiiresel 6lgekte yillik olarak iiretilen toplam yuvarlak odun miktar1 yaklasik olarak 3,4
milyar m*'tiir ve bu miktarin %53'i yakacak odun olarak iretilmektedir. Geriye kalan
%47's1 ise endiistriyel odun olarak tiretilmektedir. Yakacak odunun biiyiik bir boliimii

gelismekte olan iilkelerde iiretilirken, endiistriyel odunun c¢ogu gelismis tilkeler



tarafindan iiretilmektedir (FAO, 2011). Onemli endiistriyel odun iireticileri arasinda
Brezilya, Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Kanada gibi Amerika kitasi tilkeleri
bulunurken, bunun yaninda Rusya Federasyonu ve Cin Halk Cumhuriyeti gibi Asya
kitasi iilkeleri bulunmaktadir (FAO, 2007; FAO, 2011).

Ulkemizin endiistriyel oduna gereksinimi yaklasik olarak 17-18 milyon m*'tiir, ancak
bu ihtiyacin sadece %94'0 yerel kaynaklardan karsilanabilmektedir. Kalan talep
ithalatla giderilmektedir. Ulkemizde kisi basina diisen odun hammaddesi tiiketimi 0,5
m?/kisi/y1l civarinda iken, gelismis iilkelerde bu rakam 1-1,5 m3/kisi/yil diizeyindedir.
Bu nedenle Tiirkiye, odun hammaddesi talebini karsilayabilmek icin &zellikle
endistriyel plantasyon yoOnetimine biiyiilk 6nem atfederek odun iiretimini artirmayi

amaglamistir (OGM, 2013).

Ulkemizde yilda yaklasik olarak 30 milyon m*’e yaklasan odun hammaddesi
tiketilmektedir ve mevcut orman alanlart bu talebin iizerinde tiiretim yapma
kapasitesine sahiptir. Ulkemiz ormanlarmin iiretim giicii yillik ortalama 33,6 milyon
m3’tiir. Ancak ahsaba alternatif malzemelerin ¢evresel etkileri goz dniine alindiginda,
cevresel, insan sagligi konular1 g6z oniine alindiginda, son yillarda odun hammaddesi

ve ahgaba talepte 6nemli bir artig yasandigi goriilmektedir. (OGM, 2013).

Kagit tiretiminde kullanilan baslica odun hammaddeleri arasinda karacam, kizilgam,
sarigam, goknar gibi ibreli tiirlerin yaninda kayin, ladin gibi yaprakli agaglar ile saman,
jut kamais1 gibi tarim bitkileri bulunmaktadir. Kagit tiiketimi bir¢ok faktdrden etkilenir,
bunlardan biri de niifus artisidir. Ayrica, refah diizeyinin artmasi ve teknolojik

gelismeler, kagit tiikketimini etkileyen diger faktorlerdir (OGM, 2013).

Diinyanin giiney bolgelerinde yogun odun {iiretimi, dogal ormanlari tehdit etmektedir.
Ayrica, kagit hammaddesi tretimini hizlandirmak ve giderleri diisiirmek amaciyla
dogal ormanlarin yerine hizli biiyiiyen tek tiir agaclarin yetistirilmesi amaciyla dogal
ormanlar tahrip edilmistir. Bu durum, tropikal bélgelerde yagmur ormanlarinda dogal
orman alanlarinin her yil ¢esitli nedenlerle tahrip edildigi tahmin edilmektedir (FAO,
2007; FAO, 2011).

Uzak Asya gibi biyolojik g¢esitliligin zengin oldugu iilkelerde dogal ormanlar,

endiistriyel plantasyonlar i¢in kurban edilmektedir. Endonezya'da, eski dogal orman



arazisinin yaklagik yarisi endiistriyel plantasyonlarla kaplanmistir. Endonezya gibi
tilkelerde her y1l 3 milyon hektar civarinda dogal orman yok edilmektedir. Sili'de ise
dogal ormanlarin biiyiik bir kism1 plantasyonlar i¢in yok edilmistir. Brezilya'daki kagit

hamuru sirketleri, dogal ormanlar1 okaliptiis plantasyonlarina doniistiirmiislerdir.

(Gorticii ve ark., 2020).

Bu caligsma, Tiirkiye'deki endiistriyel plantasyonlar ve orman iiriinleri endiistrisini

inceleyerek asagidaki hedeflere ulasmay1 amaglamaktadir:

e Diinya ve Tiirkiye'deki endiistriyel plantasyonlardaki gelismeleri vurgulayarak

odun hammaddesi tedarikinin dnemini géstermek.

e Endistriyel plantasyonlarin ekolojik gereksinimlerine uygun agag tiirlerini
inceleyerek saha uygulamalarina yol goéstermek ve biiyiikk veri alth@inin

olusturulmasina katki saglamak.

e Endiistriyel odun iiretimini artirarak dogal ormanlarin korunmasina ve

stirdiiriilebilirligine katkida bulunmak (Goériicii ve ark., 2020).

Orman Triinleri sektoriiniin ihtiyact olan odun hammaddesi talebinin karsilanmasi ve
stirdiirtilebilir orman yonetimi ilkelerine (FSC) gore saglamak igin dlgiilebilir veriler
sunmak. Bu baglamda endiistriyel agaglandirmalarin ana hedefi dogal ormanlar
tizerindeki baskiy1 azaltmak ve birim alandan azami diizeyde odun emvali tiretilmesi
gayesiyle endiistriyel agaglandirma g¢aligsmalarina karar verilmistir. Kurulacak olan
ormanin amaci endiistriyel anlamda en yiliksek miktarda odun iiretmektir.
Agaglandirma sahasinda tesis edilecek ormanin fonksiyonu ekonomik olup, makinali
caligmaya uygun olan sahada, en kisa siirede birim alandan en fazla odun hasilati
alinmas1 Ongorilmiistiir. Agaglandirma endiistriyel amacgli oldugundan kurulacak

Kizilgam ormaninin idare miiddeti 30 yi1l olacak sekilde projelendirilmistir.

1.2 Kizlcam’m (Pinus brutia) Genel Ozellikleri

Pinaceae familyasina ait olan ve Pinus cinsine mensup olan Kizilgam (Pinus brutia),
bazi botanikgiler tarafindan Halep Cami'nin bir varyetesi olarak kabul edilse dahi,

anatomik ve morfolojik 6zellikleri ile ondan kesin bir sekilde ayrilir. Ancak genel



goriiniimii, Halep Camu ile ¢ok benzerlik gosterir. Kizilgam, genellikle 20 metreye
kadar boylanabilen, kalin dalli ve genis tepe catili bir tiirdiir. Geng siirgiinler kalin ve
koyu kizil renkte olup, Kizilgam adinin kokenini olusturur. Igne yapraklar1 daha
uzundur, genellikle 10-15 cm uzunlugunda, nadiren 20 cm'ye kadar uzanabilirler. Bu
igne yapraklarin anatomik yapisi, 6zellikle regine kanallarinin genisligi ve ¢evresel

ozellikleri Halep Cami'ndan farklidir (Anonim 1, 2016).

Ulkemizde 6zelikle Kozalaklar, estetik agidan doseme, lambri, dis cephe kaplamalar
ve dograma endiistrisinde basartyla kullanilmaktadir. Bilhassa Akdeniz ve Ege
Bolgesinde yer alan Isparta, Denizli ve Mugla gibi yerlerde yetisen Kizilgam tiiriiniin
odunlar piyasada biiyiik talep géormektedir. Ayrica, dis iilkelere travers olarak ihrag
edildigi gibi bircok yerel ihtiyaca ve Ozellikle ambalaj endiistrisinde yaygin olarak
kullanilir. Ayrica, recine tiretimi i¢in en uygun tiirlerden biridir. Kizilgam, Halep Cam1
gibi hizli biiyiiyen bir tiirdiir, genglik doneminde hizli bityiime gosterir ve bazen bir
yil iginde birden fazla siirglin verir. Kuraklik toleransi yiiksektir ve 1liman iklimleri
tercih eder. Genellikle sahil bolgelerinde yaygin olarak bulunurken, bazen 1200
metreye kadar yiiksekliklere c¢ikabilir. Kurak ve verimsiz topraklarin

agaclandirilmasinda sikga tercih edilen bir ¢am tiiriidiir (Anonim 1, 2016).



Sekil 1. Kizilgamin govde, kozalak, yaprak ve siirgiin gibi bazi organlari (OGM, 2023)

Dogu Akdeniz bolgesinde dogal olarak yayilan Kizilgam (Pinus brutia), Yunanistan'in
dogusundan Urdiin'e kadar genis bir cografi alanda bulunur. Bu tiiriin en genis yayilim
alan1 Tiirkiye'de goriiliir. Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerinde yaygin olarak
bulunurken, ayn1 zamanda Karadeniz kiyilarinda, 6zellikle Sinop Camgolii bolgesinde

kiiciik adaciklar seklinde de bulunabilir. Ayrica, Karadeniz sahilinden i¢ bdlgelere



dogru, dzellikle Kizilirmak Nehri havzast boyunca, Sinop’ta ve Isirganli ormanlarinda

da gozlemlenebilir.

Kizilgam, genis yayilim alaninda iki farkli yiikseklik seviyesinde bulunur. Diisiik
rakimlarda genellikle aga¢ formu bozuk yapida, kisa boylu ve bozuk tepeli bireyler
olarak bulunurken, yiiksek kesimlerde daha uzun boylu, diizgiin gévdeli ve dogal dal
budanmasi gerceklesmis bireyler seklinde daha yaygindir. Ornegin, bu yiiksek nitelikli
Kizilgam agaglarindan olusan ormanlar, Akdeniz Bélgesinde; Antalya’dan baslayarak,
Mersin, Adana ve Kahramanmaras’a kadar devam edip, 400-1000 rakimda

bulunabilir.

1.2.1 Kizilgam’n (Pinus brutia) Ekolojik Ozellikleri

Ekoloji, canli organizmalarin ¢evreleriyle etkilesimlerini inceleyen bir bilim dalidir.
Ekoloji biliminin erken gelisim asamalarinda, 6zellikle canlilarin yasadigi yerlerin
ozellikleri (iklim ve toprak gibi) detayli bir sekilde incelenmistir. Daha sonra, bu
terimin anlami1 "organizmalarin yagam alanlarinin incelenmesi" olarak daha genis bir
kapsama sahip hale getirildi. Bu nedenle, organizmalar tek tek incelenmeye baslandi
ve bu organizmalarin farkli ihtiyaglari, tepkileri ve ¢evreleriyle olan karsilikli iliskileri
arastirildi. Bu gelismeler sonucunda, ekoloji biliminin kapsami tam olarak belirlenmis
oldu. Dolayisiyla, giinlimiizde Ekoloji, "canlilarin, i¢inde bulunduklari ¢evreleriyle
birlikte incelenmesi ve bu iki bilesen arasindaki etkilesimleri inceleyen, arastiran bir

bilim dali" olarak tanimlanabilir (Anonim 1, 2016).

Orman ekolojisi, ormanlarin yasam ve gelismelerini etkileyen faktorlerin incelendigi
ve bu faktorler arasindaki etkilesimleri arastiran bir bilim dalidir. Bu alan, orman
ekosistemlerinin analiziyle ilgilenir, bu ekosistemler orman yetisme bdlgelerinde
bulunan arazi sekilleri, toprak ve iklim Ozellikleri ile bu alanlarda yasayan canh
organizmalarin karakteristikleri ilizerine odaklanir. Bu nedenle, orman ekolojisi,

"orman ekosistemlerinin incelenmesi" olarak tanimlanabilir (Anonim 1, 2016).

Kizilgam ormanlart iginde bulunduklar1 ekosistem ile birlikte, Akdeniz orman
ekosistemlerinin 6zel bir alt grubunu olusturur. Akdeniz orman ekosistemleri, 40'tan

fazla temel bitki tiirii ve en az elliye yakin alt tiir igerirken, Orta Avrupa'da bu sayilar



sirastyla on bes- yirmi arasindadir. Bu ekosistemler, dengesizliklere karst hassas bir
yaptya sahiptir, bu nedenle bu ekosistemlere miidahalelerin ekosistem dengesini
bozma potansiyeli biiyiiktiir. Bu nedenle, bu ekosistemlere miidahale edilmeden 6nce
genel ve bolgesel kisitlayici ekolojik oOzelliklerin titizlikle degerlendirilmesi ve
uygulamanin bu bilgilere dayali olarak gergeklestirilmesi gerekmektedir (Anonim 1,
2016).

Bu ekosistemlerde genel olarak sinirlayict ekolojik 6zellikler arasinda yaz kurakligi,
dogal orman yanginlari, otlatma gibi faktorler bulunurken, bolgesel sinirlayici ekolojik
ozellikler arasinda erken don, siddetli riizgar, erozyon, tabakali bir yapiya sahip ana

kayalar gibi faktorler 6rnek olarak verilebilir (Anonim 1, 2016).

Belirli bir bitki tiiriiniin en uygun ekolojik kosullarini belirlemek i¢in, bitki tiiriiniin
ekolojik gereksinimleri ile yetisme ortaminin Ozelliklerinin ayrintili bir sekilde
incelenmesi gerekir. Ancak, bu bilgilere dayanarak sicaklik, 151k, nem, mineral besin
maddeleri gibi ekolojik etkenin, bitki tiiriiniin 6zel gereksinimleri ile nasil etkilesimde
bulundugunu belirlemek olduk¢a karmasiktir. Cilinkii ekolojik etkenler, bitki tiirlerinin
biiylime ve gelismesi iizerinde birbirleriyle bagimli olarak etki ederler. Ayrica, bazi
yetisme ortami faktorlerinin bir digerinin yerine gecebilme yetenegi de bulunur.
Olumsuz etkiye sahip bir biliylime ortami 6zelliginin, baska bir 6zellik tarafindan
dengeleyici bir etki yaratabilmesi, bu faktoriin bitki biiylimesi {izerindeki olumsuz
etkisini azaltabilir (6rnegin, yiiksek hava neminin kurak donemdeki su eksikligini

telafi edebilme yetenegi gibi) (Anonim 1, 2016).

1.2.2 Kizilgamin Dogal Yayilisi

Kizilgam, Kuzey Yarimkiire'nin yaklagik olarak 15-45 derece dogu boylama ile 32-45
derece kuzey enlemi arasinda dogal olarak bulunan bir agac tiiridiir. Bu cografi
sinirlar, Bati'da Kalabriya Yarimadasi'ndan baslayip Dogu'da Irak'in Zavita Atrush
Bolgesi'ne kadar uzanmaktadir. Ayrica, bu tiir glineyde Liibnan ve Filistin'e kadar
yayilabilir. Tiirkiye, 6zellikle Akdeniz ¢ukurunun dogusunda ve 6zellikle Anadolu'da
en genis yayilis alanina sahiptir ve bu nedenle Kizilgam, Dogu Akdeniz'in tipik bir
tiirli olarak kabul edilir (OGM, 2023).



Ulkemizde, Akdeniz, Ege ve Marmara bdlgelerinin 6zellikle kiyr bolgelerinde, biiyiik
ve saf Kizilgam ormanlari bulunmaktadir. Ayrica, Bati Karadeniz Bolgesi'nde Akdeniz
ikliminin etkilerini gosteren mikro iklim bdlgelerinde, kiiclik Kizilgam mescereleri
dogal olarak bulunur. Tiirkiye'nin en genis agag tiirlerinden biri olan Kizilgam, tilkenin
toplam orman alaninin énemli bir boliimiinii kaplar ve yaklasik 6 milyon hektarlik bir

alana yayilmistir (OGM, 2023).

Akdeniz Bolgesi'nde, lilkemizin Kizilgam ormanlarinin yaklasik yarist bulunur ve bu
alanin biiyiik bir kism1 Toros Daglari'nin denize bakan yamaglarinda yogunlagmustir.
Bu dag silsilesi, Kizilgam'in kiyidan i¢ kesimlere dogru yayilmasini engeller. Ancak
deniz etkisi, Aksu, Seyhan, Ceyhan ve benzeri akarsu vadileri boyunca i¢ kesimlere
ulagabilir. Ornegin, Ceyhan Nehri vadisinde Kizilgam, kiyidan 200 km kadar iglere,
Malatya yakinlarina kadar yayilmistir. Ayrica, Siirt gevresinde ana yayilis alanindan
uzakta bozuk aga¢ formunda ve gelismemis bodur sekilde P. brutia mescereleri
bulunur. Bu bélgede Kizilgam'in dogu yayilis sinir1 yaklagik olarak 39. Dogu Boylami
civarinda bulunur (OGM, 2023).

Ege Bolgesi'nde, Tiirkiye'nin toplam Kizilgam ormanlarinin yaklasik %40 bulunur ve
Mugla Orman Bolge Miidiirliigii bu bolgede en genis Kizilgam ormanlarina sahiptir

(OGM, 2023).

Marmara Bolgesi'nde, Kizilcam ormanlar1 genellikle Trakya'da ve 6zellikle Tekirdag,
Kirklareli, Edirne gibi illerde bulunur. Bu bdlgelerde Kizilgam, yaygin olarak yetisen
bir agag¢ tiirlidiir ve bu ormanlar Marmara Bdolgesi'nin dogal florasinin 6nemli bir
parcasini olusturur. Kizilgam, bu bolgedeki iklim ve toprak kosullarina uyum saglamis
bir tiirdiir ve bolgeye 6zgii ekolojik bir rol oynar. Bu nedenle Marmara Bolgesi'nde
Kizilgam ormanlarimin yayilisi olduk¢a genis bir alani kapsar. Ayrica, Marmara

Adalari'nda da Kizilgam bulunmaktadir (OGM, 2023).

Karadeniz Bolgesi'nde ise, bu tiir Bat1 kiyilarinda daha yaygindir ve kiy1 bitki ortiisti
icinde bulunabilecegi gibi, akarsu vadilerini takip ederek i¢ kesimlere dogru da
yayilabilir. Ornegin, Ayancik'ta, Sinop-Boyabat yolu iizerinde kii¢iik Kizilgam
mescereleri bulunur. Ayrica, Zonguldak ve Yenice'de de Kizilgam mesgereleri

bulunmaktadir (OGM, 2023).



Kizilgamin dikey yayilisi, farkli bolgelerde farkli yiiksekliklerde olabilir. Ornegin,
Akdeniz Bolgesi'nde deniz seviyesinden baslayarak mescere halinde 1300 metreye ve
tek agag olarak 1500 metreye kadar ulasabilirken, Ege Bolgesi'nde bu degerler daha
diisiik, yaklasik olarak 800-900 metreye kadar ¢ikabilir. Marmara Bolgesi'nde ise daha
diisiik bir dikey yayilisa sahip olup, yaklasik olarak 600-700 metre civarindadir
(OGM, 2023).

W ame 4V

DOLGE MOCORLOGO SINIRS

ISUETME MCDCRLOGD SinRi

B caF KZILGAN MESCERELER

I razecam VE CIGER TORLERIN KARISING
B OCER TURLER VE KIILGAM IN KARIGMI

Sekil 2. Kizilgamin Tiirkiye’de yayilist (OGM, 2023)

1.2.3 Kizilcam’n Silvikiiltiirel Ozellikleri

Kizilgam, ayni agac¢ lizerinde hem erkek hem de disi ciceklerin bulundugu bir
anemogam agag tiirtidiir. Erkek ¢igek tomurcuklar1 genellikle mart-nisanin baslarinda
sismeye baslar ve yaklagik bir hafta sonra acilir. Bu siirecten sonra tomurcuk pullar
dokiiliir ve polen yayilmasi baslar, nisan ve mayis aylarinda tamamlanir. Disi ¢igekler
ise mart aymda tomurcuk pullarinin agilmasiyla ortaya ¢ikar. Siirgiinler bityiidiikge,
cicek tomurcuklart iist tarafa dogru uzanir ve diger tomurcuklardan daha ince ve
uzundur. Disi ¢igekler iistten baglayarak agilir ve bir hafta-on giin i¢inde goriiniir hale
gelir. Bu eflatun renkteki disi ¢igeklerin pullari, 400-800 metre rakimlarda nisan
sonlarina dogru tozlagsma sonrasinda kapanir ve eflatun rengini kaybeder (OGM,
2023).

Geng kizilgam kozalaklari, haziran ayinda yaklasik olarak findik biiyiikliigiinde ve

soluk kahverengi olarak baglarlar. Zamanla sertlesirler ve sonbaharda ortalama 2 cm



boyunda ve 1 cm civari genisliginde olurlar. Bu kozalaklar kig1 bu sekilde gegirir ve
ilkbaharda hizla biiylimeye bagslar. Haziran sonu ile temmuz basinda normal
boyutlarina ulasirlar, bu sirada yesil ve yumusaktirlar. Sonbaharda ise tek renkli hale
gelirler ve kisin olgunlasmis kahverengi bir renk alir. Ilkbaharda 2 yillik olgun
kozalaklar olarak tamamen olgun hale gelirler (OGM, 2023).

Kizilgam kozalaklar1 genellikle diiz bir koni seklinde olup alt kism1 siskin, uca dogru
daralir. Genel olarak, kizilgamlar ortalama 4-5 yasindan sonra normal kozalaklar
tiretebilirler. Ancak tohum verimi, bolgeye ve yiikseltiye bagl olarak degisebilir, her
yil veya her 2-3 yilda bol tohum donemi yasanabilir. Tohumlar, neredeyse her ay
dokiilebilir, ancak en fazla temmuzdan ekim ayma kadar stirebilirler. Kozalaklar

agacta ortalama olarak 3-4 yil kalabilirler (OGM, 2023).

Kizilgamin tohum verim orani, sarigama gore daha diisiiktiir. Tohumlar, yaygin olarak
dikili agaclardan toplanarak hasat edilir. Hasatta olgun kozalaklarin segilmesi
onemlidir. Olgun kozalaklar, 151k géren kisimlari agik renkte, alt taraftan koyu renkte
ve genel olarak dallarin tigiincii yillik halkalari {izerinde bulunur. Esas hasat donemi
mart ayinda baglayip temmuz ayma kadar gecen siire arasindadir. Kizilgamin
kozalaklar1 genellikle yavasca agilir, bu nedenle giineste kurutma ve ara sira tizerlerine
su serpme yontemi kullanarak acilma siirecini hizlandirmak miimkiindiir. Ayrica,
kozalaklari 1sitarak ve suda bekletip tekrar 1sitarak tohumlari kozalaktan ayirma islemi

uygulanabilir (OGM, 2023).

Kizilcam kozalaklarinin boyu genellikle ortalama 7.0 cm (minimum 2.0 cm,
maksimum 12.5 cm) arasinda degisirken, genislikleri yaklasik olarak 4.0 cm civarinda
(minimum 1.9 cm, maksimum 5.6 cm) bulunmaktadir. Bu kozalaklarin agirlig
yaklasik olarak 41.0 gr (minimum 2.5 gr, maksimum 107.9 gr) arasinda degismektedir.
Taze kozalaklarin agirliginin %4-5'1 saf tohum igermektedir (OGM, 2023).

Kizilgam tohumlarinin bin tanesi yaklasik olarak 52.00 gr (minimum 41.05 gr,
maksimum 66.20 gr) agirliginda olup, tohum boyu ortalama 7.00 mm (minimum 6.09
mm, maksimum 7.92 mm), tohum eni ortalama 4.30 mm (minimum 4.05 mm,
maksimum 4.94 mm) ve embriyo boyu ortalama 5.50 mm (minimum 4.84 mm,
maksimum 6.38 mm) olarak belirlenmistir (OGM, 2023).
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Kizilgam tohumlari, kabuktan kaynaklanan ¢imlenme engeli nedeniyle 6zel islemlere
tabi tutulabilir. Bu nedenle tohumlar genellikle soguk ve nemli kosullara alinir veya
stilfiirik asit ile islenir. Daha sonra tohumlar belirli bir siire boyunca ¢imlenmeye
birakilir ve ¢imlenme ylizdesi belirlenir. Bu deneylere gore, kizilgam tohumlarinin
¢imlenme yiizdesi genellikle %82.32 (%27-%99) arasinda degismektedir. Ayrica,
tohum biiyiikliigiiniin fidanlarin kalitesinde ve veriminin iizerinde pozitif bir etkisi
oldugu belirlenmistir, bu nedenle fidanliklarda genel olarak tohum biytkligi, 7

mm'nin {izerindeki tohumlarin ekildigi gézlemlenmistir (OGM, 2023).

Kizilgam tohumlari, +4°C'deki soguk depolama kosullarinda 5-6 yil boyunca
saklanabilir ve bu siirecte ¢cimlenme enerjisi ve ylizdesinde biiyiik kayiplar olmaz.
Ayrica, tohumlar oda sicakliginda 6 ay siireyle saklanabilir, ancak bu siirecte tohumun
nem igerigi kozalaktan ¢ikmadan 6nce %20'nin altinda, kozalaktan ¢iktiktan sonra ise
%10'un altinda ve genellikle %5-8 arasinda olmalidir. Bu nedenle, tohum bahgelerinde
heniiz tohum {iretimi yapilmamissa, tohum toplama islemi i¢in secilmis tohum

mesgerelerine dikkat gostermek 6nemlidir (OGM, 2023).

1.3  Ulkemizde ve Diinyada Endiistriyel Agaclandirmalar

Diinya genelinde endiistriyel plantasyonlarin dagilimma iliskin veriler, Diinya
Bankasi, Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Teskilati, Agriculture Organization, gibi
cesitli kurum kuruluslardan temin edilmistir. Ulkemiz icin ise; Orman Genel
Miidiirliigii (OGM), Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) Orman Uriinleri
Sektorii, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) gibi cesitli kurum ve kuruluslardan

derlenmistir (Goriicii ve ark., 2020).

Endiistriyel plantasyonlarin kitalara goére dagilimi incelendiginde, 2007 ve 2011 yili
verilerine gore Asya kitasinin %62'lik bir payla ilk sirada oldugu goriilmektedir.
Asya'da endiistriyel agaglandirmalarin bu kadar yaygin olmasinin en 6nemli nedenleri,
biiyiik arazi alanlar1 ve optimal iklim kosullaridir. Avrupa kitas1 %17'lik bir payla
ikinci siray1 almaktadir. Bu kitada endiistriyel amagli plantasyonlarin gelismesindeki
ana nedenler, iilkelerin yerel orman kaynaklarini kullanarak disa bagimlilig1 azaltmak
ve ayni zamanda temiz ve slrdiiriilebilir enerji taleplerini, doga ve ekosistemlere

minimum zarar veren biyoenerji kaynaklarindan karsilamak istemeleridir (Riiter,
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2013). Amerika kitasi ise toplamda %15'lik bir payla tigiincii siradadir, bu dagilim
Kuzey Amerika (%9) ve Giliney Amerika (%6) alt bolgeleri arasinda
gerceklesmektedir (Goriicii ve ark., 2020).

Okyanusya Giiney Afrika
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Sekil 3. Endiistriyel plantasyonlarin kitalara gére dagilimi (FAO, 2007; FAO, 2011).

Ulkelerin endiistriyel plantasyon alanlarina gore siralandigi Sekil 4'teki verilere gore,
son yillarda Asya kitasinin en hizli biiyiiyen ekonomisine sahip olan Cin'in bu alanda

ilk sirada yer aldig1 gézlemlenmektedir.
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Sekil 4. Endiistriyel plantasyonlarin Ulkelere gére dagilimi (FAO, 2011).
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Son yillarda diinya ekonomisinin en hizli biiyiiyen oyuncularindan biri olan Cin,
yaklasik 32 milyon hektarlik endiistriyel agaclandirma alanina sahip bir iilke oldugu
gorilmektedir. Cin, yogun niifusunun enerji ve odun {iriinlerine olan ihtiyacim
karsilamak ve dogal ormanlar1 daha etkili bir sekilde korumak amaciyla endiistriyel
agaclandirma alanlarini genisletme stratejisi benimsemistir. Bu strateji, iilkenin orman

tiriinleri ihracatinin artigina da katki saglamistir.

Cin'deki ormancilik sektOriiniin biiyiimesinin temel nedenleri, etkili ormancilik
politikalarinin benimsenmesi ve bu politikalarin dogal ekosistemleri ve dogal
kaynaklart siirdiiriilebilir bir sekilde yonetmeye yonelik olmasidir. Endiistriyel

plantasyon alani agisindan, Cin'i ABD ve Rusya takip etmektedir.

Niifus artisiyla birlikte, diinyada orman firiinlerine ve ahsaba olan talebin arttig:
gozlenmektedir (FAO, 2011). Bu, diinya genelinde biriken sermayenin ve tasarruflarin
cesitli yatirnm alanlarina yonlendirildigi bir donemde meydana gelmektedir. Bu
baglamda, son yillarda bazi sermayenin orman kaynaklarina ve ormancilik sektoriine
dogru yonlendirildigi goriilmektedir. Bu egilimin temel nedeni, iilkelerin kalkinma ve
biliylime stratejilerini yesil ekonomik parametreler lizerine insa etmeleridir. Binyil
Kalkinma Hedefleri, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ilkesi g¢ercevesinde "doga dostu

kalkinma" ve siirdiiriilebilir biiylime modellerini tesvik etmektedir (FAO, 2011).

Diinya genelinde endiistriyel aga¢landirmalarda en sik kullanilan agag tiirleri asagida
gosterilmekte olup; yine bu noktada ilk sirada ¢am gelmektedir. Bu tiir plantasyonlarda
yerel tiirlerin dncelikle tercih edildigi goriilmektedir. Bu tercihin arkasindaki sebep,

biyolojik, ekolojik ve ekonomik avantajlar olarak siralanabilir (FAO, 2007).

13



Cam O e
Cin Tirpan agac! m—
Melez (Larix) m—
Kizilgam,Ladin m
Diger igne yaprakl tiirler m——
Ozel olmayan tiirler p———
Bazi yaprakli tiirler s —
Tik agac! mmmm
Akasya m—
Kavak ms
Okaliptus m—

0 5 10 15 20 25 30

Sekil 5. Diinyada endiistriyel agaclandirmalarda en sik kullanilan agag tiirleri (FAO,
2007).

Yeni Zelanda'da yaklasik 2 milyon hektarlik bir alan ve Avustralya'da yaklasik 1,8
milyon hektarlik bir alan, diinyanin en biiyiikk endiistriyel plantasyon sahalarini
olusturmak icin igne yaprakli ¢cam tiirleriyle agaclandirilmistir. Diinya genelinde
endiistriyel agaglandirmalarin yaklasik %30’un da ¢am tiirleri kullanilmaktadir. Bu
oran simdiye kadar en yaygin olarak kullanilan tiirler olarak belirgin bir bi¢imde fark
edilmektedir (FAO, 2007; Bemmann ve ark., 2008).

Isvigre'de endiistriyel agaglandirmalarin yaklasik %52'sinde her dem yesil tiirler
kullanilirken, %37'si yapragimi doken tiirlerden olusurken, %11'c diger tiirlerden
olugmaktadir. Cin'de ise endiistriyel agaclandirma sahalarinda en fazla %5,8 ile
okaliptiis tiirii kullanilirken, ikinci sirada %4,9 ile kavak tiirii gelmektedir. Ayrica,
yerel tiirler olan Castanopsis hystrix ve Michelia macclurei'nin de kullanildigi
bilinmektedir. Tiim Asya'da, Ozellikle Cin'de, artan niifusun odun hammaddesi
gereksinimini kargilamak amaciyla okaliptiis ve cam tiirli agaclandirmalar1 yogun bir
sekilde kurulmaktadir. Brezilya ise son 30 yilda seliiloz iiretimi i¢in odun ve odun
tirevli Uriinlerde verimli iiretim yapmistir. Bu baglamda, okaliptiis ormanlarindan
ortalama hektarda 40 m3 {reterek, kendi kereste ihtiyacinin yaklasik %63'"linii
karsilamaktadir (FAO, 2007; Bemmann ve ark., 2008).

Kavak tiirii, 6zellikle Populus nigra ve Populus maximowiezii gibi tiirler, odun
hammaddesi ve bioenerji liretimi icin Avrupa'da uzun yillardir yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Ancak son arastirmalar, diinyadaki en hizli biiyiiyen agag¢ tiiriiniin

Paulownia oldugunu gostermektedir. Bu nedenle Paulownia agacinin ekolojik ve

14



biyolojik 6zellikleri ile ¢ap ve hacim artigina yonelik arastirmalar olduk¢a onemlidir

(Stimm ve ark., 2013; URL-1).

Ulkemizde, orman endiistri kuruluslarinin, odun hammaddesi ithtiyacinin stirekli ve
diizenli bir sekilde karsilanmasina yonelik uzun yillardir devam eden cabalar,
ormancilik sektorii, Bakanlik, ilgili aragtirma kuruluslart ve tiniversiteler tarafindan
stirdiiriilmektedir. Orman endiistri kuruluslarinin, odun hammaddesine ihtiyaci olan
ac1g1 kapatma sorunu, uzun bir siiredir bu paydaslarin giindeminde ve 6nemli bir yer
tutmaktadir (Eraslan, 1983). Bu ihtiyacin karsilanmasi i¢in en uygun yolun, "hizlh

biiyiiyen tiirlerle endiistriyel agaglandirmalarin yapilmasi" oldugu diisiiniilmektedir.

Hizli biiyliyen agag tiirleriyle endiistriyel agaclandirmalarin kurulmasi fikri, ilk defa
1950'lerde giindeme gelmis ve bu cer¢evede yabanci hizli biiyliyen agac tiirlerinin
Tiirkiye'ye getirilmesi, endiistriyel plantasyonlarin olusturulmasi ve bu alanda

arastirmalarin yapilmasi 6nerilmistir (Akalp, 1982).

Orman endiistrisinin odun hammaddesi gereksinimini gidermek amaciyla hizli
biiyliyen agagc tiirleriyle kisa vadeli agaglandirma stratejisi, orman sektoriinde 6nemli
sonuclara yol agmis ve bu baglamda 1962 yilinda Izmit'te “Kavakeilik Arastirma

Enstitiisii”niin kurulmasina onciiliik etmistir.

1966 yilinda diizenlenen “III. Teknik Ormancilik Kongresi”’nde sunulan bir bildiride,
Kayin (1966) adli bir arastirmaci, Karadeniz Bo6lgesi i¢in yabanci iilkelerden ithal
edilen tiirlerin kullanilmas1 gerektigine vurgu yaparken, Ege ve Akdeniz Bolgesi'nde
ise yerel tiir olan kizilgam tiiriiniin hizl biiylidiigli ve bu bolgelerde yogun ormancilik
tabanli agaglandirmalarin olusturulmasinin gerekliligine dikkat cekmistir. Ayrica ayn
bildiride, Ege ve Akdeniz bélgelerinde Pinus brutia igin verimli agaglandirma
alanlarinin yaklagik 300.000 hektar oldugu hesaplanmis ve 30 yillik bir yonetim
siiresiyle yilda toplam 4.500.000 metrekiip odun iirlinii elde edilebilecegi
Ongoriilmistiir. Ayrica bu kongrede, 2000 yilina kadar yerli ve yabanci hizli biiyiime
gosteren tiirlerle agaclandirma yapmak i¢in uygun alanlarin ke genelinde
belirlenmesi, bu amagla etiit-proje gruplari ve “Agaclandirma Bolge Miidiirliiklerinin”
kurulmas1 Onerilmistir (Boydak ve Dirik, 1998). Ote yandan, planli kalkinma
donemine gegisle birlikte, Birinci (1963-1967) ve lkinci (1968-1972) “Bes Yillik

Kalkinma Planlar1”, gelecekte ortaya cikabilecek orman iirlinleri a¢iginin ve orman
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endistrisinin ihtiyacinin karsilanmasi i¢in bos alanlarin agaclandirilmasi gibi

tedbirlerin alinmasini1 6ngérmiistiir (Giray, 1982).

Ozet olarak, iilkemizde 1950°li ve 1960l yillarda ve 1980'i yillardan sonraki
olusacak tomruk arzi eksikliginin, bilhassa orman endiistri kurumlarinin ham madde
talebinin nasil karsilanabilecegi konusunda ¢esitli ¢6ziim yollar1 diistiniilmiis ve
onemli adimlar atilmistir (Giray, 1982). Baslangicta kavak agaci iizerine odaklanan
Kavakeilik Aragtirma Enstitiisli, hizl1 biiylime 6zelligine, kisa yonetim siirelerine ve
endiistriyel kullanima sahip diger agag tiirlerini de incelemeye baslamistir. Bu nedenle

1968 yilinda enstitii, “Kavak ve Hizli1 Gelisen Orman Agaglar1 Arastirma Enstitiisii’
seklinde adin1 degistirmistir (URL-2).

Kurum, kavak agaciyla ilgili ¢aligmalarinin yani sira iilke genelinde hizli biiyiiyen
yabanci agagc tiirleri lizerine deneme sahalar1 kurarak arastirmalarini stirdiirmiistir.
Ayrica meslek kamuoyunda hizli biiyliyen tiirlerle ilgili farkindaligi artirmak igin
calismalar yiiriitmiis ve Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi’nin esgiidiimiinde,
Kefken'de iiniversiteler, aragtirma kurumlar1 ve uygulama birimlerinin katilimiyla
gerceklesen ilk bilimsel toplantida Oneriler gelistirilmistir. Bu etkinlikten sonra,
Endiistriyel ormancilik plantasyonlart ile ilgili kapsamli bir projeye baslanmis ve bu
kapsamda teknik bilgi birikimi artirilmig, Kerpe'de hizli biiyiiyen tiirlerle ilgili tanima
hedefli, tanitict deneme sahalar1 olusturulmustur (Boydak ve Dirik, 1998).

llerleyen yillarda, Tiirkiye'nin ormancilik politikalarmni yansitan belgelerde, “Tiirkiye
Ormancilik Ana Plan1”, “Tiirkiye Ormancilik Suralar1”, “Ormancilik Master Planlar1”
ve “Bes Yillik Kalkinma Planlar1” gibi belgelerde, iilkede hizli biiyiiyen tiirlerle

endiistriyel agaglandirmalarin 6nerildigi goriilmiistiir (Anonim 2, 1998).

Ayrica, stratejilerde onceden belirlendigi sekilde, endiistriyel odakli aga¢ yetistirme
caligmalarina da baslanmistir. Bu ¢ercevede 6nemli bir gelisme, “Antalya Orman
Kullanim Projesi’nin hayata geg¢irilmesidir. Bu proje, 1972 yilinda “Birlesmis
Milletler Kalkinma Programi” ve Diinya Bankasi Onerisiyle Orman Bakanligi ve
Sanayi Bakanligi is birligiyle baslatilmistir. Proje, “Antalya, Mersin, Adana ve
Kahramanmaras Bolge Miidiirliikleri”'ni kapsamis ve kisa siireli, 1slah edilmis

tohumlarla ve entansif ormanciliga dayali kizilgam agag¢landirmalarin1 6ngérmiistiir.
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Ancak proje, Ongorilen teknik uygulamalarin tam ve zamaninda

gerceklestirilememesi nedeniyle amaglarina tam olarak ulasamamistir (Giray, 1982).

Endiistriyel agaglandirmalarin énemi zaman icinde artmis ve 1981 yilinda Istanbul
Universitesi Orman Fakiiltesi'nin organizasyonuyla “Tiirkiye'de Hizl1 Gelisen Tiirlerle
Endiistriyel Agaclandirmalar Sempozyumu” diizenlenmistir. Bu sempozyumda, hizla
artan niifus ve yiikselen yasam standardi nedeniyle yakin gelecekte ortaya g¢ikacak
odun acigimi kapatmanin en uygun yolunun hizli biiyliyen tiirlerle agaclandirmak
oldugu vurgulanmistir. Bu donemde iilkede yaklasik 7,5 milyon hektar potansiyel
agaclandirma alani bulundugu, bunun 1 milyon hektarmin hizli biiyiiyen tiirlerle
endistriyel agaclandirmalara uygun oldugu ve yillik 150.000 hektarlik agaclandirma
programinin 50.000 hektarinin bu amagla kullanilmasina karar verilmistir (Anonim 3,
1982). Ancak, almman kararlarin uygulanmasi olasi olmamistir (Boydak ve Dirik,

1998).

1990"arin son evrelerinde, ge¢miste 19601 yillarda baslanan c¢alismalardan
kaynaklanan bazi eksiklikler nedeniyle, 6zellikle de Karadeniz’in batisinda yaprakli
orman alanlarinda hizli gelisen yabanci ibreli tiirlerle gergeklestirilen
agaclandirmalarin bozuk ormanlara doniisiime yonelik tartismalar baglamistir (Boydak
ve Dirik, 1998). Bu tartismalarin temel nedenleri, 1yi bonitetli alan se¢imlerinin bazi
bolgelerde yanlis olmasi, yogun Kkiiltiir bakimlarinin zamaninda ve yeterince
yapilamamasi1 ve idare siiresi dolan alanlarin yeniden agaglandirmaya alinamamasi

gibi yetersiz uygulamalardir.

Egzotik tiirlerle yapilan agaglandirmalarin olumsuz sonuglari da dikkate alindiginda,
1998 yilinda Ankara'da bir calistay diizenlenerek konu ayrintili bir sekilde ele
almmistir. Bu calistayda, hizli gelisen tiirlerle endiistriyel agaglandirmalarin
yapilabilmesi i¢in uygun ekolojik kosullara sahip tahmini 1-1,5 milyon hektar alan
bulundugu ve bu alanlarin yogun kiiltiir yontemleriyle agaclandirilabilecegi, 6zel
sektorlin sulanabilir veya sulanmayan tarim alanlarini hizli biiyliyen tiirlerle
agaclandirmasinin desteklenmesi gerektigi, ayrica odun teknolojisi agisindan orman
endiistrisinin ihtiyaclaria uygun hammadde elde edilmesinin 6nemli oldugu konular1

ele alinmistir (Anonim 2, 1998).

17



Daha ileriki yillarda, 2002-2008 yillarini igeren donemde, “Orman Genel Mudiirliigi
“tarafindan, Tiirkiye'deki endiistriyel odun acigmmi kapatmak igin politikalar
gelistirmek iizere bir dizi toplant1 ve bilimsel etkinlik diizenlenmistir. Bu kapsamda,
Tirkiye'deki endiistriyel agaclandirmalar konusunda genis deneyime sahip iilkelerin
bilim insanlarinin katilimiyla bir uluslararasi ¢alistay diizenlenmistir (Anonim 4,
2003). Bu toplantida, iilkedeki orman endiistri kuruluglarinin kaliteli hammadde
ihtiyacinin daha etkin bir sekilde karsilanmasi icin 6zel sektoriin de hizli biiyiiyen
tiirlerle endistriyel agaclandirma yapmasinin degerlendirilmesi saglanmistir. Bu
calistayin ardindan o6zel sektor ve Bakanlik tarafindan diizenlenen toplantilar
sonucunda, “Endistriyel Aga¢ Tarimi1 Sanayi ve Ticaret A.S. (ENAT)” adli bir girket
kurulmugtur. ENAT, aga¢landirma ¢alismalarina 2005 yilinda Bursa Karacabey'de
baslamis ve bu projelerle yaklasik 493 hektar sahilcami ve kizilgam agaclandirmasi
gerceklestirmistir. Ayrica, 2008 yilinda Canakkale-Ezine ilgesinde 607 hektar
sahilcami ve kizilgam agaglandirmas: yapmistir (URL-3). Ancak, 6zel sektor

tarafindan gercgeklestirilen agaclandirma yatirimlart ENAT ile sinirh kalmastir.

Yukarida Ozetlenen endiistriyel agaclandirma siireci ve oOzellikle 2002-2008
donemindeki gelismelerin ardindan, Orman Genel Miidirligi (OGM), endiistriyel
agaclandirmalar konusunda ciddi adimlar atmaya karar vermis ve “Endiistriyel
Agaclandirma Caligmalari Eylem Plani”ni hazirlayarak uygulamaya koymustur. Bu
eylem plani, 2013-2023 donemini kapsamig ve iyi bonitetli alanlarda yogun
silvikiiltiirel] yontemler kullanarak endiistriyel odun iiretimini hedeflemistir. Plan,
orman arazileri, hazine arazileri ve tarim arazilerini potansiyel alanlar olarak kabul
etmis ve 6zellikle orman arazilerinde kizilgam, sahilcami, kizilagag, disbudak, kavak
ve okaliptiis gibi tiirlerle agaglandirma yapmay1 6ngdrmiistiir. Ancak, tiirlerin ekolojik
gereksinimleri ve potansiyel alanlar da g6z onilinde bulundurularak, Bati1 Karadeniz ve
Marmara Bolgeleri'nde sahilcami, Akdeniz ve Ege Bolgeleri'nde ise kizilgamin
oncelikli oldugu vurgulanmistir. Endiistriyel agag¢landirmaya uygun alanlar, iyi
bonitetli (I. ve II. bonitet), %30'dan az egime sahip, edafik ve fizyolojik kosullar
uygun, en az 5 hektar biiylikliiglinde alanlar olarak belirlenmistir. Bu kriterlere gore,
2013 yilinda OGM tarafindan yapilan bir tespit sonucunda, toplam 164.922 hektarlik
potansiyel alan 13 Orman Bolge Miudiirliigii'nde belirlenmistir. Diger yandan, 2019

yilinda yayinlanan bir teblig ile degisiklige gidilmis, egim iist sinirt %30 seviyesinden
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%50 seviyesine cikartilarak potansiyel alan miktart biiyiik bir artig gostermistir
(Anonim 5, 2019).

Tablo 1. Ulkemizde tesis edilen Endiistriyel Agaclandirmalarin Agag tiirlerine gore
dagilimi1 (OGM, 2023)

No Agag Tiiri Alan
(hektar)
1 Kizilgam 145.151
2 Sahilgami 14.069
3 Disbudak 3.393
4 Okaliptus 1.190
5 Kavak 1.119
Toplam 164.922

Endiistriyel agaclandirmalarin  Tiirkiye'deki siireci yukarida agiklandigi gibi,
giinimiizde neredeyse tamamen Orman Genel Miidirligii (OGM) tarafindan
yiiriitiilmektedir. Bu ¢alismalar, “2013-2023” donemini kapsayan eylem planina gore
“Orman Bolge Midiirliikleri” tarafindan belirlenen yillik programlara gore
gerceklestirilmektedir (Anonim 6, 2012). Ancak, bu eylem planinin 6ngérdiigli bazi
teknik uygulamalarda zorluklar yasanmaktadir. Arazi 6zellikleri, 6zellikle egim ve
taglik gibi faktorler, uygulamay1 zorlastiran sorunlara neden olmaktadir. Bu zorluklar,
meslek kamuoyunda endiistriyel agaglandirmalara karst olumsuz tepkilere yol
acmaktadir.  Gegmiste  geleneksel yoOntemlerle basariyla  gerceklestirilen
agaclandirmalarla yapilan gorsel karsilastirmalar, bu zorluklarin iistesinden gelmeyi
daha da zorlagtirmaktadir. Bu nedenle, "Zaten basarili agaclandirmalar yapiyoruz,
neden daha maliyetli olan endiistriyel agaglandirmalara gerek var?" gibi bir soru odak

noktasinda bulunmaktadir.

Konvansiyonel agaclandirmalara gore, endiistriyel aga¢landirmalarin hem verim hem
de ekonomik agidan tstiinliiklerini bilmeme durumu, eylem planinin uygulanmasinda
direng gostermektedir. Ancak ¢alisilan  bilimsel —arastirmalar, endiistriyel
agaclandirmalarin  avantajlarii agik¢a ortaya koymaktadir. Ornegin, Tiirkiye'de
Oonemli bir yerli tiir olan kizilgam i¢in yapilan bir arastirma, kizilgam ile kurulan
endiistriyel nitelikli bir agaclandirmada (iyi bonitetli arazide, 1slah edilmis tohum
kullanim1 ve derin toprak islemesi ile kurulan), 12. yas itibariyle hektardaki kabuklu

govde hacminin geleneksel agaglandirmalara gore 6nemli dl¢ilide yiiksek oldugunu

19



gostermektedir (Sekil 6). Ornegin, agac basina 4 m? biiyiime alani i¢in konvansiyonel
agaclandirmalarda hektardaki govde hacmi yaklasik 40 m® iken, endiistriyel nitelikli
agac¢landirmada bu deger yaklasik 100 m®'tiir.
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Sekil 6. Govde hacminin Agag basina diisen biiyiime alant

Pinus brutia, tasidigi Ozellikler itibariyle endiistriyel agaglandirmalar igin
Tiirkiye'deki onemli bir tiirdiir. Tiirkiye’de biiylime potansiyeli ve ekolojik toleransi
nedeniyle potansiyel agaglandirma alanlarinin genis olmasi, 2013-2023 dénemini
kapsayan eylem planinda belirlenen toplam 165.000 hektarlik agaclandirma sahasinin
%88'ini (145.000 hektar) kizilgamin kapsadigini géstermektedir (Anonim 6, 2012).
Ayrica, 2019 yilinda Tiirkiye'deki toplam 22 milyon m? endiistriyel odun iiretiminin
%32'si, yani 7 milyon m®Lik kism1 kizilgam ormanlarindan elde edilmistir (Anonim
7, 2019).

Kizilgamin endiistriyel agaclandirmalara konu edilmesinde bir baska fayda, bu tiir
tizerinde teknik agidan yogun calismalarin yapilmis olmasidir. Bilimsel aragtirmalar
ve isletmecilik deneyimleri, kizilgamin agag 1slahi, verim potansiyeli, dikim araliklari,
idare siiresi ve ekonomik analizi gibi konularda 6nemli bir bilgi birikimini ortaya

koymustur (Usta, 1991; Erkan, 2002; Oztiirk ve ark., 2004; Erkan ve Aydin, 2016).

Orman Genel Midirligi, 2013 yilinda uygulamaya koydugu “Endiistriyel
Agaglandirma Eylem Plan1” kapsaminda agaglandirma caligmalarina devam

etmektedir. Diger yandan, eylem plani1 kapsaminda gergeklestirilen agaglandirmalar
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heniiz geng¢ olmalar1 nedeniyle yeterli iirlin vermemektedir. Ayrica, daha dnce yapilan
endistriyel nitelikli agaglandirmalarin idare siiresini dolduran alanlarin da yetersiz
olmasi, ulusal endiistriyel odun ihtiyacinin geleneksel yontemlerle iiretilen iirtinlerden

(bakim kesimleri ve son hasilat) karsilanmasina neden olmustur.

Ote yandan, orman endiistri sektoriiniin odun hammadde ithalatindan kaginma ve
ihtiyacin1 i¢ piyasadan karsilama cabasi, dogal ormanlarda aga¢ kesim baskisini

artirmaktadir.
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2 MATERYAL VE YONTEM

2.1 Calisma Alam

Adana, Tirkiye’'nin Dogu Akdeniz bdlgesindedir. Doguda Kahramanmaras,
Osmaniye ve Hatay giineyde Akdeniz, Batida Mersin ve Nigde illeriyle kuzeyde ise
Kayseri ili ile ¢evrilmistir. Tez alan1 Adana ili, Karaisali il¢esi, Karaisali Orman
Isletme Miidiirliigii sinirlar icerisinde Hacili, Beydemir, Yériikler, Tiimenli Orman

Isletme Sefliklerinde bulunmaktadir (Sekil 3).

Karaisali Orman Isletme Miidiirliigii, 01.05.1990 tarihinde kurulmus olup, Adana
fli'nde Cukurova, Aladag ve Tarsus Ilgelerini kapsayan bir alan1 ydnetmektedir.
Isletme Miidiirliigii, 14 Orman Isletme Sefligi, 1 Depo Sefligi ve 1 Kadastro ve
Miilkiyet Sefligi ile birlikte faaliyet gostermektedir. Ayrica, Orman Isletme
Miidiirliigii ¢atis1 altinda 6 adet Toplu Koruma Merkezi de bulunmaktadir (URL-4).

Amenajman plan1 verilerine gore, Orman Isletme Miidiirliigii'niin genel alani
144.895,3 hektardir. Bu alanin 86.307,4 hektar1 (%59,5) ormanlik alani temsil
ederken, 58.587,9 hektar1 (%40,5) acik alanlari icermektedir. Ormanlik alanin
70.377,0 hektar1 (%81,5) verimli, 15.930,4 hektar1 (%18,5) ise bozuk orman alanidir
(URL-4).

Cografi olarak, Karaisali Orman Isletme Miidiirliigii, doguda Kozan Orman Isletme
Miidiirliigii, batida Pozant1 ve Tarsus Orman Isletme Miidiirliikleri, kuzeyde Pozanti
ve Pos Orman Isletme Miidiirliikleri, giineyde ise Adana Orman Isletme Miidiirliigii
ile sinirhdir. Isletme Miidiirliigii'ndeki ormanlar genellikle Akdeniz Iklim Kusagi'nda

yer almaktadir.
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Sekil 7. Karaisali Orman Isletme Miidiirliigii (Calisma alani)

iklim, bitki 6rtiisiiniin olusmasinda ¢ok 6nemli bir faktordiir. Yérede Akdeniz iklimi
hakimdir. Yorenin iklim 6zelliklerinin ortaya konulabilmesi i¢in en yakin istasyon
olan 230 metre rakimli Karaisali Meteoroloji Istasyonunun verilerinden
yararlanilmigtir (Tablo 3).

Ering (1965)’in iklim analizine gore,

Im..........: Yags Etkinligi Indisi
P............: Yillik Ortalama Yagis Miktar1
Tom.......: Yillik Ortalama Yiksek Sicaklik
P (yillik ort.yagis mik.) 916,7
Im= - --- = e =38.19
Tom (yillik ort.ytiksek sic.) 24
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Tablo 2. iklim Cesitleri

Yags Etkinligi Simifi - Yagis Etkinligi Indisi: Im Bitki Ortiisii

Kurak 8<Im<15 Colimsii Step

Yar1 Kurak 16<Im<23 Step

Yar1 Nemli 23<Im<40 Park Gortintimli Kurak
Orman

Nemli 40<Im<55 Nemli Mintika Ormani

Cok Nemli Im>55 Cok Nemli Orman

Bu tabloya gore elde edilen sonu¢ agaglandirma sahasinin iklim tipinin yar1 nemli,
vejetasyon tipinin ise Park Goriinlimli Kurak Mintika Ormani oldugunu
gostermektedir (URL—4).

Aylara gore hesaplanan yagis miiessiriyet indisi ve buna bagli tespit edilen iklim tipi
ise su sekildedir:

Tablo 3. Karaisal1 Yillik Ortalama yagis ve Ortalama Sicaklik verileri

YAGIS ETKINLIGI INDiSi H%;IIVI
Ortalama Ortalama
AY-AR Yagis(mm) Yiksek
Sicaklik (A/B)x12

(A) (B)
Ocak 150.6 13.1 137.95 CN
Subat 100.9 14.1 85.87 CN
Mart 90.9 17.5 62.33 CN
Nisan 91.9 21.9 50.36 N
Mayis 84.8 26.7 38.11 YN
Haziran 46.3 31 17.92 YK
Temmuz 12.3 34 4.34 TK
Agustos 15.1 34.4 5.27 TK
Eyliil 22.4 32.3 8.32 K
Ekim 48.8 27.6 21.22 YK
Kasim 95.4 20.3 56.39 CN
Aralik 157.3 14.8 127.54 CN
Yillik 916.7 24

2.2 Karaisali Orman isletme Miidiirliigiinde Yapilan Endiistriyel
Agaclandirma Cahsmalar:

Karaisali Orman Isletme Miidiirliigiinde 2020 yilinda tesis edilen Endiistriyel
Agaglandirma sahalarinda Kizilgcam fidanlarindaki ¢ap-boy gelisimi arasindaki
farkliliklar1 belirleyebilmek icin 4 farkli sefligin bolmeleri segilerek 4 farkli grup
olusturuldu. Her bélmede 50’ser adet fidan boyu ve gap1 6l¢iildii. Segilen bélmelerde
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bonitet ve toprak tasliliginin fidan boylar1 ve ¢aplari tizerinde dogrudan etkisi oldugu

yapilan analizler sonucu elde edilmistir.

Sekil 8. Kizilgam fidan1 boy 6l¢iimii

Tablo 4. Ornek Alanlar

Gruplar
Beydemir-248  Tiimenli-79 Hacili-155 Yortikler-147
Fidan adedi 50 fidan 50 fidan 50 fidan 50 fidan

Mevcut ¢alismada ornek alanlar1 gésteren 6zet sablon tabloda verilmistir (Tablo 4).
Endiistriyel Agaclandirma programi kapsaminda 2020 yilinda tesis edilen proje

alanlarindaki fidanlardan ti¢ vejetasyon donemi sonunda bazi 6l¢timler yapilmistir.

2.2.1 Fidanlarin Morfolojik Ozellikleri Arasindaki Farkin Belirlenmesi

Endiistriyel Agaclandirma programi kapsaminda 2020 yilinda tesis edilen proje
alanlarindaki Kizilgam (Pinus brutia) fidanlarindaki morfolojik 6zellikleri arasindaki
farki belirleyebilmek i¢in {i¢ vejetasyon donemi sonunda fidanlarin kok bogazi cap1 ve

fidan boyu ol¢tilmiistiir (Sekil 4).
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Sekil 9. Kizilgam fidan1 kok bogazi ¢apinin 6l¢iilmesi

2.2.2 Ilstatiksel Analizler

Elde edilen verilerin analizinde "SPSS Statistics Versiyon 22" istatistik programi
kullanilmistir. Verilerin gruplar arasindaki farklarini incelemek icin "Tek Faktorlii
Varyans Analizi (One-Way ANOVA)" kullanilmistir. Bu ¢6ziimleme, grup sayisinin
ti¢ ve daha fazla oldugu sartlarda kullanilir. Gruplar arasindaki farklar1 belirlemek i¢in
ise veriler "Duncan testi" ile degerlendirilmistir. Istatistiksel olarak anlaml1 farklar

bulmak i¢in belirlenen 6nem seviyesi “p<0.05” kabul edilmistir.
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3 BULGULAR

3.1 Fidan Boyu

Proje alanlarindaki ol¢iilen fidan boylarina iligskin varyans analizi sonuglarina gore
fidan boylar1 arasinda farklilik oldugu saptanmigtir. Duncan testi sonucunda Y 6riikler
Orman Isletme Sefligi 147 nolu bdlmedeki ve Hacili Orman Isletme Sefligi 155 nolu
bolmedeki fidanlarin Beydemir Orman Isletme Sefligi 248 nolu ve Tiimenli 79 nolu
bolmedeki fidanlardan daha boylu oldugu goriilmektedir (Tablo 5, Tablo 6).

Tablo 5. Fidan boyuna iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik ~ Kareler E-Orani Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 23380.260 3  7793.420 24.688 0.000
Gruplar i¢i 61873.560 196 315.681
Toplam 85253.820 199
Tablo 6. Fidan boyuna iliskin Duncan testi sonuglari
Islem Fidan adedi Homojen
Gruplar
Beydemir-248 50 56.02 a
Tiimenli-79 50 61.92 a
Hacili-155 50 73.96 b
Y oriikler-147 50 83.98 c

Fidan dikiminden ii¢ vejetasyon donemi sonunda fidan boylarina iliskin yapilan
varyans analizi sonuclarina gore fidan boylar1 arasinda farklilik oldugu belirlenmistir.
Duncan testi sonucunda fidan boyu bakimindan en iyi olan Y®ériikler Orman Isletme
Sefligi 147 nolu bolme iken Hacili Orman Isletme Sefligi 155 nolu bélmedeki fidan
boyu ikinci sirada gelirken Beydemir Orman Isletme Sefligi 248 nolu bolmedeki fidan
boyu ile Tiimenli Orman Isletme Sefligi 79 nolu bélmedeki fidan boyu ayn1 grupta ve
daha diisiik degerlere sahiptir (Tablo 5, Tablo 6).

Ozellikle Yériikler ve Hacili Sefligindeki tesis edilen agaglandirma sahalarindaki fidan
boyu ve ¢ap1 diger 2 seflige kiyasla belirgin sekilde ayrilmistir. Burada yiikseltiden
daha 6nemli olarak toprak tasliligi ve bonitet daha etkili oldugu sdylenebilir. Yiikselti
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ve egimin fidanlarin gelisiminde bonitet ve toprak yapist kadar etki etmedigi

sOylenebilir.

3.2 Kok Bogaz1 Cap1

Kok bogaz capt bilhassa kurak ve yar1 kurak iklim kusagindaki alanlarin
agaclandirilmasinda kullanilan fidanlarda dikkate alinan oOnemli fidan kalite
kriterlerinden birisidir. U¢ vejetasyon donemi sonucunda dlgiilen kok bogazi capi
bliylimesinin ve ¢ap artiminin Olgiilmesi Endiistriyel Agacglandirma projelerinin ana
hedefi olan hizl1 biiylime, en yiiksek hacimde endiistriyel odun hasilat1 elde konusunda
projelerin gelecegi konusunda daha gercek¢i ongoriilerde bulunulmasi konusunda

oldukc¢a 6nemlidir.

Tablo 7. Kok bogaz ¢apina iliskin varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler E-Orani Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamast Diizeyi
Gruplar Arast 5.811 3 1.937 9.862 0.000
Gruplar igi 38.495 196 0.196
Toplam 44.306 199

Tablo 8. Kok bogaz ¢apina iligkin ortalama degerler

. Ortalama

Islem N KBC (cm)
Beydemir-248 50 1.394a
Timenli-79 50 1.420a
Hac1l1-155 50 1.642b
Yorukler-147 50 1.810c

Ucg vejetasyon donemi sonunda fidanlarin kok bogaz caplarina iliskin varyans analizi
sonuglarina gére fidan kok bogaz caplari arasinda belirgin farklilik oldugu

belirlenmistir (Tablo 7). Fidanlarin ortalama kdk bogaz ¢ap1 Tablo 8’de goriilmektedir.

Ug vejetasyon dénemi sonunda fidanlarm kok bogaz caplarindaki artimmna iliskin
varyans analizi sonuglaria bakildiginda ise gruplar arasinda istatiksel olarak anlamlt
bir fark belirlenmistir. En fazla ¢ap artimimin Y 6riikler Orman Isletme Sefligi 147 nolu
bolmede oldugu, en diisiik ¢cap artiminin ise Beydemir Orman isletme Sefligi 248 nolu

bélme ve Tiimenli Orman Isletme Sefligi 79 nolu bélmede oldugu goriilmiistiir.
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4  TARTISMA

Kizilgam, sahip oldugu 6zellikler nedeniyle iilkemizde endiistriyel aga¢landirmalar
i¢in biiyiik 6neme sahip bir tlirdiir. Biiyiime yetenekleri ve ekolojik toleransi nedeniyle
potansiyel agaclandirma alanlarinin genis bir yiizdesini kapsar ve bu nedenle 2013
yilinda diizenlenen Endistriyel Agaglandirma Eylem Plani'nda toplam 165 bin
hektarlik agaclandirma sahasinin 145 bin hektar1 (%88'i) kizilgam i¢in ayrilmistir
(Anonim1, 2012). Ayrica, iilkemizde 2019 yilinda toplam 22 milyon m® endiistriyel
odun iiretiminin 7 milyon m>liik kism1 (%32) kizilgam ormanlarindan elde edilmistir
(Anonim4, 2019). Kizilgam, endiistriyel agaclandirmalara konu edilmesinin yani sira
teknik anlamda tizerinde yogun arastirmalar yapilmis bir tiirdiir. Bilimsel caligsmalar
ve isletmecilik deneyimleri, kizilgamin agac 1slahi, verimliligi, dikim araliklari, idare
stiresi ve ekonomik analizi gibi konularda zengin bir bilgi rezervi olusturmustur (Usta,

1991; Erkan, 2002; Oztiirk ve ark., 2004; Erkan ve Aydin, 2016).

Orman Genel Midirliigi (OGM), 2013 yili itibariyla uygulamaya bagladig:
Endiistriyel Agaglandirma Eylem Plani g¢ercevesinde agaclandirma calismalarini
sirdiirmektedir. Ancak, eylem plan1 kapsaminda gerceklestirilen agacglandirmalar
heniiz gen¢ agaclardan olustugu i¢in, daha Once kurulan endistriyel nitelikli
agaclandirma sahalarindan elde edilen iiriinlerle yeterli oranda desteklenememektedir.
Ayrica, bazi ormanlarin idare siireleri dolmus durumda ve verimlilikleri yetersiz
oldugu i¢in ulusal endiistriyel odun ihtiyaci geleneksel orman isletmeciligi sonucu elde
edilen triinlerle karsilanmaktadir. Bununla birlikte, orman endiistri sektoriiniin i¢
piyasadan kaynaklanan odun hammaddesi talebini karsilamaya calismasi, dogal

ormanlara yonelik baskiy1 artirmistir.
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5 SONUC VE ONERILER

Yapmis oldugumuz calismada Karaisali Orman Isletme Miidiirliigiiniin Endiistriyel
Agaglandirma programi kapsaminda tesis edilen dért farkli Orman Isletme Sefligine
ait projelerdeki Kizilgam fidanlarinin ¢ap ve boy gelisimleri incelenmistir. Yapilan
calisma sonucunda ayni Isletme Miidiirliigii siirlari icerisinde farkli bonitet ve toprak
tagliliginin fidan ¢ap ve boy biiylimesini etkiledigi goriilmiistiir. Yine yapilan ¢alisma
sonucunda proje tesisinden ii¢ vejetasyon donemi sonunda fidan boylar1 arasindaki
farkin anlaml diizeyde oldugu, Y®ériikler Orman Isletme Sefligi 247 nolu bélmedeki
ve Hacili Orman Isletme Sefligi 155 nolu bdlmedeki fidanlarin en iyi fidan boyuna
sahip oldugu saptanmistir. Bunun yaninda Beydemir Orman Isletme Sefligi 248 nolu
bélmedeki fidanlar ile Tiimenli Orman Isletme Sefligi 79 nolu bolmedeki fidanlarin

boylar1 daha asagida ve ayni grupta yer aldig tespit edilmistir.

Arastirmamizda ele alinan parametrelerden birisi de kok bogaz capidir. Calismamizin
sonuclarina gore dort sefligin projelerinde Olgiilen fidanlarin kok bogaz caplari
arasindaki farkin anlaml diizeyde oldugu goriilmiistiir. Yine en iyi ¢ap biiylimesinin
Yériikler Orman Isletme Sefligi 147 nolu bdlmede oldugu ve Hacili Orman Isletme
Sefligi 155 nolu bdlme ile ayn1 grupta yer aldig1, Beydemir Orman Isletme Sefligi 248
nolu bélmedeki fidanlarin kék bogaz capi, Tiimenli Orman Isletme Sefligi 79 nolu

bolmedeki fidanlarin kok bogaz capi ortalamasinin daha geride oldugu goriilmiistiir.

Bu baglamda Endiistriyel Agaclandirma tesis edilirken saha seciminde ozellikle
bonitet ve toprak tagliginin ¢ok temel iki unsur olmasi 6n plana ¢ikmaktadir. Bununla
birlikte arazi egimi, agag tiirli, dikilen fidaninin orijinin ne kadar 6nemli oldugu
unutulmamalidir. Bu tiir alanlar sinirlidir ve bu nedenle endiistriyel agaglandirmalar
cok genis bir alan iizerinde yayginlastirilmamalidir. Genis bir alan iizerine yayilmasi
durumunda, belirtilen alan 6zelliklerinden taviz vermek zorunda kalinabilir, bu da
yapilan agaclandirmanin diger geleneksel agaclandirmalardan farkli olmamasina yol

agabilir.
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Ozellikle arazi egimi ve tashk gibi faktorler, iilkemizdeki arazi kosullar1 nedeniyle,
mekanizasyon uygulamalarinin diizgiin bir sekilde gerceklestirilmesini zaman zaman
zorlastirabilir. Bu tlir zorlu kosullar altinda, uygun bdlgelerde endiistriyel
agaclandirma yontemlerine bagvurulmali, diger yerlerde ise kosullar uygun oldugunda
geleneksel agaglandirma yontemleri tercih edilmelidir. Belirli bir verimlilik
seviyesinin altindaki alanlar veya marjinal alanlar, 6zellikle tagh ve traverten gibi
alanlar, endiistriyel agaclandirma i¢in uygun olmayabilir. Bu nedenle, her bolgenin

0zgiin 6zelliklerini dikkate alarak, aga¢landirma yontemleri se¢ilmesi gerekmektedir.

Tesis edilecek endiistriyel agaglandirmalarda kullanilacak fidanlarin mutlaka tohum
bahgelerinden veya tohum mesgerelerinden 1slah edilmis hizli biiyiime gosteren

fidanlar olmasi olduk¢a 6nemlidir.

Diger bir husus da yangina hassas olan Akdeniz Boélgesinde yapilan endiistriyel
agaclandirmalarda proje tesis edilirken mutlaka yangin énlemleri konusunda, yangina
direngli tiirler olan servi, kegiboynuzu, incir gibi agaglar seritler seklinde yol kenar1 ve

ana sirtlarda kullanilabilir.

31



KAYNAKLAR

Akalp, T., 1982. Orman Hasilati ve Biyometri Kiirsiisii'nce hizli gelisen tiirler
lizerinde yiiriitiilmiis arastirmalar. Tirkiye’de Hizli Gelisen Tiirlerle Endiis-
triyel Agaclandirmalar Sempozyumu, Cagrili Bildiri No: 20, Ankara.

Anonim 1, 2016. OGM Isletme Pazarlama Daire Baskanlig1 kayitlar1, yayilanmamus,
Ankara.

Anonim 2, 1998. Hizli biiyiiyen tiirlerle yapilan agaclandirma ¢alismalarinin
degerlendirilmesi ve yapilacak ¢alismalar, Orman Bakanlig1 Yayin Dairesi
Bagkanligi, Yayin No: 083, 1998. Ankara.

Anonim 3, 1982. Tiirkiye’de Hizli Gelisen Tiirlerle Endiistriyel Agaglandirmalar
Sempozyumu Kitap¢igi, Orman Bakanligi Basimi, Bildiriler Kitabi, Kavak ve
Hizli Gelisen Agac Tiirleri Arastirma Enstitiisii, 1982. Izmit.

Anonim 4, 2003. International WORKSHOP (10-11 August 2003), Cevre ve Orman
Bakanligi& TEMA Vakfi, zmit.

Anonim 5, 2019. OGM. Endiistriyel Agaglandirma Uygulamalarmna iliskin Teknik
Esaslar (Teblig No:304),
https://www.ogm.gov.tr/ekutuphane/Tebligler/Forms/ Allltems.aspx.

Anonim 6, 2012. Endiistriyel Agaglandirma Calismalari Eylem Plan1 (2013-2023),
Orman Genel Miidiirliigii yaymi, 2013. Ankara.

Anonim 7, 2019. Ormancilik istatistikleri 2019, https://
www.ogm.gov.tr/ekutuphane/Sayfalar/Istatistikler.aspx.

Bemmann, A., Pretzsch, J. and Schulte A., (2008). Baumplantagen weltweit-eine
Ubersicht. Schweiz ZForstwes. 6: 124-132.

Boydak, M., Dirik, H., 1998. Ulkemizdeki hizl1 gelisen tiirlerle bugiine kadar yapilan
caligmalarda ulasilan asama, uygulanan politika ve stratejiler, buna bagl olarak
uygulanabilecek strateji ve politika 6nerileri, WORKSHOP: “Hizli Biiyliyen
Tiirlerle Yapilan Agaglandirma Calismalarinin Degerlendirilmesi ve Yapilacak
Calismalar” Kitap¢igi, Orman Bakanlig1 Yayin Dairesi Baskanligi, Yayimn No:
083, 375 s. (13-25), Ankara.

Burschel, P., (1995). Wald-Forstwirtschaft —und globale  o6kologie.
Forstwissenschaftliches Centralblatt vereinigt mit Tharandter forstliches
Jahrbuch, 114-1: 80-96.

32



Eraslan, 1., 1983. Hizl1 biiyiiyen agag tiirlerinin 6nemi, tanim1 ve Tiirkiye'de bu tiirlerle
kurulacak plantasyonlarin potansiyel tiretim kapasitesi, Journal of the Faculty
of Forestry Istanbul University, 33 (2): 1-27.

Ering, S., 1965. Yagis miiessiriyeti lizerine bir deneme ve yeni bir indis. Istanbul:
Istanbul Universitesi Cografya Enstitlisii Yayinlar1t No:41.

Erkan, N., 2002. Odun iretim amag¢hh Kizilgam (Pinus brutia Ten.)

agaclandirmalarinda ekonomik analizler, Bati Akdeniz Ormancilik Arastirma
Midiirligii, Teknik Biilten No:17, Antalya.

Erkan, N., Aydin, A.C., 2016. Effects of spacing on early growth rate and carbon
sequestration in Pinus brutia Ten. plantations. Forest Systems, Volume 25
(2):1-11, http://dx.doi.org/10.5424/fs/2016252-09290.

FAQO, 2007. State of the world’s forests 2007. Food and Agriculture Organisation.
Rome.

FAOQO, 2011. State of Europe’s forests 2011 .Europe Forest. Unece and FAO. Rome.

Giray, N., 1982. Antalya Orman Kullanim1 Projesi hakkinda rapor, yayimlanmamus,
Ankara.

Kayin, N., 1966 Entansif kiiltiir metodu ve hizli gelisen ibreli tiirlerle agaclandirma
caligmalari lizerine bir inceleme ve Tiirkiye i¢in 6nemi, Orman Miihendisligi
I11. Teknik Kongresi, Ankara, Cilt 2, S.509.

OGM, 2013. Endiistriyel Agaglandirma Calismalar1 Eylem Plan1 (2013-2023), Orman
ve Su Isleri Bakanligi, Orman Genel Miidiirliigii, Ankara.

Oztiirk, H., Siklar, S., Alan, M., Ezen, T., Korkmaz, B., Giilbaba, A.G., Sabuncu, R.,
Tulukgu, M., Derilgen, S.I., 2004. Akdeniz Bolgesi Algak Islah Zonunda (0-
400m) Kizilgam (Pinus brutia Ten.) D6l Denemeleri (4. Yas Sonuglari),
Orman Agaclar1 ve Tohumlar1 Islah Arastirma Midiirligii, Teknik Biilten No:
12, Ankara.

Riiter, S., 2013. Der Umweltbeitrag der Holznutzung. Urbaner Holzbau—Chancen
und Potenziale fiir dieStadt. DOM Publishers, Berlin, Germany.[The
Environmental Contribution of Wood Utilization], 86-97.

Stimm, B., Stiegler, J., Genser, C., Wittkopf, S., and Mosandl, R., 2013. Paulownia-
Hoffnungstrigeraus Fernost? Eine schnellwachsende Baumart aus China in
Bayern auf dem Priifstand, LWF aktuell, 96: 18-21.

URL-1.https://www.nzfoa.org.nz/images/stories/pdfs/factsandfigures_2014 web.pdf
(15 Ekim 2020 09:30).

URL-2. https://kavakcilik.ogm.gov.tr/Sayfalar/Kurulusumuz/GenelBilgiler.aspx (15
Ekim 2020 10:00).

33



URL-3. https://enat.com.tr/faaliyetler/agaclandirma-calismalari/ (15 Subat 2020
15:00).

URL-4. https://www.ogm.gov.tr/adanacbm (2 Mart 2020 11:00).
Usta, H. Z., 1991. Kizilgam (Pinus brutia Ten.) Agaglandirmalarinda hasilat

arastirmalari, Ormancilik Arastirma Enstitiisii Yayinlari, Teknik Biilten No:
219, Antalya.

34


https://enat.com.tr/faaliyetler/agaclandirma-calismalari/
https://www.ogm.gov.tr/adanaobm%20(2

OZGECMIS

Fotograf

Kisisel Bilgiler

Soyad, adi : YAGMUR, Atif
Uyrugu

Dogum tarihi ve yeri

Medeni hali

Yabanc1 Dili

Telefon L.

Faks -

E-posta ;-

Egitim
Derece Egitim Birimi Mezuniyet Tarihi
Lisans Karadeniz Teknik Universitesi 09.06.2012

35



