T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
EGITIM BIiLIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BiLIMLERI EGITIMI
ANA BILIM DALI

KAVRAM KARIKATURU DESTEKLI FeTeMM
ETKINLIKLERININ 7. SINIF MATEMATIK DERSI
SAYILAR VE iSLEMLER UNITESININ OGRETIMIi

UZERINDEKI ETKILERI

Hazirlayan
HATICE GUL

Yiiksek Lisans Tezi

AGUSTOS 2023
KAYSERI



T.C.
ERCIYES UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITiMi
ANA BILIM DALI
MATEMATIK EGITIMI BiLiM DALI

KAVRAM KARIKATURU DESTEKLI FeTeMM
ETKINLIKLERININ 7. SINIF MATEMATIK DERSI
SAYILAR VE iSLEMLER UNITESININ OGRETIMIi

UZERINDEKI ETKILERI

Hazirlayan
HATICE GUL

Danmisman
DOC. DR. SERHAT AYDIN

(Yiksek Lisans Tezi)

Agustos 2023
KAYSERI



BILIMSEL ETiGE UYGUNLUK

Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, tez yazim kurallaria uygun
olarak hazirladigim bu tez ¢alismasinda,
tez i¢indeki biitiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ergevesinde elde ettigimi,
gorsel, isitsel ve yazili biitiin bilgi ve sonuglart bilimsel etik kurallarina uygun olarak
sundugumu,
baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulundugumu,
atifta bulundugum eserlerin biitlinlinii kaynak olarak gésterdigimi,
kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi,
bu tezin herhangi bir bdliimiinii bu {iniversitede veya baska bir tiniversitede baska bir
bilimsel calismas1 olarak sunmadigimi

beyan ederim.

Hatice GUL

Imza



YONERGEYE UYGUNLUK

Kavram Karikatiirii Destekli Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
(FeTeMM) Etkinliklerinin 7. Simf Matematik Dersi Sayillar ve Islemler Unitesinin
Ogretimi Uzerindeki Etkileri adli Yiiksek Lisans tezi, Erciyes Universitesi Lisansiistii Tez

Onerisi ve Tez Yazma Y6nergesi’ne uygun olarak hazirlanmstr.

Hatice GUL Dog. Dr. Serhat AYDIN

Hazirlayan Danisman



KABUL VE ONAY

Egitim Bilimleri Enstitiisii Midiirligiine,

Hatice GUL ’iin hazirladigi Kavram Karikatiirii Destekli Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) Etkinliklerinin 7. Sitmf Matematik Dersi
Sayilar ve Islemler Unitesinin Ogretimi Uzerindeki Etkileri baslikli bu ¢alisma
jurimiz tarafindan Matematik ve Fen Bilimleri Ana Bilim Dal, Matematik
Egitimi Bilim Dalinda Yiiksek Lisans olarak kabul edilmistir.

Jiiri Bagkani Unvan Ad SOYADI 7w
Jiri Uyesi
(Danigsman) Unvan Ad SOYADI

Jiiri Uyesi Unvan Ad SOYADI

Jiiri Uyesi Unvan Ad SOYADI

Jiiri Uyesi Unvan Ad SOYADI e

Bu tez Erciyes Universitesi Lisansiistii Egitim, Ogretim ve Sinav
Yonetmeligi'nin ilgili maddeleri uyarinca yukaridaki jiiri iyeleri tarafindan ... / .../
...... tarihinde uygun goriilmiis ve Enstitii Yonetim Kurulunca .../ .../ ...... tarihi

V€ .enne sayili karar ile kabul edilmistir.

Prof. Dr. Hiiseyin ARAK

Egitim Bilimleri Enstitlisti Mudiirii



TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimim ve calismalarim siiresince yardimlarini ve degerli
zamanini esirgemeyen, tezin hazirlanmasi asamasinda goriis ve Onerileri ile yol
gosteren, bana hep destek olan kiymetli danisman hocam Dog. Dr. Serhat AYDIN’a

tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek lisans egitimime bagladigim ilk glinden beri giiler yiiz ve
samimiyetiyle varligmi hissettiren, zamanin1 esirgemeyereck beni dinleyen,
yiireklendiren, yoluma 151k tutan ¢ok degerli hocam Prof. Dr. Cemallettin ISIK’ a

tesekkiirlerimi sunarim.

Calismama olan katki ve kiymetli goriisleri i¢in degerli arkadaslarim Dr.
Eyiip ALSANCAK ve Mervenur AKKOC ile degerli kardeslerim Cagr1 GOKTAS ve
Yahya KARAISMAILOGLU’na ve kuzenim Aynur Feyza KABAN’a tesekkiirlerimi

sunarim.

Maddi manevi varliklariyla hayatimin her alaninda oldugu gibi ytiksek lisans
egitim slirecimde de yanimda olan, beni destekleyen, nazimi g¢eken, bu giinlere
gelmemde ¢ok biiyiik katkilar1 olan basta annem Nurhanim GUL ile babam Enver
GUL’e, varliklartyla bana her daim giic veren kardeslerim Beyza AYDIN, Emre
GUL, Furkan GUL ile Arzu POLAT’a ve oyun vakitlerinden feragat ederek tez
caligmalarima miisaade eden ¢ok kiymetli yegenlerim Yigit Alp AYDIN ve Elif

Zehra AYDIN a ylirekten sevgi ve tesekkiirlerimi sunuyorum.

Hatice GUL

Agustos 2023, KAYSERI



0z

KAVRAM KARIKATURU DESTEKLI FeTeMM
ETKINLIKLERININ 7. SINIF MATEMATIK DERSI SAYILAR
VE ISLEMLER UNITESININ OGRETIMi UZERINDEKI
ETKILERI

Hatice GUL

Erciyes Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Agustos, 2023
Damsman: Dog. Dr. Serhat AYDIN

Degisen ve gelisen teknoloji ile beraber gelismis ve gelismekte olan iilkeler
statiilerini koruyabilmek ve rekabetin gerisinde kalmamak icin egitim sistemlerini
giincellemektedir. ilk olarak ABD’de ortaya ¢ikan fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik bilimlerinin tam entegrasyonuna dayanan ve Tiirk¢e karsiligt FeTeMM
olan egitim anlayisi bu yeniliklerden birisidir. Bu arastirmada kavram karikatiirii
destekli FeTeMM etkinliklerinin 7. Siif 6grencilerinin matematik dersi akademik
basarilari, kavramsal anlama diizeyleri, teknoloji algilar1 ve FeTeMM mesleklerine
yonelik ilgileri tizerindeki etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Kontrol gruplu yari
deneysel desenin kullanildig1 bu ¢alismanin 6rneklemini Sivas’ta bir devlet okulunun
7. Smif 6grencileri olusturmaktadir. Miifredat dogrultusunda oran-orant1 ve yiizdeler
konusunun islenisi kontrol grubunda ders kitabina bagiml kalinarak, deney grubunda
ise kavram karikatiirii destekli FeTeMM etkinlikleriyle gerceklestirilmistir.
Uygulama o6ncesi ve sonrasinda iki gruba da Oran-Orant1 ve Yiizdeler Akademik
basar1 Testi, Oran-Orant1 ve Yiizdeler Kavramsal Anlama Testi, Teknoloji Nedir?
Anketi ve FeTeMM mesleklerine yonelik ilgi Olgegi uygulanmistir. Verilerin
analizinde betimsel ve kestirimsel analiz kullanilmistir. Sonug olarak yapilan
uygulamanin 6grencilerin akademik basarilari, kavramsal anlama diizeyleri, teknoloji
algilar ile fen ve matematik mesleklerine yonelik ilgileri tizerinde olumlu katkisinin
oldugu, teknoloji ve miihendislik mesleklerine yonelik ilgilerinde degisiklik meydana

getirmedigi goriilmiistiir.



Anahtar sozciikler: akademik basari, FeTeMM egitimi, FeTeMM
meslekleri, kavramsal anlama, kavram karikatiirli, matematik egitimi, oran-oranti,
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF CONCEPT CARTOON SUPPORTED
FeTeMM ACTIVITIES ON THE TEACHING OF THE 7TH
GRADE MATHEMATICS LESSON NUMBERS AND
OPERATIONS UNIT

Hatice GUL

Erciyes University, Institute of Educational Sciences
Master Thesis, August,2023
Advisor: Assoc Prof. Serhat AYDIN

With the changing and developing technology, developed, and developing countries
are updating their education systems in order to maintain their status and not fall
behind the competition. The understanding of education, which is based on the full
integration of science, technology, engineering, and mathematical sciences, which
first emerged in the USA, and whose Turkish equivalent is FeTeMM, is one of these
innovations. In this study, it was aimed to examine the effects of concept cartoon
supported FeTeMM activities on the 7th grade students' academic achievement in
mathematics, their conceptual understanding levels, their technology perceptions and
their interests in FeTeMM professions. The sample of this study, in which a quasi-
experimental design with a control group was used, consists of 7th grade students at
a public school in Sivas. In line with the curriculum, the subject of ratio and
proportion and percentages was taught by being dependent on the textbook to the
control group, and with concept cartoon supported FeTeMM activities to the
experimental group. Before and after the application, Ratio and Proportion and
Percentages Academic Achievement Test, Ratio-Proportion and Percentages
Conceptual Understanding Test, What is Technology? Questionnaire and interest
scale for FeTeMM professions were applied. Descriptive and predictive analysis
were used in the analysis of the data. As a result, it was seen that the application had
a positive effect on students' academic achievement, conceptual understanding,
technology perceptions, and interests in science and mathematics professions, and

did not cause any change in their interests in technology and engineering professions.
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BOLUM I

GIRIS

Giliniimiizde hayatimizin orta yerine yerlesen teknoloji, yasamimiza yon verir
hale gelmistir. Egitim sistemleri de bu degisiklige ayak uyduracak sekilde
giincellenmektedir. Teknolojinin gelismesi ile birlikte meslek alanlar1 da degismekte
ve bireylerin bu meslek alanlarina uyum saglamasi zorlasmaktadir. Bu nedenle okul
oncesi donemden baglanarak ¢ocuklara 21. ylizy1l becerileri olarak adlandirilan bilgi
ve becerilerin kazandirilmast 6nem arz etmektedir (MEB, 2016). Bu becerilerin
kazandirilmasinda 6nemli bir yeri olan FeTeMM egitimi Tiirk egitim sistemine tam
olarak uyarlanmamis olmakla birlikte baz1 disiplinler icerisinde uygulamalar
goriilmektedir.  Giincellenen Ogretim  programiyla birlikte Fen Bilimleri
kazanimlarina dahil edilmistir (MEB, 2018). Diinyadaki durumumuzu gérmek adina,
gelismis pek cok iilkenin katildigi PISA sonuglarina bakacak olursak Tiirkiye'nin
onceki yillara gore puan ortalamasini yiikseltmesine karsin tiim alanlarda OECD
ortalamasinin altinda oldugu goriilmektedir (Sarier, 2021). Bu sinavlarda tlilkemizin
seviyesini yiikseltebilmek ve gelismis iilke seviyesine ulasabilmek i¢in inovasyon
becerisine sahip olan nitelikli bireyler yetistirmemiz Onem arz etmektedir.
Tiirkiye'nin FeTeMM 1is giiciine ihtiyaci bulunmaktadir (MEB, 2016). Science
(Bilim), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve Math (Matematik)
kelimelerinin bag harflerinin kisaltmasi olan ve ABD'de ortaya ¢iktig1 bilinen egitim
modeli, bu dort disiplinin tam entegrasyonunun saglanarak egitime entegre
edilmesini icerir ve Tiirkiye'de FeTeMM (fen, teknoloji, miihendislik, matematik
kelimelerin kisaltmasi) olarak kullanilir (Eker, 2020).

FeTeMM; okul 6ncesi egitimden yiiksek 6gretime kadar disiplinler arasi bir
yaklasimla bireylere yonelik sorunlar tespit edip pratik ve dogru ¢éziimler sunmay1
amagclayan bir egitim yaklasimidir. FeTeMM egitiminin en belirgin 6zelligi
geleneksel egitim anlayisinin aksine disiplinler arasi bir yaklasimi izlemesidir.
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Ogrencilere bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda bilgi ve beceri
kazandirmanin yani sira bu disiplinler arasinda baglantilar kurmalarini ve iiretmeye
yonelik projeler gelistirmelerini de tesvik eder. FeTeMM egitimine dayali olarak
bireylerin bilgiyi tirtinlere dontistiirebilmeleri, merak uyandirabilmeleri ve problem
¢ozebilmeleri beklenmektedir. Yine yaratici fikirler gelistirmek ve cesitli elestirel
diisinme becerileri kazandirmak FeTeMM egitiminin amaglarindan biridir. Ayni
zamanda bireylerin yaparak yasayarak 6grenmeleri FeTeMM egitimi i¢in oldukga
ehemmiyetlidir (Altunel, 2018).

FeTeMM egitimi anlayigina gore Ogretim siirecinde Ogrencilerin ilgisini
cekmek, silirecte aktif olmalarini saglamak ve dikkatlerini canli tutarak kalici ve
anlamli 6grenmelerini saglamak siirecin Onemli amaglarindandir. Gorsel arag
kullanmak bu amaci gergeklestirmelerinde 6nemli rol oynamaktadir. Smif i¢inde
olumlu bir ortam olusturabilmek i¢in kullanilan gorsel araglardan birisi de
karikatlirlerdir (Yaman, 2010). Egitim siirecinde kullanilacak karikatiirleri
arastirmaya ve diisiinmeye yonelik karikatiir, dikkate ve eglenmeye yonelik karikatiir
ve kavram karikatiirleri olarak ii¢ baslikta toplayabiliriz (Ozsahin, 2009). Akamca ve
Hamurcu’ya (2009) gore kavram karikatiirleri i ya da daha fazla karakterin her
birinin farkli diisiinceyi savundugu bir tartismanin ¢izimle ifadesidir. Karakterlerin
diistincelerini ifade ettikleri kutucuklarin igindeki fikirler ogrencilerinin kavram
yanilgilarin1 ve alternatif olan kavramlar igerir.

Ilk olarak Naylor ve Keogh tarafindan ortaya atilan kavram karikatiirleri
metro araglart tizerinde kullanilmis ve icerisinde “ne diisliniiyorsunuz” sorusu yer
almistir (Ugurel ve Morali, 2006). Naylor ve Keogh’e (2013) gore kavram
karikatiirlerinde ifade edilen goriislerden biri bilimsel dogrulugu bulunan goriis
icerirken alternatif gorlisler ise konu ile ilgili arastirmalarda yer alan kavram
yanilgist iceren ifadelerden olusmalidir. Karikatiirler olusturulurken kullanilan
ifadeler yas grubunun anlayacagi diizeyde acik ve sade dille olusturulmali ve grubu
tartismaya davet edecek fikirleri igermelidir. Dabel’e (2008) gore kavram
karikatiirleri 6gretim siirecinde kullanilirken 6grencilerin bilissel ¢atisma yasayarak
zihnindeki bilgileri yeniden yapilandirmasina olanak sunacak sekilde once kiigiik
grup tartismasi, alternatif goriislere yonelik geri doniit verilmesi ve sonrasinda biiyiik
grup tartigmalariyla desteklenmesi gerekir. Bu siire¢ yapilandirmaci yaklasim
gOriigiinlin yeniden yapilandirma kismi i¢in oldukca 6nemlidir. Kavram karikatiirleri
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ogrenci zihnindeki yanlis yapilanmalarin ve kavram yanilgilarinin belirlenerek
giderilmesi i¢in kullanilabilecek ¢ok etkili bir tekniktir (Aydin ve Balim, 2007).
Sahin ve Cepni (2011) Kkarikatiirlere 6grencilerden farkli isimler verilerek
Ogrencilerin karikatiir isimlerini kullanip goriisleri ifade etmesini énermislerdir. Bu
sekilde 6grencinin fikrini daha rahat ifade edebilecegini belirtmislerdir. Literatiirde
uygulamalarinin daha ¢ok fen alaninda gorildigi kavram karikatiirlerinden
matematik Ogretiminde de yararlanilabilir. Matematiksel diisiince yapisinin
gelistirilmesi, sinif i¢inde tartisma ortamlar1 olusturularak beyin firtinasi yapilmasi,
matematiksel kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesi, anlamli ve kalici
O0grenmenin saglanmasi agisindan matematik 6gretiminde oldukga etkili olabilecegi

diisiiniilmektedir (Ugurel ve Morali, 2006).

1.1. Problem Durumu

Bu arastirmada fen, teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinlerinin tam
entegrasyonunun saglanarak egitime uygulanmasini iceren ve FeTeMM egitimi
olarak adlandirilan modelin ve kavram karikatiirlerinin, 7. simif matematik dersi
sayilar ve islemler iinitesinin &gretimi iizerindeki etkileri incelenmek istenmistir.
FeTeMM egitim modelinin temelinde bir giinlilk hayat problemi iizerinden yola
c¢ikilarak, problemin ¢éziimii ve bir iirlin tasarimi bulunmaktadir. Buradan hareketle
ders plan1 igerisinde probleme dayali kavram karikatiirii destekli FeTeMM
etkinlikleri uygulanmistir. Bu kapsam dogrultusunda arastirmanin problemi "
Kavram karikatiirii destekli FeTeMM etkinliklerinin, 7. smif &grencilerinin
kavramsal anlama diizeyleri, akademik basarilari, teknoloji algilar1 ve FeTeMM
meslek alanlarina yonelimleri {izerinde anlamli bir etkisi var mudir?" seklinde

belirlenmigstir. Bu problem dogrultusunda arastirmanin alt problemleri asagidaki
gibidir.
1.1.1.Alt problemler
1) 7. Smuf 6grencilerinin matematik basarilar1 Kavram karikatiirii destekli FeTeMM
etkinliklerinin uygulanmasina gore farklilagmakta midir?

2) 7. Smf 6grencilerinin kavramsal anlama diizeyleri Kavram karikatiirii destekli

FeTeMM etkinliklerinin uygulanmasina gore farklilasmakta midir?



3) 7. Smuf 6grencilerinin teknoloji algilar1 Kavram karikatiirii destekli FeTeMM
etkinliklerinin uygulanmasina gore farklilagmakta midir?
4) 7. Sif 6grencilerinin FeTeMM mesleklerine yonelik ilgileri Kavram karikatiirii

destekli FeTeMM etkinliklerinin uygulanmasina gore farklilagmakta midir?

1.2. Arastirmanin Onemi

Fen, miihendislik, teknoloji ve matematik c¢aligmalari, diinyaya ayak
uydurmak, bilim, teknoloji ve is alanlarinda hayatta kalmak i¢in simdi ve gelecek
adina biiyiik 6nem tasimaktadir (NRC, 2012). FeTeMM egitimi geleneksel disiplin
temelli anlayiglar yerine, FeTeMM disiplinlerinin entegre olarak kullanildig
disiplinler arast kapsamli bir egitim olarak, bireyler tarafindan i¢inde bulunduklari
diinyanin bir biitlin halinde algilamasini saglar (Aydeniz ve Bilican, 2018). FeTeMM
egitimi Ogrencilerin, bilgiyi organize ve biitlinciil bir sekilde kullanmalarini saglayip
bir alanda edindigi bilgiyi diger disiplinlere de uyarlayarak, erken yaslarda
edindikleri  bilgileri ¢esitli disiplin ve becerilerle hayata gecirmelerini
hedeflemektedir (Aydin vd., 2017).

Gilinlimiizde 6grencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu oldugu, farkli bilgi
ve becerilere sahip olmasi gerektigi bir siirece gelinmistir. Farkli zeminlerde yavas
yavas kok salan degerler ve kavramlar insan hayatim1 isgal ederek hayati
degistirmeye ve doniistlirmeye baslamistir. Bu hizli degisimdeki en 6nemli faktorler
toplumlar ve sirketler olmustur. Endiistri 4.0 ve Toplum 5.0 gibi olusan yeni
kavramlar is hayatinda ve sosyal hayatta olusacak yeniliklerin habercisidir
(Fukuyama, 2018).

Diinyanin birgok tilkesindeki egitim sistemleri bu hizli degisime yanit vermis,
egitimde reform hareketleri olmustur. Bir¢ok iilke ise bu degisime adaptasyon
siirecine ayak uyduramamis, egitim ve ekonomi alaninda rekabetin gerisinde
kalmiglardir. Bilgisayar oyunlarinda bile yapay zekanin insani yendigini goriince
durumun ciddiyetini daha iyi anlamis oluyoruz. Ornegin eskiden 500 insanin
istihdam edildigi fabrikada simdi 30 kisiyle daha az hata pay1 ve daha hizli sekilde
calisan robotlarla liretim yapilmaya baslanmistir (Okan ve Gokten, 2018). Bu
orneklere baktigimizda 6grencilerimizi nasil bir gelecegin bekledigini dngorebiliriz.
Yaratici1 ve elestirel diislinebilen, is birlikli calisabilen, girisimci, teknolojik ve

bilimsel okur yazarliga sahip, problem ¢6zme becerisi gelismis, sorumluluk alabilen,
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analiz edebilen, 21. Yy becerileri olarak adlandirilan becerilere sahip bireyler
yetistirmemiz gerektigini anliyoruz. FeTeMM egitimi basta ABD ve bircok iilkede
egitim sistemine entegre edilmis, 21. yy becerilerinin gelistirilmesine olanak
saglayan bir yontemdir. Yapilan incelemeler ve buna binaen hazirlanan raporlarda
goriildiigii tizere Tiirkiye’nin FeTeMM egitimine ihtiyaci vardir (MEB, 2016).

Alan yazin incelendiginde FeTeMM etkinliklerinin 6grenci ilgi, algi ve
tutumu iizerine yapilan caligmalara ornekler (Cakmak, 2019; Dumanoglu, 2018;
Karakaya vd., 2018; Oner, 2019; Timur ve Badur, 2020) ile gretmen ve dgretmen
adaylarinin FeTeMM egitimi hakkindaki goriisleri {izerine yapilan caligsmalara
ornekler (Ensari, 2017; Ozdemir ve Cappellaro, 2020; Sahin, 2019) goriilmektedir.
FeTeMM etkinlikleri ders i¢i uygulamalarinin yapildigi calismalar ise fen bilimleri
alaninda (Ceylan, 2014; Izgi, 2020; Karci, 2018; Kiilek¢i, 2019; Nagac, 2018;
Parlakay, 2017; Yasak, 2017) ve matematikte (Balci, 2020; Daymaz, 2019; Deniz,
2020; Dumlupmar, 2021; Macun, 2019) o6rnekleri goriilmektedir. Ve ayrica
matematik dersi kazanimlarima uygun yapilan calismalarda modelleme, probleme
dayali Ogretim, SE modeli uygulamalari ve 6grenme stilleri iizerine calismalar,
FeTeMM alaninda ¢alismalar ve kavram karikatiirii uygulamalarina yonelik ¢alisma
ornekleri mevcuttur. Kavram karikatiiri destekli 6gretim {izerine yapilan ¢aligmalar
incelendiginde fen bilimleri ve sosyal bilimler {izerine yapilan ¢alisma 6rneklerinin
(Balim vd., 2012; Ceylan, 2015; Demirci, 2019; Evrekli, 2010; inel vd., 2009; Kara,
2017; Ocak vd., 2015; Sahin, 2018; Uzoglu vd., 2013) daha fazla oldugu ve yapilan
caligmalarda kavram karikatiirlerinin ders i¢i olumlu 6grenme ortami olusturarak
kavramlarin daha iyi 0©grenildigi, anlamli ve kalict O6grenmenin saglandigi
sonuglarina ulagilmigtir. Matematik alaninda yapilan (Aygiin vd., 2020; Karaca vd.,
2020; Karaduman ve Elgiin Ceviz, 2018) calisma 6rneklerinde de benzer sonuglar
gozlenmektedir. Bu uygulamalarin  matematik dersi tiizerindeki Orneklerini
artirmanin, etkilerini gozlemlemenin faydali olacagi ©on goriilerek, kavram
karikatiirleriyle desteklenen FeTeMM etkinliklerinin birtakim degigkenler tizerindeki
etkisinin incelenmesi 6nemli goriilmiistiir. Tiim bu sebepler dogrultusunda yapilacak
caligmanin alan yazina, matematik egitimcilerine ve akademisyenlere katki

saglayacag diistiniilmektedir.



1.3. Arastirmanin Amaci

Kiiresel rekabette yerini koruyan gelismis iilkelere bakildiginda egitim
sistemlerinde 6nemli reform hareketleri gériilmiistiir. Ozellikle giiniimiiz teknolojik
gelismelerine ve yeni istthdam alanlarina bakildiginda bu degisime Tiirkiye nin de
ihtiyact oldugu goriilmektedir (Akgiindiiz vd., 2015). Cesitli {iilkelerdeki
uygulamalarla egitimde olumlu etkilerinin goriildiigiic FeTeMM uygulamalarinin,
ilkemizde de smif ortaminda Ogretim planmma dahil edilerek, etkilerinin
gdzlemlenmesi amaglanmistir. Ogrencileri erken yasta FeTeMM etkinlikleriyle
tanistirmak ve bu etkinliklerin 6grenciler iizerindeki etkilerini incelemek amaciyla, 7.
Sinif matematik dersi oran-oranti ve yilizdeler konusu, kavram karikatiirii destekli
FeTeMM etkinlikleriyle islenerek, bu etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilari,
kavramsal anlama diizeyleri, teknoloji algilar1 ve FeTeMM mesleklerine yonelimleri

tizerindeki etkisinin incelenmesi amaglanmugtir.

1.4. Sayiltilar

Bu arastirmada;

e Belirlenen c¢aligma grubunun 7. Siif oOgrencilerini temsil edecegi ve
katilmcilarin ~ 6lgme  araglarin1  igten ve samimiyetle yanitlayacaklar
varsayilmistir.

e Kaullanilan veri toplama araglarinin arastirmanin amacina uygun veri toplamada

yeterli oldugu varsayilmistir.

1.5. Simirhliklar

Calismanin 2021-2022 egitim O0gretim doneminde Sivas'ta arastirmacinin
gorev yaptigr bir devlet okulunda smirli sayida Ogrenciyle yapilmis olmasi,
orneklemin sadece erkek Ogrencilerden olusmasi ve belirlenen ortalama bir siireyle

ve bir konu ile kisith olmasi bu aragtirmanin sinirliliklarini olusturmaktadir.



BOLUM 11

ARASTIRMANIN KURAMSAL TEMELI VE iLGILI
ARASTIRMALAR

Bu béliimde, gegmisten giiniimiize sanayi devrimleri ve toplum 5.0 hakkinda
bilgi verilmistir. Ardindan FeTeMM egitimi, yirmi birinci yiizyi1l becerileri,
FeTeMM meslekleri, Diinya’da ve Tirkiye’de FeTeMM uygulamalari, kavram
karikatiirleri, oran-orantt ve yiizdelerle ilgili kuramsal bilgiler sunulmustur. Son

olarak alanla ilgili aragtirmalardan 6rnekler aktarilmistir.
2.1. Gecmisten Giiniimiize Sanayi Devrimleri ve Toplum 5.0

Insanlar yiizyillar boyunca tarim ve hayvancilik faaliyetleriyle temel tiiketim
ihtiyaglarim karsilamuglardir  (Ozsoylu, 2017). Ozellikle tarimla birlikte gelen
yerlesik hayat, daha fazla niifusu, yapilagmayi, artan tiiketimi ve daha karmasik bir
sosyo-kiiltiirel yapiy1 beraberinde getirmistir. Gilinlimiiz diinyasinda ise insanlarin
tilketim ihtiyaclarinin karsilanmasi 6zellikle daha karmasik oldugu i¢in endiistriyel
gelisimler onem tasimaktadir (Filiz, 2022). Zamanla daha karmagik hale gelen
politika, ekonomi, egitim, kiiltiir vb. alanlarda beliren problemlere karsin ¢oziim
yollar1 gelistirilmistir. Bu degisimlere bagl gelisimlerden biri de sanayi alaninda
yasanan endiistriyel devrimlerdir (Esmer ve Alan, 2019).

18.yiizyilda Ingiltere’de James Watt’in modernize buhar makinesini icat
etmesiyle birinci sanayi devrimi (Endiistri 1.0) baslamistir. Mekanik olarak sistemin
isleyisi icin gerekli olan enerjinin kas giicli yerine buhar makinesi aracilifiyla
saglanmasindan dolayr zaman, is giici ve enerjinin verimliliklerinde artis
yasanmistir. Bu sayede seri iiretim artmuis, tiretim siireci kisalmis, pahali hammadde
ve insan giicline gereksinim azalmistir. Bu gelismeler beraberinde iiretim hatlarinin
daha da gelistirilmesi ihtiyacin1 artirarak beraberinde bilimsel c¢alismalari
hizlandirmig, ekonomik olarak biiylimenin kolaylastirilmasini saglamistir (Poor ve

Basl, 2019). 19. Yiizyil sonlarinda Amerika’da elektrigin montaj hatlarinda



kullanilmast ve ardindan Henry Ford’un araba fabrikasinda seri iiretime
baslanmasiyla birlikte ikinci sanayi devrimi (Endiistri 2.0) baslamistir. Elektrigin
iretim bantlarinda kullanilmasi ve petroliin kullanilmaya baslanmasiyla birlikte
motorlarin  kullaniminin artmasi iiretimde hiz ve verimi artirmis; ulasim ve
haberlesme gibi sektorlerin ciddi derecede gelisim kapasitesini biyiitmiistiir. Seri
liretim bantlarinin yayginlagsmasiyla birgok avantajli durum ortaya ¢ikmasina karsin
sanayi ihtiyaglarini karsilama adina hammadde ihtiyaci, issizlik, ¢arpik kentlesme
gibi sorunlar1 da beraberinde getirmistir (Aksoy, 2017). Bilim ve teknolojide
stiregelen gelisimlerin dogal sonucu olarak 1960-1970 yillar1 arasinda {igiincii sanayi
devrimi (Endistri 3.0) baslamistir. Bilgisayar ve mikroislemciler vasitasiyla
programlanabilen sistemler gelistirilmistir. Baslangicta diisiikk kapasiteli ve
islevselligi diisiik olan bilgisayarlar zamanla gelismis ve {iretim, dagitim ve
haberlesme alanlarindaki sistemleri daha da ileri tasimistir. Bu sistemler basta
otomasyonu kolaylastirmakla birlikte tiretimde hiz ve kapasiteyi artirmistir. Ayrica
bu donemde internet kullanimi sistemlere adapte edilerek kiiresel ticaret hacmi
devasa bir bigimde genislemistir (S6zen ve Mescioglu, 2019). Bu siirecin ardindan
dordiincii sanayi devrimi (Endiistri 4.0) baslamistir. Almanya’nin Onciiliiglinde
teknolojide otonom sistemlerin kurulmasinin da Gtesine gidilerek bilginin tiretiminde
siber hizl1 sistemlerin kullanilmasiyla olaganiistii bir hiz kazanilmistir. Endiistri
4.0.’1n; siber fiziksel sistemler, nesnelerin interneti ve akilli fabrika olmak iizere 3
ana bileseni vardir (Kamber ve Bolatan, 2019). Bu devrimde dijital ortamda (akilh
fabrikalarda) nesnelerin kopyalanmasiyla bir sanal evren olusturulmus ve bu
evrendeki koordinasyon da nesnelerin interneti ile saglanmustir. Siber fiziksel
sistemler diye adlandirdigimiz bir bagka ana bilesen de biitiin siirecin entegrasyonunu
saglayan ve kurulan bu sanal evrenle gercek diinya arasinda ayni anda veri saglayan
bir sistemdir. Yani, Endiistri 4.0 ile liretimde yeni bir ¢aga gec¢ilmis, dijitallesme
ivme kazanmis, etkilesim artirilmis, insan giiciiniin yerini artik bahsettigimiz akill
fabrikalar ve siber sistemler almistir (Aksoy, 2017). Almanya’da ki bu dijitallesme
hareketi sonrasinda Japonya’da ortaya atilan fikir, Toplum 5.0 ise artik gelisen bu
teknolojiyl insanlarin faydasina kullanilmak iizere ozgiilemek, yani teknolojinin
sosyal hayata entegre edilmesini saglamaktir, toplumsal bir rehberlik hizmeti
sundugu sdylenebilir (Kocaman vd., 2020). Bu son doniisiim evresiyle de 4.0 da ki
bilgi toplumundan, siiper akilli topluma ge¢gmek hedeflenmektedir. Bunun yolu da
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stirdiiriilebilir enerji kaynaklarmin kullanimindan ve insanlarin ortak girisiminden
gecmektedir (Ozkdse ve Ari, 2020).

Insanligin dogusundan bugiine dek kisiler degismis ve gelismis ilkel
toplumlarla baslayan c¢ag 21. yy’ da siliper akilli toplumlara evrilmistir. Dijital
doniisiim diye adlandirdigimiz bu siirecin dogal bir sonucu olarak da bilginin
gelisimi ve etkilesimin artmasi toplumlarin yasam kalitesini ve egitim siirecini de
etkilemis, daha fazla diisiinmeye, veri analizleri yapabilmeye ve de sosyal becerileri
gelistirmeye yonelik bir egitim modeli olusmasina katki saglamistir. Bu gelismelerin
bir sonucu olarak ABD’de egitimde reform hareketiyle ortaya ¢ikan FeTeMM egitim
modeli, 21. yy becerilerinin gelistirilmesine olanak saglayan bir anlayisa sahip olup

bir ¢ok iilkenin egitim sisteminde uygulamalar1 goriilmektedir.
2.2. FeTeMM Egitimi: Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik

FeTeMM egitimi anlayisina gore Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Matematik
alanlarinda bilgiye ulasmanin bu kadar kolay oldugu giiniimiiz diinyasinda,
ogrencinin ne kadar bilgiye sahip oldugu degil, hangi becerilere ve hangi diizeyde
sahip oldugu 6nemlidir. Yakin gelecekte is diinyasinin agirlikli olarak yapay zeka,
artirilmis  gerceklik, robotik gibi unsurlardan olusacag: disiiniildigiinde, salt bilgi
edinimi igin yetistirilen 6grencilerin gelecekte is diinyasina katilabilmeleri pek olas1
gorinmemektedir. Bu noktada 21. yiizyil becerileri olarak adlandirilan beceriler
devreye girmektedir. Ozellikle gen¢ yasta problem ¢ozme, elestirel diisiinme,
yaraticilik, muhakeme ve is birligi gibi becerilerin gelistirilmesi 6nemlidir. Bu
becerileri kazandirmaya yonelik yaklagimlardan biri de FeTeMM (Science,
Technology, Engineering and Mathematics) yaklagimidir (Acar vd., 2019). Ancak
cagimizda bilim ve teknolojinin hizla ilerlemesiyle birlikte is verenlerin bireylerde
aradig1 nitelikler de degismektedir. Ulkeler, bu niteliklere uygun nitelikli adaylari
cekmek igin egitim sistemlerini siirekli olarak yenilemektedir. Ozellikle doga
bilimleri ve matematik alanlarinda siirekli bir degisim gézlenmekte ancak istenilen
basar1 yakalanamamaktadir. Bu nedenle, daha yiiksek kalitede fen ve matematik
egitimi saglayan, miihendislik ve teknolojiyi birlestiren egitim yaklasimlarina
odaklanilmaktadir.

Bagka bir deyisle FeTeMM; Fen/Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve

Matematigin birlesimini Kullanarak okul oncesi egitimden yiiksek &gretime kadar
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disiplinler aras1 bir yaklagimla bireylere yonelik sorunlar tespit edip pratik ve dogru
¢oziimler sunmayi amaglayan bir egitim yaklagimidir. FeTeMM egitiminin en
belirgin 6zelligi geleneksel egitim anlayisinin aksine disiplinler arasi bir yaklasimi
izlemesidir. Ogrencilere bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinda bilgi
ve beceri kazandirmanin yani sira bu disiplinler arasinda baglantilar kurmalarini ve
tiretmeye yonelik projeler gelistirmelerini de tesvik eder. FeTeMM egitimine dayali
olarak bireylerin bilgiyi {iirinlere doniistiirebilmeleri, merak uyandirabilmeleri ve
problem ¢6zebilmeleri beklenmektedir. Yine yaratici fikirler gelistirmek ve ¢esitli
elestirel diisiinme becerileri kazandirmak FeTeMM egitiminin amaglarindan biridir.
Ayn1 zamanda bireylerin yasayarak Ogrenmeleri FeTeMM egitimi i¢in oldukga
ehemmiyetlidir (Altunel, 2018).

19. ve 20. yiizyillarda toprak ve hammadde miilkiyet haklar1 biiyilk 6nem
tasirken, 21. yiizyilda yasanan degisimler sonucunda tiretime ve egitimli isgiliciine
onem verilmektedir. Bu ayn1 zamanda kiiresel rekabet edebilirlik, gelisme ve refaha
yol agar. Cagimizda kaliteli yetenege dayali inovasyon ve girisimcilik yarisi bas
gostermistir. Sanayi reformu hareketi, egitim politikasinda da hizli ve iiriin merkezli
degisiklikleri gerektirmektedir. Ornegin ABD'deki yatirnm ve cabalara ragmen
istenilen sonuglarin alinamamasi, Asya iilkelerinin kagmilmaz olarak yiikselise
gecmesi Veya isverenlerin vasifli isgileri kendisine ¢ekememesi nedeniyle ABD is
diinyasina miidahale edebilir hale gelmistir. Ozellikle ABD'nin kiiresel rekabette
giicliniin zayiflamasi ve gii¢ kaybetmesine iliskin endiseleri, tilkenin egitim reformu
hareketine onciiliik etmesini saglamistir (Acar vd., 2019; Altunel, 2018). Bu agidan
bakildiginda FeTeMM egitimi 21. yiizyilda insanlar i¢in 6nemli bir faktor olacaktir.
21. yiizy1l i¢in giiclii bir beceri gelistirme aract olarak tanimnmaktadir. Amaci,
ogrencileri elestirel diistinme, problem ¢6zme, is birligi, yaraticilik, iletisim ile dijital
okuryazarlik gibi becerilerle donatarak 6grencileri gelecekteki mesleki ve akademik
basartya hazirlamaktir.

Disiplinler aras1 diisiinceye siddetle ihtiyag vardir ve Tirkiye'deki FeTeMM
egitiminin temel amaci da budur. Son yillarda yapilan biiyiik 6lgekli yatirimlarin,
tiretim politikalarmin siirekli olarak artirilmasi ve siirekliliginin saglanmasi igin
gelecek kusaklarin tiretim ve yaraticilik kiiltiirti i¢inde yetistirilmesi arzu edilecektir.
Bu baglamda bireysel meraki 6n plana ¢ikaran, egitim siirecinde igsellestirilen ve
ogrenilen bilgilerin 6zgtin fikirlerle {riinlere donistiiriilmesine yardimci olan
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FeTeMM egitim yaklagimlarinin desteklenmesi ve yayginlastirilmas: yararh
olacaktir. Artik 6grencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu oldugu ve donemin
farkli beceriler gerektirdigi bir yonde ilerlemekteyiz. Degerler ve kavramlar zaman
icerisinde evrilip, ddniismektedir. insan hayat1 beklentilerimizin ¢ok &tesinde bir
hizla degismekte ve bu degisimin temel itici giiglerini is diinyas1 ve toplum
olusturmaktadir. “Endiistri 4.0” ve “Toplum 5.0” gibi kavramlar, hem is hem de
sosyal yasamda tam 6lgekli inovasyona hazirlanma geregi konusunda bizlere mesaj
vermektedir (Fukuyama, 2018).

FeTeMM yaklasiminin temel o6zellikleri sunlardir: (i) FeTeMM egitimi
disiplinler aras1 is birligine dayali bir yontemdir. (ii) Segilen ger¢ek diinya
baglaminin sosyal degere sahip olmasi ¢ok 6nemlidir. (iii) Siklikla kullanilan bir
paradigma siireci, miithendislik tasarim triintdiir. (iv) FeTeMM egitim yaklagimlari,
grup tyelerinin kisisel hipotezleri ve bu hipotezleri destekleyen kanitlar araciligiyla
ogrencilerin karar verme siireglerini tartigir. (v) FeTeMM egitim yaklagimlarinin tek
bir tasarimina yol agan etkinliklerin yeterliligi olduk¢a tartismalidir. (vi) Etkili bir
FeTeMM egitim yaklasimi, biligsel seviyeleri gelistirmek igin tekrarlayan gérevlerin
planlanmasimi gerektirir. (vii) Cok ayrintili bir ilerleme plan1 ve 6grencinin bu
stireglerdeki etkinligine gore sorular ve istemler belirlemesini gerektirir. (viii)
FeTeMM egitim yaklagimlarinda Ogrencilerden hata yapmalart beklenir ve bu
hatalardan sonuglar ¢ikarip daha iyi hipotezlerle ilerlemeye tesvik edilirler. (ix)
FeTeMM egitimi yaklagimlari, iiriin ve sonug¢ degerlendirmesi ile sinirli degildir.
FeTeMM egitim yaklasiminda yalnizca sonug¢ degil siire¢ de degerlidir. (X)
Coziimlerin cesitliligi, tek bir dogru cevaptan daha onemlidir. Problem ¢ozmeye
yonelik her tasarim, 6grenciler i¢in farkli bir yol sunar. (xi) Grup ¢alismasi, hem
etkili iletisim hem de grup calismasi becerilerini gelistirmek igin biiyiik deger tasir.
(xii) Proje tabanl egitim ve teknoloji okuryazarliginin gelisimine katkida bulunmak
(Akarsu vd., 2020, s.158-160). Tim bu o6zellikler FeTeMM egitiminin toplumsal
yasamda ne denli 6nemli oldugunu gostermektedir. Boylelikle FeTeMM egitimine
kayith &grenciler bilim, teknoloji, miihendislik ve matematigi birlestiren projeler
gelistirme firsatina sahip olurlar. FeTeMM egitimi alan 6grenciler, doga bilimleri,
teknoloji, miihendislik ve matematik {iizerine cesitli Kariyer sansma sahiptir.

Ogrenciler dogayr kesfetmek, hi¢ bilmedikleri yeni baglamlar &grenmek ve
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meraklarini gidermek igin bilimsel yontemleri kullanirlar. Bir FeTeMM egitiminde
ogrenciler, diinyadaki sosyal sorunlar1 6grenir ve bunlar1 ¢é6zme becerilerini gelistirir.

Teknoloji, giinimiizde bilgiye erisimi 0 kadar kolay hale getirdi Ki,
ogrencilerin hem bilgi edinmeleri hem de 21. yiizyil becerilerini edinmeleri
gerekmektedir. FeTeMM egitimini Ogrencilere asilamayr amaglayan FeTeMM
yaklasiminin 6nemi de giderek artmaktadir (Acar vd., 2019). Sonug olarak FeTeMM,
ogrencilerin gergek hayat sorunlarini ¢6zmeleri ve firsatlar yaratmalar1 igin
O0grenmeyi baglamsallastiran egitim arastirmasidir (Daugherty, 2013). FeTeMM
egitiminin ilerlemesine iligkin uluslararasi endise son yillarda artarak ve hiz
kesmeden devam etmektedir. Egitimciler, politika yapicilar, is ve endiistri gruplari
konuya dikkat ¢ekmektedir (English, 2016).

2.3. Yirmi Birinci Yiizyil Becerileri

21. ylizyil; sosyal, ekonomik, politik ve teknolojik gelismelere gore aranan
kisisel niteliklere iliskin beklentilerin degistigini gostermektedir (Cansoy, 2018). Bu
durum bilgi modellerinde 6nemli bir degisimi beraberinde getirmistir. Giliniimiiz
insaninin bilgiyi ezberlemesi degil, bilgiye hizli bir sekilde ulasmasi, iletmesi ve her
alanda etkin bir sekilde kullanmasi beklenmektedir. Bunun igin bireylerin
yetistirmesi ve gelistirmesi gereken belirli beceriler vardir. 21. yiizyil becerisi, son
birka¢ yiizyila ait becerilerden ¢ok daha karmasik bir yapiya sahip olmasi
bakimindan farklilik gosterir. Duragan bir sistemden siirekli degisen ve akigskan bir
sisteme gectigimiz bu yilizyilda ekonomi, siyaset, kiiltiir, sanat gibi toplumsal hayatin
bir bileseni olan egitimin yeniden analiz edilmesi gerekmektedir (Hamarat, 2019).
Bu durumda 6grencilerin diinya olaylarini yorumlamayi, 6zgiin fikir ve iriinler
gelistirmeyi, Kitle iletisim araglarmi tanimay: ve bilinglendirmeyi, farkli dil ve
kiiltirlerle bir arada yasamayr Ogrenmesi gerekmektedir. Bir¢ok uluslararasi
inceleme, rapor ve arastirma, 21. yiizyilda insanlarin is yapmak i¢in sahip olmasi
gereken becerilerin 6nemine isaret etmektedir. Sorunlar1 ¢dzme, is ve gorevleri
yerine getirme becerisi; belirli bir durumda yeterli bilgi ve beceriyi kullanarak bazi
karmagik gorevleri yerine getirme yetenegini ifade eder (Cansoy, 2018). Bu

becerilerin kuruma bagl olarak farkli temalar1 vardir.
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Tablo 1

Farkli Kurumlarin 21. Yiizyil Becerileri Tasnifi
P21 En Gauge ATC21S NETS/ISTE EU OECD
-Yaraticilik ve Yenilik
-Yaratic1 Diisiinme -Diisiinme Yollar1 -Yaratici diisiinme,
-Uyum -Yaraticilik ve bilgiyi yapilandirma
- Karmasiklig1 yonetme ve  Yenilik ve teknolojiyi
0z yonetim -Elestirel diisinme, ~ kullanarak iiriin ve -Ogrenmeyi
-Meraklilik, yaraticilik ve  problem ¢ozme ve siiregler gelistirme Ogrenme
-Ogrenme ve risk alma, karar verme, e
i . . g - oy .. Elestirel diisiinme,
Yenilenme Becerileri -Daha iist diizey diisinme  -Ogrenmek igin N
o e 1 problem ¢dzme ve
-Yaraticilik ve ve akil yliriitme, liderlik, st bilig K
. arar verme
yenilenme
-Elestirel diisiinme -Heterojen
ve problem ¢dzme -Etkili Iletisim e e gruplarda etkilesim
-lletisim ve is birligi ~ -Takim olusturma, is lletisim ve is birligi I -Digerleriyle iyi
e . -Calisma Yollar -Ogrencilerin iletisim  -Iletisim e
birligi ve kisilerarasi S . e s iliskiler kurma
. -Iletisim kurmak ve is birligi -Ana dilde iletigim L
beceriler, C .. .S . -Is birligi yapma,
.. -Is birligi (takim i¢inde ¢aligmak icin -Yabanci dillerde .
-Kisisel, sosyal ve o takim halinde
- calismast) dijital medya ve iletisim
vatandas sorumlulugu, ortamlart kullanmast calisma
-Interaktif iletisim -Catisma yonetme
ve ¢0zme
-Yasam Ve is -Yiiksek verimlilik -Diinyada Yasam -Dijital vatandaslik -Kiiltiirel -Ozerk davranma
becerileri -Sonuglari -Kiiresel ve yerel teknolojisi ile ilgili farkindalik ve ifade -Biiyiik resim i¢inde
-Esneklik ve onceliklendirme planlama, vatandaslik insani, kiiltiirel ve -Sosyal ve hareket etme
uyarlanabilirlik yonetim -Yasam ve kariyer, sosyal konulari vatandaglik -Yasam planlar1 ve
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Tablo 1’in Devam

-Sirketler ve -Gergek araglari etkili bir  -Kisisel ve sosyal anlamak yeterliligi kisisel projeler
belediyeler sekilde kullanmak sorumluluk -Girigim ve olusturma ve
- Sosyal ve -Kaliteli tirtinleri uygun girisimcilik yonetme
kiiltiirlerarast fiyata tliretebilme yetenegi duyarlilig: -Haklar, ¢ikarlar1 ve
beceriler, ihtiyaglari
-Verimlilik ve desteklemek ve
sorumluluk temsil etmek
-Liderlik ve
sorumluluk
-Teknoloji -Araglarin
Uygulamalani ve etkilesimli kullanimi
Kavramlari
-Teknoloji -Dilin, sembollerin
o -Dijital C?g Okuryazarlig: k_a Vranllla_r o ve metnin etkilesimli
-Bilgi, Medya ve -Temel, bilimsel, Calisma Araclart sistemlerini ve
Teknoloji Becerileri  ekonomik ve teknoloji s ¢larfl — uygulamalarim anlama kullanimi
oo - - -Bilgi okuryazarligi, . o
-Bilgi okuryazarligi, — okuryazarhgs, Bilgi, iletisim Dijital yeterlilik -Bilgi ve
-Medya okuryazarligi  -Gorsel ve bilgi L i
.. o TeknOIOJl 'Arastlrma Ve Bllgl enformas onun
-Teknoloji okuryazarligi g < Y!
kuryazarlig -Cok kiiltiirlii okuryazarlik Okuryazarlig: Ak_lCI.hgl Tacimli
© N -Bilgiyi toplamak, etkilesimli
ve kiiresel farkindalik y .
degerlendirmekve kullanimu,
kullanmak i¢in dijital o
aracglar1 kullanma -Teknolojinin

etkilesimli kullanimi
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Tablo 1’in Devam

-Cekirdek konular Cekirdek miifredat -Matematik
-Ingilizce, okuma -Ana dil _Bilimde temel
veya dil, Matematik-Bilim, oterlilikler
-Yabanci diller -Tarih YI' knoloiid |
-Sanat -Sanat veya Beseri eknolojide teme
-Matematik Bilimler yeterlilik
_Ekonomi -Anadilde 1}et1$1m
_Bilim TYa.bfanM dillerde
~Cografya iletisim

-Tarih

-Hiikiimet ve

yurttaslar

Disiplinlerarasi

temalar

-Kiiresel farkindalik

-Finansal, ekonomik
ticari ve girisimci
okuryazarlik
-Yurttaglik
okuryazarligi
-Saglik okuryazarlig
ve cevre
okuryazarlig1

Not: Bu tablo Milli egitim dergisi 49 (227), s. 33-64 'te yer alan Erten (2020)’in Ogretmen adaylarimin 21. Yy becerileri yeterlilik algilar: ve bu
becerilerin kazandirilmasina yonelik goriisleri ¢alismasindan alinmistir.
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Partnership for 21st Century Skills (P21), yeterlilikler ve becerilerde en ¢ok
arastirtlan ve kabul edilen yeterlilik ¢ergevelerinden biridir. P21 raporu, 6grencilerin
anaokulundan lise bitene kadar edinmeleri gereken temel becerilere odaklanmaktadir.
ISTE'ye gore ogrencilerde yaraticilik ve yenilik¢ilik becerileri gereklidir, 6grenciler
teknolojiyi kullanmali, bilgiyi olusturmak i¢in teknolojiyi yapilandirmali ve yenilik
yaparken teknolojiyi aktif bir sekilde islerine dahil etmelidirler (Cansoy, 2018). 21.
Yiizyil Becerileri, gelisen teknoloji, globallesme Ve is diinyasinin degisen ihtiyaglari
is1ginda aciga c¢ikan belirli becerilerdir. Bu tabloyu kullanarak, tim 21. yiizyil
becerilerini 6grenebiliriz:

a) Elestirel Diistinme ve Problem C6zme: Karmasik problemleri analiz etme,
problemleri ¢6zmek i¢in mantiksal diistinmeyi kullanma ve yeni ¢oziimler gelistirme
becerisidir. Elestirel diisiinme, akilcilikla yakindan iliskilidir. Her seyden oOnce
Onyargilardan ve basmakaliplardan uzak, iddialarinin dayanaklarmi inceleyen,
benmerkezci varsayimlardan kaginan ve ilkelerine bagli kalarak bakis agisini
savunan ozellikleri bir araya getiren entelektiiel bir tavri ifade eder (Caliskan, 2019).
Bu kadar yogun verilerden 'en dogru' ve 'giivenilir' ozellikleri bulmak igin
glivenilebilecek en 6nemli kisisel 6zellik, bir tiir ‘zihinsel filtre' gérevini tstlenen
elestirel diisiinme becerisidir (Akgilindiiz, 2015). Sorunlari ¢bzmek igin inisiyatif
almak 21. yiizyilda kazanilabilecek en onemli kisilik 6zelligi ve basarilar arasinda en
yiikksek &ncelige sahiptir. Insanlar; sorunlart ¢dzmek igin harekete gecerken
yaraticiligi, elestirel diigsiinmeyi ve isbirlik¢i becerileri kullanirlar (Akgiindiiz, vd.,
2015).

b) Iletisim ve Is birligi: 21. Yiizy1l egitim anlayisinda 6gretmenlerin gérevleri
yapici bir 6grenme ortami yaratmak, aktif katilim ve rasyonel uygulama yoluyla
elestirel diisiinmeyi desteklemek; toplulukta is birligini, aktif Ogretmeyi ve
ogrenmeyi tesvik etmek; ogrenciler arasinda BIT (Bilgi Iletisim Teknolojisi)
kullanarak yaraticilign ve yeniligi motive etmek; dgretme ve dgrenmede BIT tabanli
yenilikleri benimsemek; etkili ve siirekli geri bildirim ve degerlendirme saglamaktir
(Yatkin, 2021). Birlikte ¢alisabilmek ve birlikte ¢alismak igin organize olmak,
ogrenilmesi gereken ¢ok onemli beceriler haline gelmistir. Insanlarin kagirdig1 en

biiyiik beceri iletisim kurma yetenegidir: Onlara yazmayr ogretin! Etkili iletisim,
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yaptigimiz her seyin anahtaridir; insanlarin birbirleriyle ve dis topluluklarla etkili bir
sekilde iletisim kurmay1 6grenmesi gerekir (Wagner, 2008, s. 36).

¢) Yaraticilik ve Yenilikgilik: Yaratici diistinme, 6zgiin fikirler gelistirme,
degisken diistinme ve giincel ¢Oziimler bulma becerisidir. Yaratici olmak, yeni
fikirler gelistirmeyi ve egitimde karsilagilan sorunlara c¢oziimler gelistirmeyi
gerektirir. Amaci, Ogrencilerin problem ¢ozme beceri ve yeterliliklerini ortaya
cikaracak yeni bakis agilar1 kesfetmek, problemlerin ilging yonlerini 6gretmenlere
sunmak, degisik ¢6ziim ve Ornekler sunmak, yeni teknikler ve disiinceler
gelistirmektir (Cift¢i ve Giindiiz, 2016). Yaraticilik bireysel bir g¢abadir, ancak
inovasyon ekip calismasina dayanir. Yaraticilik ise Ozgiin fikirler ireterek ve
fikirlerin ger¢ege doniismesinin 6niindeki engelleri kaldirarak yenilikgilik agisindan
onemli bir rol oynamaktadir. Her iki kavram da ihtiyaglara yonelik ¢oziimlerin
iiretilmesinden ortaya ¢ikmaktadir (Ozmusul, 2012). Yaraticilik: Oniimiizdeki birkag
yil i¢inde yapay zeka ile gii¢lendirilmis makineler standart gorevleri yerine getirecek
ve bir dereceye kadar siradan sorunlar1 ¢ézecek; artik insan istihdam etmeyecekleri
tahmin ediliyor. Bu nedenle genglerin yeni is dallar1 yaratan yaratici sentezler
tiretebilmeleri gerekmektedir (Akgiindiiz vd., 2015).

d) Bilgi Okuryazarhigi: Bilgiye etkin bir sekilde erisme, bilgiyi goriintiileme,
degerlendirme ve kullanma yetenegi; internet ve dijital ekipmanlar araciligiyla
bilgilere erisme ve bilgileri degerlendirme becerisi; dolayisiyla dijital cagda
bireylerin farkli meslek gruplarina adapte olabilmeleri i¢in kendilerini gelistirmeye
devam etmeleri ve sosyal ortamlara uyum saglamalar1 gerekecektir (Kalemkus ve
Bulut Ozek, 2021).

e) Medya Okuryazarligi: Medyanin giiciinii fark etme, medya igerigini
elestirel bir bakis acisi ile degerlendirme, medya iletilerini yorumlama ve dijital
iletisim ekipmanlarmi etkin bir sekilde kullanabilme yetenegidir. Ozellikle medya
okuryazarligi, elestirel ve yansitici diisiinmeyi gelistirmekle ilgili kilit alanlardan
biridir. Amag, medya icerigini ve mesajlarini inceleyerek ve bunlara elestirel bir
sekilde yanit vererek iistbiligsel ve yansitict stratejiler gelistirmektir (Feuerstein,
1999).

f) Inovasyon ve teknoloji Kullanim: Yeni teknolojileri igsellestirme, dijital
ekipmanlar1 kullanma, inovasyonu takip etme ve teknolojiyi yenilik¢i ve verimli bir
sekilde kullanma becerisidir. Egitimde yenilik¢ilik, daha kaliteli egitim saglamak,
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cagdas ve yaratici diisiinen ¢ocuklar yetistirmek, egitim siirecini daha etkili ve amagh
kilmak demektir (Ozmusul, 2012).

0) Kiiltiirel Farkindalik ve Kiiltiirleraras: Iletisim: Farkl kiiltiirleri kavrama,
kiiltiirel farkliliklar ile etkili bir iletisim kurma ve kiiresel baglami anlama becerisidir.
Kiiltiirleraras1 yeterlilik, ev sahibi kiiltire ait bir kisinin, o kiiltiiriin taleplerini
anlamak ve bunlara etkin bir sekilde yanit vermek ve kiiltiire ve kiiltiirel normlara
uyum saglamak ve uyum saglamak igin kaydettigi ilerlemeyi temsil eder.
Kiiltiirleraras1 yetkinligi gelismis kisiler hosgorii, empati, motivasyon, ¢ok yonlii
degerlendirme, davranis esnekligi, kisi bazli iletisim gibi duygusal, akilci ve biligsel
becerilere sahiptir (Temel Eginli, 2011).

h) Esneklik ve Uyum Yetenegi: Hizla degisen is ortaminda esnek olma, hizli
uyum saglama, degisime ayak uydurma ve ogrenme yetenegidir. Birisi iginde
yetistigi kiiltlirden farkli bir kiltirde c¢alisiyorsa, stratejisini degistirebilmelidir.
Ciinkii gelenekler her zaman yeni kiiltiirel ortamlarda islemez. Direngli insanlar, yeni
ve alisilmadik durumlarla basa ¢ikabilir ve farkli kiiltiirlerdeki beklenmedik
durumlara uyum saglayabilir. Yeterince esnek olmayanlar, yeni ve farkli durumlar
tehlikeli olarak algilarlar. Olagan gilivenilir davraniglarina bagl kalmakta ya da baska
kiiltiirlerdeki 6ngoriillemeyen kosullara uyum saglamakta zorlanirlar (Polat, 2009).

I) Liderlik ve Yonetim: Etkin liderlik becerileri, ekip yonetimi, problem
bulma, ¢6zme, ¢ozliim igin karar verebilme becerilerdir. 21. yiizyilda liderler ¢ok
daha biiyiik ve daha karmasik zorluklarla kars1 karsiyadir. Geleneksel olarak liderler,
organizasyonlar1 bireysel degerleri, tutumlar1 ve tarzlar1 destekleyecek sekilde
sekillendirme giiciine sahiptir. Teknolojinin hizli gelisimi, insan kaynaklarmnin
orgiitsel etkinligin anahtar1 oldugunun artan farkindalig: ve orgiitlerin ekonomik ve
sosyal varliklar oldugunun anlasilmasi, liderlik olgusunda degisikliklere yol agmistir
(Unal, 2012).

Klasik endiistri ¢agi egitim yaklasimlari, ¢ocuklara yaraticilik, elestirel
diistinme, problem bulma, ¢6zme ve is birligi yapma gibi becerileri kazandirmiyor
gibi gorinmektedir (Akgiindiiz vd., 2015). Fizik, kimya, biyoloji (doga bilimleri) ve
matematik gibi temel bilimlerin teorik bilgileri, hayata deger katan yenilikler
yaratmak icin teknoloji ve miihendislik uygulamalariyla harmanlanmalidir. Bu

beceriler, bireylerin 21. yiizyilda hem kisisel hem de profesyonel olarak basarili
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olmalar i¢in ihtiya¢ duyduklari temel becerilerdir. Aslinda, bu becerilere sahip
olmak size siirekli degisen bir diinyada biiyiik bir avantaj saglayabilir.

2.4. FeTeMM Meslekleri

FeTeMM is giicii ile ilgili arastirma yapilirken FeTeMM is giicliniin arastirma
icerisinde tanimlanmasi zorunluluk arz eder. Bunun nedeni, FeTeMM uzman
gruplarinin genel tanimi1 ve FeTeMM uzman gruplarinin sinirlamalari konusunda
ortak bir fikirde olmamalaridir (Sarigiil ve Cinar, 2021). Her {iilkenin ihtiyaglar1 g6z
ontine alindiginda, FeTeMM uzman grubunun tek bir standart uzman grubundan
olustugunu varsaymak gergekei degildir. FeTeMM meslegi kavramini yonlendiren en
onemli etken, iilkelerin FeTeMM i nasil tanimladigidir. Ancak FeTeMM Kariyerleri
tipik olarak bilim, teknoloji, miihendislik ve matematigi icerir. Ote yandan, egitim
(6gretmenler, akademisyenler, egitim yoneticileri), yoneticiler, miihendisler, tip
doktorlar1 ve sosyal bilimciler gibi diger disiplinlerin ve mesleklerin FeTeMM
meslekleri listesine alinip alinmayacagi konusunda 6nemli tartismalar bulunmaktadir
(Akgiindiiz vd., 2015). FeTeMM uzman gruplar1 tarafindan mesleki ihtiyaglarin
literatiir analizi ve arastirmasi sonucunda fizik, ¢evre bilimleri, biyoloji ve zooloji,
matematik, yer bilimleri, bilgisayar bilimleri, kimya, enerji ve miihendislik FeTeMM
alanlar1 egitimleridir (Sarigiil ve Cinar, 2021).

2018 yilinda Diinya Ekonomik Forumu tarafindan yayinlanan “Future of
Jobs” raporuna gore, sektorler arasinda hala gegerli olan rollerin, ortaya ¢ikacak
rollerin ve gereksiz oldugu diisiiniilen roller agisindan bir siniflandirma yapilmistir.
2022 yilina kadar artan talebi karsilamak i¢in teknoloji gelistiren roller arasinda veri
analisti ve bilim insani, yazilim ve uygulama gelistiricisi, inovasyon uzmani, e-ticaret
ve sosyal medya uzmani gibi roller yer aliyor. Bu rapora Yapay Zeka ve Makine
Ogrenimi Uzmanlari, Siireg Otomasyon Uzmanlari, Biiyiik Veri Uzmanlari, Bilgi
Giivenligi Analistleri, Kullanici Deneyimi ve Insan Makine Etkilesimi Tasarimcilari,
Robotik Miihendisleri, Anlama ve Kullanim ile Blockchain Uzmani gibi gesitli yeni
profesyonel roller de dahildir. Gelisen en son teknolojilerle bu uzmanlik alanlarina
talebin artacagina isaret edilmektedir (WEF, 2018).
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2.5. Diinyada FeTeMM Uygulamalar

FeTeMM egitimine kiiresel ilgi, 6zellikle son on yilda onemli Olgiide
artmustir. Amerika Birlesik Devletleri bu konuda basi ¢ekmektedir. Amerika Birlesik
Devletleri'nin yan1 sira Cin, Japonya, Giiney Kore ve cgesitli Avrupa Birligi
tilkelerinin de FeTeMM konularint okullarinda isledikleri gézlemlenmistir (Y1lmaz
vd., 2017). Yirmi birinci yiizyila girerken teknolojik gelismede rekabet yogunlasmis
ve 1980'lerde Japonya ve Amerika Birlesik Devletleri ile rekabet ettikten sonra Cin
hem ekonomi, hem teknoloji, hem de savunma sanayii agisindan rakip olarak ortaya
cikmigtir. Bu durum gelismis ilkeleri bilim, teknoloji ve inovasyona yatirim
yapmaya yoneltmistir. Amerika Birlesik Devletleri'nde FeTeMM egitimi, iilkenin
mevcut ekonomik ve teknolojik giiciinii stirdiirmesinde en 6nemli faktorlerden biri
olarak kabul edilmektedir. Ulke stratejik planinda iizerinde durulan konulardan biri
de FeTeMM egitimi ile yetenekli bir toplum yaratmak ve bu birikimi siirdiirmektir.
Bu nedenle birgok tiniversite ve okulda bircok FeTeMM merkezi kurulmustur (MEB,
2016). Amerika Birlesik Devletleri birkag egitim reformu gerceklestirmistir.
Bunlardan en finliisii, 1996 yilinda yayinlanan ve eyaletlere ve okullara bilimin ne
oldugu ve nasil dgretilecegi konusunda rehberlik saglayan miifredattir (NRC, 1996).
Bu programin amaci, Ogrencilerin arastirmaya dayali 6grenme becerilerini
gelistirmektir. FeTeMM egitiminin ABD okullarinda tanitilmast iki sekilde
gergeklestirilmistir; Biri mithendisligi orta seviye olarak derslere dahil etmek, digeri
ise basarili 6grenciler icin FeTeMM okullart kurmaktir (Akgiindiiz vd., 2015).

Cin, sosyal gelisimin temeli oldugu i¢in fen egitimine uzun zamandir bilyiik
onem vermektedir. Cin egitim sisteminde fen egitiminin kendine has ozellikleri
vardir. FeTeMM derslerini igeren Biyoloji, Kimya ve Matematik dersleri zorunlu lise
dersleridir. FeTeMM egitimi, son alt1 yilda FeTeMM konularindaki artigla birlikte
yikksek Ogretimde gelismektedir. Ogrencilerin  derste  FeTeMM  konularina
dikkatlerini ¢ekecek miifredat degisiklikleri yapilmistir. Ogretmen egitiminde,
FeTeMM konular1 Ogretmen egitimi programlarina entegre edilmistir. Kiiresel
gelisim ve kaynaklarin tiikkenmesiyle birlikte, uluslar arasindaki inovasyon rekabeti
yogunlagmistir. Endiistriyel ve teknolojik gelisme rekabeti hizlanirken, tilkeler egitim
yaklagim ve politikalarinda reform yapmak zorunda kalmistir. Toplumun tiim

kesimlerinin kaliteli egitime erisim esitligini saglamak ve egitim Kkalitesini
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yiikseltmek i¢in tilkeler farkli planlar gelistirmis ve farkli programlar uygulamstir.
Amerika Birlesik Devletleri, Cin ve Hindistan gibi diinya iilkelerinin miithendislik ve
inovasyonda ilerleme kaydettigini ve egitim reformu hareketleri baslattigini ifade
etmistir. Akgiindiiz ve digerlerine (2015) gore Amerika Birlesik Devletleri, FeTeMM
egitimini ulusal bir politika haline getirmis ve miizelere, STK'lara ve endiistri
derneklerine mali destek saglamistir (MEB, 2016).

Miihendislik egitiminin tizerinde ¢ok konusulmas1 ve okullarda bu programin
yiriitilmesi matematik, bilim ve teknoloji O6gretimi igin ¢ok iyi bir zemin
olusturduguna inanilan FeTeMM (Mathematics, Science, Technology, Engineering
and Mathematics) adi verilen bir egitim akiminin dogmasina ve popiiler olmasina
sebep olmustur. Amerikan sirketlerinin miihendislik, bilim ve teknoloji isleri i¢in Cin
ve Hindistan'a bel baglamasiin yarattig1 endiseler, FeTeMM hareketinin kabulii ve
yayilmasiyla ayni1 zamana denk gelmis ve bu tartismalar FeTeMM konulariin ortaya
¢ikmasiyla sonuclanmistir. Bazi eyaletlerde miihendisligin derslere entegre edilme
tavsiyesi ve Ustlin yetenekli, basarili 6grenciler i¢cin uygun okullarin agilmasi ile
FeTeMM okul miifredatina dahil olmustur (Akgiindiiz vd., 2015).

Pek c¢ok iilke, Amerikan FeTeMM hareketinden veya onun hevesinden
etkilenmis ve farkli FeTeMM programlar1 gelistirmistir, ancak FeTeMM'in farkli
tilkeler igin farkli seyler ifade etmesi gergek bir gesitlilik yaratmaktadir. "FeTeMM,
Amerika Birlesik Devletleri'nin ulusal egitim politikas1 durumuna gelmistir. Baskan
Barack Obama, gelecekteki liderligin 6zellikle FeTeMM alanlarinda 6grencilerin
nasil egitildigine bagli olacagim soyleyerek FeTeMM konularinin 6nemini
vurgulamistir. Bagkan Barack Obama yonetimi, bilim kurumlari, bilim miizeleri,
bilim merkezleri ve bu biitgeyi destekleyen STK'lar ile bir araya gelerek bu alanlarda
Ogretmen ve 6grenci yetistirmek amaci ile devlet biitgesinden kaynak ayirmistir. Bu
yenilik¢i 6gretim yontemleri, 6grencilerin elestirel diistinme becerilerini gelistirmek
ve onlara FeTeMM alanlarindaki Kariyerleri igin gii¢lii bir motivasyon saglamak
tizere tasarlanmistir. Uygulamali olarak Amerikan is diinyasinin gereksinimleri ele
aliip bilgi ve yeteneklerin okul ortaminda kazandirilmasi amaglanmistir (Akgiindiiz
vd., 2015; MEB, 2016).

FeTeMM (Matematik, Bilim, Teknoloji ve Miihendislik) uygulamalari tiim
diinyada giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. FeTeMM, o6grencilere bilimsel
diistinme, problem bulma ve ¢6zme, kritik diisinme ve yenilik¢i yaklagim gibi
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becerileri  6gretmeyi amaglayan bir yaklasimdir. Diinyadaki FeTeMM

uygulamalarinin bazi 6zellikleri;

Egitim Reformlar:: Bircok iilke, FeTeMM egitimini desteklemek ve
ogrencilerin bu alanlara yogunlasmasini saglamak i¢in egitim reformlari
uygulamaktadir. FeTeMM ders ve programlar1 okul miifredatlarina entegre
edilmekte ve Ogrencilerin kiiglik yaslardan itibaren alanla ilgili temel
bilgileri edinmeleri tesvik edilmektedir.

FeTeMM okullari1: Bazi iilkeler, 6zellikle FeTeMM egitimine yogunlasan
okullar agmistir. Bu okullar, 6grencilere FeTeMM becerilerini gelistirmeleri
icin daha ¢ok sans verir. Ogrenciler laboratuvar arastirmalari, projeleri ve
deneyleri ile uygulamali deneyim kazanirlar.

Programlama ve Robotik: Programlama ve robotik, FeTeMM egitiminin
onemli bir parcasidir. Birgok iilke, 6grencilere programlama ve robotik
yeteneklerini 6gretmek ve kullanmak igin 6zel gelistirilmis programlar ve
kurslar sunmaktadir. Bu sayede 6grenciler bilgisayar yazilimi, robot tasarim
ve kodlama ve otomasyon gibi alanlarda becerilerini gelistirebilmektedir.
FeTeMM Kamplar1 ve Yarigmalari: FeTeMM kamplar1 ve yarigmalari,
ogrencilerin uygulamali deneyim edinmelerini ve FeTeMM becerilerini
uygulamalarini saglar. Bilim fuarlari, robotik yarigsmalari, programlama
yarismalar1 gibi etkinlikler, 6grencilerin grup calismasi, problem bulma,
¢ozme Ve yaratici diisiinme becerilerini gelistirmelerine yardimci olur.
Endiistri-akademi is birligi: FeTeMM uygulamalari, endiistri-akademi is
birligi ile desteklenmektedir. Sirketler, yiiksek Ogretim kurumlar1 ve
arastirma enstitiilleri, FeTeMM egitimini finanse ederek, staj firsatlari
sunarak ve danigmalik programlari planlayarak 6grencilere destek olur. Bu
is birlikleri, 6grencilerin reel diinya sorunlarini ¢6zme firsatlari bulmasini ve
alana 6zgii ihtiyaglar1 karsilayan projeler gelistirmesini saglar.

Kadinlarin FeTeMM ‘e Katilimi: Kadinlarin FeTeMM ‘e katilimini artirmak
tim diinyada 6nemli bir amag haline geldi. Bir¢ok iilke, kadinlarin FeTeMM
is dallarina olan ilgisini tesvik etmek ve kadinlarin bu alanda temsil
edilmesini saglamak i¢in pek cok konuda programlar ve politikalar

diizenlemistir.

22



Bu uygulamalar ile FeTeMM egitiminin yayginlasmasi1 ve ogrencilerin bu
alanlarda gelecekteki kariyer basarilarinin desteklenmesi amaglanmaktadir. FeTeMM
becerileri, diinya ¢apinda teknolojik gelisme, yenilik ve ekonomik biiyiime

anlaminda 6nemli bir temel olusturmaktadir (Akgiindiiz vd., 2015).
2.6. Tiirkiye'de FeTeMM Uygulamalar

Ogrenciler i¢in FeTeMM egitimi, ekonomik kalkinmay: siirdiirmek igin
diinyanin  bircok iilkesinde tamtilmistir. Ulkemizin ekonomik kalkinmasinin
stirdiiriilebilmesi igin FeTeMM egitiminin egitim sistemine entegrasyonuna yonelik
aragtirmalarin baslatilmasi 6nemlidir. Tirk kamu kurumlar1 ve 6zel kurumlar da bu
egilimlerden etkilenmektedir. FeTeMM egitiminin daha genis bir kitleye esit ve etkili
bir sekilde iletilmesi, tiim egitim siireglerinde bilgi teknolojisinin potansiyelinden
yararlanmay1 gerektirir. Egitimde FATIH Projesi'nin (Firsatlar1 Artirma  ve
Teknolojiyi lyilestirme Hareketi) hedefi 21. yiizyil becerilerine sahip bireyler
yetistirmek ve iiretime dayali bir toplum insa etmektir. FATIH projesi dahilinde
okullara saglanan etkilesimli tahtalar, genis bant internet baglantilari, 6gretmen
adaylarina saglanan tabletler, bilgisayarlar ve Egitim Bilisim Aglar1 (EBA),
FeTeMM egitimine yonelik 6grenciye katki saglayan ortamlardir. FATIH projesi
Milli Egitim Bakanlig: Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigii tarafindan
yiiriitiilmektedir. FATIH projesi, tiim devlet okullarinin dersliklerini etkilesimli tahta,
internet altyapist ile donatmayi, Ogretmenlerin ve &grencilerin BT (Bilgi
Teknolojileri) araglarin1 6grenme ve ogretme siireclerinde aktif olarak kullanarak
egitimin Kalitesini artirmay1 amaglamaktadir. Ayrica pek ¢ok elektronik igerik Egitim
Bilisim Agi (EBA) kapsaminda sinif kullanimina sunulmaktadir (MEB, 2016).

Bu projeler ile;

e Aragtirma, Uriin gelistirme ve bulusa dayali FeTeMM egitiminin tesvik edilmesi,

e Ogrencilerin FeTeMM egitim faaliyetlerini zaman ve mekandan bagimsiz olarak
gerceklestirebilecekleri bir ortam saglamak,

e Multimedya sanal laboratuvar materyalleri kullanilarak FeTeMM egitiminin
desteklenmesi,

e Ulkemizde FeTeMM egitimi alaninda kullanilan bilgi teknolojilerinin kalitesini

artirmak,
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e Ogrencilerin sorgulamaya, arastirmaya, proje olusturmaya ve bulus olusturmaya
dayali okul bilgi teknolojileri cihazlar1 disindaki egitim araglarini kullanmalarinin
saglanmasi amaglanmaktadir (MEB, 2016).

Bu calismalar arasinda istanbul i1 Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan
hazirlanan “Okul-Sanayi Is Birligi istanbul Modeli” de yer almaktadir. Bu modelin
amaci, okulun teknik altyapisin1 gelistirmek ve okul deneyimini &grencilerle
paylasarak bir is kolu olusturmaktir. Milli Egitim Bakanligi Yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK), 2014 yilindan bu yana European
Schoolnet Scientix projesinin devlet sponsorlugunu yapmaktadir. Avrupa Okullar
Ag1 (EUN) tarafindan yonetilen ve Avrupa Komisyonu adina yiiriitiillen Scientix
projesi, FeTeMM ogretmenlerine, tiniversite hocalarina, okul yoneticilerine, ailelere
ve egitimcilere arastirma, gelistirme, iirlin gelistirme ve bulusa dayali egitimi tesvik
etmektedir. FeTeMM egitimi ile ilgilenen herkes icin gelistirilmis bir projedir
(Dasdemir vd., 2018).

2015-2016 Egitim-Ogretim yili itibariyle Bahgesehir'deki tiim okullarda
FeTeMM dersleri verilmektedir. Ayrica bu okullar yiiksekogretimde FeTeMM
alanim desteklemekte ve FeTeMM arastirmalar1 yapmaktadir. Istanbul Aydin
Universitesi 2015 yilinda FeTeMM okulunu kurmustur. Okulun amaci, gretmen ve
ogrencilere FeTeMM alanindaki yetkinliklerini gelistirme firsatlar1 sunarak tiim
okullarm FeTeMM okullarina doniismesine katkida bulunmaktir (Dasdemir vd.,
2018). O'Jane Koleji ayrica 6-12 yas arasi ¢ocuklar i¢in maker egitimi (programlama,
robotik, elektronik) sunmaktadir. Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU)
biinyesinde bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarin1 daha da gelistirmek
amaciyla Bilim, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik Egitim ve Uygulamali
Arastirma Merkezi (BILTEMM) kurulmustur. BILTEMM, okul &gretmenleri ve
ogrenciler igin egitim olanaklari saglayarak proje gelistirmeyi desteklemektedir.
YEGITEK tarafindan yayimlanan FeTeMM egitim raporu, iilkemizde FeTeMM
egitimine gecilmesini énermektedir (MEB, 2016). 2017 yilinda TUBITAK destegi ve
Gazi Universitesi akademik destegi ile BILMER projesi (Bilim Merkezlerinin Bilim
ve Toplum Iletisimi ve Bilim Egitiminde Verimliligini Artirmaya Yonelik Ogretmen
ve Egitmen Mesleki Gelisim Modeli) adli bir arastirma projesidir. Hacettepe
Universitesi ve ODTU, YEGITEK ile is birligi yapmaktadir. Bu proje iilkemizde
sayilar1 giderek artan Bilim Merkezlerinde Fizik, Kimya, Biyoloji ve Fen/Teknoloji
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ogretmenlerine FeTeMM etkinliklerini yeni 6gretim yaklasimlarina entegre edecek
mesleki gelisim planlar1 hazirlayacaktir (Dasdemir vd., 2018).

Bu program ile;

*Avrupa c¢apinda bilim, matematik, miihendislik ve teknoloji (FeTeMM)
egitimiyle ilgili sorgulama, kesfetme ve icat etme amaciyla gergeklestirilen birgok
projeden Avrupa capinda haberdar olmak,

* Bu projelerden sonra iiretilen 6grenme materyalleri ve araglarinin dagitimini
ve degisimini kolaylastirmak,

» Avrupadaki ilkelerin FeTeMM egitimini etkili kullanmalar1 agisindan
ulusal konferanslar, sempozyumlar, calistaylar veya projeler sunmak igin bir
platform saglamak,

* Avrupa'daki Ogretmenlerin ve akademisyenlerin  FeTeMM egitim
deneyimlerini paylasabilecekleri ve goriis belirtebilecekleri bir platform olusturmak,

« Fen, matematik, miihendislik ve teknoloji 6gretmenlerinin siniflarinda
sorgulamak, arastirmak, triin gelistirmek ve icat etmek i¢in kullanabilecekleri
FeTeMM egitim projelerinden 6rnekler sunmak,

* Cevrimigi ve smif i¢i egitim yoluyla FeTeMM egitiminde Ogretmen
egitimine katkida bulunmak,

» Ogrencilerin gelecekteki Kariyerleri icin bilim ve teknoloji alanlarindaki ilgi
ve yeteneklerini gostermek amaglanmustir.

FeTeMM faaliyetleri iilkemizde ¢ok g¢esitlidir. FeTeMM genellikle
ogrencilere mantiksal diisiinme, sorun ¢dzme becerileri ve teknoloji okuryazarligi
agillamay1 amaglayan bir egitim yaklagimi seklinde goriiliir. Tiirkiye'deki FeTeMM
faaliyetlerine 6rnekler:

FeTeMM Egitim Programlar:: Tirkiye'deki birgok kurum ve okul,
ogrencilerinde FeTeMM Egitim becerilerini gelistirmesi amaciyla 6zel olarak
planlanmis egitim programlari hazirlamaktadir. Bu programlar fen, matematik ve
teknik egitim agirhikli olmak tizere proje, deney, atdlye calismasi gibi etkinlikleri
igermektedir.

Bilim ve Teknoloji Merkezleri: Tiirkiye'de giderek sayilari artan bilim ve
teknoloji merkezileri gok¢a bulunmaktadir. Bu merkezlerin amaci, etkilesimli
sergiler, deney laboratuvarlari ve kendin yap atdlyeleri ve etkinlikler araciligiyla
FeTeMM egitimlerini 6grencilere ve vatandaslara ulastirmaktadir. Ornegin Istanbul
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Bilim Merkezi, Bursa Bilim ve Teknoloji Merkezi, Eskisehir Bilimsel Deney
Merkezi ve diger merkezler FeTeMM etkinlikleri ile ilgilileri merkezlerinde
agirlamaktadir.

FeTeMM Yarigsmalari: Tiirkiye'de FeTeMM c¢alismasi yapanlarin bilimsel ve
teknolojik  Dbecerilerini  sergileyebilecekleri  ¢esitli FeTeMM  yarismalari
diizenlenmektedir. Ornegin, TUBITAK yarismasi, 6grencilere bilimsel projeleri
belirleme arastirma gelistirme Ve {iriinleri gdsterme firsat1 sunar.

FeTeMM Kamplar1 ve Yaz Okullari: Yaz aylarinda Tiirkiye, FeTeMM odakli
kamplara ve yaz okullarina ev sahipligi yapmaktadir. Bu kamplar, &grencilere
FeTeMM yeteneklerini gelistirmeleri, deney yapmalar1 ve robotik ve kodlama
hakkinda bilgi edinmeleri igin etkilesimli bir ortam saglar.

Universitelerde FeTeMM Dersleri: Tiirkiye'deki pek ¢ok iiniversite,
ogrencilerine FeTeMM alanlarinda lisans ve yiiksek lisans programlari sunmaktadir.
Miihendislik, bilisim teknolojileri, molekiiler biyoloji, fizik ve matematik gibi
alanlara odaklanan programlar, kullanicilara c¢esitli bir FeTeMM egitimi saglar.
Bunlar Tiirkiye'deki FeTeMM faaliyetlerinden sadece birkag ornek. Ulkemizde
FeTeMM egitimi ve faaliyetlerine yonelik pek ¢ok degisik kurum ve kurulus
bulunmaktadir. Bu etkinlikler, kullanicilarin bilimsel diisinme becerilerinin,
teknolojiye olan ilgilerinin gelisimini ve FeTeMM dallarina alaka duyan genglerin

egitimini desteklemeyi hedeflemektedir.

2.7. Kavram Karikatiirleri

Tiirk Dil Kurumu Sézliiklerinde (TDK, 2023) ifade edilis sekliyle karikatiir,
“Insan, gevre ve toplumla ilgili her durumu konu alabilen, ele alman konuyu abartili
formatta sunan diisiindiiren ve giildiiren resim’’ olarak tanimlanir. Karikatiirler temel
olarak 3 ana unsurdan olusur. Bunlar sanat unsuru, fikir unsuru ve mizah unsurudur
(Avsar, 2007). Kavram, insan diisiinmesinin en kiigiik, basit ve temel aracidir. Bu
acidan bakilirsa diisiinmenin ve bilgi liretmenin temel yapisi olarak diisiiniilebilir.
Diger bir deyisle kavramlar; olay ve nesnelerin, varlik ve diislincelerin benzeyen
veya ayrisan Ozelliklerine uygun yapilan gruplandirmalarin adidir. Bu adlar
zihnimizde olusturdugumuz bilgilerin en temel birimidir (Bakirct ve Ensari, 2018;

Demirkus ve Batihan Giizel, 2019).

26



Kavramlar egitim hayatinin vazgecilmez bir parcasi olmakla birlikte soyut
kavramlarin siklagsmasi, 6grenimin ve anlasilirh@in azalmasia sebep olur. Ayrica
soyutlamalarin tekdiizeligi artirmasi ve somut zeminde karsilik bulmanin zorlugu
sebebiyle ogretim zorlasir ve kisirlasir. Bu rahatsiz edici etkileri azaltmak, kavram
Ogretimini kolaylastirmak ve daha eglenceli hale getirmek amaciyla kullanilabilecek
teknikler bulunmaktadir. Kavram karikatiirleri bu tekniklerdendir (Aktepe vd., 2017;
Ugurel ve Morali, 2006).

Kavramsal karikatlir yenilik¢i bir 6gretim yontemi olarak ortaya ¢ikmistir
(Keogh ve Naylor, 1999). Kavram karikatiirleri, giinliik hayat icerisinden herhangi
bir duruma iliskin farkli diisiince ve goriisleri, karikatiir karakterlerini konusturma
seklinde sunularak 6zellikle Ogrencilerin kavram yanilgilarini belirlemelerine,
ogrencilerin sinif igeriginin farkinda olmalarimi ve ders igerigiyle ilgilenmelerini
saglamalarina, alternatif bakis agilari belirlemelerine ve olaylari sorgulamaya
baslamak icin arastirmaya katilmalarina yardimci olur (Evrekli, 2010). Bu yontemle
hedef konudaki fikirleri karikatiirdeki karakterler araciligiyla gorsel vaziyette,
anlasilirhg artirarak bilimsel g¢ercevede tartisma ortami yaratilir (Sahin, 2018).
Ayrica gorsel materyallerin kullaniminin artirilmasi ortami ¢ok uyaranli bir yapiya da
biirlindiirmesi sebebiyle Ogrencilerin katilimini ve kavrama kapasitelerini artirir
(Akgtil ve Goger, 2018). Kavramsal karikatiiriin diger karikatiir gruplarmin aksine
temel amaci giildiirti, alayci bir anlatimla mizah yapma ya da absiirt bir anlatimini
resmetmek degildir. Teknigin birincil amaci icerdigi gorsel unsurlarin uyaric
etkisinden faydalanilarak Ogretim asamasinda tekdiizeligi kirip verilmek istenen
mesaj1 kalici bir sekilde iletmektir (Ugurel vd., 2013).

Kavram karikatiirleri yapisal olarak; ii¢ yahut daha fazla karakterin
karsilagilan bir durumu ya da bilimsel bir olayr konusma baloncuklar1 vasitasiyla
gorsellige aktarilmasiyla yapilir. Karikatiir dizayn edilirken derste ya da hedef
konuda bahsi gegen olay tasvir edilir. Karakterlerin ilgili sorulara yanit1 ya da
problemle ilgili ¢ozliimleri konusma baloncuklarina yazilir. Boylece konuyla ilgili
farkli gorlisler sunularak ogrencilerin, karakterlerin ileri stirdiigii fikirleri
degerlendirmesiyle bir tartisma ortami yaratilir. Boylece bir konuya dair birden fazla
bakis acisinin var olabilecegi farkindaligi 6grenci i¢in daha saglikli bir fikir ortami
yaratmay1 saglar (Baynazoglu ve Atasoy, 2020). Kavram karikatiiriiniin hedefinin
yerini bulmasi i¢in; karakterlerin ortaya sundugu fikirlerin dogru olmasi, hedef
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kitlenin anlayabilecegi bir iislupla yazilmasi, karikatiir ortamimin problemin
yasandigl ortami tasvir etmesi, alternatif fikirlerin ad hominem olmamasi, fazla
spesifik konulardan kaginilmasi, sunulan fikirlerin yazinsal olarak uzun ve karmagik
olmamasi gerekir (Kabapinar, 2005). Ancak kavram karikatiirlerinde ¢oktan se¢meli
tirde kullanilan diyaloglarda olumsuz elestirilmesi beklenen yanlis ifadelerin
bulunmasi, istenmeyen edinimlerin 6grencide yanlis 6grenmeye sebep olabilecegi
riskini tagir. (Yilmaz, 2018). Kavram karikatiirleriyle yapilan ¢alismalarin ¢ogunun

fen alaninda oldugu goriliir (Uslu ve Cakmak, 2021).

Kavram karikatiirlerinin akademik ¢aligmalar dogrultusunda 6grenime bir¢ok
faydasi olmustur. Bu teknigin katkilar1 agagidaki gibi siralanmustir:

e Gorsel bir teknik olmasi sebebiyle konuyu daha anlasilir ve eglenceli hale
getirerek Ogrencinin ilgisini tlizerine c¢eker, dikkat dagimikligini azaltir ve
Ogrencinin odaklanmasini saglar.

e Sunulan fikirlerin gorsel Ogeleriyle desteklenmesi ve basit tislubu nedeniyle
kavram karisikligini 6nlemede kullanilan bir ara¢ olarak kullanilir.

e Ogrencilerin karikatiirdeki karakterlerin fikirlerini destekleyip nedenselliklerini
ve dogruluklarini tartisabildikleri i¢in saglikli bir fikir ortami saglar.

e Yazilarin kisaligr fikirleri aktarmada kullanilan ciimlelerin daha 6z bir sekilde
ifade edilmesi sebebiyle fikirlerin 6grenciler tarafindan daha kolay bir sekilde
Oziimsenmesini saglar.

e Soyut kavramlarin somut bir sekilde aktarilmasini saglayabilmesiyle kavramlarin
nesnel olarak cagrisim yapmasini saglar.

e Ogrencilerin, karakterlerin sundugu argiimanlar iizerinden kendi fikirlerini cesur
bir sekilde ifade etmesinin yani sira 6gretmenler icinde Olgme-degerlendirme

arac1 olarak kullanilabilir.
2.8. Oran-Orant1 ve Yizdeler Kavram

Oran oranti gerek normal yasantimizda gerekse matematigin bir¢ok alt
dalinda yer alan ve olduk¢a 6neme sahip bir konudur (Lamon, 2012). Oran ve oranti
kavramlariin hi¢ bilinmemesi veya eksik sekilde 6grenilip tamamlanmamasi daha
ileriki donemlerde Ogrenilecek matematik {initelerinin bu konuyla alakal

kisimlarinin da anlasilmasinda eksiklik ve hatta ¢ogunlukla hi¢ anlasilmamast
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yoniinde ortaya ciddi sikintilar ¢ikaracaktir (Lamon, 2007). Oran, insan yagantisinin
ilk yillarinda ¢ocugun etrafi kiyaslamasiyla baslar. Bu kiyasta 0l¢iit kendisidir.
Biiytiik ifadesi, kendi bedenine gore biiyiik demektir. Uzun ifadesi kendi boyuna gore
uzun demektir. Daha ileriki yillarda okul hayatinda ise oran kelimesi orantisal
durumlarn kiyaslamada kullanilirken, ortaokulda oran oOgretimi 6.simf diizeyinde
baslar, 7.smifta ise oran oranti konusu genis bir sekilde ele alinir (MEB, 2018).

Oran orant1 orta okul seviyesinde bir konu olmasina ragmen birgok
matematik konusunun temel prensiplerinin i¢inde yer aldigi bir konudur (Ben Chaim
vd., 2012). Oran, 8.siifta 6gretilmeye baslanan egim konusunun temelini olusturur.
Egim, kesirlerde pay ve paydanin genisletilerek parca-biitiin iligkisinin devaminin
saglanmasini prensip alan bir konudur. Yine 8.sinmif diizeyinde iliggende benzerlik
konusu, benzerlik oraninin sabit kalmasini hedef alan ve bu baglamda sayilar biiylise
de kenar uzunluklar1 arasinda korunan orana bagl olarak diger kenar uzunluklarinin
hesaplanmasinda isimize yarayan bir konudur. 7.smifin sonlarinda 6gretilen gember
konusu da en giizel 6rneklerindendir. Pi sayis1 ¢emberin ¢evresinin ¢apina orantyla
bulunan ve sabit olan bir degerdir. Buradan yola ¢ikarak ¢emberle ilgili ¢esitli gap,
yarigap ve c¢evre hesaplar1 yapilir. Kisacasi oran oranti, birgok matematik konusuna
temel teskil ettigi i¢in 6nemli {initelerden biridir. Bunun yaninda gilindelik hayatta
birgok yerde oran kullanilir. insanoglunun kullanacagi esyalar bile imalat asamasinda
bir oran takip edilerek {iretilir. Kat, biiyiikliilk kavrami ve buna riayet insan
yasaminda en 6nemli konulardan biri haline gelir.

Yiizde kavrami giinliik hayatta magazada, markette yapilan indirim veya zam
oranlar1 belirlemede, telefon bataryasiin doluluk oranini ifade etmede, bir rampanin
egimini ifade etmede vs. pek ¢ok yerde karsimiza ¢ikmaktadir. Yiizde kavrami MEB
miifredatinda 5. sinifta kesirler ve ondalik gosterimlerin ardindan bu gdsterimlerin
farkli bir ifade bigimi olarak tanitilmaya baslanir. Yiizde, paydasi yiiz olan kesirlerin
0zel bir sembolle gdsterimidir. 5. smif diizeyinde kesirleri yiizde sembolii ile ifade
etme, ondalik-kesir-yiizde karsilastirmasi yapabilme ve bir c¢oklugun istenilen
yiizdesini hesaplayabilme kazanimlar ile 6gretilmeye baslanir ve 7. sinif diizeyinde
bir ¢oklugun belli bir yiizde ile artirilip azaltilmasina yonelik islemler ve yilizdesi
verilen ¢oklugun tamamini hesaplayabilme kazanimlariyla devam eder (MEB, 2018).

Yiizdeler konusu oran-oranti konusuyla dogrudan baglantili olup ileri seviyedeki
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kazanimlarin igerisinde de uygulamalarinin goriilmesi sebebiyle Onem arz

etmektedir.
2.9. FeTeMM Egitimi ve Kavram Karikatiirleriyle flgili Yapilan Arastirmalar
2.9.1. Matematik alaninda yapilan arastirmalar

Aygiin (2019) c¢alismasinda Ogrencilerin matematik alanindaki terimleri,
sembolleri ve kavramlari kavram karikatiirii etkinliklerinin iizerindeki etkilerini
gormek istemistir. Nitel aragtirma yontemlerinden eylem arastirmasini kullanmastir.
Calisma grubunda 5. Smifa giden 10 6grenci bulunmaktadir. Calismanin sonucunda
katilimcilarin verilen kavram karikatiirleriyle kazanimlara ulastigi ve matematiksel
terim, sembol ve kavramlarini fazlasiyla kullandiklart gériilmiistiir. Bunu yaninda
kavram karikatiirlerinden daha sik yararlanildigi, katilimcilarin uygulama siirecine
daha etkin katildigi, derslerde s6z isteyerek matematiksel climleler olusturdugu,
aragtirma yapabildigi ve fikirlerini paylastigi, kendi yanitlariyla karsilastig1 yerlerde
matematiksel dil becerilerinin ilerledigi goriilmiistir. Buna bakarak kavram
karikatiirleri ile hazirlanan etkinliklerin istenen degisimi ve ilerlemeyi ortaya
cikardigr anlasilmaktadir.

Balc1 (2020) calismasinda 7. sinif matematik dersi kazanimlarindan rasyonel
sayillar konusunda hazirladigi FeTeMM tabanli 6gretim etkinliklerini simifta
uygulayarak 6grenciler iizerindeki etkisini incelemis ve 6grenci goriislerini almistir.
Calismasin1  deneysel modelde yiiriitmiis, toplam 36 &grencinin bulundugu
arastirmada deney grubu olan sinifa hazirlanan FeTeMM etkinlikleri uygulanmus,
kontrol grubunda ise mevcut matematik Ogretim planina uygun ders islenisi
gerceklesmistir. Caligmanin basinda ve sonunda her iki grubada basari testi ile tutum
Ol¢egi, calismanin sonunda ise sadece deney grubuna FeTeMM tutum Olgegi
uygulamigtir. Aragtirma sonucunda deney grubunun matematige yonelik tutumunda
olumlu degisiklik oldugu ve FeTeMM alanlarina yonelik pozitif tutum
sergilediklerini ortaya koymustur. Gruplarin akademik basarilarinda istatistiksel
manada fark gdrememistir.

Deniz (2020) calismasinda 8. siif 6grencilerinin MOE (model olusturma
etkinligi) araciligiyla FeTeMM egitiminde matematiksel modelleme siireclerini

incelemis, dorder kisilik iki grup lizerinde yaptig1 durum ¢aligmasinda iki tane model
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olusturma etkinligi kullanmigtir. Dokiimanlar ve goriismeler yoluyla bilgi toplamis
ve nitel analiz yapmistir. Sonug olarak 6grencilerin model olustururken birtakim
giicliikler yasadigini ortaya koymustur.

Simsek (2020) on bes 7. smif 6grencisi ile yaptig1 calismasinda miithendislik
temelli matematik etkinliklerinin problem ¢6zme becerisine etkisini incelemistir.
Uygulama 6ncesi PISA problemlerinden olusan test uygulanmis, uygulama siirecinde
mithendislik temelli etkinlikler uygulanarak her hafta tasarim rubrigi ile
degerlendirilmis ve uygulama bittikten sonra problem testi tekrar uygulanmstir.
Testler, rubrikler, gozlem notlar1 ve ¢alisma kagitlar1 ile toplanan veriler betimsel
analiz ile incelenmistir. Uygulanan etkinlikler sonrasi problem ¢6zme testi
puanlarinin arttigi gézlenmistir. Problem ¢oziim siirecinde gelisim goriilmiis olup
miihendislik temelli etkinliklere karsi Ogrencilerin olumlu goriis gelistirdikleri
sonucuna varilmistir.

Dumlupinar (2021) toplam 34 altinci sinif 6grencisiyle yiiriittiigi deneysel
model calismasinda matematik dersi carpanlar ve katlar iinitesini deney grubunda
FeTeMM etkinlikleriyle, kontrol grubunda geleneksel 6gretimle islemistir. 10 hafta
boyu siiren uygulamalar sonucunda her iki gruba da son test uygulayarak yari
yapilandirilmis form ile 6grenci goriislerini almistir. Sonug olarak her iki grubunda
son test puanlarinin ilk testlerden yiiksek oldugu ve deney grubundaki artigin daha
fazla oldugu goriilmistiir. Kiz 6grencilerin erkeklerden daha basarili performans
sergiledigi, puanlariin erkeklerden yiiksek oldugu bulunmustur. FeTeMM
uygulamalarinin olumlu sonu¢ dogurdugu diisiiniilmektedir.

Kilig (2020) ise calismasinda matematik dersinin ‘’geometri ve Olgme’’
konusunun ¢’doniisiim geometrisi’’ konusuna yonelik kavram karikatiirii kullanilan
etkinlikler ile 8. Sinif 6grencilerine uygularken SOLO taksonomisiyle karsilastirmak
ve yorumlamak istemistir. Bu calismada eylem arastirmasi yontemi kullanmuistir.
Toplanan verilerin sonucuna gore Ogrencilerin verdikleri yanitlarin biiyiik kismi
SOLO Taksonomisine gore IY seviyesinin altinda kalmistir. Caligmadaki
katilmcilarin - simetri, yansima ve Oteleme kavramlarini agiklamada zorluk
yasadiklar fark edilmistir. Bu durumun yani sira katilimeilarin verdigi cevaplar ve
calisma siireci analiz edildiginde katilimcilarin tamaminin uygulanan 6grenme
mabhali hakkinda goriislerinin olumlu oldugu ve kavram karikatiirii uygulamalarinin
ders ortaminda kullanilmasinin yararl olacag: belirlenmistir.
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Macun (2019) calismasinda 7. Sinif matematik kazanimlarindan oran-oranti
ve vyiizdeler konusunun ogretiminde probleme dayali FeTeMM  etkinlikleri
uygulayarak Ogrenci tutum, goriis ve basarilarini incelemistir. 115 6grenci ile
yiriittiigii ¢alismasinda nicel-nitel karma deseni kullanmistir. Nicel kisim i¢in tutum,
kaygi, alg1 ve ilgi 6lcekleri, nitel kisminda ise gorlisme formu kullanmistir. Yapilan
analizler sonucu uygulanan FeTeMM etkinliklerinin akademik basari, FeTeMM
mesleklerine ilgi, matematige yonelik ilgi ve 6zyeterlik algilarinda deney grubunun
lehine olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir. Matematige yonelik tutumlarinda anlaml
bir farklilik goriilmemistir. Arastirmacinin yaptig1 goriismeler sonucu 6grencilerin
FeTeMM etkinliklerini ¢ok sevdigi ve bu etkinliklerle derslerin daha eglenceli ve
verimli gectigi, bu etkinlikler sayesinde matematige karst kaygilarin azaldigi

ilgilerinin arttig1 sonucuna varilmistir.
2.9.2. Fen Bilimleri ve diger alanlarda yapilan arastirmalar

Eker (2020) besinci sinif 6grencileriyle yaptigi calismasinda fen bilimleri
dersi kuvvetin Olclilmesi ve siirtlinme iinitesi ile madde ve degisim {iinitesi
kapsaminda deney grubuna FeTeMM etkinlikleri ile destekli SE modeli uygulamas,
kontrol grubuna sadece SE modelini uygulamistir. Gruplara girisimcilik ve
motivasyon Olcekleri uygulayarak SPSS-22 programinda analiz etmistir. Sonug
olarak deney grubunun girisimcilik durumunda artis gézlemlenmis fakat bu artis
istatistiki olarak anlamli degildir. Motivasyonlarinda ise istatistiksel olarak anlaml
bir artis gdzlenmistir.

Irkigatal (2016) miihendislik tasarimi siireci 1518inda olusturulan FeTeMM
etkinliklerini 7. Siif 6grencilerinde Kuvvet ve Hareket initesinde yer alan basit
makineler boliimiine dair basarilarina, teknoloji ve miihendislik terimlerine dair
bilgilerine ve FeTeMM etkinliklerine yonelik ilgi ve tutumlar: iistiindeki etkilerini
gormeyi amaglamistir. Bu calismada farkli 6l¢ekler kullanarak elde ettigi veriler
dogrultusunda okul dis1 etkinliklerin basit makineler konusuna yonelik katilimeilarin
akademik basarilarini artirdiklar1 ortaya ¢ikmistir. FeTeMM etkinliklerine yonelik
ilgilerinin olumlu yonde ilerledigi goriilmiistiir ve teknoloji terimini daha da iyi
anladiklar1 sonucuna varilmistir. Miihendislik kavramina yonelik ise bilgi

seviyelerinin olumlu yonde ilerledigi goriilmiistiir.
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Kiilek¢i (2019) ¢alismasinda fen bilimleri dersi 5. Sinif 6grencileriyle kavram
karikatiirii destekli probleme dayali FeTeMM etkinliklerini uygulamis ve bu
etkinliklerin 6grenciler iizerindeki etkisini incelemistir. 17 besinci siif 6grencisi ile
yar1 deneysel deseni kullanarak yaptigi calismasinda kendi gelistirdigi ¢alisma
yapraklarmi kullanmistir. 10 hafta siiren etkinliklerin Oncesi ve sonrasinda testleri
uygulamis olup veri analizinde yiizde, frekans, non parametrik testler ve betimsel
analizi kullanmistir. Sonug olarak yapilan etkinliklerin 6grencilerin akademik bagari
ve kavramsal anlamalarini istatistiksel olarak artirdigi gozlenmistir. Teknoloji ve
mithendislik algilariin olumlu gelistigi ve 6n testlere gore erkek miihendis algisinin
azalip kadin miihendis algisinin arttig1 goriilmiistiir.

Sar1 ve Sahin Cakir (2022) ¢alismalarinda Tahmin-Goézlem-Agiklama (TGA)
teknigini, kavram karikatiirii destekli bir bicimde hayatimiza entegre edilmis SE
modeline uygun tasarlanmig 0gretim materyallerinin, 8. Smif grencileri lizerinde
Fen Bilimleri dersinde basing konusundaki kavramsal anlamalarina ve derse iliskin
fikirlerine etkisini incelemislerdir. Nitel ve nicel yontemlerin birlikte oldugu karma
yontemi kullanmiglardir. Arastirmanin sonucunda uygulanan testlerden alinan
verilere gore hazirlanan materyallerin 6grencilerin kavramsal anlamalarina olumlu
etkisi oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerinde bu dgretim materyallerine karsi
olumlu tavir takindiklar1 belirlenmistir.

Yildinnm ve Selvi (2017) ise calismalarinda STEM etkinlikleri ve tam
ogrenmenin dgrencilerin basari seviyesine, Fen Bilimlerine 6zgii sorgulayiciliklarina
ve motivasyonlarina, STEM etkinliklerine yonelik diisiincelerine ve bilgilerinin
stirekliligine ait etkilerini gérmeyi amaglamislardir. 7. Smuif 6grencilerinden olusan
pilot, oryantasyon ve uygulama adiyla {i¢ farkli ¢alisma grubu olusturmuslardir. Bu
gruplardan ikisini deney grubu, birisini kontrol grubu amaciyla olusturmuslardir.
Elde edilen veriler dogrultusunda STEM etkinlikleri ve tam Ogrenmenin
katilimcilarin  basarisinin ve Fen Bilimlerine yonelik motivasyonlarinin olumlu
etkilendigi gorlilmiistiir. Bu uygulamalarin, aktarilan bilgilerin siirekliligini korudugu
fark edilmistir. Bunun yaninda gerceklestirilen uygulamalarin katilimeilar tizerinde
Fen Bilimlerine yonelik sorgulayict 6grenme becerilerine etkisinin olmadig
sonucuna varilmistir.

Gokbayrak ve Karigan (2017) dahilinde altinci sinif 6grencilerinin STEM
faaliyetleri hakkindaki diislincelerini arastirmak nihayetiyle nitel bir kisisel durum
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faaliyeti yapilmis, arastirmacilarin hazirlamig oldugu alti sorudan olusan goriisme
kayd: ile bir araya getirilen bilgiler analiz edilmistir. Betimsel analiz usuliiyle
gergeklestirilen degerlendirme sonucunda fizik, fen, teknoloji ve daha ¢ok matematik
agirlikli miihendislik derslerin alanlarina daha ¢ok ilgi duyup o konuda kendilerini
daha fazla gelistirmek istedikleri fark edilmistir. Ayn1 zamanda, STEM faaliyetleri
gerceklestiginde 0grencilerin kendileri tarafindan ¢ok daha yararli olacag: diisiincesi
benimsenmistir.

FeTeMM egitimine fen bilimleri 6gretmenlerinin disinda 6zellikle matematik
basta olmak {izere diger brans 6gretmenlerinin bakis1 6nem arz eder. Nitekim Delen
ve Uzun’da (2018) matematik 0gretmeni adaylarmin STEM temeli ile tasarlanan
O0grenme ortamlarin1 degerlendirerek bir devlet iiniversitesi son sinifindaki 6gretmen
adaylarmin fen teknoloji ve toplum derslerine STEM' nasil uyguladiklarini
gozlemlemistir. Bu c¢alisma Oncesi Ogretmen adaylart STEM egitimi almis
laboratuvar ziyaretlerinde bulunmus ve Ornekler ile makaleler incelemistir.
Gozlemleme ile adaylarin matematik ile fen bilimlerini iligkilendirmede sorun
yasamadiklar1 fakat tasarim ve teknoloji hususunda ayni seyin sdylenemeyecegi

sonucuna ulasilmistir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde kavram karikatiirii destekli FeTeMM etkinlikleri ile yiiriitiilen
arastirmanin modeli, ¢alisilan grup, veri toplama siireci, veri toplama araglar1 ile
uygulanan veri analizleri hakkinda bilgiler yer almaktadir. Veri toplama araglari i¢in
yapilan istatistikler tablolar halinde detayli olarak sunulmustur. En son kisimda veri

toplama siireci ve uygulama takvimine yer verilmistir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada 7. Sinif matematik dersi oran-orantt ve ylizdeler konusuna
yonelik hazirlanan kavram karikatiirleriyle desteklenen FeTeMM etkinliklerinin
Ogrencilerin matematik dersi akademik basarilari, kavramsal anlama diizeyleri,
teknoloji algilar1 ile FeTeMM mesleklerine yonelik ilgileri tizerinde etkisinin olup
olmadig1 incelenmistir. Arastirmada nicel arastirma yontemlerinden olan 6n test- son
test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Degiskenler arasindaki neden-
sonug iliskisinin test edilmeye calisildig1 deneysel desen arastirmalarinda en az bir
tane bagimsiz degiskenin bir ya da daha fazla bagimli degisken iizerindeki etkileri
incelenir. Deneysel c¢alismalarda gercek sebepler ile sonuglar arasindaki iligki
incelenir fakat egitim caligmalarinda gruplarin rastgele secilmesi zor oldugundan yar1
deneysel desen tercih edilir (Biiytikoztiirk, 2006, s. 1-19; Yamak vd., 2014). Deney
ve kontrol gruplarina belirlenen anket ve olgekler uygulama Oncesi On test ve
uygulama sonrasi son test olarak uygulanmis olup toplanan veriler uygun
yontemlerle analiz edilmistir.

Tablo 2

Arastirmanin deneysel modeli

Gruplar On-test Uygulama Son-test

OOYABT
Deney  OOYKAT  Miifredat OOYABT
Y NA dogrultusunda  OOYKAT
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Tablo 2°nin Devamm

TNA
FeTeMM-
MYIO

FeTeM-
MYiO

Kavram
Karikatiirii
Destekli

OOYABT
OOYKAT
TNA
FeTeMM-
MYIO

Kontrol

FeTeMM
Etkinlikleriyle
Hazirlanan
Ders planiyla
Ooran-oranti ve
yiizdeler
konusunun
islenisi

Miifredat
dogrultusunda
ders kitab1
etkinlikleriyle
hazirlanan
ders planiyla
oran-oranti ve
yiizdeler
konusunun
islenisi

OOYABT
OOYKAT
TNA
FeTeMM-
MYIO

3.2. Calisma Grubu

Calisma grubunu 2021-2022 egitim-6gretim

yilinda Sivas ili Merkez

ilgesinde bir devlet okulunun 7. Smifinda okuyan 6grenciler olusturmaktadir.

Calisma grubunda 35 ogrenci bulunmaktadir. Deney ve kontrol grubundaki

ogrencilere ait frekans degerleri tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilere ait frekans degerleri
Grup f %

Deney 18 51,43
Kontrol 17 48,57
Toplam 35 100

Arastirmada amagsal Ornekleme olarak adlandirilan yontemlerden uygun

ornekleme yontemi kullanilmistir. Uygun Ornekleme olarak adlandirilan yontem
aragtirmacinin kolayca ulasabilecegi ve daha az maliyetle belirledigi 6rneklem

tizerinden verilerini toplayabilecegi drnekleme yontemidir (Biiyiikoztiirk vd., 2018).
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Arastirmacinin bagka bir 6rneklem se¢me olanagi olmadigindan ve Macun’ un da
(2019) belirttigi gibi tanidik o6rneklem tizerinde calisilmasinin hiz ve etkililigi
artirabileceginden dolayr orneklem olarak aragtirmacinin gorev yaptiglr okulda ders
verdigi 7. Smf subeleri belirlenmistir. Okul idaresi tarafindan heterojen olarak
belirlenen iki tane 7. sinif subesinin 5. ve 6. Smif not ortalamalart MEB e-okul
sistemi lizerinden incelenmis ve anlamli bir farklilik olmadigi belirlenmistir. Bu

subelerden rastgele secimle birisi deney digeri kontrol grubu olarak belirlenmistir.
3.3. Veri Toplama Araglari

Uygun yontemlerle belirlenen deney ve kontrol gruplarina aragtirmanin alt
problemlerine cevap aramak amaciyla Oran- Oranti ve Yiizdeler Basari Testi
(OOYBT), Oran-Orant1 ve yiizdeler Kavramsal Anlama Testi (OOYKAT), Teknoloji
Nedir Anketi (TNA) ve FeTeMM Mesleklerine Yonelik Ilgi Olcegi (FeTeMM-
MYIO) 6n test ve son test olarak uygulanmustir. Araglar alt problemin amacina

uygun olarak segilmistir. Bilgiler tablo 4’te sunulmustur.

Tablo 4

Veri Toplama Araglart

Aragtirma Problemi Veri Toplama Araci

Alt Problem 1 Oran- Orant1 ve Yiizdeler Basar1 Testi
(OQOYBT)

Alt Problem 2 Oran-Oranti ve yiizdeler Kavramsal
Anlama Testi (OOYKAT)

Alt Problem 3 Teknoloji Nedir Anketi (TNA)

Alt Problem 4 FeTeMM Mesleklerine Yoénelik 1lgi

Olgegi (FeTeMM-MYIO)

3.3.1. Oran-orant1 ve yiizdeler basari testi (OOYBT)

Ogrencilerin  oran-oranti ve yiizdeler konusundaki akademik basar
diizeylerini belirlemek amaciyla Macun (2019) tarafindan gelistirilen Oran-Orant1 ve
Yiizdeler Akademik Basar1 Testti (OOYABT) bu arastirmada kullanilmistir.

Kullanim oncesi gerekli izinler alinmistir. Arastirmada kullanilmadan evvel 200
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kisilik bir grupta pilot uygulamasi yapilmis ve istatistiksel sonuglar asagida

sunulmustur.

Tablo 5

Akademik basari testi pilot uygulamasina ait betimsel istatistikler

Ogrenci saysi

Soru sayist

Alinan en yiiksek puan
Alman en diisiik puan

Ortalama puan

200
10
10

0

4,61

Akademik basari testi sorular1 MEB ortaokul 7. siif matematik dersi oran-

orant1 ve yiizdeler kazanimlarina uygun olarak hazirlanmistir. Kazanimlara gore

dagilimi asagidaki tabloda verilmistir. Her bir kazanima ait soru testte yer

almaktadir.

Tablo 6

Akademik Basari Testi Sorularimin Kazanmimlara Gore Dagilimi

Kazanimlar Maddeler
Oranda ¢okluklardan birinin 1 olmas1 durumunda digerinin
alacagi degeri belirler. S1
Birbirine orani verilen iki ¢okluktan biri verildiginde
digerini bulur. S2
Gergek hayat durumlarini inceleyerek iki ¢oklugun orantili
olup olmadigina karar verir. S3, 54
Dogru orantili iki gokluk arasindaki iligkiyi ifade eder.
Dogru orantili iki ¢okluga ait oranti sabitini belirler ve S3, 54
g coklug
S4
yorumlar. S5
Gergek hayat durumlarini inceleyerek iki ¢oklugun ters
orantili olup olmadigina karar verir. 6
Dogru ve ters orantiyla ilgili problemleri ¢ozer.
Bir coklugun belirtilen bir yiizdesine karsilik gelen $7.58
miktarini ve belirli bir ylizdesi verilen ¢oklugun tamamin
bulur. 59
Bir ¢oklugu diger bir ¢oklugun yiizdesi olarak hesaplar. S7, S8, S10
Bir ¢coklugu belirli bir ylizde ile arttirmaya veya azaltmaya S7, S8, S9, S10

yonelik hesaplamalar yapar.
Yiizde ile ilgili problemleri ¢ozer.
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Madde analizi uygulanan test sonrasinda cevaplayanlarin maddelere yonelik
tepkilerini Olgerek, her bir maddenin Olgiilmek istenen Ozelligi yeterince Olcilip
O0lcmedigini test etmek ve istenilen performansi saglamadiysa maddeyi diizenleyip
degistirmekle ilgili siireci igerir (Hasangebi vd., 2020). Madde istatistiklerinin
arasinda madde giiclik ve madde ayirt edicilik degerleri olduk¢a Onemlidir
(Biiyiikoztiirk, 2006). Madde giiclik indeksi maddenin zorluk veya kolayligim
gosteren puandir ve maddenin giivenilirligi ile ilgilidir. Madde giicliikk indeksinin
0.50 olmasit istenen bir durumdur fakat her bir madde bu diizeyde
hazirlanamayacagindan testin kolay-orta-zor maddeler icermesi ve ortalama madde
giicliik indeksinin 0.50 olmasi ideal bir test oldugunu gosterir. Testin ortalama
giicliikte olmasi giivenilirligi artirirken ¢ok zor ya da ¢ok kolay olmas1 giivenilirligi
diistirtr.

Madde ayirt edicilik indeksi maddenin bilenle bilmeyeni ayirt etme diizeyini
belirler ve gegerlilikle ilgili bir kavramdir. Ayirt edicilik indeksi -1 ile 1 arasinda
degerler alir. Indeksin 0’a yakin olmasi iist grup ile alt grubun dogru cevaplama
sayilarinin yakin oldugunu yani maddenin bilenle bilmeyeni iyi ayirt etmedigini
gosterirken 1’e yakin olmasi {ist gruptaki bireylerin dogru cevaplama sayisinin alt
gruptakilerden yeterince fazla oldugunu ve maddenin bilenle bilmeyeni iyi ayirt
edebildigini gosterir. Ayirt edicilik indeksinin negatif olmasi ise alt gruptaki
bireylerden dogru cevaplayanlarin sayisinin {ist gruptan fazla oldugunu ve maddenin
ters yonde calistigin1 gosterir ve bu istenmeyen bir durumdur (Hasangebi vd., 2020).
Akademik basari testinin madde analizi exel programinda yapilarak istatistikler tablo
7’de sunulmustur.

Tablo 7
Akademik Basar: Testi Madde Giigliik ve Ayiwrt Edicilik Degerleri

Madde No Madde Giigliigi Madde Ayirt Ediciligi
1 54 79
2 .58 51
3 59 35
4 .64 75
5 23 40
6 44 .87
7 .35 81
8 37 ,68
9 .38 94
10 51 .98
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Tablo 8
Akademik basari testi madde giicliik indekslerine baglh madde degerlendirmesi

Maddenin
Madde Gigliik o
, Degerlendirilmes Maddeler
Indeksi ]
i
,29 ve altinda Zor 5
,30-,49 Orta giigliikte 6,7,8,9
,50-,69 Kolay 1,2,3,4,10
,70-1 Cok kolay -

Testin her bir maddesi Hasangebi vd. ‘nin (2020) giigliik indeksine bagl
madde degerlendirme tablosuna gore yorumlanarak Tablo 8’de sunulmustur. 5.
maddenin zor, 6., 7., 8. ve 9. maddelerin orta gii¢liikte, 1., 2., 3., 4. ve 10. maddelerin
kolay oldugu goriilmektedir. Testin ortalama giigliigii ise 0.46’dir. Bu durumda testin
orta giicliikte ve amaca uygun, kullanisli test oldugu séyleyebiliriz.

Tablo 9

Akademik bagar:t testi madde aywt edicilik indeksine bagh maddelerin

degerlendirilmesi
Madde Ayirt Maddenin Maddeler

Edicilik Indeksi Degerlendirilmesi

,40 ve iistiinde Cok iyi madde 1,2,4,5,6,7,
30-,39 Oldukga 1yi r‘nad('1§ ama 8,9, 10

gelistirilebilir
20-,29 Diizeltilmesi ve gehstlrllmem 3
gerekir

Testin her bir maddesi yine Hasangebi vd.’nin (2020) ayirt edicilik indeksine
bagli madde degerlendirme tablosuna gore yorumlanmustir. Tablo 9’a bakildiginda
1.,2.,4.,5.,6.,7.,8.,9. ve 10. maddelerin ¢ok iyi madde, 3. maddeninse olduk¢a iyi
bir madde oldugu goriilmektedir. Bu istatistiklere gore maddelerin her birinin bilenle
bilmeyeni iy1 ayirt etti§i ve amaca uygun oldugu sdylenebilir. Cronbach’s alpha bir
giivenilirlik indeksi degeridir. Testteki maddelerin birbiriyle ne oranda tutarh
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oldugunu gosterir (Cakmur, 2012). SPSS-25 paket programi ile akademik basari

testinin Cronbach’s alpha degeri hesaplanarak istatistikler asagidaki tabloda

sunulmustur.
Tablo 10
Giivenilirlik Istatistikleri
Standartlastiriimis
Cronbach's Alpha Maddelere Dayali Madde sayisi

Cronbach's Alpha

,795 ,795 10

Hasangebi vd.” ne gore (2020) Cronbach’s alpha degeri; 0,00 < a <0,40 ise
test glivenilir degil, 0,40 < a <0,60 ise test diislik giivenilirlikte, 0,60 < a <0,80 ise
test oldukga giivenilir, 0,80 < a <1,00 ise test yiiksek derecede giivenilirdir. Bulunan
degerler bu kriter esas alinarak yorumlanmis olup tablo 10’da sunulmustur. Buradan
hareketle akademik basar1 testimizin oldukc¢a giivenilir oldugunu sdyleyebiliriz.
Tablo 11

Herhangi bir maddenin c¢ikarimasi durumunda ortalama ve cronbach’s alpha

degerleri
Madde Madde silinirse 0Glgek Madde Silinirse
ortalamasi Cronbach's Alpha
M1 4,01 187
M2 3,95 ,791
M3 3,96 811
M4 3,91 779
M5 4,31 ,783
M6 4,12 ,763
M7 4,21 ,769
M8 4,18 ,786
M9 4,17 , 749
M10 4,04 ,740

Tablo 11 incelendiginde herhangi bir maddenin ¢ikarilmasi durumunda
Cronbach’s alpha degerinde ciddi degisiklikler olmadig1 goriilmektedir. Bu sebeple

testten hicbir madde ¢ikarilmamistir. Testin glivenirligi oldukca iyidir.
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3.3.2. Oran-orant1 ve yiizdeler kavramsal anlama testi (OOYKAT)

Ogrencilerin oran-orantt ve yiizdeler konusundaki kavramsal 6grenme
diizeylerini belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan kavram karikatiirleri
kullanilarak  olusturulmustur. Naylor ve Keogh’e gore (2013) kavram
karikatiirlerinde ifade edilen goriislerden biri bilimsel dogrulugu bulunan goriis
icerirken alternatif goriisler ise konu ile ilgili arastirmalarda yer alan kavram
yanilgist iceren ifadelerden olusmalidir. Karikatiirler olusturulurken kullanilan
ifadeler yas grubunun anlayacagi diizeyde acik ve sade dille olusturulmali ve grubu
tartismaya davet edecek fikirleri icermelidir. Literatiir taramasi yapilarak oran-oranti
ve yiizdeler konusu ile ilgili 6grenme giigliikleri ve kavram yanilgilar1 belirlenmistir.
MEB’e bagli 5 farkli devlet okulunda gorev yapan matematik Ggretmenleri ile
goriisme yapilarak 7. smif 0grencilerinin matematik dersi oran-orant1 ve ylizdeler
konusunda en ¢ok zorlandiklar1 ve kavram yanilgist olustugunu gozlemledikleri
kisimlar not edilmistir. Tim bu arastirmalar ve uzman goriisii dogrultusunda oran-
orant1 ve ylizdeler kavramsal anlama testi olusturulmustur. Oran-orant1 ve yiizdeler
kavramsal anlama testinde on adet soru bulunmaktadir. Bu sorulardan bes tanesi
(1,2,3,6, ve 7. sorular) kavram karikatiiri kullanilarak, bes tanesi (4,5,8,9 ve 10.
sorular) acik uclu soru formu kullanilarak hazirlanmistir.

Kavram karikatiirii kullanilan sorular ii¢ veya dort karakterin sorulan soru
hakkinda tartismasi seklinde diizenlenmistir. Karikatiirdeki karakterlerin konusmalar1
belirlenen yanilgilara uygun olarak hazirlanmis ve bir karakterin konusmasina dogru
cevap-dogru diisiince yerlestirilmistir. Ogrencilerden goriisiinii dogru buldugu
karakteri se¢mesi ve varsa bu se¢imiyle ilgili diisiincesini alttaki bosluga yazmasi
istenmistir. 4,5,8, 9 ve 10. sorular ise yine belirlenen kavram yanilgilarina uygun
olarak Ogrenmenin kavramsal diizeyini belirleyecek sekilde agik uglu olarak
hazirlanmistir. Kavramsal anlama testindeki maddelerin literatiirdeki hangi kavram

yanilgisina uygun olarak hazirlandig tablo 12°de verilmistir.
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Tablo 12

Kavramsal Anlama Testi Sorularimin Literatiirdeki Kavram Yanilgilarina Gére

Dagilimi

Kavram Yanilgis1 ve Giigliikler Maddeler
Iki ¢okluk arasindaki iligkiyi kuramama yanilgis1 ve oran M1, M4
kavraminin olusturulmasinda yapilan yanilgilar
Kovaryasyon ve doniisiimle ilgili yanilgilar M2
Orani gergek miktar gibi diistinme yanilgisi M3, M8

Dogru oranti ve ters orantiyl karistirma — orantisal akil
yirlitme sorularint  dgrencilerin  dogru oranti olarak

diisiiniip o sekilde ¢ozmesi M5, M6
Ogrencilerin yiizde semboliinii ihmal edip, yiizdeyi dogal
say1 olarak diigiiniip islem yapmalar1 (degismezlik M7, M9

yanilgisi)-indirim orami ile indirim miktar1 kavramlarinin

ayni sanilmasi yanilgisi

Bir ¢oklugu belli bir yiizde ile artirmaya veya azaltmaya

yonelik yasanan gii¢liikler ve kesir-ondalik gdsterim-ylizde M8, M10, M11
doniigiimii yapamama

Hazirlanan 11 maddelik kavramsal anlama testinin 200 kisilik bir grupta pilot
uygulamasi yapilmistir. Pilot uygulamaya ait betimsel istatistik tablo 13’te
sunulmustur. Pilot uygulama sonrasi her bir maddenin gilicliigii ve ayirt edicilik

indeksi hesaplanmis olup asagidaki tablo 14’te sunulmustur.

Tablo 13
Kavramsal Anlama Testi Pilot Uygulamasina Ait Betimse Istatistik
Ogrenci sayis1 200
Soru sayis1 11
Alinan en yiiksek puan 11
Alman en diisiik puan 2
Ortalama puan 7.28
Tablo 14
Kavramsal Anlama Testi Pilot Uygulamasi Madde Giicliik ve Ayt Edicilik
Degerleri
e Madde Ayirt
Madde No Madde Giigliigi Ediciligi
1 87 35
2 A7 44
3 59 66
4 ,61 55
5 ,67 ,38
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Tablo 14’iin devamm

6 ,82 ,40
7 ,58 95
8 76 ,00
9 61 ,66
10 ,66 ,35
11 49 37
Tablo 15
Kavramsal anlama testi madde giigliik indekslerine baglh madde degerlendirmesi
Madde Giigliik Maddenin
Indeksi Degerlendirilmesi Maddeler
,29 ve altinda Zor 11
,30-,49 Orta giicliikte 3,457 9ve 10
,50-,69 Kolay 126 ves
,70-1 Cok kolay T

Testin her bir maddesi Hasangebi vd.” nin (2020) gii¢lik indeksine bagli
madde degerlendirme tablosuna gore yorumlanmis ve tablo 15’te sunulmustur. 11.
Maddenin orta giigliikte, 3., 4., 5., 7., 9. ve 10. maddelerin kolay, 1., 2., 6. Ve 8.
maddelerin ¢ok kolay oldugu goriilmektedir. Testin ortalama gii¢liigii ise 0.67’dir.
Tablo 16

Kavramsal anlama testi madde aywt edicilik indeksine baglhh maddelerin

degerlendirilmesi
Madde Ayirt Edicilik Maddenin
Indeksi Degerlendirilmesi Maddeler
Cok 1y1 madde

40 ve iistiinde Oldukea iyi madde ama 2,34,6,7,9
30-,39 gelistirilebilir 1,510,11
20-.29 Duzl§lt}lTGS1 ve i
T gelistirilmesi

,19 ve altinda Cok zayif bir madde 8

mutlaka ¢ikartilmali

Testin her bir maddesi yine Hasangebi vd. ‘nin (2020) ayirt edicilik indeksine
bagli madde degerlendirme tablosuna gore yorumlanmis ve tablo 16’da sunulmustur.
2.,3.,4.,6., 7., ve 9. maddelerin ¢ok iyi madde, 1., 5., 10., ve 11. maddelerin oldukga
iyi bir madde, 8. maddenin de ¢ok zayif ve mutlaka testten ¢ikarilmasi gereken
madde oldugu goriilmiistiir. 8. madde testten ¢ikarilarak testin son formu

olusturulmustur.
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Tablo 17

Giivenilirlik Istatistikleri

Cronbach's Alpha Madde sayist

11
191

Testin giivenilirlik durumunu incelemek icin SPSS-25 paket programi ile
Cronbach’s alpha degeri hesaplanmistir. Bulunan deger tablo 17’de sunulmustur.
Hasangebi vd.” nin (2020) c¢alismasinda Dbelirttigi  kritik degerlere gore
yorumladigimizda 0,751 Cronbach’s alpha degeri testin olduk¢a giivenilir oldugunu

gostermektedir.
Tablo 18
Herhangi bir maddenin ¢ikarilmast durumunda ortalama ve cronbach’s alpha
degerleri
Madde Madde silinirse Madde Silinirse
Ol¢ek ortalamasi Cronbach's Alpha
M1 6,74 ,708
M2 6,85 729
M3 7,07 134
M4 6,92 ,730
M5 6,92 126
M6 6,76 ,701
M7 7,00 ,739
M8 6,97 , 746
M9 6,91 714
M10 7,01 ,759
M11 7,20 , 766

Tablo 18 incelendiginde herhangi bir maddenin c¢ikarilmast durumunda
Cronbach’s alpha degerinde ciddi degisiklikler olmadig1 goriilmektedir ancak 8. soru
ayirt ediciligi 1yi olmadigr i¢in ¢ikarilmistir. 8. soruyu cikardigimizda Cronbach’s
alpha giivenirlik degeri, 746 olarak hesaplanmistir. Bu degerde testin oldukca

giivenilir oldugunu gostermektedir.
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3.3.3. Teknoloji nedir? anketi (TNA)

Lachabelle vd. ‘nin (2006) gelistirdigi Teknoloji Nedir? anketi Kiilekgi
(2019) tarafindan Tirk¢e’ye wuyarlanmistir. Tirk¢e’ye uyarlanan formunda
isimlerinin de altinda yazdig1 16 gorsel, gorsellerin altinda bos kutucuk ve en altta
‘Bir seyin teknoloji olup olmadigimi nasil anlarsiniz?” agik wuglu sorusu
bulunmaktadir. Ogrencilerden istenen teknoloji ile ilgili oldugunu diisiindiikleri
gorsellerin  altindaki kutucugu isaretlemeleri ve alttaki acik wuglu soruyu
cevaplamalaridir. Bu anketin kullanim amaci1 6grencilerin teknoloji algilarim
belirlemektir. Teknoloji Nedir? anketi gerekli izinler alindiktan sonra caligma

gruplarina uygulanmaistir.
3.3.4. FeTeMM mesleklerine yonelik ilgi 6lcegi (FeTeMM- MYiO)

Ogrencilerin FeTeMM mesleklerine yonelik ilgilerini dlgmek amaciyla
kullanilan bu 6lgek Kier vd. *nin (2013) gelistirip, Koyunlu Unlii vd.” nin (2016)
Tiirk¢e’ye uyarladigr bir dlgektir. Bu 6lgek her biri 10 maddeden olusan 4 bdliim
(Fen-Teknoloji-Miihendislik-Matematik) ve toplamda 40 maddeden olusmaktadir.
Tiirk¢e’ ye uyarlanan Olgegin giivenirligi i¢in Cronbach’s alpha degeri .93
hesaplanmistir. ~ Alt boyutlarindan fen bolimi .86, teknoloji boliimii .88,
miihendislik bolimii .94 ve matematik bolimii .90 Cronbach’s alpha degerlerine

sahiptir.
3.4. Veri Toplama Siireci

Yapilan planlamalar dogrultusunda oncelikle arasgtirma izni alinmgtir.
Aragtirma izninden sonra deney ve kontrol gruplart belirlenerek 06grencilere
yapilacak arastirma hakkinda bilgilendirme yapilmistir. Sonrasinda deney ve kontrol
gruplarinin akademik basar1 diizeylerini belirlemek amaciyla Oran-Orant1 ve
Yiizdeler Akademik Basar1 Testi (OOYABT), kavramsal anlama diizeylerini
belirlemek amaciyla Oran-Oranti ve Yiizdeler Kavramsal Anlama Testi (OOYKAT),
teknoloji algilarini belirlemek amaciyla Teknoloji Nedir? Anketi (TNA) ve FeTeMM
mesleklerine yonelik ilgilerini belirlemek amaciyla FeTeMM Mesleklerine Yonelik
ligi Olgegi (FeTeMM-MYIO) o6n test olarak uygulanmistir. On  test

uygulamalarindan sonra bes hafta siirecek olan oran-orant1 ve yiizdeler konusu ders
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isleme siirecine baglanmistir. Dersler deney grubunda Kavram Karikatiirii Destekli
FeTeMM Etkinlikleriyle hazirlanan plan dogrultusunda, kontrol grubunda ise
geleneksel yontem ve ders kitabindaki etkinliklerle islenmistir. Bes haftalik
uygulama siirecinden sonra her iki gruba da OOYABT, OOYKAT, TNA ve
FeTeMM-MYIO son test olarak tekrar uygulanmustir.

3.4.1. Uygulama siireci

Hazirlanan planlar ve ¢alisma takvimi dogrultusunda oran-orant1 ve yiizdeler
konusunun islenisi her iki grupta da es zamanli olarak gergeklestirilmistir. Tablo

19°da uygulama takvimi verilmistir. Uygulanan etkinlik 6rnekleri ekler bolimiinde

sunulmustur.

Tablo 19

Uygulama Takvimi
Uygulama Tarihi Siire Uygulama
17-21 Ocak 2022 4 derssaati  On testlerin uygulanmasi
7-11 Subat 2022 5 ders saati Oran-orant1 konusunun islenisi
14-18 Subat 2022 5 ders saati Oran-orant1 konusunun islenisi
21-25 Subat 2022 5 ders saati Oran-oranti konusunun islenisi
28 Subat-4 Mart 2022 5 ders saati Yiizdeler konusunun iglenisi
7-11 Mart 2022 5 ders saati Yiizdeler konusunun islenisi
14-18 Mart 2022 4 ders saati Son Testlerin Uygulanmasi

3.5. Verilerin Analizi

Akademik basari testi ve kavramsal anlama testi pilot uygulamasi i¢in madde
analizleri excel programi kullanilarak yapilmistir. Formiiller kullanilarak maddelerin
glicliikk indeksleri ve ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Giivenirligini belirlemek
icinde SPSS-25 programi araciligiyla Cronbach’s alpha degeri hesaplanmustir.

“Akademik Basar1 Testi”,” Kavramsal Anlama Testi”, “Teknoloji Nedir?
Anketi “ve “FeTeMM Mesleklerine Yonelik Ilgi Olgegi” ile elde edilen veri
dagilimlarinin normallik kontrollerini yapmak i¢in Shapiro Wilk Testi uygulanmis ve
p>.05 oldugu ve verilerin normal dagilim gosterdigi goriilmiistiir. Normal dagilim
gosteren ve sayisi 30°dan az olan Orneklemlerde iki grup ortalamalar1 arasindaki
farklilig1 ya da farksizligr gozlemlemek igin parametrik testler grubundan t testi

kullanilir (Biiyilikoztiirk, 2006). Akademik basar1 testinden ve kavramsal anlama
47



testinden alinabilecek puan maksimum 10, minimum 0 olacak sekilde belirlenmistir.
Teknoloji nedir anketinde her bir gorselin dogru cevabi 1 puan olup alinabilecek
puan maksimum 16, minimum 0’dir. FeTeMM mesleklerine yonelimleri 6lgmek i¢in
kullanilan 1lgi Olgeginin her alt boliimiinden alinabilecek puan maksimum 50,
minimum 10, tiim bdliimlerin toplam puani ise maksimum 200, minimum 40’tir.
Gruplar arast 0n test-son test karsilagtirmalarinda bagimsiz 6rneklem t testi, ayni
grubun 6n ve son testini karsilastirmak i¢inse bagimli 6rneklem t testi yapilmistir.
Veri gruplarinin normal dagilim gostermesine ragmen deney ve kontrol
gruplarindaki kisi sayisi 30°dan az oldugu i¢in non parametrik testlerden Mann
Whitney U Testi ve Wilcoxon Isaretli siralar testi de kullanilarak elde edilen sonuglar

bulgular boliimiinde sunulmustur.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu bolimde deney ve kontrol gruplu yart deneysel desende yiiriitiilen bu
calismanin O6n test ve son testleriyle toplanan verilerin analiz sonuglar1 yer
almaktadir. Veriler arastirma problemine uygun olarak ve alt arastirma sorularini

iceren basliklar halinde verilmistir. Istatistik degerleri tablolarla sunulmustur.
4.1. Birinci Alt Problem Dahilinde Elde Edilen Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi “7. Smif &grencilerinin matematik dersi
akademik basarilar1 kavram karikatiiri destekli FeTeMM etkinliklerinin
uygulanmasina gore farklilagmakta midir?” seklindedir. Bu arastirma sorusuna cevap
bulmak amaciyla deney grubu ile kontrol grubundaki Ogrencilere ders isleme
stirecinin Oncesinde ve sonrasinda uygulanan basari testinden elde edilen veriler
SPSS-25 programi kullanilarak analiz edilmistir. Elimizdeki verilerin normal dagilim
gOstermesi lizerine parametrik testlerden t testi (bagimli 6rneklemler t testi ve

bagimsiz Orneklemler t testi) kullanilmis olup, kritik deger .05 alinarak

yorumlanmustir.
Tablo 20
Deney ve kontrol gruplarinin OOYABT ye gore on test karsilastirma istatistikleri
Gruplar X Max Min SS t p
Deney 2,6 5 0 1,812
,229 ,710
Kontrol 2,3 4 0 1,623

Tablo 20°de goriildiigii lizere deney grubunun 6n test ortalama puan degeri (X
=2,6) olup testten alinan maksimum puan (max=5), minimum puan (min=0), standart
sapmasi (ss=1,812) degerinde, kontrol grubunun ise ortalama puan degeri (x =2,3)
olup testten alinan maksimum puan (max=4), minimum puan (min=0) ve standart
sapmasi (ss=1,623) olarak hesaplanmistir. Yapilan bagimsiz gruplar t testi sonucu

elde edilen istatistikler, gruplarin 6n testlerinin anlamli farklilasma gostermedigi
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seklindedir (p>.05). Bu durum her iki grubun bagar1 seviyesinin birbirine yakin
oldugunu, 6nemsenecek bir farklilagmanin olmadigini ifade etmektedir.

Tablo 21

Deney ve kontrol gruplarinin OOYABT 'ye gore son test karsilagstirma istatistikleri

Gruplar X Max Min ss t p
Deney 51 9 2 2,112

2,90 ,007
Kontrol 3,3 8 0 2,420

Tablo 21°de gorildiigii iizere deney grubunun son test ortalama puan degeri
(x =5,1) olup testten alinan maksimum puan (max=9), minimum puan (min=2),
standart sapmasi (ss=2,112) degerinde, kontrol grubunun ise ortalama puan degeri
(x=3,3) olup testten alinan maksimum puan (max=8), minimum puan (min=0) ve
standart sapmasi (ss=2,420) olarak hesaplanmistir. Uygulanan bagimsiz gruplar t
testi sonucu gruplarin son testleri arasinda anlamli farklilasma oldugunu
gostermektedir (p <.05) ve bu farklilik deney grubu lehine isaret etmektedir.
Tablo 22
Deney grubu OOYABT 'ye gore dn test-son test karsilastirma istatistikleri

Gruplar X Max Min SS t p
On Test 2,6 5 0 1,812

-6,975 ,001
Son Test 51 9 2 2,112

Tablo 22 incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin on test ve son testteki
puan ortalamalar1 sirasiyla (x=2,6) ve (x=5,1) olarak bulunmustur. Bagimli gruplar t
testi uygulanmis ve gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur (t=-

6,975 p<.05). Bu farklilik son test puan ortalamas1 lehinedir.

Tablo 23
Kontrol grubu OOYABT ye gore on test-son test karsilastirma istatistikleri
Gruplar X Max Min SS t p
On Test 2,3 4 0 1,623
-3,420 ,004
Son Test 3,3 8 0 2,420

Tablo 23 incelendiginde kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test

puan ortalamalart sirasiyla 20,35 ve 30,00 olarak bulunmustur. Uygulanan bagiml
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gruplar t testi sonucu son test lehine anlamlilik oldugunu goriilmektedir (t=-3.420,
p<.05). Tablo 20 ve tablo 21’ de verilen istatistiklere bakildiginda deney ve kontrol
gruplarinin ikisinin de ortalamalariin yiikseldigi goriilmektedir. Bu yiikseligleri daha
iyi yorumlayabilmek ve artiglar arasindaki 6nemliligi test etmek adina gruplarin 6n
test puanlartyla son test puanlarinin fark ortalamalar1 bagimsiz 6rneklemler t testi ile
karsilastirilmis olup elde edilen istatistikler tablo 24’te sunulmustur.

Tablo 24

Deney ve kontrol gruplarinin OOYABT ye gore on test-son test fark ortalamalar

karsilastirma istatistikleri

Gruplar X SS t p
Deney 3,06 1,552

3,725 ,001
Kontrol 1,18 1,425

Eldeki verilerle gruplarin 6n testleri ile son testlerinin fark ortalamalari
hesaplanmis, deney ve kontrol gruplarimin ortalamalar1 sirasiyla (x =3,06) ve (x
=1,18) bulunmustur. Yapilan bagimsiz orneklemler t testi sonucu gruplar arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur (t=3.725, p<.05). Bulunan bu farkliligin
deney grubu lehine oldugu goriilmiistiir.

Uygulanan Mann Whitney U Testi analiz sonuglarina gore, deney ve kontrol
gruplarinin 6n testleri arasinda anlamli farklilik goriilmemis (z=-.341, p>.05) olup,
son testleri arasinda deney grubu lehine anlamli fark goriilmiistiir (z=-3.186, p<.05).
Gruplarin kendi icindeki degisimini gézlemlemek adma yapilan Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi sonucunda deney (z=-3.741, p<.000) ve kontrol (z=-2.834, p<.005)
gruplariin ikisinde de son testler lehine anlamli farklilik goriilmiistiir. Uygulanan

non parametrik test sonuglari ile parametrik test sonuglart ortiismektedir.
4.2. ikinci Alt Problem Dahilinde Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “7. smif Ogrencilerinin matematik dersi
kavramsal anlama diizeyleri kavram karikatiirii destekli FeTeMM etkinliklerinin
uygulanmasina gore farklilagsmakta midir?” seklindedir. Bu arastirma sorusuna cevap
bulmak amaciyla gruplara 6n test ve son test seklinde uyguladigimiz kavramsal
anlama testinden elde edilen veriler SPSS-25 programi kullanilarak analiz edilmistir.

Verilerin normal dagilim gdstermesi lizerine parametrik testlerden t testi (bagiml
51



orneklemler t testi ve bagimsiz 6rneklemler t testi) kullanilmis olup, kritik deger .05

alinarak yorumlanmustir.

Tablo 25
Deney ve kontrol gruplarimin OOYKAT ye gore on test karsilastirma istatistikleri
Gruplar X Max Min ss t p
Deney 3,3 6 0 1,6
-,141 ,864
Kontrol 2,9 5 0 2,5

Tablo 25 incelendiginde gruplarin on test ortalamalar1 deney grubu ig¢in
(x=3,3), kontrol grubu i¢in (X =2,9) bulunmustur. Bagimsiz 6rneklem t testi
sonucunda elde edilen degerler istatistiksel olarak anlam arz eden bir fark olmadigini
gostermektedir (t=-,141; p>.05). Bu durum gruplarin kavramsal anlama diizeylerinin
baslangicta ayni oldugunu ifade eder.

Tablo 26
Deney ve kontrol gruplarinin OOYKAT ye gére on test-son test fark ortalamalar

karsilastirma istatistikleri

Gruplar X SS t p
Deney 2,1 1,69

-2,507 ,028
Kontrol 0,63 1,03

Tablo 26 incelendiginde gruplarin 6n ile son test farklarmin ortalamalar
deney grubu i¢in (x=2,1), kontrol grubu i¢in (x =0,63) bulunmustur. Bagimsiz
orneklem t testi sonucunda elde edilen istatistiksel degerlerin anlamli oldugu
goriilmiistiir (t=-2,507, p<.05). Bu anlamlilik deney grubunun lehine goriilmektedir.

Uygulanan Mann Whitney U Testi analiz sonuglarina gore, deney ve kontrol
gruplarinin 6n testleri arasinda anlamli farklilik goriilmemis (z=-.218, p>.05) olup,
son testleri arasinda deney grubu lehine anlamli fark goriilmiistiir (z=-2.395, p<.05).
Gruplarin kendi icindeki degisimini gézlemlemek adina yapilan Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi sonucunda deney (z=-3.568, p<.000) ve kontrol (z=-2.191, p<.005)
gruplarimin ikisinde de son testler lehine anlamli farklilik goriilmiistiir. Uygulanan

non parametrik test sonuglari ile parametrik test sonuglari ortiismektedir.
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4.3. Ugiincii Alt Problem Dahilinde Elde Edilen Bulgular

Aragtirmamizin ti¢lincii alt problemi “7. Sinif 6grencilerinin teknoloji algilar
kavram karikatiiri destekli FeTeMM etkinliklerinin uygulanmasina gore
farklilasmakta midir?” seklinde belirlenmistir. Bu arastirma sorusuna cevap bulmak
amaciyla gruplara uygulanan “Teknoloji nedir?”” anketiyle toplanan veriler SPSS-25
programi kullanilarak analiz edilmistir. Normal dagilim gosteren verilerin analizi i¢in
parametrik testlerden t testi kullanilmis olup, kritik deger .05 alinarak
yorumlanmistir. “Teknoloji nedir?” anketinden alinabilecek maksimum puan 16,

minimum puan 0’dir.

Tablo 27
Deney ve kontrol gruplarinin TNA ya gore on test karsilagtirma istatistikleri
Gruplar X Max Min SS t p
Deney 8,11 16 4 2,742
-, 716 479
Kontrol 8,71 14 4 2,114

Tablo 27°de goriildiigli lizere deney grubunun 6n test ortalama puan degeri
8,11 olup testten aliman maksimum puan 16, minimum puan 4, standart sapmasi
2,742 degerinde, kontrol grubunun ise ortalama puan degeri 8,71 olup testten alinan
maksimum puan 14, minimum puan 4 ve standart sapmasi 2,114 olarak
hesaplanmistir. Elde edilen veriler 6n test puanlar arasinda istatistiksel olarak
anlamli fark olmadigini gostermektedir (p>.05). Bu durum teknoloji algilarinin

baslangigta yaklasik olarak ayni oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 28
Deney ve kontrol gruplarinin TNA va gore son test karsilastirma istatistikleri
Gruplar X Max Min SS t p
Deney 11,22 16 9 2,439
2,822 ,008
Kontrol 9,29 12 7 1,448

Tablo 28’de goriildiigii iizere deney grubunun son test ortalama puan degeri
11,22 olup testten alinan maksimum puan 16, minimum puan 9, standart sapmasi
2,439 degerinde, kontrol grubunun ise ortalama puan degeri 9,29 olup testten alinan

maksimum puan 12, minimum puan 7 ve standart sapmasi 1,448 olarak
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hesaplanmistir. Elde edilen bulgular son testler arasinda istatistiksel anlamda farklilik

oldugu yoniindedir (p <.05). Deney grubu lehine anlamli farklilasma goriilmektedir.

Tablo 29
Deney grubu TNA ya gore on test-son test karsilastirma istatistikleri
Gruplar X Max Min SS t p
On Test 8,11 16 4 2,742
-4,177 ,001
Son Test 11,22 16 9 2,439

Yapilan istatistikler sonucu tablo 29°da sunulmus olup, deney grubunun 6n
test puan ortalamasi 8.11, son test ortalamasi 11.22 bulunmustur. Uygulanan bagiml
orneklemler t testi sonucuna gore ortalamalar birbirinden farkli ve son test lehine
anlamlidir (p<.05). Kontrol grubunun 6n test-son test karsilastirma istatistikleri tablo

30°da sunulmustur.

Tablo 30
Kontrol grubu TNA ya gore on test-son test karsilastirma istatistikleri
Gruplar X Max Min SS t p
On Test 8,71 14 4 2,114
-1,295 ,0214
Son Test 9,29 12 7 1,448

Yapilan istatistikler sonucu kontrol grubunun 6n test puan ortalamas: 8.71,
son test ortalamast 9.29 bulunmustur. Uygulanan bagimli orneklemler t testi
sonucuna gore On test-son test puanlart arasinda anlam arz eden bir farklilik yoktur
(p>,05). Uygulanan Mann Whitney U Testi analiz sonuglarina gére, deney ve kontrol
gruplarinin On testleri arasinda anlamli farklilik goériilmemis (z=-.670, p>.05) olup,
son testleri arasinda deney grubu lehine anlamli fark goriilmiistiir (z=-2.708, p<.05).

Uygulanan non parametrik test sonuglari ile parametrik test sonuglar1 6rtiismektedir.
4.4. Dordiincii Alt Problem Dahilinde Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin  dordiincii alt problemi “7. Smuf ogrencilerinin FeTeMM
mesleklerine yonelik ilgileri kavram karikatiirii destekli FeTeMM etkinliklerinin
uygulanmasina gore farklilasmakta midir?” seklinde belirlenmistir. Bu arastirma

sorusuna cevap bulabilmek amaciyla gruplara uygulanan “FeTeMM mesleklerine
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yonelik ilgi 6l¢egi” ile toplanan veriler SPSS-25 programi ile analiz edilmistir.
Normal dagildigi goriilen verilerin analizi i¢in parametrik testlerden t testi
kullanilmis olup, kritik deger .05 alinarak yorumlanmistir. Fen, matematik, teknoloji
ve miihendislik alt boliimlerinden olusan 6lgek her bir alt boyutu icin ayr1 ayri
puanlanarak bdliim puani olusturulmus ve kendi igerisinde analiz edilmistir. Her bir

boliimden alinabilecek maksimum puan 50, minimum puan 10’dr.
4.4.1. Fen boliimiine ait bulgular

Fen boliimiindeki 10 madde i¢in puanlama yapilarak, deney ve kontrol
gruplarmin On testleri ile son testleri karsilagtirllmistir. Karsilastirma yapilirken
bagimsiz orneklemler t testi kullanilmistir. Elde edilen istatistikler tablo 31 ve tablo

32’de sunulmustur.

Tablo 31
Deney ve kontrol gruplarinmin FeTeMM-MYIO Fen béliimiine ait 6n test karsilastirma
istatistikleri
Gruplar X max min SS t p
Deney 37,94 46 27 5,504
981 334
Kontrol 36,06 50 27 5,568

Tablo 31°de goriildiigii lizere deney grubunun 6n test ortalama puan degeri (X
=37,94) olup testten alinan maksimum puan (max =46), minimum puan (min =27),
standart sapmasi (ss=5,504) degerinde, kontrol grubunun ise ortalama puan degeri (X
=36,06) olup testten alinan maksimum puan (max=50), minimum puan (min=27) ve
standart sapmasi (ss=5,868) olarak hesaplanmstir. Istatistikler gruplarin on test
puanlari arasinda anlamli farklilasma olmadigini géstermektedir (p>.05). Bu bulgular
baslangigta gruplar arasinda fen bilimlerine yonelik ilginin farklilik gostermedigini
ifade etmektedir.

Tablo 32
Deney ve kontrol gruplarimin FeTeMM-MYIO Fen béliimiine ait son test

karsilastirma istatistikleri

Gruplar X Max Min SS t p
Deney 39,72 50 18 8,870
Kontrol 33,59 41 27 3,874 2,62 013
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Tablo 32°de goriildiigli iizere deney grubunun son test ortalama puan degeri
(x =39,72) olup testten alinan maksimum puan (max=50), minimum puan (min=18),
standart sapmasi (ss=8,870) degerinde, kontrol grubunun ise ortalama puan degeri (X
=33,59) olup testten alinan maksimum puan (max=41), minimum puan (min=27) ve
standart sapmas1 (ss=3,874) olarak hesaplanmistir. Istatistiki degerler gruplarin son
testleri arasinda deney grubuna yonelik anlamli farklilasma oldugunu gostermektedir.
Fen bilimlerine yonelik ilginin deney grubunda arttigi, kontrol grubunda diistiigii
gozlenmektedir. Uygulanan Mann Whitney U Testi analiz sonuglarina gore, deney ve
kontrol gruplarinin 6n testleri arasinda anlamli farklilik goriilmemis (z=-1.573,
p>.05) olup, son testleri arasinda deney grubu lehine anlamli fark goriilmiistiir (z=-
4.390, p<.05). Uygulanan non parametrik test sonuglar1 ile parametrik test sonuglari

ortiismektedir.
4.4.2. Matematik boliimiine ait bulgular

Matematik boliimiindeki 10 madde i¢in puanlama yapilarak, deney ve kontrol
gruplarinin 6n testleri ile son testleri karsilagtirilmistir. Karsilastirma yapilirken
bagimsiz orneklemler t testi kullanilmistir. Elde edilen istatistikler tablo 33 ve tablo
34’°te sunulmustur.

Tablo 33
Deney ve kontrol gruplarimn FeTeMM-MYIO Matematik béliimiine ait én test

karsilastirma istatistikleri

Gruplar X Max Min SS t p
Deney 41,28 50 14 9,560

461 ,648
Kontrol 39,94 50 28 7,361

Tabloda 33’te goriildiigii lizere deney grubunun 6n test ortalama puan degeri
(x =41,28) olup testten alinan maksimum puan (max=>50), minimum puan (min=14),
standart sapmasi (ss=9,560) degerinde, kontrol grubunun ise ortalama puan degeri (X
=39,94) olup testten alinan maksimum puan (max=50), minimum puan (min=28) ve
standart sapmasi (ss=7,361) olarak hesaplanmstir. Istatistikler gruplarin 6n test

puanlar1 arasinda anlamli farklilasma olmadigini1 géstermektedir (p>.05). Bu bulgular
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baslangigta gruplar arasinda matematige yonelik ilginin farklilik gdstermedigini ifade

etmektedir.

Tablo 34
Deney ve kontrol gruplarimin FeTeMM-MYIO Matematik béliimiine ait son test

karsilastirma istatistikleri

Gruplar X Max Min Ss t p
Deney 45,00 50 31 5,379

2,086 ,045
Kontrol 40,82 50 28 6,444

Tablo 34’te goriildiigii lizere deney grubunun son test ortalama puan degeri (x
=45,00) olup testten alinan maksimum puan (max=50), minimum puan (min=31),
standart sapmasi (ss=5,379) degerinde, kontrol grubunun ise ortalama puan degeri (X
=40,82) olup testten alinan maksimum puan (max=>50), minimum puan (min=28) ve
standart sapmas1 (ss=6,444) olarak hesaplanmistir. Istatistiki degerler gruplarin son
testleri arasinda deney grubuna yonelik anlamli farklilasma oldugunu gostermektedir.
Deney grubundaki artisin anlamli olmasina karsin kontrol grubundaki kiigiik
yikselme anlamli goériilmemistir. Uygulanan Mann Whitney U Testi analiz
sonuglara gore, deney ve kontrol gruplarinin 6n testleri arasinda anlamli farklilik
gorilmemis (z=-1.425, p>.05) olup, son testleri arasinda deney grubu lehine anlamli
fark goriilmiistiir (z=-4.014, p<.05). Uygulanan non parametrik test sonuglari ile

parametrik test sonuglar1 ortiismektedir.
4.4.3. Teknoloji boliimiine ait bulgular

Teknoloji boliimiindeki 10 madde i¢in puanlama yapilarak, deney ve kontrol
gruplarinin 6n testleri ile son testleri karsilagtirllmistir. Karsilastirma yapilirken
bagimsiz 6rneklemler t testi kullanilmistir. Elde edilen istatistikler tablo 35 ve tablo

36’da sunulmustur.
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Tablo 35
Deney ve kontrol gruplarimin FeTeMM-MYIO Teknoloji boliimiine ait on test

karsilastirma istatistikleri

Gruplar X Max Min SS t p
Deney 40,11 50 16 8,526

,522 ,605
Kontrol 38,71 49 28 7,312

Tablo 35°te goriildiigii lizere deney grubunun On test ortalama puan degeri (X
=40,11) olup testten alinan maksimum puan (max=50), minimum puan (min=16),
standart sapmasi (ss=8,526) degerinde, kontrol grubunun ise ortalama puan degeri (X
=38,71) olup testten alinan maksimum puan (max=49), minimum puan (min=28) ve
standart sapmasi (ss=7,312) olarak hesaplanmstir. Istatistikler gruplarin 6n test
puanlart arasinda anlamli farklilagsma olmadigini gostermektedir (p>.05). Bu bulgular
baslangigta gruplar arasinda teknolojiye yonelik ilginin farklilik gostermedigini ifade
etmektedir.

Tablo 36
Deney ve kontrol gruplarimin FeTeMM-MYIO Teknoloji béliimiine ait son test

karsilastirma istatistikleri

Gruplar X Max Min SS t p
Deney 42,11 50 29 6,220

1,161 ,254
Kontrol 39,71 49 24 6,029

Tablo 36’da goriildiigii tizere deney grubunun son test ortalama puan degeri
(x =42,11) olup testten alinan maksimum puan (max=>50), minimum puan (min=29),
standart sapmasi (ss=6,220) degerinde, kontrol grubunun ise ortalama puan degeri (X
=39,71) olup testten alinan maksimum puan (max=49), minimum puan (min=24) ve
standart sapmas1 (ss=6,029) olarak hesaplanmistir. Elde edilen bulgular istatistiksel
olarak anlamli fark olusturmamaktadir (p>.05). Bu durum arastirmanin amacina
yonelik uygulanan etkinliklerin 6grencilerin teknolojiye yonelik ilgilerinde anlaml
degisiklik meydana getirmedigini géstermektedir. Uygulanan Mann Whitney U Testi
analiz sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplarinin 6n testleri arasinda (z=-1.097,
p>.05) ve son testleri arasinda (z=-.962, p>.05) anlamlhi farklilik goriilmemistir.

Uygulanan non parametrik test sonuglari ile parametrik test sonuglar1 ortiismektedir.
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4.4.4. Miihendislik boliimiine ait bulgular

Miihendislik boliimiindeki 10 madde igin puanlama yapilarak, deney ve
kontrol gruplarinin 6n testleri ile son testleri karsilastirnllmistir. Karsilastirma
yapilirken bagimsiz 6rneklemler t testi kullanilmistir. Elde edilen istatistikler tablo

37 ve tablo 38’de sunulmustur.

Tablo 37
Deney ve kontrol gruplarinin FeTeMM-MYIO Miihendislik boliimiine ait on test

karsilastirma istatistikleri

Gruplar X Max Min Ss t p
Deney 35,28 50 10 9,529

-1,106 277
Kontrol 38,29 50 28 6,371

Tablo 37°de goriildiigii tizere deney grubunun On test ortalama puan degeri (X
=35,28) olup testten alinan maksimum puan (max=50), minimum puan (min=10),
standart sapmasi (ss=9,529) degerinde, kontrol grubunun ise ortalama puan degeri (X
=38,29) olup testten alinan maksimum puan (max=>50), minimum puan (min=248) ve
standart sapmasi (ss=6,371) olarak hesaplanmstir. Istatistikler gruplarin 6n test
puanlari arasinda anlamli farklilasma olmadigini géstermektedir (p>.05). Bu bulgular
baslangigta gruplar arasinda miihendislige yonelik ilginin farklilhik gostermedigini
ifade etmektedir.

Tablo 38
Deney ve kontrol gruplarinin FeTeMM-MYIO Miihendislik béliimiine ait son test

karsilastirma istatistikleri

Gruplar X Max Min SS t p
Deney 36,67 50 10 11,727

456 ,651
Kontrol 35,12 50 25 8,123

Tablo 38’de goriildiigii lizere deney grubunun son test ortalama puan degeri
(x =36,67) olup testten alinan maksimum puan (max=50), minimum puan (min=10),
standart sapmas1 (ss=11,727) degerinde, kontrol grubunun ise ortalama puan degeri
(x =35,12) olup testten alinan maksimum puan (max=>50), minimum puan (min=25)

ve standart sapmasi (ss=8,123) olarak hesaplanmistir. Elde edilen bulgular
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istatistiksel olarak anlamli fark olusturmamaktadir (p>.05). Bu durum arastirmanin
amacma yonelik uygulanan etkinliklerin 6grencilerin  miihendislie yoOnelik
ilgilerinde anlamli degisiklik meydana getirmedigini gostermektedir. Uygulanan
Mann Whitney U Testi analiz sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplarinin 6n
testleri arasinda anlamli farklilik (z=-2.218, p<.05) goriilmiis olup, son testleri

arasinda anlaml fark gériilmemistir (z=-1.807, p>.05).
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu béliimde arastirmanin amacina yonelik belirlenen alt problemlere ait
sonug ve tartisma yer almaktadir. Her bir alt problem tek tek ele alinmstir. Yapilan

istatistikler sonucu elde edilen bulgular literatiir esliginde tartisilarak sunulmustur.
5.1. Birinci Alt Probleme Yonelik Sonug¢ ve Tartisma

Arastirmanin birinci alt problemi ile kavram karikatiirleriyle desteklenen
FeTeMM egitimi temelli etkinliklerin 0grencilerin akademik basarilar1 tizerindeki
etkisi incelenmistir. Uygulama 6ncesi yapilan 6n testler sonucunda kontrol grubuna
ait puan ortalamasi (x=2,3) ile deney grubuna ait puan ortalamasi (x=2,6) arasinda
istatistiki agidan anlamli fark goriilmemistir (p>.05). Kontrol grubunda geleneksel
yontem, deney grubunda kavram karikatiiri destekli FeTeMM  etkinlikleri
kullanilarak islenen 5 haftalik ders siirecinden sonra son testler uygulanmis ve puan
ortalamalar1 kontrol grubu i¢in (X =3,3) iken deney grubu i¢in (X=5,1) bulunmustur.
Her iki grubunda ortalamalarinda artis goriilmektedir. Bu durum yapilan 6gretimlerin
dogal bir sonucudur. Iki ortalama arasinda ise deney grubu lehine anlamlilik
mevcuttur  (p<.05). Bu durumun kavram karikatirii destekli FeTeMM
etkinliklerinden kaynaklandigi sOylenilebilir. Literatiirdeki 1ilgili ¢aligmalara
bakildiginda; Dumlupinar (2021) deneysel modelde yiiriittiigii calismasinda 6. sinif
matematik dersi ¢arpanlar ve katlar konusunu kontrol grubundaki 6grencileriyle
geleneksel yontemle, deney grubu Ogrencileriyle ise FeTeMM yaklasimina uygun
ders planlan ile islemistir. Gruplara uygulanan basari testi oncesi ve sonrasinda
topladig1 verilerle yaptig1 analizler sonucunda, on testlerde anlamli farklilik
olmamasina ragmen son testlerde deney grubu avantajina istatistiksel olarak 6nemli
fark bulunmustur. Geleneksel yontemin akademik basariyr artirmasinin yani sira
deney grubunda FeTeMM temelli uygulanan etkinliklerin akademik basariy
artirmada daha etkili oldugu sonucuna ulasmistir. Bagka bir calismada Yildirim ve
Selvi (2017) FeTeMM uygulamalarinin 7. simif 6grencilerinin akademik basarilari

tizerindeki etkisini incelemis ve yaptiklar1 analizler sonucunda yapilan FeTeMM
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uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarini olumlu ydnde etkiledigini
belirtmislerdir. Herdem ve Unal (2018) ise yaptiklar1 ¢alismada 2010-2017 yillari
arasinda FeTeMM alaninda yapilan 38 calismay1 incelemis ve bu calismalarin
cogunlugunda FeTeMM etkinliklerinin akademik basariy1r olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulasmislardir. Benzer sekilde Cevik (2018), Ercan ve Sahin (2015), Ince
vd. (2018), Wade-Shepherd (2016) ve birgok ¢alismada FeTeMM temelli
etkinliklerin Fen ve Matematik basarisini artirmada etkili oldugunu destekleyen
sonuglar elde edilmistir. Literatiirde FeTeMM uygulamalarinin basariy1 artirmada
olumlu etkisinin oldugunu destekleyen caligmalarin yani sira akademik basari
tizerinde olumlu etkisinin olmadig1 sonucuna ulagmig ¢aligmalar ve tartismalar da
mevcuttur. Ornegin Ergetin (2021) yedinci sinif dgrencileriyle yaptigi ¢aligmasinda
cebir 6grenme alaninda FeTeMM temelli 6gretim ile geleneksel 6gretimin akademik
basar1 lizerindeki etkisini karsilastirmis ve her iki yonteminde basariy1 artirmada
etkili oldugu, FeTeMM etkinliklerinin ekstra bir farklilik katmadigi sonucuna
ulasmigtir. Daha uzun silirede ve g¢esitli 0grenme alanlarinda uygulandiginda
FeTeMM etkinliklerinin etkilerinin daha iyi izlenebilecegi kanaatindedir. Benzer
sekilde Balc1 (2020), Higde (2018), James (2014) arastirmalar da FeTeMM temelli
etkinliklerin akademik basar1 iizerinde ekstra olumlu katkisinin olmadigin1 destekler
niteliktedir. FeTeMM egitim anlayisi sonug degil siire¢ odaklidir ve akademik basari
tizerindeki etkisini geleneksel Olgme araglart kullanarak yorumlamak yetersiz
kalabilir. FeTeMM anlayisinda 6grencilerin bir disiplindeki basarisini yiikseltmekten
ziyade bilgilerini disiplinler aras1 kullanabilmesi, yaratic1 diisiinebilmesi, bir iriin
tasarlayabilmesi, is birlikli ¢alisabilmesi gibi 21. Yy becerilerini ne derece
gelistirdigi 6nemlidir. Fen, miihendislik, matematik ve teknoloji disiplinlerinin tam
entegrasyonunu igeren FeTeMM egitimi temelli gelistirilen etkinlik ve ders
planlarinin sinif i¢i olumlu bir 6grenme ortami hazirladigi, 6grencileri 6grenmeye
motive ettigi, Ogrenilen derse yonelik gayret ve ilgiyi artirdigi, gercek yasam
durumlartyla disiplinleri biitiinlestirdigi ve Ogrencinin zihninde bilgi yapilanma
stirecinin daha anlamli gergeklesmesine ortam hazirladigt ve bu durumunda
matematik dersi akademik basar1 diizeyini artirdig1 sdylenebilir.

Literatiirdeki kavram karikatiirleriyle ilgili ¢alismalar incelendiginde Erdag
(2011) 5. smf Ogrencileriyle yaptigi caligmasinda kavram Kkarikatiirii destekli
etkinliklerin akademik basariy1 artirmada olumlu etkisi oldugu sonucuna ulagmistir.
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Karaduman ve Elgiin Ceviz’in (2018) dordiincii smif 6grencileriyle yaptiklar
deneysel calismalarinda kavram karikatiirlerinin matematik bagaris1 iizerindeki
etkilerini incelemislerdir. Agirlik Olgiileri konusunu deney grubunda kavram
karikatiirleri kullanarak, kontrol grubunda ise ders kitabindaki etkinliklerle islemisler
ve elde ettikleri verileri analiz ettiklerinde deney grubu lehine akademik basari
yoniinden anlamlilik bulmuslardir. Benzer sekilde Karaca vd. (2020) deneysel
modelde yiiriittiikleri ¢alismalarinda kavram karikatiirlerinin 7. smif g¢okgenler
konusunun 6gretimi tizerindeki etkilerini incelemisler, deney grubu 6grencilerine
kavram karikatiirleriyle desteklenmis Ogretim, kontrol grubu Ogrencilerine ise
geleneksel 0gretim yontemleri ve ders kitabi etkinlikleriyle yiirlitmiisler ve analizler
sonucunda son test puaninda deney grubu lehine anlamlilik gézlemlemislerdir. Onal
ve Altiner (2022) kavram karikatiiri destekli etkinliklerin matematik ders basarisi
tizerindeki etkisini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda kontrol gruplu yar1 deneysel desen
tercih ederek dordiincii sinif Ogrencileriyle ¢alismislardir. Deney grubuna kavram
karikatiirii destekli etkinlikler uygulayip kontrol grubuna ders kitabindaki klasik
etkinlikleri uygulamiglar ve calismalar sonunda yapilan analizlerde deney grubu
lehine anlamli fark bulmuslardir. Bu durum da kavram Kkarikatiirii destekli
etkinliklerin matematik dersi akademik basarist iizerinde olumlu katkisi oldugu
gostermektedir. Sancar ve Demirkoparan (2019) ise 5. Siuf 6grencilerinin ¢okgenler
konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesi amaciyla kavram karikatiirlerini
kullanmiglardir. Kontrol gruplu deneysel c¢aligmalar1 sonucunda kavram
karikatiirlerinin kavram yanilgilarini gidermek noktasinda etkili oldugu ve bu sayede
matematik bagarisini yilikseltmeye yardimcei oldugu sonucuna varilmistir.

Bu arastirma sonucunda da kavram karikatiirleriyle desteklenen Ogretimin
matematik ders basarisin1 artirmada etkili oldugu goriilmektedir. Nitekim kavram
karikatiirleri dersleri eglenerek 6grenilen ve ilgi duyulan bir ortam haline getirdigi
i¢cin ve dgrencilere elestirel diisiinme yetenegi kazandirarak bilgiyi zihinlerinde daha
anlaml yapilandirmalarina ortam sagladig: i¢in kalici ve anlamli 6grenmeye ortam
olusturmusg ve matematik ders basarisini yilikseltmistir diyebiliriz.

Benzer sekilde diger disiplinlerde yapilan kavram karikatiirii destekli
calismalarin etkisine bakacak olursak Ada (2020) Sosyal bilgiler dersi {tiretim,
dagitim ve tiiketim konusunda 4. sinif 6grencileriyle deneysel modelde yiiriittiigi
caligmasinda deney grubunda kavram karikatiirleriyle desteklenmis etkinlikler,
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kontrol grubunda ise ders kitabindaki etkinliklerle konuyu islemis. Uygulama 6ncesi
ve sonrasi topladigi verileri analiz ettiginde deney grubundaki puanlarin lehine
anlaml fark bulmustur. Istatistiksel olarak anlamli olan bu fark kavram karikatiirii
destekli 0gretimin sosyal bilgiler ders basarisini yiikselttigini gdstermektedir. Fen
alaninda yapilan ¢alismalarda da (Can, 2021; Esen ve Onbasili, 2018; Kocakavak ve
Erokten, 2021; Kiiglikaydin, 2019; Siong vd., 2023; Yokus ve Aygigek, 2019) benzer
sonuglara ulasilmistir. Sonuglar, kavram karikatiirlerinin akademik basariy1
artirdigin1 desteklemektedir. Yokus ve Aycicek (2019) ise meta analiz ¢calismalarinda
2007-2019 yillar1 arasinda yapilan kavram karikatiirii destekli ¢alismalarin Fen
basarisina etkisini inceleyen deneysel arastirmalart analiz etmistir. Analizler
sonucunda kavram karikatiirii destekli calismalarin akademik basariyr artirmada
etkili olduklar1 sonucuna ulasmislardir. Son olarak Kiilek¢i (2019) ise kavram
karikatiirii destekli FeTeMM etkinliklerinin 5. Sinif 6grencilerinin fen basarisina
etkisini inceledigi deneysel ¢alismasinda son testlerdeki puanlarin ortalamasinin 6n
testlerdeki puanlarin ortalamasindan daha biiyiik oldugunu gozlemlemistir. G6zlem
sonuclar1 yapilan kavram karikatiirii destekli FeTeMM uygulamalarinin basariyi
artirmada ekili oldugunu gostermektedir.

Literatiirdeki calismalar ve sonuglar1 degerlendirildiginde kavram karikatiirti
destekli FeTeMM  etkinliklerinin matematik ders basaris1 iizerinde olumlu
katkilarinin oldugunu sdyleyebiliriz. Gorsel isitsel materyallerin kullanilmasi, simif
i¢ci olumlu bir 6grenme ortami sunulmasi, 6grencilerin kendilerini daha rahat ifade
edebilmeleri goz oOnilinde bulunduruldugunda bu yontemin dersin verimliligini

artirarak 6grencileri daha anlamli ve kalic1 6grenmeye tesvik ettigi sdylenebilir.
5.2. Ikinci Alt Probleme Yonelik Sonuc ve Tartisma

Arastirmanin ikinci alt problem ile kavram karikatiirleriyle desteklenen
FeTeMM egitimi temelli etkinliklerin, 6grencilerin kavramsal anlamalari {izerindeki
etkisi incelenmistir. Yapilan on testlerde kontrol grubuna ait ortalama (Xx=2,9) ile
deney grubuna ait ortalama (X=3,3) arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (p>.05).
Kontrol grubunda geleneksel yontem, deney grubunda kavram karikatiirii destekli
FeTeMM etkinlikleri kullanilarak islenen 5 haftalik ders siireci sonrasinda kontrol
grubuna ait puan ortalamasi (X=3,7) iken deney grubuna ait puan ortalamasi (x=4,9)

olarak hesaplanmig ve istatistiksel anlamda deney grubu avantajina anlamli farklilik
64



goriilmiistiir (p<.05). Bu durumda uygulanan kavram karikatiirleriyle desteklenen
FeTeMM egitimi temelli etkinliklerin 6grencilerde kavramsal anlama diizeyini
artirdig1 soylenebilir.

Cetiner (2022) tez caligmasinda kavram karikatiirlerinin yedinci simif
Ogrencilerinin orantisal diisiinebilme becerisi lizerindeki etkisini incelemis ve ¢aligsma
sonucunda kavram karikatiirlerinin orantisal diisinebilme, akil yiiriitme becerisinin
gelistigini gdzlemlemistir. Orantisal akil yiiriitebilme becerisi ise kavramlarin dogru
ve anlamli Ogrenilmesi yani kavramsal Ogrenmenin gerceklesmesiyle dogrudan
baglantilidir (Akkus Cikla ve Duatepe, 2002). Buradan hareketle kavram
karikatiirlerinin oran-orant1 ve yiizdeler konusunun kavramsal Ogrenilmesine ve
kavramsal anlama diizeyini artirma iizerine olumlu etkisi oldugu sdylenebilir.

Literatiir incelendiginde kavram karikatiirlerinin kavramsal anlama diizeyi ve
akademik basar1 iizerindeki etkisini gozlemleyen arastirmalarin daha ¢ok fen
bilimleri alaninda yapildig1 goriilmektedir. Inel (2012) ilkdgretim Ogrencileriyle
yaptig1 calismasinda probleme dayali kavram karikatiirii etkinliklerinin fen dersinde
kavramsal anlama diizeylerini nasil etkiledigini arasgtirmistir. Deneysel modelde
yirlittigli calismasinda deney grubuna problem temelli kavram karikatiirii destekli
etkinlikleri uygulamis, kontrol grubuna ise normal ders miifredatina uygun ders
kitabindaki etkinlikleri uygulamistir. Sonug¢ olarak kavram Kkarikatiirii destekli
uygulama yaptig1 grup lehine 6nemli ve anlamli goriilen fark bulunmustur. Bu durum
probleme dayali kavram karikatiirleriyle destekli etkinliklerin fen dersinde kavramsal
anlamay1 olumlu etkiledigini desteklemektedir. Benzer sekilde Siong vd. (2023) fizik
alaninda yaptiklar1 caligmalarinda kavram karikatiirlerinin kavramsal anlama
diizeyini artirdig1 sonucuna vartyorlar.

FeTeMM alanindaki g¢aligmalar1 ¢ogunlukla FeTeMM’e yonelik algi, ilgi,
tutumu inceleyen calismalar ile FeTeMM uygulamalarimin akademik basar1 ve
FeTeMM mesleklerine yonelik 1ilgi tzerindeki etkisini inceleyen ¢aligmalar
olusturmaktadir. Kavramsal anlama iizerindeki etkisini inceleyen aragtirmalara
bakildiginda Biiyiikdede ve Tanel (2018), Giilhan (2016), Konca Sentiirk (2017),
Kileke¢i (2019) ile Yilmaz Baltabiyik ve Duru (2021) calismalarim1 6rnek
gosterebiliriz. Bu arastirmalarda, FeTeMM uygulamalarinin kavramsal anlama

tizerinde olumlu katkist oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Bu calismalarin sonuglarmma bakildiginda kavram karikatiirii destekli
FeTeMM etkinliklerinin kavramlarin daha anlamli ve kalict 6grenilmesini artirarak
kavramsal anlama diizeyini ve ders basarisin1 artirma yoniinde olumlu etkileri
oldugunu soyleyebiliriz. Nitekim Dabel’ de (2008) kavram Kkarikatiirlerinin
Ogrencilerin zihninde biligsel catisma yarattigi, alternatif goriisler lizerine akil
yiiriiterek aldiklar1 geri doniitlerle bilgiyi zihinlerinde yeniden yapilandirdiklarini ve
bu sayede kavramlar1 daha anlamli ve kalici 6grendiklerini belirtmistir. Literatiirde

bulunan sonuglar ¢alismamizin sonuc¢larini desteklemektedir.
5.3. Uciincii Alt Probleme Yénelik Sonuc ve Tartisma

Arastirmada belirlenen {iclincii alt problem ile kavram Kkarikatiirleriyle
desteklenen FeTeMM etkinliklerinin dgrencilerin teknoloji algilar tizerindeki etkisi
incelenmistir. Uygulama oncesi kontrol grubundaki Ogrencilere ait on test puan
ortalamast (X =8,71) ve deney grubundaki Ogrencilere ait on test puan ortalamasi
(x=8,11) arasinda anlamli bir fark goriilmemistir (p>.05). Kontrol grubunda
geleneksel yontem, deney grubunda kavram karikatiirli destekli FeTeMM etkinlikleri
kullanilarak islenen 5 haftalik ders siireci sonrasinda kontrol grubuna ait son test
puan ortalamasi (X=9,29) iken deney grubuna ait son test puan ortalamasi (X=11,22)
olarak hesaplanmistir. Elde edilen degerler deney grubu lehine olan anlamli farka
isaret etmektedir (p<.05). Buradan hareketle yapilan kavram karikatiirii destekli
FeTeMM etkinliklerinin Ogrencilerin teknoloji algilarii olumlu yonde etkiledigi
sOylenebilir.

Kiilekei (2019) kavram karikatiirleriyle desteklenen FeTeMM temelli egitim
sonrasinda Ogrencilerin ilgili FeTeMM alanlarinda bilinglendiklerini ve ilgilerinin
arttigmi gézlemlemislerdir. Ogrenciler baslangigta kendilerine gosterilen teknoloji ile
ilgili resimlerden yalnizca elektrikli biiylik makinalari secerken verilen FeTeMM
egitimi  sonrasinda el yapimi irilinlerin de teknoloji ile 1ilgili olduklarini
kavramiglardir. Ulagilan sonuglar bizim elde etti§imiz sonuglar1 destekler niteliktedir.
Kavram Karikatiirleriyle desteklenen FeTeMM egitimi temelli etkinliklerin
ogrencilerdeki teknoloji algist {izerinde olumlu bir katkisi oldugunu bize
gostermektedir.

Irkigatal’da (2016) 7. siif 6grencileri iizerinde uyguladigi basit makineler

testi sonucunda FeTeMM uygulamalarinin 6grencilerin akademik kariyerini olumlu
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etkiledigini, Miihendislik ve Fen yoniindeki bu ¢aligmanin dgrencilerin teknolojiyi
anlama kabiliyetlerini de gelistirdigini gozlemlemistir. Benzer sekilde Simsek’te
(2019) FeTeMM etkinliklerini uyguladigi grubuyla kontrol altinda tuttugu grubu
arasinda istatistiksel olarak onemli fark oldugunu saptamis ve 6grencilerin FeTeMM
etkinlikleri sonrasinda daha iiretme odakli oldugunu, teknoloji algilarinin ve
teknolojik gelismelere olan ilgilerinin arttigin1 gozlemlemistir. Benzer sekilde
Pekmez vd. (2018) calismalarinda FeTeMM etkinliklerinin teknoloji algilarini
olumlu yonde degistirmede etkili oldugu sonucuna ulagsmiglardir.

Fen egitiminin temel amaglarindan birinin teknolojik buluslardan bilingli
yararlanan bireyler yetistirmek oldugunu vurgulayan inel (2012), FeTeMM egitimi
ile teknoloji arasindaki baglantiya dikkat ¢eker. Calisma bulgularimizda gorildigi
lizere deney grubu Ogrencilerinin teknoloji algilarinda anlamli artis goriilmiistiir.
Literatiirdeki calismalarinda destegiyle deney grubundaki Ogrencilerin teknoloji
algilarinin artmasini, uygulanan Kavram karikatiiri destekli FeTeMM etkinliklerinin

bir sonucu olarak degerlendirebiliriz.
5.4. Dordiincii Alt Probleme Yonelik Sonug¢ ve Tartisma

Aragtirmanin alt problemlerinden dordiinciisii, kavram karikatiirleriyle
desteklenen FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin FeTeMM mesleklerine yonelimleri
tizerindeki etkisinin incelenmesidir. Fen, matematik, teknoloji ve miihendislige
yonelimler alt boliimler halinde ayr1 ayri degerlendirilmistir. Degerlendirmeler alt

basliklar halinde sunulmustur.
5.4.1. Fen boliimiine iliskin tartisma

Verilerin analizi sonucunda fen bolimii i¢in gruplarin 6n test puan
ortalamalar1 bulgular bdliimiinde sunulmus olup, ortalamalar (Kontrol x=36,006,
Deney x=37,94) arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir (p>.05). Kontrol
grubunda geleneksel yontemle, deney grubunda kavram karikatiiriyle desteklenen
FeTeMM etkinlikleriyle islenen 5 haftalik ders siireci sonrasinda gruplarin puan
ortalamast kontrol grubu i¢in (X=33,59), deney grubu ic¢in (X=39,72) seklinde
hesaplanmis ve iki grup arasinda anlamli fark tespit edilmistir (p<.05). Bu anlamlilik
deney grubunun lehinedir. Deney grubundaki bu artisin sebebi derslerin kavram

karikatiirii destekli FeTeMM etkinlikleri ile islenmesi olabilir. Uygulanan etkinlikler
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fen-matematik-teknoloji-miihendislik disiplinlerinin entegrasyonuna dayandigi igin
Ogrenciler yaparak-yasayarak ve eglenerek ogrendiler. Giinliik hayat konularinin ders
etkinliklerine dahil edilmesi 6grencilerin fen ve matematik derslerine karsi 6n
yargilarini yikmalarina, korkularini yenmelerine ve bu sayede daha anlamli ve kalict
O0grenme gerceklestirmelerine ortam hazirlamis olabilir. Fen disiplinini daha iyi
tanimalar1 fen alanindaki mesleklere olan ilgilerini artirmis olabilir. Kontrol
grubundaki ortalamanin diisiis sebebi ise 7. sinif Fen Bilimleri ders kazanimlarinda
zorlanmalar1 veya Fen disiplini ve ilgili meslekler hakkinda bilgi eksikliginden ve 6n
yargilardan kaynaklaniyor olabilir. Knezek vd. (2013) ortaokul 6grencilerinin kiigiik
yasta FeTeMM meslek alanlari ile tanistirilmasimin gelecekteki kariyerleri agisindan
olduk¢a énemli oldugunu belirtiyor. Ogrencilerin FeTeMM disiplinlerini erken yasta
tanimalar1 bu disiplinlere olan ilgilerini artiracagindan meslek se¢imlerini olumlu
etkileyecegi diisiiniilmektedir. Ogrencilere FeTeMM meslek dallariyla ilgili dogru
bilgiler sunmak gelecekte onlarin daha bilgili, bilingli se¢imler yapmalarina olanak
saglar (Wyss vd., 2012). Yaptigimiz kavram Kkarikatiirii destekli FeTeMM
uygulamalarinin ~ dgrencileri  bilinglendirme  noktasinda faydali  oldugunu

sOyleyebiliriz.
5.4.2. Matematik boliimiine iliskin tartisma

Verilerin analizi sonucunda matematik boliimii i¢in gruplarin 6n test puan
ortalamalar1 bulgular bdliimiinde sunulmusg olup, ortalamalar (Kontrol X=39,94;
Deney x=41,28) arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir (p>.05). Kontrol
grubunda geleneksel yontemle, deney grubunda kavram karikatiiriyle desteklenen
FeTeMM etkinlikleriyle islenen 5 haftalik ders siireci sonrasinda kontrol grubunun
son test puan ortalamasi (X=40,82) iken deney grubunun son test puan ortalamasi
(X=45,00) olarak hesaplanmig olup iki grup arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
tespit edilmistir (p<.05). Bu anlamlilik deney grubunun lehinedir. Istatistiklerden
hareketle kavram karikatiirii destekli FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin
matematige yonelik ilgilerini artirdigint ve gelecekte matematik alanindaki
mesleklere yonelimlerinin de artacagini sdyleyebiliriz. Literatiirde ¢aligmamizin
sonuglarini destekleyen ¢alismalar (Cevik, 2018; Dabney vd., 2012; Gokbayrak ve
Karigan, 2017; Higde, 2018; Karakaya vd., 2018) olmasinin yani sira desteklemeyen

calismalar da (Alpus, 2015; Saad, 2014) mevcuttur. Saad (2014) ¢alismasinda 3 hafta
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stireyle 6grencilerine FeTeMM etkinlikleri uygulamis ve bu etkinliklerin FeTeMM
mesleklerine yonelimlerini degistirmedigi sonucunu elde etmistir. Alpus (2015) ise
ogrencilerine FeTeMM alanlarinda basarili kisilerin videolarini izleterek bu alanlara
yonelik ilgilerindeki degisimi incelemis ve etkisiz oldugunu gézlemlemistir. Nitekim
kisa siireli ¢alismalar ve sadece video gosterimi seklindeki uygulamalar ilgiyi
etkileme konusunda yeterli degildir. Bunlarin yan1 sira Higde (2018) ¢alismasinda 7.
smif Ogrencileriyle bir ders donemi boyunca FeTeMM yaklasimina uygun
etkinliklerle dersleri isliyor ve siire¢ sonundaki analizlerle 6grencilerin FeTeMM

alanlarina yonelik ilgilerinde artig oldugu sonucunu elde ediyor.

Uygulanan FeTeMM temelli etkinliklerin, 6grencilerin matematige karst 6n
yargilarin1 yikmada etkili oldugu sdylenebilir. Bunun yani sira eglenerek 6grenmeleri
ve matematigi giinliik hayatla iligkilendirerek 6grenmeleri sayesinde daha anlamli ve
kalict O0grenmenin gergeklestigini soyleyebiliriz. Bu durum da &grencilerin

matematik bagarisini artirarak ilgilerini matematige dogru yoneltmis olabilir.
5.4.3. Teknoloji boliimiine iliskin tartisma

Verilerin analizi sonucunda teknoloji boliimiinde kontrol grubuna ait 6n test
puan ortalamasi (X=38,71) ile deney grubuna ait 6n test puan ortalamasi (x=40,11)
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklihk goriilmemistir (p>.05). Kontrol
grubunda geleneksel yontemle, deney grubunda kavram karikatiiriiyle desteklenen
FeTeMM etkinlikleriyle islenen 5 haftalik ders siireci sonrasinda kontrol grubuna ait
son test puan ortalamast (X=39,71) ve deney grubuna ait son test puan ortalamasi
(x=42,11) olarak hesaplanmistir. Her iki grubun son testleri arasinda istatistiksel
anlamda onemli bir farklilk goériilmemistir (p>.05). Bunun sebebi uygulama
stiresinin kisa olmasi ve teknolojiye yonelik etkinliklerin yetersizligi olabilir. Saad
(2014) ve Alpus (2015)’da caligmalarinda FeTeMM uygulamalarinin FeTeMM
mesleklerine yonelik ilgiyi artirmada etkili olmadigi sonucuna ulagsalar da
Gokbayrak ve Karisan (2017), Cevik (2018), Karakaya vd. (2018), Hayden vd.
(2011) calismalarinda FeTeMM uygulamalarinin FeTeMM mesleklerine yonelik
ilgiyi artirmada oldukga etkili oldugu sonucuna ulagmislardir.

Bu calismada istatistiksel olarak anlamli farkliligin bulunmamasina karsin

kontrol grubunun son testteki puan ortalamasi 6n testteki puan ortalamasina nazaran
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1 puan artmis olup, deney grubundaki artisin 2 puan oldugu goriilmektedir. Buradaki
1 puanlik farkin uygulanan kavram Kkarikatiirii destekli FeTeMM etkinliklerinden
kaynaklandigin1 sodyleyebiliriz. Kisa siireli de olsa deney grubunda uygulanan
FeTeMM etkinlikleri, kontrol grubundaki geleneksel yonteme nazaran teknolojiye
yonelik ilgi uyandirmada etkili olmus diyebiliriz. Arastirmanin {giincii alt
problemine yonelik elde edilen bulgulara bakildiginda, teknoloji algilarinda deney
grubu lehine anlamli artis oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin algilarindaki bu
olumlu degisim ilgilerine de belirli diizeyde yansimistir diyebiliriz. Calismalarin
icerik ve sonuglari degerlendirildiginde teknolojiye yonelik ilginin artmasi igin
FeTeMM etkinliklerinin daha g¢esitli olmasi ve uzun silire uygulanmasi gerekir.
Etkililigi degerlendirirken de nitel analizin yapilmasi daha dogru sonuglar elde

edilmesini saglayacaktir.
5.4.4. Miihendislik boliimiine iliskin tartisma

Verilerin analizi sonucunda, kontrol grubu 6n test ortalamasi (x=38.29) ile
deney grubu 6n test ortalamasi (x=35.28) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadig1 goriildii (p>.05). Kontrol grubunda geleneksel yontemle, deney grubunda
kavram karikatiiriiyle desteklenen FeTeMM etkinlikleriyle islenen 5 haftalik ders
stireci sonrasinda kontrol grubu son test ortalama degeri (x=35,12) iken, deney grubu
son test ortalama degeri (X=36,67) olarak hesaplanmistir. Sonug olarak her iki grupta
da son testler arasinda istatistiksel olarak anlamli fark yoktur (p>0,05). Istatistiksel
olarak anlamli farkin olmayisina karsin kontrol grubu ortalamasinda kiigiik bir diistis,
deney grubu ortalamasinda 1,39 puan degerinde artis goziikmektedir. Bu kiiciik
artisin yapilan kavram karikatiirii destekli FeTeMM etkinliklerinden kaynaklandigi
sOylenebilir. Nitekim Kahraman (2021) ¢aligmasinda FeTeMM uygulamalarinin
FeTeMM meslek alanlari tizerindeki etkisini incelemis ve 6zellikle miithendislik alt
alaninda anlaml farklilik oldugu ve FeTeMM uygulamalari esnasinda tasarim odakl
etkinlikleri yapmanin miihendislik alanina yonelik ilgiyi artirdig1 sonucuna varmistir.
Benzer sekilde Cevik (2018), Hayden vd. (2011) ve Karakaya vd. (2018)
caligmalarda da FeTeMM yaklasimina uygun hazirlanan tasarim ve iiretim odakl
etkinliklerin, 6grencilerin miihendislige yonelik ilgilerini artirdigi sonucu elde

edilmistir.

70



Yapilan c¢alismalarla miihendis ve miihendislik hakkinda dogru bilgiler
edinen 6grencilerin mithendislige ilgi duymaya basladig1 yorumu yapilabilir. Bizim
calismamizda da uygulama silirecinin daha uzun tutulmasi ile tasarim ve lretime
odakli etkinliklerin sayisinin artirilmast miihendislige yonelik ilgiyi daha ¢ok
artirmada etkili olabilirdi. Kontrol grubu puan ortalamasinda ise 6n teste gore 3,17
puanlik bir diisiis goriilmektedir. Bunun sebebi miihendislikle ilgili yeterli bilgisi
olmayan, oran-oranti1 ve ylizdeler konusunda zorlanan, akademik basaris1 diisiik olan
Ogrencilerin matematige olan 6n yargi ve korkularmi miihendislige yansitmalari

olabilir.
5.5. Oneriler

Sanayi devrimleri ve teknolojideki hizli degisimlerle birlikte insan giiciine
ihtiyag duyulan is alanlar1 yerini makinelere, robotlara birakmistir. Boylelikle
igsizlikler artmaya baglamis ve meslek alanlari farklilagmigtir. Mevcut egitim
sistemleri bu farklilasma dikkate alinarak giincellenmelidir. Belli reform hareketleri
olsa da bireyleri yeni meslek alanlarima hazirlama noktasinda su an ki 6gretim
programlarinin yeterli olmadigi diisiiniilmektedir. Ogrencilerin farkli disiplinleri
entegre olarak 6grenmesi, farkli 6gretim metod ve uygulamalarindan faydalanilmasi
onem arz etmektedir. Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda asagidaki
oneriler sunulmustur.

e Kavram karikatiiri destekli FeTeMM etkinlikleri farkli sinif seviyeleri ve farkl
konular tlizerinde de ¢alisilabilir. Bu arastirmada Matematik disiplini iizerinde
caligma yapildi, farkli disiplinler lizerinde de benzer ¢aligmalar yapilabilir.

e Bu aragtirmada sadece erkek grubu {izerinde ve 5 hafta siireyle ¢alisilmistir,
karma grupta ve daha uzun siireli uygulamalar yapilarak etkisi izlenebilir.

e Bagka bir arastirmada, farkli FeTeMM etkinlikleri kullanilarak daha farkl
sonuclarda elde edilebilir.

e FeTeMM etkinlikleri derslerde uygulanabilir ve bu etkinliklerde olusturulan
iriinler ile sergi diizenlenerek FeTeMM farkindalig1 olusturulabilir.

e  Ogretmenlere yonelik FeTeMM uygulamalar1 alaninda hizmet igi egitim ya da
seminerler verilebilir.

e Matematik dersi 6gretim miifredati da FeTeMM modeline gore giincellenebilir.
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Her disiplinle ilgili her smif diizeyinde FeTeMM modelli etkinlik kitaplari
olusturulabilir.

Kavram karikatiirleri o6grencilerin kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve
giderilmesi {izerine yapilacak olan matematik egitimi ¢alismalarinda

kullanilarak sayis1 ve katkisi artirilabilir.
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EKLER

EK 1. Kavramsal Anlama Testi

KAVRAMSAL ANLAMA TESTI

1) Umut, Zehra ve Yigit ekonomik bir aligveris yapmak i¢in hangi marka suyu tercih
edeceklerini tartistyorlar.

A marka su 2 TL oldugu igin - ! 3 »
digerlerinden daha } 2 ; 1 [ - > ) Hacimlere bakinca 500
ucuzdur. Bu nedenle A -y i digerlerinden daha blylk hem
marka su daha avantajlidir. ij t }' % de fiyati daha ucuz oldugundan
‘ A marka su daha avantaldir.
\ / A B C
: Hacim:500 ml Hacim:1,5L Hacim:20 L !
Fiyat:2 TL Fiyat:4,5TL Fiyat: 40 TL
)
Zehra Yigit

3 J A marka suyun 1 litresi 4TL
- B marka suyun 1 litresi 3 TL
@ ;Q C marka suyun 1 litresi 2 TL olur. Bu durumda
J

C marka su almak daha avantajhdir.
Umut

Siz kimin gériistinti dogru buluyorsunuz? Goriiglinii dogru buldugunuz ismin yanmdaki
kutucugu isaretleyiniz.

Umut I:l Yigit I:l Zehra I:l

Bu sekilde diistinmenizin sebebini aciklaymiz.
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2) Arzu vesikalik fotografinin kisa ve uzun kenarmi ayni oranda biyiitmek istiyor. Asagida
Arzu’nun vesikalik fotografinin boyutlar: ve buytittiigii fotografin bir kenar uzunlugu
verilmistir. Diger kenar ile alakali 6grencilerin verdigi yanitlar1 inceleyiniz.

Uzun kenar 7'den 21'e 14 artmig o 3em
halde kisa kenar da 3+14=17 olmalidir. 21em
L Tem
|

i

/

P
\ A
\ (@ %))
'\{“J"

Hatice 7'nin 3 katialinarak 21 elde edilmis yani
fotograf 3 kat blyUmistir. Bu nedenle
kisa kenar da 3.3=9¢cm olur.

3'Gn 7 kat 21 oldugundan fotograf 7 kat
blyUmustlr. Bu nedenle 7'nin de 7 katialinir
diger kenar da 49 cm olur.

l -

/] 68"
'l i Furk
\_\$ /{ urkan

Siz hangi 6grencinin diistincesine katiliyorsunuz? Dogru soyledigini diistindiigtiniiz ismin
yanmdaki kutucugu isaretleyiniz.

Hatice |:| Eyiip I:l Furkan |:|

Bu sekilde diigiinmenizin sebebini agiklaymiz.

Clinkii:
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3) Bir teknoloji magazasinda tiim tirtinlere aym oranda indirim uygulanmaktadir. Asagida
verilen gérselde cep telefonunun etiket fiyati ve indirimli fiyat1 gosterilmistir. Tablet ve
bilgisayarin indirimli fiyati ile ilgili ti¢ arkadasin konusmalari verilmistir.

Cep Telefonu Tablet Bilgisayar
Etiket Fiyati-4800Ft
PR AT: Etiket Fiyati:3000TL
indirimli Fiyati: ?
Cep telefonuna 400 TL indirim uygulanmis 5“““75'““':'300‘_’2“-
yam etiket fivatimin %6 10"u kadar indinm Indirimli Fiyat:: ?
yapilmg, o halde tablete 300 TL indirim
uygulanir
'.‘ Emre Cep telefonuna 4000-3600= 400 TL
\ indirim uygulandifina gore tabletin
“x indirimli fiyah da 3000-400=2600 TL olur.
s X
N ’
Erhan

Bilgisayann ctiket fiyat cep telefonunun etiket
fiyatindan 6000 TL fazla olduguna gore,
indinmh fiyat: da 3600+6000= 9600 TL olur.

Siz kimin diisiincesine katiliyorsunuz? Diistincesine katildiginiz ismin yanindaki kutucugu
isaretleyiniz.

Beyza |:| Erhan |:| Emre |:|

Bu sekilde distinmenizin sebebini agiklayniz.
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4) Asagida ayni yolda seyahat eden 2 farkl aracin seyahat siireleri ve aldiklar1 yol verilmistir.

Kamyon 5 saatte 525 km vyol

gidiyor.

M Motosiklet 3 saatte 315 km vyol
gidiyor.

Bu iki aracin hizlarim karsilastirmiz.

5)

Gorselde verilen traktorin 60 cm gapindaki arka tekeri
dakikada 20 tam tur atiyorsa, 30 cm ¢apindaki 6n tekeri
dakikada kag tam tur atar ?

Aciklayiniz.
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6) 8 isci bir isi 21 giinde bitirmektedir. Buna gore ayni kapasitedeki 14 isei bu isi kag glinde
bitwrebilir?

Ahsen, Beren ve Rana yukaridaki soruyu tartismaktadir.

-~/ uﬁf_J Is¢i sayis1 artarsa daha kisa siirede bitirirler. O
1 yiizden is¢i sayisi ile igin yapilma siiresi ters

Ahsen - = ;
orantihdir. 21 giinden daha kisa siirede biter.

21 sayisi, 8¢ tam boliinemedigi igin L L
oranti yoktur, eger 24 olsaydi —— @*

béliintird{i ve oranti olurdu. g Alp

@ !Q'_"::-_Z____'__il Cok is¢i daha gok ¢ahigir. 14 isgi, 8

is¢iden daha ¢ok ig yapar. Dogru
orantilidir, 21 giinden fazla ¢ahigirlar.

Siz kimin fikrini dogru buluyorsunuz? Dogru séyledigini diistindiigiiniiz ismin yanindaki
kutucugu isaretleyiniz.

Rana l:l Ahsen |:| Alp I:l

Bu sekilde digiinmenizin sebebini agiklayiniz.
Cunkii:
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7) Etiket fiyat1 600 TL olan bir {iriine dnce etiket fiyat1 tizermden % 20 indirim yapiliyor ve
ardindan indirimli fiyati tizerinden %20 zam yapiliyor. Bu durumda ilk fiyati son fiyatmna gore
nasil bir degigim gosterir?

Enver, Omer ve Feyza bu soru fizerine tartismaktadir.

ey 7_- 600 TL'nin %20 indirimli hali 480 TL'dir.
1 %20 zamh hali 720 TL dir. Degisim ise 720-
480= 240 TL dir.

L

: /1 %8

Indirim ve zam miktar1 aym oldugu | I & ‘
icin fi TR Y— \&_/
igin fiyat degismez. = —

[ Omer

( ~ = 600 TL olan iiriin %20 indirimle 480 TL'ye diiser.

Feyza 480 TL iizerinden %20 zam yapilirsa son fiyat1 576
TL olur. Degisim ise 600-576=24 TL ‘ye esit olur.

Siz kimin diistincesine katiliyorsunuz? Dogru sdyledigini diistindiigiiniiz ismm yanmdaki
kutucugu isaretleyiniz.

Enver I:I Omer I:l Feyza |:|

Bu sekilde diigiinmenizin sebebini agiklayiniz.
Ciinkii:
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8)Bir satic1 fiyat1 200 TL olan bir pantolona %20 indirim, fiyat: 120 TL olan gémlege 1se %30
indirim uygulamaktadir. Sizce bu satici hangi tiriinde daha fazla indirim uygulamigtir?
Nedenini aciklaymiz.

9) Hesap makinesinde 150’nin %30 eksigini hesaplamaya calisan Faruk, 3 tusununbozuk
oldugunu gorityor. Bu durumda Faruk islemin sonucunu nasil hesaplayabilir?
Aciklaymiz.

10) Bir say1y1 %20 artwmak yerine bu sayiy1 1,20 ile ¢arpmak sonucu nasil degistirir?
Aciklayiniz.
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EK 2. Basari Testi

6. SORU: Bir cismin potansiyel enerjisi (Pe), cismin agirligi (G) ve cismin yerden yiiksekliginin (h) carpimi (Pe= G . h) ile
hesaplanir ve birimi Jouledir. Buna gore,

a) 15 metre yiikseklikte bulunan bir cismin potansiyel enerjisi 120 Joule ise ayni cismin 40 metre
‘ yiikseklikteki potansiyel enerjisi kag Joule olur?

__ b) Potansiyel enerjileri esit A ve B cisimlerinden A cismi 36 Newton agirliginda ve 70 m yiikseklikte ise
agirhgi 60 Newton olan B cisminin yiiksekligi kag m’dir?

7. SORU: Bir otobiis Kayseri’den istanbul’a saatte 110 km ortalama hiz ile hig mola vermeden 8 saatte ulasmaktadir. Aym
otobiis bu mesafeyi 10 saatte gidebilmesi igin hizini yiizde kag azaltmahdir?

8. SORU: Etiket fiyat1 550 TL olan bir televizyonun pesin ve taksitli satiglarindaki indirim
yluzdesi yanda verilmistir. Bu televizyondan taksitle alan bir miisteri, pesin alan bir
miisteriden kag TL fazla 6der?

Pesin Fiyat1 |Taksitli Fiyat:

Etiket fiyati Etiket fiyati
uzerinden uzerinden
%18 indirimli | %6 indirimli

9. SORU: 60 gramlik bir kuruyemis karigiminda 27 gram leblebi bulunmaktadir. Buna gore bu
kuruyemis kanisimindaki leblebi miktari, toplam karigimin yiizde kagidir?

10. SORU: Bir triiniin etiket fiyatinda %10 indirim yapiliyor ve ardindan indirimli fiyat tizerinden %10 zam yapiliyor.
Bu durumda ilk etiket fiyat: 200 TL olan bu iiriiniin son etiket fiyati, ilk etiket fiyatina gore nasil bir degisim gosterir?

Y

Uzunluk=33 cm
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B 0 § 2 0 & 8 D et dizisinden 1 =

Oran-oranti ve ylzdeler basari testi kullanim izni +  Gelen ks x X & @B
‘o o

He 3

Ben Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri EnstitisG Matematik Egitimi Ana Bilim Dal\ Yaksek Lisans Tez 2019 oran-

oranti ve ylizdeler bagan testini kultlanmak igin izninizi istiyorum. [zniniz oimas: dahilinde belgeyi elektronik ortamda benimle paylasabilir misiniz.
Tegekkir ediyor, iyi caligmalar diliyorum.

‘ Yavuz Macun - @ n§ub202Cum232  f €

Abcr ben v

Merhabalar,
Tabii ki dicedi tezinizde kullanabifirsiniz.
Kolaytiklar dilerim,

Yavuz MACUN

Teknoloji Nedir ?

Bunlarin hangilerinin bir teknoloji érnegi oldugunu distiniyorsunuz ?
Teknoloji oldugunu disiindiigiintz kutucuklara "X" isaretini koyunuz.

<) |8

Ayakkabi Metro Hindiba Bitkisi Cep Telefonu

AANA

%
g | (.

Kupa Bardak D

Mese Agaci

i)

Ev

Papagan D Fabrika . [:l

i

Gag Telleri

Simsek Kitaplar D

Bir seyin Teknoloji olup olmadigini nasil anlarsiniz ?
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Anket Kullanim izin Belgesi

2019 yilinda Tiirkge "ye uyarlamis oldugumuz “Bir Mihendis Ciz, Miihendis Nedir? ve Teknoloji Nedir?”
anketlerinin veri toplama araci olarak arastirmaci Hatice GUL tarafindan kullanilmasina izin veriyorum.

09/02/2022

E- post Erhan KULEKCI
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EK 3. Basar1 Testi Kullanim izni

¢« B O B 2 0 @ 8 D

Oran-oranti ve ylzdeler basari testi kullanim izni +  Gelen ks « X 806

N§ub202Cum2tST ¢ &

Ben Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisd Matematik Egitimi Ana Bilim Dal Ydksek Lisans Tez 2019 hazirlamig oldugunuz oran-
oranti ve ylizdeler bagan testini kullanmak igin izninizi istiyorum. [zniniz olmast dahilinde beigeyi elektronik ortamda benimie paylagabilir misiniz.
Tegeikiir ediyor, iyl caligmaiar diliyorum.

Merhabalar,
Tabii ki dlgegi tezinizde kullanabilirsiniz
Kolaylikiar dilerim.

Yavuz MACUN

Teknoloji Nedir ?

Bunlarin hangilerinin bir teknoloji drnegi oldugunu distiniyorsunuz ?
Teknoloji oldugunu distindigtiniz kutucuklara "X" isaretini koyunuz.

@ o

Ayakkabi Metro Hindiba Bitkisi Cep Telefonu Ij

¥ o
w:ﬁ

Kupa Bardak D

Papagan I:I Fabrika . D

0 .

Gug Telleri [j bisikie Simsek Kitaplar D

Bir seyin Teknoloji olup olmadigini nasil anlarsiniz ?
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EK 4. Teknoloji Nedir? Anketi

Anket Kullanim izin Belgesi

2019 yilinda Turkge 'ye uyarlamis oldugumuz “Bir Miuhendis Ciz, Miihendis Nedir? ve Teknoloji Nedir?”
anketlerinin veri toplama araci olarak arastirmaci Hatice GUL tarafindan kullanilmasina izin veriyorum.

09/02/2022

E- post Erhan KULEKCI
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EK 5. Anket Kullanim izni

FEN BOLUMU

Onermeler

Tamamen

Katiliyorum
Katiliyorum
Katilmiyorum

Kararsizim

Hig Katilmiyorum

1. Fen dersinden iyi not alabilirim.

2. Fen édevlerimi tamamlayabilirim.

3. Gelecekte fenle ilgili bir meslege sahip olmak isterim.

4. Fen dersine diger derslere gore daha cok galigirim.

5. Fen derslerindeki basarimin, gelecek meslek hayatimda bana
fayda saglayacagina inaniyorum.

6. Fen alaninda bir meslek segmemi ailem de ister.

7. Fen alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum.

8. Fen dersini severim.

9. Fen alaninda galisan birini mesleki agidan érnek alirim.

10. Fen alaninda galigan insanlarla sohbet etmeyi seviyorum.

MATEMATIK BOLUMU

Biyolog, doktor, eczacilik, hemgirelik vb. fen alanindaki mesleklere rnek olarak verilebilir.

Onermeler

Tamamen

Katiliyorum
Katiliyorum
Kararsizim
Katilmryorum

Hig Katilmiyorum

1. Matematik dersinden iyi not alabilirim.

2. Matematik édevlerimi tamamlayabilirim.

3. Gelecekte matematikle ilgili bir meslege sahip olmak
isterim.

4. Matematik dersine diger derslere gore gok galigirim.

5. Matematik derslerindeki bagarimin gelecek meslek
hayatimda bana fayda saglayacagina inaniyorum.

6. Matematik alaninda bir meslek segmemi ailem de ister.

7. Matematik alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum.

8. Matematik dersini severim.

9. Matematik alaninda ¢alisan birini mesleki agidan érnek alirim.

10. Matematik alaninda galisan insanlarla sohbet etmeyi

seviyorum.

* Muhasebeci, bankaci, ik 8gretmenligi vb. i al kel
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EK 6. FeTeMM Mesleklerine Yonelik Tlgi Olcegi

TEKNOLOJI BOLUMU

Onermeler

Tamamen
Katiliyorum
Katiliyorum
Kararsizim
Katilmiyorum

Hig Katilmiyorum

1. Teknoloji kullanimi gerektiren etkinliklerde basariliyimdir.

2. Teknolojideki yenilikleri kolaylikla 6grenebilirim.

3. Meslek hayatimda yeni teknolojileri yakindan takip etmeyi

diigiiniiyorum.

4. Derslerimde bana faydasi olacagina inandigim yeni

teknolojileri 6grenmek isterim.

5. Teknolojiyle ilgili gok sey égrenirsem pek ¢ok is imkaniyla

karsilagabilirim.

6. Teknoloji alaninda bir meslek secmemi ailem de ister.

7. Sinif igi galismalarimizda teknoloji kullanmayi seviyorum.

8. Teknoloji alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum.

9. Teknoloji alaninda galigan biri/birilerini mesleki agidan érnek

alirim.

10. Teknoloji alaninda galisan insanlarla sohbet etmeyi

seviyorum.

*Bilgisayar progr
knisyenligi vb. tek

g1, bilgisayar yazilimi ve d ile ilgili lekler, bilgisay knisyenligi, elektrik-elektronik

PR leklere &rnek olarak verilebilir.

. tsi ik BALOMO

Onermeler

Tamamen
Katiliyorum
Katiliyorum
Kararsizim
Katilmiyorum

Hig Katilmyorum

1. Miihendislik becerisi gerektiren etkinliklerde basariliyimdir.
2. Miihendislik becerisi gerektiren etkinlikleri tamamlayabilirim.
3. Meslek hayatimda miihendislik becerilerini kullanmay:
diigiiniyorum.

4. Derslerimde miihendislik becerisi gerektiren etkinliklere
katilma konusunda ¢ok istekliyimdir.

5. Mihendislikle ilgili gok sey ogrenirsem pek gok is imkaniyla
karsilasabilirim.

6. Miihendislik alaninda bir meslek segmemi ailem de ister.

7. Miihendislik alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum.

8. Miihendislik becerisi gerektiren etkinlikleri seviyorum.

9. Miihendisleri mesleki agidan érnek alirim.

10. Miihendislerle sohbet etmeyi seviyorum.
* Makina mihendisi, ingaat mihendisi, cevre mihendisligi, elektrik mihendisligi, kimya mihendisligi vb.
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EK 7. Olcek Kullanim izni

FEN BOLUMU

Onermeler

Tamamen

Katiliyorum
Katiliyorum
Katilmiyorum

Kararsizim

Hig Katilmiyorum

1. Fen dersinden iyi not alabilirim.

2. Fen 6devlerimi tamamlayabilirim.

3. Gelecekte fenle ilgili bir meslege sahip olmak isterim.

4. Fen dersine diger derslere gore daha gok galisirim.

5. Fen derslerindeki basarimin, gelecek meslek hayatimda bana
fayda saglayacagina inantyorum.

6. Fen alaninda bir meslek segmemi ailem de ister.

7. Fen alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum.

8. Fen dersini severim.

9. Fen alaninda galisan birini mesleki agidan érnek alirim.

10. Fen alaninda galisan insanlarla sohbet etmeyi seviyorum.

MATEMATIK BOLUMU

Biyolog, doktor, eczacilik, hemsirelik vb. fen alanindaki mesleklere rnek olarak verilebilir.

Onermeler

Tamamen

Katiliyorum
Katilyyorum
Kararsizim
Katilmiyorum

Hig Katilmiyorum

1. Matematik dersinden iyi not alabilirim.

2. Matematik odevlerimi tamamlayabilirim.

3. Gelecekte matematikle ilgili bir meslege sahip olmak
isterim.

4. Matematik dersine diger derslere gére gok caligirim.

5. Matematik derslerindeki basarimin gelecek meslek
hayatimda bana fayda saglayacagina inaniyorum.

6. Matematik alaninda bir meslek segmemi ailem de ister.

7. Matematik alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum.

8. Matematik dersini severim.

9. Matematik alaninda galisan birini mesleki agidan érnek alirim.

10. Matematik alaninda galisan insanlarla sohbet etmeyi
Seviyorum.

* Muhasebeci, bankact, ik 83retmenligi vb. H alenaitald
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EK 8. Etik Kurul izni

| BASVURU NO: 83

|

ERCIYES UNIVERSITESI SOSYAL VE BESERI BILIMLER ETiK KURULU

RAPORTOR DEGERLENDIRME FORMU

Tarih

16/02/2022

Aragtirmanin Adi

“Kavram Karikatiiri Destekli Fen, Teknoloji, Miihendislik,
Matematik (FeTeMM) Etkinliklerinin 7. Simf Matematik Dersi
Sayilar ve Islemler Unitesinin Ogretimi Uzerindeki Etkileri ve
Ogrenci Gortleri”

Karar

Yukarida adi gegen proje basvurusu tarafimdan incelenmistir.
Projede gordiigiim eksiklikler asagida maddeler halinde yazilmugtr:
1- Caligmada kullamlacak goriigme formu (gorlisme sorular)
eklenmelidir ¢linkii veri toplama araci olarak kullanilacag:
belirtilmistir.
2- MEB’den aldigi/alacag: izinlerle ilgili bilgi verilmelidir
3- Aragtirma sorulari nicel ve nitel igin verilmelidir.
Bu kapsamda, arastirmact tarafindan yukanda olan
maddelerin diizenlenmesi gerekmektedir. Ozellikle bir nolu madde
kesin olarak etik kurul evraklari arasinda olmalidir.

Belirtilen diizeltme yapidiktan sonra tekrar incelemeye gerek yok

uygundur.

Karar Kodu

DEGERLENDIRME TABLOSU

KOD

1 Tam

— UYGUNDUR

2 Kiigiik eksikleri/hatalari var. Tamamlanmaly/Diizeltilmeli.
Diizeltildikten sonra tekrar incelemeye gerek yok.
->DUZELTILDIKTEN SONRA UYGUNDUR.

3 Ciddi eksikleri/hatalari var. Tamamlanmah/Diizeltilmeli.
SDUZELTILDIKTEN SONRA YENIDEN DEGERLENDIRILMELIDIR.

4 Etik bakimdan uygun degildir. )
SETIK KURUL TOPLANTISINDA AYRINTILI BiCIMDE TARTISILMALIDIR.

5 Etik Kurul Yonergesine gore kapsam diginda olan bir bagvurudur.
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EK 9. Valilik izni

T.C
SiVAS VALILIGI
il Milli Egitim Midarluga

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU
ARASTIRMA SAHIBININ

Adi Soyadi [Hatice GUL
Unvani | viiksek Lisans Ogrencisi
Kurumu/Universitesi ’l:riyes Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi

Arastirma Yapilacak ilgeler | Sivas Merkez

Arastirma yapilacak

tesmi imam- Hatip Ortaokul
egitim kurumu ve kademesi S P

.avram Karikatiirii Destekli Fen, Teknoloji, Mithendislik, Matematik
Arastirmanin Konusu (FETEMM) Etkinliklerinin 7.Sinif Matematik Dersi Sayilari ve Islemler
Initesinin Ogretimi Uzerindeki Etkileri ve Ogrenci Goriisleri

Universite/Kurum Onay: Jar Onay Tarih/Sayl |10/03/2022-214392

Arastirma/Proje/Odev/Tez

>z Galigmas|
Onerisi e e

:li Onay Formu,Oran Oranti ve Yiizdeler Testi,Kavramsal Anlama
Veri Toplama Araglaii ¢sti,FETEMM Degerlendirme Formu,Bir Miihendis iz ,Miihendis Nedir,
knoloji Nedir, Yari Yapilandiniimig Goriisme Sorulari

Arastirma konusu "Kavram Kar . tiirii Destekli Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik (FETEMM)
Etkinliklerinin 7.5inif Matemat' Dersi Sayilari ve islemler Unitesinin Ogretimi Uzerindeki Etkileri ve
Ogrenci Gorisleri” olan tez gal st Milli Egitim Bakanligi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midirligu
21/01/2020 tarih ve 2020/2 sa 1l genelge gergevesince incelenmis, egitim Ggretim sirecini
aksatmayacak sekilde belirtiler ;eklerin okul midiriinin sorumlulugunda uygulanmast uygun
goriilmiigtir. 21/03/2022

Komisyon Karari birligi ile alinmgtir.
Mubhalif Uye/Uyelerin
Adi Soyadi - Aur
|Gerekgesi B N
Efniffe KARAMIUKLU Nadir AKSOY Fatih AYDIN /
Uye Uye ‘Komisyon Bagkani

102



103



EK 10. Oran-Oranti ve Yiizdeler Basar Testi -Rubrik

ORAN ORANTI VE YUZDELER TESTi

Degerli Ogrenciler,

Bu test, Erciyes Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi Matematik Egitimi Anabilim Dali Yiiksek Lisans tez galismam
kapsaminda hazirlanmigtir. Testte oran-oranti ve yiizdeler konusuyla ilgili 10 soru bulunmaktadir. Verdiginiz cevaplar bagka
amaglarla kullanilmayacaktir. Bitiin sorulari dikkatlice cevaplamanizi rica ederim.

Calismaya katildiginiz igin tegekkir ederim.

ADI SOYADI: RUBRIK SINIFI: NO:

1. SORU: Asagida Turk Halk Sagligi Kurumu’nun 2015 yilinda yayimlamis oldugu Tiirkiye Beslenme Rehberi'ne gore bazi
besinlerin belirli bir miktarindaki kalori degerleri verilmistir. Bir kilograminda yer alan kalori miktan en diisiik olan yiyecek

hangisidir? Neden? >
. ) 1 PUAN: Biitiin meyvelerin 1000 graminda bulunan kalori
Q‘ k! e éb miktanini hesaplamaya yonelik islemleri iceren ¢éziimler
/ - sonucunda elmanin en disik kaloriye sahip oldugu sonucuna

varilan cevaplar.

Incir Uziim Kiraz Elma
250 gr 50gr 100 gr 200 gr
192 keal 35 keal, 98 kcal 104 kcal 0 PUAN: Elmadan farkl bir sey yazanlar ve bog birakanlar.

2
2. SORU: Sekerli su kanigimindaki seker miktarinin su miktarina orani ;’tir. Bu karigimda 180 gram seker olduguna gore

1 PUAN: (Tam islem ve dogru sonug)
2 birim 180 gr ise 1 birim 90 gr olur.
S birim su 90x5=450 gr

0 PUAN: Yarim cevapo. vanlis cevao ve bos birakanlar.

3. SORU: Asagidaki ifadeler dogru orantili ise “D.0.”, ters orantili ise “T.0.”, orantili degil ise “ORANTI YOK” yaziniz.
i. 100 kilometrelik bir yolda ilerleyen otomoabilin hizi ile yolculuk siiresi (.. LO ............... ) | 1 PUAN: Uc dogru ve iizeri

ii. Bir 6grencinin glinliik ders calisma stiresi ile ders basarisi (...0.0................ ) 0 PUAN: U dogrudan
iii. Bir ugagin ugus siresi ile harcadigi yakit miktari (.00 ............... ) daha az dogru cevap veya
iv. Bir kisinin boy uzunlugu ile bir ayda okudugu kitap sayisi (...ORANTI YOK..) bog bwakenies

v. Birbirine bagh disli garklarin disli sayilari ile donme hizlari (...LO................ )

4. SORU: Asagidaki ifadelerde yer alan bosluklan doldurunuz. (Yalnizca bir kelime veya bir say1)

i. Birfirma 2 saatte 8 bilgisayar retirse, 6 saatte.................. bilgisayar tretir. 1 PUAN: Ug dogru ve iizeri

0 PUAN: Ug dogrudan daha
az dogru cevap veya bos
birakanlar

v. Bir miktar yem 6 inege....

...gun yeterse, ayni yem 3 inege 12 giin yeter.

5. SORU: Bir mithendislik firmasi aldigi képrii ihalesi igin maket bir kopri tasarlamistir. Kdprii maketine ait bazi élgiler
asagida verilmistir. Kdpriiniin gergek yiiksekligi 190 metre olduguna gére, kdpriiniin gergek uzunlugu kag metredir?

1 PUAN: (Tam islem, dogru sonug)
‘ 15 cm 190 metreye karsilik gelirse
33 cm 418 metreye karsilik gelir
‘ 0 PUAN: Yanlis cevap, eksik cevap veya bog birakanlar

v

Yiikseklik= 15 cm

Uzunluk =33 cm
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6. SORU: Bir cismin potansiyel enerjisi (P¢), cismin agirigi (G) ve cismin yerden yiiksekliginin (h) carpimi (Pe= G, h) ile
hesaplanir ve birimi Jouledir. Buna gére,

a) 15 metre yiikseklikte bulunan bir cismin potansiyel enerjisi 120 Joyle ise ayni cismin 40 metre
. yiikseklikteki potansiyel enerjisi kag Joule.olur?|

15 metrede potansiyel enerji 120 joulg ise, 40 metrede 320 joyle olur.

b) Potansiyel enerjileri esit A ve B cisimlerinden A cismi 36 Newton agirhiginda ve 70 m yiikseklikte ise
agirhg 60 Newton olan B cisminin yiiksekligi kag m’dir?

A cisminin potansiyel enerjisi
360x70=2520 joule, olur. B cisminin
yiiksekligi 2520/60=42 m olur.

1 PUAN: Her iki sikki da tam islem ile dogru
cevaplayanlar

0 PUAN: Yanlis cevap, eksik cevap veya bos
birakanlar

7. SORU: Bir otobiis Kayseri’den istanbul’a saatte 110 km ortalama hiz ile hig mola vermeden 8 saatte ulasmaktadir. Ayni
otobiis bu mesafeyi 10 saatte gidebilmesi icin hizini yiizde kag azaltmahdir?

1 PUAN: Yol=HizxZaman,esitliginden yol=110x8=880km
880=Vx19 ise V=88km/h olur.

Hizin1 110-88=22 km azaltmalidir.

110'da 22 km ise %20 olur

0 PUAN: Yanlis cevap, eksik cevap veya bog birakanlar

8. SORU: Etiket fiyati 550 TL olan bir televizyonun pesin ve taksitli satiglarindaki indirim
ylzdesi yanda verilmistir. Bu televizyondan taksitle alan bir miisteri, pesin alan bir
1 PUAN: (Tam islem, dogru cevap)

18-6=12 fark var, 550'nin %12’ si= 66TL fazla olur. Veya;
550'nin %18 'i 99'a esit, 550’nin %6'si 33'e esit ve 99-33=66 TL

Pesin Fiyat: |Taksitli Fiyati

iket fi
0 PUAN: Yanlis cevap, eksik cevap veya bos birakanlar 5:';::]2!:" ﬂ::n d"y:"
%18 indirimli | %6 indirimli

9. SORU: 60 gramlik bir kuruyemis karisgiminda 27 gram leblebi bulunmaktadir. Buna gére bu
1 PUAN: (Tam islem, dogru cevap)
60 gramda 27 gram var ise

100'de 45 gram vardir.

0 PUAN: Yanlis cevap, eksik cevap veya bos birakanlar.

10. SORU: Bir Uriinin etiket fiyatinda %10 indirim yapiliyor ve ardindan indirimli fiyat {izerinden %10 zam yapiliyor.

Bu durumda ilk etiket fiyat: 200 TL olan bu iiriiniin son etiket fiyaty, ilk etiket fiyatina gore nasil bir degisim gosterir?
1 PUAN: (Tam islem, dogru cevap)

200'tn %10'u=20'dir.

indirimli fiyat=200-20=180 TL olur.

180'in %10'u=18TL'dir.

Son fiyat=180+18=198 TL olur.

Sonug olarak toplamda 2TL indirim yapilmistir.

0 PUAN: Yanls cevap, eksik cevap veya bos birakanlar.
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EK 11. Kavramsal Anlama Testi Puanlama Ornegi

1) Arzu vesikalik fotografinin kisa ve uzun kenarim1 ayni oranda biiyiitmek istiyor.
AsagidaArzu’nun vesikalik fotografinin boyutlar: ve biiyiittiigii fotografin bir kenar
uzunlugu verilmigtir. Diger kenar ile alakali 6grencilerin verdigi yamtlar inceleyiniz.

Uzun kenar 7'den 21'e 14 artmig o

halde kisa kenar da 3+14=17 olmalidir. m 21cm
7cm
o
N
7
7 A\
A § \
&P
Hatice 7'nin 3 katialinarak 21 elde edilmig yani

fotograf 3 kat bUyUmuUgtur. Bu nedenle

3'Gn 7 kati 21 oldugundan fotograf 7 kat kisa kenar da 3.3=9¢cm olur.

buyUmustlr. Bu nedenle 7'nin de 7 katialinir
diger kenar da 49 cm olur.

l 2

| / g&"
| N> Furkan
b\g .
R .
-

Siz hangi 6grencinin diigiincesine katiliyorsunuz? Dogru soyledigini diigiindiigiintiz ismin
yanindaki kutucugu isaretleyiniz.

Hatice l:] Eyiip I:] Furkan E|

Bu sekilde diigiinmenizin sebebini
agiklaymiz.Ciinkii:
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2) Asagida ayn1 yolda seyahat eden 2 farkli aracin seyahat siireleri ve aldiklari yol
verilmistir.

Kamyon 5 saatte 525 km yol gidiyor.

x=v.t formiiliinden
V=525/5=105km/sg,

m Motosiklet 3 saatte 315 km yol gidiyor.

x=v.t formiiliinden
V=525/5=105km/sa.

Bu iki aracin hizlarim kargilastirimz.

Araglann hizlan esittir.
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EK 12. Teknoloji Nedir? Anketinde Teknoloji Kabul Edilen Gorseller

Teknoloji Nedir ?

Bunlarin hangilerinin bir teknoloji 6rnegi oldugunu distnuyorsunuz ?
Teknoloji oldugunu dustnduginiz kutucuklara "X" isaretini koyunuz.

Hindiba Bitkisi Cep Telefonu ﬁ.

5

i

Me§e Agaci Kupa Bardak

Papagan Ev
Gig Telleri Bisikle Simsek Kitaplar %

7

Bir seyin Teknoloji olup olmadidini nasil anlarsiniz ?
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EK 13. Kavram Karikatiirii Destekli FeTeMM Ders Plam1 Ornegi

STEM Ders Plam

Tarih: Subat 2022 Ders: Matematik Konu: Oran-oranti
Ogretmen: Hatice GUL Simf: 7 Siire: 200 dk (5 Ders)
1. Hedef Kazammlar:

1.1 Biligsel Siireg Kazanimlar:
Merkezdeki disipline ait kazamm:
Matematik
e Oranda gokluklardan birinin 1 olmas: durumunda digerinin alacag: degeri belirler.
e Birbirine oram verilen iki gokluktan biri verildiginde digerini bulur.
e Gergek hayat durumlarini inceleyerek iki goklugun orantili olup olmadigina karar verir.
e Dogru orantili iki gokluk arasindaki iligkiyi ifade eder.
¢ Dogru orantih iki gokluga ait orant: sabitini belirler ve yorumlar

Diger STEM disiplinine ait kazamm:

Teknoloji
e Ogrenme siirecini desteklemek igin kendi calisma grubunu ve ortamini diizenler
e Uriin olusturmak veya gercek yasam problemlerini ¢ozmek amaciyla bilingli bir sekilde tasarim siirecini
yonetir
e Teknoloji kullaniminin gegmis, glinimiiz ve gelecek tizerindeki etkileri tizerinde diistintr
e Teknolojik araglari fark eder ve kullanir
Miihendislik
e Tum hesaplama ve dlgtimlerde standart oranlari kullanarak riin tasarlar
e Bir takim Uyesi olarak tasarim stireglerini uygular ve takimin bir Gyesi olarak farkl roller tstlenir
e Uriiniin prototipini hazirlar

Sosyal Uriin Kazammlar:
Grup arkadagslarina fikirlerini paylagir, paylastigi fikirleri savunur ve takim galismasi igerisine girer.

2. Kullamlan Materyaller:

Sunta (pano ya da tahta)
Civi-Ip-Tel

Cekig

Tornavida-igne

Kumasg

(Elde bulunan uygun malzemeler)
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3. Kaynaklar:

https://www.geogebra.org/m/kfZ2 W6kt
https://www.geogebra.org/m/j9¢SGCkU
https://www.youtube.com/watch?v=sJExabCh-Yk
https:/www.youtube.com/watch?v=_mmNaS13jAE

4. Bilgi Temelli Hayat Problemi (BTHP):

4.1. Bilgi Temelli Hayat Problemi:
18 Mart Canakkale Zaferi miinasebetiyle Tiirk Bayragi motifli filografi yarismas: diizenleyen Teknoloji ve tasarim
dersi Ggretmeni asagidaki afii hazirlyor ve siif panolarina astyor.

Bu yarismaya siz de katilmak
ister misiniz? Katilim saglayan
ogrenciler blyiik 6duli
kazanmak istiyorlarsa
belirlenen kurallara uymalari
gerekiyor.

Son testim taribi: 11 Mart

4.2. Simurlamalar:
Tiirk Bayrag: sablonu bayrak tiiziigindeki olgiilere uygun olmalidur.
Bayrak genisligi olarak kullanilabilecek 6lgiiler 30 cm, 60cm ve 120 cm ‘dir,

4.3. Meslek, Gorev ve Sorumluluklar:
Ogretmen: Yénlendirici
Ogrenciler: Siireg boyunca aktif-aragtima-diigiinme-kegfetme-tasarlama-iiriin gelitirme
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5. Ders igerigi:

5.1. BTHP ve Simirlamalar: Giinliik hayat temelli problem ve simirlamalar 6grencilerle paylasilir.

5.2. Bilgi Edinme:

Ogrencilere agagidaki sorular yoneltilir:

Eilografi nedir?

Tiirk bayrag nasil gizilir, ¢izim esnasinda nelere dikkat edilmelidir?

Tiirk bayrag: temal: filpgrafi, ¢aliymas: yapmamn agamalari nelerdir?

Ogrencilere diisiinme ve aragtirma siiresi tanindiktan sonra kaynaklar boliimiinde linki verilen uygulama ve videolar
paylagilir. Eilografi, videolan izletilir ve GeoGghra uygulamas: iizerinden bayrak etkinligi yapihr.

5.3. Fikir Geligtirme:

Ogrenciler dnce bireysel olarak diisiiniir, aragtirma yaparlar.

Sonra dorderli gruplar olusturulur ve dgrenciler fikir aligverisi yaparlar.

Gruplann fikir aligverigi sonras: simf genelinde bilgiler paylasilir, 6gretmen geri doniitler verir.
Ogrenciler edindikleri bilgiler dogrultusunda tasarimlarina baglar iiriinlerini gelistirirler.

Siire¢ boyunca 6gretmen ve ogrenciler diyalog halindedir ve geri bildirimler verilir.

5.5. Paylagsma ve Yansitma:
Caligma siiresi bitip iirlinler ortaya giktiktan sonra gruplar tasarimlarim sunar ve ortak degerlendirme yapihr.
Tiirk bayragmn dlgiileri, oran-orant: ve yiizdeler konusu ile bag kurularak agiklamr.

NOT- BAYRAK GEVIEIA! NE DIURA CLSUN " G PVNEAL| DS\
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gegilir.

Tasarim etkinligi sonrasinda kavram karikatiirii kullamlarak hazirlanan soru yoneltilir ve degerlendirme agamasina

Elif vesikalik fotografinin kisa ve uzun kenarim aym oranda biiyiiterek gergeveletmek ve gergevesini simli
seritle siislemek istiyor. Asagida Elif’in fotografi ve boyutlar1 verilmistir. Elif’in bu is i¢in kag cm simli

seride ihtiyac: vardir?

Uzun kenar 8'den 24’e 16 artmis o halde ksa
kenarda 5+16=21 olmali. Cevre =
(24+21).2=90 cm serit gereklidir. Scm

N 8cm @
P, O
(" £ON
A é\ \
(&)

Beyza

24cm

5’e 19 eklersek 24 yapar. O halde 8'in 24 fazlasi

da 32 dir. Cevresi 32+24=56.2=112 cm olur. O
zaman 112 cm serit lazim.

8'in 3 kati alinarak 24 elde edilmis yani resim
3 kat blyimds, o halde kisa kenar da 15 cm
olur. Cevre ise 78 cm olacagindan 78 cm
serit gerekir.

N vigit
S

/[ o8

t@/ Furkan

Sizce kim dogru soylityor? Dogru sdyledigini diisiindiigiiniiz ismin yanindaki kutucugu isaretleyiniz.

Beyza | Yigit ||

Bu sekilde diisiinmenizin sebebini agiklayiniz.

Furkan | |
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