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Onsoz

Bu aragtirmada Marmara Denizi littoralinde yasayan siinger tiirleri tespit edilmisgtir*.
Bu konuda doktora galigmas1 yapmam i¢in beni y6nlendiren ve damgmanligimin yani sira
SCUBA daliglardan, yurtdis: ¢galismalarima kadar bana her konuda yardimda bulunan saym
hocam Dog.Dr. Bayram OZTURK ’e; tiir tayinleri konusunda benden yardimlarini
esirgemeyen Station marine d’endoume - Marsilya'dan Dr. Jean VACELET ve Dr. Nicole
BOURY-ESNAULT ya; ayrica daliglar sirasindaki yardimlan i¢in ¢alisma arkadaslarim
Aras.Gor. Ayhan DEDE; Su Uriinleri Miithendisleri Emre ERTEN , Orkun KOMUT ve
deniz ¢aligmalarinda gosterdikleri yardim i¢in R/V Yunus Arastirma gemisi personeline

tesekkiirii bir borg bilirim.

Biilent TOPALOGLU

*: Bu calisma, Istanbul Universitesi Rektorliigli Arastirma Fonu tarafindan Doktora Tez
Projesi olarak T-257/260696 no ile desteklenmistir.
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Ozet
Marmara Denizi Littoralinde Siinger(=Porifera) Populasyonlar Uzerine Aragtirmalar

Bu ¢aligmada, Marmara siinger faunasim tespit etmek amaciyla littoral bélgeden 25
istasyon tespit edilmig, basta SCUBA ile dalig olmak iizere, Drej, Grap ve Beam-trawl den
yararlamlarak O ile 52 m. arasindaki derinliklerden 6mekleme yapilmigtir. Bu g¢ahgma
Marmara denizinde siinger faunasina yonelik olarak yapilmis ilk sistematik aragtirmadir.

Bu ¢alisma sonunda Marmara Denizi littoralinde Geodia cydonium, Tethya aurantium,
Cliona celata, Suberites carnosus, Suberites domuncula, Ficulina ficus, Aaptos aaptos,
Acanthella acuta, Axinella cannabina, Axinella damicornis, Axinella polypoides,
Agelas oroides, Ciocalypta penicillus, Dictyonella plicata, Microciona strepsitoxa,
Haliclona mediterranea, Petrosia ficiformis, Petrosia pulitzeri, Spongia officinalis olmak
iizere, 19 siinger tirii tespit edilmigtir. Bunlardan F.ficus, C. penicillus, D. Plicata,
M. strepsitoxa ve P. pulitzeri olmak tizere S tiir Tirkiye denizleri igin, G. cydonium, C. celata,
A. aaptos, A. acuta, A. cannabina, A. damicornis, A. polypoides, A. oroides, H. mediterranea
ve P. ficiformis olmak iizere 10 tiir ise Marmara Denizi igin yeni kayittir.



Summary

Research on the Sponge (Porifera) Populations in the Littoral Zone of the
Marmara Sea
In this study, the samples were collected from 25 stations at depth of 0 to 52 metres
both diving with SCUBA and using dredge, grap and beam trawl. This is the first systematical
study on sponge fauna in the Marmara Sea.

As a result, 19 sponge species were found;, these were: Geodia cydonium,
Tethya aurantium, Cliona celata, Suberites carnosus, Suberites domuncula, Ficulina ficus,
Aaptos aaptos, Acanthella acuta, Axinella cannabina, Axinella damicornis,
Axinella  polypoides, Agelas oroides, Ciocalypta penicillus, Dictyonella plicata,
Microciona strepsitoxa, Haliclona mediterranea, Petrosia ficiformis, Petrosia pulitzeri and
Spongia officinalis . Of them F. ficus, C. penicillus, D. Plicata, M. strepsitoxa and
P. pulitzeri. were determined as the new records for Turkish Seas while G. cydonium,
C.celata, A. aaptos, A. acuta, A. cannabina, A. damicornis, A. polypoides, A. oroides and
H. mediterranea. were determined as the new records for the Sea of Marmara.
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1. Giriy

Siingerler (Porifera-) cok hiicreli hayvanlarin en basit grubunu olugtururlar.
Asinmaya kars1 dayanikli ve spikiilden yoksun, yumusak dokuya ve yiksek su tutma
kapasitesine sahip tiirleri nedeniyle antik ¢aflardan beri kullamilan ve bilinen
organizmalardir (Katafan ve dig., 1991). Singerler uzun siireden beri bilinen
organizmalar olmalarina kargin, tir tayinlerindeki giiglik nedeniyle sistematik
dizenlemeleri giniimiizde bile tam olarak oturmug degildir. lleri biyokimyasal analiz
teknikleri kullamlmaya bagladiktan sonra taksonomilerinde yeni diizenlemeler
yapilmigtir. (Sara & Gaino, 1987, Junqua ve dig., 1974). Baz1 arastirmalar sonucu
siingerlerde, klasik beslenme rejimleri farkh olan yeni karnivor tirlerinin va;rllgx da
bildirilmigtir (Vacelet & Boury-Esnault,1995). Hatta siingerlerin hayvan m1 bitki mi
olduklanna yonelik yayinlar da stirdiirilmektedir (Rodrigo ve dig., 1994).

Stingerler habitat olarak da onemli islevleri olan organizmalardir (Costello ve
Myers, 1987, Vacelet, 1981). Ayrca, singer populasyonlanmn organik madde
dongiistindeki yeri, stizdikleri su miktan géz oniline alindifinda ortaya ¢ikmaktadir.
Siingerlerin siyanobakteriler ve zooxanthellerle simbiotik iligkileri, bulunduklar
ortamdaki fotosentetik aktiviteyi etkilemektedir (Vacelet, 1978). Son yillarda siingerler
deniz ekosistemlerinde stres indikatérii olarak kullamimaya da baglanmigtir (Carballo ve
dig. 1996). Simgerlerin antibiyotik etkileri de aragtirilmaktadir. Tip alamnda 6nem
tastyan bu aragtirmalarda ozellikle siingerlerin antifungal ve antibakteriyel etkileri
{izerinde gahigilmaktadir (Amade ve dig., 1987; Muricy, 1993). |

Tirkiye siinger faunasi Gizerindeki gahigmalar fazla degildir. Oysa ulkemizde
geleneksel olarak siinger aveihg ve dig satimu yapiimaktadir. Ulkemizde siinger ile ilgili
yapilan simirh sayidaki ¢alismalann gofu igletme ve dig satim gibi ekonomi afirhikh
alanlara yoneliktir. Bu ¢aligma ile 6ncelikli olarak Marmara Denizi stinger faunasinin
ortaya gikarilmas1 amaglanmigtir. Bu amag basta olmak tzere iilkemiz sularinda dafilim
gOsteren siingerlerin tamimlamasim yapabilecek bir bir tayin anahtanm olusturmak ve
gelecekte simger ¢ahsacak aragtirmacilara kaynak olugturmak agisindan bakildifinda
calisjma 6nem kazanmaktadir. Biyolojik gesitlilik ve tirlerin korunmasi konusunda
yapilan galigmalar konusunda da mevcut olan faunamn bilinmesi gerekmektedir. Ayrica



Marmara Denizi, Ege Denizi ile Karadeniz arasinda bir gegis olusturmaktadir. Bu
anlamda Marmara Denizi ile ilgili olarak yapilan bitin ¢ahgmalar bu iki denizimizi de
etkileyecek bilgilere ulagilmasi agisindan 6nemlidir.

Stingerlerle ilgili pek ¢ok yaymn bulunmaktadir. Bunlar arasinda en
onemlilerinden birisi Pierre-Grasse editorlifiinde Traite de Zoologie serisi iginde
yazilmig olan kitaptir. Bu kitapta Tuzet tarafindan kalkerli siingerler ve Hexactinellitler,
Brien tarafindan morfoloji ve lireme, Sara ve Vacelet tarafindan ekoloji ve Levi
tarafindan sistematik boliimleri kaleme alinmigtir. Kitapta siingerlerin anatomi fizyoloji
sistemetik ve ekolojileri hakinda ay;‘mﬁh bilgiler yer almaktadir (Brien ve dig., 1973)

Akdeniz’de siingercilikle ilgili ¢aliymalar eski tarihlere kadar uzanmaktadir,
Yizyilimizin bagindan beri yapilan bu gahigmalardan bazilan sunlardir; Fransa kiyilan
stingerleri, Topsent (1900), tarafindan Zoologie Experimentale serisinde yayimnlanmis ve
'37 tr siinger tayin anahtarlan ve gizimleriyle verilmigtir. Yine, Babic (1923), Adriyatik
denizi Tetractinellid ve Monactinellid faunasim incelemigtir. Topsent (1925) Zoologie
Experimentale serisinde yaymnlanan bir difer caligmasinda ise, Napoli Korfezi
stingerlerini incelemigtir. Babio ve Gondar (1978), Fauna Marina de Galicia adh seride,
daha 6nce rapor edilen 19 tiire 15 yeni kayit eklemigtir. Akdeniz’de son dénemlerin en
kapsamhi galigmalanindan biri Pulitzer-Finali (1983) tarafindan yiratalmigtiir. Akdeniz
Demospongia faunasin1 daha dnce rapor edilen tiirlerin de yer aldig bir liste ile bildiren
aragtirmaci, Nice Universitesi'nde yer alan koleksiyonun da yardimi ile 285 tiir vererek
listeye yeni katilan tiirlerin spikiil ¢izimleri ile birlikte tim tiirlerin tamimlayic:
ozelliklerini bildirmistir. Pansini (1992), son on yillik literatiirleri de dikkate alarak
Akdeniz’de yagayan siinger tirleri sayisimi, 8 Hexactinellid, 44 Calcarea, ve 512
Demospongia olmak iizere 564 titr olarak bildirmigtir.

Zaitsev ve Mamaev'in (1997) editorligiinde hazirlanan "Biological Diversity in.
the Black Sea" adhi kitapta Kiseleva (1968) referans gosterilerek Karadeniz igin 28
siinger tiiri bildirilmigtir. Miiller, (1995) tarafindan Romanya kiyilan igin 7 singer tiirii
rapor edilmistir, Petranu (1997) editdrliigiinde hazirlanan Karadeniz-Romanya Biyolojik
gesitlilik raporunda Gomoiu'ya gére bu sayr ikisi endemik olmak tzere 17 siinger
tirridiir. Yine aym biyolojik gesitlilik raporlar serisinin, Karadeniz'in Bulgaristan sularn



icin Konsulov'un (1998) editorlugiinde hazirlanan sayisinda Konsoulova'ya gore
Bulgaristan sularinda 22 siinger tiirts bulunmaktadir. Marinov ve Golemansky (1988) ise
Valkonov'un 1957 tarihli caliymasina dayanarak Bulgaristan kiyilan i¢in 29 stinger tiirit
bildirmigtir.

1986 yilinda Akdeniz kiyilannda gériilen ve tlkemizi de etkileyen siinger
hastalift bu konudaki ¢aligmalarin da 6nem kazanmasina neden olmugtur (Vacelet,
1994; Vacelet ve dig. 1994).

1.1. Tiirkiye siinger faunasi ile ilgili ¢cahsmalar

Ulkemizde siingerlerle ilgili stmrh sayida aragtirma yapilmigtir. Santag'a (1972)
gore Turkiye'de gergeklestirilen siinger konusundaki ilk galigma Forbes tarafindan 1844
yilinda yayilanmugtir. Tirkiye’de yayinlanan ilk yazih kaynak ise Deveciyan’mn (1926)
“Turkiye’de Balik ve Balikgihik (Péche et Pécheries en Turquie)” adh eserinde yer
almaktadir. Bu eserde siingerler Coelenterata filumu altinda incelenmis ve 3 gesit
siingerden soz edilmigtir. Bunlar, Banyo stingeri (Euspongia equina), Tuvalet stingeri
(Euspongia mollissima) ve Tsimoucha olarak tammlanmigtir. Makalede bu tirlerin
yogun olarak bulundugu yerler belirtilmis; aveilifin Kalimnos, Symri (S6mbeki) ve
Castellorizo (Meis) adalarimin yam sira Bodrum ve Kag’ta afirhikh olarak yapildigindan
s6z edilmigtir. Aveilifs yapan kigilerin Yunan bahkgilar, avcilik yontemlerinin ise 3.
simf dalglq ekipleri oldugu ve Anadolu kiyilannda avlandiklan belirtilmektedir.

“Balik ve Balikgilik” dergisinde basilan ve daha gok istatistiksel bilgilere yer
verilen “1961 Yii Turkiye Stnger Istihsali ve Thracati” adhi makalede, 1961 yili
boyunca hava kosullanmn uygunlufu nedeniyle siinger istihsaline uzun siire devam
edilebildigi belirtilmigtir, 1961 yilt igin Bodrum’da yaklagik 15 ton; Marmaris’te 7-7,5
ton ve Gokgeada ile Bozcaada’da 5 ton siinger elde edildigi bildirilmigtir. Stngerin
ambalajlama problemine de deginilen yayinda, hasadin biyik bir bdliminin
islenmemis olarak Yunanistan’a satiidifa ve bu iilkenin de triinG igleyerek Yunanistan
{irink olarak yeniden ihrag ettigi vurgulanmigtir. Caligmada 1961 yihnda Tarkiye’den
ihrag edilen siinger miktarim iilkelere gore vermistir (Canyigit, 1962 a).



Canyigit (1962 b) tarafindan yazilan “Siinger ve Avcilifa” adlh makalede, siinger
hakkinda genel bilgiler verildikten sonra avcilik yontemlerine deginilmistir.

Ansoy (1971), Balik ve Bahkgilik dergisinde yayinlanan “Tiirkiye siingerciligi
ve ihracat sorunu” adli makalede; Tiirkiye siingercilifinin o giniin kogullanndaki
durumunu, bolgelere gore singercilifin dagihmm ve 1951-1967 yillan arasinda
Tiirkiye stinger ihracatimin durumunu incelemigtir. Ayrica Bodrum Limammna kayith
stinger teknelerinin sayist ile slinger istihsali ve bolge disina ihrag edilen siinger miktan
arasindaki baglantiya dikkat gekilmigtir. Caliyma sonunda ilkemizin en dnemli stinger
miigterisinin Yunanistan oldugu ve bu ilkenin de Tirkiye’den yan iglenmis olarak
aldig singeri igleyerek "Yunanistan Giriint" olarak yeniden ihrag ettii tekrar edilmistir.
Yazar, yilda yaklagik 100 ton’a kadar islenmis siinger ithal eden Yunanistan’m ham
stinger ithalatinin %70’inin Tiirkiye’den gergeklestirildigini belirtmigtir.

Stingercilik konusunda ytratilen bir difer ¢alisma ise Santagn (1972- 1973)
¢ahgmalandir. Yazar bu konuda yaptifi ¢alismamin sonuglanm ilk olarak “Engeceli
Limam Silisli Stinger (Porifera) Faunasi Hakkinda Preliminer Bir Caligma” adh
makalesinde yaymlammgtir. Bu ¢ahgmada, 1971 yih Agustos ayinda Izmir Balikhova
civarinda Demospongia simfina ait 16 tir saptamigtir. Aym1 ¢alismada, bolgede siingerle
ilgili ilk verilerin Forbes (1844) tarafindan iki tiir olarak verildigi; ardindan adi gegen
bolge i¢in Geldiay ve Kocatag’'in (1971) @i¢ siinger tiriinden bahsettii belirtilmigtir.
Yazann 1973 tarihinde yaymnladify ikinci makalesi ise, “Edremit Altinoluk sahillerinde
Posidonia oceanica Uzerinde Tespit Edilen Siinger Tiirleri”dir. Bu yayinda bélgede 22
tiir siingerin varlhiina isaret edilmistir.

Santag (1974) aynica, “Izmir Kérfezi’nde Yagayan Silisli Stingerler (Porifera)
Uzerine Sistematik Aragtrmalar” adh yaymlanmamig doktora tezinde, Izmir
Korfezi'nde 12 istasyonda 3 yil iginde yaptiga omekleme ¢aligmalan sonucunda 47
siinger tiirli tespit etmigtir. Bunlardan 18 tiir Tiirkiye igin yeni kayit nitelifindedir. Bu
¢alisma ,tirlerin tayin anahtanim da igermektedir.



Gokalp (1974) tarafindan yapilan bir bagka ¢ahismada Gokgeada’da bulunan
stinger drnekleri tizerinde kultiir denemeleri gergeklestirilmigtir. Caligmalarda kiilttire en
uygun tirler olan Spongia officinalis ve Hippspongia communis tirleri Uzerinde
durulmus ve kiiltiir denemeleri yapilmigtir. Ayrica bu tiirlerin yagama-biiyiime oranlan
bulunarak bu konudaki bulgular ortaya konmustur.

Yazic: (1978) tarafindan yiiriitiilen bir bagka galigmada ise, 1974 yilinda yapilan
o6mekleme sonuglarina gore Gokgeada ve Bozcaada civarinda gegitli derinliklerde beam-
trawl ve dreg¢ kullamlarak elde edilen dmeklerin incelenmesi ile 12 familyaya ait 15
_ siinger tilrii tespit edilmigtir.

Dalkihg (1982), diinyada ve Tiarkiye’de yapilan siinger kiltir caligmalanm
inceleyerek; Filipo Cavolini (1785-1790), Oscar Schmit (1862-1864), Gregor Buccih
(1964-1972), Fgarty, (1879-1898), Munroe (1880), Harris (1897) ve Moore (1910)
tarafindan gergeklestirilen kiiltar cahiymalarna deginmistir.  Ayrica Japonya’da
gergeklestirilen kiltiir caligmalarindan da s6z edilen yayinda Tirkiye sularinda Gokalp
(1974) tarafindan gergeklestirilen kiiltiir galigmalarina da deginilmigtir.

Tanm Orman ve Koy Isleri Bakanhfi'nin periyodik "magazin" dergisinin 1986/6
sayisinda yayinlanan makalede ise yine filkemiz siingerinin diinya pazarlarmmda aranan
stngerler oldugu belirtildikten sonra, 1910°lu yillarda 100 tonu bulan ibhracatimizin
1980lerde 13 ton civarina digtifi belirtilmekte ve bu digiigin nedenleri tizerinde
durularak, teknik yetersizlik, ekolojik kogullarin bozulmasi ve dalgiglann uygun
olmayan ¢aligma kogullarimn etkili olduBu belirtilmigtir.

Kocatag ve ark. (1987), “Turkiye’nin Biyolojik Zenginlikleri” adl1 eserde Demir
(1952-54) ve Santag (1972-1973)’in ¢ahigmalarina dayanarak Tirkiye sulan igin 40
slinger tiriniin varhifina isaret etmislerdir.

Ergaven ve ark. (1988) tarafindan yaymlanan makalede 1984-1987 yillan
arasinda Gokgeada littoralinde 34 siinger tiirii saptanmmgtir. S6zi gegen ¢alismada, bu
tirlerden Spongia officinalis ve Hippospongia communis’in kiltire en uygun tiirler
olduklan belirtilmis ve bu konuda denemeler yapilmmgtir. Yine aym ¢aligmada,



Akdeniz’de ortaya gikan stinger hastalifinin kiiltiire alinan tiirler iizerindeki etkisi ortaya
konmugtur. Aynca Akdeniz igin 180 tiir olarak verilen siingerlerin 50 tirinin Turkiye
sularinda var oldugu belirtilmigtir.

Atahan (1989), “Turkiye’de Siingercilik ve Hastalik Sorunu” adh, "Tanm
Orman Koyigleri Bakanh Bodrum Su Uriinleri Aragtirma Enstitisi” tarafindan
hazirlanan raporunda ise; Tirkiye siingercilifine ve Tirk siingerinin dinya
pazarlanndaki yerine degindikten sonra siinger tretiminin yillara bagli degisiminden s6z
etmigtir. Siinger Gretimindeki azalmayr asin ve dizensiz avcilifa baglamg. onemli
nedenlerden biri olarak da hastalik sorununa deginmigtir. 1986 wilinda bitin
kiyllanimizda gorillen hastaligin yalnizca ekonomik 6nemi olan siingerler {izerinde
6nemli etkiler gosterdigini, Marmara Denizi ve Canakkale Bofazi'min is¢ hastaliktan
etkilenmedigini belirtmigtir. Turkiye sulannda ekonomik 6nemi olan iki genusa ait 3’0
alttiir seviyesinde 4 siinger tiirii bildirmistir. Atahan (1989)’a gore, siinger hastalifinin
goraldaga 1986 yilna kadar Bodrum, stingerciliin odak noktasi konumundaydi ve
burada 6-10 m arasinda degisen 40 siingerci teknesi (120 personel) bulunmaktaydi.
Aym donemde, Canakkale Bogazi ve Marmara Denizi'nde ise bu say1 7 siingerci teknesi
(21 'personel) olarak bildirilmistir. Bodrum siinger hastalifindan en fazla etkilenen yer
olmugtur. Hastaliktan etkilenmeyen Canakkale Bogazi1 ve Marmara Denizi'nde ise tekne
sayist 48’¢ (144 personel) ylikselmigtir. Marmara Denizi'nde stingerlerin 2-15 m. gibi
s1§ sularda bulunmas: ve kigin balik¢tlik yapanlann yazin siingercilie yonelmesi bu
artigta rol oynayan difer etkenler olmustur. Buna karsihk Ege ve Akdeniz’de
stingercilikle ugragan tekne sayis1 8’e kadar digmistir (21 personel). Yazara gore ;
tuzluluk ve su sicaklifinin fazla oldugu bolgelerde hastalik daha etkili olmugtur.

Katagan ve ark. (1991) “Singer ve Singercilik” a\dh kitapta, stingerler
hakkindaki genel bilgilerin ardindan, simiflandirma ile ilgili tamim ve sistematik
verilmig, simflann ayirt edici ozellikleri ortaya konulmugtur. Akdeniz’de ve Turkiye
kiyilaninda bulunan siingerlerin simflandinimas: ve tiir listesinin ardindan singerlerin
morfolojik ve anatomik ozelliklerine deginilmis, stingerlerin genel biyolojisinden
bahsedilmigtir. Kitabin diger bolimiinde ise ticari degeri olan Spongia ve Hippospongia
cinslerine ait tiir ve alt tiirlerin bilimsel, uluslararas1 ve Tiirkce isimleri verilmigtir.

Diinya siinger piyasasi ve ticari siingerlerin firetimi konusundaki baz: sayisal degerlerin



venldigi bolim sonunda Tirkiye singercilidine de deginilmigtir. Kitabin son
bolimiinde ise; Tirk stngerinin diinya piyasalarinda aranan, kaliteli simgerler olmasma
karsin igleme konusundaki yetersizlikler nedeniyle Tirkiye’nin diinya singer
piyasalarinda yeterli s6z sahibi olamadi$1 vurgulanmigtir. Bunun yam sira, 1986 yihnda
gorillen hastalik nedeniyle siinger stoklarindaki azahg, hastaliktan etkilenmeyen stoklar
iizerinde apin bir aveilik yikiinin olugtugu, bunun yam sira, siingercilerin son derece
kot galigma ve yasam kogullarina sahip olmasi nedeniyle siinger teknelerinin daha gok
turizme yoneldigi, batiin bu etkenlerin de siinger firetiminde 6nemli azalmalara neden
oldufu vurgulanmig ve ¢oziim 6nerileri tartigilmigtir.

Topaloglu (1998) yaptih derlemede, Tﬁfkiye’nin siinger dis satimimmin hemen
tamaminin Yunanistan’a gergeklestirildifini, bu yiizden Tirkiye’'nin {riin vermesine
karsin dinya siinger piyasasi (zerinde etkin olamadifimi belirtmigtir. Tirkiye’de
siingercilikle ilgili galigmalar incelenmis ve siingerlerin 6zellikle 1986'da goriilen siinger
hastalifindan sonra yok olmak iizere oldugu vurgulanmigtir. Stinger hastaligiin stoklan
olumsuz yonde etkilemesi sonucu avcilifin hastaliktan zarar gormemis alanlara
yonelerek (Marmara Denizi gibi) agin aveilik nedeniyle bu bolgedeki populasyonun da
ortadan kalktif: vurgulanmigtir. Caligmada siinger avcilih ile geginen insanlarin yazin
turizme, kagin da balikgiliga yoneldigi i¢in geleneksel bir avcilik yonteminin de yok
olmakla yiiz yiize kaldigh belirtilmigtir.

1.2. Marmara Denizi'ndeki siinger cahgmaian.

Yapilan literatir taramasinda Marmara Denizi singer faunasma iligkin
sistematik bir ¢caligmaya rastlanmamigtir. Demir (1952-1954) tarafindan gercgeklestirilen
ve “Bogaz ve Adalar Sahilleri Omurgasiz Dip Hayvanlan” adiyla yaymlanmig tezde,
Marmara Denizi adalar ve bogaz sahilleri i¢in bir tanesi genus bir tanesi de familya
seviyesinde olmak iizere 12 tiir siingerden s6z edilmistir. Bunlardan 8 tiir silisli, 2 tiir ise
kalkerli siingerlere aittir. Calismada siinger tiirleriyle birlikte bu tilrler igin tayin anahtan
da verilmigtir.



Bayhan ve dig. (1989) “Avsa Adasi Littoral Zonu Uzerinde Gézlemler” adh
yayinda, bdlgede littoral biota elemanlarinin drneklendifi ve sahilden baglayarak 10 m.
derinlige kadar 6mek toplandift belirtilmigtir. Caligma sonunda infralittoral zonda
bulunan 6meklerin tar listesi verilmis, bolgede Tethya sp. ile Verongia aerophoba
bildirilmigtir.

Marmara Adast kuzey littoralinde yapilan bentik bir ¢ahgmada, adamin tim
kuzey sahillerinde sadece Spongia officinalis tespit edilmistir (Okus, 1986)

~ Aynca, Marmara Denizi ig¢in verilen raporlarda 98 singer tariinden
bahsedilmektedir (Kocatag ve dif., 1993). Bu saymin bask: hatasi oldugu, s6z konusu
tiir sayisinin 8 olmas: gerektigi belirtilmigtir (Kocatas, 1997; kigisel gorigme)

Vacelet (1994) tarafindan gergeklestirilen ¢aliymada 1986'da gorilen sunger
hastaliinin Akdeniz dlkelerindeki etkileri incelenmis ve FAO teknik programi
cergevesinde bir rapor olarak yayinlanmigtir. Cahgmamin Turkiye ile ilgli b6limiinde
Bodrum ve civarimin siinger hastaligindan etkilendigi belirtildikten sonra Kuzey Ege
Canakkale Bogazi ve Marmara’da zengin siinger yataklan oldugu bildirilmigtir.
Marmara denizinde yalnizca Spongia officinalis ve onun yerel varyetelerinin aveihfinin
yapildiga, 15 m. den daha az derinliklerde ve Ege Denizi'ne gore 4-5°C daba soguk
sularda bulunduu  belirtilmistirr Bu bolgedeki siingerlerin hastalanmamasinin
nedeninin sularin daha sofuk olmasina baglandift yayinda, bolgedeki populasyonun
kontrol altinda tutulmast amaciyla izleme programlanna géreksinim oldugu
belirtilmigtir.



2. Marmara Denizi'nin genel 6zellikleri

Marmara Denizi, Istanbul Bogazi ve (Canakkale Bofazi ile birlikte Tirk
Bogazlar sistemini olugturmaktadir ve bitin kiyilan Tirkiye’ye ait bir “i¢ deniz”
niteliindedir. 40° 00' N; 41°10' N ve 26° 15' E; 29° 55' E koordinatlan arasinda yer
alir. Yiz dlgimii 11500 km?, hacmi 3378 km® olan Marmara Denizi'nin en uzun yeri
Gelibolu - izmit arasinda olup 276 km, en genig yeri 76 km , kiy1 uzunlugu ise 927
km.dir. Marmara Denizi’nin kuzey kesimi, giiney kesimine gore daha derin olup en
derin yeri 1276 m. ile Dogu kesiminde Yassiada ile Cimarcik arasinda yer almaktadur.
Bundan bagka Marmara Ereglisi agiklannda (1265 m.) ve Tekirdag agiklaninda (1139
m.) olmak f{izere iki derin gukurluk daha bulunmaktadir. Marmara Denizi ile birlikte
Tark Bogazlar Sistemini olugturan iki bogazdan biri olan Istanbul Bogaz ise, 31 km.
uzunlufunda ortalama genigligi 1.6 km. (en dar yeri 700 m. en genig yeri 3.5 km.) olan
ortalama 35 m. derinlie sahip en derin yeri 110 m. olan 6nemli bir su yoludur. Biri
Marmara giriginde ve digeri Karadeniz ¢ikisinda olmak tizere iki 6nemli egife sahiptir.
Bu esikler Bofazin ve Marmara Denizi’nin dinamiginde 6nemli bir rol oynar.
Canakkale Bogaz1 ise 62 km. uzunluBa sahip ortalama 4 km. geniglik (en dar yeri 1.2
km. en genis yeri 7 km.) ve ortalama 55 m. derinlik (en derin yeri 105 m.) ile Istanbul
Bogazina gore daha bityik bir su yoludur (T.C DzK K. Sey. Hid. Osi. D.Bsk.,1984;
Kocatag ve dig., 1993).

Marmara Denizi, Canakkale ve Istanbul Bogazlar'ndan dolayi Karadeniz ve Ege
Denizi’nin etkisi altindadir. Bu denizlerde olan degisim, Marmara Denizi’'ni de
etkilemektedir.

Marmara denizinde iki farkhi su kitlesinin olugturdugu iki tabaka mevcuttur.
Marmara’ya Karadeniz’den Istanbul Bofaz1 yoluyla yilda 548 km® su girmektedir. Alt
tabakay:r daha yogun olan Akdeniz kokenli sular olusturur. Bu tabaka alt akintiy:
izleyerek Canakkale Bogaz1 yolu ile Marmara denizine girmektedir. Bu daha tuzly,
yogun sular bolgesel kiigiik akintilar diginda, normal kosullar altinda Marmara yazey
sulan ile kanigmaz. Marmara yiizey akmtisim Karadeniz kokenli, az tuzlu ve yogunlugu
daha digitk olan sular olusturur, Istanbul Bogazi, Marmara gikigindan Canakkale
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Bogaz girigine dogru 18-20 m.lere kadar Karadeniz kokenli sularla, bunlann altinda
gozlenen Akdeniz kokenli sular yer almaktadir (Kocatas ve dif., 1993).

Artiiz ve Baykut'a (1986) gore Marmara Denizinde Karadeniz ve Ege'den gelen
farkh su kitleleri ile bunlarin arasinda yer alan bir ara tabaka mevcuttur, Mevsimsel
olarak degisim gostermekle birlikte 25-75 m.ye kadar Karadeniz kokenli sular
bulunmaktadir. Bu tabakamin ortalama tuzlulupu Istanbul Bogaz'ndan Canakkale
Bogazi'na dogru yiikselmekte (%016 - %029) 50 m.ler civaninda sabit kalmakatadr.
Tuzluluk 0.5 m.de diizenli defigim gostermekte; 25 m ler civarinda bu degigim dizensiz
bir hal almakta 50 m. nin altinda da sabit kalmaktadir. Sicaklik ise yiizeyde mevsimlere
bagh olarak degisim gostermekle birlikte 0.5 - 25 m.ler arasmda 7.5 - 14 °C arasinda
degismekte; 50 m.nin altinda ise 14.5 °C civarinda sabit kalmaktadir. Kigin ise soguk
sularin etkisinden uzak kalan kapal korfezlerde su sicaklify daha fazla olmaktadir
(Artliz ve Baykut, 1986).

Biitin bu akint1 sistemlerinin etkisi ile Tirk bogazlar sisteminin bir pargasi
olarak Marmara Denizi singer, dekapod krustase ve antozoonlar gibi baz1 gruplann
Akdeniz ve Karadeniz arasinda bir gegis yeri iglevi gormektedir. Bu durum Akdeniz ve
Karadeniz'in Marmara biotasina etkisini ortaya koymaktadir (Oztirk, ve Oztirk, 1996).
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3. Materyal ve Metod

Aragtirmada temel olarak agik devre SCUBA daligt ile dogrudan gézlem
yapilmis ve 6rnek toplanmugtir. Ayrica serbest dalig yontemi, trol ve drej gibi yardime:
omekleme araglanndan da yararlanilmigtir. Aragtirma seferlerinde Istanbul Universitesi
Su Urinleri Fakiiltesi'ne bagli Yunus Aragtirma gemisi kullamlmis ve toplam 25
noktada 6 araghrmaci toplam 103 daliy gergeklestirmigtir. Caligma istasyonlan
Harita.1'de gosterilmigtir. Aragtirma seferlerinde dalig noktalan belirlenirken topografik
dip yapisimn yam sira yerel balikgilann bilgilerinden de yararlamilmigtir. Yapilan
daliglann maksimum dahg derinlidi 52 metredir. Dali§ derinlikleri nokta dalislarinda tek
derinlik olarak (20 m. gibi), belli bir derinlikten algalan daliglarda ise dalisa baslama
derinlift ve maksimum dahy derinligi olarak (3-28 m. gibi) verilmistir Ayrica ¢aligma
boyunca 7 kez trol ve 12 kez drej 6megi alinmigtir. Bunlardan 3 trol ve 1 drej
orneklemesinde stnger elde edilmis ve bu istasyonlar Harita 1'de gosterilmistir.
Ormekler ast infralittoral zondan alinmigtir. Calismada magara ortamlanndan 6rnekleme
yapilmamugtir.

Alinan drneklerin gemide fotograflan gekildikten sonra tarih, dalig istasyonu,
dalis derinligi ve habitat 6zelliklerini igeren etiketleri ile birlikte %4 lik formaldehit
cozeltisinde fikse edilmigti. Omekler fiksasyondan sonra % 70 lik etil alkolde
saklanmigtir. Tar tayini amaciyla singer omeklerinden preparat hazirlanmugtir. Bu
amagla mezodermi de kapsayacak sekilde doku 6rnegi alinmig, bir dé_ney tiipiinde % 65
lik nitrik asitle kaynatilarak organik kisimiarin yanmasi saglanmugtir. Sani renkli duman
¢ikis1 sona erinceye kadar kaynatilan 6rnegin tizerine saf su ilave edilerek yikannig ve
¢okmesi beklenmigtir. Iki kez tekrar edilen bu yikama igleminden sonra dipte kalan
spikiillerin olugturdudu tortu % 96 lik etil alkolle yikanarak bir lam iizerine alinmuis,
Gzeri kanada balsamm ile kapatildiktan sonra spikillerin incelenmesine gegilmigtir.
Kullamlan bu yontem Riitzler'in standart preparasyon yontemi olarak bilinmektedir
(Boury-Esnault, 1992). Tiir tayin iglemlerinin preparasyondan sonraki inceleme iglemi
Fransa’da Marsilya Opginografi Merkezine bagh Station Marine d’Endoume
laboratuaninda Dr. Jean Vacelet gozetiminde yapilmigtir.
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3.1. Cahsma istasyonlarinda tespit edilen siinger tiirleri

ve istasyonlarn ozellikleri
Istasyon 1. Sivriada.
Ornekleme tarihi: 8 Ekim 1996 Koordinat: 40° 52' 00" N
Omekleme derinligi: 3-28 m. 28°59'35"E

Ornekleme yontemi: Agik tip SCUBA daligi, kayahk substratum

- Tethya aurantium

Istasyon 2. Deveboynu Burnu (Yalova).
Ornekleme tarihi: 8 Ekim 1996 Koordinat: 40° 39' 35" N
Omekleme derinlifi: 20m. 29°08'40" E
Omekleme yontemi: Agik tip SCUBA dahs1, camur substratum

- Microciona strepsitoxa

istasyon 3. Degirmenburnu (Bilyiikcekmece).
Omekleme tarihi: 9 Ekim 1996 Koordinat: 40° 57' 30" N
Ornekleme derinligi: 9m. 28°37'28"E
Omekleme yontemi: Agik tip SCUBA dahigi, kayalik substratum

- Tethya aurantium

- Microciona strepsitoxa

Istasyon 4. Selimpasa aqiklar1.
Ormekleme tarihi: 9 Ekim 1996 Koordinat: 41°02' 15" N
Ornekleme derinligi: 11m. 28°23' 20" E

Omekleme y6ntemi: Agik tip SCUBA dalisi, kum-gamur substratum
- Cliona celata

- Tethya aurantium
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Istasyon 5. imrah Adas: agiklar.
Ormekleme tarihi: 10 Ekim 1996  Koordinat: 40° 34' 10" N
Omekleme derinligi: 10m. 26°33'05"E
Ornekleme yontemi: Agik tip SCUBA dahigi, sert substratum

- Microciona strepsitoxa

Erdek Korfezi
Omekleme tarihi: 10 Ekim 1996
Omekleme derinligi: 38m.
Ornekleme yéntemi: Trol

-Ficulina ficus

istasyon 6. Marmara Adas: (Laz Kayas1).
Omekleme tarihi: 12 Ekim 1996 ~ Koordinat: 40° 36' 05" N
Omekleme derinligi: 2-35 m. 27°41'30"E
Omekleme yontemi: Acik tip SCUBA dalis, sert substratum
- Petrosia pulitzeri
- Aaptos aaptos
- Microciona strepsitoxa
- Axinella cannabina
- Axinella polypoides
- Acanthella acuta
- Agelas oroides
- Dictyonella plicata
- Ciocalypta penicillus
- Suberites carnosus
- Haliclona mediterranea
- Tethya aurantium

- Ficulina ficus
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Istasyon 7. Fener Adas: (Avsa adasi: a¢if).
Ornekleme tarihi: 13 Ekim 1996  Koordinat: 40° 30' 20" N
Ornekleme derinligi: 52 m. 27°28 50" E
Ornekleme yontemi: Agik tip SCUBA daligi, sert substratum
- Geodia cydonium
- Aaptos aaptos
- Axinella damicornis
- Axinella cannabina
- Acanthella acuta

Istasyon 8. Ekinlik Adasi.
Omekleme tarihi: 13 Ekim 1996  Koordinat: 40° 32' 30" N
Ornekleme derinligi: 0-30m. 27°28 00" E
Ornekleme yontemi: Agik tip SCUBA daligi, sert substratum
- Tethya aurantium
- Ficulina ficus

- Haliclona mediterranea

Istasyon 9, Pagalimam Adasi Kuzeyi (Kablo Burnu-Koca Burun arasi).
Omekleme tarihi; 13 Ekim 1996  Koordinat: 40° 30' 40" N

Omekleme derinligi: 0-10m. 27°36'55"E
Omnekleme yontemi: Agik tip SCUBA dalist, sert subtratum
- Tethya aurantium

- Haliclona mediterranea

Istasyon 10. Pagalimam Adas: giiney-dogusu (Kocaburun alt1).
Omekleme tarihi: 14 Ekim 1996  Koordinat: 40°27' 15" N

Omekleme derinligi: 12m., 27°40' 00" E
Omekleme yontemi: A¢ik tip SCUBA dalisu, sert substratum
- Tethya aurantium

- Haliclona mediterranea
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Istasyon 11. Ugmakdere Mevkii (Liman Burnu alt).
Omekleme tarihi: 14 Ekim 1996  Koordinat: 40° 46' 20" N
Omekleme derinligi: 0-9m. 27°21'30"E
Ornekleme yontemi: Agik tip SCUBA daligi, sert substratum
- Tethya aurantium

- Spongia officinalis

Istasyon 12. Doganaslan Bank.
Omekleme tarihi: 14 Ekim 1996  Koordinat: 40° 30' 00" N
Omekleme derinligi: 10m. 26°51'50"E
Ornekleme yontemi: Agik tip SCUBA dahsgi, sert substratum (kekamézluk)

- Microciona strepsitoxa

Kemerkdy agiklan
Ornekleme tarihi: 14 Ekim 1996
Ornekleme derinligi: 34m.
Omekleme yontemi: Dreg
- Spongia sp. (cansiz iskelet)

istasyon 13. Yumurtahk Adas: (Kemerkdy iistii).
Omekleme tarihi: 3 Agustos 1997 Koordinat: 40°27' 00" N
Omekleme derinligi: 0-23 m. 27°05'35"E
Omekleme yontemi: Agik tip SCUBA dalis1, sert substratum
- Tethya aurantium

- Haliclona mediterranea

Istasyon 14. Hogkdy Feneri aciklar.
Omekleme tarihi: 3 Agustos 1997 Koordinat: 40° 42' 20" N
Omekleme derinligi: 25m. 27°19' 10" E
Omekleme yontemi: Agik tip SCUBA dalist, yamusak substratum (silt camur)

- Ficulina ficus
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Istasyon 15. Tavsan Adasi (Erdek Korfezi).
Omekleme tarihi: 4 Agustos 1997 Koordinat: 40° 22' 35" N
Omekleme derinligi: 1-10m. 27° 47 05" E
Ornekleme yontemi: Agik tip SCUBA dahsi, sert substartum

- Cliona celata

- Tethya aurantium

Istasyon 16. Ekinlik Adast.
Omnekleme tarihi: 4 Agustos 1997 Koordinat: 40° 34' 10" N
Omekleme derinligi: 0-22 m. 27°29' 10" E

Ornekleme yontemi: Agik tip SCUBA dalisy, sert substratum ve kum-¢amur.
- Tethya aurantium

- Ficulina ficus

Ist .17. Kus Adas: (Pagalimam Adas: kargis).
Ornekleme tarihi: 4 Agustos 1997 Koordinat: 40°31' 40" N
Omekleme derinligi: 15-17m. 27°35'25"E
Ornekleme yontemi: Agik tip SCUBA dalig1, sert substratum ve kum-gamur.
- Ficulina ficus

- Tethya aurantium

Istasyon 18. Marmara Adas: (Laz kayas).
Ornekleme tarihi: 5 Agustos 1997 Koordinat: 30° 36' 05" N
Ormekleme derinligi: 2-30m. 27°41'25"E
Ornekleme yontemi: Acik tip SCUBA daligi, sert substartum
- Spongia officinalis
- Petrosia pulitzeri
- Axinelia polypoides
- Aaptos aaptos
- Tethya aurantium
- Axinella cannabina
- Axinella damicornis

- Petrosia ficiformis
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Marmara Adas: aciklar.
Omekleme tarihi: 5 Agustos 1997
Omekleme derinligi: 65m.
Omekleme y6ntemi: Trol

- Ficulina ficus

Istasyon 19. Mola adalar.
Ornekleme tarihi: 6 Agustos 1997 Koordinat: 40° 27 00" N
Omekleme derinligi: 30-32m. 28°05' 50" E

Ornekleme yontemi: Agik tip SCUBA dalisi, sert substuratum
- Suberites domuncula

- Tethya aurantium

Istasyon 20. imrah Adas: Kuzey sighg.
Omekleme tarihi: 7 Agustos 1997 Koordinat: 40° 34' 00" N
Omekleme derinligi: 2-20m. 28°31'30"E
Omekleme yontemi: Agik tip SCUBA daligy, sert sustratum, kekamoz igi

- Haliclona mediterranea

istasyon 21. imrah Adasi (Kababurun).
Omekleme tarihi: 7 Agustos 1997 Koordinat: 40° 34' 00" N
Omekleme derinligi: 5-35m. 28°32'30"E
Ornekleme yontemi: Agik tip SCUBA daligi, sert substratum
- Haliclona mediterranea

- Ficulina ficus

Imrah Adas: (Giiney).
Ornekleme tarihi: 7 Agustos 1997
Omekleme derinligi: 45m.
Omekleme yontemi: Trol
- Ficulina ficus
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Istasyon 22. Kagik Adas: (istanbul).
Omekleme tarihi: 8 Agustos 1997 Koordinat: 40° 48' 00" N
Omekleme derinligi: 3-30m. 29°04'35"E
Ornekleme yontemi: Agik tip SCUBA dalig1, sert substratum
- Haliclona mediterranea

- Cliona celata

Istasyon 23. Hayirsiz ada (Tuzla agiklar).
Ornekleme tarihi: 8 Agustos 1997 Koordinat: 40° 47' 20" N
Ornekleme derinligi: 3-27m. 29°16'25" E
Omekleme yontemi: Agik tip SCUBA dalig, sert substratum
- Haliclona mediterranea

- Cliona celata

istasyon 24. Yassiada.
Omnekleme tarihi: 5 Temmuz 1998 Koordinat: 40° 52" 10" N
Ornekleme derinligi: 10-38m. 28°59'40"E

Ornekleme yontemi: Agik tip SCUBA dalig1, sert substratum

- Haliclona mediterranea

- Suberites domuncula

Istasyon 25. Yassiada.
Omekleme tarihi: 12 Temmuz 1998 Koordinat; 40° 52' 10" N
Omekleme derinligi: 10-20m. 28°59'10"E

Omekleme yontemi: Agik tip SCUBA daligu, sert substratum
- Suberites domuncula

- Haliclona mediterranea

- Ciocalypta penicillus

- Tethya aurantium

- Cliona celata



20

4. Bulgular

4.1. Tespit edilen siinger tiirlerinin sistematigi

Toplanan 6rekler incelenerek 19 siinger tiirii saptanmigtir. Bu tiirlerin Pansini
(1995) tarafindan yayinlanan check-list temel almarak yapilmig sistematigi asagida
gosterilmigtir.

Phylum: Porifera
Classis: Demospongia
Subeclassis: Tetractinomorpha

Orde: Astrophorida

Familya: Geodiidae
Geodia cydonium (Jameson, 1811)

Ordo: Hadromerida

Familya: Tethyidae
Tethya aurantium (Pallas,1766)

Familya: Clionidae
Cliona celata Grant, 1826

Familya: Suberitidae
Suberites carnosus (Johnston, 1842)
Suberites domuncula (Olivi, 1792)
Ficulina ficus (Linnaeus, 1767)

Familya: Polymastidae
Aaptos aaptos (Schmidt, 1864)

Ordo: Axinellida

Familya: Axinellidae
Acanthella acuta Schmidt, 1862
Axinella cannabina (Esper, 1794)
Axinella damicornis (Esper, 1794)
Axinella polypoides Schimidt, 1862
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Ordo: Agelasida

Familya: Agelasidae
Agelas oroides (Schmidt, 1864)

Subclassis: Ceratinomorpha
Ordo: Halichondrida

Familya: Halichondriidae
Ciocalypta penicillus Bowerbank, 1864

Familya: Hymeniacidonidae
Dictyonella plicata (Schmidt, 1862)

Ordo: Poecilosclerida

Familya: Microcionidae
Microciona strepsitoxa Hope, 1889

Ordo: Haplosclerida

Familya: Haliclonidae
Haliclona mediterranea Grissinger, 1971

Ordo: Petrosiida

Familya: Petrosiidac
Petrosia ficiformis (Poiret, 1789)
Petrosia pulitzeri Pansini, 1996

Ordo: Dictyoceratida

Familya: Spongiidae
Spongia officinalis Linne,1759
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4.2. Siingerlerin simflandirilmasinda kullanilan baz: terimler

Siingerlerin simflandiriimasinda dzellikle iskeleti olugturan spikiillerin ve baz1
iskelet pargalannin 6nemi vardir. Bu yapilarla ilgili bazi 6nemli terimler Boury-
Esnault ve Ritzler (1997) tarafindan siinger morfolojisi sézliiiinden yararlamlarak

agafida agiklanmagtir.

Akanto-: Herhangi bir spikiiliin dikensi gikintilan oldugunu gosterir 6n ek (6rnegin
akantostil gibi).

Anatrien: Kladlan keskin olarak arkaya kivnilmig trien tipte spikiil..

Chiaster: bkz. Strongilaster '

Euaster: Merkezden gevreye dogru farkhi dizlem ve ydnlerde ismlan olan yildiz
seklinde mikrospikdl.

Fibril: Siingerlerde birbiriyle baglantih veya gatals: olarak olugmus, bazen yabanci
" madde de icerebilen (kalker tanecikler gibi) kolon geklindeki iskelet olugumu,
Fusiform oks: Iki ucu sivri bir gekilde sonlanan oks tipi spikiil.

Iso-: Genellikle spikillerin ug kismu igin kullanilan ve esitlik ifade eden 6n ek.

Klad: Genellikle trien tip spikiller igin kullamilir. Spikiilin rab Gizerinden ¢ikan
kollardr.

Korteks: Siingerlerin organik veya inorganik iskelet tarafindan olusturulmus olan
kabuk kismu.

Mikro-: mikrospikiiller igin kullantlan 6n ek. |

Oks: Her iki ucu da aym bigimde sonlanan monakson spikiil. Uclarinin formu degigik
sekillerde olabilir.

Oksiaster: Degisik yon ve diizlemde serbest 1sinlan olan ve merkezi kismi 15inlann
ticte biri kadar olan euaster tipte spikil.

Ortotrien: Kladlan rhaba dik agiyla birlesen trien tipte spikil.

Oskulum(=oskula): Siingerlerde viicuda alinan suyun disariya verildigi, genellikle en
bayik agiklik.

Ostiam (=ostia=Por): Singerlerde suyun viicuduna alindin birden ¢ok olan kiigiik
agikliklar.

Palmat chela: Uglarinda iso veya aniso (egit veya esit olmayan) olacak sekilde ve orta
eksenden yanlara agilan kanatlan olan ortas: serbest spikl.
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Por: bkz. Ostium.

Protrien: Kladlann rhabdan keskin bir gekilde ¢ikarak one dogru uzadiga trien tipte
spikil.

Rhab: Genellikle trien tip spikiillerin kladlan tagtyan daha uzun olan koludur.
Sentrotilot oks: Ortasinda ¢ikint: olan oks tipi spikiil.

Sferaster: Merkezden etrafa dofru uzayan kollan kisa, merkezi daha biyik (total
¢apin yansi kadar) olan euaster tipte spikil.

Spikiil: Tipik olarak kalsiyum karbonat veya silisten yapilmig inorganik iskelet
elemant.

Spongin ag1: Demospongiac'de collagen mikrofibrillerden yapilmug iskelet eleman.
Steraster: Merkezden etrafa dogru, uglan diz veya yildiz seklinde isinlan ¢ikan,
kiiresel veya elipsoid mikroskleritler.

Stil: Bir ucu sivri difer ucu kit monaksonik spikl.

Strongil: Yuvarlak uglara sahip e gaph silidirik yapida uglara sahip megasklerit.
Strongilaster: Merkezden etrafa dogru, uzun, es ¢aph ve kit uglu iginlara sahip aster
tipte spikiil.

Strongiloks: Bir ucu kiit fusiform yapida oks.

Subtilosit: Bir ucu yuvarlafims: topuz igeren, difier ucu sivri olan fusiform yapida
tilostit spikiil.

Tilesit: Bir ucu topuzlu diger ucu sivri olan spikl tipi.

Toksa: Yay seklinde kivnlmig mikroskleritler.

Trien: Diger kollardan daha uzun bir kol igeren tetraktinal tipte spikiil.
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4.3. Tespit edilen siinger tiirlerinin tammlayici 6zellikleri

Geodia cydonium (Jameson, 1811)

Geodia gigas Vacelet, 1959. Geodia miilleri Babic, 1923, s.291. Geodia cydonium
Sara, 1960, s.27, Boury-Esnault, 1971a, s.170; Boury-Esnault, 1971b, s.295;
Santas,1972,1974, s.16; Cabioch, 1973, s.5; Olivella, 1977, s.4; Babio, 1978, s.31;
Uriz, 1981 s.14; Puliitzer-Finali, 1983, 5.457, Lombas, 1982, s.43; Corriero ve dig.,
1984; Ergiiven ve dig., 1988, 5.176; Katagan ve dig., 1991, s.6.

Sekil 1(A). Geodia cydonium 'um, a) genel goriiniisii, b) protrien, c) ortotrien, -

d) anatrien'leri
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Sekil 1(B). Geodia cydonium ‘um; b) protrien, c) ortotrien, d) anatrien, e) steraster ve
f) sferaster'leri.

Tammlayic: dzellikler:

Ornekler, 40 cm civarinda ¢apa sahip, kiiresel, beyne benzer goriiniimde sert bir
kortekse sahiptir. Yiizey girintili gikintili olup bu o6zelligi ile yiizeyi daha diiz olan
G. barrettiden ayird edilebilir. Spikilleri; 300-600 dan 100-2500 pm.ye kadar
olabilen okslar, 800-3000 um. arasi ortotrien, 1200-3500 pm. arasi protrien, 2000~
4000 pum. anatrien ile 40-70 pm. olabilen steraster, 8-15 um. lik chiaster, 10-20 pm.lik
sferaster ve 20-40 pm. lik oksiasterlerden olugmaktadir. G. barrettide bulunan
dikotrien'ler bulunmamaktadir.
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Tethya aurantium (Pallas, 1766)

Tethya aurantium Vacelet, 1959; Sara, 1960,5.447, Boury-Esnault, 1971b, 5.299;
Saritag, 1972, 1974 5.29; Pulitzer-Finali, 1977, 5.20; Olivella, 1977, 5.5, Yazici, 1978,
s5.116, res.2; Lombas, 1982, s.44; Hiscook, 1983, s.20; Pulitzer-Finali, 1983, s.504,
tablo.1, sek.31; Corriero ve dig., 1984, 5.7, Pansini&Pronzato, 1985, s.4; Sara, 1987,
5.314; Ergiiven ve dig., 1988, s.176; Corriero ve dig., 1989; Bergquist ve dig., 1991,
5.43; Cattaneo-Vietti ve dig., 1995, s.115; Tethya lyncurium Topsent, 1900, s.294,
res.8, sek.8,9,14; Demir, 1952-1954, 5.20.

Sekil 2. Tethya aurantium'un a) genel goriniisii, b) strongiloks ve c) sferaster'leri.

Tammlayic: 6zellikler:

Omekler, 3-5 cm gapinda portakal renkli ve petekli yapidadir. Korteks kalindir.
Spikaiilleri; 400-600 um olabilen fusiform strongiloks, 20-70 pm civaninda sferaster ve
10-15 pum chiasterlerden olugmaktadir. Kalin korteksi Diger Tethya tiirlerinden en
belirgin farkimi olugturmaktadir.
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Cliona celata Grant, 1826

Cliona celata Topsent, 1900, 5.32; Topsent, 1925, 5.630; Levi ve Vacelet, 1958, 5.240;
Vacelet, 1958; Boury-Esnault, 1971b, 5.302; Boury-Esnault, 1973, s.275; Ritzler, 1973,
5.624-625; Van-soest, 1977, 5.266; Olivella, 1977, s.5; Van-Soest ve dig., 1980, s.10;
Hoeksema, 1983, 5.55-85; Pulitzer-Finali, 1983, s.494; Hiscock ve di3., 1983, s.21;
Corriero, ve dig. 1984, 5.6, Weerdt ve dig., 1986, s.187-203; Corriero ve dig., 1989, s.73-
77; Katagan, 1991, 5.7,

Sekil 3. Cliona celata'nin a) genel goriiniisii, b) subtilosit'leri.

Tammlayic 6zellikler:

Ornekler kirli san renkli ve ozellikle tiiplii poliketlerce olugturulmus kiitleler
tzerini kabartih sekilde ortmils bir yapidadir. Spiklleri, ortalama 250 um. boyunda ve
5 pm. eninde, fusiform tilosit ve subtilositlerden olusmustur. Spirasterlerin
bulunmayig tipik 6zellligidir.



Suberites carnosus (Johnston, 1842)

Suberites carnosus Topsent, 1900, 5.233; Topsent, 1925, 5.633; Demir, 1952-54, s.24;
Levi&Vacelet, 1958, 5.242; Sara, 1960, s:451; Boury-Esnault, 1971(b), s.170,300;
Boury-Esnault, 1973, 5.277; Olivella, 1977, s.5; Van-Soest & Weinberg, 1980, s.10;
Bibiloni, 1981, s.16; Van-Soest ve dig., 1983, s.39; Hisccock ve dig., 1983, 5.20;
Pulitzer-Finali, 1983, 5.483; Katagan, 1991, 5.7, Voultsiadou-Koukoura&Van Soest,
1993, 5.179; Carballo & Garcia-Gomez, 1994, 5.195; Cattaneo-Vietti ve dig., 1995,
s.113.

Sekil 4. Suberites carnosus'un a) genel goriinisii b) tilosit'leri

Tammlayic: dzellikler:

Ornekler sert bir substrata tutunmus 6-7 cm. boyunda ve 4-5 mm. apinda ve
diger Suberites tirlerinden farkh olarak tiipsii yapidadir. Spikiilleri ortalama 276 pum.
boyunda ve 5 pm. eninde, silindirik tilositlerden olugmustur.
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Suberites domuncula (Olivi, 1792)

Suberites domuncula Topsent, 1900, s.225; Babic, 1923, 5.272; Topsent, 1925, 5.633;
Demir, 1952-1954, 5.23; Sara, 1960, s:451; Santag, 1974, s.14; Olivella, 1977, s.5;
Pulitzer-Finali, 1977, 5.22; Yazici, 1978, 5.116; Pulitzer-Finali, 1983, 5.483; Van-Soest
ve dig., 1983, 5.39; Ergiven ve dig., 1988, 5.176; Voultsiadou-Koukoura& Van Soest,
1993, 5.179; Carballo&Gomez, 1994, 5:195; Katagan ve dig., 1991, s.7; Cattaneo-
Vietti ve dig., 1995, 5.115.

Sekil 5. Suberites. domuncula'mn a) genel gorinisii, b) tilosit ve c) stil'leri

Tammiayic: ézellikler:

Ormekler biyitk gogunlukla, bir gastropod kabugunun iizerini kaplamis olarak
bulunur. Renk kirli turuncudan agik kahverengine degisebilmektedir. Spikiilleri 185-350
um. uzunlugunda ve 3-5 pm. kalinhginda tilosit ile 250-330 pm. uzunlugunda ve 3-5
um. kalinhginda stillerden olusur. Sentrotilot okslari bulunmamast ile ayird edilir.
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Ficulina ficus (Linnaeus, 1767)

Alcyonium Topsent 1900, 5.203; Van Soest, 1977, 5.265; Babio&Gondar, 1978, 5.40,
Van Soest, 1980, 5.10. Suberites ficus Topsent, 1934; Uriz, 1978; Hiscock, 1983, 5.20;
Voultsiadou-Koukoura, 1993, 5.179; Cattaneo-Vietti ve dig., 1995, s.113.

o B

Sekil 6. Ficulina ficus'un a) genel goriniisii, b) tilosit ve ¢) sentrotil oks'lan.

Tammlayic: 6zellikler:

Ornekler yaklagik 3-7 cm. gapinda olup sert bir nesnenin (¢ogunlukla gastropod
kabugu) etrafini sarmig olarak bulunur. Camurlu diplerde yasamaktadir. 20 m.den 200
m. derinlige kadar ozellikle troll drneklemelerinde yogun olarak rastlanmistir. Renk
koyu kahverengi olup ¢amurundan iyice aritildiinda daha agik renk almaktadir.
Spikiilleri, 160-400 pum. uzunlufunda ve 2-8 pm. kalinhiffinda tilositlerden ve
Suberites domunculad'dan en belirgin ayirt edici ozelligi olarak, 20-80 um.
uzunlugunda, 1-4 pm. kalinhinda sentrotilot okslardan olugmaktadir.
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Aaptos aaptos (Schmidt, 1864)

Tuberella aaptos Topsent, 1900, s.215. Aaptos aaptos Levi&Vacelet, 1958, s.242;
Topsent, 1925, 5.631; Sara, 1960, 5.450; Boury-Esnault, 1973, 5.274; Sarntas, 1974, 8.31;
Olivella, 1977, s.5; Pulitzer-Finali, 1977, 5.20; Babio&Gondar, 1978, 5.37; Pulitzer-Finali,
1983, 5.503; Pansini&Pronzato, 1985, s.4; Katagan ve dig., 1991, s.7; Carballo, 1994,
s.195;

Sekil 7. Aaptos aaptos'un a) genel goriinisi, b) stil ve ¢) subtilostil'leri.

Tammlayic: dzellikler:

Omekler 3-4 cm gaph, yumru geklindedir. Sert bir substratuma kendini tespit
ederek yagar. Korteksin diizgiin dokulu, siyah renkli ve sert yapisi tipiktir. Spikulleri,
uzunlugu 800-1000 pm. eni 12 pm. olan stillerden ve 150-200 pum. Uzunlugunda, 6
um. eninde olan subtilostillerden olusmustur.
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Acanthella acuta Schmidt, 1862

Acanthella acuta Babic, 1923, 5.243; Topsent, 1925, 5.636; Boury-Esnault, 1971(b),
5.304; Olivella, 1977, s.5; Pulitzer-Finali, 1977, 5.36; Bibiloni, 1981, 5.20; Pulitzer-
Finali, 1983, s.519; Amade ve dig, 1987, s.272; Katagan, 1991, s.7,
Carballo&Gomez, 1994, 5.195; Cattaneo-Vietti, 1995, s.114; Carballo ve dig., 1996,
s.111-112.

Sekil 8. Acanthella acuta'mn a) genel goriniisii ve b) strongil'leri

Tanimlayic: dzellikler:

Sert bir yiizeye tutunmug olarak bulunur. Yass1 ve par¢ali dallannmg goriinimi
ile diger Axinellid'lerden ayird edilir. Renk turuncu, boyu 6-7 cm. yiiksekligindedir.
Spikiller, 680 um. uzunlugunda ve 2 pum. kalinhginda strongillerden olugur.
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Axinella cannabina (Esper, 1794)

Axinella cannabina Babic, 1923, 5.240; Topsent, 1925, 5.634; Yazici, 1978, s.114;
Pulitzer-Finali, 1983, 5.516; Ergiiven ve dig., 1988, 5.176; Katagan ve dig., 1991, s.7.

Sekil 9. Axinella cannabina'nin a) genel gorﬁnﬁsﬁ b) ;t}ongii, c) fusiform oks ve
d) stil'leri
Tammlayic: 6zellikler:

Ormekler 20 cm yiksekliginde 1-1,5 cm capinda, dallanmig yapidadir. Dallarimn
pargali gorintimii tipiktir. Renk parlak turuncudan kirmiziya kadar degisebilir.
Spikillleri 130-500 pm. uzunlukta 5-15 pm. kalinlikta fusiform oks; 255-590 um.
uzunlukta 4-15 pm. kalinhkta stil; 200-1200 um. uzunluk ve 4-14 pm. kalinhkta
strongillerden olugmaktadir.
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Axinella damicornis (Esper, 1794)

Axinella damicornis Topsent, 1925, s.634; Topsent, 1934, 5.33; Sara, 1960, 5.452;
Siribelli, 1961, s.1-23; Boury-Esnault, 1971(b), s.303; Saritag, 1974, s.42; Pulitzer-
Finali, 1977, 5.35; Olivella, 1977, s.5; Pansini, 1982, .87, Hiscock ve dig., 1983, 5.22;
Pulitzer-Finali, 1983, 5.515; Pansini&Pronzato, 1985, s.5; Amade ve dig., 1987, 5.272;
Katagan ve dig., 1991, 5.7, Carballo&Gomez, 1994, s.195; Cattaneo-Vietti ve dig.,
1995,s.114

Sekil 10. Axinella damicornis'in a) genel goriniisii, b) stil, ¢) oks ve d) sentrotilot
oks'lan
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Tammlayic: 6zellikler:

Omekler 7-8 cm. biyikliginde pargalanmg dalli yapidadir. Dallar asla
silindirik degildir. Diger Axinellidlere gore daha yumugak dokudadir. Renk sari, agik
turuncudur. Spikilleri 180-300 pum. uzunlugunda 8-10 pum. kalinh@inda stil ve oks ve
sentrotilot okslardan olugmakla birlikte spikiil boylarinda degisiklik séz konusu
olabilmektedir.
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Axinella polypoides Schimidt, 1862

Axinella polypoides Babic, 1923, 5.238; Topsent, 1934, s.34; Levi&Vacelet, 1958,
$.233; Sara, 1960, 5.452; Boury-Esnault, 1971(b), 5.303; Olivella, 1977, 5.5; Yazc,
1978, s.114; Hiscock ve di., 1983, 5.22; Pulitzer-Finali, 1983, 5.516; Amade ve dig.,
1987, s5.272; Ergiven ve dig, 1988, s.176; Katagan ve dig., 1991, s.7,
Carballo&Gomez, 1994, 5.195; Cattaneo-Vietti ve di., 1995, s.114.

Sekil 11. Axinella polypoides'in a) genel goriiniigii, b) fusiform oks ve c) stil'leri
Tammlayic: dzellikler:

Omekler 10-15 cm yiiksekliginde fazla dallanmayan tipsi-parmaks: yapidadir.
‘Oskulum agikliklan tipiik olarak rozet seklindedir. Renk san, agik turuncudur.
Spikiilleri, 190-600 pum. uzunluga, 4-15 pum. kalinliga erigebilen fusiform okslar ve
250-500 pm. uzunluk, 5-15 pum. kahnlikta stillerden olugur.
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Agelas oroides (Schmidt, 1864)

Ecton oroides Sara, 1960, 5.462; Agelas oroides Topsent, 1925, s.721; Boury-Esnault,
1971(b), s.322; Santas, 1974, s.40; Olivella, 1977, s.10; Pulitzer-Finali, 1977, s.46;
Bibiloni, 1981, s.31; Pulitzer-Finali, 1983, 5.534; Amade ve dig., 1987, 5.272; Ergilven
ve dig., 1988, 5.177; Katagan ve dig., 1991, 5.8;

Sekil 12. Agelas oroides'in a) genel goriiniisi ve b) akantostil'leri

Tammlayic1 6zellikler:

Ormnekler 15-20 ¢m. ¢apinda turuncu renkli, kitlesel bir yapida olup parmaksi
loplara bolinmigtiir. Saglam bir dokuya sahiptir. Spikiilleri gok tipik olrak 80-180 um.
uzunlugunda ve dikensi ¢ikintilari hari¢ 4-10 um. eninde akantostillerden olugmugtur.
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Ciocalypta penicillus Bowerbank, 1864

Ciocalypta penicillus Topsent, 1925, 5.635; Pulitzer-Finali, 1977, 5.66; Van Soest,
1977, s.270; Hiscock ve dig., 1983, 5.25; Pulitzer-Finali, 1983, s.607;

Sekil 13. Ciocalypta penicillus'un a) genel goriintsii ve b) fusiform oks'lan

Tammlayic: 6zellikler:

Ornekler 8- 9 cm. uzunlugunda, tipik olarak uca dogru sivrilen parmaksi
yapidadir. Renk kirli sani olup tiiplerin ucuna dogru renk saydamlagir. Spikiiller, 200-
400 pm. uzunlugunda, 3-13 pm. kalinliginda fusiform okslardan olugur.
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Dictyonella plicata (Schmidt, 1862)

Dictyonella plicata Levi&Vacelet, 1958, 5.238; Carballo&Gomez, 1994, 5.197,209.
Stylotella plicata Topsent, 1925, 5.640

Sekil 14. Dictyonella plicata'nin a) genel goriiniisii ve b) stil'leri

Tammlayic: dzellikler:

Ornekler sert bir substratumu kaplayan kabarik bir ortii seklinde ozellikle bivalv
kabuklan dzerinde bulunmugtur. Renk turuncu olup gevsek bir dokuya sahiptir.
Oskulum agikhiklan belirgindir. Spikillerini 2000-2300 um. uzunlugunda, 22 pm.
kalinhginda stiller olugturmaktadir.

Microciona strepsitoxa Hope, 1889

Microciona strepsitoxa Topsent, 1934, s.22; Levi, 1960, s.67; Sribelli, 1960, s.4;

Boury-Esnault, 1971(b), 5.326; Pulitzer-Finali, 1977, 5.62; Solarzano&Babio, 1979,

5.58; Van Soest& Weinberg, 1980, 5.6; Pulitzer-Finali, 1983, 5.573; Van Soest ve dig.,
1983, 5.43; Carballo&Gomez, 1994, 5.198; Carballo, ve dig., 1996, s.112; :

; Al
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Sekil 15. Microciona strepsitoxa'nm a) genel gorinigii, b) akantostil, c) subtilostil,
d) palmat isochela ve ¢) toksa'lari.
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Tammlayici 6zellikler:

Ornekler sert bir yiizeyi kaplayan ince kirmuzi renkli ortii seklindedir. Doku gok
zayif olup elle kolayca kaldinlabilir yapidadir. Spikiilleri 350-700 pm.den 70-200 pm.
uzunluguna, 5-7 pm. den 4-6 pm. kalinhgna kadar olabilen akantostil; 15--500 pum.
uzunlugunda, 2-3 pm. kalimlhiginda subtilostil; 11-15 pm. boyutlaninda palmat isochela
ve ortast kendi iizerine ilmekli veya kivnk olabilen 200-400 pm., 91-140 pm.
boyutlarinda toksalardan olugmugtur.



Haliclona mediterranea Grissinger, 1971

Haliclona mediterranea Pulitzer-Finali, 1977, s.83; Pulitzer-Finali, 1983, s.611;
Amade, 1987, s.272; Katagan ve dig, 1991, s.8; Carballo&Gomez, 1994, 5.197;
Cattaneo-Vietti ve dig., 1995, s.114;

Sekil 16. Haliclona mediterranea'nin a) genel goriiniisii ve b) oks'lar

Tammlayic: 6zellikler:

Omekler parmak seklinde tipsii yapida olup bir yerden bir kag tip cikar.
Oskulum agikliklar ugta yer alir. Renk agik pembeden kirli sariya kadar degisiklik
gosterir. Yumusak yapida olup kolayca pargalanabilirler. Spikuller, 100-130 pm.
uzunlugunda, 3-6 pm. kalinhginda okslardan olugur.
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Petrosia ficiformis (Poiret, 1789)

Petrosia dura Topsent, 1925; Vacelet&Levi, 1958, 5.225, Petrosia ficiformis Sara,
1960, 5.465; Boury-Esnault, 1971(b), s.330; Olivella, 1977, s.6; Bibiloni, 1981, 5.32;
Pulitzer-Finali, 1983, 5.586; Weerdt&Van Soest, 1986, 5.33; Amade ve dig., 1987,
5.272; Ergiiven ve dig., 1988 5.177; Katagan ve dig., 1991, s.8; Bavestrello ve dig.,
1993 (a) , s.415; Bavestrello ve dig., 1994, s.83-92; Carballo&Garcia-Gomez, 1994,
s.196; Cattaneo-Vietti, 1995, s.114.

Sekil 17. Petrosia ficiformis'in a) genel goriniigii b) strongil ve c) gesitli boylarda
olabilen oks'lan

Tammlayic: 6zellikler:

Omekler kayalarin iizerini orten kiitlesel yapida sert dokuludur. Renkleri kizil
kahverengiden siyahimsi mora kadar degisir. Spikiilleri, 500-1000 um. yi bulan
strongillerden ve gesitli boylardaki okslardan olugur. Okslardan kiigiik olanlan 45-65
pum. boyunda, 1-5 um. kalinliginda, orta boylu olanlari 120-140 pum. uzunlugunda,1-7
pum. kalinhginda, bityiik olanlar ise 240 um. uzunlugunda 10-15 pm. kalinhgindadir.



Petrosia pulitzeri Pansini, 1996

Petrosia ficiformis Pansini, 1996, s.169-172.Petrosia ficiformis (C tipi) Bavestrello ve
dig., 1994, 5.83-92.

Sekil 18. Petrosia pulitzerimin a) genel goriinisi b) strongil ve c) gesitli boylardaki
oks'lan.

Tammliayic: dzellikler:

Ornekler P. ficiformis'e oldukga benzemektedir. Morfolojik olarak en belirgin
fark yasayan organizmanin renginin kirli san, beyaz olmasidir. Genellikle yan karanhk
ortamlarda ve sinirli su hareketlerinin oldugu bolgelerde bulunur. Spikalleri 200-240
um.den 70-90 um. uzunluga vel5-25 pum. kahinhiga kadar degisen ve kigik olanlan
kivrik olmak iizere strongillerden 300 pm. uzunlugu ve 25 um. kalinlig bulan kalin
okslardan ve 70-200 pm. uzunlugu ve 10 um. kalinlig bulan ince okslardan olusur.
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Spongia officinalis Linne,1759

Euspongia officinalis Topsent, 1925, s.715; Spongia officinalis Vacelet, 1959, 5.76;
Yazic1, 1978, s.114; Solorzano&Babio, 1979, s.62; Lombas, 1982, s.41; Pulitzer-
Finali, 1983, 5.612; Corriero ve dig., 1984, s.8; Pansini&Pronzato, 1985, s.5; Amade,
ve dig., 1987, 5.273; Ergiiven, ve dig., 1988, 5.177; Katagan ve dig., 1991, s.8; Vacelet
ve dig., 1994, 5.355-362; Carballo&Gomez, 1995, 5.196; Cattaneo ve dig., 1995,
s.115.

Sekil 19. Sponcia officinalis'in a) genel goriiniisii ve b) spongin ag ile fibrillerin ana
kanallarindaki graniiler yap.



Tammlayic: dzellikler:

Ornekler sert bir yiizeye tutunmug olarak bulunurlar. Siyaha yakin rengini veren
iist deri oldukga kolay ayrilabilir. Yumusak yapidaki dokusu makrospikiil igermez.
Spongin ag1 olusturan fibrillerden kesit alindiginda ana kanal igerisinde partikiler
yapida olusumlar gozlenir. Bazen bu kanal iginde 18-30um. bityikliginde mikrokslar

goriilebilir.



47

5. Tartigma ve sonug

Bu galigmada, Marmara Denizi'nden, Geodia cydonium, Tethya aurantium,
Cliona celata, Suberites carnosus, Suberites domuncula, Ficulina ficus, Aaptos aaptos,
Acanthella acuta, Axinella cannabina, Axinella damicornis, Axinella polypoides,
Agelas oroides, Ciocalypta penicillus, Dictyonella plicata, Microciona strepsitoxa,
Haliclona mediterranea, Petrosia ficiformis, Petrosia pulitzeri ve Spongia officinalis
olmak iizere, 19 siinger tiirii tespit edilmistir (Tablo.1). Bunlardan 15 tar (F.ficus,
C. penicillus, D. Plicata, M. strepsitoxa ve P. pulitzeri, G. cydonium, C. celata,
A. aaptos, A. acuta, A. cannabina, A. damicornis, A. polypoides, A. oroides,
H. mediterranea ve P. ficiformis) Mannaré Denizi igin yeni kayittir. Aynica bunlarin
icinde 5 tir (F.ficus, C. penicillus, D. Plicata, M. strepsitoxa ve P. pulitzeri) yalmzca
Marmara Denizi igin degil, Tirkiye sulan i¢in de yeni kayit 6zelligindedir.

Aragtirma sonucunda, Turkiye kiyilan igin yeni kayit olarak tespit edilen tiirlerden
Ozellikle Ficulina ficus tiirit morfolojik olarak Suberites domuncula’ya benzemektedir.
Tek ayirt edici fark sentrotilot mikrostrongil spikillerin varh@dir. Ficulina ficus
Akdeniz’de yalmzca dort yerde rapor edilmistir. Voultsiadou-Koukoukora, ve Van
Soest'e (1993) gore Akdeniz’de daha onceleri Von Lendelfeld, (1896) tarafindan
Adriyatikten; Topsent (1934) tarafindan Fransa kiyilarindan ve Uriz (1978) tarafindan
Ispanya kiyilarindan rapor edilmigtir. Kuzey Ege'den (Voultsiadou-Koukoukora, ve
Van-Soest., 1993) de rapor edilen F.ficus'un dagilim alanina bu galiyma ile Marmara
denizi de dahil olmugstur. Kuzey Ege'de de ¢amurlu diplerden rapor edilen bu tiire
Marmara’da da trol 6rneklemelerinde yogun miktarda rastlanmigtir. Marmara Denizi'nin
kumlu-gamurlu dip yapisi tirin varhifim sirdirebilmesi ve yaygmn hale gelmesinde

6nemli bir etken olabilecegi digiiniilmektedir.

Petrosia pulitzeri ise 1996 yilinda Pansini tarafindan “yeni tiir” olarak verilmistir.
Bu tiir daha onceleri P. ficiformis'in “c tipi” olarak tammlanmgtir (Bavestrello ve dig.,
1994). Son zamanlarda gelisen analiz yontemleri pek ¢ok tiiriin yeniden tammlanmasina
olanak saplamigtir (Cava-Sole & Thorpe, 1994). Ayrica yan karanlik ortamlarda
yagayan bu tiiriin dagilimi1 magara biotasina yonelik galigmalarla daha net olarak ortaya
koyulabilir.
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Microciona strepsitoxa 2, 3, 5 ve 12. Istasyonlarda; Cliona celata 4,15, 22, 23
ve 25. Istasyonlarda; Ciocalypta penicillus 6. ve 25. istasyonlarda; Dictyonella plicata
tiiriine ise yalmzca 6. Istasyonda rastlanilmigtir.

Siingerler genel olarak sert substratumda sesil olarak yagayan organizmalardir. Bu
yuzden en etkin oérmekleme yontemi SCUBA dahs yontemidir. Fakat bu érnekleme
yontemi de gerek dmekleme derinligi gerekse ornekleme alanin sinirlandinimig olmast
gibi dezavantajlara sahiptir. Ayrnca segicilik tamamen aragtirmacimn o andaki dikkatine
ve goz aligkanligina baghdir. Bu nedenle bazi istasyonlarda yalmzca bir kez
omeklenmis tiirlerin diger dahglarda bulunmamasi dogal kargilanabilir. Bu olguya
baglantili olarak, bir bolgenin siinger faunasimin tam olarak ortaya gikmasi, uzun siiren
peryodik ve diizenli aragtirmalarla saglanabilir.

Aragtirma sonucunda tespit edilen; Geodia cydonium, Cliona celata,
Ficulina  ficus, Aaptos aaptos, Acanthella acuta, Axinella cannabina,
Axinella damicornis, Axinella polypoides, Agelas oroides, Ciocalypta penicillus,
Dictyonella plicata, Microciona strepsitoxa Haliclona mediterranea, Petrosia ficiformis

ve Petrosia pulitzeri tirleri Marmara Denizi igin yeni kayzttir.

G. cydonium yalmzca 7. istasyonda ve 52 m. derinlikte iki adet bulunmusgtur.
A.cannabina ve A. aaptos 6, 7. ve 18. olmak uzere ig istasyonda; 4. acuta 6. ve 7.
olmak iizere iki istasyonda, 4. damicornis 7. ve 18. olmak iizere iki istasyonda;
A. polypoides 6. ve 18. olmak uzere iki istasyonda; P. ficiformis ise yalnizca 18.
istasyonda tespit edilmistir. H. mediterranea ise, T. aurantium'dan sonra en sik
rastlanan siinger tiiridiir. 6, 8, 9, 10, 14, 20, 21, 22, 23, 24 ve 25. olmak iizere onbir
istasyonda tespit edilmigtirr Marmara Denizi'nde daha o6nce Demir (1952-1954)
tarafindan Bogaz ve adalar sahillerinden rapor edilen Tethya aurantium ise, 1, 3, 4, 6, 8,
9,10, 11, 13, 15, 16, 17, 18, 19 ve 25. istasyonlar olmak iizere onbes istasyonda tespit
edilmigtir. Kozmopolit olan bu tir, Marmara Denizi'nde en sik dagiim gésteren
siingerdir (Tablo 1.).

Marmara Denizi'nde iki bolgede (Marmara Adalari ve Prenses adalan) diger
bolgelere gore daha fazla sayida tiriin varlif saptanmugtir (Harita 2.). En fazla tiir say1st



49

onbes tiir olarak Marmara Adasi kiyisinda yer alan 6. ve 18. istasyonlarda tespit
edilmistir. Bu istasyonlar yorede “Laz Kayasi” olarak bilinen ve 2 metre derinlikten
baslayip 60 metreye degin inen bir dogal resiftir. Bu durum biotay1 olumsuz etkilerden
kismen uzak tutmaktadir. Ayrica, sert substratumun hakim oldugu istasyonda artan
derinlikle birlikte Akdeniz kokenli tiirlerin de arttig1 belirlenmigtir. Bunun yam sira,
Karadeniz suyunun hakim oldugu yiizey sularinda Tethya gibi kozmopolit tiirler
yogunlagmaktadir.

Marmara Denizi yukarida da s6z edildigi gibi iki farkli su kiitlesi igermektedir.
Sicaklik ve tuzluluga bagh olarak ele alindiginda Marmara Denizi'nde yiizey, dip ve bu
ikisinin karigim tabakasi olmak iizere ii¢ su tabakasindan so6z edilmektedir. Mevsimsel
degisimlere bagh olarak yiizey sulari 25 m.den 75 m. ye kadar yer alabilmektedir. Bu
tabakanin sicakligi 8°-26°C arasinda olup sicaklik kuzey-dogudan, giiney-batiya dogru
artmaktadir. Ayrica bu tabakanin tuzlulugu %018 ile %029 arasinda degismekte olup,
Istanbul Bogazi'ndan Ganakkale Bogazi'na dogru artmaktadir (Kocatag ve ark., 1993).
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Bu genel osinografik kosullar gozonine alindiginda Tethya aurantium gibi
kozmopolit tirlerin Marmara denizi genelinde hemen hemen her istasyonda tespit
edilmis olmalarina kargin, Axinella tiirleri gibi Ege ve Akdeniz'de yaygin olarak
bulunan tiirler yalnizca Marmara Adalan civarinda 6zellikle de 6, 7 ve 18. istasyonda
tespit edilmistir. Bu istasyonlarda 20 m. nin altinda tespit edilen s6z konusu tiirler
Akdeniz kokenli sularin etkisindeki bu bolgede gelisimine uygun kogullar bulmugtur.
Kuzey-dogu Marmara'da yer alan 1, 22, 24 ve 25. istasyonlarda yaklagik aym

derinlikten 6rnek alinmasina karsin Axinella turlerine rastlanmamugtir (Tablo 1.).

Marmara Denizinde daha o6nce tespit edilmis siinger tirleriyle
karsilagtinldiginda, Demir (1952-1954) tarafindan tespit edilen tirlerden 7. aurantium,
S. domuncula ve S. carnosus’un bu aragtirmada da tespit edilmistir. C. penicillus ve
H. mediterranea Demir tarafindan bildirilmemigtir (Tablo 2.). Caligmanin yapildig
tarih itibari ile kullanilan 6rnekleme teknikleri (sahilden elle toplama, ABC dalis ve trol)
yetersiz oldugundan caligma, bolgenin tiim tirlerini tamimlamaya yeterli degildir
(Demir, 1997; kigisel goriigme). Ayrica arastirma, adalar ve bogaz sahilleriyle siirl
kalmis ve tiim Marmara’y: kapsayacak sekilde genisletiimemistir. Bu nedenle giney-
bati Marmara'da tarafimdan gézlenen tiirler Demir tarafindan gézlenmemis olabilir.

Bir diger dikkat gekici nokta da Demir (1954) tarafindan, bir 6meginin
Heybeliada sahilinde digerlerinin eski dip materyalleri arasinda (mevkii
belirtilmemigtir) bulundugu bildirilen Geodia barretti'min Akdeniz'den hig bildirilmemis
olmasidir. Rob Van Soest (1999) tarafindan, G. barrettinin dagihm alam Arktik,
Norveg, isveg ve Kuzey Atlantik olarak bildirilmistir. Ayrica tanimlayici 6zelliklerinde
Sollas 1880 ve 1888 kaynak gosterilerek, ortotrien yerine dikotrien megaskleritler
bulundugu bildirilmistir (Van Soest, 1999; kigisel goriisme). Demir'in (1954) yayim
incelendiginde ortotrien spikiillerden bahsedilmesine kargin dikotrien spikiillerden
bahsedilmemektedir. Bu da soz konusu omeklerin de G. cydonium olabilecegini

digiindurmektedir.

Tirlerin tercih ettikleri substratum tipine baktigimizda ise, bayiikk gogunlukla
sert substratumun tercih edilmis oldufunu gérmekteyiz (Tablo 3.). Bu siingerlerin genel

ozelliklerine de uymaktadir. Ancak, Tethya aurantium, Cliona celata, Ficulina ficus ve
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Microciona ~ strepsitoxa  tirlerinin  yumugak substratumdan da  Omeklendigi
goriilmektedir. Aslinda bu tiirler kum veya gamur iginde gomiili bulunan herhangi bir
sert yiizeye tutunmaktadir. C. celata ve M. strepsitoxa orti seklinde geligen (encuristic)
tirlerdir, tutundugu herhangi bir sert yiizeyin (tas pargasi, bivalv kabugu vb.gibi)
yumusak substratuma gomiilii olmasi sonucu yumusak substratumdan 6rneklenmigtir.
7. aurantium igin de durum aymdir. Fakat; F. ficus tiri biyik gogunlukla yumusak
substrartumdan ve trol dreklerinden gikmigtir. Cogunlukla bir Anomoura (Crustacea)
tarafindan evcik olarak kullamlan bir gastropod kabugunun etrafim sarmig durumda
olan bu singer tirii, Anomoura tiiriniin hareketliligi ve yagam ortamu nedeniyle
yumugak substartumda bulunmaktadir.

Tablo 2. Marmara Denizi siinger tiirlerinin kargilagtirmali tablosu

Demir, 1954 Topaloglu, 1999
Leucosolenia variabilis  Geodia cydonium
Sycandra raphanus Tethya aurantium
Tethya lyncurium Cliona celata
Gellius sp. Suberites carnosus
Prosuberites epiphytum Suberites domuncula
Suberites domuncula Ficulina ficus
Suberites carnosus Aaptos aaplos
Halichondria panicea  Acanthella acuta
Haliclona limbata Axinella cannabina
Haliclona motaqui Axinella damicornis
Geodia barreti Axinella polypoides
Stellata (sp.) Agelas oroides
Ciocalypta penicillus
Dictyonella plicata
Microciona strepsitoxa
Haliclona mediterranea
Petrocia ficiformis

Petrosia pulitzeri
Spongia officinalis
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Tablo 3. Elde edilen tirlerin sert ve yumugak substratuma gére dagilimi (poliket tiipleri
ile pargalanmig mollusk kabuklarimin olugturdugu kekamozluk ve kayalik substratlar
sert substratum; kum, ¢gamur ve silt substartlar yumugak substartum olarak kabul

edilmigtir).

Tiirler . Sert substratum Yumusak substratum
Geodia cydonium +

Tethya aurantium - -
Cliona celata +++ +
Suberites carnosus +

Suberites domuncula ++

Ficulina ficus +H+ A+
Aaptos aaptos ++

Acanthella acuta ++

Axinella cannabina +++

Axinella damicornis ++

Axinella polypoides +

Agelas oroides +

Ciocalypta penicillus ++

Dictyonella plicata +

Microciona strepsitoxa -+ +
Haliclona mediterranea  ++++++++++

Petrocia ficiformis +

Petrosia pulitzeri ++
Spongia officinalis =i

Bu ¢ahsma sonucunda Marmara Denizinden rapor edilen yeni kayit thrlere
bakildifinda bu tirlerin de iki ana bolgede toplandign gorilmektedir (Harita 3.).
Marmara Adalan bolgesinde; yani 6, 7, 8, 10, 15, 16, 17 ve 18. istasyonlarda toplam 15
yeni kayit bulunmaktadir. Ikinci 6nemli bolge ise Prenses Adalan yani 22, 23, 24 ve 25
numarali istasyonlann yer aldif1 sahadir. Burada da 3 yeni kayit tiir bulunmaktadir. Bu
bolgede daha once galiymis olan Demir tarafindan bu tirlerin rapor edilmemis
olmasiin nedeninin, drekleme yontemi ile ilgili oldugu diginilmektedir. Bildirilen
tarler SCUBA dahig yontemi kullanarak toplanmugtir. Bunun diginda biitin trol
orneklemelerinden elde edilen Ficulina ficus'da yukanda belirtildigi gibi Akdenizden 5.
kez rapor edilen bir tirdiir.
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Marmara Denizi'nin baglantili oldugu denizlerden Karadeniz'de yapilan
caligmalara bakildiginda. Zaitzev ve Mamaev (1997) Kiseleva'yn referans gostererek
Karadeniz'de 28 siinger tiiriiniin varligindan s6z etmekte ancak tiir listesi vermemektedir.
Bunun yanisira Petranu'nun (1997) editdrititinde yaymnlanan Romanya Karadeniz
biyolojik ¢esitlilik raporunda Gomoiu; Romanya kiyilari igin 17 siinger tiiriinden
bahsetmektedir. Bunlardan 2 si endemiktir. Verilen listeye gére Bu iki tiir diginda
Marmara Denizinde bu ¢alisma ile tespit edilen genuslardan Haliclono, Cliona ve
Petrosia cinslerine ait farkh tiirler Karadeniz'de de tespit edilmigtir. Ayrica Suberites
carnosus ve S. domuncula tirleri her iki denizde de bulunmaktadir. Konsuluv (1998)
editorliglinde yayinlanan Bulgaristan Karadeniz biyolojik g¢esitilik raporunda ise
Konsulova'ya gére Bulgaristan sularmda 22 tiir slinger tiirti tespit edilmigtir. Ayrca,
Marinov ve Golemansky (1988), Valkonov’un 1957 tarihli ¢calismasim kaynak gostererek
Bulgaristan kiyilar1 igin bu saymin 29 olduunu bildirmistir. Marmara'da tespit edilen
genuslardan Haliclono, Cliona ve Petrosia cinslerine ait farkh tlirlerden bu listede de
bahsedilmekte ayrica Suberites carnosus'un Karadeniz'deki varlig1 bu yazar tarafindan da
belirtilmektedir.

Bu tez ¢alismasinda da S. carnosus ve S. domuncula Marmara denizinde 6, 19, 24
ve 25. istasyonlarda tespit edilmistir. Bu istasyonlar Marmara denizinin gilineyinden
kuzeyine dogru uzanmaktadir. S6z konusu tiirlerin bu yayilim izleyerek Karadeniz'e
ulagmus olduklan diigiiniilmektedir. Haliclona, Cliona ve Petrosia genuslarinin ise
Marmara'da tespit edilen ve Karadeniz'de bildirilen tiirleri farklidir. Bu farklihiin tiirkerin
biyoekolojik  gereksinmelerine  ortam  tercihlerinden  kaynaklanmis  oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica bu ¢alisma Marmara denizin'de gergeklegtirilmjs ilk siinger
¢aligmasidir. Bu konudaki ¢alismalarin devam etmesi ve iki deniz arasinda saglikli bir
kargilagtirma yapabilmek i¢in daha fazla veri elde edilmesi gerekmektedir.

Bu aragtirma Marmara Denizi’nin stinger tiirlerinin tamamim ortaya koymamugtir.
Siingerlerin tiir tayinlerinde 6nemli bir etken, farkl bolgeler arasinda karsilagtirmali
olarak caligmaktir. Cografik olarak farkh bolgeler ve hatta farkh derinliklerin spikiil
boyutlarna etkisi bilinmektedir (Bavestrello ve dig., 1993a; 1993b.). Bu yizden bir
bolgenin siinger faunasinin ancak o bolgede uzun yillar ¢ahisildiktan sonra saghkl: olarak
ortaya gikabilecegi diigiiniilmektedir. Ayrica yumusak substratum, magara ortami ve
Marmara Denizi’nin derin ¢ukurlann gibi farkli ozelliklerdeki habitatlann da
aragtirilmasiyla, yeni siinger tilrlerinin rapor edilecegi diiiiniiimektedir.
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