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ULKELERIN EKOLOJIK GECIS SURECLERINDE ETKIiLi OLAN

FAKTORLERIN ANALIZi: KOLOMBIYA VE TURKIYE
KARSILASTIRMASI

LUISA FERNANDA GONZALEZ GARZON

Diinya genelindeki niifus artisi, sonucglart nedeniyle giiniimiizde Onemli bir
konudur. Daha fazla insan daha fazla faaliyette bulundukca ve daha fazla alan isgal
ettikce, bu durum ozellikle iklimde onemli degisikliklere neden olmaktadir. Fosil
yakitlarin agirlikli olarak kullanilmasi ozon tabakasina zarar vermistir ve diinya'y1 1sitarak
iklim degisikliginin hizlanmasina yol agmistir. Enerji kaynaklarin1 da tilkenmekteyiz, bu
durum devlet kurumlarmi ve 06zel kurumlar1 enerji elde etmenin baska yollarmi

diisinmeye ve bunlarin kullaniminda daha dikkatli olmaya yonlendirmektedir.

Bu calismada, Kolombiya ve Tiirkiye’'nin ekolojik gecis siireglerini etkileyen
faktorler analiz edilmistir. Kolombiya ve Tiirkiye'nin ekolojik gecis siireclerini
karsilastirmak tizere ilgili tilkelerin hiikiimet politikalar1 ile ekolojik gecisin sosyal,
cevresel ve ekonomik etkileri degerlendirilmis ve arastirmay1 yiiriitmek igin farkli gesitli
uluslararasi endekslere basvurulmustur. Bunlar arasinda Siirdiiriilebilir Kalkinma Raporu,
Kiiresel Inovasyon Endeksi ve Kiiresel Siirdiiriilebilir Rekabet Edebilirlik Endeksi yer
almaktadir. Bu endeksler dikkate alinarak, ekolojik ge¢is temasiyla ilgili gostergeler
alinmis ve Kolombiya ve Tiirkiye icin ¢evresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik

konularina odaklanilmistir.

Sonug olarak, bu ¢alisma gergeklestirilirken Kolombiya ve Tiirkiye arasindaki
ekolojik gecisi etkileyen faktorleri analiz etmek amaciyla 2018-2022 dénemini kapsayan
13 kriter kullanilmistir. Entropi yontemiyle yapilan incelemeler sonucunda, Kolombiya

icin en Onemli kriterler sunlardir: Yenilenebilir enerjinin toplam birincil enerji arzi



icindeki pay1, ¢evresel performans ve toplam elektrik ciktis1 bagina yakit yanmasimdan
kaynaklanan CO2 emisyonlari, MtCO2/TWh. Turkiye igin ise en Onemli Kriterler
sunlardir: cevresel performans, ISO 14001 gevre sertifikalar/bn PPP$ GSYIH ve
kurumsal yonetim. TOPSIS sonuglarina gore, Kolombiya ve Tiirkiye icin ekolojik ge¢is
performansinin en yiiksek oldugu y1l 2021'dir ve en diisiik yillarin ise Kolombiya'da 2020
ve Tiirkiye'de 2022 oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Ekolojik gecis, strdiriilebilir kalkinma, c¢evresel

surdardlebilirlik, ekonomik strddrdlebilirlik, sosyal strduralebilirlik, yenilenebilir enerji.



ABSTRACT

ANALYSIS OF THE FACTORS AFFECTING THE ECOLOGICAL
TRANSITION PROCESSES OF COUNTRIES: A COMPARISON BETWEEN
COLOMBIA AND TURKIYE

LUISA FERNANDA GONZALEZ GARZON

The increase in global population is currently a matter of great importance due to
its consequences. As more people engage in activities and occupy more space, this leads
to significant climate changes. The predominant use of fossil fuels has damaged the ozone
layer and accelerated climate change by warming the earth. We are running out of these
energy resources, which is encouraging government institutions and private companies to

consider alternatives for obtaining energy and to be more careful in their use.

In this study, the factors influencing the processes of ecological transition in
Colombia and Turkiye were analyzed. To compare the ecological transition processes in
these two countries, government policies of the relevant nations and the social,
environmental, and economic impacts of ecological transition were evaluated. Various
international indices were also consulted for conducting this research, including the
Sustainable Development Report, the Global Innovation Index, and the Global
Sustainable Competitiveness Index. These indices were used to obtain indicators related
to ecological transition and focused on environmental, economic, and social sustainability

issues in both Colombia and Turkiye.

In summary, a study was conducted using 13 criteria to analyze the factors
influencing ecological transition between Colombia and Turkiye during the period 2018-

2022. The results of the investigations conducted using the Entropy method indicate that
v



the most important criteria for Colombia are share of renewable energy in total primary
energy supply, environmental performance, and CO2 emissions from fuel combustion per
total electricity output, MtCO2/TWh. For Tirkiye, the most important criteria are
environmental performance, ISO 14001 environmental certifications/bn PPP$ GDP and
corporate governance. According to the results of the TOPSIS method, the highest year of
ecological transition performance for Colombia and Turkey is 2021 and the lowest years
are 2020 in Colombia and 2022 in Turkiye.

Keywords: Ecological transition, sustainable development, environmental sustainability,

economic sustainability, social sustainability, renewable energy.
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GIRIS

Diinya niifusu giderek artmaktadir. Kasim 2022'nin ortalarinda diinya niifusu 8
milyara ulagmistir. Oniimiizdeki 30 yil i¢inde diinya niifusunun yaklasik 2 milyar kisi
artacagi, bugiin 8 milyar olan niifusun 2050'de 9,7 milyara ulasacagi ve 2080'lerin
ortalarinda yaklasik 10,4 milyarlik potansiyel bir zirveye ulasacagi tahmin edilmektedir
(BM, 2023a). Buniifus artisinin, gelecekteki enerji ihtiyaglarinin kargilanmasi ve gevresel
kaynaklarin korunmasi agisindan biiyiik zorluklar dogurmasi beklenmektedir. Bu veriler,
iklim degisikligi ve atmosfere sera gazi emisyonlarinin etkisine iligkin tahminlerle
karsilastirildiginda endise vericidir. Bu tahminler, enerji arz agiginin gergcege doniisme
ihtimalini tesvik etmekte ve sirketleri ve hiikiimetleri, basta yenilenebilir ve temiz olmak
iizere yeni enerji kaynaklarmin inovasyonu yoluyla alternatifler aramaya davet

etmektedir.

Tez, Kolombiya ve Tiirkiye'deki ekolojik gecis siireglerini etkileyen faktorlerle

ilgili konular1 ele alan ii¢ boliim seklinde yapilandirilmistir.

Birinci boliimde, ekolojik gecis, yesil yonetim, ekolojik gegis siirecini etkileyen
anlagmalar ve hem yenilenebilir hem de yenilenemeyen enerjiler agisindan enerji gelisimi
ile ilgili temel kavramlar1 ele alan teorik bir gerceve sunulmaktadir. Ikinci béliimde,
Kolombiya ve Tiirkiye'deki ekolojik gecise odaklanilmakta ve sirasiyla siirdiiriilebilir
kalkinma, her bir iilkedeki enerji durumu, yenilenebilir enerji tiirleri, enerji politikalari,
yenilenebilir enerjilerin ekonomiye katkisi ve istihdam tizerindeki etkisi gibi konular1 ele
alinmaktadir. Ugiincii ve son béliimde ise, ¢alismada kullanilan arastirma metodolojisi
detaylandirilmigtir. Bu boliimde, kullanilan arastirma yontemleri, gostergeler ve analiz
edilen bilgiler agiklanmaktadir. Buna ek olarak, arastirmanin g¢ercevesi, gerekcesi,
aragtirma sorular1 ve ¢alismanin hedeflerine iliskin bir aciklama da yer almaktadir. Daha
sonra, arastirma yontemlerinin uygulanmasi sunulmakta ve ¢alismanin temel bulgulari

Ozetlenmektedir. Bu bulgularin ¢ikarimlari da tartisiimaktadir. Sonug¢ bolimunde ise



calismanin sinirhiliklar: kabul edilmekte ve bu alanda gelecekte yapilacak aragtirmalar i¢in

olas1 yonler 6nerilmektedir.

Bu aragtirma caligmasinin temel amaci, Kolombiya ve Tiirkiye'ye odaklanarak,
ekolojik gegis siireclerini etkileyen faktdrleri analiz etmektir. Buna ek olarak, dort 6zel
amact bulunmaktadir: Bunlar; (1) Kolombiya ve Tiirkiye'de uygulanan hiikiimet
politikalarim karsilagtirarak, uygulamalarindaki farkliliklar1 ve benzerlikleri belirlemek
ve analiz etmek, (2) Kolombiya ve Tiirkiye'de sosyal, ¢evresel ve ekonomik agilardan
ekolojik gecisin ilerleyisi lizerindeki etkilerini gostergeler araciligtyla degerlendirmek. (3)
Her iki lilkenin hiikiimetlerinin yenilenebilir enerjiye gegis siirecinde sosyal adaleti tegvik
etmek ve esitsizliklerin artmasini1 dnlemek icin kullandiklar stratejileri arastirmak ve (4)
ISO 14001 standardinin isletmelerde g¢evresel uygulamalarin tesvik edilmesinde ve

yenilenebilir enerjiye gecis katkisini degerlendirmektir.



BIRINCI BOLUM
EKOLOJIK GECIS KAVRAMI VE ETKILi OLAN FAKTORLER

1.1Ekolojik Gecis

Ekolojik gecis, daha stirdiiriilebilir ve ¢evre dostu bir topluma dogru degisim
stireci olarak tanimlanmaktadir. Bu, teknoloji, altyapi, politikalar ve bireysel davraniglar
gibi toplumun c¢esitli yonlerinde 6nemli degisiklikleri kapsamaktadir (ILO, 2015).
Ekolojik gegis kavrami, iklim degisikligi, biyolojik ¢esitlilik kaybi ve kaynaklarin
tiikenmesi gibi acil g¢evresel zorluklar1 ele almayi amaglayan stirdiiriilebilir gegisler
fikriyle yakindan iliskilidir (EEA, 2017). Geels'e (2010) gore, ekolojik gecis sadece teknik
yenilikler degil, aym1 zamanda sosyal uygulamalar, tiiketici davranislar1 ve kiiltiirel
normlarda da degisiklikler gerektirmektedir. Ayrica, gerekli degisiklikleri desteklemek ve
yonlendirmek icin sosyal hareketlerin ve kamuoyunun harekete gecirilmesini de

gerektirmektedir.

1.1.1 Ekolojik Doniisiimiin Temel Kavramlar

1.1.1.1 Sdrdurualebilirlik

Stirdiiriilebilirlik, uzun vadeli zaman dilimlerinde insan faaliyetlerini ve dogal
yasam slireclerini dengeleyen, gelecege yonelik yasam bigimlerinin olusturulmasina
yonelik ¢ok boyutlu ve ¢ok diizeyli bir yaklasimdir (CARR, 2023). 1987 yilinda Birlesmis
Milletler Brundtland Komisyonu siirdiiriilebilirligi "gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini
karsilayabilme kabiliyetinden 6diin vermeden bugiiniin ihtiyaclarini karsilamak" olarak

tanimlamistir (BM, 2023).



Stirdiirtilebilir Kalkinma kavrami, siirdiiriilebilir olmanin tiim bakis agilarindan
sonsuza kadar devam etmesi gerektigi anlamina geldigini gz Oniinde bulundurarak,
sosyal, ekonomik ve ekolojik olmak {izere ii¢ yaklasimdan siirdiiriilebilir kelimesini
icermektedir ve bu nedenle dogal kaynaklarin korunmasi ve restore edilmesi, ekolojik
stireclerin siirdiiriilmesi, biyolojik ¢esitlilik, cinsiyet esitligi, irk, inang, kaynaklarin
sorumlu dagilimi ve benzeri konulara ek olarak niifusun yasam kalitesini yiikseltecek
mekanizmalar 6nermektedir, Bu, tutum degisikligi, etik ve egitimsel yonler, farkindalik,
sorumluluk ve gezegende yasayan tiim sosyal gruplarin taahhiidii anlamia gelmektedir

(Lopez vd., 2005).

Kraliyet Ispanyol Akademisi'nin dil sozliigiine gore siirdiiriilebilirlik 6zellikle
ekoloji ve ekonomi alaninda, kaynaklar1 tiiketmeden veya c¢evreye ciddi zarar vermeden
uzun bir siire boyunca korunabilmektir (RAE, 2014). Bell (2023) siirdiiriilebilirligi, insan
faaliyetlerinin tiim sistemlerin karmasikligi ve birbirine baghligi gbéz Oniinde
bulundurularak ve herhangi bir sistemin hayatta kalmasimin digerlerinin sagligina bagh

olacak sekilde tasarlanmasi ve diizenlenmesi olarak tanimlamistir.

Stirdiirtilebilirligin, siirdiiriilebilir kalkinma kavramiyla ele alinmis ve bu kavram
bir¢cok akademisyen tarafindan da gelistirilerek siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin farkli
tanimlart ortaya konmustur. Bu tanimlardan bazilart asagidaki Tablo 1.1°de

gosterilmektedir.



Tablo 1. 1: Strdurulebilir Kalkinma Kavramimnin Farkhh Tanimlar:

Yazar

Tanim

Pearce, D., Markandya, A. ve Barbier, E.
(1989)

Strdiirtilebilir kalkinma; reel gelirin ve
egitim standartlarinin artmasini, ulusal
saglik hizmetlerinin iyilesmesiyle birlikte
genel yasam kalitesinin  yiikselmesini
saglayan bir sosyal ve ekonomik sistem
tasarlamayn igerir.

Harwood, R.R. (1990)

Surdiirtilebilir kalkinma; daha fazla
insani faydaya, daha fazla kaynak
kullanimindaki verimlilife ve cevresel
dengeye oOnem veren kendini siirekli
gelistirebilen bir sistemdir.

Van der Merwe, 1. ve Van der Marwe, J.
(1999)

Stirdiirtilebilir kalkinma, yeryiizlindeki
tiim canhlar i¢in temel bir yasam kalitesi
saglayacak ve ayni zamanda yasami
miimkiin ve degerli kilan ekosistemleri
koruyacak sekilde ekonomik kalkinma

strecini  degistirmeye  yOnelik  bir
programdir.
Sterling, S. (2010) Sturdiiriilebilir  kalkinma,  insanligin

ilerlemesini sadece birkag bdlgede ve
birka¢ yil i¢in degil, tiim gezegende ve
uzun bir gelecekte yeni bir kalkinma yolu
olarak ekonomi ve ¢evre arasindaki
uzlagma olarak gormektedir.

Ivascu L. (2013)

Strdiirilebilir kalkinma, gelecek
kusaklarin ihtiyaglarindan 0diin
vermeden ekonomik, sosyal, gevresel ve
teknolojik  bir sorumluluk dengesi
gelistirerek  sistem  istikrarm1  koruma
olarak tanimlanabilir.

Kaynak: (Duran vd., 2015)




1.1.1.1 Ekonomik Boyut

Ekonomik agidan siirdiiriilebilir bir sistem, siirekli olarak mal ve hizmet
iiretebilmeli, yonetilebilir seviyelerde kamu ve dis borcu muhafaza edebilmeli ve tarimsal
veya endiistriyel liretime zarar veren asir1 sektorel dengesizliklerden uzak durabilmelidir
(Harris, 2000). Siirdiriilebilirligin ekonomik boyutunun genel kabul gdren tanimi,

sermayenin korunmasi ve bozulmasinin énlenmesidir (Goodland, 2002).

Birka¢ yil Oncesine kadar gelismekte olan iilkeler, hizli ve istikrarli biiylime
hedefini gerceklestirerek kalkinma ihtiyacini karsilayabileceklerine inanmaktaydi. Ayrica
ekonomi literatiiriindeki teoriler, ekonomik biiytime hedefi gerceklestikce issizlik, esitsiz
gelir dagilimi, yoksulluk ve ¢evresel tahribat gibi sorunlarin ¢oziilecegine dair egilimler
sunmaktaydi. Ancak ekonomik biiyiimenin, beklentilerin aksine, gelir dagilimindaki
esitsizligin artmasi, genis kitlelerin yoksullasmasi, ¢cevrenin ve dogal kaynaklarin uzun
donemli biiyiime imkanini ortadan kaldiracak 6lgilide tahrip edilmesi ve toplumsal barigin
bozulmasi gibi alternatif maliyetleri de beraberinde getirmesi, yeni bir biliylime ve
kalkinma anlayismin ortaya c¢ikmasma neden olmustur. Bu bakis acisi, bugiiniin
nifusunun ekonomik ve sosyal ihtiyaglarini karsilamaya calisirken, gelecek nesillerin
ihtiyaglarin1 da géz oniinde bulundurarak, temelde insana 6nem veren, dogal ve kiiltiirel
kaynaklarin dikkatli bir sekilde kullanilmasini 6ngoren siirdiirtilebilir kalkinma kavramini
ortaya cikarmistir (Es, 2008). Ekonomik siirdiiriilebilirlik, ekonomik faaliyetlerin uzun
vadeli ekonomik refahi koruyacak ve tesvik edecek sekilde yiiriitiilmesi yaklagimidir.
Uygulamada ekonomik biiytime, kaynak verimliligi, sosyal esitlik ve finansal istikrar
arasinda bir denge olusturmay1 amacglar. Ekonomik siirdiiriilebilirli§i en ¢ok etkileyen

faktorler arasinda asagidakiler yer almaktadir (ENEL, 2023):

- Kamu yonetimi ve 06zel sirketler arasindaki uluslararasi isbirligi ve
ortakliklar
- Sorumlu kaynak yonetimi

- Kurumsal hesap verebilirlik



- Ekonomik sistemlerin ve sirketlerin verimlilik ve yenilik¢ilik kapasitesi

- Makroekonomik dlizeyde finansal istikrar

- Esitlik ve sosyal igerme diizeyi

- Deuviletlerin sosyal yenilikcilik dlizeyi, yani her tlkenin yoksulluk, cinsiyet
esitligi, egitim ve sagliga erigim, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve diger sosyal
konular gibi 6nemli sosyal meseleleri ele alan politikalari, programlar1 ve

girisimleri tesvik etme taahhidu
1.1.1.2 Sosyal Boyut

Sosyal acidan stirdiiriilebilir bir sistem, dagitimsal esitligi, saglik ve egitim dahil
olmak iizere sosyal hizmetlerin yeterli diizeyde saglanmasini, toplumsal cinsiyet esitligini
ve siyasi hesap verebilirlik ve katilimi saglamalhidir (Harris, 2000). Sosyal
stirdiiriilebilirligin merkezinde insan oldugu i¢in, sadece saglik, adalet, istthdam ve ge¢im
kaynaklar1 gibi bilinen sosyal politikalar1 hedeflemekle kalmamali, ayn1 zamanda katilim,
sosyal sermaye, yasam standartlari, toplumsal cinsiyet esitligi ve mutluluk gibi gincel
konular1 da ele almalidir. Gergekten de bir iilkenin siirdiiriilebilir kalkinmay1 fonksiyonel
bir sekilde gerceklestirebilmesi i¢in oncelikle insanlarin temel ihtiyaclarini karsilamasi
gerekmektedir (Akalin,2015). Aymi zamanda, Brundtland Raporu'nmun "esitsizligin
gezegenin en biiylik ¢evresel sorunu" oldugunu belirttigini ve somiirii ve ¢evresel hasarin
toplumun bir gercegi oldugu yerlere daha yakindan bakildiginda, bunlarin sosyal adalet,
esitlik, haklar ve insanlarin yasam kalitesiyle ilgili oldugunu gdsterdigini belirtmekte
fayda vardir (Agyeman vd., 2002). Sosyal siirdiiriilebilirlik, insan refahinin bir 6lgiisii
olarak da tanimlanmaktadir. Sadece var olma kaygisi degil, gelisme ve hayal edilebilecek
en iyl yasam tarzina sahip olma arzusu olarak bilinmektedir. Sosyal siirdiiriilebilirligi

tesvik etmek i¢in 6nemli adimlar (Abdel Mohsen ve Paleologos, 2021):

- Toplum katilimini tegvik etmesi
- Uriinlerin yasam ddngiisiiniin tam muhasebe maliyetini dlgmesi, iliskili sosyal

maliyetler de dahil etmesi



- Olgllebilir ekonomik faydalar yerine sosyal organizasyon sistemlerindeki ve
toplum refahindaki iyilestirmelere 6ncelik vermesi

- Adaleti artirmak ve sosyal bozulmay1 azaltmak i¢in dogal ve geri doniistiiriilebilir
malzemeler kullanmasi

- Ihtiyag sahiplerine fon, know-how ve teknoloji aktarimi

Yani, sosyal surdurdlebilirlik, bir tlke veya topluluk gibi bir sosyal sistemin yeterli
bir sosyal refah diizeyini siiresiz olarak koruyabilme yetenegidir. Yasanabilir kalkinmay1
etkileyen sosyal iliskileri, etkilesimleri ve kurumlar1 kapsamaktadir. Sosyal
siirdiiriilebilirlik, sosyal esitlik, toplumsal kalkinma, insan haklar1 ve sosyal adalet gibi
alanlar igerir ve ekonomik ve ¢evresel siirdiiriilebilirligin bazi yonleriyle ortiismektedir.
Sosyal siirdiirtilebilirligin temel ilkeleri, yasam kalitesi, ekonomik kosullar, ¢evre ve

yOnetisim yapis1 gibi toplum ihtiyaglarini ele alinmaktadir (Comstock, 2022).
1.1.1.3 Ekolojik/Cevresel Boyut

Cevresel siirdiiriilebilirlikte, dogal kaynaklarin korunmasinin yani sira,
kaynaklarin ¢evreye miimkiin olan en az zarar1 verecek sekilde kullanilmasi da
amacglanmaktadir. Bu acgidan bakildiginda ¢evre boyutunun amaglart su sekilde
Ozetlenebilir: Toplumlarin saglikli bir diinyada yasamasmi destekleyen politikalar
uygulamak, cevre kiltiriinlin gelismesini saglamak ve c¢evre politikalarini uygularken
sosyal adalete 6nem vermek (Hobikooglu, 2013). Dogal kaynaklar1 c¢evreye zarar
vermeyecek bigimde kullanmaktadir (Comstock, 2022). Cevresel agidan siirdiiriilebilir bir
sistem, yenilenebilir kaynak sistemlerinin veya cevresel sistem islevlerinin agiri
somiiriilmesinden kagmarak ve yenilenemeyen kaynaklari yalnizca yeterli ikame
yatirimlar yapildigi 6l¢iide tiiketerek istikrarli bir kaynak tabanint muhafaza etmelidir. Bu,
biyolojik cesitliligin, atmosferik istikrarin ve normalde ekonomik kaynak olarak
simiflandirilmayan diger ekosistem islevlerinin siirdiiriilmesini kapsamaktadir (Harris,
2000). Cevresel surdarulebilirlik, buglnki ve gelecek nesillerin hizmet ve kaynaklarinin,

bunlar1 saglayan ekosistemlerin sagligini etkilemeden karsilanmasini igeren bir koruma
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kavramidir. Cevresel siirdiiriilebilirlik stratejisinin ilkeleri asagidaki gibidir (Khan vd.,
2021):

- Biyogesitliligin ve enerji kaynaklarimin korunmasi

- Sosyal ihtiyac¢lar: mevcut ve gelecek nesiller i¢in temel ihtiyaglarin, {iriinlerin ve
hizmetlerin saglanmasi

- Yerel istihdamin, adil ticaretin ve hammaddelerin ¢evresel niteliklerinin
desteklenmesi

- Yenilenme kapasitesi: dogal kaynaklarin tiikenmesini onleyin ve yenilenebilir
kaynaklarin elde edilme oraninmi1 yenilenme kapasitesi dahilinde tutmaya gayret
etmesi

- Yeniden kullanim, geri doniisiim: atik, emisyon ve maliyetleri azaltmak ve tiriin
verimliligini artirmak i¢in yeniden kullanim ve geri doniisiim uygulamalarini
desteklemesi

- Yenilenemeyen kaynak kisitlamalar1

1.2 Yesil Yonetim

Cevre duyarliliginin 6ne ¢iktig1 ve ekolojik doniisiim siirecinin her gecen giin daha
fazla vurgulandigr mevcut kiiresel ortamda, yonetimi ve sirketlerin siireglerini yiiriitme
bicimlerini kucaklayan yeni kavramlar yaratilmaktadir. Yesil yonetimin dnemi her gegen
giin daha da artmaktadir. Bu kavramin neleri kapsadigina dair daha net bir fikir edinmek
i¢in yesil yonetimin bazi tanimlarina bakmak gerekmektedir. Akcan (2019) tarafindan
yayimlanan bir makaleye gore, yonetimin tanimlanmasi su sekildedir; “tiim ekonomik
kaynaklarin en etkin ve en verimli sekle doniistiiriilmesi, ayn1 zamanda bu kaynaklarin
kullanilarak ekonomik faaliyetlerin planlanmasi, organize edilmesi, kontroliiniin
saglanmasi, diger bir taraftan bir insan grubunda isbirliginin ve koordinasyonunun
gerceklestirilmesi ve bunlara yonelik c¢alismalarin timi{i”. Cevrenin korunmasina ve

stirdiiriilebilirlige dikkat ¢eken ve bugiinlerde sikca kullanilan yesil yonetim kavramu ise,



kiiresel 1sinma, sera gazi etkisi ve toprak, su ve hava kirliliginin neden oldugu tehlikeler
ile ilgili anlayis1 ifade eden bir terimdir (Ozkan vd., 2014) ve sirketlerin faaliyetlerini
cevresel sorumluluk bilinciyle yiirlitmesi anlamia gelmektedir. Cevrenin korunmasi ve
ekonomik biiylimenin birlikte ele alinmasi ilkesine dayanmaktadir. Sirketlerin
hedeflerinde, islevlerinde, siire¢lerinde ve organizasyon yapilarinda gevreye 6ncelik veren
faaliyetlerin uygulanmasidir (Karabulut, 2003). Cevre yOnetimi, ¢evreyi korumayi ve
faaliyetlerinin ekosistem iizerindeki etkisini azaltmay1 amaglayan her tiir kurulusta var
olan yonetim bi¢imidir (Galan, 2020). Yesil yonetim, olumsuz cevresel durumlarin
iyilestirilmesinde, kaynaklarin verimli ve etkin kullanilmasinda, siirdiiriilebilir
kalkinmanin saglanmasinda ve g¢evre kirliligine neden olan her tiirlii etkenin en aza
indirilmesinde etkili olabilecek ydnetim bicimlerinden biri olarak kabul edilebilmektedir
(Cilingir ve Erkilig, 2022).

Diger bir ifadeyle yesil yonetim, sirketlerin siireglerini daha siirdiiriilebilir veya

faaliyetlerini daha g¢evre dostu hale getirmek igin farkli alanlarda gerceklestirdikleri

eylemler olarak tanimlanmaktadir.
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Tablo 1. 2: Geleneksel Yonetim Yaklasimi ve Yesil Yonetim Yaklasimi

Geleneksel Yinetim Yaklagim Yesil Yonetim Yaklaginm
Kar odakh. Dogal ¢evre odakl.
Doga, iiretim igin bedava kaynaktir. Doga korunmalidir.
Maliyet azaltma, hayati bir i faaliyetidir. Olumsuz etkilerin 6nlenmesi, hayati 6nem tasimaktadir.
Kisa-donem kar maksimizasyonu. Uzun dénem siirdiiriilebilirlik.
Firmalarin islemleri karh olmahdir Firmalarin islemleri ¢evre ile uyumlu olmahidir.
Cevresel konular, firmalar igin éncelikli degildir. Cevresel konular i siireglerine entegre olmalidir.
insan merkezli. Doga merkezli.
insanoglu dogadan iistiindiir. insanoglu doganin bir pargasidir.
Mckanik bakas. Feminist bakis.
Uygarligin bir iirtinii. Kiiltiiriin bir tirtini.

Kaynaklarin (enerji, hammadde vs.) viiksek tilketimine dayamr.  Kaynaklarin (az enerji, az hammadde vs.) diigiik tiikketimini savunur.

Firmalarin yesil olmasi tizerinde diisiik bask: vardir. Firmalarin yesil olmasi tizerinde yiiksek baski vardir,
Dogrusal tedarik zincirleri. Kapal dongii tedarik zincirleri.

Bilim, g¢evreye yonelik zaran giderebilir. Bilim, ¢evreye yonelik zaran gideremiyor.

Doga, hayatta kalma miicadelesinde bir rakiptir. Doga, hayatta kalmak i¢in uyum iginde olan bir arkadastir.

Kaynak: (Guner,2018: 313)

Yukaridaki Tablo 1.2°de geleneksel yonetim yaklagiminin yillar iginde nasil
giderek ekolojik yonetim yaklasimina doniistiiglinii sentezlenmis bir sekilde gorebilmek
miimkiindiir. Bu sekilde sirketlerin, kuruluslarin ve bireylerin, gelecek nesillere
yasanabilir bir yer ve en 6nemlisi mevcut kaynaklar birakmak i¢in onceliklerini nasil
degistirmeye basladiklar1 vurgulanmaktadir. Ge¢mis donemlerde karin 6n planda
tutuldugu; smirsiz kaynaga sahip olundugu ve dogadan temin edilerek kullanilan
kaynaklarin bedelsiz oldugu diisiincesinin hakim olmasi sebebiyle kisa siirelerde kari
maksimize etmeye ¢alisma g¢abasi mevcuttu. Giliniimiizde, iklim degisikligi ve dogal
kaynaklarin azalmasi gibi ortaya ¢ikan birtakim zorluklar nedeniyle, para kazanmak ve
para liretmek tek gergcek gaye olmaktan ¢ikmis, cevreye 6zen gostermek ve bu dogrultuda
davranis kaliplar1 gelistirmek daha 6nemli hale gelmis; bu nedenle yenilenebilir enerjilerin

kullanim1 tesvik edilmistir. 3R (azalt, geri doniistlir ve yeniden kullan) gibi kampanyalar
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gelistirilmis, farkli normlar uygulanmistir. Bu normlar arasinda ISO 14001 daha ayrintili

olarak incelenecektir.

Son olarak, geleneksel yonetim perspektifi sinirsiz biiylimeyi desteklerken,
stirdiiriilebilir yonetim yaklagimi biiylimenin sosyal, ekonomik ve g¢evresel boyutlarina

dikkat edilmesi gerektigini kabul etmektedir.

1.2.1 1SO 14001

Uygulanan standartlarin en 6nemlilerinden biri olan ISO 14001 ¢evre yonetim
sistemleri, bir sirketin bir ¢evre politikasi tanimladigini ve ¢evresel performansini siirekli
iyilestirmeye calistigini akredite eden bir sertifikadir. ISO 9000 gibi, ISO 14001 de surekli
iyilestirme esasina dayanan uluslararasi bir standarttir. Bununla birlikte, Yasam Dongiisti
Degerlendirmesi (Life Cycle Assessment-LCA). ISO 14040 ve ISO 14044 tarafindan
standartlastirilmis bir metodolojidir ve "Urlinlerin veya siireglerin yasam dongiileri
boyunca (hammaddelerin elde edilmesinden baslayarak, ilgili tiim iiretim, nakliye,
tiiketici tarafindan kullanim ve kullanimdan sonra atik olarak bertaraf edilmesi) cevresel

etkilerini degerlendiren biitiinsel bir teknik" olarak ifade edilmektedir (Dogan, 2022).

Cevre, toplum ve ekonomi arasinda bir denge saglanmasi, gelecek nesillerin
ihtiyaglarin1 karsilamada 6diin vermeden bugiiniin ihtiyaglarini karsilamak icin gerekli
goriilmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma, siirdiiriilebilirligin ii¢ ayaginin dengelenmesiyle
ulasilan bir hedeftir. Bunun i¢in ISO 14001, kuruluslara ¢evreyi korumak ve degisen cevre
kosullarma yanit vermek i¢in her zaman sosyo-ekonomik ihtiyaclarla dengeli bir ¢erceve
sunulmaktadir. Sirketin istenen sonuglara ulasmasini saglayan etkin bir Cevre Ydnetim

Sistemi kurmak igin tum gereklilikleri belirlemektedir (ISO 14001, 2015).

ISO 14001, diger standartlar/normlar gibi, sirketlerin yasal gerekliliklerini artirma

amac1 degil sadece c¢evreyi daha iyi yonetmek ve katkida bulunmak i¢in sistemik bir
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yaklagim olusturmay1 amaglar. Bu standardin uygulanmasi sirketten sirkete degigsmekte
olup, burada gelisime katkida bulunan farkli segeneklerden bazi 6rnekler verilmistir
(1ISO 14001, 2015): 6nleme yontemini kullanarak cevreyi korumak, cevresel etkilerin
azaltilmasim saglamak, sirketin mevzuata uyum saglamasina yardimci olmak, sirketin
cevresel kosullarina gore yan etkilerin azaltilmasini saglamak, isletmeler tarafindan
sunulan {irlin ve hizmetlerin tasarlanma seklini kontrol etmek, pazar konumunu
glglendiren ilgili gevresel alternatiflerin uygulanmasindan kaynaklanabilecek finansal ve
operasyonel faydalar elde etmek ve cevresel bilgilerin paydaslara iletilmesinde rol

oynamak.

Diger yanda, ISO 14001 sertifikasi almak, ¢evre mevzuatina ve diger ilgili
diizenlemelere uyma isteginizi gostermekte ve sirketlerin ¢evreye Ozen gosterme
yoniindeki kararliligin1 ortaya koymaktadir. Buna ek olarak, ISO 14001 standardi,
kuruluslarin gelismis bir Cevre Yonetim Sistemi uygulamak icin uymasi gereken

asagidaki bazi gerekliliklerden olusmaktadir (Estrellas, 2023):

- Cevre politikasi: bu belge, kurulusun hedefleri ve yasal yiikiimlilikleri
dogrultusunda c¢evresel sorumluluklarini yerine getirme taahhiidiini ifade
etmektedir.

- Cevresel hedefler: iist yonetim, isletme icin ¢evresel kararlar olusturmalarina
yardimci olmak tizere bu hedefleri gelistirmektedir ve her hedef icin sorumlu
personel, zaman ¢izelgesi ve izleme mekanizmalar belirlenmelidir.

- Cevresel risk ve firsatlarin degerlendirilmesi: standardin risk temelli yaklasimina
uygun olarak kurulusun is faaliyetleriyle iligkili potansiyel tehlikeleri ve
tyilestirme firsatlarin1 tanimlar ve analiz etmektedir. Bunun bir 6rnegi; Cevre
Saglig1 ve Glivenligi (CSG) denetimi yaptirmaktir.

- Cevresel degerlendirme: kurulusun faaliyetlerinin ¢evresel etkilerini incelemekte

ve bir risk derecelendirme sistemi kullanarak etkilerini 6lgmektedir. Faaliyetler
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arasinda kamu hizmetleri, atik iiretimi, atik bertaraf mekanizmalar1 ve hava
emisyonlar1 yer almaktadir.

- Operasyonel kontrol siirecleri: ISO 14001 standardi, kuruluslarin kendi is ve
endiistri ihtiyaclarina uygun c¢evre yoOnetim sistemi islemsel kontrollerini
uygulamalarina izin vermektedir.

- Acil durumlara hazirlik ve miidahale protokolleri: kuruluslar, ¢evresel etkilerini
en aza indirirken acil durumlara hazirlanmak ve bu durumlarla basa ¢ikmak igin
bir plan uygulamalidir. Acil durumlara 6rnek olarak kimyasal dokiilmeler, giic
kaybi ve seller dahildir.

- Performans izleme: kuruluslar ayrica performans durumlarini ve belirlenen
hedeflerle nasil eslestigini de takip etmelidir. Mevcut protokollerin etkinliginin
Olciilmesi, kurulusun ¢evresel performansinin ne, ne zaman ve nasil dlgiileceginin
bilinmesini kapsamaktadir.

- I¢ denetim programlari: kuruluslar ayrica kendi iglerinde gerceklestirdikleri ¢evre
denetimlerinden elde ettikleri bulgular1 da raporlamalidir.

- YOnetimin g6zden gecirmesi: etkili bir CY S'nin strdarilmesi ust dizey liderlerin
periyodik  degerlendirmelerini  gerekmektedir. Bu gbézden gegirmelerin
sonuclarmin kaydedilmesi, mevcut stratejilerin hala ISO 14001 standardina uygun
olup olmadigini belirlemek i¢in gereklidir.

- Uygunsuzluk ve diizeltici faaliyetler: ISO 14001, kuruluslarin standartlara
uyulmadigi durumlar1 izlemesini ve bunlarin nasil ¢6ziildiiglinii agiklamasini

gerektirmektedir.

2021 yilinda diinya genelinde en fazla ISO 14001 sertifikasina sahip iilke Cin olurken,
onu Japonya ve Italya takip etti. ISO 14001 standardi, ¢evre yonetim sistemleri igin
kriterleri ana hatlariyla belirlemektedir. 2021 yilinda Cin'de yaklasik 217.600 gegerli ISO
14001 sertifikas1 vardi (Statista, 2022).
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1.3 Ekolojik Gegis Siirecini Etkileyen Anlasmalar

Cevresel degisimi ve ekolojik gecis ihtiyacina neyin yol agtigini daha iyi anlamak
icin, yillar i¢inde yapilmis olan en 6nemli uluslararasi ¢evre anlasmalarimi incelemek
Oonem arz etmektedir. Bu anlagmalar veya sozlesmeler, gezegenin karsi karsiya oldugu
cevresel zorluklari ele almak amaciyla kiiresel diizeyde olusturulmustur. iklim degisikligi,
biyolojik ¢esitlilik kaybi, ¢cevresel bozulma ve dogal kaynaklarin 6nemli dl¢iide tiikenmesi
gibi zorluklari ele almak igin giderek birbirine daha fazla baglanan bir diinyada kiiresel
isbirligi gerekli hale gelmistir. Bu engellere karsilik olarak uluslar, siirdiirtilebilirligi
tesvik etmek ve dogal kaynaklari korumak icin miizakerelerde bulunmus ve bazi
anlagmalara varmislardir. Sekil 1.1°de iklim degisikligi Onemli konferanslar1 ve

sOzlesmelerinin listesini sunulmaktadir.

Sekil 1. 1: iklim Degisikligi Onemli Konferans ve Sozlesmeleri

Stockholm Konferansi (Insan ve Cevre Konferansi’dir) }

BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi: 21 Mart 1994
1992 tarihinde yiiriirliige girmistir.

Kyoto Protokolii: 2005 yilinda yiiriirliige girmistir.

1997
2015 Paris Anlatagsmasi: 4 Kasim 2016 yilinda yiirtirliige girmistir.
Avrupa Yesil Mutabakati (Green deal

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur
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1.3.1 Stockholm Konferansi

1972 Haziran’inda Stockholm’de (Isveg) toplanan Birlesmis Milletler insan
Cevresi Konferansi ile birlikte siirdiiriilebilir kalkinma kavramu ilk kez uluslararas: onem
kazanmistir. Bu ifadeye gore siirdiiriilebilir kalkinmanin temel dayanaklari arasinda,
cevrenin tasima kapasitesi, nesiller arasi kaynak kullaniminda esitlik ve kalkinma ve

cevrenin birlikteligi yer almaktadir (Eller, 2008).

Stockhom Konferansi, farkli ekonomik, sosyal, kiiltiirel ve ideolojik yapilara
ragmen, diinyanin dort bir yanindan insanlari ¢gevre sorunlarini ve ¢éziimlerini benzersiz
bir perspektiften tartigmak tlizere bir araya getirmistir. Bu anlamda, farkliliklarina ragmen
ilk kez tiim diinyay1 ortak bir hedef etrafinda bir araya getirmeyi basaran en kapsamli

platformdur (Aksu, 2011).
Bu konferanstaki baslica konu odaklar1 sunlar olmustur (Kaplan, 1999):

- Yerlesim alanlarinda ¢evre planlamasi ve ¢evre yonetimi

- Dogal kaynaklarin kirlenmesi, deniz kirlenmesi

- Uluslararas1 diizeyde ¢evreye zarar veren maddelerin tanimlanmasi ve denetimi

- Cevre sorunlart ile ilgili olarak egitim, bilgi, sosyal ve kiiltiir politikalari, gelisme
Ve cevre,

- Cevre eylemlerinde uluslararasi 6rgiitlerin yer almast

Stockholm sonug, bildirgesinde, her insanin saglikli bir ¢evrede yasamaya ve ¢evre
korumaya iliskin kararlara katilma hakki oldugu, yani c¢evre hakkinin bir insan hakki
olarak kabul edilmesi saglanmistir. Bildiriye gore; insanlarin, insanlik onuruna yarasir bir
bicimde refah icinde yasamalarini saglamak i¢in, tipki rk¢iliga, somiirgecilige ve diger
bask1 bigimlerine kars1 yapilan savasi gibi ¢aba gerekmektedir (Kaplan, 1999).

1972 Stockholm Konferansi’nda alinan kararlarin uygulanip uygulanmadigimin

degerlendirilmesi ve kalkinma sorunlarina ¢oziimler gelistirilmesi amaciyla, BM
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tarafindan 1983 yilinda BM Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu olusturulmustur. Adi
gecen komisyonca, 1987 yilinda, “Ortak Gelecegimiz” baslikli bir rapor yaymlamistir
(Eller, 2008).

1.3.2 BM Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi

1992°de Rio de Janeiro’da gerceklestirilen BM Cevre ve Kalkinma Konferansi’na
(United Nations Conference on Environment and Development-UNCED) bir temel
olusturmustur. 178 {ilkenin katilim sagladigi konferans uluslararasi alanda en fazla
katilimin saglanan Diinya Zirvesi olarak anilmaktadir (Aksu, 2011). S6zlesme’nin nihai
amaci, “Atmosferdeki sera gazi birikimlerini, insanin iklim sistemi iizerindeki tehlikeli
etkilerini 6nleyecek bir diizeyde durdurmaktir.” Sozlesme'de, iilkelerin ortak fakat farkl
sorumluluklari, ulusal ve bolgesel kalkinma oncelikleri, amaglar1 ve 6zel kosullari dikkate
alinarak, tiim taraflara insan kaynakli sera gazi salimlarinin azaltilmasi, iklim
degisikliginin onlenmesi ve etkilerinin azaltilmasi vb. alanlarda ortak ytkimlilikler
verilmistir (Tiirkes, 2001). Bu konferans sonucunda iki uluslararasi belge, iki bildiri ve

bir adet ana eylem plan1 olusturulmustur. Bunlar (Ozcan, 2018);

Cevre ve Kalkinma Hakkinda Rio Deklarasyonu,
Giindem 21,
Orman Ilkeleri Bildirisi,
BM Iklim Degisikligi Sézlesmesi,
BM Biyolojik Cesitlilik Anlagsmasi
Konferans ayrica, ¢evre lizerindeki baski yaratan kalkinma kaliplarini da ele almistir.

Gelisme yolundaki iilkelerde yoksulluk, iktisadi biiyiime diizeyleri, iiretim ve tiiketim

kaliplar1, demografik baskilar, uluslararasi iktisadin etkileri bunlardan bazilaridir.

1.3.3 Kyoto Protokoli

Kyoto Anlasmasi, Birlesmis Milletler’in 1997 yilinda Japonya’da diizenledigi

cevre toplantisinda katilimer hiikiimetler tarafindan kabul edilen anlagsmadir ve kiiresel
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isinma ve iklim degisikligi konularinda miicadeleyi saglamaya yonelik uluslararasi tek
cercevedir (Yaylali, 2009). Bu Protokol (KP), sera gazi (GHG) emisyonlarinin etkisini
azaltmak icin ¢esitli araglar belirlemektedir; bunlar arasinda ekonomik agidan en
onemlileri sanayilesmis iilkeler arast Emisyon Ticaret Sistemi (ETS), esneklik
mekanizmalar1 (temiz kalkinma mekanizmalar1 ve ortak yatirim projeleri) ile bu gazlar
icin sogurucu ve yutaklarin gelistirilmesidir. Protokoliin Subat 2005'te yiiriirliige girmesi,
cevresel maliyetler agisindan hem teorik hem de pratik bir paradigma degisimini ifade

etmektedir (Garcia ve Cuesta, 2007).
Bu protokole gore (Yaylali, 2009);

Salinan sera gazi miktar1 %5 azaltilacak,

Sera gazi salinimini azaltmaya yonelik mevzuat revize edilecek,

Enerji verimliligi arttirilacak,

Temel ¢op toplama ilkesi gevreci olacak,

Sera gaz1 salinimini azaltmak igin alternatif enerji kaynaklarina yonelinecek,
Giines enerjisi ve niikleer enerji yaygimlastirilacak,

Vergilendirme sistemleri ¢evreci olarak revize edilecek,

1.3.4 Paris Anlasmasi

Paris Iklim Anlasmasi, temiz enerjiye gegiste tiim diinyaya yol gostermek iizere
2015 yilinda diizenlenmis ve 22 Nisan 2016 tarihinde imzalanmis olan iklim degisikligi
konusundaki ilk ¢ok uluslu anlasmadir. Paris Tklim Anlasmas1, Kyoto Protokolii’niin 2020
yilinda sona erecek olmasi sebebiyle, 2015 yilinda Fransa’nin Paris kentinde
gergeklestirilen 21. Taraflar Konferansi’'nda (COP21), 2020°den sonra gecgerli olmak
iizere kabul edilmistir (Ekoloji Kolektifi Dernegi, 2022). Paris Anlagmas1 azaltim, uyum,
finans, kayip ve zarar, teknoloji gelistirme ve transferi, kapasite gelistirme, seffaflik ve
kiiresel durum degerlendirmesi gibi hususlara iliskin Anlagsmay1 etkili kilacak kararlar

icermektedir (ETKB, 2023).
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Anlagma’ya gore (Unfccc, 2015);

- Kiiresel ortalama sicakliktaki artisin 2°C’nin asagisinda tutulmasi ve miimkiin
oldugunca sicaklik artisinin 1,5°C ile simirlandirilmasi yoniinde ¢aba gosterilmesi
gerekmektedir.

- Taraflar 2020 y1li itibariyle, ylizy1l ortasi, uzun vadeli diisiik sera gazi emisyonlu
biiylime stratejilerini sekretaryaya iletmeye ¢agrilmaktadir.

- Yesil iklim Fonunun, en az gelismis iilkelere ve diger gelismekte olan ulke
taraflarina ulusal uyum planlarinin olusturulmas: ve tanimladiklar1 politikalar,
projeler ve programlarin daha sonra hayata gegirilmesi i¢in destegini hizlandirmasi
gerekmektedir.

- Gelismis iilke taraflarinin en az gelismis iilkeler ve kiiciik ada devletleri basta
olmak tizere ihtiyaci olan gelismekte olan ulkelere finans, teknoloji ve kapasite
gelistirme katkilarini desteklemeleri gerekmektedir.

- Gelismis iilke taraflarinin mutlak emisyon azalttim hedeflerini Gstlenmeleri,
gelismekte olan tilke Taraflarinin ise “ortak fakat farklilastirilmis sorumluluk”
ilkesi geregi azaltim ¢abalarini giiglendirmeyi siirdiirmesi gerekmektedir.

- Gelismis iilke taraflarinin, gelismekte olan iilke taraflarinin gereksinimlerini ve
onceliklerini gozeterek, kamu fonlarinin 6nemli roliinii dikkate alacak sekilde cok
cesitli kaynak, ara¢ ve kanallardan iklim finansmanini harekete gecirmekte dncii
rol oynamaya devam etmesi gerekmektedir.

- Gelismis iilke taraflarinin sézlesme kapsamindaki mevcut yiikiimliiliiklerinin bir
uzantisi olarak gelismekte olan iilke taraflarina, azaltim ve uyum yoniinden destek

amagcli mali kaynaklar temin etmesi gerekmektedir.

1.3.5 Avrupa Yesil Mutabakati

Avrupa Birligi (AB), 11 Aralik 2019 tarihinde agikladigi Avrupa Yesil Mutabakati
(AYM) ile 2050 y1linda iklim-nétr ilk kita olma hedefini ortaya koymustur. AB, bu hedefe

ulagsmak i¢in yeni bir biiylime stratejisi benimseyecegini ve tiim politikalarini iklim
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degisikligi ekseninde yeniden sekillendirecegini aciklamistir. Sanayiden finansmana,
enerjiden ulastirmaya ve binalardan tarima uzanan bir dizi alanda AB politikalarinda
kapsamli degisiklikler ongdren Yesil Mutabakat, Tek Pazar’in tesisinden bu yana AB’nin
en biiyiik girisimlerinden biridir (T.C. Ticaret Bakanligi, 2023).

Yesil Mutabakati’nin kapsami yedi strateji altinda 6zetlenmistir (Semtrio, 2023):

- Biyogesitlilik: halihazirda hassas bir dengeye sahip ekosistemin korunmasi i¢in
gerekli 6lghtleri almak,

- Tarladan sofraya: siirdiiriilebilir tarim yontemleri saglamak,

- Temiz enerji: fosil enerji kaynaklarina duyulan ihtiyact minimize ederek, karbon
emisyonuna sebebiyet vermeyen dogal enerji kaynaklarmi (giines, jeotermal,
dalga, riizgar, vb.) kullanmak,

- Siirdiirtilebilir sanayi: stirdiiriilebilir ve ¢evre dostu liretimi tesvik etmek,

- Insaat: insaat sektdriinii daha siirdiiriilebilir kilarak, faaliyet kaynakli karbon
emisyonlarini azaltmak,

- Surdirlebilir hareket: cevre dostu ve minimum seviyede karbon emisyonuna
neden olan ulasim araglariin kullanimini tesvik etmek,

- Kirliligin ortadan kaldirilmasi: kirliligi (hava, su ve toprak) hizli ve etkili bir

sekilde kaldirmak i¢in gerekli 6nlemleri almak,

Bunlar ¢evre anlagmalarindan sadece birka¢ 6rnek ve uluslararasi diizeyde one ¢ikan
bazi hususlardir. Bu anlagmalar1 anlamak bize ¢evrenin korunmasi ve ekolojik
strdirdlebilirlik konusunda kuresel ilerlemenin daha net bir resmini sunacak ve kendi ve
gelecek nesiller igin siirdiiriilebilir bir gelecek saglamak iizere daha etkili tedbirlerin

uygulanmasi icin ¢aligma konusunda destek saglayacaktir.
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1.4 Yenilenebilir ve Yenilenemeyen Enerji Kaynaklarmin Gelisimi

Enerji, yasamin baglangicindan beri var olan ve is yapabilme yetenegi olarak
tanimlanan bir olgudur. insanlar yasamlarmi siirdiirebilmek igin her zaman enerjiye
ihtiya¢ duyarlar. {lk zamanlarda insanlar ihtiya¢ duyduklari enerjiyi beden giiciinden elde
ederken, daha sonralar1 hayvan giiciinii kullanarak zamandan ve emekten tasarruf
etmiglerdir. Atesin bulunmasiyla birlikte odun ve komir kullanilmaya baslanmais,
ardindan buhar giicli kesfedilmistir. Teknoloji ¢agina girerken bir¢ok enerji kaynaginin
kesfedilmesiyle cesitlilik hizla artmistir. Hatta diinyada kesfedilmemis bir¢ok enerji

kaynag1 oldugu 6ngoriilmektedir (Karaaslan ve Gezen, 2017).

Schaeffer’e (2015) gore kiiresel enerji sistemi bugiinlerde g¢alkanti i¢indedir.
Birgok sey ayni anda gergeklesmektedir. Bazilari, asiri dalgalanan petrol fiyatlar1 ve
basarisiz CO2 emisyon piyasalar1 gibi nispeten kisa vadelidir. Digerleri ise uzun vadeli ve
daha ongoriilebilmektedir. Ornegin diinyanin gelismekte olan ekonomilerinden
bekleyebilecek enerji hizmetlerine ydnelik artan kiresel talep ve yeni yenilenebilir enerji
teknolojileri i¢in siirekli diisen maliyetler gibidir. Arka planda ise, 6zellikle fosil yakitlar
s0z konusu oldugunda, enerjinin stratejik ve jeopolitik karakteri yer almaktadir. Olas1
enerji geleceklerini 6ngdren enerji senaryolarmin ¢ogunun iklim degisikligi agisindan

stirdiiriilebilir olmadigini gériinmektedir.

Yeni enerji kaynaklar1 gelistirdik¢e ve enerji kullanim1 degistik¢e enerji tiiketim
kaliplar1 da tarih boyunca degismistir. Su degirmenleri erken endiistriyel biiylime i¢in
onemli olmasina ragmen, 19. ylizyilin ortalarindan sonlarina kadar odun (yenilenebilir bir
enerji kaynagi) en 6nde gelen enerji bi¢cimiydi. Komiir, gecen yiizyilin ortalarinda petrol
iirlinleri tarafindan gecilmeden 6nce 19. ylizyilin sonlarinda baskin hale geldi ve bu
donemde dogalgaz kullanimi da hizla arttirmisti, 20. ylizyilin ortalarindan bu yana kémur
kullanim1 yeniden artmis (6zellikle elektrik {iretimi i¢in birincil enerji kaynagi olarak) ve

yeni bir enerji tiirii olan niikleer elektrik enerjisi giderek daha 6nemli bir katki saglamigtir.
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1970"erdeki durgunluktan sonra petrol ve dogalgaz kullanimi yeniden artmaya baslamis
ve 20. ylizyilin sonlarindan bu yana genel enerji kullanimi modeli oldukga istikrarl

kalmistir (EIA, 2011).

Diger taraftan, bilindigi gibi bu giinlerde diinya ¢ok 6nemli bir sorunla karsi
karstyadir. Enerji, her lilke i¢cin kalkinma, istikrar, refah ve yasam kalitesinin artmasi
anlamina gelen ekonomik, sosyal, ¢evresel ve sosyo-politik yonleri bulunan; ayni anda
birgok sektor ile baglantilidir. Mesela, bir anda ekonomik kalkinmay1 artiracak ve ayni
zamanda cevreyi koruyacak siirdiiriilebilir ve temiz enerji kaynaklar1 bulma ihtiyaci
bulunmaktadir.

Giines, riizgar, hidro ve jeotermal gibi yenilenebilir veya temiz enerjiler, sera gazi
emisyonlarini azaltma ve fosil yakitlara olan bagimlilig1 azaltma potansiyelleri nedeniyle
son yillarda artan bir ilgi gormektedir. Sinirsiz veya hizla yenilenebilir dogal kaynaklara
dayanan bu enerji kaynaklari, esas olarak petrol, kdmiir ve dogalgaz gibi fosil yakitlarin
yakilmasimna dayanan geleneksel enerji sistemlerine umut verici bir alternatif
sunulmaktadir. Bununla birlikte, yenilenemeyen enerjiler yillardir kiiresel enerji
altyapismnin bel kemigini olusturmaktadir. Bu kaynaklar, uzun vadede siirdiriilebilir
olmamakla birlikte, topluma biiylik miktarda enerji saglamis ve endiistriyel ve teknolojik
gelismeyi yonlendirmistir. Bununla birlikte, kirletici emisyonlar ve yenilenemeyen
kaynaklarin tilkenmesi seklinde ¢evre lizerindeki olumsuz etkileri, giderek artan bir endise
yaratmis ve daha temiz ve daha siirdiiriilebilir alternatiflerin aranmasina yol agmistir
(IRENA, 2018).

Enerji tiirleri kaynaklarina gore smiflandirilarak birincil enerji ve ikincil enerji
olarak ikiye ayrilmaktadir. Birincil enerji yenilenemeyen ve yenilenebilir enerjiyi
kapsamaktadir. Dogrudan kaynagindan kullanilabilen birincil enerji kaynaklar1 arasinda
tas komdiirti, linyit, petrol gibi fosil yakitlar ile dogalgaz, niikleer gibi sinirli rezerve sahip
kaynaklar ve giines, riizgar, su gibi dogal kaynaklar yer almaktadir. Ikincil enerji

kaynaklar1 ise dogada oldugu gibi dogrudan kullanilamayan ancak belirli islemlerden ve
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rafinerilerden gectikten sonra kullanilabilen elektrik ve petrol {iriinleri gibi enerji
kaynaklaridir. Yenilenebilir olmayan enerji kaynaklarmin kullanimi giiniimiizde daha
yaygin olmakla birlikte hem tiretim hem de kullanim agamalarinda ¢evre i¢in biiyiik

sorunlar yaratmaktadir (Bastas, 2021).

Tablo 1. 3: Tiirlerine Gore Enerji Kaynaklari

Yenilenemeyen Enerji Kaynaklan Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
e Fosil Enerji Kaynaklar e Hidroelektrik Enerjisi,
Komar e Ruzgér Enerjisi,
Petrol e Giines Enerjisi,
Benzin e Jeotermal Eneriji,
Dogalgaz e Hidrojen Enerji,
e Niikleer Enerji Kaynaklari e Biyokitle Enerjisi,
e Deniz Akimlar1 Enerjisi

Kaynak: (EIA, 2022)

Yukaridaki Tablo 1.3’te listelenen farkli enerji tiirlerine bakmadan oOnce,
yenilenebilir enerji kaynaklarma yatirim agisindan son yillarda meydana gelen kayda
deger degisimin altin1 ¢izmek Onemlidir. Asagidaki sekil 1.2°de 2015-2023 yillar
arasinda goriilebilecegi gibi, ¢evresel etkileri azaltmak amaciyla geleneksel enerji
kaynaklarina olan bagimlilik azaltilmaya ¢alisilmaktadir. Daha siirdiiriilebilir ¢oziimlerin

uygulanmasina yonelik kaynak tahsisinde gozle goriiliir bir ivme artig1 olmustur.
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Sekil 1. 2: Temiz Enerji ve Fosil Yakitlara Yapilan Kiiresel Enerji Yatirnmlar
(2015-2023)
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Kaynak: (EIA, 2022)

1.4.1 Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

1.4.1.1 Ruzgar Enerjisi

Ruzgéar enerjisi, gunes, radyasyonunun yer vyiizeylerini farkli 1sitmasindan
kaynaklanmaktadir. Denizlerin ve havanin farkli 1stnmast bir basing farki olusumuna, bu
basing farki ise havanin hareketine neden olmaktadir. Yiiksek basingtan algak basinca
dogru olan havanin bu hareketi riizgar olarak bilinmektedir. Riizgar enerjisinden mekanik
enerji veya elektrik enerjisi iiretmek amaciyla yararlanilmaktadir. Elde edilen mekanik
enerji genel olarak evlerde ve ciftliklerde sulama amaciyla kullanilmaktadir. Riizgar
enerjisinden elektrik enerjisi tiretmek amaciyla ise Riizgar Enerjisi Santrallerinden (RES)

yararlanilmaktadir (Kog ve Kaya, 2015).
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1.4.1.2 Jeotermal Enerji

Jeotermal, yeralt1 1s1s1 anlamina gelmektedir. Dogal olaylar ve 6zellikle yagislar
yoluyla yeryiiziine ulasan su, yer kabugundaki catlaklar yoluyla magma tabakasina
ulagsmaktadir. Magmatik tabakada 1sinan su, sicak su ve buhar seklinde tekrar yeryiiziine
ulasir. Yeryiiziine ulasan bu su ve buhar, jeotermal enerjinin tiirbinler tarafindan
tiretilmesini ve enerji santralleri tarafindan tiretilen enerjinin elektrige doniistiiriilmesini

saglamaktadir (Ekolojist, 2018).

1.4.1.3 Giines Enerjisi

Glines enerjisi, yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda belki de en yaygin
kullanilanlardan biridir (Ko¢ ve Kaya, 2015). Giines teknolojileri giinesten gelen 15181
veya elektromanyetik radyasyonu yakalar ve elektrige doniistiirebilmektedir. Fotovoltaik
giines pilleri, bir tarafi pozitif ve diger tarafi negatif olan ve bir elektrik alani olugturan
yari iletken bir levha igerir. Isik hiicreye carptiginda, yari iletken gilines 151811 emer ve
enerjiyi elektronlar seklinde aktarir. Bu elektronlar elektrik alani tarafindan bir elektrik
akimi seklinde yakalanmaktadir. Giines sisteminin elektrik liretme kabiliyeti yar1 iletken

malzemeye ve 1s1, kir ve golge gibi ¢evresel kosullara dayanmaktadir (Bhutada, 2022).

1.4.1.4 Hidrojen Enerji

Yesil hidrojen, riizgar ve glines enerjisi gibi yenilenebilir enerjilerle ¢alisan bir
elektroliz islemiyle elde edilir. Elektroliz, elektrotlar kullanilarak su molekiiliinii oksijen
ve hidrojene pargalamak icin bir elektrik akimi kullanilmasindan olusur. Enerjiye
doniistiirmesi gerektiginde, belirli tanklarda depolanan hidrojen bir yakit hiicresine
yonlendirilir. Burada havadan alinan oksijen ile tekrar birlestirilir ve elektrik enerjisi elde
edilir. Bu sekilde, siiregten geriye kalan tek atik sudur ve enerji tiretmek igin CO:

salimiminin olmadig1 temiz, siirdiiriilebilir bir sistemdir (Acciona, 2020).
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1.4.1.5 Biyokutle Enerjisi

Biyokiitle enerjisi, igerisinde karbonhidrat bilesikleri bulunan bitkisel ve
hayvansal kokenli maddelerden elde edilen enerji kaynagidir. Giintimiizde, biyokiitle
enerji kaynaklar1 kullanilarak biyoetanol, biyodizel ve biyogaz gibi yakitlar elde
edilmektedir. Biyoetanol ve biyodizel, ¢esitli bitkiler veya hayvansal yaglar kullanilarak
tiretilen bir yakit tiiriidiir. Biyogaz ise organik maddelerin (bitkisel ve hayvansal atiklar,
sehir ve endiistriyel atiklar) oksijensiz ortamda fermantasyonu sonucu olusan agirlikli
olarak metan ve karbondioksit gazidir (Kog ve Kaya, 2015). Biyokiitle enerjisi, organik
maddelerin yakilmasiyla elde edilen bir enerji tiiriidiir. Ozellikle mahsul artiklari, orman
iriinleri, su bitkilerinin yan1 sira ticari veya evsel atiklar bu sistemin ¢aligmasi icin yakit
olarak kullanilabilmektedir. Giinliik olarak iiretilen atiklar bile biyokiitle enerjisi i¢in yakit

olarak kullanilabilmektedir (Hiirriyet, 2020).

1.4.1.6 Deniz Enerjisi

Deniz enerjisi, gelgitlerin, dalgalarin veya deniz akintilarinin hareketi yoluyla
uretilen enerjidir ve bu da onu umut verici bir yenilenebilir enerji haline getirmektedir. Bu
teknoloji halen arastirma ve gelistirme asamasindadir (Hernandez, 2021). Deniz
enerjisinin farkli kaynaklar1 vardir. En gelismis enerji doniisiim sistemleri dort ana gruba
ayrilmaktadir: Ay ve gilines ¢cekim alanlarmin karadaki su kiitlesi tizerindeki ¢ekiminin
sonucu olan gelgit enerjisi; giines radyasyonunun dogrudan bir sonucu olan termal enerji;
gelgit, riizgar ve dalgalarin etkilerine ek olarak sicaklik ve tuzluluktaki farkliliklarin neden
oldugu okyanus akinti enerjisi ve son olarak, denizlerin ve okyanuslarin yiizeyinde esen

riizgarin etkisi sayesinde var olan dalga enerjisidir (Barda, 2016).

1.4.1.7 Hidroelektrik Enerjisi

Yaygin olarak kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri hidrolik enerjidir.
Hidroelektrik, enerji liretmek i¢in suyun hareketinden yararlanan enerjidir. Selalelerin

veya akintilarin dinamik ve potansiyel enerjisinden yararlanilarak elde edilmektedir.
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Suyun hareketi, bir transformatére bagli olan ve elektrik enerjisi iireten bir tiirbini
dondiirmektedir. Hidroelektrik enerjide akan suyun giiciine gore iiretilen enerji miktar1
degisiklik gostermektedir. Su ne kadar yiiksekten akiyorsa iiretilen enerji miktar1 da o

oranda artmaktadir (Corral, 2023).

Sekil 1. 3: Yenilenebilir Elektrik Net Yillik Kapasite Tlaveleri (2016-2022)
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Kaynak: (IEA, 2023)

Sekil 1.3’te 2016’dan 2022'ye kadar kiiresel olarak yillik net yenilenebilir elektrik
kapasitesindeki artis1 gostermektedir. Goriildiigii gibi, ¢evreye verilen ve verilmeye
devam eden biiylik zararin farkina varmaya basladik¢a, zarar telafi etmek i¢in daha temiz
ve daha siirdiiriilebilir bir enerji matrisine dogru net bir gecis yapilmistir. Sekil 1.3’te
2019'dan bu yana daha yiiksek bir egilim ortaya koymaktadir, bu biiylime kademeli ve
istikrarlt olmustur ve giderek daha fazla yenilenebilir enerjinin nasil uygulandigimi

gostermektedir, bu durumda giines panellerinin kullanimindaki artis 6ne ¢ikmaktadir.

Siirdiiriilebilirlik, bugilinkii enerji diinyasinda kilit bir unsurdur. Yenilenebilir
enerji, sadece sera gazi iiretmeyerek gezegeni korumakla kalmayip ayni zamanda enerji

matrisini ¢esitlendiren ve bizi fosil yakitlara daha az bagimli hale getiren tiikkenmez bir

27



enerji kaynagidir. Bu sadece ekonomini daha giivenli ve fiyat dalgalanmalarina karsi daha
az kirilgan hale getirmekle kalmaz, ayni zamanda teknolojik gelismelerin enerji
verimliligini arttirir, bu da enerjini daha akillica kullandig1 anlamina gelmektedir. Bu
enerji kaynaklari, ozellikle kirsal ve izole bolgelerde istihdam yaratma ve yerel
kalkinmay1 destekleme ve ithal fosil yakitlara olan bagimlilig1 azaltarak enerji giivenligini

arttirma potansiyeline de sahiptir (FITAPP, 2019).

Sayisiz avantajlaria ragmen, yenilenebilir enerjilerin dikkate alinmasi gereken
dezavantajlar1 da vardir. Bu enerji kaynaklarimin iiretimi ve kullanimi i¢in gerekli
teknolojiler ve ekipmanlar genellikle geleneksel fosil yakitlardan daha pahali
olabileceginden, temel endiselerden biri baslangi¢ maliyetidir. Ayrica, 6zellikle giines ve
riizgar enerjisi gibi kesintili kaynaklar s6z konusu oldugunda enerjiyi depolamak zor
olabilir ve bu da stirekli kullanilabilirlik konusunda soru isaretleri yaratmaktadir. Bir diger
onemli dezavantaj ise yenilenebilir enerji iiretimi i¢in Oncelikli alanlarin ayrilmasi
gerekliligidir ki bu da ormanlar gibi dogal yasam alanlarmin tahrip edilmesine yol
acabilmektedir. Daha siirdiiriilebilir bir gelecege giden yolda olas1 zorluklar iizerinde

calismak i¢in bu dezavantajlar1 ve avantajlar1 dikkate almak dnemlidir (Borras, 2023).

1.4.2 Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar

1.4.2.1 Fosil Enerji Kaynaklarn

Fosil yakit veya mineral yakit, organizma kalintilarinin anaerobik ayrigmayla
dogal siirec igerisinde olusan gémiilii yakitlar1 agiklamak i¢in kullanilan bir terimdir. Bu
tirden yakitlara baslica 6rnek olan komiir, petrol ve dogalgaz; bitkilerin ve hayvanlarin
gomiilii kalintilarindan binlerce yil iginde olustuklart i¢in fosil yakitlar olarak
adlandirilmaktadir. Organik maddelerin yeryiizii kabugu icinde 1s1 ve basinca maruz
kalmasiyla olusan bu yakitlar, hidrokarbon ve yliksek oranlarda karbon igermektedir

(Semtrio, 2021).
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1.4.2.2 Petrol

Petrol, hayvan ve bitki kalintilarinin milyonlarca y1l boyunca birikerek binildigi
kimyasal bilesigi olusturdugu tortul kayalardan cikarilmaktadir. Tasitlar ve her tiirli
makine i¢in yakit olarak ya da plastik, sentetik elyaf, patlayici veya tarimsal amaglh gubre
iiretiminde kullanilmaktadir. Petrol, fosil yakitlar arasinda kiiresel diizeyde en fazla 6nem
kazanan enerji kaynagidir. Birlesmis Milletler'e (BM) gore, tiim bu enerji kaynaklari
diinyadaki CO2 emisyonlarmin iigte ikisini yaymakta ve gezegenin birincil enerji

talebinin %80'ini olusturmaktadir (Santander, 2022).

1423 Komur

Komiir, agik ocaklardan veya yeralti madenlerinden ¢ikarilan karbon bakimindan
zengin tortul bir kayadir. Komiir yakith enerji santrallerinde elektrik iiretimi i¢in uzun
stiredir kullanilan bir enerji kaynagidir (Gonzalez, 2023). Komiir ayn1 zamanda petrolle
birlikte yenilenemeyen enerji tiirleri arasinda en ¢ok kullanilanlardan biridir. Statista
(2022) tarafindan hazirlanan bir rapor, bu enerji kaynaginin 2019 yilinda kiiresel olarak
en ¢ok kullanilan enerji kaynagi oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica Greenpeace (2023)
verilerine gore komiir, iklim degisikligi lizerinde en biiyiik etkiye sahip fosil yakittir ve

kirlilik seviyeleri elektrik verimliliginden ¢ok daha yiiksektir.

1.4.2.4 Dogalgaz

Dogalgaz, yeralti rezervuarlarinda bulunan ve petrole benzer sekilde sondaj
yoluyla c¢ikarilan gaz halindeki bir hidrokarbondur. Dogalgaz, ¢ogunlukla metan ve
etandan, daha az oranda da propan, biitan, pentan ve daha agir hidrokarbonlardan olusan
hafif gazlarin bir karigimidir. Dogalgaz, bitki ve hayvan kalintilarinin anaerobik
(oksijensiz) ayrigmasi sonucu yeryiiziinde milyonlarca yil boyunca biriken fosil bir
yakittir. Bu enerji, birka¢ yil siirebilen karmasik jeolojik kesifler yoluyla yataklar

bulunana kadar yeryliziine sondaj yapilarak cikarilmaktadir. Elektrik {iretimi, 1sitma ve
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ulasim yakiti olarak kullanilan bir enerji kaynagidir. Dogalgaz ayrica sanayide ve

kimyasal madde iiretiminde de kullanilmaktadir (Shell, 2022).

1.4.2.5 Nukleer Enerji

Niikleer enerji, niikleer reaktorlerde uranyum veya pliitonyum atomlarinin

cekirdeginin bdliinmesi olan niikleer fisyon ile elde edilmektedir. Niikleer santrallerde

elektrik iiretmek i¢in kullanilan bir enerji kaynagidir. Sera gazi emisyonlari acisindan

oldukca konsantre ve verimli bir enerji kaynagi olmasma ragmen, niikkleer giivenlik,

niikleer atik yonetimi ve niikleer silahlarin yayilmasi ile ilgili endiseleri de beraberinde

getirmektedir (Gonzalez, 2023).

Sekil 1. 4: Kaynagina Gore Kisi Basina Fosil Yakit Tiiketimi, Diinyada
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Sekil 1.4°te, ekolojik donilisiime ragmen yenilenemeyen enerji kaynaklarina olan
bagimliligin toplumu nasil etkilemeye devam ettigini gorebilmek miimkiindiir. Yillar
gectikce, bu enerjilerin kullaniminda biiylik bir azalma goriillememektedir; bu da bu
enerjilerin etkisini azaltmak ve daha fazla siirdiiriilebilirlik saglamak igin hala gidilecek
uzun bir yol oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir. Yenilenemeyen enerji kaynaklari,
evrensel erisilebilirlikleri nedeniyle, yer veya zamandan bagimsiz olarak ‘‘her zaman’’
mevcut olan kaginilmaz bir kaynak haline gelmistir. Ayrica bu kaynaklar, ¢ikarilmasimdan
dagitimina kadar saglam ve kokli bir altyapi ile desteklenmektedir. Ekonomik agidan
bakildiginda, baslangi¢ maliyetleri ve isletme maliyetleri genellikle yenilenebilir enerji
kaynaklari ile karsilastirilabilir diizeydedir. Etkin planlamaya olanak saglamanin yani sira,
iiretim ve tedarikteki ongoriilebilirlikleri de uzak yerlerde kullanilmalarini saglamaktadir.
Bu 6zellikler, yenilenemeyen enerji kaynaklarinin enerji sisteminde hala dnemli bir rol

oynamaya devam etmesini saglamaktadir (Sanchez, 2019).

Ote yandan, yenilenemeyen bu enerji kaynaklarmim acil dikkat gerektiren ¢ok
sayida dezavantaji bulunmaktadir. Bunlardan ilki ve en Onemlisi kaynaklarin
tikenmesidir, zira bu kaynaklar sinirhidir ve nihai olarak tliikenmeleri bizi daha
surdurulebilir alternatifler aramaya itmektedir. Buna ek olarak, fosil yakitlarin yakilmasi
iklim degisikligine katkida bulunan kizdiric1 gazlar ve diger atmosferik kirleticiler gibi
kirleticileri agiga ¢ikardigi icin kirlilik de ciddi bir problem olusturmaktadir. Cevresel
olarak, bu yakitlarin ¢ikarilmasi ve tasinmasi, toprak bozulmasindan su kirliligine ve
dogal yasam alanlarinin kaybina kadar ekosistemler iizerinde olumsuz etkilere neden
olmaktadir. Ayrica, fosil yakit fiyatlarindaki dalgalanmalar ve fosil yakit iireticisi tilkelere
olan bagimlilik kiiresel ekonomik ve siyasi istikrarsizliga yol agmaktadir. Sonug olarak,
daha temiz, daha saglikli ve daha siirdiiriilebilir bir gelecek icin bu eksikliklerin

giderilmesi 6nem arz etmektedir (Gonzalez, 2023).
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IKINCi BOLUM
KOLOMBIYA VE TURKIYE’DE EKOLOJIK GECISE ILiSKIN
CALISMALAR

2.1 Turkiye'de Ekolojik Gegis
2.1.1 Siirdiiriilebilir Kalkinma

Tiirkiye'de ¢evre konularina yonelik duyarlilik 1970'1 yillarda baglamistir. Cevre
ile ilgili ulusal ve uluslararasi faaliyetlerle ilgilenmek iizere 1978 yilinda Bagbakanlik
Cevre Miistesarligi kurulmus ve bundan sonra devlet politikasinda yerini almistir. TUrkiye
Cumhuriyeti 1982 Anayasasi'nin kabul edilmesiyle birlikte ilk kez ¢evre koruma kavrami
ortaya atilmistir (Ozmehmet, 2008). 1992'deki Rio Konferansi'nda yogun olarak tartisilan
stirdiirtilebilir kalkinma yaklagimi ilk kez 6. Bes Yillik Kalkinma Plani'nda gindeme
gelmistir. 6. Bes Yilllk Kalkinma Plan1 doneminde endiistriyel gelismeye ayak
uyduramayan Cevre Miistesarligi, 1991 yilinda yerini Cevre Bakanligi'na devretmistir
(okumus,2002). Tiirkiye'de siirdiiriilebilirlik  uygulamalar1  son yillarda artig
gostermektedir, Tirkiye, 2002 yilindan bu yana iklim degisikligi, biyolojik cesitliligin
korunmasi, yonetisim, yoksullugun azaltilmasi, sanayi/sektorler ve bilgi/iletisim
cercevesinde sosyal, ekonomik ve c¢evresel durumunu degerlendirmektedir. Ayrica
Turkiye, cevre orgiitlenmesi alaninda ulusal ve uluslararasi faaliyetlere katilmaktadir

(TUBITAK, 2002).

2006 yilinda 2872 sayili Cevre Kanununda kapsamli bir diizenlemeye gidilmistir
(T.C. Cumhurbaskanlhg: Idari isler Baskanligi Hukuk ve Mevzuat Genel Miidiirliigii,
2006). Cevre Kanununda yapilan bu degisiklik c¢er¢evesinde, Kanunun amaci
siirdiiriilebilir kalkinma prensibine dayandirilmistir: “5491 Sayii Cevre Kanununda

Degisiklik Yapimasina Dair Kanun, Madde 1- Bu Kanunun amaci, biitiin canlilarin ortak
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varligi olan ¢evrenin, sirdirilebilir ¢evre ve sirdiriilebilir kalkinma ilkeleri

dogrultusunda korunmasint saglamaktir.”

Cevre Kanunu'nda yapilan ayrintili degisikliklerle bir dizi konuda yeni
diizenlemeler yapilmistir. Bunlar arasinda sulak alanlarin korunmasi, balik ciftlikleri ve
cevre yonetimi konulari, nesli tilkenmekte olan bitki ve hayvanlarin korunmasi, stratejik
cevresel degerlendirme, ¢evresel tazminat, topragin korunmasi, medyanin ¢evre
konusunda haber yapma ylikiimliiliigi, belediyelerin ¢evresel katkiy1 belirleme yetkisi ve

yerel hizmet birliklerinin ¢evre yonetimindeki 6nemi yer almaktadir (Yikmaz, 2011).

Gliniimiizde ekolojik gecis, ekonomik, gevresel ve enerji arz glivenligi yaratmak
amaciyla Ozellikle yenilenebilir enerji lretiminde neredeyse tiim yeni yatirimlari
yonlendirmektedir. Tiirkiye'de giines ve riizgar enerjisinin hizla diisen yatirim maliyetleri
ile fosil yakit teknolojilerine gore daha uygun maliyetli hale gelmesiyle birlikte,
toplumlarin siirdiiriilebilirlik ve iklim krizi konusunda artan farkindaligi ve politika
yapicilarin  iklim degisikligini azaltma ve uyum politikalarin1 hayata gegirmesi,
gunimizde siirdiirtilebilirligin konusulmasina neden olan baslica faktorlerdir (Acar vd.,
2022). 2053 yilina kadar net sifir emisyona ulagsma hedefiyle Tiirkiye, enerji sektoriinii
karbonsuzlastirmak i¢in bugiine kadar yapilan ¢alismalar1 hizlandirmistir. 2022 yilinda
Turkiye'nin kamu kurumlari bu hedefe ulagmak igin gesitli projeler baslatmistir. SHURA
Enerji Dontistimii Merkezi tarafindan hazirlanan rapora gore, projeler arasinda (Acar vd.,
2022): “‘Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi (CSIDB) koordinasyonunda
gerceklesen ve ulasim, tarim, sanayi, enerji, bilim ve teknoloji, yerel yonetimler, yesil
finans gibi farkli bashklar altinda 217 karar alinan IKlim Surasi, yine CSIDB tarafindan
27. BM Jklim Konferansi’nda (COP27) agciklanan giincellenmis Ulusal Katki Beyani
(NDC), Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) tarafindan yayimlanan ve 2035
vilina kadar enerji sektorii i¢in bir yol haritast sunan Ulusal Enerji Plani (UEP) ve

Tiirkiye Hidrojen Teknolojileri Stratejiisi ve Yol Haritast one ¢ikan ¢calismalardr’’
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2.1.2 Tiirkiye'nin Enerji Durumuna Genel Bakis

Ozellikle 70’1i yillarda yiiksek ekonomik biiyiime, sehirlesme ve niifus artis1 ile
birlikte enerji thtiyacin derinlesmesi enerji ithalatini hizlandirmistir. Petrol ithalatina ilave
olarak 1973 yilindan itibaren komiir ithalatina ve 1987 yilindan itibaren ise dogal gaz
ithalatina baglanmustir (Caliskan, 2009).

1980 askeri darbesi sonrasinda agik ekonomiye gegcisle birlikte ithal enerjinin
toplam enerji arz1 igerisindeki pay1 artmaya devam etmis ve 1990 yilinda ilk kez yerel
kaynaklarin paymi gegmistir. 2017 yilinda ise %75,67 ile rekor seviyeye ulagmustir.
Ardindan gegen ii¢ senede giines enerjisindeki atilim ve hidroelektrik santrallerinin
verimli galismasi sonucu iretimin toplam enerji arzimi karsilama oram1 %30’a
yiikselmistir. 2020 yilinda birincil enerji arz1 147 milyon tep olarak gerceklesirken, net
enerji ithalati 103 milyon tep olmustur. Bu durum Tiirkiye’nin enerjide kendi kendine

yetebilmekten oldukga uzak oldugunu gostermektedir (Arslan, 2023).

Ayrica, 2020 yili itibariyle COVID 19 salgininin baglamasiyla birlikte diinya
ekonomik, sosyal ve siyasi olarak etkilenmeye baglamis, bunu takiben Rusya'nin
Ukrayna'y1 isgali, kiiresel olarak tiim ekonomik sektorleri etkilemeye devam eden bir
baska olay haline gelmis ve bu da enerji fiyatlarinda dogrudan bir artis yasanmasina sebep
olmustur. Tiirkiye'de de kiiresel emtia fiyatlarindaki artisa bagl olarak elektrik, dogalgaz
ve komiir fiyatlarinda 6nemli artiglar gozlenmis ve bu durum gidadan hizmetlere kadar
tim tedarik zincirlerinde hissedilmistir. Bu gibi olaylar diinya genelinde ekonomiler
iizerinde olumsuz etkiler yaratmis ve Ozellikle fosil yakitlara bagimlilig1 yiiksek olan

iilkeler i¢in endise verici bir duruma yol agmuistir (Acar vd., 2022).

2021 yil sonunda Tirkiye'nin birincil enerji arz1 2000 yilina kiyasla iki katina
cikarak 159,4 milyon ton esdeger petrole (tep) ulasmis, bunun %84'i fosil kaynaklardan
karsilanirken yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji arzindaki payr %16 olmustur.

Turkiye, petroliiniin %91'ini, dogalgazinin %98'ini ve kOmiiriiniin %56'sin1 ithal
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etmektedir. Artan enerji fiyatlar1 nedeniyle Tiirkiye'nin 2021 yilinda 51 milyar ABD
dolar1 olan enerji ithalat faturasi, 2022 yilinda 96,5 milyar ABD dolarina yiikselmistir.
Ayrica, 2022 kisinda Iran'in teknik nedenlerle dogalgaz akisini kesmesi ve elektrik
santralleri ile sanayi kuruluslarina uygulanan gaz ve elektrik kesintileri, Tiirkiye'de arz
giivenligine iliskin endiseleri 6n plana ¢ikarmigtir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar

Bakanligi, 2022)

Tiirkiye'nin fosil yakitlara olan bagimlilig1 sadece enerji arz giivenligi konusunda
soru isaretleri yaratmakla kalmamakta, ayn1 zamanda enerji ithalatin1 artirmakta ve cari
acik sorununu agirlastirmaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye'nin enerji doniisiimii, arz glivenligi
ve enerjiye ekonomik gelisin yani1 sira gevresel hedeflerle de yakindan baglantilidir. Bu
kapsamda, Tiirkiye'nin diisiik karbonlu bir enerji doniisiimiine olan ihtiyaci tiim ¢evreler

tarafindan kabul edilen kritik bir konu haline gelmistir (Euronews, 2023).

Tablo 2.1°de TEIAS tarafindan 2011 ve 2021 yillar1 igin sunulan elektrik
istatistikleri incelendiginde, 2011 y1lina kadar yenilenemeyen enerji kullaniminin %63,89,
yenilenebilir enerji kullaniminin ise %36,12 oldugu goriilmektedir. Ote yandan 2021 yili,
yenilenebilir enerji kullaniminin %53,74 ve yenilenemeyen enerji kullaniminin %46,27
oldugu tamamen farkli bir senaryo sunulmaktadir. Ulke heniiz fosil yakitlara bagimli olsa

da yenilenebilir enerjilere dogru bir gecis yasanmaktadir.

Tablo 2. 1: Birincil Enerji Kaynaklarina Gore Tiirkiye Kurulu Giicii (2011-2021)

Yenilenebilir X .
Kimiir | S Yakitlar| Dogal Gaz Cok Yakith| Hidrolik | Jeotermal | Riizgar | Giines | Toplam
+Ank+Atk Isi
2011 | 12.550.30 1.300,40 13.143,90 125.7 6.810,80 | 17.137,10 114.2 1.728,70 - 5291110
% 23.72 2,46 24,84 0.24 12,87 32,39 0,22 3,27 - 100
2021 | 19.641.50 135.4 21.502.50 2.051.10 4.897.80 [31.492,60] 1.676.20 [10.607,00|7.815.6099.819,60
%o 19,68 0,14 21,54 2,05 4,91 31.55 1,68 10,63 7,83 100

Birim: MW
Kaynak: (TEIAS, 2021)

35



Verilere gore son 10 yil riizgar, giines ve jeotermal kaynaklarin kullanilmaya

baglandig1 bir ddnem olmustur. 2009’da %0,6 olan modern yenilenebilir kaynaklarin pay1
2021°de %18,5’e yiikselmistir (TEIAS 2022a).

Genel olarak, Sekil 2.1°de gosterilen son 41 yildaki kurulu elektrik kapasitesinin

gelisimine bakildiginda, artis dikkat ¢ekicidir. Grafik, Tiirkiye’nin %100'lik bir kurulu

elektrik kapasitesine sahip oldugunu yansitmaktadir. Tiirkiye enerji sektoriinde, 6zellikle

de son yillarda elektrik iiretiminde bir bliylime ornegini temsil etmektedir. Kurulu

kapasitedeki artig, iilkenin altyap1 alanindaki biiylimesini temsil etmektedir.

Sekil 2. 1: Tiirkiye Kurulu Giiciiniin Yillar itibariyle Gelisimi (1980-2021)
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Kaynak: (TEIAS, 2021)
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Sekil 2.2°de bir dnceki yila kiyasla yenilenebilir enerji iiretimindeki degisimi

terawatt-saat cinsinden gostermektedir. Bu, 2016'dan 2022'ye kadar hidroelektrik, giines,

riizgar, jeotermal, dalga, gelgit ve biyoenerjinin toplamidir.
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Sekil 2. 2: Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Uretiminde Yillik Degisim (2016-2022)
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Kaynak: (Ritchie, Roser, vd., 2022)

Sekil 2.3 Tiirkiye’de kaynagmma gore kisi basina fosil yakit tiiketimini
goOstermektedir. Tiirkiye'nin enerji arzinin biiytik bir kismu fosil yakitlardan gelmekte ve
enerji ithal edilmekte, bu da Tiirkiye'yi enerjide disa bagimli bir lilke haline getirmektedir.
Fakat, iilke fosil kaynaklarin ithalatin1 azaltmak i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarinin
yaratilmasinda stratejik olarak ilerleme kaydetmektedir, elbette su anda yenilenebilir
enerji kaynaklar1 iilkenin tiim enerji kullanimin1 karsilayamaz, ancak bu ekolojik gegis
stirecinde biiylik bir katki saglamaktadir ¢iinkii bu enerjinin ¢evresel faydalarinin yani sira

Tiirkiye ekonomisi iizerinde de olumlu bir etki yaratacaktir.
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Sekil 2. 3: Tiirkiye’de Kaynagina Gore Kisi Basina Fosil Yakit Tuketimi
(2017-2022)
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Kaynak: (Our World in Data, 2023b)

2.1.3 Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Tiirleri

Tiirkiye'nin hidroelektrik, jeotermal, gilines ve riizgar enerjisi, potansiyeli
bakimindan sirasiyla 216 milyar KWh, 31500 MWt, 500 Mtep/y1l ve 400 milyar Kwh'dir.
Bagka bir ifadeyle, Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan diinyanin oldukca
zengin bolgelerinden birinde yer almaktadir (Ozkaya, 2022).

Tablo 2. 2: Tiirkiye’de Yenilenebilir Elektrik Uretimi Gelisimi (2015-2021/9)

Kaynak 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021/9
Hidroelektrik 67.146 67.231 58.219 59.939 88.886 78.095 45.481
Ruzgar 11.653 15,517 17.904 19.949 21515 24513 22.286
Glnes 194 1.043 2.889 7.800 10.542 11.977 10.755
Jeotermal 3.425 4819 6.128 7431 8.230 9.316 7.406
Biyokitle 1,758 2372 2.972 3.623 4,524 5.737 4.834
Yenilenebilir Toplam 84.175 90.981 88.111 98.741 133.697 129.638 90.762
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Kaynak: (Tirkiye Sinai Kalkinma Bankasi, 2021)

Tablo 2.2°de goriildiigii gibi, Tirkiye'de yenilenebilir enerji iliretiminin gelisimi
son birka¢ yilda kayda deger bir biiylime gostermistir. Tirkiye'de yenilenebilir enerji
liretiminin artmasindaki en Onemli faktorlerden biri, lilkenin bir¢ok bolgesinde bol
miktarda riizgar bulunmasidir. Riizgar enerjisi, sabit riizgarlardan yararlanan stratejik
bolgelerde riizgar ciftliklerinin insa edilmesiyle 6nemli bir biiylime kaydetmistir. Bu
ciftlikler temiz elektrik tiretimine 6nemli dl¢lide katkida bulunmus ve Tiirkiye'nin karbon
ayak izini azaltmistir. Bir diger degerli kaynak ise Tiirkiye'nin y1l boyunca aldig1 bol giines
isinmmudir. Catilara, arazilere ve biiyiik 6lgekli projelere giines panellerinin kurulmasiyla
giines enerjisinden elektrik tiretimi énemli Olglide artmistir. Bu sayede temiz elektrik
iiretmek ve fosil yakitlara olan bagimlilig1 azaltmak i¢in giinesten faydalanmak miimkiin
hale gelmistir (Tiirkiye Smai Kalkinma Bankasi, 2021). Daha 6nce de T.C Disisleri
Bakanligi’nin ifade ettigi gibi Tiirkiye yenilenebilir enerji iiretimi i¢in ¢esitli dogal

kaynaklara erigim saglayan avantajli bir cografi konumdadir.

2.1.3.1 Hidroelektrik enerjisi

Tiirkiye, cografyasi nedeniyle ¢ok yiiksek bir hidroelektrik potansiyeline sahiptir.
Engebeli arazi yapisi ve nehir akislar1 nedeniyle hidroelektrik potansiyelinin en yiiksek
oldugu bolge Dogu Anadolu'dur. Hidroelektrik potansiyelinin en diisiik oldugu bolge ise
Marmara bélgesidir. Ulkenin toplam kurulu hidroelektrik iiretim kapasitesi 2021 yilinda
31 MW'a ulagsmistir (Aydem enerji, 2022). Farkli enerji kaynaklar1 arasinda hidroelektrik
santraller, gevre dostu, temiz, diisiik yakit tiiketimi ve diisiik isletme maliyetleri nedeniyle
en ¢ok tercih edilendir ve Tiirkiye'de en ¢ok yararlanilan yenilenebilir kaynaktir. Haziran
2022 sonu itibartyla hidroelektrik kurulu giicii 31.558 MW, bunun toplam kurulu gii¢
icindeki pay1 ise %31'dir. Kurulu giiclin yillara gore degisimi asagidaki Sekil 2.4’te
gosterilmektedir (T.C. ETKB, 2022b).
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Sekil 2. 4: Tiirkiye’de Hidroelektrik Enerjisine Dayalh Kurulu Gii¢ (MW)(2011-
2021/6)
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Kaynak: (T.C. ETKB, 2022b)

2.1.3.2 Ruzgar Enerjisi

Turkiye'nin tim bolgelerinde karadan riizgar enerjisi tretimi igin potansiyel
bulunmasina ragmen, Ege Denizi cografi yapisi nedeniyle agik deniz riizgar enerjisi
santrallerinden elektrik {iretimi i¢in yliksek bir potansiyele sahiptir. Sekil 2.5’te Haziran
2022 sonu itibariyle riizgar enerjisine dayali elektrik kurulu giicii 10.976 MW, toplam
kurulu gii¢ i¢indeki payr %10,81 olup, kurulu giiciin yillara gore degisimi grafikte
gosterilmektedir (T.C. ETKB, 2022a). Tiirkiye'de 2022 yilinda eklenen riizgar enerjisi
kapasitesi 867 megavat seviyesinde kaydedilirken, toplam kurulu gii¢ 11.969 megavata
yiikseldi ve Tiirkiye kurulu gii¢ bakimindan bir 6nceki yila gore bir basamak yiikselerek
Avrupa'da altinci siraya yerlesti (TRT, 2023).
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Sekil 2. 5: Tiirkiye’de Riizgar Enerjisinde Dayah Kurulu Gii¢ (MV)(2011-2021/6)

12.000

10.000

6.000

4.000 3.630

2.760
2.261

2000 — 1729

0
2011 2012 2013 2014

Kaynak: (T.C. ETKB, 2022a)

2.1.3.3 Giines Enerjisi

2015
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Tiirkiye Istatistik Kurumu'na (2017) gore, Tiirkiye'de yaklasik %87'si konut olmak

iizere 11,6 milyon bina bulunmaktadir. Tiirkiye'deki bina stokuna her yil 100.000'den

fazla yeni bina eklenmektedir. Oniimiizdeki yillarda bu binalarin ¢at1 ve cephelerinde

giines enerjisine bliylik yatirnmlar yapilmasi beklenmektedir. Tiirkiye’de kullanilabilecek

cat1 alanlar asagidaki Sekil 2.6’da gibi gruplandirilabilmektedir.
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Sekil 2. 6: Tiirkiye’de Kullanilabilecek Cati1 Alanlar
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Kaynak: (T.C. ETKB, 2022¢).

Diger tarafta, Tiirkiye'nin giines enerjisi kapasitesinin 2035 yilinda yaklasik %500
artarak 52,9 GW'a ulasmasi ve giines enerjisinin en biiyiik kurulu giice sahip kaynak haline
gelmesi beklenmektedir. Bu artigla birlikte, glines enerjisinin Tirkiye'deki tiim elektrik
iiretim kaynaklar1 arasinda en biiyiik kurulu kapasiteye sahip olmasi ve paymin 2035

yilina kadar %16,5'e yiikselmesi 6ngoriilmektedir. Tiirkiye, yenilenebilir enerji alaninda
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giines panellerine yatirim yapan ve kullanan diinyadaki ilk 10 iilke arasinda yer almaktadir

(Dinya Gazetesi, 2023).

Sekil 2.7°de Haziran 2022 sonu itibariyle giines enerjisine dayal elektrik kurulu
giicii 8.479 MW, bunun toplam kurulu gii¢ i¢cindeki pay1 %8,35 olup, kurulu giiciin yillara
gore degisimi grafikte sunulmaktadir (T.C. ETKB, 2022e).

Sekil 2. 7: Tiirkiye’de Giines Enerjisine Dayal Kurulu Gii¢ (MV)(2011-2021/6)

3,000
9.000 8.479

8.000 7.816

7.000 6.667

5.995
6.000

5.063
5.000
4.000 3.421
3.000
2.000

1.000 833

249
0 0 0 40

0
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Haz.22

Kaynak: (T.C. ETKB, 2022¢)

2.1.3.4 Jeotermal Enerjisi

Tiirkiye jeolojik ve cografi konumu itibariyle aktif bir tektonik kusakta yer almasi,
volkanik ve magmatik olusumlara sahip olmasi nedeniyle diinya iilkeleri arasinda zengin
bir jeotermal konuma sahiptir. Ulke geneline yayilmis yaklasik 1000 adet dogal ¢ikis
seklinde farkl sicakliklarda ¢ok sayida jeotermal kaynak bulunmaktadir. Bu enerjinin
potansiyel alanlar1 Bat1 Anadolu'da, %9'u i¢ Anadolu'da, %7'si Marmara bolgesinde, %5'i

Dogu Anadolu'da ve %1'1 diger bolgelerde yer almaktadir. Jeotermal kaynaklarinin %90"
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diisiik ve orta sicakliklarda olup dogrudan uygulamalara (1sitma, termal turizm, ¢esitli
endiistriyel uygulamalar vb.), %10'u ise dolayli uygulamalara (elektrik iiretimi) uygundur

(MTA Genel Midiirliigii, 2022).

Sekil 2.8’de bolgesel 1sitmanimn yani sira elektrik iiretiminde de yaygin olarak
kullanilan jeotermal enerjinin 2022 yil1 haziran ay1 sonu itibariyle kurulu giici 1686 MW,
toplam kurulu gii¢ i¢indeki payr %1,66 olup, yillar itibariyle kurulu giiclin degisimi
grafikte gortlmektedir (T.C. ETKB, 2022c).

Sekil 2. 8: Tiirkiye’de Jeotermal Enerji Kaynakh Kurulu Gici (MV)(2011-2021/6)
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Kaynak: (T.C. ETKB, 2022c)

2.1.3.5 Biyokiitle Enerjisi

Biyokiitle, 5346 sayili Kanuna gore, ithal edilmemek kosuluyla, belediye atiklar
(cop gaz1 dahil), atik bitkisel yaglar, gida veya yem degeri olmayan tarimsal atiklar,
endiistriyel odun disindaki orman iiriinleri ve kullanilmig lastiklerin islenmesinden
kaynaklanan yan triinler, endiistriyel atik ¢gamurlar ve aritma ¢amurlarindan elde edilen

kaynaklar olarak tanimlanmaktadir ve baslica biyokiitle kaynaklar1 sunlardir: tarimsal
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biyokiitle kaynaklari, ormancilik ve orman iiriinlerinden elde edilen biyokiitle kaynaklart,
hayvansal biyokiitle kaynaklar1 ve belediye ve endiistriyel atiklardan elde edilen biyokiitle
kaynaklar1 (T.C. ETKB, 2022d).

Biyokiitle ve atik 1s1ya dayali kurulu gii¢ 2022 y1l1 haziran ay1 sonu itibariyle 2.172
MW, toplam kurulu gii¢ i¢cindeki pay1 ise %2,14 olup, kurulu giiciin yillara gére degisimi
Sekil 2.9°da gosterilmektedir.

Sekil 2. 9: Tiirkiye’de Biyokiitle Enerji Kaynakh Kurulu Giicii (MV)(2011-2021/6)

2.500

2172

2.035
2.000
1.485
1.500
1.163
1.000
811
634
489
500 162
288
159 224
115 II
0-Il

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Haz.22

Kaynak: (T.C. ETKB, 2022d)
2.1.4 Tiirkiye’de Enerji Politikalar:

1963 yilindan bu yana Tiirkiye'de uygulanan bes yillik kalkinma planlarinin temel
amaci, Ulkenin istikrarli ve hizli bir sekilde kalkinmasini saglamak olmustur. Tiim

kalkinma planlarinin genel bir degerlendirmesi yapilacak olursa, toplam on bir adet bes

yillik kalkinma plan1 olusturulmustur (Cinar, 2018).
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Yukarida da belirtildigi iizere, siirdiiriilebilir kalkinmanin ger¢eklestirilebilmesi i¢in
iic boyutun 1iyilestirilmesi gerekmektedir: ekonomik, sosyal ve cevresel. Dolayisiyla,
hiikiimet tarafindan atilan adimlar1 analiz etmek ve Tiirkiye'deki ekolojik doniistimiin
ilerleyisini daha 1yi anlamak i¢in son iki kalkinma planindan bahsederek ¢evre boliimiinii

gbzden gecirmek yerinde olacaktir.

2.1.4.1 Onuncu Bes Yillik Kalkinma Plam (2014-2018)

T.C. Kalkinma Bakanlig1 (2014). Onuncu Plan déneminde ¢evre korumanin ana
odagi, ekonomik ve sosyal kalkinmay1 saglarken, bugiinkii ve gelecek nesillerin sinirl
dogal kaynaklardan faydalanmasi i¢in toplumun ¢evre bilincini ve duyarliligini artirarak
cevreyi korumak ve kalitesini iyilestirmek olmustur. Ayni zamanda enerji, tarim, sanayi,
ulastirma, hizmetler, insaat ve kentlesme gibi alanlarda yeni istthdam olanaklari, gelir
kaynaklar1 ve ¢evre dostu iiriin ve teknolojilerin gelistirilmesi olanaklarindan yararlanarak
yesil biiylime hedef alinmistir. Bu planda ¢evrenin korunmasina iliskin politikalar

asagidaki gibidir (T.C. Kalkinma Bakanligi, 2014):

033. Cevre yonetiminde gorev, yetki ve sorumluluklardaki eksiklikler ve belirsizlikler
giderilecek, kontrol mekanizmalari giiclendirilecek, 6zel sektor, yerel yonetimler ve sivil

toplum kuruluslarinin rolii giiclendirilecektir.

034. Siirdiirtilebilir sehirler yaklagimi dogrultusunda atik ve emisyon azaltimi, enerji, su
ve kaynak verimliligi, geri doniisiim, giiriiltii ve goriintii kirliliginin 6nlenmesi ve ¢evre
dostu malzeme kullanimi gibi uygulamalarla sehirlerde gevre bilinci ve yasam kalitesi

yukseltilecektir.

1035. Uretim ve hizmetlerde yenilenebilir enerji, eko-verimlilik ve temiz teknolojiler gibi
cevre dostu uygulamalar tesvik edilecek, c¢evre dostu yeni iriinlerin gelistirilip

markalagmas1 yayginlastirilacaktir.
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1036. Siirdiiriilebilir iiretim ve tliketimi artirmak amaciyla, kamu alimlarinda ¢evre dostu

iirlinlerin kullanim1 konusunda tesvik edilecektir.

1037. Dogal kaynaklarin ve ekosistem hizmetlerinin degeri belirlenecek ve politika

gelistirme ve yiirlitme siire¢lerinde ele alinacaktir.

1038. Doga koruma alani basta olmak lizere siirdiiriilebilir tiiketim aliskanliklarini ve

cevre bilincini destekleyecek uygulamalar daha da yayginlasacaktir.

1039. Tarim, ormancilik, gida ve ilag sanayileri i¢in 6nemli olan biyolojik c¢esitliligin
belirlenmesi, korunmasi, siirdiirilebilir  kullanimi, gelistirilmesi  ve izlenmesi

saglanacaktir.

1040. Iklim degisikligi ile miicadele ve uyum calismalari, iilke gercekleri dikkate alinarak,
"ortak fakat farklilagtirilmis sorumluluklar" ve "goreceli kabiliyetler" ilkelerine uygun

olarak yurutulecektir.

1041. Enerji, sanayi, tarim, ulastirma, insaat, hizmetler ve sehirlesme gibi alanlarda yesil
biiytime firsatlar1 degerlendirilecek, ¢cevreye duyarli ekonomik buylimeyi saglayan yeni is
alanlar1, Ar-Ge ve yenilikcilik desteklenecektir.

2.1.4.2 On Birinci Bes Yilhk Kalkinma Plam (2019-2023)

T.C. Cumhurbagkanlig1 Strateji ve Biitge Baskanligi (2019). On Birinci Plan
doneminde "Yasanabilir Sehirler ve Siirdiirtilebilir Cevre" ana baslig1 altinda ekonomik
ve sosyal faydalarin artirilmasina paralel bir sekilde c¢evrenin ve dogal kaynaklarin
korunmasi, kalitesinin 1iyilestirilmesi, etkin, biitlinciil ve siirdiiriilebilir yonetiminin
saglanmasi, tiim kesimlerde ¢evre bilincinin ve duyarliligmin artirilmasi ve ayni zamanda

her alanda gevre ve iklim dostu faaliyetlerin gergeklestirilmesi temel amag edinilmistir.
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Bu amag dogrultusunda s6z konusu plan igin gergeklestirilen politika ve tedbirler
sunlar olmustur (T.C. Cumhurbaskanlig: Strateji ve Biitce Baskanligi, 2019):

713. Kurum ve kuruluglarin ¢evresel yiikiimliilikleri, yetki ve sorumluluklar1 agikliga
kavusturulacak, kamu kesimi, 6zel sektor, yerel yonetimler ve STK'lar arasi isbirligi ve
koordinasyon giiclendirilerek toplumun ¢evre bilinci artirilacak ve etkin ¢evre yonetimi

saglanacaktir.

714. iklim degisikligine iliskin uluslararasi miizakereler, ortak fakat farklilastirilmis
sorumluluklar ve goreceli kabiliyetler ile niyet edilen ulusal olarak belirlenmis katkilar
ilkeleri ¢er¢evesinde siirdiiriilecek, sera gazi emisyonlarina neden olan sektorlerde ulusal
kosullar 6l¢iisiinde iklim degisikligi ile miicadele edilecek, iklim degisikligine uyum
kapasiteleri gelistirilerek ekonominin ve toplumun iklim risklerine karsi dayaniklilig

artirilacaktir.

715. Uretim, 1sinma ve trafikten kaynaklanan hava kirliliginin &nlenmesi i¢in hava kalitesi
yoOnetimi uygulamalari etkinlestirilecek ve emisyonlar kontrol altina alinarak hava kalitesi

ylkseltilecektir.

716. Biyolojik ¢esitlilik ve genetik kaynaklarin tespiti, tescili, korunmasi, siirdiiriilebilir
kullanimi, gelistirilmesi, izlenmesi ve kagak¢iliginin dnlenmesi saglanacak, jeonetik

kaynaklar ve ilgili geleneksel bilgilerden elde edilen faydalar iilkeye kazandirilacaktir.

717. Ekosistemlerin ve ekosistem hizmetlerinin korunmasi, restorasyonu ve siirdiiriilebilir
kullanimin1 saglamak iizere karada ve denizde korunan alanlarin sayisi artirilacak ve

tabiat1 koruma alanlarinin etkili yonetimi yiiriitiilecektir.

718. Biiyiik endiistriyel kazalarin Onlenmesine yonelik risk yonetimi uygulamalar
gelistirilecek ve kimyasallarin insan saglig1 ve ¢evre lizerindeki etkilerini en aza indirecek

sekilde etkin yonetimi surdurulecektir.
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719. Cevresel guraltunun 6lgilmesi ve yonetiminin giclendirilmesi.

720. Cevresel veri ve gostergelerin standartlara uygun olarak duzenli bir sekilde
tretilmesi, kamuoyu ile paylasilmasi ve karar alma siireglerinde etkin bir sekilde

kullanilmas1 gozetilecektir.

Tablo 2.3’te Tirkiyenin On Birinci Bes Yillik Kalkinma Planindaki Cevre

Hedefleri gosterilmektedir.

Tablo 2. 3: On Birinci Bes Yillik Kalkinma Planindaki Cevre Hedefleri

Cevre Hedefleri 2018 | 2023
Hava Kalitesi Izleme Agindaki istasyon Sayisi (Kiimiilatif) 339 | 380
Hava Kalitesi Bilgisinin Vatandas gelisine Sunuldugu [lgelerin Toplam 162 | 100
Ilceler I¢indeki Pay1 (%, Kiimiilatif) ’

Kisi Basina Yurti¢i Madde Tiiketimi (Ton/Kisi) 129 | 11,8
Planh Birlesik Cevre Denetimi Sayisi 1.695]2.165
Yeni Kurulan Yenilenebilir Enerji Santralleri ile Kagimilan CO2| 18
Emisyonu (Milyon Ton Kiimiilatif)?

Korunan Asan Sayis1 (Milli Park, Tabiat Parki, Tabiat Anit1, Tabiati

Igoruma Alani, Yaban Hayat1 Geli$ti{me Sahasi, Ramsar Alani, Ulusal 1429|1595
Oneme Haiz Sulak Alan ve Mahalli Oneme Haiz Sulak Alanlar, Dogal | ™ '
Sit, Ozel Cevre Koruma Boélgesi) (Kumiilatif)

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (2019)

2.2.5 Yenilenebilir Enerjinin Turkiye Ekonomisine ve Istihdama
Katkis1

Tiirkiye'de dongiisel ekonomi, siirdiiriilebilirlik adi altinda 2019 yilinda
uygulanmaya baslanmistir. Pandemi, iklim degisikligi ve kurakliklarin (yiiksek
sicakliklar) etkisiyle 2021 yili bagindan itibaren AB'nin zorunlu yesil anlagmasi nedeniyle
bu terim daha ¢ok one ¢ikmaktadir (Balbay vd., 2021). SKD Tiirkiye danismani Ferda
Ulutag (2022) tarafindan yayimlanan bir makaleye gore, 'al-kullan-at' aligkanliklarini

degistirmek ¢ok onemlidir. Kaynak verimliligi perspektifinden daha az tiiketerek ve
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kirleterek daha fazla deger yaratmanin yollarin1 bulmak gerekmektedir. Bu siirecte
tlketicilerden dreticilere, kamu sektdriinden STK'lara kadar tim aktorlere blyuk
sorumluluk diigmektedir. Ote yandan Tiirkiye i¢in dnemine bakacak olursak, AB'ye en
cok ihracat yapan iilkeler arasinda yer aldigi i¢in yesil mutabakat1 ve dongiisel ekonomi
onemli bir yer tutmaktadir.

Asagida, dongiisel ekonomi planini uygularken goz Oniinde bulundurulmasi

gereken bazi 6rnekler sunulmaktadir (Ulutas, 2022):

- Sirdirilebilir Griin tasarimi, eko-tasarim kriterleri, tekstil atiklari igin
onarim ve yeniden kullanim tesislerine erisim saglanmasi veya kurulmasi
(genisletilmis tretici sorumlulugu)

- Dijital wiriin pasaportu, gevre etiketi,

- Geri donustirilmis igerik kullanimi, tehlikeli kimyasallarin kullaniminin
sinirlandirilmasi,
- Ambalajlar, plastikler, mikroplastikler, depozito sistemi, (tek kullanimlik

plastikle ilgili regiilasyonlarin uygulanmasi)

- Antilmis suyun yeniden kullanilmasi,

Tiirkiye'de Dongiisel Ekonomi c¢aligmalarinin hizla ilerlemesini desteklemek
amaciyla iki kurulus bulunmaktadir. Bunlar; Tiirkiye Dongilisel Ekonomi Platformu,
dongiisel ekonomiye gecisi hizlandirmayr arzu eden sirketlere egitim, finansman
olanaklar1 ve damismanlik hizmetleri sunulmaktadir. Is Diinyas1 ve Siirdiiriilebilir
Kalkinma Dernegi'nin (SKD Tiirkiye) alt gruplarindan biri olan Siirdiiriilebilir Sanayi ve
Dongiisel Ekonomi grubu, bilgi/kaynak ihtiyaclarini ele alarak, 6l¢iim mekanizmalari
saglayarak, hibe seklinde teknik destek sunarak ve isbirligi firsatlar1 yaratarak bu
platformu desteklemektedir (SKD Tiirkiye ve EBRD, 2016). Diger kurulus iscs DCUBE
bir Dongiisel Ekonomi Kooperatifi olup, "tarim, gida, enerji, tekstil, su" alanlar1 basta
olmak tizere Dongiisel Ekonomi Modeli'nin uygulanmasi sonucunda verimli ve
stirdiiriilebilir kalkinma politikalarinin basta Tiirkiye olmak iizere tiim diinyada

yayginlagsmasini saglamak i¢in ¢calismaktadir (Ulutas, 2022).
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Tablo 2.4’te Tiirkiye'de dongiisel ekonominin uygulanabilirligine iliskin ayrintili
bir SWOT (Gliclii Yonler, Zayif Yonler, Firsatlar, Tehditler ve Firsatlar) degerlendirmesi

yer almaktadir.

Tablo 2. 4: Dongiisel Ekonomi Uygulanabilirligi Acisindan Tiirkiye’nin SWOT

Analizi
Giiglii Yonler Zayif Yonler

e Tiirkiye geligmekte olan bir iilke olmasi e (ikan atiklarin tiir ve miktarsal dagiliminin

e Tiirkiye’de ¢ok fazla kurulusun bulunmasi bilinmemesi

e  Giiglii pazara sahip olmasi e Atik analizlerinin belirlenmesine yonelik

e Doviz kuru farkinin yiiksek olmasi caligmalarin yetersiz olmasi

e Tiirkiye’nin turizm potansiyelinin yiiksek e Yetigmis eleman yetersizligi
olmasi e Sektdrde Dongiisel Ekonomi hakkinda bilgi

e En fazla ve gesitte endemik bitki tiiriine yetersizligi
sahip olmasi e Tiirkiye'de her yoniiyle Dongiisel

e Atk geri doniisiimii igin kullanilan piroliz Ekonominin yeterince bilinmemesi
teknik bilgiye sahip olmasi e Atk ithalatinin azaltilmasi

Firsatlar Tehditler

e Yesil Mutabakat gergevesinde Avrupa e Atiklarin yanhs kullanimlar
pazar kriterlerine uygun iiretimin e  Atiklarin dogal ortamlarda bulunmasi
gergeklestirilmesi e Atklarin yetersiz denetimi

e Dongiisel ekonomi lisansiistii egitim e  Yetersiz bilgi ve yetismis elaman eksikligi
alternatiflerinin ortaya gikmasi sebebiyle agia ¢ikabilecek olumsuzluklar
Yeni is imkanlarinin dogmas! e Atiklarin bertarafi ve geri kazanimina
Dogrusal ekonomi atik bertaraf maliyetini yonelik mevzuat ve yonetmeliklerin yetersiz
ekonomiye kazandirma olmasi
Geng is giicii niifusunun yogun olmasi
Terim uygulamalarinin teknolojik olarak
gelistirilmesi

Kaynak: (Balbay vd., 2021)

Sosyal surdirilebilirlik sadece yoksulluk olgusunun iyilestirilmesi degil;
toplumda saglik, egitim, gelire bagl refah diizeyinin arttirilmasi ve insani yasam
standartlarinin gelistirilmesi gibi genel sosyal kavramlar1 igermektedir. Ulkeler ekonomik
alanda kendilerini gelistirirken kalkinmanin sosyal alanda olmasi gerektigi
bilincindelerdir. Sosyo-ekonomik gelisme ekonomik kalkinmanin disinda toplumun
insani gelisimini de icine alan bir biitini olusturmaktadir. Bu insani gelisimi
saglayamayan tilkeler gelisimi saglamaya yonelik politikalar gelistirmeye yonelmislerdir.

Gelisim sadece ekonomik alanda degil, sosyal ve kiiltiirel alanda yapilarak siirdiriilebilir
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kalkinma hedeflerine ulasmada biiyiik adimlar atilacaktir. Tirkiye insani gelismede
istenilen konuma gelmek igin gerekli tedbirleri almakta, ¢alismalar yapmaktadir. Bu
caligmalarda basta insani gelisim baz alinarak gerekli tedbirlerin alinmasi gereklidir. Yine
sosyal surdirilebilirligin saglanmasi igin toplumun insani gelisimine katki saglayacak

planli ve ihtiyaca gore projeler gelistirmesi gerekmektedir.

Sekil 2.10°da Tiirkiye'de yenilenebilir enerji sektoriinde artan istihdam {iretiminin
teknolojiye gore kategorize edilmis bir analizini yapilmistir. Bu sekil, siirdiiriilebilir
teknolojilerin benimsenmesinin iilkedeki is firsatlarinin siirekli olarak artmasina nasil
katkida bulundugunu gostermekte ve daha temiz enerji kaynaklarina gegisin dnemini ve

bunun Tiirk isgiicii piyasasi lizerindeki etkisini 6ne ¢ikarmaktadir.

Sekil 2. 10: Tiirkiye'de Teknolojiye Gore Yenilenebilir Enerji Istihdam (2022)

All Technologies (S
Hydropower ' | 41
Solar photovoltaic 26

Solar heating/cooling 22

Wind energy 13

Geothermal energy - 6

Municipal and industrial waste 2

Biogas [1

Liquid biofuels 1

CSp 0

Solid biomass 0

Heat Pumps
Other technologies
Marine energy

0 20 40 60 80 100 120
Number of Jobs (In Thousand)

Kaynak: (IRENA, 2023)
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2.2 Kolombiya'da Ekolojik Gegis

2.2.1 Siirdiiriilebilir Kalkinma

Bazi tlkelerin bilim, teknoloji ve altyapr edinme siireci yaygin olarak kalkinma
olarak adlandirilmis ve bu siire¢te Kolombiya ekonomik acig1i, dis yatirimin
kolaylastirilmasi, ilerlemenin bir ifadesi olarak altyapi, maden ¢ikarma faaliyetleri yoluyla
gelir yaratmanin tesvik edilmesi ve pozitivist bilgi kurallar1 altinda arastirma gibi
arayislara girmistir. Ancak bu durum, yenilenebilir ve yenilenemez dogal kaynaklarin ve
arazinin kullanimi ve sOmiiriilmesi konusunda bir dizi g¢atismayi da beraberinde

getirmistir ki bu ¢atigmalar halen devam etmektedir (Vargas vd., 2020).

Kolombiya'da siirdiiriilebilir kalkinma, cografi ve kiiltiirel ¢esitlilige sahip bir
iilkede bir zorunluluk olarak ortaya c¢ikmistir. Diinyanin benzersiz ekosistemlerini
korumak, sosyal esitsizligi azaltmak ve yesil bir ekonomiyi tesvik etmek gibi zorluklara
yanit olarak Kolombiya hiikiimeti, ekonomik biiylime ve ¢evrenin korunmasi arasinda bir
denge arayan politika ve programlar1 uygulamaya koymustur. Kolombiya, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin tesvik edilmesi, dogal alanlarin korunmasi ve gelisme sireglerine
dezavantajli topluluklarin dahil edilmesi konularinda ilerleme kaydederek, gelecegi igin
temel olan siirdiiriilebilirlik konusunda kararli géziikmektedir (CEPAL, 2021).

1992'deki Rio de Janeiro deklarasyonu ile siirdiiriilebilir kalkinma, Kolombiya
hukuk sistemine entegre edildiginde bir ¢evre hukuku ilkesi kategorisi kazanmistir.
Boylece, 1993 tarihli 99 sayili Kanunun 1. maddesinde yer almig ve Kolombiya Anayasa
Mahkemesi tarafindan "sadece teorik bir ¢ergeve olmayip, doganin uyumlu bir sekilde
gelismesine uygun olarak gelecek nesillerin ilerlemesini miimkiin kilan ... bir dizi arag
icermektedir" seklinde vurgulanmistir, Cevrenin korunmasi ve muhafazasi i¢in 70'ten
fazla madde iceren Anayasasi, bolgedeki en saglam c¢evre yonetim sistemlerinden biri

olarak kabul edilmektedir (Corte Constitucional, 2001).
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Kolombiya, SKH'ler, iklim degisikligi ortakliklari ve Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Orgiiti (OECD) tarafindan gelistirilenler gibi kiiresel standartlarin
benimsenmesi gibi giindemlerin uygulanmasina onciiliik etmesiyle dne ¢ikmigtir. SKH'ler
araciligryla Kolombiya, somut hedefler iizerinde ilerleme kaydetme ve yoksulluk, egitim
ve ¢evrenin korunmasi gibi baslica konularda ilerlemeyi pekistirme zorluguyla karsi

karstyadir (Santos vd., 2018).

En son 25-28 Nisan 2023 tarihleri arasinda Sili’nin baskenti Santiago’da
diizenlenen altinct ECLAC Latin Amerika ve Karayip Ulkeleri Forumu'nda Kolombiya,
eski ¢ikarct uygulamalari terk ederek bolgede yeni bir siirdiirtilebilir kalkinmanin tegvik
edilmesinin Onemini vurgulamistir. Kolombiya delegasyonu, dogal kaynaklardan ve
yenilenebilir enerjilerden yararlanan karbondan arindirilmis ekonomilere odaklanilmasini
savunmustur. Etkinlik sirasinda Kolombiya, konvansiyonel olmayan yenilenebilir
enerjilere gecis, cevresel adalet ile siirdiiriilebilir arazi kullanim planlamasinin tegvik
edilmesi, yoksullugu ve esitsizligi azaltmak i¢in bir vatandas gelirinin uygulanmasi ve
toplumun tamamini igeren stratejik ittifaklarin giiclendirilmesi gibi ulusal hiikiimetin

cesitli girigsimlerini sunmustur (Cancilleria, 2023a).

2.2.2 Kolombiya'nin Enerji Durumuna Genel Bakis

Glinlimiizde Kolombiya niifusunun %97'sinden fazlasinin elektrige erisimi
bulunmaktadir. Ancak 6zellikle Vichada, La Guajira, Amazonas, Guainia, Putumayo ve
Choco bolgelerde yasayan yarim milyona yakin hane, hala bu hayati hizmetten yoksun
durumdadir. Kolombiya hiikiimeti, kentsel alanlarda yilizde 99 olan kapsama oraninin
sadece ylizde 86 oldugu en {icra kirsal bolgelere enerji gotiirme zorluguyla kars1 karsiyadir
(Santos, 2023). 2022'deki La Nifia fenomeni, hizli akan nehirler ve dolu rezervuarlar ile
Kolombiya enerji matrisi iizerinde kayda deger bir etki yaratmis ve hidroelektrikten
olaganiistii bir katki saglamistir. Bu donemde, %83,66's1 hidroelektrik ve %14,60'1 termal
enerji olmak iizere 76.905 GWh enerji tiretilmistir. Kiimiilatif talep de bir 6nceki yila gore

%3,31 oraninda artmistir (Lopez, 2022).
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Kolombiya'nin 2023 yil1 i¢in efektif net tiretim kapasitesi 18.777 MW (Ocak 2023)
olup, bunun %66,8'1 hidroelektrik enerjiye, %30,5'1 ise termik enerjiye karsilik
gelmektedir ve Ulusal Enerji Plan12020-2050'ye g6re, donem sonunda 42.709 MW kurulu
guice sahip olmasi beklenmektedir. Bunun %43,2'si giines ve riizgar, %37,4"i hidroelektrik
ve kalan %19,2'si termik enerjiye karsilik gelmektedir. Bu, toplam net efektif kapasitede
cari yila kiyasla 23.740 MW'lik bir artis saglayacaktir (Castro ve Mojica,2023).

Sekil 2.11°de Kolombiya'daki enerji karisiminin 2050 yilina kadar nasil

gelismesinin beklendigine dair 6ngdriilen bir gdériiniim sunulmaktadir.

Sekil 2. 11: Kolombiya'nin Teknoloji Tlrine Gore Enerji Karisimimin Payi- 2050

= Solar y Edlica
19,27% e
= Hidraulica

= Térmica

43,29%
37,44%

Kaynak: (UPME,2015)

Riizgar ve giines gibi yenilenebilir enerjiler Kolombiya’da heniiz baskin olmasa
da siirdiiriilebilir projelere yatirim yapilmaktadir (Santos, 2023). Ortalama olarak, 2022
yilinda toplam enerji liretimindeki paylar1 glines i¢in sadece %0,6 ve riizgar i¢in %0,1
olmustur. Ayrica 2022 yilinda 76.905 GWh iiretim gerceklestirilmis olup, bunun
%83,66's1n1 hidroelektrik, %14,60'n1 ise termik enerji olusturmustur (Figueroa ve Mojica,
2023).

Sekil 2.12°de, bir dnceki yila kiyasla yenilenebilir enerji tiretimindeki degisimi
terawatt-saat cinsinden gosterilmektedir. Bu degisim degeri, 2016'dan 2022'ye kadar

hidroelektrik, giines, riizgar, jeotermal, dalga, gelgit ve biyoenerjinin toplamidir.
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Sekil 2. 12: Kolombiya’da Yenilenebilir Enerji Uretiminde Yilhk Degisim
(2016-2022)

Kaynak: (Ritchie, Maxi Roser, vd., 2022)

Sekil 2.13 Kolombiya’da kaynagia gore kisi basina fosil yakit tiiketimini
g0Ostermektedir. Kolombiya'nin enerji arzinin biiyiik bir kismi1 hidroelektrik kaynaklardan
saglanmaktadir. Ulkenin hidroelektrik potansiyeli ve nehirlerin bol akisi nedeniyle
iilkenin kurulu kapasitesinin %63'indan fazlasini1 olusturan bu enerji tiiriine yatirim

acisindan iilke stratejik bir ilerleme kaydetmektedir (Opera, 2023).
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Sekil 2. 13: Kolombiya’da Kaynagina Gore Kisi Basia Fosil Yakit Tuketimi
(2017-2022)
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Source: Energy Institute Statistical Review of World Energy (2023) OurWorldInData.org/fossil-fuels/ - CC BY

Kaynak: (Our World in Data, 2023a)

2.2.3 Kolombiya'da Yenilenebilir Enerji Turleri

Kolombiya, sahip oldugu 6zellikler nedeniyle giines, riizgar, biyokiitle, jeotermal,

gelgit ve hidroelektrik enerji projeleri gelistirme imkani sunulmaktadir.

2.2.3.1 Hidroelektrik enerjisi

Dogal nehir ve selale zenginligine sahip olan Kolombiya, bu cografi avantajdan
yararlanarak hidroelektrik alaninda bolgesel bir lider haline gelmistir. Kolombiya'nin
elektriginin yaklasik %701 hidroelektrik kaynaklardan gelmektedir; bu rakam hem
ulkenin su kaynaklarinin bollugunu hem de yenilenebilir enerjiye olan bagliligini

vurgulamaktadir (Carbono Neutral, 2023).

57



Kolombiya'nin hidroelektrik potansiyelinin en dnemli 6rneklerinden biri, gdrkemli
Cauca Nehri Gzerinde yer alan ltuango baraj projesidir. Bu proje sadece bir mihendislik
bagarisini degil, ayn1 zamanda siirdiiriilebilir enerjiye yonelik uzun vadeli bir taahhiidi de
temsil etmektedir. Ituango baraji, dogal kaynaklari giivenilir ve temiz bir elektrik
kaynagina doniigtirmek icin hiikiimet, 6zel sektér ve yerel topluluklar arasindaki

isbirliginin giclndn bir gostergesidir (Hidroituango, 2023).

Hidroelektrik yalnizca temiz ve yenilenebilir bir enerji kaynagi olmakla kalmaz,
ayn1 zamanda bir dizi sosyo-ekonomik fayda da saglar. Bu faydalar arasinda barajlarin
ingas1 ve isletilmesi sirasinda yerel istihdam yaratilmasinin yani sira g¢evredeki
topluluklara fayda saglayan yollar ve elektrik sebekeleri gibi ek altyapilar da yer
almaktadir. Buna ek olarak, giivenilir bir elektrik kaynagina erisim, bu tesislerin
yakiindaki boélgelerde egitim, saglik hizmetleri ve ekonomik kalkinmaya erisimi
kolaylastirarak yasam kalitesini artirmaktadir. Kolombiya'daki hidroelektrik sadece bir
elektrik kaynag1 degildir; ayn1 zamanda ekonomik biiylimeyi saglamak ve vatandaslarin
yasamlarini iyilestirmek i¢in dogal kaynaklardan sorumlu bir sekilde yararlanma giictinlin
de bir kanitidir. Bu baglamda hidroelektrik, iilkenin ekolojik ve ekonomik doniisiimiinde

hayati bir rol oynamaya devam etmektedir (Enel Green Power, 2022).

2.2.3.2 Ruzgar enerjisi

Geligsimin erken bir asamasinda olmasina ragmen riizgar enerjisi, Kolombiya
enerji ortaminin ¢esitlendirilmesinde kilit bir unsur olarak ortaya ¢ikmistir. Kolombiya ve
ozellikle La Guajira bolgesi, etkileyici riizgar potansiyeli nedeniyle bir odak noktasi
olarak ortaya ¢ikmistir. Kolombiya'nin kuzey kiyisinda stratejik bir konuma sahip olan La
Guajira, kendisini rlzgar enerjisi Gretimi icin ideal bir bolge haline getiren faktorlerin
benzersiz bir birlesimine taniklik etmektedir (UPME, 2015).
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La Guajira'daki riizgar potansiyeli, riizgar enerjisinden 20 GW'a kadar elektrik
iiretme potansiyeline sahip oldugunu gosteren kapsamli verilere sahiptir. Bu etkileyici
potansiyel, riizgdr kaynaginin olaganiisti mevcudiyetinden ve bu boélgeyi saran
riizgarlarin olaganiistli kalitesinden kaynaklanmaktadir. La Guajira'nin siirekli ve giicli
riizgarlari, stirdiiriilebilir elektrik {liretimi i¢in gerekli olan giivenilir ve siirekli bir enerji
kaynagi sunulmaktadir (Rubio, 2017). La Guajira'da riizgar enerjisinin yayginlagsmasi
sadece bir elektrik tiretimi meselesi degil, ayn1 zamanda bolgede siirdiiriilebilir kalkinma
icin bir katalizordiir. Riizgar c¢iftliklerinin kurulmasi sadece tiirbinlerin insasi ve
isletilmesinde dogrudan istihdam yaratmakla kalmaz, ayni zamanda yerel mal ve
hizmetlere olan talebi artirarak yerel ekonomiyi de canlandirir. Buna ek olarak, yollar ve
elektrik sebekeleri gibi ilgili altyapinin gelistirilmesi, baglant1 ve erisilebilirligi artirarak
bélgede daha fazla sosyo-ekonomik kalkinmay1 kolaylastirmaktadir (Energy, 2023).

Sekil 2.14°te 2018-2024 yillar1 aras1 Kolombiya'daki giines ve riizgar enerjisi
santrallerinin biiylimesi gosterilmektedir. Bu grafik, iilkedeki giines ve riizgar enerjisi
kaynaklarindan elektrik tiretim kapasitesindeki dnemli artis1 vurgulamakta ve Kolombiya
enerji sektorinde daha temiz ve daha surdlriilebilir enerji kaynaklarinin

yayginlastirilmasina yonelik 6nemli ilerlemeyi yansitmaktadir.
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Sekil 2. 14: Kolombiya'da Giines ve Riizgar Santrallerinin Biiyiimesi (2018-2024)
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2.2.3.3 Giines enerjisi

Ekvatora yakinligi nedeniyle parlak giines 1s181yla yikanan Kolombiya, kiiresel
giines enerjisi sahnesinde dnemli bir oyuncu olarak ortaya ¢ikmistir. Glinde yaklasik 5,5
kWh/m? ortalama glines radyasyonu ile {ilke y1l boyunca sabit bir giines enerjisi kaynagina
sahiptir. Bu giines 15181 bollugu, giinesin parlak bir sekilde parladig1 La Guajira, Atlantico,
Antioquia ve Valle del Cauca gibi belirli bolgelerde daha da artarak solar PV'nin

yayginlagmasinin oniinii agmaktadir (Aratijo ve Cabré, 2023).

ABB! Latin Amerika Baskan1 Ramon Monras, Kolombiya'daki giines enerjisi
kaynaklarinin benzersizligini, "Giines enerjisinin etkisi giinde 12 saate kadar stiriiyor,
hatta diinya capinda en yiiksek oranlari kaydediyor. Bu da Kolombiya'nin tiim yil boyunca

enerji tireten giines enerjisi ¢oziimleri ve giines enerjisi ¢iftlikleri ya da giines enerjisi

1 ABB, daha iiretken ve siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in toplumun ve endiistrinin doniisiimiinii yonlendiren
lider bir kiiresel miihendislik sirketidir.
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parklart gelistirmesine olanak taniyor ve mevsimlerin yasandigi iilkelere kiyasla daha
yiiksek verimlilik sagliyor" ifadeleriyle dile getirmistir. Bu benzersiz 6zellik sadece siirekli
bir enerji arzi saglamakla kalmayip ayni zamanda gilines enerjisi yatirimlarinin

verimliligini ve karliligin1 da arttirmaktadir (ProColombia, 2018).

2.2.3.4 Biyogaz ve biyokutle

Kolombiya'nin zengin tarim ve ormancilik endiistrileri sadece ekonomi i¢in hayati
onem tagimakla kalmayip ayni zamanda tiikkenmez bir yenilenebilir enerji kaynagidir. Bu
endiistriler tarafindan tiretilen organik kalintilar ve tarimsal atiklar, yenilik¢i biyokiitle ve
biyogaz teknolojileri araciligiyla degerli enerji kaynaklarina dontstliriilmektedir.
Kolombiya bu organik maddelerin potansiyelinin farkina varmis ve bunlar1 enerjiye
doniistirmek icin ileri teknolojileri uygulamaya koymustur. Mahsul kalintilar1 ve
ormancilik malzemelerini iceren biyokiitle, 1s1 veya elektrik iiretmek i¢in yakilmaktadir.
Bu uygulama sadece atiklar1 azaltmakla kalmamakta, ayn1 zamanda siirdiiriilebilir bir
sekilde enerji tiretmekte ve boylece dogal kaynaklarin sorumlu bir sekilde yonetilmesini
tesvik etmektedir ve Kolombiya organik atiklardan biyogaz iiretimi i¢in O6nemli bir
potansiyele sahiptir. Tahminler, {ilkenin yilda 3,3 milyar metrekiip biyogaz
iiretebilecegini gostermektedir. Bu 6nemli miktardaki biyogaz sadece énemli bir enerji
kaynagini temsil etmekle kalmaz, ayn1 zamanda fosil yakit kullanma ihtiyacini ve iilkenin

karbon ayak izini azaltmaktadir (Minenergia, 2023).

2.2.4 Kolombiya'da Enerji Politikalar

Kolombiya'da 1993 tarih ve 99 sayili Kanun ile Cevre Bakanligi kurulmus,
cevrenin ve yenilenebilir dogal kaynaklarin yonetimi ve korunmasindan sorumlu kamu
sektori yeniden diizenlenerek Ulusal Cevre Sistemi kurularak tlkenin ¢evre yonetimi igin
kurumsal cergeve olusturulmustur (CONPES, 2018). Yillar i¢inde ¢evrenin korunmasina

yonelik farkli politikalar yaratilmistir. Kolombiya’daki ekolojik doniisiimiin ilerleyisini
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daha iyi anlamak igin son U¢ kalkinma planindan bahsederek c¢evre bolimiinii gézden

gecirmek yerinde olacaktir.

2.2.4.1 Kalkinma Plam (2014-2018)

"Todos por un nuevo pais" (Hepimiz yeni bir iilke i¢in) slogani ve 2015 tarihli 1753 sayili
Kanun ile iilkenin yesil biiytimesi i¢in ii¢ hedefli bir strateji olusturulmaktadir (CONPES,
2018):

- Sirdiiriilebilir, diisiik karbonlu biiyiimeye dogru ilerleme,

- Dogal sermayenin korunmasi ve siirdiiriilebilir kullanimiin saglanmasi ile
cevresel kalitenin ve yonetigimin iyilestirilmest,

- Direngli bliylimenin saglanmas1 ve afet riskleri ve iklim degisikligine kars1

kirilganlhigin azaltilmasi.

Bununlabirlikte, 2015-2018 yillar1 arasinda Ulusal Planlama Dairesi (DNP), dogal
sermayeyi korurken iilkenin iiretkenligini ve rekabet giiclinli artirmanin yolunu ¢izmek
icin 15 teknik ¢alisma ve 27 uzmanla tartismalar yiiriitmiistiir. Ozel sektdr, kamu sektorii,
akademi, basin ve sivil toplumdan 1.700'den fazla kisinin katilimiyla 31'den fazla ulusal

ve bolgesel calistay ile 2 akademik sempozyum diizenlenmistir.

2.2.4.2 Kalkinma Plani (2018-2022)

"El futuro es de todos" (gelecek herkese aittir) slogani slogani altinda, 2018-2022
Ulusal Kalkinma Plan1 iklim eylemi cergevesinde asagidaki konulara odaklanmaktadir

(ANDI, 2019).
- Siirdiirtilebilir ulasim
- Stirdiiriilebilir uygulamalarla tarimsal iiretim.

- Yenilenebilir enerjilerin tesvik edilmesi
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- Siirdiirtilebilir binalarin ve altyapiin saglanmasi
- Nehirlerin kurtarilmasi

- Kamu hizmetlerine (6zellikle temel sanitasyon, ¢op ve icme suyu) gelisin ve bu

hizmetlerin kalitesinin garanti altina alinmasi.

- Nesiller arasi esitligin garantisi olarak Amazon ekosistemlerinin korunmasi

2.2.4.3 Kalkinma Plani (2022-2026)

"Colombia potencia mundial de la vida" (Kolombiya, yasam i¢in bir diinya giicii)
slogani altinda, 2022-2026 Ulusal Kalkinma Plan1 iklim eylemi g¢er¢evesinde asagidaki
hikamleri icermektedir (Cruz, 2023; EI Congreso de Colombia, 2022):

- Mekansal planlamanin merkezinde su ve insanlar: Alti seviyede cevresel
belirleyiciler hiyerarsisi olusturmak. Bu planlama seviyeleri, su ve insana
odaklanarak dogal kaynaklarin, 6zel ilgi alanlarinin, ulusal kiiltiirel miras

alanlarinin ve 6zel turizm projelerinin korunmasini dikkate almaktadir.

- Atik yonetimi: Geri doniisiim niifusunun katilimini garanti altina alan ve
atiklarin gomiilmesini ortadan kaldirarak yerine dongiisel ekonomiyi tesvik
eden teknolojik ve ¢evresel parklarin uygulanmasini amaclayan Sifir Atik
programinin olusturulmasini 6ngérmektedir.

- Giivenli, giivenilir ve verimli enerji doniisiimii: Kalkinma Planinin ana odak
noktasi, sifir emisyonlu mobiliteye dogru ilerlemek icin alternatif enerji
kaynaklar1 veya geleneksel olmayan enerji kaynaklaria yonelik arastirmalari
tesvik etmektir. PND ayrica yeni biiyiik 6l¢ekli agik ocak komiir madenciligi
projelerinin gelistirilmesini yasaklamaktadir.

- Korunan alanlar: Dogal kaynaklarin ve stratejik ekosistemlerin korunmasi ve

muhafaza edilmesine devam edilmesi ihtiyaci yer almaktadir.
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- Cevresel adalet ve ormansizlasma: Su ve biyolojik c¢esitliligin savunulmasi
icin dogal kaynaklar1 ve Kolombiya ¢evresini etkileyen Ormansizlagma ve
iligkili diger cevresel suclarla Miicadele Ulusal Konseyi (CONALDEF)

olusturulmaktadir.

2.2.5 Yenilenebilir Enerjilerin Kolombiya Ekonomisine ve istthdama
Katkasi

Siirdiiriilebilirlik ve c¢evresel sorumlulugun zorunlu oldugu modern ¢agda,
yenilenebilir enerjiler Kolombiya'da donglsel ekonominin temel direkleri olarak ortaya
cikmistir. Dongiisel ekonomi, atiklarin en aza indirilmesi, kaynaklarin yeniden
kullanilmas1 ve verimliligin en iist diizeye c¢ikarilmasi ilkesine dayanmaktadir ve
yenilenebilir enerjiler bu donilisim siirecinde ¢ok o©Onemli bir rol oynamaktadir
(Cancilleria, 2023b). Yenilenebilir enerjinin ekonomiye katkida bulunma yollari

asagidaki gibi 6zetlenebilir: (Sandoval ve Gallego, 2023)

- Atik ve Emisyonlarin Azaltilmasi: yenilenebilir enerjiler, fosil yakitlara olan
bagimlilig1 azaltmak i¢in etkili bir yol sunarak sera gazi emisyonlarini azaltir ve
iklim degisikligini hafifletir. Kolombiya, bu temiz kaynaklar1 benimseyerek fosil
yakatlarla iliskili zehirli atik ve kirletici miktarmi azaltmakta ve gelecek nesiller

icin daha temiz ve saglikli bir ¢cevreye katkida bulunmaktadir.

- Yerel Kaynaklarin Entegrasyonu: Yenilenebilir enerji, giines 15181, riizgar ve
biyokiitle gibi yerel kaynaklarin kullanimini tesvik ederek dogal kaynaklari
Kolombiya toplumlari i¢in faydali enerjiye doniistiirmektedir. Kolombiya, kendi
siirlart igindeki yenilenebilir kaynaklar: kullanarak yakit ithal etme ihtiyacim
azaltmakta, gucli bir yerel ekonomik devre yaratmakta ve dongtsel ekonomiyi

canlandirmaktadir.
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Inovasyon ve Yesil Ekonominin Tesvik Edilmesi: yenilenebilir enerjiye gegis,
enerji teknolojilerinde inovasyonu tesvik etmektedir. Yenilenebilir enerji alaninda
arastirma ve gelistirmeye yapilan yatirimlar yiiksek vasifli istthdam yaratmakta ve
yesil ekonomiyi tesvik etmektedir. Bu sadece is firsatlar1 yaratmakla kalmayip,
ayn1 zamanda Kolombiya'y1 temiz ve siirdiiriilebilir teknolojilerde bdlgesel bir

lider haline getirmektedir.

Yeni Is Modellerinin Gelistirilmesi: yenilenebilir enerji Kolombiya'da yeni is
modellerine kap1 agmistir. Giines paneli kurulum sirketlerinden topluluk riizgar
ciftliklerine kadar bu projeler sadece enerji iiretmekle kalmayip, ayn1 zamanda
yerel istthdam ve ekonomik firsatlar da yaratmaktadir. Bu is modelleri,
kaynaklarm verimli kullanildigi ve toplum i¢in katma degerin en list diizeye

cikarildigi dongiisel bir ekonomiye katkida bulunmaktadir.

Egitim ve Cevre Bilincinin gelistirilmesi: yenilenebilir enerjiye verilen 6énem
Kolombiya'da ¢evre bilincinin artmasina da yol agmistir. Temiz enerji ve ¢evrenin
korunmasinin o6nemine iliskin egitim, daha bilingli ve ilgili bir toplum
yaratmaktadir. Bu farkindalik da tiikketim davraniglarinda degisikliklere yol
acmakta ve giinliik yasamin her alaninda daha siirdiiriilebilir uygulamalar1 tesvik

etmektedir.

Kolombiya, yenilenebilir enerjinin benimsenmesine odaklanan 6nemli bir ekolojik

doniigiimiin ortasindadir. Bu donilislim sadece iilkenin enerji matrisini yeniden

tanimlamakla kalmayip, ayni zamanda Kolombiya ekonomisinde istihdam, isgiicline

katilim ve katma deger {izerinde de derin bir etkiye isaret etmektedir.

Diinya genelinde oldugu gibi Kolombiya'da da yenilenebilir enerji isleri cografi

olarak dagilmistir. Bu islerin yaklasik %70'n hidroelektrik barajlar1 ve riizgar ciftlikleri

gibi yenilenebilir enerji kaynaklara yakin kirsal alanlarda yogunlagmaktadir. La Guajira
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gibi bolgeler ve Cauca Nehri yakinlarindaki alanlar sektérde 6nemli istihdam merkezleri
haline gelmistir. s olanaklar1 arasinda ekipman iiretimi ve yenilenebilir altyapinin
kurulumu ve bakimi yer almaktadir. Glines panelleri, riizgar tiirbinleri ve biyokiitle
sistemlerinin yerel iiretimi imalat islerine yol acgarken, glines ve riizgar ciftliklerinin

kurulumu ve bakimi ek is firsatlar1 yaratmistir (Londono, 2023).

Sekil 2.15’te 2022 yilina ait Kolombiya'da yenilenebilir enerji sektérinde artan
istihdam tretiminin teknolojiye gore kategorize edilmis bir analizini yapilmaktadir. Bu
sekil, stirdiiriilebilir teknolojilerin benimsenmesinin tilkedeki is firsatlarinin siirekli olarak
artmasina nasil katkida bulundugunu gostermekte ve daha temiz enerji kaynaklarina
gecisin  Onemini ile bunun Kolombiyali isgilicii piyasasi tizerindeki etkisini

vurgulamaktadir.

Sekil 2. 15: Kolombiya'da Teknolojiye Gore Yenilenebilir Enerji Istihdami (2022)
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UCUNCU BOLUM
KOLOMBIYA VE TURKIYE'DE EKOLOJIK GECIS$
SURECLERINDE ETKIiLi OLAN FAKTORLERIN ANALIZI

3.1Arastirmanin Tanimlanmasi

3.1.1 Arastirmanin Cercevesi

Son yillarda, “ekolojik gecis” terimi COP'a (iklim Zirvesi) ve Birlesmis Milletler
Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi katilan iilkeler arasinda onem kazanmis,
Ingiltere'de green transition, Fransa'da transition écologique olarak uyarlanmstir.
Ekolojik gecis kavrami, kirlilik ve iklim degisikligiyle miicadele etmek ve biyolojik
cesitlilik 1le dogal kaynaklar1 korumak i¢in siyasi, ekonomik ve sosyal alanlarda
benimsenen tiim tedbir ve stratejileri kapsamaktadir (Fundacion Aquae, 2022). Ekolojik
doniisiim, ¢evre lehine degisim siireglerini kapsamak ve cevresel krizin bazi etkilerini
gidermeye calismak igin &ne siiriilen bir terimdir. Valencia Universitesi'nden Profesor
Garcia'ya (2018) gore ekolojik gecis, liretim ve tiiketim sistemlerinin yani sira sosyal ve
siyasi kurumlarda ve niifusun yasam tarzlarinda ve degerlerinde, ¢evresel acidan ¢ok
maliyetli ve dolayisiyla asir1 risklerle dolu mevcut durumdan, gezegenin insan
faaliyetlerini stirdiirme kapasitesiyle uyumlu, gelecekte ¢evresel agidan siirdiiriilebilir bir
duruma yol agan ve tiim bunlar1 ekonomik faaliyetlerin organizasyonunu énemli 6l¢ude

degistirmeden gergeklestiren nihai bir degisim siireci olarak tanimlanmaistir.

Bu c¢alisma, Tiirkiye ve Kolombiya'nin ekolojik gecis siireclerini etkileyen
faktorleri (aktorler, kurumlar, teknoloji vb.) ele alarak, bu faktorler agisindan her iki
iilkenin karsilastirilmasini amaglamaktadir. Bu kapsamda, ¢evre konusunda kararli iki
gelismekte (lke olan Kolombiya ve Tirkiye'de uygulanmakta olan ulusal stratejileri
sunarak ekolojik gegis siirecinin 6nemini genel bir sekilde degerlendirilmis; ekolojik

gecisin kokenlerini, gelisim siirecini, bu siiregte rol oynayan kurumlar, sirketler ve bireyler
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gibi aktorlerin roliinii daha iyi anlamak icin uygulanmakta olan kamu politikalar1 ve 6zel
politikalar hakkindaki c¢aligmalar1 incelenmistir. Ayrica, ekolojik gecis siireclerini
etkileyen faktorlerin 6nemini ¢esitli raporlar araciligiyla anlamak, analiz etmek ve elde
edilen bulgular 1s18inda her iki {iilkenin c¢evresel siirdiiriilebilirlige nasil katkida

bulunduklarini karsilastirmali olarak incelenmistir.

Kolombiya ve Tirkiye’yi kapsayan bu arastirma, bu iki iilkedeki cevre,
yenilenebilir enerji, enerji gilivenligi, diizenleme ve politikalar konularint farkli
uluslararas1 endeksler tarafindan saglanan veriler araciligiyla analiz ederek ekolojik
gecisin llkeler icin Onemini ortaya koymay1 ve ayrica, bu iki iilke arasinda gevre
konularindaki iligkilerin giiclendirilmesi i¢in bir firsat haline getirmeyi de
amacglamaktadir. Ayni1 zamanda, ekolojik gecis siireclerini etkileyen faktorlerin
karsilagtirmali bir analizi de yapilmaktadir. Bunun gelismekte olan ekonomiler igin de bir
ornek teskil edebilecegi umulmaktadir. Cunki bugiin goriilebilecegi gibi, siirdiiriilebilirlik
konular1 sadece bir iilkeyi degil, genel olarak herkesi etkilemektedir. Bu nedenle cevre,
biiylime, kalkinma ve rekabet giicii ile ilgili olarak olumlu bir etki yaratmak i¢in isbirligi
yapmanin éneminin farkina varmaya baglanmasi da 6énem arz etmektedir. Son olarak, bu
calismanin, gelecekteki aragtirmalar icin literatiire katkida bulunmak amaciyla Kolombiya

ve Tiirkiye'de ekolojik gegisin nasil yiiriitiildiigline dair bir fikir vermesi amaglanmaktadir.

3.1.2 Gerekge ve Arastirma Sorulari

Arastirmay1 yiiriitmek i¢in ¢esitli uluslararasi endekslere bagvurulmustur. Bunlar
arasinda Siirdiiriilebilir Kalkinma Raporu (Sustainable Development Report-SDR), bu
endeks Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (ODS) ile ilgili olarak bir
ulkenin ilerlemesini ve performansini analiz eden yillik bir rapordur. Bu rapor,
farkindaligi artirmak ve {lkeleri siirdiiriilebilir kalkinma yolundaki uygulamalarini
dizenli olarak gelistirmeye tesvik etmek i¢in tasarlanmistir (Cornell University, 2018).

Arastirma igin istifade edilen bir diger endeks, Kiiresel inovasyon Endeksi’dir (Global
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Innovation Index-GII). Bu endeks iilkeler arasindaki inovasyon seviyesini 6l¢mek ve
karsilastirmak i¢in kullanilan bir aractir. Burada sunulan temalar, her lilkeye diger
alanlardaki giiclii ve zayif yonlerini gérme firsati sunmanin yani sira inovasyonu tesvik
eden 6nemli faktorleri gostererek diinya ¢apinda bilgi aligverisinin ve tiim iilkelerin
ekonomisinin biliylimeye devam etmesini saglanmaktadir (Cornell University, 2018).
Aragtirmada yararlanilan diger endeks ise, Kiiresel Siirdiiriilebilir Rekabet Edebilirlik
Endeksi’dir (Global Sustainable Competitiveness-GSC). Bu endeks bir Ulke veya
kurulusun degisen kiiresel ekonomik ortamda basarili bir sekilde rekabet edebilme ve
kalkinmaya katkida bulunabilme yetenegini ifade etmektedir (SolAbility, 2018-2022).

Bu endeksler dikkate alinarak, ekolojik gecis temasiyla ilgili gostergeler alinmustir.
Bu gostergelerin her biri daha ayrintili olarak ve asagida sunulan sorular temelinde

degerlendirebilmek i¢in {i¢ ana temada gruplandirilmistir. Sekil 3.1°de ekolojik gegiste,

stirdiirtilebilirlikle ilgili temalarin gorsel olarak temsili gorilmektedir.

Sekil 3. 1: Ekolojik Gegis

Sirdurilebilirlik

Cevresel Sosyal

Kaynak: Yazar tarafindan olusturulmustur
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Cevresel Surdaralebilirlik

- Kolombiya ve Tiirkiye'nin ¢evre yonetimi alaninda uyguladigi stratejiler nelerdir?

- Uzun ve kisa vadede insan ihtiyaclar1 ile dogal kaynaklar arasinda bir denge
saglamak i¢in halihazirda ne gibi ¢abalar sarf edilmektedir?

- Kolombiya ve Tirkiye'nin yenilenebilir enerjiye gecisi hizlandirmak i¢in

kullandig1 uygulamalar arasinda benzerlikler var midir?

Sosyal surdurdlebilirlik

- Hiikiimet politikalarinin uygulanmasi agisindan iki iilke arasinda fark var midir?

- Karsilastirmali  gostergelere  gore  hiikiimetler  yenilenebilir  enerji
kullanimint/yatirimini nasil artirabilmektedir? (Kamu politikalari)

- Hiikiimetler, yenilenebilir enerjiye gecisi tesvik ederek sosyal adaleti saglamak ve
esitsizligi artirmaktan kaginmak i¢in hangi stratejileri uygulamaktadir?

- Kolombiya ve Tiirkiye hiikiimetleri kendi iilkelerindeki giinliikk degisimlere ve

zorluklara nasil uyum saglamaktadir?

Ekonomik strdurualebilirlik

- ISO 14001'in uygulanmasinin sirketlerde ¢evre uygulamalarinin tesvik edilmesi
uzerinde ne sekilde bir etkisi olmustur ve yenilenebilir enerjiye gecise nasil
katkida bulunmustur?

- Ekolojik gecis siirecinde istthdam yaratma ve isgiicline katilim iizerindeki
potansiyel etkiler nelerdir ve bunun yaraticilik ve yenilik¢ilik gibi maddi olmayan

kaynaklarm sagladigi katma degerle iligkisi nedir?
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- Yenilenebilir enerjinin gelistirilmesi ve bu alana yatirim yapilmasi, bir iilkenin
rekabet giiciinii ve ekonomik stirdiiriilebilirligini artirirken ayni zamanda

entelektiiel sermaye liretimini ve birikimini nasil tesvik edebilmektedir?

3.1.3 Arastirmanin Amagclari

Temel Amaci

Kolombiya ve Turkiye'ye odaklanarak, ekolojik gecis siireglerini etkileyen faktorleri

analiz etmektir.

Hedefleri

- Kolombiya ve Tirkiye'de uygulanan hiikiimet politikalarin1 karsilastirarak,
uygulamalarindaki farkliliklar1 ve benzerlikleri belirlemek ve analiz etmektir.

- Kolombiya ve Tiirkiye'de sosyal, ¢cevresel ve ekonomik agilardan ekolojik gecisin
ilerleyisi lizerindeki etkileri gostergeler araciligiyla degerlendirmek.

- Her iki tlkenin hiikiimetlerinin yenilenebilir enerjiye gecis siirecinde sosyal
adaleti tesvik etmek ve esitsizliklerin artmasmi onlemek igin kullandiklari
stratejileri arastirmak.

- ISO 14001 standardinin isletmelerde ¢evresel uygulamalarin tesvik edilmesinde
ve yenilenebilir enerjiye gecgise katkisini degerlendirerek, bugiine kadar elde

edilen sonugclar1 incelemek.

3.2 Arastirma Metodolojisi

Bu calismay1 gergeklestirmek igin, esas olarak ekolojik gecis kavramimin tanimi
ve Ozellikleri ile bu siiregte ortaya ¢ikan firsatlar ve zorluklara dayanan betimleyici bir

analitik metodoloji kullanilmis, bunun i¢in endeksler, akademik makaleler ve uluslararasi

71



konularda uzmanlasmis kuruluslar ile Tiirk ve Kolombiyali kurumlarin resmi belgeleri ve
nispeten daha az 6lcliide gazete makaleleri dikkate alinarak degerlendirilmistir. Tezin
aragtirma boliimii nitel teknikleri nicel verilerin destegiyle birlestiren ¢ok kriterli karar
verme yontemlerine gore analiz edilmistir. Cok kriterli karar verme (CKKV) yontemleri
arasindan nicel verileri analiz etmek igin Entropi yontemi ve TOPSIS yontemi
kullanilmistir. Arastirilacak veriler ve olaylar hem giincel hem de tarihsel niteliklere
sahiptir. Verilerin analiz edilmesinde, Kuresel Surdlrtlebilir Rekabet Edebilirlik Raporu
(The Global Sustainable Competitiveness Report) (Cornell University, 2018a), Kuresel
Inovasyon Endeksi (Global Innovation Index) (Cornell University, 2018b), Siirdiiriilebilir
Kalkinma Raporu (Sustainable Development Report) (Sachs vd., 2021) ve Kiiresel
Surdurilebilir Rekabet Edebilirlik Endeksi Ulke Raporu (Global Sustainable
Competitiveness Index Country Report) (SolAbility, 2021b, 2021a) kullanilmistir ve
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuclara gore bulgular incelenmis ve ileride yapilmasi
muhtemel ¢alismalar i¢in Onerilerde bulunulmustur. Analiz edilen veriler 2018-2022

donemini kapsayan gostergelerden yonelik hazirlanmustir.

Endekslerden elde edilen verilerin analizinde iki tane CKKV ydntemleri
kullanildigr dikkate alinarak, daha Once yapilmis c¢alismalara yer verilmis ve bu
calismalarda Entropi ve TOPSIS yontemlerinin farkli calisma alanlarinda nasil

uygulandigina dair bir literatiir taramasi yapilmistir.

Altaban (1993), ““Bir Entropi Yaklasimmin Tiirk Imalat Sanayi Icin Bir
Uygulamas1’’ baglikli calismasinda, 1989 ve 1991 yillarini kapsayan {i¢ y1llik donem i¢in,
satis rakamlar1 kullanilarak gruplar arasi varyasyon ve grup i¢i varyasyon degerleri
hesaplamistir. Bu degerler imalat sanayii i¢in sektorler arasi ve firmalar arasi farklilagsmay1
vermektedir. Goreli Entropi degerlerinin Tiirk Imalat Sanayii i¢in yalnizca esit genel
paylar yoniinde bir egilim gdstermesine karsin, sektor i¢i satig rakamlar1 dagiliminin

sektorler arasi analize gore daha esitsiz bir model gosterdigi sonucuna varilmstir.

72



Ozkul (1996), “‘Su Kalitesi Gozlem Aglarinmn Entropi Yontemi ile
Zaman/Konuma Gore Satin Alinmasi’” baslikli ¢alismasinda, ortaya ¢ikan iliskilerin
havzadaki su kalitesinin mekansal ve zamansal degiskenligini etkili bir sekilde yansittigini
bulmustur. Bu analizle, optimum tasarim alternatiflerine ulasmak i¢in birlesik

mekan/zaman tasarim problemi ¢oziilmiistiir.

Mazlum (2006), ‘‘Borsa Istanbul'da Kayith Teknoloji Firmalarmin Finansal
Performans Analizi: Entropi ve TOPSIS Yontemleri ile Bir Calisma’ baslikli
caligmasinda, Borsa Istanbul'a kayitl teknoloji firmalarinm 2019-2020 yilmna ait finansal
performansinin  degerlendirilmesini amaglamigtir. Yapilan incelemeler sonucunda
teknoloji firmalar1 arasinda en yliksek finansal performansa sahip firma; 2019 yil1 igin
birinci sirada PAPIL, ikinci sirada LINK ve iigiincii sirada ARDYZ olarak; 2020 y1l1 igin
birinci sirada ESCOM, ikinci sirada LINK ve iigiincii sirada PAPIL olarak belirlenmistir.

Kalender (2019), ‘Antrepolarin Performansinin Entropi ve TOPSIS Yéntemiyle
Degerlendirilmesi: A Tipi Antrepolar Uzerine Bir Uygulama’’ baslikli calismasinda,
kriterlerin agirliklarinin degerlendirilmesi ve neticesinde olusan siralama islemleri
sonucunda hala giiniimiizde teknik donanimin antrepo performansini etkilemede onemli

bir argiiman olmadigin1 géstermistir.

Yilmaz (2020), ‘‘Borsa istanbul (BIST)Da Islem Goéren Gida Sirketlerinin
Finansal Performans Analizi’’ baslikli ¢alismasinda, Borsa Istanbul’da (BIST) islem
goren gida sektoriindeki 24 isletmenin 2017-2019 donemlerini kapsayan 20 finansal oran
yardimiyla finansal performanslarini analiz etmistir. Analiz sonuglarma gore en 6nemli
ana kriter piyasa oranlari, en onemli alt kriter ise fiyat/satis orani1 olarak belirlenmistir.
Finansal performansi en yiiksek olan sirket 2017 yil1 i¢cin COLA olmustur. 2018 yilinda
en iyi performansi gosteren sirketler ULKER ve EKIZ olmustur. 2019 yilinda ise en iyi
performanslar1 EKIZ ve TKURU sirketleri sergilemistir.
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Ersoy (2022), ‘‘Entropi Tabanli TOPSIS Yontemiyle Finansal Performans
Analizi: COVID-19 Etkisinde Borsa Istanbul Kimya Ilag Petrol Lastik ve Plastik Uriinler
Sektorii Uzerine Bir Uygulama’® baghkli ¢alismasinda, Entropi yontemi kullanilarak,
finansal rasyolarin agirliklart hesaplanmis ve sonrasinda TOPSIS yontemiyle birlikte
isletmelerin goreli onem degerleri hesaplanarak, her yilin finansal performans degerlerine
gore siralandirilmiglardir. Analiz sonucunda 2018, 2019 ve 2020 yillarinda en 6nemli
rasyo ve en basarili igletme sirasiyla; nakit rasyosu-SODSN, alacak devir hizi-BAGFS ve
alacak devir h1izi-BAGFS seklinde gergeklesmistir. COVID-19 pandemisi kapsaminda
Borsa Istanbul Kimya Ilag Petrol Lastik ve Plastik Uriinler sektoriinde, saglik sektorii icin
Uretim gergeklestiren kimya isletmelerine bakildiginda, bu isletmelerin Gzellikle
satislarinda ve karliliklarinda belirgin bir artisin yasandigi gézlemlenmistir. Bu isletmeler
arasinda 6zellikle 2020 yilinda TOPSIS yontemine gore en basarili iiglincii isletme olan
SEYKM, en yiiksek satis ve aktif karlilig1 rasyolarina, en yiiksek li¢lincli 6zsermaye

karliligina ve ayrica en diisiik li¢iincii bor¢lanma oranina sahip olmustur.

3.2.2 Gostergelerin Aciklanmasi ve Analiz Edilecek Veriler

Gostergelerin analizi, ekonomi, finans, isletme ve diger bir¢ok disiplinde arastirma ve
karar alma siirecleri i¢in 6dnemli bir destek unsurudur. Gostergeler, genellikle sayilar,
veriler veya istatistikler seklinde sunulan bilgilerdir ve bu bilgilerin dogru bir sekilde
aciklanmasi ve analiz edilmesi, bir¢ok alanda stratejik kararlar almak icin gereklidir. Bu

nedenle, bu boéliimde ¢alisma icin kullanilan gostergeler ele alinmaktadir.

Siirdiiriilebilir Kalkinma Raporu (SKA7- Erisilebilir ve Temiz Enerji)

- Elektrige erisimi olan niifus (%): Elektrige erisimi olan niifusun yiizdesi.

- Yemek pisirmek icin temiz yakitlara ve teknolojiye erisimi olan niifus (%):
Yemek pisirmek icin Oncelikle temiz pisirme yakitlar1 ve teknolojileri kullanan
niifusun yiizdesi. DSO kilavuz ilkeleri uyarinca, gazyagi temiz pisirme yakitlarmimn

disinda tutulmaktadir.
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Toplam elektrik c¢iktis1 basina yakit yanmasindan kaynaklanan CO2
emisyonlar1 (MtCO2/TWh): Yakitin yanmasindan kaynaklanan CO2
emisyonlarmin elektrik liretimine boliinmesiyle hesaplanan, enerji liretiminin
karbon yogunlugunun bir 6lgiisii. Veriler milyar kilovat saat basmna Megaton
cinsinden raporlanmaktadir.

Yenilenebilir enerjinin toplam birincil enerji arzi icindeki payr (%):
Yenilenebilir enerjinin toplam birincil enerji arzi igindeki payi. Yenilenebilir
enerjiler hidro (pompaj depolamali harig), jeotermal, giines, riizgar, gelgit ve dalga
kaynaklarmin birincil enerji esdegerini igerir. Kat1 biyoyakitlar, biyogazolin,
biyodizeller, diger sivi biyoyakitlar, biyogazlar ve belediye atiklarinin

yenilenebilir kismindan elde edilen enerji de dahildir. (Sachs vd.,2022)

Kiiresel inovasyon Endeksi (3.3 Ekolojik siirdiiriilebilirlik) (Cornell University,
2018b).

3.3.1. Birim enerji kullanimi1 basina GSYIH Birim enerji kullanimi basina GSYIH
(kg petrol esdegeri basia 2010 PPPS) | 2017 Enerji kullaniminin petrol esdegeri
kilogrami basina satin alma giicii paritesi gayri safi yurtigi hasila (PPP$ GSYIH).
Toplam birincil enerji arzi (TPES) iiretim + ithalat- ihracat- uluslararasi deniz
yakitlar1 - uluslararasi havacilik yakitlar1 +/- stok degisimlerinden olusur.
(Kaynak: Uluslararas1 Enerji Ajansi (IEA) Diinya Enerji Dengesi ¢evrimigi bilgi
hizmeti, 2019 edition (2017-18) (https:/www.iea.org/reports/world-energy-
balances-2019).

3.3.2. Cevresel performans Cevresel Performans Endeksi* | 2019 2020 Cevresel
Performans Endeksi (EPI), 180 iilkeyi gevre sagligi ve ekosistem canliligini
kapsayan 11 konu kategorisinde 32 performans gostergesine gore siralamaktadir.
Bu gostergeler, iilkelerin belirlenen g¢evre politikasi hedeflerine ne kadar yakin

olduklarina dair ulusal Olgekte bir gosterge saglamaktadir. EPI, cevresel
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performansta liderleri ve geride kalanlar1 vurgulayan ve siirdiiriilebilir bir
gelecege dogru ilerlemek isteyen tlkeler i¢in pratik rehberlik saglayan bir puan
kartt sunulmaktadir. Endeks 0 ile 100 arasinda degismekte olup, 100 en iyi
performans1 gdstermektedir: Yale Universitesi ve Columbia Universitesi 2020

Cevresel Performans Endeksi (http://epi.yale.edu/).

3.3.3. ISO 14001 cevre sertifikalar1 ISO 14001 Cevre yonetim sistemleri-
Kullanim kilavuzuyla birlikte gereklilikler: Verilen sertifika sayisi (milyar PPP$
GSYIH basma) | 2018ISO 14001:2015, bir kurulusun g¢evresel performansini
artirmak i¢in kullanabilecegi bir ¢evre yonetim sistemi i¢in gereklilikleri belirtir.
ISO 14001, gevresel sorumluluklarini siirdiiriilebilirligin ¢evresel ayagina katkida
bulunan sistematik bir sekilde yonetmek isteyen bir kurulus tarafindan
kullanilmak {izere tasarlanmistir. ISO 14001, bir kurulusun c¢evre yonetim
sisteminin ¢evre, kurulusun kendisi ve ilgili taraflar i¢in deger saglayan
amagclanan sonuglarma ulagmasina yardimei olur. Kurulusun ¢evre politikasi ile
tutarli olarak, bir ¢evre yonetim sisteminin amaglanan sonuclar1 arasinda gevresel
performansin artirilmasi, uyum yiikiimliiliiklerinin yerine getirilmesi ve ¢evresel
hedeflere ulasilmasi yer alir. ISO 14001, biiytikligi, tiirii veya niteligi ne olursa
olsun herhangi bir kurulus icin gegerlidir ve kurulusun yasam dongiisii
perspektifinden kontrol edebilecegini veya etkileyebilecegini belirledigi
faaliyetlerinin, {irtinlerinin ve hizmetlerinin ¢evresel yonlerine uygulanir. ISO
14001 belirli gevresel performans kriterlerini belirtmez. ISO 14001, g¢evre
yoOnetimini  sistematik olarak iyilestirmek i¢in tamamen veya kismen
kullanilabilir. Bununla birlikte, ISO 14001'e uygunluk iddialari, tiim gereklilikleri
bir kurulusun ¢evre yonetim sistemine dahil edilmedigi ve istisnasiz olarak yerine
getirilmedigi siirece kabul edilemez. Veriler milyar PPP$ GSYIH bagma
raporlanmustir: Uluslararas1 Standardizasyon Orgiitii, ISO Yénetim Sistemi
Standartlar1 Belgelendirme Anketi, 2018; Uluslararas1 Para Fonu, Diinya
Ekonomik Goriiniim Veritabani, Ekim 2019

(https://www.imf.org/external/pubs/ft/weo/2019/02/weodata/index.aspx).
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Kuresel Surdurulebilir Rekabet Edebilirlik Endeksi Ulke Raporu (2018-2022)
(SolAbility, 2021a, 2021b).

Siirdiiriilebilir rekabet giicii: Siirdiiriilebilir rekabet edebilirlik, mevcut refah
seviyelerini siirdiirme veya artirma yetenegini gelecekte azaltmadan kapsayici refah
iretme ve siirdiirme yetenegidir.

Dogal sermaye: Bir iilkenin Dogal Sermayesi, kaynaklarin mevcudiyeti ve bu
kaynaklarm tiikkenme diizeyi de dahil olmak tizere, verili dogal ¢evredir.

Kaynak Yogunlugu: Kaynak kisitlamasi olan bir diinyada operasyonel
rekabetciligin bir dl¢iisii olarak mevcut kaynaklarin kullanim verimliligi.
Entelektiel sermaye: Kiiresellesmis piyasalarda inovasyon ve katma degerli
endustriler yoluyla zenginlik ve istihdam yaratma kabiliyetidir.

Sosyal sermaye: Sosyal sermaye, bir tilkedeki saglik, giivenlik, 6zgiirliik, esitlik ve
yasam memnuniyetinin kalitesini tanimlar.

Yonetisim: Devlet alanlarindaki performansi o6lcer- altyapi, piyasa ve istthdam

yapist, yolsuzluk, kaynak tahsisi

Kiresel Surdirilebilir Rekabet Edebilirlik Endeksi Ulke Raporu

1.20 Hiikiimet politika istikrarim saghyor: "Ulkenizde hiikiimet is yapmak igin
istikrarl1 bir politika ortamini ne 6l¢iide sagliyor?" anket sorusuna verilen yanit [1 =
hi¢ degil; 7 = biiyiik 6l¢iide] Kaynak: Diinya Ekonomik Forumu, Y 6netici Goriisleri
Anketi

1.22 Yasal ¢ercevenin dijital is modellerine uyarlanabilirligi: "Ulkenizde yasal
cergeve dijital is modellerine (Or. e-ticaret, paylasim ekonomisi, fintech, vb.) ne
kadar hizli uyum sagliyor?" anket sorusuna verilen yanit [1 = hi¢ hizli degil; 7 = ¢ok
hizl1] | 2018-2019 agirlikli ortalama veya mevcut en son donem Kaynak: Diinya

Ekonomik Forumu
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1.23 Hukmetin uzun vadeli vizyonu: "Ulkenizde hikiimet ne olgtide uzun vadeli
bir vizyona sahip?" anket sorusuna verilen yanit [1 = hi¢ degil; 7 = biiylik dl¢iide] |
2018-2019 agirlikli ortalama veya mevcut en son donem Kaynak: Diinya Ekonomik
Forumu, Yonetici Gorlisleri Anketi (gesitli baskilar).

1.24 Enerji verimliligi mevzuati: Bir {ilkenin enerji verimliligini tesvik etmeye
yonelik politika ve diizenlemelerini degerlendirir. Puan 0 (elverisli degil) ile 100
(cok elverisli) arasinda degismektedir | 2017 Puan, bir iilkenin 12 gosterge
iizerindeki performansina dayanmaktadir: Ulusal enerji verimliligi planlamasi;
Enerji verimliligi kuruluslari; Tiiketicilere elektrik kullanimi hakkinda saglanan
bilgiler; Elektrik tarifesi yapilarindan EV tesvikleri; Tesvikler ve zorunluluklar:
Endiistriyel ve Ticari Son kullanicilar; Tesvikler ve zorunluluklar: Kamu sektor(;
Tesvikler ve zorunluluklar: Enerji verimlili§i i¢in finansman mekanizmalari;
Minimum enerji verimliligi performans standartlari; Enerji etiketleme sistemleri;
Bina enerji kodlari; Ulasim; ve Karbon Fiyatlandirma ve Izleme. Daha fazla bilgi
icin bkz. https://rise.worldbank.org/indicators#pillar-energy-efficiency. Kaynak:
Diinya Bankasi1

1.25 Enerji verimliligi diizenlemesi: Bir iilkenin yenilenebilir enerjileri tesvik
etmeye yoOnelik politika ve diizenlemelerini degerlendirir. Puan 0 (elverisli degil) ile
100 (cok elverigli) arasinda degismektedir | 2017 Puan, bir iilkenin yedi gostergede
gosterdigi performansa dayanmaktadir: Yenilenebilir enerji igin yasal cgergeve;
Yenilenebilir enerji genislemesi i¢in planlama; Yenilenebilir enerji i¢in tesvikler ve
diizenleyici destek; Finansal ve diizenleyici tesviklerin nitelikleri; Sebeke baglantisi
ve kullanimi; Kars1 taraf riski; Karbon Fiyatlandirmasi; ve izleme. Daha fazla bilgi

icin bkz. https:// rise.worldbank.org/indicators#pillar-renewable-energy.

Kaynak: The World Bank/ESMAP, Policy Matters: Regulatory Indicators for
Sustainable  Energy (RISE) 2018 (https://rise.  worldbank.org/reports,

https://rise.worldbank.org/scores).
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1.26 Cevre ile ilgili yiiriirliikteki anlasmalar: Bu gosterge, bir devletin katilimci
oldugu 29 uluslararasi anlasmanin toplam sayisin1 6l¢er. Her bir antlagsma igin statii
“Onayland1”, “Katilim” veya “Yrtirliikkte” olarak goriindiiglinde bir devlet katilimci
olarak kabul edilir. Dahil edilen antlagsmalar sunlardir: Balina Avciligimin
Diizenlenmesine iliskin Uluslararas1 Sozlesme, 1946 Washington; Ozellikle Su
Kuslar1 Yasama Ortamu Olarak Uluslararast Oneme Sahip Sulak Alanlar Hakkinda
Sézlesme, 1971 Ramsar; Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasinmn Korunmasma liskin
S0zlesme, 1972 Paris; Atiklarin ve Diger Maddelerin Bosaltilmas1 Yoluyla Deniz
Kirliliginin Onlenmesine Iliskin S6zlesme, 1972 Londra, Meksika sehri, Moskova,
Vagington; Nesli Tehlike Altinda Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tiirlerinin
Uluslararas1 Ticaretine Iliskin Sézlesme, 1973 Vasington; 1978 Protokolii ile
degistirilen Gemilerden Kaynaklanan Kirliligin Onlenmesine iliskin Uluslararasi
Sozlesme (MARPOL), Londra; Go¢men Yabani Hayvan Tiirlerinin Korunmasina
[liskin Sozlesme, 1979 Bonn; Birlesmis Milletler Deniz Hukuku Sézlesmesi, 1982
Montego Bay; Ozon Tabakasinin Korunmasi Soézlesmesi, 1985 Viyana; Ozon
Tabakasini Incelten Maddelere iliskin Protokol, 1987 Montreal; Tehlikeli Atiklarin
Smirdtesi Tasiniminin ve Bertarafinin Kontroliine iliskin Sozlesme, 1989 Basel;
Petrol Kirliligine Hazirhk, Miidahale ve Isbirligi Uluslararas1 Sézlesmesi, 1990
Londra; Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi, 1992 New York;
Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi, 1992 Rio de Janeiro; Basta Afrika olmak iizere Ciddi
Kuraklik ve/veya Collesme Yasayan Ulkelerde Céllesme ile Miicadele Uluslararasi
Sozlesmesi, 1994 Paris; 10 Aralik 1982 tarihli Birlesmis Milletler Deniz Hukuku
Sozlesmesi'nin XI. Boliimiiniin Uygulanmasina iliskin Anlagma, 1994 New York;
Birlesmis Milletler Deniz Hukuku S6zlesmesi'nin Kiyiya Vuran Balik Stoklarinin ve
Cok Gog¢men Balik Stoklarinin Korunmasi ve Y dnetimine iliskin Hiikiimlerine Dair
Anlasma, 1995 New York; Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi
Kyoto Protokolii, Kyoto 1997 Uluslararasi Su Yollarinin Ulasim Dis1 Amaglarla
Kullanimma Iliskin Hukuk Sézlesmesi, 1997; Uluslararas: Ticarette Bazi Tehlikeli

Kimyasallar ve Pestisitler i¢in On Bildirimli Kabul Prosediiriine iliskin Rotterdam
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Sozlesmesi, 1998 Rotterdam; Cartagena Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi
Biyogiivenlik Protokolii, 2000 Montreal; Tehlikeli ve Zararli Maddelerle Kirlenme
Olaylarina Hazirlik, Miidahale ve Isbirligi Protokolii, 2000 Londra; Kalic1 Organik
Kirleticilere Iliskin Stockholm Sézlesmesi, 2001 Stockholm; Gida ve Tarim icin
Bitki Genetik Kaynaklar1 Uluslararas1 Antlasmasi, 2001 Roma; Uluslararasi
Tropikal Kereste Anlagsmasi, 2006 Cenevre; Ek Protokol Cartagena Biyogiivenlik
Protokolil, 2010 Nagoya - Kuala Lumpur; Genetik Kaynaklara Erisim ve Bunlarin
Kullanimindan Dogan Faydalarmn Adil ve Hakkaniyetli Paylasimina iliskin Protokol,
Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi, Nagoya 2010; Civa S6zlesmesi, Minamata, 2013;
ve Paris Anlagsmas1 2015. Kaynak: Uluslararasi Doga Koruma Birligi (IUCN) Cevre
Hukuku Merkezi ELIS Antlagma Veritabani (dogrudan iletisim yoluyla alman
veriler) (WEF, 2019).

Tablo 3.1'de yer alan 2019 Kiresel Sirdlrtlebilir Rekabet Edebilirlik Endeksi
Ulke Raporu, yenilenebilir enerjilerin gelistirilmesi ve uygulanmasina dair gdstergelerin
yani sira hiikiimetin katilimi ve roliintin ayrintili bir sekilde incelendigi 6zel bir yaym
olarak sunulmustur. Bu tabloda yer alan bilgiler ilerleyen boliimlerde karsilastirma

amaciyla kullanilacaktir.

80



Tablo 3. 1: Turkiye ve Kolombiya Kuresel Strdurtlebilir Rekabet Edebilirlik
Endeksi Ulke Raporu (2019)

Konular Deger Puan* Rank/141 Deger Puan * Rank/141|
1.20 Hitktimetin
politikaistikranni 0y g 340 402 101
saglamasi 1-7 (en
iyisi)
1.21 Hiikiimetin
degisime kars: 420 528 41 330 384 95

duyarliligy 1-7 (en iyi)

1.22 Yasal gergevenin
dijital iy modellerine
uyarlanabilirligi 1-7
(en iyisi)

1.23 Hikiimetin uzun
vadeli vizyonu 1-7 (en 3,90 484 69
iyisi)

1.24 Enerji verimliligi

yonetmeligi 0-100 (en 62,50 62.5 38
ivi)

1,25 Yenilenebilir

enerji mevzuat 0-100 74,70 74.7 23 43,60 4306 80
(eniyi)

1.26 Yirtirlikteki
cevreile ilgili
anlagmalann sayisi
(29 tizerinden)

4,00  49.6 45 3,50 41 84

3,60 43 34

Hiikiimetin gelecek ydnelimi
Hiikiimetin gelecek yonelimi

37,50 375 69

17,00 586 126 19,00 656 107

Kaynak: (SolAbility, 2018-2019)

Tablo 3.2°de Kolombiya ve Tiirkiye Siirdiiriilebilir Kalkinma Raporu (2018-2022),
her iki iilkede degerlendirilen dort ana kategoriye iligskin veriler yer almaktadir. Asagida

kategoriler ve bunlara karsilik gelen kisaltmalar yer almaktadir.

- Elektrige erisimi olan niifus (%), SDR-1 olarak gosterilmistir.
- Yemek pisirmek i¢in temiz yakitlara ve teknolojiye erisimi olan niifus (%), SDR-

2 olarak gosterilmistir.
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Toplam elektrik ¢iktis1 bagina yakit yanmasindan kaynaklanan CO2 emisyonlari
(MtCO2/TWh), SDR-3 olarak gosterilmistir.

Yenilenebilir enerjinin toplam birincil enerji arzi1 igindeki pay1 (%), SDR-4 olarak

gosterilmistir.

Tablo 3. 2: Turkiye ve Kolombiya Siirdiiriilebilir Kalkinma Raporu (2018-2022)

Siirdiiriilebilir Kalkinma Raporu

SKAT7-Erisilebilir ve Temiz Enerji
Konular 2018 2019 2020 2021 2022

/Yillar | Deger | Trend Deger I Trend Deger I Trend Deger | Trend Deger l Trend
TURKIYE
SDR-1 100 Yolunda 100 Yolunda 100 Yolunda 100 Yolunda 100 Yolunda
SDR-2 NA * NA * NA NA NA NA 95,1 Yolunda
SDR-3 1,3 Yolunda 1,30 |Durgunlasmal 1,3 |Durgunlasmal 1,3 |Durgunlasma 1,3 [Durgunlagsmg
SDR-4 13,4 Azalan 13,4 Azalan 13,1 Yolunda 15,9 Yolunda 15,9 Yolunda
KOLOMBIYA

SDR-1 97.8 | Yolunda 99 Yolunda 99.6 Yolunda 99.9 Yolunda 99,8 Yolunda
SDR-2 91.2 | Yolunda [ 91.8 Yolunda 91.8 Yolunda 91.8 Yolunda 94,3 Yolunda
SDR-3 1. Azalan 1 Durgunlasma 1 Durgunlasma 0.9 Yolunda 1,3 |Durgunlasmg
SDR-4 * * * * * * 26 Yolunda 22,7 Yolunda |

Kaynak: (Sachs vd., 2018-2022)

Tablo 3.3’te Kolombiya ve Tiirkiye Kiiresel Inovasyon Endeksi (2018-2022), her

iki llkede degerlendirilen ii¢ ana kategoriye iliskin veriler gosterilmektedir. Asagida

kategoriler ve bunlara karsilik gelen kisaltmalar yer almaktadir.

GSYIH/birim enerji kullanimi, Gll-1 olarak gdsterilmistir.

Cevresel performans, GlI-2 olarak gosterilmistir.
ISO 14001 cevre sertifikalari/bn PPP$ GSYIH, GII-3 olarak gosterilmistir.
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Tablo 3. 3: Tiirkiye ve Kolombiya Kiiresel inovasyon Endeksi (2018-2022)

Kiiresel inovasyon Endeksi
3.3 Ekolojik siirdiiriilebilirlik
Konular / 2018 2019 2020 2021 2022
Yillar Puan/Deger| Rank |Puan/Deger| Rank |Puan/Deger| Rank |Puan/Deger| Rank |Puan/Deger| Rank

TURKIYE 40.5 54 40,4 52 31.8 35 312 54 26.5 61
GII-1 13,70 16 13,3 19 13,9 16 15.60 19 16,1 17
GII-2 53 87 53 88 42,6 84 42,6 84 26,3 125
GII-3 0,9 70 0.9 67 1.1 57 1.1 66 1.2 66
KOLOMBIYA 57.5 11 53,8 13 32.5 36 43.4 27 38,2 33
GII-1 18.2 8 15.6 10 6,80 94 18.2 11 16,70 15
GII-2 65.2 38 65,2 38 37.3 98 529 48 42,4 63
GII-3 4,3 24 4,2 27 5.4 19 4 23 4 23

Kaynak: (Cornell University, 2018-2022)

Tablo 3.4’te Kolombiya ve Tiirkiye Kiiresel Siirdiiriilebilirlik Endeksi Ulke Raporu
(2018-2022), her iki tilkede degerlendirilen alt1 ana kategori hakkinda gosterge verileri

verilmektedir. Asagida kategoriler ve bunlara karsilik gelen kisaltmalar yer almaktadir.

- Surdaralebilir rekabetgilik, GSCI-1 olarak gosterilmistir.
- Dogal sermaye, GSCI-2 olarak gdsterilmistir.

- Sosyal sermaye, GSCI-3 olarak gosterilmistir

- Entelektiel Sermaye, GSCI-4 olarak gosterilmistir.

- Kurumsal yonetisim, GSCI-5 olarak gosterilmistir.

- Kaynak kapasitesi, GSCI-6 olarak gdsterilmistir.
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Tablo 3. 4: Kolombiya ve Turkiye Kuresel Stirdiiriilebilirlik Endeksi Ulke Raporu
(2018-2022)

Kuresel Surdirilebilir Rekabet Edebilirlik Endeksi Ulke
Raporu 2018-2022

ULKE GSClI-1 GSClI-2 GSCI-3
2018 Rank | Puan | Rank | Puan | Rank | Puan
KOLOMBIYA 54 | 465 | 11 | 615 | 168 | 31,8
TURKIYE 75 | 448 | 128 | 37,0 | 129 | 36,0
2019 Rank | Puan | Rank | Puan | Rank | Puan
KOLOMBIYA 52 | 46,7 11 61,7 | 156 | 34,0
TURKIYE 77 | 444 | 127 | 36,7 | 104 | 38,7
2020 Rank | Puan | Rank | Puan | Rank | Puan
KOLOMBIYA 70 | 47,4 | 18 | 62,0 | 141 | 37,1
TURKIYE 84 | 46,3 | 137 | 40,9 95 42,8
2021 Rank | Puan | Rank | Puan | Rank | Puan
KOLOMBIYA 54 | 48,7 2 69,2 | 131 | 37,8
TURKIYE 79 | 458 | 105 | 41,0 | 91 | 432
2022 Rank | Puan | Rank | Puan | Rank | Puan
KOLOMBIYA 50 | 46,6 1 |584 | 142 | 371
TURKIYE 59 | 451 | 103 | 38,3 96 43,4

ULKE GSClI-4 GSCI-5 GSCI-6
2018 Rank | Puan | Rank | Puan | Rank | Puan
KOLOMBIYA 82 [392 | 71 |508 | 80 | 493
TURKIYE 38 50,9 23 58,2 | 152 | 41,8
2019 Rank | Puan | Rank | Puan | Rank | Puan
KOLOMBIYA 79 37,5 77 50,0 76 50,1
TURKIYE 26 | 50,4 | 46 | 54,4 | 152 | 41,8
2020 Rank | Puan | Rank | Puan | Rank | Puan
KOLOMBIYA 106 | 35,1 | 69 | 530 | 97 | 498
TURKIYE 28 53,8 57 55,1 | 162 | 38,9
2021 Rank | Puan | Rank | Puan | Rank | Puan
KOLOMBIYA 116 | 35,2 99 50,5 63 50,9
TURKIYE 48 | 47,3 | 39 | 591 | 140 | 38,7
2022 Rank | Puan | Rank | Puan | Rank | Puan
KOLOMBIYA 49 | 440 | 101 | 446 | 75 | 49,7
TURKIYE 25 52,6 95 | 455 | 139 | 40,2

Kaynak: (SolAbility, 2018-2022)
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3.2.3 Entropi Yoéntemi

CKKV yontemlerinde her kriterin ayni agirliga sahip oldugu sdylenemez ¢iinkii
her bir kriterin farkli bir 6ncelik ve 6nem diizeyi vardir. Bu nedenle, kriterlerin uygun
onem derecesini belirlemek CKKV yontemlerinin temel amaglarindan biridir. Kriterlerin
6nem derecesini belirten agirliklandirma islemi genellikle iki sekilde uygulanir: siibjektif
agirliklandirma ve objektif agirliklandirma. Siibjektif agirliklandirma yontemlerinde
agirliklar belirlenirken sadece karar vericilerin segimlerine gore tercihler dikkate alinir.
Bu yontemlerde on yargi veya tarafliliktan s6z edilebilir. Objektif agirliklandirma
yontemlerinde ise karar vericinin tercihleri g6z ardi edilerek, edinilen veriler 1s181inda
agirliklar belirlenir (Ecer, 2020).

Entropi 1865 yilinda Rudolph Clausius tarafindan ortaya konmus ve ilk olarak
termodinamik alaninda kullanilmaya baglanmistir. Bilgi Entropisi kavrami ilk olarak 1948
yilinda Claude E. Shannon tarafindan giindeme getirilmistir. Bilgi teorisinde Entropi,
rastgele bir degisken hakkindaki belirsizligin bir Olgiisii olarak tanimlanir. Shannon,
Entropi yontemini bilgi teknolojisine uyarlamak icin gelistirmistir. Bu agirlik hesaplama
yontemi 2009 yilinda Wang ve Lee tarafindan son haline getirilmis ve uygulanmistir

(Gezen, 2019).

Entropi yontemi, bir degiskendeki bilgi miktarini nicel hale getirmektedir. Boylece
bilgi kavrami i¢in teorik bir temel saglar. Entropi yontemi, birden fazla kriter iceren karar
verme problemlerinde kriterlerin agirliklarinin hesaplanmasi igin literatiirde var olan

objektif verileri kullanarak agirlik hesaplama yontemlerinden biridir (Vajapeyam, 2014).

Entropi, diizensizligi anlatmaktadir. Bu nedenle CKKYV probleminde bir kriterin
Entropisinin fazlaligi, durumun diizensizligin daha fazla olmas1 demektir ve bu sebeple
kriterin agirlig1 daha biiyiik olacaktir. Kriterin Entropisi daha diistik ise agirhigi da aym
sekilde daha kiiglik olacaktir. Bu nedenle Entropi kriterler arasindaki diizensizlikleri
inceleyerek ederek karar vericiye aktarilan bilgiyi seffaf hale getirmeye yaramaktadir
(Ecer, 2020).
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Karar verme problemlerinde agirliklar belirlenirken kullanilan Entropi yonteminin

uygulama adimlari su sekildedir (Apan ve Oztel, 2020).
1. Asama: Karar matrisinin olusturulmast:

Xij degeri i. alternatifin j. kriter acisindan performansini gostermek iizere, karar
probleminin verileri kullanilarak hazirlanan, m adet alternatif ve n adet kriterden olusan

X karar matrisi soyledir:

X11 X1z e Xap

X211 Xaz .. Xop
D= [X"J]mxn =[%1 %2 - Xan
ml me e xmn

2. Asama: Normalize Edilmis Karar Matrisinin Olusturulmas:

Farkl1 6l¢ii birimlerindeki aykiriliklari elimine etmek igin normalizasyon yapilarak esitlik

1’deki Pij hesaplanr.

Xij

Pij = o5
?;1 Xij

3. Asama: Kriterlere ait Entropi degerlerinin (eij) bulunmast:

Bu asamada her bir kriter i¢in Entropi degeri (e), asagida yer alan formiiller
yardimiyla hesaplanmaktadir. Formiilde yer alan ej degerinin hesaplanmasi igin esitlikte
yer alan k (Entropi katsayis1) ve fij degerlerinin bilinmesi gerekmektedir.
eij = k.Y =1 pijin(pij) i=12,..mvej=12,.n

_ -1
k = (In(m))

4. Asama: Farklilasma derecelerinin (dj) bulunmasi:
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Her bir kritere ait bilginin farklilasma derecesinin (dj) hesaplanmasi igin asagidaki
esitlik kullanilmalidir. Bu deger hangi kriterde yiiksekse o kriterin 6nemi daha yiiksek

olmaktadir.
di=1-ej(j=1,2,..,n) (] tane kriter igin ayr1 ayr1 hesaplanmalidir.)
5. Asama: Kriter agirliklarinin (wj) hesaplanmasi:

Entropi Agirhiginin Hesaplanmasi (w) Matriste yer alan farklilik derecelerinin

normalize edilmesiyle nihai objektif agirliklar1 asagidaki esitlikte ¢oziime ulasacaktir.

3.2.4 TOPSIS Yontemi

Bu yontem, calismada bircok kritere ve alternatiflere yer verilmesi sebebiyle
kullanimasina karar verilmistir. 1981 yilinda Hwang ve Yoon tarafindan CKKV
problemlerinin ¢dziim yontemi olarak ortaya konulmustur (Asyemez, 2023). TOPSIS
yonteminde secilmis olan alternatifleri, pozitif ideal ¢6ziime en yakin olan, negatif ideal
¢Oziime en uzak her bir alternatife mesafesini ifade etmektedir. Alternatifler arasinda en
idealin segilmesi konusunda veri analizlerini gergeklestirmektedir. Hwang ve Yoon
CKKYV alternatifler arasinda en iyisini segebilme ve uzakliklari belirleyebilme araci olarak

literatiire gecirmistir (Asyemez, 2023a).

TOPSIS yonteminin diger yontemlerden farki, pozitif ideal ¢6ziime en yakin ve
ayn1 zamanda negatif ideal ¢oziimden en uzak olan ¢6zliim olmasidir. Bagka bir deyisle,
bulunan en iyi alternatif ideal ¢oziime en yakin ve karsit ideal ¢oziimden (negatif ideal

¢6zum) en uzak olandir (Aydemir, 1995).
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Sekil 3. 2: TOPSIS Yontemi Asamalar:

3. Adim

1. Adim 2. Adim 3
Karar matrisinin |:> Normalize matrisin E> :})il; 21(3;:?;;1;21;
olusturulmasi elde edilmesi

elde edilmesi

U

& Kdum S- Adun 4. Adun

ideal c6ziime goreli Ideal ve negatif ideal Ideal ve negatif ideal
kinlis 2 noktalara olan uzaklik dederlerinineld
yaxsgm degerlerinin elde SEEE IR RO

hesaplanmasi e dilmesi edilmesi

Kaynak: (Ozdemir 2018, s. 135-139)

Sekil 3.2°de gecerli TOPSIS yoéntem asamalar1 yukarida sirastyla verilmistir. Bu
yontemde veriler sirasiyla alti adimi takip etmekte ve ideal ¢6ziime yakinliklari bulunarak
sonuca ulasiimaktadir. Yakinlik degerleri biiyiikten kiigiige dogru siralanip en yakin
alternatif ile en uzak alternatif belirlenmektedir. Y 6ntem sonunda en uygun yakinlik
degeri bulunup yakinlik degerleri biiyiik skordan kiigiige dogru siralanmaktadir. Burada

alternatiflerin pozitif ve negatif ideal ¢6ziimlerine ulasilmaktadir (Wang ve Elhag, 2006).

TOPSIS yo6nteminin uygulanmasi igin izlenecek asamalar asagidaki gibidir: (Wang ve
Elhag, 2006, Asyemez, 2023b).

1. Adim: Karar Matrisinin Olusturulmasi

X11X12***X1n

X - x11 x12 - x1n
{ x21x22--x2p

xmlxma2 --- xmp
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2. Adim: Normalize Matrisin Elde Edilmesi

Karar matrisi hazirlandiktan sonra X matrisinin elemanlar1 kullanilarak normalize

matris olusturulmaktadir. Bu X= (Xij)n X m denklemi kullanilarak yapilir.

RIJ normallestirilmis kriterleri gostermektedir.

Karar matrisi hazirlandiktan sonra aij degerlerinin (all, a21, a31, ..., aml) kareleri
alinarak bu degerlerin siitun toplamlar1 elde edilir. Her bir aij degeri ait oldugu siitun
toplaminin karekokiine boliinmesiyle birlikte normalize matris elde edilir. Normalize

matris asagidaki gibidir:

- rll T12 cee rlp -
21 T22 T2p
R =
["m1  Tm2 rmp-

3. Adim: Agirhklandirilmis Normalize Matrisin Elde Edilmesi

Ilk olarak degerlendirme faktorleri igin agirlik degeri (wi) belirlenmektedir.
Agirlik degeri wi normalize matriste elde edilmis olan rij degerleri ile garpilarak

agirliklandirilmig normalize matris (V matrisi) bulunmaktadir.
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rWiTr1p Wl o WipTipl Vi1 Viz 0 Vip)
Wiy Wil = WpThy Va1 Va2 0 Uy
V = =
(W1Tm1 WaTma 0 Wyplmp [ Vm1 Vm2 " Umpl

4. Adim: ideal (A™) ve Negatif ideal (A) Degerlerinin Elde Edilmesi

Normalize matris hesaplandiktan sonra bu asamada amaca bagli olarak ideal ya da

negatif ideal degerler hesaplanir.

Ideal ¢6ziim degerleri asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir:
+ , , L
A {maxvl|j=1,.p;i=1..m}jij
Her bir siituna ait maksimum degerler: At= {v+, v+, ce v+} 12n
Negatif ideal ¢oziim degerleri asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir:

A" {mini vij olmak iizere}

Her bir siituna ait minimum degerler: A" ={v ,v ,...,v }

5. Adim: Ideal ve Negatif ideal Noktalara Olan Uzakhk Degerlerinin Elde Edilmesi

Ideal ve ideal olmayan noktalara olan uzaklik degerleri hesaplanirken 6klidyen

uzakliktan yararlanilmaktadir. Burada karar noktas1 sayis1 kadar S *ve S olacaktr.
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i=1,2,3,....m

i=1,2,3,...,m

6. Adim: Ideal Céziime Goreli Yakinhgin Hesaplanmasi

Her bir karar noktasi icin ideal ¢oziime géreli yakinhigin (Ci*) hesaplanmast igin
ideal ve ideal olmayan noktalara uzakliklardan yararlanilmaktadir. Ci* degeri 0 < Ci* <1
ii arahiginda deger almaktadir. Eger Ci* degeri Ci* = 1 olursa karar noktasmmn ideal

¢oziime mutlak ¢dziim yakmhgini, Ci* degeri Ci* = 0 olursa karar noktasiin negatif ideal

¢oziime yakinligini gostermektedir.

S

* L

Cr= ———
LS+ St

Bu calismada Ulkelerin Ekolojik Gegis Siireglerinde Etkili Olan Faktorleri analizi
icin, Entropi ve TOPSIS yontemleri ile bir uygulama gergeklestirilmistir.

Entropi ve TOPSIS yontemleri Gglincl boliimde ve onceki sayfalarda detaylariyla
anlatilmis, sonra eldeki objektif veriler kullanilarak, Kolombiya ve Tiirkiye’nin Ekolojik
Gegis Siireclerinde Etkili Olan Faktorlerin 6nem agirliklandirilmasi Entropi yontemiyle,

faktorlerin siralamas1 TOPSIS yontemiyle birlikte yapilacaktir.
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3.3 Entropi Yontemi ile Veri Analizi

Yukarida teorik olarak anlatilan Entropi yontemine gore, Kolombiya ve
Turkiye’nin ekolojik gegis siireclerinde etkili olan faktorlerin 2018-2022 yillar arasindaki
analizi yapilmistir. Bu kapsamdaki analiz Kuresel Sirdurilebilir Rekabet Edebilirlik
Endeksi, Siirdiiriilebilir Kalkinma Raporu ve Kiiresel Inovasyon Endeksinden elde edilen

gostergelere ait veriler kullanilarak yapilmistir.

Asagidaki analizlerde goriilecek tablolarm basliklart “‘Belirlenen Performans
Kriterleri’> “Karar Matrisi”, “Normalize Karar Matrisi”, “Kriterlere Iliskin Entropi
Degerleri”, “Entropi Degerleri”, “Farklilasma Derecesi” ve “Onem Agirligi Derecesi”

bulunmaktir.

Tablo 3.5’te ekolojik gegis baglaminda degerlendirilecek 13 gostergenin isimleri
ve kodlar1 verilmektedir. Her bir gostergeye, asagida tartisilacak olan temel performans
kriterlerinin daha net ve etkili bir sekilde anlagilmasimi kolaylastiran ilgili kisaltmasi

eklenmistir.

Tablo 3. 5: Ulkelerin Kiyaslanmasi icin Belirlenen Ekolojik Gegis Performans
Kriterleri

Kresel Strdirulebilir Rekabet Edebilirlik Endeksi (2018-20222)
Kriter Performans Kriterleri

Kodlari
GSCI-1 Sirdaralebilir rekabetcilik

GSCI-2 Dogal sermaye

GSCI-3 Sosyal sermaye

GSCI-4 Entelektiel sermaye

GSCI-5 Kurumsal yoénetim

GSCI-6 Kaynak Kapasitesi

Siirdiiriilebilir Kalkinma Raporu (2018-2022%)
Kriter Performans Kriterleri

Kodlar:

2 Global Sustainable Competitiveness Index (GSCI)
3 Sustainable Development Report (SDR)
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SDR-1 Elektrige erisimi olan niifus (%)

SDR-2 Yemek pisirmek i¢in temiz yakitlara ve teknolojiye erisimi olan niifus (%)

SDR-3 Toplam elektrik ¢iktis1 basina yakit yanmasindan kaynaklanan CO2
emisyonlar1 (MtCO2/TWh)

SDR-4 Yenilenebilir enerjinin toplam birincil enerji arz1 i¢indeki pay1 (%)

Kiiresel inovasyon Endeksi (2018-2022) 4

Kriter Performans Kriterleri

Kodlar

Gll-1 GSYIiH/birim enerji kullanim1

GllI-2 Cevresel performans

GllI-3 ISO 14001 cevre sertifikalari/bn PPP$ GSYIH

Kolombiya icin 2018'den 2022'ye kadar Kuresel Sirddrilebilir Endeksi,

Siirdiiriilebilir Kalkinma Raporu ve Kiiresel Inovasyon Endeksi karar matrisini

olusturmak i¢in kullanilan degerler Tablo 3.6'da ayrintili olarak verilmistir.

Tablo 3. 6: GSCI, SDR ve Gll igin Entropi Yoéntemi Karar Matrisi (Kolombiya)

Yilla | GSC | GSC | GSC | GSC | GSC | GSC | SDR [SDR |SDR [SDR |, 4 |GlI- |GII-

r -1 [ 12 [ 13 [ 1415161 |2 |3 |4 2 3

2018 | 46,5 | 61,5 | 31,8 | 39,2 | 50,8 | 49,3 | 97,8 | 91,2 | 1 | 96 | 182 [ 652 | 43

2019 | 46,7 | 61,7 | 34 |375| 50 |501| 99 | 918 | 1 | 96 | 156 | 652 | 4.2

2020 | 47,4 | 62 | 371|351 | 53 498|996 918 | 1 | 96 | 68 |373 ]| 54

2021 | 48,7 | 69,2 | 37,8 | 352 | 50,5 | 50,9 | 99,9 | 91,8 | 09 | 26 | 182 | 52,9

2022 | 46,4 | 58,4 | 37,1 | 44 | 44,6 | 49,7 | 99,8 | 943 | 13 | 22 | 16,7 | 424

Topl

am | 2357 |312,8|177,8| 191 |248,9|249,8 |496,1|4609| 52 | 76,8 | 755 | 263 | 21,9
Turkiye icin 2018'den 2022'yve kadar Kdiresel Sardirdlebilir Endeksi,

Siirdiiriilebilir Kalkinma Raporu ve Kiiresel Inovasyon Endeksi karar matrisini

olusturmak i¢in kullanilan degerler Tablo 3.7’de ayrintili olarak verilmistir.

Tablo 3. 7: GSCI, SDR ve Gl i¢in Entropi Yontemi Karar Matrisi (Turkiye)

4 Global Innovation Index (GII)
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Yilla | GSC | GSC | GSC | GSC | GSC | GSC | SDR-1 |SDR [SDR |SDR |[GlI- |GlII- |GlI-
r |11 |12 |13 1-4 |15 | 16 2 |3 |4 |1 2 3
2018 | 448 | 37 | 36 | 509 | 58,2 | 41,9 | 100 | 951 | 1,3 | 134 | 13,7 | 53 | 0,9
2019 | 444 | 36,7 | 387 | 50,4 | 54,5 | 41,8 | 100 | 951 | 1,3 | 134 | 13,3 | 53 | 0,9
2020 | 46,3 | 40,9 | 428 | 53,8 | 55,1 | 38,9 | 100 | 951 | 1,3 | 131 | 13,9 | 426 | 1,1
2021 | 458 | 41 | 432 | 473 | 59,1 | 38,7 | 100 | 951 | 1,3 | 159 | 15,6 | 42,6 | 1,1
2022 | 451 | 38,3 | 43,3 | 52,6 | 45,5 | 40,2 | 100 | 951 | 1,3 | 159 | 16,1 | 26,3 | 1,2
Topl |226,4]1939 | 204 | 255 |272,4|201,5| 500 |4755]| 6,5 | 71,7 | 72,6 | 217,5| 52
am

Kolombiya icin Tablo 3.8’de, karar matrisi, her ilgili kriter degerinin toplaminin

ilgili alternatifin kriter degerine boliinmesiyle normallestirilmistir.

Tablo 3. 8: Normalize Edilmis Karar Matrisi (GSCI, SDR,GII) (Kolombiya)

Yil | GSC

lar

-1

GSC
1-2

GSCI
-3

GSCI
-4

GSCI
-5

GSCI
-6

SDR-
1

SDR
-2

SDR
-3

SDR-
4

GllI-1

GllI-2

GllI-
3

20 | 0,197
2846

18

0,196
6112

0,178
8526

0,205
2356

0,204
0980

0,197
3578

0,197
1376

0,197
8737

0,192
3076

0,125

0,2410
5960

0,247
9087

0,196
3470

20 | 0,198
1332

19

0,197
2506

0,191
2261

0,196
3350

0,200
8838

0,200
5604

0,199
5565

0,199
1755

0,192
3076

0,125

0,2066
2251

0,247
9087

0,191
7808

20 | 0,201
1031

20

0,198
2097

0,208
6614

0,183
7696

0,212
9369

0,199
3594

0,200
7659

0,199
1755

0,192
3076

0,125

0,0900
6622

0,141
8251

0,246
575

20 | 0,206
6185

21

0,221
2276

0,212
5984

0,184
2931

0,202
8927

0,203
7630

0,201
3706

0,199
175

0,173
076

0,338
5416

0,2410
5960

0,201
1406

0,182
648

20 | 0,196

22

0,186
860 | 7007

0,208
66142

0,230
36649

0,179
18843

0,198
95917

0,201
16912

0,204
5997

0,25

0,286
45833

0,2211
92053

0,161
21673

0,182
6484

Turkiye igin Tablo 3.9’da karar matrisi, her ilgili kriter degerinin toplaminin

ilgili alternatifin kriter degerine boliinmesiyle normallestirilmistir.

Tablo 3. 9: Normalize Edilmis Karar Matrisi (GSCI, SDR,GII) (Turkiye)

Yilla | GSC | GSC | GSC | GSC | GSC | GSC SDR-1 SDR |SDR |SDR |GlI- |GII- |GlI-
r I-1 1-2 1-3 -4 | 15 1-6 -2 -3 -4 1 2 3

2018 0,197 {0,190 | 0,176 | 0,199 | 0,213 | 0,207 02 02 | 02 0,186 | 0,188 | 0,243 | 0,173

8798 | 8200 | 4705 | 6074 | 6563 | 9404 ' ' ’ 8898 | 7052 | 6781 | 0769

2019 0,196 | 0,189 | 0,189 | 0,197 | 0,200 | 0,207 02 02 | 02 0,186 | 0,183 (0,243 0,173

1130 | 2728 | 7058 | 6470 | 0734 | 4441 ' ' ’ 8898 | 1955 | 6781 | 0769
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2020 0,204 0,210 | 0,209 | 0,210 | 0,202 | 0,193 02 02 | 02 0,182 0,191 0,195 | 0,211
5053 | 9334 | 8039 | 9803 | 2760 | 0521 ' ' ’ 7057 | 4600 | 8620 | 5384
2021 0,202 0,211 |0,211|0,185| 0,216 | 0,192 02 02 | 02 0,221|0,214 0,195 | 0,211
2968 | 4492 | 7647 | 4902 | 9603 | 0595 ' ' ’ 7573 | 8760 | 8620 | 5384
2022 0,199 (0,197 | 0,212 0,206 | 0,167 | 0,199 02 02 | 02 0,221 0,221 {0,120 | 0,230
2049 | 5245 | 2549 | 2745 | 0337 | 5037 ' ' ’ 7573 | 7630 | 9195 | 7692

Tablo 3.10°da ve bu asamada Kolombiya i¢in Tablo 3.8’deki her bir kriter

degerinin (Eij), logaritma degeri alinmis (Inij), alinan bu logaritma degerleriyle kriter

degerleri ¢arpilmistir.

Tablo 3. 10: GSCI, SDR ve GlI i¢in Kriterlere Iliskin Entropi Degerleri
(Kolombiya)

Yilla

GSC
-1

GSC
1-2

GSC
1-3

GSC
1-4

GSC
I-5

GSC
1-6

SDR
=l

SDR
-2

SDR
-3

SDR
-4

GllI-1

Gll-
2

Gll-

2018

0,320
2142

0,319
7935

0,307
8399

0,325
0104

0,324
3434

0,320
2598

0,320
1226

0,320
5804

0,317
0497

0,259
9302

0,342
95816

0,345
757

0,319
6278

2019

0,320
7412

0,320
193

0,316
3451

0,319
6203

0,322
4243

0,322
2284

0,321
6168

0,321
3834

0,317
0497

0,259
9302

0,325
81514

0,345
757

0,316
7073

2020

0,322
5568

0,320
7885

0,326
9813

0,311
319

0,329
3622

0,321
4962

0,322
3529

0,321
3834

0,317
0497

0,259
9302

0,216
80832

0,277
0072

0,345
2271

2021

0,325
8129

0,333
7358

0,329
1768

0,311
6817

0,323
6297

0,324
1457

0,322
7182

0,321
3834

0,303
5802

0,366
6772

0,342
95816

0,322
5795

0,310
5374

2022

0,319
9494

0,313
3302

0,326
9813

0,338
1973

0,308
0818

0,321
2505

0,322
5967

0,324
6383

0,346
5736

0,358
1194

0,333
71774

0,294
2214

0,310
5374

Topl
am

1,609
2745

1,607
841

1,607
3244

1,605
8287

1,607
8413

1,609
3807

1,609
4073

1,609
369

1,601
303

1,504
5872

1,562
25753

1,585
3221

1,602
6369

Ej=

0,627
4099

0,626
851

0,626
6496

0,626
0664

0,626
8511

0,627
4512

0,627
4616

0,627
4467

0,624
302

0,586
5953

0,609
07929

0,618
0715

0,624
8221

Tablo 3.11°de ve bu asamada Tiirkiye i¢in Tablo 3.9°daki her bir kriter degerinin

(Eij), logaritma degeri alinmig (Inij), alinan bu logaritma degerleriyle kriter degerleri

carpilmustir.
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Tablo 3. 11: GSCI, SDR ve Gl i¢in Kriterlere iliskin Entropi Degerleri (Tiirkiye)

Yilla | GSC | GSC | GSC | GSC | GSC | GSC |SDR-1 |SDR |SDR |SDR |GlI- |GlI- |GlI-
r I-1 1-2 1-3 -4 | 1-5 | 1-6 -2 -3 -4 1 2 3
2018 | 0,320 0,316 | 0,306 | 0,321 | 0,329 | 0,326 | 0,3218 | 0,321 | 0,321 | 0,313 | 0,314 | 0,344 | 0,303
5842 |079 | 1061 | 6482 | 7543 | 5712 | 87582 | 8876 | 8876 | 4583 | 679 | 0509 | 5802
2019 | 0,319|0,315| 0,315 0,320 | 0,321 | 0,326 | 0,3218 | 0,321 | 0,321 | 0,313 | 0,310 | 0,344 | 0,303
4807 | 0571 | 3444 | 4397 | 9323 | 2875 | 87582 | 8876 | 8876 | 4583 | 9197 | 0509 | 5802
2020 | 0,324 0,328 | 0,327 | 0,328 | 0,323 | 0,317 | 0,3218 | 0,321 | 0,321 | 0,310 | 0,316 | 0,319 | 0,328
5829 | 2573 | 626 | 2834 | 2618 | 5312 | 87582 | 8876 | 8876 | 5775 | 498 | 3227 | 5929
2021 10,323 0,328 | 0,328 | 0,312 | 0,331 | 0,316 | 0,3218 | 0,321 | 0,321 | 0,334 | 0,330 | 0,319 | 0,328
2742 | 5435 | 718 | 5052 | 5242 | 8886 | 87582 | 8876 | 8876 | 0046 | 4136 | 3227 | 5929
2022 0,321 0,320 {0,328 | 0,325 | 0,298 | 0,321 | 0,3218 | 0,321 | 0,321 | 0,334 | 0,334 | 0,255 | 0,338
4015 | 3635 | 9882 | 6141 | 9168 | 5845 | 87582 | 8876 | 8876 | 0046 | 0075 | 4582 | 3855
Topl | 1,609 | 1,608 | 1,606 | 1,608 | 1,605 | 1,608 | 1,6094 | 1,609 | 1,609 | 1,605 | 1,606 | 1,582 | 1,602
am | 3235 | 3004 | 7826 | 4906 | 3895 | 863 | 37912 | 4379 | 4379 | 5034 | 5179 | 2053 | 7318
Ej |0,627 0,627 |0,626 | 0,627 | 0,625 | 0,627 | 0,6274 | 0,627 | 0,627 | 0,625 | 0,626 | 0,616 | 0,624
429 0301 | 4383 | 1042 | 8952 | 2494 | 73563 | 4736 | 4736 | 9396 | 3351 | 8564 | 8591

Bir sonraki asamada Kolombiya i¢in Tablo 3.10’da bulunan degerlerin toplamlari
alinarak, Ej degeri esitlik (3.10) yardimiyla hesaplanmistir. K=1/In.n, sabit bir say1 olmak
tizere 0 < ej < 1 olmasimi Ssaglanmaktadir. Bu ¢aligmada, n= 13 oldugundan K=1/In13=
0,38987125 olarak hesaplanmigtir ~ ve Wj degerleri esitlik (3.12) yardimiyla

hesaplanmistir. Her ikisinin sonuglar1 da Tablo 3.12'te gosterilmektedir.

Elde edilen agirliklar 0 ve 1 araliginda olmali ve agirliklarin toplami 1 degerini
vermelidir. Bu agirliklar TOPSIS yonteminde kullanilacaktir.

Tablo 3. 12: GSCI, SDR ve Gl i¢in Farkhlasma Derecesi ve Onem Agirhg
Derecesi (W] Degerleri) (Kolombiya)

Tablo 4: Wj Degerleri (Kolombiya)

GSC | GSC | GSC | GSC | GSC | GSC | SDR- | SDR- [ SDR- | SDR- [ GlI-1 | GlI-2 [ GI11-3
1-1 1-2 1-3 -4 | 1-5 ] 16 [1 2 3 4
Ej (0,627 0,626 | 0,626 | 0,626 | 0,62 | 0,627 | 0,627 | 0,627 | 0,624 | 0,586 | 0,609 | 0,618 | 0,624
4098 | 8509 | 6495 | 0664 | 6851 | 4512 | 4616 | 4466 | 3020 | 5952 | 07929 | 0715 | 8220
1- 10,372 0,373 0,373 |0,373| 0,37 | 0,372 | 0,372 | 0,372 | 0,375 | 0,413 | 0,390 | 0,381 | 0,375
Ej | 5901 | 1490 | 3504 | 9335 | 3148 | 5487 | 5383 | 5533 | 6979 | 4047 | 92070 | 9284 | 1779
Toplam (1-Ej)

4,920942353
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GSC
-1

GSC
1-2

GSC
1-3

GSC
-4

GSC
-5

GSC
1-6

SDR-

SDR-

SDR-

SDR-

Gll-1

GllI-2

GllI-3

Wj

0,075

0,075

0,075

0,076

0,07
58

0,075

0,075

0,075

0,076

0,084

0,079

0,077

0,076

Ran
kin

10

12

13

11

Bir sonraki asamada Turkiye igin Tablo 3.11°de bulunan degerlerin toplamlari

alinarak, Ej degeri esitlik (3.11) yardimiyla hesaplanmistir. K=1/In.n, sabit bir say1 olmak

tizere 0 < ej < 1 olmasini saglanmaktadir. Bu ¢aligmada, n= 13 oldugundan K=1/In13=

0,38987125 olarak hesaplanmistir ve Wj

degerleri

hesaplanmistir. Her ikisinin sonuglar1 da Tablo 3.13'te gosterilmektedir.

esitlik (3.13) yardimiyla

Elde edilen agirliklar 0 ve 1 araliginda olmali ve agirliklarin toplami 1 degerini

vermelidir. Bu agirliklar TOPSIS yontemlerinde kullanilacaktir.

Tablo 3. 13: GSCI, SDR ve GlI i¢in Farkhlasma Derecesi ve Onem Agirhg
Derecesi (W] Degerleri) (Turkiye)

Tablo 4: Wj Degerleri (Turkiye)
GSC | GSC | GSC | GSC | GSC | GSC | SDR- [ SDR- | SDR- | SDR- | GlI-1| GlI-2 [ GI11-3
1-1 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6 |1 2 3 4
Ej | 0,627 |0,627 | 0,626 | 0,627 | 0,625 | 0,627 | 0,627 | 0,627 | 0,627 | 0,625 | 0,626 | 0,616 | 0,624
43 03 44 10 90 25 47 47 47 94 34 86 86
1- 0,372 0,372 0,373 0,372 | 0,374 | 0,372 | 0,372 | 0,372 | 0,372 | 0,374 | 0,373 | 0,383 | 0,375
Ej 57 97 56 90 10 75 53 53 53 06 66 14 14
Toplam(1-Ej)
4,86244
GSC | GSC | GSC | GSC | GSC | GSC | SDR- [ SDR- | SDR- | SDR- | GlI-1| GlI-2 [ GI11-3
1-1 1-2 1-3 1-4 I-5 1-6 |1 2 3 4
Wwj | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,078 | 0,077
6221 | 7042 | 8259 | 6889 | 9376 | 6591 | 6130 | 6130 | 6130 | 9284 | 8471 | 7965 | 1507
9 3 2 7 2 2 2 2 2 9 5 3 1
Ran| 10 7 6 8 3 9 11 12 13 4 5 1 2
kin
g
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Entropi yonteminin uygulanmasinim ardindan, 2018-2022 déneminde Kolombiya
ve Tiirkiye'deki ekolojik gecis siireclerini etkileyen faktorlerin ayrintili bir analizi

gerceklestirilmistir. Sonuglar Sekil 3.3 ve Sekil 3.4 grafiklerinde sunulmaktadir.

Sekil 3.3'te Entropi yontemi uygulandiktan sonra Kolombiya baglamimda 2018-
2022 donemi icin, Kiresel Surdirilebilir Rekabet Edebilirlik Endeksi, Sardaralebilir
Kalkinma Raporu ve Kiiresel Inovasyon Endeksi olmak iizere ii¢ temel endeksin kapsamli
bir analizinin yapilmasmin ardindan, en yiiksek puana sahip gostergeden en diislik puana

sahip olana dogru siralanan asagidaki yiizdeler belirlenmistir:

- 2018-2022 yillar1 arasinda Kolombiya icin en fazla agirliga sahip oranin %8,40 ile
“Yenilenebilir enerjinin toplam birincil enerji arz1 i¢indeki pay1” kaleminde oldugu

belirlenmistir.

Kolombiya'nin en ¢ok Onem verdigi faktoriin bu olmasi, {iilkenin
stirdriilebilirlik ve iklim degisikliginin azaltilmasi ag¢isindan elverigli bir
konumda oldugunu géstermektedir. Latin Amerika Enerji Orgiiti ve Diinya
Ekonomik Forumu'nun Enerji Doniisiimii Endeksi'ne gore 2022 yili itibariyle
%65,93 ile bolgede enerji doniisiimiinde en fazla ilerleme kaydeden {igiincii tilke
olmasi bunun bir O6rnegidir. Bu endeks 115 {ilkenin enerji sistemlerinin
performansini iki alanda 6lgmiistiir: gecis hazirligi ve sistem performansi. Burada
ekonomik kalkinma ve biiylime, enerji glivenligi ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik gibi

faktorler dikkate alinmaktadir (Vargas, 2022).

Kiiresel Riizgar Enerjisi Takip Merkezi ve Kiiresel Glines Enerjisi Takip
Merkezi tarafindan saglanan verilere dayanan bir rapora gore Kolombiya,
ontimiizdeki yedi yil iginde enerji kapasitesinde {igiincii en biiyiik artiga sahip iilke
olarak Latin Amerika'da 6nemli bir konumda yer almaktadir. Bu g¢aligmada
yalnizca 10 megavattan (MW) daha biiylik kapasiteye sahip projeler dikkate

almmis olup Kolombiya oOrneginde 37 GW'a ulasan Onemli bir artis
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beklenmektedir. Bu artig, konsolide enerji ihalelerinde biiyiik 6l¢ekli yenilenebilir
enerjinin istikrarl biiylimesi, 6zel yatirimlarda seffaflik, yesil hidrojen ihracatinin
ekonomik potansiyeli, giines ve riizgar enerjisi kurulumlarinda maliyetlerin
diismesi ve iklim degisikligiyle miicadeleye odaklanan hiikiimet politikalar1 gibi
cesitli faktorlerden kaynaklanmaktadir. Kolombiya, daha siirdiiriilebilir ve daha
temiz bir enerji matrisine dogru ilerlerken bolgede bir referans noktasi olarak

konumlanmaktadir (Bonilla, 2023).

2018-2022 yillar1 arasinda Kolombiya i¢in ikinci en fazla agirliga sahip oranin

%7,94 ile “Cevresel performans” kaleminde oldugu belirlenmistir.

Bu gosterge 180 iilkenin ¢evresel performansini degerlendiren bir arag olan
Cevresel Performans Endeksi'nden (EPI) tiiretilmistir. EPI, ¢evresel
stirdiiriilebilirlik konusunda liderleri 6ne ¢ikarmayi ve tilkeleri daha siirdiirtilebilir
bir gelecege dogru yonlendirmeyi amacglamaktadir. Kolombiya, 2020 yilinda 52,9
puanla diinya genelinde 50. sirada yer alarak Latin Amerika'da Sili'den sonra ikinci
sirada yer almistir. Ancak 2022 yilinda Kolombiya 42,40 puanla 87. siraya
gerilemistir. Bu siralama biiyiik 6l¢iide Amazon yagmur ormanlarinda gelisigiizel
agac kesimi, maden sOmiiriisli, yasadigi mahsul ekimi, tarim ve hayvanciligin
yayginlagtirilmasi, endiistriyel kereste ve mobilya liretimi, kentlesme ve altyap1
insas1 gibi faaliyetlerden kaynaklanan ormansizlasmadan kaynaklanmaktadir. Bu
eylemler Kolombiya'da biyolojik ¢esitliligin  kaybina, su kaynaklarinin
bozulmasina ve ¢evre kirliligine neden olmaktadir (Ministerio de Ambiente y

Desarrollo Sostenible, 2020; Villa, 2023).
2018-2022 yillar1 arasinda Kolombiya igin liglincii en fazla agirhiga sahip oranin

%7,63 ile “Toplam elektrik ¢iktis1 basina yakit yanmasindan kaynaklanan CO2
emisyonlari, MtCO2/TWh “kaleminde oldugu izlenmektedir.
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Diinya Bankasi'na gore 2018 yilinda Kolombiya'da kisi basina ortalama
CO2 emisyonu yilda 1,6 tondur. Ulkenin sera gazi (GHG) emisyonlarini 2030
yilina kadar %51 oraninda azaltma ve 2050 yilina kadar karbon nétrliigline ulagma
hedefine ulagmasi i¢in bu rakamin disiiriilmesi gerekmektedir. Kolombiya
ortalamasinin, kisi basina yilda 4,47 ton CO2 olan kiiresel ortalamanin altinda
oldugunu belirtmek 6nemlidir (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
2022)

Correa'ya (2022) gore Cevre ve Sirdirilebilir Kalkinma Bakani.
Kolombiya hiikiimeti iklim degisikligini azaltmaya yonelik farkli projelerin
uygulanmasinda ilerleme kaydetmistir. "Sifira giden yolda, bugiin sera gazi
emisyonlarinin %33'inii olusturan ormansizlagmaya karsi1 miicadele gibi nemli
adimlar atilyyor; toplumlarla birlikte 300.000 hektardan fazla alani restore
ediyoruz, 180 milyon agag dikiyoruz, dogal koruma sozlesmeleri, Cevre Hizmetleri
icin Odemeler ve yesil isletmelerle c¢alisiyoruz. Ayrica enerji  doniisiimii

programlari tizerinde de ¢calismaktayiz”

2018-2022 yillar1 arasinda Kolombiya i¢in dordiincii en fazla agirliga sahip oranin
%7,62 ile “ISO 14001 gevre sertifikalary/bn PPP$ GSYIH > kaleminde oldugu

izlenmektedir.

Bu sertifikasyonun amaci, sirketlerin ¢evresel sorumluluk ve g¢evrenin
korunmasi konusundaki kararliliklarini1 géstermelerini saglamaktir. Bu anlamda,
2022 yilinda Kolombiya'da verilen sertifika sayisinda onemli bir ilerleme
gbzlenmis ve sertifika sayist 3219 olmustur (ISO, 2022). Bu sertifikay1r alma
konusunda en 6nde gelen sektorler arasinda %33'liik sertifika oraniyla insaat
sektorii yer alirken, onu %28 ile ulagtirma, depolama ve iletisim sektorii ve %21

ile miithendislik hizmetlerine adanmus sirketler takip etmektedir (ATCAL, 2023).
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2018-2022 yillar1 arasinda Kolombiya i¢in besinci en fazla agirliga sahip oranin

%7,60 ile “Entelektiiel sermaye’” kaleminde oldugu belirlenmistir.

Bu da Kolombiya'nin inovasyon yoluyla zenginlik ve istihdam yaratma
kapasitesi ile karakterize edilen, yani ekonomiye deger katan yeni fikirler,

teknolojiler, tiriinler veya hizmetler iireten bir lilke oldugu anlamima gelmektedir.

Son Ulusal kalkinma plani ¢er¢cevesinde hiikiimet, beceri ve niteliklere olan
talebi tahmin etmek icin gecis potansiyeli olan ve karsilastirmali avantajlara sahip
ekonomik sektorleri belirlenmektedir. Eylemler, yiiksek 6grenim, is egitimi,
SENA ve diger egitim programlarini iiretken doniisiimiin ihtiyaclar1 ile uyumlu
hale getirmek {lizere tasarlanmisti. Bu, eski endiistrilerdeki iscilerin daha
stirdiiriilebilir bir ekonomiye dogru vasiflandirilmast ve yeniden doniistiiriilmesi
stratejisini icerilmektedir. Kadinlar ve gengler gibi hassas gruplara oncelik
verilmekte, calisma ortamlarinda egitim, ise yerlestirme ve ¢iraklik s6zlesmeleri
tesvik edilmektedir. Buna ek olarak, bilimsel bilgi iiretimini tesvik eden ve
catismalardan etkilenen bolgelere fayda saglayan alanlarda yenilik projelerini
destekleyen Baris ve Vatandaslik i¢in Bilim Programi uygulanmaktadir. Program
ayn1 zamanda ulusal diizeyde c¢atisma yoOnetimi kapasitelerini giiglendirmeyi

amaclamaktadir (Cruz, 2023).

2018'den 2022'ye kadar olan donemde Kolombiya'daki farkli kategoriler
ylizde agirliklarina gore degerlendirilmistir.  Yukaridaki kriterlerin  nasil
etkilendigini gordiikten sonra, %7,59 ile "Sosyal sermaye", %7,58 ile "Dogal
sermaye" ve "Kurumsal yonetim", %7,57 ile "Siirdiiriilebilir rekabetcilik" gibi
yakin ilgili diger kategoriler takip etmektedir. Ayrica, %7,57 ile "Yemek pigirmek
icin temiz yakitlara ve teknolojiye erisimi olan niifus", %7,57 ile "Kaynak
kapasitesi" ve yine %7,57 ile "Elektrige erisimi olan niifus" gibi temel kaynaklara

erisim de dikkate alinmustur.
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Ote yandan, son sirada yer alan faktér “Elektrige erisimi olan niifusun
yiizdesi” olmustur ve bunun nedeni Kolombiya'da her bes kisiden birinin enerji
yoksullugu durumunda olmasidir. Bu durum, elektrige ya da yemek pisirmek icin
yeterli enerji kaynagina erisimlerinin olmadigt anlamina gelmektedir. Erisim ve
kalite agisindan enerji yoksulu olarak kabul edilen 9.6 milyon kisiden 768,000'inin
elektrigi yoktur, 5.9 milyondan fazlasi hizmet kalitesi diisiik belediyelerde
yasamaktadir ve 4.5 milyonu yakacak odun, odun komiirii ve atiklarla yemek

pisirmektedir ki bu da biiyiik zorluklar yaratmaktadir (Garcia, 2023).

Bu kriterler, s6z konusu donemde Kolombiya ekolojik gecisi ve

toplumunun birgok kilit yoniiniin ¢esitliligini ve dnemini yansitmaktadir.

Sekil 3. 3: Kolombiya'daki Ekolojik Gegis Siireclerini Etkileyen Faktorler
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Sekil 3.4’te Entropi yontemi uygulandiktan sonra Tiirkiye baglaminda 2018-2022
donemi i¢in, Kiiresel Stirdiiriilebilir Rekabet Edebilirlik Endeksi, Siirdiirtilebilir Kalkinma
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Raporu ve Kiiresel Inovasyon Endeksi olmak iizere ii¢ temel endeksin kapsamli bir
analizinin yapilmasinin ardindan, en yiiksek puana sahip gostergeden en diisiik puana

sahip olana dogru siralanan asagidaki yiizdeler belirlenmistir:

- 2018-2022 yillar1 arasinda Tiirkiye i¢in en fazla agirliga sahip oranin %7,880 ile

“Cevresel performans” kaleminde oldugu saptanmustir.

Tiirkiye, diinya ¢evre kalitesi siralamasinda 26,1 puanla 180 {ilke arasinda
172. sirada yer almistir. Son on yilda Tiirkiye'deki ¢evresel durumun 6nemli
Olciide kotiilestigini belirtmek gerekmektedir. Bu diisilk puan hem komsu
iilkelerdeki silahli catismalar ve diger istikrarsizlik kaynaklar1 gibi istisnai
zorluklardan hem de Tirkiye'de c¢evre altyapisina yatirim yapacak mali
eksikliginin bir sonucu olabilmektedir (Sosyal Ekonomi, 2023). Ote yanda,
Tiirkiye'nin ¢evresel bozulmasindaki bir diger dnemli faktor de son yillarda iklim
degisikligine atfedilen orman ve ¢alilik yanginlarindaki artis olmustur. Bu durum
sadece Tiirkiye'de degil, Akdeniz havzasindaki diger iilkelerde ve Avustralya'da
da hem ekolojik hem de ekonomik sonuglar dogurmustur (Calda vd., 2022).

Buna ek olarak, Tiirkiye su mevcudiyeti konusunda artan endiselerle kars1
karstyadir. Son yillarda ozellikle komsu {ilkelerden gelen gogler nedeniyle
niifusun artmasi, su tiketiminin niifus artisgin1 geride birakmasi, verimsiz su
kullanim1 uygulamalari, iklim degisikligi nedeniyle kurakligin artmasi ve yagis
diizenindeki degisiklikler gibi ¢esitli nedenler bu endiseye katkida bulunmaktadir
(Tirkes, 2021). Tiirkiye'nin bunu en Onemli faktdr olarak goérmesi, iilkenin
zorluklara ragmen daha siirdiiriilebilir bir gelecege dogru ilerlemek icin adim

atmak istedigini vurgulamaktadir.
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2018-2022 yillar1 arasinda Tiirkiye icin ikinci en fazla agirliga sahip oranin
%7,715 ile “ISO 14001 gevre sertifikalar/bn PPP$ GSYIH” kaleminde oldugu

belirlenmistir.

Bu sertifikasyonun temel amaci sirketlere ¢evresel sorumluluk ve dogal
cevrenin korunmast konusundaki kararliliklarini gésterme firsati saglamaktir. Bu
baglamda, 2022 yilinda toplam 3.158 sertifikaya ulasarak Tiirkiye'de sertifika
verme konusunda 6nemli bir ilerleme kaydedildigini vurgulamak kayda degerdir
(1SO, 2022)

Akademik calismalar incelendiginde, cevre yonetimi konusunda ISO 14001

sertifikasina sahip olarak one ¢ikan sektor ornekleri asagidaki bulunmaktadir.

Bankalar, BM Siirdiiriilebilir Kalkinma ilkeleri ve Paris Iklim Degisikligi
Anlasmasi gibi faktorlerin etkisiyle siirdiiriilebilirlik ¢calismalarini baglatmislardir.
Siirdiiriilebilirlik konusundaki taahhiitleri i¢in bir diger 6nemli katalizor ise 2020
yilinda imzalanan AB Yesil Mutabakati'dir. Bu bankalar, Borsa Istanbul
Siirdiiriilebilirlik Endeksi'nde (BIST) yer almalari, ISO 14001 ile uyumlu Cevre
Yo6netim Sistemleri uygulamalari, BM siirdiiriilebilirlik projelerine katilimlar1 ve
Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli'nin bilimsel raporu dogrultusunda
karbon emisyonlarini azaltma taahhiitleri gibi ortak 6zelliklere sahiptir (Bozkurt

ve Uzden, 2023).

Aksoy ve Demirci (2023) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, ISO 14001
sertifikali ve sertifikasiz sirketler arasinda c¢evresel maliyetlerde 6nemli bir fark
bulunmamis, ancak sertifikasyonun zorunlu olup olmamasma bagli olarak
farkliliklar goézlenmistir. Analiz sonuglari, ISO 14001 sertifikas1 almak isteyen
sirketlerin planli ¢evre yOnetiminin uygulanmasi yoluyla cevresel maliyetler
tizerinde olumlu etkiler yagsayabilecegini gdstermektedir. Ayrica, bu sertifikaya

sahip otel isletmelerinin tur operatorleri ve seyahat acenteleri tarafindan daha fazla
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tercih edildikleri, satig ve pazar paylarinda artis yasadiklari, hizmet ¢esitliligi ve
kalitesini artirdiklari, miisteri tercihlerini olumlu yonde etkiledikleri, cevre
egitimleri yoluyla ¢alisanlarin kalitesini artirdiklar1 ve otel yonetiminde ¢evresel
uygulamalar yoluyla iiriin ve hizmet sunumunu hizlandirdiklar i¢in rakiplerine

kiyasla rekabet avantaji elde ettikleri sonucuna varilmigtir.

Tarimsal igletmelerin ISO 9001 (Kalite Yo6netim Sistemi), ISO 14001
(Cevre Yonetim Sistemi), ISO 22000 (Gida Giivenligi Yonetim Sistemi) ve ISO
45001 (Is Saghg: ve Giivenligi Yonetim Sistemi) sertifikalarma sahip olmast,
miigterilerinin beklentileri dogrultusunda ¢evre yonetimi uygulamalarinin hayata
gecirildigini kanitlamaktadir. Ayrica bu sirketlerin kalite, geri doniisiim, organik
tarim ve gida giivenligine oncelik verdigi goriilmekte ve tarim gibi kilit bir

sektorde ¢evre dostu uygulamalarin 6neminin alt1 gizilmektedir (Gezer ve Esmer,

2023).

2018-2022 yillart arasinda Tiirkiye i¢in iiclincii en fazla agirliga sahip oranin

%7,694 ile “Kurumsal yonetim” kaleminde oldugu belirlenmistir.

Bu gosterge kamu hizmetlerinin kalitesinin degerlendirilmesini, kaynak
dagiliminda esitligi ve devlet yonetiminde seffafligi kapsamaktadir. Ayrica
kararlarin nasil alindigi ve giiciin nasil kullanildigi, issizlik, yoksulluk gibi
konulara odaklanmakta ve yOnetisimin ayrilmaz bir parcasi olarak bir iilkedeki
karayollari, demiryollari, limanlar ve telekomiinikasyon gibi altyapinin 6nemini

vurgulamaktadir.

Metro Istanbul Genel Miidiirii Ozgiir Soy'un, toplu tasima sektdriinde
diinyanin en biiyiik organizasyonu olan Uluslararas1 Toplu Tasimacilar Birligi 'ne
ist diizey yonetici olarak atanmasi bunun 6nemli bir 6rnegidir. Bu atama,

Istanbul'un toplu tasima projelerindeki etkisini ve kiiresel diizeyde en iyi
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uygulamalarin benimsenmesini gliglendirmekle kalmayacak, ayni1 zamanda
Tiirkiye'nin toplu tasima alaninda uluslararasi diizeyde stratejik projelere ve
kararlara aktif katiliminin da temelini atacaktir. Kiiresel diizeyde artan bu katilim,
en iyl uygulamalarin yayginlastirilmasini tesvik edecek ve rayli sistemler sektorii
hem Tiirkiye'de hem de uluslararasi alanda endiistrinin siirdiiriilebilir gelisimine
katkida bulunmakta, turizmin ve ekonominin biiylimesini ve siirdiiriilebilir

gelisimini desteklemektedir (Milliyet, 2021).

Diger yanda, Tirkiye'de 10 Ekim 2023 tarihinde acgiklanan istthdam
istatistiklerine gore Agustos 2023'te issizlik orant %9,2 olmustur. Bu, 6nemli
sayida insanin i§ arayisinda basarisiz oldugu anlamina gelmektedir ki bu durum
hem sosyal refah hem de ekonomik istikrar agisindan endise verici olabilmektedir.
Istihdam edilenlerin sayis1 32 milyon 71 bin kisiye, istthdam oram ise %49'a
ulasmistir. Ancak mevsimsellikten arindirilmig veriler dikkate alindiginda,
istihdam edilenlerin sayis1 31 milyon 686 bine diismiis ve istihdam orani yiizde
48,4 olmustur. Isgiicii 34.909.000 kisiden olusmaktadir ve isgiiciine katilim oran1
%353,3'tiir. Ozetle, mevsimsellikten armdirilmis issizlik oran1 yiizde 9,2'de kalmus
olup, bu durum iilkedeki is arayisinin ve bunun ekonomik refah iizerindeki
etkilerinin etkin bir sekilde ele alinmasinin 6nemini yansitmaktadir (T.C.

Cumbhurbaskanlig1 Strateji ve Biitce Baskanligi, 2023; Kaya, 2023)

Yolsuzluk konusunda 1995 yilindan bu yana 0 ile 100 puan arasinda
degerlendirme yapan endekste Tiirkiye o yil 41 puan almistir. 2013 yilinda
Tiirkiye 50 puana ulasarak 53. sirada yer alarak rekor kirmistir. 2013 yilindan bu
yana Tirkiye'de yolsuzluk algismin artmasinin endeksteki diisiiste dnemli bir
etkisi olmustur. Tiirkiye 2014 yilinda 45 puan alarak 64. siraya gerilemistir. 2019
yilinda 91. siraya, 2021 yilinda ise Yolsuzluk Algi Endeksi'nde 96. siraya
diismiistiir. Bu siralama degisiklikleri, son yillarda iilkedeki yolsuzluk algisindaki
olumsuz egilimi yansitmaktadir (TUIK, 2023b).
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2018-2022 yillar1 arasinda Tiirkiye i¢in dordiincii en fazla agirliga sahip oranin
%7,693 ile ““Yenilenebilir enerjinin toplam birincil enerji arz1 igindeki pay1 (%),”

kaleminde oldugu izlenmektedir.

Birincil enerji arzi1 agisindan, 2021 yilinda fosil yakitlarin payr %84
olurken, yenilenebilir enerjilerin payr %16'ya ulasmisti (Enerji Doniisiimii
Merkezi, 2022). Tirkiye'nin 2022 planinda enerji yatirimlarmin planlanan
yiizdesel dagilimi soyledir: Giines enerjisi santralleri (GES) %16,90, biyokiitle,
attk 1s1 ve jeotermal 9%16,62, termik %?29,09, riizgar (RES) %51,42 ve
hidroelektrik santralleri (HES) %2.,87 (Agirkaya, 2022).

2018'den 2022'ye kadar olan donemde Tiirkiye'deki farkl kategoriler
yiizde agirliklarina gore degerlendirilmistir. Yukaridaki kriterlerin  nasil
etkilendigini gordiikten sonra diger kriterler sdyledir: Dogal Sermaye kriteri
%7,670'lik bir degerlendirme elde etmistir. Entelektiiel Sermaye kriteri %7,669'a
ulagsmistir. Kaynak Kapasitesi %7,666 oraninda degerlendirilmistir. Siirdiiriilebilir
Rekabet Edebilirlik %7,662 ile degerlendirilmistir. Elektrige erisimi olan nufus
(%) %7,661 puan almistir. Temiz pisirme yakitlarina ve teknolojisine erigimi olan

niifus (%) %7,661 olarak degerlendirilmistir.

Son sirada yer alan faktor “birim elektrik tiretimi bagina yakit yanmasindan
kaynaklanan CO2 olmustur ve bunun nedeni ise, Tiirkiye Istatistik Kurumu'nun
(2023) sera gaz1 envanteri sonuglarma gore, 2021 yilinda toplam sera gazi
emisyonlar1 bir dnceki yila gore %7,7 oraninda artarak toplam 564,4 milyon ton
(Mt) karbondioksit esdegerine (CO2e) ulagsmisti. Sera gazi emisyonlarinin kisi
basina hesaplanmasi, 1990'da 4 ton CO2e'den 2020'de 6,3 tona ve 2021'de 6,7 tona

yiikseldigini gostermektedir. Bu artis, iilkede emisyonlarin kontrol altina alinmasi
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ve iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli bir zorlugu yansitmaktadir (TUIK,
2023a).
Bu kriterler, so6z konusu donemde Tiirkiye’de ekolojik gecisi ve

toplumunun birgok kilit yoniiniin ¢esitliligini ve onemini yansitmaktadir.

Sekil 3. 4: Turkiye'deki Ekolojik Gegis Siireclerini Etkileyen Faktorler
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Entropi sonu¢larima Gore Ekolojik Gegis Stirecinin
Karsilastirilmasi

Tablo 3.14 ve Sekil 3.5’te Kolombiya ve Tirkiye igin 2018-2022 déneminde

Kiiresel Siirdiiriilebilir Rekabet Edebilirlik Endeksi, Kiiresel inovasyon Endeksi ve

Siirdiirilebilir Kalkinma Raporu ile ilgili olarak Entropi yonteminin uygulanmasindan

elde edilen karsilastirmali sonuglar sunulmaktadir.
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Tablo 3. 14: Kolombiya ve Turkiye'nin Endeks Gostergelerinin Karsilastirilmasi

Wj

GSC |GSC |GSC |GSC |GSC |GSC | SDR-|SDR- | SDR- | SDR- Gll- |GlI-
-1 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6 1 2 3 4 Gll-1 |2 3

Kolo
mbiy

0,075|0,075| 0,075| 0,075 0,075 | 0,075| 0,075 | 0,075 | 0,076 | 0,084 | 0,079 | 0,077 | 0,076
72 83 87 99 83 71 70 71 35 01 44 61 24

Tur
kiye

0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,078 | 0,077
62 70 83 69 94 66 61 61 61 93 85 80 15

Sekil 3. 5: Ekolojik Gegis Gostergelerine Gére Kolombiya ve Turkiye'nin
Karsilastirilmasi
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Kolombiya Turkiye

Sekil 3.5’te GSCI, SDR ve Gll icin Entropi yontemi gore analizinin sonuglarini

gostermektedir. Bu sonuclar asagidaki sekilde ifade edilebilmektedir.

2018-2022 yillar arasinda Kolombiya i¢in en fazla agirliga sahip oranin %8,40 ile
“Yenilenebilir enerjinin toplam birincil enerji arzi icindeki pay1” kaleminde
oldugu saptanmuistir.

2018-2022 yillar1 arasinda Tirkiye i¢in en fazla agirlhiga sahip oranin %7,880 ile

“Cevresel performans” kaleminde oldugu saptanmistir.
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- Enfazla ikinci agirliga sahip oranin GSCI, SDR ve Gl igin, 2018-2022 siirecinde
Kolombiya igin %7,94 ile “GSYIH/birim enerji kullanim1” kaleminde oldugu
saptanmuistir.

- En fazla ikinci agirliga sahip oranin GSCI, SDR ve GllI igin 2018-2022 siirecinde
Turkiye icin %7,715 ile “ISO 14001 ¢evre sertifikalar/bn PPP$ GSYIH”
kaleminde oldugu saptanmuistir.

- Endekslerinde Kolombiya igin en az agirliga sahip oranin % %7,57 ile “Elektrige
erisimi olan niifusun yiizdesi” kaleminde oldugu saptanmustir.

- Endekslerinde Turkiye icin en az agirliga sahip oranin %7,661 ile “Toplam
elektrik ¢iktis1 basina yakit yanmasindan kaynaklanan CO2 emisyonlari

(MtCO2/TWh)” kaleminde oldugu saptanmustir.

Goriildiigii tizere bu gostergeler hem Kolombiya hem de Tiirkiye'nin siirdiiriilebilirlik
ve cevresel performans agisindan farkli odak alanlarina sahip oldugunu gostermektedir.
Kolombiya birincil enerji arzinda yenilenebilir enerjinin payma daha fazla oncelik
verirken, Turkiye 6zellikle ISO 14001 sertifikasyonu ile ilgili olarak gcevresel performans
alaninda 6ne ¢ikmaktadir. Gosterge agirliklarindaki farkliliklar, her tilkenin 2018-2022
donemindeki ¢evresel dnceliklerini ve politikalarini yansitmaktadir. Bununla birlikte hem
Kolombiya hem de Tiirkiye i¢in 13 gdsterge arasinda, her bir gostergeye verilen 6nem
yiizdesinin benzer oldugunu ve higbir degerin digerinden ¢ok daha fazla 6ne ¢ikmadigini
belirtmek son derece Onemlidir. Rakamlardaki fark sadece kuglk yizdelerle

yansitilmaktadir.

3.4 TOPSIS Yontemi ile Veri Analizi

Ekolojik gecisin performansini degerlendirmeyi amaglayan bu ¢caligmada, 2018-2022

donemi icin Siirdiiriilebilir Kalkinma Raporu, Kiiresel Inovasyon Endeksi ve Kiiresel
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Stirdiiriilebilirlik Endeksi'nin performans

kriterleri

kullanilarak Kolombiya

olusturulan TOPSIS karar matrisi Tablo 3.15'te sunulmustur.

i¢in

Tablo 3. 15: GSCI, SDR ve GII I¢in TOPSIS Yo6ntemi Karar Matrisi (Kolombiya)

Wij= 0,0 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,075 0,075| 0,076 | 0,084 | 0,079 | 0,077 | 0,076

Entropi | 757 | 5828 | 5869 | 5988 | 5828 | 5706 | 7046 | 7077 | 3467 | 0092 | 4402 | 6128 | 2410

Weight | 2 8 7 2 7 8 8 2 6 6 1 8 8

Secenekl | GS | GSC | GSC | GSC | GSC | GSC | SDR- | SDR- | SDR- | SDR- | GII-1 | GII-2 | GII-3

er/Yular | Cl- | 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6 |1 2 3 4
1

2018 46, 1 615 | 31,8 (39,2 | 508|493 | 97,8 | 91,2 1 96 | 18,2 | 65,2 | 4,3
5

2019 46, | 61,7 | 34 (375 | 50 |50,1| 99 91,8 1 96 | 156 | 65,2 | 4,2
7

2020 47,1 62 | 37,1 (351 | 53 |498 | 99,6 | 91,8 1 9,6 6,8 | 37,3 | 54
4

2021 48, | 69,2 | 37,8 | 35,2 | 50,5 | 50,9 | 999 | 91,8 | 0,9 26 18,2 | 52,9 4
7

2022 46, | 58,4 | 37,1 | 44 | 44,6 | 49,7 | 99,8 | 94,3 1,3 22 16,7 | 42,4 4
4

Toplam | 235 | 312, | 177, | 191 | 248, | 249, | 496,1 | 460,9 | 5,2 76,8 | 755 | 263 | 21,9
7 8 8 9 8

Ekolojik doniisiimiin performansini degerlendirmeyi amacglayan bu calismada,

2018-2022 dénemi icin Siirdiiriilebilir Kalkinma Raporu, Kiiresel inovasyon Endeksi ve

Kiresel Surdarulebilirlik Endeksi'nin performans kriterleri kullanilarak Tiirkiye igin

olusturulan karar matrisi Tablo 3.16'da sunulmustur.

Tablo 3. 16: GSCI, SDR ve GII TOPSIS Yontemi Karar Matrisi (Turkiye)

Wj = |0,076|0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,078 | 0,077
Entrop | 6222 | 7042 | 8259 | 689 | 9376 | 6591 | 6130 | 6130 | 6130 | 9284 | 8471 | 7965 | 1507
i 2 2 2 9| 5 3 1
Weight

Secene | GSC | GSC | GSC | GSC | GSC | GSC |SDR |SDR [SDR |SDR | GlI- |GlI- [GlI-
Kler/Y1| I-1 1-2 1-3 1-4 I1-5 1-6 [-1 -2 -3 -4 1 2 3
llar

2018 | 448 | 37 36 | 509|582 |419 | 100 | 951 | 1,3 | 134 | 13,7 | 53 0,9
2019 | 44,4 | 36,7 | 38,7 | 50,4 | 545 | 41,8 | 100 | 951 | 1,3 | 13,4 | 13,3 | 53 0,9
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2020 | 46,3 | 409 | 42,8 | 53,8 | 551 | 389 | 100 | 951 | 13 | 131 | 139 426 | 11

2021 | 458 | 41 | 43,2 | 473 591|387 | 100 | 951 | 13 |159 | 156 426 11

2022 | 451 | 38,3 | 43,3 | 526 | 455 | 402 | 100 | 951 | 13 | 159|161 | 263 | 1.2

Topla |226,4]|193,9| 204 | 255 |272,4|201,5| 500 |4755| 65 | 71,7 | 72,6 |217,5| 5,2
m

Tablo 3.17°de Kolombiya i¢in performans degerlendirmelerinde kullanilacak olan

verilerin normalize karar matrisine yer verilmistir. Karar matrisi normalize edilirken

siitunlarda yer alan her bir deger ilgili situndaki degerlerin karelerinin toplaminin

karekokiine bolinmektedir.

Tablo 3. 17: GSCI, SDR ve Gl i¢cin Normalize Karar Matrisi (Kolombiya)

Wwj= 0,075|0,075|0,075| 0,07 | 0,07 | 0,07 | 0,07| 0,07| 0,07| 0,08| 0,07 | 0,07 | 0,07
Entropi | 72 | 8288 | 8697 | 5988 | 5828 | 5706 | 5704 | 5707 | 6346 | 4009 | 9440 | 7612 | 6241
Weight 2 7 8 68 72 76 26| 21 88 08
Secenek | GSC | GSC | GSC | GSC | GSC | GSC | SDR [ SDR [SDR |SDR [ GlII- |GlI- | GlI-
ler/Yllla | I-1 | 1-2 | I-3 | I-4 | I-5 | I-6 (-1 -2 -3 -4 1 2 3

r
2018 | 2162, |3782,|1011,| 1536 | 2580 | 2430 | 9564 | 8317 | 1 | 92,1 | 331, | 4251 | 18,4
25 25 24 | 64 | 64 | 49 | 84 | 44 6 24 | 04 9
2019 | 2180, | 3806, | 1156 | 1406 | 2500 | 2510 | 9801 | 8427 | 1 | 92,1 | 243, | 4251 | 17,6
89 89 ,25 ,01 24 6 36 | ,04 4
2020 | 2246, | 3844 | 1376, | 1232 | 2809 | 2480 | 9920 | 8427 | 1 | 92,1 | 46,2 | 1391 | 29,1
76 41 | 01 04 | 16 | 24 6 4 ,29 6
2021 | 2371, |4788,|1428, | 1239 | 2550 | 2590 | 9980 | 8427 | 0,81 | 676 | 331, | 2798 | 16
69 64 84 | 04 | 25 | 81 | 01 | 24 24 | 41
2022 | 2152, |3410,|1376, | 1936 | 1989 | 2470 | 9960 | 8892 | 1,69 | 484 | 278, | 1797 | 16
96 56 41 16 | ,09 | ,04 | ,49 89 | ,76
Toplam | 1111 | 1963 | 6348, | 7349 | 1242 | 1248 | 4922 | 4249 | 5,5 | 1436 | 1230 | 1448 | 97,2
455 1234 9 94 19,05 (144 16,05 165 A48 | 97 [ 954 ] 9
KAREK |105,4|140,1|79,67 | 85,7 | 111, | 111, | 221, | 206, | 2,34 | 37,9 | 35,0 | 120, | 9,86
OK 2556 | 1545 | 9984 | 3179 | 4856 | 7203 | 8694 | 1350 | 5207 | 0092 | 8518 | 3725 | 3569
6 2 9 11 49 65 44 29 88 35 21 05 33
105,4 |140,1 | 79,67 | 85,7 | 111, | 111, | 221, | 206, | 2,34 | 37,9 | 35,0 | 120, | 9,86

Kareko | 2556 | 1545 | 9984 | 3179 | 4856 | 7203 | 8694 | 1350 | 5207 | 0092 | 8518 | 3725 | 3569

klu 6 2 9 11 49 65 44 29 88 35 21 05 33
Toplam

Tablo 3.18’de Turkiye icin performans degerlendirmelerinde kullanilacak olan

verilerin normalize karar matrisine yer verilmistir. Karar matrisi normalize edilirken
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sutunlarda yer alan her bir deger ilgili sutundaki degerlerin karelerinin toplaminin

karekokiine bolinmektedir.

Tablo 3. 18: GSCI, SDR ve Gll igin Normalize Karar Matrisi (Turkiye)

Wj = [0,076 [0,076 [ 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,078 | 0,077

Entropi | 6222 | 7042 | 8259 | 689 | 9376 | 6591 | 6130 | 6130 | 6130 | 9284 | 8471 | 7965 | 1507

Weight 2 2 2 9| 5 3 1

Segene | GSC | GSC | GSC | GSC | GSC | GSC | SDR |SDR |SDR |SDR |GlI- |GII- |GlI-

Kler/Yil| I-1 | 12 | I3 | 14 | 155 |16 |1 [-2 [3 [4 |1 2 3

lar

2018 |2007, | 1369 | 1296 | 2590, | 3387, | 1755, | 1000 | 9044, | 1,69 |179,5(187,6 | 2809 | 0,81
04 8l | 24 | 61 | 0 | 01 6 9

2019 [1971, | 1346, | 1497, | 2540, | 2970, | 1747, | 1000 | 9044, | 1,69 |179,5(176,8 | 2809 | 0,81
36 | 89 | 69 | 16 | 25 | 24 | 0 | 01 6 9

2020 |2143,|1672, | 1831, | 2894, | 3036, | 1513, | 1000 | 9044, | 1,69 |171,6(193,2|1814,| 1,21
69 | 81 | 84 | 44 | 0L | 21 | 0 | 01 1 1 | 76

2021 [2097, | 1681 | 1866, | 2237, | 3492, | 1497, | 1000 | 9044, | 1,69 |252,8|243,3|1814,| 1,21
64 24 | 29 | 8 | 69 | 0 | 01 1 6 | 76

2022 | 2034, | 1466, | 1874, | 2766, | 2070, | 1616, | 1000 | 9044, | 1,69 |252,8|259,2 | 691,6 | 1,44
01 | 89 | 89 | 76 | 25 | 04 | 0 | 01 1 1 9

Toplam | 1025 | 7536, | 8366, | 1302 | 1495 | 8129, | 5000 | 4522 | 8,45 | 1036, | 1060, | 9939, | 5,48
3,74 | 59 | 66 | 9,46 | 656 | 79 | 0 | 0,05 35 | 36 | 21

KARE [101,2 (86,81 (91,46 |114,1 | 122,2 (90,16 | 223,6 | 212,6 | 2,906 | 32,19 | 32,56 | 99,69 | 2,340

KOK | 6075 | 3535 | 9448 | 4666 | 9701 | 5348 | 0679 | 5006 | 8883 | 2390 | 3169 | 5586 | 9399
3 8 5 5 1 8 5 7 4 4 7 8
101,2 | 86,81 [ 91,46 [ 114,1 | 122,2 | 90,16 | 223,6 | 212,6 | 2,906 | 32,19 | 32,56 | 99,69 | 2,340

Kareko | 6075 | 3535 | 9448 | 4666 | 9701 | 5348 | 0679 | 5006 | 8883 | 2390 | 3169 | 5586 | 9399

Kl 3 8 5 5 1 8 5 7 4 4 7 8

Toplam

TOPSIS yo6nteminin ilk adimi olan Tablo 3.17'deki karar matrisinin normalize

edilmesiyle elde edilen normalize edilmis karar matrisi Tablo 3.19'da gosterilmektedir.

113



Tablo 3. 19: GSCI, SDR ve Gll i¢cin Normalize Karar Matrisi (Kolombiya)

Wj= 10,075|0,075|0,075|0,075 | 0,075 |0,075|0,075| 0,075 | 0,076 | 0,084 | 0,079 | 0,077 | 0,076
Entrop | 72 | 8288 | 8697 | 9882 | 8287 | 7068 | 7046 | 7077 | 3467 | 0092 | 4402 | 6128 | 2410
i 8 2 6 6| 1 8 8

Weight

Secene | GSC | GSC | GSC | GSC | GSC | GSC |SDR |SDR |SDR |SDR | GIlI- |GII- |GlI-

Kler/Y1| I-1 1-2 1-3 -4 -5 1-6 |-1 -2 -3 -4 1 2 3

llar

2018 |0,441/0,438 0,399 | 0,457 | 0,455|0,441|0,440 0,442 {0,426 | 0,253 | 0,518 | 0,541 | 0,435
0694 | 9237 | 0964 | 2399 | 6640 | 2803 | 7997 | 4284 | 4014 | 2919 | 7375 | 6519 | 9476

2019 |0,4420,440|0,426|0,437 | 0,448 | 0,448 | 0,446 | 0,445 | 0,426 | 0,253 | 0,444 | 0,541 | 0,425
9665 | 3511 | 7069 | 4106 | 4882 | 4410 | 2083 | 3391 | 4014 | 2919 | 6321 | 6519 | 8093

2020 |0,449 0,442 0,465 {0,409 |0,475|0,445|0,448 | 0,445 | 0,426 | 0,253 | 0,193 | 0,309 | 0,547
6063 | 4922 | 6125 | 4163 | 3975 | 7557 | 9126 | 3391 | 4014 | 2919 | 8140 | 8714 | 4691

2021 |0,461|0,493 0,474 {0,410 0,452 0,455 | 0,450 | 0,445 {0,383 | 0,685 | 0,518 | 0,439 | 0,405
9372 | 8784 | 3976 | 5828 | 9731 | 6018 | 2648 | 3391 | 7612 | 9991 | 7375 | 4691 | 5327

2022 |0,440|0,416 | 0,465 {0,513 |0,400 | 0,444 | 0,449 | 0,457 {0,554 | 0,580 | 0,475 | 0,352 | 0,405
1209 | 7991 | 6125 | 2285 | 0514 | 8607 | 8140 | 4671 | 3218 | 4607 | 9844 | 2399 | 5327

TOPSIS yonteminin ilk adimi olan Tablo 3.18'teki karar matrisinin normalize

edilmesiyle elde edilen normalize edilmis karar matrisi Tablo 3.20’de gosterilmektedir.

Tablo 3. 20: GSCI, SDR ve Gll igin Normalize Karar Matrisi (Turkiye)

Wj= |0,076|0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,076 | 0,078 | 0,077

Entrop | 6222 | 7042 | 8259 | 689 | 9376 | 6591 | 6130 | 6130 | 6130 | 9284 | 8471 | 7965 | 1507

i

Weight

Secene | GSC | GSC | GSC | GSC | GSC | GSC |SDR |SDR [SDR |SDR | GlI- |GIlI- [GlI-

kler/Y1| I-1 1-2 -3 -4 I-5 -6 |-1 -2 -3 -4 1 2 3

llar

2018 |0,442|0,426 | 0,393 |0,445|0,475|0,464 | 0,447 | 0,447 | 0,447 | 0,416 | 0,420 | 0,531 | 0,384
4221 | 2008 | 5740 | 9175 | 8906 | 7018 | 2136 | 2136 | 2136 | 2474 | 7207 | 6183 | 4609

2019 |0,438|0,422 (0,423 0,441 |0,445|0,463|0,447 | 0,447 | 0,447 | 0,416 | 0,408 | 0,531 | 0,384
4719 | 7451 | 0920 | 5372 | 6363 | 5927 | 2136 | 2136 | 2136 | 2474 | 4369 | 6183 | 4609

2020 |0,457|0,471|0,467 | 0,471 |0,450|0,431|0,447 | 0,447 | 0,447 | 0,406 | 0,426 | 0,427 | 0,469
2353 | 1246 | 9158 | 3234 | 5424 | 4296 | 2136 | 2136 | 2136 | 9284 | 8626 | 3007 | 8967

2021 |0,452|0,472|0,472|0,414|0,483|0,429|0,447 | 0,447 | 0,447 | 0,493 | 0,479 | 0,427 | 0,469
2976 | 2765 | 2888 | 3791 | 2497 | 2114 | 2136 | 2136 | 2136 | 9055 | 0688 | 3007 | 8967

2022 |0,445|0,441|0,473 0,460 0,372 |0,445|0,447 | 0,447 | 0,447 | 0,493 | 0,494 | 0,263 | 0,512
3848 | 1754 | 3821 | 8106 | 0450 | 8475 | 2136 | 2136 | 2136 | 9055 | 4236 | 8030 | 6145
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Tablo 3.21°de Kolombiya i¢n agirliklandirilmig normalize karar matrisi yer

almaktadir. Kriterlerin agirlik katsayilar1 normalize edilmis karar matrisi ile ¢arpilarak

agirliklandirilmis karar matrisine ulasilmaktadir. Kriterler Entropi agirliklandirma

degerleri dikkate alinarak alinmistir.

Tablo 3. 21: GSCI, SDR ve Gl icin Agirhkh Standart Karar Matrisi (Kolombiya)

Wij= 10,075|0,075|0,075|0,075 | 0,075 |0,075| 0,075 | 0,075 | 0,076 | 0,084 | 0,079 | 0,077 | 0,076
Entrop | 72 | 8288 | 8697 | 9882 | 8287 | 7068 | 7046 | 7077 | 3467 | 0092 | 4402 | 6128 | 2410
i 8 2 6 6| 1 8 8

Weight
Secene | GSC | GSC | GSC | GSC | GSC | GSC |SDR |SDR |SDR |SDR | GIlI- |GlI- |GlI-
kler/Y1 | I-1 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6 |-1 -2 -3 -4 1 2 3
llar
2018 0,033 (0,033 0,030 {0,034 |0,034 0,033 |0,033|0,033 {0,032 {0,021 0,041 | 0,042 | 0,033
3956 | 2830 | 2793 | 7448 | 5524 | 4079 | 3752 | 4952 | 5543 | 2788 | 2086 | 0391 | 2371
2019 |0,033|0,033 0,032 {0,033 |0,034|0,033|0,033|0,033 (0,032 {0,021 | 0,035 | 0,042 | 0,032
5393 | 3912 | 3741 | 2380 | 0083 | 9500 | 7847 | 7156 | 5543 | 2788 | 3216 | 0391 | 4641
2020 |0,034 0,033 0,035 {0,031 |0,036|0,033|0,033|0,033 {0,032 {0,021 0,015 | 0,024 | 0,041
0420 | 5536 | 3258 | 1108 | 0488 | 7467 | 9895 | 7156 | 5543 | 2788 | 3966 | 0500 | 7396
2021 0,034 0,037 0,035 {0,031 {0,034 0,034 | 0,034 |0,033 {0,029 | 0,057 | 0,041 | 0,034 | 0,030
9756 | 4501 | 9924 | 1994 | 3483 | 4921 | 0918 | 7156 | 2989 | 6302 | 2086 | 1084 | 9182
2022 |0,033|0,031 0,035 {0,038 |0,030|0,033|0,034|0,034 {0,042 | 0,048 | 0,037 | 0,027 | 0,030
3238 | 6053 | 3258 | 9993 | 3354 | 6789 | 0577 | 6337 | 3206 | 7640 | 8123 | 3383 | 9182

Tablo 3.22°de Turkiye icin agirhiklandirilmis normalize karar matrisi yer

almaktadir. Kriterlerin agirlik katsayilari normalize edilmis karar matrisi ile ¢arpilarak

agirhiklandirilmis  karar matrisine ulasilmaktadir. Kriterler Entropi agirliklandirma

degerleri dikkate alinarak alinmstir.

Tablo 3. 22: GSCI, SDR ve Gll Agirhikh Standart Karar Matrisi(Tiirkiye)

Wj =
Entrop
i
Weight

0,076
6222

0,076
7042

0,076
8259

0,076
689

0,076
9376

0,076
6591

0,076
6130
2

0,076
6130
2

0,076
6130
2

0,076
9284
9

0,076
8471
5

0,078
7965
3

0,077
1507
1

Secene
kler/Y1
llar

GSC
1-1

GSC
1-2

GSC
1-3

GSC
-4

GSC
I-5

GSC
1-6

SDR
-1

SDR
-2

SDR
-3

SDR
-4

GllI-
1

GllI-
2

GllI-
3
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2018

0,033
8993

0,032
6914

0,030
2366

0,034
1969

0,036
6138

0,035
6236

0,034
2664

0,034
2623

0,034
2623

0,032
0212

0,032
3311

0,041
8896

0,029
6614

2019

0,033
5966

0,032
4263

0,032
5044

0,033
8610

0,034
2862

0,035
5386

0,034
2664

0,034
2623

0,034
2623

0,032
0212

0,031
3872

0,041
8896

0,029
6614

2020

0,035
0343

0,036
1372

0,035
9480

0,036
1453

0,034
6636

0,033
0730

0,034
2664

0,034
2623

0,034
2623

0,031
3043

0,032
8031

0,033
6698

0,036
2528

2021

0,034
6560

0,036
2256

0,036
2840

0,031
7783

0,037
1800

0,032
9029

0,034
2664

0,034
2623

0,034
2623

0,037
9954

0,036
8150

0,033
6698

0,036
2528

2022

0,034
1263

0,033
8400

0,036
3680

0,035
3391

0,028
6242

0,034
1782

0,034
2664

0,034
2623

0,034
2623

0,037
9954

0,037
9950

0,020
7867

0,039
5485

TOPSIS yonteminin diger adiminda, agirliklandirilmis normalize edilmis karar

matrisindeki her bir kriterin slitununun maksimum degerleri alinarak ideal ¢oziim

degerleri, minimum degerleri alinarak da negatif ideal ¢6ziim degerleri elde edilmektedir.

Kolombiya icgin Tablo 3.23’te kriterlere gore ideal ¢ozim ve negatif ideal ¢6zim

degerlerini yansitmaktadir.

Tablo 3. 23: GSCI, SDR ve GlI ideal (A™) ve Negatif ideal (A") Degerleri
(Kolombiya)

A 0,034
* | 9756

0,037
4501

0,035
9924

0,038
9993

0,036
0488

0,034
4921

0,034
0918

0,034
6337

0,042
3206

0,057
6302

0,041
2086

0,042
0391

0,041
7396

Al 0,033
- | 3238

0,031
6053

0,030
2793

0,031
1108

0,030
3354

0,033
4079

0,033
3752

0,033
4952

0,029
2989

0,021
2788

0,015
3966

0,024
0500

0,030
9182

Turkiye i¢in Tablo 3.24’te kriterlere gore ideal ¢ozum ve negatif ideal ¢0zim

degerlerini yansitmaktadir.

Tablo 3. 24: GSCI, SDR ve Gl ideal (A™) ve Negatif ideal (A") Degerleri (Tuirkiye)

A]0,03
50

+

0,036
2256

0,036
3680

0,036
1453

0,037
1800

0,035
6236

0,034
2664

0,034
2623

0,034
2623

0,037
9954

0,037
9950

0,041
8896

0,039
5485

A]0,03
- 1359

0,032
42634

0,030
23669

0,031
77831

0,028
62426

0,032
90297

0,034
26649

0,034
26238

0,034
26238

30439

0,031

0,031
38721

0,020
78677

0,029
6614
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TOPSIS yonteminin sonraki adiminda ideal ve negatif ideal ¢oziimler igin
alternatifler ayrigtirilarak uzaklik degerleri elde edilmektedir. Bunun igin agirlikli
standartlastirilmis degerlerden ideal ve negatif ideal ¢6ziim degerleri c¢ikarilmaktadir.
Daha sonra bulunan degerin karekokii alinmaktadir. Sonucunda ideal ve negatif ideal

¢ozlime olan uzaklik degerleri Tablo 3.25, 3.26, 3.27 ve 3.28’te gosterilmektedir.

Tablo 3.25’te Kolombiya igin ideal ¢oOziime olan uzaklik degerleri
gosterilmektedir.

Tablo 3. 25: GSCI, SDR ve Gll i¢in ideal Noktalara Olan Uzakhk

Degerleri(Kolombiya)
Secene
Hlasiyy | GSC [ GSC | GSC | GSC | GSC | GSC | SDR | SDR | SDR [SDR [GlI- |GlI- | GlI- | Top
ﬁ;r‘ 112 (131415161 |2 [3 |4 |1 2 3 lam
oot | 9:00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 %’5
0002 | 0017 | 0033 | 0018 | 0002 | 0001 | 0000 | 0016 | 0012 | 0314 | 0000 | 0000 | 0072 | ¢oo
5019 | 0:00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 %’85
0002 | 0016 | 0013 | 0033 | 0004 | 0000 | 0000 | 0014 | 0012 | 0314 | 0035 | 0000 | 0086 | Hoe
2020 | 9:00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 %’g
0001 | 0015 | 0000 | 0062 | 0000 | 0001 | 0000 | 0014 | 0012 | 0314 | 0666 | 0324 | 0000 | 70
201 | .00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 %gg
0000 | 0000 | 0000 | 0061 | 0003 | 0000 | 0001 | 0014 | 0045 | 0347 | 0000 | 0063 | 0117 | D2g
202 | 0:00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 %’%
0003 | 0034 | 0000 | 0000 | 0033 | 0001 | 0001 | 0000 | 0000 | 0079 | 0012 | 0216 | 0117 | o

Tablo 3.26’da Tiirkiye i¢in ideal ¢oziime olan uzaklik degerleri gosterilmektedir.
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Tablo 3. 26: GSCI, SDR ve GlI igin Ideal Noktalara Olan Uzakhk
Degerleri(Turkiye)

Sﬁf:;; GSC | GSC | GSC | GSC | GSC | GSC | SDR | SDR | SDR |SDR | GlI- | GlI- | GlI- | Topl
Vil | FL {12 [ 18 |14 15 f 6 |1 2 |8 |4 |1 |2 |3 am

2018 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01
0001 | 0012 | 0038 | 0004 | 0000 | 0000 | 0000 | 0004 | 0004 | 0017 | 0032 | 0000 | 0098 | 4517
2019 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01
0002 | 0014 | 0015 | 0005 | 0008 | 0000 | 0000 | 0004 | 0004 | 0017 | 0044 | 0000 | 0098 | 4567
2020 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01
0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0006 | 0007 | 0001 | 0004 | 0004 | 0023 | 0027 | 0068 | 0011 | 2277
2021 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,01
0000 | 0000 | 0000 | 0019 | 0000 | 0007 | 0000 | 0004 | 0004 | 0003 | 0001 | 0068 | 0011 | 0877
2022 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,02
0001 | 0006 | 0000 | 0001 | 0073 | 0002 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | 0445 | 0000 | 2974

Tablo 3.27°de Kolombiya i¢in Negatif ideal ¢oziime olan uzaklik degerleri
gosterilmektedir.

Tablo 3. 27: GSCI, SDR ve Gl icin Negatif Ideal Noktalara Olan Uzaklik Degerleri
(Kolombiya)

Secene
kler/Y
illar

GSC |GSC |GSC |GSC | GSC |GSC | SDR |SDR |SDR |SDR | GlI- | GII- |GlI- | Topl
-1 (12|13 |14 |15 |16 |-1 -2 -3 -4 1 2 3 am

0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 22%3;)
0000 | 0003 | 0000 | 0013 | 0018 | 0000 | 0000 | 0000 | 0011 | 0000 | 0666 | 0324 | 0005 65
2019 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 ?5%?3
0000 | 0003 | 0004 | 0005 | 0013 | 0000 | 0000 | 0000 | 0011 | 0000 | 0397 | 0324 | 0002 64
2020 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 ??S%Jé
0001 | 0004 | 0025 | 0000 | 0033 | 0000 | 0000 | 0000 | 0011 | 0000 | 0000 | 0000 | 0117 08
2021 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 gG?;(!)
0003 | 0034 | 0033 | 0000 | 0016 | 0001 | 0OO1 | OOOO | 0000 | 1321 | 0666 | 0101 | 0000 14
2022 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,03

0000 | 0000 | 0025 | 0062 | 0000 | 0000 | 0000 | 0001 | 0170 | 0755 | 0502 | 0011 | 0000 9227

2018
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Tablo 3.28’de Tirkiye icin Negatif ideal ¢oziime olan uzaklik degerleri
gosterilmektedir.

Tablo 3. 28: GSCI, SDR ve Gl i¢in Negatif ideal Noktalara Olan Uzakhk
Degerleri(Turkiye)

Secenekle | GS | GS | GS | GS | GS | GS splsolsplsolen-lan-len- Topla
r/Yilar | CI- | CI- | CI- | CI- | CI- | CI- R1lR2 | R3IRa!| 1 2 3 m
1 2 3 4 5 6

2018 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,0228
000 | 000 | 000 | 001 | 006 | 001 | 00O | 00O | OO0 | OO0 | OO0 | 045 | 000 | 9074
2019 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,0222
000 | 000 | 001 | 000 | 003 | 001 | 00O | 00O | OO0 | OO0 | 000 | 045 | 000 | 3357
2020 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,0177
000 | 001 | 003 | 002 | 004 | 000 | 00O | 00O | OO0 | OO0 | 000 | 017 | 004 | 611

2021 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,0202
000 | 001 | 004 | 000 | 007 | 00O | OO0 | 00O | OO0 | 004 | 003 | 017 | 004 | 2327
2022 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,0155
000 | 000 | 004 | 001 | 000 | 00O | OO0 | OO0 | OO0 | 004 | 004 | 000 | 010 | 0376

TOPSIS yonteminin son adiminda, Tablo 3.29°da Kolombiya icin her bir
alternatifin ideal ¢6zlime goreli yakinlig1 hesaplanmaktadir. Bunun i¢in 2018-2022 yillar1
arasindaki her bir yil i¢in ideal ¢oziime uzakligin pozitif degerleri ile ideal ¢6ziimiin
negatif degerlerinin karelerinin toplaminin karekokii bulunmaktadir. Yakinsama orani
(Ci*) daha sonra bulunan negatif ideal degerlerin ideal degere ve negatif ideal degere
boliinmesiyle elde edilmektedir. Yakinsama orani, performans degerlendirmesindeki
oncelik sirasmi1  gostermektedir. Kolombiya'da TOPSIS yontemini  kullanarak
gerceklestirdigimiz ~ Siirdiiriilebilir Kalkinma Raporu, Kiiresel Inovasyon Endeksi ve
Kiresel Sirdurulebilirlik Endeksi degerlendirmesinde 2018-2022 yillar1 arasindaki
onceden belirlenen kriterlere gore 6lciilmiistiir. TOPSIS yontemini kullanarak elde edilen
veriler grafige aktarilmis ve ekolojik ge¢is performansinin en yiiksek oldugu yil 2021, en

diisiik oldugu y1l ise 2020 olarak karsimiza ¢ikmustir.

Ikinci boliimde goriildiigii gibi Kolombiya, 2018 6ncesinden bu yana
strdiiriilebilir kalkinma ve g¢evrenin korunmasini tesvik etmek igin ¢esitli alanlarda

girisimler {izerinde ¢alismaktadir. Ulke 2018'den bu yana ilerleme kaydetmeye devam
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etmistir, Gelistirilen ana temalar her dort yilda bir sunulan kalkinma planlarinda

gorulebilmektedir.

Kolombiya, olaganiistii biyolojik c¢esitliligi sayesinde bol tir ve ekosistem
cesitliligine sahip iilkeler listesinde iist siralarda yer almaktadir. Bu durum, ormanlarin,
su kaynaklarinin ve istisnai faunanin korunmasi i¢in muazzam g¢abalar sarf edilmesine yol
acmistir. Bu c¢abalar hem sivil toplum girisimlerinden hem de hiikiimet programlarindan
kaynaklanmaktadir. Ormansizlagsma ve ¢evresel bozulmaya neden olan giiglerle miicadele
etmeye kendini adamis bilim insanlar1 ve aktivistlerin ortak c¢alismalari sayesinde
Kolombiya'nin dogal ¢evresinin korunmasinda dnemli ilerlemeler kaydedilmistir (Latam,

2018).

Son bes yilda gerceklestirilen bazi eylemlere kisaca goz attigimizda; 2018’de
Kolombiya Yiiksek Mahkemesi'nin doniim noktasi niteligindeki karari, Amazon'u bir 'hak
Oznesi' ilan ederek Amazon'un korunmasinda bir kilometre tasina isaret etmistir. Bu
tanimlama, Amazon'un koruma, muhafaza, bakim ve restorasyon hakkina sahip oldugu
anlamina gelmektedir ki bu da Devlete ve onu olusturan bolgesel varliklara diisen bir
sorumluluktur. Bu yetkiye uymak amaciyla Yiiksek Mahkeme, Cumhurbagkanligi ve bu
gorevle ilgili ulusal, bolgesel ve belediye yetkililerine kisa, orta ve uzun vadeli bir eylem
plan1 gelistirmelerini emretmistir. Bu tedbir, Kolombiya'da ormansizlasmaya karsi
miicadelede ve bu paha bicilmez ekosistemin korunmasinda 6nemli bir adimi temsil

etmektedir (Montario, 2018).

2019 yili boyunca Kolombiya iki yenilenebilir enerji ihalesi diizenlenmistir. Ilki
subat ayinda yapilmis, ancak rekabet kriterleri karsilanmadigi i¢in herhangi bir s6zlesme
gerceklestirilmemistir. Bununla birlikte, katilim oranlarinin olumlu diizeyde olmast,
yetkilileri ikinci bir ihale i¢in hazirliklar1 hizlandirmaya yoneltmistir. Ayni yilin Ekim
ayinda, ikinci ihalede yaklasik 1,3 GW'lik yeni riizgar ve glines enerjisi kapasitesi ihale

edilmigtir. Bu, Kolombiya'daki tiretim matrisinin ¢esitlendirilmesine yonelik olumlu bir
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adim temsil etmektedir. Son olarak, bu ikinci uygulamada sonugclara iliskin algi son

derece olumluydu (IRENA, 2021; Eirin, 2022).

2020 yilinda ekolojik gecisin ilerlemesinde bir diisiis yasanmasi aslinda sasirtici
degildir. Zira o yil gesitli zorluklarla karsi karsiya kalinmisti. En belirgin olumsuz
faktorlerden biri, Glkenin gevre yonetimi lizerinde 6nemli bir etkiye sahip olan COVID-
19 salgin1 olmustur. Viriisiin yayilmasini engellemek i¢in uygulanan kisitlamalar ve acil
durum Onlemleri, tibbi ve evsel atik iiretiminde artisa ve saglik ve ekonomik 6ncelikler
nedeniyle ¢evre projelerine yapilan yatirimlarda azalmaya yol agmistir (Jiménez, 2022).
Ayrica bu yilda Kolombiya'ya ¢ok sayida Venezuelali gogmenin gelmesi de her alanda
blyuk zorluklar yaratmistir. Kentsel ve kirsal alanlarda niifusun artmasi ekonomik,
cevresel, siyasi, sosyal ve toplumsal agilardan baskiy1 artirmigtir (Lopez ve Quintero,
2020).

2021, gevre sektorii igin biliylik bir yil olup hiikiimet 3070 yesil isletmeyi
giiclendirmeyi basarmistir. Bu da %42'si kadinlara yonelik olmak iizere 35.000 dogrudan
stirdiiriilebilir is anlamina gelmektedir. Buna ek olarak, Bioexpo 2021 fuarinda mal ve
hizmetlerini sunan 380 isletme yaklasik 400 milyon peso satis yapmis ve 6000 milyon
pesodan fazla is iiretmistir. Ote yandan Cevre Bakanligi, kamu, 6zel ve sivil toplum
kuruluslari, ordu ve 6zel sahislarin destegiyle bugiine kadar iilkenin farkli bolgelerinde
105.949.797 agag dikmistir ve dongiisel ekonomi modeline dogru ilerlemek igin iki karar

yayinlanmistir (Minambiente, 2021).

2023"in ilk ¢eyreginde Amazon'da ormansizlasma 2022'nin ayn1 dénemine kiyasla
%76 oraninda azaldi1 ve yaklasik 50.500 hektarlik kayip 12.000 hektara diigmiistiir
(EFEverde, 2023). Ulusal Hiikiimetin ana taahhiitlerinden biri, iklim degisikliginin
etkilerini azaltmak ve Kolombiya'y1 yasam i¢in kiiresel bir gii¢ haline getirmek i¢in tilkede
yenilenebilir enerji projelerinin iiretilmesini tesvik etmektir. Bu nedenle ANLA, yeni

hikimetin ilk 100 glininde Atlantico, Boyacd, Bolivar, Santander ve Cundinamarca
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departmanlarinda tilkenin enerji doniigiimii i¢in hayati 6nem tagiyan dort yeni temiz enerji
projesine lisans vermistir. Bu giines enerjisi projelerinin hayata ge¢irilmesiyle hiikiimet,
sera gazi emisyonlarmin azaltilmasma katkida bulunmaya, bdylece iklim degisikligiyle
miicadelede ve lilkenin cevresel siirdiiriilebilirliginde giliclii adimlar atmaya ve adil,
kademeli, planli ve giivenilir bir enerji gegisi saglamaya yonelik kararliligini ortaya

koymay1 devam etmektedir (ANLA, 2022).

Tablo 3. 29: GSCI, SDR ve Gl icin ideal Céziime Géreli Yakinhg (Kolombiya)

Secenekler/Yillar Ci=KOL

2018 0,59336348
2019 0,54488027
2020 0,26893343
2021 0,64654898
2022 0,63736166

Tiirkiye’de TOPSIS yontemini kullanarak gercgeklestirdigimiz Sdrdirulebilir
Kalkinma Raporu, Kiiresel Inovasyon Endeksi ve Kiiresel Siirdiiriilebilirlik Endeksi
degerlendirmesinde 2018-2022 yillar1 arasindaki siirdiiriilebilir rekabetcilik performansi
onceden belirlenen kriterlere gore 6l¢iilmiistiir. TOPSIS ydntemini kullanarak elde edilen
veriler grafige aktarilmis ve ekolojik gecis performansinin en yiiksek oldugu yil 2021, en
diisiik oldugu y1l ise 2022 olarak karsimiza ¢ikmistir. Tablo 3.30°da Tiirkiye i¢in her bir

alternatifin ideal ¢6ziime goreli yakinligi bulunmaktadir.

Tiirkiye 1960'lardan bu yana planli kalkinma yaklagimini benimsemis ve kalkinma
planlar1 araciligiyla uzun vadeli hedef ve stratejilerini sistematik bir sekilde olusturmustur.
[k kalkinma plan1 olan 1963 yilindan bu yana kalkinma planlar1 ekonomik, sosyal ve
cevresel boyutlar1 igeren biitiinciil bir yaklasimla hazirlanmistir. Yedinci Kalkinma
Plani'ndan itibaren siirdiiriilebilir kalkinma kavrami planlara dahil edilmis ve bu yaklasim
Tiirkiye'nin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmasina katki sunmustur. Kiiresel
stirdiiriilebilir kalkinma glindemi dikkate alindiginda, Tiirkiye'nin politika, strateji ve

mevzuat agisindan kiiresel ortalamalara gore daha iyi bir seviyede oldugu goriilmektedir.
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Erisilebilir ve temiz enerji kapsaminda Tiirkiye, enerji verimliligindeki iyilestirmeler ve
enerji arzinda yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin artirilmasi yoluyla talebin

azaltilmas1 konusunda 6nemli ilerleme kaydetmistir (Strateji ve Biitge Bagkanligi, 2019).

2021 yili, yenilenebilir enerji kullaniminin %353,74 ve yenilenemeyen enerji
kullaniminin %46,27 oldugu tamamen farkli bir senaryo sunulmaktadir. Ulke heniiz fosil
yakitlara bagimli olsa da yenilenebilir enerjilere dogru bir gegis yasanmaktadir (TEIAS,
2021). 2022 kisinda Iran'in teknik nedenlerle dogalgaz akisin1 kesmesi ve elektrik
santralleri ile sanayi kuruluglarina uygulanan gaz ve elektrik kesintileri, Tiirkiye'de arz
giivenligine iligkin endiseleri 6n plana c¢ikarmigtir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi, 2022). Bu durum, tilkenin ekolojik ge¢is konusunda olumlu bir gelismenin
goriildigi diger yillara kiyasla daha diisiik bir puan almasmin nedenlerinden biri

olabilmektedir.

Her gecen gun gelisen ve biiyiiyen Tiirkiye'de enerji, giinliik yasamin ayrilmaz bir
parcast haline gelmistir. Ulagim, 1sitma, sogutma, iiretim, aydinlatma ve pisirme gibi
bircok alanda enerji verimli bir sekilde kullanilmaktadir. Enerjide disa bagimlilig
azaltmak ve iklim degisikligi ile etkin miicadele etmek i¢in {lilke yenilenebilir kaynaklara
yonelmis ve bu kapsamda kurulu gii¢ artisinin yaklasik %601 yenilenebilir kaynaklardan
yani yesil enerjiden gelmistir. Bu noktada ge¢miste sadece hidroelektrik santrallerden
iretilen gilines, rlizgar, biyokiitle, jeotermal vb. alternatif kanallar da yenilenebilir
kaynaklara dahil edilmis ve bunun sonucunda Tiirkiye Elektrik Iletim A.S. (TEIAS)
Aralik 2022 verilerine gore yenilenebilir kaynaklarin kurulu gii¢ i¢indeki toplam pay1
%54'e ylikselmistir (Elektrik Santralleri Kurulu Gii¢ Raporlari, 2023). Bu degerlerle
Tiirkiye, elektrik iiretiminde kurulu yenilenebilir enerji kapasitesi bakimindan diinyada on

ikinci, Avrupa'da ise ilk bes sirada yer almistir (Demirtas, 2023).
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Tablo 3. 30: GSCI, SDR ve Gl icin Ideal Céziime Géreli Yakinhg (Tiirkiye)

Secenekler/Yillar Ci=TR

2018 0,61191918
2019 0,60416701
2020 0,59129137
2021 0,65026362
2022 0,40292681

3.5 TOPSIS Sonuglarina Gore Ekolojik Gegis Stirecinin

Karsilastirilmasi

Tablo 3.31 ve Sekil 3.6’te Kolombiya ve Tiirkiye i¢in 2018-2022 ddneminde
Kiiresel Siirdiiriilebilir Rekabet Edebilirlik Endeksi, Kiiresel Inovasyon Endeksi ve
Stirdiiriilebilir Kalkinma Raporu ile ilgili olarak TOPSIS ydnteminin uygulanmasindan
elde edilen sonuglar1 sunulmaktadir. TOPSIS sonuglarina gore, Kolombiya ve Tiirkiye
icin ekolojik gecis performansinin en yiiksek oldugu y1l 2021'dir ve en diisiik yillarin ise
Kolombiya'da 2020 ve Tiirkiye'de 2022 oldugunu gortlmektedir.

Ekolojik ge¢is dinamik ve siirekli bir siiregtir, zaman i¢inde olaylara ve zorluklara
yanit olarak adapte olunup gelismektedir. Bu siire¢ devamli ve uzun vadeli bir sorumluluk
gerektirmektedir. Kolombiya ve Tiirkiye'de uygulanan c¢evre politikalar1 ve programlari,
cevreyle ilgili hiikiimlerin kendi siyasi anayasalaria dahil edilmesinden bu yana stirekli
bir evrim gegirmistir. Her iki {ilke de ekolojik doniisiim konusunda stirekli ve artan bir
kararlilik gostermis, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve korumanin siyasi ve stratejik

giindemlerindeki 6nemini vurgulamaistir.

Tablo 3. 31: Ekolojik Geg¢is Gostergelerine Gore Kolombiya ve Turkiye'nin

Karsilastirilmasi
Ci 2018 2019 2020 2021 2022
Kolombiya 0,59336348 0,54488027 0,26893343 0,64654898 0,63736166
Turkiye 0,61191918 0,60416701 0,59129137 0,65026362 0,40292681
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Turkiye
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Sekil 3. 6: Ekolojik Gegis Gostergelerine Gore Kolombiya ve Turkiye'nin
Karsilastirilmasi
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SONUC

Ekolojik ge¢is baglaminda enerji ve g¢evre kaynaklarmin etkin yonetiminde
uluslararast kuruluslarin, hiikiimetlerin ve 6zel kuruluslarin oynadig: kritik rolii kabul
etmek gerekmektedir. Ulkelerin daha siirdiiriilebilir bir yaklasima dogru déniisiimii
saglamak icin politikalarinda smirlamalar ve diizenlemeler getirmesi gerekirken,
isletmelerin, kurumlarin ve bireylerin de bu diizenlemelere uyum saglamasi gerektiginin

altin1 ¢cizmek gerekmektedir. Boylece daha siirdiiriilebilir bir gelecege katkida bulunabilir.

Bu caligma kapsaminda, Kolombiya ve Tiirkiye'deki ekolojik gecis siireglerini
etkileyen faktorleri incelemek amaciyla kapsamli bir literatiir taramas1 yapilmigtir. Ayrica,
uluslararas1 endekslerin analizi kullanilarak her iki lilkede bu faktorleri 6lgmeye yonelik
cesitli gostergeler belirlenmistir. 2018 ile 2023 yillart arasindaki donemde toplanan
bilgilerin analiz edilmesi uygun goriilmiistiir. Bu se¢im, her iki iilke i¢in de bu yillara ait
ilgili verilerin mevcut olmasina dayanmaktadir. Bu donemleri igin Surdurdlebilir
Kalkinma Raporu, Kiiresel Inovasyon Endeksi ve Kiiresel Siirdiiriilebilirlik Endeksleri
icinde bulunan gostergelere ait veriler, Entropi ve TOPSIS yontemleri kullanilarak her iki

iilkenin karsilastirilmasi i¢in analiz edilmistir.

Her iki Ulkenin karsilastirmali analizinde, g¢evresel siirdiirtilebilirlige
yaklagimlarinda dikkate deger benzerlikler oldugunu ortaya koymaktadir. Her iki tlke de
iklim degisikliginin azaltilmasi, korunmasi ve uluslararasi anlagmalarin uygulanmasi gibi
onemli konular1 ele alarak dogal cevrenin korunmasi ve gelecek nesillere gerekli
kaynaklarin birakilmasi konusunda ortak ve belirli bir hedefi vurgulamistir. Buna ek
olarak, stirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 ve farkli alanlardaki koruma programlari yoluyla
insan ihtiyaclar1 ile dogal kaynaklarin korunmas: arasinda denge kurma konusunda ag¢ik
bir isteklilik gostermislerdir. Ayrica, riizgar, giines ve hidroelektrik gibi yenilenebilir
enerjiye yapilan yatinmlar ve enerji verimliligi Onlemlerinin uygulanmasi, daha

surdurulebilir bir gelecege gecis konusunda giiglii bir kararliligin altin1 ¢izmektedir. Bu
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benzerlikler, ¢cevre yonetimi alanindaki deneyimlerin ve en iyi uygulamalarin uluslararasi
diizeyde paylasilmasinin 6nemini vurgulamakta ve bdylece gezegenimiz i¢in daha parlak

bir gelecege katkida bulunmaktadir.

Sosyal Siirdiiriilebilirlik boyutuyla ilgili olarak aragtirma, Kolombia ve Tiirkiye
tarafindan uygulanan hiikiimet politikalarindaki 6nemli farkliliklara 1sik tutmaktadir.
Kolombia sosyal stirdiiriilebilirlik yaklasiminin ayrilmaz bir pargas: olarak toplumsal
cinsiyet esitligine ve yerel topluluklarin aktif katilimina 6ncelik verirken, Tiirkiye sosyal
boyutlart ele almak i¢in ¢abalarini enerji verimliligi ve altyapr iyilestirmelerine
odaklamigtir. Bu farkliliklara ragmen, her iki tilke de yenilenebilir enerji kullanimini ve
yatirrmini tesvik eden kamu politikalar1 benimsemistir. Buna ek olarak, hem Kolombiya
hem de Tiirkiye, diisiik gelirli topluluklar1 desteklemek ve egitim firsatlar1 saglamak gibi
eylemlerle yenilenebilir enerjiye gecisi tesvik ederek sosyal adaleti destekleme ve
esitsizligin  artmasint  6nleme vizyonunu paylagsmaktadir. Bu bulgular, sosyal
stirdiiriilebilirlige yonelik yaklagimlarin ¢esitliligini vurgulamakta, ancak ayni zamanda
her iki iilkede de toplumsal refah ve g¢evrenin korunmasma yonelik ortak bir niyetin

vurgulanmakta oldugunu gostermektedir.

Ekonomik Siirdiriilebilirlik alaninda, hem Kolombia'da hem de Tiirkiye'de
stirdiiriilebilir is uygulamalarimin tesvik edilmesinde énemli bir etkiye sahip olan temel
hususlar  vurgulanmaktadir. ISO  14001'in  uygulanmasi, ekolojik  gecisin
hizlandirilmasinda ve sirketlerde ¢cevre dostu uygulamalarin benimsenmesinde olumlu bir
etkiye sahip olmustur. Ekolojik gecisi sadece istihdam yaratma potansiyeline sahip
olmakla kalmay1p ayni1 zamanda isgiicline katilim1 artirma, yenilenebilir enerji sektoriinde
yeni i firsatlar1 yaratma ve inovasyon ile entelektiiel sermaye birikimini tesvik etme
potansiyeline de sahip oldugundan, bu yaklasgimin faydali oldugu kanitlanmistir. Ayrica,
yenilenebilir enerjinin gelistirilmesi ve bu sektore yapilacak yatirimlarin her iki tilkenin
ekonomik rekabet giicli ilizerinde olumlu bir etki yaratabilecegini ve arastirma ve

gelistirmenin tesvik edilmesi yoluyla entelektiiel sermaye iiretimini ve birikimini
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destekleyebilecegini vurgulamaktadir. Bu da ekonomik siirdiiriilebilirligin sadece
cevrenin korunmasi agisindan degil, ayn1 zamanda ekonomilerin gii¢lendirilmesi ve
istihdam yaratilmasi agisindan da 6neminin altin1 ¢izmekte ve hem Kolombia hem de
Turkiye icin siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik biitiinciil ve faydali bir yaklasimi

vurgulamaktadir.

Son olarak, Kolombiya ve Tiirkiye arasindaki ekolojik gecisi etkileyen faktorler
konusunda daha once yapilan bir ¢alisma olmamasindan dolayi, bu ¢alismanin ileride
yapilabilecek ¢alismalar icin yol gosterici olacagi distinilmektedir. Gelecekteki
arastirmalar i¢in Oneriler arasinda aragtirma kapsaminin genisletilmesi, yeni ve gelismekte
olan teknolojilerin  degerlendirilmesi ve uygulanmasi, uluslararas1 isbirligi,
stirdiiriilebilirlik bilincinin ve egitiminin gelistirilmesi, yonetmelik ve standartlarin stirekli
giincellenmesi ve uygulanan giivenlik onlemlerinin etkinliginin analiz edilmesi yer

almaktadir.
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