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OZET

Tiirkiye’de Geometri Ogrenme Alanindaki Kavram Yamlgilar1 Uzerine Yapilms

Bilimsel Calismalarin Analizi

Bu calismanin amaci geometri 08renme alaninda kavram yanilgilar1 iizerine
Tiirkiye'de yayimlanan bilimsel ¢alismalar1 incelemektir. Bu ama¢ dogrultusunda YOK
(Yiiksek Ogretim Kurulu) Tez Merkezi ve Dergipark veri tabanlarinda yiiksek lisans
tezleri, doktora tezleri ve makaleler taranmistir. flgili calismalarin taranmasi sonucunda 2
doktora tezi, 46 yiiksek lisans tezi ve 32 makale olmak iizere toplam 80 g¢alismanin
arastirma kapsaminda incelenmesi uygun goriilmiistiir. Arastirma nitel arastirma
yontemlerinden biri olan dokiiman analizi yontemiyle yiiriitiilmiistiir. Veri siniflandirma
aract olarak ilgili literatir 1s18inda ve uzman gorlsii alinarak gelistirilen yaymn
smiflandirma formu kullanilmistir.  Yaym siniflandirma formundan faydalanarak;
calismalarin tliri, yayim yili, 6rneklemi, iliskili oldugu alt 6grenme alani, amaci, tespit
edilen kavram yanilgilar1 ve ¢6ziim Onerileri incelenmistir. Verilerin analizinde betimsel
analiz ve igerik analizi yontemleri kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular kod,
yiizde, frekans, grafik ve tablolarla sunulmustur. Arastirma bulgularina gore en ¢ok
calisma temel geometrik kavramlar ve c¢okgenler alt 6grenme alanlarinda yapilmistir.
Aragtirmalarin ¢ogunun ortaokul diizeyinde yapildig: tespit edilmistir. Calismalar en ¢ok
kavram yanilgilarin1 tespit etmek amaciyla yiiriitilmistiir. Arastirma caligmalarinin
uygulandigr ilkogretim ve ortadgretim Ogrencilerinde ve dgretmen/dgretmen adaylarinda
birgok kavram yanilgisinin oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen bir¢ok kavram
yanilgisinin  0grenci, Ogretmen aday1r ve Ogretmenlerde ortak oldugu gorilmiistiir.
Arastirmalarda kavram yanilgilarint gidermeye yonelik verilen ¢6ziim Onerilerinin
cogunlukla 6gretmenlere yonelik oldugu goriilmiis ve arastirmalarin sadece 10 tanesinin
kavram yanilgilarim1 gidermeye yonelik denenmis c¢ozliimler sundugu goriilmiistiir.
Incelenen calismalardan elde edilen sonuglara gore arastirmacilara ve uygulamacilara

yonelik onerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Geometri 6grenme alani, kavram yanilgilari, ¢6ziim 6nerileri, igerik

analizi
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ABSTRACT

Analysis of Scientific Studies on Misconceptions in Geometry Learning Area
Published in Turkey

The aim of this study is to analyze scientific studies on misconceptions in geometry
learning area published in Turkey. In line with this purpose, theses, dissertations, and
articles were searched in YOK (Council of Higher Education) Thesis Centre and Dergipark
databases. As a result of the searching for the related studies, a total of 80 studies,
including 2 doctoral theses, 46 master's theses and 32 articles, were found appropriate to be
examined within the scope of the research. The research was carried out with the document
analysis method, which is one of the qualitative research methods .A publication
classification form, which was developed in the light of the related literature and taking
expert opinion, was used as a data classification tool. By using the publication
classification form, the type of studies, publication year, sample, related sub-learning area,
purpose, misconceptions, and solution suggestions were examined. Descriptive analysis
and content analysis methods were used in the analysis of the data. The findings obtained
from the research are presented through codes, percentage, frequency, graphics, and tables.
According to the findings of the research, the most studies were conducted in the sub-
learning areas of basic geometric concepts and polygons. It was determined that most of
the studies were carried out at the secondary school level. Studies were mostly carried out
to determine misconceptions. It was found that there are many misconceptions in primary
and secondary education students and teacher / teacher candidates in which the research
studies are implemented. It was observed that many misconceptions are common among
students, pre-service teachers, and teachers. In the studies, it was seen that the solution
suggestions given to eliminate the misconceptions were mostly directed to the teachers,
and only 10 of the studies were found to offer tried solutions to eliminate the
misconceptions. According to the results obtained from the studies examined, suggestions

were proposed to the researchers and practitioners.

Key Words: Geometry learning area, misconceptions, solution suggestions, content

analysis
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1.GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problem durumu, arastirmanin amaci, arastirmanin onemi,

arastirmanin sinirhiliklari, varsayimlar ve tanimlar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Gliniimiiz diinyasindaki hizli degisimin ve gelisimin biiylik bir kisminin teknoloji ve
bilimdeki gelismelerden kaynaklandigini soyleyebiliriz. Toplumlarin da bu degisim ve
gelisime ayak uydurmasinda egitim etkili bir etkendir. Egitim; kiiltiirel, toplumsal,
ekonomik vb. alanlarin gelismesinde ve kalkinmasinda onemli bir kurumdur (Dinger,
2003). Bu nedenle toplumdaki bireylerin; bilgiyi iireten, giinliikk hayatta kullanan, elestirel
diisiinen, problem ¢o6zebilen, kararli, girisimci, iletisim becerilerine sahip, topluma ve
kiiltiire katki saglayan niteliklerde olmalar1 beklenmektedir (Milli Egitim Bakanligi
[MEB], 2018).

Egitimin en Onemli yap1 taslarindan biri matematiktir. Bu nedenle toplumlarin
egitimde gelismesi i¢in matematik egitimine onem vermeleri gerekir. Matematik egitimi,
yaratict ve elestirel diisiinmenin gelistirilmesinde, sosyal ve fiziksel ¢evrenin
anlamlandirilmasinda, bilgi ve beceri kazandirilmasinda 6nemli bir yere sahiptir (Baykul,
2014, s.34). Matematik egitiminin amagclar1 arasinda; bireylerin arastirma yapmalari,
bilgiyi iiretip kullanmalari, nesneler arasindaki iliskileri anlamalar1 ve nesnelerin birbiri ile
olan iligkilerini anlamlandirmalar1 vardir (MEB, 2018). Matematik; diizen ve iliskilerin
anlamlarini, uzay yapilarini, karmasik sistemleri ele alan bir bilim dalidir (Baki, 2020,

5.372).

Matematik, cevremizde gozlemlediklerimizin sembollestirilmis modelidir (Baki,
2020, s.372). Matematik cok boyutlu bir alan oldugundan farkli boyutlarini ele alan alt
bilim dallarma ayrilmistir. Matematigin alt dallarindan biri olan geometri; iginde
bulundugumuz diinyayi, yasadigimiz ¢evreyi tanimada ve anlamlandirmada onemli bir
aragtir (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 2000). Geometri 6grenimi
bireylerin dis diinyay1 algilayip fark etmeleri ile baglar (Ubuz, 1999). Giinliik hayatta
gordiiglimiiz nesnelerin sekilsel 6zelliklerini, birbiriyle olan iligkilerini anlamada geometri

onemli bir aractir. Geometrinin kazandirdig1 beceriler vasitasiyla 6grenciler problemleri



anlamlandirip analiz edebilir, ¢ozebilir, diisiincelerini agiklayabilir, gilinlilk hayat ile
matematik arasinda bag kurabilir ve soyut kavramlar1 kolay bir sekilde anlamlandirabilirler
(Duatepe, 2000). Bundan dolay1 olsa gerektir ki Platon akademisinin girisinde ‘Geometri
Bilmeyenler Giremez’ levhasi asilarak geometrinin bireylere nasil diisiineceklerini 6greten
bir sistem oldugu anlasilmaktadir. Buradan hareketle, geometri 6gretimi bireylere bilgi
aktarmakla kalmayip bu bilgileri yasama aktarmayr ve karsilastiklar1 yeni durumlara

uyarlamay1 hedeflemektedir.

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilat (OECD) tarafindan diizenlenen
Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi olan PISA ve Uluslararast Egitim
Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusu (IEA) tarafindan diizenlenen Uluslararas1 Matematik
ve Fen Egilimleri Arastirmasi olan TIMSS; 6grencilerin cesitli alanlardaki bilgi, beceri ve
yetkinliklerini dlgen biiyiik 6l¢ekli sinavlardir. Bu alanlardan biri de matematiktir. Ug y1lda
bir diizenlenen PISA smavina Tiirkiye ilk kez 2003 yilinda katilmistir ve takip eden tiim
sinavlara dahil olmustur. Tiirkiye bu sinavlarda matematik alaninda uluslararasi
ortalamanin altinda olup matematigin alt dali olan geometride ise matematik ortalamasinin
da altinda oldugu goriilmektedir. Benzer durum Tirkiye’nin 1999, 2007, 2011 ve 2015
yillarinda katildigi TIMSS sinavlarinda da goriilmektedir. Bu sonuglar dogrultusunda
tilkemizin hem TIMSS hem de PISA gibi uluslararas: sinavlardaki matematik ve geometri
ogrenme alanlarinda basar1 durumlarinin istenilen diizeyde olmadig: goriilmektedir (Cepni,
2016). Bu sonuglar dogrultusunda Tirkiye’de geometri 6gretiminde ciddi sorunlarin

oldugu soylenebilir.

Olkun ve Aydogdu (2003), ogrencilerin geometri Ogrenme alaninda basarisiz

olmalarinin sebeplerini su sekilde aktarmaktadirlar:

e Geometrinin baz1 temel konularmin son {iinitelerde olmasi1 dolayisiyla bu konularin
Ogretiminin miifredat olarak yetistirilememesi,

e Geometri 6gretiminde yanlis 6gretim yontemlerinin kullanilmast,

e Ogrencilerin geometriyi; kural ezberleme, formiil ezberleme veya sekil ad1 ezberleme

olarak gormeleri.

Okur (2006), calismasinda 6grencilerin geometrideki basarisizliklarini asagidaki nedenlere

baglamaktadir:



e Hazir bulunusluklarinin yeterli diizeyde olmamasi,
e Geometriye kars1 olumsuz tutum gelistirmeleri,
e Geometrik diisiinme yapisina sahip olmamalari,

e Geometrinin giinliik hayattaki kullanim alanlarini bilmemeleri.

Oysa geometri konularinin islevsel o6zelliklerini ele alip geometriyi iligkiler ag1 olarak
ogretmek miimkiindiir. Bu sekilde, geometrinin giinliik hayatta kullanim alanlar1 oldukga

fazladir (Olkun & Aydogdu, 2003).

Geometri 6greniminde kavramlar O6nemli bir yer teskil etmektedir. Geometri
O6grenmenin O6nemli sartlarindan biri, geometrik kavramlar1 ve bu kavramlar arasindaki
iligkileri dogru ve anlasilir bir sekilde 6grenmektir (MEB, 2009). Matematik dersinin
Ogretim amaglarindan biri de Ogrencilerin; matematiksel kavramlari anlamalari, bu
kavramlart giinliik yasamda kullanabilmeleri ve s6z konusu bu kavramlart farkli temsil
sekilleriyle ifade edebilmeleridir (MEB, 2018). Geometrinin temelleri nokta, diizlem,
dogru, dogru pargast, 1s1n, vb. gibi soyut ve tanimsiz kavramlar lizerine kuruldugu icin
geometri, O0grencilerin en ¢ok Ogrenme giicliigii c¢ektigi derslerin basinda gelmektedir.
Diger kavramlar da bu temel kavramlar lizerine kurulu ve birbiri ile iligkilidir. Geometri
Ogretimine baslarken oncelikle bu temel kavramlarin 6grencilere anlagilir ve dogru bir
sekilde ogretilmesi gerekmektedir. Aksi takdirde bu temel kavramlarin yanlis anlasilmast,
ogrencilerin diger geometri konularin1 da tam olarak anlamalarini giiclestirecektir. Bu
nedenle kavram o6gretimine 6nem verilmeli (Aydin & Soylu, 2006) ve belirli bir yontem
cercevesinde Ogretim programina aktarilmalidir (Aktepe, Tahiroglu & Acer, 2015).
Ogrencilere geometrik kavramlarin  dgretilmesinde  dgrencilerin - hazir  bulunusluk
diizeylerinin gelismis olmasina dikkat edilmeli ve Onemsenmelidir. Aksi takdirde

Ogrencilerde ezberleme egilimi belirir (Altun, 1998).

Yapilan arastirmalar dahilinde matematik 6greniminde kavramsal 6grenme ve islemsel
ogrenme olmak lizere iki tip 6grenmeden bahsedilebilir. Matematikte islevsel ve kalici bir
O0grenmenin saglanabilmesi i¢in kavramsal ve islemsel bilgilerin dengelenmesi
gerekmektedir (Noss & Baki, 1996). Islemsel ve kavramsal bilgi arasindaki denge
kurulursa kavramlarin 6greniminde istenilen basari saglanmis olacaktir (Kar, Ciltas & Isik,
2011). Baykul (2003), Van de Wella (1989)’dan aktardigina gdére matematik egitiminin

bireylere yonelik asagida belirtilen li¢ amacinin oldugunu sdylemektedir:



1. Matematiksel kavramlar1 anlamalari,
2. Matematiksel islemleri yapmalari,

3. Kavram-islem iligkisini kurmalari.

Matematik egitiminde islemsel ve kavramsal bilgi birbirinden bagimsiz gibi diisiiniilse de
temelde birbirini tamamlayan bir zincirin halkalaridir (Birgin & Giirbiiz, 2009).
Gliniimiizde islemsel becerilere daha ¢ok Onem verilip kavram ogretimi arka planda
kalmaktadir (Porter, 1989, s.11). Dolayisiyla matematiksel kavramlarin kalict ve islevsel
bir sekilde oOgrenilmesi, bu kavramlarin birbiriyle iliskilendirilmesi ve gerektiginde

islemsel bilgilerde kullanilmas1 gerekmektedir.

Yapilan aragtirmalar (Akuysal, 2007; Ay, 2014; Ayaz, 2016; Basisik, 2010; Cekig,
2018; Dagli, 2010; Kaya, 2018; Ozkan, 2019; Parlak, 2019; Yilmaz, 2019) cercevesinde
Ogrencilerin geometri dersinde basarisiz olmalarinin 6nemli bir nedeni de Ogrencilerin
geometri 6grenme alanindaki kavram yanilgilaridir. Kavram yanilgisi; 6grencinin zihninde
uzun siireden beri dogru olarak diisiindiigii, bir¢ok durumda ortaya ¢ikan, degismesi zor ve
bilimsel gergeklerle celisen kavramlardir (Erbas, Cetinkaya & Ersoy, 2009). Geometri
Ogretim programi, dogrusal ve sarmal yaklagim modelleri baz alinarak tasarlandigindan
dolay1 yeni bilginin etkili bir sekilde 6grenilmesi 6n 6grenmelerin yeteri diizeyde 6grenilip
ogrenilmedigine bagldir. Ogrenciler yeni konuyu dgrenirken, bu konular1 daha énceki
temel bilgilerinin iizerine insa ederler (Yagbasan & Giilgicek, 2003). Temel geometri
kavramlarmin yeterince iyi Ogrenilmemesi, daha sonra Ogrenilecek olan konularin da
ogrenilmesini engellemektedir (Celik & Giines, 2007). Bu nedenle yeni 6grenmenin dogru
bir sekilde gergeklesmesi ig¢in Ogrencilerin 6nceki Ogrenmelerinde edindikleri kavram
yanilgilar1 giderilmelidir. Ausebel (1968, s. 68) “6grenmeyi etkileyen en O6nemli faktor
Ogrencinin o zamana kadar ne bildigidir” ifadesiyle mezklr durumu vurgulamaktadir. Bu
nedenle 6gretmenlerin geometri konularinda 6grencilerde olusabilecek muhtemel kavram
yanilgilarini  Onceden bilmesi ve Ogretim planlamasini bu ¢er¢evede diizenlemesi

onemlidir.

Ogrencilerde olusan kavram yamilgilarmin temel sebeplerinden bir tanesi
ogretmenlerin derste sinirli sayida ve prototip (tek tip) 6rnekler lizerinde yogunlasmalaridir
(Fisher, Vinner & Herskowitz’den aktaran Bergeson, 2000, s.19). Ogrencilerin geometri
O0grenme alanindaki kavram yanilgilarini konu alan arastirmalar incelendiginde,

ogrencilerin biiyiilk cogunlugunun geometrik sekilleri genelleyerek prototip Orneklere



dayali kavrayislar gelistirdikleri goriilmistiir (Akkaya, 2018; Arikan, 2018; Ay, 2014;
Ayaz, 2016; Aydin Karaca, 2014; Avgoren, 2011; Cekic, 2018; Giilkilik, 2008; Glimiis,
2020; Iggili, 2022; Kaya, 2018; Ozkan, 2015; Ozkan, 2019, Sengiil Akdemir, 2017;
Yilmaz, 2019). Ogrencilerin geometrik sekil ¢izerken veya ¢dziim yaparken prototip
sekilleri kullanmalarinin temel nedeni kavramsal alt yapmnin sabit ve tek tip sekiller
lizerinden ogretilmeye calisilmasidir (Hoz, 1981°den Akt: Giiven, 2002). Ogretmenlerin
sinif ortaminda geometrik sekiller ¢izerken siirekli standart konumda ve bigimde olan
sekilleri ¢izmeleri, 6grencilerin bu sekilleri kaliplagtirmalarina neden olmaktadir. Bunun
sonucunda da Ogrenciler yaratict diisinememektedir (Giiven, 2002). Ogrencilerin
geometrik sekillere yonelik sahip olduklari kavram imajlarin1 gelistirmek igin ders
kitaplarinda kavramlara ait Orneklerin prototip olmamasi ve farkli temsil bicimleriyle

verilmeye c¢aligilmasi gereklidir (Bayram & Duatepe Paksu, 2019).

Ogrencilerin prototipik cizimler yapmalarinda dgretmenler ve ders kitaplar: etkili
ve hatta baskin bir faktor olarak belirmektedir. Geometri 6grenme alanindaki kavram
yanilgilarini konu alan ¢aligmalar incelendiginde 6grencilerin genellikle yaptig1 ¢izimlerin
ders kitaplarinda ve ogretmenlerin sinifta kullandiklart prototipik ¢izimler oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla Cornu (1991)’nun da ifade ettigi gibi kavram yanilgilarinin

nedenleri 6gretmen-ogrenci-ders kitaplart baglaminda incelenmelidir.

Ozkan (2019), ‘Farkli Ogretim Kademesindeki Ogrencilerin Dértgenlere Iliskin Bilgi
Diizeyleri ve Kavram Yanilgilarinin Incelenmesi’ baslikli yiiksek lisans tez ¢aligmasinda
katilimcilardan 4 tane paralelkenar c¢izmelerini istemistir. Bu c¢alismada elde edilen
bulgulara gore 6grencilerin yaklagik %97 sinin ilk ¢izimi prototipik paralelkenar iken diger
cizimlerde dgrencilerin sadece %44 ‘i prototipik dist 6zel bir dortgen ¢izmistir. Dortgenler
konusu 5. smifin bir konusu olmasina ragmen 5. smif 6grencilerinin sadece %13,7’s1
prototipik dis1 bir paralelkenar ¢izmistir. Calismada ortadgretim Ogrencilerinin yaklasik
%350’si prototipik dis1 paralelkenar Ornegini vermistir. Fakat Lisans Ogrencilerinin
matematik Ogretmeni adaylar1 olmasina ragmen ortalama %30’u prototipik disi
paralelkenar ornegi verememistir. Calismada 6gretim kademesinin artmasina bagl olarak
Ogrencilerin prototipik dist Orneklerinde artma goriiliirken ortadgretim kademesinde
beklenen sonug¢ elde edilememistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore 6grencilerin

cogunda bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilar1 oldugu tespit edilmistir.



Sart Arikan (2019), ‘Bir Ortaokul Matematik Ogretmeninin Ddrtgenler Konusundaki
Séylemlerinin Degisiminin Incelenmesi’ bashkli doktora tezinde bir matematik

Ogretmeninin dortgenler konusunu isleme metodunu su sekilde aktarmistir:

OG-R1 Rutini Tablosu

Tetikleyici Rutin Nasil? Ne zaman?

Uygulanabilirlik Kapanig

ligili dortgeni Dértgenleri Dortgeni anlatmaya prototip seklini gizerek ~ Dikdértgeni tanitirken ligili dértgenin tahtaya gizdi.
tanitmak istemesi prototip sekillerini bashyor.

cizerek tanitma

Kareyi tanitirken ilgili dértgenin tahtaya gizdi.
Paralelkenari tanitirken ilgili dértgenin tahtaya gizdi.
Eskenar dortgeni tanitirken ligili dértgenin tahtaya gizdi.
Yamugu tanitirken igili dartgenin tahtaya gizdi.

Sekil 1. Ogretmenin dértgenler konusunu anlatim sekli (Sar1 Arikan, 2019)

Sekil 1’den anlasilacagi gibi Ogretmen dortgenler konusunu islerken her asamada
prototipik sekil ¢izmistir. Ogretmenlerin, alan bilgisi etkili bir 6gretim igin tek basina
yeterli olmayip bunun yaninda pedagojik alan bilgisine de hakim olmasi1 gerekmektedir.
Konunun 6grenciler tarafindan anlagilmasini saglayan 6gretim yontem ve teknik bilgisine;
onlarin 6grenme gilicliiklerini, hatalarin1 ve yanilgilarin1 anlamaya imkan taniyan 6grenci

bilgisine de sahip olmalar1 gerekmektedir (Gokkurt, 2014).

MEB 5. sinif ders kitabinda dortgenler konusunda dortgenler tanitilirken asagidaki sekil

kullanilmigtir.
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Sekil 2. 5. sinif ders kitabinda dortgenlerin anlatim sekli (MEB, 2022a, s.169)

Sekil 2 incelendiginde ders kitabinda dortgenler konusu, genel yapisi ile standart ¢izimlerle
aktarilmis ve devaminda dortgenlerin farkli gosterimleri ile ele alinmamistir. Bu da
ogrencilerde bilgi eksikligi ve asir1 Ozelleme tiirlinde kavram yanilgilarina neden

olabilmektedir.

Ogrencilerin geometride sahip olduklar1 kavram yanilgilarin1  birgok nedene
baglayabiliriz. Ozmantar ve Akkog (2015), Fischbein (1993)’den aktardigina gore kavram
yanilgilarinin olusum sebebi 6grencilerin ii¢ bilgi arasindaki baglantiyr kuramamasindan

kaynaklanmaktadir. Bu ii¢ bilgi;

1. Big¢imsel bilgi (bir bilginin éyle oldugunu bilme)
2. Sezgisel bilgi (kendi fikir, goriislerimiz ve olusturdugumuz zihinsel modeller)

3. Algoritmik bilgi (bir bilginin veya kuramin nasil isledigini bilme)

Vosniadou ve Verschaffel (2004) ise ogrencilerde olusan kavram yanilgilarinin
sebebini uyumsuz eski bilgi tabanlarina eklenen yeni bilgiler olarak belirtmektedir.
Ogrenciler eski bilgileri ile yeni bilgiler arasinda bag kurmaya calisirken kavram
yanilgilar1 olugabilir. Bu iki goriisten hareketle 6grencilerin uyumsuz eski bilgilerine

eklenmeye calisilan yeni bilgiler kavram yanilgilarina sebebiyet vermektedir (Ozmantar,



Bingolbali & Akkog, 2015, s.5). Dolayisiyla kavram yanilgilarinin sebebini dgrencilerin
basarisizliklarinin yanmi sira 6gretim stili, 6gretmenler ve kaynak kitaplar baglaminda da
degerlendirmek gerekir. Ogretmenler yeni konuya gegerken ogrencilerin o konuyla
baglantili var olan 6nceki yanilgilarimi belirlemeleri gerekir. Daha sonra 6grencilerdeki bu
kavram yanilgilarini uygun materyaller gelistirerek veya mevcut olan yontemleri
kullanarak gidermek gerekir (Griffiths, Thomey, Cooke & Normore, 1988). Ogretmenlerin
kaynak kitaplardaki oOrnekleri de inceleyerek prototip Orneklerden kacinmasi

gerekmektedir.

Cakmak (2004) matematik 6gretiminde rolii olan faktorleri su sekilde aktarmaktadir:

Programin
Nitelikleri

Diger Sinifin
Etkenler Ozellikleri

Matematik
Ogretiminde
Rolii Olan Ogretim

Olgme ve Faktorler Yontemleri
Degerlen- ve

dirme Tt sl

Ogrencinin Ogretim
Nitelikleri Materyalleri

Sekil 3. Etkili matematik 6gretiminde rolii olan faktorler (Cakmak, 2004)
Geometri, matematigin 6grenme alani oldugu i¢in etkili bir geometri egitimi i¢in bu

unsurlarin hepsinin dikkate alinmasi gerekir. Sekil 3’teki unsurlarin olumsuz veya eksik
islenmesi 6grencilerde bilgi eksikligine, hatalara ve kavram yanilgilarina sebebiyet
verebilecegini sdyleyebiliriz. Dolayisiyla 6grencilerin kavram yanilgilarin tespit etmek ve

akabinde bu kavram yanilgilarin1 gidermek i¢in ¢6ziim yontemlerini arastirmak gerekir.



1.2. Arastirmanin Amaci

Ogrencilerde yeni 6grenmeyi ve kavramsal degisimi saglamak icin 6grencilerin var
olan kavram yanilgilarinin ayrintili bir sekilde aciga ¢ikarilmasi gerekir (Case & Fraser,
1999). Kavram yanilgilarinin olas1 nedenleri belirlenmeli ve giderilmesi i¢in ¢Oziimler
tiretilmelidir. Dolayisiyla bu ¢alismanin amaci Tiirkiye’de geometri 6grenme alaninda
yapilmis kavram yanilgilari ¢alismalarinin analizini yapmaktir. Incelenen caligsmalarda
geometri 6grenme alanindaki kavramlarda tespit edilen kavram yanilgilarini konu ve sinif
baglamlarinda kategorize etmek ve bu kavram yanilgilarina getirilen ¢6ziim Onerilerini
analiz etmektir. Ayrica, bu c¢alismada incelenen ¢6ziim Onerileri geometri konulari
cergevesinde kavram yanilgillarin1 giderici Oneriler ve konudan bagimsiz Onerileri

Ogretmen-arastirmaci-programci baglamlarinda incelemeyi hedeflemektedir.

Bu amaglar dogrultusunda bu calismada asagida belirtilen ana problemlere ve alt

problemlere yanit aranmustir:

1. Tirkiye’de geometri Ogrenme alaninda kavram yanilgillarnt ile ilgili yapilmis

caligmalardaki genel yonelimler nasildir?

Alt problemler: Calismanin 1. probleminin daha derinlemesine incelenmesi ve daha

anlasilir kilinmasi i¢in asagidaki alt problemler belirlenmistir:

1.1. Geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilar ile ilgili yapilmis ¢aligmalarin
tirlerine gore dagilimi nasildir?
1.2. Geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilari ile ilgili yapilmis ¢aligmalarin
yillara gore dagilimi nasildir?
1.3. Geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilar ile ilgili yapilmis ¢aligmalarin
orneklem grubuna gore dagilimi nasildir?
1.4. Geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilari ile ilgili yapilmis ¢aligmalarin alt
ogrenme alanlaria gore dagilimi nasildir?
1.5. Geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilar ile ilgili yapilmis ¢aligmalarin
amaglarina gore dagilimi nasildir?
2. Tirkiye’de geometri Ogrenme alaninda kavram yamlgilarn ile ilgili yapilmis
caligmalarda konu dagilimina ve sinif diizeylerine gore tespit edilen kavram yanilgilart

nelerdir?
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3. Tirkiye’de geometri Ogrenme alaninda kavram yanilgilart ile ilgili yapilmis
caligmalarda kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik Onerilen ¢oziim Onerileri

nelerdir?

Alt problemler: Calismanin 3. probleminin daha derinlemesine incelenmesi ve daha

anlasilir kilinmasi i¢in asagidaki alt problemler belirlenmistir:

3.1. Geometri 0grenme alaninda kavram yanilgilart ile ilgili yapilmis c¢alismalarda
kavram yanilgilarii gidermeye yonelik tespit edilen 0zgiin ¢oziim Onerileri
nelerdir?

3.2. Geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilart ile ilgili yapilmis caligmalarda

genel ¢6ziim Onerileri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Matematik dersi 6gretim programinin en dnemli amaglarindan bir tanesi matematiksel
kavramlart anlamak ve bu kavramlart giinlik hayatta kullanmaktir (MEB, 2018).
Matematigin giinliik hayatta kullanilan en énemli dallarindan biri geometridir. Ogrenciler
geometrik kavramlar1 anlamada ve bu kavramlar1 gilinliik hayatta kullanma asamasinda
birtakim sorunlar yasamaktadir. Ogrencilerin yasadigi problemlerin en 6nemli
sebeplerinden biri sahip olduklar1 kavram yanilgilaridir. Dolayisiyla 6grencilerin geometri
o0grenme alanindaki kavram yanilgilarin1 ve olasi nedenlerini belirleyip ¢o6ziimler

uretilmelidir.

Ogretmenler geometri dersinde yeni konuya ge¢meden Ogrencilerin o konuyla ilgili
kavram yamlgilarini tespit edip gidermelidir. Ogrencilerin yeni konuda karsilasabilecegi
olast kavram yanilgilarimi belirlemeli, bu cercevede uygun materyaller ve Ogretim
yontemlerini kullanmalidir (Griffiths ve digerleri, 1988). Bu sayede 6grencilerdeki kavram

yanilgilar1 minimal diizeye indirgemis olur.

Yapilan arastirmalar c¢ergevesinde Ogretmenlerin geometri konularinda kavram
yanilgilarina sahip oldugu saptanmistir (Man, 2019; Sar1 Arikan, 2019; Yurtyapan, 2018).
Ogretmenlerin 6ncelikle kendilerinin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini bilip gidermeleri
gerekir. Kavram yanilgilarina sahip olan 6gretmenlerin 6grencilerde kavram yanilgisini

olusturmasi kaginilmaz bir durumdur. Dolayisiyla 6grencilere etkili bir 6gretim saglamak
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icin Ogretmenlerin pedagojik olarak kendilerini gelistirmeleri ve kavram yanilgilarini

gidermeleri gerekmektedir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde 6gretmen adaylarinin bircok geometri konusunda
kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmiistiir (Aydeniz, 2011; Can, 2020; Giilkilik,
2008; Giizel, 2014; Kocak, 2020; Koken, 2020; Ozerdem, 2007; Ozkan, 2019; Yilmaz,
2015). Ogretmen adaylarmin sahip olduklari kavram yanilgilari tespit edilmeli ve
giderilmelidir. Ogretmen adaylarnin sahip olduklari kavram yanilgilar1 giderilmedigi
takdirde takip eden yillarda 6gretim yapacaklar1 6grencilerin geometri 6grenme alanindaki

kavramlar agisindan olumsuz sonuglara sebep olmast muhtemeldir.

Bu calisma farkli 6gretim kademelerindeki (ilkdgretim, ortadgretim, lisans) dgrencilere
ve aktif olarak gdrev yapan matematik Ogretmenlerine uygulanan geometri 6grenme
alanindaki kavram yanilgilar1 ¢aligmalarinin tamamini kapsamaktadir. Bu calisma ile
Ogrencilerin, 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin geometri konularinda sahip olduklari
hedefleyen tiim bireylere referans alinacak bir kaynak olusturacaktir. Dolayisiyla bu
caligmanin matematik egitimcilerine, matematik ogretmenlerine ve ilgili literatiire katki

saglayacag diistinilmektedir.

Bu calisma oOgrencilerin geometri Ogrenme alanindaki kavram yanilgilarini
smiflandirmaktadir.  Ogretmenler, geometri konularini anlatirken &grencilerin  sahip
olabilecekleri olas1 kavram yanilgilarini bu ¢alisma yardimiyla 6grenip 6gretimlerini buna
gdre planlayabilirler. Ogretmenlerin ve &gretmen adaylarinin da geometri konularinda
sahip olduklar1 veya olabilecekleri kavram yanilgilarin1 farkinda olmalart ve bu

yanilgilarin giderilmesi adina s6z konusu bu ¢aligma bir kilavuz niteligi tagimaktadir.

Bireylerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini belirlemek yeterli olmayip bunlar
gidermek adina ¢oziimler iretilip uygulanmalidir. Geometri konularinda yapilan kavram
yanilgilar1 ¢aligmalarinin biiyiik bir kisminin kavram yanilgilarimi tespit etmeye yonelik
oldugu anlasilmaktadir. Diger bir ifadeyle kavram yanilgilarin1 gidermek amaciyla yapilan
caligmalarin ¢ok az sayida oldugu goriilmektedir. Kavram yanilgilarim1 tespit etmeye
yonelik yapilan calismalarda kavram yanilgisim1 gidermek ig¢in cesitli ¢6ziim Onerileri
sunulmaktadir. Kavram yanilgilarin1 gidermek i¢in Onerilen ¢dziim Onerileri incelenerek

analiz edilmistir. Ayn1 zamanda diger ¢6ziim Onerileri de 6gretmen-programci-arastirmact
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baglamlarinda incelenmistir. Bu arastirmanin, incelenen ¢aligmalardaki ¢oziim Onerilerinin
hangi temalar ve kodlar altinda yogunlastigin1 analiz ederek Ogretmenlere ve literatiire

katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Literatiir incelendiginde ilkdgretim matematik dersinde yapilan kavram yanilgilari
caligmalarini inceleyen arastirmalar mevcuttur. Fakat geometri konularinda yapilan kavram
yanilgilarin1 her diizeyde (ilkogretim, ortadgretim, lisans ve Ogretmenler) inceleyen bir
arastirmaya rastlanmamistir. Ayrica, literatiirde kavram yanilgilari ¢aligmalarindaki ¢6ziim
Onerilerini analiz eden herhangi bir calismaya da rastlanmamistir. Bu nedenlerle ilgili
literatiirde geometri 6grenme alaninda yapilan kavram yanilgilari ¢alismalarini sentezleyen
ve ¢0zlim Onerilerini analiz eden bir ¢alisma olmadigindan bu c¢alismanin bu ydnde bir

eksikligi tamamlayarak matematik egitimi literatiirline katki saglayacagi diistiniilmektedir.

1.4. Arastirmanin Simirhliklar:
Bu arastirmanin sinirliliklart maddeler halinde asagidaki gibi ifade edilebilir:

e Bu arastirma Tiirkiye’de yayimlanan bilimsel ¢alismalar ile sinirhdar.
e Bucalisma 32 makale, 46 yiiksek lisans tezi ve 2 doktora teziyle sinirhdir.

e Bu calisma sadece geometri konulari ile sinirhidir.

1.5. Varsayimlar

Bu calisma kapsaminda incelenen bilimsel ¢alismalarin sunmus olduklar1 tiim bilgilerin

dogru ve tarafsiz oldugu kabul edilmistir.

1.6. Tanmimlar

Betimsel analiz: Arastirmada toplanan verilerin, aragtirma problemine iliskin olarak neleri
sOyledigi ya da hangi sonuglar1 ortaya koydugunu belirleyen analizdir (Yildirim & Simsek,
2018, 5.239).

Geometri: Nokta, dogru, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve bunlar arasindaki
iligkilerle geometrik sekillerin uzunluk, aciklik, alan ve hacim gibi 6lgiilerini konu edinen

matematigin alt dal (Baykul & Askar, 1987, s.104).
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Icerik analizi: Veri setinde dogrudan goriilemeyen, ancak kavramsal kodlama ve
siiflama yoluyla temalarin ve bu temalar arast anlamli iliskilerin ortaya ¢ikarilmasi, analiz

stirecinin temel iglevidir (Yildirim & Simsek, 2018, 5.242.)

Kavram yamilgisi: Bir konuda uzman kisilerin iizerinde hemfikir olduklar1 ifadelerden

uzak olan algi ya da kavrayis (Zembat, 2008).

Prototip: Belirli bir sinifta, grupta veya kategoride ele alinabilecek herhangi bir varlik,
somut nesne veya olgunun geri kalanlar1 i¢in 6rnek teskil edebilme 6zelligine sahip ilk ve
en ilkel tiirevi (Tapan-Broutin, 2014). Bu tezde prototipik sekil, klasik sekil, standart

pozisyonda olan sekil ibareleri birbirinin yerlerine kullanilabilmektedir.

Ozgiin ¢oziim onerileri: Geometri 6grenme alaninin herhangi bir konusundaki bir
kavramin Ogretilmesi siirecinde beliren veya ilgili literatiirde raporlanmis olan kavram

yamlgilarini gidermeye yonelik onerilen ve denenmis spesifik ¢oziim onerisi. Ornegin,

Duatepe Paksu (2008, s.28)’dan alinan a° =1 ve a'bZﬁ matematiksel bagintilarinin
Ogretiminde asagidaki Oriintiiniin kullanilmasi sayilarin 0. kuvveti ve negatif kuvvetlerin

Ogretiminde tavsiye edilen ‘0zgiin ¢oziim onerisi’ olarak kabul edilmistir.

3*=g1 T 30—

Ix3 __.x3 27 9
Genel coziim onerileri: Geometri 6grenme alaninin herhangi bir konusundaki kavram
yanilgilarini gidermek i¢in ilgili alandaki bilimsel arastirmalarin verilerine dayandirmadan
veya arastirmacilarin tecriibelerine dayanarak onerdikleri genel-gecer ¢ozlim Onerileridir.
Ornegin, geometrik cisimlerin Ogretiminde cisim kosegeninin dgrenciler tarafindan
algilanmasimi kolaylastirmasina yonelik olarak teknolojinin kullanilmasini 6neren bir
calismada arastirmaci herhangi bir teknolojiyi calismasinda kullanmamasina ragmen bu

oneride bulunmasi genel ¢6zlim Onerisi olarak kabul edilmistir.
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2. KURAMSAL CERCEVE

Bu béliimde arastirmanin kuramsal yapisini olusturan Geometri ve Geometri Ogretimi,
Kavram ve Kavram Ogrenme, Kavram Yanilgilar1 ile ilgili kuramsal bilgilere ve

caligmanin konusu ile ilgili ulasilan yapilmis ¢calismalara yer verilmistir.

2.1. Geometri ve Geometri Ogretimi

Matematigin alt dallarindan biri olan geometri, Misir’da nehir tasmalari nedeniyle
belirsizlesen arazi sinirlarint belirlemek amaciyla miiracaat edilen bir bilim olarak
belirtilmektedir. Kelime kokeni olarak ‘yer-Ol¢iimii’ anlamina gelen geometri TDK
(2009)’a gore nokta, dogru, agi, diizlem ve sekillerin birbiriyle olan iliskilerini,
ozelliklerini inceleyen matematik dahidir. Baki (2020) ise geometriyi; tiim olasit uzay
yapilarini inceleyen, diizen ve iliskilerin anlamlarini inceleyen ve ¢evremizde
gordiiklerimizi sembollestiren bir arag olarak tanimlamaktadir. Geometri, iginde
bulundugumuz diinyayi, yasadigimiz g¢evreyi tanimada ve anlamlandirmada 6nemli bir

aractir (NCTM, 2000).

Matematik Ogretim programlarinda, geometri; matematigin karmasik yapisini
anlasilmas1 ve Ogrenilmesi i¢in Onemli bir konuma sahiptir. Geometri 6grenme alani
kapsaminda Ogrenciler geometrik sekilleri, Oriintiileri ve yapilar1 inceleyip analiz
edebilirler ve bunlar1 giinliik hayat ile iligkilendirebilirler (Bal, 2011). Geometri sadece
matematik alaninda degil giinliik yasamdaki sorunlarin ¢oziimiinde, bilim, sanat gibi
hayatin bir¢ok alaninda kullanilmaktadir (Paksu, 2014). Geometri dgrencilere; analitik
diisiinme, tlimdengelim, tiimevarim, elestirel diisiinme, yaratic1 diislinme, 6grendiklerini
semalastirma ve gorsellestirme, dikkatli ve sabirli olma, diislincelerini agik¢a ifade etme

gibi beceriler kazandirmaktadir (Baykul, 2021, s.58).

Geometri tiim {ilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de 0Ogrencilere kiiciik yasta
Ogretilmeye baslaniyor. Geometri, matematik 6gretim programi igerisinde ilkdgretim 1.
simiftan ortadgretim son sinifa kadar sarmal yaklasim Ogretim cergevesinde Ogretilmesi
amaglanmaktadir. MEB (2018) ilkogretim matematik dersi 6gretim programinda geometri

O0grenme alanlarinin dagilimi Sekil 4’te verilmistir.
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Dogal Sayilar x X x| x
Dogal Sayilaria Toplama lslemi X X x| x
Dogal Sayilarla Cikarma Islemi X x x| x
Dogal Sayilarla Carpma lslemi x x| x
Dogal Sayilaria Bélme Iglemi x x| x
Kesirler X X x| x
Kesirlerle [glemler x
Geometrik Cisimler ve Sekiller X X x| x
Uzamsal liiskiter X X x| x
Geometrik Ortintdiler X X X

Geometride Temel Kavramilar x| x
Uzunluk Olgme X X x| x
Cevre Olgme x| x
Alan Olgme x| x
Paralanmiz X X X

Zaman Olgme X X x| x
Tartma X X x| x
Swi Olgme X X x| x
Verl Toplama ve Degerlendirme X X x| x

Sekil 4. 1-4.smiflar matematik 6grenme alanlar1 (MEB, 2018)
Sekil 4 incelendiginde ilkokulun her kademesinde geometri 0grenme alani yer alip

matematik dersinin &nemli bir boliimiinii kapsadigi goriilmektedir. ilkokul geometri
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O0grenme alaninin matematik G6gretim programinda ne kadar siireyle yer aldigr ve

matematik 6gretim programinin yiizde kacgini olusturdugu Tablo 1°de gosterilmistir:

Tablo 1. ilkokulda Geometri Ogrenme Alani ve Siif Diizeylerine Gore Siiresi (MEB,

2018)
1.Simf 2.smif 3.smif 4. siif
Konular Ders Yizde Ders Yizde Ders Yiuzde Ders Yizde
Saati (%) Saati (%) Saati (%) Saati (%)
Geometrik
Cisimler ve 10 5 10 6 9 5 10 6
Sekiller
Uzamsal Iliskiler 8 4 4 2 4 2 5 3
Geometrik
Oriintiiler 6 3 > 3 3 2 ) )
Geometride
Temel Kavramlar ) ) ) ) 6 3 10 6
Toplam 24 12 19 11 22 12 25 15

Tablo 1 incelendiginde geometri konulart ilkokulun her kademesinde matematik dersinin

ortalama %12’sini olusturmaktadir. Dolayisiyla ilkokul matematik 6gretim programinin

onemli bir boliimiinii kapsamaktadir. MEB (2018) kazanimlar1 dogrultusunda ilkokul

Ogrencilerine geometri 6grenme alaninda 6grencilere asagidaki beceriler kazandirilmak

istenmektedir:

e Uzamsal iligkiler alaninda beceriler gelistirir ve giinliik hayatta kullanir.

Geometrik cisim ve sekiller arasinda iliski kurar.

e Geometrik araglari tanir ve kullanir.

Temel geometrik cisimleri tanir ve sekillerin 6zelliklerini bilir.

e Geometrik cisim ve sekillerden farkli sekiller olusturur ve bunlarla siislemeler

yapar.

e Geometrik cisim ve sekilleri ¢izer.

e Simetriyi bilir ve uygular.

e Geometrik sekillerle oriintiiler olusturur.



17

[Ikdgretim ortaokul kademesinde matematik dersi kapsaminda geometri dgrenme alani
ve Ogrenme siiresi bakimindan ilkokula gore artmaktadir. MEB (2018) matematik

Ogretim programinin 6grenme alanlarinin siniflara gore dagilimi Sekil 5°te verilmistir.

Daodral Sayilar
Dogal Saywaria fglemiter

Kesirler

Kesirlerle igiemisr
Ondahk Gdasierim
Yiizdeler

Carpamniar ve Katlar EY x
SAYILAR VE Krimeler e

EAERESR A
X

i$LEIILEH Tam Sayniar S
Tam Sayniaria Iglernier a0
Rasyonel Sayiiar x
Rasyonel Sayilaria islemier x

Cran =

Oran ve Oranti x
sl Ifadeler s
Karekdkli fadeler x
Cebirsel lfadeier B x
Egitlik ve Denkierm 4
2 CEBIR Dadgirusal Denklemier >
Cebirsel lfadeler ve Ozdesiikler 2
Egitsiziikier x

Temel Geometrik Kavramiar ve Cizimier x

Ucgen ve Ddrtgenler x

Uegerier x

Uzumiuk ve Zaman Olgme 2
Alan Oigme S X
Geometrik Cisimier B x x
Agiiar s
3 GEOMETRI VE OLCME Dodgrular ve Aciar x
Cember x

Cember ve Daire x

S Ofgrme ¢
Déndglm Geometrisi x
Cokgernler x

Cisirmlerin Farkh Ydanlerden Gdrdndmierni x

Eglik ve Benzerlik X

Veri Toplama ve Degerlendinme x X
Veri Analizi x x x
OLASILIK Basit (laylarir Olfma Olasdndy x

4 VERI ISLEME

Sekil 5. Ortaokul matematik dersi alt §grenme alanlar1 (MEB, 2018)

Sekil 5 incelendiginde geometri 6grenme alaninin ortaokulun her simif seviyesinde yer
aldig1 goriilmektedir. Bununla beraber, ortaokul geometri 6grenme alaninin matematik
Ogretim programinda ne kadar siireyle yer aldig1 ve matematik dgretim programinin yiizde

kagini olusturdugu Tablo 2’de gdsterilmistir.
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Tablo 2. Ortaokulda Geometri Ogrenme Alaninin Simif Diizeylerine Gore Siiresi (MEB,
2018)

Simnif Kademesi ~ Toplam Ders Saati Yiizde (%)

5.Smif 72 40
6.S1n1f 58 32
7.Smif 37 20
8.Siif 51 28

Tablo 2 incelendiginde geometri Ogretimi ortaokul bazinda her kademede matematik
Ogretim programinin ortalama %30’unu olusturmaktadir. MEB (2018) geometri
kazanimlar1 dogrultusunda ortaokul seviyesindeki Ogrencilere asagidaki becerileri

kazandirmay1 hedeflemektedir:

e Temel geometrik kavramlari kavrar ve ¢izer,

e Geometrik kavramlar birbiri ile iligkilendirir.

e Geometrik sembolleri bilir ve kullanir.

o Geometrik sekilleri ve 6zelliklerini bilir ve birbiri ile iliskilendirir,

e Geometrik problemleri ¢ozer ve giinliik hayata uygular,

e Uc boyutlu geometrik ¢izimleri tanir ve giinliik hayat ile iliskilendirir,

e (okgenlerin oteleme, yansima ve simetri sonucunda olusan goriintiilerini ¢izer ve

anlamlandirir.

Geometri dogada, sanatta, mimaride yani hayatimizin her alaninda karsimiza ¢ikmaktadir.
Geometrinin konusu cisim ve sekiller oldugundan insan yasamindaki Oonemi biiytiktiir
(Altun, 1998). Geometri hayatimizin 6nemli bir pargasi oldugundan geometri 6grenimi
ortadgretim matematik Ogretim programinda da genis yer tutmaktadir. Ortadgretim
kademesinde geometri, daha kapsamli ve sekilleri farkli perspektiflerden ¢izme ve
anlamaya dayalidir. Uzay geometrisi ve analitik geometri gibi yeni konular ¢ergevesinde
sekilleri ve cisimleri inceleyip analiz etmeye dayalidi. MEB (2018) ortadgretim
matematik Ogretim programinin geometri 6grenme alanma ait konular Tablo 3’te

verilmistir:
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Tablo 3. Ortadgretimde Geometri Ogrenme Alaninin Siniflara Goére Dagilimi (MEB, 2018)

Ogrenme ) Siniflar
Alani Alt Ogrenme Alani 9.smif 10.stif 11.smif 12.smif

Ucgenler X
Dortgenler ve Cokgenler X
Uzay Geometri X
Geometri Trigonometri
Analitik Geometri
Cember ve Daire
Doniistimler X

ol B

Tablo 3 incelendiginde geometri 6grenme alaninin ortadgretimde her sinif seviyesinde yer
aldig1 goriilmektedir. Ayrica, ortadgretim matematik 6gretim programinda geometrinin ne

kadar stireyle yer aldig1 ve yiizdelik dilimleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Ortadgretimde geometri 6grenme alaninin siif diizeylerine gore siireleri

Smif Kademesi Toplam Ders Saati Yiizde (%)
9. smif 70 32
10. smif 70 32
11. simf 122 57
12. stif 74 34

Tablo 4 incelendiginde ortadgretim matematik 6gretim programinin énemli bir boliimiinii
geometri 0grenme alaninin olusturdugunu sdyleyebiliriz. Ortadgretim kademesinde her
sinif diizeyinde matematik konularmmin ortalama %38’ini olusturmaktadir. 11. smmf
diizeyinde matematik ogretim programinin yarisindan daha fazlasini geometri 6grenme
alani olusturmaktadir. MEB (2018) ortadgretim matematik dgretim programi kazanimlar

dogrultusunda 6grencilere agsagidaki becerileri kazandirmay1 hedeflemektedir:

o Geometrik sekillerin 6zelliklerini bilir ve birbiri ile iliskilendirir.

e Geometrik sembol ve gosterimleri bilir ve kullanir.

e Gergek hayat durumunu yansitan geometrik problemleri ¢ozer.

e Geometrik sekilleri analitik diizlemde gosterir ve gerekli islemleri yapar.

e Geometrik cisim ve sekillerin doniisiimlerini ¢izer ve ilgili problemleri ¢ozer.
e Geometrinin gelisimine katki saglayan bilim adamlarini ve ¢alismalarini bilir.

o (Cesitli geometrik materyalleri kullanir.
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Geometrinin temelleri nokta, dogru, uzay, diizlem gibi soyut ve tanimsiz kavramlardan
olustugundan 6grenciler tarafindan anlasilmasi kolay degildir. Ogrencilerin geometriye
kars1 olumlu bir tutum gelistirmesi i¢in geometri 6 gretimine dikkat edilmeli ve 6grencilerin
geometriyl anlamlandirmasi saglanmalidir. Bu kapsamda 6grenci merkezli ve 6grencilerin
geometrik diisiince yapisini gelistirecek O0gretim programlart diizenlenmelidir. Geometri
Ogretiminde 6grencilerin hazir bulunugluklari g6z 6niinde bulundurarak seviyelerine uygun
ogretim yapilmalidir. Ogrencilerin hazir bulunusluklar1 dikkate almmadigi takdirde
Ogrenciler geometriye karst olumsuz tutum sergiler ve 6grenmeleri gii¢lenir. Bu nedenle
ogrencilerin geometrik diislinme diizeylerine uygun 6gretim yapilmalidir (van Hiele, 1999,

5.310).

2.2. Kavram ve Kavram Yanilgisi

TDK’ye goére kavram, bir nesnenin veya diisiincenin zihindeki soyut ve genel
tasarimi olarak ifade edilmektedir. Kavram, insanlar i¢in ortak bir kavrayis ve varliklarin
Ozelliklerini zihinde sekillendiren soyut ifadelerdir. Fidan (1996), kavrami ortak
ozelliklerin, fikir, olay, nesne ve davraniglarin olusturdugu soyutlamalarin soyut

temsilcileri olarak tanimlamaktadir.

Geometri egitiminde anlamli 6grenmenin saglanabilmesi i¢in kavramlarin yeterli
diizeyde bilinmesi gerekmektedir. Geometri egitiminde islemsel bilginin yaninda
kavramsal bilgiye de ihtiya¢c duyulmaktadir ve kavramsal bilgi islemsel bilgiye anlam
kazandirmaktadir (Ersoy, 2002). Geometride bir bilgiyi anlamanin onciil kosulu kavramsal
ve islemsel bilgileri birbiriyle biitiinlestirmektir (Oklun & Toluk, 2005, s.9). Islemsel ve
kavramsal bilgi arasindaki bag kurulursa kavramlarin 6greniminde istenilen basari
saglanmis olacaktir (Kar, Ciltas & Isik, 2011). Aradaki bagin kurulmasi ile matematigin
temel kavramlarin anlasilmasi saglanmis olacak ve daha sonra Ogrenilecek iist diizey
kavramlarin zihindeki yapilanmasini kolaylastiracaktir. Fakat bu bagi kuramayan
ogrenciler bazi kavramlar1 zihinde dogru yapilandiramadiklart i¢in diger kavramlari
anlamlandirmada  giicliik ¢ekeceklerdir. Ogrencilerin  kendi zihinlerinde dogru
yapilandiramadiklar1 kavramlar daha sonra islemsel ve kavramsal olarak kavram

yanilgilarina sebebiyet vermektedir.

Kavram yanilgisina dair pek cok tanimlama yapilmistir. Kavram yanilgilar,

bilimde dogrulugu kanitlanmis kavramlarin 6gretilmesini engelleyen ve kisisel deneyimler
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sonucunda olusarak bilimsel gerceklere aykiri olan bilgiler olarak tanimlanir (Keceli,
2007). Bingélbali ve Ozmantar (2015), kavram yanilgisin1 bireyin bilimsel bilgi ile gelisen
bilgileri kabul ederek, bu bilgileri kaynak olarak kullandigi yanlis anlayislar olarak
tanimlamislardir. Okur ve Cakmak Giirel (2017) ise kavram yanilgilarint 6grencilerin
kavrami, bilimsel olarak kabul gdren kavram tanimindan farkli algilayip; bu algilarini
sistemli ve 1srarc1 bir sekilde siirdiirmeleri olarak tanimlamiglardir. Genel anlamda yapilan
kavram yanilgis1 tanimlarini sentezlersek; 6grencilerin anlamada zorlandiklar1 kavramlari

kendi diisiince yapisinda kurgulayarak olmasi gerekenden farkli bir yap1 olusturmalaridir.

Kavram yanilgis1 hata veya bilgi eksikliginden farklidir. Ogrenci, ayni hatay1
sistematik olarak tekrarliyor ve hatasinin dogru oldugunu sebepleriyle birlikte acikliyorsa
Ogrencinin kavram yanilgisina sahip oldugu sdylenebilir. Biitiin kavram yanilgilar1 birer
hata ve bilgi eksikligi olarak kabul edilebilir fakat biitiin hatalar kavram yanilgis1 degildir
(Yenilmez & Yasa, 2008).

2.2.1. Kavram yanilgilan tiirleri

Zembat (2008), Graeber ve Johnson (1991)’dan aktardigina gore kavram yanilgilar

dort farkli grupta incelenmistir. Bunlar Sekil 6’da gosterilmistir.

\ Kavram Yanilgilar1 Tiirleri ‘

| I I
I Asir1 Genelleme ‘ i Asir1 Ozelleme ‘ } Yanlis Terclime ‘ \ Kisith Algilama

Sekil 6. Kavram yanilgilar tiirleri

Asiri genelleme: Belirli bir sinifa ait olan kural, prensip veya kavramin diger siniflarda da
gecerli oldugu distiniiliip diger siniflara da uyarlanmasidir. En ¢ok karsilagilan kavram
yanilgis1 ¢esididir (Zembat, 2008, s.43). Ornegin, Ozkan (2019) yaptig1 calismada bir

Ogrencinin soruya verdigi cevabi Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7. Asir1 genellemeye 6rnek 6grenci cevabi (Ozkan, 2019)

Ogrenci Sekil 7°de tiim kenar uzunluklari ve i¢ acilar1 esit olan diizgiin dértgen kuralini

diizgilin dortgen olmayan diger 6zel dortgenlere de uyarlayarak asir1 genelleme yapmustir.

Asir1 Ozelleme: Belirli bir sinifa ait olan bir kural, prensip veya kavram bulundugu sinifin
tiimiine ait olmayan bir 6zelligi temel alinarak kisitlama yapilmasidir. Bagka bir ifadeyle
biitiin bir sinifin sadece bir alt sinifinda gegerli olan kuralin kisitlanip 6zellestirilmesidir
(Zembat, 2008, s.48). Ornegin, Kiiciik ve Demir (2009) yaptiklari calismalarinda bir

Ogrencinin soruya cevabi Sekil 8’de verilmistir.

1) Agagidaki sekillerden hangisi bir paralelkenardir? Cevabinizin nedenini agiklayiniz.

/ c) d) e} hepsi

Cinkbe biba  henslrn  bickbinoe ?aeld
sekilded: .

a)

Sekil 8. Asir1 6zellemeye 6rnek 6grenci cevabi (Kiigiik & Demir, 2009)

Ogrencilerin paralelkenar1 sadece Sekil 8°de verilen hali ile sinirlamalar yani tiim sinifa ait

olan 6zelligi sadece tek bir sinifa indirgeyerek sinirlandirmasi asir1 6zellemeye 6rnektir.

Yanlis terciime: islem, ciimle, formiil, tablo, sembol ve grafik gibi degisik formlar arasi
gecis yapilirken yapilan sistemli hatalara yanlis terciime denir. Genellikle formlar arasi
gecislerde yapilan hatalardir (Zembat, 2008, s.49). Ornegin, Ceki¢ (2018)’in ¢alismasinda

bir 6grencinin soruya verdigi cevabi Sekil 9’da verilmistir.
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Sekil 9. Yanlis terciimeye ornek 6grenci cevabi (Cekig, 2018)

Ogrencilerin Sekil 9°da verilen E noktasina gore yazilmasi gereken konumu, F noktasina
gore belirtmeleri referans alinan noktanin yanlis sec¢ilmesinden kaynakli olarak yanlig

terciimeye Ornektir.

Kisith algilama: Bir kavrami veya ifadeyi olmasi gerekenden eksik (zayif) anlamaya
kisith algilama denir (Zembat, 2008, s.50). Ornegin, Giizeller (2018)’in yiiriittiigii

calismasinda bir 6grencinin soruya verdigi cevabr Sekil 10°da verilmistir.

Sekil 10. Kisith algilamaya 6rnek 6grenci cevabi (Giizeller, 2018)

Sekil 10°da 6grencilerin birbirine esit olarak verilen iki a¢1 dl¢iisiinden birini daha kiigiik

olarak diistinmeleri kisitl algilamaya bir 6rnektir.
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2.2.2. Kavram yanilgilarinin sebepleri

Kavram yanilgilar1 genel olarak gilinlik hayattaki deneyimler ile kazanilan yanlis
bilgiler ve egitim-6gretim siireci boyunca kazanilan kavram yanilgilar1 olarak iki
kategoride incelenebilir. Deneyimler sonucunda kazanilan kavram yanilgilar1 6grencilerin
onceki  bilgilerini  kullanarak  yanlis  mantiksal  ¢ikarimlar  yapmalarindan
kaynaklanmaktadir. Egitim-6gretim boyunca kazanilan kavram yanilgilarinin temelinde ise
Ogrencilerin  Onceki Ogrenmelerinin yetersiz olusu; yeni Ogrendikleri bilgilerin,
kavramlarin, formiillerin ve terimlerin benzerligi, 6gretim yontemlerinin konuya uygun

olmamasi gibi nedenlerden kaynaklanabilir olarak sayilmaktadir (Ural, 2017).

Kavram yanilgilarinin nedenlerini Fransiz matematik¢i Bernard Cornu “Advanced
Mathematical Thinking” adli kitabinda {i¢ temel nedene baglamistir. Bunlar Sekil 11°de

gosterilmistir.

} Kavram yanilgilarinin sebepleri

Epistemolojik nedenler ‘ } Pedagojik nedenler Psikolojik nedenler

Sekil 11. Kavram yanilgilarmin sebepleri (Cornu, 1991; akt. Ozmantar, Bingdlbali ve
Akkog, 2015)

Epistemolojik nedenler: Ogrenilen matematiksel kavramin, islemin veya kuralin
dogasindan ve ozelliklerinden kaynakli olarak dgrenciler zorlanabilmektedir ve bu durum
bazi1 kavram yanilgilarinin  olusmasina sebebiyet vermektedir. Epistemolojik
zorluklarin/engellerin, kacinilmaz ve tarihsel siirecte de karsilagilmis olmasi iki temel
karakteristik 6zelligidir (Cornu, 1991 akt. Bingdlbali, 2008). Ornegin, Doyuran (2014)

yaptig1 calismada bir 6grencinin nokta modeline verdigi drnek Sekil 12°de sunulmustur.
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Sekil 12. Nokta modeline 6rnek 6grenci cevabi (Doyuran, 2014)

Nokta kavramiyla ilgili olarak bazi 6grencilerin noktanin boyutlu oldugunu diisiinmesi
epistemolojik nedenlere bir 6rnek olarak gosterilebilir. Ciinkli 6grenci, kagit lizerinde
cizilen noktayr gorsel olarak bilmekte dolayisiyla boyutu veya biiylikliigi oldugunu
diistinmektedir. Kavramin dogas1 geregi anlasilmasi gii¢ oldugundan kavram yanilgilarina

sebebiyet vermektedir (Cekig, 2018).

Psikolojik nedenler: Kavram yanilgilarinin psikolojik nedenleri en genel anlamda bilissel,
biyolojik ve duyusal boyutlar1 igeren kisisel gelisimle alakalidir. Bu baglamda 6grencinin
kavrama yetenegi, becerisi, 6grenilenin Ogretildigi donemde bireyin bulundugu gelisim
asamas1 ve hazir bulunusluk diizeyi gibi faktorlerin hepsi 68rencinin 6grenecegi yeni bir
kavrami nasil 6grendigini etkileyebilmektedir. Ogrencilerde goriilen kavram yamlgilarinda
bu etkenlerin yol actigi kavram yanilgilar psikolojik kaynakli ya da Ogrenci kaynakli
kavram yanilgis1 denilmektedir (Cornu, 1991 akt. Bingdlbali, 2008). Ornegin, Doyuran
(2014) yaptig1 ¢alismada bir 6grencinin ag1 6l¢ii ¢izimlerine verdigi psikolojik kaynakli

kavram yanilgisi tiiriine verilebilecek drnek Sekil 13’te verilmistir.

Sekil 13. Aci 6l¢iisii modeline 6rnek 6grenci cevabi (Doyuran, 2014)

Baz1 6grenciler, ¢izdikleri bir a¢idan Olgiisii daha biiyiik ve daha kiigiik olan birer ag1
cizmeleri istenildiginde c¢izdikleri aginin kollar1 olan 1s1n modellerini biiyliterek veya
kiiciilterek onceki agidan daha farkl ag1 6lciisii olan ag1 ¢izmeye calismislardir. Ogrenciler,

acmin Ol¢iisiinii aciy1 olusturan kollarin uzunluguna gore degerlendirmeleri psikolojik
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nedenlere 6rnek olarak gosterilebilir. Bu yanilgi her ne kadar psikolojik neden olarak

degerlendirilse de pedagojik nedenlerin de etkili oldugu sdylenebilir.

Pedagojik nedenler: Ogretmenin pedagojik ve alan bilgisi, 6gretmenlik becerileri, ders ve
kaynak kitaplar1 ve Ogretim programlart pedagojik sebepler baglamindaki temel
faktorlerdir. Bu faktorler 6grencinin matematik bilgisini dogrudan veya dolayli olarak
etkilemektedir. Ogrenci merkezli olmayan oOgretim yontemleri kavram yanilgilarin
olusmasinda 6nemli bir etkendir. Geleneksel sinif ortaminda Ogrenciler matematiksel
bilgileri kavramsal olarak yapilandirmadan, ©6grenmeden sadece ezberlemektedir.
Kavramlarin anlamli bir sekilde ogrenilmemesi Ogrencilerde kavram yanilgilarinin
olusmasina sebebiyet vermektedir (Cornu, 1991 akt. Bingdlbali, 2008). Ornegin, Giizeller
(2018) yaptig1 ¢alismada bir Ogrencinin paralel dogrulara verdigi cevabi Sekil 14’te

verilmistir.

Sekil 14. Paralel dogrulara 6rnek 68renci cevabi (Giizeller, 2018)

Bazi1 6grenciler paralel olan dogrulari belirlerken dogrularin gériinen uzunluklarini baz
alarak birbirine esit uzunlukta gibi gorlinen dogrulari paralel dogrular olarak kabul
etmislerdir. Bu durum pedagojik nedenlere &rnek olarak gosterilebilir. Ogrencilerin
zihninde ‘paralel dogrular ayni uzunluktadir’ bilgisi konu anlatilirken 6gretmenin verdigi
ornekler veya ders kitaplarda verilen ornekler etkili olmustur. MEB (2018) 5. smmf

matematik ders kitabinda paralel dogrulara Sekil 15°te gosterildigi gibi yer verilmistir.
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Aym diizlemde bulunan ve birbiri ile kesismeyen
dogrulara paralel dogrular denir. Paralel dogrularin
birbirlerine uzakliklar1 degismez.

Yandaki PR ve ST dogrulan birbirine paraleldir. Bu
dogrularin paralelligini sembolle, PR //ST biciminde
gosterir, “PR dogrusu paraleldir ST dogrusuna.” diye
okuruz.

Sekil 15. Paralel dogrular (MEB, 2022a, s.150)

Ders kitaplarindaki ornekler ve Ogretmenlerin Ogretim sirasinda verdigi Ornekler
Ogrencilerde kavram yanilgisina sebebiyet verebilmektedir. Karaaslan (2019) 8. simif

matematik ders kitabindaki geometri 6rneklerini inceledigi calismasinda;

e En cok kullanilan 6rnek tiirliniin standart (prototip) érnekler oldugu,
e Tanim ve kural dis1 (prototip olmayan) drnekler ile u¢ 6rneklere yok denecek kadar

az sayida yer verildigi tespit edilmistir.

Yurtyapan (2019) ortaokul matematik Ogretmenlerinin tiggenler ve dortgenler
konusundaki bilgilerini inceledigi ¢calismasinda, 68rencilerin ve 68retmenlerin ticgenler ve
dortgenler konusuna ait yasadigt kavram yamlgilarinin benzestigi gOriilmiistiir.
Ogretmenlerin kavram yanilgilarina sahip oldugu konularda 6grencilerin kavram
yanilgisina diismesi kacinilmaz olur. Dolayisiyla 6grencilerde olusan kavram yanilgilarim
azaltmak veya minimal diizeye indirgemek icin Oncelikle 6gretmen kaynakli ve ders
araglar1 kaynakli sebeplerin Cornu (1991)’nun tanimlamasiyla pedagojik faktorler kaynakl

kavram yanilgilarinin ortadan kaldirilmasi gerekir.

2.3. Tlgili Arastirmalar

Calismanin bu boliimiinde Tiirkiye’de geometri 6grenme alaninda yapilmis kavram

yanilgilar1 ¢aligmalarinin bir kismi yillara gore siralanarak sunulmustur.

Gokdal (2004) ilkégretim 8.sinif ve ortadgretim 11. smif dgrencilerinin alan ve
hacim konularindaki kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla 562 6grenci ile ¢aligmigtir.

Calisma sonucunda 8. ve 11. smif 6grencilerinde tespit edilen kavram yanilgilari, bazi
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konularda anlamli bir fark olustururken bazi konularda olusturmamistir. Ayrica alan ve

hacim konularinda 6grencilerin bir¢ok kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmiistiir.

Ozsoy ve Kemankasli (2004) ortadgretim dgrencilerinin gember konusundaki temel
hatalarin1 ve kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla 11. smiftan 70 6grenci ile
caligmiglardir. Caligma sonucunda Fen sinifi 6grencilerinin TM (Tiirkge ve matematik)
siifi 6grencilerinden daha basarili oldugu goriilmiis ve dgrencilerin ¢ogunda ¢emberin

temel kavramlarina iliskin kavram yanilgilarinin bulundugu bulgusuna ulasilmistir.

Akuysal (2007) ilkogretim 7. smif 6grencilerinin 7. sinif linitelerindeki geometrik
kavramlar ile ilgili yanilgilarin1 ve hatalarmi tespit etmek amaciyla 300 O6grenci ile
calismistir. Calisma sonucunda; 6grencilerin sekilleri ilk O6grendikleri hali ve ismi ile
hatirladiklari, daha sonra 6grenilen geometrik kavramlar ile iligskilendiremedikleri tespit
edilmistir. Ogrencilerin geometrik temel kavramlara iliskin kavram yanilgilarinin oldugu

tespit edilmistir.

Ozerdem (2007) ogretmen adaylarmin analitik geometri dersindeki kavram
yanilgilarin1 belirlemek ve gidermek i¢in ortaggretim matematik 6gretmenligi programi 1.
siiftan 78 Ogretmen adayr ile calismistir. Calisma sonucunda O6gretmen adaylarinin
analitik geometri dersiyle ilgili ¢esitli kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir.
Ogretmen adaylarmin basar1 diizeylerinde, mezun oldugu okul tiirleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklilik belirlenirken cinsiyet, anne-baba egitim diizeyi ve liniversite tercih

siras1 degiskenlerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamuistir.

Yenilmez ve Yasa (2007) 6. smf Ogrencilerinin “dogru, dogru pargast ve 1sin”
konularindaki kavram yanilgilarini tespit etmek ve bu yanilgilar1 bazi degiskenlere gore
incelemek amaciyla 103 6grenci ile g¢alismislardir. Calisma sonucunda; matematik karne
notu, geometri ilgi dlizeyi, farkli kaynaklardan yararlanma durumu ve Tiirk¢e karne notu
degiskenlere gore O6grenciler arasinda kavram yanilgilarinin olugsmasina iligkin anlamli bir
fark bulunurken; cinsiyet ve aylik okunan kitap sayis1 degigkenlerine kavram yanilgilarinin
olusmasi ile ilgili anlamh bir farklilik bulunmamistir. Ayrica matematik kaygisi yiiksek
olan Ogrencilerin kavram yanilgilarina daha sik distiikleri, kaygi diizeyi diisiik olan

Ogrencilerin ise kavram yanilgilarina daha az diistiikleri tespit edilmistir.

Dane (2008) ilkogretim matematik 6gretmenligi programi 1. simif 6grencilerinin;

nokta, dogru, diizlem ve bunlara iliskin baz1 kavramlarin anlama diizeylerini tespit etmek
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amactyla 67 oOgrenci ile calismistir. Calisma sonucunda o6grencilerin nokta, dogru ve
diizlem konusunda oldukc¢a yetersiz olduklar1 ve bu kavramlara iliskin yanilgilara sahip

olduklar1 tespit edilmistir.

Kiris (2008) ilkdgretim 6. sinif 6grencilerinin ’Nokta, dogru, dogru pargasi, 151n ve
diizlem’’ konularinda sahip olduklar1 kavram yanilgilarin1 ve bu yanilgilart bazi
degiskenler agisindan incelemek icin 487 ogrenci ile calismistir. Calisma sonucunda
ogrencilerin olduk¢a fazla kavram yanilgilarina sahip olduklar1 tespit edilmistir.
Ogrencilerin sosyoekonomik durumu ve okulda kadrolu matematik dgretmenin bulunup
bulunmamasi durumu O6grencilerin kavram yanilgilar1 frekansinda anlamli bir farklilik

olustururken okulun konumu (il-il¢e) anlamli bir farklilik olusturmamustir.

Ic ve Demirkol (2008) ortadgretim 6grencilerinin iicgenler konusundaki temel
hatalarin1 ve kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla 10. smiftan 95 Ggrenci ile
calismistir. Calismada elde edilen bulgular sonucunda 6grencilerin ¢ogu dogruda agilar,
ticgende agilar ve iicgende aci-kenar bagintis1 konularinda bir¢ok islem hatasi yaptiklari
tespit edilmistir. Ogrencilerin kavram yanilgilarinin ¢ogu, dogruda ag1 ile iiggende aginin

ozelliklerinin karistirilmasi ile gergceklesmistir.

Kiigtik ve Demir (2009) 6., 7. ve 8. sinif matematik 6gretiminde karsilasilan kavram
yanilgilarin1 belirlemek {izere calismiglardir. Calismada deneyimleri en az 10 yil olan
matematik 6gretmenleri ile gorlisiilmiis ve onlardan kavram yanilgilarina dair Oneriler
alinmistir. Calismanin sonucunda 6., 7. ve 8. smf 6grencilerinin kavram yanilgilarinin
ciddi anlamda kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu caligmada
matematik ders kitaplarinda bulunan ve kavram yanilgilar1 olusturabilecek durumlar da

saptanmuistir.

Dagli (2010) ilkogretim 5. sinif 6grencilerinin ¢evre, alan ve hacim konularindaki
hata ve kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla 262 6grenci ile calismigtir. Aragtirmanin
sonucunda Ogrencilerin genel olarak ¢evre, alan ve hacim konulari ile ilgili islem hatasi,
verilen ya da verilmeyen sayilarla ilgisiz islemler, fazla islemler, eksik islemler yaptiklar
ve ¢Oziiml acilarla iliskilendirme gibi ¢esitli hatalara ve yanilgilara sahip olduklari

belirlenmistir.

Oksiiz (2010) ilkdgretim 7. siif iistiin yetenekli 6grencilerin ‘’nokta, dogru, dogru

pargasi, 1s1n ve diizlem’’ konularinda karsilastiklar1 giicliikler ve sahip olduklar1 kavram
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yanilgilarini tespit etmek amaciyla 28 6grenci ile caligmistir. Arastirmanin sonucunda
Ogrencilerin bu konular1 kavramlastirmada bir¢ok giicliikle karsilastiklar1 ve ¢esitli kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 ortaya ¢ikmistir. Calismada ayrica kavram yanilgilarinin olasi

nedenleri sunulmus ve giderilmesi i¢in ¢6ziim Onerilerinde bulunmustur.

Ayyildiz (2010) ilkogretim 6. Smif Matematik Dersi Geometriye Merhaba
tinitesinde karsilagilan kavram yanilgilarinin giderilmesinde Ogrenme giinliiklerinin
etkisinin incelenmesi amaciyla 78 6grenci ile calismistir. Calismanin sonucunda, 6grenme
giinliiklerinin 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarini gidermeyi olumlu yonde
etkiledigi saptanmistir. Ayrica deney grubuna uygulanan 6grenme giinliiklerinin, kiz
Ogrencilerin kavram yanilgilarini gidermede, erkek 6grencilere kiyasla daha etkili oldugu

gOriilmiistiir.

Kaygusuz (2011) ilkogretim 5. siif matematik dersi programinda yer alan Cember
Alt Ogrenme alanmina ait kavram yanmilgilarini belirlemek amaciyla 581 ogrenci ile
calismistir. Calismanin sonucunda, dgrencilerin ‘Cember Alt Ogrenme’ alaninda en c¢ok
yarigap, en az ise merkez kavraminda yanilgiya distiikleri goriilmiistiir, kavramlari
anlamlandirmada erkek ve kiz 6grenciler arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 ve bir

donemde okunan kitap sayisinin anlamli bir fark olusturdugu belirlenmistir.

Baskurt (2011) ilkégretim ikinci kademe (6., 7. ve 8. simif) 6grencilerinin nokta,
dogru, diizlem kavramlari ile ilgili algt diizeylerini ve kavram yanilgilarini tespit etmek
amaciyla 461 Ogrenci ile ¢aligmistir. Calismanin sonucunda Ogrencilerin bazi kavram
yamlgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin bulundugu bdlge, okul ve ek
egitim durumlarina iligkin ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunurken cinsiyet ve sinif degiskenlerine gore anlaml bir fark bulunmamaistir.
Ayrica Ogrencilerin kavramsal sorulardan aldiklar1 ortalama puanlar1 ile islemsel

sorulardan aldiklar1 ortalama puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur.

Baran (2011) ilkdgretim ikinci kademe (6., 7. ve 8. siif) 6grencilerinin {iggenler ve
geometrik cisimler konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla 225 6grenci ile
caligmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin iiggenler ve geometrik cisimler ile ilgili

bir¢ok hata ve kavram yanilgilarina sahip olduklar1 tespit edilmistir.

Alkis Kiigiikaydin ve Gokbulur (2012) sinif 6gretmeni adaylarinin geometrik

cisimlerin tanimlanmasi ve aginimlarina iliskin kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla
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4 ogretmen adayi ile calismislardir. Calismanin sonucunda, sinif 6gretmeni adaylarinin
geometrik cisimleri agciniminda standart ornekleri (prototip) bildikleri, farkli bir a¢inim
yapamadiklari, geometrik cisimlerin tanimlanmasinda ve orneklendirilmesinde kavram

yanilgilarinin oldugu belirlenmistir.

Dogan vd. (2012) ilkdgretim ikinci kademe (6.,7. ve 8. sinif) 6grencilerinin yamuk
ile ilgili kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla 191 Ogrenci ile caligmislardir.
Calismanin  sonucunda  Ogrencilerin  yamuk  kavramimi  genel olarak  yanlis
anlamlandirdiklari, yamuk 6zelligini tasiyan bazi1 6zel dortgenlerin yamuk olamayacagini
diisiindiikleri goriilmiistiir. 6., 7. ve 8. smniflarda yamuk ile ilgili kavram yanilgilarinin
giderilmedigi fakat yamuk sekline ait bazi temel 6zelliklerin simif seviyesi ilerledikce

Ogrencilerce daha iyi anlamlandirdig1 sonucuna ulasilmstir.

Ersen ve Karakus (2013) sinif 6gretmen adaylarinin bazi 6zel dortgenlere yonelik
kavram imajlarin1 belirlemek amaciyla 6 6gretmen aday: ile galismiglardir. Calismanin
sonucunda Ogretmen adaylar1 dortgen cizimlerinde notasyon gosterimi eksikliginden,
seklin oOzelliklerini bilmemekten, dortgenler arasindaki hiyerarsik yapiyr bilmemekten
kaynaklanan hatali ¢izimler yaparken; dortgenlere yonelik tanimlamalarinda o6zellikle

yamuk i¢in yanlis kavram imajlarina sahip olduklar1 belirlenmistir.

Gizel (2014) ilkogretim matematik 6gretmenligi birinci sinif 6grencilerinin prizma
ve silindir kavramlarina dair kavram imajlari incelemek amaciyla 117 6grenci ile
calismistir. Calismada elde edilen bulgulara gore Ogretmen adaylarmin biiyiik bir
cogunlugu prizma ve silindir kavramlarint dortgen prizma ve dik dairesel silindir olarak
algiladiklar1 goriilmiistiir. Bunun sonucunda O6gretmen adaylarimin prizma ve silindir
kavramlar ile ilgili kavram imajlariin zenginlestirilemedigi ve yanlis kavram imajlari

olusturduklar1 belirlenmistir.

Doyuran (2014) ortaokul 6grencilerinin (5., 6., 7. ve 8. smif) nokta, dogru, dogru
pargasi, 1511, diizlem ve ac1 konularinda karsilastiklar: giicliikler ve sahip olduklari kavram
yanilgilarin1 belirlemek amaciyla 335 6grenci ile calismistir. Daha sonra bazi 6grencilerle
de kavram yanilgilari hakkinda goriisme yapmistir. Calismanin sonucunda ortaokul
ogrencilerinin “nokta, dogru, dogru pargasi, 151, diizlem ve a¢1” konularinda pek c¢ok
kavram yanilgisina sahip oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun

prototip ¢izimler yaptiklari, geometrik kavramlar arasindaki iligkiyi kuramadiklari,
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matematiksel sembolleri kavramada ve wuygulamada sorun yasadiklari, geometrik
kavramlar1 giinliik hayatla iliskilendiren problemleri kavramada sorun yasadiklari

gorilmiistiir.

Ay (2014) 7. simif 6grencilerinin ¢okgenler konusundaki ilgili kavram yanilgilarini
ve bu yanilgilarin nedenlerini belirlemek amaciyla 424 6grenci ile ¢calismistir. Calismada
elde edilen bulgular 1s18inda Ogrencilerin ¢okgenlerle ilgili kavramlarin 6zellikleri,
siiflandirilmasi, tanimlanmast ve arasindaki iligkilerin belirlenmesi ile ilgili konularda
yanilgilar1 oldugu tespit edilmistir. Bu yanilgilarin altinda yatan gergekler olarak
ogrencilerin bilgi eksiklikleri, 6gretim siirecindeki eksiklikler, kullanilan materyaller ve

matematiksel dilin ¢esitli 6zellikleri gibi etkenlerin yer aldig1 belirlenmistir.

Kilig, Temel ve Senol (2015) 6gretmen adaylarinin “nokta, dogru, diizlem ve a¢1”
kavramlart hakkindaki kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla 85 sinif 6gretmeni aday1
ve 112 matematik 6gretmen aday1 ile ¢calismislardir. Elde edilen bulgulara gore 6gretmen
adaylarinin bircok konuda kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. Matematik
Ogretmeni adaylariyla siif 6gretmeni adaylarmin geometrik temel kavramlar testinden
aldiklart puanlar arasinda matematik Ogretmenleri lehine anlamli fark bulunmustur.
Cinsiyet degiskeni acisindan Ogretmen adaylarinin aldigr puanlar karsilagtirildiginda

adaylar arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir.

Ozkan (2015) ilkdgretim 7. sif Ogrencilerinin gokgenler ve ozel dortgenler
konularindaki kavram yanilgilarini incelenmek amaciyla 229 6grenci ile ¢alismistir. Ayrica
ogrencilerin kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik 6gretmenlerle goriismeler yapilmistir.
Calismada elde edilen bulgular neticesinde Ogrencilerin ¢okgenler ve o6zel dortgenler
konularinda bazi kavram yanilgilarina sahip olduklari belirlenmistir. Ogretmenlerle yapilan
goriismeler sonucunda Ogrencilerin yaptiklari kavram yanilgilarini gidermek i¢in farkl
yontem ve tekniklerin kullanilmasi, 6grencilere prototip sekiller disinda 6rnekler verilmesi

ve hiyerarsik ders anlatim gsekliyle ders islenmesi gibi Oneriler verilmistir.

Ayaz (2016) ortaokul 6grencilerinin dortgenlere ait kavram imajlarin1 belirlemek
amaciyla 7. smiftan 29 6grenci ile calismistir. Calismada elde edilen bulgular sonucunda
ogrencilerin dortgenlerin tanimin1 yapmakta zorlandiklari ancak ¢izimlerde 6grencilerin

cogu dogru imaj gelistirdikleri goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin ¢izimlerinde, en ¢ok



33

kullanilan prototipik sekiller tercih ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin dortgenlerin

hiyerarsisine dair imajlar1 tam olarak olusturamadiklar1 goriilmistiir.

Ulusoy ve Cakiroglu (2017) ortaokul Ogrencilerinin paralelkenar1 ayirt etme
bigimlerini ve bu siiregcte yasadiklar1 kavram yanilgilarim1 ortaya ¢ikarmak amaciyla 7.
siiftan 18 6grenci ile ¢alismistir. Calismada elde edilen bulgular sonucunda, 6grencilerin
paralelkenar ile ilgili 6rneklerde hiyerarsik olmayan veya kismi hiyerarsik 6zellikte olan
prototip &rneklerin énemli etkilerinin oldugu goériilmiistiir. Ogrenciler paralelkenar 6rnegi
olan durumlarin 6rnek teskil etmedigini diislinerek asir1 G6zelleme tiiriinde kavram
yanilgisina diismiislerdir. Diger taraftan, 6grencilerin paralelkenar 6rnegi olmayan sekillere
paralelkenar muamelesi yaptiklarin1 ve bu nedenle asir1 genelleme hatalarina diistiikleri

gOriilmiistiir.

Sengiil Akdemir (2017) ortaokul 6grencilerinin agilar ve tiggenler ile ilgili kavram
imgelerini ortaya ¢ikarmak amaciyla 5., 6., 7. ve 8. siiflardan segilen toplam 105 6grenci
ile calismistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin zihinlerinde agilar ve {iggenler ile ilgili
pek ¢ok yanlis kavram imgesi oldugu ortaya ¢ikmugstir. Uggen kavraminda &grencilerin
licgenin yoniine ve durusuna odaklanip liggen olma sartlarin1 goz ardi ettikleri tespit

edilmistir.

Gerez Cantimer ve Sengil (2017) ortaokul 7. ve 8. smif Ogrencilerinin ¢ember
konusundaki kavram yanilgilarin1 ve hatalarini incelemek amaciyla 7. siniftan 29 6grenci
ve 8. Smiftan 33 6grenci olmak {izere toplam 62 6grenci ile ¢alismistir. Calismada elde
edilen bulgular neticesinde; 7. sinif 6grencileri kavramlar1 tanimlamakta zorluk ¢cekmekte,
tanima uygun ¢izim yapamamakta ve kavramlari birbiri ile iligkilendirememektedir. 8. simif
ogrencileri ise kavramlara ilisgkin uygun Ornekler vermelerine ragmen kavramlari
tanimlayamamakta, sembolle gosterim hatalar1 yapmakta ve kavramlar iligkilendirmede

zorluk yasamaktadir.

Altintas ve llgiin (2017) ortaokul matematik dgretmenlerinin geometride yer alan
yiikseklik ve diklik merkezi kavramlarma iliskin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini
ortaya koymak amaciyla 30 matematik 6gretmeni ile ¢alismislardir. Calismanin sonucunda
Ogretmenlerin genis acilt ve dik agili liggende diklik merkezini ¢izemedikleri, {iggenin
agirlik merkezi ile yiikseklik merkezi kavramlarini ayirt edemedikleri ve yiiksekligi Oklid

bagintisina uyarlayamadiklar1 goriilmiistiir.



34

Kaya (2018) ortaokul 8. smif Ogrencilerinin ti¢ggenler konusundaki “li¢gen
esitsizligi, liggende agi-kenar iligkisi, liggen c¢izimi, kenarortay, aciortay, yiikseklik ve
kenar orta dikme” kavramlarina iliskin kavram yanilgilarini belirlemek ve bazi degiskenler
acisindan incelemek amaciyla 383 6grenci ile ¢alismistir. Calismanin bulgular1 neticesinde
cinsiyet degiskeni 6grencilerin kavram yanilgilarina sahip olmalarinda anlamli bir farklilik
olusturmazken kitap okuma ve anne-baba egitim seviyesi dgrenciler arasinda anlamli bir
farklilik olusturmustur. Matematik basaris1 yiiksek olan Ogrencilerin daha az kavram

yanilgisina diistiikleri tespit edilmistir.

Karapicak (2018) 10. sinif 6grencilerinin analitik geometri konusundaki hata ve
kavram yanilgilarini, 6grencilerin analitik geometri konusuna yonelik tutumlari ile analitik
geometri kavram yanilgilar1 arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla 2552 6grenci ile
calismis daha sonra segilen 10 6grenci ile miilakat yapilmistir. Aragtirmada elde edilen
bulgular neticesinde 6grencilerin pek ¢ogunun analitik geometri konusunda hatalarinin ve
kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. Ayrica Ogrencilerin eski bilgileri ile

ogrendikleri yeni bilgileri iligskilendiremedikleri goriilmiistiir.

Ceki¢ (2018) ortaokul 5. smif dgrencilerinin “Temel Geometrik Kavramlar ve
Cizimler” alt 6grenme alaninda Ogrencilerin kavram yanilgilarini ortaya c¢ikarmak ve
nedenlerinin belirlemek amaciyla 298 dgrenci ile calismis ve kavram yanilgisina sahip olan
15 ogrenci ile goriismeler yapmistir. Arastirmada elde edilen bulgulara goére temel
geometrik kavramlar1 anlamlandirmada, ¢izmede ve sembolle gdsterimlerde Ogrencilerin
cesitli kavram yanilgilarma sahip olduklari goriilmiistiir. Ayrica Ogrencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilar1 epistemolojik, psikolojik ve pedagojik nedenler olmak iizere

li¢ grupta incelenmistir.

Akkaya (2018) doktora tezinde ilkokul 4. sinif 6grencilerinin geometri alt 6grenme
alanlarinda kavram yanilgilarmin tespit etmek ve oyun temelli 6gretimin bu yanilgilarin
giderilmesi iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla kontrol grubunda 19, deney grubunda
19 6grenci olmak iizere toplam 38 6grenci ile ¢alismistir. Calismanin neticesinde her iki
grubunda kavram yanilgilarina sahip olduklari ve deney grubundaki 6grencilere yapilan
oyun temelli kavram 6gretimi sonucunda oyun temelli dgretimin &grencilerin kavram

yanilgilarinin giderilmesi iizerinde olumlu etkisi oldugu belirlenmistir.
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Biitiiner ve Filiz (2018) ortaokul matematik 6gretmenlerinin 6grencilerde ag1
kavrami ile ilgili mevecut kavram yanilgilar ile ilgili farkindalik durumlarimi belirlemek
amaciyla 16 matematik Ogretmeni ile c¢alismislardir. Calismanin bulgularina gore
Ogretmenlerin tamaminin ac¢inin sadece statik tanimi tizerinde durduklar1 ve 6grencilerinin

acilar konusundaki kavram yanilgilarini tespit etmede zorluklar yasadiklar1 belirlenmistir.

Karakus (2018) smif 6gretmeni adaylarinin silindir ve koniye iliskin kavram
imajlarin1 belirlemek amaciyla 126 siif 6gretmeni adayma agik uglu ve ¢oktan se¢meli
test uygulamistir. Calismanin bulgular1 neticesinde dgretmen adaylarinin silindir ve koni
kavramlarma iligskin yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 ve 6gretmen adaylarinin silindir ve
koni ile ilgili daha ¢ok tek tip (prototip) 6rneklere yer verdikleri goriilmiistiir. Bu durumun

kavram yanilgilarina yol acabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Yilmaz (2019) calismasinda cokgenler ve dortgenler konusunda 62 6. siif
Ogrencisine; teshis testi uygulayarak kavram yanilgilari oldugu tespit edilen ii¢ 6 grencide,
GeoGebra dinamik geometri yazilimiyla hazirlanmis etkinlikler ile biligsel c¢eliski
olusturarak kavram yanilgilarini gidermeyi amaclamistir. Calismanin sonucunda hazirlanan
etkinliklerin, uygulama yapilan 6grencilerin ¢okgenler ve dortgenler konusunda kavram

yanilgilarinin giderilmesine olumlu katki sagladig1 saptanmustir.

Bozkurt, Kog¢ ve Cilavdaroglu (2019) ortaokul matematik 6gretmen adaylariin agi
kavramima dair bilgilerini incelemek amaciyla 151 68retmen adayi ile calismislardir.
Calismanin sonucunda dgretmen adaylarinin biiyiik cogunlugu aciy1; 6l¢ii, yer, bolge veya
egim olarak ifade etmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylarinin tanim yaparken kullandiklar

matematiksel dilin yetersiz oldugu belirlenmistir.

Sancar (2019) ortaokul 5. smif 6grencilerinin tiggenler ve dortgenler konusunda,
kavram karikatiirlerinin kullaniminin 6grencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesine ve
matematige yonelik tutumlarma etkisini incelenmesini amagladig ¢calismasinda 28’1 deney,
27’si kontrol grubu olmak {iizere toplam 55 6grenci ile ¢alismistir. Calismanin bulgularina
gore Ogretimde kavram karikatiirii kullanmanin, 6grencilerin matematik basarilarini ve
matematik dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi ve deney grubu lehine

anlaml bir farklilik olusturdugu saptanmustir.

Bayram ve Duatepe Paksu (2019) 6. simif 6grencilerinin paralel ve dik dogru/dogru

pargalarin1 ¢izme ve belirleme durumlarini incelemek amaciyla 61 Ogrenci ile
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calismislardir. Calismanin sonucunda Ogrencilerin paralellik ve diklikle ilgili hem
cizimlerinin hem de belirleme durumlarimin diisey ve yatay olarak verilen
dogrularda/dogru pargalarinda daha iyi oldugu goériilmiistiir. Ayrica 6grencilerin paralel ve
dik dogrular/dogru pargalar1 ¢izmede, paralelligi ve dikligi belirlemeye gore daha iyi

olduklar1 saptanmustir.

Parlak (2019) 9. simf 6grencilerinin liggenlerde temel kavramlara iliskin kavram
yanilgilarin1 incelemek amaciyla 50 Ogrenci ile g¢aligmigtir. Calismanin sonucunda
Ogrencilerin baz1 kavramlart (agiortay ile kenarortay gibi) birbirine karistirdiklari ve
birbirinin digerinin yerine kullandig1 gériilmiistiir. Ogrencilerin sekilsel olarak kavramlar

bildikleri fakat tanimlayamadiklar1 saptanmistir.

Ozkan (2019) farkli o6gretim kademelerindeki oOgrencilerin (ortaokul, lise,
tiniversite) dortgenlere iliskin bilgi diizeylerini ve kavram yanilgilarini incelemeyi
amaglamistir. Caligmaya katilan toplam 357 katilimcinin 80’1 5. sinif, 73’1 8. simif, 49°u 9.
simif, 49°u 12. smif 6grencisi, 54’i 1. simif matematik 6gretmeni adayr ve 52°si 4. smif
matematik Ogretmeni adayidir. Calismanin sonucunda dortgenlere iliskin her simif
seviyesinde Ogrencilerin bazi kavram yanilgilarinin ve bilgi eksikliklerinin oldugu
belirlenmistir. Ayrica 6gretim kademesinin artmasina bagh olarak 6grencilerin dortgenlere

iliskin hiyerarsik siniflama algisinda beklenen diizeyde bir gelisme olmadig1 goriilmiistiir.

Man (2019) ortaokul matematik 6gretmenlerinin geometrik cisimlere iliskin kavram
imajlarin1 incelenmek amaciyla 99 matematik dgretmenini arastirma kapsamina almistir.
Calismanin sonucunda, 6gretmenlerin bazilarinin geometrik cisimlere iliskin kavramlarin
tanimlarin1 dogru yapamadiklari, sekil c¢iziminde genel olarak kare ya da dikddrtgen
hallerini ¢izdikleri ve genellikle geometrik cisimlerin prototip ¢izimlerine yer verdikleri
goriilmiistiir. Ayrica dgretmenlerin genel olarak “prizma ile silindir” ve “piramit ile koni”

arasinda iliskiyi kuramadiklar1 gériilmiistiir.

Koken (2020) matematik Ogretmeni adaylarmin geometrik kavramlara iliskin
kavram yanilgilarim1 ve hatalarmi dijital kavram haritalart ile gidermeyi amagladig
caligmasinda son smifta egitim goéren 30 matematik 6gretmeni adayr ile caligsmstir.
Calismanin sonucunda on testte kavram yanilgisina ve hataya diisen 6gretmen adaylarina
dijital kavram haritas1 ile 6gretim yapildiktan sonra son testte kavram yanilgilarinin ve

hatalarinin ¢ogunu giderdigi goriilmistiir.



37

Glimiis (2020) 8. sinif 6grencilerinin geometrik cisimleri tanimlama ve aginimlarina
iliskin bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla 251 Ogrenci ile calismistir. Calisma
sonucunda bazi 6grencilerin iki boyutlu ve ii¢ boyutlu sekilleri birbirinden ayirt edemedigi,
geometrik cisimleri isimlendirmede zorlandiklari; kdse, ayrit ve yiiz sayilarina dair kavram

yanilgilarinin oldugu saptanmistir.

Aydogdu Iskenderoglu ve Aksan Kiligaslan (2021) siif dgretmeni adaylarinin bazi
iki boyutlu geometrik kavramlara iligkin tanimsal ve sekilsel bilgilerini ortaya ¢ikarmak
amaciyla birinci smifta okuyan 116 O0gretmen adayi ile calismislardir. Calismada elde
edilen bulgular neticesinde Ogretmen adaylarinin geometrik kavramlara iliskin ¢izim
yapmakta tanim yapmaktan daha basarili olduklar1 gozlemlenmistir. Ayrica 6gretmen

adaylarinin ¢izim ve tanim bilgilerinde bir¢ok eksikligin oldugu tespit edilmistir.

Demirci (2022) ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin “a¢1” kavramina iliskin
kavram yanilgilarini, diislincelerinin belirlenmesi ve dinamik Geogebra yazilimim
kullanarak bu kavram yanilgilarin1 gidermede hangi diizeyde olduklarini incelemek
amactyla 10 0gretmen aday1 ile ¢alisilmistir. Calismada elde edilen bulgulara gbre ac1
kavramu ile iligkin 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu aginin sadece statik tanimini
yaptig1 goriilmiistiir. Ayrica 68retmen adaylarinin literatiirde kabul géren aci kavramina

iliskin bazi1 kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmiistiir.

13 2

Icgili (2022) ilkokul 4. smf Ogrencilerinin “ag1” ve “diizlem” konularindaki
hatalarin1 ve kavram yanilgilarim1 tespit etmek amaciyla 196 0Ogrenci ile caligmustir.
Calismanin sonucunda ilkogretim 4. sinif 6grencilerinin “ac1” ve “diizlem” konularinda

ciddi anlamda hatalarinin ve kavram yanilgilarinin oldugu belirlenmistir.

Tim bu calismalar 15181nda, geometri 6grenme alaninda 6grencilerin, 6gretmen
adaylarinin ve oOgretmenlerin bir¢cok konuda kavram yanilgisina sahip oldugu
goriilmektedir. Hatta Ogrencilerin, Ogretmen adaylarinin ve Ogretmenlerin belirli
kavramlarda ortak kavram yanilgilarina sahip oldugunu gosteren ¢alismalar da mevcuttur.
Bu durum neticesinde bilimsel olmayan inanglarin ve dnyargil fikirlerin; bireylerde, yas
ve sinif seviyesi fark etmeksizin kolay bir sekilde degismedigini sOyleyebiliriz. Bireylerin
kavram yanilgilarina uygun yontemlerle miidahale edilmezse bu kavram yanilgilar
bireylerin zihninde kalmaya devam eder ve bu durumda uzmanlarin tanimlarinda mutabik

kaldiklar1 bilimsel kavramlarin 6grenilmesi engellenmis olur. Bu nedenle bireylerin
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kavram yanilgilarini belirleyip gidermek ve daha sonra olusacak kavram yanilgilarinin

Oniine gegmek icin bilimsel yaklasimlar ve modeller gelistirilip kullanilmalidir.
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3.YONTEM

Calismanin bu bdliimiinde arastirmanin deseni, arastirmanin evreni ve Orneklemi, veri

toplama araglari, veri toplama siireci ve veri analiz yontemlerine yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Deseni

Tiirkiye’de geometri 6grenme alaninda yapilmis kavram yanilgilar1 ¢aligmalarinin
incelenmesini amaglayan bu calismada nitel arastirma desenlerinden dokiiman analizi
yontemi kullanilmigtir. Dokiiman analizi, arastirilmasi hedeflenen olgu ya da olgular

hakkinda bilgi iceren yazili materyalin analizini kapsar (Yildirim & Simsek, 2018, s.189).

Dokiiman analizi; amacina yonelik olarak mevcut kaynaklari bulma, her bir
kaynagi 6zenle okuma, not alma ve aldigi notlardan yola ¢ikarak bazi degerlendirme
islemleri yapar (Cepni, 2014). Hoepfl (1997) giinliiklerin, dergilerin, gazetelerin,
mektuplarin, kitaplarin ve alanyazin taramasinda kullanilan yayimlanmis kaynaklarin
dokiiman analizinde veri kaynagi olarak kullanilabilecek dokiimanlar olabilecegini
belirtmistir. Arastirmanin problemleri, hangi dokiimanlarin 6nemli oldugunu ve veri

kaynagi olarak kullanilabilecegini belirler (Yildirim & Simsek, 2018, s.189).

Bu arastirmada dokiiman analizi; dokiimanlara ulasma, dokiimanlarin orijinalligini
kontrol etme, dokiimanlar1 okuma ve ¢oziimleme, toplanan verileri analiz etme ve elde
edilen verileri kullanarak sonucglara ulasma seklinde bes asamada (Yildirim & Simsek,

2018, s.194) yapilmustir.

3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Bu aragtirmada Tiirkiye’de geometri 6grenme alaninda yapilmis kavram yanilgilart
caligsmalarinin incelenmesi amaglandigindan tez ve makale ¢aligmalar1 bu arastirmanin veri
kaynagini olusturmaktadir. Arastirmanin verilerinin toplanmasinda amagli 6rneklem
yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme yontemi esas alinmistir. Amacli 6rneklem yontemi; birgok
durumda, olgu ve olaylarin kesfedilmesinde ve agiklanmasinda kullanilir. Amach
orneklem yontemlerinden biri olan 06lgiit 6rnekleme yontemi ise dnceden belirlenmis bir

dizi kriteri karsilayan biitiin durumlarin ¢alisilmasidir (Yildirim & Simsek, 2018, s.122)
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Bu arastirma kapsaminda Tiirkiye’de geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilar
ile ilgili yayimlanmis 46 yiiksek lisans tezi, 2 doktora tezi ve 32 makale incelenerek

arastirmanin verileri toplanmistir. Bu ¢calismalarin se¢ilme kriterleri;

1. Tirkiye’de gerceklestirilmis ya da Tiirkiye kaynakli olmasi,
2. Geometrinin herhangi bir konusu ile ilgili kavram yanilgilar1 hakkinda yazilmis olmasi,

3. Matematik Egitimi kapsaminda yazilmis olmasi.

Arastirmanin evren ve orneklemini olusturan calismalara ulasilabilmek icin YOK
Ulusal Tez Merkezindeki tezler (tez.yok.gov.tr) ile Dergipark’ta yayimlanan makaleler,
““matematik’ ve ‘“’kavram yanilgisi’’ anahtar kelimeleri ile aranarak elde edilmistir.
Arama sonucunda elde edilen caligmalardan geometri 6grenme alani ile ilgili olanlar

secilmistir.

3.3. Veri Toplama Siireci

Dokiiman analizinde verilere genel olarak Sekil 16’da belirtilen bes asamada ulasilir.

Dokiimanlari
okuma ve
coziimleme

Dokiimanlara Orijinalligini
ulagma kontrol etme

Sonuglara Verileri
ulasma analiz etme

Sekil 16. Dokiiman analizinin asamalar1 (Yildirnrm & Simsek, 2018, s.194)

Veri toplama siirecinde Oncelikle Tiirkiye’de geometri O6grenme alaninda
yayimlanmis kavram yanilgilart ile ilgili yapilan bilimsel caligmalar olarak tezlere ve
makalelere ulasilmaya calisilmistir. YOK Ulusal Tez Merkezi’nde 46 yiiksek lisans tezi ve
2 doktora tezine, bir¢ok derginin yer aldigi Dergipark’ta 46 arastirma makalesine
ulasilmistir. Ulasilan bu c¢aligsmalar incelendikten sonra kavram yanilgilarina iligkin
bulgular igermeyen ve incelenen tezlerin makalesi olarak yayimlanan makaleler ¢alismaya
dahil edilmemistir. Yapilan elemeler sonucunda 32 makale, 46 yiiksek lisans tezi ve 2

doktora tezinin aragtirmanin amaci kapsaminda incelenmesi uygun bulunmustur. Belirtilen
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kriterlere uygun olan ¢aligmalarin hepsine ulagildiktan sonra tezler ve makaleler bilgisayar
ortaminda kodlanmis ve kronolojik olarak siralanmistir. Tezlerin ve makalelerin listesi

olusturulduktan sonra, bilgisayara pdf formatinda kaydedilmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Bu aragtirmada alanyazinda cesitli kaynaklar1 inceleyerek arastirma siirecinde
ulagilan ¢aligmalarin siniflandirilabilmesi i¢in EK-1"de yer alan Sozbilir, Kutu ve Yasar’in
(2012) gelistirdigi makale siniflandirma formu giincellestirilerek kullanilmistir. Ek olarak
yayin siniflandirma formunun diizenlenmesi i¢in literatlir taramasi yapilmis ve uzman
goriigli  alimarak yaymm formu arastirmanin formatina ve amacina uygun olarak
uyarlanmistir. Yaymn smiflandirma formunun nihai formatina karar verildikten sonra

ulagilan ¢aligmalar analiz edilmeye baslanmuistir.

Nitel arastirmalarda veri analizi yaraticilik, ¢esitlilik ve esneklik anlamlarina gelir.
Her nitel arastirma kendi biinyesinde birtakim farkli 6zellikler tasidigindan
arastirmacilardan kendi ¢aligsmalari i¢in bir veri analiz plani1 gelistirmeleri beklenmektedir
(Yildirim & Simsek, 2018, s.237). Nitel arastirmalarda verilerin analizi betimsel analiz ve
icerik analiz sekillerinde yapilir. Betimsel analiz, igerik analizine gore daha yiizeysel olup
daha ¢ok kavramsal yapist Onceden belirli olan arastirmalarda kullanilir (Yildirim ve
Simsek, 2018, 5.239). Icerik analizi ise, toplanan verilerin derinlemesine analiz edilmesini
ve Onceden belirgin olmayan temalarin ortaya ¢ikarilmasini amaglamaktadir (Yildirim &
Simsek, 2018, s5.239). Bu ¢alismada arastirma problemlerinin yapisina gore betimsel analiz
ve icerik analizi birlikte kullanilmistir. Bu arastirmanin birinci probleminde betimsel

analiz, ikinci problem ve liciincii probleminde ise igerik analizi kullanilmistir.

Betimsel analizde veriler, Onceden belirlenen temalara veya arastirma
problemlerine gore incelenir, 6zetlenir ve yorumlanir. Arastirmanin 1. problemi 6nceden
belirlenen temalar oldugundan betimsel analiz kullanilarak elde edilen veriler sistematik
bir sekilde ortaya koyulmaya calisilmistir. Arastirmanin 1. probleminde incelenen
caligmalarin genel yonelimlerinin (tiirii, yaym yili, 6rneklem grubu, alt 6grenme alani ve
amaci) nasil oldugu betimsel analiz yontemi kullanilarak sistematik bir sekilde

sunulmustur.
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Icerik analizinde, toplanan verilerin kavramsallastirilmasi ve daha sonra belirli tema
ve kodlar altinda diizenlenip agiklanmasi ve tespit edilebilirse ortiik olan bilgilerin agiga
cikarilmast hedeflenmektedir. Arastirmanin 2. probleminde ¢alismalarda tespit edilen
kavram yanilgilar1 ve arasgtirmanin 3. probleminde ¢alismalarda sunulan ¢6ziim Onerileri
incelenirken hangi kategorilerde ve temalarda oldugunu belirlemek amaciyla igerik analizi

kullanilmustir.

Arastirmanin 2. probleminde incelenen ¢alismalarda tespit edilen kavram
yanilgilarinin geometri 6grenme alaninin hangi alt 6grenme alanina dahil oldugu tespit
edildikten sonra belirlenen kategoriler altinda analiz edilmistir. Ornek olarak asagida
cokgenler ve dortgenler alt 6grenme alanina ait kavram yanilgilariin alt kategorileri ve

kavram yanilgilar1 Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. Cokgenler ve Dértgenler Alt Ogrenme Alanina Ait Kavram Yanilgilarinin
Kategorileri

Kategori Alt kategori Ornek kavram yanilgis
Cokgen kavramu ile ilgili kavram  Cokgenlerin en az dort kenari
yanilgilari vardir.

Yamuk ile ilgili kavram Yamugun kenarlar1 birbirine
yanilgilari paralel degildir.
Deltoid ile ilgili kavram Deltoidin karsilikl1 kenarlar
yanilgilari birbirine paraleldir.

Cf)kgenler ve Paralelkenar ile ilgili kavram Paralelkenar yamugun 6zel hali

flvortgenler alt yanilgilari degildir.

6grenme alani Lo o Lo - .
Dikdortgen ile ilgili kavram Dikdortgen diizgiin ¢okgendir.
yanilgilari

Eskenar dortgen ile ilgili kavram  Eskenar dortgen, karenin 6zel
yanilgilar halidir.

Kare ile ilgili kavram yanilgilart Kare ile eskenar dortgen
aynidir.

Arastirmanin 3. probleminde incelenen calismalarda sunulan ¢6zlim 6nerileri analiz
edilerek kendi i¢cinde anlamli bir biitiin olusturan belirli boliimlere ayrilmistir. Daha sonra
bu boliimlere tanimlayict isim yani kodlar bulunmustur. Toplanan ¢6ziim Onerilerinin
kodlanmasindan sonra bu kodlar arasindaki ortak yonlerden faydalanarak temalar
olusturulmustur. Buradaki amag incelenen aragtirmalarda sunulan ¢éziim Onerilerinin ortak

yonlerini bulup kategorize etmek ve ¢oziim Onerilerinin hangi temalarda ve kodlarda
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yogunlastigini gorsellestirerek sunmaktir. Ornek olarak Tablo 6’da bazi ¢oziim dnerilerinin

tema, alt tema ve kodlar1 gosterilmistir.

Tablo 6. Bazi Céziim Onerilerine Ait Tema, Alt Tema ve Kod Tablosu

Temalar Alt Temalar Kodlar Cozlim Onerisi
Oretmenlere Ornek Prototipik “Ogrencilerin dértgenler kavramini
iligkin Sneriler se¢cimine sekillerden Ogrenirken prototip dis1 6rneklere yer

3 yonelik farkli ornek  verilerek...” (T9)
“Bu ¢alismada..... kavram yanilgilari
Arastirmacilara a:e{lagi‘lr?lcaillin Kavram arastirilmistir. Bir sonraki arastirma
i liin Sneriler a?nacma yanilgilarim1  bu kavram yanilgilarinin
? Snelik giderme giderilmesine yonelik bir ¢aligma
Y olmalidir.”” (T29)

Program Ders Kitapigen “’Ders kitaplarindaki 6rnekler
gelistiricilere kitaplarina igerigi esitlen dirilfmeli dir.” (T27)
iligkin Oneriler yonelik zenginlestirilme &ey '

Incelenen galismalar yayim tarihine gore isimlendirilip tezler (yiiksek lisans veya
doktora) T1, T2,..., T48 olarak; makaleler ise M1, M2,..., M32 seklinde kodlanmistir.

Incelenen tezler EK-2’de ve makaleler EK-3’te gdsterilmistir.

Calisma smiflandirma formunda yer alan ¢alismanin tirii, yili, iliskili oldugu
geometri konusu, drneklem grubu, drneklemdeki bireylerin sinif seviyesi ve c¢alismanin
amaci ile 1ilgili elde edilen bilgiler frekans ve yiizde oranlari ile incelenmistir. Sonuclara
iligkin veriler, tablolar ve grafikler ile gosterilerek sunulmus ve bulgular kisminda
aciklanmaya calisilmigtir. Arastirmanin 1. probleminde incelenen ¢alismalarin dncelikle
belirtilen degiskenlere gore betimsel analizleri yapilmistir. Arastirmanin 2. probleminde
tim calismalar derinlemesine incelenerek ¢aligmalarin bulgular kisminda yer alan kavram
yanilgilari, konu alam1 ve smif diizeyine gore simiflandirilmistir. Arastirmanin 3.
probleminde ise incelenen ¢aligmalarin Onerileri belirli kategori, kod ve alt kodlar altinda

icerik analizi yontemi ile analiz edilmistir.

3.5. Gecgerlik ve Giivenirlik

Nitel arastirmalarda gecerlik ve giivenirligin saglanmasi i¢in kullanilan yontemler

vardir. Bu yontemlerim bir kism1 Tablo 7°de gosterilmistir.
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Tablo 7. Nitel Arastirmalarda Gegerlik ve Giivenirlik (Yildirim & Simsek, 2018, 5.277)

Nitel Arastirmada Kullanilan

Gegerlik ve Giivenirlik Yéntemler

Derinlik odakli veri toplama

Ig gegerlik Uzman incelemesi

Ayrintili betimleme

Dis gecerlik Amacl 6rnekleme
I¢ giivenirlik Tutarlik incelenmesi
Dis giivenirlik Teyit incelenmesi

Nitel arastirmalarda verilerin ayrintili olarak rapor edilmesi ve arastirmacinin bulgulara
nasil ulagtigmi ayrintili bir sekilde agiklamasi gecerligin 6nemli Olgiitleri arasinda yer
almaktadir (Yildinnm & Simsek, 2018, s.270). Nitel arastirmalarda bulgularin birden fazla
kisi tarafindan incelenmesi ile gegerlilik artirilabilir (Biiytlikoztiirk vd., 2023, s.121). Bu
arastirmada Oncelikle veri toplama araci tez damismani ile is birligi igerisinde gerekli
diizenlemeler yapilarak hazirlanmistir. Calismada elde edilen veriler bilgisayar ortamina
kaydedilip bir alan uzmani ve matematik 6gretmenligi programinda 6grenim goren lisans
ve yliksek lisans 6grencileriyle birlikte incelenerek tartisilmistir. Daha sonra arastirmanin

bulgulart i¢in uygun bulunan veriler diizenlenerek ¢alismanin kapsamina alinmistir.

Arastirmanin sonuglar1 farkli arastirmacilar tarafindan benzer sonuglara ulagilmasi
(ic giivenirlik) ve arastirmacmin ulastigi sonuglara farklt zaman dilimlerinde benzer
sonuclara ulagsmasi (dis giivenirlik) ¢aligmanin giivenirligini saglamak ile ilgilidir (Yildirim
& Simsek, 2018, s.277). Veriler kodlanirken ortaya ¢ikabilecek sorunlar1 engelleyebilmek
icin belirlenen zaman zarflarinda eldeki veriler detaylica analiz edilmistir. Kodlamalarin
giivenirligi i¢in ¢aligmalarin analizi yapilarak matematik egitimi alaninda yiiksek lisans
yapan 5 6grenci ile paylasilip bir mutabakata varilmistir. Daha sonra tez danigsmani ve alan
uzmani olan matematik egitimi alanindan bir 6gretim iiyesi ile incelenmis ve tartisilmistir.

Aragtirmaci uzmanlarla fikir birligine varana dek ¢alismaya devam etmistir.
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4. BULGULAR

Calismanin bu boliimiinde, incelenen c¢alismalar neticesinde elde edilen bulgular

aragtirmanin alt problemleri dogrultusunda aktarilmistir. Arastirmanin 1. problemi;

4.1. Tiirkiye’de geometri 6grenme alaninda yapilmis kavram yamlgilan ile ilgili

calismalardaki genel yonelimler nasildir?

Bu baglamda asagidaki sorulara cevap aranmustir:

Geometri 0grenme alaninda kavram yanilgilari ile ilgili yapilmis ¢aligmalarin tiirlerine
gore dagilimi nasildir?

Geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilar ile ilgili yapilmis caligmalarin yillara
gore dagilimi nasildir?

Geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilar ile ilgili yapilmis caligmalarin 6rneklem
grubuna gore dagilimi nasildir?

Geometri 0grenme alaninda kavram yanilgilar: ile ilgili yapilmis caligmalarin alt
Ogrenme alanlarina gore dagilimi nasildir?

Geometri O0grenme alaninda kavram yanilgilarn ile ilgili yapilmis c¢aligmalarin

amaglarina gore dagilimi nasildir?

4.1.1. Geometri 6grenme alaninda kavram yamlgilar ile ilgili yapilmis ¢aliymalarin

tiirlerine gore dagilim nasildir?

Geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilari ile ilgili yapilmis ¢aligmalarin

tiirlerine gore dagilimina iliskin bulgular Sekil 17°de verilmistir.
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DoktoraTezi | 2

Yiiksek Lisans Tezi A6

Makale 32

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Sekil 17. Bilimsel caligsmalarin tiirlerine gore dagilim1

Sekil 17 incelendiginde geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilan ile ilgili en ¢ok
calismanin yiiksek lisans tezi, en az calismanin ise doktora tezi tiirlinde oldugu
sOylenebilir. Toplamda 80 calismanin 46 tanesi yiiksek lisans tezi (%57,5), 32 tanesi
makale (%40) ve 2 tanesi de doktora tezidir (%2,5).

Incelenen 46 yiiksek lisans tezinden 10 tanesinin makalesi yayimlanmustir.
Makalesi yayimlanmis tezler ile makaleleri ayni verileri belirttiginden incelenen tezlerin
makaleleri analize dahil edilmemistir. Yapilan ¢aligmalar incelendiginde geometri 6§renme
alaninda kavram yanilgilarina yonelik olarak arastirma makalelerinin ve yiiksek lisans

tezlerinin daha fazla oldugu tespit edilmistir.

4.1.2. Geometri 6grenme alaninda kavram yamlgilar ile ilgili yapilmis ¢alismalarin

yillara gore dagilim nasildir?

Geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilari ile ilgili yapilmis ¢alismalarin

yillara gore dagilimina iligkin bulgular Sekil 18’de verilmistir.
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Sekil 18. Bilimsel ¢aligsmalarin yillara gére dagilimi

Geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilar ile ilgili ¢alismalarin yillara ve tiirlerine
gore dagilimim gosteren Sekil 18’de c¢alismalarin dalgali bir egilim gosterdigi
goriilmektedir. En ¢ok caligmanin 2019 yilinda 11 tane (%13,75) ve en az ¢alismanin ise
1999, 2001, 2009 ve 2021 yillarinda birer tane (%1,25) oldugu sdylenebilir. 2004, 2007 ve
2012 yillarin her birinde ikiser ¢alisma (%2,5), 2013, 2015 ve 2022 yillarin her birinde
ticer calisma (%3,75) yayimlanmistir. 2010, 2014 ve 2016 yillarin her birinde beser
calisma (%6,25) yayimlanmistir. 2011, 2017 ve 2020 yillarin her birinde altisar ¢alisma
(%7,5), 2008 yilinda 7 calisma (%8,75) ve 2018 yilinda 10 g¢alisma (%12,5)

yayimlanmustir.

Yiiksek lisans tlirtinde en ¢ok calismanin 2019 yilinda, makale tiiriinde en ¢ok
caligmanin ise 2017 yilinda yayimlandig1 gortilmektedir. 1999-2022 yillar1 arasinda 2000,
2002, 2003, 2005 ve 2006 yillart haricinde geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilari

ile ilgili her y1l en az bir ¢calismanin yayimlandigi tespit edilmistir.

4.1.3. Geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilari ile ilgili yapilmnis calismalarin

orneklem grubuna gore dagilimi nasildir?

Incelenen calismalar drneklem gruplarina gére; ilkokul, ortaokul, ortadgretim,

Ogretmen adaylar1 ve 6gretmenler olmak iizere bes grupta kategorize edilmistir. Geometri



48

ogrenme alaninda kavram yanilgilari ile ilgili yapilmis ¢alismalarin 6rneklem grubuna gore

dagilimini gosteren grafik Sekil 19°da gosterilmistir.

40 37

35

30

- 24
20

is 14

10

ilkokul Ortaokul Ortadgretim  Ogretmen Ogretmen
Adaylari

Sekil 19. Calismalarin yiritiildiigii 6rneklem grubuna gore dagilimi
(Bazi ¢alismalar birden ¢ok ogrenme kademesinde yiiriitiilmiistiir.)

Geometri alaninda yapilmis kavram yanilgilar ile ilgili ¢alismalarin yiiriitiildiigii 6gretim
kademelerine gore dagilimii gosteren Sekil 19°da ¢alismalarin yarisina yakin (%46,25)
ortaokul kademesinde oldugu goriilmektedir. 80 tane ¢alismadan sadece 2 tanesi (%2,5)
ilkokul seviyesinde yiiriitiilmiistiir. Ogretmen adaylar1 ile 24 ¢alisma (%30), Ortadgretim
kademesinde 14 calisma (%17,5) ve Ogretmenlerle 6 calisma (%7,5) yapilmistir.
Caligmalarin 6rneklem gruplarinin biiyiilk ¢ogunlugu ortaokul &grencileri ve Ogretmen
adaylarindan (%76,25) olustugunu sdyleyebiliriz. Ilkdgretim ve ortadgretim kademelerinde

yiirlitiilmiis ¢alismalarin siniflara gore dagilimi ise Sekil 20°de gdsterilmistir.
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Sekil 20. Caligmalarin yiiriitiildigi ilkogretim ve ortadgretim kademelerinin siniflara gore
dagilimi
(Bazi ¢alismalar birden ¢ok swnif seviyesinde yiiriitiilmiistiir.)

[Ikdgretim ve ortadgretim kademelerinde yiiriitiilmiis calismalarin siniflara gére dagilimini
gosteren Sekil 20 incelendiginde en ¢ok calismanin 6., 7. ve 8. siif seviyelerinde oldugu
goriilmektedir. Caligmalarin yarisindan ¢ogunun (%56,25) bu sinif seviyelerinde oldugu
goriilmektedir. Caligsmalar, ikiser tane calismayla en az 4. ve 11. smif seviyelerinde

yiirtitilmiistir.
Orneklem grubu &gretmen adayr olan calismalardaki 6gretmen adaylarinm béliimlerine
gore dagilimi Sekil 21°de gosterilmistir.
Fen Bilgisi Ogretmeni Adaylan 1
Ortadgretim Matematik Ogretmeni Adaylan 3
ilkdgretim Matematik Ogretmeni Adaylan 16

Sinif Ogretmeni Adaylari 6

0] 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Sekil 21. Orneklem grubu &gretmen adaylar olan calismalardaki &gretmen adaylarmimn

boliimlerine gore dagilimi
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Ormneklem grubu 6gretmen aday1 olan calismalardaki 6gretmen adaylarinimn boliimleri Sekil
21 incelendiginde matematik &gretmenligi boliimiinde 16 c¢alisma (%61,5), simif
Ogretmenligi boliimiinde 6 tane calisma (%23) oldugu goriilmektedir. Diger taraftan
orneklem grubu Ogretmen olan 6 ¢alismadaki 6gretmenlerin branslarina gore dagilimi ise

Sekil 22°de sunulmustur.

sinif Ogretmenleri 1

Ortaokul Matematik Ogretmenleri 5

Sekil 22. Orneklem grubu dgretmenler olan galismalardaki dgretmenlerin branslarina gore
dagilimi

Orneklem grubu &gretmen olan ¢aligmalardaki 6gretmenlerin branslarma gore dagilimi
Sekil 22’de incelendiginde 6 c¢alismadan 5 tanesinin (%83,3) ortaokul matematik
ogretmenleri ile 1 calismanin ise (%16,7) simf Ogretmenleri ile yiirtitildigli tespit
edilmigtir. Orneklem grubu ortadgretim matematik &gretmenleri olan herhangi bir

calismaya ise rastlanilmamustir.

4.1.4. Geometri 6grenme alaninda kavram yamlgilar ile ilgili yapilmis ¢alismalarin

alt 6grenme alanlarina gore dagilimi nasildir?

Incelenen galismalar geometri dgrenme alanina ait alt dgrenme alanlarina gore
smiflandirilmistir. Bu alt 6grenme alanlari; ‘temel geometrik kavramlar ve c¢izimler’,
“cgenler’, ‘cokgenler ve dortgenler’, ‘cember ve daire’, ‘geometrik cisimler’, ‘Glgme’,
‘trigonometri’ ve bu gruplarin higbirine dahil edilmeyen ‘diger’ kategorisi olmak iizere
toplamda 8 kategoride gruplandirilmistir. Caligmalarin alt 6grenme alanlarina gore

dagilimimi gosteren grafik Sekil 23°de verilmistir.
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Sekil 23. Calismalarin alt 6grenme alanlarina gore dagilimi
(Bazi ¢alismalar birden ¢ok alt ogrenme alaninda ¢alisiimistir.)

Sekil 23 incelendiginde geometri alaninda kavram yanilgilar iizerine yapilan ¢aligmalar en
cok ‘temel geometrik kavramlar ve cizimler’ ile ‘¢okgenler ve dortgenler’ alt 6grenme
alanlarinda yirmi iicer tane (%28,75), en az calismanin ise‘6lgme’ alt 6grenme alaninda 3
tane (3,75) oldugu goriilmektedir. Uggenler alt §grenme alaninda 16 tane (%20), geometrik
cisimler alt 6grenme alaninda 12 tane (%15), cember alt 6grenme alaninda 7 tane (%38,75),

trigonometri alt 6grenme alaninda ise 5 tane (%6,25) ¢alismanin oldugu tespit edilmistir.

Diger kategorisindeki ¢aligmalarin konularina goére dagilimi Sekil 24°de gdsterilmistir.

Diger Konular ‘

Analitik Geometri Uzay Geometrisi

(2) (3) |

Sekil 24. Diger kategorisindeki ¢alismalarin konu dagilimi

Diger kategorisindeki 5 caligmadan 3 tanesi uzay geometrisi konusunda, 2 tanesi ise

analitik geometri konusunda yapildigi tespit edilmistir.
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4.1.5. Geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilan ile ilgili yapilmis ¢alismalarin

amaclarina gore dagilimi nasildir?

Geometri 6grenme alanindaki kavram yanilgilar ile ilgili yapilmis ¢alismalar, amaglarina

gore 5 grupta siniflandirilmistir. Bu gruplar:

e Kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla yapilan ¢aligmalar,

e Kavram yanilgilarmi tespit etmek ve nedenlerini belirlemek amaciyla yapilan
caligmalar,

e Kavram yanilgilar tespit etmek ve gidermek amaciyla yapilan ¢aligmalar,

e Kavram yanilgilar ile ilgili 6gretmen goriislerini inceleyen ¢aligmalar,

e Kavram yanilgilarini fark etme becerisini kazandirmayi amaclayan ¢aligmalar.

Calismalarin amaglarina gore dagilimini gosteren grafik Sekil 25°te gosterilmistir.

70 64
60
50
40
30
20
10
10 4 1 1
0
Kavram Kavram Kavram Ogretmen Farkindahk
Yanilgilarin Yanilgilarim Yanilgilarim Goriglerini Becerisini
Tespit Etme Tespit Etme ve  Tespit Etme ve inceleme Kazandirma
Nedenlerini Giderme
Belirleme

Sekil 25. Calismalarin amaglarina gore dagilimi

Geometri alaninda yapilan kavram yanilgilar1 ¢aligmalarinin amaglarina gére dagilimini
veren Sekil 25 incelendiginde en ¢ok c¢alismanin (%80) kavram yanilgilarini tespit etmek
amaciyla yapildig1 ve en az ¢alismanin (%1,25) ise kavram yanilgilar1 hakkinda 6gretmen
goriislerini incelemek ve kavram yanilgilart ile ilgili farkindalik becerisi kazandirma
amaciyla yapildig1 belirlenmistir. Calismalarin 10 tanesi (%12,5) katilimcilarin kavram
yanilgilarin1 belirleyip gidermek ve 4 tanesi (%5) kavram yanilgilarini tespit edip

nedenlerinin belirlemek amaciyla yapildigi goriilmektedir.
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4.2. Tiirkiye’de geometri 6grenme alaninda kavram yamlgilan ile ilgili yapilms
calismalarda alt 68renme alanlarmma ve orneklem gruplarina gore tespit edilen

kavram yanilgilari nelerdir?

Calismanin 2. problemi; incelenen c¢alismalarda tespit edilen kavram yanilgilarini
alt 6grenme alan1 ve Orneklem grubu baglamlarinda analiz etmeyi amaglamaktadir.
Dolayistyla probleme iligkin elde edilen bulgular geometri 6grenme alanina ait alt 6grenme

alanlar1 ve 6rneklem grubu dogrultusunda sunulmustur.

. Bu ¢alismanin kapsamin1 80 farkli bilimsel ¢alismanin analizi olusturmaktadir.
Her bir calisma da elde edilen ve raporlanan kavram yanilgilar1 ¢ok farkli ¢esitlilik arz
etmekte ve her bir kavram yanilgis1 ayr1 bir bilimsel ¢alismaya konu olacak derecede
onemlidir. S6z konusu bu ¢aligmalarda ulagilan bu kavram yanilgilarini gruplandirmak ¢ok
fazla miimkiin olmamasi1 dolayisiyla ¢aligmalarda raporlanan kavram yanilgilar1 bu ¢alisma

kapsaminda listeleme yoniinde sunulmak zorunda kalinmistir.

4.2.1. Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler Alt Ogrenme Alanina Iliskin Kavram

Yanilgilar

Incelenen ¢alismalarda temel geometrik kavramlar ve cizimler alt 5grenme alanina
dair tespit edilen kavram yanilgilar1 6rneklem grubuna gore kategorize edilmistir. Temel
geometrik kavramlar alt 6grenme alanina dair yapilan ¢alismalarin 6rneklem grubuna gore

dagilimi Sekil 26°da gosterilmistir.

Temel Geometrik
Kavramlar

[lkokul l Ortadgretim ‘ [ (;%Taeytllfaﬁu [ Ogretmenler
I I T T 1 —— |
4. simf [ 5. simf [ 6. simf [ 7. simf l 8. simf [ 10. simf [ 11. simf l 9) ‘ l 1) ‘

| | | I | I I
(1 [(4)‘1(7)‘[(5)H(-”)H(I)H(l)

Sekil 26. Temel geometrik kavramlar ve cizimler alt 6grenme alanindaki c¢aligsmalarin
orneklem grubuna gore dagilimi
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Sekil 26 incelendiginde ‘temel geometrik kavramlar ve ¢izimler’ alt §grenme alaninda en
¢ok ¢alismanin ortaokul 6grencileri ile (20) en az ¢aligmanin ise ilkokul dgrencileri (1) ve
ogretmenler (1) ile yiiriitildiigl goriilmektedir. Temel geometrik kavramlar ve ¢izimler alt

O0grenme alaninda her 6rneklem grubunda ¢alisma yapilmistir.

Temel geometrik kavramlar ve ¢izimler alt 6grenme alanina dair ¢alismalarda tespit edilen

kavram yanilgilari;

1. Nokta,
. Dogru,

. Dogru pargasi,

. Diizlem,

2

3

4. Isin,
5

6. Ag,
7

. Dogrularin birbirine gére durumlari

kategorileri altinda incelenmistir.

4.2.1.1. Nokta ile ilgili kavram yamilgilari

e Bazi dgrenciler, noktay: yuvarlak bir sekil olarak tanimlamaktadir (Doyuran,2014).

e Bazi ogrenciler, noktayr matematikteki carpma islemi olarak ifade etmektedir.
(Doyuran, 2014).

e Baz 6grenciler ve 6gretmen adaylari, noktayr ciimle sonuna konan noktalama isareti
olarak tanimlamaktadir (Baskurt, 2011; Dane, 2008; Doyuran, 2014; Kili¢, Temel &
Senol, 2015).

e Baz Ogrenciler, iki noktanin birbirine gore konumlarini ters olarak algilamaktadir.
Soyle ki, C’nin D’ye gore konumunu, D’nin C’ye gore konumu olarak algilamaktadir
(Cekig, 2018).

e Baz 6grenciler, noktay: diizlemde herhangi bir bolge olarak tanimlamaktadir (Baskurt,
2011).

e Bazi Ogrenciler, nokta ile ilgili 6l¢limlerin alinabilecegini ifade etmektedir (Cekig,
2018; Doyuran, 2014; Kiris, 2008; Koken, 2020).

e Bazi 6gretmen adaylarina gore noktanin egimi vardir (Dane, 2008).
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e Bazi Ogrenciler ve Ogretmen adaylari, noktanin boyutlu oldugunu diisiinmektedir

(Cekig, 2018; Dane, 2008; Doyuran, 2014; Kiris, 2008; Kdken, 2020).

Nokta ile ilgili 6rnek kavram yanilgisi
Asagidakilerden hangisinin uzunlugu dlcilebilir?

1)
@ Nokta B) Dogru C) Dogru pargasi D) lsin

Neden bayle diistindiigiinizii kisaca agiklayiniz,

Nty b donK i icm b kil %ol b in.. 220010 B NB
1

Sekil 27. Nokta ile ilgili kavram yanilgisina 6rnek 6grenci cevabi (Cekig, 2018)

Nokta boyutsuz oldugu i¢in eni, boyu ve derinligi yoktur. Fakat Sekil 27°de verilen soruda

ogrenci ‘nokta ile ilgili 6lglimlerin alinabilecegi’ kavram yanilgisina sahiptir.

4.2.1.2. Dogru ile ilgili kavram yamlgilar:

e Bazi 6grenciler ve dgretmen adaylarima goére dogrunun uzunlugu 6lgiilebilir (Cekic,
2018; Doyuran, 2014; Kilig, Temel & Senol, 2015; Kiris, 2008; Koken, 2020; Oksiiz,
2010).

e Baz ogrenciler, ikiden fazla noktasi verilen dogrunun farkli gdsterimlerini yaparken
dogru parcast gosterimi yapmistir (Cekig, 2018).

e Bazi Ogretmen adaylari dogrunun iki noktadan olustugunu diisiinmektedir (Kilig,
Temel & Senol, 2015; Kogak, 2020).

e Bazi 6grencilere gore dogru, diizlemdir (Baskurt, 2011).

e Bazi 0grencilere ve 6gretmen adaylarina gore dogru, dogru pargasidir (Baskurt, 2011;
Doyuran, 2014; Giizeller, 2018).

e Bazi 6grenciler ve 6gretmen adaylarina gore dogru, 1sindir (Bagkurt, 2011; Doyuran,
2014; Giizeller, 2018).

e Bazi 6grencilere gore dogru, agidir (Baskurt, 2011).

e Bazi 6gretmen adaylarina gore giinliik hayatta dogru vardir (Kili¢ vd., 2015).

e Bazi 06gretmen adaylart dogruyu olusturan noktalarin  dogrusal olmadigim

diistinmektedir (Dane, 2008).
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e Baz 6grenciler ve 6gretmen adaylari, dogruyu adlandirirken dogru tizerindeki herhangi
iki nokta ile dogrunun adlandirilamayacagimni ve noktalarin en wugta verilmesi

gerektigini diisiinmektedirler (Doyuran, 2014; Koken, 2020).

4.2.1.3. Dogru pargasi ile ilgili kavram yanilgilan

e Bazi 0Ogretmen adaylart ve Ogrenciler, dogru pargasin1i dogrunun yaris1 olarak
tanimlamaktadir (Baskurt, 2011; Cekig, 2018; Dane, 2008; Doyuran, 2014).

e Bazi 6grenciler dogru parcasini, 1s1n olarak ifade etmektedir (Baskurt, 2011; Doyuran,
2014; Giizeller, 2018).

e Ogrencilerden bazilar1 dogru pargasinin sinirsiz oldugunu diisiinmektedir (Cekig, 2018;
Doyuran, 2014; Giizeller, 2018).

e Bazi 6grencilere gore dogru parcasi dlgiilemez (Cekic, 2018; Doyuran, 2014).

e Bazi 6grencilere gore dogru parcasi, agidir (Baskurt, 2011; Doyuran, 2104).

e Bazi 6grencilere gore dogru parcasi, cisimdir (Baskurt, 2011).

e Bazi dgrencilere gore dogru pargasi, dogrunun bir alt kiimesi degildir (Oksiiz, 2010).

e Ogrencilerden bazilar1 izometrik kagitta verilen egik dogru parcalarinin uzunlugunu,
dikey veya yatay durumdaki dogru parcalarinin uzunluklarini Slgtiikleri yontemle

belirlemeye ¢aligmaktadir (Cekig, 2018).

4.2.1.4. Ismn ile ilgili kavram yanilgilar

e Bazi 0Ogrencilere gore 1smn, sinirhdir (Cekic, 2018; Dane, 2008; Doyuran, 2014;
Giizeller, 2018; Kiris, 2008).

e Baz 6grenciler ve 6gretmen adaylaria gore 1sinin uzunlugu odlgiilebilir (Cekig, 2018;
Koken, 2020; Oksiiz, 2010).

e Ogrencilerin bazilar1 1511 dogrunun yarist olarak ifade etmektedir (Cekig, 2018;
Baskurt, 2011).

e Bazi dgrencilere gore 151n, agidir (Iggili, 2022).

e Bazi dgrencilere gore 151n, dogrudur (Baskurt, 2011; Giizeller, 2018).

e Bazi 6grencilere gore 151n, dogru parcasidir (Baskurt, 2011; Dane, 2008; Giizeller,
2018).

e Bazi dgrenciler, 151n1 yansima ve 151k kaynagi olarak ifade etmektedir (Baskurt, 2011).
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Baz1 6gretmen adaylar1 gercek hayatta 1s1n 6rneginin oldugunu diisiinmektedir (Kilig
vd., 2015).

Ogrencilerden bazilarina gére 151n gosteriminde harflerin kullamim siras1 fark etmez
(Iggili, 2022).

Baz1 ogrenciler 15in  gosteriminde harfler arasina virgiill konulabilecegini ifade
etmektedir (I¢gili, 2022).

Ogrencilerden bazilar1 151 gdsteriminde kiigiik harf kullanmaktadir (I¢gili, 2022).

Baz1 6grenciler ikiden fazla noktasi verilen 1ginin farkli gosterimlerini yaparken dogru
pargast gosterimi yapmistir (Cekig, 2018).

Bazi1 6grencilere gore 151n dogrunun alt kiimesi degildir (Kiris, 2008).

Baz1 6grenciler 151n lizerinde verilen noktalar birbirine yakin oldugundan 1sin1 dogru

parcasi olarak kabul etmektedir (Cekig, 2018).

Dogru, dogru parcasi ve 151n kavramlar ile ilgili ornek kavram yamlgilar:

Sekil 28. Dogru, dogru pargasi ve 1s1n ile ilgili kavram yanilgisina 6rnek 6grenci cevabi
(Giizeller, 2018)

Ogrenci Sekil 28’de verilen soru ile ilgili agiklamalaridan ‘dogru, dogru pargasi ve 151

kavramlarmni birbirileriyle karistirma’ yanilgisina sahiptir.

4.2.1.5. Diizlem ile ilgili kavram yamlgilar

Bazi1 6grenciler diizlemi devam eden her sey olarak tanimlamaktadir (Doyuran, 2014).
Baz1 6grenciler ve 6gretmen adaylart diizlemi sinirli bir bolge olarak tanimlamaktadir
(Baskurt, 2011; Doyuran, 2014; Kili¢ vd., 2015).

Baz1 ogrenciler diizlemi yiizey ve yeryiizii olarak diisiinmektedir (Baskurt, 2011;
Doyuran, 2014).
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Bazi 6grencilere gore diizlem, agidir (Baskurt, 2011).

Bazi 6grencilere gore diizlem ve uzay aym kavramlardir (Kiris, 2008; Oksiiz, 2010).
Baz1 6grenciler ve 6gretmen adaylar1 diizlemin eni, boyu ve yliksekliginin oldugunu
diisiinmektedir (Iggili, 2022; Kili¢ vd., 2015).

Bazi 6gretmen adaylarina gore diizlemin boyu 6lgtilebilir (Koken, 2020).

Diizlem ile ilgili 6rnek kavram yanilgisi

Soru: Diizlemin matematiksel gosterimini yapar misiniz?

-

Sekil 29. Diizlem ile ilgili kavram yanilgisina 6rnek 6grenci cevabi (Doyuran, 2014)

Diizlem sinirsiz bir bolge olmasina karsin 6grenci Sekil 29°da ‘diizlem parcasinin da

diizlem oldugu’ yanilgisina sahiptir.

4.2.1.6. Agi ile ilgili kavram yamlgilar:

Baz1 Ogrenciler ve Ogretmen adaylari acinin kollart uzatildiginda Olgiisiiniin de
degistigini ifade etmektedir (Cekig, 2018; Demirci, 2022; Doyuran, 2014; Giilkilik,
2008; Giizeller, 2018; Koken, 2020).

Baz1 6gretmen adaylar1 ve Ogrencilere goére agi ve acgi Olglisii ayn1 kavramlardir
(Aydogdu Iskenderoglu & Aksan Kilicaslan, 2021; Bagkurt, 2011; Bozkurt, Ko¢ &
Cilavdaroglu, 2019; Cekic, 2018; Doyuran, 2014; Giilkilik, 2008; Giizeller, 2018;
Sengiil Akdemir, 2017).

Baz1 4.simif Ogrencilerine gore ag¢1 iizerindeki ii¢ nokta ayni zamanda kose de
belirtebilir (Iggili, 2022).

Bazi1 4.smif 6grencilerine gore agmin kdse noktasi belirlenirken * sembolii haricinde
cesitli semboller de kullanilabilir (iggili, 2022).

Baz1 Ogrencilere gore 1smin yonii ve konumu degistiginde agimin Olcilisii degisir
(Doyuran, 2014; I¢gili, 2022).

Ogrencilerden bazilar1 ag1 olustururken 1sinlarin baslangi¢ noktalarimi farkli ¢izmistir

(Icgili, 2022).
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Bazi 6grenciler ag1y1 gosterirken harflerin siralamasini rastgele yapmustir (Icgili, 2022;
Sengiil Akdemir, 2017).

Baz1 4.smif 6grencileri ag1 gdsterimi yaparken kiigiik harfler kullanmistir (Iggili, 2022).
Baz1 6grenciler agidlger ile Olglim yaparken asil agiin yerine biitlinlerini 6lgme
egilimindedir (Iggili, 2022).

Bazi dgrenciler ve 0gretmen adaylart dogru ag1 ve tam aciyr aym1 kavramlar olarak
diisiinmektedir (Iggili, 2022; Demirci, 2022; Sengiil Akdemir, 2017).

Bazi 6gretmen adaylar1 ve 6grenciler agiy1 olusturan kollarin; dogru, kenar ve dogru
parcalari oldugunu ifade etmektedir (Aydogdu iskenderoglu & Aksan Kiligaslan, 2021;
Baskurt, 2011; Bozkurt vd., 2019; Kilig vd., 2015; Demirci, 2022; Doyuran, 2014;
Sengiil Akdemir, 2017).

Bazi dgrenciler aginin sinirh sayida noktalardan olustugunu iddia etmektedir (Sengiil
Akdemir, 2017).

Bazi Ogrenciler dogru acinin sadece yatay dogrulardan bulundugunu diisiinmektedir
(Sengiil Akdemir, 2017)

Bazi1 6grenciler ve 6gretmen adaylari; aciyr geometrik sekillerin kenar uzunlugu veya
geometrik seklin kendisi olarak tanimlamaktadir (Gtilkilik, 2008; Giizeller, 2018)

Baz1 6grencilere gore genis aginin kollar1 diger agilara gére daha uzun olur (Giizeller,
2018).

Baz1 ogrenciler ters agilar, komsu acilar ve yondes acilar1 birbirlerinin yerine

kullanmistir (Akuysal, 2007; Yilmaz, 2011).

Agr ile ilgili 6rnek kavram yanilgisi

= A Bir ag gig
B) Ciadipin bo .u,flnl.l Al daba bilydk odan bir ags giean

WG Edigin ik agudnn olgilse

daha kitgOk olan baska bir ag dala gizin,

Sekil 30. Aci ile ilgili kavram yanilgisina 6rnek 6grenci cevabi (Doyuran,2014)

Sekil 30°da verilen soruda 6grenci ‘bir aginin kollarin1 uzatip kisaltarak aginin 6lgiisiiniin

degisebilecegi’ yanilgisina sahiptir.
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4.2.1.7. Dogrularin birbirine gore durumlari ile ilgili kavram yamlgilar

e Bazi 6grenciler ve 6gretmen adaylari, iki dogrunun birbirine paralel olmasi igin dikey
veya yatay olarak konumlandirilmis olmasi gerektigini diisiinmektedir (Cekig, 2018;
Giizeller, 2018; Kogak, 2020).

e Bazi 6grencilere gore paralel dogrularin uzunluklarinin birbirine esit olmasi veya
uclarinin ayni hizada olmas1 gerekmektedir (Bayram & Duatepe Paksu, 2019; Giizeller,
2018).

e Ogrencilerden bazilarma gore dik dogrular, sadece yatay ve dikey olarak birbirini
kesen dogrulardan olusmaktadir (Gtizeller, 2018).

e Bazi 6grenciler, verilen dogru pargalarinin birbirine dik olabilmesi icin birbirini orta
noktalarindan kesmesi gerektigini diisiinmektedirler (Cekig, 2018).

e Baz 6grenciler dogrularin birbirine uzantis1 dik olacak sekilde verildiginde, dogrular
kesismiyor gibi goziiktiigiinden dogrularin birbirine dik olmadigini diistinmektedirler
(Bayram & Duatepe Paksu, 2019).

e Bazi 0gretmen adaylar kesisen dogrulari, birden ¢cok noktada kesisebileceklerini ifade
etmektedir (Kogak, 2020).

e Bazi 6gretmen adaylara gore cakisik dogrular, en az bir noktada kesisen dogrulardir
(Kogak, 2020).

e Bazi 6gretmen adaylarina gore paralel olmayan dogrulara ¢akisik dogru denir (Kogak,

2020).

Dogrularin birbirine gore durumlarn ile ilgili 6rnek kavram yanilgisi

B

//- ;——:RH"“' —
Lo s

L]

Sekil 31. Paralel dogrular ile ilgili kavram yanilgisina 6rnek 6grenci cevabi (Giizeller, 2018)
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Sekil 31°de verilen soruda 6grenci ‘iki dogrunun birbirine paralel olmasi i¢in esit uzunlukta

olmasi1 gerektigi’ yanilgisina sahiptir.

Temel geometrik kavramlar ve cizimler alt 6grenme alaninda yapilmis kavram

yanilgilar1 ¢aligmalar1 ilkogretim Ogrencileri ve Ogretmen adaylari kategorilerinde

incelenmistir. Incelenen calismalarda “°Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler’ alt

O0grenme alaninda tespit edilen kavram yanilgilar, ilkogretim 6grencileri ve 6gretmen

adaylar1 gruplarina gore Tablo 8 ve Tablo 9’da sirayla verilmistir.

Tablo 8. Ilkdgretim Diizeyindeki Ogrencilerin Geometrik Kavramlar ve Cizimler Alt
Ogrenme Alanindaki Kavram Yanilgilari

Kavram Yanilgilari

Nokta, boyutludur.

Nokta, yuvarlak bir sekildir.

Nokta, matematikteki ¢carpma islemidir.

Nokta, ctimle sonunda kullanilan noktalama isaretidir.
Iki noktanin birbirine gdére konumlar1 aynidir.

Nokta, diizlemde bir bolgedir.

Nokta, ol¢iilebilir.

Dogrunun uzunlugu 6l¢iilebilir.

Ikiden fazla noktasi verilen dogrunun farkli gdsterimleri yapilamaz.
Dogrular adlandirirken sadece ug noktalar kullanilir.
Dogru, diizlemdir.

Dogru, dogru pargasidir.

Dogru, 151ndir.

Dogru, acidir.

Dogru pargasi, dogrunun yarisidir.

Dogru pargasi, 1gindir.

Dogru pargasi, sinirsizdir.

Dogru pargasinin uzunlugu dl¢iilemez.

Dogru pargasi, agidir.

Dogru pargasi, cisimdir.

Dogru pargasi, dogrunun alt kiimesi degildir.
Izometrik kagitta verilen egik dogru parcalarinin uzunlugu, dikey veya yatay
durumdaki dogru pargalarinin uzunluklarinin 6l¢iildigii yontemle 6lgiiliir.
Ismn, siirhdir.

Isinin uzunlugu olgiilebilir.

Isin, dogrunun yarisidir

Isin, agidir.

Isin, dogrudur.

Isin, dogru parcasidir.

Isin; yansima ve 151k kaynagidir.

Isin gosteriminde harflerin kullanim siras1 fark etmez.
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e [sin gosteriminde harfler arasina virgiil konulabilir.

e [sin gosteriminde kii¢iik harf kullanilir.

e [sin iizerinde verilen noktalar birbirine yakin oldugunda 1s1n dogru parcasi olarak ifade
edilir.

e Isin, dogrunun alt kiimesi degildir.

e Diizlem, devam eden her seydir.

e Diizlem, sinirh bir bolgedir.

e Diizlem, yiizey ve yeryiiziidiir.

e Diizlem, agidir.

e Diizlem ve uzay aymi kavramlardir.

Diizlemin eni, boyu ve yiiksekligi vardir.

Acginin kollart uzatildiginda 6lgiisii de degisir.

Agt1 ve ag1 Ol¢iisii ayn1 kavramlardir.

Agt lizerindeki ii¢ nokta ayn1 zamanda kose de belirtebilir.

Kose noktasi belirlenirken » sembolil haricinde ¢esitli semboller de kullanilabilir.

Isinin yonii ve konumu degistiginde aginin dl¢lisii degisir.

Agct olusturulurken 1sinlarin baslangi¢ noktalari farkli olabilir.

Act gosteriminde harflerin siralamasi rastgele olabilir.

Act gosteriminde kiiciik harfler kullanilir.

Acidlcer ile 6l¢iim yaparken olusan iki 6l¢ekten herhangi bir tanesi kullanilabilir.

Dogru a¢1 ve tam ag1 ayni1 kavramlardir.

Aciin kollar1 dogrulardan olusur.

Actyi olusturan kollar, bir geometrik seklin kenarlaridir.

Agty1 olusturan kollar, dogru parcalaridir.

Agt, siirli sayida noktalardan olusur.

Dogru ac1 sadece yatay dogrularda bulunur.

Ac1, geometrik sekillerin kenar uzunlugudur.

Ag1, geometrik sekildir.

Genis aginin kollar1 diger agilara gére daha uzun olur.

Ters agilar, komsu acilar ve yondes agilari ayn1 kavramlardir.

Iki dogrunun birbirine paralel olmasi i¢in dikey veya yatay olarak konumlandirilmisg

olmasi gerekir.

e Paralel dogrularin uzunluklar1 birbirine esit olmasi veya uglarinin ayni1 hizada olmasi
gerekmektedir.

e Dik dogrular, sadece yatay ve dikey olarak birbirini kesen dogrulardan olusmaktadir.

e Dogru parcalarmin birbirine dik olabilmesi i¢in birbirini orta noktalarindan kesmesi
gerekir.

e Dogrularin birbirine uzantis1 dik olacak seklinde verilen dogrular dik dogrular
degildir.

Tablo 9. Ogretmen Adaylarinin Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler Alt Ogrenme
Alanindaki Kavram Yanilgilari

Kavram Yanilgilar

e Nokta, boyutludur.
e Nokta, climle sonuna konan noktalama isaretidir.
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Noktanin egimi vardir.

Dogrunun uzunlugu 6lgiilebilir.

Dogru, iki noktadan olusur.

Dogrular adlandirirken sadece ug¢ noktalar1 kullanilir.
Dogru, dogru parcasidir.

Dogru, 1sindir.

Giinliik hayatta dogru vardir.

Dogruyu olusturan noktalar dogrusal degildir.

Dogru pargasi dogrunun yarisidir.

Isinin uzunlugu odlgiilebilir.

Gergek hayatta 151n 6rnegi vardir.

Diizlem, siirl bir bolgedir.

Diizlemin eni, boyu ve yiiksekligi vardir.

Diizlemin boyu 6l¢iilebilir.

Acinin kollar1 uzatildiginda 6lgiisii de degisir.

Act ve ag1 Ol¢iisii ayn1 kavramlardir.

Dogru ag1 ve tam a¢1 ayni kavramlardir.

Aciin kollar1 dogrulardan olusur.

Agtyi olusturan kollar, bir geometrik seklin kenarlaridir.
Acty1 olusturan kollar, dogru pargalaridir.

Agt, geometrik sekillerin kenar uzunlugudur.

Agt1, geometrik sekildir.

Iki dogrunun birbirine paralel olmasi i¢in dikey veya yatay olarak konumlandirilmas
olmas gerekir.

Kesisen dogrular birden ¢cok noktada kesisebilir.
Cakisik dogrular en az bir noktada kesisen dogrulardir.
Paralel olmayan dogrulara ¢akisik dogru denir.

4.2.2. Ucgenler Alt Ogrenme Alanina iliskin Kavram Yamlgilari

Incelenen caligmalarda iiggenler alt 6grenme alanina dair tespit edilen kavram

yamilgilar1 rneklem grubuna gore kategorize edilmistir. Uggenler alt grenme alanindaki

kavram yanilgilar ile ilgili yapilan c¢aligmalarin 6rneklem grubuna gore dagilimi Sekil

32’de gosterilmistir.
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Uggenler

Tlkokul ‘ Ortadgretim (;%Ta?:ll;lfln ‘ S rmailen
I I T T 1 | —1 1 |

4. simf ‘ 5. sumf ‘ 6. sif ‘ 7. suuf ‘ 8. suuf ‘ 9. simuf ‘ 10. suuf ‘ 2 ‘ ‘ 2) ‘
1
1) ‘ 0 ‘ ‘ &) ‘ ‘ (&) ‘ ‘ 3 ‘ ‘ 2 ‘ ‘ @ ‘

Sekil 32. Ucgenler alt 6grenme alaninda yapilan calismalarin 6rneklem grubuna gore

dagilimi

Sekil 32 incelendiginde liggenler alt 6grenme alaninda en ¢ok c¢alismanin ortaokul

diizeyinde (13) en az caligmanin ise ilkokul diizeyinde (1) yiiriitiildiigii goriilmektedir.

Ucgenler alt 6grenme alaninda biitiin 6rneklem gruplarinda ¢alisma yapilmistir.

Ucgenler alt 6grenme alaninda yapilan ¢alismalarda tespit edilen kavram yanilgilari;

1. Uggenin tanimi, 6zellikleri ve iiggen ¢esitleri,

. Uggenin yardimei elemanlart,

2
3. Uggen ¢izimi ve iiggende kenar-acr iliskisi,
4

. Uggende ac1 ve alan dzellikleri

kategorileri altinda incelenmistir.

4.2.2.1. Uggenin tanim, dzellikleri ve iicgen cesitleri ile ilgili kavram yamilgilari

e Bazi Ogrenciler, ¢okgenlerin en az dort kenardan olusmasi gerektigini diisiinerek

ticgenin ¢cokgen olmadigini belirtmistir (Ay, 2014; Basisik, 2010; Sancar, 2019).

e Baz Ogrenciler, diizlemde kesisen herhangi iic dogrunun kapali sekil olusturmamasi

durumunda da iiggen olusabilecegini ifade etmislerdir (Akkaya, 2018).

e Bazi O6grencilere gore bir seklin liggen olabilmesi i¢in 3 kenarinin da esit olmasi

gerekmektedir (Akkaya, 2018; Sancar, 2019).

e Baz Ogretmen adaylari, tiggenin {i¢ dogrunun veya dogru pargasinin birlesmesiyle

olustugunu ifade etmektedir (Aydogdu Iskenderoglu & Aksan Kiligaslan, 2021; Uygun
& Akyiiz, 2016).
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e Bazi 6gretmen adaylari, iliggenin iic noktanin birlesmesiyle olustugunu diisiinmektedir
(Aydogdu Iskenderoglu &Aksan Kiligaslan, 2021; Uygun & Akyiiz, 2016).

e Baz dgrencilere gore iiggenin kdsegeni vardir (Ay, 2014; Sancar, 2019; Ozkan, 2015).

e Bazi Ogrenciler, liggenin pozisyonunun degismesi durumunda artik o seklin liggen
ozelligi tasimadiginmi diisiinmektedir (Akkaya, 2018).

e Bazi 6grenciler iki kenar uzunlugunun esit olmasi durumunda bir {iggenin ikizkenar
ticgen olabilecegini; iki acis1 esit olan {iggenlerin ikizkenar iticgen olmadiginm
belirtmislerdir (Sancar, 2019).

e Bazi o6grenciler, ikizkenar iicgende es agilarin her zaman taban kisminda olacagini
diisiinmektedir (Sancar, 2019).

e Bazi 6grenciler ve 6gretmen adaylari, eskenar ticgenin ikizkenar tiggen belirtmedigini
ifade etmektedir (Koken, 2020; Ubuz, 2017).

e Bazi Ogrenciler, bir iicgende dik a¢1 bulunmamasina ragmen o iiggenin dik liggen
oldugunu kabul etmislerdir (Parlak, 2019).

e Ogrencilerden bazilar1 bir agis1 90° olan bir iiggenin dar agili {iggen oldugunu ifade
etmektedir (Baran, 2011).

e Bazi 6grenciler, ikizkenar liggeni ayn1 zamanda eskenar iiggen olarak diisiinmektedir

(Demirer, 2019).

Ucgenin temel 6zellikleri ile ilgili 6rnek kavram yanlgist

C sekli bir iiggendir/liggen degildir.

Ogrenci cevabi: Uggen degildir ¢iinkii diiz durmadigi igin.
Sekil 33. Ucgenin temel o6zellikleri ile ilgili kavram yanilgisina drnek dgrenci cevabi
(Akkaya, 2018)

Sekil 33’te verilen soruda 6grenci, standart (prototip) pozisyonda olmayan {iggenin iliggen

olmadigin diisiindiiglinden asir1 6zelleme tiiriinden kavram yanilgisina sahiptir.
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4.2.2.2. Ucgenin yardimci elemanlari ile ilgili kavram yamilgilari

e Opgrencilerden bazilari, iiggenin i¢ actortaylarinin her iiggen igin aym1 zamanda
kenarortay olacagini diisiinmektedirler (Demirer, 2019; Parlak, 2019; Cift¢i & Isleyen,
2022).

e Ogrencilerden bazilari, iiggenin i¢ aciortaylarmim her {icgen icin ayni zamanda
yiikseklik olacagini diisiinmektedirler (Ciftci & Isleyen 2022; Parlak, 2019).

e Bazi dgrenciler, bir aginin agiortayi lizerindeki herhangi bir noktanin aginin kollarina
olan uzakliklarinin esit olmadigini diisinmektedirler (Ciftci & Isleyen, 2022).

e Bazi Ogrenciler, bir liggenin acilarina ait agiortaylarinin bir noktada kesismedigini
diisiinmektedirler (Cift¢i & Isleyen, 2022).

e Bazi 6grenciler, i¢ teg§et cemberi ile dis teget cemberinin ayni kavram olduklarim
diisiinmektedirler (Cift¢i & Isleyen, 2022).

e Bazi dgrenciler, dis teget cemberini ¢evrel ¢ember olarak diisiinmektedirler (Ciftci &
Isleyen, 2022).

e Bazi ogrenciler, i¢ teget ¢emberini liggenin Ui¢ koOsesi i¢in ayr1 ayri ¢izildigini
diisiinmektedirler (Cift¢i & Isleyen, 2022).

e Bazi Ogrenciler iiggenin kenarortaylarinin daima agiortay olacagimi diisiinmektedir
(Ciftci & Isleyen, 2022; Parlak, 2019).

e Bazi Ogrenciler licgenin kenarortaylart her ticgen i¢in yiikseklik olacagim
diisiinmektedir (Cift¢i & Isleyen, 2022).

e Ogrencilerden bazilari, kenarortayin sadece dik acidan cizildigini diisiinmektedir
(Kaya, 2018)

e Ogrencilerden bazilar, bir dik {icgende kenarortay ¢izilemeyecegini diisiinmektedir
(Kaya, 2018).

e Bazi oOgrenciler, tc¢genin agirlik merkezinin  herhangi bir kosesinden gelen
kenarortayini esit iki parcaya ayirdigim diisiinmektedir (Ciftci & Isleyen, 2022).

e Baz ogrenciler, agirlhik merkezinin kenarortaylar1 kdseden 1 kenardan 2 oraninda
boldiigiinii diisiinmektedir (Ciftci & Isleyen, 2022).

e Baz Ogrencilere gore her liggende yiikseklik ayni zamanda kenarortaydir (Parlak,
2019).

e Bazi dgrencilere gore her tiggende yiikseklik ayn1 zamanda agiortaydir (Parlak, 2019).
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e Ogrencilerin bir kism1 her {iggene ait yiiksekligin her zaman iicgenin tabanma inmesi
gerektigini ifade etmektedir (Kaya,2018).

e Bazi Ogrenciler, tliggenin yiiksekligi her zaman {iggenin i¢ kisminda bulunmasi
gerektigini diisinmektedir (Kaya, 2018).

e Bazi Ogretmenler, genis agili iiggenlerde veya dik ii¢genlerde diklik merkezinin
olmadigini diisiinmektedirler (Yurtyapan, 2019).

e Bazi 6gretmenlere gore genis acili liggenlerin diklik merkezi genis aginin oldugu
kosedir (Yurtyapan, 2019).

e Bazi 6gretmen adaylari, genis acili iiggende dar acidan indirilen yiiksekligin tiggenin
icinde oldugunu ifade etmektedir (Biitiiner, 2017).

e Baz1 Ogrenciler, ikizkenar {iggende tepeden indirilen kenarortaymn yiikseklik
belirtmedigini diisiinmektedirler (Demirer, 2019).

e Bazi Ogrenciler, eskenar iicgende yardimci elemanlarin birbirine es olmadigini ifade
etmektedirler (Demirer, 2019; Kaya, 2018).

e Bazi o6grenciler, ikizkenar tliggende yiiksekligin, kenarortayin veya acgiortayin hangi
koseden indirildigini dikkate almadan hepsinin es oldugunu diisiinmektedir (Parlak,
2019).

e Ogrencilerin bazilar1 uzunlugu en kiigiik olan yiiksekliklerin her zaman dar agili

ticgenlerde oldugunu ifade etmektedirler (Kaya, 2018).

Ucgenin yardimci elemanlari ile ilgili 6rnek kavram yanilgis

3) yandaki ABC iiggeninde [AD], Aagisina ait agiortaydir.
|AB| = 4
|AC| =6
|BD| =3

olduguna gore |DC| nu bulunuz.

\DL| =3

Sekil 34. Uggenin temel elemanlar ile ilgili kavram yanilgisina 6rnek dgrenci cevabi
(Ciftci & Isleyen, 2022)

Sekil 34’te verilen soruda ogrenci ‘ikizkenar olmayan bir iliggende agiortaymm hem
kenarortay hem de yiikseklik’ oldugunu diisiinerek asir1 genelleme tiirlinden kavram

yanilgisina sahiptir.
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4.2.2.3. Ucgenin ¢izimi ve licgende kenar-aci iliskisi ile ilgili kavram yamlgilari

e Opgrencilerin bir kismi ii¢ agis1 verilen bir iicgenin ¢izilebilecegini diisiinmektedir
(Demirer, 2019; Kaya, 2018).

e Bazi dgrenciler, iki kenar uzunlugu verilen liggenin tek bir sekilde cizilebilecegini ifade
etmektedir (Demirer, 2019; Kaya, 2018).

e Bazi 6grenciler, iki kenar uzunlugu verilen bir iiggenin ¢izilebilmesi i¢in verilen aginin
bu iki kenar arasinda olmadigi takdirde de ¢izilebilecegini ifade etmektedir (Demirer,
2019; Kaya, 2018).

e Ogrencilerden bazilari, kenar uzunluklarindan biri kiigiik digerlerinin biiyiik oldugu bir
ticgen olusturulamayacagini diisiinmektedir (Kaya, 2018).

e Baz 6grenciler, verilen {i¢ uzunluk ile tiggen olustururken sadece ortanca kenarin, en
biiyilik kenar ile en kiiclik kenarin uzunluklarinin toplami ve farklarinin mutlak degeri
arasinda olmasini yeterli gérmektedir (Kaya, 2018). Bu kavram yanilgisina paralel
olarak, Demirer (2019) bazi 6grencilerin liggen esitsizliginde kenarlar arasi esitsizlik
kurulurken ti¢ggenlerin yalnizca bir kenari igin esitsizlik kurmanin yeterli olacagini
diistindiiklerini tespit etmistir.

e Bazi o6grenciler, liggen olusturulabilmesi i¢in {i¢ kenar uzunlugunun orantili olmasi
gerektigini ifade etmektedir (Akuysal, 2007; Kaya, 2018).

e Baz ogrencilerden farkli uzunluktaki dogru pargalarini kullanarak iiggen olusturmalar
istenildiginde, 6grencilerin ticgen esitsizligini dikkate almadan en biiyiik uzunluktaki
tic dogru pargasini tercih ettikleri goriilmiistiir (Kaya, 2018).

e Ogrencilerin bazilar bir {icgenin ¢izilebilmesi igin {icgenin biitiin kenar uzunluklarmmn
esit olmasi1 gerektigini diistinmiislerdir (Akuysal, 2007).

e Bazi 06grenciler, kenar uzunluklar1 verilen bir iiggenin ¢izilebilmesi i¢in Pisagor
bagintisini saglamasi gerektigini diisiinmektedir (Akuysal, 2007; Kaya, 2018).

e Bazi 0Ogrenciler; liggenin bir kenarmin iki ucundaki a¢inin Olgiilerini toplayarak,
bulduklar1 en biiyiik sonucu veren kenarin en uzun kenar oldugunu diistinmektedirler
(Akuysal, 2007).

e Baz o6grenciler; liggenlerin ortak elemani olan bir kenarin alabilecegi degerleri
bulurken tek bir liggeni baz almanin yeterli olacagini diisiinmektedirler (Demirer, 2019;

Kaya, 2018).
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e Bazi 6grenciler, iki kenar uzunlugu verilen bir liggende tigiincii kenarin uzunlugunun
alabilecegi en biiyiik deger diger iki kenar uzunlugunun toplami kadari oldugunu
diisiinmektedir (Kaya, 2018).

e Bazi oOgrenciler iiggen esitsizligi kuralinin agilar arasinda da gecerli oldugunu
diisiinmektedir (Demirer, 2019).

e Ogrencilerin bir kismi bir {iggenin kenarlart ve agilar1 arasinda dogru oranti
bulundugunu diisiinmektedir (Parlak, 2019).

e Ogrencilerden bazilari, ortak kenari olan iiggenlerdeki ortak kenar1 farkli olgiilerdeki
acilar gordigiinde bu kenar i¢in a¢1 ve kenar bagmtisinin kurulamayacagmni ifade
etmektedir (Kaya, 2018).

e Baz dgrenciler, liggenlerin ortak kenarlar1 olan bir sekilde en uzun kenarin her zaman
dik ac1 karsisindaki kenar oldugunu diisiinmektedirler (Kaya, 2018).

e Ogrencilerin bir kismi agiya komsu olan kenarin o agiya ait kenar oldugunu
diisiinmektedir (Kaya, 2018).

e Oprencilerin bir kismi, kenar uzunlugunu kdse acis1 olarak diisiinmektedir (Kaya,
2018).

e Oprencilerden bazilar1 bir iiggende biiyiik aginin karsisinda kiiciik kenar, kiigiik aginin
karsisinda biiyiik kenarin olacagini diisiinmektedir (Kaya, 2018).

e Bazi 6grencilerin, genis acilt bir iggende liggen esitsizligi kurarken genis agiy1 dikkate

almadiklar goriilmiistiir (Ic & Demirkol, 2008; Parlak, 2019).

Ucgen ¢izimi ile ilgili 6rnek kavram yanilgist

Sekil 35. Ucgen ¢izimi ile ilgili kavram yanilgisina drnek dgrenci cevabr (Demirer, 2019)

Ucgen esitsizligi licgenin kenarlar1 arasinda saglanmasi gereken bir baginti iken Sekil
35’te verilen soruda oOgrencinin cevabindan anlasilacagi iizere Ogrencinin {iggen

esitsizliginin liggenin agilar1 arasinda saglanmasi gereken bir bagint1 oldugunu diistinmesi
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s6z konusu Ogrencinin asir1 genelleme tiirlinden kavram yanilgisina sahip oldugunu

gostermektedir.

4.2.2.4. Ucgende ac1 ve alan ile ilgili kavram yamlgilar

e Ogrencilerin bir kismi, iiggende i¢ ac1 ile dis ac¢1 kavramlarinin ayni oldugunu
diistinmektedir (Parlak, 2019).

e Bazi 6grenciler licgenin i¢ agilarin Olg¢iilerinin toplami ile dis agilarmin olgiilerinin
toplaminin esit oldugunu diistinmektedir (Parlak, 2019).

e Bazi Ogrenciler, ikizkenar liggende es kenarlari 6nemsemeden herhangi iki acinin es
olabilecegini diisinmektedir (Ay, 2014; i¢ & Demirkol, 2008).

e Baz 6gretmen adaylari, liggenin tanimi yaparken bir agisinin Olgiisii 60° olan ¢
kenarli cokgen diye ifade etmislerdir (Parlak, 2019).

e Ogrencilerin bir kismu {iggenin i¢ acilar1 toplaminin 180° oldugunu bilmelerine karsin,
ticgen ikiye boliindiigiinde her bir liggenin i¢ acilarinin Olgiileri toplaminin 90°
oldugunu diistinmiislerdir (Kaya, 2018).

e Bazi oOgrenciler, liggenin alanint bulurken iic kenar uzunlugunun c¢arpilacagini
diistinmektedir (Parlak, 2019).

e Bazi ogrenciler iliggenin alanini hesaplarken ii¢ kenar uzunlugunu toplamiglardir
(Parlak, 2019).

e Baz 6grenciler ikiye boliinmiis bir licgenin bir par¢asinin alanin tiggenin tiim alani ile
ayni olacagini diisiinmektedir (Parlak, 2019).

e Bazi Ogrenciler, bir tlicgenin alanini hesaplayabilmek icin herhangi iki kenar
uzunlugunun bilinmesinin yeterli olacagini diistinmektedir (Baran, 2011).

e Bazi Ogrenciler kenar uzunluklart a, b ve c¢ olarak verilen bir dik liggende dik agiy1
onemsemeden Pisagor bagintisinin her zaman a> + b?> = ¢? oldugunu diistinmektedir

(Baran, 2011).
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Ucgende ac ile ilgili 6rnek kavram yamlgisi

9. A
gy B
yukarida verilen ABC liggeninde s(CAB)= 65° ve
s(aCB)= 507 dir.
Buna gore ABC iicgeni ile ﬂg|l| asagidakilerden hangisi
dogrudur? -
\

_AJ|AC|=|AB| dir.
' B) s(ACB)= s(ABC) dir.

C) ikizkenar tggendir.

D) En az bir kdgegeni vardir. o
Ceuabmfzm nedemm aciklaymiz: r—hj: ..... : ~—

),. UL T L 0 TR E

Sekil 36. Uggende ac1 ile 11g111 kavram yanilgisina drnek 6grenci cevabi (Ay, 2014)

Sekil 36°da verilen soruda 6grenci ° ikizkenar liggende es agilar1 dnemsemeden herhangi
iki kenar uzunlugunun esit olabilecegi’ yanilgisina sahiptir.

Uggenler alt 6grenme alaninda yapilmis kavram yanilgilar1 ¢alismalar1 rneklem
gruplarina gore ilkdgretim ogrencileri, ortadgretim oOgrencileri ve Ogretmen/dgretmen
adaylar1 kategorilerinde incelenmistir. Incelenen calismalarda iiggenler alt &grenme
alaninda tespit edilen kavram yanilgilar1 ilkogretim 6grencileri, ortadgretim 6grencileri ve
O0gretmen/Ogretmen adaylar1 gruplarina gore Tablo 10, Tablo 11 ve Tablo 12’de sirayla

verilmistir.

Tablo 10. Ilkogretim Diizeyindeki Ogrencilerin Uggenler Alt Ogrenme Alanindaki
Kavram Yanilgilar

Kavram Yanilgilar

Ucgen, ¢okgen degildir.

Kapal1 olmayan bir sekil tiggen olabilir.

Bir seklin iiggen olabilmesi i¢in {i¢ kenar uzunlugunun da esit olmasi gerekir.
Ucgenin kosegeni vardir.

Ucgenin pozisyonu degistiginde olusan sekil iiggen belirtmez.
Iki ag1s1 es olan iiggenler ikizkenar iicgen degildir.

Ikizkenar {icgende es acilar her zaman taban kisminda olur.
Bir agisinin 6lgiisii 90° olan bir tiggen dar agili tiggendir.
Ikizkenar iicgen ayn1 zamanda eskenar iiggendir.

Eskenar ticgen, ikizkenar {iggen belirtmez.

Agiortay, her liggen i¢in ayn1 zamanda kenarortaydir.
Kenarortay sadece dik agidan ¢izilir.
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Bir dik iiggende kenarortay ¢izilmez.

Bir tiggenin yiiksekligi, her zaman iiggenin tabanina inmesi gerekir.

Uggenin yiiksekligi her zaman iiggenin i¢c kisminda bulunur.

Ikizkenar {icgende tepeden indirilen kenarortay, yiikseklik belirtmez.

Eskenar iiggende yardimci elemanlar birbirine es degildir.

En kisa yiikseklik her zaman dar agili tiggende olur.

Ucg agis1 verilen bir iiggen ¢izilebilir.

Iki kenar uzunlugu verilen bir iiggen tek bir sekilde cizilir.

Iki kenar uzunlugu verilen bir {icgenin cizilebilmesi i¢in verilen a¢1 herhangi bir
koseye ait olabilir.

Kenar uzunluklarindan biri kii¢iik digerlerinin biiyiik oldugu bir iiggen olusturulamaz.
Verilen ti¢ kenar ile {iggen olustururken ortanca kenarin uzunlugu, en biiyiik kenar ile
en kiigiik kenarin uzunlugunun toplami ve farkinin arasinda olmasi yeterlidir.

Uggen esitsizliginde kenarlar arasinda esitsizlik kurulurken iiggenlerin yalnizca bir
kenar i¢in esitsizlik kurmak yeterlidir.

Ucgen olusturulabilmesi igin ii¢ kenar uzunlugunun orantili olmasi gerekir.

Sadece biiyiik kenar uzunluklari ile iggen olusturulabilir.

Ucgenin ¢izilebilmesi i¢in ii¢genin biitiin kenar uzunluklarmin esit olmasi gerekir.
Kenar uzunluklar1 verilen bir liggenin ¢izilebilmesi i¢in Pisagor bagintisin1 saglamasi
gerekir.

Ucggenin bir kenarmm iki ucundaki aginin olgiileri toplami en biiyiik olan kenar
ticgenin en biiyiik kenaridir.

Uggenlerin ortak elemani olan bir kenarm alabilecegi degerler bulunurken tek bir
ticgen baz alinir.

Iki kenar uzunlugu verilen bir iiggende iiciincii kenarm uzunlugunun alabilecegi en
biiyilik deger diger iki kenar uzunlugunun toplami kadardar.

Ucgen esitsizligi agilar arasinda da gecerlidir.

Ortak kenar1 olan {iggenlerdeki ortak kenar1 farkli dlgiilerdeki agilar gordiigiinde bu
kenar i¢in agi-kenar bagintis1 kurulamaz.

Uggenlerin ortak kenarlar1 olan bir sekilde en uzun kenar, her zaman dik aci
karsisindaki kenardir.

Bir agiya ait olan kenar bu acinin karsisindaki kenar degildir. Diger bir ifadeyle bir
actya komsu olan iki kenardan herhangi biri bu ag1ya ait kenardir.

Kenar uzunlugu kose agisidir.

Bir iicgende biiyiik acinin karsisinda kiiclik kenar, kiiglik ag¢inin karsisinda biiyiik
kenar bulunur.

Uggen ikiye béliindiigiinde her bir iiggenin i¢ agilarmin dlgiileri toplami 90° dir.
Acinin kendisi ile biitlinler1 komsu degildir.

Ikizkenar {icgenlerin birbirine es olan agilar1 yere paralel olan taban iizerindedir.

Bir iiggenin alanin1 hesaplayabilmek i¢in herhangi iki kenar uzunlugunun bilinmesi
yeterlidir.

Kenar uzunluklar1 a, b ve ¢ olarak verilen bir dik iiggende dik ag1 énemsenmeden
Pisagor bagintis1 her zaman a* + b® = ¢? olarak alfabetik sirada yazilir.




73

Tablo 11. Ortadgretim Diizeyindeki Ogrencilerin Uggenler Alt Ogrenme Alanindaki
Kavram Yanilgilar

Kavram Yanilgilari

Dik a¢1 bulunmamasina ragmen o tiggen dik a1 olabilir.

Ucgenin i¢ agiortaylari, her {icgen i¢in ayn1 zamanda kenarortaydir.

Ucgenin i¢ agiortaylari, her {icgen i¢in ayn1 zamanda yiiksekliktir.

Bir agmin agrortayr lizerindeki bir noktanin acginin kollarina olan uzakliklari esit
degildir.

Bir iiggenin agiortaylar1 bir noktada kesismez.

Icteget cemberi ile dis teget gemberi iiggenin ayn1 kisminda ¢izilir.

Cevrel ¢ember, tliggenin ii¢ kenar1 i¢in ayr1 ayr ¢izilir.

I¢ teget gemberi iiggenin ii¢ kosesi i¢in ayr1 ayr1 ¢izilir.

Her tiggenin kenarortayr ayn1 zamanda agiortaydir.

Her ti¢genin kenarortay1 ayn1 zamanda ytiksekliktir.

Ucgenin agirlik merkezi, herhangi bir kdsesinden gelen kenarortayr iki es parcaya
ayirir.

Agirlik merkezi, kenarortay1 koseden 1 kenardan 2 oraninda boler.

Her tiggende yiikseklik ayn1 zamanda kenarortaydir.

Her tiggende yiikseklik ayni1 zamanda agiortaydir.

Ikizkenar iicgende es olan yiikseklik, kenarortay veya aciortay biitiin i¢ acilar icin
gecerlidir.

Ucgenin kenarlari ve agilar arasinda dogru orant: vardir.

Genis ag1l1 bir liggende ticgen esitsizligi kurulurken genis ac1 dikkate alinmaz.
Ucgende i ac1 ile dis a¢1 kavramlar aymidir.

Uggenin i¢ agilarnin Slgiilerinin toplamu ile dis agilarmin Slciilerinin toplamu esittir.
Ikizkenar {icgenin es kenarlar1 dnemsemeden herhangi iki acis1 es olabilir.

Uggenin alam bulunurken ii¢ kenar uzunlugu ¢arpalir.

Uggenin alan1 bulunurken ii¢ kenar uzunlugu toplanilir.

Ikiye boliinmiis bir iiggenin bir par¢asinin alani iiggenin tiim alani ile esittir.

Tablo 12. Ogretmen / Ogretmen Adaylarmin Uggenler Alt Ogrenme Alanindaki Kavram
Yanilgilart

Kavram Yanilgilar

Ucgen, ii¢ dogrunun veya dogru pargasinin birlesmesiyle olusur.

Uggen, ii¢ noktanm birlesmesiyle olusur.

Eskenar tiggen, ikizkenar licgen belirtmez.

Genis agili liggende dar agidan indirilen yiikseklik tiggenin i¢inde bulunur.
Genis agili iiggenlerde diklik merkezi yoktur.

Genis agili iiggenlerin diklik merkezi genis a¢inin oldugu kosedir.

Dik acil1 tiggende diklik merkezi yoktur.

Ucgenin bir i¢ acis1 60° dir.
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4.2.3. Cokgenler ve Dortgenler Alt Ogrenme Alanina iliskin Kavram Yamilgilari

Incelenen calismalarda cokgenler ve dértgenler alt dgrenme alanina dair tespit

edilen kavram yanilgilar1 6rneklem grubuna gore kategorize edilmistir. Cokgenler ve

dortgenler alt 6grenme alanina dair yapilan ¢alismalarin 6rneklem grubuna gore dagilimi

Sekil 37°de

gosterilmistir.

Cokgenler ve
Dortgenler

l [lkokul

e Ogretmen -
l Ortadgretim ‘ [ o l [ Ogretmenler
| | * I I

[ 4. simf

5. simf

[8. sif

[7. smif [9. smif [ 12. simf [ (6) ‘ 2)

[ 6. stmf

[l

ool Mo Moo

Sekil 37. Cokgenler ve Dortgenler alt 6grenme alaninda yapilan ¢alismalarin 6rneklem

grubuna gore dagilimi

Sekil 37 incelendiginde ‘cokgenler ve dortgenler’ alt 6grenme alaninda en ¢ok ¢alismanin

ortaokul diizeyinde (20) en az calismanin ise ilkokul diizeyinde (1) yiiritildigi

goriilmektedir. Cokgenler ve dortgenler alt 6grenme alaninda her 6rneklem grubunda

calisma yapilmistir.

Cokgenler ve dortgenler alt 6grenme alaninda yapilan ¢aligsmalarda tespit edilen kavram

yanilgilari;

1. Cokgen,

A o

Yamuk,

Deltoid,
Paralelkenar,
Dikdortgen,
Eskenar dortgen,

Kare,

kategorileri altinda incelenmistir.
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4.2.3.1. Cokgenler ile ilgili kavram yanilgilan

Baz1 6grenciler, kapali veya kenarlar1 dogrusal olmayan sekilleri cokgen olarak kabul
etmektedir (Sancar, 2019; Yilmaz, 2019).

Baz1 6grenciler, ¢okgenin en az 4 kenara bazilari ise en az 5 kenara sahip olmasi
gerektigini diistinmektedir (Akuysal, 2007; Basisik, 2010; Sancar, 2019; Yilmaz,
2019).

Baz1 6grenciler; tliggen, kare, dikdortgen gibi 6zel isme sahip olan sekillerin ¢cokgen
olmadigini ifade etmektedir (Akuysal, 2007; Sancar, 2019; Yilmaz, 2019).

Baz1 6grenciler ¢gokgenlerin iki kenarli olabilecegini diistinmektedir (Sancar, 2019).
Baz1 o6grenciler, klasik (prototip) formda olmayan sekillerin ¢okgen olmadig
goriigiindedir (Sancar, 2019).

Bazi Ogrenciler, ¢okgenlerin kenar uzunluklarinin birbirine esit olmasi gerektigini
diistinmektedir (Basisik, 2010).

Ogrencilerin bir kismi igbiikey cokgenlerin ¢okgen belirtmedigini ifade etmektedir
(Basisik, 2010).

Bazi 6grenciler ve O0gretmen adaylari, bir seklin diizglin ¢okgen belirtmesi icin i¢
acilarmin birbirine esit olmasm yeterli gormektedir (Ay, 2014; Ozkan, 2019).

Baz1 ogrenciler ve O6gretmen adaylari, bir seklin diizgiin ¢okgen belirtmesi i¢in
kenarlarinin birbirine esit olmasini yeterli gdrmektedir (Ay, 2014; Ozkan, 2019).
Ogrencilerin ve dgretmen adaylarinm bir kismi, bir seklin diizgiin ¢okgen belirtmesi
i¢in kenarlarinin birbirine paralel olmasi gerektigini ifade etmektedir (Ozkan, 2019;
Yilmaz, 2019).

Baz1 6grenciler ve 6gretmen adaylari, diizgiin ¢cokgen olarak verilen bir seklin standart
konumda olmas: gerektigini diisiinmektedir (Ozkan, 2019).

Baz1 o6grenciler ve Ogretmen adaylari, bir seklin ¢okgen olabilmesi i¢in isminde
‘diizgiin’ ifadesinin olmas1 gerektigini diisiinmektedir (Ozkan, 2019).

Bazi ogrenciler, dortgenlerin karsilikli kenar uzunluklarinin esit olmasi gerektigini
diistinmektedir (Ayaz, 2016).

Baz1 oOgrenciler, igbiikey ile disbiikey ¢okgeni kelime yapilart bakimindan
degerlendirip birbirinin yerine kullanmaktadir (Ay, 2014; Ozkan, 2015).

Bazi ogretmen adaylari, bir ¢cokgenin kdsegenlerinin dogru parcasini belirtmedigini

ifade etmektedir (Koken, 2020).
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Baz1 Ogrenciler, c¢okgenin ardisik koselerinden kosegen ¢izilebilecegini ifade
etmektedir (Sancar, 2019).

Baz1 o6grenciler, cokgendeki her kenar1 aym1 zamanda bir kosegen olarak
diisiinmektedir (Ozkan, 2015; Sancar, 2019).

Baz1 6grenciler, verilen bir ¢okgenin tiim kenar uzunluklar birbirine esit ise kdsegen
uzunluklarinin da esit oldugunu ifade etmektedir (Basisik, 2010; Sancar, 2019; Yilmaz,
2019).

Baz1 6grenciler, i¢biikey ¢okgenlerin biitiin kdsegenlerinin ¢okgenin i¢ bolgesinde yer
almasi gerektigini diistinmektedir (Ay, 2014; Sancar, 2019).

Bazi ogrenciler, bir ¢cokgende kosegen c¢izilebilmesi i¢in ¢okgenin en az 3 kenarli
olmas1 gerektigini diistinmektedir (Sancar, 2019).

Ogrencilerin bir kismi, bir ¢okgende kosegenin sadece g¢okgenin karsilikli iki
kosesinden c¢izilebilecegini diisiinmektedir (Sancar, 2019).

Bazi grenciler, kdsegenin kdseden kenarlara ¢izilebilecegini diisiinmektedir (Ozkan,
2015; Sancar, 2019).

Bazi 6grenciler, klasik (prototip) formda olmayan ¢okgenlerde kdsegenin olmadigini
ifade etmektedir (Sancar, 2019).

Baz1 6grenciler, i¢biikey cokgenlerin biitiin kdsegenlerinin ¢okgenin dis bolgesinde
olmasi gerektigini diisiinmektedir (Ay, 2014).

Ogrencilerin  bir kismi, kosegenin sadece diizgiin c¢okgenlerde cizilebilecegini
diisiinmektedir (Ay, 2014).

Ogrencilerin bir kismi, bir ¢okgende kdsegenin cokgeni es iki parcaya bdlmesi
gerektigini ifade etmektedir (Ay, 2014; Basisik, 2010).

Baz1 0Ogrenciler, ¢okgenlerde kosegenin ayni zamanda yiikseklik oldugunu
diistinmektedir (Ay, 2014).

Baz1 6grenciler, bir cokgende kdsegenlerin agiortay olabilmesi i¢in ¢okgenin tiim i¢
acilariin esit olmasi gerektigini diisiinmektedir (Ay, 2014).

Ogrencilerin bir kismi1, kenar sayis1 dortten fazla olan ya da kdseleri birbirine gapraz
olmayan sekillerin kosegenin olmadiginmi diisiinmektedir (Basisik, 2010).

Bazi Ogrenciler, kenarlar1 ayni uzunlukta olmayan cokgenlerin kdsegenlerinin de es

uzunlukta olamayacagini diistinmektedir (Basisik, 2010).
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e Bazi 6gretmenler, tiim dortgenlerin kdsegenlerinin kesisim noktasinin ayni zamanda
agirlik merkezi oldugunu diistinmektedir (Yurtyapan, 2018).

e Baz1 Ogrenciler, c¢okgenlerde yiiksekligin ayni zamanda kosegen belirttigini
diisiinmektedir (Basisik, 2010; Ozkan, 2015).

e Bazi ogretmen adaylari, c¢okgenlerde yiiksekligin her zaman tabana indirilmesi
gerektigini diistinmektedir (Biitliner, 2017).

e Bazi 6gretmen adaylari, bir dortgenin ¢evre uzunlugu arttirildiginda alaninin da her
zaman arttigini diistinmektedir (Koken, 2020).

e Ogretmenlerin bir kismi, bir cokgende kesilen pargalar sonucunda ¢evresinin degisip
degismedigi hakkinda kenar uzunluklarinin sayisal olarak verildigi takdirde yorum

yapilabileceklerini ifade etmektedir (Yurtyapan, 2018).
e Bazi o6grenciler, diizgiin ¢okgenlerin bir i¢ agisinin dlgilislinil % formiilii ile

bulunabilecegini ifade etmektedir (Ozkan, 2015).

Cokgen ile ilgili 6rnek kavram yanilgisi
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Sekil 38. Cokgenler ile ilgili kavram yanilgisina 6rnek 6grenci cevabi (Akuysal, 2007)

En az ii¢ dogru parcasinin ardisik olarak uc uca eklenmesiyle elde edilen kapali geometrik
sekillere cokgen denir (MEB, 2022a, s.167). Sekil 38’de verilen soruda 6grenci, kenar
sayis1 besten az olan ve i¢biikey sekilleri ¢okgen olarak diistinmediginden dolay1 asiri

Ozelleme tiirlinden kavram yanilgisina sahiptir.
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4.2.3.2. Yamuk ile ilgili kavram yamlgilar:

e Bazi odgretmenler, 6gretmen adaylar1 ve 6grenciler, yamugun sadece iki kenarinin
paralel oldugunu ifade etmektedir (Ayaz, 2016; Aydogdu iskenderoglu & Aksan
Kiligaslan, 2021; Basisik, 2010; Horzum, 2018; Koken, 2020; Ozkan, 2015; Ozkan,
2019; Sancar, 2019; Ubuz, 2017; Yurtyapan, 2018).

e Baz1 Ogrenciler ve Ogretmen adaylari, yamugun diizgiin dortgen oldugunu
diisinmektedir (Ozkan, 2019).

e Bazi Ogrenciler ve Ogretmen adaylari, yamugun isminden dolayr diizgiin dortgen
olmadigini ifade etmektedirler (Ozkan, 2019).

e Bazi Ogretmen adaylart ve d&grenciler, yamugun bir paralelkenar oldugunu
diisiinmektedirler (Ozkan, 2015; Ozkan, 2019; Ulusoy & Cakiroglu, 2017).

e Bir kisitm 6gretmen adaylar1 ve Ogrenciler, her yamukta tiim kenar uzunluklarimin
birbirinden farkli olmasi gerektigini diisiinmektedirler (Ay; 2014; Ayaz, 2016; Basisik,
2010; Dogan, Ozkan, Cakir, Baysal & Giin, 2012; Horzum, 2018; Ozkan, 2019;
Sancar, 2019; Yilmaz, 2019).

e Bazi Ogretmen adaylar1 ve Ogrenciler, yamuk seklinin ismi gibi yamuk olmasi ve
cizilmesi gerektigini ifade etmektedir (Ayaz, 2016; Basisik, 2010; Ozkan, 2019;
Yilmaz, 2019).

e Bazi o6gretmen adaylar1 ve Ogrenciler, kenarlar1 paralellik icermeyen herhangi bir
dortgenin yamuk oldugunu diisiinmektedir (Ay, 2014; Dogan vd., 2012; Ozkan, 2019;
Sancar, 2019).

e Bazi O6gretmen adaylart ve O6grenciler, yamugun herhangi bir agiyla dondiiriilmesi
durumunda artik o seklin yamuk o6zelligi tasimadigmmi diistinmektedir (Dogan vd.,
2012; Ozkan, 2019; Sancar, 2019).

e Bazi O6gretmen adaylar1 ve Ogrenciler, ikizkenar yamugun yamuk olmadigini ifade
etmektedir (Ozkan, 2019).

e Baz1 O6gretmen adaylar1 ve Ogrenciler, acilar1 es olan bir dortgenin yamuk
olamayacagin diisiinmektedir (Ay, 2014; Ozkan, 2019).

e Ogrencilerin bir kismi, her yamukta kosegenlerin birbirini ortalayacagimni
diisiinmektedir (Sancar, 2019).

e Baz 6grenciler, yamuk ile eskenar dortgenin zit kavramlar oldugunu iddia etmektedir

(Sancar, 2019).
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e Baz Ogrenciler, li¢ kenarinin uzunlugu verilen her yamugun alanin bulunabilecegini
diistinmektedir (Akuysal, 2007).

e Bazi 6gretmen adaylari, yamugun sadece karsiliklt iki kenar uzunlugunun birbirine esit
olabilecegini diisiinmektedir (Ersen & Karakus, 2013).

e Bazi 6gretmen adaylari, yamugun {i¢ boyutlu oldugunu ifade etmektedir (Koken,
2020).

e Bazi 6gretmen adaylari, her yamugun iki dar ve iki genis agis1 oldugunu diisiinmektedir
(Koken, 2020).

e Bazi Ogretmen adaylari, yamugun ardigik iki agisinin Olgiileri toplaminin 360°
oldugunu diistinmektedir (Koken, 2020).

Yamuk ile ilgili 6rnek kavram yanilgisi

.f \
s

/

/ I:Ir‘mu'k,lur .':.jn'LJ 2 4 Henerdp _Jp.a—vé& 'bgp;ia_r.
| v

Sekil 39. Yamuk ile ilgili kavram yanilgisina 6rnek 6grenci cevabi (Dogan vd., 2012)

Yamuk, en az bir ¢ift kenar1 paralel olan dortgen (MEB, 2022b, s.224) olmasi
gerekirken Sekil 39’da verilen soruda Ogrenci paralellik igermeyen bir dortgenin

kenarlarinin yapisindan dolay1 yamuk oldugunun yanilgisina sahiptir.

4.2.3.3. Deltoid ile ilgili kavram yamilgilar

e Bazi 6gretmen adaylari, deltoidi karenin 6zel bir hali oldugunu diisinmektedir (Koken,
2020).

e Bazi Ogretmen adaylari, deltoidi dikdortgenin 6zel bir hali olarak diisiinmektedir
(Koken, 2020).

e Bazi 6gretmenler ve 6gretmen adaylari, i¢cbiikey deltoidin deltoid belirtmedigini ifade
etmektedir (Koken, 2020; Yurtyapan, 2018).

e Bazi 6gretmenler, deltoidi sadece birbirinden farkli iki ikizkenar {iggenin birlesiminden

olustugunu diistinmektedir (Yurtyapan, 2018).
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Baz1 6gretmen adaylari, deltoidin her zaman iki eskenar liggenin birlesiminden
olustugunu diisinmektedir (Aydogdu Iskenderoglu & Aksan Kiligaslan, 2021).

Bazi 6gretmen adaylari, deltoidi birbirine es iki ticgenden olustugunu ifade etmektedir
(Aydogdu iskenderoglu & Aksan Kiligaslan, 2021; Horzum, 2018).

Baz1 O0gretmen adaylari, deltoidin karsilikli kenarlarmin birbirine paralel oldugunu
diisiinmektedir (Horzum, 2018).

Baz1 6gretmen adaylari, deltoidin karsilikli kenar uzunluklarinin birbirine esit oldugunu
diisiinmektedir (Horzum, 2018).

Deltoid ile ilgili 6rnek kavram yamlgisi

Funda &gretmen &@rencilerinden deltoid’ e ait Srnek cizimler yapmalarini istiyor. Ogrencilerin yapmis oldugu

gizimler soyledir:
= SELIM
OZAN

)

Soru: Ogrencilerden hangileri dogru ¢izim yapmstir? Acgiklayiniz.

Oy: “Biz deltoid’ in tanimini soyle verdik hep. Tabanlari ortak olan iki tane eskenar
ticgenin birlesiminden olusan sekil olarak verdik. Bu tamma gorve yine hareket
ettigimizde Ozan'in ¢izimi dogru, Selim'in, Merve ve Ekrem'in ¢izimleri yanhs. Ciinkii
Selim kare ¢izmis. Ekrem paralelkenar ¢izmis. Merve ise tamamen alakasiz icbiikey bir
gokgen gizmis. Disbiikey de degil onun ¢okgeni. Buna gore dedim.”

Sekil 40. Deltoid ile ilgili kavram yanilgisina 6rnek 6gretmen cevabi (Yurtyapan,
2018)

Tabanlar1 ortak olan iki ikizkenar {iggenin birlesiminin olusturdugu dortgene deltoid
denir (MEB, 2022b, 5.249). Sekil 40’ta 6gretmenin deltoidin tanimini yaparken eskenar
ticgen ile siirlandirmasi ve kareyi, i¢cbiikey dortgeni deltoid olarak diisiinemediginden

asir1 0zelleme tliriinden kavram yanilgisina sahiptir.
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4.2.3.4. Paralelkenar ile ilgili kavram yanilgilarn

e Bazi Ogretmenler, Ogretmen adaylari ve Ogrenciler; paralelkenarin bir yamuk
belirtmedigini diisiinmektedir (Aktas & Giiler, 2011; Ayaz, 2016; Biitiiner, 2017; ;
Dogan vd., 2012; Ersen & Karakus, 2013; Kdken, 2020; Ozkan, 2019; Ubuz, 2017;
Yurtyapan, 2018).

e Bazi 6gretmen adaylar1 ve 6grenciler, paralelkenar1 dikdortgenin 6zel bir hali olarak
diisiinmektedir (Ayaz, 2016; Biitiiner, 2017; Koken, 2020; Mutluoglu & Erdogan,
2020).

e Bazi 6gretmen adaylari, paralelkenarin kosegen uzunluklarinin birbirine esit oldugunu
diisiinmektedir (Koken, 2020).

e Baz 6gretmen adaylar1 ve 6grenciler, paralelkenarin diizgiin ¢okgen oldugunu ifade
etmektedir (Ozkan, 2019).

e Bazi dgrenciler, paralelkenar: gizerken paralel iki dogru ¢izimi yapmuslardir (Ozkan,
2019; Ulusoy & Cakiroglu, 2017).

e Baz O6grenciler, bir seklin paralelkenar olabilmesi icin agilarinin 90° olmamasi
gerektigini diisiinmektedir (Ozkan, 2019; Ulusoy & Cakiroglu, 2017).

e Bazi §gretmen adaylar1 ve 6grenciler, bir seklin paralelkenar olabilmesi i¢in kenarlarin
biraz egik olmasi gerektigini ifade etmektedir (Ozkan, 2019; Ulusoy & Cakiroglu,
2017).

e Bazi 6gretmen adaylar1 ve 6grenciler, bir seklin paralelkenar belirtmesi i¢in sadece bir
¢ift kenarin birbirine paralel olmasmi yeterli gérmektedir (Ozkan, 2019; Ulusoy &
Cakiroglu, 2017).

e Bazi 6gretmen adaylar1 ve ogrenciler, paralelkenarin i¢ agilarinin birbirine es olmasi
gerektigini diisiinmektedir (Ay, 2014; Ozkan, 2019).

e Bazi Ogrenciler, paralelkenarin karsilikli  kenar uzunluklarinin birbirine esit
olamayacagini diisiinmektedir (Ayaz, 2016; Sancar, 2019).

e Bazi 6grenciler, paralelkenarin tiim kenar uzunluklarinin birbirine esit olamayacagini
diistinmektedir (Sancar, 2019; Ulusoy & Cakiroglu, 2017).

e Bazi 6grenciler, paralelkenarda kosegenlerin birbirini ortalamadigini ifade etmektedir
(Sancar, 2019).

e Bazi 6grenciler, paralelkenarin ¢okgen olmadigini diistinmektedirler (Yilmaz, 2019).
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e Bazi 6grenciler, paralelkenarin alanini farkli iki kenar uzunlugunu g¢arpip sonucu 2’ye
bélmeyle bulunabilecegini diisinmektedirler (Ozkan, 2015).

e Opgrencilerin bir kismi, paralelkenarm kdsegenlerinin dik kesistigini diisiinmektedirler
(Ay, 2014).

e Bazi ogrenciler ve O0gretmen adaylari, paralelkenarin kdsegenlerinin ayni zamanda
aciortay oldugunu diisiinmektedir (Ay, 2014; Horzum, 2018).

e Bazi o6grenciler, paralelkenarin belli bir agiyla dondiiriilmiis halinin paralelkenar
belirtmedigini ifade etmektedir (Akuysal, 2007; Ubuz, 2017).

e Bazi 0Ogretmen adaylari, paralelkenarin i¢ agilarinin birbirinden farkli olmasi
gerektigini diisiinmektedir (Aydogdu Iskenderoglu & Aksan Kiligaslan, 2021).

e Bazi Ggrenciler, herhangi iki kenar1 birbirine paralel olan her ¢okgenin paralelkenar

olabilecegini diistinmektedir (Ulusoy & Cakiroglu, 2017).

Paralelkenar ile ilgili 6rnek kavram yanilgisi

1) Asagidaki sekillerden hangisi bir paralelkenardir? Cevabinizin nedenini agiklayimz.
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Sekil 41. Paralelkenar ile ilgili kavram yanilgisina 6rnek 6grenci cevabi (Kii¢lik & Demir,
2009)

Karsilikli kenar ciftleri birbirine paralel olan dortgenlere paralelkenar denir (MEB, 2022b,
s.234). Sekil 41°de verilen soruda Ogrenci, paralelkenar1 sadece prototipik sekli ile
sinirlandirmast  asir1  6zelleme  tiirlinden kavram  yanilgisina sahip  oldugunu

gostermektedir.

4.2.3.5. Dikdortgen ile ilgili kavram yanilgilar

e Baz 6grenciler, 6gretmenler ve 6gretmen adaylari; dikdortgenin yamuk belirtmedigini
diisiinmektedir (Aktas & Giler, 2011; Biitiiner, 2017; Dogan vd., 2012; Ersen &
Karakus, 2013; Koken, 2020; Ozkan, 2019; Yurtyapan, 2018).
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Bazi Ogretmenler, O6gretmen adaylart ve O&grenciler; dikdortgenin paralelkenar
belirtmedigini disiinmektedir (Aktas & Giiler, 2011; Akuysal, 2007; Ay, 2014;
Biitiiner, 2017; Ersen & Karakus, 2013; Kii¢iik & Demir, 2009; Mutluoglu & Erdogan,
2020; Ozkan, 2015; Ozkan, 2019; Sancar, 2019; Ubuz, 2017; Ulusoy & Cakiroglu,
2017; Yurtyapan, 2018).

Bazi 6gretmen adaylart ve Ogrenciler, dikdortgenin kosegen uzunluklarinin esit
olmadigini ifade etmektedir (Ay, 2014; Koken, 2020).

Baz1 6gretmen adaylari, verilen bir seklin dikdortgen olabilmesi i¢in karsilikli kenar
uzunluklarinin esit olmasini yeterli gormektedir (Koken, 2020).

Baz1 6gretmen adaylari, dikdortgenin ayni zamanda kare oldugunu diistinmektedir
(Koken, 2020).

Bazi 6gretmen adaylart ve Ogrenciler, dikdortgeni diizglin dortgen olarak kabul
etmektedir (Ozkan, 2019).

Baz1 ogrenciler ve 0gretmen adaylari; dikdortgeni sadece iki uzun kenar1 ve iki kisa
kenar1 olan sekiller olarak tanimlamaktadir (Ay, 2014; Ayaz, 2016; Basisik, 2010;
Ersen & Karakus, 2013; Sancar, 2019; Yilmaz, 2019).

Baz1 Ogrenciler, dikdortgenin agilarinin 90° disinda herhangi bir ac¢1 Olcilisii de
olabilecegini ifade etmektedir (Sancar, 2019).

Baz1 oOgrenciler, dikdortgenin tim kenar uzunluklarmin hicbir sekilde esit
olamayacagini ifade etmektedir (Sancar, 2019).

Baz1 ogrenciler, dikdortgenin herhangi bir agiyla dondiiriilmiis seklinin dikdortgen
belirtmedigini diisiinmektedir (Akkaya, 2018; Ayaz, 2016; Mutluoglu & Erdogan,
2020).

Baz1 ogrenciler, dikdortgenin karsilikli  kenarlarinin  paralel degil es oldugunu
diisiinmektedir (Ay, 2014).

Baz1 o6grenciler ve O6gretmen adaylari, dikddrtgenin kosegenlerinin ayni zamanda
aciortay belirttigini diisiinmektedir (Ay, 2014; Horzum, 2018).

Ogrencilerin bir kismi, dikddrtgenlerin ag1 dlciilerinin birbirine esit oldugundan diizgiin

cokgen oldugunu diisiinmektedir (Ay, 2014).
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Dikdortgen ile ilgili 6rnek kavram yanilgisi
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Sekil 42. Dikdortgen ile ilgili kavram yanilgisina 6rnek 6grenci cevabi (Dogan vd., 2012)

Yamuk en az bir ¢ift kenar1 paralel olan dortgendir (Baykul, 2002). Bu tanima aykiri
olarak Sekil 42°de verilen soruda 6grenci, dikdortgenin yamuk olmadigini diistindiigiinden

asir1 0zelleme tiiriinden kavram yanilgisina sahiptir.

4.2.3.6. Eskenar dortgen ile ilgili kavram yamlgilar:

e Bazi Ogrenciler ve O6gretmen adaylari; eskenar dortgenin yamugun Ozel bir hali
olmadigini ifade etmektedir (Aktas & Giler, 2011; Ozkan, 2019).

e Bazi 6gretmenler, 6gretmen adaylar1 ve dgrenciler; eskenar dortgenin bir paralelkenar
belirtmedigini ifade etmektedir (Aktas & Giiler, 2011; Kiigiik & Demir, 2009; Ozkan,
2019; Sancar, 2019; Ubuz, 2017; Ulusoy & Cakiroglu, 2017; Yurtyapan, 2018).

e Bazi 6gretmen adaylar1 ve Ogrenciler, eskenar dortgeni karenin bir diger adi olarak
bilmektedir (Aydogdu Iskenderoglu & Aksan Kiligaslan, 2021; Basisik, 2010; Biitiiner,
2017; Koken, 2020; Sancar, 2019; Ubuz, 2017; Yilmaz, 2019).

e Bazi Ogretmen adaylart ve 6gretmenler, eskenar dortgenin deltoidin 6zel bir hali
olmadigini diisiinmektedir (Aktas & Giiler, 2011; Koken, 2020; Yurtyapan, 2018).

e Bazi o6gretmen adaylar1 ve Ogrenciler, eskenar dortgenin kosegen uzunluklarinin
birbirine esit oldugunu diistinmektedir (Koken, 2020; Sancar, 2019).

e Ogretmen adaylarinin bir kismi, eskenar dortgenin karsilikli agilarmin Slgiilerinin
toplaminin 180° oldugunu diisiinmektedir (Koken, 2020).

e Bazi Ogrenciler ve Ogretmen adaylari; eskenar dortgeni diizglin bir dortgen olarak
bilmektedir (Ozkan, 2019).

e Baz Ogrenciler, eskenar dortgenin karsilikli kenarlarinin birbirine paralel olmadigini
ifade etmektedir (Sancar, 2019).

e Bazi Ggrenciler, eskenar dortgen ile paralelkenar1 ayni dortgenler olarak bilmektedir

(Sancar, 2019).
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e Bazi 0Ogrenciler, eskenar dortgenin kosegenlerinin - birbirini  ortalamadigini
diistinmektedir (Sancar, 2019).

e Bazi 6gretmen adaylar1 ve Ogrenciler, eskenar dortgenin tiim ag1 Olciilerinin birbirine
esit oldugunu diisiinmektedir (Ay, 2014; Aydogdu Iskenderoglu & Aksan Kilicaslan,
2021; Horzum, 2018; Sancar, 2019).

e Bazi 6grenciler, eskenar dortgenin tiim i¢ agilarinin 6lgiilerinin 90° oldugunu ifade
etmektedir (Ay, 2014; Sancar, 2019).

e Bazi 6grenciler, eskenar dortgeni karenin dondiiriilmiis hali olarak ifade etmektedir
(Ay, 2014).

e Bazi 6grenciler ve 6gretmen adaylari, bir dortgenin eskenar dortgen olabilmesi i¢in tiim
kenar uzunluklarmin birbirine esit olmasim yeterli gormektedir (Aydogdu Iskenderoglu
& Aksan Kiligaslan, 2021; Basisik, 2010; Ozkan, 2015).

e Bazi dgretmen adaylari, eskenar dortgenin bir dikdortgen belirttigini ifade etmektedir

(Aydogdu iskenderoglu & Aksan Kiligaslan, 2021).

Eskenar dortgen ile ilgili 6rnek kavram yamlgisi
Soru: Asagidaki dortgenin bir yamuk belirtip belirtmedigini gerekgesiyle birlikte

aciklaymiz.
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Sekil 43. Eskenar dortgenin yamuk olup olmadig: ile ilgili kavram yanilgisina 6rnek
ogrenci cevabi (Ozkan, 2019)

Yamuk en az bir ¢ift kenar1 paralel olan dortgendir (Baykul, 2002). Sekil 43’te verilen
soruda Ogrenci, eskenar dortgenin yamuk olmadigini belirttiginden asir1 O6zelleme

tiirtinden bir kavram yanilgisina sahiptir.
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4.2.3.7. Kare ile ilgili kavram yanilgilar:

e Bazi Ogretmenler, 6gretmen adaylar1 ve Ogrenciler; karenin yamugun &zel bir hali
olmadigini ifade etmektedir (Aktas & Giiler, 2011; Ersen & Karakus, 2013; Koken,
2020; Ozkan, 2019; Yurtyapan, 2018).

e Bazi o6gretmenler, 6gretmen adaylari ve Ogrenciler; karenin bir deltoid olmadigim
diisiinmektedir (Aktas & Giiler, 2011; Biitliner, 2017; Koken, 2020; Ubuz, 2017;
Yurtyapan, 2018).

e Bazi Ogretmenler, Ogretmen adaylar1 ve Ogrenciler; karenin bir paralelkenar
belirtmedigini diisiinmektedir (Aktas & Giiler, 2011; Akuysal, 2007; Biitliner, 2017;
Ersen & Karakus, 2013; Kiiciik & Demir, 2009; Mutluoglu & Erdogan, 2020; Ozkan,
2019; Sancar, 2019; Ubuz, 2017; Ulusoy & Cakiroglu, 2017; Yurtyapan, 2018).

e Bazi 6gretmen adaylar1 ve 6grenciler; karenin dikdortgenin 6zel bir hali olmadigim
disiinmektedir (Akkaya, 2018; Aktas & Giiler, 2011; Ersen & Karakus, 2013;
Mutluoglu & Erdogan, 2020; Sancar, 2019; Ubuz, 2017).

e Bazi Ogretmen adaylar1 ve Ogrenciler; karenin eskenar doértgenin 6zel bir hali
olmadigini iddia etmektedir (Aktas & Giiler, 2011; Ubuz, 2017).

e Bazi 6gretmen adaylar1 ve 6grenciler; karenin diger adinin eskenar dortgen oldugunu
ifade etmektedir (Ay, 2014; Basisik, 2010; Koken, 2020; Ubuz, 2017).

e Bazi 6gretmen adaylar1 ve 6grenciler, kenar uzunluklar: esit olan tiim dortgenlerin kare
oldugunu diisiinmektedir (Ayaz, 2016; Aydogdu iskenderoglu & Aksan Kiligaslan,
2021; Basisik, 2010; Horzum, 2018; Koéken, 2020; Sancar, 2019; Ubuz, 2017).

e Ogrencilerin bir kismi, karenin herhangi bir aciyla déndiiriilmesi sonucu olusan seklin
kare olmadigin1 diistinmektedir (Akkaya, 2018; Ayaz, 2016; Sancar, 2019).

e Bazi 6grenciler, kareyi dikdortgenin yarisi olarak tanimlamaktadir (Ay, 2014; Ozkan,
2015).

e Baz1 0Ogrenciler ve Ogretmen adaylari, karenin diizgiin c¢okgen olmadigini
diisinmektedir (Ay, 2014; Ozkan, 2019; Y1lmaz, 2019).

e Ogrencilerin bazilari, karenin konumu degistirildiginde diizgiin gokgen olamayacagimi
diisiinmektedir (Ozkan, 2019).

e Bazi Ogretmen adaylari, kareyi kosegenleri dik kesisen eskenar dortgen olarak

tanimlamaktadir (Koken, 2020).
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Kare ile ilgili 6rnek kavram yamlgisi

10. 1. Kare, dikdortgenin ozel bir halidir.
1. Eskenar dértgen ile karenin biitiin dzellikleri aymidir.

IIl. Paralelkenar olan tiim sekiller ayni zamanda bir
dikdértgendir.

Dortgenlerle ilgili olarak yu karida verilenlerden hangileri

her zaman dogrudur?
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Sekil 44. Kare ile ilgili kavram yanilgisina 6rnek 6grenci cevabi (Ay, 2014)

Tiim kenar uzunluklar esit olan dikdortgene kare denir (MEB, 2022b, 5.247). Sekil 44°te
Ogrenci;

e Kare dikdortgenin yarisidir.

e Kare, eskenar dortgenin tiim 6zelliklerini tagir.

e Karenin diger ad1 eskenar dortgendir.
Yanilgilarina sahiptir.

Cokgenler ve dortgenler alt 6grenme alaninda yapilmis kavram yanilgilan
calismalar1 birden ¢ok sinif diizeyinde yapildigindan 6rneklem gruplarina gore ilkdgretim
ogrencileri, ortadgretim Ogrencileri ve Ogretmen/dgretmen adaylar1 kategorilerinde
incelenmistir. Incelenen calismalarda dértgenler ve cokgenler alt 5grenme alaninda tespit
edilen kavram yanilgilari, ilkogretim Ogrencileri, ortadgretim Ogrencileri ve
O0gretmen/Ogretmen adaylart gruplarina gore Tablo 13, Tablo 14 ve Tablo 15°te sirasiyla

verilmistir.

Tablo 13. Tlkdgretim Diizeyindeki Ogrencilerin Cokgenler ve Dértgenler Alt Ogrenme
Alanindaki Kavram Yanilgilar

Kavram Yanilgilar

Kapali olmayan ve kenarlar1 dogrusal olmayan sekiller cokgendir.
Cokgenlerin en az 4 kenar1 vardir.

Cokgenlerin en az 5 kenar1 vardir.

Uggen, kare, dikddrtgen gibi dzel isme sahip olan sekiller cokgen degildir.
Cokgenler iki kenarl1 olabilir.

Klasik (prototip) formda olmayan sekiller ¢okgen degildir.

Cokgenlerin kenar uzunluklarinin birbirine esit olmasi gerekir.
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Icbiikey sekiller, cokgen belirtmez.

Bir seklin diizgiin ¢okgen belirtmesi icin i¢ agilarinin Olgiilerinin birbirine esit
olmasi yeterlidir.

Bir seklin diizgilin ¢okgen belirtmesi i¢in kenar uzunluklarinin birbirine esit olmasi
yeterlidir.

Bir seklin diizgiin ¢okgen belirtmesi i¢in kenarlarinin birbirine paralel olmasi
gerekir.

Diizgiin ¢cokgen olarak verilen bir seklin standart konumda olmasi gerekir.

Bir seklin ¢okgen olabilmesi i¢in isminde ‘diizgiin’ ifadesi olmasi gerekir.

Tim dortgenlerin karsilikli kenar uzunluklari birbirine esittir.

Icbiikey ¢okgen ile disbiikey cokgen ayni kavramlardir.

Cokgende ardisik koselerden kosegen cizilebilir.

Cokgenin kenarlar1 ayn1 zamanda kdsegendir.

Bir ¢okgenin tiim kenar uzunluklar1 birbirine esit ise kdsegen uzunluklart da
birbirine esittir.

I¢ biikey cokgenlerin biitiin kdsegenleri ¢okgenin i¢ bolgesinde yer alir.

Bir cokgende kosegen ¢izilebilmesi i¢in ¢gokgenin en az 3 kenarli olmasi gerekir.
Bir cokgende kosegen, ¢okgenin sadece karsilikli iki kdsesinden cizilebilir.
Kosegen, koseden kenarlara ¢izilebilir.

Klasik (prototip) formda olmayan ¢okgenlerin kdsegeni yoktur.

Icbiikey cokgenlerin biitiin kosegenleri ¢okgenin dis bolgesinde olmasi gerekir.
Kosegen, sadece diizgiin ¢okgenlerde ¢izilebilir.

Bir ¢okgende kosegenin sekli es iki par¢aya bolmesi gerekir.

Cokgenlerde kosegen, ayni zamanda ylikseklik belirtir.

Bir ¢cokgende kosegenlerin aciortay olabilmesi i¢in ¢okgenin tiim i¢ agilarinin es
olmas: gerekir.

Kenar sayis1 dortten fazla olan ya da koseleri birbirine ¢apraz olmayan sekillerin
kosegeni yoktur.

Kenarlar1 ayni uzunlukta olmayan ¢okgenlerin kosegenleri de es uzunlukta
degildir.

Cokgenlerde yiikseklik, ayn1 zamanda kosegendir.

Diizgiin ¢cokgenlerin bir i¢ agis1 % formiilii ile bulunabilir.

Yamugun sadece iki kenar1 paraleldir.

Yamuk diizgiin dortgendir.

Yamuk isminden dolay1 diizgiin dortgen degildir.

Yamuk, bir paralelkenardir.

Yamugun her zaman tiim kenar uzunluklar birbirinden farklidir.
Yamugun sekli, ismi gibi yamuk olmasi ve ¢izilmesi gerekir.
Kenarlar1 paralellik igermeyen herhangi bir dortgen yamuktur.
Herhangi bir agiyla dondiiriilmiis yamuk sekli, yamuk degildir.
Ikizkenar yamuk, yamuk degildir.

Agilar es olan bir dortgen yamuk degildir.

Yamukta kosegenler her zaman birbirini ortalar.

Yamuk ile eskenar dortgen zit kavramlardir.

Ug kenar uzunlugu verilen her yamugun alani bulunabilir.
Paralelkenar, yamugun 6zel bir hali degildir.
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Paralelkenar, dikdortgenin 6zel bir halidir.

Paralelkenar, diizgiin ¢okgendir.

Paralelkenar, paralel iki dogrudur.

Bir seklin paralelkenar olabilmesi i¢in a¢ilarinin dik olmamasi gerekir.

Bir seklin paralelkenar olabilmesi i¢in kenarlarinin biraz egik olmasi gerekir.
Bir seklin paralelkenar belirtmesi i¢in sadece bir ¢ift kenarin birbirine paralel
olmasi yeterlidir.

Paralelkenarin i¢ acilarinin 6lgiileri birbirine esittir.

Paralelkenarin karsilikli kenar uzunluklar1 birbirine esit degildir.
Paralelkenarin tiim kenar uzunluklar: birbirine esit olamaz.

Paralelkenarin kdsegenleri birbirini ortalamaz.

Paralelkenarin kenar sayisi az oldugundan ¢okgen degildir.

Paralelkenarin alani, farkli iki kenar uzunlugunu ¢arpiminin sonucunun yarisidir.
Paralelkenarin kdsegenleri, dik kesisir.

Paralelkenarin kosegenleri, ayn1 zamanda agiortaydir.

Paralelkenarin belli bir agiyla dondiiriilmiis hali paralelkenar belirtmez.
Herhangi iki kenar1 birbirine paralel olan her ¢okgen paralelkenardir.
Dikdértgen, yamugun 6zel bir hali degildir.

Dikdortgen, paralelkenarin 6zel bir hali degildir.

Dikdértgenin kdsegen uzunluklar esit degildir.

Dikdoértgen, diizgiin ¢okgendir.

Dikdortgen, sadece iki uzun kenar1 ve iki kisa kenar1 olan sekillerdir.
Dikdértgenin i¢ acilarinin Slgiisii 90° disinda herhangi bir deger de alabilir.
Dikdortgenin tiim kenarlari, higbir sekilde esit degildir.

Dikdértgenin herhangi bir aciyla dondiiriilmiis sekli dikdortgen belirtmez.
Dikdértgenin karsilikli kenarlari paralel degildir.

Dikdortgenin kosegenleri ayni zamanda agiortay belirttir.

Dikdortgen diizgiin cokgendir.

Eskenar dortgen yamugun 6zel bir hali degildir.

Eskenar dortgen paralelkenar belirtmez.

Eskenar dortgen karenin diger adidir.

Eskenar dortgen deltoidin 6zel bir hali degildir.

Eskenar dortgenin kosegen uzunluklari birbirine esittir.

Eskenar dortgen diizgiin cokgendir.

Eskenar dortgenin karsilikli kenarlar1 birbirine paralel degildir.

Eskenar dortgen ile paralelkenar ayni1 dortgenlerdir.

Eskenar dortgende kosegenler birbirini ortalamaz.

Eskenar dortgenin tiim acilar estir.

Eskenar dortgenin tiim i¢ acilar dik agidir.

Eskenar dortgen, karenin dondiiriilmiis halidir.

Bir dortgenin eskenar dortgen olabilmesi i¢in tiim kenar uzunluklarinin birbirine
esit olmasi yeterlidir.

Kare yamugun 6zel bir hali degildir.

Kare bir deltoid degildir.

Kare bir paralelkenar belirtmez.

Kare dikdortgenin 6zel bir hali degildir.
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e Kare eskenar dortgenin 6zel bir hali degildir.

e Karenin diger ad1 eskenar dortgendir.

e Kenar uzunluklari esit olan tiim dortgenler karedir.

Kare herhangi bir agiyla dondiiriildiigiinde olusan sekil kare degildir.
Kare dikdortgenin yarisidir.

Kare diizgiin ¢cokgen degildir.

Karenin konumu degistirildiginde diizgiin ¢cokgen 6zelligini gostermez.

Tablo 14. Ortadgretim Diizeyindeki Ogrencilerin Cokgenler ve Dértgenler Alt Ogrenme
Alanindaki Kavram Yanilgilari

Kavram Yanilgilar

e Bir seklin diizgiin cokgen belirtmesi i¢in i¢ agilarinin birbirine es olmasi yeterlidir.
e Bir seklin diizgiin ¢cokgen belirtmesi i¢in kenar uzunluklarinin birbirine esit olmasi
yeterlidir.

Bir seklin diizgiin ¢okgen belirtmesi i¢in kenarlarinin birbirine paralel olmasi gerekir.
Diizgiin ¢cokgen olarak verilen bir seklin diiz/diizglin konumda olmas1 gerekir.

Bir seklin ¢okgen olabilmesi i¢in isminde ‘diizgiin’ ifadesi olmas1 gerekir.

Yamuk, diizgiin dortgendir.

Yamuk isminden dolayi diizgiin dortgen degildir.

Yamuk, paralelkenardir.

Yamugun sekli, ismi gibi yamuk olmasi ve yamuk cizilmelidir.

Yamugun sadece iki kenar1 paraleldir.

Kenarlar paralellik igermeyen herhangi bir dortgen yamuktur.

Yamugun herhangi bir agiyla dondiiriilmiis hali, yamuk belirtmez.

Ikizkenar yamuk, yamuk degildir.

Kenar uzunluklari esit olan bir sekil yamuk degildir.

Acilar es olan bir dortgen yamuk degildir.

Dikdortgen, diizgiin cokgendir.

Dikdortgen paralelkenarin 6zel bir hali degildir.

Dikdortgen, yamugun 6zel bir hali degildir.

Paralelkenar, diizglin cokgendir.

Paralelkenarin ¢izimi paralel iki dogru ¢izimidir.

Bir seklin paralelkenar olabilmesi i¢in i¢ acilar1 dik olmamasi gerekir.

Bir seklin paralelkenar olabilmesi i¢in kenarlarin biraz egik olmas1 gerekir.

Bir seklin paralelkenar olabilmesi i¢in iki kenarin birbirine paralel olmasi yeterlidir.
Paralelkenarin i¢ agilar1 birbirine egit olmas1 gerekir.

Paralelkenar, yamuk degildir.

Eskenar dortgen, diizgiin dortgendir.

Eskenar dortgen paralelkenarin 6zel bir hali degildir.

Eskenar dortgen, yamugun 6zel bir hali degildir.

Kare diizgiin dortgen degildir.

Kare bir paralelkenar belirtmez.

Kare, yamugun 6zel bir hali degildir.

Karenin konumu degistirildiginde diizgiin ¢okgen olmaktan ¢ikar.
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Tablo 15. Ogretmen/ Ogretmen Adaylarinin Cokgenler ve Dértgenler Alt Ogrenme
Alanindaki Kavram Yanilgilari

Kavram Yanilgilar

Bir seklin diizgiin ¢okgen belirtmesi i¢in i¢ acilarinin Slgiileri birbirine esit olmasi
yeterlidir.

Bir seklin diizgiin ¢okgen belirtmesi i¢in kenar uzunluklarinin birbirine esit olmast
yeterlidir.

Bir seklin diizgiin ¢okgen belirtmesi i¢in kenarlarinin birbirine paralel olmasi gerekir.
Diizgiin ¢okgen olarak verilen bir seklin diiz/diizglin konumda olmas1 gerekir.

Bir seklin ¢okgen olabilmesi i¢in isminde ‘diizgiin’ ifadesi olmasi gerekir.

Cokgenin kosegenleri dogru parcasi degildir.

Cokgende ardisik koselerden kosegen cizilebilir.

Tiim dortgenlerin kosegenlerinin kesisim noktasi ayni zamanda agirlik merkezidir.
Cokgenlerde yiikseklik her zaman tabana indirilir.

Bir dortgenin ¢evre uzunlugu arttirildiginda alan1 da her zaman artar.

Bir ¢okgende kesilen pargalar sonucunda g¢evresinin degisip degismedigi hakkinda,
kenar uzunluklari sayisal olarak verildigi takdirde yorum yapilabilir.

Yamugun sadece iki kenar1 paraleldir.

Yamugun diizgiin dortgendir.

Yamuk isminden dolayi diizgiin dortgen degildir.

Yamuk, bir paralelkenardir.

Yamugun her zaman tiim kenar uzunluklar1 birbirinden farklidir.

Yamugun sekli, ismi gibi yamuk olmasi ve ¢izilmesi gerekir.

Kenarlar paralellik igermeyen herhangi bir dértgen yamuktur.

Herhangi bir aciyla dondiiriilmiis yamuk sekli, yamuk degildir.

Ikizkenar yamuk, yamuk degildir.

Acilar es olan bir dortgen yamuk degildir.

Yamugun sadece karsilikli iki kenar uzunlugu birbirine esit olabilir.

Yamuk {i¢ boyutlu bir cisimdir.

Her yamugun iki dar ve iki genis agis1 vardir.

Yamugun iki ardisik agisinin 6l¢iisii toplami 360° dir.

Deltoid karenin 6zel bir halidir.

Deltoid dikdortgenin 6zel bir halidir.

Icbiikey deltoid, deltoid belirtmez.

Deltoid, sadece birbirinden farkl ikizkenar {iggenlerin birlesiminden olusur.

Deltoid, her zaman iki eskenar liggenin birlesiminden olusur.

Deltoid birbirine es iki liggenden olusur.

Deltoidin karsilikl1 kenarlar1 birbirine paraleldir.

Deltoidin karsilikli kenar uzunluklar1 birbirine esittir.

Paralelkenar, yamugun 6zel bir hali degildir.

Paralelkenar, dikdortgenin 6zel bir halidir.

Paralelkenar, diizgiin ¢okgendir.

Paralelkenarin kdsegen uzunluklari birbirine esittir.

Bir seklin paralelkenar olabilmesi i¢in kenarlar1 biraz egik olmas1 gerekir.

Bir seklin paralelkenar belirtmesi i¢in sadece bir ¢ift kenarin birbirine paralel olmasi
yeterlidir.
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Paralelkenarin i¢ acilar1 birbirine esittir.

Paralelkenarin kosegenleri, ayn1 zamanda agiortaydir.
Paralelkenarin i¢ agilar1 birbirinden farkli olmasi gerekir.
Dikdortgen, yamugun 6zel bir hali degildir.

Dikdortgen, paralelkenarin 6zel bir hali degildir.
Dikdortgenin kdsegen uzunluklart esit degildir.

Verilen bir seklin dikdortgen olabilmesi i¢in karsilikli kenar uzunluklarinin esit olmasi
yeterlidir.

Dikdortgen ayn1 zamanda karedir.

Dikdortgen, diizgiin ¢okgendir.

Dikdortgen, sadece iki uzun kenar1 ve iki kisa kenar1 olan sekillerdir.
Dikdortgenin kdsegenleri ayn1 zamanda agiortay belirttir.
Eskenar dortgen yamugun 6zel bir hali degildir.

Eskenar dortgen paralelkenar belirtmez.

Eskenar dortgen karenin diger adidir.

Eskenar dortgen deltoidin 6zel bir hali degildir.

Eskenar dortgenin kdsegen uzunluklari birbirine esittir.
Eskenar dortgenin karsilikli a1 dlgiilerinin toplami 180° dir.
Eskenar dortgen diizgiin cokgendir.

Eskenar dortgenin tiim acilar1 birbirine estir.

Bir dortgenin eskenar dortgen olabilmesi i¢in tiim kenar uzunluklarinin birbirine esit
olmasi yeterlidir.

Eskenar dortgen bir dikdortgendir.

Kare yamugun 6zel bir hali degildir.

Kare bir deltoid degildir.

Kare bir paralelkenar belirtmez.

Kare dikdortgenin 6zel bir hali degildir.

Kare eskenar dortgenin 6zel bir hali degildir.

Karenin diger ad1 eskenar dortgendir.

Kenar uzunluklar esit olan tiim dortgenler karedir.

Kare diizgiin ¢okgen degildir.

Kare, kosegenleri dik kesigsen eskenar dortgendir.

4.2.4. Geometrik Cisimler Alt Ogrenme Alanina iliskin Kavram Yanilgilari

Incelenen calismalarda geometrik cisimler alt dgrenme alanmna dair tespit edilen

kavram yanilgilar1 6rneklem grubuna gore kategorize edilmistir. Geometrik cisimler alt

O0grenme alanina dair yapilan caligmalarin 6rneklem grubuna goére dagimi Sekil 45°te

gosterilmistir.
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Geometrik
Cisimler
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Sekil 45. Geometrik cisimler alt 6grenme alanina dair yapilan ¢alismalarin 6rneklem
grubuna gore dagilimi

Sekil 45 incelendiginde ‘geometrik cisimler’ alt 6grenme alaninda en c¢ok c¢alismanin
ortaokul 6grencileri ile (6) en az ¢aligmanin ise ortadgretim 6grencileri (2) ve dgretmenler
(2) ile yiuritildiigl gorilmektedir. Geometrik cisimler alt 6grenme alaninda ilkokul

kademesi disinda diger tiim 6rneklem gruplarinda kavram yanilgis1 ¢aligmasi yapilmistir.

Geometrik cisimler alt 6grenme alaninda yapilan calismalarda tespit edilen kavram

yanilgilari;

1. Geometrik cisimlerin genel 6zellikleri,

2. Prizma,
3. Piramit,
4. Silindir,
5. Koni,
6. Kire

kategorileri altinda incelenmistir.

4.2.4.1. Geometrik cisimlerin genel ozellikleri ile ilgili kavram yamilgilar:

e Bazi 6grenciler, iki boyutlu sekilleri de cisim olarak adlandirmaktadir (Giimiis, 2020).

e Bazi Ogrenciler ve Ogretmen adaylari, ii¢ boyutlu cisimleri iki boyutlu olarak

diisiinmektedir (Giimiis, 2020; Incikab1 & Kili¢, 2013; Yilmaz, 2015).
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e Ogrencilerin bir kism1 cisimlerin ayrit ve kdse sayilarmin birbirine esit oldugunu
diisinmektedir (Giimiis, 2020; incikab1 & Kilig, 2013).

e Ogrencilerden bazilari cisimlerin ayritlarin1 ve yiizlerini ayni olarak diisiinmektedir
(Glimiis, 2020).

e Bazi ogrenciler geometrik cisimlerin tek bir aginimi oldugunu ifade etmektedir
(Glimiis, 2020).

e Baz dgrenciler, geometrik cisimlerin aginimlar1 kapatildiginda cismin kapali bir sekil
olusturmasini 6nemsiz gérmektedir (Glimiis, 2020).

e Bazi dgrenciler egik cisimleri yamuk cisim olarak adlandirmaktadir (Giimiis, 2020).

e Ogrencilerin bir kism1 geometrik cismin yonii degistirildiginde isminin de degisecegini
ifade etmektedir (Glimiis, 2020).

e Bazi 6gretmen adaylari, cisimlerin yanal alani ile yiizey alanimin ayni kavramlar

oldugunu diisiinmektedir (Yilmaz, 2015).

4.2.4.2. Prizma ile ilgili kavram yanilgilar:

e Bazi ogrenciler, prizma ve kesik prizmanin cisim belirtmedigini ifade etmektedir
(Glimiis, 2020).

e Ogrencilerden bazilari, dikddrtgenler prizmasini dikdortgen olarak adlandirmaktadir
(Glimiis, 2020).

e Baz 6grenciler kare prizmayi, kare veya dikdortgen olarak adlandirmaktadir (Gilimiis,
2020).

e Ogrencilerin bir kism1 kare prizmay: dikdértgenler prizmasi olarak adlandirmaktadir
(Glimiis, 2020).

e Baz 6grenciler, prizmalar1 piramit olarak adlandirmaktadir (Avgoren, 2011; Baran,
2011; Glimiis, 2020; Tiirniiklii & Ergin, 2016).

e Bazi 6grencilere gore prizmanin aginiminda ayrit uzunluklarinin ve yiiz sayilarinin bir
Oonemi yoktur (Glimiis, 2020).

e Bazi 0Ogrenciler, dikdortgenler prizmasmi kare prizma, yatay dikdortgen veya
dikdortgen olarak isimlendirilmistir (Glimiis, 2020).

e Bazi 6grenciler kiipii; kare prizma olarak adlandirmustir (Giimiis, 2020; Incikab1 &

Kilig, 2013).
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Bazi Ogretmen adaylari, bir cismin prizma belirtmesi i¢in cismin tabanlarinin es
olmasini yeterli gérmektedir (Koken, 2020).

Bazi 6gretmen adaylari, prizmalarin ayritlarinin dik kesistigini diigiinmektedir (Koken,
2020).

Baz1 6gretmen adaylar1 egik kare ve dikdortgen prizmanin yan yiizlerinin dikdortgen
oldugunu diistinmektedir (Koken, 2020).

Bazi ogretmen adaylari, prizmanin tabanlarinin sadece diizglin ¢okgenlerden
olusabilecegini ifade etmektedir (Yilmaz, 2015).

Baz1 6gretmen adaylari, tiim prizmalarin yan yiizeylerinin sadece dikdortgen oldugunu
ifade etmektedir (Y1lmaz, 2015).

Baz1 dgrenciler, prizmanin hacminin piramidin hacmi gibi hesaplanabilecegini ifade
etmektedir (Avgdren, 2011).

Baz1 6grencilere gore egik prizma, prizma ozelligini gostermez (Tirnlikli & Ergin,
2016).

Bazi ogrenciler, dikdortgenler prizmasinda tlim yan yiizlerin birbirine es oldugunu
diisiinmektedir (Incikab1 & Kilig, 2013).

Prizma ile ilgili 6rnek kavram yanilgisi
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Sekil 46. Prizma ile ilgili kavram yanilgisina 6rnek 6gretmen cevabi (Man, 2019).

Prizma, birbirine paralel ve es olan diizlem parcalarinin karsilikli noktalarinin
birlesimiyle olusan ylizeye denir (MEB, 2022b, s.282). Sekil 46’da verilen Ornekte
Ogretmen, birbirine paralel ve es olmayan diizlem pargalarim1 prizma olarak

diisiindiigiinden geometrik cisimlerle ilgili kavram yanilgisina sahiptir.
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4.2.4.3. Piramit ile ilgili kavram yanilgilar

e Bazi dgrencilere gore piramit ve kesik piramit cisim degildir (Giimiis, 2020).

e Bazi oOgrenciler, Ogretmen adaylari ve Ogretmenler; piramitleri prizma olarak
adlandirmaktadir (Avgoren, 2011; Baran, 2011; Giimiis, 2020; Man, 2019; Tirniiklii &
Ergin, 2016).

e Bazi Ogretmen adaylari, tiim piramitlerin yan ylizlerini eskenar {icgen olarak
distinmektedir (Koken, 2020).

e Bazi Ogrenciler ve O0gretmen adaylarina gore piramidin tabanlar yalnizca disbiikey
cokgenlerden olusur (Avgoren, 2011; Koken, 2020).

e Bazi 6grenciler ve 6gretmen adaylari; piramidin tabanimi iicgen, yan yiizlerini ise
dikdortgensel bolge olarak bilmektedir (Koken, 2020; Yilmaz, 2015).

e Bazi 6gretmenler, piramidin tabanlarinin sadece kare veya dikddrtgen olabilecegini
ifade etmektedir (Man, 2019).

e Bazi 0Ogretmen adaylarina gore piramitlerin tabani1 sadece diizglin ¢okgenlerden
olugmasi gerekir (Yilmaz, 2015).

e Bazi Ogrenciler ve Ogretmen adaylari, piramidin hacminin prizmanin hacmi gibi
hesaplanabilecegini ifade etmektedir (Avgoren, 2011; Yilmaz, 2015).

e Bazi Ggrencilere gore egik piramit, piramit 6zelligini gostermez (Tiirniiklii & Ergin,

2016).

Piramit ile ilgili ornek kavram yanilgisi
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Sekil 47. Piramit ile ilgili kavram yanilgisina 6rnek 6gretmen cevabi (Man, 2019)

Piramit, bir diizlemde bulunan ¢okgenin tiim noktalarinin diizlemin disinda bulunan bir
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nokta ile birlestirilmesi sonucu olusan cisme denir (MEB, 2022b, s.289). Sekil 47°de

verilen soruda ise 6gretmen piramidi sadece tabani kare seklinde sekillerle sinirlandirarak

asir1 0zelleme tiiriinden kavram yanilgisina sahiptir.

4.2.4.4. Silindir ile ilgili kavram yanilgilan

Baz1 ogrenciler, silindir ve kesik silindirin bir cisim olmadigini diistinmektedir
(Glimiis, 2020).

Baz1 dgrencilere gore silindirin ayritlar: vardir (Avgoren, 2011; Glimiis, 2020).

Bazi 6grencilere gore silindirin kosesi vardir (Glimiis, 2020).

Ogrencilerin bir kismu, silindiri; silindir prizma veya daire olarak isimlendirmistir
(Giimiis, 2020).

Ogrencilerin bir kism1 egik silindiri yamuk silindir olarak isimlendirmistir (Giimiis,
2020).

Bazi Ogrenciler ve O0gretmen adaylarina gore egik silindir, silindir degildir (Alkis
Kiiciikaydin & Gokbulut, 2012; Gilimiis, 2020; Tiirniiklii & Ergin, 2016).

Bazi 6grencilerin silindirin agimimini ¢izerken ayrit uzunluklarmi ve yiliz sayilarini
dikkate almadiklar1 gériilmiistiir (Glimts, 2020).

Baz1 6grenciler ve 6gretmen adaylari, silindirin alt ve iist tabanlarinin sadece daire
olabilecegini ifade etmektedir (Avgdren, 2011; Giizel, 2014; Karakus, 2018; Kocak,
Ozdemir & Soylu, 2014; Koken, 2020; Yilmaz, 2015).

Baz1 6grenciler, 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenlere gore silindirin tabanlar1 cemberdir
(Alkis Kiiciikaydin & Gokbulut, 2012; Avgoren, 2011; Giizel, 2015; Kogak, Ozdemir
& Soylu, 2014; Koéken, 2020; Man, 2019; Yilmaz, 2015).

Baz1 6grenciler, 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenlere gore silindir prizmanin 6zel halidir
(Avgoren, 2011; Glimiis, 2020; Karakus, 2018; Kdken, 2020; Man, 2019).

Bazi1 6gretmen adaylart; silindiri dikdortgenin biikiilmesi veya yuvarlanmasiyla olusan
sekil olarak tanimlamaktadir (Gtizel, 2015).

Bazi 6gretmen adaylarina gore silindir, daire ve i¢ bolgesinin olusturdugu bdlgenin
adidir (Karakus, 2018).

Bazi ogretmen adaylari, silindirin hacminin kiirenin hacmi gibi hesaplanabilecegini

ifade etmektedir (Kogak, Ozdemir & Soylu, 2014).
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e Bazi 6gretmen adaylarma gore silindir, koninin dzel halidir (Kogak, Ozdemir & Soylu,

2014).

Silindir ile ilgili 6rnek kavram yanilgisi

Soru: Silindirin aginimini ¢iziniz.
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Sekil 48. Silindir ile ilgili kavram yanilgisina 6rnek 6gretmen cevabi (Man, 2019)

Uzayda verilen bir dogruya (ana dogru- dogrultman) paralel olan dogrularin, verilen bir
diizlemsel egri (dayanak egrisi- liretec) boyunca, bu egri diizlemine paralel olmayan bir
dogrultudaki, sabit hareketinden olusan yiizeye silindir denir (Yemen Karpuzcu & Isiksal
Bostan, 2013, s.275). Bu tanima aykir1 olarak Sekil 48’de verilen soruda Ogretmen

silindirin, prizmanin 6zel bir hali oldugu yanilgisina sahiptir.

4.2.4.5. Koni ile ilgili kavram yanilgilan

e Bazi 6grenciler, koni ve kesik koninin bir cisim belirtmedigini diisiinmektedir (Glimiis,
2020).

e Baz 6grenciler ve dgretmen adaylart koninin aginiminin sadece tiggenden olustugunu
diistinmektedir (Alkis Kiigiikaydin & Gokbulut, 2012; Giimiis, 2020).

e Baz 6grencilere gore koninin kdsesi vardir (Glimis, 2020).

e Bazi 6grencilere gore koninin ayritlar1 vardir (Avgoren, 2011; Glimiis, 2020).

e Ogrencilerin bir kismu dik koni olmayan sekillerin koni belirtmedigini ifade etmektedir
(Giimiis, 2020).

e Bazi o6grenciler koni agcimimimi ¢izerken daire dilimi yerine iiggen veya dikdortgen
cizmisglerdir (Giimiis, 2020).

e Bazi ogrenciler koniyi; “huni, liggen veya koni prizma olarak isimlendirilmistir

(Giimiis, 2020).
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e Bazi dgrenciler egik koniyi yamuk koni olarak isimlendirmistir (Glimiis, 2020).

e Bazi 6grenciler, 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenlere gore koninin tabani yalnizca daire
olabilir (Avgoren, 2011; Karakus, 2018; Koken, 2020; Man, 2019; Yilmaz, 2015).

e Baz ogrenciler, 0gretmen adaylar1 ve Ogretmenlere gore koni, piramidin 6zel bir
halidir (Karakus, 2018; Koken, 2020; Man, 2019; Yilmaz, 2015).

e Bazi 0Ogrenciler, 6gretmen adaylar1 ve Ogretmenlere gore koninin tabani yalnizca
cemberdir (Alkis Kiiciikaydin & Gokbulut, 2012; Avgdren, 2011; Man, 2019; Yilmaz,
2015).

e Bazi 0Ogretmen adaylart ve ogretmenler, koninin yanal yiizeyinin sadece {iiggen
olabilecegini ifade etmektedir (Man, 2019).

e Bazi 6gretmenlere gore koninin yanal yiizeyi sadece dortgendir (Man, 2019 ).

e Bazi 0gretmen adaylari, koniyi silindirin tigte biri olarak tanimlamaktadir (Yilmaz,
2015).

e Bazi Ogretmen adaylari, koninin yanal yiizeyinin yarim daire oldugunu ifade
etmektedir (Yilmaz, 2015).

e Bazi Ogretmen adaylari, koniyi dairenin kendi etrafinda dondiiriilmiis hali olarak

diistinmektedir (Karakus, 2018).

Koni ile ilgili 6rnek kavram yanilgisi

3. Soru: Koai pedie? Tanumuw yapanak sgtkbayiesr ekl Gzerinde gosterine

Tobani dae dlan Fg’a-jii’m

Sekil 49. Koni ile ilgili kavram yanilgisina 6rnek 6gretmen cevabi (Man, 2019)

Yiizeyin tiim ana dogrularim1 kesen bir diizlemle tepe noktasi arasinda kalan cisim koni
olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2022c, s.259). Bu tanimdan hareketle piramit, koninin
0zel bir hali olmasima karsin, Sekil 49°da verilen soruda 6gretmen bu ¢ikarimin tersine

koninin piramidin 6zel bir hali oldugunu diisiinerek kavram yanilgisina diismektedir.
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4.2.4.6. Kiire ile ilgili kavram yanilgilar

e Oprencilerden bir kismi kiire ve kesik kiirenin bir cisim olmadigimi diisiinmektedir
(Glimtis, 2020).

e Bazi dgrencilere gore kiirenin ayritlart vardir (Glimiis, 2020).

e Bazi 6grencilere gore kiirenin kosesi vardir (Glimiis, 2020).

e Bazi 6grenciler, 6gretmen adaylar1 ve 0gretmenler; kiireyi ¢ember veya daire olarak
isimlendirmistir (Avgoéren, 2011; Baran, 2011; Giimiis, 2020; Man, 2019; Yilmaz,
2015).

e Bazi 6gretmen adaylart kiirenin ¢emberlerden olustugunu iddia etmektedir (Yilmaz,

2015).

Kiire ile ilgili 6rnek kavram yanilgisi

L8are Cacnede? Iamapygedoplsne Sl bl itatns
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Sekil 50. Kiire ile ilgili kavram yanilgisina 6rnek 6gretmen cevabi (Man, 2019)

Kiire, uzayda sabit bir noktadan esit uzaklikta bulunan noktalarin geometrik yeridir (MEB,
2022c, s.263). S0z konusu kiire taniminda “uzayda bulunan noktalar kiimesi”
vurgulanmasina ragmen Sekil 50°de verilen soruda oOgretmen, kiireyi diizlem ile
sinirlayarak kavram yanilgisina diistiigii raporlanmaktadir.

Geometrik cisimler alt 6grenme alaninda yapilmis kavram yanilgilari ¢alismalar
orneklem gruplarina gore ilkdgretim Ogrencileri, ortadgretim  Ogrencileri ve
ogretmen/dgretmen adaylar1  kategorilerinde incelenmistir. Incelenen ¢alismalarda
geometrik cisimler alt 6grenme alaninda tespit edilen kavram yanilgilar, ilkogretim
ogrencileri, ortadgretim 6grencileri ve 6gretmen/6gretmen adaylar1 gruplarina gore Tablo

16, Tablo 17 ve Tablo 18°de sirasiyla verilmistir.
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Tablo 16. Ilkogretim Diizeyindeki Ogrencilerin Geometrik Cisimler Alt Ogrenme
Alanindaki Kavram Yanilgilari

Kavram Yanilgilari

Iki boyutlu sekiller cisimdir.

Cisimler, iki boyutludur.

Cisimlerin ayrit ve kdse sayilar birbirine esittir.

Cisimlerin ayritlar1 ve yiizleri ayni kavramlardir.

Geometrik cisimlerin tek bir aginimi vardir.

Geometrik cisimlerin aginimlar1 kapatildiginda cismin kapali bir sekil olusturmasina
gerek yoktur.

Egik cisimler yamuk cisim olarak isimlendirilir.

Geometrik cismin yonii degistirildiginde ismi de degisir.
Prizma ve kesik prizma cisim degildir.

Dikdortgenler prizmasi dikdortgen olarak isimlendirilir.

Kare prizma, kare veya dikdortgen olarak isimlendirilir.

Kare prizma dikdortgenler prizmasidir.

Prizmalar, piramit olarak adlandirilir.

Prizmanin aginiminda ayrit uzunluklar1 ve yiiz sayilar1 6nemli degildir.
Kiip; kare prizmadir.

Egik prizma, prizma degildir.

Dikdértgenler prizmasinda tiim yanal yiizeyler birbirine estir.
Piramit ve kesik piramit cisim degildir.

Piramitler, prizma olarak isimlendirilebilir.

Piramidin taban1 yalnizca digbiikey ¢okgenlerden olusur.
Piramidin tabani tiggen, yanal ylizeyleri dikdortgensel bolgedir.
Piramidin hacmi prizmanin hacmi gibi hesaplanabilir.

Egik piramit, piramit degildir.

Silindir ve kesik silindir bir cisim belirtmez.

Silindirin ayritlar1 vardir.

Silindirin kosesi vardir.

Silindir; silindir prizma veya daire olarak isimlendirilir.

Egik silindir, yamuk silindir olarak adlandirilir.

Egik silindir, silindir degildir.

Silindirin aginimu ¢izilirken ayrit uzunluklar1 ve yiizey sayilar1 6nemli degildir.
Silindirin alt ve iist tabanlar1 sadece daire olabilir.

Silindirin tabanlar1 ¢gemberdir.

Silindir prizmanin 6zel bir halidir.

Koni ve kesik koni bir cisim degildir.

Koninin agimimi sadece tiggenden olusur.

Koninin kosesi vardir.

Koninin ayritlar1 vardir.

Dik koni olmayan sekiller koni degildir.

Koninin aginimini ¢izerken daire dilimi yerine liggen veya dikdortgen ¢izilebilir.
Koni; “huni, tiggen veya koni prizma” olarak isimlendirilebilir.
Egik koni yamuk koni olarak adlandirilir.

Kiire ve kesik kiire bir cisim belirtmez.
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Kiirenin ayritlar1 vardir.
Kiirenin kosesi vardir.
Kiire ¢cemberdir.

Kiire dairedir.

Tablo 17. Ortadgretim Diizeyindeki Ogrencilerin Geometrik Cisimler Alt Ogrenme
Alanindaki Kavram Yanilgilari

Kavram Yanilgilar

Silindirin ayrit1 vardir.

Koninin ayrit1 vardir.

Biitiin piramitler kare piramittir.

Biitlin piramitler tiggen piramittir.

Prizmanin hacmi piramidin hacmi seklinde hesaplanabilir.
Piramidin hacmi prizmanin hacmi gibi hesaplanabilir.
Koninin tabani sadece dairedir.

Koninin tabani sadece ¢emberdir.

Silindir, prizmanin 6zel bir halidir.

Silindirin taban1 sadece dairedir.

Silindirin taban1 sadece ¢emberdir.

Kiire dairedir.

Piramit, prizmadir.

Prizma, piramittir.

Tablo 18. Ogretmen / Ogretmen Adaylarinin Geometrik Cisimler Alt Ogrenme
Alanindaki Kavram Yanilgilari

Kavram Yanilgilar

Cisimler, iki boyutludur.

Cisimlerin yanal alani ile yilizey alan1 ayn1 kavramlardir.

Bir cismin prizma belirtmesi i¢in cismin tabanlarinin es olmasi yeterlidir.
Prizmalarin ayritlart her zaman dik kesisir.

Egik kare ve dikddrtgen prizmanin yanal ylizeyleri dikdortgendir.
Prizmanin tabani sadece diizgiin ¢okgenden olusur.

Tiim prizmalarin yanal yiizeyleri sadece dikdortgendir.
Piramitler, prizma olarak adlandirilabilir.

Tiim piramitlerin yanal yiizeyleri eskenar tiggendir.

Piramidin taban1 yalnizca digbiikey ¢okgenlerden olusur.
Piramidin tabani tiggen, yan yiizleri ise dikdortgensel bolgedir.
Piramidin tabani sadece kare veya dikdortgen olabilir.

Piramidin taban1 sadece diizgiin ¢okgenlerden olusur.

Piramidin hacmi prizmanin hacmi gibi hesaplanir.

Egik silindir, silindir degildir.

Silindirin alt ve {ist tabanlar1 sadece daire olabilir.

Silindirin tabani sadece ¢emberdir.
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e Silindir prizmanin 6zel bir halidir.

e Silindir, dikdortgenin biikiilmesi veya yuvarlanmasiyla olusan sekildir.
e Silindir, daire ve i¢ bolgesinin olusturdugu bolgedir.
Silindirin hacmi kiirenin hacmi gibi hesaplanur.
Silindir, koninin 6zel bir halidir.

Koninin agimimi sadece tiggenden olusur.

Koninin tabani yalnizca daire olabilir.

Koni, piramidin 6zel bir halidir.

Koninin tabani sadece ¢ember olabilir.

Koninin yiizeyleri sadece liggen olabilir.

Koninin yiizeyleri sadece dortgendir.

Koni, silindirin tigte biridir.

Koninin yan yiizeyi yarim dairedir.

Koni, dairenin kendi etrafinda dondiirtilmiis halidir.
Kiire, cemberdir.

Kiire, dairedir.

Kiire gemberlerden olusur.

4.2.5. Cember Alt Ogrenme Alanina lliskin Kavram Yamnilgilar

Incelenen ¢alismalarda cember alt 6frenme alanina dair tespit edilen kavram
yanilgilar1 6rneklem grubuna gore kategorize edilmistir. Cember alt 6grenme alanina dair

yapilan ¢alismalarin 6rneklem grubuna gore dagilimi Sekil 51°de gosterilmistir.

u Cember }

u Ilkokul ] ” Ortaokul u Ortadgretim u Ogretmen adaylari
| I I

u 4. smif ‘ u S. sumf ‘ u 7. sif u 8. simf ‘ u ll.Sllllf‘ 2)
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Sekil 51. Cember alt 6grenme alanindaki ¢aligmalarin 6rneklem grubuna gore dagilimi

Sekil 51 incelendiginde ¢ember alt O0grenme alaninda en ¢ok c¢alismanin ortaokul
ogrencileri ile (4) en az calismanin ise ilkokul diizeyindeki 6grenciler ile (1) yiiriitiildiigii

goriilmektedir.

Cember alt 6grenme alaninda yapilan ¢alismalarda tespit edilen kavram yanilgilari;
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1. Cember,
2. Daire

kategorileri altinda incelenmistir.

4.2.5.1. Cember ile ilgili kavram yanilgilar:

Bazi 6grencilere ve 6gretmen adaylarina gore verilen bir seklin ¢gember belirtmesi i¢in
seklin yuvarlak ve i¢inin bos olmasi yeterlidir (Akkaya, 2018; Aydogdu Iskenderoglu
& Aksan Kiligaslan, 2021; Gerez Cantimer & Sengiil, 2017; Giilkilik, 2008).

Baz1 6grenciler, ¢emberin iginin dolu olmasi gerektigini ifade etmektedir (Akkaya,
2014).

Baz1 6grencilere gore ¢cember olan sekiller daire 6zelligini de gosterir (Akkaya, 2014;
Gerez Cantimer & Sengiil, 2017)

Baz1 ogrenciler, yarigap uzunlugunun cap uzunlugunun yarisi olmadigini ifade
etmektedir (Kaygusuz, 2011).

Baz1 6grencilere gore teget, cemberin iginden gegen kiristir (Akuysal, 2007; Gerez
Cantimer & Sengiil, 2017).

Ogrencilerin bir kismi birbirine teget olan iki cemberin iki kesisim noktas: oldugunu
diistinmektedir (Akuysal, 2007).

Baz1 6grencilere gore cemberin merkez agisi, cemberin i¢ bolgesindeki herhangi bir
kisminda olabilir (Akuysal, 2007).

Baz1 6gretmen adaylari, ¢cemberi 360° agiya sahip sekil olarak tanimlamaktadir
(Aydogdu Iskenderoglu & Aksan Kiligaslan, 2021).

Bazi 6gretmen adaylar1 ¢emberi sonsuz noktalarin birlesiminden olusan sekil olarak
ifade etmektedir (Aydogdu Iskenderoglu & Aksan Kiligaslan, 2021).

Bazi &gretmen adaylarina gore g¢ember kiiredir (Aydogdu iskenderoglu & Aksan
Kiligaslan, 2021).

Bazi 6grenciler, ¢ap ve yarigap kavramlarinin ayni oldugunu diisiinmektedir (Gerez
Cantimer & Sengiil, 2017).

Baz1 6grenciler, cember ve daire kavramlariin ayni oldugunu diisiinmektedir (Gerez
Cantimer & Sengiil, 2017).

Ogrencilerin bir kismi kirisi teget olarak tanimlamaktadir (Gerez Cantimer & Sengiil,

2017).
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Baz1 6grencilere gore kiris, ¢emberin bir noktasindan gegen dogru parcgasidir (Gerez
Cantimer & Sengiil, 2017).

Baz1 6grenciler, cevre agiy1r merkez agi1 olarak bilmektedir (Gerez Cantimer & Sengiil,
2017; Ozsoy & Kemankasli, 2004).

Baz1 6grenciler, merkez agiy1 ¢evre aci olarak bilmektedir (Gerez Cantimer & Sengiil,

2017; Ozsoy & Kemankasli, 2004).

Cember ile ilgili 6rnek kavram yanilgisi

Soru: Cemberin ¢izimini yapiniz.

Sekil 52. Cember c¢izimi ile ilgili kavram yanilgisina 6rnek Ogretmen adayr cevabi
(Aydogdu iskenderoglu & Aksan Kiligaslan, 2021)

Cember, diizlemde sabit bir noktadan esit uzaklikta bulunan noktalarin geometrik yeridir

(MEB, 2022c, 5.199). Bu tanima uyumlu olmayacak bir ifade ile Sekil 52°de bir 6gretmen

aday1, cemberi ii¢ boyutlu olarak diistinme yanilgisina sahiptir.

4.2.5.2. Daire ile ilgili kavram yamilgilar

Bazi1 ogrenciler ve 6gretmen adaylari, verilen seklin yuvarlak ve dolu olmasini daire
icin yeterli sart olarak diisimmektedir (Akkaya, 2018; Aydogdu iskenderoglu & Aksan
Kiligaslan, 2021).

Baz1 6grenciler ve dgretmen adaylar1 daire olarak verilen bir seklin ¢ember belirttigini
diisinmektedir (Akkaya, 2018; Aydogdu Iskenderoglu & Aksan Kiligaslan, 2021;
Gerez Cantimer & Sengiil, 2017).

Ogrencilerin bir kism1 dairenin kdselerinin oldugunu iddia etmektedir (Gerez Cantimer

& Sengiil, 2017).
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Daire ile ilgili 6rnek kavram yanilgisi

Soru: Dairenin ¢izimini yapiniz.

Sekil 53. Daire ¢izimi ile ilgili kavram yanilgisina 6rnek dgretmen adayi cevabi (Aydogdu
Iskenderoglu & Aksan Kilicaslan, 2021)

Bir cemberin kendisi ile i¢ bdlgesinin birlesimine daire denir (MEB, 2022c, s.242). Sekil
53’te 6gretmen adaylarindan dairenin ¢izilmesi istenildiginde bir 6gretmen aday1 gember
cizdiginden asir1 genelleme tlirtinden kavram yanilgisina sahip oldugu anlagilmaktadir.
Cember alt 6grenme alaninda yapilmig kavram yanilgilart ¢aligmalari 6rneklem
gruplarina gore ilkdgretim Ogrencileri, ortadgretim oOgrencileri ve Ogretmen adaylari
kategorilerinde incelenmistir (Sekil 51°den de anlasilacagi iizere kavram yanilgilari
baglaminda ¢ember alt 6grenme alaninda 6gretmenlerle yiiriitiilmiis herhangi bir ¢alismaya
rastlanilmamustir.) . Incelenen calismalarda cember alt dgrenme alaninda tespit edilen
kavram yanilgilari, ilkogretim, ortadgretim ve d6gretmen adaylart gruplarina gore Tablo 19,

Tablo 20 ve Tablo 21°de sirasiyla verilmistir.

Tablo 19. IIkdgretim Diizeyindeki Ogrencilerin Cember Alt Ogrenme Alanindaki Kavram
Yanilgilart

Kavram Yanilgilar

e Verilen bir seklin gember belirtmesi i¢in seklin yuvarlak ve i¢inin bos olmasi gerek ve
yeter sarttir.

Cemberin i¢i doludur.

Cember, dairedir.

Yarigap uzunlugu ¢ap uzunlugunun yarisi degildir.

Teget, cemberin i¢inden gegen kiristir.

Cemberin merkez acis1, cemberin i¢ bolgesindeki herhangi bir kisimda olabilir.

Cap ve yaricap kavramlart aynidir.

Cember ve daire kavramlar1 aynidir.

Kirig tegettir.
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e Kiris, cemberin bir noktasindan gegen dogru parcasidir,

e Cevre ac1 merkez acidir.

e Merkez ag1 ¢evre agidir.

e Verilen seklin yuvarlak ve dolu olmasi daire i¢gin yeterli sarttir.
e Daire, cemberdir.

e Dairenin koseleri vardir.

Tablo 20. Ortadgretim Diizeyindeki Ogrencilerin Cember Alt Ogrenme Alanindaki
Kavram Yanilgilari

Kavram Yanilgilar

e C(Cevre ac1, merkez acgidir.
e Merkez ag1, ¢cevre agidir.

Tablo 21. Ogretmen Adaylarmin Cember Alt Ogrenme Alanindaki Kavram Yamlgilari

Kavram Yanilgilari

e Verilen bir seklin ¢ember belirtmesi i¢in seklin yuvarlak ve i¢inin bos olmasi gerek ve
yeter sarttir.

Cemberin i¢i doludur.

Verilen seklin yuvarlak ve dolu olmasi daire i¢in gerek ve yeter sarttir.

Cember 360° agiya sahip olan geometrik sekildir.

Cember sonsuz noktalarin birlesiminden olusan sekildir.

Cember kiiredir.

Daire, cemberdir.

4.2.6. Olgme Alt Ogrenme Alanina iliskin Kavram Yamlgilari

Incelenen ¢aligmalarda 6lgme alt 6grenme alanina dair tespit edilen kavram yanilgilari
orneklem gruplarma gore kategorize edilmistir. Olgme alt 6grenme alanina dair yapilan

caligmalarin 6rneklem grubuna gore dagilimi Sekil 54°te gosterilmistir.

[ Olg¢me ‘
{ Ortaokul J { Ortadgretim ‘
—— I
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Sekil 54. Olgme alt 6grenme alanindaki ¢alismalarin drneklem grubuna gore dagilimi




108

Sekil 54 incelendiginde 6lgme alt 6grenme alaninda ortaokul diizeyinde 3 ve ortadgretim
diizeyinde 1 tane ¢alismanin yapildig1 goriilmektedir. Olgme alt grenme alaninda ilkokul
Ogrencileri, 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenler ile ilgili yapilmis kavram yanilgilar1 odakl

herhangi bir ¢calismaya rastlanilmamistir.

Olgme alt 5grenme alaninda yapilan ¢alismalarda tespit edilen kavram yamilgilari;

1. Cevre,
2. Alan,
3. Hacim

kategorileri altinda incelenmistir.

4.2.6.1. Cevre ile ilgili tespit edilen kavram yamilgilar:

e Bazi 6grenciler kivrimli bir seklin uzunlugunu hesaplarken kivrimli kismin uzunlugunu
dikkate almadig1 goriilmiistiir (Aydin Karaca, 2014).

e Bazi 6grenciler, ayni aralikta verilen biri egimli biri diizgiin iki seklin uzunlugunun esit
oldugunu diistinmektedir (Aydin Karaca, 2014).

e Bazi dgrenciler, verilen bir seklin ¢evresi yerine alanin1 hesaplamislardir (Dagli, 2010;
Aydin Karaca, 2014).

e Ogrencilerin bir kismu, i¢ ige verilen iki seklin birlesiminden olusan bir seklin ¢evresini
hesaplarken distaki seklin ¢evresinden icteki seklin ¢evresi ¢ikartarak istenilen seklin
cevresini bulmuslardir (Aydin Karaca, 2014).

e Bazi Ogrenciler verilen bir biitiinlin kesilerek olusturulan yeni seklin c¢evre
uzunlugunun ilk duruma gore degismedigini ifade etmektedir (Aydin Karaca, 2014).

e Bazi 6grenciler ¢okgenlerin ¢evresini hesaplarken ¢cokgenlerin kenar uzunluklar ile ag1
Olciileri arasinda dort islem (aritmetik) yapmistir (Dagli, 2010).

e Bazi Ogrenciler, karsilikli kenar uzunluklar esit olan c¢okgenlerde es olan kenar
ciftlerinden sadece bir kenar uzunlugunu baz alarak seklin ¢evresini hesaplamistir
(Dagli, 2010).

e Baz 0Ogrenciler cevre hesaplamasinda ¢okgenin i¢inde kalan dogru pargalarinin
uzunlugunu da hesaplamistir (Dagli, 2010).

e Bazi 6grenciler gemberin gevresini alan formiilii ile bulmaya ¢alismistir (Dagli, 2010).
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e Baz1 Ogrenciler, cevre hesaplamalarinda farkli uzunluk birimlerini birbirine

dontistirmeden igslem yapmaktadir (Dagli, 2010).

Cevre ile ilgili 6rnek kavram yanilgisi

Soru 9:
R E Yanda verilen sekilde |DF|=6 cm, [DE[=8
/ / .
/ / emise DEGF paralelkenarinin gevre
/ uzunlugunu hesaplayiniz.
¥ G

Ogrenci cevabi:
1 4
e | . L _

Sekil 55. Cevre ile ilgili kavram yanilgisina 6rnek dgrenci cevabi (Dagli, 2010)

Sekil 55°te verilen soruda 6grenci, ‘karsilikli kenar uzunluklari esit olan ¢okgenlerde es
olan kenar ciftlerinden sadece bir kenar uzunlugunu baz alarak seklin c¢evresini

hesaplama’ yanilgisina sahiptir.

4.2.6.2. Alan ile ilgili tespit edilen kavram yanilgilar:

Baz1 o6grenciler ¢okgenlerin alanmi hesaplarken c¢okgenin alani yerine c¢evresini

hesaplamislardir (Dagli, 2010; Gokdal, 2004; Aydin Karaca, 2014).

e Baz 6grenciler alan hesabi yaparken verilen sekli dikdortgensel bolgeye tamamlayip
islem yapmislar fakat kesik olan bolgenin alanini ¢ikarmamigslardir (Aydin Karaca,
2014).

e Ogrencilerin bir kism1 es sekiller iizerindeki farkli konumlarda agilmis olan delik
sayilarinin esit ve es olmasina ragmen tarali bolgelerin alanlarinin esit olmadigim ifade
etmektedir (Aydin Karaca, 2014).

e Baz 6grencilere gore paralelkenarin bir kdsesinden ¢izilen fakat paralelkenarin disinda
kalan ytikseklik paralelkenara ait yiikseklik olamaz (Aydin Karaca, 2014).

e Baz 6grenciler ¢okgenlerin alanini hesaplarken ¢okgenlerin kenar uzunluklar ile ag1
Olciileri arasinda dort islem (aritmetik) yapmistir (Dagli, 2010).

e Bazi Ogrenciler, alan hesaplamalarinda farkli uzunluk birimlerini birbirine

doniistiirmeden islem yapmaktadir (Dagli, 2010).
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e Bazi 6grenciler karenin alaninin, bir kenar uzunlugunun iki kat1 kadar oldugunu iddia
etmektedir (Gokdal, 2004).
e Uggenin alanmi hesaplarken bazi dgrenciler iicgenin verilen {i¢ kenar uzunlugunu

(Gokdal, 2004), bazilar1 da iki kenar uzunlugunu ¢arpmislardir (Aydin Karaca, 2014).

Alan ile ilgili 6rnek kavram yanilgisi

Soru 29:
D E  Yanda verilen sekilde |DF|=4 ¢m, [DE[=6 cm ise DEGF
dikdortgensel bolgenin alanini hesaplayiniz.
F G

Ogrenci cevabi:

Sekil 56. Alan ile ilgili kavram yanilgisina 6rnek 6grenci cevabi

Sekil 56°da verilen soruda 6grenci ‘cokgenin alanini1 hesaplarken alani yerine ¢evresini

hesaplama’ yanilgisina sahiptir.

4.2.6.3. Hacim ile ilgili tespit edilen kavram yanilgilar:

e Baz 6grenciler birim kiiplerden olusan cisimlerin hacmini hesaplarken sadece goriinen
kiipleri saymiglardir (Dagli, 2010; Gokdal, 2004; Aydin Karaca, 2014).

e Bazi Ogrenciler kati cisimlerin hacmini iki boyutlu sekillerin alani gibi hesaplamaya
calismislardir (Aydin Karaca, 2014).

e Bazi dgrenciler verilen cismin hacmini bulurken seklin goriinen kismina odaklanarak
cismi iki boyutlu olarak diisiinmiislerdir (Aydin Karaca, 2014).

e Bazi 6grenciler, verilen bir cismin hacmini hesaplarken hacim yerine cismin ylizey

alanini veya cismin ayritlarinin uzunluklarinin toplamini1 bulmuslardir (Gokdal, 2004).



111

Hacim ile ilgili 6rnek kavram yanilgisi

4cm
Yukandaki kutunun igerisine 1 em® lik
kiiplerden kag tane yerlestirilebilir?
2 iy o les¥re el i
{ aae
Agiklama:

aek lin oowns

Sekil 57. Hacim ile ilgili kavram yanilgisina 6rnek 6grenci cevabi (Aydin Karaca, 2004)

Sekil 57°de verilen soruda 6grenci ‘cismin hacmini bulurken seklin goriinen kismina
odaklanarak cismi iki boyutlu olarak diisiinme’ yanilgisina sahiptir.

Olgme alt 6grenme alaninda yapilmis kavram yamlgilart ¢alismalari drneklem
gruplarima gore ilkogretim ve ortadgretim Ogrencileri kategorilerinde incelenmistir.
Incelenen calismalarda 6lgme alt 6grenme alaninda tespit edilen kavram yanilgilari,
ilkdgretim ve ortadgretim Ogrencileri gruplarina gore Tablo 22 ve Tablo 23’te sirasiyla

verilmistir.

Tablo 22. Tlkdgretim Diizeyindeki Ogrencilerin Olgme Alt Ogrenme Alanindaki Kavram
Yanilgilart

Kavram Yanilgilar

e Kivriml bir seklin uzunlugu hesaplanirken kivrimli kismin uzunlugu hesaplamada
dikkate alinmaz.

e Aym aralikta verilen biri egimli biri diizgiin iki seklin uzunlugu birbirine esittir.

e (Cevre yerine alan hesaplanir.

e Ic ige verilen iki seklin birlesiminden olusan bir seklin gevresi hesaplanirken distaki
seklin ¢evresinden igteki seklin ¢evresi ¢ikarilarak ¢evresi bulunur.

e Verilen bir biitiiniin kesilip parcalarindan olusturulan yeni seklin ¢evre uzunlugu
degismez.

o (Cokgenlerin cevresi hesaplanirken c¢okgenlerin kenar uzunluklar1 ile a¢1 Olgiileri
arasinda dort islem (aritmetik) yapilir.

e Karsilikli kenar uzunluklar esit olan ¢okgenlerde es olan kenar ¢iftlerinden sadece bir

kenar uzunlugu baz alinarak seklin ¢evresi hesaplanir.

Cevre hesaplanirken ¢okgenin i¢inde kalan dogru parcgalarinin uzunlugu da hesaplanir.

Cevre bulunurken alan formiilii kullanilir.

Cevre hesaplanirken farkli uzunluk birimleri birbirine doniistiiriilmez.

Alan hesaplanirken ¢evre hesaplanir.

Alan hesab1 yapilirken verilen sekli dikdortgensel bolgeye tamamlayip kesik olan
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bolgenin alani ¢ikartilmaz.

Es sekiller iizerinde farkli bolgelerde agilmis olan delik sayilarinin esit ve es oldugu
durumda taral1 bolgelerin alanlar1 esit olmaz.

Paralelkenarin bir kdsesinden cizilen fakat paralelkenarin disinda kalan yiikseklik
paralelkenara ait yiikseklik degildir.

Cokgenlerin alan1 hesaplanirken ¢okgenlerin kenar uzunluklar ile ag1 dlgiileri arasinda
dort islem (aritmetik) yapilir.

Alan hesaplamalarinda farkli uzunluk birimleri doniistiirmeden islem yapilir.

Karenin alani, bir kenar uzunlugunun iki kat1 kadardir.

Ucgenin alan1 bulunurken verilen iki kenar uzunlugu veya ii¢ kenar uzunlugu carpilir.
Birim kiiplerden olusan cisimlerin hacmi bulunurken sadece goriinen kiipler sayilir.
Kati cisimlerin hacmi iki boyutlu sekillerin alani gibi hesaplanir.

Verilen bir cismin hacmi hesaplanirken hacim yerine cismin yiizey alan1 veya cismin
ayritlarinin uzunluklarinin toplami hesaplanir.

Tablo 23. Ortadgretim Diizeyindeki Ogrencilerin Olgme Alt Ogrenme Alanindaki Kavram
Yanilgilart

Kavram Yanilgilari

Alan yerine ¢evre hesaplanmustir.

Karenin alan1 bir kenar uzunlugunun iki kat1 kadardir.

I¢ ie verilmis iki seklin arasinda kalan bdlgenin alan1 bulunurken cevrelerinin farki
hesaplanir.

Hacim hesaplanirken sadece goriinen kiipler sayilir.

Verilen bir cismin hacmi hesaplanirken hacim yerine cismin yiizey alan1 veya cismin
ayritlarinin uzunluklarinin toplami hesaplanir.

4.2.7. Trigonometri Alt Ogrenme Alanna iliskin Kavram Yamlgilar

Incelenen caligmalarda trigonometri alt dgrenme alanma dair tespit edilen kavram

yanilgilar1 orneklem gruplarina gore kategorize edilmistir. Trigonometri alt §grenme

alanmna dair yapilan c¢aligmalarin orneklem gruplarma gore dagilimi Sekil 58°te

gosterilmistir.
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‘ Trigonometri ‘

ot Ogretmen
{ Ortadgretim ‘ { adaylari ‘
— |
‘ 10. simf ‘ 12, siif ‘ 1) ‘
| |
‘ &) (6Y) ‘

Sekil 58. Trigonometri alt 6grenme alanindaki ¢aligmalarin sinif diizeylerine gére dagilimi

Sekil 58 incelendiginde trigonometri alt 6grenme alanindaki c¢alismalarin 4’{i ortadgretim
Ogrencileri ile 1’1 ise O0gretmen adaylan ile yiriitiilmiistiir. Miifredat geregi ilkogretim
diizeyinde trigonometri alt 6grenme alani olmadigindan bu diizeyde yapilmig herhangi bir
caligmaya rastlanilmamasi dogaldir. Fakat trigonometri alt 6grenme alanindaki kavram
yanilgilar1 odakli higbir calismanin Ogretmenlerle yiiriitiilmemis olmas1 dikkat

¢ekmektedir.

Trigonometri alt 6grenme alaninda yapilan ¢alismalarda tespit edilen kavram yanilgilari

asagida sunulmustur:

e Bazi Ogrenciler trigonometrik fonksiyonlar1 siralarken fonksiyonun degerini
diistinmeden, acilarin biiyiikliik sirasini dikkate alarak siralama yapmistir (Giintekin,
2010).

e Baz 6grenciler, bir aginin trigonometrik oranlarindan birisi bilindiginde diger agilarin
trigonometrik degerini bulmaya calisirken verilen aciyi, her zaman dar a¢i1 olarak
diisiiniiyor. Boylece Ogrenciler agiin biitiin trigonometrik degerlerini pozitif olarak
bulmaktadir (Dogan, 2001; Giintekin, 2010). Diger bir ifadeyle verilen aginin genis ac1
veya biiyiik a¢1 olma durumlar1 ihmal edilmektedir.

e Bazi 6grenciler esas Olcliyli bulurken bdliinen ile boleni sadelestirmektedir (Dogan,
2001; Giintekin, 2010). Dolayistyla bdoliinen ile bolen sadelestirildiginde kalanin yani
esas Ol¢iiniin degismeyeceginin yanilgisina diigmektedir.

e Ogrencilerin bir kismi negatif bir dl¢iiniin esas olgii olabilecegini diisiinmektedir
(Giintekin, 2010).

e Bazi 6grenciler radyan cinsinden verilen bir acinin esas Ol¢iisiinii bulurken kalanini

esas Ol¢iiniin pay1 olarak diistinmektedir (Giintekin, 2010).
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Baz1 6grenciler, trigonometrik fonksiyonlarin toplamini agilar toplami (6rnegin, sin30°
+ sinl5° = sin45° gibi), trigonometrik fonksiyonlarin ¢arpimini da acilarin carpimi
olarak diistinme yanilgisi i¢indedirler (Dogan, 2001; Giintekin, 2010).

Bazi1 6grenciler agilart radyan cinsinden diisiinememektedirler (Akbas, 2008; Giintekin,
2010; Yildir Oguz, 2019).

Bazi 6grenciler, siniis ve kosiniis fonksiyonlariin [-1,1] araliginin disinda da degerler
alabilecegini ifade etmektedirler (Dogan, 2001; Giintekin, 2010).

Bazi ogrenciler trigonometrik fonksiyonlara ait ag¢1 ile ifadedeki saymnin
sadelesebilecegini (6rnegin, cos2x= § ise cosx= % gibi) diisiinmektedirler (Dogan, 2001;
Glintekin, 2010).

Baz1 6grenciler verilen denklemde denklemin her iki tarafinin, “degerini bilmedikleri
halde” cosx ile sadelesebilecegini (6rnegin, sinx.cosx = cosx ise sinx=1 gibi)
diisiinmiislerdir. Boylece denklemin bir kokiinii eksik bulmuslardir (Dogan, 2001;
Glintekin, 2010).

Trigonometrik denklemlerin ¢oziimiinde bazi ogrencilerde Vx € R iginVx? = x
yanilgist mevcuttur (Dogan, 2001; Giintekin, 2010).

Baz1 dgrenciler, trigonometrik ifadelerde bulunan bir aginin ¢arpanini trigonometrik
fonksiyonunun ¢arpani gibi yazilabilecegi (6rnegin, sin2x= 2sinx gibi) yanilgisindadir
(Giintekin, 2010).

Baz1 6grenciler, trigonometrik fonksiyonu ve agisini birbiriden bagimsiz (6rnegin, cosx
= cos.x gibi) olarak degerlendirmektedir (Dogan, 2001).

Ogrencilerin bir kismi, dik iiggende kenarlardan herhangi birini 6zel {iggendeki
sayilardan biri olarak gordiigiinde diger kenarlar1 rastgele (6rnegin, herhangi bir kenari
5 cm olan bir dik {iggenin diger kenarlarini {iggenin ag1 dlgiilerini dikkate almaksizin 3
cm ve 4 cm olarak disiiniilmesi) ezberindeki sayilar olarak yerlestirmektedir
(Giintekin, 2010).

Ogrencilerin bir kism1 cos?x — sin?x = 1 oldugunu ifade etmektedirler (Giintekin,
2010).

Baz1 dgrenciler “tan ve cot” degerlerinin her ag1 6l¢iisiinde birbirine esit oldugunu iddia

etmektedir (Glintekin, 2010).
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e Bazi 6grenciler; ters trigonometrik fonksiyon kavramini, trigonometrik fonksiyonun
ters isaretlisi (Ornegin, arcsinx = -sinx gibi) olarak algilamaktadir (Dogan, 2001,
Glintekin, 2010).

e Baz1 6grenciler; trigonometrik fonksiyonun -1’inci kuvvetini, fonksiyonun degerinin
carpma islemine gore tersi (6rnegin,sin~!(x) = (sinx)~! gibi) olarak algilamaktadir
(Dogan, 2001; Gilintekin, 2010).

e Ogrencilerin bir kism1 radyan1 yay uzunlugu olarak gérmemektedir (Akbas, 2008;
Yildir Oguz, 2019).

e Bazi 6grenciler m = 180° olarak diisiinmektedir (Akbas, 2008; Yildir Oguz, 2019).

e Bazi dgrenciler 1Radyan= 180° olarak diistinmektedir (Yildir Oguz, 2019).

e Bazi 6grenciler 1Radyan= 1° olarak diisiinmektedir (Yildir Oguz, 2019).

e Bazi Ogretmen adaylari pi sayisini dairenin alaninin g¢evresine orani olarak veya

¢emberin alaninin ¢evresine orani olarak ifade etmektedir (Tavsan & Pusmaz, 2020).

Trigonometri ile ilgili 6rnek kavram yanilgisi

9874 | 368
0 13 RN * . _12 27
9870° ’yi 360° ’ye boler, kalani bulurum. Bunun igin 8nce her 6
ikisini de 10 ile sadelestiririm, sonra 987’yi 36’ya bdlerim. 282
015°

Sekil 59. Esas olcti ile ilgili kavram yanilgisina 6rnek 6grenci cevabi (Dogan, 2001)

Sekil 59°da verilen soruda Ogrencilere 9870°’nin esas Olgiisiiniin ka¢ derece oldugu
sorulmustur. Bir 6grenci, bélme isleminde gegerli olan sadelestirme isleminin esas 6l¢ii
hesaplamasinda da olabilecegini diisiinerek asir1 genelleme tiirtinden kavram yanilgisina
sahip oldugu goriilmektedir.

Trigonometri alt Ogrenme alaninda yapilmis kavram yamilgilari calismalar
orneklem gruplarina gore ortadgretim ve 6gretmen adaylar1 kategorilerinde incelenmistir.
Incelenen ¢alismalarda trigonometri alt 6grenme alaninda yapilmis calismalarda tespit
edilen kavram yanilgilari, ortadgretim ve 0gretmen adaylar1 gruplarina gore Tablo 24 ve

Tablo 25°te sirastyla verilmistir.
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Tablo 24. Ortadgretim Diizeyindeki Ogrencilerin Trigonometri Alt Ogrenme Alanindaki
Kavram Yanilgilar

Kavram Yanilgilari

Trigonometrik fonksiyonlar siralanirken agilarin biiyiikliikk sirasina gore siralama
yapilir.

Bir aginin trigonometrik oranlarindan birisi bilindiginde diger trigonometrik agilar, her
zaman dik tiggenin dar agilarindan biridir.

Esas 6l¢ti bulunurken boéliinen ile bdlen sayilart sadelesebilir.

Esas 6l¢ii negatif olabilir.

Radyan cinsinden verilen bir aginin esas 0Ol¢iisli bulunurken kalan, esas Ol¢iliniin pay1
olarak alinir.

Trigonometrik fonksiyonlarin toplami agilar toplamidir.

Trigonometrik fonksiyonlarin ¢arpimi agilar ¢arpimidir.

Agilar, radyan cinsinden yazilamaz.

siniis ve kosiniis fonksiyonlari [-1,1] araliginin disinda da degerler alabilir.
Trigonometrik fonksiyonlara ait ac1 ile ifadedeki say1 sadelesebilir.

Trigonometrik denklemde denklemin her iki tarafi aymi trigonometrik ifade ile
sadelesebilir.

Trigonometrik denklemlerde Vx € R igin vx2 = x dir.

Trigonometrik ifadelerde bulunan bir agmin carpani, trigonometrik fonksiyonunun
carpani gibi yazilir.

Trigonometrik fonksiyon ve agisi1 birbirinden bagimsizdir.

Dik iicgende kenarlardan biri 6zel liggendeki sayilardan biri ise diger kenarlar her
zaman Ozel licgeni saglayan diger sayilardir.

cos?x —sin*x =1

tan ve cot degerleri her a¢1 dlgiisiinde birbirine esittir.

Ters trigonometrik fonksiyonu, trigonometrik fonksiyonun ters isaretlisidir.
Trigonometrik fonksiyonun -1’inci kuvveti, fonksiyon degerinin ¢arpma iglemine gore
tersidir.

Radyan yay uzunlugu degildir.

m = 180°

1Radyan= 180°

1Radyan= 1°

Tablo 25. Ogretmen Adaylarinin Trigonometri Alt Ogrenme Alanindaki Kavram
Yanilgilart

Kavram Yanilgilar

Pi sayis1 dairenin alaninin ¢evresine oranidir.
Pi sayis1 gemberin alaninin ¢evresine oranidir.
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4.3. Tiirkiye’de geometri 6grenme alaminda kavram yanilgilan ile ilgili yapilms
calismalarda kavram yamilgillarinin giderilmesine yonelik onerilen ¢6ziim

onerileri nelerdir?

Alt problemler: Calismanin 3. probleminin daha derinlemesine incelenmesi ve daha

anlagilir kilinmasi i¢in asagidaki alt problemler belirlenmistir:

e Geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilar ile ilgili yapilmig ¢alismalarda kavram
yanilgilarini gidermeye yonelik tespit edilen 6zgiin ¢oziim onerileri nelerdir?
e Geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilar ile ilgili yapilmis ¢aligmalarda genel

¢Ozlim Onerileri nelerdir?

Arastirmanin 3. alt probleminde incelenen c¢alismalarda kavram yanilgilarina
getirilen ¢ozlim Onerileri incelenmistir. Calismalarin ¢6ziim Onerileri; kavram yanilgilarini
gidermeye yonelik Onerilen 6zgiin ¢oziim oOnerileri ve genel ¢oziim oOnerileri olmak iizere

iki kategoride incelenmistir.

4.3.1. Geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilan ile ilgili yapilmis ¢calismalarda

kavram yanilgilarim gidermeye yonelik tespit edilen 6zgiin ¢6ziim onerileri nelerdir?

Incelenen calismalarda geometrinin herhangi bir alt 6grenme alanindaki kavram

yanilgilarini gidermeyi amaglayan ¢alismalarda 6nerilen ¢6ziim Onerileri analiz edilmistir.

Incelenen 80 calismanin sadece 10’unun kavram yanilgilarmi gidermek amaciyla
yiriitiildigl tespit edilmistir. Asagida verilen Tablo 26’da kavram yanilgilarini gidererek
denenmis yontemlere dair getirilen Ozgiin ¢6ziim Onerileri, alt 6grenme alani-kavram

yanilgisi-¢0ziim Onerisi baglamlarinda verilmistir.

Tablo 26. Calismalarda Konuya Dair Getirilen Ozgiin C6ziim Onerileri

Alt 6grenme alani Kavram yanilgilar (Coziim Onerileri
Temel geometrik e Dijital kavram haritalari
kavramlarin (nokta, dogru, ve KIT (kelime
) 151n, dogru parcast) iligkilendirme testi)
Temel Geometrik ozellikleri ve birbiriyle kullanilmali
Kavramlar ve Cizimler iligkileri ile ilgili kavram e Ogrenme giinliikleri
yanilgilari kullanilmal
Acilar ile ilgili kavram Geogebra temelli etkinlikler

yanilgilari kullanilmal
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Yiikseklik ile ilgili kavram
yanilgilar

Sosyomatematiksel normlar
ve Geogebra kullanilmali

¢ Oyun temelli etkinlikler

Ucggenin tanimi1 ve cesitleri diizenlenmeli
ile ilgili kavram yanilgilari1 e Kavram karikatiirleri
. kullanilmal
Uggenler Uggen ¢izimi ile ilgili Kavram haritalar
kavram yanilgilari kullanilmal
Uggenin yarime1 elemanlar1 ~ Kavram haritalari
ile ilgili ile kavram kullanilmal
yanilgilar
e Dijital kavram haritalar1
ve KIT kullanilmal1
e Kavram karikatiirleri
Cokgenlerin tanimlar1 ve kl‘ll‘lamlmal‘l Lo .
genel ozellikleriile ilgili ~ © Bilissel geliski yontemi
kavram yanilgilari ve Geogebra
kullanilmal
Cokgenler ve Déortgenler ¢ Oyun temelli etkinlikler
yapilmali

Ozel dortgenlerin tanimlar
ve birbiriyle olan iligkileri
ile 1lgili kavram yanilgilar

e Kavram karikatiirleri
kullanilmali

e Bilissel ¢eliski yontemi
ve Geogebra
kullanilmal

Geometrik Cisimler

Geometrik cisimlerin
ozellikleri ve aginimlari ile
ilgili kavram yanilgilar
(Prizma, koni ve kiire)

Dijital kavram haritalar1 ve
KIT kullanilmali

Cember ve Daire

Cember ve dairenin tanimi
ve ozellikleri ile ilgili
kavram yanilgilari

Oyun temelli etkinlikler
yapilmali

Trigonometri

Radyan ile ilgili kavram
yanilgilari

Cabri geometri
kullanilmalidir

Kavram yanilgilarin1 gidermeyi amaglayan calismalar geometrinin ¢esitli alt 6grenme
alanlarinda yapilmigtir. Bu c¢alismalarda deneysel olarak test edilmis ve kavram
yanilgilarin1  gidermede basarili oldugu raporlanmis ¢6ziim Onerileri Tablo 26’da
gosterilmistir. Kavram yanilgilarin1 gidermek i¢in daha ¢ok; kavram haritalari, kavram

karikatiirleri, Geogebra ve diger teknoloji destekli yontemler onerilmistir.
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4.3.2. Geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilan ile ilgili yapilmis ¢calismalarda

genel ¢6ziim onerileri nelerdir?

Calismalarin ¢6ziim Onerileri analiz edilerek tema, alt tema ve kodlar

olusturulmustur. Coziim 6nerileri:

o Ogretmenlere iliskin dneriler,
e Arastirmacilara iligkin oneriler,
e Program gelistiricilere iliskin Oneriler,

e Alt yapiya iliskin oneriler

olmak tizere dort tema altinda ele alinmistir. Olusturulan temalar altinda ileri siiriilen

¢Oziim Onerilerinin frekans dagilimi Sekil 60°da verilmistir.

AltYapiya iliskin Oneriler i 7

Program Gelistiricilere Yonelik Oneriler - 40

Arastirmacilara Yonelik Oneriler _ 118

Ogretmenlere Yénelik Oneriler — 290

Sekil 60. Genel ¢6ziim 6nerileri temalarinin frekans dagilimi

Sekil 60 incelendiginde incelenen c¢aligmalarda verilen ¢6ziim Onerileri en ¢ok
ogretmenlere yonelik (%63,73) yapildigi ve en az Onerinin ise alt yapiya iliskin (%1,53)
oldugu goriilmektedir. Arastirmacilara yonelik (%25,93) 112 o6neri yapilirken program

gelistiricilere ise (%8,79) 40 o6neri sunulmustur.

4.3.2.1. Ogretmenlere iliskin oneriler

Geometri 08renme alaninda kavram yanilgilarima yonelik yiiriitiilmiis ve bu
caligmanin kapsamina alinmis olan bilimsel ¢aligmalarin 6gretmenlere yonelik olarak teklif
etmis olduklar1 Oneriler temasinin; alt temalari, kodlar1 ve bunlarin frekanslar1 Tablo 27°de

verilmistir.
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Tablo 27. Ogretmenlere iliskin Oneriler Temasina Ait Alt Temalar, Kodlar ve Frekanslar

Alt Temalar Kodlar Frekans (f)
Prototip sekillerinden farkli 6rneklere yer 27
verilmeli

o . . Somut 6rneklere yer verilmeli 12
Ornek se¢imine dikkat Ornek olan ve olmayan durumlar birlikte 16
verilmeli
Ormnek sayisi fazlalastirilmal: 5
Kavramsal 6gretime 6nem verilmeli 20
Kavram ezberletilmemeli 3
Kavramlar arasi iligkiler kurulmali 18
Anlatim sekli Hiyerarsik anlatimla konu verilmeli 8
Kavramsal bilgi ile islemsel bilgi 4
dengelenmeli
Matematiksel dil etkin kullanilmali 6
Farkli 6gretim yontem ve teknigi
8
kullanilmal
Cesitli etkinlikler ile 6gretim yapilmali 17
w Materyal kullanilmali 16
Ogretim yontem ve
tekniklerini kullanma Modelleme yaptlmali 2
Farkli temsiller kullanmali 2
Teknoloji destekli 6gretim yapilmali 11
Dinamik geometri yazilimlari kullanilmali 14
Kavram haritalar1 kullanilmali 4
Kavram karikatiirleri kullanilmali 1
Ogrenme giinliikleri kullanilmali 3
Kavramsal degisim metinleri kullanilmali 1
Konu sonrasi 6l¢gme-degerlendirme 7
yapilmali
Uygun soru-cevap ortami saglanmali 2
Uygun ddevlendirme yapilmalidir 4
Ogrencilerin 6nciil kavram
yanilgilari belirlenip 23
giderilmeli
Ogrencilerin hazir g
bulunusluklar test edilmeli
Konu giinliik hayat ile 18
Iliskilendirilmeli
Ogrenci merkezli 6grenme
17
ortami olusturulmali
Ogrencilere kitap okuma {
aliskanlig1 kazandirilmal
Aile 6gretim siirecine dahil 1
edilmeli
Ogretmenlerin kendi Hizmet i¢i egitim seminerlerine katilmali 2
gelisimine yonelik Kavram yanilgilarini1 gidermeli 5
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Pedagojik olarak kendilerini gelistirmeli 3
Ders imecesi teknigi uygulanmali
Akademik caligmalar takip etmeli 1

Ogretmenlere iliskin Oneriler temasinmn alt temalara gore frekans dagilimi Sekil 61°de

verilmistir.

Ogretmenlerin kendi gelisimine yonelik | 12

Aile 6gretim slrecine dahil edilmeli | 1
Ogrencilere kitap okuma aliskanligi kazandiriimali | 1

Ogrenci merkezli 5grenme ortami olusturulmali - 8 17

Konu giinliik hayat ile iliskilendirilmeli —mf 18

Ogrencilerin hazirbulunusluklari test edilmeli 8
Ogrencilerin dnciil kavram yanilgilari belirlenip... I 23
Ogretim ydntem ve tekniklerini kullanma I 101
Anlatim sekli [ 59
Ornek secimine dikkat IS S50

Sekil 61. Ogretmenlere iliskin dneriler temasinin alt temalara gore frekans dagilimi

Ogretmenlere yonelik yapilan 6neriler en ¢ok “6gretim ydntem ve teknikleri kullanma“
(%34,82), en az “aile 0gretim siirecine dahil edilmeli” (%0,34) ve “Ogrencilere kitap
okuma aliskanlig1 kazandirilmali” (%0,34) olarak tespit edilmistir.

Birinci temada 6gretmenlere iliskin Oneriler kisminda 6rnek se¢imine dikkat etme
alt temasinda 27 farkli caligmada‘prototip sekillerinden farkli orneklere yer verilmeli’
onerisi yapilmaktadir. Bu 6neri ayn1 zamanda ¢alismalarda en ¢ok Onerilen maddedir. Bu
konu hakkinda T2 c¢alismasinin Onerisi su sekildedir: “A¢t kavrami anlatilirken
ogrencilerin siirekli olarak aym gorsellere maruz kalmamas: saglanmali, a¢i ile ilgili
ozellikle bi¢imleri ve duruglar: farkli olan orneklere ders anlatimlarinda yer verilmelidir.”.
Ornek sec¢iminde 6gretmenlere en ¢ok &nerilen ikinci madde; “rnek olan ve olmayan
durumlar birlikte verilmeli” (f=16) 6nerisidir. Bu konu hakkinda T22 ¢alismasinin 6nerisi
su sekildedir: “bu kavramlara benzeyen dérneklerin yani sira bu kavramlarin karsilig
olmayan ornekler de verilmelidir”.

Ogretmenlere iliskin onerilerde anlatim sekli alt temas1 altinda en ¢ok ‘kavramsal

O0gretime onem verilmeli’ (f=20) ve ‘kavramlar arasi iliskiler kurulmali’ (f=18) Onerileri
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yapilmaktadir. Bu konu hakkinda T11 ¢alismasinin dnerisi su sekildedir: “yeni kavramin
kendinden onceki, ozellikle de ogretilecek kavramla iliskili diger kavramlarla bag
kurmasina olanak verecek sekilde bir égretim gerceklestirebilir.”. Ogretmenlere iliskin
Onerilerde 6gretim yontem ve teknikleri alt temasi altinda ‘cesitli etkinlikler ile 6gretim
yaptlmal’ (f=17) ve ‘materyal kullanilmali® (f=16) maddeleri Ogretmenlere en fazla
tavsiye edilen Onerilerdir. Bu konu hakkinda T33 calismasinin Onerisi su sekildedir:
“ogrencilerdeki bu yanilgilart yok etmek icin ilkégretimin ilk basamaklarinda égrenciye
konu tam olarak kavratilmali, ¢esitli etkinliklerle tam ogrenme saglanmalidir”.

Ogretmenlere iliskin yapilan onerilerde ‘6grencilerin 6nciil kavram yanilgilarl
belirlenip giderilmeli’ (f=23), ‘konu giinliikk hayat ile iligkilendirilmeli’ (f=18), ‘Ggrenci
merkezli 6grenme ortamlar1 olusturulmali’ (f=17) alt temalar1 da dgretmenlere en fazla
tavsiye edilen Onerilerdendir. Bu konu hakkinda T38 calismasinin 6nerisi su sekildedir:
“Ogrencilerin gegmis yasantilarinda sahip olduklari kavram yamilgilar mutlaka
diizeltilmeli ve daha sonra yeni kavramlarin ogretimine gegilmelidir.”.

Ogretmenlere iliskin onerilerde dgretmenlerin kendi gelisimine ydnelik alt temasi
altinda Ogretmenlere en ¢ok ’kavram yanilgilarin1 gidermelidir’ (f=5) Onerisi
yapilmaktadir. Bu konuya iliskin M13 ¢alismasinin &nerisi su sekildedir: “Ogretmenlerin
matematik dersinde yer alan kavramlarin 6gretiminde ogrencilerine destek olabilmeleri

’

icin kendi kavram yanilgilar: ve hatalar tespit edilerek giderilebilir.”.

4.3.2.2. Arastirmacilara iliskin oneriler

Geometri O0grenme alaninda kavram yanilgilarina yonelik yiiriitiilmiis ve bu
caligmanin kapsamina alinmis olan bilimsel ¢alismalarin arastirmacilara yonelik olarak
teklif etmis olduklar1 6neriler temasinin; alt temalari, kodlar1 ve bunlarin frekanslar1 Tablo

28’de verilmistir.

Tablo 28. Arastirmacilara iliskin Oneriler Temasina Ait Alt Temalar, Kodlar ve Frekanslar

Alt Temalar Kodlar Frekans (f)
Orneklem sayis1 azaltilmali 3
) Orneklem sayis1 fazlalastiriimali 10
Ornekleme dair Oneriler Farkli sinif seviyelerinde aragtirma 24
yapilmali

Ogretmenlere uygulanmali 13
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Farkli konularda arastirma yapilmali 15

Konuya dair oneriler i
Ayni konuya dair daha fazla aragtirma

8
yapilmali
Kavram yanilgilarinin nedenleri 4
belirlenmeli
Amaca dair 6neriler Kavram yanilgilarinin giderilmesi iizerine 8
arastirma yapilmali
Farkl1 degiskenlerin etkisi incelenmeli 11
Farkl1 arastirma yontemleri segilerek 6
arastirmalar yapilmali
Y onteme dair Oneriler Miilakat yapilmali 6
Farkli sinif kademeleri karsilastirilmali 2
Boylamsal ¢aligma yapilmali 8

Arastirmacilara iligkin oneriler temasi; ‘6rnekleme iliskin 6neriler’, ‘konuya iliskin
Oneriler’, ‘amaca iliskin 6neriler’ ve ‘yonteme iliskin Oneriler’ olmak iizere dort alt tema
altinda analiz edilmistir. Bu alt temalarin frekanslarmma gore dagilimi Sekil 62°de

verilmigtir.

22

Yonteme dair dneriler

Amaca dairdneriler 23

1]

Konuya dair déneriler 23

Ornekleme dair déneriler 50

|

Sekil 62. Arastirmacilara iliskin oneriler temasinin alt tema frekanslarina gore dagilimi

Incelenen c¢alismalarda arastirmacilara iliskin &nerilerin en ¢ok orneklem konusunda
(%42,37) yapildig1 en az ise yiiriitiillecek arastirmalarin yontemleri baglaminda (%18,64)
yapildig: tespit edilmistir. Ayrica, amaca ve konuya dair teklif edilen Onerilerin frekansi ise
her birinden 23 (%19,49) olarak saptanmustir.

Arastirmacilara iligkin oneriler temasinda, ornekleme iliskin en ¢ok ‘farkli sinif
seviyelerinde arastirma yapilmali® (f=24) 6nerisi yapilmistir. Bu konuda T3 c¢aligsmasinin
Onerisi su sekildedir: ‘bu alanda ¢alisma yapacak olan arastirmacilar, farkli ogrenim

seviyelerindeki ogrencilerle benzer arastirmalar yaparak geometrik cisimlere ait bilgi
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diizeylerini belirleyebilecektir.’. Konuya iliskin 6nerilerde ise en ¢ok ‘farkli konularda
arastirma yapilmalt’ (f=15) Onerisi gbze ¢arpmaktadir. Bu konuda T14 caligmasinin dnerisi
su sekildedir: ‘Bu ¢alisma GeoGebra programi kullamilarak baska bir konuda, farkh
etkinliklerle, daha fazla ogrenciyle yapilarak veya swumif diizeyi degistirilerek tekrar
uygulanabilir.”.

Arastirmacilara iliskin Onerilerde amaca iliskin Oneriler alt temasi altinda
arastirmacilara en ¢ok ‘konuya dair farkli degiskenlerin etkisi incelenmeli’ (f=11) Onerisi
yaptlmistir. Bu konu hakkinda T20 ¢aligmasinin Onerisi su sekildedir: ‘Kavram
vanilgilarina etki edebilecek oOgrencinin ¢alisma ortami, 6zel ders alma vb. farkh
demografik ozellikleri inceleyen arastirmalar yapilabilir.’. YOnteme dair ise en ¢ok
‘boylamsal ¢alisma yapilmali’ (f=8) Onerisi yapilmistir. Bu alt temaya dair T4 c¢alismasinin
onerisi su sekildedir: ‘Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarimin tespit edilmesi
boylamsal olarak gergeklestirilip, bir iist sinif diizeyinde yanilginin giderilip giderilmedigi

arastirilabilir.’.

4.3.2.3. Program gelistiricilere iliskin oneriler

Geometri O0grenme alaninda kavram yanilgilarina yonelik yiiritilmiis ve bu
caligmanin kapsamina alinmig olan bilimsel c¢aligmalarin program gelistiricilere yonelik
olarak teklif etmis olduklar1 6neriler temasinin; alt temalar1, kodlar1 ve bunlarin frekanslari

Tablo 29’da verilmistir.

Tablo 29. Program Gelistiricilere Iliskin Oneriler Temasina Ait Alt Temalar, Kodlar ve
Frekanslar

Alt Temalar Kodlar Frekans (f)
Ders kitaplarinin igerigi zenginlestirilmeli 4
Kitaplarda kavram Ogretimine Onem 7
Ders kitaplarina yonelik verilmeli
Prototip dis1 6rnekler verilmeli 4
Konu ders saati arttirilmali 3
. . 1 Ogretmenlere hizmet i¢i egitim verilmeli 14
Ogretmenlere yonelik Ogretmenlere kilavuz kitaf) hazirlanmali 1
Egitim fakiiltelerinde kavram 7
Ogretimine dair ¢aligmalar
yapilmali

Program gelistiricilere iliskin Oneriler temasi; ‘ders kitaplarina iliskin Oneriler’,

‘0gretmenlere iliskin Oneriler’ ve ‘egitim fakiiltelerine iliskin Oneriler’ olmak {izere {i¢ alt
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tema altinda analiz edilmistir. Program gelistiricilere iligkin Oneriler temasinin alt tema

frekanslarina gore dagilimi Sekil 63°te verilmistir.

Egitim fakiltelerine yonelik

Ogretmenlere yénelik 15

I[

Ders kitaplarina yonelik 18

I

Sekil 63. Program gelistiricilere iligkin Oneriler temasinin alt tema frekanslarina gore
dagilimi

Incelen calismalarda program gelistiricilere iliskin yapilan onerilerin en ¢ok ders
kitaplarina yonelik (%45) ve en az onerinin ise egitim fakiiltelerine yonelik (%17,5) olarak
yapildig1 goriilmektedir. Program gelistiriciler temasinda Ogretmenlere ise 15 Oneri
sunulmustur.

Ders kitaplarina iligkin alt temasi altinda en ¢ok ‘kitaplarda kavram &gretimine
Oonem verilmeli’ Onerisi yapilmaktadir. Bu konuda T8 g¢aligmasinin Onerisi su sekildedir:
‘Miifredat diizenlemeleri yapilirken geometrik cisimlerle ilgili kisimlarda tanimlara vurgu
yapimas: onerilebilir.’. Ogretmenlere iliskin alt temasi altinda ise en ¢ok ‘dgretmenlere
hizmet i¢i egitim verilmeli’ 6nerisi yapilmaktadir. Bu konuda T17 ¢aligmasinin Onerisi su
sekildedir: ‘Kavram yanilgilar: ile yapilmis olan ¢alismalarin ogretmenlere aktariimasi

icin tiniversitelerle isbirligi yapilarak egitimler verilmesi saglanabilir.”.

4.3.2.4. Alt yapiya iliskin oneriler

Geometri 08renme alaninda kavram yanilgilarima yonelik yiiriitiilmiis ve bu
caligmanin kapsamina alinmis olan bilimsel ¢alismalarin alt yapiya yonelik olarak teklif
etmis olduklar1 Oneriler temasinin; alt temalari, kodlar1 ve bunlarin frekanslar1 Tablo 30°da

verilmistir.
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Tablo 30. Alt Yaprya Iliskin Oneriler Temasina Ait Alt Temalar, Kodlar ve Frekanslar

Alt Temalar Frekans (f)

Okullarda teknolojik altyap1 saglanmali 2
Matematik siniflar1 agilmali 2
Siif mevcutlari azaltilmali 2
Ogretmen ag1g1 kapatiimali 1

Altyapiya iliskin Oneriler; ‘okullarda teknolojik altyapi saglanmali’, ‘matematik siniflari
acilmalr’, ‘siif mevcutlari azaltilmali’ ve ‘6gretmen agig1 kapatilmali” olmak {izere dort alt
tema altinda analiz edilmistir. ‘Simif mevcutlar1 azaltilmali” ve ‘matematik simniflar
acilmalr’ alt temalarma iliskin T33 c¢alismasinin Onerisi su sekildedir: ‘Okullarda sinif

mevcutlart miimkiin oldugunca azaltilmali ve her brangin kendi dersligi olmalidir.”.
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5. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde elde edilen bulgulara dayali olarak ulasilan sonuglar
literatiir kapsaminda tartigilarak sunulmustur. Ayrica bu sonuglar dogrultusunda bazi

Onerilere yer verilmistir.

5.1.Tartisma ve Sonuc¢

Bu arastirmada Tiirkiye’de geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilar {izerine
yapilmis bilimsel ¢aligmalarin incelenmesi amaglanmigtir. Bu amac¢ dogrultusunda
calismanin alt problemlerine iliskin olarak ulasilan sonuglar literatiir 1s181nda tartisilarak

sunulmustur.

5.1.1 Birinci Probleme iliskin Tartisma ve Sonugclar

Arastirmada analizi yapilan calismalarin tiirlerine gére dagilimi incelendiginde 80
calismanin 46 tanesinin yiiksek lisans tezi, 32 tanesinin makale ve 2 tanesinin de doktora
tezi oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde matematik egitiminde kavram yanilgilar1 ile ilgili
bilimsel ¢aligmalari inceleyen calismalarda da (Adigiizel vd., 2018; Dag & Horzum, 2022;
Kara, 2021) yiiksek lisans tezlerinin ¢ogunlukta oldugu belirlenmistir. Bu durumun
olugmasinda doktora tezlerinin daha kapsamli olmasimin ve doktora programlarina kayith

olan 6grencilerin daha az sayida olmasinin etkisinin oldugu sdylenebilir.

Geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilar ile ilgili yapilan ¢alismalarin yillara gore
dagilimi incelendiginde en ¢ok ¢alismanin 2019 yilinda (11) en az ¢alismanin ise 2009 (1)
ve 2021 (1) yillarinda oldugu belirlenmistir. 2005 ve 2006 yillar1 haricinde geometri
O0grenme alaninda kavram yanilgilar1 baglaminda her yil en az birer ¢alismanin
yayimlandig1 goriilmiistiir. Benzer sonucglara matematik egitiminde yapilmis kavram
yanilgilarini ¢aligmalarini inceleyen arastirmalarda da (Dag & Horzum, 2022; Kara, 2021)
ulagilmistir. 1lkdgretim matematik &gretmenligi lisans programinm miifredatina 2018
yilinda yapilan 6gretim progranmi degisikliginde ‘Matematik Ogretiminde Kavram
Yanilgilart’ dersinin eklenmesi ve buna paralel olarak matematik egitimi lisansiistii
programlarina da kavram yanilgis: ile ilgili derslerin eklenmesi sonucunda 2019 yilinda

kavram yanilgisi ile ilgili ¢aligmalarin arttig1 soylenebilir.
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Geometri 0grenme alaninda kavram yanilgilar ile ilgili yapilan ¢alismalar 6rneklem
grubuna gore incelendiginde ise en ¢ok calismanin (37) ortaokul 6grencileri ile en az
caligmanin (2) ise ilkokul 6grencileri ile yapildigi belirlenmistir. Tiirkdogan, Giiler, Biilbiil
ve Danigsman’mn (2015) Tiirkiye’de matematik egitiminde kavram yanilgilarnyla ilgili
yapilan ¢alismalar1 inceledikleri arastirmalarinda da en ¢ok ¢alismanin ortaokul diizeyinde,
en az calismanm ise ilkokul diizeyinde oldugu sonuglarina ulasmislardir. ilkokul
seviyesinde c¢alismalarin az olmasmin sebebi ilkokul 6grencilerinin van Hiele geometri
diistinme diizeylerinden ‘gorsel diizey’de yer almalarindan dolayr kavramsal olarak
yanilgiya sahip olma durumlar daha az oldugundan bu kademede az calisma yapilmis
olabilir. Caligmalarin yarisinin ortaokul kademesinde yapilmasinin sebebi geometri
Ogretiminin teorik olarak ortaokul diizeyinde baslamasi ve dolayisiyla ortaokul
Ogrencilerinin kavram yanilgilarina sahip olma durumu ile agiklanabilir. Ayrica, ortaokul
Ogrencileri ile yapilan matematik 6gretimin de kavram yanilgilar1 calismalarinin fazlaligini
ilkdgretim matematik Ogretmenligi lisans programinin lise matematik Ogretmenligi
programina gore ¢ok daha fazla sayida 6grenci kontenjanin olmas ile aciklanabilir. Buna
paralel olarak {iniversitelerde ortaokul matematik Ogretmeni yetistiren ilkdgretim
matematik Ogretmenligi programlarinin sayist (106) liselere matematik Ogretmeni
yetistiren matematik Ogretmenligi programlarimin sayisindan (14) ¢ok daha fazladir.
Bundan dolay1 ilkégretim matematik 6gretmenligi programlarinda miifredat geregi, daha
cok ortaokul kademesindeki kavramlarin 6gretilmesinde karsilagilan kavram yanilgilarinin
calisiliyor olmasi da kavram yanilgilar ile ilgili yiiriitiilmiis ¢calismalarin daha ¢ok ortaokul

Ogrencilerini kapsamasinin bir bagka gerekgesi olarak diisiiniilebilir.

Geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilar ile ilgili yapilan 80 ¢alismanin 24 {iniin
orneklem grubu dgretmen adaylart ve 6’smin ise 6gretmenlerdir. Ogretmen adaylari ile
yapilan 24 calismanin 16’s1 ilkogretim matematik Ogretmen adaylariyla, 6’s1 smif
Ogretmeni adaylariyla ve 1’1 ise hem matematik hem de smif 6gretmeni adaylari ile
yiiriitiilmiistiir. Yukarida da agiklandign gibi YOK Atlas’ta giincel olan verilere gore
tiniversitelerdeki program bilgileri incelendiginde Tirkiye’de 14 iiniversitede Matematik
Ogretmenligi programi ve 106 iiniversitede ilkogretim Matematik Ogretmenligi programi
yer almaktadir. Dolayisiyla aragtirmacilarinin  ¢ogunlukla ilkdgretim matematik
O0gretmenligi programina dahil olmasi dogal olarak aragtirmayi yiiriiten arastirmacilarin

uygun Orneklem veya kolay ulasilabilir 6rneklem yonteminin dogasi geregi ilkdgretim
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matematik Ogretmenligi 0gretmen adaylar1 ile calisma firsatlarinin daha fazla olmasini
beraberinde getirmektedir. Bu da ilkdgretim matematik 6gretmen adaylar: ile daha fazla
sayida arastirmanin yiriitiilmesini agiklamada bir gerekce olarak belirmektedir. Fakat
ortadgretim kurumlarina matematik 6gretmeni yetistiren lisans diizeyindeki programlar az
olsa da lise diizeyindeki kavram yanilgilari ¢alismalarinin matematik 6gretmen adaylariyla

¢ok az denecek kadar calisilmis olmasi dikkat cekmektedir.

Omeklem grubu Ogretmen olan sadece 6 calismaya ulagilabilmistir. Orneklem
grubunun gorev yapan matematik 6gretmenleri oldugu kavram yanilgilar1 ¢alismalarinin
goreceli olarak az olduguna iliskin benzer sonuglar, Kara (2021)’in matematik egitiminde
yapilmis kavram yanilgilart caligmalarimi inceledigi arastirmada da raporlanmistir.
Arastirmacilarin gorevde olan 0gretmenlere gore 6gretmen adaylar ile ¢alisma yiiriitme
firsatlarinin ¢ok daha az olmasindan kaynakli olarak dgretmenler ile yiiriitiilen ¢aligmalarin
sayisinin az olmasi agiklanabilir. Ozel olarak, geometri 6grenme alaninda kavram
yanilgilar1 ile ilgili yapilan c¢alismalarda Orneklem grubu ortadgretim matematik
Ogretmenleri olan herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamasi dikkat ¢eken bir sonug olarak

ortaya ¢ikmaktadir.

Geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilar ile ilgili yapilan ¢aligmalarin alt
O0grenme alanlarina gore dagilimi incelendiginde c¢aligmalar en ¢ok ‘temel geometrik
kavramlar ve ¢izimler’ ve ‘cokgenler ve dortgenler’ alt 6grenme alanlarinda (23’er) en az
calismanin ‘dlgme’ alt 6grenme alaninda (3) oldugu goriilmektedir. ‘Ucgenler’ alt 6grenme
alaninda ise 16 ¢aligmanin oldugu tespit edilmistir. Benzer sonuglara matematik egitiminde
yapilmis kavram yanilgilar1 ¢aligmalarini inceleyen arastirmalarda da (Dag & Horzum,
2022; Kara, 2021) ulasilmistir. Caligmalarin alt 6grenme alanlarina gore dagiliminin bu
sekilde bir goriintii sergilemesinin sebebi olarak geometrinin temellerini olusturan ‘temel
geometrik kavramlar’ alt 6grenme alanmin tanimsiz ve soyut dogasi geregi olarak
epistemolojik faktorlerden kaynaklanan daha fazla kavram yanilgisina yol actigi
sOylenebilir. Cokgenler ve dortgenler alt 6grenme alaninda dortgenlere iligskin hiyerarsik
siiflandirmada ve dortgenlerin Ozelliklerinde yasanilan o6grenme giicliikleri kavram
yanilgilarina sebebiyet verdiginden bu alt 6grenme ile ilgili de ¢ok¢a calismanin yapildigi
sOylenebilir. Diger c¢okgenlerin (dortgen, besgen, altigen vb.) temellerini olusturan
ticgenler alt 6grenme alaninda kavram yanilgilart ¢alismalarinin daha az olmasi literatiirde

eksikligi dikkat ¢ceken bir bosluk olarak belirmektedir.
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Geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilar ile ilgili yapilan ¢aligmalarin amaglarina
gore dagilimi incelendiginde 80 caligmanin 64°i kavram yanilgilarini tespit etme, 10’u
kavram yanilgilarin1 tespit etme ve giderme, 4’ii kavram yanilgilarini tespit etme ve
kavram yanilgilarinin nedenlerini belirleme ve birer tane de kavram yanilgilar ile ilgili
Ogretmen goriislerini inceleme ve dgretmenlere kavram yanilgilarini fark etme becerisini
kazandirma amaglarina yonelik olarak yiiriitiildiigii belirlenmistir. Dag ve Horzum (2022)
ve Tiirkdogan ve digerleri (2015) yaptiklar1 c¢alismalarda da benzer sonuglara
ulagmiglardir. Kavram yanilgilarini tespit etmek, sz konusu yanilgilar1 gidermeye gore
daha uzun ve karmasik bir siire¢ gerektirmesi teshis ¢alismalarinin daha fazla olmasini
aciklamaktadir. Caligma kapsaminda incelenen 2 doktora tezinin de kavram yanilgilarini
gidermeye yonelik oldugu tespit edilmistir. Ancak incelenen 46 yiiksek lisans tezinden
sadece 8 tanesinin kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik olarak yiiriitiilmesi kavram

yanilgilarinin giderilmesinin arka planda kaldiginin bir gostergesi olabilmektedir.

5.1.2. ikinci Probleme iliskin Tartisma ve Sonuclar

Tiirkiye’de geometri 0grenme alaninda kavram yanilgilar iizerine yapilmis calismalar
geometrinin alt 6grenme alanlarma goére gruplandirilmistir. Bu calismalarda ulasilan

sonuglar alt 6grenme alanlarina gore sunulmustur.

5.1.2.1. Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler alt 6grenme alanina iliskin sonug¢lar

Bu calisgma kapsaminda incelenen 80 bilimsel arastirmada en ¢ok calismanin
yapildig1 6grenme alanlarindan biri (23) “temel geometrik kavramlar” alt 6grenme alanidir.
Bu caligmalarin orneklem gruplari; 20 tanesi ortaokul Ogrencileri, 9 tanesi Ogretmen
adaylar1, 1 tanesi 6gretmenler ve 1 tanesi de ilkokul 6grencileri olarak tespit edilmistir
(baz1 ¢alismalar bir¢cok sinif seviyesinde ylriitiilmiistiir). Matematigin yigilmali bir bilim
dali oldugu goz Oniine alindiginda ortaokul diizeyinde geometrik kavramlarin ve
becerilerin eksik veya yanlis olarak edinilmesinin, Ogrencilerin sonraki asamalardaki
o0grenmelerini ve dolayisiyla basarilarimi etkileyece§i asikardir. Bu nedenle ilkokul ve
ortaokul diizeyinde yapilan kavramsal calismalarin ve Ozellikle matematiksel kavram
yanilgilar1 odakli ¢aligmalar 6nem arz ettiginden (Dag & Horzum, 2022) en ¢ok ¢aligmanin

bu kademelerde olmasi beklenen bir durumdur.
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Temel geometrik kavramlar alt 6grenme alaninda ilkokul diizeyinde sadece bir
calismaya rastlanmistir. Bunun sebebi, ilkokul Ogrencilerinin van Hiele geometrik
diisiinme diizeylerinden gorsel diizeyde olmalar1 ile agiklanabilir. MEB (2018) 6gretim
programinda temel geometrik kavramlar ve cizimler alt 6grenme alaninin, 6grencilerin
hazir bulunusluklar1 agisindan 3. siniftan sonra 6gretilmesinin uygun olacagi belirtilmistir.
Ayrica, temel geometrik kavramlar ve c¢izimler alt 6grenme alaninda ortadgretim
diizeyinde higbir c¢alismaya rastlanmamistir. Bu durum geometri Ogrenme alaninda
ortadgretim kademesinde temel geometrik kavramlar alt 6grenme alanin olmamasi ile
aciklanabilir. Oysa o6grencilerin  her siif seviyesinde matematiksel kavramlarin
ogrenilmesinde zorluklar yasayabilecekleri ve kavram yanilgilaria sahip olabilecekleri
bilinmektedir (Mohyuddin & Khalil, 2016). Buna paralel olarak Duatepe Paksu (2016, s.
265), van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyleri kuramsal ¢ercevesine gore, farkli diisiinme
diizeyleri arasindaki ilerlemenin; 6grencilerin yas ve gelisiminden ziyade, 6grencilerin tabi
olduklar1 6grenme ortamlarma ve dolayisiyla edindikleri geometri deneyimlerine baglh
oldugunun altin1 ¢izmektedir. Buradan hareketle, iiniversite 6grencileri arasinda gorsel
diizeyden ogrencilerin bulunabilecegi gibi ortaokul ve lise diizeyindeki okullarda basit
cikarim diizeyinden Ogrencilerin olabilecegi de ifade edilmektedir. Dolayisiyla temel
geometrik kavramlarla ilgili 6grenci zorluklariin sadece ortaokul diizeyindeki 6grencilere

0zel bir husus olamayacagi anlasilmaktadir.

Temel geometrik kavramlar alaninda yiiriitiilen kavram yanilgilar1 odakli bilimsel
calismalarda 6zellikle nokta, dogru, 1s1n, vb. soyut ve tanimsiz kavramlarda bircok kavram
yanilgisinin oldugu goriilmektedir. Tespit edilen bu kavram yanilgilarinin 6nemli bir
kismmin ogrencilerde, 6gretmen adaylarinda ve oOgretmenlerde aymi formda belirdigi
gorilmistir. Bu durum, Cornu (1991)’nun tanimlamis oldugu epistemolojik faktorler
kaynakli kavram yanilgilarin1 akla getirmektedir. Diger bir ifadeyle s6z konusu bu
kavramlarin bireylerden ve oOgretimden bagimsiz olarak kavramlarin dogasi geregi

anlasilmalarmin gii¢ olduklarindan kavram yanilgilarina yol ac¢tig1 sdylenebilir.

5.1.2.2. Ucgenler alt 6grenme alanina iliskin sonuclar

Uggenler alt Ogrenme alaninda yapilmis 16 calismadan 13’ ortaokul
Ogrencileriyle, 3’1 lise 6grencileriyle 2’ser tanesi 0gretmen adaylar1 ve 6gretmenlerle son

olarak 1 tanesi de ilkokul 6grencileri ile yiiritiilmiistiir (baz1 ¢alismalar birden ¢ok sinif
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seviyesinde yiiriitiilmiistiir). Diger diizeylere kiyasla ortadgretim diizeyinde liggenler alt
Ogrenme alanina tahsis edilen siire daha fazla olup ortadgretim diizeyinde diger diizeylere
gore Ucgenler alt 6grenme alaninda daha fazla kavramin Ogretimi mevcuttur. Ayrica,
ortadgretim diizeyinde dgretilen ve diger ismi sentetik geometri olan Oklid geometrisinin
temel Ogelerinden biri olan eslik ve benzerligin (Mut, 2016) ve trigonometri konusunun
ortadgretim matematik dersi miifredatinda genis yer kapsamasina ragmen ortadgretim
diizeyindeki 6grencilerle liggenler alt 6grenme alaninda kavram yanilgilar1 baglaminda az

calismanin olmas: literatiirde bir eksiklik olarak gdze carpmaktadir.

Uggenler alt 6grenme alaninda yapilan ¢alismalarda tespit edilen kavram yanilgilar:
incelendiginde c¢alisma yapilan iiggenin biitiin konularinda kavram yanilgilar1 tespit
edilmistir. Cornu (1991)’nun pedagojik faktorler kaynakli kavram yanilgilar
tanimlamasindan hareketle ogrencilerin  kavram yanilgilar1  belirli oranda ders
kitaplarindan, 6gretim programlarindan ve en ¢ok matematik 6gretmenlerinin ilgili alan
bilgisinin yetersizliginden ortaya c¢ikabilmektedir. Dolayisiyla, matematik O6grenen-
matematik 6greten bu kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikma kisir dongiisii bir kez daha

belirmektedir.

5.1.2.3. Cokgenler ve Dortgenler alt 6grenme alanina iliskin sonug¢lar

Cokgenler ve dortgenler alt 6grenme alaninda yapilmig 23 calisma, Orneklem
grubuna gore incelendiginde 20’sinin ortaokul 6grencileri, 6’sinin 6gretmen adaylari, 2’ser
tanesinin 0gretmenler ve ortadgretim 6grencileri ve 1 tanesinin ise ilkokul 6grencileri ile

yiriitildigi tespit edilmistir (bazi ¢aligsmalar birden ¢ok sinif seviyesinde yiirtitilmiistiir).

Cokgenler ve dortgenler alt 6grenme alaninda yapilan c¢aligmalarda tespit edilen
kavram yanilgilari incelendiginde 6zellikle 6zel dortgenlere iliskin asir1 6zelleme tiiriinden
kavram yanilgilarinin yaygin oldugu tespit edilmistir. Ogrenciler, 6gretmen adaylar ve
ogretmenlerin bir¢ok konuda ortak kavram yanilgilarinin oldugu ve ozellikle 6zel
dortgenlerin hiyerarsik siiflandirilmasima dair ciddi kavram yanilgilarinin oldugu tespit
edilmistir. Buna benzer sekilde Fujita ve Jones (2006) yaptiklari calismada, dgretmen
adaylarmin dortgenler arasindaki hiyerarsik iliski anlayisina sahip olmadiklarinm
saptamislar ve 68retmen adaylarinin iki ya da daha fazla yil egitim aldiktan sonra da bu

sorunlu anlayislarinin degismedigi tespit edilmistir.
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5.1.2.4. Geometrik Cisimler alt 6grenme alanina iliskin sonuclar

Geometrik cisimler alt 6grenme alaninda yapilmis 12 ¢alisma 6rneklem grubuna gore
incelendiginde; 6’smin ortaokul 6grencileri, 5’inin 68retmen adaylar1 ve 2’ser tanesinin de
ortadgretim Ogrencileri ve Ogretmenler ile yiritildiigi tespit edilmistir. Geometrik
cisimler alt 6grenme alaninda yapilmis g¢aligmalarda tespit edilen kavram yanilgilari
incelendiginde bu konudaki kavram yanilgilarinin ¢ok basit ve temel diizeyde olduklar
gorilmistir. Bu durumun baslica sebepleri arasinda geometrik cisimler konusunun
uzamsal iliskiler i¢erdiginden hayal giicli ve zihinde canlandirabilme becerilerinin etkin
kullanilmasini gerektirdiginden katilimeilarin zorlanmasindan kaynakli olabilir (Turgut,
Cantiirk Glinhan & Yilmaz, 2008). Nitekim Einstein hayal giicii ve zihinde
canlandirabilme becerisinin bilgiden 6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Bu nedenle
geometrik cisimlerin 6gretim siirecinde dgrencilerin siirece aktif olarak katilabilecekleri ve
tic boyutlu algilama ve uzamsal diisiinme becerilerini gelistirebilecekleri somut materyal
kullanmalar1 gerekmektedir (Toluk, Olkun & Durmus, 2002). Bu durumun bagka bir sebebi
de geometrik cisimler konusunun genellikle matematik dersi miifredatinin son iinitelerine
denk gelmesinden kaynakli olarak konularin yetismemesi ve yeteri dnemin verilmedigi
olarak da aciklanabilir. Bir baska ifadeyle, ii¢ boyutlu cisimlerin 6gretimi ile ilgili olarak
bu konunun 6gretiminde 6grencilerin zorluk yasamalarinin ve kavram yanilgilarina sahip
olmalarimin altinda yatan sebepler i¢in 6grencilerin ii¢ boyutlu olarak diistiinememelerine
ilaveten bu konunun Ogretiminde zamanm yetmemesi ve kati cisimler konusunun
Ogretiminin dénem sonuna denk gelmesi ve Ogretmenlerin sadece %10 nun bu konuyu
ogretebildikleri ile ilgili problemler Fransiz Milli Egitim Bakanliginin yapmis oldugu
arastirmaya gore Bako (2003)’ iin ¢aligmasinda da ifade edilmektedir.

5.1.2.5. Cember alt 6grenme alanina iliskin sonuclar

Cember alt 6grenme alaninda yapilmis 7 ¢alismanin 6rneklem grubu incelendiginde
bu ¢alismalarinin 4’iinilin ortaokul 6grencileri, 2’sinin 6gretmen adaylar1 ve 1’er tanesinin
ise ilkokul ve ortadgretim 6grencileri ile yiirttiildiigi tespit edilmistir. Geometrinin 6nemli
alt 6grenme alanlarindan biri olan ¢embere iliskin az ¢alismanin yapildig1 goriilmektedir.
Benzer sekilde Ozerbas ve Kaygusuz (2012) gember alt 6grenme alanma ait kavram

yanilgilarini belirlemek i¢in yaptiklari calismada ayni sonuca ulagsmislardir.



134

Cember alt 6grenme alaninda yapilan ¢alismalarda tespit edilen kavram yanilgilar
incelendiginde bu yanilgilarin biiylik ¢ogunlugunun c¢emberin temel elemanlarinda
(yarigap, ¢ap, merkez ve ¢evre) oldugu tespit edilmistir. Bu durum kavramsal 6grenmeye
gereken Onemin yeterince verilmediginin gostergesidir. Ornegin, Soylu ve Aydin (2006)
yaptiklar1 caligmada Ogrencilerin islemsel bilgiyi gerektiren sorulardaki basari oram %73

iken kavramsal bilgileri gerektiren sorulardaki bagar1 orani ise %17 olarak belirlenmistir.

5.1.2.6. Ol¢me alt 6grenme alanna iliskin sonuclar

Olgme alt grenme alaninda yapilmis 3 calismanin drneklem grubu incelendiginde
bu caligmalarin 2’sinin ortaokul Ogrencileri ile 1’inin ise ortaokul ve lise 0grencileriyle
yuritildigi tespit edilmistir. Geometrinin giinliik hayatta kullanilan 6nemli bir alani olan
‘6lgme’ alt 6grenme alaninda gok az sayida arastirma yapildigi goriilmektedir. Olgme alt
O0grenme alaninda yapilan c¢alismalarda tespit edilen kavram yanilgilar1 incelendiginde
yanilgilarin ¢ogunun alan ve hacim kavramlarinda oldugu goriilmiistiir. Katilimcilarin
onemli bir kism1 ¢evre ve alan kavramlarini birbirinin yerine kullanmakta ve hacim

hesaplamalarinda uzamsal iliskileri kuramamaktadir.

Geometri 6grenme alaninda yapilan kavram yanilgilarina iliskin ¢aligsmalarda tespit
edilen kavram yanilgilar1 genel yapisiyla incelendiginde katilimcilarin ¢ok ciddi anlamda
ve ¢ok ¢esitli sayida kavram yanilgilaria sahip olduklar: tespit edilmistir. Bir¢gok konuda
tiim orneklem gruplarimin (ilkokul, ortaokul, lise, 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenler) sahip
olduklar1 ortak kavram yanilgilar1 tespit edilmistir. Temel geometrik kavramlar ve ¢izimler
konusunda "diizlem, smrli bir bolgedir" kavram yanilgisi, ¢okgenler ve dortgenler
konusunda "paralelkenar bir yamuk degildir" kavram yanilgisi, geometrik cisimler
konusunda "piramitler prizma olarak adlandirilir" kavram yanilgisinin tiim Orneklem
gruplarinda ortak oldugu bulgusuna ulasilmistir. Fakat tiggenler, ¢cember ve 6lgme ile
alakali olarak yapilan ¢aligmalarin analizinde tiim orneklem gruplari i¢in ortak olan her
hangi bir kavram yanilgisina ulagilamamustir. Bu konularla ilgili boyle bir goriintiiniin elde
edilmesi tiim oOrneklem gruplarinda ortak olan bir kavram yanilgisinin olmayacagi
anlamma gelmemektedir. Bu durumun ortaya c¢ikmasinin bu konularla ilgili kavram

yanilgilar1 ¢aligmalarinin yetersizliginden kaynaklandig diisiiniilmelidir.

Bir¢ok konuda tiim Orneklem gruplarinin ortak kavram yanilgilarinin olmasi,

katilimcilarin dnceki 6grenmelerinde edindikleri yanlis bilgilerin ve 6grenmelerin takip
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eden donemlerde degismediginin gostergesidir. Bu sonug, oOgrencilerin geometrik
kavramlara iliskin imajlarinin sinif diizeyi arttikca degismedigini gostermektedir. Ozkan
(2019) farkli kademelerdeki Ogrencilerin dortgenlere iliskin bilgi diizeylerini inceledigi
caligmasinda 5., 8., 9., ve 12. smiftaki 6grenciler ile ilkogretim matematik 6gretmenligi
programinda 6grenim goéren 1. ve 4. sinif §gretmen adaylarinin dortgenlere iliskin kavram
imajlar1 siif diizeyi arttik¢a beklenen degisimin olmadigini tespit etmistir. “Bir aginin bir
yatay 1511 olmalidir”, “dik ac¢i, saga bakan acidir”, “bir dogru parcasinin geometrik bir
seklin kenar1 olmasi i¢in bu dogru pargasiin dikey olmasi gerekir”, “ bir dogru parcast
dikey veya yataysa kosegen degildir”, “tabani yatay olamayan kare, kare degildir”, “bir
seklin iicgen olabilmesinin tek yolu eskenar olmasidir”, “bir liggenin veya paralelkenarin
yiiksekligi, tabana komsu olan kenardir”, “bir dortgenin aci1 Olciileri toplami dortgenin
alani ile aynidir”, “Pisagor teoremi bir dikddrtgenin alanin1 hesaplamak i¢in kullanilabilir”,
“ bir seklin dort kenar1 varsa karedir” ve “bir dortgenin alani, ayni c¢evreye sahip bir
dikdortgene doniistiiriilerek elde edilebilir” gibi geometri 6grenme alaninda farkli alt
O6grenme alanlarindaki yaygin ve ortak dgrenci kavram yanilgilarinin Clements ve Battista
(1992)’ nin calismasinda da elde edilmis olmasi kavram yanilgilarin bir yoniiyle
zamandan, mekandan, kiiltiirden ve farkli uluslarin bireylerinden bagimsiz olarak tebariiz
edebileceginin gostergesidir. Kavram yanilgilarinin kacinilmaz oldugu ve direngli yapisi
literatiirde belirtildigi lizere Ogrencilerin sinif diizeylerinden bagimsiz olarak ortaya
cikabilmektedir. Ayrica bu sonug, Ogrencilerin Onceki bilgilerinin eksik ve yanlig
olmasindan kaynaklandigini ve ileri sinif diizeylerinde bu kavram yanilgilariin da devam
ettigini gostermektedir. Yapilan calismalarda 6gretmenlerin de belirli konularda ciddi
kavram yanilgilarina sahip oldugu raporlanmustir. Ogretmenlerin kavram yanilgisina sahip
oldugu bir ortamda ogrenciler de cok kolay bir sekilde kavram yanilgisina sahip
olabilmektedir. Ogrencilerin kavram yamlgilarin1 gidermeden 6nce dgretmenlerin sahip

oldugu kavram yanilgilarimi tespit edip gidermek gerekmektedir.

5.1.3. Uciincii Probleme Iliskin Tartisma ve Sonuclar

Arastirmanin 3. probleminde incelenen ¢aligmalarda kavram yanilgilarina getirilen
¢oziim Onerileri incelenmistir. Incelenen galigmalarm 10 tanesi kavram yanilgilarini tespit
etmek ve gidermek amaciyla yazilmis ve bu ¢alismalarda kavram yanilgilarini gidermek
icin bazi 6gretim yontem ve teknikleri kullanilmistir. Kullanilan 6gretim yontemlerinin

biiyiik bir ¢ogunlugu kavram yanilgilarini gidermede etkili olmustur. Bu yontemlerden biri



136

geometri konularmin 6gretiminde Geogebra kullanimina yoneliktir. Benzer sekilde
Kutluca ve Zengin (2011) ¢alismalarinda Geogebra araciligiyla islenen matematik dersinin
daha etkili bir 6grenme sagladigini, 6grenme ortamindaki dinamik ve gorsel 6gelerin
kaliciligr arttirdigini, dersi daha eglenceli ve ilgi ¢ekici kildigini belirtmislerdir. Kavram
yanilgilarin1  gidermek i¢in kullanilan bir diger yontem ise kavram haritalarinin
kullanimidir. Benzer sekilde, Sekerci (2021) yaptigi calismada kavram haritalarinin
matematik O6gretiminde kullanilmasinin  6grencilerin  basarisim  ve iliskilendirme
becerilerini gelistirdigini belirtmistir. Kavram yanilgilarin1 gidermede etkili olan bir diger
yontem ilkdgretimde oyun temelli etkinliklerdir. Ergtil (2021) yaptig1 ¢aligmada oyun

temelli etkinliklerin matematik egitiminde etkili oldugunu belirtmistir.

Incelenen ¢alismalarda tavsiye edilen genel ¢oziim &nerilerinde dgretmenlere iliskin
Oneriler baglaminda en ¢ok tavsiye edilen ¢oziim Onerilerinin matematik &gretiminde
prototip dis1 6rnekler kullanilmas: ve kavramsal 6gretime 6nem verilmesidir. Ozkan ve Bal
(2018) kavram yanilgilar1 hakkinda o6gretmen goriislerini inceledikleri calismalarinda
ogretmenlerin en ¢ok Onerdikleri madde olarak matematik Ogretiminde prototip dist
ornekler verilmeli sonucu bu ¢alisma kapsaminda ulasilan sonugla Ortiismektedir. Fakat
ayni caligmada katilimcr 6gretmenlerin en az dnerdigi madde olarak kavramsal 6gretime

onem verilmesi Onerisi bu ¢aligmanin bulgulariyla ortiismemektedir.

Incelenen calismalarda arastirmacilara yonelik Oneriler incelendiginde en ¢ok
onerinin 6rneklem grubunun tiiriinii ve smif seviyesini ¢esitlendirerek bagka bir arastirma
yapilabilecegine dair Oneriler yer alirken en az Onerinin ise farkli arastirma deseni
kullanilarak arastirma yapilabilecegi onerisi oldugu tespit edilmistir. Aragtirmacilara iliskin
oneriler incelendiginde Onerilerin biiyiik bir kisminin ¢ok genel-gecer yapida oldugu tespit

edilmistir. Ancak bu 6nerilerinin ¢ok az bir boliimiiniin 6zel yapida oldugu belirlenmistir.

Program gelistiricilere yonelik Oneriler incelendiginde en ¢ok Onerinin ders
kitaplarindaki kavram o6gretimine dnem verilmesi ve 6gretmenlere kavram yanilgilarinin
giderilmesi ve 6gretilmesi i¢in hizmet i¢i seminerler ve kurslar diizenlenmesi gerektigine
dairdir. Kula ve Oren Vural (2019) matematik 6gretiminde kullanilan &rnekleri
inceledikleri ¢aligmalarinda matematik kitaplarinda sinirli ve zengin olmayan 6rneklerin
kullanildigint belirlemislerdir. Bu sonu¢ dogrultusunda yapilan Onerilerin kayda deger

oldugu sodylenebilir.
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Incelenen calismalarin ¢ok az bir kismi egitim fakiiltelerindeki kavram 6gretimine

ve okullardaki altyapiya yonelik oneriler sunmustur. Halbuki gelecegin 6gretmenleri olan

ve 6grencileri hayata hazirlayan 6nemli etkenlerden biri olan 6gretmen adaylarina yonelik

egitimin de onemli oldugu goz ardi edilmemelidir. Ayrica Tiirkiye nin birgok bolgesinde

ozellikle kirsal kesimlerdeki okullarda yeteri altyapinin olmayisina dair Onerilere ¢ok az

yer verilmistir. Oysaki okullarin fiziki yapis1 ve teknolojik altyapisi 6grenci basarisini

etkiledigi yapilan ¢aligmalarda tespit edilmistir.

5.2. Oneriler

Calismanin bu boliimiinde elde edilen bulgular ve sonuglar dogrultusunda bazi onerilere

yer verilmistir.

Geometri 0grenme alaninda kavram yanilgilar1 baglaminda yiiriitiilmiis olan bilimsel
calismalarin analizinin yapilmis oldugu bu ¢alismada ilgili 6grenme alaninda kavram
yanilgilarin1 konu edinen ¢ok az sayida doktora ¢alismasinin oldugu tespit edilmistir.
Egitim-0gretim ortamlarinda en Onemli 6grenme sorunlarindan biri olan kavram
yanilgilarina (Sen & Yilmaz, 2012) iliskin doktora seviyesinde daha kapsamli ve
¢Oziim odakl1 calismalarin sayist arttirilabilir.

Geometri 0grenme alaninda kavram yanilgilar ile ilgili yapilan ¢alismalar 6rneklem
grubuna gore incelendiginde en az calismanin ilkokul ve ortadgretim seviyesinde
yapildig1 belirlenmistir. Ogrencilerin her siif seviyesinde matematiksel kavramlarin
ogrenilmesinde zorluklar yasayabilecekleri ve kavram yanilgilarma sahip
olabileceklerini (Mohyuddin& Khalil, 2016) g6z Oniinde bulundurarak ilkokul ve
ortadgretim dgrencilerinin kavram yanilgilarina iliskin ¢aligma sayisi arttirilabilir.
Geometri 6grenme alaninda yapilmis kavram yanilgilart caligmalarinda orneklem
grubu ortadgretim matematik Ogretmenleri olan herhangi bir ¢aligmaya
rastlanmamistir. Bu nedenle 6rneklem grubu ortadgretim matematik 6gretmenleri olan
kavram yanilgilarina iligkin aragtirmalar yapilabilir.

Geometri 6grenme alaninda kavram yanilgilar ile ilgili yapilan ¢aligmalarin konularina
gore dagilimi incelendiginde en az ¢alismanim ‘Trigonometri’, ‘Olgme’ ve ‘Cember’ alt
O0grenme alanlarinda yapildigi tespit edilmistir. Geometrinin gergek hayatta en fazla

uygulama alanlarindan biri olan ‘Ol¢gme’ konusunun ve matematigin bir¢ok konusuna
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temel teskil eden ‘Trigonometri’ ve ‘Cember’ konularinin 6nemi goz ardi edilmeksizin
bu konularda kavram yanilgilar1 odakli daha fazla arastirma yapilabilir.

Geometri Ogrenme alaninda kavram yanmilgilar1 ile ilgili yapilan c¢aligmalarin
amaglarina gore dagilimi incelendiginde en az ¢alismanin kavram yanilgilarini giderme
amaciyla yapildig1 tespit edilmistir. Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini
tespit etmek onemli oldugu kadar bu yanilgilar1 gidermek de ¢cok 6nem arz etmektedir.
Dolayistyla kavram yanilgilarin1 geometrik konular baglaminda ve muhatap 6grenci
kitlesinin pedagojisine uygun olarak gidermenin yollarmi arastiracak caligmalar
yapilabilir.

Calismalarda tespit edilen kavram yanilgilar1 incelendiginde bir¢cok kavram yanilgisi
ilkdgretim, ortadgretim, lisans ve dgretmen gruplarinda ortak olarak bulundugu tespit
edilmistir. Bu nedenle kavram yanilgilar1 alt kademedeki 6grencilerde fark edilip
giderilmesi ve Ogrencilerin sonraki yillarda yasayabilecekleri kavram yanilgilarina
iligkin durumlarin1 azaltabilir. Ayrica, matematik O0gretmeni yetistiren kurumlarda
O0gretmen adaylarimin kavram yanilgilarimi tespite ve gidermeye yonelik 6grenme
ortamlar1 olusturulmalidir.

Matematik 6gretiminde Ogretmenlerin alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisi olarak
kavram yanilgilarina sebebiyet vermemeleri adina matematiksel kavramlari, olgulari,
dili, ilgili teknoloji ve somut materyalleri, ¢oklu gosterimleri ve becerileri iyi bir
sekilde bilmeleri gerekmektedir. Ancak incelenen ¢aligmalarda 6gretmenlerin ciddi
anlamda kavram yanilgilarina sahip olduklar1 goriilmistiir. Etkili bir 6grenme
saglanmasi i¢in Ogretmenlerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarini tespit etmeye ve
gidermeye yonelik ¢aligmalar arttirilabilir. Diger bir ifadeyle gorevdeki matematik
ogretmenlerinin geometri Ogrenme alanindaki kavram yanilgilarini merkeze alan
bilimsel calismalara olan ihtiyacin yaninda zlimre c¢aligmalarina olan gereklilik de
dikkate alinarak egitimle ilgili organlar gerekli diizenlemeleri yapmalidir. Ayrica,
yapilan ¢aligmalar incelendiginde 6gretmenlerin 6grencilerinin kavram yanilgilarini
fark etme ve giderme becerilerinin yeterli diizeyde olmadigi tespit edilmistir. Ozel
olarak, d6gretmenlerin bu becerilerini gelistirmelerine yonelik cesitli alanlarda hizmet
i¢i seminerler ve kurslar diizenlenebilir.

Incelenen calismalarda 6grencilerin yanilgiya diismedeki dnemli sebeplerinden biri
olarak ogretmenlerin ve ders kitaplarinin siklikla ve baskin olarak miiracaat ettikleri

prototip Orneklerdir. Caligmalarin ¢6ziim Onerileri de g6z 6niinde bulunduruldugunda
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Ogretmenlerin derslerde prototip dis1 drnekler vermesi ve program gelistiricilerin ders
kitaplarindaki 6rnekleri zenginlestirmesi gerekir.

Kavram yanilgilarma iliskin yapilan ¢alismalardaki bulgular ve ¢o6ziim Onerileri
Ogretmenler tarafindan okunmadig takdirde uygulama alani bulamayacaktir. Yapilan
caligmalar incelendiginde 6gretmenlerin biiylik cogunlugu meslegi ile ilgili gelismeleri
(Geng & Geng, 2013) ve akademik ¢alismalar takip etmedigi (Simsir Gokalp, 2021) ve
Ogretmen ile akademisyenler arasindaki iletisimin yeterli diizeyde olmadigi (Kala,
Kirman Bilgin & Sungur Alhan, 2021) tespit edilmistir. Dolayisiyla 6gretmenleri
akademik caligsmalara tesvik edici ve akademisyenlerle 6gretmenler arasindaki iletisimi
saglayacak caligsmalar yapilmalidir.

Yapilan c¢alismalardaki ¢oziim onerileri incelendiginde galigmalarin énemli bir kismi
geometri 6grenme alanindaki kavram yanilgilarini engellemek ve gidermek adina
teknolojik ara¢ ve gereclerin kullanilmasina dair 6nerilerde bulunmustur. Bunun igin
okullarda teknolojik altyapinin saglanmasina dair ¢aligmalar yapilmalidir.

Kavram 0zelinde tespit edilen yanilgilarin ve / veya zorluklarin giderilmesine yonelik
spesifik kavramsal ¢6ziim Onerilerin sayisinin ¢ok yetersiz oldugu tespit edilmistir. Bu
tarz durumlarin denendigi kavramsal Ogretme seanslarinin ¢esitlendirilmesi ve
sayisinin arttirtlmasina olan ihtiya¢ bilimsel arastirmalar yoniinde de belirmektedir.
Dolayisiyla kavrama 06zgli ¢6ziim Onerilerinin calisildigt hem 6grenme-6gretme

ortamlarina hem de bilimsel arastirmalara 6nem verilmelidir.
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Uzaylar Teorisinde Kavram Yanilgilarinin Tespit
Edilmesi

213616

2007

T45 Lisans Diizeyinde Analitik Geometri Dersindeki
Kavram Yanilgilarinin Belirlenmesi ve Giderilmesine
Yonelik Bir Arastirma

211625

2007

T46 1lkdgretim 7.Smif Ogrencilerinin 7.Smif
Unitelerindeki Geometrik Kavramlardaki Yanilgilari

199611

2004

T47 Ik gretim 8.Smif ve Ortadgretim 11.Simif
Ogrencilerinin Alan ve Hacim Konularindaki Kavram
Yanilgilari

145192

2001

T48 Genel Liselerde Okutulan Trigonometri Konularinin
Ogretiminde Ogrencilerin Yanilgilari, Yanlislari ve
Trigonometri Konularma Kars1 Tutumlar1 Uzerine Bir
Arastirma (DOKTORA TEZI)

106177




EK-3: Cahsmada Incelenen Makaleler

Makalenin Ad1 Yih
M1 Uggenin agiortaylari ve kenarortaylari konusunda dgrencilerin
. et 2022
karsilagtiklar1 6grenme giigliikleri
M2 Sinif 6gretmeni adaylarinin geometrik kavramlara iligskin 2001
tanimlariin ve sekillerinin incelenmesi
M3 6. siif 6grencilerinin dortgenler hakkindaki geometrik 2020
muhakeme siiregleri
M4 [lkogretim matematik dgretmen adaylarinin pi sayisi
< . . . 2020
baglamindaki kavram tanimlarinin incelenmesi
M35 Altincr simif 6grencilerinin paralel ve dik dogru/dogru parcalarin 2019
belirleme ve ¢izme durumlari
M6 Ortaokul matematik 6gretmen adaylarinin aci1 kavramina dair 2019
bilgilerinin incelenmesi
M7 Sinif 6gretmeni adaylarinin silindir ve koniye iliskin kavram 2018
imajlarinin incelenmesi
M8 Ortaokul matematik 6gretmenlerinin agilar konusundaki 6grenci
. . 2018
kavram yanilgilarinin farkindaliklarinin belirlenmesi
M9 Matematik 6gretmeni adaylariin dortgenler hakkindaki 2018
anlamalarinin kavram haritas1 araciligiyla incelenmesi
M10 ilkdgretim 7. sinif dgrencilerinin kavram yanilgilari hakkinda 2018
Ogretmen goriislerinin incelenmesi
M11 Ortaokul matematik 6gretmenlerinin geometride “Yiikseklik” 2017
ve “Diklik Merkezi” kavramina iliskin kavram yanilgilari
M12 Matematik 6gretmen adaylarinin geometri alan bilgilerinin 2017
belirlenmesi: a¢1, kdsegen, yiikseklik, dortgen
M13 Ortaokul 7. ve 8. sinif 6grencilerinin ¢ember konusundaki
2017
kavram yanilgilar1 ve hatalar
M14 Doértgenler arasindaki iliskiler: 7. sinif 6grencilerinin kavram 2017
imajlar
M15 Ortaokul 6grencilerinin paralelkenar: ayirt etme bigimleri: Asirt 2017
ozelleme ve asir1 genelleme
M16 8. Sinuf 6grencilerinin cisimleri gorsel tanima ve tanimlamalari: 2016
Cisim Imgeleri
M17 Yiikseklik kavramina dair 68renci bilgilerinin incelenmesi 2016
M18 Ortaokul matematik 6gretmeni adaylarinin tiggenler konusunda 2016
tanim olusturma siirecindeki 6grenmeleri
M19 Ogretmen adaylarinin “nokta, dogru, diizlem ve a¢1” kavramlari
oo e . . . 2015
hakkinda bilgi diizeyleri ve kavram yanilgilarinin incelenmesi
M20 ilkdgretim matematik dgretmeni adaylarinin silindir kavramiyla
o . oo . 2014
ilgili pedagojik alan bilgilerinin incelenmesi
M21 Sinif 6gretmeni adaylarinin dortgenlere yonelik kavram 2013
imajlarinin degerlendirilmesi
M22 ilkdgretim dgrencilerinin geometrik cisimlerle ilgili kavram 2013
bilgilerinin analizi
M23 ilkdgretim ikinci kademe dgrencilerinin yamuk kavramina ait 2012
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yanilgilar1 ve bu yanilgilarin sinif seviyelerine gore degisimi

M24 Simif 6gretmeni adaylarinin geometrik cisimlerin tanimlanmasi

e 2012
ve acilimlarina iligkin kavram yanilgilari
M2S Siuf 6gretmeni adaylarinin dortgenler kavramina iliskin 2011
olusturduklar1 kavram haritalarinin degerlendirilmesi
M26 11k6 gretim yedinci siif iistiin yetenekli 6grencilerin ‘nokta,
< ’ ; . 2010
dogru ve diizlem’ konularindaki kavram yanilgilari
M27 ilkdgretim 6-8. stmiflardaki matematik 6gretiminde karsilasilan 2009
bazi kavram yanilgilari {izerine bir ¢alisma
M28 Ortadgretim 6grencilerinin liggenler konusundaki temel hatalari 2008
ve kavram yanilgilari
M29 ilkdgretim matematik 6gretmenligi programi dgrencilerinin
> . 2008
nokta, dogru ve diizlem kavramlarini algilar
M30 ilkdgretim dgrencilerinin geometrideki kavram yanilgilari 2008
M31 Ortadgretim dgrencilerin cember konusundaki temel hatalar1 ve 2004
kavram yanilgilar
M32 10. ve 11. sinif 6grencilerinin temel geometri konularindaki 1999

hatalar1 ve kavram yanilgilari
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