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OZET

Tarim gerek gida ihtiyacinin karsilanmasinda kullanilmasi gerek sanayiye ham madde
saglamasindan 6tiirii iilke ekonomilerinin temelini olusturur. Ulkelerin ekonomik
gelisiminde biiyiik rolii olan tarim ayni zamanda ekonomi ile siirekli iligkili i¢inde
olmustur. Bu ¢aligmada tarim ve ekonomi arasindaki iliskinin incelenmesi ve degisken
setleri arasinda korelasyona en cok katkida bulunan degiskenlerin bulunmasi
amaglanmistir. Bu dogrultuda, Tiirkiye’ye ait 2014-2019 yillar1 araligindaki tarim ve
ekonomi arasindaki iliski Kanonik Korelasyon Analizi ile incelenmistir. Ekonomi seti
icin gayri safi yurt i¢i hasila, toplam girisim sayisi, Gini katsayisi ve toplam ihracat;
tarim seti icin bitkisel liretim degeri, hayvansal iiretim degeri, tahillar ve bitkisel
tiriinlerin tiretim miktari, hayvansal iirlinlerin iiretim miktar1 ve toplam islenen tarim
alan1 degiskenlerinden olugsmaktadir. Setlerde yer alan degiskenlerin korelasyonlari
ayr ayr1 incelendiginde en yiiksek korelasyon ihracat ile hayvansal {iriinlerin {iretim
miktar1 degiskenleri arasinda tespit edilmistir. Olusturulan iki degisken setinde birinci
setin kendi iginde, ikinci setin kendi iginde varyans agiklama orani iki grubun ayr1 ayri
aciklama oranindan daha yiiksek bulunmustur.
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ABSTRACT

Agriculture forms the basis of the country’s economy because it is used to both meet the food
needs and provides raw materials to the industry. Agriculture, which has a great role in the
economic development of countries, has also been in constant relation with the economy. In
this study, it is aimed to examine the relationship between agriculture and economy and to find
the variables that contribute the most to the correlation between the variable sets. In this
context, the relationship between agriculture and economy in Turkey examined with Canonical
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1. GIRIS

Korelasyon yontemi, iki degisken arasindaki iligkiyi incelerken kullanilan bir
analiz yontemidir. Baz1 durumlarda, iki degisken arasindaki iliski degil birden fazla
degiskeni iceren iki degisken seti arasindaki iliski incelenmektedir. Bu durumda,
Kanonik Korelasyon Analizi (KKA) yontemi kullanilmaktadir. Bu yontemde s6z
konusu degisken setlerinin birinin bagimli digerinin ise bagimsiz olmast zorunlu
degildir ancak bir set bagimli diger set bagimsiz olarak belirtilebilir. KK A’nin amaci,
degisken setlerinde yer alan degiskenlerin arasindaki iliskinin en yiiksek oldugu

dogrusal kombinasyonlar1 elde etmektir.

Tarim, insanoglunun yasamini devam ettirebilmesi i¢in irettigi, isledigi,
cesitlendirdigi, gida ihtiyacimi karsiladig: bir faaliyettir. Bireylerin iiretilen tarimsal
tiriinleri satmasi veya satin alabilecek giice sahip olmasit dogrultusunda ekonomik
etkinlikler ile i¢ i¢e ilerleyen bir sektordiir. Tarim, milli gelire, istihdama ve ihracata
olan katkisi, diger sektdrlere hammadde ve sermaye girdisi saglamasi ve soSyo-
ekonomik kalkinma {izerindeki etkisi nedeniyle vazgecilmez bir sektor konumundadir

ve bu yoniiyle de ekonomi sistemlerinin ayrilmaz bir parcasi halindedir.

Tarim ve ekonomi arasindaki iliskiyi incelemek icin ¢esitli arastirmalar
yapilmistir ve yapilmaya da devam edilmektedir. Bu aragtirmalarda tarimin ekonomik
kalkinma tizerindeki etkisi, tarim sektoriinlin sanayi ve dis ticaret iizerindeki etkileri,
milli gelire, istihdama ve yatirimlara olan katkilar1 ortaya konmustur. Bu katkilar ile
de tarimin ililke ekonomisinde yarattig1 katma deger Ol¢lilmektedir. Bu ¢alismada,
tarim ve ekonomi arasindaki bahsedilen iligkinin incelenmesi i¢in olusturulan hipotez
KKA yontemi kullanilarak aragtirilmistir. Analiz igin tasarlanan 1.set gayri safi yurt
i¢i hasila, toplam girisim sayisi, toplam ihracat ve Gini katsayis1 degiskenlerinden
olusan ekonomiye ait kiime iken; 2.set ise bitkisel liretim degeri, hayvansal iiretim
degeri, tahillar ve diger bitkisel tiretim miktar1, hayvansal iiriinler miktar1 ve toplam
islenen tarim alanmi degiskenlerinden olusan tarim kiimesidir. Calismanin kapsami,
TUIK tarafindan yaymlanan degiskenler ve ulasilabilen gozlem araligiyla

sinirlandirilmstir.

Calismanin amaci, KKA’nin tanimlanmasi ve formiilasyonlarinin ortaya
konmasi, ek olarak tarim ve ekonomi arasindaki iliskiye yonelik bir uygulama

yapilmasi ve sonuglarin incelenmesidir. S6z konusu iligkinin hangi degiskenlerle



aciklanabilecegi, hangi yonde ve sayisal olarak ne oldugu bu ¢alismada ele alinacaktir.
Bu kapsamda, Tiirkiye i¢in TUIK tarafindan yaymlanan ve ulagilabilen 2014 - 2019
donemine ait yillik veriler kullanilarak degisken setleri arasindaki korelasyon
incelenerek bir uygulama gerceklestirilmistir. Bu calisma igin kisi basma GSYIH,
toplam girisim sayisi, toplam ihracat ve Gini katsayisindan olusan bir iilkenin
ekonomik gelisimine katki saglayan ve bu gelisimi yansitan degiskenlerden olusan
ekonomi veri kiimesi ile; bitkisel iiretim degeri, hayvansal liretim degeri, tahillar ve
diger bitkisel iirlinlerin tiretim miktari, hayvansal {iretim miktar1 ve toplam islenen
tarim alani degiskenlerinden olusan ve bir iilkenin tarimsal gelismisligini yansitan

verilerden olusan tarim veri kiimesi olusturulmustur.

Literatiire bakildiginda, tarim ve ekonomi arasindaki iliski cesitli teorik
cergeveler ve yoOntemlerle aciklanmaya calisilmistir. Bu c¢alismada kullanilan
degiskenlerle yapilan analizin daha 6nce bagka bir ¢aligmaya konu edilmedigi tespit

edilmistir ve ¢alismanin akademik literatiire katki saglamasi amag¢lanmaktadir.

Calismada ikinci boéliimde tarim sektorii ve ekonomi arasindaki iliskiye ait
bilgiler verilmistir, ayrica tarimin ekonomi alanindaki etkinlikler tizerindeki etkilerine
deginilmistir. Ugiincii boliimde KKA ile ilgili teorik cerceve tammlanmistir ve KKA
yontemi kullanilarak yapilan c¢alismalara yer verilmistir. Dordiincli boliimde
uygulamaya yer verilerek, calismanin amaci, kullanilan degiskenler, test edilen
hipotez, kurulan model ve sonuglar ortaya konmustur. Son boliim olan besinci

boliimde sonug kismina yer verilmistir.



2. TARIM SEKTORU VE EKONOMI iLiSKiSINE GENEL BiR BAKIS
2. 1. Tarim Tanim

Tarim, bitkisel ve hayvansal varliklarin, topluma besin maddesi ve hammadde
saglamak amaciyla, biyolojik olarak tliretim yeteneklerini planli ve yonlendirilmis bir

sekilde kullanmaktir (Giirler, 2008; 1).

Bitkisel ve hayvansal {iriinlerin iiretilmesi i¢in topragin ve tohumun gesitli
asamalarla degerlendirilerek kullanilmasina tarim denir. Makro anlamda tarim, insanin
beslenme ihtiyacinin giderilmesi i¢in gerekli hayvansal ve bitkisel {iriinleri elde etmek
amaciyla belirli bir biyolojik ve sosyo ekonomik ortamda girisilen etkinliklerdir

(Hekimoglu ve Altindeger, 2006).
2. 2. Tarim Sektorii

Dogal, ekonomik ve kiiltiirel sartlara bagli olarak iiretim faktorlerini (emek,
sermaye, teknoloji, girisimci vb.) rasyonel bir sekilde kullanmak suretiyle bitkisel ve
hayvansal liretim yapmak veya bu lirtinleri isleyerek bir kazang saglama teknigi olarak
da ifade edilen tarim, sektor olarak bes temel faaliyet koluna ayrilir. Asagida belirtilen
ve her biri birer alt sektor olan bu temel faaliyet kollarinin tiimii tarim sektoriinii
olusturur. Bes temel faaliyet kollarina ek olarak tarimsal mamulleri isleme, depolama,
tasnif etme, ambalajlama ve degerlendirme gibi faaliyetler de 6nemli bir paya sahip

olarak tarim sektorii iginde yer almaktadir. Faaliyet kollar1; (Zincirlioglu, 1977; 9)
- Toprak ve su kaynaklari
- Bitkisel {iretim
- Hayvancilik
- Su iiriinleridir.

Tarim sektorii, niifusun gida maddelerine olan ihtiyacini karsilamasi, sanayi
sektoriine hammadde saglamasi, sanayide {iiretilen iiriinlere talep olusturmasi, milli
gelire ve ihracata olan katkilariyla biiylik 6nem tasimaktadir. Tarimsal faaliyetler
kirdan kente gogii sinirlandirarak toplumsal huzurun korunmasi i¢in 6nemli bir role

sahiptir (TOBB, 2013: 81).

Beslenmemiz i¢in ihtiyacimiz olan gida maddelerini iireten tarim sektorii

stratejik bir konumdadir ve gerektiginde biiylik miktarlarda kaynak ayrilarak
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desteklenmektedir. Ulkelerin tarimsal destek programlarinda en temel sebeplerden
birini, tarimsal iiretim agisindan kendine yetme ve olaganiistii durumlarda gida

giivenliginin saglanmasi olusturmaktadir (Acar, 2006:23).
2. 3. Tiirkiye’de Tarim Sektorii

Tiirkiye’de cumhuriyet sonrasi yasanan ekonomik gelismeler sonucunda
agirlik sanayi sektoriine verilmis ama tarim sektorii iilke ekonomisi i¢indeki onemini
stirdiirmiistiir. Tarim sektoriintin Tiirkiye’de milli gelirdeki nispi pay1 yillar itibariyle
gerilemesine ragmen, sanayi sektoriine sagladigi girdi, genel istihdama ve dis ticarete
katkisi ile hizmet sektorii igin yarattigi etki dikkate alindiginda, iilke ekonomisindeki

yeri ve dnemi biiytiktiir (Kiral ve Akderii, 2000; 1).

1923 yilinda imzalanan Lozan Anlasmasi ile Tirkiye Cumbhuriyeti’ne
devredilen bor¢lar sonrasinda tarim sektorii, ililkede kalkinmayi saglayacak sektor
olarak se¢ilmistir ve tarimsal liretimi artirmay1 saglayacak sektor olarak secilmistir, bu
dogrultuda tarimsal iiretimi artirmay1 amaglayan politikalar izlenmistir. 1923 — 1929
donemi igerisinde tarim sektoriinde %10°un iizerinde bir biliylime hizi yakalanarak,
tarim sektoriiniin yaratmis oldugu olumlu etki sayesinde, lilkenin i¢inde bulundugu zor
durum agilmistir. 1930’lu yillarda, Tarim Kredi ve Satis Kooperatifleri, Zirai
Kombinalar1 ve Devlet Ziraat Isletmesi tarimsal faaliyetleri desteklemek amaci ile
kurulmustur. 2. Diinya Savasi’nin olumsuz etkileri nedeniyle 194011 yillarda, tarimsal
isgiicti kirsal kesimden kentlere dogru kaymis ve toprak reformunda beklenen basartya
ulagilamamugtir. 1960°l1 yillardan sonra bes yillik kalkinma planlar1 ile tarimsal

faaliyetleri destekleyici politikalarin benimsenmesi amaglanmistir (Yavuz, 2005; 46).

1980’11 yillarla birlikte ekonomideki liberallesme hareketleri tarim sektoriinii
de yakindan etkilemistir. Tarim {retiminde piyasa kosullarina tabi olunmasini
saglayacak politika degisikligine gidilmistir. Dig ticaret korumacilig1 ¢ok azalmus,
girdi siibvansiyonlar1 kaldirilmis, iiriin fiyat destegi hemen hemen son bulmus ve
kapsami daraltilmistir. Bununla birlikte, yabanci sermayeye kapali olan tohum, i¢ ve

dis sermayeye tamamen acilmis ve kamunun buradaki islevine son verilmistir (Ari,

2006; 64).

2000’11 yillarda Uluslararas1 Para Fonu ile yapilan anlagsmalar dogrultusunda
alinan kararlarla ciftcilere verilen ekonomik destek ciddi 6l¢iide sinirlandirilmistir.
Tiirkiye’de tarim ile ilgili altyapr sorunlar, girdi fiyatlarinin yiiksekligi, ortalama
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isletme biiyiikliiklerinin kiiciik olmasi, nadas zorunlulugu, sulama olanaklarinin
yetersizligi, simirli teknoloji kullanimi, giibre, tohum ve tarimsal ilag¢ fiyatlarinin
yuksekligi nedeniyle yetistirilen tarimsal iirlinlerin maliyetleri diinyadaki tarimsal
iiretim maliyetinin {izerine ¢ikmakta ve bu da lriinlerin fiyatlarina yansimaktadir.
Yasanan olumsuz durumlar, iilkemizde faaliyet gosteren tarim tireticilerinin tarimsal

tiretimden vazge¢cmesine yol agmaktadir (Glinaydin, 2006; 21).
2. 4. Tarim Sektoriiniin GSYH’ye Etkisi

Bir iilkenin sinirlar i¢inde, belirli bir donemde (genellikle bir y1l) iiretilen nihai
mal ve hizmetlerin iiretildikleri y1ilin piyasa fiyatlar1 cinsinden toplam parasal degerine

gayri safi yurti¢i hasila denir (Dinler, 2014 : 341).

Tarim sektorii i¢in hasila, tarimsal faaliyetler sonucunda {iretilen mamullerin
fiziki degerinin toplam parasal tutaridir. Tarim sektoriiniin ekonomiye katkisi ve genel
ekonomi igerisindeki pay1 TUIK tarafindan hesaplanan tarimsal GSYH ile belirlenir (

Ege, 2011 : 1).

Yillar GSYH Tarimsal GSYH | Tarimsal GSYH’nin

(Milyon TL) (Milyon TL) Toplam GSYH
Icindeki Pay1(%)

2011 1.404.928 114.838 8,2

2012 1.581.479 121.693 7,7

2013 1.823.427 121.734 6,7

2014 2.054.898 134.744 6,6

2015 2.350.941 161.471 6,9

2016 2.626.560 161.331 6,1

2017 3.133.704 189.233 6,0

2018 3.758.774 217.107 58

2019 4.317.787 276.372 6,4

Tablo 2.1. Cari Fiyatlarla GSYH, Tarimsal GSYH ve Tarimsal GSYH’nin GSYH
Icindeki Pay1(%) (2009 =100 Temel Fiyatina Gore)



Kaynak: Tarim ve Orman Bakanlig1.

Tablo 2.1°de cari fiyatlarla GSYH, Tarimsal GSYH ve Tarimsal GSYH’nin
Toplam GSYH igindeki pay1 yillar itibariyle yer almaktadir. Bakildiginda Tarimsal
GSYH’nin yillar i¢cinde artis halinde oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira Tarimsal

GSYH’nin toplam GSYH i¢indeki paymin azalma egiliminde oldugu goriilmektedir.

Geleneksel iiretim tekniklerinin kullanildig1 tarim sektoriindeki gelisim hizi
diger sektorlere gore daha yavas oldugu i¢in tarirmin GSYH i¢indeki pay1 GSYH nin
art1s oraniyla ayni hizda olmamaktadir (Tuna, 1993 : 51).

Tarimsal iiretim hacminin ekonomik gelismeyle birlikte miktar olarak
artmasina karsin tarimsal gelir de artmakta ve tarimsal gelirin ulusal gelir igindeki nispi
pay1 azalmaktadir. Bu durumun en temel nedeni tarimsal iriinler talebinin gelir
esnekliginin diisiik olmasidir. Besin mallarinin talebinin gelir esnekliginin 1’den
kiiclik ve tarim dis1 mallarin talebinin gelir esnekliginin 1’den biiyiik olmasi nedeniyle
tarim dis1 sektorlerin bliyime hizi tarim sektoriiniin biiyime hizindan daha biiytiktiir

(Dinler, 2008: 83).

Bir iilkede, tarimin milli gelir i¢indeki payr ne kadar biiyiikse ve tarim
sektorliniin nisbi gelisme hizi ne kadar yiiksekse, tarirmin o ilkenin ekonomik
gelismesine tirlin katkisi o kadar yiiksek; bu degiskenler ne kadar diisiikse o kadar az

olacaktir (Kazgan, 1966:251).
2. 5. Tarim Sektoriiniin Ihracata Etkisi

Tarim sektoriiniin dis ticaret yolu ile ekonomik kalkinma tizerindeki etkilerine
bakildiginda, tarimsal mamiillerin ihracati sonucu elde edilen doviz gelirlerinin
yatirim mallar1 ve ara girdilerin ithalatinin finansmanindaki payi, tizerinde durulmasi

gereken bir diger gostergedir (Sahin, 2000: 247).

Tarim sektorliniin  {ilkelerin ekonomik kalkinmalar1 iizerindeki olumlu
etkilerinden biri de dis ticaret yoluyla ddviz girdisi saglamaktir. Ulkelere, tarim
sektorii araciligiyla doviz girdisi saglamaktir. Bunlardan birincisi, iilkelerin iiretmis
olduklar1 tarimsal mamulleri ihra¢ etmek sureti ile doviz girisini saglamak, ikincisi
tarimsal iiretim sonucunda ithal ikamesinin saglanarak iilke disina ¢ikmasi olasi

dovizlerin iilke i¢inde kalmasinin saglanmasi, li¢iinciisii tarima dayali sanayilesmenin



gelisimi sonucu olarak hammaddelerin yani sira tiiketim mallarinin da ihraci ile doviz

giriginin saglanmasidir (Deran, 2005).

Gelismekte olan iilkelerin birbirlerine kars1 avantaj saglayabilecekleri iiriinler
dogal kaynaklar ve tarimsal tiriinlerdir. Eger gelismekte olan bir {ilke madeni yonden
zengin dogal kaynaklara sahip degilse sanayi iiretiminde ithal etmesi gereken ara

mallarin ithalatini, tarimsal tirlin ihracatiyla karsilayabilir (Gillis vd., 1987: 482).

Tarim ve Orman Bakanlig1 internet sitesinde yayimlanan 20019 Yili Faaliyet
Raporu incelendiginde, 2019 yili i¢in tarim ve gida triinleri ihracati 17 Milyar 958
Milyon dolar, ithalati ise 12 Milyar 653 Milyon dolar, dis ticaret dengesi ise 5 Milyar

305 Milyon dolar olarak gerceklesmistir (tarimorman.gov.tr).
2. 6. Tarim Sektoriiniin Uretim Faktorleri Uzerindeki Etkisi

Uretim faktorleri, herhangi bir mal veya hizmetin iiretilebilmesi igin bir araya
getirilen ve tretilecek mal veya hizmetin biinyesinde farkli oranlarda yer alan tabiat,

sermaye, emek, miitesebbis vb. faktorleri ifade etmektedir (Ertlirk, 1998: 14).

Tarim sektorii, diger sektorlere gére emek yogun iiretim tekniklerinin daha ¢ok
uygulandig: bir sektordiir. Gliniimiizde ekonomik ve teknolojik gelismeler ile tarimsal
yapilarda da degisiklikler goriilmektedir. Uretimde toprak ve isgiiciiniin pay1 goreceli
olarak azalirken sermayenin payi giderek artmaktadir. Ekonominin gelismesiyle
beraber tarimin ekonomi ile biitiinlesmesi artar, dolayisiyla tarim piyasaya daha fazla

iiriin sunar ve diger sektorlerden de daha fazla girdi satin alir (Arslan, 2012).

Gelismekte olan tilkelerde tarim kesiminde isgiicli fazlasi olusur ve bu durum
iki temel etkenden kaynaklanir. Birincisi; niifus artis hizinin %2-3 civarinda olmasidir.
Hem niifus planlamasinin yetersizligi hem de kirsaldaki halkin egitim diizeyinin diigiik
olmasi nedeniyle bu iilkelerdeki niifus artis hizin1 kontrol altina almak zorlasir.
Ikincisi; tarimda kullanimi artan makinenin emegi ikame etmesi ve emek aciga
cikarmasidir. Bazi tarimsal islerde kullanimi sinirli olmasina ragmen, toprak isleme,
ekme, hasat ve toplama gibi bir¢ok islerde makine kullaniminin artmasi kirsal
bolgelerde binlerce emek issiz kalip, tarimsal isgiicii fazlasinin olugsmasina neden
olmustur. Bu fazla isgiiclinlin egitilerek nitelikli isgiicline doniistiiriilmesiyle diger
sektorlere istthdam kazandirilabilir ve boylece ekonomik gelismeye katki saglanabilir

(Boz, 2004: 140).



Tarimin, toplam ulusal tasarruflardaki payinin, tarimsal gelirin ulusal gelir
icindeki pay1, tarim ve tarim dis1 kesimlerde tasarruf egilimi, tarimda kisi basina gelir
ve gelir bollisiimiiniin fonksiyonu oldugu sdylenebilir. Bu dogrultuda bakildiginda,
tarim kesiminde tasarruf egilimi ne kadar biiyiikse; tarimda kisi basina ortalama gelir
ne kadar yiiksekse ve gelir bollisiimii ne kadar esitsizse, toplam ulusal tasarruflar
icinde tarim kesiminden kaynaklanan tasarruflarin orani o kadar yiiksek olur (Kazgan,

1966: 255).

Tarim sektorii, sanayi sektoriinlin gelisiminde rol oynayan tasarruf ve sermaye
birikiminin kaynagint olusturmaktadir. Tarimsal tasarruflar goniillii ve zorlama
seklinde saglanabilir. Goniillii tasarruflar biiylik toprak sahiplerinin endiistriyel
faaliyetlere yaptiklar1 yatirimlardir. Ingiltere’de sanayi devriminin bu yolla finanse
edilmesi Ornek olarak gosterilebilir. Zorlama tasarruf olarak hiikiimetin tarim

sektorlinii vergilendirmesi uygulanabilir bir yontemdir (Thirlwall, 2003: 192).

Tiirkiye’de iiretim sanayinde tarimsal girdilere dayali endiistriler dnemli bir yer
tutar. Tarimin girdi sagladig1 baslica endiistriyel sektorler, gida-icki, tiitiin ve tiitiin
mamiilleri, tekstil-giyim, deri, orman ve kagit sektorleridir. Ayrica, tarima dayali
endiistriyel isletmelerin hammadde ihtiyaglar biiylik oranda yurt i¢i kaynaklarindan
saglanmaktadir (Demirbas ve Tosun, 2005:28).

Tiirkiye’de tarimsal niifus, kiyaslandiginda gelismis tilkelerin sahip oldugu
tarimsal niifusun asagi yukart 6 katidir. Tarimsal niifusun fazla olmasi ortaya
dezavantaj olusturabilecek sonuglar ¢ikarmaktadir. ilki, tarimsal destege ihtiya¢ duyan
niifus ve isletme sayisi arttikca, destegin biitgedeki yiikii artarak, isletme basina
aktarilabilecek destek azalmaktadir. Bir digeri, azalan verimler yasasina gore, iizerinde
tarim yapilabilecek arazi genisligi sabitken, arazi ilizerinde tarim yapacak niifus ve
tarimsal isletme sayisi arttikca tarimsal verimlilik diiser. Sonuncusu, tarimsal niifusun
fazla olmasi1 demek koylii toplum niifusunun da fazla oldugu demektir ve bu durum

sehirli ve kalkinmis toplum haline gelmeyi zorlastirir (Acar, 2006: 154).



3. KANONIK KORELASYON ANALIiZi
3.1. Korelasyon Nedir?

Korelasyon, iki degisken arasindaki iliskiyi ortaya koyan bir dlgiittiir. Basit ya
da yalin iliski olarak adlandirilan bu kavram -1 il +1 arasinda degerler alan katsayilarla
ifade edilir. Iki degiskenin de normal dagilimli olmasi durumunda mevcut iliskiyi
gostermek amaciyla en yaygin kullanilan katsay1 Pearson tarafindan 6nerilen ¢arpim
moment korelasyon katsayisidir. Verilerin simiflayici olgekle Olgiilmiis olmasi
durumunda kullanilan ve Khi-Kare degerinden elde edilen phi katsayisi ile verilerin
siralayici Olgekle 6l¢iilmiis olmast durumunda ya da normallik kosulunu saglamamasti
durumunda kullanilan Spearman, Kendall tiirii iliski katsayilar1 Pearson iliski

katsayisina alternatif olmaktadir (Tathdil, 1992;172).

Korelasyon katsayist -1 ile +1 arasinda deger alir. Korelasyon katsayisinin +1
olmasi degiskenler arasinda pozitif yonde mitkemmel dogrusal iligki oldugu anlamina
gelirken, korelasyon katsayisinin -1 olmasi degiskenler arasinda negatif yonde
miikemmel dogrusal iliski oldugu anlamina gelir. Korelasyon katsayis1 0 oldugu
durumda degiskenler arasinda iliski bulunmamaktadir (Spearman’s Correlation,

2021).
3.2. Kanonik Korelasyon Analizi

KKA, aritmetik hiz ve aritmetik gii¢ ile okuma hizi ve okuma giicii arasindaki
iligskiyi analiz etmek amaciyla 1936 yilinda istatistik¢i Harold Hotelling tarafindan
gelistirilmistir (Hardle & Simar, 2007).

KKA, iki degisken seti arasindaki iliskiyi analiz etmek i¢in uygulanan bir
yontemdir. Veri setleri arasinda bagimli degiskenler ve bagimsiz degiskenler ayrimi
yapilmasina dair bir zorunluluk bulunmamaktadir. Kanonik korelasyon her bir vakanin
iki veri setinde Olgilildiigii ve bu setlerin birbirleriyle nasil bir iligki igerisinde
oldugunun cevaplanmak istendigi arastirmalarda kullanilan bir istatistiksel tekniktir.
KKA’nde esitligin her iki tarafinda da birden fazla degisken bulunur. Esitligin iki tarafi
icin de iki veri seti arasindaki iligkiyi en yliksek yapacak sekilde dogrusal bilesenler
olusturulur. Bu dogrusal bilesenler denklemin bir tarafindaki degiskenleri diger
taraftaki degiskenlerle iligkilendiren boyutlar olarak kabul edilebilir (Tabachnik,
Fidell, 2015; 571).



KKA’nde amag, aralarindaki iliski en yiiksek olacak sekilde degisken
setlerinde yer alan degiskenlerin dogrusal kombinasyonlarini elde etmektir. Bu
dogrusal kombinasyonlar ile elde edilen yeni degiskenler kanonik degisken, katsayilar
ise kanonik yiikler olarak adlandirilir. Kanonik korelasyonun c¢oklu regresyon
analizinden farkliligi ise esitligin solunda birden fazla degiskenin yer almasidir.
Esitligin solunda birden fazla degisken olmasi ve bu degiskenler arasinda neden-sonug
iliskisinin incelenmesi ¢ok degiskenli regresyon analizinin konusuyken, degisken
setleri arasindaki iliskinin incelenmesi KK A ’nin konusu olarak ifade edilebilir (Bulut,

2018; 427).

KKA’nin anlasilmasinda zorluklar yasanabilir. Veri setinde yer alan
degiskenler ile kastedilen arastirmada 6lciilen degiskenlerdir. Kanonik degiskenler ise
degiskenlerin olusturdugu dogrusal kombinasyonlardir ve bunlardan bir kombinasyon
bagimsiz degiskenler tarafinda, digeri de bagimli degiskenler tarafindadir. Coklu
regresyon, ayristirma analizi ve MANOVA gibi birgok teknik KKA’nin 6zel durumu
olmasina ragmen, KKA az kullanilan tekniklerden biridir (Tabachnik, Fidell, 2015;
572).

3.3. Kanonik Korelasyon Analizinin Amaglari

KKA’nin amaglar1 asagidaki gibidir:

- Inceledigimiz iki kiimenin birbirinden bagimsiz olup olmadigini incelemek

- Kiimeler arasindaki iliskinin tahmin edilmesinde fonksiyonlarin etkilerini belirlemek
- Kiimeler arasindaki iliskiye en fazla katki yapan degiskenleri belirlemek

- Bir kiimenin diger kiime tarafindan ne 6l¢iide agiklanabildigini belirlemek

- Her iki kiime i¢in korelasyonu maksimum yapan lineer kombinasyonlar1 tiiretmek

- Kanonik degiskenin i¢inde bulundugu degisken kiimesinin agiklayicilik giiciine ne

kadar katki sagladigini belirlemek

- Kanonik degiskenin i¢cinde bulunmadig1 degisken kiimesinin agiklayicilik giicline ne

kadar katki sagladigim belirlemek (Kalkan ve Ozden, 2017; Hair ve digerleri, 1998).

3.4 Kanonik Korelasyon Analizinin Varsayimlari
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KKA’nin uygulanmasi i¢in kullanilacak degiskenlerin saglamasi gereken
varsayimlar bulunmaktadir. Bu varsayimlar dogrusallik, coklu dogrusal baglanti, cok
degiskenli normal dagilim, sabit varyans ve uygun Ornek sayisi basliklarinda

incelenecektir.
3.4.1. Dogrusallik

Kanonik korelasyon, kanonik degiskenler arasindaki dogrusal iliskidir.
Dogrusallik varsayimi sonuca olan etkisinden dolay1 énemlidir. Ote yandan herhangi
iki degisken veya iki degisken kiimesi arasindaki korelasyon temelde dogrusal bir
iligkiyi ifade etmektedir. Eger iliski dogrusal degilse gerekli goriilen degiskenlere
dontigiimler uygulanarak dogrusal iligki elde edilebilir. Kanonik degiskenler
arasindaki 1iligki dogrusal degilse veri kiimeleri arasindaki kanonik korelasyon

belirlenemez (Hair ve digerleri, 1998).

Degiskenler arasinda dogrusal olmayan bir iliski varsa bu durumda dogrusal
olmayan kanonik korelasyon analiz yontemi uygulanir. Dogrusal olmayan KKA’nde

degiskenler numerik, ordinal ya da nominal olabilir (Cankaya, 2005).
3.4.2. Coklu Dogrusal Baglanti

Degisken kiimelerinde bulunan degiskenlerin aralarinda basit dogrusal bir
baglanti olmast durumunda ¢oklu dogrusal baglant1 problemi ortaya ¢ikar. KKA’nde
kullanilan korelasyon matrisinin determinantinin sifir olmamasi gerektiginden dolayz,
analizin uygulandig1 bagimli ve bagimsiz degisken kiimesinde yer alan degiskenlerin

arasinda yiiksek diizeyde dogrusal iliski olmamasi gerekir (McGarigal ve digerleri,
2000).

Ayni kiime i¢indeki degiskenlerdeki ¢oklu dogrusal baglanti olup olmadigini
varyans artig faktort, tolerans ya da kondisyon indeksi ile belirlenmektedir (Koksal,
2019).

3.4.3. Cok Degiskenli Normal Dagilim

Korelasyon katsayilariin test edilebilmesi i¢in secilen 6érneklem dagiliminin
cok degiskenli normal dagilim varsayimini saglamasi gerekmektedir (Ttirkegiin, 2015:
9-10).
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Cok degiskenli normal dagilim varsayimi tiim degiskenlerin ve dogrusal
kombinasyonlarla elde edilen degiskenlerin normal dagilmas: anlamina gelmektedir.
Degiskenlerin tek tek normal dagilim varsayiminmi saglamis olmasi ¢ok degiskenli
normallik varsayiminin saglandigi anlamina gelmez ancak bu durum her bir degisken
kiimesinin ¢ok degigskenli normal dagilim varsayimini saglama olasiliini arttirir

(Sherry, Henson, 2004).
3.4.4. Sabit Varyans

KKA’nde sabit varyansin saglandigi durumda iligkiler en iyi sekilde
tanimlanmaktadir. Eger degisen varyans varsa degiskenler arasindaki korelasyon

azalmaktadir (Hair ve digerleri, 1998).
3.4.5. Uygun Ornek Sayisi

KKA’nde, modelde yer alan degisken sayisinin 20 kati kadar gozlem sayisinin
kullanilmast analiz sonuglarinin daha giivenilir olmasi i¢in tercih edilen bir durumdur

(Stevens, 2002:699).
3.5. Kanonik Korelasyon Analizine Ait Temel Kavramlar
3.5.1. Kanonik Degisken

Dogrusal bilesenlerde iki degisken kiimesi ile ifade edilerek olusturulan
degiskenlerdir (Tiirkegiin, 2015: 11-12). p ve q, 1’den biiyiik olmak iizere, birinci
degisken kiimesinde p tane ve ikinci degisken kiimesinde q tane degisken oldugu kabul
edilerek; degiskenlerin lineer kombinasyonlarindan olusan yeni degisken ciftlerine

kanonik degisken denilmektedir (Koldere Akin ve Turan, 2019:11).
3.5.2. Kanonik Yiikler

Kanonik yiikler, kanonik degiskenin kendisi ile ait oldugu asil degiskenlerin
her biri arasindaki basit korelasyona verilen addir (Sharma, 1996). Kanonik yiik
degerlerinin yiiksek c¢ikmasi, orijinal degiskenin kendi kanonik degiskenine yaptigi
katkinin gii¢lii oldugunu gostermektedir (Lorcu ve Acar Bolat, 2009). Kanonik ytikler
yardimiyla hangi degiskenin agirlikli olarak hangi kanonik degisken ile temsil edildigi

ve her bir set i¢in agiklanan varyans hesaplanabilmektedir (David ve digerleri, 1995).

3.5.3. Kanonik Capraz Yiikler

12



Orijinal bagimli degiskenler ile bagimsiz kanonik degisken ve orijinal bagimsiz
degiskenler ile bagimli kanonik degisken arasindaki korelasyon katsayilarina kanonik
capraz yiikler denir. Kanonik capraz yiikler, kanonik korelasyon katsayisi ile orijinal
degiskene ait kanonik ylkiin carpilmasiyla elde edilir. Orijinal degiskenle ilgili
kanonik capraz yiik; bu degiskenin kendisine ait kanonik degisken ile ne kadar iliskili
oldugunu ve kendi kanonik degiskeninin diger kanonik degiskenle olan iliskisini

icermektedir (McGarigal ve digerleri, 2000).
3.5.4. Kanonik Fonksiyon

Her kanonik fonksion, biri bagimli biri bagimsiz olmak {izere iki kanonik

degisken arasindaki korelasyonu gosterir (Hair ve digerleri, 1998).
3.5.5. Gereksizlik Indeksi

Gereksizlik indeksi, bir degisken kiimesinin diger degisken kiimesinde yer alan
degiskenler ile ne dlglide aciklandigini gosterir. Kastedilen iligki, bir kiimedeki asil
degiskenler ile diger kiimenin kanonik degiskeni arasindaki iligkidir. Paylagilan
varyansi ifade eden gereksizlik indeksi ¢oklu dogrusal regresyondaki R?’ye karsilik
gelmektedir ve istatistiki olarak yorumlar1 aynidir (McGarigal, Cushman ve

Staafford,2000).

Her bir kiimedeki her bir kanonik degisken icin elde edilen gereksizlik indeks
katsayilarinin toplami, toplam gereksizlik indeksini verir. Toplam gereksizlik indeks
katsayist ise ilgili kiimedeki degiskenlerin yiizde (%) oraninin ne kadarinin diger
degiskenler kiimesindeki kanonik degiskenler tarafindan acgiklandigini belirtir (Turan,

Trakya Universitesi, 2019: 7).

Gereksizlik indeksi asagidaki formiil ile gosterilebilir (Lattin, Carroll ve Green,

2003:326):

Gf(u/v):w (3.1)

Gi(u, v): [u’daki varyansin v tarafindan aciklanan kismi1 / u’daki varyans] x
[u’daki varyans / y orijinal degigkenlerindeki varyans]
g’g : Kanonik yiiklerin kareler toplami1

g :Orijinal Y degisken sayisi
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r : Olusturulan kanonik degisken ciftleri arasindaki kanonik korelasyon

Gereksizlik indeksi, tek tek bagimli degiskenler ile birden ¢ok bagimsiz
degisken arasindaki coklu korelasyon katsayilarimin karesinin ortalamasi ile aymi
anlama gelip, bagimsiz degisken setinin bagimli degiskenlerinin varyansinin agiklama

giiclinii gosterir (Orhunbilge, 2010: 340).
3.6. Kanonik Korelasyonlarin Elde Edilmesi

Gelismis ve karmasik bir iliski analizi olan KKA, ¢ok boyutlu kitleden ¢ekilmis
iki ya da daha cok degisken kiimesi arasindaki iligki ile ilgilenir. Kanonik
korelasyonda her bir kiimenin rastgele degiskenlerinin maksimum korelasyonlu ve
birim varyansl birer dogrusal bilesimleri elde edilir. Bulunan bu ciftten bagimsiz
olarak maksimum korelasyonlu ve birim varyansh ikinci bir dogrusal bilesim ¢ifti
bulunur. Bu islemlere kiigiik degisken kiimesindeki degisken sayisi kadar yeni

dogrusal bilesim ¢ifti elde edilinceye kadar devam edilir (Tathdil,1992).

x rastgele degisken kiimesi p+q (p < q) degiskenli ve pozitif tanimh X

kovaryans matrisli olarak tanimlanmis olsun.

X2 221 222

X1 Ve Xz alt vektorleri sirasiyla px1 ve gx1 boyutludur. X131, ¥12, 21 ve X2 alt

matrisleri sirasiyla pxp, pxq, qxp ve qxq boyutludur.

X1 Ve Xz rastgele degisken alt vektorlerinin dogrusal bilesimleri sirasiyla U ve

V olarak tanimlanmis olsun.

U=a'x, ; V=y¢'x (3.3

Amag tanimlanmis olan U ve V degiskenleri arasindaki korelasyonun maksimum
olmasimin saglanmasidir. U ve V degiskenlerinin birim varyansli olabilmeleri i¢in a
ve 7y vektorlerinin 06zel seg¢ilmeleri gerekmektedir. Ayrica bu vektorlerin

normlandirilmasi yorum yoniinden de kolaylik saglayacaktir. Bu dogrultuda;

VarU)=EU -EU)JU-EU)]'=a'3,a=1 (3.4)

Var(v) =ENV —EW)IV —EV)]'= 'S,y =1 (3.5)
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biciminde tanimlanirsa U ve V degiskenleri arasindaki korelasyon

Kov(U V) = —v.Y) KOOV _yovu vy
[Var(U)var(V)] [1 1] (3.6)
Kov(U V) = ElU —EQU)IIV —~EV)I' = a'S,7 = p (3.7)

esitliklerinden bulunur.

(3.4) ve (3.5) kisitlar altinda katsayilar1 maksimum yapmak igin A1 ve A2 lagrange

carpanlar1 olmak tizere bir lagrange fonksiyonu olusturulur (Kaya, 2008).
1 1 1 1 1
L=« z“127/_521(05 Z“1105_:|-)_§j'2(7/ Zpr-1) (3.8)

Bu fonksiyonun a ve y vektorlerine gore tiirevleri alinip sifira esitlenir.

oL
% =2,y —AZa=0

oL
—=Z,0-4%,y=0
oy

3.9)

(3.9)’da yer alan ilk esitlik o', ikinci esitlik y" vektorleri ile carpilir ve M=a'Z12y ve
A2=y'Zz100 degerleri yerine yazilirsa tiirev degerlerinin p korelasyon katsayisina esit

olduklar1 goriiliir. Bu bilgiler dogrultusunda (3.9) esitligi asagidaki bigcimde yazilabilir.

-pra+2,7y=0 :> {_pzn 2 }[a:| _ {0} (3.10)
. .

20— pZyy =0 Xy Py Y

Burada a ve y vektorlerinin elemanlari sifirdan farklidir. Dolayisiyla (3.10) esitliginde
yer alan ilk matrisin tekil (determinant degeri sifir) olmasi gerekir. Bu matrisin
determinant degerini sifir yapacak p degerinin elde edilmesi i¢in asagidaki islemlerden

biri tercih edilmelidir.
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D|-p*LZ, +Z,5,[=0
2)|-p’%y + 2,255, |=0
3)[-p°%,, + T T, =0 (3.11)
)21z, 5%, - p°1 =0
5)[25E 0 Znz,, - P71 =0

Bulunan p? degeri yerine konarak o ve y vektorleri asagidaki karakteristik

denklemlerden elde edilir.

(_pzzn + z:122;221)05 = (21_112122;221 - pzl)a =0

B B i (3.12)
(—pZZZZ + 2212111212)7/ = (2222212111212 - P21)7 =0

p <qve X, =2, matrisinin ranki p olacagi i¢in (3.11) numaral esitliklerden
p tane sifirdan farkli p” degeri elde edilir. Bulunan bu degerlerin pozitif karekoklerine

kanonik korelasyon ad1 verilir. Elde edilen herhangi bir p’ degerinin (3.12) numarali
denklem sisteminde yerine konmasi ile bulunan o; ve yi degerlerine sirasiyla x1 ve X2
uzaylarindaki kanonik vektorler adi verilir (Tatlidil, 1992).

Kanonik korelasyonlar biiyiikten kiigiige siralanacak olursa (p1> p2 >...>pp);
U, = a,X Ve V, = 7,X, ye X1 Ve Xz uzayidaki birinci kanonik degisken ad1 verilir. Diger
Ui Ve Vi kanonik degiskenleri de ayn1 sekilde yorumlanir.

Kiime icindeki ve kiimeler arasindaki kanonik degiskenlerin birbirinden
bagimsiz olmalari saglanmalidir. Yani,
Kov(u;,u;) = E[u, —E(u)][u; —E(u;)]'= ai'z:llaj =0
KOV(Vi’Vj) =E[v, - E(Vi)][vj - E(Vj)]l = 7i‘2227/j =0 (3.13)
Kov(u;,v;) = E[u; —E(u)]lv; —E(v))]'= 042127] =0

olmalidir (Orhunbilge,2020).

3.7. Kanonik Degiskenler ile Orijinal Degiskenler Arasindaki Korelasyonlar

Elde edilen ui veya vi kanonik degiskenlerinin, hem kendi degisken
kiimelerindeki orijinal degiskenlerle hem de diger kiimenin orijinal degiskenleri ile

olan iligkilerinin tespit edilmesi ve yorumu olduk¢a énemlidir (Tatlidil, 1992).
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Ui kanonik degiskeni ile kendi kiimesindeki x1 orijinal degiskenler arasindaki

korelasyon asagidaki gibidir:

Kov(u,, %)
{[KSs(Var (u )[Kos (Var(x )1}
ooy

- [Kos (211)]1/2

KOI’(Ui,Xl) =
(3.14)

Vi kanonik degiskeni ile kendi kiimesindeki x2 orijinal degiskenler arasindaki

korelasyon asagidaki gibidir:

Kov(v;, X,)
{[KSs(Var(m)[Kds(Var(x,)I}"
- ViZo
- [KOs(Z,,)]1?

Kor(v,, x,) =

(3.15)

Ui kanonik degiskeni ile diger kiimedeki x» orijinal degiskenler arasindaki

korelasyon asagidaki gibidir:

Kov(u;, X,)
{[Kos(Var(u)[Kds(Var(x,))]¥"
_ a2y,

- [KOs(2)1

Kor(u,, x,) =

(3.16)

Vi kanonik degiskeni ile diger kiimedeki x1 orijinal degiskenler arasindaki

korelasyon asagidaki gibidir:

Kov(v,, x,)
{[Kos(Var(v)][Kos (Var(x,)]}"
_ 7 i'221
- [Kos(z,,)]”?

Kor(v;,x) =
(3.17)

Bu durumda elde edilen bir kanonik degiskene herhangi bir orijinal degiskenin katki

miktar1 da bulunmus olur (Tathdil, 1992).
3.8. Kanonik Korelasyon Analizinde Katsayilarin Onem Kontrolii

Kanonik degiskenleri bulmadan 6nce, kanonik degisken ciftlerinin degisken

gruplar1 arasindaki kovaryansin kag tanesi ile biiylik oranda agiklanabildigine karar

17



verilmelidir. Istatistiki olarak anlamli olan kanonik katsayilarini belirlemek igin

kullanilan farkli testler vardir (Kandemir, 2018:2027).

Kanonik korelasyon c¢iftlerinin kag¢ tanesi arasindaki iligkinin anlamli olup

olmadigini tespit etmek icin asagidaki hipotez test edilir:

H,: p, = p, =...= 0(Kanonik korelasyonlar anlams:zdir) (3.18)
H, :Enazbir p, # 0(Enazbir kanonik korelasyon anlaml:dir) '

Bu hipotezi test etmek igin Barlett testi, Roy’un En Biiyiik Ozdeger Yaklasimi,
Hotelling’s T? testi, Pillai T testi yaygm olarak kullanilan testlerdir (Unliikaptan,
2009:243).

3.8.1.Barlett Testi

Barlett testinde Wilk tarafindan 6nerilen A katsayist kullanilir.

A=T10-1%) (3.19)

A katsayisi kullanilarak elde edilen . test istatistik degeri;
X =-1(n=D~(p+q+1)/2]log(A) (3.20)

Denklem (3.20)’de yer alan test istatistigi o kritik degerli ve pxq serbestlik dereceli 2
tablo degeri ile karsilastirilir. Hesaplanan ¥ test istatistik degeri %2 tablo degerinden
biiyiikse Ho reddedilir. Hesaplanan A katsayisinin sifira yakin olmast Ho hipotezinin
reddedilecegine, 0.5’e¢ yakin veya daha biiyiikk olmasi ise Ho hipotezinin kabul
edilecegine isaret eder (Tathdil, 1992: 178).

3.8.2. Roy’un En Biiyiik Ozdeger Yaklasimi

Barlett testine alternatif olarak kullanilmaktadir. Heck tarafindan gelistirilen

Heck’s Charts tablosundan yararlanilan bu yoOntemde, anakiitle kanonik
korelasyonlarinin drnek tahmini olan r?’yi test etmek icin asagidaki parametreler

hesaplanir;
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S=p+1-i

o _lp=q-1 (3.21)
2

r*]:n—p—q—Z
2

Heck’s tablosunda elde edilen parametrelere ve a anlamlilik diizeyine karsilik gelen

0  _ kritik degeri ile r’ karsilastinilir. r?> @  _ ise i. kanonik korelasyon

i
a;s;mn a;s;m;n

katsayisinin sifirdan anlamli olarak farkli olduguna karar verilir.

3.8.3. Hotelling’s T? Testi

Kanonik korelasyon katsayisinin sifirdan farkli olup olmadigini test etmek i¢in

kullanilan bir diger test Hotelling’s T?’dir.

(3.22)

V istatistik degeri dfi=(2m+s+1) ve df>=(sN+1) Serbestlik dereceli F dagilimina

uydugu i¢in asagidaki doniisiim yapilarak test edilir:

_ 2(sN+1)U

= 3.23

s*(2m+s+1) (3.23)
Denklem (3.23)’te;

1
m=§dp—m—b

1 (3.24)
N=>(n-q-p-2)

2
Seklinde ifade edilir. Elde edilen F deZeri uygun a anlamhilik diizeyinde F, 4 . tablo

degeri ile karsilagtirilir. Eger F>F, ;. . ise Ho reddedilir ve kanonik korelasyon

katsayilarinin sifirdan anlamli olarak farkli olduguna karar verilir.
3.8.4. Pillai T Testi

Biitiin kanonik korelasyon katsayilarinin sifira esit olup olmadigini test eden

Pillai T;
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T=Xr? (3.25)

Seklinde ifade edilir. Bu istatistik degeri df, =s(2m+s+1) ve df, =s(2N +s+1)
serbestlik dereceli F dagilimina uyacak sekilde asagidaki dontisiim yapilarak test
edilir:

_ 2(N+s+D)T
- (s=T)(2m+s+1)

(3.26)

Pillai T testinde elde edilen F degeri uygun a anlamlilik diizeyinde F, . tablo degeri
ile kargilagtirilir. F>F, . ., ise Ho reddedilir ve kanonik korelasyon katsayilarinin

timiiniin sifirdan anlamli olarak farkli olduguna karar verilir (Orhunbilge 2000).
3.9. Gereksizlik Indeksinin Hesaplanmasi

KKA, X ve Y degiskenlerinin dogrusal bilesenlerini maksimize eder ancak X
ve Y degisken kiimelerinden herhangi birindeki degiskenligin digeri tarafindan
aciklanan kismini belirtmez. Bu eksikligin giderilmesi i¢in Steward ve Love (1968)
tarafindan ongoriilen gereksizlik indeksi hesaplanir. Gereksizlik indeksi, kiimelerden
birindeki degiskenligin diger kiime ile agiklanabilen kismimi belirtir ve her kanonik

korelasyon i¢in hesaplanabilir (Keskin ve Ozsoy, 2004; 59).

X degisken kiimesi i¢in gereksizlik indeksi, X degisken kiimesinin kanonik
yiiklerinin  kareleri toplammin X degisken kiimesindeki degisken sayisina
boliinmesiyle ve bulunan bu degerin en biiyiik Lagrange ¢arpani ile ¢arpilmasiyla elde
edilir.

k

; Z Cjixi
GI(X)=| Ho (3.27)

Y degisken kiimesi i¢in gereksizlik indeksi, Y degisken kiimesinin kanonik yiiklerinin
kareleri toplaminin Y degisken kiimesindeki degisken sayisina boliinmesiyle ve

bulunan bu degerin en biiyiik Lagrange ¢arpani ile ¢arpilmasiyla elde edilir.
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5.C2,
GI(Y) = lT A (3.28)

A1 pfen biiyiik Lagrange ¢arpani

Ornek hacmi biiyiikse A=0.30 olan kanonik korelasyonlarin istatistiksel olarak anlamli
oldugu soylenir. Eger gereksizlik indeksi kiimelerin, birbirlerinin sebep sonug
iligkisini belirleme biiylikliigli olarak yorumlanirsa; yiiksek oranlar, degisken
kiimelerinin birbirleri ile yiiksek diizeyde iliskisi oldugunu ifade eder (Ozdamar,
2004).

3.10. Kanonik Korelasyon Analizi Kullamlarak Yapilan Calismalar

Mirtaghizadeh (1990) c¢alismasinda Tirkiye’ye ait sosyal ve ekonomik
degiskenler arasindaki iliskiyi KKA ile incelemistir. 16 degiskenin kullanildigi bu
calismada 4 tane anlamli kanonik korelasyon elde edilmistir. Calismada traktor sayist,
ekilen arazi miktar1 ve ziraat, avcilik, ormancilik, balik¢ilik isletmelerinde calisan
niifus ile okul sayis1 ve 6gretmen sayisi arasinda 0,8810 civarinda giiglii bir iliski

bulunmustur.

Cemrek (2012) calismasinda, Tiirkiye’de illerin gelir ve refah degisken
gruplart arasindaki iligki incelenmistir. Gelir degisken grubu i¢in hesaplanan kanonik
degiskene en cok katkiyr gayri safi milli hasilanin, refah degisken grubu icin
hesaplanan kanonik degiskene en ¢ok katkiyr halk kiitiiphanelerinden yararlanma

sayist ve bugday verimi degiskenlerinin verdigi belirlenmistir.

Can (2011) calismasinda, Adana Biiyiiksehir Belediyesi’ne ait 12 adet gelir ve
gider degiskenlerine KK A yontemi uygulamistir. Sonug olarak belediyenin gelirlerini,

belediye ¢alisanlarinin sosyal giivenlik primlerine harcadig: belirlenmistir.

Akdamar (2018) calismasinda, 8 adet anahtar performans gostergesine ait girdi
ve ¢ikt1 kiimeleri arasinda KKA uygulanmistir. Calismada gostergeler arasi iligki

incelenmis ve gostergeleri kullanan kentlerin etkin calisip ¢alismadig: belirlenmistir.

Menevseoglu (2019) ¢alismasinda, saglik risk faktorleri olarak obezite, tiitiin

kullanim1 ve alkol kullanimi; refah gdstergesi olarak gayrisafi yurtigi hasila, bireysel
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internet kullanimi, yagam tatmini ve egitimsel kazanim degiskenlerini kullanarak 2017

yilina ait OECD iilkelerine KKA uygulamistir.

Koksal (2019) calismasinda, Sivas Cumhuriyet Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi 6grencilerine anket uygulayarak 6grencilerin matematik kaygi diizeyleri ve
matematiksel diisiinme dilizeyleri arasindaki iliskiyi KKA ile incelemistir.
Matematiksel ozyeterlilik kaygisinin matematiksel diistinmenin yaklasik %19 unu
acikladigr tespit edilmistir. Matematik smavi ve degerlendirilme kaygisinin

matematiksel diistinmeyi %11 oraninda agikladig: tespit edilmistir.

Ozcomak, Giindiiz, Demirci ve Yakut (2012) ¢aligmalarinda, Tiirkiye icin
iklim ve {irlin verilerine ait iki degisken seti arasindaki iliskinin yapisini KKA ile
incelemislerdir. Bagimli ve bagimsiz degisken ciftleri arasinda en yiiksek korelasyon
degeri 0,885 olarak bulunmustur ve bu da degisken setleri arasinda giiclii bir iliski

olduguna isaret etmektedir.

Hamarat ve Ozen (2015) ¢alismalarinda, Tiirkiye illerine ait 23 degiskenden
olusan veri setini KKA ile analiz ederek tasarruflar ve bu tasarruflarin degerlendirildigi
yatirim tercihleriyle ilgili olabilecek degiskenler arasinda iliski olup olmadigim
arastirmiglardir. Kisi bast borsa yatirnm tutarinin, kisi basina diisen TL mevduat
tutarinin ve hesap basina diisen TL mevduat tutarinin en ¢ok etkilenen tasarruf

tercihleri arasinda oldugunu belirlemislerdir.

Kandemir (2018) calismasinda, Tiirkiye’ye ait TUIK Yasam Endeksi
Verileri’ni kullanarak ¢aligma hayati ve sosyal yasama yonelik degiskenler arasindaki
iliskiyi KKA ile incelemistir. Is memnuniyeti ile sosyal iliski ve giinliik kazang ile
sinema-tiyatro seyirci sayisi arasindaki iliski anlamli ve pozitif yonlii olarak tespit

edilmistir.

Cmaroglu (2017) ¢alismasinda, Tiirkiye’nin de aralarinda bulundugu EFPIA
(European Federation of Pharmaceutical Industries Associations)’ya liye olan Avrupa
iilkelerinde ilag i¢in yapilan harcamalarin saglik sonuglari ile olan iligkisini KKA ile
incelemistir. Calismanin sonucunda saglik sonuclarinin irdelenmesinde ilag icin

yapilan harcamalarin gii¢lii bir gosterge olduguna ulasilmigtir.

Murat ve Giilsakal (2015) calismasinda, Birlesmis Milletler Kalkinma

Programi tarafindan yaymmlanan Insani Gelismislik Endeksi ile Yeni Ekonomi
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Kurumu tarafindan yayimlanan Mutlu Gezegen Endeksi arasindaki iligkiyi, segilen
150 iilke i¢in KKA yontemiyle analiz etmistir. Calismanin sonucunda her iki endeks

arasinda anlamli ve giiglii bir kanonik iliski oldugu belirlenmistir.

Unal ve Tatlidil (2018) calismalarinda, 31 iilkenin insana yaptiklar1 yatirimlari
ile ekonomik gdstergeleri arasindaki iligskiyi 2015 yilina ait verileri kullanarak KKA
ile analiz etmislerdir. Iki tane anlaml1 kanonik korelasyon katsayis1 hesaplanmustir ve
yatirim kiimeleri ile ekonomik gostergeler arasinda elde edilen en yiiksek kanonik

korelasyon 0,951 olarak bulunmustur.

Ozgiir Giiler ve Sanli (2019) calismalarinda, 130 iilke igin sosyal gelisme
endeksi iginde yer alan “Temel Insani Ihtiyaclar” ve “Refahin Temelleri” boyutlart
arasindaki iliskiyi 2015 ve 2016 yillar1 i¢cin KKA kullanarak karsilastirmislardir. Her
iki y1l icinde degisken kiimeleri arasinda yiiksek bir iligki tespit edilmistir. Temel
insani ihtiyaglar kiimesine en fazla katki yapan degisken beslenme ve temel tibbi
bakim degiskeni oldugu ve temel bilgiye erisim degiskeni refahin temelleri kiimesine

en ¢ok katki yapan degisken oldugu sonucuna ulasilmistir.

Tiirkegilin (2015) calismasinda, simiilasyon ¢alismasi ile farkli degiskenlere
sahip iki kiimede ¢oklu baglanti problemi varken kanonik korelasyon katsayisina ait
istatistiksel giiciin ve varyans agiklama oranlarinin nasil etkilendigini arastirmistir ve
sonuglart temel bilesenler analizinden elde edilen agiklanan varyans ile
karsilastirmistir. Coklu baglant1 probleminin oldugu durumlarda 6rnekteki degisken
sayisi1 arttirildiginda agiklanan varyans oranlarinda diisiis yasandig1 ve temel bilesen

analizi sonuglariin daha giivenilir olduguna ulagilmistir.

Cilan ve Can (2013) calismalarinda, Tiirkiye’de faaliyet gosteren bir bankanin
155 subesine iliskin banka subelerinin performans: ile bu degiskenleri etkileyen
faktorler arasindaki iliskiyi incelemek i¢cin KKA uygulamislardir. Caligmanin
sonucunda, banka subelerinin performansi ile sube profili arasinda kanonik korelasyon

katsayisi yiiksek bulunmustur.

Ozcomak ve Giindiiz (2012) calismalarinda, Tiirkiye icin imalat sektdriinde
faaliyet gosteren ve IMKB (Istanbul Menkul Kiymetler Borsasi)’de islem goren 34
firmanin borsa performans oranlari ile diger dort grup finansal oran igerisinden secilen
oranlar arasindaki iliskiyi KKA ile incelemislerdir. Sonug olarak Ul ve V1 (birinci
kanonik degisken ciftleri) arasinda yiiksek bir iliski tespit edilmistir. Kanonik
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fonksiyonlar yorumlandiginda, 6z sermaye karliliginin seg¢ilmis finansal oranlari
tizerinde, kar pay1 verim oraninin ise borsa performans oranlari tizerinde etkili oldugu

gozlemlenmistir.

Bektas ve Tekin (2013) calismalarinda, Tiirkiye i¢in 2011 yilina ait verilerle
IMKB’de islem goren mevduat bankalarmin borsa performans oranlari ve
bilangolarindan elde edilen finansal oranlar arasindaki iliskiyi KKA ile
incelemislerdir. Borsa performans oranlarinin dogrusal bileseni olan Y* degiskeni ile
bilangodan elde edilen finansal oranlarin dogrusal bileseni olan X* degiskeni
arasindaki iligki 0,98 olarak bulunmustur. Bu bulgu iki degisken arasindaki ayni yonlii

ve kuvvetli iliskiyi yansitmaktadir.

Okursoy ve Ozdemir (2013) ¢alismalarinda, Tiirkiye i¢in hastane performans
degiskenleri ile sosyoekonomik degiskenler arasindaki iligkiyi KKA ile
incelemisglerdir. KKA sonucunda, ortalama hane biiylikliigiiniin, tarim sektoriinde
calisanlarin oram1 ve bebek Olim orani ile ters yonde iliskiye sahip oldugu

bulunmustur.

Unliikaplan (2009) ¢alismasinda, Avrupa Birligi’ne iiye 27 iilke icin iktisadi
kalkinma degiskenleri ile inovasyon-rekabetcilik degiskenleri arasindaki iliskiyi KKA
ile incelemistir. Analiz sonucunda iktisadi kalkinma ile rekabetgilik ve inovasyon
arasinda yiiksek bir iligki tespit edilmistir. Kalkinma degiskenlerinden kamu
yatirimlar1 ve bdlgesel GSYIH nin hem kalkinma hem de rekabetgilik - inovasyon

tizerinde ciddi katkilar1 oldugu sonucuna ulasilmistir.

Demirci (2018) calismasinda, Tirkiye i¢in kamu hastaneleri birligine ait
gostergeleri kullanilarak KKA uygulamistir ve saglik yapilanmasmin niifus ile

dogrusal bir iligkiye sahip oldugunu belirlemistir.

Cemrek (2012) calismasinda, Tirkiye’de illerin gelir ve refah diizeyine ait
degiskenlere iliskin KKA uygulamistir. Gelir degisken setinde yer alan kisi basina
GSYIH degiskeninin Ul kanonik degiskenine en cok katkida bulundugu, refah
degisken setinde yer alan halk kiitiiphanesinden yararlanma sayis1 ve bugday iiretim
verimi degiskenlerinin ise V1 kanonik degiskenine en ¢ok katkida bulundugu

sonucuna ulagilmistir.
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Ozbilgin (2003) calismasinda, Ankara cevresinden almmis olan kumtaslar:
ornekleri tizerinde deneyler sonucu mekanik, fiziksel, indeks ve petrografik 6zellikleri
belirlemis ve parametreler arasindaki iliskiyi arastirmak icin bagimli ve bagimsiz
degiskenlerin tiimiinii ayn1 anda analiz eden KKA yontemini kullanmistir. Aragtirma
sonucunda kayaglarin mekanik 6zellikleri dolayli ¢ekme dayanimi ve sismik p dalga

hiz1 degerlerinin hesaplanabilecegi goriilmiistiir.

Cinar(2002) ¢alismasinda, Avrupa Birligi iilkeleri ile Tiirkiye’nin sahip oldugu
sosyal ve ekonomik degiskenler arasindaki iliskiyi KKA yontemi kullanarak
arastirmistir. Analiz sonucunda Avrupa Birligi llkeleri ve Tirkiye’nin sosyal ve
ekonomik gostergeleri arasinda anlamli iliskiler bulunmustur ve kanonik korelasyon
katsayilarinin biri diginda digerlerinin istatistiksel olarak anlamli oldugu gézlenmistir.
Ekonomik gdstergelerin sosyal gostergeleri agiklama giicliniin ve sosyal gostergelerin
ekonomik gostergeleri agiklama giiciiniin istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit

edilmistir.

Oztiirk(2000) ¢aligmasinda, ile de France x Akkarman (G) melezi erkek
kuzularin siit emme donemi 6zellikleri ve karkas Ozellikleri arasindaki iliskiler KKA
yontemiyle incelenmistir. Once iki set halinde iki déneme ait dzellikler i¢in kanonik
korelasyon katsayilar1 hesaplanmis, sonra ise bu donemlere ait 6zelliklerle anlamli
setler olusturularak kanonik korelasyon katsayilari hesaplanmistir. Sonug olarak, siit
emme doneminde olusturulan en anlamli set olarak; dogum tipi, ananin yasi, ananin
dogumdaki agirhigi ve kuzu dogum agirligi ozellikleri ile karkas oOzellikleri

bulunmustur.

Baritc1 (2001) calismasinda, Kilis ve cevresinden satin aliman ve Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Kiirsiisii deneme agillarinda yetistirilen Kilis
keg¢isi oglaklarina ait 3 ve 6 aylik yasta viicut dl¢iilerini, yiikseklik, genislik, uzunluk
ve cevre Olglleri olarak 4 gruba aymrmis ve KKA ile incelemistir. Arastirma
sonucunda, kanonik korelasyonlar1 dogumda r=0,864, 3 aylik yasta r=0,887, 6 aylik
yasta 1=0,955 olarak bulmustur. 3 ve 6 ay aras1 i¢in yapilan analizlerde genislik seti

icin korelasyonu 0,927 olarak bulmustur.

Arslan (2013) calismasinda, Karakas kuzularinin dogum, 3 aylik ve 6 aylik
donemlerine ait viicut Olctileri arasindaki iligkiyi KKA ile incelemistir. Calismada

Karakas kuzularindan belirlenen donemlerde alinan viicut Olgiileri arasinda yiiksek
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diizeyde iligki oldugu sonucuna varilmigtir. Karakas kuzularindan 3 aylik yasta tespit
edilen cidago yiiksekligi dogum donemine ait degiskenlerin olusturdugu dogrusal
bilesenlerden tahmin edilirken, 6 aylik yastaki cidago yiiksekligi ve gogiis derinligi
dogum ve 3 aylik yasta tespit edilen degiskenlerden olusan dogrusal bilesenlerden

tahmin edilmisgtir.

Bayyurt (2004) calismasinda, hangi faktoriin isletme performansini etkileme
konusunda daha etkili oldugunu tespit etmek i¢in KKA kullanmistir. IMKB’ye kayithi
olan ve imalat sanayinde faaliyet gosteren firmalarin 1997 ve 2002 yilina ait 12 aylik
finansal tablolar1 diizenlenerek analiz yapilmistir. 1997 yili igin ilk 3 korelasyon
yiiksek diizeyde anlamli bulunmustur ve en yiiksek korelasyona sahip degisken karlilik
degiskeni olmustur. 2002 yil1 i¢in kaldirag orani, nakit akis orani, cari oran ve firma
biiylikliigii bagimsiz degisken kiimesinin en Onemli degiskenleri olarak tespit

edilmistir.

Cankaya (2005) calismasinda, 86 bas Alman Alaca x Kil melezi oglaklarinda
Olciilen 8 farkli morfolojik 6zellik (X kiimesi) ile 3 farkli donemde tespit edilen canli
agirliklar (Y kiimesi) arasindaki iliskiyi KKA ile incelemistir. X ve Y kiimeleri icin
olusturulan kanonik degiskenler arasinda hesaplanan kanonik korelasyon katsayisi
0,931 bulunmustur ve kanonik degiskenlerin agiklayici giiciine en fazla katki saglayan

orijinal degiskenin gogiis derinligi degiskeni oldugu tespit edilmistir.

Kaya (2008) calismasinda, keklikler {izerinde yapilan bir besi denemesinde, 6
adet degiskenden olusan viicut kan parametreleri degisken kiimesi ile 5 adet
degiskenden olusan performans parametreleri degisken kiimesi arasindaki iliskiyi
KKA ile incelemistir. Istatistiksel olarak viicut kan parametreleri ve performans
parametreleri arasindaki kanonik korelasyonlar 0=0,01 ve =0,05 anlamlilik
diizeyinde anlamsiz c¢ikmistir. Gereksizlik indeksi sonuglarna goére olusturulan
1.kanonik degiskenlerin varyansi agiklamaya en cok katkida bulundugu tespit

edilmistir.

Toker (2013) calismasinda, sistem tanima probleminde kullanilan giris ve ¢ikis
verilerinden olusturulan veri kiimelerini KKA ile incelemistir ve sistem
parametrelerini kestirmeye ¢alismistir. Uygulamada su tankindan elde edilen veriler
ve benzetim ortaminda olusturulan veriler kullanilmistir. Tek girisli tek ¢ikish kesikli

zamanh sistemlerin aktarim islevinde kanonik korelasyon katsayisi ile yilizde bagil
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hata arasinda paralellik gézlenmistir. Korelasyon katsayisinin artmasiyla kestirimin

daha iyi sonug verecegine ulagilmistir.

Catalbas (2014) calismasinda, KKA’ni imge tanmima ve siniflandirma
problemlerinde etkin bir Oznitelik belirleme yontemi olarak kullanmis ve temel
bilesenler analizi ile kiyaslamistir. Kullanilan 6rnek problemlerde KKA’nin imge
tanima ve smiflandirma problemlerinde daha etkin bir boyut indirgeme ydntemi

oldugu sonucuna ulagilmustir.

Soganct (2017) g¢alismasinda, Orta Kizilirmak Vadisi’nden toplanan kuru
fasulye genotiplerinin verimine etki eden agronomik karakterleri ve bu karakterler
arasindaki iliskiyi KK A ile belirlemistir. Bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bitkide bakla
sayis1 ve baklada tane sayisi ile olusturulan set ile yiiz tane agirligi, bitki bagina verim,
bakla agirligi ve bakla uzunlugundan olusturulan set arasinda KKA uygulanmaistir.
KKA sonucunda bitki boyunun bagimsiz degiskenlerin i¢indeki payinin %31,6 ve yiiz
tane agirliginin bagimli degiskenler icindeki payinin ise %26,4 oraninda oldugu tespit

edilmistir.

Haciahmetoglu (2019) calismasinda, isletmelerin finansal tablolarindan elde
edilen performans oranlari ile performanslarini etkileyen faktorler arasindaki iligkiyi
KKA yodntemiyle incelemistir. Imalat sektdriinde faaliyet gdsterip BIST (Borsa
Istanbul) ’te islem goren firmalarin 2017 yilina ait verileri kullanilarak net kar marju,
piyasa degeri, 6z sermaye biiylimesi bagimli degisken kiimesi; cari oran, 6z sermaye
/aktif orani, net satis ortalamas1/6z sermaye orani ise bagimsiz degisken kiimesi olarak
analiz edilmistir. Sonug¢ olarak bagimli degiskenlerin kendileri arasinda ve bagimsiz
degiskenlerin kendileri arasinda birbirine etkisinin yiiksek oldugu ancak iki grubun

ayr1 ayri birbirlerine etkilerinin anlamli olmadig1 goriilmiistiir.
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4. TURKIYE’DE TARIM VE EKONOMI ARASINDAKI ILISKIYE
YONELIK BiR UYGULAMA

4.1. Calismanin Amaci

Tarim, iki temel nedenden dolay1 toplumlar i¢in hayati ekonomik faaliyet alani
olmaktadir. Bunlardan birincisi, insanlarin en temel ihtiyaci olan beslenme ihtiyacini
dogrudan karsilamasidir. Ikincisi, toplumun zorunlu amaci haline gelen ekonomik
kalkinmay1 destekleyici kaynaklar1 saglamasidir. Ote yandan tarim sektorii,
gelismekte olan {ilkelerin ihracatlarina bagli olarak onemli doviz kaynagim
olusturmasi, gida maddeleri ithaline gidebilecek dovizlerden tasarruf saglamasi,
onemli bir istihdam alani yaratmasi gibi nedenlerle yasamsal oneme sahip bir

sektordiir (Kiligkap vd., 2001: 147).

Tarim sektorii lilkemizde de Cumhuriyetin kurulusundan itibaren giiniimiize
kadar ekonomik ve sosyal gelisime katkida bulunmustur. Ulke niifusunun beslenmesi,
milli gelire ve istihdama katkisi, sanayi sektoriine hammadde saglamasi, sanayiye
sermaye aktarmasi, ihracata dogrudan ve dolayli olan katkisi, biyolojik cesitlilik
saglayarak ekolojik dengeye olan katkilar1 nedeniyle tiim diinyada vazge¢ilmez ve

gida iiretiminin glivenligi nedeniyle de stratejik bir sektor olmustur (Silsiiptir, 2011).

Hayvancilik ve tarimdaki iirlin ¢esitliliginin yani sira iiretimlerindeki artis tilke
ekonomisine ve gelismislik diizeyine olumlu anlamda katki saglamaktadir. Calismada
amaglanan bu katkiy1 ortaya koyabilmek ve tarim verileri ve ekonomi verilerinden
olusan degisken setleri arasinda korelasyona en ¢ok katkida bulunan degiskenleri

belirlemektir.
4.2. Veri Seti ve Yontem

Calismada Kanonik Korelasyon Analizi kullanilarak Tiirkiye’de tarim ve
ekonomi verileri arasindaki iligki incelenmistir. Bu dogrultuda ilk olarak,
degiskenlerin yer aldig1 veri setleri olusturularak analiz gerceklestirilmistir.
Devaminda analizin tiim ¢iktilar1 yorumlanarak, bu kapsamda arastirmaya konu olan

hipotez test edilmistir.

Verilerin elde edilme siirecinde bilgilerin degerlendirilebilir olmasi i¢in eksik
verilerin oldugu yillar ¢alismaya dahil edilmeyerek, tarim ve ekonomi arasindaki

iliskiyi belirlemek i¢in olusturulan iki veri seti( Setl ve Set2) i¢in Tiirkiye’ye ait 2014-
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2019 yillarina ait Diizey 2 bolgesel verileri kullanilmig olup, gézlem sayist 156°dir.
Veriler TUIK internet sitesinden indirilmistir. Elde edilen veriler Kanonik Korelasyon

Analizi yontemi ile IBM SPSS Statistics 23 programi kullanilarak analiz edilmistir.

Setl ekonomiye ait degiskenler olan kisi basina GSYH (TL), Toplam Girisim
Sayisi1 (TUIK tarafindan yilda en az bir iicretli ¢alisani ile aktif olan girisimler, adet
olarak), Toplam Ihracat (1000 ABD Dolar1), ve Gini Katsayis1 (esdeger hane halk fert
gelirine gdre )’dir. Set2 ise tarima ait degiskenler olan Bitkisel Uretim Degeri (1000
TL), Hayvansal Uretim Degeri (1000 TL), Tahillar ve Diger Bitkisel Uriinlerin Uretim
Miktar1 (ton), Hayvansal Uriinler Miktar1 (ton) ve Toplam Islenen Tarim Alani
(hektar)’dur.

4.3. Tammlayic Istatistikler
Tablo 4.1 tizerinde degiskenler asagidaki sekilde ifade edilmistir:
Xu1: Kisi Basina Gayri Safi Yurt I¢i Hasila,
X2: Toplam Girisim Sayist,
Xs: Toplam fhracat,

Xa: Gini Katsayisi

Y1: Bitkisel Uretim Degeri,

Y2: Hayvansal Uretim Degeri,

Y3: Tahillar ve Diger Bitkisel Uriinlerin Uretim Miktari,
Y4: Hayvansal Uriinler Miktari,

Ys: Toplam Islenen Tarim Alani
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Gozlem | Minimum | Maksimum Standart

Ortalama Carpiklik | Basiklik
Sayisi Deger Deger Sapma

X1 156 10844 86798 | 30997,83 14115,5 1,222 1,682
141249,9

X2 156 26653 944954 3 160085,3 3,806 15,411
6340777,

X3 156 27691 | 88827640 . 15991836 4,462 19,392

X 156 0,281 0,444 0,3534 0,3124 0,327 -0,022
5323464, | 3818449,

Y1 156 332715 | 19285816 £ 3 0,979 1,040
1279329,

Y2 156 185884 3396159 : 633993,1 0,659 0,402
4291418, | 3159820,

Y3 156 290051 | 17944134 9 o 1,658 4,223

Y4 156 83965 1622332 | 783336,2 | 362665,4 0,135 -0,746

Ys 156 68833 2222531 767764 | 527890,6 1,018 0,446

Tablo 4.1. Tanimlayici Istatistikler

Degiskenlere ait gozlem sayisi 156°dir. Minimum deger 0,281 ile Gini
Katsayis1 degiskenine ait olurken maksimum deger 8827640 ile ihracat degiskenine
aittir. Carpiklik ve basiklik degerleri degiskenlerin normal dagilima uyup uymadiginin
bir gostergesidir. Tanimlayici istatistiklere bakildiginda GSYIH, Girisim Sayis,
Ihracat, Gini Katsayis1 ve Islenen Tarim Alani degiskenlerinin ¢arpiklik ve basiklik
degerinin yiiksek olmasindan dolay1 normal dagilima uymadig: sdylenebilir. Aym
zamanda histogram grafiklerinin incelenmesiyle de degiskenlerin normal dagilima
uymadig goriilebilir. Bu nedenle degiskenlerin logaritmalari alinarak analize devam

edilmistir.
4.4. Uygulama

Calismanin temel amaclari; tarim ve ekonomi verilerinden olusan degisken

setleri arasinda korelasyona en ¢ok katkida bulunan degiskenlerin belirlenmesi, bir
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degiskenin kendi setine ve diger sete olan etkisini belirlemek ve bir degisken setinin

ne kadarmin diger setin ylizde kagini agikladigini bulmaktir.

X1 X2 X3 Xa
X1 1 0,6632 0,6214 0,0009
X2 0,6632 1 0,8796 0,3852
X3 0,6214 0,8796 1 0,2324
Xa 0,0009 0,3852 0,2324 1

Tablo 4.2. Setl i¢in Korelasyon

Tablo 4.2°de ekonomi degiskenlerinden olusan Setl’in kendi i¢cindeki korelasyonlari
yer almaktadir. Gini Katsayisi ile kendi setindeki tiim degiskenler arasindaki iliski
0,50’den diisiiktiir. Girigsim ve ihracat degiskenleri arasinda 0,87 degeri ile yiiksek bir
iligki tespit edilmistir.

Y1 Y2 Y3 Y4 Ys

Y1 1 0,4782 | 0,4175 | 0,3131 | 0,3675

Y2 0,4782 1 0,5632 | 0,8643 | 0,4783

Ys 0,4175 | 0,5632 1 0,6861 | 0,8371

Ya 0,3131 | 0,8643 | 0,6861 1 0,5710

Ys 0,3675 | 0,4783 | 0,8371 | 0,5710 1

Tablo 4.3. Set2 i¢in Korelasyon

Tablo 4.3’te tarim degiskenlerinden olusan Set2’nin kendi i¢indeki korelasyonlar1 yer
almaktadir. En diistik iliski 0,31 bitkisel iiretim degeri ve hayvansal iiretim miktari
arasindaki iligkidir. Hayvansal iiretim degeri ve hayvansal tiretim miktar: arasindaki
iliski 0,86 degeri ile bu degisken setindeki en yiiksek iligki olarak tespit edilmistir. Bu
cikt, hayvancilik sektoriinii gelistirmek i¢in uygulanan politikalarla birlikte artan

iiretimin ayni zamanda tiretim degerine de yansidigini géstermektedir.
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Y1 Y2 Y3 Ya Ys
X1 0,2414 |0,0294 |-0,0968 |-0,1456 |-0,2451
X2 0,3363 |-0,1424 |-0,1391 |0,2771 |-0,2446
X3 0,2206 |-0,2946 |-0,2149 |-0,4130 |-0,3249
X4 0,0775 |-0,0884 |0,0022 |-0,0840 |0,0302

Tablo 4.4. Setl ve Set2 Arasindaki Korelasyon

Tablo 4.4 incelendiginde en yiiksek korelasyon 0,41 ile ihracat ve hayvansal liretim
miktar1 degiskenleri arasinda tespit edilmistir. En diisiik korelasyon ise 0,0022 degeri

ile gini katsayist ve tahillar ve bitkisel Urlinlerin tiretim miktart degiskenleri

arasindadir.
1 0,628
2 0,407
3 0,271
4 0,067

Tablo 4.5. Kanonik Korelasyon

Tablo 4.5’ten de goriilecegi gibi 4 tane kanonik korelasyon degeri hesaplanmaigstir. Elde

edilen kanonik korelasyon degerlerine iliskin hipotez testi asagidaki gibidir:
Ho: Kanonik korelasyonlar sifira esittir.
Ha: Kanonik korelasyonlar sifirdan farklhidir.

Kanonik korelasyonlara iliskin Wilk’s test istatistigi degerlerine bakarak 1. ve 2.
kanonik korelasyon degerlerinin anlamli oldugunu sdyleyebiliriz. 1. ve 2. kanonik

korelasyon degerleri sifirdan farklidir ve 6nemlidir.
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Wilks’s | Chi-SQ DF Sig.
1 0,466 114,487 20 0,000
2 0,770 39,263 12 0,000
3 0,923 12,092 6 0,060
4 0,996 0,671 2 0,715

Tablo 4.6. Onem Degerleri

Tablo 4.6’ya gore 1.kanonik korelasyon katsayisi i¢in sig=0,000 < p=0,05 diizeyinde

anlamldir.
2.kanonik korelasyon katsayis1 i¢in sig=0,000< p=0,05 diizeyinde anlamlidur.

3. ve 4.kanonik korelasyon katsayilari 0,05 diizeyinde anlamsiz ¢ikmistir ve bu
katsayilar yorumlanmayacaktir. Ilk iki kanonik korelasyon anlamli ¢iktig1 i¢in bundan

sonraki bulgularin yorumlanmasinda bu iki kanonik korelasyon kullanilacaktir.

1 2
X1 -0,024 -0,804
X2 -0,306 -1,216
X3 -0,733 1,638
Xa 0,135 0,298

Tablo 4.7. Setl i¢in Standartlastiriimis Kanonik Korelasyon Katsayisi

Tablo 4.7°deki Standartlagtirillmis kanonik korelasyon katsayist regresyon
denklemindeki katsayilar gibi yorumlanabilmekle beraber, sette yer alan orijinal
degiskenlerin o set i¢in olusturulan kanonik degiskenlerin olusumundaki katki
miktarm1 gostermektedir. Orijinal degiskenlerde meydana gelebilecek 1 standart
sapmalik artisa karsilik, kanonik degiskende standart sapma cinsinden meydana

gelebilecek artistir.
Setl icin olusturulan 1.kanonik korelasyon denklemi:

U1=-0,024*(GSYIH)- 0,306*(Girisim)— 0,733*(Ihracat) + 0,135*(Gini Katsay1s1)
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Ul degiskeninin olusumunda en ¢ok katki yapan degiskenler girisim say1s1 ve ihracat

degiskenleridir.
Setl i¢in olusturulan 2.kanonik korelasyon denklemi:
U2=-0,804*(GSYIH) -1,216*(Girisim) +1,638*(ihracat) +0,298*(Gini Katsay1s1)

U2 degiskeninin olusumunda en ¢ok katki yapan degiskenler girisim ve ihracat

degiskenleridir.
1 2
Y1 -0,725 -0,173
Y2 0,061 -1,254
Ys -0,622 -0,141
Y4 0,711 0,327
Ys 0,866 0,523

Tablo 4.8. Set2 i¢in Standartlastiriimis Kanonik Korelasyon Katsayisi
Tablo 4.8°deki Set2 igin olusturulan 1.kanonik korelasyon denklemi:

V1= -0,725*(Bitkisel Uretim Degeri) + 0,061*(Hayvansal Uretim Degeri) —
0,622*(Tahil ve Bitkisel Uretim Miktar1) + 0,711*(Hayvansal Uretim Miktari) +
0,866*(islenen Tarim Alani)

V1 degiskeninin olusumuna en ¢ok katki yapan degiskenler bitkisel iiretim degeri ve

islenen tarim alan1 degiskenleridir.
Set2 icin olusturulan 2.kanonik korelasyon denklemi:

V2= -0,173*(Bitkisel Uretim Degeri) — 1,254*(Hayvansal Uretim Degeri) -
0,141*(Tahil ve Bitkisel Uretim Miktar1 + 0,327*(Hayvansal Uretim Miktar)
+0,523*(Islenen Tarim Alani)

V2 degiskeninin olusumuna en ¢ok katki yapan degiskenler hayvansal iiretim degeri

ve islenen tarim alan1 degiskenleridir.
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1 2
X1 -0,683 -0,592
X2 -0,916 -0,193
X3 -0,987 0,139
Xa -0,154 0,210

Tablo 4.9. Setl I¢in Kanonik Yiikler

Tablo 4.9°da Setl ic¢in olusturulan kanonik yiiklere bakildiginda, Ul kanonik
degiskeni ile ihracat degiskeninin korelasyonu -0,987’dir. En diisiik yiik Gini katsayis1
degiskenine aittir. GSYIH, girisim ve ihracat degiskenleri Ul’e en ¢ok katki yapan
degiskenlerdir. Ancak Gini katsayisi degiskeni ile anlamli bir iliski bulunamamustir.
[liskinin yoniine baktigimizda degiskenlerin tamamu ile kanonik degisken arasinda ters

yonlii iliski bulunmustur.

U2 kanonik degiskeni ile GSYIH degiskeninin korelasyonu -0,592°dir. En diisiik yiik
ihracat degiskenine aittir. GSYIH ve girisim degiskenlerinin ters yonlii, ihracat ve Gini

katsayis1 degiskenlerinin ayni yonlii oldugu tespit edilmistir.

1 2
X1 -0,429 -0,241
X2 -0,575 -0,079
X3 -0,620 0,056
Xa -0,097 0,085

Tablo 4.10. Setl i¢in Capraz Yiikler

Tablo 4.10°da Setl i¢in olusturulan ¢apraz yiiklere bakildiginda, V1 ile en yiiksek
korelasyon -0,620 ile ihracat degiskenine aittir. V1 ile en diisiik ¢apraz yiik ise Gini
Katsayis1 degiskenine aittir. V1 ile GSYIH, girisim, ihracat arasinda anlaml iligki
saptanmistir, Gini Katsayisi ile anlamli iligski saptanamamustir. V1 degiskeni ile tiim

degiskenler arasinda ters yonlii iliski bulunmustur.
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V2 ile en yiiksek korelasyon -0,241 ile GSYIH degiskeni arasindadir. En diisiik capraz
yiik ise ihracat degiskenine aittir. Diger degiskenler ile arasinda anlamli bir iligki tespit
edilememistir. V1 ile GSYIH ve girisim arasindaki iliski ters yonlii, ihracat ile gini

katsayis1 arasindaki iliski ayn1 yonliidiir.

1 2
Y1 -0,414 -0,537
Y2 0,393 -0,883
Ys 0,323 -0,257
Ya 0,605 -0,609
Ys 0,515 -0,071

Tablo 4.11. Set2 i¢in Kanonik Yiikler

Tablo 4.11°de Set2 icin olusturulan kanonik yiiklere bakildiginda, V1 kanonik
degiskeni ile hayvansal liretim miktar1 degiskeninin korelasyonu 0,605’tir. En diisiik
yiik 0,323 ile tahil ve bitkisel {iretim miktar1 degiskenine aittir. V1’in bitkisel iiretim
degeri ile arasindaki iligskinin yonii negatif iken, diger degiskenler ile pozitif yonlii bir

iliski bulunmustur.

V2 kanonik degiskeni ile hayvansal iiretim degeri degiskeninin korelasyonu -
0,883’tiir. En diisiik yiik -0,071 ile islenen tarim alani degiskenine aittir. V> ile tiim
degiskenler pozitif yonde iligkilidir.

1 2
Y1 -0,260 -0,218
Y2 0,247 -0,359
Ys 0,203 -0,105
Y4 0,380 0,248
Ys 0,323 -0,029

Tablo 4.12. Set2 i¢in Capraz Yiikler

Tablo 4.12°de Set2 i¢in olusturulan capraz yiiklere bakildiginda, Ul ile en yiiksek

korelasyona sahip olan degisken 0,380 ile hayvansal iiretim miktar1 degiskenidir. En
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diisiik ¢apraz yiik ise 0,203 ile tahil ve bitkisel {iretim miktar1 degiskenine aittir.
Mliskinin yéniine bakildiginda bitkisel iiretim degeri degiskeni ile negatif, kalan diger
degiskenler ile pozitif yonlii bir iligki tespit edilmistir.

U2 ile en yiiksek korelasyona sahip olan degisken -0359 ile hayvansal iiretim degeri
degiskenidir. En diisiik ¢apraz yiik ise -0,105 ile tahil ve bitkisel tiretim miktari
degiskenine aittir. iliskinin yoniine bakildiginda hayvansal iiretim miktar degiskeni

ile pozitif, kalan diger degiskenler ile negatif yonlii bir iliski tespit edilmistir.

Kendi Setinde
Set2’de Acikladigi
Agikladig1 Varyans
Varyans Orant
Oranm

CV1-1 | 0576 | CV2-1 | 0,084
SET1(X)

CV1-2 0,113 CVv2-2 0,050

Tablo 4.13. Setl Agiklanan Varyans Oranlari

Tablo 4.13’te Setl kendi setindeki varyanslar1 agiklama oranlarina bakildiginda, Ul
kanonik degiskeninin agiklama orani en yiiksek degisken oldugu goriilmektedir. U2
kanonik degiskeninin Setl’deki aciklanan varyansa katkist %11 dir.

Setl’in Set2’deki varyanslar1 agiklama oranlarina bakildiginda Ul kanonik

degiskeninin oranin %8, U2 kanonik degiskeninin agiklama orani %5 oldugu tespit

edilmistir.
Kendi Setinde
Setl’de Agikladigi
Acgikladig1 Varyans
Varyans Orani
Orani
Cv2-1 0,212 CVvi-1 0,227
SET2(Y)

Cv2-2 0,302 CVv1-2 0,019

Tablo 4.14. Set2 i¢in A¢iklanan Varyans Oranlar

Tablo 4.14’te Set2’nin kendi setindeki varyanslar1 agiklama oranlarinda V1 kanonik

degiskeninin katkist %21, V2 kanonik degiskeninin katkist ise %30 olarak
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bulunmustur. Buna ek olarak, 2.setin 1.setteki agiklanan varyansa oranlar1 V1 kanonik

degiskeni tarafindan %22, V2 kanonik degiskeni tarafindan %1,9’dur.
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5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bir iilkenin ekonomik dongiisiinde tarim sektorii hem kendi 6zelinde hem de
diger sektorlerle arasindaki siki iligki nedeniyle biiylik 6nem tasimaktadir. Tarim
sektoriinde yasanacak herhangi bir degisim ayni sekilde diger sektorlere de yansir.
Tarim sektorii diger sektorlere kiyasla stratejik bir konumda oldugu igin artan tarimsal
faaliyetlerin profesyonel igletmeler tarafindan modern yontemlerle planlt bir sekilde

surdiriilmesi elzemdir.

1980’lere kadar Tirkiye ekonomisinin lokomotif sektorii olan tarim sektortii,
1980’11 yillardan sonra disa bagimli liberallesme uygulamasi, serbest piyasa
ekonomisine ge¢is, sanayi, hizmet ve insaat sektorlerinde yasanan gelisim gibi
sebeplerle gerilemeye baslamistir. 1980°1i yillarda %26 olan GSYH katkist 2013
yilinda %8,5’e, 1980’1 yillarda %57 olan ihracata katkis1 2013 yilinda %10’a ve
1980’11 y1illarda %62,5 olan istihdama katkis1 2013 yilinda %26’ya gerilemistir. Ancak
bakildiginda bu oransal gerilemeler tarim sektoriindeki ¢iktinin azalmasindan degil

diger sektorlerin hizli biiyiimesinden kaynaklanmaktadir (Yalginkaya vd., 2006: 102).

Bu ¢alismada, Tiirkiye’de tarim ve ekonomi arasindaki iliski, TUIK tarafindan
yayinlanan 2014-2019 yillar1 arasindaki veriler kullanilarak Kanonik Korelasyon
Analizi ile incelenmistir. Kanonik Korelasyon Analizi’nin uygulanabilmesi i¢in 2
degisken setine ihtiya¢ duyulur. Bu baglamda bir tarafta GSHY, toplam girigim sayisi,
toplam ihracat ve gini katsayisindan olusan ekonomi degiskenlerinden olugan bir set
ve diger tarafta bitkisel iiretim degeri, hayvansal iiretim degeri, tahillar ve diger bitkisel
iiretim miktari, hayvansal {iretim miktar1 ve toplam islenen tarim alan1 degiskenlerini
iceren tarima ait verileri kapsayan baska bir veri seti olusturularak analiz

gerceklestirilmistir.

Degisken setleri arasindaki kanonik korelasyonun sifira esit olup olmadigi
hipotezinin test edilmesi i¢in yapilan analiz sonucunda, 2 tane kanonik korelasyon
katsayis1 anlamli bulunup bu katsayilar yorumlanmistir. Tarim ve ekonomi setlerine
ait degiskenlerin korelasyonlar1 ayr1 ayr1 incelendiginde en yiiksek korelasyon ihracat
ile hayvansal iirlinlerin {iretim miktar1 arasinda bulunmustur. Tarim seti
degiskenlerinin kendi i¢inde ve ekonomi seti degiskenlerinin kendi iginde varyans

aciklama orani, iki grubun ayr1 ayr1 agiklama oranindan daha yiiksek bulunmustur.
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Sonug olarak, degiskenler arasinda elde edilen en yiiksek korelasyona bakarak
hayvansal iirlinlerin tiretimi arttirildiginda bu durumun ihracata da dogrusal bir etkisi
olacagindan s6z edebiliriz. Bu agidan bakildiginda ihracat1 destekleyecek politikalar
belirlenirken hayvansal iiriinlerin {iretim miktar1 g6z 6niinde bulundurulmasi gereken
bir parametredir seklinde ¢ikarim yapilabilir. lgili ¢alisma, varsayimlar saglanarak
cesitli degiskenler ve modeller ile gelistirilebilir. Yapilacak caligsmalarda farkli zaman
araliklar1 veya farkli ilkeler i¢in ayni problem baglaminda ele alinarak analizler

uygulanabilir.
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