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OZET

TURKIYE'DE BOTE ALANINDA GOZ iZLEME TEKNOLOJiSi KULLANILARAK YAPILAN
YUKSEK LiSANS VE DOKTORA TEZLERINDEKiI GUNCEL EGIiLIMLERIN iNCELENMESI

Arastirmanmin amaci Tiirkiye’de BOTE alaninda yayinlanan ve goz izleme teknolojileri
kullanilarak hazirlanan yiliksek lisans ve doktora tezlerindeki yontem, 6rneklem ve analiz

» o«

acisindan genel egilimlerin ortaya konulmasidir. Arastirma cercevesinde “g6z izleme”, “g6z
takip”, “goz hareketi”, “eye tracking”, “eye-tracking” ve “eye movement” anahtar kelimeleri ile
YOK Ulusal Tez Merkezi lizerinden yapilan inceleme sonucunda 10 doktora ve 19 yiiksek lisans
tezine erisilmistir. Tezlerin analizi siirecinde Kilig-Cakmak ve digerleri (2013) tarafindan
gelistirilen makale inceleme formunun yani sira, Sancar-Tokmak, Dogusoy ve Bilgic'in (2020)
uyarladig1 makale degerlendirme araci ile Creswell, Klassen, Plano Clark ve Smith’in (2011)
arastirma desenleri kategorileri temel alinarak Tez analiz formu gelistirilmistir. Tez analiz formu
gelistirilirken uzman goriisleri ve arastirma sorular1 baglaminda da degisiklikler yapilmistir. Tez
Analiz Formu ile tezler kullanilan yontem, érneklem belirleme teknikleri, kullanilan arastirma
ortamlari, veri toplama araglari, veri analiz yontemleri, kullanilan teknolojiler ve arastirma
konular1 baglaminda incelenmistir. Arastirmanin bulgulari, en fazla tezin Orta Dogu Teknik
Universitesi'nde yayinlandigini ve 2013 yilimin en fazla yez yayinlanan yil oldugunu
gostermektedir. Yontemsel olarak, nitel arastirma yonteminin daha siklikla tercih edildigi ve
ornek olayin en fazla kullanilan desen oldugu sonucuna ulasilmistir. Orneklem belirleme siirecleri
acisindan amaca uygun orneklem, lisans Ogrencileri ve 31-100 arasindaki o6rneklem
biiyiikliigiiniin en sik tercih edildigi sonucuna ulasilmistir. Gegerlilik ve giivenirlik yontemleri
acisindan veri toplama ve analiz slreglerinin ayrintili sunulmasinin en sik kullanildig:
belirlenmistir. Elde edilen bulgular 1s181nda, gelecekte yapilacak olan ¢alismalarda yurt disinda
yapilmis olan tezlerin de incelenmesinin yanisira diger biyosensor teknolojilerinin 6gretim
teknolojileri alaninda kullanilmasini igeren arastirmalarin da incelenmesi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Goz izleme teknolojileri, Egitim Teknolojileri, Ogretim teknolojileri, yiiksek
lisans tezi, doktora tezi.

Damisman: Dr. Ogretim Uyesi Berrin DOGUSOY, Mersin Universitesi, Egitim Fakiiltesi/ Bilgisayar
ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Béliimii Anabilim Dali, Mersin.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF CURRENT TRENDS IN MASTER'S AND DOCTORAL THESES USING EYE
TRACKING TECHNOLOGY IN THE FIELD OF INSTRUCTIONAL TECHNOLOGY IN TURKEY

The purpose of this research is to investigate the general trends in terms of methods,
samples and analysis in master's and doctoral theses published in the field of CEIT and prepared
using eye tracking technologies in Turkey. 10 doctoral and 19 master's theses were accessed as a
result of the examination conducted through the CoHE National Thesis Center within “g6z
izleme”, “g6z takip”, “g6z hareketi”, “eye tracking”, “eye-tracking” and “eye movement” keywords
determined within the framework of the research. In addition to the article review form
developed by Kilig-Cakmak et al. (2013) in the process of analyzing theses, the thesis analysis
form was developed based on the categories of Creswell, Klassen, Plano Clark ve Smith’s (2011)
research patterns with the article evaluation tool adapted by Sancar-Tokmak, Dogusoy ve Bilgic
(2020).While the thesis analysis form was being developed, changes were also made in the
context of expert opinions and research questions. With the Thesis Analysis Form, the theses
were examined in the context of the method used, sample determination techniques, research
environments used, data collection tools, data analysis methods, technologies used and research
topics. The findings showed that the most theses were published in Middle East Technical
University and the most theses were published in 2013. Furthermore, it was concluded that the
qualitative research method was preferred more frequently and the case study was the most used
design. In terms of sampling processes, it was concluded that the convenience sampling,
undergraduate students and the sample size between 31-100 were the most preferred by
researchers. In terms of validity and reliability methods, it was determined that the detailed
presentation of data processing and analysis processes was used most frequently. In the light of
these findings, it is recommended to investigate the studies including the use of other biosensor
technologies in the field of instructional technologies, as well as examining the theses made in
other countries in future studies.

Keywords: Eye Tracking, educational technology, Instructional Technology, master thesis,
dissertation.

Advisor: Asst. Prof. Dr. Berrin DOGUSOY, Mersin University, Faculty of Education/ Department
of Computer Education and Instructional Technologies, Mersin.
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1. GIRIS

Teknolojinin insan hayatini kolaylastirmasi potansiyeli ile glinlimiizde insan hayatinda
o6nemli bir rolii bulunmaktadir. Bu durum her alanda oldugu gibi egitim alaninda da
hissedilmektedir (Raja ve Nagasubramani, 2018). Keles, Diindar-Oksiiz ve Bahcekapili (2013)
teknolojik gelismelerin egitim siireclerinde okullar ve 6gretim programlari acisindan bir degisimi
de beraberinde getirdigini belirtmislerdir. Bunun bir sonucu olarak teknolojinin egitim
streclerine entegre edildigi siirecler ile daha siklikla karsilasilmaya baslanmistir. Bu baglamda
Watson, Watson ve Reigeluth (2015), 6grenci farkliliklarinin goézetilmedigi endiistriyel cagi
yaklasimindan uzaklasilarak, teknolojinin 6n planda oldugu 68renci merkezli “kisisellestirilmis
entegre egitim sistemi” adi verilen yeni bir paradigmanin gelistirilmesinin 6nemine
deginmislerdir. Ulkemizde de bu paradigma ile értiisiir nitelikte calismalar yapilmistir. Demirel
(2009), Kenar (2012) ve Mutlu-Bayraktar (2017) teknoloji ile biitiinlesmis ve 6grenci merkezli
egitimin Ogrenim slrecini olumlu yo6nde etkiledigini, 6gretimin giincel teknolojilerle
gelistirilmesinin gerekliligini vurgulamiglardir. Ozellikle son yillarda yapilan calismalara
bakildiginda, Yagan (2022) ve Simsek ve Ozaslan (2021) egitim-6gretim siireclerinde égrenci
merkezli yontem, teknik ve stratejilerin kullanildig1 durumlarin 6égrencilerin akademik basarilari
ve tutumlari lizerinde olumlu etkileri oldugu sonucuna ulasmislardir. Ancak Tiirker ve Diindar
(2020) ve Saygr'nin (2021) yaptiklar1 calismalarda, pandemi siirecinde tercih edilen ve 6grenci
merkezli egitimin teknoloji ile birlestigi uzaktan egitim sistemlerinin 6grencilerin akademik
basarilarin1 olumsuz yonde etkiledigi sonucuna varmislardir. Bu durumun sadece iilkemizde
goriilmedigi goriilmektedir. Pandemi siireci, gelismekte olan ve az gelismis lilkelerde, uzak egitim
strecleri, ebeveynlerin egitim diizeylerinin diisiik oldugu ailelerde ve maddi olarak teknolojik
ekipmanlara ulagsmanin gii¢ oldugu kesimlerde oOgrencilerin akademik basarilarini olumsuz
yonde etkilemektedir (Tadesse ve Muluye, 2020). Bu baglamda teknoloji ve egitimin birlestigi
durumlarda kullanilabilir ve uygulanabilir bir sistemin gelistirilmesi, 6grencilerin akademik
basarilarini yiikseltme anlaminda olduk¢a 6nemlidir.

Reigeluth (2012), yeni 6gretim paradigmasindaki teknolojinin dort 6nemli roliini;
6grenci 6grenmelerinin kaydinin tutulmasi, 6grenme siireglerinin, 6gretimin ve degerlendirme
slireglerinin planlanmas1 siiregleri olarak aciklamistir. Teknolojinin siirecteki 6neminin
alanyazinda vurgulanmasi egitim siireclerine entegrasyonu asamasina da dikkat cekmektedir.
Adak ve Kog (2021) “Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi (BOTE) boliimiiniin kurulus amaci
bilgisayar 6gretmeni yetistirmenin yaninda diger alanlara uygun 6gretim teknolojileri destegi saglamak
amaci ile personel yetistirmek” (s. 77) olarak aciklamistir. BOTE alam 6zellikle COVID-19 pandemi
doneminde acil uzaktan egitim siireclerinde de 6n plana ¢ikmistir. Ayrica egitim-0gretim

slireclerinde bilisim teknolojilerinin siklikla kullanimi beraberinde bu ortamlar ile ilgili etkilesim
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strecinin nasil yonetilmesi gerektigine yonelik cabalarin ortaya ¢ikmasini getirmistir. Bilisim
teknolojilerinin basili kaynaklar ile kiyaslandiginda daha kisa bir ge¢gmise sahip olmasindan
dolay1 araytiz tasarimi ile ilgili en dogru yaklasimin ne olmasi gerektigi ile ilgili de bir bilinmezlik
soz konusudur (Cagiltay, 2016). Kullanic1 boyutunda beklenti, kullanim ve 6grenmesi kolay
araylizler olmakla beraber gelistirici boyutunda da arayiiz tasariminin 6nemi fark edilmistir
(Myers ve digerleri 1996). Son yillarda artan mobil ortamlara yonelik teknolojilerin ve bu
teknolojilere yoénelik tasarimlarin ortaya c¢ikmasi Insan-Bilgisayar Etkilesimi (IBE) alaninda

yapilacak calismalara ihtiyag¢ oldugunu géstermektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, Tiirkiye’de BOTE alaninda goz izleme teknolojisi ve goz izleme
teknikleri kullanilarak yapilmis yliksek lisans ve doktora tezlerindeki genel egilimin ortaya
cikarilmasidir. Bu amag¢ kapsaminda tezler demografik 6zellikleri, yontemleri, 6rneklemleri, veri
toplama aragclari, veri analiz yontemleri, gecerlilik-giivenirlik yontemleri, kullanilan ortam ve
teknolojileri acisindan analiz edilmistir. Elde edilen bulgular neticesinde BOTE alaninda goz
izleme teknolojisi kullanilan tezlerdeki genel egilimler ortaya cikarilarak, gelecekte yapilacak

olan calismalara yol gosterici olmasi hedeflenmektedir.

1.2. Aragtirmanin Onemi

Ozellikle pandemi siirecinde acil uzaktan egitim uygulamalar sayesinde egitim-6gretim
streclerine devam edilmesine ragmen, teknik alt yap1 ve etkilesim yetersizligi gibi sorunlar
ortaya cikmistir (Ozdogan ve Berkant, 2020). Acil uzaktan egitim siireclerinde deneyimlenen bu
sorunlar da egitim stlreglerinde kullanilan teknolojilerin kullanic1 perspektifinden
degerlendirilmesinin dnemini ortaya koymustur. Ayrica acil uzaktan 6grenme siireclerinde
0grenci ve o6gretmenlerin teknolojiyi etkin kullanmasi ile ilgili beceriler de olduk¢a 6nem
kazanmistir. Bu baglamda son yillarda egitim siire¢lerinde kullanilan ortamlarin etkililigi ve
verimliligine odaklanilmasi arastirmacilarin dikkatini ¢ekmektedir. Bunun bir sonucu olarak
kullanilan ortamlar ile etkilesimin incelenmesi, ortamlarin kullanilabilirligi ve egitim
stireclerindeki etkileri lizerine yapilan arastirmalarin sayisinda da artis olmustur.

Ogrenci merkezli bir sistem olan uzaktan egitim yontemi ve egitim-6gretimin teknolojiyle
birlestigi sistemlerin egitim siireglerine dahil edilmeden 6nce kullanilabilirlik stireclerinin
uygulanmasinin 6nemi arastirmacilarin da dikkatini ¢ekmektedir. Kullanilabilirlik ile ilgili
slireclerin uygulanmadigl durumlarda hem 6gretmenlerin sisteme dahil olamadiklar1 hem de

ogrencilerin  sisteme ayak uyduramayarak akademik basarilar1 olumsuz yonde



Ramazan Alper BELEN, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2022

etkilenebilmektedir (Basaran ve digerleri, 2021). Algahtani (2019) ve Khuntari (2022) “Sistem
Kullanilabilirlik Olgegini” kullanarak diinya capinda inlii teknoloji firmasi Google’in
biinyesindeki uzaktan egitim sistemlerinin kullanilabilirligini incelemislerdir. Her iki calismada
da Google’in uzaktan egitim sistemlerinde kullanilan teknolojilerin kullanilabilirliklerinin yiiksek
oldugu sonucuna varmislardir. Biyosensdr teknolojilerinin gelismesiyle son yillarda
biyosensoérlere sahip cihazlar ile yapilan calismalarda da artis gézlemlenmistir. Saleh, Abdullah,
Rashid ve Noh (2022) insan beynindeki aktiviteleri izlemeyi saglayan elektroensefalografi (EEG)
adi verilen teknik ile egitim alaninda yapilan calismalar1 derlemis olup, bu sistemin 6grenme
streclerinde etkili olabilecegi sonucuna varmislardir. Seghier, Fahim ve Habak (2019) foksiyonel
manyetik rezonans goriintilleme (fMRI) sisteminin bireysel farkliliklari daha net ortaya
cikarmasindan dolayi sistemin egitimde kullanilmasinin énemini vurgulamistir. Son yillarda ise
fMRI ve EEG disinda en fazla tercih edilen biyosensor teknolojisinin goz izleme teknigi oldugu
gorilmektedir (Strohmaier, MacKay, Obersteiner ve Reiss, 2020; Scott, Zhang, Le ve Moyle, 2019).
Bu ¢alismalardan birisi olan Wu'nun (2012) yaptig1 calismada g6z hareketlerinin 6grenme etkisi
lizerine alanyazindaki ¢alismalari incelemis olup, g6z hareketlerinin bilissel siirecleri anlamada
o6nemli bir yere sahip oldugunu vurgulamistir.

Bu baglamda arastirma kapsaminda kullanilan biyosensor teknolojilerinden biri olan goz
izleme teknolojisi baglaminda yapilan ¢alismalara odaklanilmistir. Alanyazin incelendiginde son
yillarda gelisen teknolojilerin etkisiyle ve goz izleme cihazlarinin kullanim kolayligi, ge¢cmis
donemler ile kiyaslandiginda daha erisilebilir olmasinin bir sonucu olarak yapilan ¢alismalarda
artis oldugu gozlemlenmektedir. Ayrica son yillarda goz izleme teknolojilerinin gelismesinin bir
sonucu olarak goz izleme cihazi ile gecmise nazaran daha detayli ve daha dogru sonuclar elde
edilmektedir.

Alanyazinda g6z davranisinin bilissel siirecler ile iliskisi de siklikla deginilen noktalardan
biri oldugu icin bu teknolojiden yararlanilarak nasil daha verimli ve etkili egitim stireclerinin
gerceklestirilebileceginin incelenmesi alanyazin icin Onem tasimaktadir. Egitim-6gretim
slireclerinin dinamik yapisi ve teknolojinin hizli degisimi bu alanda yapilacak derleme
calismalarimi 6nemli kilmaktadir. Bu baglamda o6zellikle 6gretim teknolojileri alaninda bu
teknolojinin kullanildig1 ¢calismalardaki egilimin belirlenmesinin gelecekte yapilacak ¢alismalara
yol gosterme anlaminda katkisi olabilecegi diisiintilmektedir. Ayrica goz izleme teknolojilerinin
sagladig1 veri potansiyelinin kullanilmasinin da 06gretim teknolojileri alaninda yapilan
calismalardaki 6neminin ve katkisinin anlasilmasi da alanyazin i¢in 6nem tasimaktadir.

Ogretim teknolojileri alam egitim ve teknolojiyi ayn1 ¢at1 altinda toplamasinin yani sira
disiplinler aras1 bir alan olmasindan dolay, egitim ve teknolojiyi konu edinen ¢alismalarda
onemli bir role sahiptir. Alanyazin incelendiginde egitim 6gretim alan1 kapsaminda g6z izleme

teknigi kullanilarak yapilan makale ¢alismalarini iceren bir calisma bulunmasina ragmen,
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Ogretim teknolojileri alaninda yapilmis olan ytiksek lisans ve doktora tezlerindeki goz izleme
teknolojilerinin kullanimina yoénelik bir egilim ¢calismasi bulunmadigi goriilmiistiir. Bu baglamda
bu arastirmanin 6gretim teknolojileri alanindaki yapilmis ¢alismalardaki biyosensor kullanimi
baglaminda farkli boyutlardaki egilimleri ortaya koyma potansiyeli ile alanyazina katki saglama
potansiyeli bulunmaktadir. Ayrica bu calisma hem egitim alanindaki ¢alismalara hem de BOTE
alaninin etkilesim halinde oldugu IBE alanindaki calismalara da yon gosterici nitelikte olma

potansiyeline sahiptir.

1.3. Arastirma Sorular

Bu arastirma kapsaminda asagida belirtilen ana arastirma sorusu ve bununla baglantil
alt sorularina yanit aranacaktir:

e Tiirkiye'de BOTE alaninda goz izleme teknolojileri kullanilarak yapilan yiiksek lisans
ve doktora tezlerinin demografik 6zellikleri nelerdir?

e Tiirkiye’de BOTE alaninda géz izleme teknolojileri kullanilan yiiksek lisans ve doktora
tezlerinde arastirma yontemlerine gore dagilimi nedir?

e Tiirkiye’de BOTE alaninda géz izleme teknolojileri kullanilan yiiksek lisans ve doktora
tezlerinde kullanilan 6rneklem agisindan nasil bir egilim bulunmaktadir?

e Tiirkiye’de BOTE alaninda géz izleme teknolojileri kullanilan yiiksek lisans ve doktora
tezlerinde veri toplama araglar1 bakimindan egilim nedir?

e Tiirkiye’de BOTE alaninda gz izleme teknolojileri kullanilan yiiksek lisans ve doktora
tezlerindeki veri analiz yontemleri agisindan egilim nedir?

e Tiirkiye’de BOTE alaninda gz izleme teknolojileri kullanilan yiiksek lisans ve doktora
tezlerinde gecerlilik-gilivenirlik agisindan egilim nedir?

e Tiirkiye’de BOTE alaninda goz izleme teknolojileri kullanilan yiiksek lisans ve doktora

tezlerinde kullanilan ortam ve yazilim acisindan egilim nedir?
1.4. Arastirmanin Sayiltilari
Arastirmacilar tarafindan hazirlanan goz izleme teknigi ile yapilmis tezlerin enstitiiler
tarafindan Yiiksek Ogretim Kurulu Yayin ve Dokiimantasyon Daire Baskanhgina eksiksiz olarak
ulastirildigi varsayilmistir.

1.5. Arastirmanin Kapsam ve Sinirhiliklar:

e (Calisma Tiirkiye'de yapilmis ve erisime acik yliksek lisans ve doktora tezleri ile sinirlidir.

4
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e Calisma BOTE alaninda hazirlanan ve erisime acik yiiksek lisans ve doktora tezleri ile
sirhdir.

e (Calisma sadece goz izleme teknolojileri kullanilan tezlerle sinirhdir.
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2. ALAN YAZIN

Bu béliimde yurtici ve yurt disinda egitim-6gretim alanina yonelik goz izleme teknigi
kullanilarak yapilmis arastirmalar ile 6gretim teknolojileri alaninda yapilmis olan egilim
calismalar 6zetlenmistir. Arastirmaci bu béliimde, egitim 6gretim siirec¢lerinde farkl alanlarda
goz izleme teknigi ve teknolojilerini kullanan ¢alismalari incelemistir. Egitim-6gretim alaninda
yapilan icerik analizi calismalarn ile géz izleme teknolojilerine yonelik arastirma egilimlerini

inceleyen icerik analizi calismalarinin sonuglari da 6zetlenmistir.

2.1. insan-Bilgisayar Etkilesimi (iBE) ve Kullanilabilirlik

IBE alani, “bilgi ve iletisim teknolojilerinin insana ve insanin ihtiyaclarina yénelik olarak
iiretilmesini hedefler” (Cagiltay, 2016). IBE farkh bilim ve teknolojik disiplinlerin temel bir
birlesimi olan disiplinler aras1 bir alandir (Shackel, 1997). IBE, kullanicinin teknolojiye uyum
saglamasini degil, teknolojinin kullaniciya uymasini hedeflemektedir (Cagiltay, 2018). iBE, bir
teknolojinin kullanici tizerinde biraktig1 etkilerden yola ¢ikarak o teknolojinin kullanici agisindan
daha verimli ve etkili kullanabilmesini saglamay1 hedeflemektedir. Myers ve digerleri (1996), IBE
alanim etkilesimli sistemlerin tasarim, uygulama siirecinin yani sira kullanilan bu sistemlerin
kullanicilarin yanm sira kurumlari ve toplumu nasil etkiledigine odaklandigini belirtmistir. Ayrica
bu alanin kullanim kolayliginin yaninda kullanicilar1 gorevlerin gergeklestirmesi siirecinde
desteklemek, bilgiye daha etkili erisebilmelerine ve daha etkin iletisim siirecleri olusturulmasi
icin yenilikci etkilesim stratejileri olusturulmasimi da kapsamaktadir. IBE alaninin disiplinler
arasi ¢alismasi, teknolojiyle etkilesim agisindan kullanilabilirlige, kullanim ac¢isindan tasarima ve
kullanici tizerinde biraktigi etki gibi 6nemli boyutlar1 Cagiltay (2018) tarafindan vurgulanmistir.

Alanin tarihcesine bakildiginda alanyazinda bilinen ilk makale 1960’larda Licklider
tarafindan yazilan “man-computer symbiosis” dir (Shackel, 1997). Shackel (1997), bilgisayar
teknolojilerindeki degisimler dogrultusunda teknoloji kullanicisi olarak baskin olan kullanicilarin
tiiriinde ve ihtiyaclarinda degisimler ortaya ciktigini ve kullanicilarin eski homojen yapisinda
kalmadigimi belirtmistir. Bu bakis acisi ile incelendiginde 6grenenlerin homojen bir kitle
olmadigin1 ve teknoloji ile etkilesim siireclerinde farkli deneyimler yasayabilmesinin olasi
oldugunu gostermektedir. Cagiltay (2016), egitim iceriginin tasarlanmasinin yeterli olmadigin
ve bu tasarimlarin belirlenen kitleye kullanilacak bilgisayar arayiizii lizerinden nasil en etkili
sekilde sunulabileceginin 6gretim tasarimcilari tarafindan calisilmasi gerektigini vurgulamistir.

IBE alaninin temel hedeflerinden biri “daha kolay kullamlabilir bilisim sistemlerine
ulasabilmektir” (Cagiltay, 2016, s. 299). Hayatimiza dahil olan teknolojinin 6ncelikli amaci insan

ihtiyaclarina hiz ve verimlilik katmaktir. Bu hiz ve verimliligi etkili bir sekilde saglamak igin
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kullanilan sistemlerin belirli yontemler ile incelenmesi ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Cagiltay’a (2016)
gore kullanilabilirlik testleri “herhangi bir bilisim sisteminin bir kullanicisinin o sistemi ne kadar etkin,
verimli ve memnun kalarak kullandigin1 bulmak/ortaya koymak i¢in kullanilan arastirma yéntemleri”
olarak tanimlanmistir (s. 299).

Bevan (2001) kullanilabilirlik standartlarini;

1. “Uriiniin kullanim1 (Belirli bir kullanim baglaminda etkinlik, verimlilik ve memnuniyet),

2. Kullanici arayiizt ve etkilesim,

3. Uriinii gelistirmek icin kullanilan siireg,

4. Bir kurulusun kullanici merkezli tasarim uygulama yetenegi” (s. 534) seklinde kategorize
etmistir.

Cagiltay (2016) teknoloji kullanicilarinin artik ‘kullanilabilirlik’ ve ‘kolay kullanilabilir’
gibi kavramlarla daha sik karsilastigini belirtmistir. Kullanilabilirlik kavrami sadece teknolojiyle
sinirli olmayan giinliikk hayatimizin i¢cinde yer alan sistem ve nesnelerin kullanilabilir olup
olmadigiyla iligkilidir (Cagiltay, 2016). Kullanilabilirligin ve 6gretim teknolojilerinin daha etkin
bir kullanim sunma amaci tasidiklari i¢in ortak bir noktada bulustuklarindan bahsedebiliriz.
Teknoloji ve web tabanli uygulamalarin gelismesiyle de 6gretim teknolojilerinde kullanilabilirlik
calismalar1 yaygin hale gelmistir (Sancar-Tokmak, Dogusoy ve Bilgig, 2020).

Bilisim teknolojilerinin yaygin Kkitlesi ve 0Ogretim siire¢lerinde artan bilinirligi
kullanilabilirlik testlerinin egitim teknolojileri anlaminda da olduk¢a ©6nemli oldugunu
gostermektedir. Ozellikle yeni bilisim teknolojilerinin 6gretime dahil edilmeden énce bir takim
agamalardan gecerek ve 6gretime en uygun hale getirilmesini gerektirmektedir. Bu siire¢ iBE
alan1 yardimiyla gerceklestirilmektedir. Verimli bir ogretim i¢in de egitimde kullanilan
teknolojilerin kullanilabilirlik acisindan degerlendirilmesi gerekmektedir. Cagiltay (2018)
kullanilabilirligi ytliksek iiriinlerin daha verimli, 6grenmesi ve kullamimi kolay ve kullanici
hatalarinin en aza indirgendigi ¢6ziim odakli olduklarini belirtmistir. Ancak Cagiltay (2018)
kullanilabilirlik testlerinin uygulanmasi ile ilgili stirecin siireklilik icinde devam etmesinin kritik

oldugunu vurgulamistir.

2.2. Biyosensor Teknolojileri ve Goz izleme Teknolojisi

Teknolojik degisimlerin etkisiyle egitim 6gretim siireclerinde kullanilan ortam ve araglar
da cesitlilik gostermeye baslamistir. Son yillarda biyosensdér teknolojisindeki gelismeler
sonucunda biyosensorlere sahip cihazlarin kullanildigi ¢alismalarda artis oldugu
gozlemlenmistir. Biyosensor teknolojileri egitim-6gretim siireclerinde de arastirmacilarin ilgisini
ceken konular arasina girmistir. Alanyazinda biyosensorlerle yapilan ¢alismalar incelendiginde,

El-Abbasy, Angelopoulou ve Towell (2018) ti¢ farkli biyosensor olarak kamera, goz izleme cihazi
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ve EEG cihazi kullanarak o6grencilerin e-6grenme siireclerini goézlemlemislerdir. Calisma
sonucunda biyosensorlerin e-6grenme siire¢glerinde kullanilmasinin 6grenmeyi olumlu yoénde
etkileyecegini vurgulamislardir. Erbas ve Demirer (2014), yaptiklar1 arastirmada Google Glass
artirilmis gergeklik gozligliniin egitimde kullanilmasina yonelik ¢alismalari incelemislerdir. Her
ne kadar ¢alismanin yapildigi tarih itibariyle Google Glass cihazinin piyasaya ¢ikmadigi belirtilse
de, bu cihaz ile llkemizde yapilacak olan egitim ¢alismalarinda énemli bir role sahip olacagi
vurgulanmistir. Ayrica bu cihaz ile egitim sistemimizde yer alan teknoloji ile egitimin bir araya
getirildigi projelerle birlikte kullanilarak egitim 6gretim siireclerinin daha etkin olacagi
vurgulanmistir. Tolgyessy ve Hubinsky (2011) oyun konsollari i¢in gelistirilen Kinect sensort ile
ogrencilerin robotik gorevleri 6grenme siireclerini incelemislerdir. Calismada 6grencilerin diger
biyosensorlerle Kinect sensoriinii karsilastirabilmelerini ve ti¢ boyutlu ortamlar1 algilama
slirecini deneyimleyerek kendi becerilerini 6n plana ¢ikarabileceklerini belirtmislerdir. Kayabasi
(2002) sanal gerceklik teknolojisinin egitimde kullanilarak gergek hayatta yapilmasi gii¢c olan
konularin sanal gercgeklik teknolojisi sayesinde yapilabilir olmasindan ve egitime olumlu katki
saglayabileceginden bahsetmislerdir.

Alanyazin incelendiginde son yillarda egitim Ogretim streclerinin derinlemesine
incelenmesi acisindan farkh biyosensér teknolojilerden yararlanildigi gériilmektedir. BOTE
alaninda yapilan calismalar incelendiginde ise goz izleme teknolojisinin en yaygin kullanilan
biyosensor teknolojilerinden biri oldugu goriilmektedir. Bu baglamda goz izleme teknolojisi,
teknolojinin egitime siire¢lerinde kullaniminin incelenmesi 6nemli bir yere sahiptir.

“Goz izleme teknolojisi g6z bebegi hareketlerinin gelismis kamera ve sensorler yardimi ile
izlenerek, kullanicinin nereye baktigi, hangi siklikla baktigi, ne kadar siire baktigi, nereye odaklandig gibi
nitel ve nicel veriler sunan bir teknolojidir (Kog, Bayat, Goksel-Duru ve Duru, 2020, s. 178)". Goz
hareketlerinin incelenmesi son yillarda popiilerlik kazanmasina ragmen bu yontemin tarihcesi
incelendiginde 1800’11 yillarin sonlarinda kullanilmaya baslandig1 gériilmektedir (Holmqvist ve
digerleri, 2011). Huey (1898) yaptig1 calismada kontak lens kullanarak okuma esnasindaki goz
hareketlerini incelemistir ve gelistirdigi sistem sabit oldugu gibi kullanim konusunda da zorlu bir
sure¢ oldugu gorilmektedir. 1930’larda Miles Tinker ve ark. okuma siirecindeki goz
hareketlerinin incelenmesi icin fotograf teknikleri kullanmislardir. 1947’de Paul Fitts, Jones ve
Milton film kameralari yardimiyla pilotlarin kokpit icinde ucagin kullanilmasi, indirilmesi ve
kontrolleri silirecinde goz hareketlerini incelemislerdir (akt. Jacob ve Karn, 2003). O yillara
nazaran giiniimiiz teknolojisiyle gelistirilen goz izleme teknigi daha tasinabilir hale gelmis olup
kullanim1 sirasinda viicudun bas kisminin sabit olmasina gerek kalmadan g6z hareketleri
incelenebilmektedir (Jacob ve Karn, 2003). Fits, Jones ve Milton (1950)'un yaptiklari calisma goz
izleme teknigi kullanilarak yapilmis bilinen en eski kullanilabilirlik ¢alismasi olarak olarak kabul

edilmektedir (akt. Jacob ve Karn, 2003).
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GOz izleme teknolojilerinin tarihcesine bakildiginda teknigin ilk kullanildigi yillarda
kullanilan cihazlarin katilimcilarin bas hareketlerinin kisitlanarak viicut hareketlerini
engelleyecek sekilde tasarlandigi goriilmektedir. 1948 yilinda ise basa takilarak kullanilabilen ve
portatif sayilabilecek ilk goz izleme cihazi icat edilmistir (Hartridge ve Thompson, 1948, akt.
Jacob ve Karn, 2003). Giiniimiizde kullanilan teknolojiler ile karsilastirildiginda kii¢tlik olarak
degerlendirilebilecek olan bu degisim, goz izleme cihazlari i¢cin katihmcilarin bas hareketlerine
sagladig1 esneklik sayesinde biiyiik bir baslangi¢ olarak kabul edilebilir (Jacob ve Karn, 2003).
1960’1 yillarda ise Shackel (1960) ve Mackworth ve Thomas (1962) basa takilan g6z izleme
sistemlerini daha az rahatsizlik veren bir hale getirerek katiimcinin bas hareketleri ile ilgili
kisitlamalarn azaltmislardir (akt. Jacob ve Karn, 2003). Son yillarda gelistirilen g6z izleme
teknolojileri o yillara nazaran daha tasinabilir hale gelerek, eskisine oranla daha kolay kullanim
olanaklari saglamaktadir (Jacob ve Karn, 2003).

GOz hareketlerinin statik incelemeleri 1900°lii yillara dayanmasina ragmen, 1980’lerden
sonra goz izleme teknolojilerindeki degisim sonucu mobil goz izleme cihazlari ortaya ¢ikmistir
(Land, 2006). Bu yillarda g6z izleme siirecinin bilissel siireglerin ortaya c¢ikarilmasindaki
potansiyeli alanyazinda yapilan ¢alismalarda vurgulanmaya baslamistir (Just ve Carpenter,
1984).

GOz hareketlerinin incelenmesinin zihinsel siirecler ile iliskisi Cagiltay (2018) tarafindan
“gozler, zihnin penceresidir ve diinyay1 algilamamizda en 6nemli yeri tutmaktadir” (s.134) seklinde ifade
edilmistir. Cagiltay (2018) g6z hareketlerinin incelenmesinin zihinsel siirecglerin
anlasilmasindaki 6nemini de vurgulamistir. Etkin bir yontem olmasi sebebiyle goz izleme
teknolojisinin kullanim alanlarinin da ¢esitlendigi bilinmektedir. Kullanilabilirlik alan1 da bu

alanlardan biri olarak kabul edilmektedir.

2.2.1. Géz izleme Teknolojisi Uygulama Alanlar:

Cagiltay’a (2018) gore goz izleme teknolojisinin uygulanabilecegi bazi alanlar sunlardir:

“Web sayfalarinin tasarimi
Gorsel malzemenin kullanimi
Zihinsel stiregler
Siirticii/pilot davranislari
Eylem siralamalari

Konusma ve algisi

Reklamlar, alisveris ” (s. 134).

N o ;e W N =

Bu alanlarin yani sira goz izleme teknigi savunma sanayisi, spor egitimi, otomotiv sektort,

psikoloji gibi alanlarda kullanildigi ve son yillarda oyun sektériinde de kullanildig1 bilinmektedir
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(Jacob ve Karn, 2003; Discombe ve Cotterill, 2015; Niemann, Fussenecker ve Schldsser, 2019;
Mele ve Federici, 2012; Derick ve digerleri, 2020). G6z izleme cihaziyla kayit altina alinan veriler
bu cihazlar i¢in gelistirilmis olan yazilimlar sayesinde detayli bir sekilde analiz edilmektedir.
Analiz siireci bir web sayfasinin hangi noktalarina odaklanildigi veya hangi noktalarin sayfada ilk
dikkat ¢eken konum oldugu, bir uygulamanin kullanilabilir olup olmadig1 veya tasarim ile ilgili
kullanicinin  zorlandigt noktalarin belirlenmesine yonelik veri elde edilmesine olanak
saglanmaktadir. Djamasbi, Siegel ve Tullis (2010) arastirmalarinda, web sayfalarinin tasarimi igin
Y kusagi olarak adlandirilan 18-31 yas araligindaki kisilere hitap eden bir 6rneklem tizerinde web
sayfalarinin hangi noktalarinin daha dikkat ¢ekici oldugu veya ilgi gordiiglinii saptamak amaciyla
goz izleme cihazi kullanmiglardir. Zhang ve Yuan (2018) ise reklamlar ilizerine yaptiklari
calismada reklamin hatirlanabilirligi, reklama ya da markaya olan tutumu ve {iiriinii satin alma
niyeti gibi li¢ ana unsuru goz izleme cihazi kullanarak incelemislerdir. Bir diger ¢alismada Bastug,
Keskin ve Simsek (2019) goz izleme cihaziyla okuyucularin sesli ve sessiz okuma esnasindaki goz
hareketlerinde anlaml bir farkin olup olmadigini arastirmislardir. Mat Zain, Abdul Razak, Jaafar
ve Zulkipli (2011) ise kullanicilarin egitsel bir oyunu oynama siirecindeki géz hareketlerini
gozlemlemislerdir. Kullanicilarin géz hareketlerine ve kullanicilar tizerindeki gézlemlerine bagh
olarak egitsel oyunun kullanici araytliziindeki kullanilabilirlik sorunlarini degerlendirmislerdir.
Elde edilen bulgulardan yola ¢ikarak egitsel oyunlarda kullanilmak tzere kullanici arayiizii
tasariminda izlenecek yollar1 gésteren bir kilavuz hazirlanmis olup bu kilavuzun yapilacak olan
yeni ¢alismalara fayda saglayacagini belirtmislerdir. Mobil oyun tabanh 68renme ortamlarinda
g6z izleme tekniginin kullanilmasina odaklanan bir diger arastirmada ise Juin, Diah, Ismail ve
Adam (2017) tarafindan yapilmistir. G6z izleme tekniginin mobil tabanli 68renme ortamlarinda

6grenmenin dlciilmesinde potansiyeli oldugunu vurgulamislardir.

2.3. Egitim-Ogretim Siireclerinde G6z izleme Tekniginin Kullanilmasi

Egitim-6g8retim siireclerinde kullanilan teknolojilerin son yillarda olduk¢a degiskenlik
gosterdigi bilinmektedir. Ozellikle 6gretim teknolojileri alamindaki hizli degisim ve cesitlilik
alanda arastirilan konularin da degiskenlik gdstermesini beraberinde getirmistir. Egitim-6gretim
alanindaicerik analizi ¢calismalari yapilmasi arastirma egilimlerinin belirlenmesi adina degerlidir.
Tirkiye'de g6z izleme tekniginin kullanildig1 calismalar incelendiginde ¢alismalarin bir kisminin
egitim-6gretim siireclerine odaklandigl bir kisminin ise insan bilgisayar etkilesimi alaninda
siklikla kullanilan siirecte kullanilan ortam ve teknolojilerin kullanilabilirlik anlaminda
incelenmesine odaklandig1 goriilmektedir.

Egitim-6g8retim stlreglerinde g6z izleme tekniginin kullanildig1 calismalarin bir bélimi

coklu ortamin etkisinin incelendigi ¢alismalar olusturmaktadir. Bu kapsamda Hyona (2010)
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coklu ortam Ogreniminde bilissel siireclerin incelenmesinde goz izleme tekniginin nasil
kullanilabilecegi, goz izleme tekniginin faydalari ve bu teknigin ¢oklu ortam ¢alismalarini hangi
boyutlarda gelistirebilecegine odaklanmistir. Hyona (2010) gorsel materyaller lizerinde goz
hareketlerinin daha fazla yogunlastigi ve bu baglamda gorsel materyallerin daha dikkat cekici
oldugunu ve materyallerin ¢evrimdisi olarak kullanilacak test vb. élciimlerle birbirini tamamlar
nitelikte olmasinin ¢oklu ortam 6grenimini daha etkili hale getirecegini vurgulanmistir.

Liu, Lai ve Chuang (2011) ¢oklu ortamda gereksiz (fazla) sunulan metinlerin bilissel
sturecler lizerindeki etkisini goz izleme teknolojisi kullanarak incelemislerdir. Arastirmaya
katilan 16 {liniversite dgrencisi, belirlenen bir konu ile ilgili farkli sézel agiklama bicimlerinin
uygulandigr 3 farkli web sayfas1 goriintiilemislerdir. Bu web sayfalarinda ti¢ farkh tasarim
kullanilmistir; sadece gorsel ve metin, gorsel ile metin ve sesli anlatim ve gorsel ve sesli anlatim.
Katilimcilarin goz hareketleri incelendiginde gorsel ile metnin birlikte verildigi durumlarda odak
noktasinin metin iizerinde yogunlastigi, sesli anlatimin da kullanildigi durumda ise yine odak
noktasinin metin lizerinde yogunlastig1 sonucuna ulagilmistir. Bunun yanisira metin olmadan
sesli anlatim ile birlikte sunulan gorselde odak noktasinin gorsel oldugu goriilmiistiir. Sonuc
olarak, metin ile birlikte sesli anlatimin verildigi ¢oklu ortam calismalarinda metnin ekstra bir
bilissel yiik olusturdugu ve katilimcilarin asil odaklanmasi gereken béliimden uzaklastig
belirlenmistir. Gelecekte gelistirilecek coklu ortam web ortamlarinin (sayfalarinda) bilissel
strecler gdz dniinde bulundurularak tasarlanmasi dnerilmistir.

Web tabanl coklu ortamlarin incelenmesi ile ilgili bir diger calismada Kokog¢ (2020) ders
videolarinda 6gretim elemaninin goriintiistiniin bulunmasinin kullanicilarin performanslari
lizerindeki etkisinin g6z izleme teknigi yardimiyla incelemistir. Her iki durum ile ilgili g6z izleme
verileri analiz edildiginde Ogretim elemaninin videoda goriintiisiiniin olma durumunun
performansi anlamli bir sekilde etkiledigi sonucuna varilmistir. Video iceriginde 6gretmenin
goriintiisiiniin olmasinin olumlu etkisi goz hareketleri metrikleri ile dogrulanmistir.

Wiebe, Slykhuis ve Annetta (2007) arastirmalarinda powerpoint sunumlarinda sesli
anlatim olma durumunun 6gretmen adaylarinin fen bilgisi 6grenmesi iizerine olan etkisini goz
izleme teknigi ile incelemislerdir. Yirmi bes 6gretmen adayinin katildig1 arastirmada, egitmen
seslendirmeli powerpoint sunum ile seslendirmesiz sunum Kkarsilastirilmistir. Arastirmanin
sonuglari, fen 6gretimi acisindan kullanilan bu iki strateji arasinda anlamli bir farklilik olmadigini
gostermektedir. Ancak fen bilgisi 6grenimi agisindan iki grup arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 sonucuna ulasilmis olmasina ragmen, goz izleme verilerine gore sesli anlatimin sunum
iizerindeki gorsel ve metin elementlerine daha fazla dikkat ¢ektigi sonucuna varilmistir. Ayrica,
g0z izleme verileri, sesli anlatimin kullanildig1 sunumlarda katilimcilarin goérsel ve metin {izerine

daha fazla odaklandiklar1 ve odak siirelerinin de buna bagh olarak daha fazla oldugunu
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gostermektedir. Ancak arastirmacilar bunun 6grenmeyi 6nemli 6lciide etkilemedigini One
stirmektedir.

Ozgelik, Arslan-Ar1 ve Cagiltay (2010) ¢oklu ortam (multimedia) 6grenme siireglerinde
isaretlemenin (signaling) etkisini goz izleme teknigiyle incelemislerdir. Katilimcilara isaretlenmis
(sinyalli) ve isaretlenmemis (sinyalsiz) olarak hazirlanan materyallerde ayni resim ve resim
tizerinde aciklamali etiketler sunulmustur. Her iki durumda da sesli bir sekilde resim tizerinde
bulunan etiketli béliimler anlatilmakta olup isaretlenmis (sinyalli) materyalde anlatimi yapilan
etiketin rengi degismektedir. Bu gorsel farklihgin katilimcilar iizerindeki etkisi goz izleme
teknigiyle incelenmistir. Arastirma sonucunda isaretlenmis (sinyalli) materyalde odaklanma
sayisinin daha fazla oldugu bulunmustur. Bu baglamda olusturulacak ¢oklu ortam
materyallerinin bilissel siirecler géz dniinde bulundurularak gelistirilmesi 6nerilmistir.

Yecan, Sumuer, Baran ve Cagiltay (2007) ¢ok modlu 6gretim ortamindaki kullanici
davranislarini incelemislerdir. 15 lisans 6grencisi lizerinde yapilan arastirmada slayt ve video
anlatimin birlikte bulundugu ¢ok modlu bir 6gretim ortamindaki 6grenme siirecleri goz
hareketleri dikkate alinarak incelenmistir. Analiz sonucunda katilimcilarin géz hareketlerinin
olusturdugu 1s1 haritasinin hem video anlatim iizerinde, hem de slayt sunumu {izerinde
yogunlastig1 gérulmiistiir. Bu baglamda kullanicilarin sunum ve video anlatimibirbirini tamamlar
nitelikte takip ettikleri anlasilmistir. Katilimcilarin odaklanma siireleri incelendiginde video
anlatim bolimiindeki odaklanma siiresinin slayt boliimiindeki stireden fazla oldugu sonucuna
ulasilmistir. Sonug olarak, ¢cok modlu 6gretim ortaminin farkli olasiliklar kullanilarak etkili bir
6gretim materyali olarak kullanilabilecegi 6nerilmektedir.

Ozcelik, Karakus, Kursun ve Cagiltay (2009) goz izleme cihazi kullanarak etkili 6grenme
lizerinde etkisi olan renk kodlamasi ile ilgili olarak renk kodlamasinin multimedya 6grenimi
lizerindeki etkisini incelemislerdir. 52 lisans 6grencisi lizerinde yapilan bu ¢calismada katilimcilar
rastgele iki gruba ayrilmistir. Sinapslarin kimyasal iletimi ile ilgili bir gérsel tlimiiniin siyah beyaz
oldugu ve oOnemli bolgelerin renklendirilmis oldugu iki farkli sekilde sunulmustur. Goz
hareketleri analiz edildiginde renk kodlamasi yapilan gorselin gerekli bilgiye daha hizh
ulasilmasini sagladigi ve teknik terimler iizerinde daha fazla zaman harcanarak énemli bilgilere
dikkat saglamada etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Bir baska c¢oklu ortam c¢alismasinda Molina, Navarro, Ortega ve Lacruz (2018)
ilkogretimde kullanilan ¢oklu ortam materyallerini goz izleme teknigi kullanilarak
incelemislerdir. Ilkogretim ikinci ve altinci simifta yer alan toplam 89 6grenci iizerinde
gerceklestirilen bu ¢alismada g¢oklu ortam igeriklerinin sunumunun degistirildigi dort farkh
durumun verimlilige etkisi incelenmigtir. Bulgular, ¢oklu ortam materyallerinde sunulan
metinlerin sesli betimlenmesinin her iki yas grubu icin verimli oldugunu goéstermektedir.

Aciklayia bir resim ile birlikte metnin sunuldugu durumda ise okuma becerileri bakimindan
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altinar simif 6grencilerinde daha yiiksek oldugu goriilmiis olup 6. Sinif 6grencilerinin okuma
becerilerinin diger gruba oranla daha yiiksek seviyede olmasininda bu duruma etki ettigi goz
ontinde bulundurulmalidir. Bu sebeple ¢oklu ortam materyalleri hazirlanirken yas grubunun
dikkate alinmasinin 6nemi vurgulanmistir.

Egitim-6gretim siireclerinde problem ¢dzme silirecine odaklanan calismalardan biri
Baran, Dogusoy ve Cagiltay (2007) tarafindan yetiskinlerin dijital tangram yazilimi tizerinde
problemleri ¢6zme silireglerinin goz izleme cihazi ile incelenmesidir. Birden fazla ¢6ziimii
bulunan ve iki farkli seviyeden olusan dijital tangram araytizii kullanicilara sunularak, uygulama
sirasindaki goz hareketleri kaydedilmistir. Bulgular, problemin zorluk seviyesi arttikca
katilimcilarin odaklanma sayisinin ve gorevi tamamlama siiresinin arttifini gostermektedir.
Ayrica goz hareketlerine dayali 1s1 haritasi incelendiginde katilimcilarin ekranda kullanacaklari
geometrik sekillerin bulundugu béliimden c¢ok, problemin bulundugu kisimdaki figlrlere
odaklandiklar1 goriilmiistiir. Katilimcilarin problem ¢ézme stratejileri incelendiginde, zor olan
seviyeyi c¢ozmek icin ilk seviyede kullandiklari stratejileri uygulayarak c¢oziime ulasmak
istedikleri ancak bu seviyede farkl stratejilerin gerekli oldugunu fark etmeleri {izerine
stratejilerinde degisiklige gittikleri goriilmiistiir. Bu baglamda dijital tangramin egitim alaninda
kullaniminda o6gretmenlerin 6grencilere problem c¢ézme ile ile ilgili farkli stratejilerin
olusturulmasi icin ipucglari sunmalarinin 6nemi belirtilmistir. Ayrica farkli ¢6ziim Onerilerine
yonelik farkl stratejiler gosterilmesinin de 6grencilerin sonuca ulasmasinda etkili olacag:
vurgulanmistir.

Kavram haritalarinin egitim-6gretim siireclerinde kullaniminin goz izleme teknigi
kullanilarak incelendigi bir arastirma Dogusoy-Taylan ve Cagiltay (2014) tarafindan yapilmistir.
Kavram haritasi gelistirme konusunda uzman ve daha az tecriibeli 6gretmen adaylarinin kavram
haritasi olusturma siirecleri goz izleme teknigi kullanilarak incelenmistir. Kavram haritasi
olusturma siirecinde, iki gruptaki katilimcilarin da benzer sekilde tlimdengelim stratejisini
izledikleri goriilmiistiir. Ancak kavram haritasi olusturma stratejileri benzerlik gosterse de goz
hareketlerinin farklilastigi sonucuna ulasilmistir. G6z verileri daha az deneyimli katilimcilarin
odaklanma siirelerinin ve odaklanma sayilarinin uzman katilimcilara gére daha fazla oldugu ve
icerik acisindan (kavram haritasinin igerik kalitesi) da kavram haritalarinin farklilastifi sonucuna

ulasilmistir.

2.4. Ogrenme Siireclerinde Go6z izleme Tekniginin Kullanilmasi

Alanyazinda egitim-6gretim siireclerinde goz izleme davranisinin incelenmesi ve goz
hareketlerinin takibi ile ilgili calismalar bulunmaktadir. Egitim-6gretim siireclerinde bu siireci

etkileyen bircok etmen bulunmaktadir. Bunlardan biri olan 6gretmen ve 6grenci arasindaki
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etkilesim siirecinin ortaya konulmasidir. Bu baglamda Diizgiin ve Selguk (2018) 6gretmenlerin
ogrencilerle kurduklari goz temasini farkli degiskenler a¢isindan incelemistir. Yapilan calismada
ogretmenlerin mesleki kidem, cinsiyet ve 6grenme stilleri ile 6grencilerin akademik basar1 ve
cinsiyet degiskenleri acisindan incelenmistir. Ogretmenlerin goz temasi kurma siirecindeki goz
hareketleri de bu incelemeye dahil edilmistir. Bulgular, 6gretmenlerin odaklanma sayis1 ve
odaklanma siireleri incelendiginde, 6grencilerle kurduklar1 géz temasinin 6grencilerin akademik
basarilariyla iliskili oldugu ve 6gretmenlerin basari orani yiiksek olan 6grencilerle daha fazla goz
temas1 kurduklarini géstermektedir.

Jarodzka, Van Gog, Dorr, Scheiter ve Gerjets (2013) bir 6grenme ortaminda uzman goz
hareketlerinin gosterilmesinin 6grenmeye olan etkisini incelemislerdir. 75 {niversite
Ogrencisinin katildig1 arastirmada 6grenciler li¢ gruba ayrilarak bir video ve uzmanin sesli
anlatim1 sunulmustur. ilk gruba iizerinde bir degisiklik yapilmadan video sunulurken, diger iki
gruptaki 6grencilere uzman goz hareketlerinin sar1 bir nokta ile gosterildigi ve sar1 nokta yerine
uzmanin odaklandigi bélimiin netlestirildigi ve diger kisimlarin flu oldugu versiyonlar
sunulmustur. Bitilin verilen durumlarda 6grencilerin goz hareketleri kaydedilmis ve sonucta
uzman goz hareketlerinin oldugu durumlardaki 6grencilerin uzman goz hareketleri ile benzer
noktalara odaklandiklar1 belirlenmistir. Bunun yani sira bu 6grencilerin anlatilan konu ile ilgili
ogretilmek istenen 6nemli kisimlara daha kolay odaklandigi sonucuna ulasilmistir. Uzman goz
hareketlerinin verilmedigi durumda ise 6grencilerin video iizerindeki 6nemli noktalar1 bulmakta
zorlandiklar1 ve 6nemli olmayan kisimlar tizerinde de oldukga fazla g6z hareketinin bulundugu
belirlenmistir. Sonu¢ olarak goéz hareketi modelleme 6rneklerinin 6grenme {izerinde etkili
olabilecegi ve performansi olumlu yonde etkileyebilecegi goriisiine varilmistir.

Acartiirk, Habel ve Cagiltay (2007) ¢ok modlu grafiklerin kullanici tizerindeki etkisini goz
izleme teknigi ile incelemislerdir. 32 katilimc ile gergeklestirilen arastirmada katilimcilara tig
ayr1 gazete makalesi sunularak g6z hareketleri kaydedilmistir. Gazete sunumlarinin her birinin
sag b6limiinde ayni metin yer almaktadir. Sol boliimlerde ise metin ile ilgili olan agiklamal grafik,
aciklama olmayan grafik ve grafik olmayan sekilde ii¢ ayr1 makale bulunmaktadir. Arastirmanin
bulgulari, her iic makalede de metin iizerindeki géz hareketlerinin benzerlik gosterdigini,
aciklamali ve aciklamasiz grafikler tizerindeki gz hareketlerinde anlamli bir fark oldugu ve grafik
aciklamalarinin goz hareketlerini etkiledigini gostermektedir.

Alanyazinda gorsel hafizanin bilgiyi hatirlama siirecinde olusan g6z hareketleriyle ilgili
baglantisinin incelendigi calismalar da bulunmaktadir. Brandt ve Stark (1997) gorsel hafizay1 goz
takip teknigi ile incelemislerdir. Calismada dncelikle katilimcilara 36 adet kutucuktan olusan ve
bazi kutucuklarin koyu renkli oldugu bir gorsel sunularak bu gorseli ezberlemeleri istenmistir.
Daha sonra ilk gorselde bulunan koyu renkli kutucuklar kaldirilarak tamamen beyaz

kutucuklardan olusan bir gorsel sunularak ilk gorselde bulunan koyu renkli kutucuklarin
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yerlerini konumlandirmalari istenmistir. Goz takip teknigi ile incelenen bu siirecte koyu renkli
kutucuklarin bulundugu gorsele bakan deneklerin g6z hareketlerinin, tamamen beyaz
kutucuklardan olusan gorsel tizerindeki sekilleri hayal ederek baktiklari esnadaki gz hareketleri
ile birbirlerine benzerlik gosterdigi goriilmiistiir. Ayrica hayali desene bakarken olusan goz
hareketlerinin rastgele olmadigi sonucuna da varilmistir.

Laeng ve Teodorescu (2002), Brandt ve Stark'in (1997) yaptiklar1 ¢alismaya ek olarak
¢alismanin ilk asamasinda katilimcilarin bir kisminin géz hareketlerini kisitlamadan diger
kisminin ise gozlerini gérselin orta noktasina odaklayarak gorseli incelemeleri istenmistir. Ikinci
asamada ise herhangi bir kisitlama olmadan gorseli hafizalarinda canlandirarak
konumlandirmalar: istenmistir. Buna ek olarak farkli katilimcilarla ve farkli gérsellerle ikinci bir
deney daha yapan Laeng ve Teodorescu (2002) katilimcilari ii¢ ayr1 gruba ayirmislardir. Yine iki
asamadan olusan bu deneyin ilk asamasinda katilimcilara bir gorsel sunularak, ikinci asamada bu
gorsel ile ilgili kisa sorular sorumustur. ilk grup icin her iki asamada da goéz hareketleri
simrlandirilmamustir. Ikinci grup icin sadece ilk agsamada gozlerini gorselin orta noktasina
odaklamalar istenmis olup ii¢lincli grup icin sadece ikinci asamada gozlerini gorselin orta
noktasinda odaklamalar1 istenmistir. Ilk deneyden elde edilen veriler analiz edildiginde, bir
gorsel incelenirken olusan g6z hareketleri ile ayn1 gorselin tekrar hafizada canlandirilmasi
stirecindeki goz hareketlerinin bilyiik oranda benzerlik gosterdigi goriilmiistiir. ikinci deneyin ilk
iki grubunda da ilk deneyi destekler nitelikte veriler oldugu goriilmiistiir. Ancak tiglincii grubun
verileri incelendiginde, ilk asamada g6z hareketlerinde herhangi bir kisitlama olmamasina
ragmen ikinci asamada sabit bir noktaya odaklanarak sorularin cevaplanmasi istendiginde
cevaplama siirelerinin uzadigi gériilmiistiir. Bir gorselin incelenmesinde olusan gz hareketleri,
ayni gorselin tekrar hafizada gorsellestirme esnasinda da ortaya ¢iktigi gorilmiistir. Eger bir
gorsel sabit bir noktaya odaklanarak incelenmis ise ayni gorselin hafizada tekrar
gorsellestirilmesi stlirecinde de goz hareketlerinin ilk basta odaklanan boliimlere odaklanarak
benzer goz hareketleri olusturdugu goériilmiistiir. incelenen bir gorselin hafizada canlandirma
asamasinda goz hareketlerinin dogrudan etkisi oldugu sonucuna varilmistir.

Johansson, Holsanova ve Holmgqvist (2005), Brandt ve Stark (1997) ve Laeng ve
Teodorescu’nun (2002) yaptiklari calismalarin daha genisletilmis halini gerceklestirmislerdir. Iki
ayr1 deneyden olusan bu calisma, ilk deney algi asamasi ve tekrar asamasi olmak tzere iki
asamadan olusmaktadir. ilk asamada katihmcilara otuz saniye boyunca beyaz tahta iizerinde
bulunan zengin detaylara sahip bir resim gosterilmistir. Katiimcilardan resmi detayh bir sekilde
incelemeleri istenmis olup ikinci asamada ise katilimcilardan g6z hareketlerinde bir kisitlama
olmadan beyaz tahtaya bakarak inceledikleri resmi tanimlamalar1 istenmistir. ikinci deneyde
ayni sekilde iki asamadan olusmakta ve ilk agsamada katilimcilara zengin detaylara sahip bir

resmin a¢iklamasi dinletilmistir. ikinci asamada ise katiimcilardan bu a¢iklamay: beyaz tahtaya
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bakarak yine ilk deneyde oldugu gibi goz hareketlerinde kisitlama olmadan kendi s6zleriyle tarif
etmeleri istenmistir. Her iki deneyin analiz sonucunda sozel veya gorsel bir durum esnasindaki
g6z hareketleri ile yine sozel ve gorsel bir durumun zihinde canlandirma asamasindaki g6z
hareketlerinin benzerlik tasidigi gorilmiis olup Brandt ve Stark (1997) ve Laeng ve
Teodorescu’'nun (2002) yaptiklari ¢galismalari destekler nitelikte oldugu sonucuna varilmistir.

GOz izleme teknigi kullanilarak ¢oktan se¢meli sorularda gorsel dikkatin arastirildig: bir
calisma ise Tsai, Hou, Lai, Liu ve Yang (2012) tarafindan yapilmistir. Alt1 {iniversite 6grencisi
lizerinde yapilan bu calismada 6grencilere dort farkl yeryiizii sekli ve bu yerytizii sekillerinde
heyelan tehlikesi olusturabilecek dort farkli faktdr sunulmustur. Birden fazla segcenegin secilebilir
oldugu bu problemin ¢6ziim slirecinde katilimcilardan sesli diislinmeleri istenmis ve bu siirecte
g0z hareketleri analiz edilmistir. Analiz sonucunda dogru secenekleri tahmin eden katilimcilarin
dogru secenekler lizerinde daha fazla g6z hareketinin oldugu ve dogru ¢oziime ulasmadaki
onemli faktorler lizerinde daha fazla odaklandiklar:1 belirlenmistir. Dogru ¢6ziime ulasamayan
katilimcilarin ise problemi anlamada ve faktorleri ayirt etmede yeterince yogunlasamadiklari
sonucuna ulasilmistir. Arastirmanin bulgular1 gelecekte yapilacak ¢alismalarda goéz izleme
tekniklerinin kullanilmasinin e-6grenmenin bilissel siire¢ iizerindeki etkisinin ve iist bilissel
stratejilerinin incelenmesi i¢in kullanilabilecegini isaret etmektedir. Bu baglamda gelecekte
yapilacak calismalarda g6z izleme tekniklerinin ¢evrimi¢i 6grenme siirecinde ¢evrimici 6grenme
sturecinde c¢evrimici degerlendirme ve Ogrenme sistemlerinin avantaj ve sinirliliklarinin
belirlenmesi asamasindaki potansiyeli de vurgulanmistir.

GOz izleme hareketlerinin egitim alaninda kullanimlar inceldiginde Matematik egitimi
lizerine odaklanan ¢alismalar bulundugu gorilmektedir. Strohmaier, MacKay, Obersteiner ve
Reiss (2020) g6z izleme tekniginin matematik alaninda kullanildigi ¢alismalari incelemislerdir.
Bu kapsamla bu alanda goz izleme teknigi kullanilarak alanyazinda bulunan ¢alismalarda
matematik egitiminin hangi alaninda ne tiir konular1 ele aldiklari, metodolojisi ve verilerin nasil
yorumlandig1 analiz edilmistir. Son yillarda matematik alaninda goz izleme teknigi kullanilarak
yapilan calismalarin arttig1 ve bu teknik ile soyut bir kavram olan matematik alaninda gz izleme
teknigi ile bilissel siireclerin dogru bir sekilde analiz etmenin miimkiin oldugu gorilmiistiir.
Ayrica goz izleme teknigi kullanilarak matematik alanina yonelik daha fazla alt alanlara
uyarlanabilecegi belirtilmigtir.

Noordende, Hoogmoed, Schot ve Kroesbergen (2016) matematik 0grenme giicligi
(diskalkuli) olan c¢ocuklarin say1 cizgisi tahmin stratejilerini goz izleme teknigi kullanarak
incelemislerdir. Calisma icin matematik 6grenme giicliigii olan 14 6grenci deney grubu ve
matematik 6grenme giicliigli olmayan 14 o6grenci ise kontrol grubu olarak belirlenmistir.
Baslangic ve bitis noktalar1 belirlenmis say1 ¢izgisi tahmini gérevinde daha dnce belirlenmis olan

sayilar1 once sesli bir sekilde okumalar1 ve sonrasinda fare imleciyle ekrandaki sayinin
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konumunu isaretlemeleri istenmistir. G6z izleme bulgulari, matematik 6grenme giicliigli olan
cocuklarin baslangic referans noktasin1 daha az kullandiklari ve tahmin stratejilerinin
digerlerinden farkli oldugunu gostermistir. Arastirma kapsaminda g6z hareketlerinin
kullanilmasi sayesinde matematik 6grenme gii¢liigli olan 6grenciler tarafindan kullanilan tahmin
stratejilerinin belirlenmesi asamasinda yararl bilgiler saglandig1 ifade edilmistir.

Basit matematik denklemlerini ¢6zme stratejileri ile ilgili bir ¢calisma ise Susac, Bubic,
Kaponja, Planinic ve Palmovic (2014) tarafindan yapilmistir. Arastirma kapsaminda 40 lisans
Ogrencisinin basit matematik denklemlerini ¢c6zme asamasindaki stratejileri goz izleme cihazi ile
incelenmislerdir. Katihmcilardan 22’si matematige bagli derslerin bulundugu boliimlerde
0grenim gormekte ve diger Ogrenciler ise matematige baglhh olmayan boéliimlerde 6grenim
gormektedir. Tim katilmcilara basit matematik denklemlerinin soruldugu bir web sayfasi
sunulmustur. Bu web sayfasinda beyaz bir ekranin orta kisminda basit bir matematiksel denklem,
alt kisminda bu denklemin dogru ya da yanlis olarak verilmis bir sonucu ile ekranin sol kisimda
“evet” ve sag kisimda ise “hayir” kelimeleri bulunmaktadir. Katilimcilarin ¢éziim siirecindeki goz
hareketleri analiz edildiginde matematige bagli alanlardan katilimcilarin soru ve muhtemel sonug
lizerinde daha az siire odaklandiklar1 goriilmiistiir. Matematige baghh olmayan bdliimlerdeki
katilimcilarin sorularin zorluk derecelerine gére ekranda verilen muhtemel cevap iizerindeki
odaklanma sayilarinin arttign goézlemlenmistir ve bu onlarin dogru stratejiyi gelistiremedikleri
seklinde yorumlanmistir. Bu calismada g6z izleme teknolojilerinin kullanilmasinin égrencilerin
denklem ¢6zme sirasindaki dikkat isleme siireclerinin 6lciilmesi ve stratejilerini belirlenmesi
adina oldukga yararli oldugu belirtilmistir. Bunun yami sira géz izleme verileri katilimcilarin
kisisel raporlamalarinin dogrulanmasi ve problem zorluklarina yénelik tamamlayici bilgi kaynagi
olabilmesi anlaminda potansiyel de tasidig1 belirtilmistir.

Epelboim ve Suppes (2001) katilimcilarin geometri alaninda uygulanan sorularin ¢éziim
stirecindeki goz hareketlerini incelemislerdir. Geometri alaninda iki alan uzmani ve bir alan
uzman olmayan katilimciya on ayri1 geometri sorusu yoneltilmistir. Arastirma kapsaminda,
geometride problem ¢6zme sirasinda goz hareketlerini ve gorsel ¢calisma bellegini modellemek
icin Okiilomotor geometri akil yiiriitme motoru (OGRE) Onerilmistir. OGRE, diyagramlardaki
geometrik 6gelerin tarandiklarinda gorsel calisma bellegine eklendigini varsayar ve buna gore
yeni eklenen 6geler zaten bellekte bulunan 6gelerin {izerine yazilir. Veri toplama siirecinde
katilimcilarin diyagramda ortaya ¢ikan geometri problemlerini ¢6zme stirecinde goz hareketleri
ve sozel protokolleri kaydedilmistir. Arastirma sonucunda katilimcilarin ayni geometrik
elemanlar1 birden fazla kez taradiklar1 ve fazlasiyla gereksiz goz hareketi deseni kullandiklar
belirlenmistir.

Ogrenme siireglerinde goz izleme tekniginin dil egitimi ve okuma davranis ile baglantih

calismalarda da kullanildig1 goriilmektedir. GOz hareketlerinin incelenmesi ile ilgili dil alaninda
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yapilmis c¢alismalar incelendiginde bu ¢alismalarin bir boliimiiniin dilbilim ve ikinci dil ile
tekniklere odaklandigi, bir b6liimiiniin ise dil egitimi siireclerinde gz hareketlerine odaklandig:
gorilmektedir. Kara ve Armut (2020) yaptiklart kilavuz niteliginde olan calismalarinda farkh
alanlarda kullanilan g6z izleme tekniginin ayrintilarindan ve dil egitiminde nasil kullanildigina
odaklanmistir. Dil egitimi lizerine goz izleme teknigi ile yapilmis olan ¢alismalardan yola ¢ikarak
dil egitiminde goz izleme tekniginin daha hassas veriler elde edilerek daha verimli oldugu
sonucuna varilmistir. Bu baglamda Tiurkiye’de kullanimi ¢ok yaygin olmayan bu goéz izleme
tekniginin dil egitiminde (hem anadil hem de ikinci dil 6gretiminde) etkin bir sekilde
kullanilabilecegini vurgulamislardir.

Suvorov (2015) ikinci dil dinleme testlerinde kullanilan baglam ve icerik videolarinin
katilimcilar tzerindeki etkisini goz izleme teknigi kullanarak incelemistir. 33 yiiksek lisans ve
lisans 68rencisinin katildig1 arastirmada katilimcilara 30 soruluk coktan se¢meli test ile birlikte
icerik ve baglam videolarindan olusan toplam 6 video sunulmustur. Bulgular, katilimcilarin icerik
videolarinda daha fazla zaman harcadiklar1 ve icerik videolarina daha fazla odaklandiklarini
gostermektedir. Bu fark katihmcilarin igerik videolarini daha 6nemli bulduklar1 seklinde
yorumlanmistir. Her ne kadar icerik ve baglam videolari iizerinde anlamli farkliliklar olusmussa
da test puanlan acisindan her iki durumundaki katilimcilarin benzer puanlar aldiklari
gorulmistir.

Liu (2014) ingilizce kelime égreniminde morfolojik 6gretimin etkisini goz izleme teknigi
kullanarak incelemistir. Calismanin 6rneklemi, diistik basarili 6grencilerde kelimenin anlamin
o6grenmeye yonelik etkili bir yol olan morfolojik 6gretim ve geleneksel 6gretim ile egitim alan
toplam 68 6grenciden olusmaktadir. iki gruba da Ingilizce kelime tamima ile ilgili belirlenen
gorevler verilerek, bu stlire¢ goz izleme cihaziyla analiz edilmistir. Analiz sonucunda morfolojik
Ogretim alan 6grencilerin odaklanma siirelerinin diger gruptan ytliksek oldugu ve bilinmeyen
kelimeleri 6grenmede bu gruptan daha basarili olduklari sonucuna varilmistir.

ikinci dil ile ilgili bir arastirmada Shakouri ve Maftoon (2018) ikinci dil ediniminde baskin
goziin sozclik 6gelerinin hatirlamadaki etkisini goz izleme teknigiyle incelemislerdir. Bu calisma
icin Ingilizce 6grenmekte olan 30 Iranh katihma secilmistir. Géz hareketleri analiz edilen
katilimcilardan sol gozii baskin olanlar ile sag gozii baskin olan katilimcilar arasinda anlamli bir
farklihk olmadig1 gorilmistir. G6z baskinliginin kelimeleri hatirlamada etkili bir roliiniin
olmadiginin, hatirlanabilirlikte gorselin renk ve boyut gibi 6zelliklerinin etkili oldugu sonucuna
varimistir.

Latif (2019) yaptigi derleme arastirmasinda goz izleme teknigi kullanilarak ikinci dil
O6grenme siirecine yonelik yapilan calismalari incelemistir. 2011-2018 yillar1 arasinda yapilan 71
calisma sekiz ana baslik altinda incelenmistir. Bulgular g6z izleme tekniginin kelime, dil bilgisi ve

dinleme alanlarinda giivenilir verilerin elde edilmesini sagladigini ve incelenen ¢alismalarda tek
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veri kaynagi olarak kullanildigini gostermektedir. Yapilan ¢alismalarda karsilasilan teknik
aksakliklarin veri analizlerine olumsuz etkilerinin olmasi sebebi ile bilgisayar miihendisleri ve
dilbilimcilerin bu tiir ¢calismalarda ortak calismalar1 gerekliligi vurgulanmistir. Ayrica yapilacak
olan calismalarda go6z izleme tekniginin yaninda katihmcilarin s6zli anlatimlarindan da
yararlanilmasinin goéz izleme teknigiyle birlikte daha verimli analizlerin ortaya c¢ikacagl
onerilmistir.

Ikinci dil {izerine yapilan bir diger arastirmada Dolgunséz (2015) ikinci dil okumada
dikkati 6lgmek icin goz izleme teknigini kullanmistir. 75 tniversite 6grencisiyle gerceklestirilen
bu arastirmada égrencilere ingilizce bir pasaj sunulmus ve bu pasajda bulunan 15 adet kelimeye
asina olup olmadiklari ile ilgili bir son test yapilarak bu siirecteki goz hareketleri incelenmistir.
Bulgular, 6grencilerin dogru cevapladiklari kelimeler iizerindeki odaklanma siirelerinin yanlis
cevapladiklar kelimeler lizerindeki odaklanma siirelerinden daha az oldugunu géstermektedir.
Ogrencilerin test puanlariyla odaklanma siireleri karsilastirlldiginda fark esigi olarak 450 ms’nin
biraz tlzeri olarak bulunmustur. Bu baglamda kelime 06grenimi ve dikkatin birbiriyle
bagdastirildigi varsayilan bu calismada yeni 68renilen ya da bilinmeyen bir kelimenin iizerinde
daha fazla odaklanildiginin bulunmasi bu varsayimi destekler nitelikte oldugunun sonucunu
ortaya koymustur.

Alanyazinda okuma siirecinin incelenmesi baglaminda g6z hareketlerinden yararlanilan
calismalar da bulunmaktadir. Ozer, Ozdemir ve Kara (2020) goz izleme teknigi kullamlarak
okuma becerisi lizerinde yapilmis arastirmalari analiz etmislerdir. Bu derleme arastirmasinin
bulgularina gore goz izleme tekniginin okuma becerileri lizerine geleneksel yontemlerle yapilan
calismalarla birbirlerini tamamlar nitelikte oldugu vurgulanmistir. Her iki teknigin birlikte
kullanilarak okuma performansinin etkili bir diizeye cikarilabilecegini 6nermislerdir.

Okuma siirecinde kullanilan 6gelerin okuma siireci lizerindeki etkisine odaklanan bir
baska arastirmada egik ve diiz yazinin okuma performansi lizerine etkisi incelenmistir (Karaman,
Celiker, Karaman ve Ozer, 2016). Anlamli ve anlamsiz metinler deneklere hem egik hem de diiz
yazi seklinde sunulmus ve okuma esnasindaki gz hareketleri géz izleme cihazi ile incelenmistir.
Bulgular katilimcilarin anlaml metinlerde diiz yaziyi, anlamsiz metinlerde ise egik yaziy1 daha
hizli ve daha rahat okuduklarini gostermistir.

Okuma siirecinde farkl yaz tiplerinin etkisine odaklanan bir baska arastirma Dogusoy,
Cagiltay ve Cicek (2016) tarafindan Serif ve Sans Serif yazi tiplerinin okuma stirecine etkisini goz
izleme teknigiyle incelemek amaciyla yapilmistir. Katilimcilardan icerisinde yanhs yazilmis
kelimelerin bulundugu Serif ve Sans Serif yazi tiplerinde yazilmis makaleleri okumalari
istenmistir. Katilimcilarin bu makalelerdeki yanlis yazilmis kelimeleri bulmalar1 istenmis ve bu
slirecteki g6z hareketleri incelenmistir. Bulgular, katilimcilarin Serif yazi tipinde yazilmis

makaledeki yanlis kelimelerin daha kolay bulduklarini géstermistir. Ayrica Sans Serif yazi tipinde
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yazilmis metnin daha hizli ve dogru okundugu belirlenirken, katilimcilarin yanlis yazilmis
kelimeleri bulmak amaciyla daha fazla odaklandig1 ve odaklanma siiresinin de daha fazla oldugu
belirlenmistir.

Farkli yazi tasarimlarinin okuma davranisi lizerindeki etkisinin incelenmesi icin Onursoy,
Kilig ve Er (2010) goz izleme teknigini kullanmiglardir. Aynm icerigin iki farklh tasarimda
sunuldugu gazete sayfalarinin okuyucu iizerindeki etkileri g6z parametreleri agisindan
incelenmistir. Buna goére katilimcilarin odaklanma noktalar1 ve odaklanma siireleri dikkate
alindiginda cinsiyete bagh olarak okuma davranislarinda farkliliklar oldugu goriilmustiir. Bu
baglamda etkili bir sayfa tasariminmin okuyucu davranislar ile birlikte degerlendirilmesi
Onerilmistir.

Bir diger arastirmada okuma stratejileri goz hareketleri baglaminda incelenmistir
(Bayrak-Karsli, Demirel ve Kursun, 2020). Bu arastirmada paragraf sorularindaki okuma
stratejilerinin basariya olan etkisi goz izleme teknigi kullanarak incelenmistir. Katilimcilar
paragraf sorularinda ilk olarak hangi kisimdan okumaya basladiklarina gore; 6nce soru kok
stratejisi ve 6nce paragraf stratejisi olmak lizere gruplandirilmistir. G6z izleme bulgular1 yaygin
olarak tavsiye edilen 6nce soru kokiiniin okunmasi stratejisinin 6nce paragraf okunmasi
stratejisinden daha basarili olmadigini ortaya koymustur. Bunun yani sira 6nce soru kokii
kullaniminin goz verileri acisindan siire, odaklanma sayisi ve geri doniis sayisi agisindan artisa
sebep oldugu belirlenmistir.

Conklin, Alotaibi, Pellicer-Sanchez ve Vilkaite-Lozdiene (2020) sadece okuma ve birinci
ve ikinci dilde dinlerken okuma esnasindaki degisimleri incelemislerdir. Katilimcilar, 28’i anadili
(L1) ingilizce olan ve 28'i ikinci dil (L2) olarak Ingilizce konusan toplam 56 6grenciden
olusmaktadir. Katiimcilara salt okuma ve okurken dinleme seklinde pasajlar sunulmus ve
pasajlarla ilgili kisa cevaplar iceren anlama sorular iletilmistir. Tiim durumlar i¢cin goz hareketleri
incelenmis olup analiz sonucunda salt okuma esnasinda L2 okuyucularin L1 okuyucularina
oranla odaklanma siirelerinin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Dinlerken okuma esnasinda ise
okuyucularin genellikle g6z hareketlerinin duyduklar1 kelimeye sabitleyemedikleri ve L2
okuyucularinin kelimelere sabitlenme durumlarinin sesin gerisinde kaldig1 gériilmiis olsa da her
iki grubun da performanslar1 arasinda benzerlik oldugu goriilmiistiir. Bu baglamda okuma
esnasindaki sesin okumay1 yavaslattig1 sonucuna varilmistir.

Yabanci dil 6grenme siirecinde okuma davranist ile ilgili bir diger calismada yabanci dil
o0grenmede dillere 6zgli yazim kurallarinin okuma siirecine olan etkisi incelenmistir. Ay, Cantiirk
ve Akgiir (2020), Cincede so6zciikler arasinda bosluklarin kullanilmamasi ve Latin alfabesinde
sozciikler arasinda bosluklarin kullanilmasindan yola ¢ikarak Cince 6grenen Tiirk 6grencilerin
Cince sozciikler arasinda bosluklarin kullanilmasiyla olusan okuma siirecini goz izleme

hareketleri agisindan incelemistir. G6z hareketlerinin analizi sonucunda climleler arasinda
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bosluk kullanilan ve kullanilmayan durumlardaki g6z odaklanmalarinin ve odaklanma
slirelerinin benzerlik gosterdigi goriilmiistiir. Okuma siiresi bakimindan da her iki durumdaki
katilimcilarin benzer siirelerde okumay1 tamamladiklar1 goriilmiistiir. Sonu¢ olarak, Cince
ogrenen Tiirk 6grenciler agisindan soézciikler arasinda birakilan bosluklarin okuma siirecine
olumlu ya da olumsuz etkisinin olmadig1 gériilmiistiir.

Sung, Wu, Chen ve Chang (2015) besinci simif 6grencilerinin okuma davranislarini ve
performanslarim goz izleme teknigiyle incelemislerdir. Ug yonlii karma tasarimin kullanildigi bu
calismada oncelikle katilimcilar okuma anlama tarama testi yapilarak yiiksek ve diisiik okuma
yeteneklerine gore ikiye ayrilmistir. Katihmcilar belirli hedefler dogrultusunda ya da hedef
olmadan ¢evrimi¢ci okuma siirecleri incelenmistir. Analiz sonucunda belirli bir hedef
dogrultusunda yapilan okumalarda katilimcilarin okuma hizlarin1 ve odaklanma noktalarim
ayarladiklar1 gorilmiistiir. Kapali bir cevrimi¢i okuma yontemi kullanilan bu calismada
cevrimdist okuma yeteneklerinin cevrimici okuma yeteneklerini etkiledigi ve cevrimigi
hipermetinlerin yapisinda zorlandiklar1 goz izleme verilerinden anlasilmaktadir. Bu sebeple
arastirmanin bulgularn ve o6rneklem grubu baglaminda katilimcilarin ¢evrimici okuma
yeteneklerini gelistirmek amaciyla cevrimdisi okuma yetenekleri ve bu cevrimici okuma

stratejileri 6gretilmesi dnerilmistir.

2.5. Egitim-Ogretim Siireclerinde Kullanilabilirlik Agisindan Goz izleme Tekniginin

Kullanilmasi

Egitim-68retim siireclerinde goz izleme tekniginin yogunlastigi konulardan biri de
kullanilabilirlik calismalaridir. Kullanilabilirlige odaklanan calismalarinda Alkan ve Cagiltay
(2007) goz izleme teknigi kullanarak bilgisayar oyunu 6grenme siireclerini ve egitsel bir
bilgisayar oyununun kullanilabilirligini incelemislerdir. Arastirma sonucunda katilimcilarin
biiyiik bir cogunlugunun oyunu 6grenme siireclerinde deneme yanilma stratejisini kullanmay
tercih ettikleri ve arkadaslarindan yardim almay: tercih ettikleri belirlenmistir. Bulgular,
kullanicilarin oyun iginde verilen yonerge ve dokiimantasyona uymayi tercih etmediklerini
gostermektedir. Bu sebeple bilgisayar oyunu icinde sunulan dokiimantasyonun oyuna yonelik
sunulan bilgilerin anlasilmasina yonelik bir garanti vermeyecegi sonucuna ulasildig: ifade
edilmistir. Ayrica yapilan goriismelerde katilimcilarin verilen egitsel bilgisayar oyununu
“0grenmesi kolay” olarak degerlendirdikleri ve hemen hemen tiim katilimcilarin deneme yanilma
stratejisini kullandiklar1 belirlenmistir. Goz izleme verileri incelendiginde ise katilimcilarin
oyuna dair ¢éziim yollarimi disiindiikleri alanlarda ve o zaman diliminde odaklanma siireleri ve
odaklanma sayilarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Elde edilen bulgular 1siginda

gelistirilecek bir bilgisayar oyununda oyunun nasil oynanilacagina dair bilgilerin yer aldig

21



Ramazan Alper BELEN, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2022

boliimin kullanicilarin géz hareketlerinin daha fazla odaklanacak bir sekilde tasarlanmasi
kullanilabilirligi olumlu yonde etkileyecektir.

Bilgisayar oyunlarinin kullanilabilirlik siireclerine odaklanan bir diger arastirma Sancar,
Karakus ve Cagiltay (2007) tarafindan yapilmistir. Yapilan arastirmada hem nicel hem de nitel
veri toplama yontemleri kullanilmistir. Calismada 68rencilerin daha 6nce oynamamis olduklari
bir bilgisayar oyunu secilerek, verilen gorevleri tamamlama siireci goz izleme cihazi ve video
kayit cihazi araciligiyla kaydedilmistir. Oyun asamasindan sonra katilimcilar ile oyun hakkinda
gorusleri ile ilgili yar yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Siire sinirinin olmadig1 ancak
maksimum hamle sinir1 olan ¢alismadan toplanan veriler analiz edildiginde cinsiyet ve 6grenim
diizeyinin anlamli bir farklihik gostermedigi belirlenmistir. Ayrica goz izleme verileri
katilimcilarin biiyiik bir boliimiiniin talimatlar1 incelemeden oyunu deneme yanilma yontemiyle
tamamlamaya calistifini ve benzer noktalara odaklandigini géstermektedir. Kullanilabilirlik
acisindan degerlendirildiginde kullanma talimati boliimiiniin kullanicilar iizerinde yeterince
odaklanma saglanamadigl ve oyunun sonuclarina yonelik de olumsuz yonde etkiledigi
goriilmiistiir. Bu baglamda oyunun baslangi¢ kisminda verilecek olan kullanma talimati
boliimiiniin oyunun kullanilabilirligini arttiracag: goriisiine varilmistir.

Arama motorlarinin kullanilabilirligine odaklanan bir baska c¢alisma Yilmaz, Aygiin,
Akadal ve Gililsecen (2019) tarafindan arama motorlarinin otomatik tamamlama 6zelliginin
kullanilabilirliginin incelenmesi amaciyla yapilmistir. Calisma, arama motorlarini kullanmada
yeterli bilgiye sahip 5 doktora 6grencisi lizerinde yapilmis olup katilimcilara daha 6nceden
belirlenen 4 adet arama motorunda “web” kelimesini aratmalarin1 ve arama motorlarinin
otomatik tamamlama o6zelligi sayesinde ¢ikan sonuglar1 incelemeleri istenmistir. Analiz
sonucunda kullanicilarin yaygin olarak kullanilan bir arama motorunda istenilen gorevi daha hizl
tamamladiklar1 goriilmustiir. Goz hareketleri incelendiginde yine bu arama motoru {izerinde
daha kisa odaklanma siireleriyle istenilen gérevi tamamladiklar goriilmektedir. Yaygin olarak
kullanilan bu arama motorunun diger arama motorlarina gore otomatik tamamlama 6zelliginin
kullanilabilirlik agisindan daha verimli oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Ayrica bu ¢alismanin daha
fazla katilimcinin oldugu ve bilgisayar haricinde farkli platformlardaki arama motorlari tizerinde
de uygulanarak cesitlendirilebilecegi 6nerilmistir.

Gorsel arama motorlarinin goz izleme teknolojileri ile incelendigi bir bagka arama motoru
calismasi Dogusoy ve Cagiltay (2007) yapmistir. Goz izleme teknolojilerinin kullanildigi bu
arastirmada kullanicilarin olas1 arama davranislarinin belirlenmesi i¢in nicel ve nitel yontemlerle
veri toplama yontemleri kullanilmistir. Arastirmanin Orneklemini toplam 12 yiiksek lisans
Ogrencisi olusturmustur. Calisma 6ncesinde 3 yiiksek lisans 0grencisi ile bir pilot uygulama
gerceklestirilmistir. Pilot calismadan elde edilen veriler 1s181nda calismada yapilacak gorevler test

edilmis ve yeniden diizenlenmistir. Az bilinen bir arama motoru tlizerinde yapilan bu calismada
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kullanicilar arama motoru tizerinde verilen gorevleri tamamlamalari istenmis ve bu stlire¢ goz
takip cihazi ile analiz edilmistir. Calismanin bulgular1 kullanicilarin arama motorunu kullanmakta
zorluk cektiklerini, merkezi bir yaklasim benimsediklerini gostermektedir. Géz verileri de
(sabitlenme siireleri ve sabitlenme noktalar1) katilimcilarin en fazla odaklandiklari noktalarin ise
biiylik ve renkli simgeler olan béliimler oldugunu géstermektedir.

Inal, Cinar ve Cagiltay (2016) kamu internet sitelerinde yer alan site i¢i arama alanlarinin
kullanilabilirligini géz izleme teknigi kullanarak incelemislerdir. Katihmcilarin site i¢i arama
alanlarini kullanma siiregleri goz izleme teknigi ile analiz edilmis ve bu arama alanlarina ait
tercihleri belirlemek i¢in anketler uygulanmistir. Goz 1s1 haritasi sonuglar1 kullanicilarin site igi
arama bolimiini oncelikli olarak sayfanin sag list kisminda aradiklarinmi goéstermektedir.
Arastirmada kullanilan kamu web sayfalarinin biiyiik bir kisminda site ici arama boliimleri
sayfanin sag list bolimiinde bulunmaktadir. Kullanilan bu tasarim kullanicilarin odaklanma
noktalarinin bu béliime yogunluk gostermesine sebep olmaktadir. Tasarim acisindan ve bilgiye
ulasma hizim etkilemesi sebebiyle kamu web sayfalarinin site i¢i arama boliimlerinin ayni
boliimde olmasi 6nerilmistir. Ayrica site ici arama bdéliimlerinin islevselliginin arttirilarak site
icinde sunulan bir bilgiye site disindaki bir arama motorundan ulasilmasinin 6ntine gecilerek
daha kullanilabilir web sayfalarinin olusturulmasi gerektigi belirtilmistir.

Goz izleme teknolojileri ile yapilan kullanilabilirlik calismalarinin bir diger odagi web
tabanli ortamlardir. Universite web sayfalarinin goz izleme teknigiyle incelendigi bir arastirmada
katilimcilardan 4 farkl iiniversitenin web sayfasi ilizerindeki gorevleri yerine getirmeleri
istenmistir (Ozgelik, Kursun ve Cagiltay, 2006). 16 katihmcinin gorevi tamamlama siireleri ve
basari oranlar1 goz izleme teknigiyle incelenmistir. Bulgular g6z hareketlerinin verilen goérevin
zorluguyla orantili oldugu ve web sayfasindaki bilgilerin sunulma seklinin kullanicinin
davranislarina etki ettigini gostermektedir. Bu baglamda arastirma sonucunda web sayfasi
tasarimi agisindan, web sayfasinda sunulan baglantilarin anlasilir olmasi, bilgilerin yatay ve
diisey eksen boyunca siralanarak dengeli bir diizende verilmesi ve bilgilerin gruplandirilarak
verilmesi gerektigi onerilmistir.

Web sayfalarinin kullamilabilirligi ile ilgili bir diger calismada, Pala, Arslan ve Ozding
(2017) Egitim Bilisim Ag1 (EBA) web sayfasinin otantik gorevler 1s18inda kullanilabilirliginin test
edilmesini amaglamistir. Farkli branslarda gorevli yedi 6gretmen ile yapilan 6n goriismeler
dogrultusunda EBA web sayfasi ile ilgili otantik gorevler olusturulmus ve bu gorevler 1s18inda
gorevlerin tamamlanma stireci goz izleme teknigi kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen
bulgular incelendiginde katilimcilarin site tizerindeki arama motorunu kullanmakta zorlandiklari
ve aramak istedikleri iceriklere ulasamadiklar1 goriilmiistiir. Ayrica video izleme ve igerik

ylikleme gorevlerinde zorlandiklar1 g6z hareketlerinin odaklanma noktalarindan da
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anlasilmaktadir. Bu baglamda EBA web sayfasinin tasarimsal anlamda kullanilabilirliginin yeterli
olmadigi sonucu ortaya ¢ikmistir.

Benzer sekilde bir baska arastirmada E-Okul yonetim sisteminin kullanilabilirliginin
belirlenmesi siirecinde goz izleme teknigi kullanilmistir (Mutlu-Bayraktar, 2017). Arastirmanin
orneklemini daha o6nce E-Okul sitesini kullanmamis 6gretmen adaylar1 olusturmustur.
Katilimcilarin 6nceden belirlenen 5 farkli gorev ile ilgili performanslari ve bu gorevlerin
gerceklestirilmesi siirecindeki g6z hareketleri incelenmistir. Bulgular, E-Okul yonetim sisteminin
tasarimsal olarak kullanicilar1 olumsuz yonde etkiledigini ortaya koymaktadir. E-Okul yonetim
sistemindeki buton isimleri ve konumlar1 kullanicilarin alismis olduklar1 diizen ve
isimlendirmeyle farklilik gostermektedir. Bundan dolay1 kullanicilarin g6z hareketlerinin odak
noktalar1 dncelikle aliskin olduklar1 konumlar tizerinde yogunlasmaktadir. Bu siire¢ gorevleri
tamamlama siirelerini de olumsuz etkilemektedir. Bu bulgular 1s18inda tasarimsal acidan E-Okul
yonetim sisteminin kullanilabilirlik diizeyinin yeterli olmadigi, arayiliz tasariminda bulunan
butonlarin uygun bir sekilde isimlendirilmesi ve gerekli butonlarin eklenmesi 6nerilmistir.

Yeniad, Mazman, Tiiziin ve Akbal (2011) gerceklestirdikleri kullanilabilirlik ¢calismasinda
lisans ve ytiksek lisans diizeyinde kullanicilarin bir web sayfasi iizerinde verilen otantik gorevleri
tamamlama siireclerini incelemistir. Bu siirecte web sayfasinin kullanilabilirliginin test edilmesi
icin goz izleme teknigi ve gozlem birlikte kullanilmistir. Goz izleme verilerinden elde edilen
sonuclar kullanicilarin  gézlemlenen performansi ile karsilastirilarak web sayfasinin
kullanilabilirligi test edilmistir. Arastirma bulgular: her iki teknigin birbirini destekler nitelikte
oldugunu gostermektedir. Ayrica ¢alisma sonunda katilimcilarin stire¢ icinde belirttigi
kullanilabilirlik sorunlarina yonelik ¢6ziim 6nerilerinde bulunulmustur.

Cevrimi¢i akademik kaynaklarin kullanilabilirliginin incelenmesi stlirecinde goz
hareketlerine odaklanan bir diger arastirma Cetin ve Sendurur (2021) tarafindan yapilmistir.
Yapilan ¢alismada kullanicilara yaygin olarak kullanilan ¢evrimici akademik kaynaklar (Web of
Science, Google Akademik, YOK Tez Merkezi) iizerinde énceden belirlenen gorevler verilerek
kullanicilarin bu goérevleri tamamlama stlirecindeki géz hareketleri incelenmistir. Arastirmanin
bulgulari arayiiz tasarimi ile ilgili eksikliklerin oldugu noktalarda odaklanma sayisi ve siiresinin
arttigini gostermistir. Bu baglamda kullanicilarin gérevi tamamlama siireleri de artmis olup gorev
esnasinda yaptiklari fare tiklama sayilarinin da arttigi gériilmiistiir.

Kullanilabilirlik baglaminda bir diger arastirilan konu egitim-6gretim siireclerinde
kullanilan web tabanli ¢oklu ortamlarin kullanilabilirliginin incelenmesidir. Bayram ve Yeni
(2011) bu siirecte kullanilan web tabanli ¢oklu ortamlardan ilkégretim Vitamin paketinin
6gretmen arayulziniin kullanilabilirligini g6z izleme teknigi kullanarak incelemislerdir. Bulgular
katilimcilarin incelenen web tabanli ¢oklu ortamda verilen gorevleri tamamlamakta

zorlandiklarim gostermektedir. Go6z hareketleri incelendiginde katilimcilarin odaklanma
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sayilarinda artis oldugunu ve odaklanma alanlarinin da daginik oldugunu gdstermektedir.
Incelenen web tabanh ortamin kullanicilarin aliskin olduklar tasarimlardan farkli olmasi
nedeniyle kullanilabilirlik ile ilgili sorunlar yasadiklar1 ve gorevler sirasinda site ici arama
seceneginin siklikla tercih edildigi belirlenmistir.

Alanyazinda egitim-6gretim alani disinda alanlarda da kullanilabilirlik calismalarinda goz
izleme teknikleri kullanildigi bilinmektedir. Yavuz, Baykan ve Karaman (2020) arastirmalarinda
kullanilabilirlik test yontemlerini is sagligi ve giivenligi baglaminda kullanirken goéz izleme
tekniklerinden yararlanmislardir. Katilimcilardan bulunduklar1 kurumda yangin varmis gibi
davranmalari istenmis ve bu siirecte izledikleri yollar goz izleme cihaz ile kaydedilmistir. G6z
izleme cihazi sayesinde katilimcilarin olay esnasinda hangi noktalara baktiklar1 ve odaklanma
streleri gibi veriler kaydedilmistir. Elde edilen bulgular is saghg glivenligi alaninda g6z takip
cihazinin faydali olabilecegini gostermektedir. Ayrica o6rnek olay disinda diger is sagligi
giivenligini ilgilendiren konularda da ¢alismalar yapilabilecegi 6nerilmistir.

Ug boyutlu ortamlarin kullanilabilirliginin goz izleme teknikleri kullanilarak incelendigi
bir arastirma Kalayci, Tiiziin, Bayrak, Ozding¢ ve Kula (2011) tarafindan yapilmistir. Yapilan
calismada ii¢ boyutlu kitiiphane oryantasyonu tuzerinde katilimcilara verilen gorevlerin
tamamlanma siiregleri goz izleme cihaziyla kaydedilmistir. Calismanin sonucunda goz
hareketlerinin analizinden yola cikarak olusturulacak olan ii¢ boyutlu sistemlerin gercek
hayattakine benzer sekilde hazirlanmasinin kullanilabilirligi arttirmayacagi sonucuna
ulasilmistir. Kullanilabilirligi arttirmak amaciyla kullanicilara verilecek ipuglar1 daha sade ve
daha net olmasinin istenilen gérevin daha kisa siirede tamamlanmasina etki ettigi goériilmiistiir.
Verilecek olan ipuglarinin etkili olmadig1 sekilde ve olusturulan ortamlarin gercek hayata yakin
bir sekilde hazirlanmasi g6z odak noktalarinin ve siirelerinin artmasina sebep olarak istenilen
sonuca ulasmay1 olumsuz etkiledigi goriilmiistiir.

Kullanilabilirlik disinda web iizerindeki hata mesajlarinin konumu ve renk faktoriintin
davranis iizerindeki etkisi de diger incelenen konular arasinda bulunmaktadir. Inal (2016) bir
web formu tlizerindeki hata mesajlarinin konumlarinin kullanici tizerindeki etkilerini goz izleme
cihazi kullanilarak incelenmistir. Form tizerindeki hata mesajlar1 web sayfasinin en iist ve en alt
kisminda ve ilgili form kutucugunun sag ve alt kisminda olacak sekilde 4 farkli konum
belirlenmistir. Elde edilen bulgular sonucunda web formu iizerindeki hata mesajlarinin ilgili
alana yakin oldugu durumlarda g6z hareketlerinin ilgili alan tizerinde yogunlastigi ve hata mesaji
tizerinde kisa stireli goz hareketleri oldugu goriilmiistiir. Hata mesajinin ilgili alana uzak oldugu
durumlarda ise goz hareketlerinin hata mesajina daha fazla yogunlastig1 gortulmiistiir. Verilerden
yola c¢ikarak hata mesajlarinin konumunun web formu iizerinde etkili oldugu sonucuna

varilmistir.
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GOz izleme teknolojilerinin kullanildig1 diger bir ¢alisma Onursoy (2018) tarafindan renk
faktorlerinin kisiler lizerindeki davranissal tepkilerinin incelenmesi lizerinedir. Farkli renk
(siyah-beyaz & renkli) tasarimlari ile sunulan haber iceriklerinde katilimcilarin gz hareketleri
incelenmistir. Arastirmanin bulgular1 renkli haber iceriklerinde g6z hareketlerinin yatay
diizlemde, siyah-beyaz haber iceriklerinde ise dikey diizlemde dagilim gdsterdigi gozlemlenmis
olup haber iceriklerindeki yazilarin ve fotograflarin biiytkliklerinin odaklanma siirelerini
etkiledigi ve okunurluk ilizerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Renklerin okunurluk tizerindeki

etkisinden ziyade algilama siirecini hizlandirdigi sonucuna ulasilmistir.

2.6. Goz Izleme Teknolojilerinin incelendigi Egilim Aragtirmalari

Arastirma kapsaminda, arastirmayla benzer sekilde géz izleme tekniginin kullanildigi
egilim calismalari da incelenmistir. Alanyazinda goz izleme tekniginin 6grenme siireclerine
etkisinin incelendigi arastirmalardan biri Lai ve digerleri (2013) tarafindan yapilmistir.
Arastirma kapsaminda 2000-2012 yillar1 arasinda yapilmis olan SSCI veri tabaninda bulunan113
arastirma iceren 81 makaleyi incelemislerdir. Arastirmanin bulgular1 son yillarda goz izleme
tekniginin kullaniminda artis oldugunu géstermektedir. Calisma sonucunda goz izleme tekniginin
egitim siire¢lerinde ¢alisan arastirmacilar acisindan 6grenme siireclerinden elde edilen sonuglar
ile bilissel siireclerin iliskilendirilmesi agisindan 6énemli bir rol oynadig1 belirlenmistir.

Goz izleme tekniginin coklu ortam calismalarindaki egilimini inceleyen bir diger
calismada ise Alemdag ve Cagiltay (2018) 2010-2016 yillar1 arasinda yurtici ve yurtdisinda
yazilmis 52 makaleyi incelemislerdir. Arastirmanin bulgular1 calismalarda 6rneklem grubunu
genel olarak iiniversite 6grencilerinin olusturdugunu ortaya koymustur. Calisma sonucunda goz
izleme teknigi kullanilarak yapilan ¢oklu ortam calismalarin biiyiik bir ¢ogunlugunun Avrupa
tilkelerinde gerceklestirildigini ve bu tiir ¢alismalara olan ilginin giderek arttig1 belirlenmistir.

GOz izleme tekniginin kullanildig1 bir diger icerik analizi ¢alismasi Tepgec ve Seferoglu
(2019) tarafindan yapilmistir. Arastirma kapsaminda 2006-2018 yillar1 arasinda goz izleme
teknigi kullanilarak 6grenme-o6gretme stireclerinin degerlendirilmesine yonelik hazirlanan 43 tez
incelenmistir. Arastirmanin bulgulari, egitim siireclerinde goz izleme teknigi kullanilarak yapilan
calismalarda son yillarda artis oldugunu ve en fazla tez yayinlanan ana bilim dallarinin BOTE ve
Bilissel Bilimler oldugunu gostermektedir. En fazla tez yayinlayan tniversitenin ise Orta Dogu
Teknik Universitesi oldugu sonucuna ulagilmistir. Tezlerde 6rneklem olarak en fazla lisans
ogrencilerinin tercih edildigi ve 6rneklem sayisi olarak 11-30 ve 31-50 araligindaki drneklem
sayisinin siklikla tercih edildigi gériilmiistiir. Tercih edilen goz izleme teknolojileri incelendiginde

Tobii firmasinin tirettigi goz izleme cihazinin en sik kullanilan teknoloji oldugu belirlenmistir.
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GOz izleme teknigi kullanilarak egitim alaninda yapilmis olan ¢calismalardaki egilimlerin
incelendigi bir diger calisma Saglam ve Karaoglan-Yilmaz (2021) tarafindan gercgeklestirilmistir.
Yapilan c¢alismada 2015-2019 yillar1 arasinda yapilmis olan92 arastirma incelenmistir.
Alanyazindaki diger egilim ¢alismalarina benzer sekilde goz izleme teknigi kullanilarak yapilan
calismalarda son yillarda artis oldugunu gozlemlenmistir. incelenen makalelerde yéntemsel
egilim incelenmistir ve arastirma yontemi olarak nicel yontemin, arastirma deseni olarak
deneysel desenlerin agirhkll olarak kullanildigi gériilmiistiir. Orneklem biiyiikligii acisindan
makalelerde 16-50 araligindaki drneklem sayisinin ve lisans diizeyindeki 6rneklemlerin en fazla
tercih edildigi sonucuna ulasilmistir. Yapilan ¢alismalarda en fazla tercih edilen goz izleme
teknolojisinin Tobii firmasinin trettigi goz izleme cihazi oldugu veri toplama araci olarak goz
izleme verilerinden en fazla faydalanildigi belirlenmistir.

Strohmaier, MacKay, Obersteiner ve Reiss (2020) 1921-2018 yillar1 arasinda matematik
egitiminde goz izleme teknolojisi kullanilan 161 ¢alismay1 incelemislerdir. Calismada matematik
alaninda hangi konular iizerinde duruldugu, yontemin nasil kullanildigi gibi durumlar ele
alinmistir. Incelenen arastirmalarin aragtirma tasarimi agisindan agirlikh olarak deneysel
calismalardan olustugu belirlenmistir. Ayrica matematik egitiminde goz izleme tekniginin,
kullanildig1 arastirmalarda bu teknigin bilissel siirecleri anlamada arastirmacilara farkli bakis
acilar1 kazandirdig1 sonucuna ulasilmistir. Bu arastirmalaring6z izleme teknigi kullanilmadan
yapilmasi durumunda bu tiir 6nemli bilgilere belki de hi¢ ulasilamayacagina yonelik bir vurgu
yapilmistir.

Gorbunovs (2021) yaptig1 egilim arastirmasinda goz izleme tekniginin dijital 6grenme
ortamlari iizerindeki etkisine ve ileride tasarlanacak olan dijital 68renme ortamlarinda nelere
dikkat edilecegine odaklanmistir. G6z izleme tekniginin, tiim g6z hareketleri ile ilgili genel
durumu ortaya koyma potansiyelinden dolay1 arastirmacinin kullanici deneyimlerine ait daha
detayl bilgileri elde etmesine olanak tanidig1 vurgulanmistir. G6z izleme tekniginin bu avantaji
sayesinde Ogrencilerin 0grenme ihtiyaglarina yonelik dijital 6grenme ortamlarinin
olusturulmasinin 6grenme siirecinde 6nemli rol oynayabilecegi belirtilmistir.

Beach ve Mcconel (2019) ogretmenlerin 6grenme streclerinde goz izleme teknigi
kullanilarak yapilmis 10 makaleyi incelemislerdir. Arastirmanin bulgulari, goz izleme tekniginin,
o0gretmenlerin 6grenme siireglerine ortaya ¢ikan davranislar ve bilissel stirecler hakkinda detayli
bilgiler saglayarak 6gretmen gelisimine onemli katkilar saglayacagini gostermistir. Buna ek
olarak goz izleme tekniginin ana veri olarak kullanilacagi durumlarda bulgulari1 dogrulamak adina
yapilacak olan veri liggenlemesi ve sesli diistinme protokoliiniin birlestirilmesinin 6gretmenin
mesleki gelisimini olumlu yonde etkileyecegi sonucuna ulagsmislardir.

Yang ve digerleri (2018), dijital ortamlarda fen 6grenimi lizerine goz izleme teknigi

kullanilarak yapilmis calismalari inceledikleri arastirmalarinda dijital ortamlarda hazirlanan fen
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O0grenimini desteklenmesine yonelik O6gretimsel Oneriler olusturmayr hedeflemislerdir.
Arastirma kapsaminda 2005-2014 yillar1 arasinda SSCI veri tabaninda bulunan33 makale
incelenmistir. Sonu¢ olarak, gelistirilecek olan dijital platformlar hazirlanirken bilissel
farkliliklarin dikkate alinmasi, dijital platformun amag ve iceriklerinin detayli bahsedilmesi,
metin ve grafiklerin yerlesimlerine dikkat edilerek yeni kullanicilar icin bir 6n egitimin sunulmasi
Onerilmistir.

E-6grenmede goz izleme teknigi kullanilan g¢alismalar1 inceleyen Hutanu (2019), e-
o6grenmede geri dontitlerin 6grencilere bir teknoloji tarafindan saglandigini ve bu durumda
O6grenme silirecinin kontroliint 6grenciye vererek bir dezavantaj saglayabilecegine deginmistir.
Goz izleme tekniginin giinliik hayatta siirekli kullanilamayacag1 ve goz izleme cihazinin maddi
anlamda ytiksek olmasindan dolayi e-6grenme sistemlerinde goz izleme tekniginin kullaniminin
henliz hazir olmadigini belirtmistir. G6z izleme tekniginin e-6grenmeye uyarlanabildigi
durumlarda daha fazla e-6grenme ortamlarinin kullanilabilirlik sorunlar ortaya ¢ikarilarak
Ogrencinin bilissel siireci hakkinda daha detayli bilgiler elde edilebilmesini saglayacagim
belirtmistir.

2005-2021 arasinda fizik egitimi arastirmalarinda goz izleme teknigi kullanilan 33
makaleyi inceleyen Hahn ve Klein (2022), fizik egitimi arastirmalarinda goz izleme tekniginin
yayginlasmasi ve gelecekteki calismalarda nasil uygulanabileceginden bahsetmislerdir. Ayrica
goz izleme teknigi sayesinde gorsel ipuclart veya farkli sunum tekniklerinin kullanildig

durumlardaki siireclerin goz izleme teknigi ile daha etkin incelenebilecegi gériisiine varmiglardir.

2.7. Egitim Teknolojileri Alaninda Yapilmis Egilim Calismalari

Yapilan arastirma kapsaminda alanyazinda bulunan egitim teknolojileri alaninda goz
izleme teknigi kullanilmayan egilim calismalar1 da incelenmistir. Simsek ve digerleri (2008),
yaptiklart egilim arastirmasinda 1996-2006 yillar1 arasinda Tiirkiye’de bulunan bes biiyiik
liniversitede yayinlanmis 64 doktora tezindeki egilimleri incelemislerdir. Arastirmanin bulgulari,
nicel yontemin tezlerde en fazla tercih edilen arastirma yontemi oldugu ve arastirma deseni
olarak deneysel desenlerin siklikla tercih edildigini gostermistir. Veri toplama siireclerinde
basar1 testleri ve tutum olceklerinin en ¢ok kullanilan veri toplama araglari oldugu, veri
analizinde ise betimsel tekniklerin (%, f, M, SS, vb.) en ¢ok kullanildig1 sonucuna varmislardir.

Egitim teknolojileri alaninda yapilmis bir diger egilim ¢alismasinda Ugur-Erdogmus ve
Cagiltay (2009) Tirkiye'de egitim teknolojileri alaninda yapilmis 248 tez yiiksek lisans ve
doktora tezini inceledikleri arastirmalarinda tezlerdeki egilimleri belirlemeye odaklanmislardir.
Calisma kapsaminda 248 tez incelenmis, bu tezlerin biiyiik bir béliimiiniin Orta Dogu Teknik

Universitesinde yayinlandigi belirlenmistir. Tezlerde tercih edilen yontemsel siiregler
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incelendiginde, arastirma yontemi bakimindan deneysel desenlerin daha agirlikli olarak tercih
edildigi, 6rneklem belirleme siireclerinde ise kolay ulasilabilir 6rnekleme yonteminin en fazla
tercih edilen 6rneklem belirleme yontemi oldugu belirlenmistir.

Hew, Kale ve Kim (2007) 2000-2004 yillar1 arasimi kapsayan stirecteki egitim
teknolojileri alaninda yapilan calismalar: incelemislerdir. Bu kapsamda ¢alismalar arastirma
konulari, arastirma yontemleri, veri toplama yontemleri ve arastirma ortamlar1 acisindan
degerlendirilmistir. incelenen calismalarda arastirma konusu olarak en fazla medya calismalar:
ve Ogretim psikolojisi oldugu belirlenmistir. Ayrica incelenen arastirmalarda en fazla betimsel
yontemin tercih edildigi ve anketin daha siklikla tercih edildigi ve en fazla yiiksekdgretim
ortamlarindan yararlanildigi sonucuna varmislardir.

Yildiz, Cengel ve Alkan (2020) 2015-2020 yillar1 arasinda yurti¢i ve yurtdisinda egitim
teknolojileri alaninda yapilmis arastirma calismalarindaki giincel egilimleri incelemislerdir.
Calismanin bulgulari incelendiginde, en fazla yayin yapan iilke Tiirkiye, en fazla yayin yapan
liniversite de Eskisehir Anadolu Universitesidir. Calismalarda yéntem olarak genel tarama
yonteminin kullanildigi, 6rneklem diizeyi olarak {iniversite ogrencilerinin tercih edildigi
sonucuna ulasmiglardir. Ayrica son yillarda yapilan calismalarda ise azalis oldugu sonucuna
varmiglardir.

Mao ve digerleri (2019) bes farkh tlkedeki egitim teknolojilerine yonelik egilimleri
incelemislerdir. Bu tlkelerden biri olan Cin’de uygulama ve arastirma anlaminda egitim
teknolojilerinin gelistigini gozlemlemislerdir. Almanya’da ise egitim teknolojilerine yonelik
calismalarda artis oldugu ve teknolojinin Alman egitim sisteminde onemli rol oynadigim
gozlemlemislerdir. Italya egitim sisteminde hiikiimet tarafindan yapilan tesviklerle birlikte
6gretim alaninda gelismeler oldugu belirtilmistir. Japonya egitim sisteminde teknolojinin olumlu
etkilerinin gozlemlendigi ancak siirl finansal kaynaklarin bu gelisimi olumsuz etkiledigi
belirtilmistir. ABD’de ise teknolojinin egitim sisteminde 6nemli rol oynadig1 ancak egitim
sisteminde halen arastirilmasi gereken olumsuzluklarin bulundugunu vurgulamislardir.

Alanyazinda yapilan ¢alismalar incelendiginde goéz izleme tekniginin bir¢ok farkh
durumun incelenmesinde kullanildigi gorilmektedir. Yapilan c¢alismalarin bir bolimiu
cokluortam araclarinin kullanilabilirligi ya da ¢okluortam araglarinin kullanimi esnasindaki
kullanic1 davranislarinin incelenmesi yoniindedir. Calismalarin diger bir béliimii ise 6grenme
streclerindeki ya da problem ¢6zme siireclerindeki goz hareketlerinin incelenmesi yontindedir.
Gorsel hafizanin ya da gorsel dikkatin goz hareketlerine dayali incelendigi durumlar da yapilan
calismalar arasindadir. Ogrenim anlaminda ise matematik, geometri ve ikinci dil 6greniminde goz
hareketlerinin siirece olan etkisi de incelenen diger bir konudur. Ayrica web sayfalarinin, arama
motorlarinin ve egitsel oyunlarin géz izleme teknigi ile incelendigi kullanilabilirlik calismalarina

da alanyazinda oldukca fazla rastlanilmaktadir.
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3.YONTEM

Bu boliimde arastirmanin yontemi, evren ve drneklemi, veri toplama stireci ve veri analizi

yonteminden bahsedilmistir.

3.1. Arastirmanin Deseni

Bu arastirma kapsaminda egitim alaninda Tiirkiye'de goz izleme teknolojisi kullanilarak
yazilmis yiiksek lisans ve doktora tezleri incelenmistir. Bu c¢alismada nitel arastirma
yontemlerinden icerik analizi yontemi kullanilmistir. Fraenkel, Wallen ve Hyun (2012) igerik
analizini insan davranislarinin dolayl bicimde arastirilmasi icin iletisim siireclerinin analiz
edilmesine olanak taniyan bir teknik olarak agiklamistir. “igerik analizinde temel amag, toplanan
verileri agiklayabilecek kavramlara ve iligkilere ulagmaktir” (Yildirim ve Simsek, 2018, s.242).
Creswell'e (2012) gore icerik analizi, okuyucularin daha kolay anlayabilmeleri ve
yorumlayabilmeleri icin benzer verileri belirli bir tema etrafinda birlestirmeyi amaclamaktadir
(akt. Giinay, Aydin, 2015, s.6). Icerik analizi Biiyiikoztiirk ve digerleri (2019) bir metnin daha
kii¢lik kategorilere ayrildig: sistematik ve yinelenebilir bir teknik olarak da tanimlanmaktadir.

Yildirim ve Simsek (2018) icerik analizinde nitel verilerin islenmesi hakkinda dort ayri

asamadan bahsetmislerdir. Bu asamalar asagidaki sekilde tanimlanmistir:

e Verilerin kodlanmasi: Elde edilen veriler anahtar liste olacak sekilde anlamli boliimlere
ayrilarak kodlanir. Olusturulacak olan anahtar listede kavramlardan yola cikarak
olusturulan kodlar veri analizinden 6nce ya da veri analizi esnasinda belirlenebilir.
Ayrica analiz 6ncesinde olusturulan kodlamalara analiz esnasinda ortaya cikan yeni
kodlamalar eklenebilir veya mevcut kodlamalar degistirilerek c¢alismaya uygun
kavramlarin kodlama islemi yapilarak anlamli bir sekilde kodlanmis veriler
simiflandirilir.

e Temalarin bulunmasi: Verilerin kodlama asamasindan sonra mevcut kodlamalardan
birbirleri ile baglantili olan kodlar ayni g¢ati altinda birlestirilerek daha anlamh kod
gruplari olusturulur. Olusturulan bu tematik kodlama siirecinde olusturulan temalarin
sayisinin yiiksek oldugu durumlarda daha iist diizey temalar olusturularak benzer
iliskide bulunan temalar tek bir tema altinda toplanabilmektedir.

e Verilerin kodlara ve temalara gore diizenlenmesi ve tamimlanmasi: Bu asamada
olusturulan tema ve kodlamalar goriis ve yorum olmaksizin ayrintili bir sekilde
tanimlanarak okuyucunun anlayacagi bir dille agiklanir ve sunulur.

e Bulgularin yorumlanmasi: Bu asamada ise arastirmaci tanimlamis oldugu tema ve kodlar

arasindaki iliskileri karsilastirarak arastirma konusuna uygun goriis ve diisiincelerini
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elde ettigi verilere bagh kalarak yorumlar ve aciklamalarda bulunur. Bu arastirmada da
temel amag¢ Tiirkiye de yazilmis goz izleme teknolojileri kullanilan yiiksek lisans ve

doktora tezlerinden yola ¢ikilarak arastirma egilimi anlaminda bir sonug ¢ikarmaktir.

3.2. Aragtirmanin Evren ve Orneklemi

Yapilacak olan arastirma BOTE alaninda goz izleme teknolojisi kullanilan Tiirkiye’de
yazilmis yiiksek lisans ve doktora tezlerini kapsamaktadir. YOK Ulusal Tez Merkezi veri
tabaninda “gdz izleme”, “goz takip”, “g6z hareketi”, “eye tracking”, “eye-tracking” ve “eye
movement” anahtar kelimeleri ile aramalar yapilarak BOTE alaninda yazilmis, erisime izin
verilmis olan toplam 19 yiiksek lisans ve 10 doktora tezine ulasilmistir. YOK veritabaninda
erisime kapali olan bir tez bulunmakta olup, bu tezin arastirma siirecinde erisime acilmasindan
dolay1 bu tez de arastirmaya dahil edilmistir. Bu kapsamda calismanin 6rneklemi, arastirma

sonucunda erisilen 19 yiiksek lisans tezi ve 10 doktora tezi olmak lizere toplam 29 tezden

olusmaktadir.

3.3. Veri Toplama Siireci

Arastirma kapsaminda incelenen tezler YOK Ulusal Tez Merkezi veri taban i¢inde Tiirkce
ve Ingilizce anahtar kelimeler belirlenerek aratilmistir. Arama kapsaminda 2022 yilindaki
tezlerde dahil olmak {izere iceriginde belirlenen anahtar kelimelere sahip olan tezlerden aym
olanlari elenmis olup, 212 yliksek lisans ve 99 doktora olmak iizere toplam 311 teze ulasilmistir.
Ancak yapilacak arastirmanin amaci goéz izleme teknigi kullanilan BOTE alanindaki tezlerin
egiliminin belirlenmesi oldugu i¢in bu alan disinda kalan tezler arastirma kapsami disinda
birakilmistir. Tez yazim siiresince ara ara aramalar yapilarak YOK Tez Merkezi veri tabanina

eklenen tezler olup olmadigi kontrol edilmistir.

3.4. Veri Analizi

Arastirma kapsaminda belirlenen tezler dokiiman analiz ydntemi kullanilarak
incelenmistir.  Nitel arastirmalarda elde edilecek verilerin gozlem ve goriisme yoluyla
toplanmasinin miimkiin olmadig1 durumlarda tek basina kullanilabilecegi gibi gecerliligi
arttirmak icin ek bilgi kaynag1 olarak da kullanilabilen dokiiman analiz yontemi, arastirma
konusuna dahil olan yazili materyallerin analiz edilmesini kapsamaktadir (Yildirim ve Simsek,

2018). Creswell (2012) ise dokiiman analizini, arastirma konusu ile ilgili yazili belgelerin
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incelenerek bir biitin haline getirilmesi seklinde tanimlamistir. Arastirma sonucunda da

belirlenen tezler incelenerek bir biitiinliik olusturularak arastirma sorularina cevap aranmistir.

3.5. Veri Toplama Araglari

Arastirmada tezlerin analizinde kullanilacak tez analiz formu icin Kilig-Cakmak ve
digerleri (2013) gelistirmis olduklar1 makale inceleme formundan yararlanilmistir. Sancar-
Tokmak, Dogusoy ve Bilgi¢’in (2020) makalesinden ve Creswell, Klassen, Plano Clark ve Smith’in
(2011) arastirma desenlerinden yararlanilarak, mevcut makale inceleme formu arastirma
sorularina yonelik degisiklikler yapilmistir. Eklenen boyutlarin ardindan, Ogretim Teknolojileri
alaninda ¢alisan iki uzmanin goriisii alinmistir. Uzman goriislerinin ardindan tez analiz formu son

haline getirilmistir. Tez analiz formunun hazirlanis siireci Sekil 3.1."de gosterilmistir.

eLiteratlirden uygun tez analiz formunun bulunmasi.

eArastirma sorularina gore tez analiz formunun
dizenlenmesi.

eDiizenlenen tez analiz formunun uzman gorusii
alinmasi.

eUzman goriisiine gore tez analiz formunun tekrar
dizenlenmesi.

eTez analiz formunun son halinin tezler tizerinde
uygulanmas.

) < << <4

Sekil 3.1. Tez analiz formu gelistirme siireci.
Tez analiz formun ana basliklari; tezin kiinyesi, tezin arastirma yontemi, tezin arastirma

deseni, drneklem belirleme stratejisi, veri toplama araglari, veri analiz yontemi, gecerlik-

giivenirlik yontemleri, arastirma ortami, kullanilan diger yazilimlar seklindedir (Ek2.).
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4. BULGULAR

Arastirmamn bu béliimiinde Tiirkiye’de Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
(BOTE) alaninda goz izleme teknolojisi kullanilarak yapilan yiiksek lisans ve doktora tezlerinin
arastirma sorularina gore analizi sonucunda elde edilen bulgulara yer verilmistir. Elde edilen
bulgular arastirma sorularina gore alt basliklara ayrilmis ve ilgili istatistiki veriler grafik ve

tablolar ile birlikte ayrintili olarak sunulmustur.

4.1. Tiirkiye’de BOTE Alaninda Go6z izleme Teknolojileri Kullanilarak Yapilan Yiiksek

Lisans ve Doktora Tezlerinin Demografik Ozellikleri ile ilgili Bulgular

Arastirma kapsaminda incelenen tezlerin demografik 6zellikleri tezlerin yayinlandigi
liniversite, yaymlandig y1l, tez danismam ve tez tiiriine gére analiz edilmistir. Arastirmada BOTE
alaninda g6z izleme teknolojisi kullanilarak yapilmis olan tezler incelenmistir, incelenen toplam
29 adet tezin listesi Ek-1'de sunulmustur. BOTE alaninda goz izleme teknolojisi kullanilarak
yapilan tezler incelenmistir ve tezlerin dagilimi ile ilgili sonuclar Tablo 4.1.'de verilmistir.
Arastirma konusu kapsaminda goz izleme teknolojisi kullanilarak yapilan tezlerin ¢ogunlugunu

yliksek lisans (N=19, %65,5) tezlerinin olusturdugu goriilmektedir.

Tablo 4.1.
Tiirkiye’de BOTE alaninda goz izleme teknolojileri kullanilan Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinin
dagilimi.

Tez Tiirii Frekans Yiizde

Yiksek Lisans 19 65,5

Doktora 10 34,5

Toplam 29 100

Tablo 4.2.'de yer alan verilere gore goz izleme teknolojisi kullanilarak yapilmis yiiksek
lisans tezlerin biiyiik bir béliimiiniin Orta Dogu Teknik Universitesi (N=6, %31,5), Marmara
Universitesi (N=4, %21) ve Ondokuz Mayis Universitesinde (N=4, %21) yayinlandig
goriilmektedir. Ylksek lisans tezlerinin yayinlandiklar1 diger tiniversiteler ise Ankara
Universitesi (N=1), Baskent Universitesi (N=1), Gazi Universitesi (N=1), istanbul Universitesi
(N=1) ve Yildiz Teknik Universitesidir (N=1). Doktora tezlerinin ise sadece ii¢c liniversite
tarafindan yaymnlandigi bulunmus olup bunlar; Orta Dogu Teknik Universitesi (N=4, %40),
Hacettepe Universitesi (N=4, %40) ve Marmara Universitesidir (N=2). Her iki tez tiirii birlikte ele
alindiginda g6z izleme teknolojisi kullanilarak yapilmis tezlerin biiylik cogunlugunun Orta Dogu
Teknik Universitesi (N=10) ve Marmara Universitesinde (N=6) yaymlandig1 Sekil 4.1.de

goriilmektedir.
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Tablo 4.2.
Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinin liniversitelere gore dagilimi.
Yiiksek Lisans Doktora

Universite Frekans Yiizde K.Yizde Frekans Yuzde K. Yiizde
Atatiirk Universitesi 1 5,3 5,3 0 0 0
Baskent Universitesi 1 5,3 10,6 0 0 0
Gazi Universitesi 1 5,3 15,9 0 0 0
Hacettepe Universitesi 0 0 15,9 4 40 40
[stanbul Universitesi 1 5,3 21,2 0 0 40
Marmara Universitesi 4 21 42,2 2 20 60
Ondokuz Mayis Universitesi 4 21 63,2 0 0 60
Orta Dogu Teknik 6 31,5 94,7 4 40 100
Universitesi
Yildiz Teknik Universitesi 1 5,3 100 0 0 100
Toplam 19 100 10 100

Yildiz Teknik Universitesi
Orta Dogu Teknik Universitesi
Ondokuz Mayis Universitesi
Marmara Universitesi
istanbul Universitesi
Hacettepe Universitesi

Gazi Universitesi

Baskent Universitesi

Atatiirk Universitesi

o

1 2 3

IS
v
(<)}
~

Doktora mYiksek Lisans

Sekil 4.1. Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinin tiniversitelere gore dagilimi grafigi.

Tiirkiye’de BOTE alaninda géz izleme teknolojileri kullanilarak yapilmis tezler ile ilgili
incelenen bir diger demografik 6zellik tezlerin yayinlandiklari yillara gore dagilimidir. Tablo 4.3.
incelendiginde yiiksek lisans tezlerinin en ¢ok yayinlandigi yilin 2019 yili (N=5, %26,3), doktora
tezlerinde ise en ¢ok tezin yayinlandigi yilin 2013 yili (N=4, %40) oldugu belirlenmistir. Her iki
tez tlirii birlikte ele alindiginda ise goz izleme teknolojisi kullanilan tezlerin en ¢cok 2013 ve 2019

yillarinda yayinlandig1 goriilmektedir. Bununla ilgili sonugclar Sekil 4.2.’de sunulmustur.

Tablo 4.3.
Tiirkiye’de BOTE alaninda géz izleme teknolojileri kullanilan Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinin
yayin yillarina gére dagilimi.

Yiiksek Lisans Doktora
Yil Frekans Yizde K. Yizde Frekans Yizde K. Yizde
2006 1 5,3 5,3 0 0 0
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Tablo 4.3. (devami)

Yil Frekans Yizde K. Yiizde Frekans Yizde K. Yizde
2010 3 15,7 21 0 0 0
2012 1 5,3 26,3 1 10 10
2013 2 10,5 36,3 4 40 50
2014 2 10,5 47,3 1 10 60
2015 1 5,3 52,6 0 0 60
2016 1 5,3 57,9 0 0 60
2018 0 0 57,9 2 20 80
2019 5 26,3 84,2 0 0 80
2020 0 0 84,2 2 20 100
2021 2 10,5 94,7 0 0 100
2022 1 5,3 100 0 0 100
Toplam 19 100 10 100

6

5

4

3

2

11 | |I | | | | | I

0

2006 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2018 2019 2020 2021 2022

B Yiksek Lisans

W Doktora

Sekil 4.2. Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinin yayin yillarina gore grafigi.

Yayinlanan yiiksek lisans ve doktora tezleri ile ilgili incelenen bir diger demografik 6zellik

incelenen tezlerin danismanlari ve danismanlarin yonettikleri tez sayilaridir. Arastirmanin
bulgular Yiksek lisans tezlerinde Emine SENDURUR (N=4, %22), Servet BAYRAM (N=3, %16,6)
ve Kiirsat GAGILTAY (N=3, %16,6), doktora tezlerinde ise Kiirsat CAGILTAY'in (N=4, %40) goz

izleme teknolojileri ile ilgili en ¢ok rehberlik eden danigsmanlar olduklarini géstermektedir. Her

iki tez tiirii birlikte ele alindiginda ise Kiirsat CAGILTAY’in (N=7) en ¢ok teze danismanlik yaptigi

gorilmektedir. Bu analiz ile ilgili bulgular Tablo 4.4. ve Sekil 4.3."te sunulmustur.

Tablo 4.4.
Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinin danigsmanlarina gére dagilimi.
Tez Tiirii Danisman Frekans Yiizde K. Yiizde
Yiiksek Lisans Embiya CELIK 1 5,3 5,3
Emine SENDURUR 4 20,9 26,2
Irfan SIMSEK 1 53 31,5
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Tablo 4.4. (devami)

Tez Tiiri Danisman Frekans Yiizde K. Yiizde
Kiirsat CAGILTAY 3 15,7 47,2
Murat Perit CAKIR 1 53 52,5
Saniye Tugba BULU 1 5,3 57,8
Sercin KARATAS 1 53 63,1
Serhat Bahadir KERT 1 53 68,4
Serpil YALCINALP 1 5,3 73,7
Servet BAYRAM 3 15,7 89,4
Tugba TOKEL 1 5,3 94,7
Yavuz ERDOGAN 1 53 100
Toplam 19 100
Doktora Ahmet Feyzi SATICI 1 10 10
Arif ALTUN 2 20 30
Hakan TUZUN 1 10 40
Kiirsat CAGILTAY 4 40 80
Petek ASKAR 1 10 90
Servet BAYRAM 1 10 100
Toplam 10 100
5
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Sekil 4.3. Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinin danismanlarina goére dagilim grafigi.

4.2. Tiirkiye’de BOTE Alaninda Go6z izleme Teknolojileri Kullanilarak Yapilan Yiiksek

Lisans ve Doktora Tezlerinde Kullanilan Yéntemler ile ilgili Bulgular

Arastirmanmin  bu béliimiinde Tirkiye’de BOTE alaninda goz izleme teknolojileri
kullanilarak yapilmis olan ytiksek lisans ve doktora tezleri kullanilan arastirma yontemleri ve
desenler acisindan incelenmistir. incelenen 29 tez, yontemsel agidan birden fazla arastirma
yontemi ve deseni tercih edilmesinden dolay1 toplam tez sayisindan farklilik géstermektedir. Tez
icinde net bir sekilde hangi yontemin kullanildig1 belirtilmeyen tezler “Belirtilmemis” olarak

degerlendirilmistir. Yapilan analizler sonucunda goz izleme teknolojisi kullanilan ytiksek lisans
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tezlerinin bliyiik bir boliimiinde arastirma yontemi olarak nitel (N=10, %43,5) yontemin tercih
edildigi, karma (N=6, %26,1) ve nicel (N=5, %21,7) yoéntemlerin de bliylik bir oranda tercih
edildigi goriilmektedir. Doktora tezleri incelendiginde ise nicel (N=6, %60) yontemin biiyiik bir
oranda tercih edildigi gorilmektedir. Yiiksek lisans tezlerine oranla doktora tezlerinde karma
(N=0) yontemin tercih edilmedigi sonucuna ulasilmistir. Tablo 4.5. ve Sekil 4.4."te yiiksek lisans

ve doktora tezlerinde kullanilan yontemler ile ilgili bilgi verilmistir.

Tablo 4.5.
Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinin arastirma yontemlerine gére dagilimi.
Tez Tiri Arastirma Yontemi Frekans Yiizde
Yiiksek lisans Nitel 10 43,5
Nicel 5 21,7
Karma 6 26,1
Belirtilmemis 2 8,7
Toplam 23 100
Doktora Nitel 2 20
Nicel 6 60
Karma 0 0
Belirtilmemis 2 20
Toplam 10 100
12
10
8
6
4
, AN |
0
Nitel Nicel Karma Belirtiimemis

B Yiksek Lisans ® Doktora

Sekil 4.4. Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinin arastirma yontemlerine goére dagihim

grafigi.

Incelenen tezlerde yontemsel acidan agirhikh olarak nitel ve nicel yontemler tercih
edilmesine ragmen, yiiksek lisans tezlerinde nitel yontemlerin 2015-2018 ve 2020-2021 yillar
arasinda tercih edilmedigi belirlenmistir. Doktora tezlerinde ise 2014-2021 yillar1 arasinda nitel

yontemler tercih edilmeyerek bu tarihler araliginda agirlikli olarak nicel yontemlerin kullanildigi
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belirlenmistir. Benzer sekilde yiliksek lisans tezlerinde 2015-2021 yillar1 arasinda nicel
yontemlerin sadece bir kez tercih edildigi ve bu tarih araliginda agirhikhi olarak karma
yontemlerin tercih edildigi géze carpmaktadir. Tablo 4.6. ve Sekil 4.5’te yiiksek lisans ve doktora

tezlerinde kullanilan yontemlerin yillara gore dagilimi detayl olarak verilmistir.

Tablo 4.6.

Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinin arastirma yontemlerinin yillara gére dagilimi.
Tez Tiiri Yil Nitel Nicel Karma Belirtilmemis
Yiiksek Lisans 2006 0 0 0 1

2010 3 1 0 0
2012 1 1 0 0
2013 1 0 1 0
2014 2 2 0 0
2015 0 0 0 1
2016 0 0 1 0
2019 2 1 2 0
2021 0 0 2 0
2022 1 0 0 0
Toplam 9 5 6 2
Doktora 2012 1 0 0 0
2013 1 2 0 1
2014 0 1 0 0
2018 0 2 0 0
2020 0 1 0 1
Toplam 2 6 0 2
4
3
2
0 | I I ‘ | |

2006 2010 2012 2013 2014 2015 2016 2018 2019 2020 2021 2022

H Nitel ®Nicel BKarma Belirtilmemis
Sekil 4.5. Yiiksek Lisans tezlerinin arastirma yontemlerinin yillara gore dagilim grafigi.
Arastirma kapsaminda Yiksek lisans ve doktora tezlerinde tercih edilen arastirma
desenleri de incelenmistir. Bu baglamda en siklikla tercih edilen desenin nitel arastirma

yontemlerinden 6rnek olay (N=11, %36,7) oldugu belirlenmistir. incelenen tezlerde deneysel

desenlerin de (yar1 deneysel ve faktoriyel desen) tercih edildigi gorilmustiir. Ayrica tezler
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kapsaminda diger (N=3, %10) bashgi altinda bulunan 2 adet tezin yontem kismindaki
aciklamalarina gore kullanilan desenin agimlayici sirali karma desene biiylik oranda benzedigi
gorllse de tez iceriginde net olarak hangi desenin kullanildiginin acikca belirtilmemesinden
dolay1 diger kategorisine eklenmistir.

Arastirmalarda tercih edilen desenlerin yiiksek lisans ve doktora acisindan dagilimi
incelendiginde genel egilim ile paralel bir durum oldugu goriilmiustiir. Yiiksek lisans tezlerinde
en siklikla tercih edilen desenin nitel arastirma yontemlerinden 6rnek olay (N=9) oldugu
belirlenmistir. Doktora tezlerinde ise incelenen tezlerde deneysel desenlerin (yar1 deneysel,
faktoriyel desen ve diger bashigl altinda belirtilen) daha siklikla tercih edildigi goriilmiistiir.
Doktora tezlerinde deneysel desenlerden sonra en siklikla secilen desenin ise 6rnek olay oldugu

gorilmustiir. Bulgular ile ilgili detaylar Tablo 4.7. ve Sekil 4.6. icinde verilmistir.

Tablo 4.7.

Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinin arastirma desenlerinin tez tiirlerine gore dagilim.
Tez Tiiri Arastirma Deseni Frekans Yiizde
Yiksek Lisans Nitel Ornek olay 9 47,3

Nicel Yar1 deneysel 1 5,3
Karma Icice desen 2 10,5
Acimlayici sirali 1 5,3
Yakinsayan paralel 1 5,3
Belirtilmemis 3 15,8
Diger 2 10,5
Toplam 19 100
Doktora Nitel Ornek olay 2 18,1
Nicel Faktoriyel desen 2 18,1
Yari1 deneysel 2 18,1
Korelasyonel 1 9,2
Tarama 1 9,2
Belirtilmemis 2 18,1
Diger 1 9,2
Toplam 11 100

39



Ramazan Alper BELEN, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisti, Mersin Universitesi, 2022

10
9
8
7
6
5
4
3
z |
;llllllll IIII
SR N R R
& & ) NCY & < QQ NG S
o o o & o6 @ RO N
G & NS N Q& Qc)'b &
@ v

M Yiksek Lisans W Doktora

Sekil 4.6. Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinin arastirma desenlerinin tez tiirlerine gore

grafigi.

4.3. Tiirkiye’de BOTE Alaninda Go6z izleme Teknolojileri Kullanilarak Yapilan Yiiksek

Lisans ve Doktora Tezlerinde Kullanilan Orneklemler ile ilgili Bulgular

Arastirmanin bu bolimiinde yiiksek lisans ve doktora tezlerinde kullanilan 6rneklem
belirleme yontemlerinden bahsedilmistir. Yapilan analizlerde birden fazla 6rneklem belirleme
yonteminin kullanildig1 tezler bulunmasindan dolay1 belirtilen toplam 6rneklem belirleme
yontemi sayisi ile toplam tez sayisindan farkliik goéstermektedir. Arastirmanin bulgulari,
incelenen ytiksek lisans tezlerinde agirlikli olarak amaca uygun érneklemin (N=7, %36,9) tercih
edildigini ve tezlerin buyiik bir bolimiinde de drneklem belirleme yonteminin belirtilmedigini
(N=8, %42,1) gostermektedir. Benzer sekilde doktora tezlerinde agirlikli olarak amaca uygun
orneklemin (N=6, %50) tercih edildigi goriilmektedir ve Orneklem belirleme yontemi
belirtilmemis (N=4, %33,3) tezlerin sayisi da goze carpmaktadir. Bulgular ile ilgili ayrintilar Tablo
4.8. ve Sekil 4.7.'de verilmistir.

Tablo 4.8.
Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinde 6rneklem belirleme yontemlerinin tez tilirlerine gore
dagilimi.
Tez Tiru Orneklem Belirleme Yontemi Frekans Yiizde
Yiiksek lisans Amaca uygun 7 36,9
Kolay ulasilabilir 1 5,3
Rastgele 3 15,7
Belirtilmemis 8 42,1
Toplam 19 100
Doktora Amaca uygun 6 50
Kolay ulasilabilir 2 16,7
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Tablo 4.8. (devami)

Tez Tiirt Orneklem Belirleme Yéntemi Frekans Yiizde
Rastgele 0 0,0
Belirtilmemis 4 33,3
Toplam 12 100
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Amaca uygun Kolay ulasilabilir Rastgele Belirtilmemis
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Sekil 4.7. Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinde 6rneklem belirleme yontemlerinin tez

tiirlerine gore dagilim grafigi.

Orneklem grubunun 6zellikleri (6rneklem grubunun yas aralig1 ve érneklem biiyiikliigii)
arastirma c¢alismalarindaki 6nemli bir etken olmasindan dolay yiiksek lisans ve doktora tezleri
orneklemin sinif diizeyi ve katiimar tiirii acisindan incelenmistir. Toplam 29 adet tez olmasina
ragmen bazi tezlerde birden fazla diizeye sahip érneklemden yararlanilmasi sebebiyle toplam
orneklem diizeyi ile toplam tez sayisi arasinda farklihk olusmustur. incelenen yiiksek lisans
tezlerinde 6rneklem grubu olarak en ¢ok tercih edilen grubun lisans 6grencilerinden (Egitim
fakiiltesi) (N=5, %20,8) olustugu belirlenmistir. Bu oOrneklem diizeyini ilkogretim (6-8)
ogrencilerinin (N=4, %16,7) ve yliksek lisans/doktora 6grencileri veya 6gretim elemanlarinin
(N=4, %16,7) takip ettigi goriilmektedir. Ayrica yapilan ¢alismalarla ilgili olarak ¢alismalara dahil
edilen alan/konu uzmanlarindan da (N=3, %12,5) yararlanildigi gériilmektedir. Incelenen
doktora tezlerinde 6rneklem diizeyi olarak en fazla yararlanilan diizeyin lisans (egitim fakiiltesi)
ogrencilerinin (N=7, %33,3) olusturdugu goriilmektedir. Orneklem diizeyi ile ilgili bulgularin

detaylar1 Tablo 4.9. ve Sekil 4.8."de sunulmustur.

Tablo 4.9.

Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinde 6rneklem gruplarinin tez tiirlerine goére dagilimu.

Tez Tiri Orneklem Diizeyi Frekans Yiizde
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Tablo 4.9. (devami)

Tez Tiiri Orneklem Diizeyi Frekans Yiizde
Yiiksek lisans [Ikogretim (1-5) 2 8,2
[Ikégretim (6-8) 4 16,7
Ortadgretim (9-12) 1 4,2
Lisans (Egitim Faktiltesi) 5 20,8
Lisans (Diger) 3 12,5
Ogretmen 1 4,2
Yiiksek lisans/ Doktora/ Ogretim 4 16,7
elemani
Veli 0 0
Alan uzmani 3 12,5
Diger 0 0
Belirtilmemis 1 4,2
Toplam 24 100
Doktora [Ikogretim (1-5) 2 9,5
iIkégretim (6-8) 1 4,8
Ortadgretim (9-12) 2 9,5
Lisans (Egitim Fakiiltesi) 7 33,3
Lisans (Diger) 1 4,8
Ogretmen 2 9,5
Yiiksek lisans/ Doktora/ Ogretim 2 9,5
elemani
Veli 1 4,8
Alan uzmani 2 9,5
Diger 1 4,8
Belirtilmemis 0 0
Toplam 21 100
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Sekil 4.8. Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinde 6rneklem gruplarinin tez tiirlerine gore

dagilim grafigi.

Arastirmanin bulgulari, incelenen yiiksek lisans tezlerinde érneklem sayisi olarak 11-30

arasindaki (N=8, %42,1) ve 1-10 arasindaki (N=7, %36,9) oérneklem sayilarinin daha fazla tercih
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edildigi goriilmektedir. Doktora tezleri incelendiginde ise yiiksek lisans tezlerinin tam tersi olarak
1-30 araligindaki 6rneklem sayilarinin hic¢ tercih edilmedigi ve 31-100 arasindaki (N=8, %80)
orneklem sayisinin en fazla tercih edilen 6rneklem say1 araligl oldugu sonucuna ulasilmistir.

incelenen tezlerdeki érneklem biiyiikliikleri ile ilgili detaylar Tablo 4.10. ve Sekil 4.9.da

verilmistir.
Tablo 4.10.
Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinde 6rneklem sayilarinin dagilimu.
Tez Tiiri Orneklem Sayisi Frekans Yiizde
Yiiksek lisans 1-10 7 36,9
11-30 8 42,1
31-100 3 15,7
101-300 1 53
Toplam 19 100
Doktora 1-10 0 0
11-30 0 0
31-100 8 80
101-300 2 20
Toplam 10 100
10
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Sekil 4.9. Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinde 6rneklem sayilarinin dagilim grafigi.

4.4. Tiirkiye’de BOTE Alaninda Goz izleme Teknolojileri Kullanilarak Yapilan Yiiksek

Lisans ve Doktora Tezlerinde Veri Toplama Araglari ile ilgili Bulgular

Arastirmanin bulgulari, incelenen ytliksek lisans tezlerinde en siklikla kullanilan veri
toplama araglarinin gézlem (N=18, %27,3), tutum, algy, kisilik veya yetenek testi (N=15, %22,7)
oldugunu ve hemen hemen tim tezlerde bu iki veri toplama aracinin kullanildigini
gostermektedir. Bunun yani sira ytiksek lisans tezlerindeki veri toplama stireclerinde kullanilan
diger araglar incelendiginde anket (N=13, %19,7) ve kullanilabilirlik testlerinin de (N=11, %16,7)

tezlerde 6nemli oranda kullanildig1 goériilmektedir. Doktora tezleri incelendiginde ise yiliksek
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lisans tezlerine benzer sekilde tutum, algi, kisilik veya yetenek testinin (N=7, %23,4), g6zlemin
(N=6,%20) ve basar1 testinin (N=6, %20) en fazla kullanilan veri toplama araci olarak kullanildig:
gorilmektedir. Her iki tez tiiri birlikte ele alindiginda ise dokiiman (N=1) olarak kullanildig
ancak bunun ¢ok fazla tercih edilmedigi sonucuna ulasilmistir. incelenen yiiksek lisans ve doktora
tezlerinde faydalanilan veri toplama araglari ile ilgili detayli bilgi Tablo 4.11. ve Sekil 4.10."da
verilmistir. Toplam 29 adet tez olmasina ragmen bazi tezlerde birden fazla veri toplama araci

kullanilmasindan dolay1 veri toplama araclari ile ilgili sayilar ile toplam say1 arasinda farklilik

olusmaktadir.
Tablo 4.11.
Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinde veri toplama araglarinin dagilimi.
Tez Tiiri Veri Toplama Araci Frekans Yiizde
Yiiksek lisans Gozlem 18 27,3
Tutum, algy, kisilik veya yetenek testi 15 22,7
Kullanilabilirlik testi 11 16,7
Anket 13 19,7
Gorusme/odak grup goriismesi 6 9,1
Basar testi 3 4,5
Dokiiman 0 0
Toplam 66 100
Doktora Gozlem 6 20
Tutum, algy, kisilik veya yetenek testi 7 23,4
Kullanilabilirlik testi 4 13,3
Anket 1 3,3
Goriisme/odak grup gériismesi 5 16,7
Basar testi 6 20
Dokiiman 1 3,3
Toplam 30 100

Dokiiman

Basari testi

Gorisme/odak grup gérismesi
Anket

Kullanilabilirlik testi

Tutum, algi, kisilik veya yetenek testi

“”I'I'

Gozlem

o
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Sekil 4.10. Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinde veri toplama araglarinin dagilim grafigi.
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4.5. Tiirkiye’de BOTE Alaninda Goz izleme Teknolojileri Kullanilarak Yapilan Yiiksek

Lisans ve Doktora Tezlerindeki Veri Analiz Yontemleri ile ilgili Bulgular

incelenen tezlerde kullanilan veri analiz yontemleri incelendiginde, her iki tez tiirii ele
alindiginda veri analizi yontemi acisindan nitel ve nicel yontemlerden yararlanildigi ve bu
yontemlerden nicel olarak betimsel veri analizi yontemlerinin siklikla kullanildig gériilmiistiir.
Yiiksek lisans tezleri incelendiginde en sik kullanilan gostergelerden  birinin
frekans/yiizde/¢izelge kullanimi (N=16, %21,3) oldugu goriilmektedir. Goz verileri ile ilgili
kullanilan yontemler arasinda goz fiksasyonlari, goz tarama grafikleri ve goz 1s1 haritalari gibi
goz izleme teknolojisine ait gostergelerinde (N=14, %18,7) en sik kullanilan veri analiz
yontemlerinden oldugu goriilmektedir. Betimsel yontemler i¢inde siklikla kullanilan bir diger
gosterge grafikle gosterim (N=12, %16) ve ortalama/standart sapma (N=11, %14,7)
sunulmasidir. Doktora tezleri incelendiginde ise benzer sekilde betimsel yontemlerin daha fazla
tercih edildigi ve aralarinda en ¢ok kullanilan veri analiz yonteminin ortalama/ standart sapma
(N=8, %17) oldugu goriilmektedir. Betimsel yontemlerden grafikle gosterim (N=7, %14,9) ve
frekans/yiizde/cizelge kullanimi (N=6, %12,8) en ¢ok tercih edilen veri analiz yontemleri oldugu
goriilmektedir. Yiiksek lisans tezlerinden farkli olarak doktora tezlerinde kestirimsel
yontemlerin de sik kullanildigi goriilmekte olup parametrik olmayan testlerin (N=7, %14,9) ve
ANOVA’'nin (N=6, %12,8) veri analiz yontemi olarak kullanildig1 goriilmektedir. Her iki tez tiirii
birlikte incelendiginde ise nitel veri analiz yontemlerinden ¢ok fazla faydalanilmadigi sonucuna
ulasilmaktadir. Toplam 27 adet tez olmasina ragmen bazi tezlerde birden fazla veri analiz
yOonteminin bir arada kullanilmasindan dolay1 veri analiz yontemleri ile ilgili sayilar ile toplam
say1 arasinda farklilik olusmaktadir. Arastirma kapsaminda incelenen yiiksek lisans ve doktora

tezlerinde kullanilan veri analiz yontemlerinin detaylari Tablo 4.12. ve Sekil 4.11.’de verilmistir.

Tablo 4.12.

Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinde veri analiz yontemlerinin tez tiirlerine gére dagilimu.
Tez Tiirt Veri Analiz Yontemi Frekans Yiizde
Yiiksek lisans  Betimsel Frekans/ylizde/cizelge 16 21,3

Ortalama/standart sapma 11 14,7
Grafik 12 16
GOz izleme grafigi 14 18,7
Kestirimsel T-test 3 4
ANOVA 4 53
MANOVA 1 1,3
Parametrik olmayan testler 4 53
Korelasyon 0 0
Regresyon 0 0
Nitel Icerik analizi 7 9,4
Betimsel analiz 3 4
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Tablo 4.12. (devami)

Tez Tiri Veri Analiz Yontemi Frekans Yiizde
Toplam 75 100
Doktora Betimsel Frekans/ytlzde/cizelge 6 12,8
Ortalama/standart sapma 8 17
Grafik 7 14,9
GOz izleme grafigi 4 8,5
Kestirimsel T-test 4 8,5
ANOVA 6 12,8
MANOVA 0 0
Parametrik olmayan testler 7 14,9
Korelasyon 1 2,1
Regresyon 1 2,1
Nitel Icerik analizi 2 4,3
Betimsel analiz 1 2,1
Toplam 47 100
Betimsel analiz | e——
icerik analizi I ——
Regresyon M=
Korelasyon ==
Parametrik olmayan testler |G
MANOVA s
ANOVA m—
T-test T
Gozizleme grafigi NG
Grafik N
Ortalama/standart sapma .
Frekans/ylzde/cizelge [ —
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

W Doktora M Yiksek Lisans

Sekil 4.11. Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinde veri analiz yontemlerinin tez tiirlerine

gore dagilim grafigi.

4.6. Tiirkiye’de BOTE Alaninda Go6z izleme Teknolojileri Kullanilarak Yapilan Yiiksek

Lisans ve Doktora Tezlerinin Gegerlilik-Giivenirlik Siiregleri ile Ilgili Bulgular

Arastirmanin bulgulari incelenen tezlerdeki gecerlilik ve gilivenirlik stirecgleri agisindan
degerlendirilmistir ve incelenen tezlerin tamaminda bu konuyla ilgili aciklama yapildigin
gostermektedir. Gegerlilik ve giivenirlik ile ilgili siirecler ayrintili olarak incelendiginde ytiksek
lisans tezlerinin tamamina yakininda veri toplama, analiz siirecinde ayrintili aciklama yapildig:
(n=18, %25) goriilmektedir. Bir diger gecerlilik giivenirlik yontemi ise veri toplama araclari ile

ilgili istatistiklerin (N=12, %16,7) sunulmasidir. Bunun yani sira yuksek lisans tezlerinde
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gecerlilik ve glivenirligi arttirma acisindan siklikla bagvurulan diger ydontemlerin; uzman goriisi

(N=12, %16,7) alinmasi ve arastirma oncesine pilot calismalar (N=12, %16,7) yapilmasi oldugu

sonucuna ulasilmistir. Doktora tezlerinde de benzer sonuglar ortaya ¢ikmistir. En ¢ok kullanilan

gecerlilik giivenirlik yonteminin veri toplama ve analiz siire¢lerini ayrintili sunma (N=10, %27,7)

oldugu goriilmektedir. Bunu uzman goriisii alma (N=9, %25) ve arastirma 6ncesinde kullanilan

pilot calismanin (N=8, %22,2) takip ettigi goriilmektedir. Arastirma kapsaminda incelenen

ylksek lisans ve doktora tezlerinin gecerlilik-giivenirlige yonelik detaylar Tablo 4.13. ve Sekil

4.12. de verilmistir.

Tablo 4.13.
Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinde gecerlilik-giivenirlik yontemlerinin tez tiirlerine gore
dagilimi.
Tez Tiirii Gegerlilik-Giivenirlik Yontemi Frekans Yiizde
Yiiksek lisans  Veri toplama ve analiz siire¢lerini ayrintili sunma 18 25
Uzman goriisti alma 12 16,7
Pilot calisma 12 16,7
Veri toplama araglart ile ilgili istatistik 12 16,7
Derinlemesine betimleme ve alinti1 sunma 8 11,1
Veri ¢esitleme 4 5,5
Kodlayic1 giivenirligi 5 6,9
Glivenirlik hesaplamasi 1 1,4
Toplam 72 100
Doktora Veri toplama ve analiz stlire¢lerini ayrintili sunma 10 27,7
Uzman goriisii alma 9 25
Pilot ¢calisma 8 22,2
Veri toplama araglar ile ilgili istatistik 0 0
Derinlemesine betimleme ve alint1 sunma 2 5,6
Veri cesitleme 3 8,3
Kodlayic giivenirligi 2 5,6
Glivenirlik hesaplamasi 2 5,6
Toplam 36 100

Giivenirlik hesaplamasi [
Kodlayici glivenirligi h
Veri gesitleme |-

Derinlemesine betimleme ve alinti sunma [ —

Veri toplama araglarl ile ||g||| istatistik [
Pilot calisma | ——
aman gorcsa aima R e

0 2 4 6 8

W Doktora M Yiksek Lisans

Veri toplama ve analiz siireglerini ayrintili... [

10 12 14 16 18 20
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Sekil 4.12. Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinde gecerlilik-giivenirlik yontemlerinin tez

tiirlerine gore dagilim grafigi.

4.7. Tiirkiye’de BOTE Alaninda Go6z izleme Teknolojileri Kullanilarak Yapilan Yiiksek

Lisans ve Doktora Tezlerinde Kullanilan Ortam ve Yazilimlar ile ilgili Bulgular

Arastirma kapsaminda incelenen tezlerin biyiik bir béliimi laboratuvar (N=19)
ortaminda gerceklestirilmis olup, farkli laboratuvar ortamlar1 ayri ayr1 ele alinarak
degerlendirilmistir. Bu ortamlar icinde farkl laboratuvar ortamlarinin da oldugu belirlenmistir.
Bu acgidan goz izleme siireglerinde kullanilan arastirma ortami olarak insan-bilgisayar etkilesimi
laboratuvarinin (N=11) en fazla tercih edilen arastirma ortami oldugu goriilmektedir. Tezler
kapsaminda tercih edilen diger bir ortamin laboratuvar (N=5) oldugu belirlenmistir. Ancak
spesifik olarak bilgisayar laboratuvar: agiklamasi yapilmadig icin bu arastirmalar laboratuvar
bashigl altinda verilmistir. Bunun yani sira bir arastirmada bilgisayar laboratuvar1 olarak
aciklamasi yapildig1 icin bu ayr1 bir kategori olarak sunulmustur. Arastirma ortami olarak
laboratuvar ortami disinda sinif ortaminin (N=2) da bazi arastirmalarda kullanildig
belirlenmistir. Ayrica bazi arastirmalarin belirtilen bu ortamlar disinda yiirttiildigi belirlendigi
icin bunlar diger basligi altinda (kiitiiphane, 6gretmenler odasi) verilmistir. Tezlerde tercih

edilen arastirma ortamlari ile ilgili ayrintilar Tablo 4.14. ve Sekil 4.13. i¢cinde verilmistir.

Tablo 4.14.

Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinde arastirma ortamlarinin dagilimi.
Arastirma Ortami Frekans Yiizde
Insan-bilgisayar etkilesimi laboratuvari 11 38
Laboratuvar 5 17,3
Sinif ortami 2 6,9
Teknoloji ile Zenginlestirilmis Ogrenme 1 3,4
Laboratuvari
Kullanishlik (Kullanilabilirlik) laboratuvari 1 3,4
Bilgisayar laboratuvari 1 3,4
Bilisim teknolojileri sinifi 1 3,4
Diger 2 6,9
Belirtilmemis 5 17,3
Toplam 29 100
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Belirtiimemis

Diger

Bilisim teknolojileri sinifi

Bilgisayar laboratuvari

Kullanighlik (Kullanilabilirlik) laboratuvari
Laboratuvari

Teknoloji ile Zenginlestirilmis Ogrenme
Sinif ortami

Laboratuvar

insan-bilgisayar etkilesimi laboratuvari

o

2 4 6 8 10 12

Sekil 4.13. Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinde arastirma ortamlarinin dagilim grafigi.

Arastirma kapsaminda incelenen yiiksek lisans ve doktora tezlerinde goz izleme cihazi ile
birlikte kullanilan, veri toplama siireclerine ve analizlerine yardimci olarak kullanilan yazilimlar
analiz edilmistir. Yiiksek lisans tezlerinde g6z izleme cihazindan elde edilen verilerin analizinde
en fazla Tobii Studio (N=7, %25) yazilimimin kullanildig1 goriilmektedir. Tobii Studio
yazilimindan sonra Be Gaze (N=5, %17,8) ve SMI Experiment (N=5, %17,8) yazilimlarinin
kullanildigr goriilmektedir. Doktora tezlerinde de ytiksek lisans tezlerine benzer sekilde Tobii
Studio (N=5, %38,4) ve Be Gaze (N=2, %15,4) yazilimlarinin en fazla tercih edilen yazilimlar
oldugu belirlenmis olup detaylara Tablo 4.15."da yer verilmistir. Her iki tez tiirii birlikte ele
alindiginda ayni sekilde Tobii Studio yaziliminin g6z izleme cihazlariyla birlikte en fazla

kullanilan yazilim oldugu Sekil 4.14.ten anlasilmaktadir.

Tablo 4.15.
Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinde kullanilan yazilimlarin dagilimi.
Tez Tiirt Kullanilan Yazilim Frekans Yiizde
Yiiksek lisans Noldus observer 3 10,7
Be Gaze 5 17,8
SMI Experiment 5 17,8
Tobii Studio 7 25
COBI 1 3,6
Transana Transkripsiyon ve 1 3,6
Analiz Yazilimi
Eye gaze 1 3,6
BB Flashback Recorder 1 3,6
Wink 1 3,6
Ogama 3 10,7
Experiment Center 0 0
Iview X 0 0
E-Prime 0 0
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Tablo 4.15. (devami)

Tez Tiri Kullanilan Yazilim Frekans Yiizde
Clearview 0 0
Toplam 28 100

Doktora Noldus observer 1 7,7
Be Gaze 2 15,4
SMI Experiment 1 7,7
Tobii Studio 5 38,4
COBI 0 0
Transana Transkripsiyon ve 0 0
Analiz Yazilimi
Eye gaze 0 0
BB Flashback Recorder 0 0
Wink 0 0
Ogama 0 0
Experiment Center 1 7,7
Iview X 1 7,7
E-Prime 1 7,7
Clearview 1 7,7
Toplam 13 100

Clearview  —
E-Prime  —
Iview X —
Experiment Center —

0gama e ———
Wink s
BB Flashback Recorder s
Eye gaze
Transana Transkripsiyon ve Analiz Yazilllmi
COB|

Tobii Studio |
SMI Experiment [
Be Gaze I —
Noldus observer | e——
0 1 2 3 4 5 6 7 8

W Doktora M Yiksek Lisans

Sekil 4.14. Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinde kullanilan yazilimlarin dagilim grafigi.

4.8. Bulgularin Ozeti

e Arastirma kapsaminda BOTE alaninda géz izleme teknolojisi kullanilarak yapilan toplam
29 adet yiliksek lisans (N=19) ve doktora (N=10) tezlerinin demografik 6zellikleri
bakimindan incelendiginde tezlerin biiyiikk bir boéliminiin Orta Dogu Teknik
Universitesi'nde (N=10) yayinlandig) belirlenmistir.

e Yayin yillar1 baglaminda incelendiginde yiiksek lisans tezlerinin en fazla 2019 yilinda,

doktora tezlerinin 2013 yilinda yayinlandigi belirlenmistir. Iki tez tiirii birlikte ele
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alindiginda ise en fazla sayida tezin yine 2013 (N=6) yilinda yayinlandig1 sonucuna
ulasilmistir.

e Tezler ayrica danismanlar agisindan da incelenmistir. Tez danismanlari agisindan en fazla
tezin Prof. Dr. Kiirsat CAGILTAY (N=7) tarafindan yonetildigi belirlenmistir.

e Tezler arastirma yontemi bakimindan incelendiginde en sik kullanilan yontemlerin nitel
(N=12) ve nicel (N=11) yontemler oldugu belirlenmistir. Bu tezlerin yillara gore
yontemsel acidan nasil bir dagilim gosterdigi incelendiginde, 2014 yilina kadar nitel
yontemlerin, 2016 yilindan sonra karma ydntemlerin daha agirlikli olarak kullanildig
sonucuna ulasilmistir. Tezler kullanilan arastirma yontemlerinin yam sira arastirma
deseni baglaminda da incelenmistir. Tezlerde en fazla tercih edilen arastirma deseni ise
ornek olay (N=11) desenidir.

e Incelenen tezlerdeki érneklem siiregleri incelendiginde en fazla tercih edilen érneklem
belirleme yonteminin amaca uygun (N=13) o6rneklem yontemi oldugu belirlenmistir.
Orneklem tiirii agisindan yapilan degerlendirme sonucunda en sik tercih edilen 6rneklem
diizeyinin egitim fakiiltesi lisans 6grencilerinin (N=12) tercih edildigi belirlenmistir.
Orneklem biiyiikliigii acisindan yapilan inceleme sonucu en fazla tercih edilen 6rneklem
sayisinin 31-100 (N=11) araliginda oldugu sonucuna ulasilmistir.

e Tezler kullanilan veri toplama siirecgleri acisindan da incelenmistir. Tezlerde en sik tercih
edilenler sirasiyla gozlem (N=24) ve Tutum, algy, kisilik veya yetenek testidir (N=22).

e Tezlerde kullanilan veri analiz yontemleri incelendiginde, yararlanilan gostergeler icinde
frekans/yiizde/cizelge (N=22) en fazla kullanilan gésterge oldugu belirlenmistir. Bunu
ortalama/standart sapma (N=19) ve grafikle gosterim (N=19) takip etmektedir.

o Tezlerde kullanilan gecerlilik-giivenirlik siirecleri de incelenmistir. En fazla tercih edilen
gecerlilik-giivenirlik stirecleri sirasiyla veri toplama ve analiz siireclerinin ayrintili
sunulmasi (N=28), uzman goértsii alinmasi (N=21) ve pilot uygulamalar yapilmasi (N=20)
olarak belirlenmistir.

e Incelenen tezlerde kullanilan teknolojiler degerlendirildiginde arastirma ortami olarak
en fazla insan-bilgisayar etkilesimi laboratuvar1 (N=11) tercih edildigi belirlenmistir. Goz
izleme cihaz1 ile birlikte kullanilan yazilimin ise Tobii Studio (N=12) oldugu

belirlenmistir.
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5. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Arastirmanin bu boéliimiinde bulgulardan elde edilen sonuglarin alanyazin baglaminda
degerlendirilerek alana yonelik onerilere yer verilmistir. Arastirma kapsaminda 2006-2022
yillar arasinda Tiirkiye’de BOTE alaninda géz izleme teknigi kullanilarak yapilmis yiiksek lisans
ve doktora tezlerinin genel egilimleri incelenmistir. Belirtilen yillar arasinda yapilan yiiksek
lisans ve doktora tezleri demografik 6zellikleri agisindan incelendiginde Tiirkiye’de goz izleme
teknigi kullanilarak yapilan yiliksek lisans ve doktora tezlerinin sayisinin 311 oldugu
belirlenmistir. Konu alani acisindan incelendiginde egitim-6gretim alaninda yapilan tezlerin
sayisinin ise 55 oldugu sonucuna ulasilmistir. Egitim-6gretim alaninda hazirlanan tezler igcinde
ise BOTE alaninda yapilmis olan tezlerin sayisimin 27 oldugu tespit edilmistir. Goz izleme
teknolojilerinin tarihgesi incelendiginde bu teknolojilerin 1800°li yillarin sonlarina
dayanmaktadir ancak goz izleme calismalarinin 1970’lerde ilerleme kaydettigi bilinmektedir
(Jacob & Karn, 2003). Ayrica gliniimtzdeki ¢alismalar incelendiginde insan bilgisayar etkilesimi
ve g6z izleme calismalarinda artis oldugu da goriilmektedir (Goldberg ve Helfman, 2011; Jacob &
Karn, 2003). GOz izleme tekniginin “coklu ortam 6grenmesi ve problem ¢6zme siiregleri gibi kompleks
6grenme siireglerindeki roliiniin de incelendigi calismalar” yapildig1 bilinmektedir (Tsai, Hou, Lai, Liu
ve Yang, 2012; van Gog ve Scheiter, 2010, akt. Lai ve ark., 2013, 5.92).

Arastirma kapsaminda Tiirkiye'de BOTE alaminda goz izleme teknigi kullanilarak
hazirlanan ilk tezin 2006 yilinda yayinlandig1 ve sonraki yillarda bu sayinin artis gosterdigi
belirlenmistir. Ayrica en fazla tez yayinlanan yillarin 2013 ve 2019 yillarinda oldugu sonucuna
ulasilmistir. Tepge¢ ve Seferoglu'nun (2019) 2006-2018 yillar1 arasinda goéz izleme teknigi
kullanilarak 6grenme-6gretme siirecgleri lizerine yapilan arastirmalari incelemislerdir. Bu
arastirmanin bulgularina benzer sekilde 2013 yilindan itibaren goz izleme teknigi kullanilarak
yapilmis calismalarda artis oldugu sonucu ortaya cikmistir. Bunun yani sira, Saglam ve
Karaoglan-Yilmaz (2021) 2015-2019 yillar1 arasindaki goz izleme teknigi kullanilarak yapilan
egitim alanindaki makalelerdeki egilimleri inceledikleri arastirmalarinda, 2016 yilindan sonra
g6z izleme teknigi kullanilarak yapilan calismalarda bir yiikselis oldugunu belirlemislerdir. Yurt
disinda g6z izleme teknigi kullanilarak yapilan arastirmalarda benzer bir egilim oldugu
gorilmiistiir. Lai ve digerleri (2013) 2000-2012 yillar1 arasindaki 68renme siire¢lerini inceleyen
g0z izleme ¢alismalarini inceledikleri arastirmada, 2000 yilindan itibaren calismalar yapildigy,
2009 yilinda hizh bir artis gosterdigi, 2011-2012 yillar1 arasinda en fazla ¢alismanin yapildigi
anlasilmaktadir. Benzer sekilde, Alemdag ve Cagiltay (2018), 2010-2016 yillarin1 kapsayan
yurti¢ci ve yurtdisinda yayinlanmis coklu ortam Ogreniminde goz izleme teknigi kullanilan
calismalarn inceledikleri ¢alismalarinda, 2012 yilindan itibaren goéz izleme teknigi kullanilarak

yapilan calismalarda artis oldugunu belirlemislerdir. Carter ve Luke (2020) g6z izleme teknigi ile
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yapilan calismalarda daha genis bir zaman dilimini ele alarak 1968-2018 yillar1 arasinda goz
izleme teknigi kullanilan tiim ¢alismalar1 degerlendirmislerdir. Buna gére 2008-2009 yillarindan
sonra yapilan ¢alismalarda biiyiik bir oranda artis oldugunu ortaya koymuslardir. Alanyazinda
yapilan arastirmalarin bulgulari ile arastirmadan elde edilen bulgular karsilastirildiginda, BOTE
alaninda yapilan calismalarin alanyazina paralel sekilde benzer tarihlerde ytlikselme egilimi
gosterdigi sonucuna ulagilmistir. Her ne kadar BOTE béliimiinde yapilan tez sayisinin az oldugu
sonucuna ulagilsa da, egitim alaninda géz izleme tekniginin en sik kullanildig1 alanin BOTE oldugu
anlasilmaktadir. Bu durum Tepgeg ve Seferoglu (2019) 6gretme-6grenme stireclerin goz izleme
teknigi kullanilarak yapilmis ¢alismalari inceledikleri arastirmalarinda da benzer sekilde ortaya
konulmustur. Yaptiklan arastirmada en fazla ¢alismanin yayilandigi anabilim dallarimin BOTE
ve Bilissel bilimler oldugu sonucuna varmislardir.

Incelenen tezler tiir acisindan ele alindiginda yiiksek lisans tez sayisinin doktora tez
sayisindan daha fazla oldugu sonucuna ulasilmistir. Yiiksek lisans tezlerinin daha fazla sayida
olmasinin iiniversitelerin BOTE alanlarindaki mevcut yiiksek lisans programlarinin, doktora
programlarindan fazla sayida olmasindan kaynaklanabilecegi seklinde yorumlanabilir.

Yiiksek Ogretim Kurumundan (YOK) alinan verilere gére Tiirkiye’de 208 iiniversite
bulunmaktadir. BOTE alaninda géz izleme teknigi kullamilarak yapilan 29 adet tezin 9 ayn
liniversitede hazirlanmis oldugu ve bu acidan en fazla tez gerceklestirilen iiniversitenin Orta
Dogu Teknik Universitesi oldugu belirlenmistir. Ugur-Erdogmus ve Cagiltay’in (2009)
calismalarinda da en fazla calismanin Orta Dogu Teknik Universitesi tarafindan yayimlandig
gorilmustiir. Benzer sekilde Tepge¢ ve Seferoglu'nun (2019) goz izleme teknigi kullanilarak
yapilan ¢alismalarin ¢cogunlugunun Orta Dogu Teknik Universitesi (%42) biinyesinde yapildig
sonucuna ulasmislardir. Bu agidan arastirmanin bulgulari ile alanyazin arasinda paralellik oldugu
gorilmektedir. Ayrica, Tiirkiye’de bulunan tiniversitelerdeki BOTE boliimlerinin oldukea kiigiik
bir béliimiiniin goz izleme tekniklerini kullandig1 ve bununla baglantili olarak az sayida 6gretim
liyesinin de bu tezlerde danisman olarak rehberlik ettigi sonucuna ulasilmistir. Bu bulgu ile ilgili
g0z izleme teknolojilerinin kullanilmasi icin gerekli ekipmanlara ulasim ve bu alanda veri toplama
ve analizi siireclerinde bilgi sahibi personele erisimin bu toplam say1 ilizerinde etkisi
bulunabilecegi sonucuna ulasilabilir. Orta Dogu Teknik Universitesi'nde 2006 yilinda faaliyete
gecen Insan Bilgisayar Etkilesimi Laboratuvar kapsaminda géz izleme araclari erisime agilmigtir.
Belirlenen bu durumun goz izleme teknolojilerine sahip olma ve bu teknolojileri iceren
laboratuvarlarin yayginlasmasi ile baglantili olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu agidan 6zellikle bu
teknolojilere sahip olan laboratuvar olanaklarinin artirilmasinin tez sayisinin arttirilmasi adina
onemli bir etkisi olacag: diisliniilmektedir.

Aragtirma kapsamina tezlerde kullanilan yontemsel egilim de incelenmistir. BOTE

alaninda goz izleme teknolojileri kullanilarak hazirlanan tezlerde, yontemsel acidan nitel (N=12)
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ve nicel (N=11) yontemlerin en fazla tercih edilen yontemler oldugu belirlenmistir. Karma
yontemlerin nitel ve nicel yontemler ile karsilastirildiginda daha az tercih edildigi belirlenirken,
bazi tezlerde agik bir sekilde karma yontem olarak bir ifade sunulmadig1 da gériilmistiir. Tezler,
tercih edilen arastirma desenlerine gore degerlendirildiginde yliksek lisans tezlerinde 6rnek olay
deseninin, doktora tezlerinde ise deneysel desenlerin en fazla tercih edilen desenler oldugu
belirlenmistir. Benzer sekilde, Saglam ve Karaoglan-Yilmaz (2021) egitim arastirmalarinda goz
izleme iizerine yaptiklar egilim ¢alismasinda, nicel yontemin ve arastirma deseni olarak ise
deneysel desenlerin daha fazla kullanildigim belirlemislerdir. BOTE alaninda yapilmis tezlerdeki
egisimi inceledikleri arastirmalarinda, Ugur-Erdogmus ve Cagiltay (2009) deneysel desenlerin,
survey calismalarinin ve durum c¢alismalarinin en sik kullanilan yoéntemler oldugunu
belirlemislerdir. Alanyazindaki c¢alismalar ile arastirmadan elde edilen bulgular
karsilastirildiginda tezlerde kullanilan arastirma yontemlerinin ve desenlerinin benzer egilimler
gosterdigi goriilmektedir. Bu baglamda, goz izleme teknigi ile mevcut bir durumun incelenmesi
ya da karsilastirilmasinin yaninda kullanilabilirlik incelemesine odaklanilmasinin bu durum ile
baglantili olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica goz izleme tekniginin hem nicel hem de nitel
veriler toplanabilmesine olanak veren yapisinin her iki yontemin de arastirma yontemi olarak
biiylik bir oranda tercih edilmesi ile baglantili olabilecegi sdylenebilir. Son yillarda goz izleme
tekniginin bu avantajindan dolay1 karma yontemlerinde daha siklikla tercih edildigi goriilmistiir.
Gelecekte yapilacak arastirmalarda bu egilimin incelenmesinin alanyazina katkida bulunabilecegi
diistiniilmektedir.

Incelenen tezler veri toplanan érneklem gruplarimin ézellikleri ve 6rneklem belirleme
stratejileri bakimindan incelendiginde, tezlerin biiyiik bir bélimiinde amaca uygun 6rneklem
yonteminin tercih edildigi belirlenmistir. Ugur-Erdogmus (2009) BOTE alanindaki tezlerdeki
egilimi inceledikleri arastirmasinda 6rneklem tiirii bakimindan kolay ulasilabilir, amaca uygun
ve rastgele orneklem olusturma oOrneklem belirleme yontemlerinin en fazla tercih edildigi
sonucuna ulasmislardir. Goz izleme teknigi kullanilarak yapilan calismalarin biiylik bir
cogunlugunu kullanilabilirlik ¢alismalari olusturdugu i¢in, arastirilan konuya uygun 6rneklemin
belirlenmesi hem arastirmanin seyrini hem de arastirmaya harcanan zamani dogrudan
etkilemektedir. Ayrica, goz izleme teknigi kullanilarak yapilan ¢alismalarda goz izleme cihazi ile
birlikte bilgisayar vb. ekipmanlarin kullanilmasindan ve yapilacak olan calismalarin bu
ekipmanlara uygun bir ortamda yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Buna ek olarak, goz
izleme tekniginin kullanilmasi asamasinda birden fazla kullanici ile tek seferde ¢alisma yapmak
miimkiin olamamaktadir. Benzer sekilde Ugur-Erdogmus ve Cagiltay (2009) yapilan ¢alismalarda
tam evrene ulasmanin zaman kaybina yol acacagindan dolay1 arastirmacilarin uygun érneklem

secimine yoneldiklerini belirtmislerdir.
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Tezlerde belirlenen 6rneklem diizeyleri incelendiginde en ¢ok tercih edilen 6rneklem
diizeyinin egitim fakiiltesi lisans 6grencileri oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde Saglam ve
Karaoglan-Yilmaz (2021) ve Tepgec ve Seferoglu (2019) calismalarinda en fazla tercih edilen
orneklem diizeyinin lisans Ogrencileri oldugu sonucuna ulasmislardir. Ayrica Alemdag ve
Cagiltay’'in (2018) calismalarinda da en fazla tercih edilen 6rneklem diizeyinin iiniversite
diizeyindeki kisilerin olusturdugu ve sadece Tiirkiye'de degil, yurt disinda yapilan ¢alismalarda
da benzer 6rneklem diizeyinin en fazla tercih edildigi goriilmiistiir. G6z izleme teknolojilerinin
son yillarda daha erisilebilir olmaya baslamas1 dikkat ¢ekmektedir. Ancak halen bu teknolojilere
sahip olan kurumlarin agirlikli olarak iiniversiteler ve 6zel kurumlar oldugu bilinmektedir. Bu
baglamda bu bulgunun teknolojiye erisim anlaminda da daha uygun bir érneklem grubu ile
calisilmasi ile ilgili olabilecegi dusiiniilmektedir.

Tezlerde tercih edilen 6rneklem sayilarina bakildiginda en ¢ok tercih edilen 6rneklemin
31-100 (N=11) arahgindaki 6rneklem sayisi olusturmaktadir. Ancak, her ne kadar ayr1 ayri ele
alinmis olsa da, birlikte ele alindiginda 1-10 ve 11-30 araligindaki 6rneklem sayisinin daha fazla
oldugu goriilmektedir. Alanyazin incelendiginde benzer sekilde Saglam ve Karaoglan-Yilmaz
(2021) en fazla tercih edilen 6rneklem araligi olarak 16-50 araligindaki 6rneklem sayisina
ulasmislardir. Tepgec¢ ve Seferoglu (2019) yaptiklari ¢alismada Saglam ve Karaoglan-Yilmaz'in
(2021) g¢alismasina yakin bir tablo ortaya ¢ikmis olup 11-30 ve 31-50 araligindaki 6érneklem
sayisinin en fazla tercih edilen 6rneklem sayisi oldugunu belirlemislerdir. Goz izleme tekniginin
kullanilmasi esnasinda her bir 6rneklem icin ayr1 ayr1 kayit yapilmasi ve bu kayitlarin ayri ayri
analiz edilmesinden dolay1 oldukca fazla zaman harcanan bir siire¢ olmasi, az sayida 6rneklemin
secilmesinin sebeplerinden biri olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica alanyazinda kullanilabilirlik
calismalarinda drneklem sayisi olarak 5 kullanicinin yeterli olabilecegi, bazi durumlarda bu
saymnin 15’e kadar ¢ikabilecegini ancak daha fazla katilimcinin oldugu durumlarda ise benzer
sonuglara ulasilacagina dair yaptigi ¢alismalara dayanmaktadir belirtilmistir (Nielsen, 2000).
Tezlerde izlenen katihmci sayisi ile ilgili egilimin Nielsen’in (2000) bu kural ile baglantili
olabilecegi ve g6z izleme verilerinin glg¢li yapisindan kaynaklanabilecegi seklinde
yorumlanabilir. Ayrica arastirmalarda amaca uygun olarak secilecek olan az sayida érneklemin
hem zaman hem de maddi olarak fayda saglayacagi goriisiine varilmistir.

Tezlerde kullanilan veri toplama yontemleri incelendiginde en c¢ok kullanilan veri
toplama araclarinin gozlem (N=24) ve tutum, algi, kisilik veya yetenek testi (N=22) oldugu
belirlenmistir. Ugur-Erdogmus (2009) o6gretim teknolojileri alanindaki egilimi inceldigi
arastirmasinda en fazla tercih edilen veri toplama araclari olarak anketler ve basari/yetenek
testleri oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde Simsek ve digerleri (2008) calismalarinda ise egitim
teknolojileri calismalarinda basar testleri ve tutum o6l¢eklerinin en fazla tercih edilen veri

toplama araclari oldugunu belirlemislerdir. Bunun yani sira Saglam ve Karaoglan-Yilmaz (2021)

55



Ramazan Alper BELEN, Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Mersin Universitesi, 2022

ise goz izleme verilerinin en fazla kullanilan veri toplama araci oldugunu ve bunu degerlendirme
testlerinin izledigini belirtmistir. incelenen tezlerde en sikhikla kullanilan veri toplama
yontemlerinden biri olan goézlem tekniginden yararlanilmasinin, goz izleme tekniginin
uygulandigr stirecte kullanicinin davranislarinin  da  gozlemlenmesinin  gerekliliginden
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Bunun yani sira, tutum, alg, kisilik veya yetenek testleri
de siklikla tercih edilen veri toplama aracglarinda olmasinin en ¢ok tercih edilen veri toplama
araclarindan birisi olmasinin sebebi ise drneklem belirleme stratejisi ile baglantili olabilecegi
diisiiniilmektedir. incelenen tezlerin biiyiik bir béliimiiniin amaca uygun érneklem yéntemiyle
secilmesi ve arastirma konusuna ait olgularin belirli bir diizeydeki kullanicilari
ilgilendirmesinden dolayi, érneklem se¢iminde kullanicilara bir dizi tutum, algi, kisilik veya
yetenek testi uygulanarak, bu testin sonucuna gore 6rneklem secimleri gerceklestirilmistir.

Incelenen tezlerde veri analiz yontemleri olarak frekans/yiizde/cizelge (N=22) ile
gosterimin, grafik (N=19) ile gésterimin, ortalama/standart sapma (N=19) belirtme ve goz izleme
grafigi (N=18) ile gosterimin en sik kullanildigi belirlenmistir. Belirtilen demografik analiz
yontemlerinin agirlikli kullanilmasinin yaninda goz izleme verileri iceren grafiklerin de siklikla
kullanildigr belirlenmistir. Simsek ve digerleri (2008) egitim teknolojileri arastirmalarindaki
glincel egilimleri inceledikleri arastirmalarinda veri analiz yontemi olarak en fazla betimsel
tekniklerin (%, f, M, SS, vb.) tercih edildigini belirlemislerdir.

Tezler gecerlik-giivenilirlik acisindan incelendiginde bir tez disinda tiim tezlerde veri
toplama ve analiz slirecinde ayrintili agiklamalar sunuldugu belirlenmistir. Uzman goriisii alma
(N=21) ve pilot calisma yapma (N=20) tezlerde gecgerlik-glivenirlik agisindan en ¢ok tercih edilen
diger iki yontem oldugu belirlenmistir. Yildirim ve Simsek (2018) toplanan veriler ile ilgili
raporlarin sunulmasi ve sonuglara nasil ulasildiginin agiklanmasinin nitel yontemlerde gegerligin
ayirt edici 6zelligi oldugundan bahsetmislerdir. Ayrica Yildirim ve Simsek (2018) arastirma
konusu ile ilgili olarak uzman goriisii alinmasinin arastirmacinin kendi yaklasimin olasi etkilerini
gorebilecegini ve arastirmanin niteligini arttiracagindan bahsetmislerdir. Benzer sekilde pilot
calisma yapilmasi da yapilacak olan arastirma ile ilgili 6nemli doniitler saglayarak asil calisma ile
ilgili gerekli diizenlemelerin yapilmasina olanak saglar. Bu arastirma kapsaminda belirlenen bu
egilim ile paralel sekilde, ileride yapilacak kullanilabilirlik ve siire¢ inceleme ¢alismalarinda
uzman gorlsii alinmasi ve pilot calismalar ile gecerlilik glivenirlik saglanmasi anlaminda
onerilmektedir.

Incelenen tezlerde kullanilan arastirma ortami olarak en fazla tercih edilen ortamin
laboratuvar oldugu belirlenmistir. Goz izleme tekniginin kullanilmasi siirecinde goz izleme
cihazinin yan sira bilgisayar ve diger teknolojilerden de yararlanilmasi gerekebilmektedir. Son
yillarda mobil goz izleme teknikleri de yayginlasmaya baslamasina ragmen mevcut iiniversite

kosullarinda g6z izleme tekniklerinin uygulanmasi stirecini destekleyebilecek laboratuvar
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ortamlarinin veri toplama siireglerini etkileme olasilig1 bulunmaktadir. Bu anlamda goz izleme
tekniklerinin kullanilabilmesi icin gelistirilen insan-bilgisayar etkilesimi laboratuvarlari en etkili
sonuca ulasabilmek adina yeterli teknik alt yapiy1 biinyesinde barindirmaktadir. Alacam ve
Cagiltay (2007) ODTU insan-bilgisayar etkilesim laboratuvarinin teknik alt yap1 ve ézellikleri ile
birlikte, kullanilabilirlik c¢alismalarinda laboratuvarin olanaklarinin etkisine de vurgu
yapmislardir. Ancak insan-bilgisayar etkilesim laboratuvarlarinin az sayida iiniversitede yer
almasi ve bireysel olarak bu tiir ekipmanlara sahip olmanin maddi anlamda gii¢liigii goz izleme
teknigi ile yapilan c¢alismalarin sayisint dogrudan etkilemektedir. Bu arastirmada
laboratuvarlarin sayisal olarak da 6ne ¢ikmasi da bu teknolojilere uygun olarak olusturulmus
laboratuvarlarin arastirma ortami olarak 6ne ¢ikmasi ile baglantili olabilir. G6z izleme tekniginin
laboratuvar ortaminda kullanilmasi hem teknik alt yapi1 bakimindan hem de uygulanabilirlik
konusunda avantaj saglasa da g6z izleme teknigi kullanilarak yapilan calismalarin yapildig
liniversite sayilarinin az sayida olmasi, bu teknige ve alt yapiya ulasmanin gii¢ ve sinirli oldugu
sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Goz izleme cihazi ile birlikte goz hareketleri ile ilgili verilerin toplanmasina ve analizi
stirecinde kullanilan yazilimlar arasindan en fazla tercih edilen yazilimin Tobii Studio (N=12)
oldugu belirlenmistir. Tepge¢ ve Seferoglu (2019) calismalarinda da benzer sekilde Tobii
firmasinin goz izleme cihazlarinin daha fazla tercih edildigi sonucuna ulasmislardir. Bu yazilimin
tercih edilmesinin sebebi olarak firmanin goz izleme teknigi iizerindeki teknolojisini

gelistirmesinden kaynakli oldugu séylenebilir.

5.1. Oneriler

e Calisma, Tiirkiye’de BOTE alaninda goz izleme teknigi kullamlan tezleri kapsamasindan
dolay1 oldukea kisith sayida bir 6rnekleme sahiptir. Bu sebeple, elde edilen bulgularin
yorumlanmasi asamasinda bazi kisimlarin anlamlilik diizeylerinin yeterli seviyede
olmadigl durumlar ortaya cikmaktadir. Bu baglamda, gelecekte yapilacak olan benzer
calismalarda daha fazla 6rneklemden faydalanilmasi, bulgularin anlamlh bir sekilde
yorumlanabilmesi ve ¢alismanin genellenebilirligi acisindan énerilmektedir. Orneklem
sayisinin arttirilmasi baglaminda ise ¢alismaya;

o Tiirkiye'de bilisim teknolojileri alaninda goz izleme teknigi kullanilarak yapilan
makalelerin dihil edilmesi,

¢ Yurtdisinda yapilan tez ve makalelerin ¢alismaya dahil edilmesi,

e Ogretim Teknolojileri alaminda kullamlan diger biyosensérler ile yapilan

calismalarin dahil edilmesi dnerilmektedir.
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Calismada incelenen tezler, arastirma konular1 baglaminda degerlendirilmemis olup,
gelecekte yapilacak olan calismalarda arastirma konularinin ele alinmasi, alanda hangi
konularda agirlikli olarak calisildigi ve hangi konulara daha fazla 6énem verilmesi
gerektiginin ortaya ¢ikarilmasi agisindan 6nerilmektedir.

Yapilan ¢alisma, tezlerde kullanilan géz izleme cihazlari agisindan degerlendirilmemistir.
Gelecekte yapilacak olan calismalarda goz izleme cihazlarinin verimlilik, kullandigi
teknolojiler ve yazilim giincelligi gibi 6zellikleri incelenebilir. Ayrica, lilkemizde egitim-
0gretim alaninda kullanilan teknolojiler ile hangi g6z izleme cihazlarinin uyumlu oldugu
ve hangi g6z izleme cihazlarinin maddi anlamda daha ulasilabilir oldugunun arastirilmasi,
goz izleme teknigi ile yapilacak olan calismalarin artmasi ve egitim-6gretimin kalitesini

ylkseltmesi baglaminda 6nerilmektedir.
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EKLER

EK1. Yiksek Lisans ve Doktora Tezlerinin Listesi

Yiiksek Lisans ve Doktora Tezlerinin Listesi

Yazar Universite Yil  Tez Tiirii
1 Ali DERTLI Atatiirk Universitesi 2022 Yiiksek Lisans
2 Hacer TURKOGLU Baskent Universitesi 2014 Yiiksek Lisans
3 Siikran CAKMAK Gazi Universitesi 2013 Yiiksek Lisans
4  Hale ILGAZ Hacettepe Universitesi 2013 Doktora
5  Turgay BAS Hacettepe Universitesi 2013 Doktora
6  Alper BAYAZIT Hacettepe Universitesi 2013 Doktora
7  Arif AKCAY Hacettepe Universitesi 2020 Doktora
8  Nilgiin AKAL Istanbul Universitesi 2019 Yiiksek Lisans
9  Betll AVCI Marmara Universitesi 2010 Yiksek Lisans
10 Ismail TONBULOGLU Marmara Universitesi 2010 Yiiksek Lisans
11 Sabiha AKGUN Marmara Universitesi 2010 Yiiksek Lisans
12 Muhammed DAGLI Marmara Universitesi 2014 Yiiksek Lisans
13 Duygu MUTLU BAYRAKTAR Marmara Universitesi 2014 Doktora
14 Veysel COSGUN Marmara Universitesi 2018 Doktora
15 Ismail CETIN Ondokuz Mayis Universitesi 2016 Yiiksek Lisans
16 Neslihan YONDEMIR Ondokuz Mayis Universitesi 2019 Yiiksek Lisans
CALISKAN
17 Yunus ODABASI Ondokuz Mayis Universitesi 2019 Yiiksek Lisans
18 Coskun CENGIZ Ondokuz Mayis Universitesi 2021 Yiiksek Lisans
19 Serkan ALKAN Orta Dogu Teknik Universitesi 2006 Yiiksek Lisans
20 Berrin DOGUSOY Orta Dogu Teknik Universitesi 2012 Doktora
21 Yaver CANSIZ Orta Dogu Teknik Universitesi 2012 Yiiksek Lisans
22 Selin Deniz UZUNOSMANOGLU  Orta Dogu Teknik Universitesi 2013  Yiiksek Lisans
23 Serkan ALKAN Orta Dogu Teknik Universitesi 2013 Doktora
24 Nesibe OZEN CINAR Orta Dogu Teknik Universitesi 2015 Yiiksek Lisans
25 Tugba ALTAN Orta Dogu Teknik Universitesi 2018 Doktora
26 Atakan COSKUN Orta Dogu Teknik Universitesi 2019 Yiiksek Lisans
27 Mehmet DONMEZ Orta Dogu Teknik Universitesi 2020 Doktora
28 Emine MALCI Orta Dogu Teknik Universitesi 2021 Yiiksek Lisans
29 Kaan DILMEN Yildiz Teknik Universitesi 2019 Yiiksek Lisans
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EK2. Tez Siniflandirma Formu

Tez Siniflandirma Formu

A-TEZiN KUNYESI

1. Tezin adu:

2. Tez tiirtu:

3. Yayimlandigl iiniversite:
4. Yayimlandigi yil:

5. Danigsman:

B-TEZIN ARASTIRMA YONTEMI

1. Nicel ()

2. Nitel ()

3. Karma ()

4. Belirtilmemis ()

B-TEZIN ARASTIRMA YONTEMI

Nicel
Deneysel Deneysel olmayan

Gercek-Tam deneysel ()
Yari deneysel ()

Zayif deneysel ()
Faktoriyel ()

Betimsel ()
Karsilastirmali ()
Korelasyon ()
Tarama ()

Ikincil ver analizi ()
Kavram analizi ()

Nitel

Kiiltlr analizi ()

Olgu bilim ()

Kuram olusturma ()

Elestirel calisma ()

Ornek olay ()

Tarihsel analiz ()

Karma

Yakinsayan paralel ()

Acimlayici sirali ()

Kesfedici sirali ()

Igice karma ()

Cok asamali ()

Cesitleme ()

Alanyazin Derleme

Meta analiz ()

Alanyazin derleme ()

D-ORNEKLEM BELIiRLEME STRATEJiSi

Orneklem Belirleme Yéntemi
Rastgele ()

Kolay ulasilabilir 6rnekleme ()
Amaca uygun ()

Evrenin tamamu ()
Belirtilmemis ()

Orneklem Biiyiikliigii
1-10 ()
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11-30 ()
31-100 ()
101-300 ()
301-1000 ()
1000 tizeri ()

Orneklem Diizeyi

koégretim(1-5) ()
IIkogretim(6-8) ()
Ortadgretim(9-12) ()
Lisans(egitim fakiiltesi) ()
Lisans(diger) ()
Ogretmen ()

Yiiksek lisans/ Doktora/ Ogretim elemani ()
Veliler ()

Alan uzmani ()

Diger ()

Belirtilmemis ()

E-VERI TOPLAMA ARACLARI

Gozlem ()

Tutum, algy, kisilik veya yetenek testi ()
Kullanilabilirlik testi ()

Anket ()

Gortusme/odak grup goriismesi ()
Basari testi ()

Dokiiman ()

F-VERI ANALIZ YONTEMi

Nicel veri analizleri

Betimsel Kestirimsel
Frekans/ylizde/cizelge () Korelasyon ()
Ortalama/standart sapma () T-testi ()

Grafikle gosterim () ANOVA/ANCOVA ()
Goz izleme grafigi () MANOVA/MANCOVA ()

Faktor analizi ()
Regresyon ()
Non-parametrik testler ()

Nitel veri analizleri

Icerik analizi ()

Betimsel analiz ()

Diger ()

G-GECERLIK-GUVENIRLIK YONTEMLERI

Uzman goriisii alinmasi ()

Pilot calisma ()

Olgek ve anketlerin istatistiksel olarak gecerlik-giivenirlik uygulamalar ()
Kodlayic giivenirligi ()

Giivenirlik hesaplarini belirtme ()

Veri toplama ve analiz stlireclerinin ayrintili agiklamasi ()

Derinlemesine betimleme, goriisme alintilar ()

Veri cesitlemesi / licgenleme ()

H-ARASTIRMA ORTAMI
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