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OZET

Yiksek Lisans Tezi

BURSA BOLGESINDEKI SUT SIGIRCILIGI ISLETMELERINDE YEM ve SUT
KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Altan DENiZ

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Zootekni Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr.ibrahim Ak

Bu caligmada Bursa ilindeki farkli ilgelerde ve farkli biiytlikliige sahip siit sigirciligi
isletmelerine ait Total Mixed Ration (TMR) yem ve siit 6rneklerinin besin madde
icerikleri, mikrobiyolojik 6zellikleri ve kalint1 miktarlari analiz edilmistir. Isletmelerdeki
mevcut durum ortaya konularak, ilgeler ve isletme biiyiikliikleri arasindaki farkliliklar
arastirilmistir.

Arastirmada her isletmeden bir kez, sabah ve aksam siitleri (72 adet) ile yem ve silaj
ornekleri (36 adet) ilgili numune alma yonetmeligine uygun sekilde alinarak ayni giin
analizlerine baglanmuistir.

Yapilan analizler sonucunda isletmelerden alinan yem ve ¢ig siit 6rneklerinde pestisit,
antibiyotik yoniinden herhangi bir kalintiya rastlanmamistir. TMR o6rneklerinde
maksimum kalint1 limitlerinden diisiik, yem kalitesi ve hayvan sagligi bakimindan
onemsiz diizeyde mikotoksin kalintisina (Deoksinivalenol, Zearalenon) rastlanmistir. Cig
siit orneklerinde besin madde bilesenleri bakimindan ilgeler ve isletme biytikliikleri
arasinda farkliliklar tespit edilmistir. Cig siit 6rneklerindeki yagsiz kuru madde (YKM)
ve protein degerlerinin ¢ig siitlerin gida giivenligine iliskin standartlara uygun oldugu,
yag oranlarinin ise kiigiik isletmeler diginda standartlarin altinda oldugu tespit edilmistir.
Tank siitii toplam bakteri sayis1 (TBS) ve somatik hiicre sayis1 (SHS) biiyiik isletmeler
disinda gida giivenligine iliskin standartlardan yiiksek bulunmustur. Biiyiik isletmelerde
kullanilan yemlerde metabolik enerji (ME), ham yag (HY), ham protein (HP), diger
isletmelere gore daha yiiksek, ham kiil (HK) ve ham seliiloz (HS) degerleri ise diisiik
bulunmustur. Karacabey’deki isletmelerin kuru madde (KM), HY, HP ve ME degerleri
diger ilgelere gore yiiksek, HS degerleri ise diisiik bulunmustur. Biiylik o6lgekli
isletmelerin ve Karacabey’deki isletmelerin ADF ve NDF degerleri optimum verim i¢in
onerilen diizeylerde olup, ADL degerleri ise diger ilge ve isletme biiyiikliiklerine gore
diisiik belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Siit verimi, Siit kalitesi, Toplam Bakteri Sayisi, Somatik Hiicre

Sayis1; Yemde ve siitte kalinti
2022, xiii +93sayfa.
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ABSTRACT
MSc Thesis

DETERMINATION OF FEED and MILK QUALITY CHARACTERISTICS IN
DAIRY CATTLE ESTABLISHMENTS IN BURSA REGION

Altan DENiZ

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. ibrahim AK

In this study, nutrient contents, microbiological properties and residue amounts of (TMR)
feed and milk samples belonging to different region and different sized dairy cattle
enterprises in Bursa were analyzed. The current situation in the enterprises was
determined and the differences in the districts and in the size of the enterprises were
investigated.

In this study, morning and evening milk samples (72 units), feed and silage samples (36
units) were taken from each farm in accordance with the relevant sampling regulation and
their analyzes were started at the same day.

As a result of the analysis, it was determined that there was not find any pesticide and
antibiotic residue in the feed and raw milk samples taken from the enterprises. Mycotoxin
residues (Deoxynivalenol, Zearalenone) were found in TMR samples, which were lower
than the maximum residue limits and insignificant in terms of feed quality and animal
health.

There were differences between the districts and farm sizes in terms of nutritional
components in raw milk samples. It was found that non-fat dry matter and protein values
in raw milk samples were in accordance with the food safety standards of raw milk,
however, the raw milk fat ratios were below the standards except for the small enterprises.
Tank milk total bacteria count (TBC) and somatic cell count (CCC) were found higher
than that of food safety standards, except for large enterprises. Metabolic energy, crude
oil, crude protein values in the feeds used in large farms were found higher than that of
others. However, the crude ash and crude cellulose values in the feeds used in large farms
were found lower than in other farms. The dry matter, crude oil, crude protein, and
Metabolic Energy values of the enterprises in Karacabey were found higher and crude
cellulose values were lower than that of the other districts. ADF and NDF values of large-
scale enterprises and enterprises in Karacabey were found at the recommended levels for
optimum efficiency, but, ADL values were lower than other district and enterprise sizes.

Key words: Milk Yield, Milk Quality, Total Bacteria Count, Somatic Cell Count,
Residue In Feed and Milk
2022, xiii + 93 pages.
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1. GIRIS

Siitiin bilesimi hayvan irkina gore farklilik gdsterse de ortalama %88’1 su olup, kuru
maddede 100’den fazla farkli besin bileseni i¢ermektedir. Siit ve siit irlinleri protein,
kalsiyum, fosfor, ¢inko, B vitaminleri (B1 tiamin, B2 riboflavin, B6, B12) ve niasin gibi
bircok besin 6gesini ayrica siit yaginda da yagda eriyen A, D, E, K vitaminlerini bir arada
barindiran 6nemli bir gida kaynagidir. Siit ve siit liriinlerinin tiiketimi 6zellikle cocukluk,
ergenlik, gebelik ve yaslilik donemlerinde zengin kalsiyum igerigi nedeniyle 6nemlidir.
Siit ve tlirevlerinin icerdigi mineraller ve protein ile biiylime ve gelismeyi desteklemesi
yaninda siitiin kalp damar hastaliklari, inme, hipertansiyon, tip II diyabet, osteoporoz,
kolon kanserinden korunma ve obezite ile miicadele bakimindan da 6nemli oldugu
bilinmektedir. Siit yapisinda bulundurdugu immiimoglobiilinler, antibakteriyal ajanlar,
enzimler ve hormonlar ile bagisiklik fonksiyonlarim da desteklemektedir (Unal ve
Besler., 2012; Gennari, 2001; Black ve ark. 2002).

Tiirk gida kodeksine gore ¢ig siit; bir veya daha fazla inek, keci, koyun veya mandanin
sagilmasi ile elde edilen, 40 °C’nin {izerinde 1sitilmamis ve es deger etkiye sahip herhangi

bir islem gérmemis kolostrum disinda meme bezi salgisidir (Tiirk Gida Kodeksi, Teblig

No: 2019/122019).

Siitlin enerji icerigini; karbonhidrat, yag ve protein gibi makro besin 6geleri olusturur.
Inek siitii ortalama %3,6 yag, %3,2 protein ve %4,7 laktoz, %0,69 kiil icermektedir.
Meme dokusunda sentezlenen laktoz siitteki temel karbonhidrattir. Siitteki yag asitlerinin
%50’s1 meme bezlerinde koenzim A yolu ile kalan %50’ si ise dogrudan kandan elde
edilmektedir. Inek siitiinde ortalama %4,7, siitiin yag disinda kalan kuru maddesinde ise
%354 oraninda laktoz bulunmaktadir. Siit, %98 oraninda kisa, orta ve uzun zincirli yag
asitleri ile trigliseritler basta olmak {izere fosfolipitler, serbest steroller, serbest yag
asitleri, yagda eriyen A, D, E, K vitaminleri ile 400’den fazla farkli yag asidi ve tiirevlerini

icermektedir (Linn, 1988; Sevgican, 2001; Unal ve Besler, 2012).

Kazein, laktoalbumin ve laktoglobiilin siitiin protein yapisini olusturmaktadir. Kazein

sadece dogada siitte bulunmakta olup siitiin proteinli maddelerinin %78 ini, tiim siitiin ise



%2.53’tinii olusturmaktadir. Kazeinden sonra siitte en fazla bulunan protein albiimindir.
Albiimin siitlin %0,3 1 ini, siitteki protein toplaminin ise %9,2’sini tegkil etmektedir. Siit
proteinini olusturan diger madde globiilin ise siitiin %0,11’ini, siitteki proteinli

maddelerin ise %3,3’linli olusturmaktadir (Yiicecan ve Ekinciler, 1974).

Siit yagi; inegin irkina, laktasyon dénemine, mevsime, cografi konuma ve yem bilesimine
gore farklilik gbsterir. Tam yagli siit %96'nin iizerinde yagsizdir, ancak kuru bazda yag
icerigi (%27) yiiksektir. Bununla birlikte, yag asitleri yaklasik olarak %62 doymus, %30
tekli doymamis, %4 ¢oklu doymamis ve kalan %4 diger kiigiik yag asitleri tiirleridir.
Siitteki kalorinin yaklasik %50'si yagdan gelir. Siit yaginda en fazla miktarda bulunan
doymus yag asitleri palmitik, stearik ve miristik asitlerdir (Miller ve ark. 2000).

Siitiin yapisindaki kimyasal bilesenler; genetik yapi, cevresel faktorler, laktasyon evresi,
hastaliklar, mevsim, sagim, yas ve verim miktar1 gibi beslenme disindaki faktorlere baglh
olarak degisim gosterebilmektedir. Siit kompozisyonundaki degisimlerin yaklasik %55’
genetik yapidan kaynaklanmaktadir. Siitiin kuru madde igerigi ne kadar yiiksekse
besleyici degeri ve siit miktar1 da yiiksek olmaktadir (Ozek, 2015; Jenkins, 1998;
Shoshani, 1999).

Siit verim ve bilesimini etkileyen faktorler genetik yap1 ve cevre faktorleri olmak tizere
iki gruba ayrilmaktadir. Cevre faktorleri ise besleme (kaba yem miktar1 ve kalitesi, kaba
/ kesif yem orani, rasyon partikiil biiyiikliigii, rasyona ilave edilen yag miktar1 ve ¢esidi,
rasyonun protein ve karbonhidrat kaynagi v.b) ve besleme disindaki diger cevre
faktorlerinden (iklim, barinma, hastaliklar, yas, sagim v.b) olusmaktadir. Besleme hayvan

saglig1 ve verimi {izerine etki eden en dnemli ¢evre faktdrlerinden birisidir (Ozek, 2015).

Besleme uygulamalarindan en fazla etkilenen siit bilesenleri siit yagi ve proteinidir.
Siitteki laktoz, mineral madde ve vitaminlerin besleme ile degisimleri ise sinirl

diizeydedir (Ergiil ve ark, 2019).

Siitiin kalitesini belirleyen en 6nemli kriterler siitiin besin maddeleri icerigi ile siitte

toplam bakteri ve somatik hiicre sayisidir. Somatik hiicre; bir canlinin esey hiicreleri



disindaki tiim hiicrelere verilen bir isimdir. Somatik hiicre sayis1 (SHS) genellikle meme
sagliginin ve siit kalitesinin bir 6l¢iisii olarak kullanilir. Normal bir siitte SHS genellikle
ml’de 200.000’in altindadir. Siitteki toplam bakteri sayisi ise ¢iftligin temizligi ve hijyen
kosullarinin bir gostergesi olarak degerlendirilebilir. Stitteki toplam bakterinin 5.000 veya
altinda olmasi igletmenin ¢ok temiz ve uygun kosullarda isletildigini gosterir. Meme
sagliginin disinda toplam bakteri ve somatik hiicre sayisini sagim, sagim ekipmanlarinin
durumu, sagim sonrasinda siitiin muhafazasi ve degerlendirilmesi gibi faktorler de

etkilemektedir (Aytekin ve Boztepe, 2014).

Cig siitlerde somatik hiicre ve toplam bakteri i¢in Avrupa Birliginde ve Tiirkiye’de yasal
sinirlamalar belirlenmistir. Avrupa Birligi Komisyonu 1662/2006 No’lu “Hayvansal
Gidalarda Uyulmas1 Ongériilen Spesifik Hijyen Kurallar1 Tebligi’nde” ¢ig inek siitiinde
somatik hiicre sayisinin ml’de 400.000 adet ve altinda, toplam bakteri sayisinin ise 30
°C’de maksimum 100.000 adet olmas: istenmektedir (Anonim 2006). Ulkemizde ise
Tiirk Gida Kodeksi (TGK) 2000/6 No’lu “Cig Siit ve Isil Islem Gérmiis Igme Siitleri
Tebligi’ne” gore ¢ig inek siitlerinin ml’sindeki somatik hiicre sayisinin en fazla 500.000

olmas1 gerektigi bildirilmektedir (Anonim 2000).

Stit ve siit irilinlerinde en yaygin olarak bulunan kalintilar veteriner ilaglar
(antibiyotikler), pestisitler, mikotoksinler ve dioksinlerdir. Siitte bu kimyasal kalintilarin

varligi halk saglig agisindan potansiyel bir tehlikedir.

Ozellikle uygun olmayan dozda ve uygun olmayan dénemlerde kullanilan veteriner ilag
kalintilarinin siit ve siit liriinlerine gegebildigi ve insanlar tarafindan tiiketilmesi sonucu;
akut zehirlilik, ila¢ alerjisi, karsinojenik, mutajenik, teratojenik ve norotoksik etkiler,
tireme fonksiyonlarinda goriilen bozukluklar gibi pek ¢ok olumsuzluga neden olabilecegi
bildirilmektedir. Antibiyotiklerin siite ge¢is ve siitte bulunma stireleri, antibiyotik ¢esidi
ve bilesimi, uygulanan doz ve uygulama sekli, sagim sayisi, hayvan fizyolojisi gibi ¢esitli

faktorlerden etkilenmektedir. (Coskun ve Sanli, 2016).

Pestisitler tarimsal {iriinlerde yaygin olarak kullanilan, gidalarda kalinti olusturabilen

onemli kimyasal maddeler arasindadir. Isletmelerde yem bitkisi yetistiriciliginde,



ambarlarda hasere ile miicadelede, siit hayvanlarindaki i¢ ve dig parazitlerin kontrolii
amac1 ile pestisit kullanimi s6z konusudur. Isletmelerde kullanilan pestisitlerin de baz1

durumlarda siitte kalint1 olusturabildigi bildirilmektedir (Coskun ve Sanli, 2016).

Uygun kosullarda muhafaza ve depolama yapilmayan gidalarda bazi kif tiirleri
“mikotoksin” adi verilen ve insan sagligi icin tehlikeli olan toksik metabolitler
sentezlemektedir. Mikotoksinler arasinda en kuvvetli toksik etkiye sahip olani
aflatoksinlerdir. Siit ve siit tiriinleri aflatoksin bakimindan riskli {iriinler arasindadir. Siit
toksini olarak da bilinen aflatoksin, kontamine olmus yemlerle beslenen siit hayvanlarinin
karacigerinde metabolize edilerek meme bezlerinden siite geger. Aflatoksinler ¢ok diisiik
dozlarda bile viicuda alindiklarinda mikotoksikozis zehirlenme, kanserojenik, mutajenik,
teratojenik ve hepatotoksik etkiler gosterebildikleri bildirilmektedir (Kim ve ark. 2000).

Besleme ve cevresel faktorlere ek olarak isletme biiyiikliigii ve kapasitesi, sagilan hayvan
sayisi, yast ve irki, ireticinin egitim durumu ve tecriibesi, isletmenin arazi varhigi,
isletmenin teknolojik altyapis1 gibi faktorler de isletmelerdeki siit verim ve kaliteyi

etkilemektedir.

Yapilan arastirmalarda isletme biiytikliigii arttikca verime gore yemlemeye daha fazla
onem verildigi, laktasyon siirecinde hayvanin degisen besin madde ihtiyacina gore
donemsel yemleme yapilabildigi, yas ve verime gore rasyon hazirlama programlarinin

kullanildig1 goriilmektedir.

Besleme uygulamalar1 yaninda isletme biiyiikliigii ve siirli kapasitesi arttik¢a kaba yem
ihtiyaglarinin ve silajin isletme imkanlari ile karsilanmasi, hayvanlara ait verim, asilama,
hastalik, suni tohumlama ve soy kiitiigii gibi bilgilerin diizenli kayit edilmesi, siitiin sagim
ve muhafazasinda hijyen sartlarina uyulmasi, ahir kosullarinin ve yapisal niteliginin

tyilestirilmesi gibi uygulamalarda artis oldugu saptanmistir (Soydam, 2018).

Topcu (2002), Erzurum ilindeki 120 siit sigirciligi isletmesinde basariy1 etkileyen
faktorleri incelmistir. Calisma sonunda isletmelerin sehir merkezine uzakligi ve galisma
sartlarinin yogun olmasi isletmenin basarisin1 olumsuz etkilerken, hayvan sayisinin ve siit

veriminin artirilmasi, kesif yem kullanimina 6nem verilmesi, barmak alanlarinin



iyilestirilmesi ve kiiltiir-melezi genotiplerin tercih edilmesi isletmenin basarisini olumlu

yonde destekledigi bildirilmektedir.

Bu c¢alismada; Bursa’da siit sigirciliginin en yogun oldugu 3 farkl ilgede (Yenisehir,
Karacabey, Mustafakemalpasa) ve farkli biiytikliikteki siit sigir1 igletmelerinde hayvan
beslemede kullanilan (TMR) Tam Yemleme ve siit 6rneklerindeki temel besin madde
miktarlari ile kalinti miktarlar1 analiz edilerek siit sigir isletmelerindeki mevcut durumun

ve farkliliklarinin ortaya konmasi amaglanmaktadir.

Aragtirma sonucunda farkli bolgelerde ve farkli biiyiikliikteki siit sigir1 isletmelerinde
yem, besleme ve siit kalite 6zellikleri belirlenerek, siit verimini ve kalitesini artirmaya

yonelik onlemler belirlenmeye ¢aligilacaktir.



2. KURAMSAL TEMELLER

Ulkemizde tarmsal iiretimin 1/3 iinii hayvansal iiretim olusturmaktadir. 2019 yili TUIK
verilerine gore lilkemizdeki toplam hayvan varlig1 66.353.810 bas olup bunun 17.872.331
basini biiyiikbag hayvanlar olusturmaktadir. Biiyiikbag hayvan varligimizin %48,39’u
kiiltiir irk1 %42,71°1 melez ve %8,9’u ise yerli irktir. 2019 y1l1 verilerine gore sagilan sigir
sayi1s1 6.580.753 bas, toplam siit verimleri 20.782.314 ton ve ortalama siit verimi ise 3.158
kg’dir (Anonim, 2020a).

Ulkemiz siit sigircihign isletmelerinin; %56,11’inde 1-5 bas, %20,21’inde 6-9 bas,
%15,19’unda 10-19 bas ve %0,33’tinde 100 bas ve lizeri hayvan oldugu belirtilmektedir
(Akman ve ark., 2015).

Bursa ilinin toplam hayvan varhigi 1.384.021 bas olup, 261.307 basini sigir
olusturmaktadir. Toplam sigir varlifimizin %59,5’ini1 kiiltiir irk1 %26’sim1 da melezler

olusturmaktadir. (Anonim 2020Db).

Tiirkiye’de kiiltlir ve kiiltiir melezlerinin siit verimi ve siit kompozisyonunu
karsilastirildiginda kiiltiir irk1 ve melezlerinin yerli irklara gore oldukga fazla siit tiretim
kapasitesine sahip olduklar1 goriilmektedir. Stitteki yag oran1 bakimindan ise yerli irklarin
kiiltiir irk1 ve melezlere gore daha yiiksek yag icerigine sahip oldugu bilinmektedir (Vanl
ve ark., 2001). Diinya siit liretiminin %96’lik kismi biiyiikkbas hayvanlardan elde

edilmekte olup, inek siitli %83 liikk oranla ilk sirada yer alir (Anonim, 2018a).

Yeterli ve dengeli beslenme i¢in besinler dort grupta toplanir. Bunlar; siit ve siit {irtinleri,
et ve et lrilinleri, meyveler ve tahillardir. Yogurt, peynir, siit tozu gibi siitten yapilan
besinler siit liriinleri grubunda yer alan besinlerdir. Siit ve siit iirlinleri zengin besin
maddeleri igerigi ile yeterli ve dengeli beslenmede dnemli bir yere sahiptir. Ulkemizde
giinliik stit ve siit irlinlerinin tiiketimi 19-64 yas arasindaki bireylerde kisi bagina ortalama
189 gr olup, yeterli ve dengeli beslenme agisindan eksik oldugu saptanmustir (Unal ve
Besler, 2012).



2.1. Siit Verim ve Bilesimini Etkileyen Faktorler

Siit verim ve bilesimini etkileyen faktorler genetik yap1 ve ¢evre faktorleri olarak iki ana
grupta degerlendirilir. Cevre faktorleri ise besleme disindaki faktorler (mevsim —

hastalik—sagim- laktasyon vb.) ve besleme ile ilgili faktorler olarak ayrilmaktadir.
2.1.1. Genetik Yap1

Siit verimi ve siitiin kimyasal kompozisyonu 1rklar arasinda farkliliklar gostermektedir.
Gliniimiizde uygulanan 1slah ¢aligsmalar1 yaninda besleme, barinma, siirii yonetimi gibi
konulardaki gelismeler siit verim ve siit kompozisyonundaki artisa katkida bulunmustur.
Siit verimi ve yag konsantrasyonundaki varyasyonlar hem hayvanlar hem de laktasyon
giinleri arasinda protein ve laktoz konsantrasyonlarindaki varyasyonlardan daha fazladir.
Baska bir deyisle laktasyon boyunca siit verimi ve yag orani protein ve laktoza gore daha
fazla degisir. Baz1 irklara ait siitteki yag, protein ve laktoz miktarlari ile protein / yag
oranlar1 Cizelge 2.1’de verilmistir. Cizelge 2.1’den anlasilacagi gibi, irklar arasinda en
fazla degisim gosteren siit bileseni yag iken, protein miktarindaki degisim orta derecede

ve laktoz miktarindaki degisim ise en az diizeydedir (Schroeder, 2012).

Siitiin bilesenleri (protein, yag, laktoz, v.b) genetikten kolayca etkilenmez. Siit bilesenleri
oranlar1 verim ozellikleriyle negatif genetik iligkilere sahip olma egilimindedir. Besleme
uygulamalarinin ve ¢evresel faktorlerin etkisi ise kaliim derecesinin aksine siit
bilesenlerine gore verim miktarina etkisi daha fazladir. Verim i¢in kalitim derecesi
tahminleri yaklasik 0.25'ten diisiiktiir. Siit bilesimi i¢in kalitim derecesi 0,50 olup oldukga
yiiksektir. Bazi sigir irklarina ait siit verimi ve siit kompozisyonunun kalitim derecesi

tahminleri Cizelge 2.2°de verilmistir (Ozek, 2015, Looper, 2012).



Cizelge 2.1. Bazi1 irklarda siit yag, protein ve laktoz icerikleri ile protein / yag oranlari

Irklar Yag, % Protein, % Laktoz, % | Yag/ Protein orani
Jersey 4.9 3.8 4.7 1,29
Holstein 3.7 3.2 4.7 1,15
Brown Swiss 4.1 3.5 4.8 1,17
Ayrshire 4.0 3.3 4.6 1,20
Guernsey 4.7 3.6 4.8 1,30

Cizelge 2.2. Baz1 sigir irklarinda siit verimi ve siit kompozisyonunun kalitim dereceleri

Irklar Karakter

Stit verimi, kg Yag, % Protein, %
Jersey 0.35 0.55 0.55
Ayrshire - 0.52 0.65
Holstein 0.30 0.58 0.51

Ureticiler tarafindan en ¢ok iizerinde durulan konu inek basina siit verimidir. Ancak siit

tiretimindeki desteklemelerde verimle birlikte siitiin protein, yag, somatik hiicre sayisi

gibi faktorleri de dikkate alinmaktadir. Tarim ve Orman Bakanliginca piyasada tiretilen

cig inek siitlerinde SHS ve TBS ile yag, protein oranlari i¢in referans degerleri belirlenmis

ve bu degerlere gore smiflandirma yapilarak kalitenin arttirilmasi, iiretici gelirinin

yiikseltilmesi hedeflenmistir. Cizelge 2.3’de ¢ig inek siitii igin belirlenen SHS ve TBS ile

stit bilesim referans degerleri verilmistir.

Cizelge 2.3. Cig inek siitii TBS ve SHS referans degerleri ve siit bilesim oranlarina gore

siniflandirmasi
Siflar Protein Orani (%) Yag Orani (%) YKM | SHS TBS
Ekim - Mart Nisan - Eyliil Ekim - Mart Nisan - Eyliil % | (@d./ml) | (ad./ml)
A 3,20 ve tlizeri 3,10 ve tizeri 3,60 ve tizeri 3,50 ve tlizeri
B 3<% <32 3<% <3,1 33<9% <36 |32< %<35 |<8,0 |<500000[< 100000
C 2,9< % <3 2,9<% <3 % <3,3 % <3,2




2.1.2. Cevre Faktorleri
2.1.2.1. Besleme disindaki faktorler

Mevsim: Mevsime bagli degisim gosteren sicaklik ve nem ile yem gesidi ve igerigi siitiin
kuru madde, yag ve protein miktarini etkilemektedir. Siitiin yag, protein ve kuru madde
miktarlar ilkbahar ve yaz aylarinda diismekte olup, gerekgesi ise agik alanda otlama
sirasinda yliksek nem ve sicaklik nedeniyle kuru madde tiiketimindeki azalma oldugu
belirtilmektedir. Is1 stresinin ayrica tiikiiriik tiretimini azalttig1r ve bunun da iskembenin
tamponlama kapasitesini etkileyebilecegi bilinmektedir. Azaltilmis rumen pH's1 siit
yagini azaltabilir. Cevre sicakliginin yemin sindirim stiresi iizerinde de etkisi oldugu,
diistik cevre sicakliklarinda yemin sindirim sistemini hizli terk ettigi, yliksek sicakliklarda

ise yemlerin rumende kalma siireleri uzayarak yem tiiketiminin azaldig1 bildirilmistir

(Jenkins ve McGuire, 2006; Varga ve Ishler 2007).

Ingiltere’de yapilan calismada 2009-2013 yillar1 arasinda mevsimsel degisimin siit
bilesimi ve Ozellikleri tizerindeki etkisi arastirilmis ve siiriideki yag seviyelerinin ocak
ayindan temmuz ayina kadar kademeli olarak diistiigiinii, ardindan agustos ve eyliil
aylarinda keskin bir artisla %4,20'yi asgtigini, ekim, kasim ve aralik aylarinda ise sabit
kaldigini tespit etmislerdir. Arastirmada siit protein miktarindaki degisim ise daha sinirh
diizeyde de olsa yag ile benzerlik gostermistir. Kasim ayindan nisan ayina kadar, protein
icerigi diizenli bir sekilde %3,35'ten %3,23'e diistiigii, ardindan nisandan temmuza kadar

sabit kaldig1 ve temmuzdan kasima kadar bir miktar arttig1 goriilmiistiir (Biye, 2014).

Laktasyon: Sigirlarda laktasyon donemi, erken laktasyon, normal donem ve laktasyon
sonu olmak tizere 3 asamadan olusur. Siit yagi ve protein konsantrasyonu, erken ve ge¢
laktasyonda en yiiksek ve laktasyonun ortasina kadar en yiiksek siit tiretimi sirasinda ise
en diisiiktiir. Dogum sonrasi salgilanan kolostrum normal siite gore daha fazla kuru
madde, yag ve protein icermektedir. Kolostrumdaki yiiksek yag ve protein igerigi dogum
sonrasi birinci aydan itibaren baglayarak siit verimi arttikca devam eden azalma
egilimindedir. Siit bilesenlerinde erken laktasyon doneminden sonra orta laktasyon

doneminde basta yag miktari olmak iizere degisim s6z konusudur. En yiiksek degisim yag



oraninda olurken, protein miktarindaki degisim daha simirli diizeydedir. Ayn1 donemde
laktoz miktar1 ise sabit kalmaktadir. Dogum sonrasi kuru madde tiiketiminin yetersiz
olmasi yasama ve verim ihtiyacini karsilanmamasina neden olmaktadir. Bu nedenle
dogum sonrasi ortaya c¢ikabilecek negatif enerji dengesi siit verimi yaninda siit
bilesenlerinin miktarlarini da etkilemektedir. Bu donemde uygulanacak uygun besleme
yontemleri ile gerekli enerji miktar1 karsilanarak yem tiiketimlerinin artirilmasi
gereklidir. Erken laktasyon doneminde yem tliketimin artirilmasi ile pozitif enerji
dengesine ulasilmasi sonucu hayvanin pik verim déneminde kalma siiresinin uzadigi ve
stit protein miktarinin %2,3 arttig1 bildirilmektedir (Dogdu, 2015; Looper, 2012). Siitte
somatik hiicre sayisi (SHS) ise dogumdan hemen sonra ve doguma yakin zamanlarda en
yiiksek, laktasyonun ortasinda ise orta seviyede olma egilimindedir (Aytekin ve Boztepe,
2014).

Yas: Hayvanlarda birinci laktasyondan sonra yani hayvanlar ilk dogumlarini yaptiktan
sonra genel olarak bireysel faktorler de dikkate alindiginda 8-10. laktasyona kadar siit
veriminde artig goriiliir. Bundan sonra ise diislis goriilmektedir. Fakat en iyi siit verimi
hayvanin bakim ve besleme kosullari ile bireysel faktorlerin etkisi de dikkate alindiginda
2-3. laktasyondan sonra baglamaktadir. Siit sigirlarinda ilerleyen yasla birlikte siit yag
orani sabit kalirken, siit protein miktar1 oransal olarak diismektedir. Besinci laktasyonda
stit protein oranindaki diisiis %10-15 civarindadir. Laktasyon sayisinin artmasi ile
SHS’nin da artis gosterdigi bilinmektedir. Holstein siit sigirlarinda, siit protein igeriginin
bes veya daha fazla laktasyon donemi boyunca tipik olarak 0,10 ila 0,15 birim veya
laktasyon bagina yaklasik 0,02 ila 0,05 birim azaldig: bildirilmektedir (Looper, 2012;
Varga ve Ishler, 2007).

Ozkan (2017), Simental ve Siyah Alaca ki hayvanlardan alinan ¢ig siit drneklerinde
SHS’n1 arastirmis ve laktasyon siras1 ve mevsime gore degisen SHS ile siit verim ve
kompozisyonu arasindaki iliskileri degerlendirmistir. Laktasyon sirasina gore siit yag
igerigi en yiiksek ortalamalar 3. laktasyon sirasinda oldugu, siitiin yag igerigi bakimindan
wrklar arasinda istatistik fark olmadigini gozlemistir. Mevsime gore siit yag icerigi en
yiiksek ve en diigiik ortalamalari ise sirasiyla Simental sigirlarda kis, sonbahar (3.745-
3.524), Siyah Alaca sigirlarda ise ilkbahar ve sonbahar aylarinda (3.900-3.436) oldugu
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gozlenmistir. Laktasyon sirasina gore en yiiksek siit protein igerigi her iki irkta da 3. ve
1. laktasyonda, mevsime gore en yiiksek siit protein icerigi ise kig aylarinda oldugu tespit
edilmis ve irklar arasinda laktasyon sirasina gore istatistik fark olmadigi, mevsime gore
ise wrklar arasindaki farkin 6nemli oldugu belirlenmistir. Siitiin laktoz igerigi her iki irkta
da en yiiksek 1. ve 2. laktasyonda, mevsime gore ise Siyah Alacalarda sonbahar (4.723),

Simental irkinda ise yaz (4.843 ) mevsiminde oldugu tespit edilmistir.

Sagim Siiresi: Sagim siiresinin en 6nemli etkisi siit yag1 iizerinedir. Sagim baslangicinda
stitteki yag orani %1-2 olmasina karsilik, sagimin son evrelerinde %6-7’ye ulasir. Giinliikk
sagim sayisinin artmasi da siit miktarmi artirir. Ineklerin  giinliik siit verimleri
karsilastirildiginda giinde 3-4 kez sagilan ineklerin 2 kez sagilanlardan %6-28, 2 kez
sagilanlarin ise 1 kez sagilanlara gore %13 daha fazla siit verdikleri belirtilmektedir.
Sagim sayisi siit verimi yaninda meme hastaliklarinin gériilme sikligini1 da etkilemektedir.
Calismalarda sagim sayisinin diisiik oldugu isletmelerde mastitis goriilme sikliginin

arttig1 bildirilmektedir (Bademkiran ve ark., 2005).

Hastahklar: Basta mastitis olmak Tlizere hastaliklarin siitiin verim, kalite ve
kompozisyonu iizerine onemli etkileri bulunmaktadir. Hayvanlarda siklikla goriilen
meme hastali1 mastitis genellikle siitiin yag oranini diisiirmekte ve siit kompozisyonunu
degistirmektedir. Mastitis nedeniyle siit yaginda ki diisiisiin yaklasik %10, kazein ve
laktoz miktarlarindaki diisiisiin ise %15 civarinda oldugu belirtilmektedir. Mastitis siitteki
somatik hiicre sayisin1 da dogrudan etkileyen bir faktordiir. Siitteki SHS mastitis hastaligi
icin 6dnemli bir belirte¢ olup hastaligin erken teshisine yardimci olmaktadir. Siitteki
somatik hiicre sayist 500.000 hiicre/ml diizeyinden fazla ise siitlin mayalanma siiresi
diismekte ve peynir kalitesi olumsuz etkilenmektedir (Looper, 2012; Aytekin ve Boztepe,
2014).

Mastitis hastaliginin yaninda diger hastaliklar da siit verim ve bilesenlerini
etkileyebilmektedir. Siit hayvanlarinda goriilen tiim atesli hastaliklar sonucunda siit
veriminde diisme ve yagsiz kuru madde oraninda azalma goriilmektedir. Meme
tilberkiilozunda yag ve kazein miktarinda azalma, alblimin miktarinda ise artis soz

konusudur. Sap hastaliginin siddetine gore de siitiin bilesimi degisebilmektedir. Sap
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hastaliginda albiimin ve globiilin oraninda artis, kazein ve laktoz oranlarinda ise azalma

s6z konusudur (Dogdu, 2015).
2.1.2.2. Besleme ile ilgili faktorler

Stt sigircilign isletmelerinde oncelikli hedef yiiksek siit verimidir. Bu nedenle siirtiler
yiiksek verimli irklardan olusturulmakta ve yiiksek siit verimi ic¢in gerekli besleme
stratejileri uygulanmaktadir. Siit hayvanlari siit verimi ve bilesenleri i¢in gereksinim
duydugu enerjiyi ve mineralleri tiiketmis olduklar1 yemlerden saglamaktadir.
Metabolizma i¢in gerekli olan enerji ve mineraller yemlerle siirekli ve yeterli oranlarda
kargilanmadiginda hayvanlar kendi metabolizmasini kullanacagindan kilo kaybi, siit
veriminde ve bilesiminde azalma goriilmektedir. Iyi bir siirii yonetiminin saglanmasi
hayvanlarin yasama ve verim pay1 ihtiyaglar igin gerekli olan protein, enerji, vitamin ve
mineraller gibi besin madde ihtiyaclarinin eksiksiz karsilanmasi ile miimkiin olacaktir.
Uygulanan besleme stratejileri igerisinde siit verimini ve bilesenlerini etkileyen bir¢ok
faktor mevcuttur. Bunlara; kaba yem miktar1 ve kalitesi, kaba / kesif yem orani, rasyon
partikiil biiyiikliigii, rasyona ilave edilen yag miktar1 ve g¢esidi, rasyonun protein ve

karbonhidrat kaynag gibi faktorler sayilabilir.

Besleme uygulamalarindan en fazla etkilenen siit bilesenleri siit yagi ve proteinleridir.
Besleme uygulamalarina gore siitteki yag miktart %3,0 siit protein miktari ise %0,60
oraninda degisebilmektedir. Siitteki laktoz, mineral madde ve vitaminlerin besleme ile
degisimleri ise smirl diizeydedir. Siitiin, siit yag1 azaldikc¢a yagda ¢oziinen vitamin (A,

D, E, K) igerigi de azalmaktadir (Ergiil ve ark., 2019; Looper, 2012).

Siit sigirlarinda siit verimini artirmanin yolu rumen ortamini ve sindirim fonksiyonlarini
uygun hale getiren besleme programlarinin uygulanmasina baglidir. Ruminant beslemede
onemli bir yere sahip olan karbonhidratlar, siit bilesenleri, rumendeki asetik asit
propiyonik asit orani, kuru madde tiiketimi ve rumendeki mikroflora iizerinde 6nemli
etkiye sahiptir. Kaba yemler siit yagi acisindan igerdikleri seliiloz nedeniyle 6nemlidirler.
Rumende seliilozun pargalanmasi ile ugucu yag asitleri olarak bilinen asetik, biitirik ve

propiyonik asit olusur. Ruminant beslemede rasyondaki kaba yem yogun ise asetik asit,
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protein yogun ise butirik asit, konsantre yem yogun ise propiyonik asit oraninda artig
olmaktadir. Siit sentezi i¢in gerekli enerjiyi ve siit yag miktarini asetik asit karsilarken
propiyonik asit ise metabolik enerjiyi saglamaktadir. Protein sentezi ve siit yagi igin ise

butirik asit gereklidir (Zhao ve ark., 2009; Li ve ark., 2012; Ferreira ve Mertens, 2007).

Kaba yem/kesif yem orani: Siit sigirlarinin besin madde ihtiyaci kaba yemler ve kesif
yemler kullanilarak karsilanmaktadir. Rasyonda kaba yemin orani siit yag diizeyini
etkileyen 6nemli bir faktor olup siit verimi ile ters orantilidir. Giinliik siit verimi 20 L ‘e
kadar olan hayvanlarda kaba yem oran1 %60-70 iken 20-30 L aras siit veren hayvanlarda
bu oran %55-60, 30 L istiinde ise %45-55 arasindadir. Rasyonda kesif yem oraninin
yiiksek olmasi rumen pH’sinin diigmesine ve seliilloz sindiriminin azalmasina neden
olmaktadir. Sonug olarak rumende propiyonat lehine fermentasyon gerceklesmektedir.
Propiyonat ise enerjinin kullanimini = siitten ziyade, canli agirlik kazancina
yonlendirmektedir. Rasyonda kaba yem oraninin yiiksek olmasi ise rumende asetik asit
fermentasyonunu desteklemektedir. Optimum siit yag orani i¢in rasyonda en az %40-60
oraninda kaba yem bulunmasi gerekmektedir. Siit yag miktari i¢in rasyondaki kaba yemin
miktar1 yaninda kaba yemin ¢esidi, olgunluk derecesi ve lif yapisi da dnemlidir (Jenkins

ve McGuire, 2006; Looper, 2012).

Rasyon lif icerigi: Siit sigirciliginda rasyonlarin %60-70’ini karbonhidratlar (KH)
olusturmaktadir. Karbonhidratlar ise yapisal (seliilloz, hemiseliiloz, lignin) ve yapisal
olmayan (organik asit, nisasta, seker) olarak ayirilmaktadir. Rasyonda kullanilan kaba
yemler hayvanlarin enerji ihtiyaglarini kargilamak i¢in dnemli bir bitkisel karbonhidrat
kaynagidir. Ham seliiloz kaba yemlerin lif yapisin1 olusturan ve ruminantlar disindaki
hayvanlar tarafindan sindirilemeyen hemiseliiloz, seliiloz ve ligninden olusan hiicre
duvarinin toplam oranini ifade etmektedir. Giinlimiizde kaba yemlerin lif yapisim
belirlemede ham seliiloz oran1 yaninda hiicre duvari bilesenlerinin orani da tespit edilerek

hiicre duvari ve igerigi ayri ayri olarak degerlendirilmektedir ( Kutlu, 2005).

NDF (Neutral Detergent Fiber) hiicre duvarini olusturan hemiseliiloz, seliiloz ve lignini
igermektedir. ADF (Acid Detergent Fiber) NDF igerisindeki seliiloz ve lignini, ADL (Asit

Deterjan Lignin) ise hiicre duvarinin lignin oranin1 ifade etmektedir. Ham seliiloz
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icerisindeki hemiseliilozlarin, selliiloza goére sindirimi daha yiiksektir. Seliiloz ve
hemisellilozun %50-80’ni rumen mikroorganizmalari tarafindan saglanan emzimler
sayesinde sindirilebilmektedir. Lignin ise hem gevis getiren hayvanlar hem de mikrobiyal
enzimler tarafindan sindirilemeyen yapisal karbonhidratlardandir. Bitkisel yemlerin
vejetasyonu ilerledikge ligninlesme (odunlagsma) artar ve bu tip kaba yemlerin
sindirilebilirlikleri azalir. Dolayisiyla yemden yararlanmay1 da olumsuz etkiler (Kutlu ve
ark. 2005; Sevgican, 2001). Bitkisel karbonhidratlardaki lif igerigi bitki ¢esidine,
aksamina, hasat zamanina bagli olarak degisim gosterebilmektedir. Baklagil ve bugdaygil
kaba yemlerin farkli olgunlasma donemlerindeki besin madde igerikleri Cizelge 2.4’de
verilmistir (Kaya, 2008).

Cizelge 2.4. Baklagil ve bugdaygil kaba yemlerin farkli olgunlagsma dénemlerindeki besin
madde icerikleri

Kaba yem HP, % ADF, % NDF, %
YKO, Erken sap 22 28 38
YKO, Erken ¢icek 18 33 43
YKO, Tam ¢icek 16 41 53
YKO, tohum 14 43 56
Brom, sapta 10 35 63
Brom, tam ¢igek 7 49 81
Masir silaji 10 28 48
Sorgum silajt 8 32 52

YKO: Yonca kuru otu

Kaba yemler olgunlastikca HP degerleri azalmakta, ADF ve NDF degerleri ise
artmaktadir. NDF ve ADF miktarlar1 kaba yemlerdeki lif miktarini belirlemektedir. NRC
(2001)'e gore siit sigirlart igin rasyondaki KM' nin en az %25'inin NDF olmasi ve bu
oranin da %75'nin kaba yem kaynakli olmas1 onerilmektedir. Siit sigirlarinda optimum
verim elde edebilmek i¢in NDF oraninin KM’de %25-32, ADF oraninin ise %19-25
olmasi gerektigi bildirilmektedir (Tekge ve Giil, 2014; Anonim, 2011).
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Siit sigir yetistiriciliginde yemlerdeki yeterli partikiil boyutuna sahip ADF ve NDF
miktarlarimin KM tiikketimi, rumen pH’s1 ve fermentasyonu (asetik asit/propiyonik asit
orani), gevis getirme ve siit yag orani ile dogrudan iliski oldugu belirtilmektedir (Tekge

ve Giil, 2014).

Rasyonda yetersiz NDF bulunmasi gevis getirme ve tiikiiriik iiretiminde azalmaya neden
olabilmektedir. Yapilan c¢alismalarda yetersiz NDF iceren rasyon ile besleme
yapildiginda rumen pH’sindaki degisime bagl olarak asetik asit /propiyonik asit oraninin
diistiigii ve siit yagi ile diger bilesenlerinde %4 azalma goriildiigii bildirilmektedir. NDF
oraninin KM’de %32’nin iizerinde olmasi durumunda rumen kapasitesini olumsuz
etkileyerek yem alimini azaltacagi ve rumendeki metan gazi lireten seliilotik bakteri
oraninin artmasina neden olabilecegi belirtilmektedir. KM’de ADF oraninin yiiksek
olmasi yem aliminin azalmasina ve diigiik verime neden olabilmektedir. ADF oraninin
diisiik olmasi ise rumende ki fermantasyonun (asetik asit/propiyonik asit) degismesine ve
basta asidoz olmak tizere laminitis, abomosum deplasmani gibi hastaliklara ve siit yag
orani ile viicut kondisyonunun diismesine neden olabilmektedir (Tekge ve Giil, 2014;

Kendall ve ark., 2008; Yang ve ark., 2001).

Kaba yem partikiil biiyiikliigii: Kaba yemin kalitesi, yem kaynaginin tipine, miktarina,
uygun olgunluk doneminde hasat edilmesine ve uygun uzunlukta parcalanarak verim i¢in
gerekli olan rasyon igeriginin etkin sekilde birlestirilmesine baghdir. Giinlimiizde kaba
yem kaynaklarimin lif i¢eriginin 6lgiitii olan NDF, etkili NDF (eNDF) ve fiziksel etkili
NDF (peNDF) olarak iki farkli grupta degerlendirilmektedir. Etkili NDF belirli rumen
pH’siin tamponlanmasi ve siit yag oraninin saglanmasi igin gerekli lif miktarini, fiziksel
etkili NDF ise kaba yemlerin partikiil boyutlar1 ile iligkili fiziksel 6zelliklerini ifade
etmektedir. Fiziksel etkin NDF, rumen fermantasyonu, gevis getirme, tiikiiriik miktari,
yemlerin rumenden gegisi ve rumende matin olusumu i¢in 6nemlidir. Kaba yemin
partikiil biiyiikliigiinlin azalmasi1 c¢igneme siiresinin dolayisiyla tlkiirik miktarinin
azalmasina ve rumen pH’siin diismesine neden olmaktadir. Rumen pH’sinin diismesi ile
seliilolitik aktivite azalmakta ve asetat liretimi diismektedir. Bu durum siit yag oraninin
diismesine neden olmaktadir (Sirakaya, 2017; Biricik, 2010). Mertens (1997) yapmis

oldugu calismalar sonucunda rasyonlarda 1,18 mm’nin {izerinde kalan yemlerin ¢igneme
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aktivitesini uyardigini ve kuru maddede kg basina %2,9 siit yagi olusabilmesi i¢in 24 dk
cignenmesi gerektigi sonucuna varmistir. Yang ve ark. (2001) rumen sagligr ve
fonksiyonu i¢in ¢igneme aktivitesi ve tiikiiriik iiretiminin, rasyonlarin bir belirteci

oldugunu ileri stirmektedirler.

Toplam karma rasyonlarinin partikiil dagiliminin belirlenmesinde ilk olarak 1996 yilinda
2 elekli (19-8 mm) Penn State Particle Separator (PSPS) tasarlanmistir. 2002 yilinda
Kononoff ve ark. tarafindan modifiye edilerek yem partikiillerinin siit inekleri igin fiziksel
olarak etkili oldugu kritik nokta olarak kabul edilen 1,18 mm ¢apinda yeni bir elek ilave

edilmistir.

Heinrichs (2013) yazmis oldugu makalede yemlerin rumen gegisi ve gevis getirme
aktivitesi igin gereken partikiil uzunlugunun 1,18 mm’nin iizerinde oldugunu ve yiiksek
verimli siit inekleri igin gerekli peNDF'nin tahmin edilmesinde 4 mm'lik elegin daha

dogru oldugunu belirtmektedir.

Penn State elegini kullanmadaki amag; hayvan sagligi ve yemin etkin degerlendirilmesi
icin gereken partikiil boyutunun kontrolii, kaba ve kesif yem tiiketimi yapan hayvanlarda
TMR verilmeden 6nce partikiil kontrolii yapilarak yem se¢iminin dnlenmesidir. Yapilan
kontroller hayvanlarda siklikla karsilasilan asidosiz ve Kketosiz gibi sorunlarin
azaltilmasina, siit sigirlarinda yag oraninin diismesine neden olan sorunlarin en aza
indirilmesine destek olacaktir (Parlar, 2019). Ug farkli boyutta elekten ve en altta taban
tepsisinden olusan Penn State’in eleklerinin delik ¢aplart ve TMR’de onerilen partiikiil

uzunluklar Cizelge 2.5'de gosterilmistir.

16



Cizelge 2.5. TMR icin Onerilen partikiil biiyiikliikleri

Ekran Gozenek Boyutu Parcacik Misir silaji | Saman TMR
Boyutu
Ust Elek 19 mm >19 mm 3-8 10-20 2-8
Orta elek 8 mm 8ila19 mm 45-65 45-75 30-50
Alt Elek 4 mm 4 ila 8 mm 20-30 30-40 10-20
Alt Tava <4 mm <10 <10 30-40

Yemleme: Kaba yemin ad-libitum (serbest) olarak sunuldugu yemleme sistemlerinde
giinliik verilen kesif yem miktarinin yiikseltilmesi kesif/kaba yem oranini artiracagindan
toplam enerji alimini da ylikseltmektedir. Bu durumda siit proteini ve protein verimi de
artmaktadir. Thomas ve ark., (1984) erken bi¢ilmis ¢ayir otundan elde edilen silaj
kullanilmastyla siit proteininde artis meydana geldigini tespit etmistir. Nedenini ise erken

bicilen ¢ayir otlarinda kuru madde sindirilebilirliginin daha yiiksek olmasina baglamistir.

Rasyona korunmus protein ilavesi: Korunmus proteinlerin TMR *a ilave edilmesi erken
laktasyonda siit verimini, ge¢ laktasyon doneminde ise siit proteinini artirdig
gozlemlenmistir. Rasyondaki ham protein oraninin %7°nin altinda olmasi rumen
mikroorganizmalarinin aktvitesini, rumendeki fermentasyon fonksiyonlarini zayiflattigi
ve mikrobiyal protein sentezini olumsuz etkiledigi bildirilmektedir (DePeters ve
Cant,1992; Varga ve Ishler, 2007).

Rasyonda yag kullanilmasi: Mikrobiyal protein sentezini ve ince bagirsaklarda
sentezlenen aminoasit miktarini diigiirmektedir. Bu durum siit verimini ve siit protein
miktarini da olumsuz etkileyerek azalmasina neden olabilmektedirler. Ortalama olarak,
stitteki protein igeriginin her 100 g ilave yag alimi ig¢in %0.03 birim azaldigi
bildirilmektedir (Jenkins ve McGuire, 2006).

Tahil: Beslemede kullanilan tahillar yiiksek diizeyde siit iiretimini stirdiirmek i¢in gerekli
olan uygun maliyetli bir sindirilebilir enerji kaynagidir. Ruminant beslemede kullanilan
nisasta bakimindan zengin tahillar siit verimini ve bilesimini de etkileyebilmektedir.

Rasyonda kullanilan tahillar siit verimini tesvik ederken, yliksek tahil alimi siit yag:
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oranini diisiiriir ve yag asidi bilesimini degistirir. Tahil besleme tipik olarak 6 ila 16
karbonlu siit yag asitlerinin oranlarini azaltir ve 18 karbonlu doymamis yag asitlerinin

oranini artirir (Jenkins ve McGuire, 2006).

Rasyondaki tahillarin nigasta icerigi yaninda rumende yikilabilirligi de 6nemlidir. Arpa
gibi rumende yikilabilirligi yliksek olan nisasta igeren tahillar rumen pH’ sim diisiirerek
rumendeki seliilotik bakterileri, rumen fermentasyonunu ve dolayisiyla siit yag sentezini
olumsuz etkilemektedir. Rasyon nisasta kaynaginin bir kisminin kolay fermente olabilir
sekerlerden saglanmasi mikrobiyal protein sentezini olumlu yonde etkilerken siit yag ve

protein igerigini de arttirmaktadir (Schroeder, 2012; Looper, 2012).

Yem tiiketimi, karbonhidrat, seliiloz ve protein tiikketiminin siit bilesimine etkisi Cizelge

2.6’da verilmistir.

Cizelge 2.6. Siit kompozisyonunu etkileyen faktorler ve etki yonleri

Faktorler Siit Yag Orani Siit Protein Orani
Yem Tiiketimi Artist Artar 0.2-0.3 Puan Artar
Kesif Yemin Verilme Sikliginda Artis 0.2-0.3 Puan Artar Hafifce Yiikselir

Enerji Yetersizligi Cok Az Etkilenir 0.1-0.4 Puan Diiser
Yiiksek Diizeyde Kolayca Yikilabilir %1 Diiser 0.1-0.2 Puan Artar

Karbonhidrat Igeren Rasyon (>%45)
Normal Diizeyde Kolayca Yikilabilir Artar
Karbonhidrat Igeren Rasyon (%30-40)

Normal Diizeyde Kalir

Fazla Seliiloz Tiiketimi

Az Miktarda Artar

0.1-0.4 Puan Diiser

Diisiik Seliiloz Tiiketimi (<%17)

%1 Veya Daha Fazla
Diiser

0.2-0.3 Puan Artar

Kii¢iik Partikiillii Yem

%1 Veya Daha Fazla
Diiser

0.2-0.3 Puan Artar

Yiiksek Ham Protein Tiketimi

Bir Etkisi Olmaz

Eger Onceki Rasyon Proteince
Yetersiz Ise Artar

Diisiik Protein Tiiketimi

Bir Etkisi Olmaz

Eger Rasyon Proteince Yetersiz
Ise Diiser

Rumende Yikima Direngli Protein

(%35-40)

Bir Etkisi Olmaz

Onceki Rasyon Yetersiz Ise
Artar

Ek Yag (>%7-8)

Degisken

0.1-0.2 Puan Diiger
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Siitiin saglikli ve kaliteli olabilmesi, toplam bakterive somatik hiicre sayisinin belirli
standartlarda olmasina, antibiyotik kalintis1 basta olmak tizere kimyasal kalintilar

igermemesine, tad1 ve kokusunda herhangi bir bozukluk olmamasina baglidir.

Temizlik kosullarina azami dikkat edilmesi, sagim uygulamalarinin hijyenik ve uygun
yontemler ile yapilmast durumunda saglikli bir hayvandan sagilan siitteki
mikroorganizma yogunlugu oldukca diisiik miktarlardadir. Yapilan ¢alismalarda aseptik
kosullarda sagim yapilmasi, sagim sonrasi uygun muhafaza sartlarinin saglanmasi
durumunda siitlerdeki mikroorganizma sayist 300-40.000 ad/ml seviyeside oldugu
saptanmugtir. Siitteki mikroorganizma yogunlugu sagim sonrasi g¢evre ve insan
faktorlerine bagili olarak artmaktadir. Sagim sonrasi mikrobiyal bulasma havadan,
hayvanin kendisinden, topraktan, giibreden, sagim ekipmanlarindan, siit kaplarindan
sagicidan vb. gibi bir¢ok faktore baglidir. Yapilan ¢alismalarda yukaridaki gibi faktorler
bagli olarak sagim sonrasi siite gegen mikroorganizma miktarinin 50- 100 bin ad/ml
oldugu, siitiin 10 °C sogutulmas1 halinde bile 500 bin ad/ml, sogutulmamasi durumunda
ise 10 milyon ad/ml seviyesine yiikseldigi belirtilmektedir. Siitlerdeki toplam bakteri
yogunlugunun artmasi sagim sonrasi muhafaza sartlarina ve sicaklia gore degisim
gostermektedir. Yeni sagilmis ve toplam bakteri miktar1 5.000 ad/ ml oldugu saptanmus,
stit 24 saat siire ile 10 °C, 25 °C ve 35 °C de bekletilme siiresi sonunda toplam bakteri
miktarlar sirast ile; 7 X103, 57x 10° ve 800 x10° olarak belirlenmistir (Ergiillii, 1982).

Somatik hiicre sayis1 (SHS) canlinin esey hiicreleri (iireme) disindaki tiim hiicrelere
verilen bir isimdir. Meme saghigimnin, siit kalitesinin ve isletmenin temizlik kosullarinin
belirlenmesinde en 6nemli kriter olarak degerlendirilmektedir. Ayrica SHS siit fiyatinin
ve siit treticilerine verilen desteklemelerin belirlenmesinde etkili bir faktordiir. Siitteki
SHS’n1 etkileyen faktorlerin basinda meme enfeksiyonu gelmektedir. Laktasyon sirasi,
laktasyon donemi, besleme, hayvanin yasi, stres durumu, mevsim, sagim sayisi, inegin
kizginlikta olmasi, isletme kapasitesi, sagim temizligi ve yonetimi gibi faktorlerde
SHS’yi etkileyebilmektedir. SHS hayvanlarda yasin ilerlemesi ile orantili olarak
artmaktadir. Doguma yakin zamanlarda ve dogumdan hemen sonra SHS en yiiksek
diizeyde olup, laktasyonun ortasinda ise orta seviyede olma egilimindedir. SHS ve

mevsim arasindaki iliskinin arastirildig: calismalarda yaz aylarinda yiiksek, kis aylarinda
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ise daha diisiik SHS miktarlar1 tespit edilmistir. Selenyum (Se), ¢inko (Zn), bakir (Cu)
mineral maddeleri ile vitamin A ve vitamin E’nin rasyonda yetersiz diizeyde yer almasi
stitteki SHS’n1 artirmaktadir. Saglikli ve kaliteli bir siitte SHS 200x10? ad/ml’nin altinda
olmast gerekir. SHS’nin 200x10? ad/ml iizerinde olmasi anormal olarak kabul edilir

(Aytekin ve Boztepe, 2014).

Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit ve Isil Islem Gérmiis Siitler Tebligine gore, 1s11 islem gdrmiis
igme siitii, siit tiriinleri ve siit bazli {irlinlerin tiretiminde kullanilacak ¢ig siitiin ml' sinde
toplam bakteri sayisinin (TBS) 100x103, SHS’NIN ise 500x10? hiicreden az bulunmasini

zorunlu kilinmistir (Anonim, 2000).

Ineklerde meme saghgi ile SHS arasinda dogrudan bir iliski oldugu bilinmektedir. Meme
bezinin iltihaplanmasi olarak da bilinen mastitis siit sigirciliginda ekonomik kayiplara
sebep olan en yaygin hastaliktir. Mastitis siit veriminin diismesine, siitiin bilesiminin
degismesine ve ineklerin iiretken omdiirlerinin kisalmasina neden olmaktadir. Mastitis
genel olarak Kklinik ve subklinik olmak iizere iki sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Subklinik
mastitisli meme, disaridan bakildiginda sagliklt goriilmesine ragmen beklenen siit
miktarinin azalmasi ve SHS’ndaki artis (>200.000 ad/ml) ile kendini belli eder (Mundan
ve ark., 2015).

Cizelge 2.7. Subklinik mastitis ile SHS arasindaki iliski (Kiyici, 2016)

SHS Subklinik Mastitis
<200 Goriilmez
200-500 200-500
500-1000 Yaygin
>1000 Salgin

Stitte SHS nin artmasi siit kompozisyonunda degisikliklere sebep olmasinin yani sira, sit
verimini ve kalitesini de diistirmektedir. SHS nin siit kompozisyonu ve verimi iizerine
etkilerinin arastirildig1 ¢aligmalarda siitte SHS nin artmasiyla siitiin yag, protein, laktoz

ve toplam kuru madde oranlarinin azaldig: tespit edilmistir. Cizelge 2.8.’de SHS ile siit
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kompozisyonu arasindaki iliski verilmistir (Félix Bueno ve ark., 2005; Ayasan ve ark.,

2011).

Cizelge 2.8. Siitteki somatik hiicre sayisi ile siit kompozisyonu arasindaki iliski

SHS x (1000ad/ml) Yag Protein | Laktoz Toplam Kuru Tahmini Siit Verim
(%) (%) (%) Madde (%) Kaybi (kg/giin)
<200 3,71 3,35 4,60 12,61 1,36
201-400 3,75 3,31 4,54 12,54 2,04
401-750 3,72 3,23 4,49 12,39 2,72
751-1.000 3,73 3,18 4,42 12,27
>1.000 3,72 3,18 4,36 12,20

Rice ve Bodman (1997) SHS nin siit verimi iizerine etkisini gosteren puanlama sistemi
gelistirmistir. Rice ve Bodman (1997)’nin 10 farkli diizeydeki somatik hiicre sayisinin

stit verimi iizerine etkisi Cizelge 2.9’da gosterilmektedir.

Cizelge 2.9. SHS ve siit verim kaybi arasindaki iliski

SHS Dogrusal | SHS Araligi SHS Tahmini Siit Verim Kaybi
Puaniama (x1.000) Kg /giin Kg /lastasyon

0 0-17 12,5 - -

1 18-34 25 - -

2 35-70 50 - -

3 71-140 100 0,68 181
4 141-282 200 1,36 363
5 283-565 400 2,04 544
6 566-1130 800 2,72 726
7 1131-2262 1600 3,41 907
8 2263-4525 3200 4,08 1089
9 >4525 6400 4,76 1270

SHS’nin yiiksek olmas1 siit enzimlerinde de degisiklige sebep olmakta ve bu da
proteinlerin ve yaglarin par¢alanmasina sebep olmaktadir. Bu enzimlerden biri de siitteki
kazein miktarin1 ve dolayisiyla koku, lezzetini belirleyen plazmindir. SHS nin 100.000
hiicre/mI’nin {izerine ¢ikmasiyla plazminin kazein iizerindeki etkisi artmakta ve siit
kompozisyonundaki kazein miktarini azaltmaktadir. Yiiksek somatik hiicreli siitlerde siit

kompozisyonunda meydana gelen degisimlerin siitiin pihtilagma kapasitesini diisiirerek
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peynir liretimini azaltmakta ve tirlinde aroma bozukluguna neden olmaktadir (Aytekin ve

Boztepe., 2014).

Ayasan ve ark. (2011)’yilinda Siyah Alaca ineklerden alinan ¢ig siit orneklerinde
SHS’nin siit kompozisyonuna olan etkisini arastirmis ve SHS fazla olan gruba ait siit
orneklerinde diisiik olan gruba gore daha fazla siit yagi oldugu tespit edilirken, siit
proteininde 6nemli bir farklilik goriilmemistir. Stit 6rneklerindeki laktoz ve yagsiz kuru
madde diizeyi ise sirasiyla yiiksek olan grupta %4,15, %8,34 bulunurken, diisiik olan
grupta %4,34, %8,54 olarak tespit edilmistir.

Ozkan (2017) yaptig1 calismada Simental ve Siyah Alaca irki hayvanlardan alinan ¢ig siit
orneklerinde her iki irkta da SHS nin artan laktasyon sirastyla dogru orantili olarak artig
gosterdigini tespit etmistir. 1. ve 4. laktasyondaki SHS’lar1 Siyah Alaca irkinda
356.4x10%-928.3x10°> ve Simental irkinda ise 164.1x103-259.9x10° olarak tespit
edilmistir. Mevsime gore siit SHS icerigi en diisiik ortalamalar her iki irkta da yaz
mevsiminde en diisiik, kis mevsiminde ise en yiiksek oldugu gdzlenmistir. Ozkan’in
yapmis oldugu c¢alisma benzer g¢aligmalarla laktasyon sirasi bakimindan benzerlik
gosterirken, SHS’ndaki mevsimsel degisimler i¢in benzerlik gostermemektedir. Cizelge

2.10’da laktasyon siras1 ve mevsime gore degisen SHS’lar1 verilmistir (Ozkan, 2017).

Cizelge 2.10. Laktasyon sirasi ve mevsime gore degisen somatik hiicre sayilari

Simental SHS (x1.000 ad/ml) Siyah Alaca SHS (x1.000 ad/ml)
Yaz 212.36 145.08
] Sonbahar 575.81 195.69
Mevsim Kis 1003.88 253.82
Ilkbahar 877.63 173.29
Toplam 663.97 191.65
1 356.47 164.11
Laktasyon 2 509.48 195.62
Sirasi 3 841.15 177.81
4 928.30 259.97
Toplam 663.97 192.22

Felix ve ark., (2005) ile Coban ve ark., (2007) yapmis olduklar1 benzer ¢alismalarda
ineklerin kis mevsiminde yaz mevsimine gore daha yiiksek SHS na sahip olduklarimi

bildirmislerdir.
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Hizli niifus artisi ve tarim topraklarinin farkli alanlar i¢in kullanima agilmasinin
Onlenememesi ile tarim topraklar1 giderek azalmakta, bu da birim alandan en yiiksek
verimin saglanmasini zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle bitkisel tiretimde kayba neden olan
hastalik, zararli ve yabanci otlarla miicadelede pestisit adi verilen kimyasallar

kullanilmaktadir (Anonim, 2012).

Kalite ve verim diisiikliiglinii 6nlemek i¢in pestisitlerin yogun ve bilingsiz bir sekilde
kullanilmalar1 sonucunda gidalarda, toprak, su ve havada pestisitin kendisi ya da
doniistim {riinleri kalabilmekte, bulagsma, tasinma gibi bircok yolla doganin dengeli
dolasimi i¢inde kendine yer edinmekte, bu sonug canlilarin sagligini ve ¢evreyi olumsuz

etkilemektedir.

Pestisitlerin insan tlizerine etkileri; yas, cinsiyet, irk, sosyo-ekonomik durum, beslenme
diizeni, saglik durumu, etkilenme siiresinin uzunlugu ve bi¢imine gére 6nemli olglide
degisim gostermektedir. Genel olarak pestisitlerin saglik iizerinde akut (agiz, solunum ve
deri yoluyla viicuda girerek kendini hemen gostermekte) ve kronik (kanser, dogum
anormallikleri, sinir sistemi zararlari ve uzun dénemde olusan yan etkilere) etkileri

bulunmaktadir (Giiler ve Cobanoglu, 1997).

Pestisit kalintilarinin viicutta birikimi ve bosaltim1 maruz kalinan pestisitin miktari, yapisi
ve suresine baghdir. Diisiik diizeyde uzun sureli pestisit kontaminasyonunun, kisa sureli
yiiksek diizeyde kontaminasyona gore daha fazla birikim yaptig1 bildirilmistir. Ayrica
pestisit kalintilarina hayvanin cevabi tir ve bireysel farkliliklara bagl olarak
degisebilecegi, bir tiirde pestisit kalintilar1 toksik olmayan bilesiklere metabolize
olabilirken, diger bir tlirde tam aksine metabolize olmayabilecegi ve bir tiirlin bireyleri

arasindaki cevabin fakli olabilecegi bildirilmistir.

Hayvan beslemede rasyon igerigine ve dolayisiyla hayvansal {riinlerde pestisit
kontaminasyonuna neden olan etkenler;

-Hasat sonrasi uygulama ya da kirlenme ile fazla miktarda Organik fosforlu (OF) pestisit
kalintis1 igeren hububat, kuru ot, saman ve diger tiriinlerin hayvan yemi olarak

kullanilmasi,
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-Biiylime sezonu boyunca pestisitle muamele edilen bitkiler ile hazirlanan yem
maddelerinin hayvan beslenmesinde kullanilmasi,

-Hayvanlarda i¢ ve dis parazitlerinin kontrolii amaci ile insektisitlerin direkt olarak
hayvanlar iizerine sprey ya da daldirma seklinde uygulanmasi,

-Hamambdocekleri ve diger boceklere karst miicadele uygulamalari,

-Sineklere karsi hayvan barinaklarinda ilaglama amaci ile insektisitlerin kullanilmasi,
-Hem tarimsal alanlarda hem de tarimsal alanlarin disinda kullanilan pestisitlerin
hayvanlarin igme sularina karigmasi,

-Cevresel kirlilik,

-Bulasik meralar,

- Hayvanlarin ilaglanmig alanlardaki havay: solumasi, olarak siralanabilir (Keskin, 2008).

Pestisit kalintis1 tasiyan yemlerin ruminant ve kanatli rasyonlarina girmesi sonucu
hayvanlarin performansi iizerine etkilerini ortaya koyan ¢alismalar sinirl sayidadir.

Tungoku ve ark. (1997), yapmis oldugu calismada; Izmir ve Manisa illerindeki yem
hammaddelerinin organik fosforlu ve karbamat grubu insektisitler yoniinden 200 adet
yem hammaddesi analiz edilmis, 6rneklerin 37’sinde (misirda 13, bugdayda 11, ay¢icegi
kiispesinde 4, soya kiispesinde 9) organik fosforlu insektisit kirliligine rastlanilmistir

(Tungoku ve ark., 1997).

Caspers (1992), “Baz1 karbamatl pestisitlerin siitlerde aranmasi iizerine bir arastirma”
konulu ¢alismasinda Ege bolgesinde bulunan {ireticilerden toplanan 27 adet siit ve
hayvanlarmin tiikettigi 16 yem 6rnegi aragtirtlmistir. 27 siit 6rneginin 16’sinda carbaryl,
2’sinde carbofuran tespit edilmis, 16 yem 6rnegin 11’inde ise degisik miktarlarda carbaryl

ve carbofuran tespiti yapilmistir (Caspers, 1992).

Johnson ve ark. (1974) musir silajinda Chlorpyriphos methyl ‘in kalicilig1 ve etkileri ve
siit ineklerinin islenmis silajla beslenmesi sonucu siit, idrar ve diskidaki kalinti
diizeylerini arastirmistir. 3 farkli diizeyde (0,56-1,12-2,24 hektar/kg) Chlorpyriphos
methyl ile kontamine misir silaji ile 42 giin beslediklerinde ineklerin ortalama giinliik
kalint1 alim1 chlorpyriphos methyl igin 0,009, 0,022 ve 0,054 mg/kg, ve metaboliti olan
prydinol i¢in ise 0,012, 0,020 ve 0,051 mg/kg miktarinda oldugu tespit edilmistir.
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Arastirma sonunda 3 farkli diizeyde kontamine silaj ile beslenen hayvanlarin siit, idrar ve
diski 6rneklerinde kalinti miktarlar aragtirilmistir. Kontamine silaj 6rneklerinden 2,24 kg
muameleyle beslenen ineklerin siitiinde eser miktarda (0,003 ppm) klorpirifos-metil
bulunabilirken, metaboliti olan pyrinadol ise tiim ineklerin siitlerinde mevcut oldugu
ancak, herhangi bir inek i¢in en yiiksek olan kalinti miktar1 sadece 0,011 ppm olarak tespit
edilmistir. Idrar ve diskidaki kalint1 miktarlar ise iz miktarlarda tespit edilmistir (Johnson
ve ark., 1974).

Gidalarda baz1 mantar ve kiif tiirleri uygun sicaklik ve nem kosullarinda “mikotoksin’ adi
verilen ve insan saghg: i¢in tehlikeli olan toksik metabolitler sentezlenmektedir.
Yemlerde bulunan mantar ve kiifler 300’den fazla mikotoksin olusumuna neden
olabilmektedir. Siit sigirlar1 i¢in risk olusturan baslica mikotoksinler ise aflatoksinler,
deoksinivalenol, T-2 toksin, zearalenon, fumonisin ve okratoksin A’dir. Bu mikotoksinler
arasinda en kuvvetli toksik etkiye sahip olani, agirlikli olarak Aspergillus mantarlari, A.
flavus ve A. parasiticus tarafindan nadirende A. nominus, A. tamarii ve A. pseudotamarii
gibi diger suslar tarafindan iiretilen ikincil metabolit olan aflatoksinlerdir. Aspergillus
mantarlari, 6zellikle pamuk tohumu, misir ve yer fistigi ile her g¢esit tahil ve yem
hammaddelerinde kolayca tlireyip mikotoksin kirliligine neden olabilmektedir. Aflatoksin

olarak tanimlanan 18 benzer bilesik vardir. En yaygin ve toksik olan1 aflatoksin B1'dir.

Aflatoksinler ¢ok diisiik dozlarda bile viicuda alindiklarinda kanserojenik, mutajenik,
teratojenik ve hepatotoksik etkiler gosterebildikleri bildirilmektedir. AFB; ile kontamine
yem, siit sigirlar1 ve diger ciftlik hayvanlari tarafindan tiiketildiginde, aflatoksin B1
(AFB:1) karacigerde biriken ya da siit, doku ve biyolojik sivilara gecen siit toksini olarak
da bilinen aflatoksin Mi'e (AFM1) metabolize edilebilir. Yemlerdeki aflatoksin B:’in
Aflatoksin Mi'e doniisiim orani tam olarak agiklanamamistir, ancak bazi yazarlar,
sindirilen AFB1'in %0,3 ila %6,2'sinin, siite gegmeden Once hayvan tarafindan AFMi'e

metabolize edildigini bildirmistir (Coskun ve Sanli, 2016).

Aflatoksin B:’in doniisiimi, cinsiyet, hayvan sagligi, beslenme, siit iiretimi ve sindirim
hizi gibi faktorlerden etkilenir. Arastirmacilar tarafindan siit ve siit iiriinlerinde

bulanabilecek olas1 Aflatoksin M: miktarinda mevsim farkliliklarinin etkili oldugu
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bildirilmektedir. Soguk mevsimlerde AFM3 kontaminasyonunun sicak mevsimlere gore
daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Gerekgesi ise kis aylarinda inekler daha fazla
miktarda karma yemle beslenirken, ilkbaharda ve yaz aylarinda kaba yem ve meralarin
yaygin olarak beslemede kullanilmasi gosterilmektedir (Jahed, 2007; Galvano ve
ark.,1998).

Deoksinivalenol, Fusarium graminearum, F. sporotrichioides ve F. culmorum mantarlari
tarafindan sentezlenen ve yemlerde yaygin olarak karsilagilan mikotoksinlerden birisidir.
Basta misir ve bugday olmak iizere sorgum, yulaf, piring, ¢avdar ve arpada bulunur.

Deoksinivalenol’lin sentezlenmesinde nemli, yagish ve 1lik havalar etkilidir.

T-2 toksin baglica F. sporotrichioides ve F. poae mantarlar1 tarafindan sentezlenir.
Yemlerde ve yem hammaddelerinde kiiflii ciiriimeye sebep olurlar. Ozellikle misir, misir

silaji ve arpa, bugday ile karma yemlerde bulunur.

Fumonisinler, F. verticillioides ve F. proliferatum tarafindan sentezlenen mikotoksin
grubunu temsil eder. Fumonisinler kendi icinde FB1, FB2, FB3 olarak ayrilmakta ve yem
ve yem hammaddelerinde total (FB1, FB2, FB3) olarak degerlendirilmektedir. Fumonisin
Bl (FB1) tim fumonisinlerin %70'ini olusturabilir ve hayvanlarda fumonisin

toksikozunun en sik nedenidir. Fumonisinler baslica misirda bulunur.

Zearalenon, F. graminearum, F. culmorum ve F. sporotrichioides fusarium grubu
mantarlar tarafindan sentezlenmektedir. Basta misir olmak tizere tiim tahillarda, kuru ot
ve silajda bulunur. Zearalenon sentezlenmesinde yagish ve serin mevsimler dnemli bir

etkendir.

Okratoksinler, basta Penicillium viridicatum ve P. cyclopium ve bazi1 Aspergillus (A.
ochraceus) mantarlari tarafindan sentezlenen bir mikotoksin grubudur. Bu mantarlar
diisiik sicakliklarda da toksin sentezleyebilmektedirler. Okratoksinler, okratoksin A ve
okratoksin B olarak iki gruba ayrilir. Yem ve yem hammaddelerinde en fazla miktarda
okratoksin A‘ya rastlanir ve zehirliligi daha yiiksektir. Yaygin olarak misir, ¢cavdar, gibi
tahillarda ve yagli tohumlu tiriinlerde bulunur (D’Mello, ve Macdonald,1997).
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Bursa bolgesinde yapilan bir calismada iireticilerden mart ve nisan aylarinda 115 ¢ig siit
ornegi alinarak aflatoksin M: yoniinden analiz edilmistir. Numunelerin %99,13'tinde
aflatoksin My tespit edilirken, bunun yaklasik %60'mmda iilkemizde izin verilen
maksimum limitin (0,050 pg/kg) tizerinde aflatoksin M1 igerdigi tespit edilmistir (Orug
ve ark., 2005).

Isleyici ve ark., (2012) “Van’da Tiiketime Sunulan UHT Sterilize Inek Siitlerinde
Aflatoksin M1 Diizeyinin Arastirilmasi” konulu calismasinda siipermarketlerde satisa
sunulan 25 adet tam yagl ve 25 adet de yarim yagl olmak iizere toplam 50 adet UHT
sterilize siit ornegini analiz etmislerdir. Analizler sonunda 25 adet tam yaghh UHT inek
stitii 6rneginden 23 tanesinde (ort. 42,78+14.81 ng/l), 25 adet yarim yagli UHT inek siitii
orneginin ise 21 tanesinde (ort. 38,73+£10,98 ng/l) AFM tespit edilmistir. Analizi yapilan
tam yagli UHT siit 6rneklerinin 9 tanesinin yarim yagli UHT siit 6rneklerinin ise 7
tanesinin AFM; seviyesi yoniinden Tiirk Gida Kodeksi’ndeki limitlere (50 pg/l) uygun

olmadig1 ortaya konmustur.

Diaz ve ark (2000) yemlerdeki fumonisin kirliliginin siit sigirlarinda yem tiiketimi ve siit
verimi iizerine etkilerini arastirmis ve 26 siit sigiria 100 mg/kg fumonisin bulastirilmig
yemler ile 7 glin besleme yapmustir. Aragtirma sonunda yem tiiketiminde ve siit veriminde

onemli oranda azalma oldugunu tespit etmislerdir.

Yemlerdeki fumonisin kalintisinin siite gegmedigi cesitli ¢aligmalarla tespit edilmistir.
Scott ve ark. (1994) siit sigirlarina agizdan ve damar igi olarak fumonisin By uygulamislar
ve siitteki kalinti miktarmi kontrol etmisler ve calisma sonunda siitte herhangi bir
kalintiya rastlanmadigini belirtmislerdir. Benzer ¢alismada Richard ve ark. (1996)
fumonisin B ile kirletilmis yemlerle 14 giin siire ile besleme yapmis ve siitte kalintt

varligina rastlanmadigin belirtmislerdir.

Yapilan bazi ¢aligmalarda, yiiksek dozlarda Zearalenon ile kontamine yemlerle besleme
yapilmas1 durumunda yavru atma, kisirlik, diivelerde meme bezinde biiylime, ishal ve siit

tiretiminde azalma goriildiigi belirtilmistir (Sahindokuyucu ve ark.,2010).
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Yapilan baz1 ¢alismalarda siit sigirlarinda deoksinivalenol igeren yemlerin siit verimini
azaltig1 rapor edilmistir. Whitlow ve ark. (1994) 300 siirii lizerinde yaptig1 ¢aligmada siit
verimindeki azalmanin deoksinivalenol igeren yemlerle iliskili oldugunu belirlemislerdir.
Coppock ve ark. zearalenon (9660 ng/kg) ile deoksinivalenol (440 ug/kg) igeren yemlerle
besleme yaptiklar1 siit sigirlarinda, yem tiiketiminde ve siit veriminde azalma
bildirmislerdir. Charmley ve ark. (1993) yapmis oldugu benzer ¢alismada ise farkli
konsantrasyonlarda deoksinivalenol i¢eren yemlerle 18 siit sigirm1 10 hafta siire ile
beslemisler ve siit verim ile yem tiiketiminde azalma olmadigim1 ancak siitteki yag

miktarinin kontrol grubuna gore diisiik oldugunu tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. MATERYAL
3.1.1. Isletmelerin belirlenmesi

Aragtirma, Bursa iline bagli Yenisehir, Mustafakemalpasa ve Karacabey ilcelerindeki
Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligine tiye siit sigirciligi isletmelerinde yiirtitilmiistiir.
Isletmelerin belirlenmesinde ilcelerdeki isletme sayilar, isletmelerdeki hayvan sayilari
ve 1k (Siyah Alaca-Holstein) dikkate alinmstir. Isletmeler biiyiikliiklerine gore kiigiik
(1-50 bas), orta (50-100 bas) ve biiyiik (100 bas {izeri) olmak iizere {i¢ gruba ayrilmistir.
Aragtirma kapsaminda her ilgeden 4 kiiciik, 4 orta ve 4 biiyiik olmak tizere 12, toplamda
ise 36 siit sigirciligr igsletmesinden yem, silaj ve sabah ve aksam sagimlarma ait siit
ornekleri toplamistir. Isletmelere ait 36 yem ve silaj ornegi ile 72 siit &rnegi, her

isletmeden bir kez olmak iizere eyliil aymin son haftas1 alinmistir.
3.1.2.TMR ve silaj 6rneklerinin alinmasi

TMR ve silaj 6rnekleri Yemlerin Resmi Kontrolii i¢in Numune Alma ve Analiz
Metotlarina Dair Yonetmeligine (Anonim 2017) uygun sekilde alinmistir. Bunun igin
yem karma makinalarindan veya isletme gorevlisi tarafindan hazirlanan yem TMR

orneklerinden 3 kg, silaj 6rneklerinden 2 kg plastik posetlere alinmustir.
3.1.3. Siit 6rneklerinin alinmasi

Isletmelerde aksam ve sabah sagimi sonrasi siit tanklarinda toplanan ¢ig siitlerden ayr
ayrt olarak 0.5 L’lik steril numune kaplarina ¢ig siit ornekleri alinip soguk zincirle

laboratuvara ulastirilmistir.
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3.2. YONTEM
3.2.1. TMR Orneklerinin Analiz icin Hazirlanmasi

Rasyon, hayvandan beklenen verimin elde edilmesi i¢in gereksinim duyulan gilinliik yem
karigimi olarak ifade edilebilir. Yem Orneklerinde analiz asamasina gegilmeden 6nce her
bir 0rnege ait havada kuru madde miktar1 hesaplanmistir. KM igerigi %85’in altindaki
silajlar ve kaba yemler dogrudan o6giitiilemediginden yemlerin kimyasal kompozisyonu
etkilenmeden 55 — 60 °C derecelerde 6n kurutma islemi yapilarak havada kuru madde
miktarlarinin - hesaplanmas1 gerekmektedir. Havada kuru madde miktar1 yem
orneklerinden 150-250 g aliiminyum tepsilere tartilarak, 24 saat 60 °C etlivde, ardindan
24 saat oda sicakliginda bekletilerek hesaplanmustir.

HKM, g = (A3-A1/A2).

Al = aliiminyum folyo darasi,

A2 =saf yem agirligy,

A3 = Dara + yem agirlig1

Havada kuru madde miktar1 belirlendikten sonra numuneler Ankom marka degirmende 1
mm’lik elekten gecirilerek Ogiitiilmiis ve diger kimyasal analizler i¢in hazir hale

getirilmistir (Undersander ve ark., 1993).

3.2.2.TMR Orneklerinde Partikiil Biiyiikliigii ve Kimyasal Analizler

Isletmelerden toplanan TMR 6rneklerinde diger analizlerin dncesinde partikiil biiyiikliik
Olctimleri gerceklestirilmistir. Bu analizdeki dlgiimler, Penn State Partiikiil Seperatorii
olarak tabir edilen iiclii elek sistemine benzer isleve sahip 14 mm, 9 mm, 4 mm ve alt tava
paslanmaz metal elekler kullanilarak laboratuvar ortaminda yapilmistir. Her bir 6rnekten
400-500 g arasindan numune almmustir. Ornekler en iist elege konularak 5’er kere ileri
geri, saga sola hareket ettirilmis ve bu islem 8 kez tekrar edilerek analiz tamamlanmustir.
Her bir elekte kalan yem partikiilleri tartilarak toplam 6rnek miktarina gére oranlama

yapilmis ve istatiksel olarak farkliliklar karsilagtirilmastir.
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Havada kuru madde miktar1 hesaplanarak ¢giitiilen yem 6rneklerinde kimyasal analizler

Cizelge 3.1’ de belirtilen metotlara gore yapilarak hesaplanmistir.

Cizelge 3.1. TMR o6rneklerinde besin maddeleri ve analiz metotlari

Besin Maddeleri

Analiz Metodu

Ham protein

AOAC Official Method 990.03 (2002)

Ham seliiloz

AOAC Official Method 962.09 (1998)

Ham kil

TS 1SO 5984 (2009)

Ham yag

Kuru madde

HCI’de ¢6ziinmeyen kiil

Yemlerin Resmi Kontrolii i¢in Numune Alma ve
Analiz Metotlarina Dair Yonetmelik. RG

Nisasta 21.01.2017/29955

Metabolik Enerji

ADF Acid Detergent Fiber in Feeds. Filter Bag

ADL Tecnique. Method 6

NDF ANKOM Aplikasyon Notlari. Neutral Detergent
Fiber in Feeds. Filter Bag Tecnique.

TMR Partikiil Buyiikligii Elek sarsici paslanmaz metal elek (14- 9- 4 mm)

3.2.3. TMR o6rneklerinde kalinti1 analizleri

Tahillarda gelisebilen kiifler “tarla kiifleri” ve “depo kiifleri” olarak ikiye ayrilmaktadir.
Fusarium tiirleri genelde tahillarin ¢igeklenme doneminde toprak, su, enfekte olmus diger
bitkiler gibi ¢evresel faktorlere bagli olarak bulasabilmektedir. Aspergillus ve Penicillum
tiirleri ise uygun olmayan depolama sartlarinda ¢ogalarak toksin olusturmaktadirlar.
Fusarium grubu mantarlar tarafindan sentezlenen deoksinivalenol ve fumonisin toksinleri

basta misir ve musir silaji olmak tizere tahillarda yaygin olarak goriilebilmektedir.

Mikotoksin Analizi:
Yemlerde mikotoksin (Aflatoksin B1, B2, G1, G2, Okratoksin A, Zearalenon,
Deoksinivalenol, Fumonisin (B1, B2) miktarinin kantitatif olarak saptanmasi, yem

orneklerinin uygulanan 6n islemlerden sonra likit kromotografisi (LC-MS/MS) cihazina
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enjekte edilerek numunede bulunan maddelerin kromatografik ayrimi sonrasi kiitle

spektrometresinde tespit edilmistir (ANT Teknik Uygulama Notu M016/2015).

Pestisit Analizi:

Homojen hale getirilen yem Ornekleri '2 oraninda seyreltilerek asetonitril ile
ekstraksiyonu yapilmis, ekstraktin PSA ile temizlenmesinin ardindan gaz kromotografisi
(GC-MS-MS) ve likit kromotografisi (LC-MS-MS) ile analizi yapilmistir (AOAC
2007.01). Yem orneklerinde Organik klorlu (OK), organik fosforlu (OF) ve organik
azotlu pestisit gruplarina ait etken maddelerden 182 adedi GC-MS-MS ile 223 adedi ise
LC-MS-MS cihaz1 ile olmak iizere toplam 405 pestisit etken maddesinin tespitine
calisilmistir. Kalint1 analizlerine iliskin kullanilan cihaz ve cihaz sartlar1 ile analiz

metotlar1 Cizelge 3.2° de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Kalint1 analizlerine iliskin kullanilan cihaz ve cihaz sartlari ile analiz
metotlar1 kimyasal analizler ve metotlari

Analiz Cihaz Cihaz Sartlar1 Metot
LC/MS-MS Kolon Firin1 Sicakligi: 45°C ANT Teknik
(Shimadzu Enjeksiyon Hacmi: 10 pul Akis  Uygulama Notu
Mikotoksin ~ Nexera X-11 80-40 0.5 ml/dk MO016/2015
TQ) Kolon: Shimpack XR-ODS-II
2.2 pym 75x3mm
LC/MS/MS, Kolon Firini Sicakligr: 40°C

Shimadzu 8040 Enjeksiyon Hacmi: 5 pl
Toplam Akis: 0.4ml/dk.
Kolon: Raptor Biphenyl 2.7um

100 x 2.1mm AOAC Official
Pestisit GC/MS/MS, Baslangig sicakligi: 50°C 2007.01 metodu
Agilent 7000C Analiz stiresi : 21.333min QuEChERS Yo6ntemi

Post run temp: 280 °C

Post run time :3 min

Flow : 2.9543 ml/min

Gaz tipi : Helium
LC/MS/MS, Kolon Firin1 Sicakligi: 60°C VKB TL02 isletme
Shimadzu 8040 Enjeksiyon Hacmi: 5 pl I¢i Metot

Toplam Akis: 0.2ml/dk

Aflatoksin

3.2.4. Siit Orneklerinde Kimyasal Analizler

Siit orneklerinde kimyasal bilesen analizi (yag, protein, laktoz, kuru madde, yagsiz kuru
madde Bentley Instruments yontemi gore FTIR teknolojisi kullanan Kizilétesi spektrum
ile absorpsiyon esasina dayanan Combi FTS Bentley IBC 400 cihaz ile yapilmistir
(Anonim, 2021a).
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3.2.5. Siit Orneklerinde Mikrobiyolojik Analizler

Cig siit orneklerinde somatik hiicre sayimi (SHS)

Cig siit orneklerindeki SHS’ n1 belirlemek i¢in FTIR teknolojisi kullanan lazer tabanli akis
sitometrisi ilkesine dayali Combi FTS Bentley IBC 400 cihazi kullanilmistir (Anonim,
2021Db).

Cig siit orneklerinde toplam bakteri sayimi:

Toplam bakteri sayisi, Plate Count Agar besiyeri kullanilarak belirlenmistir. Ekim yapilan
petri kutular1 etiivde 30 °C sicaklikta 72 saat inkiibasyona tabi tutulmustur. Inkiibasyon
stiresi sonunda 0,5 mm’den biiyiik koloniler sayilarak toplam bakteri sayisi tespit

edilmistir (Anonim, 2014a).

SHS ve bakteri sayis1 i¢in varyans analizi yapilmadan once degerlere logaritmik dontisiim

uygulanmigtir.
3.2.6. Siit Orneklerinde Kalinti1 Analizleri

Antibiyotik Analizi:

Cig siit 6rneklerinden tartilan 10 g numunelerin ACN (Asetonitril) ile ekstrasiyonu
yapilarak santrifiij edilmistir. Santrifiij sonrasi iisteki berrak kisim evaporatorde
ucurulmustur. Ardindan 0,5 ml mobil faz karigiminda ekstrakt toplanarak LC/MS-MS
cihazina enjeksiyonu yapilmstir. 9 farkli kimyasal grupta (Nitroimidazole, Amfenikoller,
Sulfanamidler, Tetrasiklinler, Kinolonla, Makrolidler, Benzimidazole, Beta Laktam,

Linkozamidler) 49 adet antibiyotik etken maddesinin tespitine ¢aligiimistir.

Pestisit Analizi:
Pestisit; zararli organizmalar1 engellemek, kontrol altina almak, ya da zararlarini azaltmak
amaciyla, tarimsal miicadele arastirma ve uygulamalarinda kullanilan her tiirlii kimyasal

maddelerdir.

Cig siit orneklerinden tartilan 15 g numunelerin %1 asetik asitli ACNile ekstraksiyonu

yapilmis, ekstraktin PSA ile temizlenmesinin ardindan gaz kromotografisi (GC-MS-MS)
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ve likit kromotografisi (LC-MS-MS) ile analizi yapilmistir (AOAC 2007.01). Siit
orneklerinde OK, OF ve organik azotlu pestisit gruplarina ait etken maddelerden 182
adedi GC-MS-MS ile 223 adedi ise LC-MS-MS cihazi ile olmak tizere toplam 405 pestisit

etken maddesinin tespitine ¢alisilmstir.
3.2.7. Silaj Orneklerinde pH Analizi

Silaj drneklerinde pH 6lgiimii i¢in 25 g silaj 6rnegi 100 ml saf su ile 5 dakika boyunca
blenderda homojenize edilmis ardindan behere alinarak kalibrasyonu yapilmis elektronik
pH metre (Sartorius, Basic PB-20, Goettingen, Germany) kullanilarak pH’lar
Ol¢iilmiistiir (Bingol ve Baytok, 2003).

3.2.8. istatistik Analizler

Bu arasgtirmadan elde edilen verilerin istatistiki analizinde faktoriyel deneme deseni
kullanilmistir. Analizler, Jump programi kullanilarak yapilmistir. Muameleler (ilge,
isletme biiyiikliigli ve sagim zamani) arasindaki interaksiyonun onemlilik seviyelerinin
belirlenmesinde LSD ¢oklu karsilastirma testinden yararlanilmistir. Sonuglar en kii¢iik
kareler ortalamasi olarak bildirilmistir. Tiim durumlarda ortalamalar arasindaki farklar

P<0,05 ise 6nemli kabul edilmistir.

35



4. BULGULAR

4.1. Isletmelerin Sagmal Inek Sayilar1 ve Ortalama Siit Verimleri

Yenisehir, Karacabey ve Mustafakemalpasa il¢elerindeki toplam 36 isletmeden sabah ve
aksam sagimlarina ait siit 6rnekleri steril numune kaplarina alinarak soguk zincir ile
laboratuvara getirilmistir. Siit 6rneklerinin analizleri, bekleme siiresinin uzamasina bagl
olarak olusabilecek degisimler gbz Oniine alinarak ayni giin i¢erisinde tamamlanmistir.
Isletmelerden siit numunelerinin alimi sirasinda sagmal inek sayilar1 ve ortalama siit
verimleri belirlenmis olup, elde edilen sonuglar Cizelge 4.1°de verilmistir. Isletmelerin
giinliik ortalama siit verimlerine ait tamamlayici istatistikler ve ¢oklu karsilastirma testleri

Cizelge 4.2. ve Cizelge 4.3.’te verilmistir.

Cizelge 4.1. Isletmelerin sagmal inek sayilar1 ve ortalama siit verimleri

isletme Yenisehir Sagmal Giinliik Karacabey Sagmal Giinliik MKPasa | Sagmal inek Giinliik
Biiyiikliigii inek sayis1 | Siit verimi inek sayis1 | Siit verimi sayisi Siit Verimi
YB1 302 28.5 KB1 887 43.3 MB1 122 24.8
Biiyiik
. YB2 235 24.7 KB2 106 33.8 MB2 175 24.9
Isletmeler
(>100) YB3 921 321 KB3 217 322 MB3 224 28.8
>
YB4 707 37.6 KB4 143 244 MB4 276 31,2
YO1 51 231 KO1 52 245 MO1 70 15.6
Orta
. YO2 86 19.4 KO2 55 21.9 MO2 95 20.4
Isletmeler
YO3 56 19.6 KO3 53 20.8 MO3 58 26
(50-100)
YO4 75 23.7 KO4 59 241 MO4 66 25.2
YK1 15 18 KK1 18 18.5 MK1 33 224
Kiigiik
. YK2 41 214 KK2 29 17.8 MK2 46 18
Isletmeler
(<50) YK3 30 22.8 KK3 26 22.6 MK3 18 18.3
<
YK4 15 25.2 KK4 31 20,4 MK4 35 18.9

MKPasa: Mustafakemalpasa

Cizelge 4.1.’de goriildiigii gibi isletmeler arasinda en yiiksek siit verimi 43,3 L ile 887
sagmala sahip Karacabey’de KB1 nolu isletmede bulunmus olup, bunu sirasiyla 37,6 L
ile YB4 nolu isletme ve 32,1 L ile YB3 nolu isletme takip etmektedir. En diisiik siit
veriminin ise 15,6 L ile 70 sagmala sahip Mustafakemalpasa’daki MO1nolu igletme ve

17,8 L ile Karacabey’deki 29 sagmala sahip KK2 nolu isletmenin oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.2. Giinliik siit verimine ait tanimlayic1 istatistikler

flge Isletme Biiyiikliigii | N | Ortalama | SH SP | VK | Min | Maks
Biiyiik 4 33,4 3,88| 7,76(23,2|24,4| 43,3
Karacabey Orta 4 22,8 0,88 1,77 7,8|20,8| 245
Kiigiik 4 19,8 1,08 2,15|/10,9|17,8| 22,6
Biiyiik 4 27,4 157 3,13|11,4|24,8| 31,2
MKPasa Orta 4 21,8 241 4,82122,1|15,6| 26,0
Kiigiik 4 19,4 1,02 2,03|10,5/18,0( 22,4
Biiyiik 4 30,7 2,74 549|17,9(24,7| 37,6
Yenisehir Orta 4 215 1,13| 2,27|10,6|19,4| 23,7
Kiigiik 4 21,9 1,50 3,01|13,8|18,0| 25,2

SH: Standart Hata, SP: Standart Sapma, VK: Varyasyon Katsayisi, N:Ornek

Cizelge 4.3. Glinliik siit verimini etkileyen faktorler ve ¢oklu karsilagtirma testi sonuglari

Faktor X + Sy
Tice (0)))
Yenisehir 24,67+ 1,18
Karacabey 25,36 £ 1,18
MKPasa 22.87+1,18
Isletme Biiyiikliigii *x
Biiyiik 30,52+ 1,182
Orta 22,02+1,18°
Kiigiik 20,36 + 1,18 °

** P<0,01 Aynu siitunda farkli harfi tasiyan ortalamalar arasi fark énemlidir. OD: Onemli degil

llgeler arasinda biiyiik isletmeler bakimindan en yiiksek giinliik ortalama siit verimi
Karacabey’de 33,4 + 3,88 L, en diisiik ise 27,4 + 1,57 L ile Mustafakemalpasa il¢esinde
oldugu goriilmektedir. Karacabey, Mustafakemalpasa ve Yenisehir ilgelerindeki orta ve
kiiclik isletmelerin ortalama siit verimlerinin yakin degerlerde oldugu belirlenmistir.
llgelere gore sirastyla orta isletmelerin, 22,8+0,88 ve 21,8+2,41 L, 21,5+1,13 L kiigiik
isletmelerin ise 19,8+1,08, 19,4+1,02 ve 21,9+1,50 L giinliikk ortalama siit verimlerine

sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2.).

Isletmelerin ortalama siit verimleri arasindaki farklilig: belirlemek igin yapilan varyans
analiz sonuglarina gore ilgeler arasindaki farklilik 6nemsiz, isletme biiytikliikleri ise %1

olasilik diizeyinde énemli bulunmustur. Ilgeler arasinda en yiiksek ortalama siit verimi
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25,36 L ile Karacabey il¢esinde, en diisiik ise 22,88 L ile Mustafakemalpasa ilgesinde
bulunmustur. Giinliik siit verim ortalamasi en yiiksek isletmelerin biiyiik isletmeler, en
diisiik ise kiiciik isletmeler oldugu tespit edilmistir. Biiyiik, orta ve kiigiik isletmelere ait
giinliik ortalama siit verimleri sirasiyla; 30,52 + 1,18 L, 22,02+ 1,18 ve 20,36+ 1,18 L
olarak belirlenmistir. isletmelerdeki hayvan sayis1 arttikca siit verimlerinin yiikseldigi

goriilmektedir (Cizelge 4.3.).
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4.2.  Siit 6rneklerinde kimyasal analiz sonuglari

Cizelge 4.4. Siit 6rnekleri i¢in isletme biliylikliigi ve ilgelere gore tanimlayici istatistikler

Yenisehir Karacabey Mustafakemalpasa
Ozellik 1M N ot  SH SS Min Mak Ort SH SS Min Mak Ort SH SS Min Mak
Biiyiikliigii
Protein, % Biiyik 8 341 0,03 0,09 325 353 344 0,02 006 333 351 3,56 0,11 0,30 3,18 4,05
Orta 8 329 0,07 019 3,00 352 339 0,04 011 327 358 3,53 0,02 0,05 346 3,61
Kiiciik 8 349 0,07 019 326 3,76 3,37 0,13 0,38 286 383 340 0,06 0,18 3,04 3,59
Genel 24 3,40 0,04 0,18 3,00 3,76 3,40 005 022 286 383 350 0,04 0,21 3,04 4,05
Yag, % Biiyiik 8 3,64 0,18 051 320 4,79 341 0,11 0,30 3,04 384 278 0,25 0,71 1,44 3,30
Orta 8 3,76 0,14 0,39 331 453 349 0,07 021 3,08 3,76 314 0,17 047 221 3,72
Kigtik 8 4,01 0,21 059 342 481 3,66 0,14 041 329 454 371 0,14 0,39 318 4,25
Genel 24 3,80 0,0 051 320 481 352 0,07 032 304 454 321 0,13 0,64 144 425
Laktoz, % Biiyiik 8 4,75 0,02 0,05 4,67 482 470 0,04 012 450 480 4,57 0,11 0,31 4,17 4,92
Orta 8 452 0,03 0,09 437 463 4,53 0,03 0,09 4,38 4,61 4,552 0,12 0,35 384 4,79
Kigiik 8 4,47 0,02 0,05 4,38 454 445 0,09 024 416 4,79 450 0,05 0,14 434 4,70
Genel 24 4,58 0,03 0,14 437 482 456 0,04 019 416 480 453 0,05 0,27 384 4,92
KM, % Biiyiik 8 12,59 0,13 0,36 12,28 13,41 12,37 0,11 0,32 12,00 12,88 11,79 0,17 0,49 11,07 12,61
Orta 8 12,34 0,19 0,55 11,61 13,25 12,21 0,11 0,31 11,65 12,69 11,99 0,29 0,81 10,41 12,70
Kiiciik 8 12,75 0,24 0,68 11,89 13,68 12,34 0,24 0,67 11,46 13,17 12,40 0,20 0,57 11,71 13,34
Genel 24 12,56 0,11 0,555 11,61 13,68 12,31 0,09 045 11,46 13,17 12,06 0,14 0,66 10,41 13,34
YKM, %  Biiyiik 8 8,96 0,06 0,17 862 919 8,95 0,04 011 8,78 9,09 9,01 0,23 0,65 8,42 9,90
Orta 8 9,07 0,47 134 824 1232 871 0,07 019 843 9,00 8,85 0,13 0,38 820 09,19
Kigiik 8 8,74 0,08 0,22 847 9,08 8,68 0,20 055 791 947 870 0,12 0,34 821 09,10
Genel 24 8,92 0,16 0,77 824 12,32 8,78 007 035 791 947 885 0,10 0,47 820 9,90

YKM: Yagsiz kurumadde, KM: Kuru madde, N:Ornek sayis1, Ort: Ortalama, SH: Standart hata, SS: Standart Sapma, Min

: Minimum, Max: Maksimum
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Cizelge 4.5. Siit kimyasal 6zelliklerini etkileyen faktorler ve ¢oklu karsilagtirma testi sonuglari

Faktor N  Protein % Yag % Yag/Protein Laktoz % KM % YKM %
Tice OD o *x OD *x OD
Yenisehir 24 340+004 380+0,1% 1,12+0,03* 4,58+0,04 12,56+0,11a 8,92+0,12
Karacabey 24 340+0,04 3,52+0,1® 1,04+0,03® 456+0,04 1231+0,11ab 8,78+0,12
MK Pasa 24 3,50+0,04 321+0,1° 092+003° 453+0,04 12,06+0,11b 8,.85+0,12
Isletme Biiyiikliigii OD *ok ok ok OD OD
Biiyiik 24 347+0,04 328+01° 0,95+0,03° 467+0,04% 1225+0,11 897+0,12
Orta 24 3,40+004 3,47+0,1%® 1,02+0,03° 4,52+0,04° 12,18+0,11 8,88+0,12
Kiigiik 24 342+004 379+0,1% 1,12+0,03% 448+0,04° 12,50+0,11 8,71+0,12
Ornek alim zamam OD OD OD OD OD OD
Aksam 36 3,45+0,03 3,52+0,08 1,02+0,03 4,57+0,03 1237+0,09 8,96+0,10
Sabah 36 3,41+0,03 3,51+0,08 1,03+0,03 4,54+0,03 1225+0,09 8,74+0,10

** P<0.01, Aym siitunda farkli harfi tasiyan ortalamalar arasi fark dnemlidir. OD: Onemli degil, YKM: Yagsiz kurumadde,
KM: Kurumadde, MKPasa: Mustafakemalpasa



4.2.1 Protein Oram

Yenisehir, Karacabey ve Mustafakemalpasa ilgelerindeki 36 isletmeden sabah ve

aksam toplanan ¢ig siit orneklerindeki ortalama protein oranlart Sekil 4.1°de

verilmigtir.
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Sekil 4.1. Isletmelere ait siit drneklerinin ortalama protein oranlari, %

Sekil 4.1°de goriildiigii gibi protein orant maksimum %4,05, minimum %3,05
olarak bulunmustur. En yiiksek protein oran1 Mustafakemalpasa’da MB1 nolu
biiytik isletmenin siit O6rneginde goriilirken, en diisiik protein orani ise

Karacabey’de KK3 nolu kiigiik isletmenin siit drnegine aittir.

Siitlerde protein oraninin yapilan varyans analiz sonuclarina gore ilgelere, isletme

biiyiikliigiine ve siit sagim zamanina gore gosterdigi farkliliklar Onemli

bulunmamastir.

Aralarindaki fark 6nemsiz olsa da ortalama protein oran1 Mustafakemalpasa’daki
biiyiik isletmelerde %3,56, Yenisehir’deki orta isletmelerde %3,29 bulunmustur
(Cizelge 4.4.).

Biiyiik isletmelere ait siit 6rneklerinin ortalama protein oram1 %3,47+0,04, orta

isletmelerin %3,40+0,04, kigiik isletmelerin ise %3,42+0,04 olarak bulunmustur.
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Isletmelere ait aksam siitlerinde ortalama protein oran1 %3,45+0,03, sabah
siitlerinde ise %3,41+0,03 olarak bulunmustur. Ilgelere gére protein orani
Mustafakemalpasa’da  %3,50+0,04, Yenisehir ve Karacabey’de %3,40+0,04
bulunmustur (Cizelge 4.5.).

4.2.2. Yag Oram

Yenisehir, Karacabey ve Mustafakemalpasa ilcelerindeki siit sigir isletmelerinden
sabah ve aksam toplanan ¢ig siit 6rneklerindeki ortalama yag oranlar1 Sekil 4.2° de

verilmigtir.
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Sekil 4.2. isletmelere ait siit 6rneklerinin ortalama yag oranlari, %

Sekil 4.2°de goriildiigii gibi isletmelerin sabah ve aksam siitlerinin ortalama yag
orani maksimum %4,78, minimum %1,71 bulunmustur. En yiiksek yag orani
Yenisehir ilgesindeki YK4 nolu kiigiik isletmenin siit 6rneginde goriiliirken, en
diisiik yag oran1 ise Mustafakemalpasa ilgesindeki MB1 no’lu biiyiik isletmenin siit

Ornegine aittir.

llge ve isletme biiyiikliigiiniin yag oranmna etkisi istatiksel olarak &nemli

bulunmustur (P<0.01).
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flgeler arasinda isletme biiyiikliiklerine gére en yiiksek ortalama yag orani
(4,01+£0,21) Yenisehir’deki kiiciikk isletmeler, en diisik ise (2,78+0,25)
Mustafakemalpasa’daki biiyiik isletmelerde bulunmustur (Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.5’de goriildiigii gibi siit orneklerinde ilgeler arasinda en yiiksek yag
oranina sahip (%3,80+0,1) ilce Yenisehir olup, en diisiik yag orani ise (%3,21 +
0,1) Mustafakemalpasa’dir. Karacabey ise her iki ilgeye benzer ortalamaya sahiptir.
Isletme biiyiikliiklerine gore en yiiksek yag orani (%3,79+0,1) kiiciik isletmelerde
olurken, en disiik biiyiikk isletmeler de belirlenmistir. Orta biiyiikliklikteki
isletmeler her iki gruba benzer degerdedir. Sagim zamanina gore ise aksam

sitleriyle sabah siitlerinin yag oranlarinin benzer oldugu tespit edilmistir.
4.2.3. Yag/Protein Oram

Ucg ilgedeki 36 isletmeden sabah ve aksam toplanan ¢ig siit Srneklerindeki ortalama

yag/protein oranlar1 Sekil 4.3’de verilmistir.
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Sekil 4.3. Isletmelere ait siit 5rneklerinin ortalama yag/protein oranlar

Sekil 4.3’de goriildiigii gibi yag/protein orant maksimum 1,36 minimum 0,42
arasinda degismistir. En diisiik yag/protein orant Mustafakemalpasa ilgesindeki
MBI nolu biiyiik isletmenin siit 6rneginde, en yiiksek yag/protein orani da yine

Yenisehir ilgesindeki YK4 nolu kiigiik isletmenin siit 6rnegine aittir.
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flge ve isletme biiyiikliigiiniin yag/protein oranma etkisi énemli bulunmustur
(P<0,01). Cizelge 4.5’de goriildiigii gibi Yenisehir ve Mustafakemalpasa farkli
gruplardayken Karacabey’in yag/protein ortalamasi iki ilgceye de benzerdir.

Yenisehir, Karacabey ve Mustafakemalpasa il¢elerinde sirasiyla; 1,12, 1,04 ve 0,92
olarak belirlenmistir. Biiylik orta ve kiiciik isletmelerdeki ortalama yag/protein
oranlar1 ise sirastyla; 0,95, 1,02 ve 1,12 olarak tespit edilmistir (P<0,01). Istatiksel
olarak orta biiyiikliik grubu her iki gruba benzerdir. Sabah ve aksam siitlerinde
ortalama yag/protein oran1 1,03 ile 1,02 olarak belirlenmistir ve aralarindaki fark

Onemsiz bulunmustur.

4.2.3 Laktoz Oram

Yenisehir, Karacabey ve Mustafakemalpasa ilgelerindeki siit sigir isletmelerinden
sabah ve aksam toplanan ¢ig siit orneklerindeki ortalama laktoz oranlart Sekil

4.4°de verilmistir.
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Sekil 4.4. Isletmelere ait siit drneklerinin ortalama laktoz oranlari, %

Sekil 4.4’de gorildigii gibi laktoz orant maksimum %4,92 minimum %3,98
arasinda degismistir. En yliksek % laktoz oran1 Mustafakemalpasa ilgesindeki MB1
nolu biiyiik isletmenin siit Ornegine, en diisik laktoz oraninda yine

Mustafakemalpasa ilgesindeki MO1 nolu orta isletmenin siit 6rnegine aittir.
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flge ve 6rnek alma zamanmin laktoz oranina etkisi dnemsiz bulunurken isletme

biiyiikliigiiniin etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,01).

Ilgeler arasinda isletme biiyiikliiklerine gore en yiiksek ortalama laktoz orani
(%4,75+0,02) Yenisehir’deki biiyiik isletmeler, en diisiik ise (4,45+0,09)
Karacabey’deki kiigiik isletmelerde bulunmustur (Cizelge 4.4.).

Biiyiik isletmelere ait siit orneklerinin ortalama laktoz orani %4,67 + 0,04 olup
digerlerinden farklidir (P<0,01). Laktoz orani orta isletmelerde %4,52+0,04, kiiglik
isletmelerde ise %4,48+0,04 olarak bulunmus olup, aralarindaki farkin istatiksel
olarak énemli olmadig: belirlenmistir (P<0,01). Isletmelere ait aksam siitlerinde
ortalama % laktoz oram1 %4,57+0,03, sabah sutlerinde ise %4,54+0,03 olarak
bulunmustur. Laktoz orami Yenisehir’de %4,58+0,04 Mustafakemalpasa’daki
isletmelerde %4,53+0,03 belirlenmistir (Cizelge 4.5.).

4.2.4. Kuru Madde Oram

Yenisehir, Karacabey ve Mustafakemalpasa ilgelerindeki isletmelerden sabah ve
aksam toplanan ¢ig siit 6rneklerindeki ortalama kuru madde (KM) miktarlar1 Sekil

4.5’ de verilmistir.
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Sekil 4.5. Isletmelere ait siit drneklerinin ortalama kuru madde oranlari, %

Sekil 4.5°de goriildiigii gibi KM orant maksimum %13,46, minimum %10,74
bulunmustur. En yiikksek KM oran1 Yenisehir il¢esindeki YK4 nolu kiigiik
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isletmenin siit 6rneginde, en diisiik ise Mustafakemalpasa ilgesindeki MO1 nolu

orta isletmenin aksam siit 6rneginde bulunmustur.

flgeler arasinda isletme biiyiikliiklerine gore en yiikksek ortalama KM
(%12,75+0,24) Yenisehir’deki biiyiik isletmeler, en diisiikk ise (% 11.79+0,17)
Mustafakemalpasa’daki biiyiik isletmelerde bulunmustur (Cizelge 4.4.).

KM bakimindan ilgeler arasindaki fark 6nemli bulunmus olup, en yiiksek KM orani
Yenisehir (%12,56+0,74), en diisiik ise Mustafakemalpasa (%12,06+0,074)
ilgesindeki isletmelerde tepit edilmistir (P<0.01). Karacabey’in ortalama KM orani
her iki ilgeye benzer bulunmustur. Bununla birlikte isletme biiyiikliigii ve ornek
alim zamaninin KM oranina etkisi 6nemli degildir (P<0,01). Biiyiik isletmelere ait
siit orneklerinin ortalama KM oram1 %12,25+0,11, orta isletmelerin %12,18+0,11,
kiiciik isletmelerin ise %12,50+0,11 olarak bulunmustur. isletmelere ait aksam
siitlerinde ortalama KM orant %12,37+0,09, sabah siitlerinde ise %12,25+0,09
olarak bulunmustur (Cizelge 4.5.).

4.2.5. Yagsiz Kuru Madde Orani

Yenisehir, Karacabey ve Mustafakemalpasa il¢elerindeki siit sigir isletmelerinden
sabah ve aksam toplanan ¢ig siit 6rneklerindeki ortalama YKM oranlar Sekil 4.6

da verilmistir.
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Sekil 4.6. Isletmelere ait siit drneklerinin ortalama YKM oranlar1, %
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Sekil 4.6’da gorildigi gibi YKM orani maksimum %10,44, minimum %8,25
bulunmustur. En yiiksek YKM oran1 Yenisehir ilgesindeki YO4 nolu orta
isletmede, en disik YKM orani ise Karacabey il¢esindeki KK3 nolu kiigiik

isletmede bulunmustur.

llge, isletme biiyiikliigii ve rnek alim zamanmin YKM iizerine etkisi istatistiki

olarak dnemsiz bulunmustur.

flgeler arasinda isletme biiyiikliiklerine gére ortalama en yiiksek YKM %9,07+0,47
Yenisehir’deki orta isletmelerde, en diisiik ise %8,68+0,20 Karacabey’deki kiigiik

isletmeler arasinda bulunmustur (Cizelge 4.4.).

Biiyiik isletmelerin ortalama YKM oram1i  %8,97+0,12, orta isletmelerin
%8,88+0,12, kiiciik isletmelerin ise %8,71+0,12 olarak bulunmustur. Isletmelere
ait aksam siitlerinde ortalama YKM orani %8,96+0,10, sabah siitlerinde ise
%8,74+0,040 olarak bulunmustur. ilceler arasinda YKM orani Yenisehir’de
%8,92+0,12, Karacabey’de %8,78+0,12 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5.).

4.3.  Siit Orneklerinde Mikrobiyolojik Analizler
Bursa ilinin Yenisehir, Karacabey ve Mustafakemalpasa olmak tizere {i¢ il¢esinin
36 isletmesinden sabah ve aksam toplanan 72 siit numunesinin SHS ve TBS

igeriklerine ait degerler logaritmik doniisiim yapildiktan sonra degerlendirilmistir.

Yapilan istatistik analizlerinde doniistiiriilmiis rakamlar kullanilmastir.
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Cizelge 4.6. SHS ve TBS ig¢in isletme bliylikliigii ve ilgelere gore tanimlayici istatistikler

Yenisehir Karacabey Mustafakemalpasa
Ozellik  Isletme Biiyiikliigi N Ort SH SS Min Mak Ort SH SS Min Mak Ort SH SS Min Mak
SHS Biiyiik 8 5,31 0,02 0,07 519 541 5,46 0,13 0,37 519 6,09 5,28 0,19 0,54 4,63 5,87
Orta 8 5,52 0,06 0,16 531 5,72 6,00 0,09 0,25 564 6,28 5,59 0,07 0,21 526 5,86
Kiigiik 8 5,72 0,10 0,28 546 6,14 5,72 0,13 0,36 530 6,21 5,71 0,14 0,41 519 6,16
Genel 24 5,52 0,05 0,25 519 6,14 5,73 0,08 0,39 519 6,28 5,53 0,09 043 4,63 6,16
TBS Biiyiik 8 5,20 0,21 0,60 411 6,08 4,77 0,25 0,72 4,00 5,88 6,69 0,25 0,71 545 7,30
Orta 8 6,22 0,11 0,30 5,78 6,68 5,65 0,23 0,64 461 6,20 5,95 0,39 1,10 4,74 7,56
Kiiciik 8 6,24 0,22 0,63 485 6,81 6,72 0,21 0,59 590 7,78 6,52 0,29 0,82 538 7,59
Genel 24 5,89 0,15 0,71 411 6,81 571 0,21 1,02 400 7,78 6,39 0,19 091 4,74 7,59
SHS: Somatik Hiicre Sayisi, TBS: Toplam Bakteri Sayisi, SH: Standart hata, SS: Standart Sapma, Min: Minimum, Max: Maksimum
Cizelge 4.7. SHS ve TBS i¢in sagim zamani ve ilgelere gore tanimlayici istatistikler
Yenisehir Karacabey Mustafakemalpasa
Sagm N oOrt SH SS Min Mak Ort SH SS  Min Mak Ort SH SS  Min Mak
zamanl
SHS Aksam 12 553 0,07 0,24 527 6,11 575 0,12 041 5,19 6,28 554 0,12 0,42 483 6,16
Sabah 12 551 0,08 0,26 5,19 6,14 571 0,11 0,39 5,22 6,22 551 0,13 0,46 4,63 6,12
TBS Aksam 12 6,04 0,20 0,69 485 6,81 568 0,27 0,95 4,18 6,78 6,64 0,26 0,89 482 7,59
Sabah 12 5,74 0,21 0,73 4,11 6,65 575 0,33 1,14 4,00 7,78 6,14 0,26 0,90 4,74 7,30

SHS: Somatik Hiicre Sayisi, TBS: Toplam Bakteri Sayis1 SH: Standart hata, SS: Standart Sapma, Min: Minimum, Max: Maksimum



Cizelge 4.8. SHS ve TBS sayisini etkileyen faktorler ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Faktor N SHS TBS
Iige OD *x
Yenisehir 24 552+0,07 (331x10%) 5,80 £0,143 (776x10%)
Karacabey 24 5773+0,07 (537x10%) 5,71 +£0,14°  (513x10%)
MK Pasa 24 553+0,07 (339x10°) 639+0,142 (249x10%
Isletme Biiyiikliigii ** o
Kiigiik 24 5724+0,07?2 (525x10%) 6,49 +0,142 (309x10%)
Orta 24 570+0,07% (501x10°) 594+0,14°  (871x10%)
Biiyiik 24 535+0,07° (224x10°) 556+0,14°  (363x10?)
Ornek alim zamam OD OD
Aksam 36  560+006 (398x10°) 6,12+0,12  (132x107)
Sabah 36 5,58+0,06 (380x10%) 5,87+0,12 (741x10%)
Iige x Isletme
Biiyiikliigii
Interaksiyonu b
Yenischir Biiyiik 8 520£0,25%  (159x10%)
Yenisehir Orta 8 6,22+£0,25%®  (166x10%)
Yenisehir Kiigiik 8 6,24+0,25%  (174x10%)
Karacabey Biiyiik 8 4,77£0,259  (59x10°)
Karacabey Orta 8 5,65+0,25 ¢ (447x10%)
Karacabey Kiigiik 8 6,720,258  (525x10%)
MK Pasa Biiyiik 8 6,69+025°  (491x10%
MKPasa Orta 8 5,95+0,25 3¢ (891x10%)
MK Pasa Kiigiik 8 6,52+0,25%  (331x10%)

** p<0.01, Ayni siitunda farkli harfi tasiyan ortalamalar arasi fark énemlidir. OD: Onemli degil, N: Ornek
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4.3.1. Somatik hiicre sayisi

Sekil 4.7°de goriildiigii gibi isletmelere ait siit 6rneklerindeki logSHS igerigi
maksimum 6,23(170x10%), minimum 4,73(54x10%) arasinda degismektedir. En
yiiksek SHS icerigi Karacabey ilgesindeki KO2 nolu Orta isletmenin siit drneginde,
en diisiik SHS igerigi ise Mustafakemalpasa ilgesindeki MB3 nolu biiyiik isletmenin

slit 6rneginde bulunmustur.

LogSHS

Sekil 4.7. Isletmelere ait siit drneklerinin ortalama LogSHS, ad/ml

Ilgeler ve &rnek alim zamanlari arasinda SHS bakimindan fark yoktur.

Cizelge 4.8’de goriildiigii gibi isletme biiyiikliikleri arasinda siit 6rneklerindeki
logSHS miktari istatistiki olarak onemli diizeyde farkli bulunmustur (P<0,01).
Biiyiik isletmelerin logSHS igerigi digerlerinden daha kiigiik (5,35+0,07), orta
isletmeler ile kiiglik isletmelerin ise birbirine benzer ve sirasiyla 5,70+£0,075 ve
5,72+0,07 olarak bulunmustur. LogSHS igerigi Karacabey ilgesinde 5,73+0.07,
Yenisehir ilgesinde 5,52+0.07 bulunmustur. Isletmelere ait aksam siitlerinde
ortalama logSHS igerigi 5,60+0,06, sabah siitlerinde ise 5,58+0,06 olarak

belirlenmistir.
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4.3.2. Toplam bakteri sayisi

Sekil 4.8’de goriildigii gibi isletmelerdeki logTBS icerigi maksimum
7,39(245x10% minimum 4,09(12x10%) arasinda bulunmustur. En yiiksek logTBS
icerigi Mustafakemalpasa ilgesindeki MO1 nolu orta isletmede, en diislik ise
Karacabey il¢esindeki KB2 nolu biiyiik isletmede bulunmustur.

logTB
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Sekil 4.8. Isletmelere ait siit rneklerinin ortalama logTBS sayis1, ad/ml

llge, isletme biiyiikliigii ve ilge x isletme biiyiikliigii interaksiyonunun TBS na etkisi

onemli (P<0,01) bulunurken 6rnek alma zamaninin etkisi dnemsiz bulunmustur.

Siitte logTBS igerigi ortalamasi en yiiksek 6,39+0,14 ile Mustafakemalpasa’da, en
diisiik deger ise 5,71+£0.014 Karacabey ilgesinde bulunmustur ve aradaki fark
onemlidir (P<0,01). Yenisehir’deki logTBS ise her iki il¢eye benzerdir.

llgeler arasinda isletme biiyiikliiklerine gére en yiiksek ortalama logTBS
(6,72+0,21) Karacabey’deki kiigiik isletmeler, en diisik ise (4,77+0,25) yine
Karacabey’deki biiyiik isletmelerde bulunmustur (Cizelge 4.6.).

Aksam sagiminda ortalama logTBS icerigi Mustafakemalpasa’da 6,64+0,26,
Karacabey’deki isletmelerde ise 5,68+0,27 bulunmustur. Sabah siitlerinde
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Mustafakemalpasa’da 6,14+0,26, Yenisehir’deki isletmelerde ise ortalama logTBS
icerigi 5,74+0,21 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.7.).

Cizelge 4.28°de goriildiigii gibi biiyiik isletmelere ait siit 6rneklerinin ortalama
logTBS igerigi 5,56+0,014, orta isletmelerin 5,94+0,014 olup ayn1 gruptadir. Kiigiik
isletmeler 6,49+0,14 ile digerlerinden farkli bulunmustur. isletmelere ait aksam
stitlerinde ortalama logTBS igerigi 6,12+0,12 sabah siitlerinde ise 5,87+0,12 olarak

bulunmustur.

Aragtirma sonuglara gore biiylik ve orta isletmeler benzer TBS icerigine sahip olup
ayn1 grupta yer alirken, daha yiiksek (6,49+0,14) TBS icerigine sahip olan kii¢iik
isletmelerin ise farkli grupta oldugu bulunmustur (P<0,01).

Isletmelere ait aksam siitlerinde ortalama logTBS igerigi 6,12+0,12 olup sabah
stitleriyle (5,87+0,12) benzer ve olarak bulunmustur (Cizelge 4.8.).

TBS igerigi bakimindan ilgeler arasinda isletme biiyiikliikleri karsilastirildiginda 6
farkli istatiksel grup olusmaktadir. Isletme biiyiikliiklerine gore Karacabey
ilgesindeki biiyiik isletmeler toplam bakteri miktarlar1 bakimindan en diisiik degere
sahiptir. Karacabey il¢esindeki kiiciik isletmeler ile Mustafakemalpasa ilgesindeki
bliylik isletmelerin siitleri toplam bakteri miktarlar1 bakimindan en yliksek
degerlere sahip olup, istatistiki olarak ayni grupta oldugu degerlendirilmistir

(Cizelge 4.8.).

4.4, Siit Orneklerinde Kalint1 Miktarlari

Yenisehir, Karacabey ve Mustafakemalpasa’daki isletmelerden sabah ve aksam
toplanan 72 adet ¢ig siit orneginde 9 farkli kimyasal grupta (Nitroimidazole,
Amfenikoller,  Sulfanamidler,  Tetrasiklinler,  Kinolonla, = Makrolidler,
Benzimidazole, Beta Laktam, Linkozamidler) 49 adet antibiyotik etken maddesi
arastirilmistir. Arastirma sonuglara gore siit 6rneklerinde tespit limitinin (10pg/kg)

tizerinde antibiyotik kalintisina rastlanmamastir.
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Orneklerde organik klorlu, organik fosforlu ve organik azotlu pestisit gruplarima ait
toplam 405 pestisit etken maddesi arastirilmistir. Tim siit orneklerinde tespit

limitinin (10pg/kg) tizerinde pestisit kalintisina rastlanmamastir.
45. TMR Orneklerinde Kimyasal Analizler

4.5.1. TMR Orneklerindeki Ham Besin Madde I¢erikleri

Yenisehir, Karacabey ve Mustafakemalpasa ilgelerinden alinan 36 adet TMR
orneklerinin havada kuru maddeleri hesaplanarak kimyasal analizleri yapilmistir.
TMR orneklerinin ilge ve isletme biiyiikliiklerine ait ortalama ham besin maddeleri

Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. TMR besin madde igeriklerini etkileyen faktorler ve ¢oklu
karsilastirma testi sonuclari

Faktor N KM HP HY HS HK ME

ilce OD OD o ok OD *

Yenisehir 12 52,542,89 13,9+0,86 276+0,19%° 24,09+1482 828+0,71 2177,9+653 P

Karacabey 12 57,842,890 14,4+0.86 3,39+0,19% 17,44+148° 8,64+0,71 245934653 2

MKPasa 12 53,642,890 124+0,86 2,45+0,19° 24,12+148% 10,14£0,71 2098,6:653 °

{;ili(;fil':lkelﬁgﬁ OD OD o OD OD *
Biiyiik 12 53,542,809 15,0086 3,440,192 19,75:1,48 8864071 2363,6+653 2
Orta 12 53,042,890 12,1+0,86 2,50+0,19° 2428+148  9,44+0,71 2115,0+653 P
Kiiciik 12 5744289 13,7+0,.86 2,66+0,19° 21,62£1,48 8764071 225724653 %

N:Ormek KM: Kurumadde, HP: Ham Protein, HY: Hamyag, HS: Ham seliiloz, HK: Ham kiil, ME: Metabolik Enerji
** p<0.01, * p<0.05, Aym siitunda farkl harfi tasiyan ortalamalar arasi fark 6nemlidir. OD: Onemli degil

4.5.1.1. Kuru madde oranlar

Sekil 4.9°da goriildiig gibi TMR’larda KM oranlar1 maksimum %78,5 minimum
%39,2 arasinda bulunmustur. En yiiksek ve en diisiik KM oran1Y enisehir ilgesinde
tespit edilmis olup, en yiiksek oran YK3, en diisiik oran ise YK1 nolu kiigiik

isletmelerde bulunmustur.
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Sekil 4.9. Isletmelere ait TMR &rneklerinin KM oranlari, %

KM oranlan karsilastirildiginda ilgeler ve isletme biiyiikliikleri arasinda farklilik
olmadig istatiksel olarak benzerlik gosterdigi tespit edilmistir (P>0,05).

Yenisehir, Karacabey ve Mustafakemalpasa’da ortalama KM diizeyleri sirasiyla
%52,5+2,89, 57,842,89 ve 53,64+2,89 olarak belirlenmistir. Bliylik isletmelere ait
TMR’larin KM diizeyi ise %53,5£2,89, orta isletmelerin %53,0+2,89, kiigiik
isletmelerin ise %57,4+2,89 olarak bulunmustur (Cizelge 4.9.).

4.5.1.2.Ham protein oranlari
Isletmelerdeki HP oranlar1 %8,14 ile %19,9 arasinda bulunmustur. En yiiksek HP

oran1 Mustafakemalpasa ilgcesindeki MB3 nolu biiylik isletmede, en diisiik ise
Karacabey il¢esindeki KK3 nolu kiigiik isletmede tespit edilmistir (Sekil 4.10.).
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Sekil 4.10. Isletmelere ait TMR 6rneklerinin HP oranlari, %

TMR o6rnekleri karsilastirildiginda HP oran1 Karacabey’de 14,4+0,86 ortalamayla
en yiiksek, Mustafakemalpaga’da ise 12,5+0,86 ortalama ile en diisiik oldugu tespit
edilmistir. Isletme biiyiikliikleri arasinda biiyiik isletmelerin 15,0+0,86, orta
isletmelerin 12,1+0,58 HP oranlarina sahip oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.9.).
Istatiksel olarak ilceler ve isletme biiyiikliikleri arasinda 6nemli diizeyde fark

bulunamamaistir (P>0,05).

4.5.1.3. Ham yag oranlari

Sekil 4.11°de goriildiigii gibi TMR o6rneklerinde HY orani maksimum % 5,11
minimum %21,80 arasinda degismistir. En yiiksek HY oran1 Yenisehir ilgesindeki
Y K3 nolu kiigiik isletmenin, en diisiik ise Mustafakemalpasa il¢esindeki MB2 nolu

biiyiik isletmenin TMR 6rnegine aittir.

Ilge ve isletme biiyiikliigiiniin HY iizerine etkisi 6nemli bulunmustur(P<0,01)
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Sekil 4.11. isletmelere ait TMR &rneklerinin HY oranlari, %

MK3
KK4
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TMR orneklerinde en yiiksek ortalama HY oranina Karacabey’de 3,40+0,12 en
diisiik 2,45+0,12 ise Mustafakemalpasa’da belirlenmistir. 3 Ilgeden alinan TMR
orneklerindeki HY oranlari karsilastirildiginda 3 farkli istatiksel grup olusmaktadir
(P<0,01). Yenischir’deki isletmelerin HY oranlarmin istatiksel olarak Karacabey

ve Mustafakemalpasa ile benzerlik gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 4.9.).

Biiyiik isletmelere ait TMR orneklerinin ortalama HY oranlari 3,44+0,19, orta
isletmelerin 2,50+0,19, kiiciik isletmelerin ise 2,66+0,12 olarak bulunmustur. 3
farkl1 biiyiikliige sahip isletmelerden alinan yem Orneklerinin HY oranlari
karsilagtirildiginda 2 farkli istatiksel grup olusmaktadir (P<0,01). Elde edilen
sonuglara gore orta ve kiigiik isletmeler benzer % HY oranlarina sahip olup, ayni
grupta yer alirken, daha yliksek HY oranlarina sahip olan biiyiik igletmelerin ise
farkli grupta yer aldig belirlenmistir (Cizelge 4.9.).

4.5.1.4. Ham seliiloz oranlari
Isletmelerdeki HS oranlar1 %10,28 ile %35,39, arasinda bulunmustur. En yiiksek

HS oran1 Mustafakemalpasa ilgesindeki MB2 nolu biiyiik isletmede, en diistik ise
Yenigehir ilgesindeki YK3 nolu kiigiik isletmede tespit edilmistir (Sekil 4.12.).
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Sekil 4.12. Isletmelere ait TMR 6rneklerinin HS oranlari, %

Ham Seliiloz oraninin ilgelere gore gosterdigi farklilik %1 olasilik diizeyinde
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0,01). Elde edilen sonuglara gore en diisiik
ortalama HS oram1 Karacabey’de 17,44+1,48, Yenischir ve Mustafakemalpasa
isletmelerinin yem oOrneklerindeki HS oranlarinin ise daha yiiksek ve istatiksel
olarak benzer oldugu tespit edilmistir. Isletme biiyiikliigii bakimmdan HS oranlart
karsilastirildiginda istatiksel olarak farklilik tespit edilememistir. Istatiksel olarak
Oonemsiz olmas1 yaninda goreceli olarak en diisiik ortalama HS orani 19,75+1,48 ile

biiyiik isletmelerin TMR 6rneklerinde tespit edilmistir. (Cizelge 4.9.).

4.5.1.5. Ham Kkiil oranlar

Aragtirma sonuglarina gore isletmelerin TMR 6rneklerindeki HK degerleri %6,52
ile %19,46 arasinda degismektedir.YO1 ve MK3 nolu isletmelerin HK degerleri
diger isletmelere gore ortalamanin iizerinde tespit edilmistir. En yiiksek ve en diistik
HK degerleri Mustafakemalpasa’daki MK3 nolu kiiciik isletme ile MO4 nolu orta
isletmede bulunmustur (Sekil 4.13.).
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Sekil 4.13. Isletmelere ait TMR &rneklerinin HK oranlari, %

Isletmelerden alinan TMR &rneklerindeki HK oranlar1 karsilastirildiginda ilgeler ve
isletme biiyiikliikleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak dnemli bulunmamustir.
Elde edilen sonuglara gére Mustafakemalpasa’daki isletmelerin TMR’larinin HK
orani %10,14+0,71, Yenisehir’deki isletmelerin ise %8,28+0,71 oldugu tespit

edilmistir.

4.5.1.6. Metabolik enerji

Rasyonun metabolik enerjisini yemlerin igerisindeki organik besin maddeleri
(karbonhidrat, yag ve protein) miktari belirlemektedir. Sekil 4.14’de goruldigi gibi
36 isletme arasinda ME (kcal/kg) diizeyi maksimum (2737kcal/kg) Karacabey
ilcesindeki KK3 nolu kiigiik isletmede, minimum (1725kcal/kg) ise

Mustafakemalpasa ilgesinin OM4 nolu isletmede bulunmustur.
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Sekil 4.14. isletmelere ait TMR 6rneklerinin ME diizeyleri, kcal/kg

ME bakimindan ilgeler arasinda goriilen farklar P<0,01, isletme biiyiikliikleri

arasindaki farklar ise P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Ug ilgeden alman TMR’daki ME (kcal/kg) diizeyleri karsilastirildiginda 2 farkli
istatiksel grup olusmaktadir (P<0,01). Elde edilen sonuglara gore en yiiksek
ortalama ME (kcal/kg) Karacabey 2459,3+65,3 ilgesinde bulunurken, Yenischir
(2177,9+65,3) ve Mustafakemalpasa’daki (2098,6+65,3) isletmelerinin TMR
orneklerindeki ME (kcal/kg) diizeylerinin ise istatiksel olarak benzer oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 4.9.).

Aragtirma sonuclarina gére ME bakimindan biiyiik ve orta isletmeler arasinda fark
onemlidir. Buna karsin kiigiik isletmelerin ME diizeyleri her iki gruba benzer
oldugu tespit edilmistir (P<0,01). Biiyiik isletmelere ait yem 6rneklerinin ortalama
ME (kcal’kg) diizeyi 2364+65,3, orta isletmelerin 2115+65,3, kiiciik isletmelerin
ise 2257465,3 olarak bulunmustur (Cizelge 4.9.).

4.5.2. TMR Orneklerindeki Hiicre Duvan Icerigi
Arastirmada TMR oOrneklerinde hiicre duvart igin yapilan varyans analizi

sonucunda bulunan ortalamalar LSD ¢oklu karsilastirma testleri sonuglar1 Cizelge

4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.10. TMR hiicre duvar1 analizlerini etkileyen faktorler ve ¢oklu
karsilastirma testi sonuclari

Faktor N  ADF ADL NDF
iice ** OD **
Yenisehir 12 27,48+1,582 3,89+0,44 43,98+2,14 2
Karacabey 12 19,93+1,58 b 3,00+0,44 34,34+2,14 b
MKPasa 12 26,97+1,582 4,19+0,44 42,40+2,14 %
Isletme Biiyiikliigii *x OD *
Biiyiik 12 20,50+1,58° 3,35+0,44 35,02+2,14°
Orta 12 27.81+1,582 3,62+0,44 42,912,142
Kiigiik 12 2606+158% 4124044  42,80+2,14°
Karacabey Biiyiik 4 32,00+3,7 ¢
Karacabey Kiigiik 4 31,71+3,7 ¢
Karacabey Orta 4 39,32+3,7 B¢
MK Pasa Biiyiik 4 38.11+3,7 °°
MKPasa Kiiciik 4 51,58+3,7 8
MK Pasa Orta 4 37,50+3,7 ¢
Yenisehir Bityiik 4 34,93+3,7 ¢
Yenisehir Kiigiik 4 45,114£3,7 a
Yenisehir Orta 4 51,8943,7 2

ADF: Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif ADL: Asit Deterjanda Coziinmeyen Lignin, NDF: Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif

45.2.1. ADF
Isletmeler arasinda en diisik ADF oram (%12,78) Mustafakemalpasa’daki MB4

nolu biiytik isletmede, en yiiksek (%41,47) ise YO4 nolu Yenisehir il¢esindeki orta
isletmede bulunmustur (Sekil 4.15.).
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Sekil 4.15. Isletmelere ait TMR &rneklerinin ADF oranlar1, %

Cizelge 4.10°da goriildiigi gibi ilgeler arasinda ADF oranlar1 arasindaki fark
onemlidir (P<0,01). Elde edilen sonuglara gore en diisitk ADF oranina sahip ilgenin
Karacabey (%19,93+1,58) oldugu, Yenischir ve Mustafakemalpasa’da ADF

oranlarinin ise benzer oldugu tespit edilmistir.

Farkli isletme biiylikliiklerinin ADF oranlart karsilastirildiginda 3 farkl: istatiksel
grup olusmaktadir. Elde edilen sonuglara gore biiyiik ve orta isletmeler arasindaki
fark 6nemli bulunurken, kiigiik isletmelerin ADF oranlar1 her iki gruba benzer
bulunmustur (P<0,01). Biiyiik isletmelere ait TMR’larin ADF oran1 %20,5+1,58,
orta isletmelerin %27.81+1,58, kiigiik isletmelerin ise %26,06+1,58 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 4.10.).

45.2.2. ADL

Arastirma sonuglarina gore isletmelerin TMR 6rneklerindeki ADL oranlar1 %1,92
ile 9%10,83 arasinda degismektedir. MK4 nolu isletmenin ADL degeri diger

isletmelere gore ortalamanin iizerinde {istiinde tespit edilmistir (Sekil 4.16.).
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Sekil 4.16. isletmelere ait TMR &rneklerinin ADL oranlari, %

flge ve isletme biiyiikliikleri arasinda ADL oranlar1 bakimindan istatistiki olarak
fark yoktur (P>0,05). ADL oran1 Mustafakemalpasa’da %4,19+0,44, Karacabey’de
%3,00+0,44 olarak belirlenmistir. Biiyiik isletmelere ait TMR 6rneklerinin ADL
oran1 %3,35+0,44 orta isletmelerin %3,62+0,44, kiiciik isletmelerin ise %4,12+0,44

olarak bulunmustur (Cizelge 4.10.).

4.5.2.3. NDF

Arastirma sonuglarina gére NDF oranlarinin %21,9 ile %58,66 arasinda degistigi
tespit edilmistir. Isletmeler arasinda en diisiik NDF oran1 Karacabey’deki KK4, en
yiiksek ise Mustafakemalpasa’daki MK4 nolu isletmede bulunmustur (Sekil 4.17.).
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Sekil 4.17. Isletmelere ait TMR 6rneklerinin NDF orani, %

NDF oranlarmin ilge ve isletme biiylikligiine gore gosterdigi farkliliklar istatistiki
olarak énemli bulunmustur. Ilgeler arasindaki farklilik %1, isletme biiyiikligiinde
ise %5 olasilik diizeyinde olarak énemli bulunmustur (Cizelge 4.10). Ayrica ilge
ve isletme biiyiikligii interaksiyonu arasindaki NDF oranindaki fark istatistiki

olarak énemli bulunmustur (P<0,05).

Elde edilen sonuglara gére en yiiksek NDF diizeyinin Yenisehir’de (43,98+2,14),
en disik ise Karacabey’deki isletmelerde  (34,34+2,14)  olduguy,
Mustafakemalpasa’daki isletmelerin, Karacabey ve Yenisehir ile istatistiki olarak

benzerlik gosterdigi belirlenmistir (P<0,01).

Arastirma sonuglara gore kiiciik ve orta isletmeler istatistiki olarak benzer NDF
diizeyine sahip olup ayni grupta yer alirken, daha diisiik (35,02+2,14) NDF
diizeyine sahip olan biiyiik isletmelerin ise farkli grupta oldugu bulunmustur
(P<0,05).

NDF diizeyi bakimindan ilgeler ile isletme biiyiikliikleri arasindaki interaksiyon
karsilastinldiginda 4 farkli istatiksel grup olusmaktadir. Ilgelerdeki isletme
biiyiikliiklerine gére Mustafakemalpasa’daki kiiclik isletmeler ve Yenisehir’deki
orta isletmeler en yiiksek oranlara sahip olup ayni grupta degerlendirilmistir. En
diisiik NDF orani ise Karacabey’deki kiigiik ve biiylik isletmelerde tespit edilmistir
(Cizelge 4.10.)

4.5.3. TMR Partikiil Biiyiikliigii

Arastirma kapsaminda TMR 6rneklerinin partikiil bliyiikliigiine ait oranlar ve ¢oklu
karsilastirma test sonuglar1 Cizelge 4.11°de verilmistir. Analizler sonrasinda ilge ve
isletme biiyiikliikleri bakimindan {izerinde en yiiksek oranda TMR 6rneginin
kaldig1 elek 14 mm capinda deliklere sahip iist elek olarak saptanmistir. En az
oranda TMR o6rneginin kaldig1 elek ise 9 mm ¢apindaki deliklere sahip orta elekte
olup, bu oranin ilgelerde %6,9 ile %13,6, isletme biiyiikliiklerinde %8,77 ile

oo

%10,59 arasinda degistigi tespit edilmistir. Yapilan varyans analizleri sonrasinda;
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TMR orneklerinde saptanan partikiil biiyiikliigi siniflarinin ilgeler igin iist elek
(>14 mm) ile 9-4 mm elekteki oranlarin farklilik gostermedigi, ancak orta elekte
(14-9 mm) ve alt tavada (<4 mm) istatistiki anlamda bir fark yarattig1 sdylenebilir.
Isletme biiyiikliiklerine ait TMR’lardaki partikiil boyutlarinda ise orta (14-9 mm)
ve alt elek (9-4 mm) oranlart istatistiki olarak benzer, iist elek (>14 mm) ve alt tava
(<4mm) oranlarindaki farklilik ise %35 olasilik diizeyinde anlamli bulunmustur

(Cizelge 4.11.).

Cizelge 4.11. TMR oOrneklerinin partikiil biiylikliigline ait oranlar ve c¢oklu
karsilastirma test sonuglari

Faktor N >14 14-9 mm 9-4 mm <4 mm
ilge OD * OD >
Yenisehir 12 360:38 136+17%  270+32  234+25%
Karacabey 12 380+38 69+17° 230432  322+25°
MKPasa 12 44138 9417% 288132  177+25°
Isletme Biiyiikliigii * OD OD *
Bilyiik 12 328+38b 1056=1,7  287%32 27,9+25°%
Orta 12 485+38a 877417 23,5432 192+25°
Kiigiik 12 367+38b 1059+1,7  266+32 26,1 +2,5%
et vk ) op op o
Karacabey Biiyiik 4 266+65°¢

Karacabey Orta 4 573+65°2

Karacabey Kiiciik 4 30,1+6,5°¢

Yenisehir Biiyiik 4  271+65°

Yenisehir Orta 4 50,4 +£6,5 ab

Yenisehir Kiigiik 4 305+6,5°

Mustafakemalpasa Biiyiik 4 44,8 +6,5%C

Mustafakemalpasa Orta 4 37,9+65"0°

Mustafakemalpasa Kiiglik 4 497+65 ab

** p<0.01, * p<0.05, Ayni siitunda farkl harfi tagtyan ortalamalar aras1 fark onemlidir. OD: Onemli degil

llgeler ile isletme biiyiikliigii interaksiyonu arasindaki partikiil boyutlar1 agisindan
goriilen fark st elek (>14 mm) oranlar1 bakimindan istatistiki olarak onemli

bulunmustur (P<0,05). En yiiksek iist elek oranina sahip isletme Karacabey’deki
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orta biiyiikliikteki isletmelerde, en diisiik oran ise Karacabey ve Yenisehir’deki
biiyiik ve kiiciik isletmelerde tespit edilmis olup benzer grupta degerlendirilmistir.
Cizelge 4.11°de gorildigi gibi st elekteki en yiiksek oran (%57,3+9,94)
Karacabey’deki orta isletmelerde, en diisiik oran ise (%26,6 = 6,5) Karacabey’deki
biiyiik isletmelerde tespit edilmistir. Orta elek lizerindeki en yiiksek oran (%16,0 +
1,63) Yenischir’deki biiyiik isletmelerde, en diisiik (%4,0+1,62) ise Karacabey’deki
orta isletmelerde belirlenmistir. Alt elekteki Mustafakemalpasa’daki orta
isletmelerdeki oran %33,3+4,72, Karacabey’deki orta isletmelerdeki oran ise
%13,2+45,6 tespit edilmistir. Alt tavada Karacabey’deki biiyiik isletmelerde oran
%39,7+3,72, Yenisehir’deki orta isletmelerde %13,4+1,09 olarak belirlenmistir.

4.6. TMR Orneklerinde Kalint1 Miktarlari

Yenisehir, Karacabey ve Mustafakemalpasa ilcelerindeki siit sigircilign
isletmelerinden alinan 36 TMR 6rneginde bulunan mikotoksin varligi ve diizeyleri
(Aflatoksin By, B2, G1, G2, Okratoksin A, Zearalenon, Deoksinivalenol, Fumonisin
(B1, B2) Cizelge 4.12°de gosterilmistir.

Cizelge 4.122. TMR o&rneklerinde mikotoksin diizeylerinin dagilimlar

Dagilimlar Total AF Okratoksin A Deoksinivalenol Zearalenon Fumonisin
Mak. Limit (ppm) 0,01 0,25 5 0,5 50
N N N N N
TE 36 36 23 36 5
10-50 2 14
S(;;L‘;? 50-100 - - 6 - 10
100-500 4 7

>500 1

N: 6rnek sayisi, TE: tespit edilemedi, AF: aflatoksin, ppm: mg/kg, ppb:ung/kg

Bu ¢alismada 36 isletmenin TMR 6rneklerinin13’iiniin deoksinivalenol ve 31’inin
fumonisin ile kirlendigi tespit edilmistir. Aflatoksin, Okratoksin ve Zearalenon
yoniinden ise TMR 6rneklerinde kalinti tespit edilememistir. Elde edilen sonuglara
gore TMR o6rneklerindeki mikotoksin diizeylerinin yem tebliginde belirtilen kabul
edilebilir maksimum kalint1 limitlerinin altinda oldugu belirlenmistir (Cizelge
4.12)).
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4.7.  Silaj Orneklerinin pH Degerleri

Sekil 4.18’de goriildigii gibi 36 isletmenin silaj 6rneklerinin pH degerleri 3,09 ile
4,06 arasinda degismektedir. En yiiksek pH degerleri (4,06) Yenisehir’deki YO3

nolu orta isletmede bulunurken, en diisiik ise Karacabey’deki KO3 nolu orta

isletmede bulunmustur.
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Sekil 4.18. Isletmelere ait silaj 6rneklerinin pH degerleri

Isletmelerden alinan silaj drneklerinde pH degerleri karsilastirildiginda ilgeler ve

isletme biiyiikliikleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir

(P>0,05). Elde edilen sonuglara gore silaj orneklerinde Yenisehir’deki isletmelerde
3,41+£0,06, Karacabey’deki isletmelerde 3,37+0,06 pH’ya sahip oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 4.13.).

Cizelge 4.13. Silaj pH’sin1 etkileyen faktorler ve ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Faktor Silaj pH
N X+ Sx

Tice oD
Karacabey 12 3,37+0,06
MKPasa 12 3,38+0,06
Yenisehir 12 3,41+0,06

Isletme Biiyiikliigii [o]))
Biiyiik 12 3,44+0,06
Kiiciik 12 3,37+0,06
Orta 12 3,36+0,06
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5. TARTISMA ve SONUC

Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gormiis Igme Siitleri Tebligi’ne gore ¢ig inek
stitlerinin en az % 2,9 oraninda protein igermesi gerekmektedir. Bu c¢alismada
Yenisehir, Karacabey ve Mustafakemalpasa il¢elerinden alinan siit 6rneklerinin
sirastyla ortalama; %3,40+0,04, %3,40+0,04 ve %3,50+0,04, biiyiik, orta ve kii¢lik
isletmelerde ise; %3,47+0,04, %3,40+0,04 ve %3,42+0,04 protein igerdigi tespit
edilmistir. Buna gore Yenisehir, Karacabey ve Mustafakemalpasa ilgesinde, biiytik,
orta ve Kiiciik isletmelerde iiretilen ¢ig siitlerin protein igerikleri Siit Tebligi’nde

belirtilen degerlere uygundur.

Bursa, Balikesir ve Canakkale illerinden toplam 75 ¢ig siit 6rnegi ile yapilan bir
calismada protein icerigi; %3,81+0,028, %3,63+0,021, %3,59+0,040 olarak
belirlenmistir (Dogdu, 2015).

Siit Tebligi’ne gore ¢ig inek siitlerinin en az %3,5 oraninda yag igermesi
gerekmektedir. Yapilan ¢alismada Yenisehir, Karacabey ve Mustafakemalpasa’da
sirasiyla; %3,80+0,1, %3,52+0,1 ve %3,21+0,1 biiyiik, orta ve kiigiik isletmelerde
ise %3,28+0,1, %3,47+0,1 ve %3,79+0,1 yag icerdigi tespit edilmistir. Buna gore
Mustafakemalpasa ilgesi ile biiyiik ve orta isletmelerde liretilen ¢ig siitlerin yag

igerikleri Siit Tebligi’nde belirtilen degerlerden diisiiktiir.

Bursa, Balikesir ve Canakkale illerinden toplam 75 inek siitiinde yag oranlari
sirastyla; %3,81+0,028, %3,63+0,021, %3,59+0,040 olarak belirlenmistir (Dogdu,
2015).

Beykaya ve ark. (2017), Sivas ilinde bulunan 5 siit fabrikasinin depo tankindan
temin edilen 50 siit 6rneginin yag igeriginin %1,7-6,4 arasinda degistigini ve
ortalama %3,89 yag igerdigini tespit etmistir. Sezgin ve Bektas, (1988) Trabzon’da
satilan sokak siitlerinin yag igeriginin %2,9-3,7 arasinda degistigini ve %31,3’iinde
yag oraninin Siit Tebligi’nde belirtilen degerleri karsilamadigini rapor etmistir.

Sarialioglu ve ark., (2020) Erzurum’daki aile tipi ve modern isletmelerin siit
kaliteleri ile bilesenlerini arastirdiklar1 ¢alismada aile tipi isletmelerin siitlerindeki

yag oranlarinin modern isletmelere gore %1 olasilik diizeyinde farklilik
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gosterdigini  belirlemislerdir. Calismada aile tipi isletmelerin yag oranlari
%5,11+0,65, modern isletmelerin yag oranlart ise %4,05+0,20 olarak tespit edildigi
rapor edilmis olup, bu arastirmada elde edilen sonuglar ile benzerlik gosterdigi

gorilmektedir.

Stit sigircili@inda siit yag/protein oran1 rumen sagligi ve asidoz ve ketozis gibi
metabolik hastaliklarin belirteci olarak degerlendirilmektedir. Besleme kaynakli
olusabilecek hastaliklarin tespitinde kolay uygulanabilir bir yontem olmas1 hayvan
sagliginin kontrolii ve siit verimliliginin artirilmasi agisindan degerlidir. Saglikl bir
s1g1rin siit yag/protein orani 1 ile 1,5 arasinda olmasi gerekir. Bu oranin 1’in altinda
olmasi asidoz 1,5’in lizerinde olmasi ise ketozis riskini artirmaktadir. Holstein irki
sigirlarda metabolik denge ve rumen sagligi icin belirlenen oran 1,2 ile 1,3 olarak
ifade edilmektedir. Erken lastasyon doneminde daha sik karsilagilan ketosiz, negatif
enerji dengesine bagl yiikksek derecede yag asidi mobilizasyondan
kaynaklanabilmektedir. Artan siit verimini karsilamak i¢in rasyonda kolay
sindirilebilir karbonhidratlarin fazla oranda, lif kaynagi olan kaba yemlerin ise
yetersiz oranda kullanilmasi asidoz hastaligina neden olabilmektedir. Bu durum
tikiiriik salgisinin azalmasina, dolayistyla rumen pH’sinin diismesine bagl olarak

asidoza neden olabilmektedir (Eastridge, 2012).

Calismamizda elde edilen sonuglara gore siit 6rneklerindeki yag/protein oranlari
ilge ve isletme biiytikliikleri bakimindan literatiirde asidoz riski i¢in belirtilen sinir
degerine (<1) yakin oldugu tespit edilmistir. Sadece Yenisehir i¢cin hesaplanan 1,17
degeri Schoroeder (2012) tarafindan Cizelge 2.1°de Siyah Alaca i¢in bildirilen 1,15

degerine benzerdir.

Parlar (2019) Holstein irki sigirlarla yiiriitiilen bir arastirmasinda yag/protein

oraninin slirii ortalama i¢in 1,18 olarak belirlendigini ifade etmektedir.
Onoglu ve ark, (2014) Tarsus ilgesinden elde edilen siitlerin yag / protein oraninin

Tiirk Standartlarina uygunlugu incelemis ve ocak ve subat ay1 ortalama yag\protein

oraninin 0,79 oldugunu belirlemistir.
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Dogada yalniz siitte bulunan laktoz (siit sekeri) hayvan tiiriine bagli olarak %1,3 ile
%7 arasinda degisim gostermektedir. Siit sigirlarinda laktoz miktar1 arasindaki
degisim ise daha sinirli diizeydedir. Holstein irki sigirlarla yiiriitiilen bir aragtirmada
stitte laktoz oraninin %4,7-4,8 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir (Dogdu,
2015). Siitiin laktoz igerigi besleme uygulamalarindan ve ¢evre faktdrlerinden en
az etkilenen ana besin 6gesidir. Siitlin laktoz miktarin1 etkileyen en 6nemli faktoriin
mastitis oldugu belirtilmektedir. Mastitis, siitteki laktoz miktarini1 %10-15 oraninda
azaltabilmektedir. Wielgosz-Groth ve ark. (2003) Siyah-Alaca sigirlarda mastitisin
%33,63 siit verim kaybina ve laktoz ile kazein iceriginde diislise neden oldugunu

saptamiglardir.

Bu calismada Yenisehir, Karacabey ve Mustafakemalpasa ilgesinden alinan siit
orneklerinin sirasiyla; %4,58+0,04, %4,56+0,04ve %4,53+0,04, biiyiik, orta ve
kiiciik isletmelerde ise%4,67+0,04, %4,52+0,04ve %4,48+0,04 ortalama laktoz
icerdigi tespit edilmistir. Siitteki laktoz oranmnin irklar arasindaki farkliligi ve
besleme sartlarindan etkilenmesi diisiikken, meme hastaliklar1 ve SHS’daki artis ¢ig
stitlerdeki laktoz oranini olumsuz etkilemektedir. Bu ¢alismada isletme biiytikligi
ve siit verimi arttik¢a siitiin laktoz igeriginin daha yiiksek, SHS’nin ise daha diisiik
oldugu belirlenmistir. Filik ve ark., (2012) siit veriminin siit kompozisyonu {izerine
etkilerini arastirmis ve siit verimi diisiik olan hayvanlardaki laktoz oraninin yiiksek

verimlilere gore diisiik oldugunu (4,59+,03-4,64+,03) tespit etmistir.

Inek siitiiniin yaklasik %87,4°ii su ve %12,6’s1 kuru maddeden olusmaktadir. Siitiin
kuru madde igerigi ise yaklasik %4,7 laktoz, %3,7 yag, %3,4 azotlu maddeler ve
%0,75’1 mineral maddelerden olusmaktadir. S6z konusu besin madde miktarlarinin
degismesi siitiin kuru madde miktarini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Cogu zaman
kuru madde; yag ve yagsiz kuru madde olarak ele alinmaktadir. Kuru madde
igerisindeki, yagin disindaki siitiin ana besin 6geleri siitiin yagsiz kuru madde

oranini olusturmaktadir (Cetiner, 2017).

Aragtirmada Yenisehir, Karacabey ve Mustafakemalpasa ilgesinden alinan siit
orneklerinin ortalama KM igerigi sirasiyla; %12,56+0,11, %12,31+£0,11 ve
%12,06+0,11, biiyiik, orta ve kiigiik isletmelerde ise %12,25+0,11, %12,18+0,11

ve %12,50+0,11 olarak belirlenmistir. Buna gére Mustafakemalpasa il¢esindeki
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isletmelerin ortalama KM oranlarinin (%12,06+0,074) diger ilgelerin ortalama kuru
madde oranlarina gore daha diisiik oldugu goriilmektedir. Mustafakemalpasa
ilgesindeki isletmelerin siit 6rneklerinde kuru madde miktarini belirleyen ana besin
Ogelerinden yag ve laktoz oranlarinin diisiik olmasi nedeniyle siitte kuru madde
oranin da daha diisiik oldugu belirlenmistir. Benzer durum orta biyiiklikteki
isletmelerin ortalama %KM oranlari i¢in de gegerlidir. Bu isletmelerde siitte protein
ve laktoz orani daha diisiik oldugu i¢in KM oraninin daha diisiik oldugu

belirlenmistir.

Siit Tebligi’ne gore ¢ig inek siitlerinin en az %8,0 oraninda YKM igermesi
gerekmektedir. Arastirmada Yenisehir, Karacabey ve Mustafakemalpasa ilgesinden
alman siit Orneklerinin sirasiyla ortalama; %8,92+0,12, %38,78+0,12 ve
%8,85+0,12, biiyiik, orta ve kiiciik isletmelerde ise %8,97+0,12, %8,88+0,12 ve
%8,71+£0,12 bulunmustur. Buna gore Yenisehir, Karacabey ve Mustafakemalpasa
ilcesinde ve biiyilik, orta ve kigiik isletmelerde {iiretilen ¢ig siitlerin % YKM
icerikleri Siit Tebligi’nde belirtilen degerleri karsilamaktadir. Arastirmada
Mustafakemalpasa ilgesi ve biiyiik isletmelerin yag oranlarinin digerlerine gore
diisiik olmasi1 bu isletmelerde YKM oranlarinin daha yiiksek olmasma neden

olmustur.

Bursa, Balikesir ve Canakkale illerinde yapilan calismada YKM orani

%8,49+0,028, %8,39+0,021, %8,30+0,016 olarak bulunmustur (Dogdu, 2015).

Sokak siitii ile ylriitiilen arastirmalarda Sezgin ve Kogak (1982) sokak siitii
orneklerinin YKM degerlerinin sirasiyla; %5,94-9,02; Sezgin ve ark. (1993),
%5,57-9,71; Tiirkoglu ve ark. (2003) %5,70-7,56; Aydin ve ark. (2010) %8,5- 8,98;
Akin ve ark. (2016) %7,62-9,25 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Stit Tebligi’ne gore ¢ig inek siitlerinin ml’de en fazla 500.000 ad/ml (LogSHS 5,69
ad/ml) SHS igermesi gerekmektedir. Bu calismada Yenisehir, Karacabey ve
Mustafakemalpasa ilgelerinden alinan siit drneklerinin sirasiyla ortalama logSHS
igerigi ml’de 5,52+0,07, 5,734+0.07 ve 5,53+0,07 adet olarak bulunmustur. Biiyiik,
orta ve kiiciik isletmelerde ise ml’de 5,35+0,07, 5,70+0,07 ve %5,72+0,07 adet
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logSHS igerdigi tespit edilmistir. Buna gore belirtilen ilgelerden alinan siit
orneklerinin ortalama SHS degerleri Karacabey ilgesi hari¢ teblige uygunluk
gostermektedir. Siit orneklerinin ortalama logSHS degerleri biiyiik isletmelerde
teblige uygun olup, orta ve Kkiigiik isletmelerde ise teblige uygunluk
gostermemektedir. Aragtirmada elde edilen ortalama sonucglar Dogdu (2015)’un
yaptig1 arastirma sonuglardan diisiik, Onal ve ark. (2007) nin elde ettigi sonuclara

ise benzer bulunmustur.

Siit Tebligi’ne gore ¢ig inek siitlerinin maksimum 30 °C ve 1 ml’de i¢ermesi
gereken toplam canli bakteri sayis1 100.000 ad/ml (Logbakteri 5 ad/ml)’den daha
diisik olmasi gerekmektedir. Bu c¢alismada Yenisehir, Karacabey ve
Mustafakemalpasa’dan alinan siit 6rneklerinin ortalama logTBS igerigi ml’de
sirasiyla 5,89+0,14, 5,71+0,14 ve 6,39+0,14 adet olarak bulunmustur. Biiyiik, orta
ve kiiciik isletmelerde ise ml’de 5,56+0,14, 5,94+0,14 ve 6,49+0,14 adet logTBS
icerdigi tespit edilmistir. Buna gore isletme biiyiikliiklerine ve ilcelere gore siit
orneklerinin ortalama logTBS degerleri teblige uygunluk gostermemektedir.
Arastirmada elde edilen sonuglar Dogdu (2015)’un arastirma sonuglarindan diistik,

Onal ve ark. (2007)’nin arastirma sonuglarina ise benzer bulunmustur.

Arastirmada siit Orneklerindeki ortalama SHS ve TBS oranlarinin isletmeler
kiiciildiikge arttig1r goriilmektedir. Boyle bir sonucun elde edilmesinin en 6nemli
sebeplerin  baginda biiyiikk isletmelerde isletme kosullarmin ve sagim
uygulamalarinin kontrollii ve saglikli kosullarda yiiriitiilmesi, veteriner hekim
kontrollerinin daha sik ve yerinde yapilmasi, siit kalite kontrollerinin diizenli olarak
yapilmasi ve isletme sartlarinin siirii yonetimi programlar: kullanilarak kayitli ve
izlenebilir olmasindan kaynaklandigir sdylenebilir. Ayrica biiyiik isletmelerin
hastaliktan ari ve AB onayll ¢ig siit iiretim sertifikas1 alma potansiyellerinin

bulunmasi da saglikli siit tiretmelerine neden olmus olabilir.

Siit sigir isletmelerinde cesitli hastaliklar nedeniyle tedavi i¢in antibiyotikler
(penisilin, terramisin, streptomisin gibi) kullanilmaktadir. Hasta hayvanlarda tedavi
amaglh kullanilan antibiyotikler gesitli viicut dokularinda ve siitte belirli bir siire

kalinttya neden olmaktadir. Tedavide kullanilan ilaglarin  ozellikle de
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antibiyotiklerin viicuttan atilma siiresi beklenilmeden sagilan siitlerin tiiketime

sunulmast, siit kalitesi ve insan saglig1 icin dnemli bir risk olusturmaktadir.

Pestisitlerin tarimsal tiretimi arttirmak ve daha kaliteli iiriin elde etmek amaciyla
kontrolsiiz ve oOzellikle bilingsiz kullanimi dogay1 ve g¢evreyi olumsuz
etkilemektedir. Pestisitler hava, su, toprak ve en Onemli etken olarak gidada
bulunan kalintilar yoluyla insana ulasabilmektedir. Bitkisel liretimde yaygin olarak
kullanilan pestisitler ve siit hayvanlarindaki i¢ ve dis parazitlerin kontrolii amaci ile
kullanilan pestisitlerin baz1 durumlarda siitte kalint1 olusturabildigi bildirilmektedir

(Coskun ve Sanli, 2016).

Yenisehir, Karacabey ve Mustafakemalpasa’daki 36 isletmeden sabah ve aksam
toplanan 72 siit numunesinde pestisit ve antibiyotik kirliligine rastlanmamistir. Elde
edilen sonuglara gore tarimsal iiretimde kullanilan pestisitler ve antibiyotikler i¢in
maksimum kalint1 diizeylerinin dikkate alindigi, iireticilerin yeterli bilgiye sahip
oldugu, tarimsal iiretimde pestisit ve antibiyotik kullaniminda doz ve siirelerinin
g6z oOniinde tutuldugu, parcalanma siirelerinin degerlendirildigi, kayit tutma ve
denetimlerin 6zenli olarak uygulandig diisiiniilmektedir. Tarimsal {iretimde kalinti
riskinin elemine edilmesinde iireticilerin yani sira kontrol ve denetimleri ile ilgili
bakanligin, veteriner hekimlerin, hayvan yetistiricileri ve ilag Ureticilerinin de

onemli roli ve sorumluluklari bulunmaktadir.

Karakas ve Coskun (2018), 60 adet UHT siit ve 27 adet pastdrize siit 6rneklerinde
18 adet organik klorlu pestisit bilesiklerinin varligi yoniinden inceleme yapmis,
benzer sekilde hicbir 6rnekte kirlilige rastlanmadigini rapor etmislerdir. Giiveng ve
Aksoy (2001), Samsun yoresinden elde edilen ¢ig inek siitii orneklerinde bazi
organik klorlu (OK) ve sentetik pestisitlerin kalint1 diizeylerinin belirlenmesi igin
arastirdigi 100 adet inek siiti Orneginin higbirinin kalinti icermedigini tespit

etmistir.

Dokuzlu ve Tayar (2001) Bursa ve ¢evresinde ¢ig siitlerde antibiyotik varliginin
belirlenmesi igin 150 adet siit 6rnegi lizerinde ¢alismis ve siit drneklerinin 40't
(%26,6) pozitif, 13’1 (%8,66) siipheli ve 27’sini (%18,00) ise negatif olarak tespit

etmistir.
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Geger (2006), Ankara’da satisa sunulan gesitli firmalara ait 100 adet pastorize siit
ve 100 adet UHT siit 6rneginde oksitetrasiklin, tatrsiklin, klortetrasiklin ve penisilin
kalintilar1 yoniinden arastirmis, pastorize siit 6rneklerinin %26’sinda, UHT siit
orneklerinin  %10’unda, toplam 36 adet siit Orneginde antibiyotik varligi

belirlenmistir.

Sit sigirciliginda yiiksek verimin saglanmasinda irk faktorii yaninda kaliteli ve
yeterli miktarda besleme yapilmasinin da 6nemli oldugu unutulmamalidir. Yetersiz
miktarda ve kalitede besleme yapilmasi diisiik siit verimi yaninda siitiin kalitesi ve
hayvan sagligin1 da olumsuz etkilemektedir. Hayvanlarin yemlerle almasi gereken
metabolik enerji miktar1 yasama payr ve verim payr dikkate alinarak
hesaplanmaktadir. Rasyon hazirlamada hayvanin cinsi, viicut Olciisii, laktasyon
donemi, yas, verim miktar1 gibi bircok faktor degerlendirilmektedir. Hayvanlarin
yasama pay1 besin madde gereksinimleri rasyon igerindeki kaba yemlerle (misir
silaji, yonca kuru otu vb), verim pay1 ise yogun yemlerle karsilanmaktadir

(Sevgican, 2001).

Bursa bolgesindeki 3 farkli biiyiikliige sahip toplam 36 islemenin TMR 6rneklerinin
besin madde igerikleri belirlenmistir. Yapilan analizler sonucunda, ilgeler arasinda
stit sigircilign isletmelerinde kullanilan TMR’larin KM, HP ve HK digindaki ham

besin madde iceriklerinin istatiksel olarak farklilik gosterdigi bulunmustur.

Karacabey’deki isletmelerin TMR 6rneklerinin KM, HP, HY ve ME ortalama
degerleri diger ilgelere gore yiiksek, ortalama HS degeri ise diisiik bulunmustur. En
disik HP, HY ve ME degerlerin ortalamasi ise Mustafakemalpasa il¢esindeki
isletmelerin yem orneklerinde oldugu goriilmiistiir. Ayrica en yiiksek HS ve HK
ortalama degerleri de yine Mustafakemalpasa ilgesinin yem Orneklerinde tespit
edilmistir. Bu sonu¢ Mustafakemalpasa’daki isletmelerin TMR’larinda diger
ilgelerdeki isletmelere gore daha fazla kireg¢ tasi, mermer tozu, DCP veya tuz
kullandiklar1 sdylenebilir. Isletmelerin hayvan varligi ve siit verimleri arttik¢a
hayvan besleme konusunda daha duyarli ve bilingli olduklari, optimum diizeyde
verim i¢in gereken besin madde gereksinimine gore rasyon dengesinin ayarlandigi,

isletme temizligine dnem verildigi bilinmektedir. Ilceler arasinda en yiiksek hayvan
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varligt ve ortalama siit veriminin Karacabey ilgesindeki, en diigiik ise
Mustafakemalpasa’daki isletmelerde olmast TMR orneklerindeki besin madde
analiz sonuglarin1 desteklemektedir. Siit sigirciliginin Karacabey ilgesinde yaygin
olarak yapilmasi, biiylik isletmelerin sayica fazla olmasi, isletmelerin hayvan

besleme konusunda daha donanimli ve bilgili olduklarini gostermektedir.

Biiyiik isletmelerden alinan TMR 6rneklerinin ortalama HP, HY ve ME degerleri
orta ve kiigiik isletmelere gore daha yiiksek, HS orani ise daha diisiikk bulunmustur.
Orta isletmelere ait yem Odrneklerinin ortalama HP, HY, ME ve KM degerleri diger
isletme biyiikliiklerine gére daha diisiik, HS ve HK oranlar1 ise daha yiiksek
bulunmustur. Bu sonug biiylik isletmelerde hazirlanan TMR’larda HS oran1 diisiik
kaba yem ile HP, HY ve ME igerigi yiiksek yemlerin kullanildigini gstermektedir.
Siit sigircilign isletmelerinde hayvanlarin canli agirligr ve siit verimi dikkate
alarak kullanilan rasyon icerigi hesaplanmaktadir. Biiyiik isletmelerde siit
veriminin yiiksek olmasi rasyonda yogun yem oraninin yiiksek olmasini ve kaliteli
kaba yem kullanilmasini gerektirmekte olup, ¢alismamizda elde edilen sonuglar da
bu durumu desteklemektedir. Ayrica biyiik isletmelerde siit verimi yiiksek
hayvanlarin giinliik besin madde ihtiyaclarinin hesaplanmasinda rasyon hazirlama
programlarinin kullanilmasi, hayvan besleme konusunda egitimli ve deneyimli
personel calistirilmasi da Onemli bir yere sahiptir. Yapilan caligmada biiylik
isletmelere en yakin besin madde degerleri kiigiik isletmelerdeki yem orneklerinde
cikmistir. Kiiciik isletmelerin genellikle aile isletmeleri olup hayvan sayisinin az,
hayvanlar ile arasinda duygusal baglar1 olan yapiya sahiptir. Kiiciik isletmelerin
biiyiik isletmelerle benzer degerlere sahip olmasi bu isletmelerde de kaliteli kaba
yem kullanildigini, rasyonlarda yogun yem oranmin yiliksek oldugunu

diistindiirmektedir.

Ekinci (2019), besi donemlerinde uygulanan yem ve rasyon Orneklerinin canli
agirlik artigina etkisini tespit etmek amaciyla Kirikkale ilinde yer alan 6 hayvancilik
isletmesinden 15’er giin araliklarla yem ve rasyon 6rnekleri alarak TMR ve yogun
yemlerinin besin madde igeriklerinin isletmelerin hayvan sayilarina gore
karsilastirilmasini yapmistir. Arastirmada 100 {izeri ve alt1 hayvan sayisina sahip

isletmelerin TMR’larinda HP, HY, HK, KM, NDF, ADF VE HS besin madde
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iceriklerini sirastyla %12,87-12,71, %3,5-4,7, %6,9-7,3, %77,8-84,4, %30,3-37,1,
%15,3-18,8, %16,8-11,54 olarak tespit etmistir. Isletme biiylikliigiiniin rasyon
hazirlama iizerinde etkisinin olmadigr ve besi donemlerinde dikkat edilmesi

gereken rasyon oranlarina dikkat edilmedigini belirlemistir.

Boliikbas1 (1998), Erzurum’da yaptig1 calismasinda 4 karma yem fabrikasindan
(pili¢ biiylitme, yumurta civciv, yumurta tavuk, pili¢ gelistirme, buzag1 baslangic,
buzagi biiylitme, s1g1ir besi, sigir siit, kuzu besi yemi iireten) her bir yem yemden 12
ay boyunca diizenli sekilde yem 6rnegi almistir. Alinan yem 6rneklerinde HP, HY,
HS, HK, KM miktarlar1 analiz edilerek yem standartlarina gére degerlendirilmistir.
Yem orneklerinin besin madde igeriklerinin fabrikalar ve aylar arasinda gosterdigi
farklilik belirlenmeye ¢alisilmigtir. Arastirma sonunda ham yag, kalsiyum ve fosfor
degerlerinin standartlara uygun olmadigi ve fabrika ile aylar arasinda farkin

istatiksel olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Bu arastirmadaki 36 igletmenin TMR 6rneklerinde lif icerikleri (ADF, ADL, NDF)
tespit edilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore biiyiik isletmelerdeki ADF, ADL
ve NDF degerleri diger isletmelerden diisiik bulunurken yiiksek ADF ve NDF
oranlar1 orta, ADL ise kiiciik isletmelerde tespit edilmistir. ilgeler arasinda en
yiiksek rasyon lif igerigi (ADF, NDF) Yenisehir, en diisiik lif icerigi ise Karacabey
ilgesindeki isletmelerde oldugu tespit edilmistir. Ilgeler arasinda en yiiksek ADL
oran1 Mustafakemalpasa en diisiik ise Karacabey il¢esindeki isletmelerin TMR

orneklerinde bulunmustur.

Biiyiik isletmeler ile Karacabey’deki isletmelerin TMR lif igeriklerinin digerlerine
gore farklilik gdstermesi besin madde analiz sonuglari ile benzerlik gostermektedir.
Bu isletmelerin TMR 6rneklerinde ADF, NDF, ADL ve HS oranlarmin disiik
olmasi, yiikksek ME, HP ve HY oranlarin1 desteklemektedir. Biiyiik isletmeler ile
Karacabey’deki isletmelerin TMR 6rneklerindeki rasyon lif icerigi optimum verim
icin belirtilen oranlarda olup, elde edilen ADL analiz sonuglarina gore kaliteli kaba
yem (¢ok olgunlasmamis dogru zamanda bigilen veya hasat edilen) kullandiklari
tespit edilmistir. Ayrica HP, HY ve ME oranlarinin yiiksek olmasi rasyondaki
yogun yem oraninin fazla oldugunu gostermektedir. Siit sigirlarinin beslenmesinde

verim arttik¢a rasyondaki yogun yem oranida artmaktadir. S6z konusu yiiksek
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yogun yem iceren rasyonlarin yeterli diizeyde lif icermesi siit verimi ve bilesenleri
ile hayvan saglig1 agisindan onem tasimaktadir. Rasyonda lif iceriginin artmasi
gevis getirmeyi dolayisiyla tiikiiriik iiretimini artirarak rumen pH’sin1 ve siit yag

oranini olumlu yonde desteklemektedir.

Bingolbali (2019), Trakya bolgesinde yapmis oldugu ¢alismada konvansiyonel siit
sigirt isletmelerinde yiliksek verimli siit sigirlarinin beslemesinde kullanilan
rasyonlarinin %17 ham protein, 1,65-1,70 Mcal/kg arasinda NEL, %19-20 ADF,
%32-34 NDF, %22-25 nisasta, %35 bypass protein icermesinin gerektigini tespit

etmistir.

Ekinci (2019), Kirsehir ilinde yaptigi ¢alismasinda farkli kapasitedeki 25 besi
isletmesinin  TMR’larinin  besin madde igeriklerini arastirmistir. Arastirma
sonunda; KM, HP, HY, HK, NOM, HS, ADF, NDF, ADL ve ME
(Kcal/kg)igeriklerinin sirasiyla %95,57-96,42, %10,48-11,71, %2,58-3,67, %7,25-
8,85, %55,60-58,33, %16,14-22,10, %22,67-29,53, %27,00-36,13, %6,83-8,59 ve
2705- 2810 Kcal/kg oldugu saptanmustir.

Onur (2019), Igdir ili hayvanciliginda kullanilan 10 farkli isletmeye ait musir
silajlarinin  kimyasal kompozisyonlari, silaj kalitesi ve aerobik stabilitelerinin
belirlenmesi amaciyla ¢alisma yapmistir. Isletmelere ait silaj drneklerindeki ADF
iceriklerinin % 28,73-43,56, NDF igeriklerinin ise %39,38-61,48 arasinda oldugu

ve isletmeler arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu saptanmistir (P<0.05).

Toplam rasyon karigimlarinda >19 mm elek {iistiinde kalan kisim rumen sivisinin
tist kisminda yiizen ve gevis getirmeyi ve salya iiretimini destekleyen, rumen pH’s1
ve hayvan sagligi icin olumlu etkiye sahip kaba yem parcaciklaridir. 8 mm’lik elek
daha az gevis getirme ile rumende mikrobiyal sindirime ugrayan, hizli hidrolize
olabilen kaba yem parg¢aciklarini temsil etmektedir. 4mm’lik elek ise yiiksek lifli,
hizli mikrobiyal etki ile kolayca parcalanabilen kaba yem parcaciklarini ihtiva eder.
Bununla birlikte tahil, peletlenmis yem, katki maddeleri ve bir¢ok yan {iriin yine 4
mm’lik elek iizerinde olacaktir. TMR peNDF igerigi alt tava orani digindaki

(timii>4mm) TMR oranlarinin toplaminin, NDF orani ile ¢arpilmasi ile tahmin
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edilmektedir. Alt tava lizerinde kalan kaba yem pargaciklari rumen fonksiyonu ve

fermentasyonu agisindan 6nemlidir (Kononoff, 2003; Heinrichs, 2013).

Arastirmada TMR orneklerinin alt tava oranlarinin Karacabey’deki isletmelerde
referans degerleriyle uyumlu oldugu Yenisehir ve Mustafakemalpasa ilgelerinde ise
referans degerlerine gore diisiik oldugu tespit edilmistir. Biiyiik, orta ve kiigiik
isletmelerde alt tava TMR oranlari referans degerlerinden diisiik tespit edilmistir.
Biiyiik ve orta igletmeler arasindaki farklilik istatiksel olarak onemli olup, farkli
grupta degerlendirilirken kiigiik isletmelerin oran1 ise her iki gruba benzer
bulunmustur. Alt elek (>4 mm) {stiinde kalan kaba yem oranlar ilge ve isletme
biiyiikliikleri bakimindan benzer degerlerde olup referans degerlerinin iizerinde
tespit edilmistir. Orta ve iist elek oranlar1 referans degerleriyle uyumlu degildir
(Cizelge 2.5; Cizelge 4.11.). Bu sonuglar 6l¢gme isleminde PSPS’den farkli eleklerin

kullanilmasi ve elek ¢aplarinin uyumlu olmamasindan kaynaklandig diisiiniilebilir.

Tim ilce ve igletme biiyiikliiklerinde TMR partikiil biiyikligi i¢in belirlenen
referans degerlere gore uzun partikiil oranlart (>19 mm) yiiksek bulunurken orta

uzunluktaki (19-8) partikiil oranlari ise diisiik bulunmustur.

Parlar 2019 yilinda farkli verim gruplarindaki siit inekleri i¢in hazirlanan
TMR’larin partikiil boyutlarin1 incelemis ve orta elekteki partikiil oranlarinin

referans degerlerine gore diisiik oldugunu rapor etmistir.

Yapilan arastirmada 36 adet isletmeye ait silaj 6rneklerinde ilgeler ve isletmeler
arasinda pH degerleri 3,09 — 4,06 arasinda degismis ve istatiksel olarak benzer
bulunmustur. Iyi bir silajin pH' smin 3,8-4,0 civarinda olmasi gerekmektedir. Bu
aragtirmadaki silaj 6eneklerinin %69’u 3,5’un altindadir. Kaliteli bir silaj elde
edebilmek igin laktik asit bakterilerine, yeterli suda ¢oziinmeyen karbonhidrat
icerigine (KM’de %3) ve en az %30-40 oraninda kuru madde igerigine sahip bir
yem bitkisine ve oksijensiz ortama ihtiyag¢ oldugu bildirilmektedir (Filya, 2005).

Diisiik kuru madde igerigine sahip yem bitkisi ile yapilan silajlarda dogal olarak

bulunan lactobasiller fermentasyon esnasinda daha g¢ok asit olusumuna sebep
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oldugu ve bunun ilk fermentasyonun yavas oldugu durumlarda ortaya ¢iktigi

bildirilmektedir (Pahlow ve ark. 2003).

Konca ve ark. (2005) Izmir ve ¢evresinde musir silajlarmin kuru madde igeriginin
ortalama %29,36, silaj pH’sinin ise 4,12 ile 6,01 arasinda degistigini ve silaj

kalitesinin orta ile iyi kalite arasinda oldugunu saptamislardir.

Onur (2019), Igdir Ili hayvanciliginda kullanilan 10 farkli isletmeye ait musir
silajlariin kimyasal kompozisyonlari, silaj kalitesi ve aerobik stabilitelerinin
belirlenmesi amaciyla yaptigi ¢alismada farkli isletmelerden elde edilen silajlarin

pH degerlerinin 3,83 ile 4,76 arasinda degistigini belirlemistir.

Bu ¢alismada 36 isletmenin TMR 6rneklerinin 13’iiniin deoksinivalenol ve 31’nin
fumonisin ile ppb (ng/kg) diizeyinde kirlendigi tespit edilmistir. Aflatoksin,
Okratoksin ve Zearalenon yoniinden ise TMR Orneklerinde kalint1 tespit
edilememistir. TMR 6rneklerindeki deoksinivalenol ve fumonisin kalintt miktarlari
Tarrm ve Orman Bakanliginm: Yemlerde Istenmeyen Maddeler Hakkinda
Tebligi’nde belirlenen maksimum kalint1 limitlerinin altinda oldugu belirlenmistir

(Deoksinivalenol i¢in 8-12 mg/kg, fumonisin i¢in 60 mg/kg).

Yapilan ¢alismalarda tarimsal {irinlerin %25’inde, karma yemlerin ise %40’ inda
mikotoksinlerle bulasma oldugu kaydedilmektedir. Yem 6rneklerinde kaba yem
olarak musir silaji bugday, arpa gibi yem hammaddelerinin ve karma yemlerin
kullanilmast bulagmanin etkeni olarak Ongoriilebilir. Yem o6rneklerinde
mikotoksinlerin bulunmasimna neden olarak yem hammaddelerinin veya karma
yemlerin nem igeriginin %]13-14’{in iizerinde olmasi, depolamada ortam neminin
%75’in lizerine ¢ikmasi, hasat sirasinda yem hammaddelerinde zedelenme ve
eziklerin olusmasi, depolama alanlarinda fare, kus, bocek vb haserelerin bulunmasi
siralanabilir. Ayrica silolarin temizligi, havalandirmasi, silo i¢indeki sicaklik da

Onem tagimaktadir (Sanli, 2001).

Bandirma’da yapilan bir ¢alismada hayvan ¢iftliklerinde kullanilan misirlarin bazi

mikotoksin degerleri 161 Ornek ile arastirilmistir. Yem orneklerinin 72’sinde
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aflatoksin, 66’sinda okratoksin, 48’inde zearalenon, 80’ninde ise T-2 toksin ile

yiiksek olmayan diizeylerde bulasik oldugu belirlenmistir (Eseceli ve ark., 2019).

Sahindokuyucu ve ark. (2010), Burdur Ilinde toplanan 60 musir silaji rneginin
toplam aflatoksin, okratoksin A, T-2 toksin, deoksinivalenol, zearalenon ve
fumonisin yoniinden analiz etmislerdir. Arastirma sonucunda, silaj 6rneklerinin
toplam aflatoksin, okratoksin A, T-2 toksin, deoksinivalenol, zearalenon ve
fumonisin diizeylerini sirasiyla; 4.33-19.92 ng/kg, 1.76-3.26 pg/kg, 3.85-15.40
ng/kg, 24.20-100.30 pg/kg, 2.84-40.64 ng/kg, 2690 pg/kg olarak belirlemislerdir.
Aragtirmada, silaj 6rneklerinin en fazla deoksinivalenol ve zearalenon ile kirlendigi

tespit edilmistir.

Sonug olarak;

Cig inek siitlerinde protein ve yag oranlar1 bakimindan yapilan siniflandirmaya gore
Yenisehir ve Karacabey’deki siitlerin A, Mustafakemalpasa’daki siitlerin ise B
sinifi oldugu tespit edilmistir. isletme biiyiikliiklerine gore kiigiik isletmelerin siit
kaliteleri A, biiylik ve orta isletmelerin siit kaliteleri ise B olarak belirlenmistir

(Cizelge 2.3).

Yenisehir, Karacabey ve Mustafakemalpasa ilgelerinden alinan siit 6rneklerinin
ortalama protein oraninda sabah ve aksam siitleri ile isletme biiyiikliikleri ve il¢eler
acisindan 6nemli bir farklilik bulunmadigi ve benzer sonuglar elde edildigi
belirlenmistir.  Ilceler arasinda en vyiiksek ortalama protein  oram
Mustafakemalpasa’daki isletmelerde belirlenmistir. Siit 6rneklerindeki ortalama

protein oranlarmin Siit Tebligi’ne uygun oldugu goérilmiistiir.

Yenisehir, Karacabey ve Mustafakemalpasa’dan alinan sabah ve aksam siit
orneklerinin ortalama yag oranlari benzer bulunmustur. Siit 6rneklerinde ilgeler
arasinda en yiiksek yag oranina sahip il¢e Yenisehir olup, diger ilgelere gore anlaml
diizeyde farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Isletme biiyiikliiklerine gore en fazla
ortalama yag orani kii¢iik isletmelerde olup, diger isletme biiyiikliiklerine gore %1
olasilik diizeyinde farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Biiyiik ve orta isletmelerin
siit orneklerindeki ortalama yag oranlarinin Siit Tebligi’ne uygun olmadig:

goriilmiistiir. Literatiirde yapilan ¢aligmalarda siit verimindeki artisin siit yag,
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protein ve mineral igeriklerinde azalmaya neden olabilecegi belirtilmektedir. Bu
calismada elde edilen sonuglar literatiir ile uyumlu olup siit verimi yiiksek olan

isletmelerin siit yagi oranlarinin diisiik oldugu saptanmuistir.

Calismada elde edilen sonuglara gore siit yag/protein oraninin asidoz i¢in belirlenen
sinir degerine yakin olmasi, isletmelerde kullanilan TMR’larin kaba yem kesif yem
oranini, partikiil biiytikliigii, kolay fermente olabilen karbonhidratlarin miktar1 gibi

faktorlerin kontrol edilmesi gerektigini gostermektedir.

Aragtirmada elde edilen sonuglara goére yem se¢me davranisina neden olabilecek
TMR’larda uzun partikiil biiyiikliigli oraninin yiiksek bulunmasi asidoz riskini

dogurabilmektedir.

Yenisehir, Karacabey ve Mustafakemalpasa ilgelerinden alinan siit 6rneklerinin
ortalama laktoz oranlarinin sabah ve aksam siitleri ile ilgeler arasinda benzer
sonuglar oldugu belirlenmistir. Isletme biiyiikliikleri arasinda en yiiksek ortalama
laktoz orani biiyiik isletmelerde olup, diger isletme biiyiikliiklerine gore anlamli

diizeyde farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Siit 6rneklerinin ortalama KM oranlarinin sabah ve aksam siitleri arasinda benzer
oldugu belirlenmistir. Siit 6rneklerinde il¢eler arasinda en yiiksek KM oranina sahip
ilge Yenisehir olup, diger ilgelere gore %1 olasilik diizeyinde farklilik gdsterdigi
tespit edilmistir. Farkli isletme biiyiikliikleri arasinda ise en fazla ortalama KM
oraninin Kii¢iik isletmelerde oldugu ve diger isletme biiytikliiklerine gore istatistiki

olarak farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

Siit 6rneklerinin ortalama YKM oranlarinin siit sagim zamani, ilgeler ve isletme
bliytikliikleri bakimindan benzer oldugu belirlenmistir. Siit 6rneklerindeki ortalama

YKM oranlarmin Siit Tebligi’ne uygun oldugu gorilmiistiir.

SiitTebligi’ne gore ¢ig inek siitlerinin m1’de 500.000’den (logSHS/ml 5,69) daha
az somatik hiicre icermesi gerekmektedir. Yenisehir, Karacabey ve
Mustafakemalpasa’dan alinan siit 6rneklerinin logSHS miktarlarinin sabah ve

aksam siitleri arasinda benzer oldugu belirlenmistir. Siit 6rneklerinde ilgeler
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arasinda en yiiksek logSHS oranina sahip ilge Karacabey olup, diger ilgelere gore
gosterdigi farklilik istatistiki olarak onemli bulunmamistir. Isletme biiyiikliiklerine
gore en diisiik ortalama logSHS miktar1 bliyiik isletmelerde olup, diger isletme
biiyiikliiklerine gore %1 olasilik diizeyinde farklilik gosterdigi tespit edilmistir.
Kiigiik ve orta isletmeler ile Karacabey ilgesindeki siit 6rneklerinde ortalama

logSHS/ml miktarlarmin Siit Tebligi’ne uygun olmadig1 goriilmiistiir.

Siit Tebligi’ne gore ¢ig inek siitlerinin m1’de 100.000 ad/ml (logbakteri 5 ad./ml)
daha az toplam bakteri igermesi gerekmektedir. Yenisehir, Karacabey ve
Mustafakemalpasa ilgelerinden alinan siit 6rneklerinin logbakteri miktarlar1 sabah
ve aksam siitleri arasinda benzer oldugu belirlenmistir. Siit 6rneklerinde ilgeler
arasinda en yiiksek logbakteri oranina sahip ilge Mustafakemalpasa olup, diger
ilcelere gore %1 olasilik diizeyinde farklihik gosterdigi tespit edilmistir. Isletme
biiytikliiklerine gore en yiiksek ortalama logbakteri miktar1 kiiciik isletmelerde
olup, diger isletme biyiikliikklerine gore %1 olasilik diizeyinde farklilik gosterdigi
tespit edilmistir. Tiim ilge ve isletme biiytlikliiklerine ait siit orneklerindeki ortalama
logbakteri/ml miktarlarinin Siit Tebligi’nde 6ngoriilen logbakteri degerlerinin
tizerinde oldugu saptanmistir. Yapilan calismamizda isletmelerdeki hayvan sayisi
arttikca TBS ve SHS’nda azalma oldugu goriilmistiir. Bu sonucun nedeni olarak
basta biiyiik isletmelerde modern sagim sistemlerinin kullanilmasi, sagim sistemi
ile siit tankinin kapali sistem ile baglantili olmasi, sagim Oncesi ve sonrast hayvan
ve sagim alani ve ekipmanlarin temizligine 6nem verilmesi siralanabilir. Ayrica
sagim sayisinin diger igletmelerden fazla olmasi, hayvanlarin meme sagliginin
stirekli denetlenmesi, sagim sonrast siitiin muhafaza edildigi alanlarin denetlenebilir
olmasi ve Yyiiksek siit verimine baglh olarak sirkiilasyonun daha fazla olmasi diger
sebepler olarak degerlendirilebilir. Orta ve kiiciik isletmelerin ¢ig siitlin hijyenik
tretimi ve meme enfeksiyonlarinin Onlenmesi noktasinda egitim almalari
saglanmalidir. Isletme sartlar1 gdzden gegirilerek barmak ve altlik temizligine Snem
verilmelidir. Barinaklarda yeterli havalandirma saglanmali, Sagim yapilan
boliimlerin, sagim ve ekipmanlarinin temizligine 6nem verilmelidir. Sagim 6ncesi

ve sonrast meme temizligi ve dezenfeksiyonuna dikkat edilmelidir.
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Tim isletmelere ait siit Orneklerinde antibiyotik ve pesitisit kalintisi
bulunamamistir. Bu durum bolgemizdeki siit lireticilerinin duyarli oldugunu, yeterli
denetimin yapildigimni, iiretimde insan ve g¢evre saghginin dikkate aldigini
gostermektedir. Hasta hayvanlarin siitlerinin tedavi siirecinde diger siitlerden ayri

degerlendirildigi ongoriilmektedir.

Isletmelerin %70’inin silaj pH degerlerinin optimum pH degetlerinin (3,8-4,2)
altinda oldugu tespit edilmistir. Orneklerdeki pH’larm diisiik olmasinin silajlardaki
kuru madde oram ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir. Isletmelerde kullanilan
silajlarin kuru madde iceriginin arastirilmasi tavsiye edilir. Laktik asit bakterilerinin
baskin oldugu asir1 diisiik pH’a sahip silaj ile rasyon hazirlarken TMR pH’sinin

dikkate alinmasi asidoz agisindan énemlidir.

Bu arastirmada elde edilen sonuglara gore siit sigirciligi isletmelerinde kullanilan
yem ve yem hammaddelerinin mikotoksinler yoniinden hayvan ve dolayisiyla insan
saglig1 agisindan risk tasimadigi belirlenmistir. Isletmelerde kullanilan yem ve yem
hammaddelerinin nem icerigine, kiif ve mantar ile kontaminasyonuna dikkat
edildigi anlasiimaktadir. Isleme ve depolama alanlarinda sicaklik, nem,

havalandirma, 151k gibi faktorlere 6nem verildigi sonucuna varilmaktadir.

Siit sigirlarinda rasyon besin madde bilesimleri ve metabolik enerji gereksinimleri
stit verimi ile orantil olarak degisim gostermektedir. Yiiksek siit verimli sigirlar
i¢in rasyon igerigi hesaplanirken ham protein, metabolik enerji ve kalsiyum, fosfor,

potasyum, miktarlar artirtlirken, ham seliiloz oran1 diigtiriilmektedir.

Bu c¢alismada 36 isletmenin TMR 06rneklerinin besin madde miktar1 ve lif igerigi
analiz sonuglarina gore yem orneklerindeki ME miktarlari, HP, HY oranlar1 ve en
yiiksek biiylik isletmelerde tespit edilmistir. Yem oOrneklerinde en diisiik ham
selliloz orant ile verim ve hayvan saglig1 acisindan dnerilen optimum diizeyde ADF,

NDF oranlar yine biiyiik isletmelere ait 6rneklerde tespit edilmistir.

Kiiciik isletmelerin TMR orneklerinin besin madde analiz sonuglarinin biiyiik
isletmelere benzer oldugu tespit edilmistir. Ancak kiiclik isletmelerin siit

verimlerinin diisiik olmas1 gz oniine alindiginda TMR besin madde oranlarinin
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ihtiya¢ duyulandan fazla oldugu sonucunu dogurmaktadir. Bu durum kiigiik
isletmelerin yem ve yem katki maddelerini geleneksel yontemlerle kendilerinin
hazirliyor olmasi, teknik bilgi ve donanima sahip olmamalari, verim miktar1 ve
genetik  Ozelliklere  bakilmadan besleme yapilmasi gibi nedenlerden
kaynaklanabilmektedir. Kiigiik isletmelerin hayvan besleme ve rasyon hazirlama
konusunda egitim ve profesyonel destek almalari saglanarak verim ve yasama
paymna gore hayvanlarin ihtiyaglar1 belirlenerek en uygun besleme kosullarinin
saglanmasi gerekmektedir. Siit sigirciliginda gereksinim duyulan besin madde
oranlar1 belirlenerek besleme yapilmasi hayvansal iiretim maliyetlerinde en yiiksek

paya sahip olan yem giderlerinin diisiiriilmesi agisindan 6nemlidir.
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