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ETiK BEYAN

Kirklareli Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tez ve Proje Yazim Kurallarina uygun
olarak hazirladigim bu tez calismasinda; tez i¢inde sundugum bilgileri, verileri ve
dokiimanlari, degisik sonu¢ verebilecek sekilde arastirma ara¢ geregleri kullanmadan,
islem veya kayit sonuglarini degistirmeden akademik ve etik kurallar ¢er¢evesinde elde
ettigimi, bilimsel etik ve ahlak kurallarina uygun olarak sundugumu, tez ¢alismasinda
yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak gosterdigimi, bu tezde
sundugum c¢alismanin 6zgiin oldugunu bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek

tiim hak kayiplarin1 kabullendigimi beyan ederim.
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...... Joveiiidniinn






OZET

TDY 2007 VE TBDY 2018’E GORE DOSEME SISTEMLERI
FARKLI OLAN BETONARME YAPILARIN SISMIK
DAVRANISLARININ KIYASLANMASI

Arif BILKAY

Yiiksek Lisans

Kirklareli Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisii
Danigman: Dr. Ogr. Uyesi Kadir KILINC
Haziran 2022, 120 sayfa

Diinyadaki birgok iilke gibi iilkemizde yer alan bolgelerin biiyiik bir kismi deprem
tehlikesi ile kars1 karstyadir. Onlenemeyen bir doga olay1 olan depremler, diinyada biiyiik
oranda maddi ve manevi kayiplara sebebiyet vermektedir. Meydana gelen depremlerin
verdigi agir hasarlar1 6nlemek maksadiyla yapinin insa edilmeden Oncesinde ve insa
sirasinda konulan kurallar bazinda, can ve mallarda olusan kayiplarin minimum diizeye
indirmek i¢in deprem yonetmelikleri ortaya ¢ikarilmistir. Deprem yonetmeligi tilkemizde
ilk olarak 1940 senesinde yliriirliige girmis ve simdiye dek 9 defa revizyonu yapilmaistir.
Bu tez ¢calismasinda mevcut yonetmelik olan Tiirkiye Bina Deprem Y onetmeligi (TBDY
2018) ile yiiriirliikten kaldirilan Tiirkiye Deprem Yonetmeligine (TDY 2007) uygun olan
15 katli mevcut bir betonarme yap1 projesi plak doseme ve kaset doseme sistemleri ile
tasarlanarak drnek alinmistir. Ornek yapi icin Z3-ZC yerel zemin siniflari kabul edilmis
ve TDY 2007 yonetmeligindeki 4 deprem bolgesi referans alinarak her bolgeden ikiser
konum secilmistir. Secilen konumlarin TBDY 2018 yonetmeliginde AFAD’1n Tiirkiye
Deprem Tehlike Haritasi’ndan alinan kisa ve uzun periyotlarina ait degerleri kullanilarak
iki deprem yonetmeliginde degisik olan tasarim ivme spektrumlari elde edilmistir. Elde
edilen degerler ile farkli doseme sistemlerine sahip betonarme yapinin sismik
hesaplamalar1 Sta4CAD programi ile yapilmistir. Analiz sonucunda iki yonetmelik i¢in
ayr1 olarak goreli kat Otelemeleri, kat deplasman degerleri ve deprem ylkleri elde
edilmistir. Bulunan degerler grafikler haline getirilerek karsilastirilmistir. Karsilastirma
sonucunda yeni yonetmelige gore spesifik sonuglar alindigi bu sayede daha gercekei ve
giivenli sonug alindig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Deprem Yonetmeligi, Betonarme, Sta4CAD






ABSTRACT

COMPARISON OF SEISMIC BEHAVIORS OF REINFORCED
CONCRETE STRUCTURES WITH DIFFERENT FLOOR
SYSTEMS ACCORDING TO TDY 2007 AND TBDY 2018

Arif BILKAY

MSc Thesis

Kirklareli University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Supervisor: Dr. Ogr. Uyesi Kadir KILINC
June 2022, 120 pages

Like many countries in the world, most of the regions in our country are faced with the
danger of earthquakes. Earthquakes, which are an inevitable natural phenomenon, cause
great material and moral losses in the world. In order to prevent the heavy damage caused
by the earthquakes, earthquake codes have been revealed in order to minimize the loss of
life and property within the framework of the rules set before and during the construction
of the building. Earthquake code came into effect for the first time in our country in 1940
and has been revised 9 times until now. In this thesis, an existing 15-storey reinforced
concrete structure project, which complies with the current code, Turkish Building
Earthquake Code (TBEC 2018) and Turkish Earthquake Code (TEC 2007), which was
abolished, was designed with conventional slab and waffle slab systems and taken as an
example. Z3-ZC local soil classes were accepted for the sample structure and two
locations were selected from each region, taking as reference the 4 earthquake zones in
the Turkish Earthquake Code (TEC-2007). By using the short and long period values
from AFAD's Turkey Earthquake Hazard Map in the Turkish Building Earthquake Code
(TBEC-2018) code of the selected locations, the design acceleration spectrum that differ
in the two regulations were obtained. With the obtained values, the seismic calculations
of the reinforced concrete structure with different slab systems were made with the
StadCAD program. As a result of the analysis, the relative storey drifts, storey
displacements and earthquake loads were obtained separately for the two codes. The
values found were compared by graphs. As a result of the comparison, it was seen that
specific results were obtained according to the new regulation, so that more realistic and
safe results were obtained.

Keywords: Earthquake Code, Reinforced concrete, Sta4dCAD
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1. GIRIS

Barinma ihtiyact; canlilarin, yasamini ve neslini saglikli bir bicimde devam ettirebilmesi
icin temel bir gereksinimdir. Gegmisten gilinlimiize kadar insanlar; zorlu hava sartlarindan
ve yirticl hayvanlardan korunmak ve yasamlarini siirdiirebilmek icin yasadigr dénemin
sartlarina gore degisen barinma gereksinimlerini karsilama amaciyla baslangigta direkt
doganin imkanlarindan faydalanmis, ardindan kendi imkanlarin1 kullanarak yapilar insa
etmislerdir (Onver, 2016). Giiniimiizde barinma gereksinimini gideren bu yapilara konut
denir. Konutlar, sadece bir siginak degil, ayn1 zamanda bireylerin ve ailelerin
mahremiyetini koruyan, bireylerin kendilerini giivende hissettikleri, giinliik yasamlarinda
saglikli ve kaliteli bir yasam siirmeleri ic¢in enerji depoladiklar1 bir yerdir. Farkli bir

deyisle konut, bireyler i¢in temel bir gliven kaynagidir (Bayraktar, 2007).

3194 Numarali imar Kanunu’nda 5. maddesinde, “karada ve suda, daimi veya muvakkat,
resmi ve hususi yeralt1 ve yerlstli insaati ile bunlarin ilave, degisiklik ve tamirlerini igine
alan sabit ve miiteharrik tesislerdir” bi¢iminde tanimlanmis olan, insanlarin barinma,
ulagim, gilivenlik gibi neredeyse tiim gereksinimlerinin karsilanmasi amagclt insa edilen
yapilarin giivenligini tehdit eden 6nemli unsurlar deprem basta olmak iizere gergeklesen

dogal afetlerdir.

Yerkabugunda kirilmalar sebebiyle aniden meydana gelen titresimlerin dalgalar
bi¢iminde yayilarak gectikleri bolgeleri sarsma olayina deprem denir. Diinyadaki birgcok
iilke gibi iilkemizde yer alan boélgelerin biiyiik bir kismi deprem tehlikesi ile karsi
karstyadir (Karaesmen, 2008). Onlenemeyen bir doga olay1 olan depremlerin, diinyada
cok bilyiik oranda maddi ve manevi kayiplara sebebiyet vermesi, depremin yeri, siddeti
ve afet stliresi hakkinda Onceden bilgi sahibi olunamamasindan dolay1 insa edilecek
yapilarin depreme kars1 dayanikli yapilar standardinda olmasint mecbur kilmistir. Son
senelerde meydana gelen depremlerin verdigi agir hasarlari 6nlemek maksadiyla yapinin
inga edilmeden Oncesinde ve insa sirasinda konulan kurallar bazinda, can ve mallarda
olusan kayiplarin minimum diizeye getirmek i¢in deprem yonetmelikleri ortaya

cikarilmistir.



Diinyada ilk deprem y&netmeligi; 28 Aralik 1908°de Italya’nin giineyinde gerceklesen ve
yaklasik 83 bin kisinin dliimiine neden olan Messina Depremi’nin ardindan Italya
Kraliyet Hikiimeti tarafindan 1909 yilinin baslarinda, depremi incelemek ve dogal
afetlerin etkisini azaltma onlemleri i¢in kurulan Jeolojik ve Miihendislik Komitesi ile
ortaya ¢ikmistir (Oliveto, 2004).

Ulkemizde ilk deprem ydnetmeligi ise 27 Aralik 1939 tarihinde Erzincan’da gergeklesen,
33 bin kisinin vefatina sebep olan depremden sonra 1940 yilinda Zelzele Mintikalarinda
Yapilacak Insaata Ait italyan Yap1 Talimatnamesi adiyla uygulanir duruma girmistir ve

giinlimiize dek 9 defa gilincellenmistir (Sezen vd, 2000).

Bu hazirlanan tez calismasinda TDY-2007 ile TBDY-2018 yonetmelikleri referans
alarak dizayn edilmis mevcut bir 15 katli betonarme yap1 projesi modeli lizerinde
calisma yapilmistir. Bu betonarme yap1 projesine farkli déseme sistemleri tanimlanarak;
plak déseme tipi ve kaset doseme tipi i¢in iki farkli 6rnek yapi olusturulmus, ayr1 ayri
analiz edilmistir. 1996 yilindaki TDBH’ye gore 4 farkli deprem bolgesi i¢in her bolgeden
2 adet olmak iizere toplam 8 adet konum referans alinmistir. Yeni deprem haritast olan
AFAD TDTH’den referans alinan konumlara ait parametreler alinarak 6rnek betonarme
projesi lizerinde STA4CAD V14.1 programi yardimiyla statik ve dinamik hesaplamalari

yapilmis ve goreli kat 6telemeleri, kat deplasman degerleri, deprem yiikleri incelenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI ve KURAMSAL TEMEL

2.1. Kaynak Ozetleri

Ugar ve ark. (2012), bu calismalarinda; 5, 8 ve 10 katli betonarme yapilarin analizi igin
mod birlestirme, esdeger deprem ve zaman tanim alaninda hesap yoOntemleri
kullanmislardir. Bu analizler sonucu elde edilen tabana ve katlara etkiyen kesme
kuvvetlerini ve goreli kat Otelemelerini birbiriyle karsilagtirmiglardir. Goreli kat
otelemeleri ve kat kesme kuvvetleri alt kattan {ist katlara gidildikce, esdeger deprem ytikii
yontemiyle elde edilen sonug¢larin mod birlestirme yontemiyle elde edilen sonuglara gore
orani daha fazla oldugunu sdylemislerdir. Zaman tanim alaninda hesap yontemiyle elde
edilen ortalama taban kesme kuvvetleri ile kiyaslanan iki yontemden elde edilen

sonuclardan yaklasik 5,5 kat daha fazla bulundugunu belirtmislerdir.

Tung ve ark. (2016), izmit’in Sapanca ilgesinde plan dlciileri 36 metre x 24 metre, kat
yiiksekligi 3,4 metre ve 10 kath betonarme bir yap1 varsayilarak Etabs yapisal analiz
programi araciliftyla DBYBHY-2007 yonetmeligine ve 2016 yilinda sunulan TBDY
yonetmelik taslagina gore hesaplayip karsilastirmislardir. TBDY-2016, TDY-2007ye
gore ortaya ¢ikan yeni tasarim bigiminden olusan farkliliklar1 incelemislerdir. Sonucunda,
TBDY-2016 taslaginda konulardan bazilarinin daha net anlasilabilir giincellendigini,
grafiklerde ve ¢izimlerde iyilestirmeler yapildigint gormiislerdir. Kat sayist fazla olan
yapilarin hesabinda tasarim kuvvetlerinin TDY-2007’te gére daha fazla artacagin

ongormiislerdir.

Demir ve ark. (2017), eski ve yiirtirlikkteki yonetmelikler olan TDY-2007 ve TBDY-2018
yonetmeliklerinin sartlarina uygun zaman tanim alaniyla yapilmis analizin sonuglari
kiyaslanmistir. Bu hedefle, secilen iki yonetmelikte bulunan tanimlamalar ve istenen
sartlar goz Oniine alarak ivme kaydi setlerine erismislerdir ve bu analizlerde
kullanmislardir. Zaman tanim alaninda yapilan analizlere 6zel yatay dayanim oranina ve
farkli titresim periyoduna sahip tek serbestlik dereceli sistemleri hesaba katmislardir.
Ivme kayitlarindan ulastiklar1 en fazla &telenme taleplerinin setteki ortalamasini

hesaplamislardir ve kiyaslamiglardir.



Erdem ve ark. (2017), azami azaltilmis goreli kat telenmelerinin TDY-2007 yonetmeligi
ve TBDY-2016 yonetmelik taslagina gore kiyaslamasi yapilmistir. Etkin goreli kat
Oteleme hesabini ve smir kosullarin1 kapsamli bi¢imde karsilastirmiglardir. Sonucunda,
TBDY-2016 yonetmelik taslaginda miisaade edilen goreli kat Oteleme sinirlarinin,
cergeve-dolgu duvar baglantilarinin derzsiz olma durumunda ¢ogunlukla segilen illerdeki
degerlerin genel olarak arttigini, derzli oldugu durumlarda ise derzsiz tasarima gore iki

kat arttigini gérmiislerdir.

Siimeli (2017), Istanbul’da mevcut bir betonarme yapr iizerinde TDY-2007 ydnetmeligi
ve 2016 yilinda taslak halinde yayinlanmis ydnetmelik ile kiyaslanmistir. 1ki ayr
yonetmelikle dogrusal elastik olmayan hesap metoduyla incelenmistir. Karsilastirma
yaparken, ortak konum olarak Kuzey Anadolu Fay Hattindan 7 adet konum segilerek
TDY-2007°de gore tasarim spektrumlarina gore farkli frekans icerikleri kullanilarak
6l¢eklendirilmistir. Sonug olarak, taslak yonetmelikteki analizlerde yapiya gelen kesme
kuvvetlerinin arttig1 goriilmiistiir. Sebep olarak da deprem kayitlarinin ivmelerinin yeni
yonetmelige gore artmasi oldugu sonucuna varilmistir. TBDY-2016 yonetmelik taslagina
gore yapilmis analizlerde kesme kuvvetlerinin ve yer degistirme degerlerinin daha fazla
olmasma karsin, sinir degerlerinin yeni taslakta arttirilmasi, kesitlerdeki sarilmanin
etkilerinin dikkate alinmasi gibi sebeplerden dolay1 hasarlarin yap: elemanlari tizerindeki

etkisinin daha az oldugu goriilmiistiir.

Bagaran (2018), 5 ve 10 adet katlardan olusan betonarme yapilar, Afyonkarahisar ilinin
Merkez konumunda g6z 6niine alinarak; TDY-2007 i¢in etkin ivme katsayisin1 0,3 kabul
ederek Z1’den Z4’e kadarki yerel zemin smiflari, TBDY-2019 i¢in DD2 ve ZA’dan
ZE’ye kadarki yerel zemin smiflar1 dikkate alinarak her iki yonetmelige gore esdeger
deprem yiikleri kiyaslanmigtir. Sonug¢ olarak, TBDY-2019 i¢in esdeger deprem yiik
degerlerinin TDY-2007’ye kiyasla azalma meydana geldigi goriilmiistiir.

Elyasino (2018), TDY-2007 ve TBDY-2018 yonetmeliklerine uygun olan gergek ivme
setlerinden faydalanilarak zaman-tanim alaninda nonlineer analiz yontemi ile ulasilan
azami yer degistirme isteklerini kiyaslandirilmig ve sayisal bigimde degerlendirilmesi
yapilmustir. Analizlerde TDY-2007 ve TBDY-2018'de tanimlanan zemin siniflarina
uygun gercek ivme kayitlar: kullanilmstir. Iki farkli yonetmelikte yapilan analizler, ayn1
zemin sinifina uygun degisik setler i¢in hesaplanmis ortalama yer degistirme talebinin

degisebilecegini ve ortalama Otelenme talebi etrafindaki dagmik setler igin ivme



kayitlarindan elde edilen 6telenme talebinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. TBDY-2018
yonetmeliginde tasarimsal ivme spektrum degerlerinin, zemin siiflarina gore degisik
oldugu, ayni yerde ve zeminde olan tek serbest dereceli sistemler i¢cin TDY-2007 ve
TBDY-2018’¢ uygun setleri neticesinde olusan o&telenme isteklerinde farkliliklar

goriilmesine sebep oldugu sonucuna varilmistir.

Keskin ve ark (2018), Kirklareli ilinde 6rnek bir betonarme yap1 iki farkli zemin smifi
icin DBYBHY-2007 ve TBDY-2018 yonetmeliklerine gore analiz edilmistir. Analiz
sonuclarinda ulastiklar1 degerler ile DBYBHY-2007 i¢in Z4, TBDY-2018 i¢in ZE zemin
smiflar1 géz oniine alindiginda yer degistirmeler ve kuvvetlerde yeni yonetmelikte artiglar
goriilmiistiir. Yeni yonetmelik ile deprem tehlikesinin gercegi daha fazla yansittigi tespit
edilmistir. Yeni yonetmelik ile birlikte Kirklareli ilinde insa edilen yapilarin kalitesinin

artacaginin beklendigi belirtilmistir.

Oztiirk (2018), Kirsehir, Eskisehir, Kayseri illerinin merkezleri ve Konya ilinin Selguk
Universitesi Kampiisii bolgelerinde tasarim depremi icin ZB ve ZE zemin simiflarinda ve
2 ayri periyot degeri i¢cin TDY-2008 ve TBDY-2018 yonetmelikleri karsilastirilmasini
cizelge ve grafiklerle yapilmistir. Sonu¢ olarak TBDY-2018 yonetmeliginin koklii
degisiklikler getirdigini gorilmiistiir.

Akbulut (2019), TDY-2007 ve TBDY-2018 yonetmeliklerine gore betonarme istinat
duvarlarmin kiyaslanmasi incelenmistir. Konsolda 6n ve arka ampatmanlarda istinat
duvarinin kararlilik kontrolleri ve olusan kritik kuvvetler agisindan iki yonetmelige gore
kiyaslanmasi amaglanmistir. Kiyaslama igin gesitli betonarme yapili istinat duvarlar
secilmistir. Istinat duvarlar1 TDY-2007 yonetmeligi referans alinarak 1. Derece deprem
bolgesi se¢ilmis ve TBDY-2018 yonetmeligine gore 0,8 secilen kisa periyot tasarim ivime
katsayist kabuliiyle bir konum tercih edilmistir. Bu yapilan ¢aligma neticesiyle analiz
sonuglarmin yakin ¢ikildigi belirtilmistir. Tasarimsal ivme katsayisinin 0,8 degerinden
biiyiik olma durumunda yeni yoOnetmelikte daha giivenilir sonuglar olusacagi
belirtilmistir. Genel olarak analizlerin neticesinde diisey deprem yiikiiniin asagiya dogru
etkimesi durumunda ulagilan sonuglarin yukartya dogru etkidigi durumda ulagilan

sonuglara gore kritik oldugu goriilmiistiir.

Asigcel (2019), TDY-2007 ve TBDY-2018 yonetmelikleri i¢in uygun, B3 diizensizligine
sahip bir betonarme yapinin deprem tesiri altindaki diisey dogrultusunda etkiledikleri

tetkik edilmistir. Iki yonetmelik i¢in planlanan &rnek yapi geometrisine mutabik sekilde



belirlenmis ve bu yapinin sismik ytikleri altinda hesaplama islemleri yapilmistir. TBDY -
degerlerinin fazla oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak, yer degistirmelerin fazla ¢gikmasina
ragmen TBDY-2018in TDY-2007’ye kiyasla glivenilirligi daha ¢ok bolgede oldugu

gorilmiistiir.

Hava (2019), 6rnek bir betonarme yapi tasarlanmistir ve TDY 2007-TBDY 2018
yonetmelikleri i¢in esdeger deprem yiikli yontemiyle analizleri yapilmistir. Tasarlanan
yap!1 i¢in Istanbul ve Konya illerinde; TDY-2007 i¢in Z1 ve Z3, TBDY-2018 icin ZA ve
ZD yerel zemin siniflari secilmistir. Analizler ayr1 ayr1 yapilarak sonuglari kiyaslanmistir.
Sonug¢ olarak, yer degistirmelerinde artis goriilmiistiir ve kat kesme kuvvetlerinde

genellikle azalma goriilmistiir.

Eldemir, O. (2019), bu tez ¢alismasinda betonarme yapilar tasarlanmis ve bu tasarlanan
yapilarin segilen akslarindan iki boyutlu betonarme ¢ergeveler alinmistir. Bu betonarme
cercevelerin TDY-2007 ve TBDY-2018 yonetmelikleriyle uyumlu sekilde ayr1 olarak
dogrusal olmayan modellemesi yapilmistir ve bu modellemede iki yonetmelikte verilen
hasar smirlar kullanilarak plastik mafsallar kiris ve kolon elemanlarin u¢ kisimlarina
tanimlanmistir. Bu elde edilen yapi modellerinden faydalanarak dinamik ve nonlineer
statik analizler yapilmis, yapilarin depremsel hareket tepkileri iki yonetmelik kabulii igin
nasil degiskenlik gosterdigi incelenmistir. Sonug olarak, dinamik analiz sonuglari
kiyaslandiginda ivme kaydinin farkli karakteristik niteligiyle de ilgili olarak binalarin cati
kat1 goreli kat Otelemeleri oranlari, kat deplasmanlar1 ve yer degistirme oranlarinin

degiskenlik gosterildigi belirtilmistir.

Kilig (2019), bu ¢aligmada; 1. deprem bolgesi kabulii yapilarak konut amaciyla 5 ve 11
adet katlardan olusan betonarme yapilar tasarlanmistir. [deCAD programi kullanilarak 5
katli yapida 7 farkl tasiyict sistem Onerilmis, beton kalitesi C25 ve donati ¢eligi sinifi
ST420 segilerek cerceveli ve perdeli-cergeveli sistemleriyle TDY-2007 - TBDY-2018
yonetmelikleri referans alinarak ayri ayri analizleri yapilmistir. IdeCAD ve Sap2000
programlari kullanilarak da 11 katli yapida 7 farkli tagiyici sistem onerilmis, beton kalitesi
C35 ve donat1 ¢eligi siifi B420C secilerek cerceveli ve perdeli-cerceveli sistemleriyle
TDY 2007 ile TBDY 2018 yonetmeliklerine gore farkli analizleri yapilmistir. Sonucunda,
aym kat alan1 ve kat yiiksekligi olan yapilarda, perdeler hangi dogrultuda bulunduysa

daha ¢ok kesme kuvvetinin meydana geldigi, farkli yap1 diizensizliklerine mani olmak



icin kolon ve perdelerin X ve Y dogrultusunda miimkiinse simetrik ve esit bi¢gimde

yerlestirilmesi gerektigi goriilmiistiir.

Ozgoren (2019), TDY-2007 ve TBDY-2018 yonetmeliklerine gore planda ¢ikma
diizensizligi olan betonarme yapilarin davraniglari incelenmistir. Ayn1 kalip planlar
tizerinde perde yerlesimleri farkli olan {i¢c yap1 tasarlanmistir. Tasarlanan bu {i¢ yapida
dosemeler olan yatay tasiyicilarin rijit diyafram varsayimi yapildig1 kosullar i¢in her
yapida perde kolonlarin iistlendigi periyotlar ve tabana etkiyen kesme kuvvetleri oranlari
karsilagtirilarak, A3 tiirli diizensizligine sahip bir yapidaki etkileri gdzlenmistir. Sonug
olarak, pratik bir ¢oziime daha yakin olan rijit bir diyafram varsayillmadan désemenin
kesme kuvvetlerinin azaldig1 goriilmektedir. Bu sonug, tasiyici elemanda daha az i¢
kuvvetlerin olusacagim gostermektedir. i¢ kuvvetlerdeki azalma tiim yapisal elemanlarda
mevcut olmamistir. Baz1 yapi elemanlarinin i¢ kuvvetlerinin davranisin sekline baglh
olarak azaldig1 ve arttig1 goriilmektedir. iki ¢6ziim arasindaki sonuglar arasindaki fark az
gorlilmiistiir. Analiz daha basit ve kolay olacagindan hesaplamalarda rijit bir diyafram

varsaylilabilecegi sonucuna varilmistir.

Ulutas (2019), bu akademik ¢alismada, TDY-2007 ile TBDY-2018 yonetmelikleri kesit
hasar sinirlar1 bakimindan karsilastirilmistir. Eksenel kuvvet diizeylerini her birinde farkli
iki malzeme i¢in ¢oziimlenmis ve 14 adet kesit elde edilmistir. Elde edilen kesitlerin
TDY-2007 ve TBDY-2018 yonetmelikleri baz alinarak kesit hasar diizeyine karsilik
gelen sekil degistirme {ist sinirlart bulunmustur ve bu sekil degistirme {ist sinirlarina
iligkili kesit hasar seviyeleri belirlenmis ve moment egrilik grafiklerinde sunulmustur.
Sonug olarak, TDY-2007 ve TBDY-2018 ydnetmeliklerinde kesit hasar sinirlarinda
miihim o6lgiide farkli sonuglar gézlenmis ve bu sonuglarin yapinin performans seviyesini

degistirebilecek 6lciide oldugu belirtilmistir.

Ferlibas (2020), bu c¢alismada TDY-2007 ile TBDY-2018 yonetmelikleri referans
alinarak Konya ve Istanbul illerinde 6rnek bir betonarme yapmin Sta4CAD programi
aracilifiyla esdeger deprem yiikii ve zaman tanim alaninda mod toplama yontemine gore
statik ve dinamik analizleri yapilmigtir. Analiz sonuglart ile iki ydnetmelik

karsilastirilmistir ve sonuglart incelenmistir.

Turan (2020), bu calismada betonarme bir yapi TDY-2007 ve TBDY-2018

yonetmeliklerinin kiyaslanmasi IdeCAD programi kullanmilarak yapilmistir. Kaset ve



kirigsiz doseme tiplerine sahip 12 katli bir betonarme yap1 tasarlanmistir. Model yapilar
Istanbul, Burdur, Antalya, Erzurum, Sanlrfa, Yozgat, Trabzon ve Rize illeri referans
alinarak iki yonetmelige gore goreli kat Gtelemeleri, deplasmanlar1 ve Katlara etkiyen

kesme kuvvetleri karsilastirilmis ve sonuglari yorumlanmaistir.

Ozsahin (2021), bu ¢alismada Kirklareli’nin ilgeleri konum alinarak TDY-2007 ile
TBDY-2019 yonetmeliklerine gore gergeve tiirleri olan betonarme perdeli i¢in emsal yapi
modelleri tasarlanmistir. Tasarlanan modellerde; TBDY-2019’da yerel zemin
simiflarindan ZA’dan ZE’ye kadarki, TDY-2007’de yerel zemin siiflarindan Z1’den
Z4’e kadarki siniflar1 deprem hesaplar1 ayri ayr1 yapilmistir. Deprem hesap sonucunda
bulunan deprem yiikleri kiyaslanmistir. Sonug olarak iki yapr tiirinde de TBDY 2019
referans alinarak hesaplanan deprem yiiklerinin, TDY-2007’ye gore hesaplanan deprem

yiiklerinden daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Ozsahin (2021), bu calismada Edirne ili 6zelinde TDY-2007 ve TBDY-2019
yonetmelikleri i¢in farkli deprem yer hareket diizeyleri ve degisik zemin siniflari i¢in ayr1
ayr1 tasarim ivme spektrumlart olusturularak; koordinata dayali spektrum katsayilarinin
degisimi degerlendirilmistir. TBDY-2019 i¢in Edirne ilinin timiinde yatay tasarim
spektral ivmelerinin TDY-2007’ye kiyasla daha detayli degerler aldig tespit edilmistir.
Edirne ilinin merkezi ve ilgeleri i¢in hesaplanan sonuglarin TBDY-2019’un TDY-

2007’ye gore daha giivenli tarafta durdugu belirtilmistir.

Cansiz (2022), bu akademik c¢aligmada giliniimiize kadar hazirlanan deprem
yonetmeliklerinin o6zellikleri ve bu yonetmeliklerdeki deprem hesaplarinin degisimi
arastirlmistir. Ornek bir model ile tiim yonetmelikler bazinda hesaplanan yatay
dogrultudaki esdeger deprem yiikiiniin sonuglar1, aynt model iizerinde TBDY-2018 ile

ASCE Amerikan yonetmeliklerine gore itme analizi sonuglari kiyaslanmistir.
2.2. Tiirkiye’deki Deprem Yonetmeliklerinin Tarihi

Ulkemizde deprem yonetmeligi ilk olarak 1940 senesinde uygulanmaya baslanmis ve
simdiye kadar 9 defa diizenlenmistir. Ulkemizde gecmisten giiniimiize yiiriirliige giren
tim yonetmelikler Cizelge 2.1°de verilmistir. (Sezen ve ark, 2000), (Alyamag ve ark
2005)



Cizelge 2.1. Tiirkiye deprem yonetmelikleri tarihi

Yonetmelik Gegerlilik
Yih
Zelzele Mintikalarinda Yapilacak Insaata Ait Italyan Yapi 1940

Talimatnamesi

Zelzele Mintikalar1t Muvakkat Yap1 Talimatnamesi 1944
Tiirkiye Yersarsintis1 Bolgeleri Yap1 Yonetmeligi 1949
Yersarsintis1 Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Y onetmelik 1953
Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Y 6netmelik 1962
Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Y onetmelik 1968
Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Y onetmelik 1975
Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Y 6netmelik 1998
Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Y6netmelik 2007
Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi 2018

1968 yilindaki deprem yonetmeliginden itibaren giliniimiize dek uygulanan
yonetmeliklerin, deprem yiikleri hesaplari ve kullanilan zemin siniflandirmalari agisindan

degerlendirilmesi bu baslik altinda yapilmistir.
2.2.1. Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik (1968)

Bu yonetmeligin incelenmesi sonucu, zemin smiflandirmasinda 3 farkli zemin cesidi
bulunduguna rastlanilmaktadir. Lakin zeminler ¢esitlendirilmesi belli bir parametreye
gore yapilmamistir. Deprem yiikleri hesaplanirken kullanilan zeminin etkisi i¢in biitiin
kayalik ve sert zeminlerde 0,80, catlak ve basitce pargalara ayrilan kayalar, ¢akil, kum,
sert kumlu kil gibi sikisik ve saglam zeminlerde 1, suyu kapsayan gevsek ve belirtilen
zemin tipleri disindaki saglamligi daha az olan tiim zeminlerde 1,2 degerinin kullanildig1
bir a katsayisindan faydalanilarak tanimlanmaktadir. Bu yonetmelikte temel altindan
itibaren yiiksekligi 44 metreyi asan yapi iskeleti betonarme olan yapilara etkiyen
depremlerin mahiyeti yapt ve zeminin sahip oldugu oOzelliklerine dikkat edilmek
kosuluyla uygun dinamik hesap yontemlerine gére yapilir anlatimi bulunmaktadir (Imar

ve Iskan Bakanlig1,1968).



2.2.2. Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik (1975)

Bu yonetmeligin incelenmesi sonucu, zemin siniflandirilmasinda 4 farkli zemin ¢esidinin
bulundugu goriilmiistiir. Kayma dalgasi hizi, zemin tiirlerinin tayin edilmesi icin esas
alinan bir parametre olmustur. Zemin Hakim Periyodunun bir bagintisi olan Zemin etkisi,
bu hesaplarda dikkate almmustir. Elastik tasarim spektrumu kavrami ilk kez bu
yonetmelikte tanimlanmistir. Dinamik analiz agisindan gozlemlendiginde; diizensiz
tasiyici sisteme sahip olan veya temelin {ist rakimindan itibaren 75 metreyi gecen biitiin
yapilarin deprem i¢in giivenligi, metoduna uygun ve emniyetli bir dinamik hesaplama

yontemiyle saglanmalidir ifadesi bulunmaktadir (Imar ve iskan Bakanlig1,1975).

2.2.3. Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik (1998)

Bu yonetmeligin incelenmesi sonucu, zemin siniflandirilmasinda 4 farkli zemin ¢esidinin
bulundugu goriilmiistiir. 1975 yilindaki yonetmelikte bulunan kayma dalgasi hizi
parametresi ve buna eklenen; Serbest basing direnci, Standart Penetrasyon, Rolatif sikilik
gibi parametrelerin de eklendigi goriilmiistiir. Ustelik zeminin sivilasma egiliminin
incelenmesi de ek olarak On gorilmistir. Dinamik hesap analizi ag¢isindan
gbzlemlendiginde, yapiin diizensiz olma durumunda ve yapinin yiiksekligine iliskili
olarak dinamik hesap yonteminin tercih edilmesi uygun gorilmiistiir. ABYYHY-1998
yonetmeliginde deprem hesabi Denklem (1) seklinde hesaplanmaktadir (Bayindirlik ve Iskan
Bakanlig1,1998).

_ W.A(T1) )
t = W > 0.1.4,. LW

Yapiya ait deprem yiikii azaltma katsayisinin ve spektral ivme katsayisinin hesaplari

Denklem (2,3,4)’te verilmistir.

A(T1) = 4,.S(T1).1 )
Ra(T) = 1.5 +¥_>(OSTSTA) 3)
Ra(T) = R » (T > TA) (4)
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2.2.4. Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik (2007)

1995 senesindeki Kobe’deki deprem ve en Onemlisi 1999 senesindeki Kocaeli
depremlerinin ardindan iilkemizde ve dilinyadaki diger deprem yonetmelikleri
iceriklerinde miithim degisiklikler meydana gelmistir. Bilhassa tilkemizde TBDY-2007
yonetmeligi ile gelen betonarme yapi elemanlarinin tasariminda deprem agisindan
degerlendirilmis ve TS500 Betonarme yapilarin hesap ve tasarim kurallari sartnamesiyle
desteklenmistir. Depremin ardindan olugan fazla can kayiplar1 ve agir ekonomik zararlar
nedeniyle Tiirkiye’de yapi denetim sistemi ve hazir beton kullanimi mecburi hale
getirilmistir. Diger iilkelerde ise 1995 senesindeki Kobe depremi ardindan kuvvet odakli
yaklagimlarin negatif yanlart belli olmustur. Kuvvet odakli yaklagimlardan faydalanarak
tasarlanmig yapilarin depremlerde can giivenligini saglamasina karsin deprem ardindan
kullanilamaz olmalar1 ekonominin zarar gormesine neden olmustur. Bu depremden sonra
yapilan incelemeler yardimiyla kuvvet odakli yaklagimlara kullanilmaya baslanmasinin
yaninda deplasmanlara yonelik yaklasimlar da ilk olarak kullanildigi goriilmistiir. TDY-
2007°de ise mevcut yapilarin sekil degistirme odakli incelemeler altinda performans
analizine yer agilmistir. Bu yonden mevcut binalarin yorumlanmasi ve kuvvetlendirilmesi
icin ilk olarak sartlar tarif edilmistir. Deprem hesabi i¢in kullanilan metotlar ise

ABYYHY-1998 yonetmeligi ile aynidir (Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1,2007).
2.2.5. Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (2018)

Bu yonetmelik ABYYHY-1998 yonetmeliginden sonra yiiriirliige giren ilk genis capli bir
yonetmeliktir. TBDY-2018 yonetmeliginin kendinden o©nceden yiiriirliikte olan
yonetmeliklerden en mithim farkliligi yapilarin performans amaglar1 birden fazla olacak
sekilde tasarimima miisaade etmesidir. Mevcut yapilarin yorumlanmasinda onceki
yonetmeliklerde kullanilan performans odakli tasarimlarin, yeni insa edilecek yapilarda
kullanilma durumu miithim bir giincellemedir. TBDY-2018 yonetmeliginde noktasal
konuma bagli bigimde deprem tehdidinin hesaplanmasi yapilmaktadir. Bu yo6nden
standart ivme spektrumunun olusmasinda etkisi olan deprem tehlikesi ile zemin etki
parametreleri mithim seviyede degisiklige ugramistir. Diisey tasarim spektrumu kavrami
ilk kez bu yonetmelikte tanimlanmis ve kullanilmaya baglanmistir. Olusabilecek deprem
ihtimali dort farkli yer hareketi diizeyinde tanimlanmaktadir. Ayriyeten mithim ve yiiksek
yapilarda uygulamaya yonelik hiikiimler de bulunmaktadir. TBDY-2018 y6netmeligine
gore deprem hesab1 Denklem (5)’te, azaltilmis tasarim spektral ivme hesab1 ise Denklem

(6)’da verilmistir.
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V™ = m:Sar(Tp ™) 2 0,04 m, 1 5ps9 ©

Sae(T) (6)
Ra(T)

Sar (T) =

Deprem yiikii azaltma katsayisinin ve yatay elastik tasarim ivme spektrumunun hesabi

denklem (7)’den denklem (12)’ye kadar sirasiyla verilmistir.

Sae(T) = (0.4 + 0.6 Tl)SDS 0=T=Ty (7)
A

Sae(T) = Sos (Ta ST S Tp) ®

Sae(T) = % (Ts < T<T,) ©)

Sae(T) = Sl;,lZTL (TL < T) (10)

Ra(T) = ? (T > TB) (ll)

(T < TB ) (12)

R,(T) =D + Ryt
Sps’in ve Spi ‘in hesaplar1 denklem (13)’te ve denklem (14)’te verilmistir

Sps = SsFs (13)
Sp1 = S1F1 (14)

2.3. Tiirkiye’deki Deprem Yonetmeliklerinin Karsilastirilmasi

1939 senesinde Erzincan’da ger¢eklesen depremin ardindan can kaybinin fazla olmasi
sebebiyle yap1 g¢esitlerinin tasarlanmasinda uygulanmaya baglanan bu deprem
yonetmelikleri simdiye dek teknolojinin ilerlemesinin katkisiyla devamli yenilenmistir.
Tiirkiye’deki popiilasyonun mithim boliimii deprem boélgelerindedir. Bu sebeple de
yapilarin tasarlanmasinda senelere gore degisik yonetmelikler yiiriirliige girmistir.
Bilimde olusan her giincelleme ile akademik deneyimlerin uygulamaya yansimalarinin
sayesinde deprem yonetmelikleri devamli sekilde gilincellenmistir. Bu bilgiler
dogrultusunda yillara gore farkliliklar meydana gelen deprem yonetmeliklerinin

kiyaslanmasi Cizelge 2.2’ de sunulmustur (Cansiz, 2022)
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Cizelge 2.2. Deprem yonetmelikleri karsilagtirilmasi (Cansiz, 2022)

Yonetmelik

Kisaca Ozellikleri

Deprem Tesir
Hesabi

ZMYIAIYT
(1940)

[k Y&netmeliktir. (Yabanci kaynaklr)
Iki Deprem Bolgesi tanimlidir.
Ahsam-Y1gma yap1 agirliklidir.

T=C.W

ZMMYT (1944)

Yerli ilk yonetmeliktir.
Zeminler siniflandirilmstir.
Kat sayilar1 belirlenmistir.
Ahsap-Y1gma yapi1 agirliklidir.
Depremde yatay etki 6nemlidir.

T=C.W

TYBYY (1949)

Deprem haritas1 yapilmistir.

Kat adetleri ve yiikseklikler diizenlenmistir
Hesaba hareketli yiikler de icerige eklenmistir.
Yapilarin 6nem katsayis1 kisimca dahil
olunmustur.

H=C(G+nP)

YBYYHY (1953)

C ile Deprem katsayilari tanimlanmustir.
n yap1 kullanim katsayilar1 tanimlanmaistir.

H=C(G+nP)

ABYYHY (1962)

C ile deprem katsayilarinda hareketli yiik etkisi
tanimlanmustir.
n ile yap1 kullanim katsayilar: tanimlanmustir.

H=C(G+nP)
C=C0.nl1.n2

ABYYHY (1968)

Betonarme yapilar tanimlanmustir.

Betonarme elemanlarin ol¢iileri
sinirlandirilmistir.

Binanin periyodu deprem hesabina eklenmistir.

F=C.W C=C0.a.b. g
T =0.09(H/D) 05T
<05—>g=1
T>0.5 — g=0.5/T

F=C.W

Diiglim noktalarinda etriye siklastirmasi C=CoK.S.
tanimlanmugtir. 1
ABYYHY (1975) | Giiniimiiz kosullarina yakin bir yonetmeliktir. S = m
Deprem haritas1 giincellenmistir. ’ 0
Ivme spektrumlari tanimlanmistir. T = 0,09H
VD
_ W.A(Ty)
ABYYHY (1998) Sektorde pratikte lfygula?an ilk yé‘)netmeliktir. . ETOR,T,
Deprem hesabi1 ¢agdas yonetmeliklere benzerdir. > 0140 LW
Mevcut yapilarin performans analizi eklenmistir. V, = w
DBYBHY (2007) | Mevcut yapilarin giiglendirilme kosullari ve RqTy
yontemleri tanimlanmigtir. >0.140.I.W
Birden fazla performans hedefine gore tasarim W (T
o e VExzmSaRTPx)z
TBDY (2018) eklenmistir. t ¢

Konuma bagli deprem tehlikesi tanimlanmugtir.
11k kez diisey tasarim spektrumu tanimlanmustir.

0.04m.ISpsg
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2.4. Sta4CAD Programm Hakkinda Genel Bilgiler

Sta4Cad (Structural Analysis For Computer Aided Design) paket programi, betonarme
yapilarin statik, riizgar yiikii ve deprem yiikii hesaplarini yapan bir yazilim programudir.
Ayrica 3 boyutlu analiz hesabini ve buna paralel olarak da elde edilen veriler ile proje
cizimleri de yapabilmektedir. Bu programda statik hesaplama metodu olarak Stiffnes
Rijitlik matrisi kullanilir. Stiffnes matrisi bu program ile bir defada kurulumu gergeklesir
ve bloklama teknigi ile yer degistirmelere ulasilir. Kat diizlemindeki dosemelerin yatay
deplasmanlar1 i¢in yapinin her katinda 3 bilinmeyen, eleman ug¢ noktalarinda gx, qy, dz
deplasmanlar1 i¢in her noktada 3 bilinmeyen degisken kullanilarak bir noktada 6
serbestlikli betonarme yapilara 6zgii Stiffnes Rijitlik matris metodu ile ¢dzim
yapilmaktadir. Yatay ve dilisey tasiyict betonarme yapi1 elemanlarinda kayma
deformasyonlariyla burulma etkileri géz Oniine alinmaktadir. Denklem grubunu;
¢Oziimlemenin seri olabilmesi i¢in ii¢ nokta numaralari, Stadcad tarafindan nokta
eniyilemesi ile en az hafizada ¢oziimlenecek bicimde diizenlenmesi yapilir. Bu
programda yap1 ile temel analizi birlikte ¢oziilebilmektedir ve temel stiffnes matrisleri

winkler hipotezi ile kurulmaktadir.
Biitiinsel stiffnes matrisinde gz 6niine alinan konular:

-Kirislerin kolon ve perdelere igerisindeki boliimleri, sonsuz rijit kabul edilerek yiik ve

rijitlik matrislerinin diizenlenmesi.

-Genis perdelere gii¢siiz yonde saplanan kirislerin, fiktif kolon denetimli elastik ankastre

seklinde ¢oziimii.

-Genis perdelere gii¢lii olduklar1 yonde saplanan kirislerde, kayma deformasyonlarin géz

oniinde bulundurulmasi.

-Altinda bulunan kolon ile statik eksenlerinde kagiklik bulunan kolonlarda, Stiffnes

Rijitlik matrisinde eksenel yiik eksantirikliginin g6z éniinde bulundurulmas:.

-Dinamik analizde; CQC (Complete Quadratic Combination) yontemi ile %5 soniim

ylzdesine gore kuvvetlerinin temin edilmesi.
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Programda kullanilan yonetmelikler ve standartlar:

1- TBDY (2018): Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi

2- TDY (2007): Tiirkiye Deprem Y 6netmeligi

3- ABYYHY (1997, 1975): Afet Bolgesinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Y 6netmelik
4- TS-498: Hareketli ve Riizgar yiikii standardi

5- TS-500: Betonarme yapilarin hesap standardi

6- ACI-318: Building Code Requirements for Structural Concrete

7- UBC-97: Uniform Building Code

8- EUROCODE-2,8

9- SNIP-2.03.01
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3. MATERYAL VE YAPILAN CALISMA

TDY-2007 ile TBDY-2018 yonetmeliklerine gore dizayn edilmis mevcut bir 15 kath
betonarme yap1 projesi modeli iizerinde ¢alisma yapilmistir. Dizayn edilen bu yapida;
plak ve kaset doseme tipleri kullanilarak 2 adet farkli yap1 olusturulmustur. TDY-2007
yonetmeligine gore mevcut olan 4 deprem bolgesine uygun olarak; Tiirkiye’de farkl
deprem bolgelerinden 4 ayr1 ile (Malatya, Eskisehir, Kayseri, Ankara) ait konumlar, ayn
bigimde Istanbul ili icerisinde farkli deprem bélgelerinden 4 ayri ilgeye (Avcilar,
Bagcilar, Arnavutkdy, Karacakdy) ait konumlar seg¢ilmistir. Secilen bu konumlara ait
spektral bilgiler AFAD’in TDTH haritasindan DD2 ve ZC kabulii yapilarak alinmis ve
iki yonetmelige gore farkli olan tasarim spektrumlar: tasarlanan 6rnek yapilarin bilgi
giriglerine eklenmistir. StadCAD V14.1 programi ile hesaplama yapildiktan sonra deprem
raporundan elde edilen goreli kat 6telemeleri, kat deplasman degerleri ve deprem ytikleri

grafik araciligiyla kiyaslanmis ve yapilan karsilagtirma yorumlanmaigtir.

3.1. Ornek Betonarme Yapi1 Hakkinda Bilgiler

TDY-2007 ve TBDY-2018 yonetmelikleri i¢in deprem analizleri ayr1 sekilde

hesaplanacak yapinin ii¢ boyutlu gorseli Resim 3.1°de verilmistir.

Resim 3.1. Ornek yapinn ii¢ boyutlu gériiniimii
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Ornek betonarme yapinin iki farkli doseme sistemi igin &zellikleri Cizelge 3.1°de ve

Cizelge 3.2’de detayli bigimde verilmistir.

Ornek yapinin tagtyici sistem tipi, bulundugu deprem bélgesi, yerel zemin sinifi ve yapilar
icin secilen konum gibi bilgiler Cizelge 3.3’te verilmis ve kategorize edilmistir. Segilen

modelin geometrisi tiim Ornek yapilarda aynidir ve bulunduklari illere gore konum ve

tagiyict doseme sistemi farkliliklar igermektedir.

Cizelge 3.1. Plak doseme tipi i¢in yapinin ozellikleri

Parametreler

Degerler

Bina Sistemi Betonarme Sistem
Beton Sinifi C35

Celik Sinifi S420

Yapimin Kullanim Amaci Konut

Deprem Yer Hareketi Diizeyi DD-2

Normal Performans Hedefi KH (Kontrollii Hasar)

Degerlendirme / Tasarim

DGT (Dayanima Gore Tasarim)

Hareketli Yiik (Normal)

2.00 kN/m?

Hareketli Yiik (Merdiven ve Sahanlik) 3.50 kN/m?

Yap1 Di1g Duvar (19 cm tugla) 3.2 KN/m?

Yap1 I¢ Duvar (13 cm tugla) 2.5 kN/m?

Doseme Tipi Plak Déseme

Doseme Yiiksekligi 15

Kolon Olgileri 45x45, 50x50, 55x50, 80x45, 80x50,
100x35, 35x140, 40x100

Kiris Olciileri 30/45, 30/60, 30/75, 36/125,
40/45, 45/50, 50/50, 60/50, 80/50

Temel Tipi Radye Temel

Temel Yiiksekligi 130/50
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Cizelge 3.2. Kaset doseme tipi i¢in yapinin dzellikleri

Parametreler

Degerler

Bina Sistemi Betonarme Sistem
Beton Sinifi C35

Celik Smifi S420

Yapinin Kullanim Amaci Konut

Deprem Yer Hareketi Diizeyi DD-2

Normal Performans Hedefi KH (Kontrollii Hasar)

Degerlendirme / Tasarim

DGT (Dayanima Gore Tasarim)

Hareketli Yiik (Normal)

2.00 kN/m?

Hareketli Yiik (Merdiven ve Sahanlik) 3.50 kN/m?
Yap1 Dig Duvar (19 cm tugla) 3.2 kN/m?
Yap1 I¢ Duvar (13 cm tugla) 2.5 KN/m?

Doseme Tipi Kaset Doseme
Doseme Yiiksekligi 35 (10/ 25)
w 45x45, 50x50, 55x50, 80x45, 80x50,
Kolon Olgiileri
100x35, 35x140, 40x100
Kiris Oleiileri 30/35, 30/60, 30/75, 36/125, 40/50,
U 45/50, 50/50, 60/35, 60/50, 70/35
Temel Tipi Radye Temel
Temel Yiiksekligi 130/50
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Cizelge 3.3. Ornek yap1 modeli bilgileri

Bulundugu
Deprem Yerel
Uygulanan | | Tastyict ' ) Bulundugu
| Ornek Yap: ] o Bolgesi Zemin
Y 6netmelik Sistem Tipi Konum
(TDY- Simifi
2007)
Istanbul
1. Yap1 Perde-Cergeve 1. Bolge Z3
(Avcilar)
2. Yap1 Perde-Cerceve 1. Bolge Z3 Malatya
Istanbul
3. Yap1 Perde-Cerceve | 2. Bolge Z3
(Bagcilar)
DY 4. Yapt | Perde-Cerceve | 2.Bolge Z3 Eskisehir
2007 Istanbul
5. Yap1 Perde-Cergeve 3. Bolge Z3
(Arnavutkoy)
6. Yap1 Perde-Cerceve | 3. Bolge Z3 Kayseri
Istanbul
7. Yap1 Perde-Cergeve 4. Bolge Z3
(Karacakdy)
8. Yap1 Perde-Cerceve | 4. Bolge Z3 Ankara
Ly Perde-C 2c Istanbul
. Yap1 erde-Cerceve -
P (Avcilar)
2. Yap1 Perde-Cergeve - ZC Malatya
Istanbul
3. Yap1 Perde-Cergeve - ZC
(Bagcilar)
TBDY 4. Yap1 Perde-Cergeve - ZC E.skisehir
Istanbul
2018 5. Yap1 Perde-Cergeve - ZC
(Arnavutkoy)
6. Yap1 Perde-Cergeve - ZC Kayseri
Istanbul
7. Yap1 Perde-Cergeve - ZC
(Karacakdy)
8. Yap1 Perde-Cergeve - ZC Ankara
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ve 130 cm olan temelin st kotu -445 cm; bodrum kat yiiksekligi 465 cm, zemin kat
yiiksekligi ise 295 cm’dir. Ornek yapmin Mimari projesinden bodrum kat plan1 Resim
3.2’de zemin kat plan1 Resim 3.3’te, normal kat plan1 Resim 3.4’te ve ¢ati kat plan1 Resim

Tasarlanan 6rnek yapi1 1 adet bodrum, 1 adet zemin, 12 adet normal katlardan ve 1
asansor/merdiven kulesi katindan olusmaktadir. Yap1 konut amagh kullanilacaktir. 50 cm
yiiksekligi 500 cm, normal kat yiikseklikleri 320 cm ve asansor/merdiven kulesi kat

3.2. Ornek Yapinin Tasarim

3.5’te verilmistir.
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Resim 3.2. Bodrum kat plani
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Resim 3.3. Zemin kat plani
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Resim 3.4. Normal kat plani
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Resim 3.5. Cat1 kat plani

Ornek betonarme yapidaki

Kolonlarin 0dlgiileri;

100x35, 35x140, 40x100 ‘diir. Planda orta kisimda

kolonlar kare ve dikddrtgendir.

80x50

2 5

80x45

b

45x45,50x50, 55x50

bulunan asansor ve merdiven bosluklari ¢evresinde poligon kolon tanimlanmus, dlgiileri

Resim 3.6.’da verilmistir.
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Resim 3.6. Poligon kolon 6lgiileri

Kaset dogseme sistemi ile tasarlanmig drnek yapinin; bodrum kat tavani kalip plan1 Resim
3.7°de, normal kat tavan1 kalip plan1 Resim 3.8’de, ¢at1 kat tavan1 kalip plani ise Resim

3.9°da verilmistir.

Plak doseme sistemi ile tasarlanmig 6rnek yapinin; bodrum kat tavani kalip plan1 Resim
3.10°da, normal kat tavani kalip plan1 Resim 3.11°de, cat1 kat tavani kalip plani ise Resim

3.12°de verilmistir.
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Resim 3.8. Kaset dogeme sistemi normal kat tavani kalip plani
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Resim 3.9. Kaset doseme sistemi ¢at1 kat tavani kalip plani
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Resim 3.10. Plak déseme sistemi bodrum kat tavani kalip plani
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Resim 3.11. Plak déseme sistemi normal kat tavani kalip plani
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Resim 3.12. Plak déseme sistemi cati kat tavani kalip plani
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3.3. Deprem Analiz Degerleri

Ornek modellerin deprem analizlerinin hesaplanmasi i¢in deprem bélgelerinde ikiser adet

olmasi {lizerine 8 adet degisik konum segilmistir.

Deprem yiiklerinin TDY-2007’ye goére bulunmasi i¢in A(T)’nin (Spektral ivme
katsayisinin) bilinmesi gerekir. Sismik yiikiin belirlenmesinde temel teskil eden A(T), %5
sontim orani ile kabul edilen elastik spektrumun carpani olan Sz, A(T) ile ¢g’nin
carpilmasiyla esit olmaktadir. Spektral ivme katsayisinin bulunmasi i¢in; her deprem
bolgesine gore farklilik gosteren Ao (Cizelge 3.4), bina 6nem katsayisi (1) ile spektrum
katsayisinin (S(T)) birbirleriyle carpim1 sonucu elde edilir. (Denklem 15,16).

Cizelge 3.4. TDY-2007ye gore Ao’in bulunmasi

Deprem Bolgesi Ao

1 0,4

2 0,3

3 0,2

4 0,1
A(T) = Ao 1S(T) (15)
Sae(T) = A(T)g (16)

S(T) degeri hesaplama iglemi yapilirken, yerel zemin sartlariyla ilgili sekilde spektrum
karakteristik periyotlarina (Cizelge 3.5) tekabiil edecek bigimde ve bina dogal periyodu
olan T ile belirlenir (Sekil 3.1).

Cizelge 3.5. TDY-2007 Spektrum karakteristik periyodu

Yerel Zemin Sinifi Ta (saniye) Ts (saniye)
Z1 0,10 0,30
Z2 0,15 0,40
Z3 0,15 0,60
Z4 0,20 0,90
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S(T) y

2.9

S()=2.5(Ta/T

)0.8

S(T)=1+1.5TL (0<T<T,)

S(T)=25 (T, < T< T
T 0.8

S(T)=25 [FBJ (T, <T)

Sekil 3.1. TDY-2007 yonetmeligi i¢in tasarim ivme spektrumu (TDY-2007)

Yapilan tasarim modellerine dayali olarak TBDY-2018 yonetmeliginde iki farkli doseme

sisteminde deprem kuvvetlerinin hesaplanmasi i¢in kullanilacak parametreler Cizelge

3.6°da verildigi gibidir.

Cizelge 3.6. TBDY-2018 i¢in 6rnek yapilarin deprem bilgileri

Parametreler

Degerler

Deprem Analiz Y 6ntemi

Sistem Dayanim Fazlalig1 Katsayisi (D)
Deprem Tasarim Sinifi (DTS)

Bina Yiiksekligi

Bina Yiikseklik Smifi (BYS)

Bina Onem Katsayisi (1)

Bina Kullanim Smifi (BKS)

Yap1 Davranisg Katsayisi (R)

Tastyict Sistem

Mod Siiperpozisyon1 Yontemiyle
Lineer Analiz

2,5

1

46,35m

3

1,0

3

7

Cerceveli ve Bosluksuz Perdeli Yapilar
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TBDY-2018’de yapilarin tasarim spektral ivme katsayilart degerlerine, bulunduklar
mevcut konumu ile AFAD’1n https:/tdth.afad.gov.tr/ internet sitesinden Deprem Tehlike

Haritalar1 kullanilarak ulasilmistir.

Mevcut yonetmelik i¢in deprem analizinde kullanilacak yerel ve tasarim spektral ivme
katsayilart AFAD Tiirkiye Deprem Tehlike Haritasindan S; ve Ss degerleri bulunmustur.

Sps = Ss. Fs ve Sp1 = Si1. F1 formiilleriyle Sps ve Spi katsayilarinin degerleri bulunmustur.

TDY-2007 ve TBDY-2018 i¢in; Deprem yer hareketi diizeyi, DD2 50 yilda asilma

olasilig1 %10 olan alinmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Ornek Yapilarim TDY-2007 ve TBDY-2018 icin Yerel ve Tasarim
Spektrumlarin Bulunmasi
4.1.1. Ornek Yapi-1

Ornek Yapi-1’in konumu, istanbul Avcilar’dir. Koordinatlari; Enlem 40.981086, Boylam
28.723053 noktasindadir ve TDY-2007’ye gore deprem bolgesi 1. derecedir. Yerel zemin
siifi; TDY-2007 i¢in Z3 simifinda oldugu, TBDY-2018 i¢in ZC simifinda oldugu kabul
edilmistir. Yapinin AFAD TDTH raporundan aliman konum gorseli Resim 4.1°de

verilmistir.

7

Resim 4.1. Ornek Yapi-1’in harita iizerindeki konumu

TBDY-2018 i¢in TDTH’de istanbul ilinin Avcilar ilgesindeki koordinatlarina gore;

e Ss (Kisa periyot yerel spektral ivme katsayisi) = 1,270

e 51 (1,0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayisi) = 0,343
e PGA (En biiyiik yer ivmesi) = 0,519

e PGV (En biiyiik yer hiz1) = 31,653

Degerleri AFAD TDTH raporundan alinmistir. Ss ve ZC yerel zemin siifi igin, Fs (Yerel
zemin etki katsayisi) degeri Cizelge 4.1°den alinmistir. Cizelgedeki parametrelere gore

Ss=1,270 ve ZC yerel zemin sinifina gore Fs=1,2 olarak alinmistir.
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Cizelge 4.1. TBDY-2018 kisa periyot bolgesi Istanbul (Avcilar) igin yerel zemin etki
katsayisinin belirlenmesi

Yerel Zemin Kisa Periyot Bolgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayis: (Fs)

Sinifi Ss<0,25  Ss=0,5 Ss=0,75 Ss=1,00 Ss=1,25 Ss>1,50
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ZC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2
ZD 1,6 1,4 1,2 11 1,0 1,0
ZE 2,4 1,7 1,3 11 0,9 0,8
ZF Zemin davranig analizi sahaya 6zel yapilacaktir.

1,0 saniyeli periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayisi S1 ve ZC yerel zemin sinifi igin
F1 degeri Cizelge 4.2°den alinmistir. Cizelgedeki parametrelere gore S1=0,343 ve ZC
yerel zemin sinifina gore F1=1,5 alinmistir.

Cizelge 4.2. TBDY-2018 1,0 saniye periyotun Istanbul (Aveilar) icin yerel zemin etki
katsayisinin belirlenmesi

Yerel Zemin 1,0 Saniye Periyot Icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 (F1)

Siifi S1<0,10  S1=0,20 S1=0,30  S1=0,40 S1=0,50 S:1>0,60
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZC 15 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4
ZD 2,4 2,2 2,0 1,9 1,8 1,7
ZE 4,2 3,3 2,8 2,4 2,2 2,0
ZF Zemin davranis analizi sahaya 6zel yapilacaktir.

AFAD TDTH Deprem tehlike haritasindan temin edilen Ss degeri ile Cizelge 4.1°den
temin edilen Fs degerleri birbiri ile c¢arpilarak, Sps (Kisa periyot tasarim ivme

katsayis1)’ye ulagilmis olunur (Denklem 17).

Ayni haritadan temin edilen Sy degeri ile Cizelge 4.2°den temin edilen F1 degerleri birbiri

ile carpilara, Spz (1,0 saniye periyot tasarim ivme katsayisi)’e ulasilmis olunur (Denklem
18).

SDS = SS X FS == 1,270 X 1,2 == 1,524 (17)

Spy =S, X F;, =0,343x 1,5 = 0,515 (18)
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Denklem 17°de ve denklem 18‘de hesaplanan Sps ve Spi degerleri ile birlikte denklem

19’da hesaplanarak elde edilen veriler ile yatak elastik spektrumu (Sekil 4.1) belirlenir.

Sae(T) = (0,4‘ + 0,6 X T/TA)SDS (0 S T < TA)
Sae(T) = SDS (TA S T S TB)
Sae(T) = SDl/T (TA S T S TL)
Sae(T) = (Spy X T,)/T? (T, <T)
Ty =0,2X (Sp1/Sps) Ty = Sp1/Sps T, = 6s (19)
Yatay Elastik Tasarim Spektrumu
1,80
1,60
1,40
1,20
T 1,00
S 0,80
0,60
0,40
0,20
0,00
000 1,00 2,00 3,00 400 500 600 700 800 9,00
T(s)

Sekil 4.1. TBDY-2018 igin Istanbul (Avcilar) konumunun yatay elastik tasarim

spektrumu

Sps ve Denklem 20¢den elde edilen veriler ile
4.2) belirlenir.

Sae(T) = (0,4 + 0,6 X T/T,)Sps
Sae(T) = Spg

Sae(T) = Sp,/T

Sae(T) = (Spy X T,)/T?

Ty =0,2X (Sp1/Sps) Ty = Sp1/Sps
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de diisey elastik tasarim spektrumu (Sekil

(0<T<T,)
(Ty < T <Tp)
(T, <T<T,)
(TL<T)

T, = 6s (20)



Diisey Elastik Tasarim Spektrumu
1,40
1,20
1,00

0,80

Sae(g)

0,60
0,40

0,20

0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50

T(s)

Sekil 4.2. TBDY-2018 icin Istanbul (Avcilar) konumunun diisey elastik tasarim
spektrumu

Yatay elastik olan bu tasarim periyodunda; Ta=0,068 (s), Tg=0,338 (s), TL.=6,000 (s),
diisey elastik olan tasarim periyodunda ise; Tap=0,023 (s), Tep=0,113 (s), T.=3,000 (s)

seklinde hesaplanmistir ve Istanbul (Avcilar) konumu igin tasarim spektrumu (Sekil 4.3)

belirlenmistir.
Yatay ve Diisey Elastik Tasarim Spektrumu
1,80
1,60
1,40
1,20
@ 1,00 Yatay Elastik Tasarim
wn 0,80 Spektrumu (Sae)
060 "W\ aea-. Diisey Elastik Tasarim
0,40 Spektrumu (SaeD)
0,20
0,00
000 2,00 400 600 800 10,00
T(s)

Sekil 4.3. TBDY-2018 igin Istanbul (Avcilar) konumunun yatay ve diisey elastik tasarim
spektrumu

TDY-2007°de 1. derece deprem bdlgesi ve Z3 yerel zemin sinifi igin tasarim ivme

spektrumu Sekil 4.4’te verilmistir.
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3,00

2,50

2,00

1,50

Sa (T)

1,00
0,50

0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

T(s)

Sekil 4.4. TDY-2007 i¢in 1. derece deprem bolgesi tasarim ivme spektrumu

4.1.2. Ornek Yapi1-2

Ornek Yapi-2’nin konumu, Malatya ilinin Merkez ilgesinde bulunan koordinatlari; Enlem
38.179698, Boylam 38.861844 noktasinda, TDY-2007’ye gore deprem bolgesi 1.
derecedir. Yerel zemin sinifi; TDY-2007 igin Z3 sinifinda oldugu, TBDY-2018 i¢in ZC
simifinda oldugu kabul edilmistir. Yapinin AFAD TDTH raporundan alinan konum

gorseli Resim 4.2°de verilmistir.

Resim 4.2. Ornek Yapi-2’nin harita {izerindeki konumu

TBDY-2018 i¢in Tiirkiye deprem tehlike haritasinda Malatya ilinin Merkez ilgesindeki

koordinatlarina gore;
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e Ss (Kisa periyot yerel spektral ivme katsayisi) = 1,570

e 53 (1,0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayis1) = 0,399
e PGA (En biiyiik yer ivmesi) = 0,646

e PGV (En biiyiik yer hiz1) = 42,712

Degerleri AFAD TDTH raporundan alinmistir. Ss ve ZC yerel zemin sinifi i¢in, Fs (Yerel
zemin etki katsayisi) degeri Cizelge 4.3’ten alinmistir. Cizelgedeki parametrelere gore

Ss=1,570 ve ZC yerel zemin sinifina gore Fs=1,2 olarak alinmistir.

Cizelge 4.3. TBDY-2018 kisa periyot bolgesi Malatya (Piitiirge) igin yerel zemin etki
katsayisinin belirlenmesi

Yerel Zemin Kisa Periyot Bolgesi I¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi (Fs)

Siifi Ss<0,25  Ss=0,5 Ss=0,75  Ss=1,00 Ss=1,25 Ss>1,50
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ZC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2
ZD 1,6 1,4 1,2 1,1 1,0 1,0
ZE 2,4 1,7 1,3 11 0,9 0,8
ZF Zemin davranis analizi sahaya 6zel yapilacaktir.

1,0 saniyeli periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayist S1 ve ZC yerel zemin sinifi igin
F1 degeri Cizelge 4.4‘ten alinmistir. Cizelgedeki parametrelere gore S1=0,399 ve ZC
yerel zemin sinifina gore F1=1,5 alinmistir.

Cizelge 4.4. TBDY-2018 1,0 saniye periyotun Malatya (Piitiirge) i¢in yerel zemin etki
katsayisinin belirlenmesi

Yerel Zemin 1,0 Saniye Periyot Icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 (F1)

Sinifi $1<0,10 S1=0,20 S1=0,30 $1=0,40 S1=0,50 S1>0,60
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZC 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4
ZD 2,4 2,2 2,0 1,9 1,8 1,7
ZE 4,2 33 2,8 2,4 2,2 2,0
ZF Zemin davranis analizi sahaya 6zel yapilacaktir.
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AFAD TDTH Deprem tehlike haritasindan temin edilen Ss degeri ile Cizelge 4.3’ten
temin edilen Fs degerleri birbiri ile garpilarak, Sps (Kisa periyot tasarim ivme

katsayis1)’ye ulasilmis olunur (Denklem 21).

Ayni haritadan temin edilen Si degeri ile Cizelge 4.4’ten temin edilen F1 degerleri birbiri
ile ¢arpilara, Sp1 (1,0 saniye periyot tasarim ivme katsayisi)’e ulasilmis olunur (Denklem

22).
Sps =Ss X Fg = 1,570 x 1,2 = 1,884 (21)
Spy =S, X F, =0,399 x 1,5 = 0,599 (22)

Denklem 21°de ve denklem 22°de hesaplanan Sps ve Spi degerleri ile birlikte denklem

23’te hesaplanarak elde edilen veriler ile yatak elastik spektrumu (Sekil 4.5) belirlenir.

Sae(T) = (0,4 + 0,6 X T/T)Sps O<T<Ty)
Sae(T) = Sps (Ty <T<Tg)

Sae(T) = Spy /T (Ts <T<T,)

Sae(T) = (Spy X T,)/T? T, <T)

Ty =0,2X (Sp1/Sps) Tg = Sp1/Sps T, = 6s (23)

Yatay Elastik Tasarim Spektrumu

2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20

0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00

Sae(g)

Sekil 4.5. TBDY-2018 i¢in Malatya (Piitiirge) konumunun yatay elastik tasarim
spektrumu
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Sps ve denklem 24‘ten elde edilen veriler ile de diisey elastik tasarim spektrumu (Sekil
4.6) bulunur.

Sae(T) = (0,4 + 0,6 X T/T4)Sps (0<T<T,)

Sae(T) = Sps (T <T<Tp)

Sae(T) = Sp,/T (T <T<T,)

Sae(T) = (Spy X T,)/T? (T, <T)

Ty =0,2X (Sp1/Sps) Tg = Sp1/Sps T, = 6s (24)

Diisey Elastik Tasarim Spektrumu
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00

SaeD(g)

0,80

0,60
0,40
0,20

0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50

Sekil 4.6. TBDY-2018 i¢in Malatya (Pitiirge) konumunun diisey elastik tasarim
spektrumu

Yatay elastik olan bu tasarim periyodunda; Ta= 0,068 (s), Te= 0,338 (s), T.= 6,000 (s),
diisey elastik olan tasarim periyodunda ise; Tap= 0,023 (s), Tep= 0,113 (s), T= 3,000 (s)
seklinde hesaplanmis ve Malatya (Piitiirge) konumu i¢in tasarim spektrumu (Sekil 4.7)

belirlenmistir.
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Yatay ve Diisey Elastik Tasarim Spektrumu

2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00

Yatay Elastik Tasarim
Spektrumu (Sae)

Sa(g)

----- Disey Elastik Tasarim
Spektrumu (SaeD)

Sekil 4.7. TBDY-2018 i¢cin Malatya (Piitiirge) konumunun yatay ve diisey elastik tasarim
spektrumu

TDY-2007°de 1. Derece deprem bolgesi ve Z3 yerel zemin sinifi igin tasarim ivme
spektrumu Sekil 4.8’de verilmistir.

3,00
2,50
2,00

1,50

Sa (T)

1,00
0,50

0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

T(s)

Sekil 4.8. TDY-2007 i¢in 1. derece deprem bolgesi tasarim ivme spektrumu

4.1.3. Ornek Yapi-3

Ornek Yapi-3’iin konumu, Istanbul ilinin Bagcilar ilgesinde bulunan koordinatlari; Enlem
42.034263, Boylam 28.857114 noktasinda, TDY-2007’ye gore deprem bolgesindedir.
Yerel zemin sinifi; TDY-2007 i¢in Z3 smifinda oldugu, TBDY-2018 i¢in ZC sinifinda
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oldugu kabul edilmistir. Yapinin AFAD TDTH raporundan alinan konum gorseli Resim

4.3’te gosterilmistir.

Resim 4.3. Ornek Yapi-3’iin harita iizerindeki konumu

TBDY-2018 igin TDTH de Istanbul ilinin Bagcilar ilgesindeki koordinatlara gore;

e Ss (Kisa periyot yerel spektral ivme katsayist) = 0,948

e S1 (1,0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayis1) = 0,265
e PGA (En biiyiik yer ivmesi) = 0,391

e PGV (En biiyiik yer hiz1) = 24,220

Degerleri AFAD TDTH raporundan alinmistir. Ss ve ZC yerel zemin sinifi igin, Fs (Yerel

zemin etki katsayisi) degeri Cizelge 4.5’ten alinmistir. Cizelgedeki parametrelere gore

Ss=0,948 ve ZC yerel zemin sinifina Fs=1,2 alinmistir.

Cizelge 4.5. TBDY-2018 kisa periyot bolgesi Istanbul (Bagcilar) igin yerel zemin etki
katsayisinin belirlenmesi

Yerel Zemin Kisa Periyot Bolgesi I¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi (Fs)

Sinifi Ss<0,25  Ss=0,5 Ss=0,75  Ss=1,00 Ss=1,25 Ss>1,50
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ZC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2
ZD 1,6 1,4 1,2 1,1 1,0 1,0
ZE 2,4 1,7 1,3 1,1 0,9 0,8
ZF Zemin davranis analizi sahaya 6zel yapilacaktir.
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1,0 saniyeli periyot icin tasarim spektral ivme katsayisi S1 ve ZC yerel zemin sinifi i¢in
F1 degeri Cizelge 4.6’dan secilmistir. Cizelgedeki parametrelere gore S1=0,265 ve ZC
yerel zemin sinifina gore F1=1,5 olarak se¢ilmistir.

Cizelge 4.6. TBDY-2018 1,0 saniye periyotun Istanbul (Bagcilar) icin yerel zemin etki
katsayisinin belirlenmesi

Yerel Zemin 1,0 Saniye Periyot Icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 (F1)

Sinifi $1<0,10 S1=0,20 S1=0,30 S1=0,40 S1=0,50 S1>0,60
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZC 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4
ZD 2,4 2,2 2,0 1,9 1,8 1,7
ZE 4,2 3,3 2,8 2,4 2,2 2,0
ZF Zemin davranig analizi sahaya 6zel yapilacaktir.

AFAD TDTH Deprem tehlike haritasindan temin edilen Ss degeri ile Cizelge 4.5’ten
temin edilen Fs degerleri birbiri ile carpilarak, Sps (Kisa periyot tasarim ivme

katsayis1)’ye ulagilmis olunur (Denklem 25).

Ayni1 haritadan temin edilen S; degeri ile Cizelge 4.6’dan temin edilen F1 degerleri birbiri

ile carpilara, Spi (1,0 saniye periyot tasarim ivme katsayisi)’e ulagilmis olunur (Denklem
26).

Sps =Sg X Fg =0,948 x 1,2 = 1,138 (25)
Spy =S, X F; =0,265x 1,5 = 0,397 (26)

Denklem 25°te ve denklem 26°da hesaplanan Sps ve Spi degerleri ile birlikte denklem

27°de hesaplanarak elde edilen veriler ile yatak elastik spektrumu (Sekil 4.9) bulunur.

Sae(T) = (0,4 + 0,6 X T/T,)Sps (0<T<T,)

Sae(T) = Spg (T <T<Tg)

Sae(T) = Sp41/T (T <T<T))

Sae(T) = (Spy X T,)/T? (T, =T)

Ty =0,2X (Sp1/Sps) T = Sp1/Sps T}, = 6s (27)
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Yatay Elastik Tasarim Spektrumu

0,200

0,000
0,000 1,000 2,000 3,000 4,000 5,000 6,000 7,000 8,000 9,000

T(s)

Sekil 4.9. TBDY-2018 igin Istanbul (Bagcilar) konumunun yatay elastik tasarim
spektrumu

Sps ve denklem 28‘den elde edilen veriler ile de diisey elastik tasarim spektrumu (Sekil
4.10) bulunur.

Sae(T) = (0,4 + 0,6 X T/T,)Sps (0<T<Ty)

Sae(T) = Sps (Ty <T<Tp)

Sae(T) = Sp1/T (T <T<T))

Sae(T) = (Spy X T,)/T? (T, <T)

Ty =0,2X (Sp1/Sps) T = Sp1/Sps T, = 6s (28)
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Diisey Elastik Tasarim Spektrumu

1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
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0,00

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50

T(s)

SaeD(g)

Sekil 4.10. TBDY-2018 icin istanbul (Bagcilar) konumunun diisey elastik tasarim
spektrumu

Yatay elastik olan bu tasarim periyodunda; Ta= 0,070 (s), Te= 0,349 (s), T.= 6,000 (s),
diisey elastik olan tasarim periyodunda ise; Tap= 0,023 (s), Tep= 0,116 (s), T= 3,000 (s)
seklinde hesaplanmis ve Istanbul (Bagcilar) konumu i¢in tasarim spektrumu (Sekil 4.11)

belirlenmistir

Yatay ve Diisey Elastik Tasarim Spektrumu

Yatay Elastik Tasarim
Spektrumu (Sae)

----- Dusey Elastik Tasarim
Spektrumu (SaeD)

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00

Sekil 4.11. TBDY-2018 igin Istanbul (Bagcilar) konumunun yatay ve diisey elastik
tasarim spektrumu
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TDY-2007’de Deprem bolgesi 2. Derece olan ve Z3 yerel zemin sinifi i¢in tasarim ivme

spektrumu Sekil 4.12°de verilmistir.

3,00
2,50
2,00

1,50

Sa (T)

1,00
0,50

0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

T(s)

Sekil 4.12. TDY-2007 igin 2. derece deprem bdolgesi tasarim ivme spektrumu

4.1.4. Ornek Yapi-4

Omek Yapi1-4’iin konumu, Eskisehir ilinin Merkez ilgesinde bulunan koordinatlari;
Enlem 39.771171, Boylam 30.515644 noktasinda, TDY-2007’ye gore deprem bolgesi 1.
Derecedir. Yerel zemin sinifi; TDY-2007 igin Z3 siifinda oldugu, TBDY-2018 igin ZC
sinifinda oldugu kabul edilmistir. Yapinin AFAD TDTH raporundan aliman konum

gorseli Resim 4.4’te gosterilmistir.

Resim 4.4. Ornek Yapi-4’iin harita iizerindeki konumu
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TBDY-2018 igin Tiirkiye deprem tehlike haritasinda Eskisehir ilinin Merkez ilgesindeki

koordinatlarina gore;

e Ss (Kisa periyot yerel spektral ivme katsayisi) = 0,681

e 53 (1,0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayis1) = 0,182
e PGA (En biiyiik yer ivmesi) = 0,289

e PGV (En biiyiik yer hiz1) = 17,438

Degerleri AFAD TDTH raporundan alinmistir. Ss ve ZC yerel zemin sinifi i¢in, Fs (Yerel

zemin etki katsayisi) degeri Cizelge 4.7°den alinmistir. Cizelgedeki parametrelere gore

Ss=0,681 ve ZC yerel zemin sinifina Fs=1,228 alinmistir.

Cizelge 4.7. TBDY-2018 kisa periyot bolgesi Eskisehir (Merkez) i¢in yerel zemin etki
katsayisinin belirlenmesi

Yerel Zemin Kisa Periyot Bolgesi I¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi (Fs)

Siifi Ss<0,25  Ss=0,5 Ss=0,75  Ss=1,00 Ss=1,25 Ss>1,50
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ZC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2
ZD 1,6 1,4 1,2 1,1 1,0 1,0
ZE 2,4 1,7 1,3 11 0,9 0,8
ZF Zemin davranis analizi sahaya 6zel yapilacaktir.

1,0 saniyeli periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayist S1 ve ZC yerel zemin sinifi igin
F1 degeri Cizelge 4.8°den secilmistir. Cizelgedeki parametrelere gére $1=0,182 ve ZC
yerel zemin sinifina gore F1=1,5 olarak secilmistir.

Cizelge 4.8. TBDY-2018 1,0 saniye periyotun Eskisehir (Merkez) i¢in yerel zemin etki
katsayisinin belirlenmesi

Yerel Zemin 1,0 Saniye Periyot icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 (F1)

Siifi S1<0,10  S1=0,20 S1=0,30  S:1=0,40 S:1=0,50 S:1>0,60
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZC 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4
ZD 2,4 2,2 2,0 19 1,8 1,7
ZE 4,2 33 2,8 2,4 2,2 2,0
ZF Zemin davranis analizi sahaya 6zel yapilacaktir.
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AFAD TDTH Deprem tehlike haritasindan temin edilen Ss degeri ile Cizelge 4.7°den
temin edilen Fs degerleri birbiri ile carpilarak, Sps (Kisa periyot tasarim ivme

katsayis1)’ye ulasilmis olunur (Denklem 29).

Aynt haritadan temin edilen S; degeri ile Cizelge 4.8’dan temin edilen F1 degerleri birbiri
ile carpilara, Sp1 (1,0 saniye periyot tasarim ivme katsayisi) degerine ulagilmis olunur

(Denklem 30).
Sps =Ss X Fg = 0,681 x 1,228 = 0,836 (29)
Sp1 =S4 X F; =0,182x 1,500 = 0,273 (30)

Denklem 29°da ve denklem 30°da hesaplanan Sps ve Spi degerleri ile birlikte denklem

31’de hesaplanarak elde edilen veriler ile yatak elastik spektrumu (Sekil 4.13) bulunur.

Sae(T) = (0,4 + 0,6 X T/T)Sps O<T<Ty)
Sae(T) = Sps (Ty <T<Tg)

Sae(T) = Spy /T (Ts <T<T,)

Sae(T) = (Spy X T,)/T? T, <T)

Ty =0,2X (Sp1/Sps) Tg = Sp1/Sps T, = 6s (31)

Yatay Elastik Tasarim Spektrumu
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0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00

Sae(g)

Sekil 4.13. TBDY-2018 i¢in Eskisehir konumunun yatay elastik tasarim spektrumu

Sps ve denklem 32‘den elde edilen veriler ile de diisey elastik tasarim spektrumu (Sekil
4.14) bulunur.
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Sae(T) = (0,4 + 0,6 X T/TA)SDS (0 < T < TA)

Sae(T) = Sps (Ty <T<Tp)

Sae(T) = Sp1/T (T <T<T))

Sae(T) = (Sp; X T,)/T? (T, <T)

Ty =0,2X (Sp1/Sps) Tg = Sp1/Sps T, = 6s (32)

Diisey Elastik Tasarim Spektrumu
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Sekil 4.14. TBDY-2018 i¢in Eskisehir konumunun diisey elastik tasarim spektrumu

Yatay elastik olan bu tasarim periyodunda; Ta= 0,065 (s), Te= 0,329 (s), T.= 6,000 (5),
diisey elastik olan tasarim periyodunda ise; Tap= 0,022 (s), Tep= 0,109 (s), Tc= 3,000 (s)
seklinde hesaplanmistir ve Eskisehir (Merkez) konumu igin tasarim spektrumu (Sekil
4.15) belirlenmistir.
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Yatay ve Diisey Elastik Tasarim Spektrumu
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Yatay Elastik Tasarim
Spektrumu (Sae)

Sa

----- Disey Elastik Tasarim
Spektrumu (SaeD)

Sekil 4.15. TBDY-2018 i¢in Eskisehir konumunun yatay ve diisey elastik tasarim
spektrumu

TDY-2007’de deprem bolgesi 2. derecedir ve Z3 yerel zemin sinifi igin tasarim ivme
spektrumu Sekil 4.16°da verilmistir.
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0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
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Sekil 4.16. TDY-2007 igin 2. derece deprem bdlgesi tasarim ivme spektrumu

48



4.1.5. Ornek Yap1-5

Omek Yapi-5’in konumu, Istanbul ilinin Arnavutkdy ilgesinde bulunan koordinatlari;
Enlem 41.185866, Boylam 28.738300 noktasinda, TDY-2007’ye gore deprem bolgesi 3.
derecedir. Yerel zemin sinifi; TDY-2007 i¢in Z3 smifinda oldugu, TBDY-2018 igin ZC
sinifinda oldugu kabul edilmistir. Yapinin AFAD TDTH raporundan alinan konum

gorseli Resim 4.5°te gosterilmistir.

Resim 4.5. Ornek Yapi-5’in harita iizerindeki konumu

TBDY-2018 i¢in TDTH’de Istanbul ilinin Arnavutkdy ilgesindeki koordinatlarina gore;

e Ss (Kisa periyot yerel spektral ivme katsayisi) = 0,650

e 53 (1,0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayis1) = 0,192
e PGA (En biiyiik yer ivmesi) = 0,272

e PGV (En biiyiik yer hiz1) = 16,939

Degerleri AFAD TDTH raporundan alinmistir. Ss ve ZC yerel zemin sinifi i¢in, Fs (Yerel
zemin etki katsayisi) degeri Cizelge 4.9’dan alinmistir. Cizelgedeki parametrelere gore

Ss=0,650 ve ZC yerel zemin siifina Fs=1,240 alinmistir.
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Cizelge 4.9. TBDY-2018 kisa periyot bolgesi istanbul (Arnavutkdy) i¢cin yerel zemin etki
katsayisinin belirlenmesi

Yerel Zemin Kisa Periyot Bolgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayis: (Fs)

Sinifi Ss<0,25  Ss=0,5 Ss=0,75 Ss=1,00 Ss=1,25 Ss>1,50
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ZC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2
ZD 1,6 1,4 1,2 11 1,0 1,0
ZE 2,4 1,7 1,3 11 0,9 0,8
ZF Zemin davranis analizi sahaya 6zel yapilacaktir.

1,0 saniyeli periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayisi S1 ve ZC yerel zemin sinifi igin
F1 degeri Cizelge 4.10°dan sec¢ilmistir. Cizelgedeki parametrelere gore S1=0,192 ve ZC
yerel zemin sinifina gore Fs=1,5 olarak secilmistir.

Cizelge 4.10. TBDY-2018 1,0 saniye periyotun Istanbul (Arnavutkdy) igin yerel zemin
etki katsayisinin belirlenmesi

Yerel Zemin 1,0 Saniye Periyot Icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 (F1)

Sinifi S1<0,10 S1=0,20 S1=0,30 S1=0,40 S1=0,50 S1>0,60
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZC 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4
ZD 2,4 2,2 2,0 1,9 1,8 1,7
ZE 4,2 3,3 2,8 2,4 2,2 2,0
ZF Zemin davranis analizi sahaya 6zel yapilacaktir.

AFAD TDTH Deprem tehlike haritasindan temin edilen Ss degeri ile Cizelge 4.9°dan
temin edilen Fs degerleri birbiri ile c¢arpilarak, Sps (Kisa periyot tasarim ivme

katsayis1)’ye ulasilmis olunur (Denklem 33).

Ayni haritadan temin edilen S; degeri ile Cizelge 4.10°dan temin edilen Fi1 degerleri

birbiri ile ¢arpilarak, Sp1 (1,0 saniye periyot tasarim ivme katsayisi)’e ulasilmig olunur
(Denklem 34).

Sps = Ss X Fs = 0,650 X 1,24 = 0,806 (33)

Spy =S, X F; =0,192 x 1,50 = 0,288 (34)
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Denklem 33’te ve denklem 34‘te hesaplanan Sps ve Sp: degerleri ile birlikte denklem

35°te hesaplanarak elde edilen veriler ile yatak elastik spektrumu (Sekil 4.17) belirlenir.

Sae(T) = (0,44 0,6 X T/T4)Sps
Sae(T) = Spg

Sae(T) = Sp,/T

Sae(T) = (Spy X T,)/T?

Ty =0,2X (Sp1/Sps) Tg = Sp1/Sps

(0ST<Ty
(T, <T<Tp)
(T <T<T))
(T, <T)

T, = 6s

(35)

Yatay Elastik Tasarim Spektrumu
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Sekil 4.17. TBDY-2018 igin Istanbul (Arnavutkdy) konumunun yatay elastik tasarim

spektrumu

Sps ve denklem 36¢dan elde edilen veriler ile
4.18) bulunur.

Sae(T) = (0,44 0,6 X T/T4)Sps
Sae(T) = Spg

Sae(T) = Sp,/T

Sae(T) = (Spy X T,)/T?

Ty =0,2X (Sp1/Sps) Ty = Sp1/Sps

o1

de diisey elastik tasarim spektrumu (Sekil

(0<T<T,)
(Ty < T <Tp)
(T <T<T),)
(T, <T)

TL = 6S (36)



Diisey Elastik Tasarim Spektrumu
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Sekil 4.18. TBDY-2018 icin istanbul (Arnavutkdy) konumunun diisey elastik tasarim
spektrumu

Yatay elastik olan bu tasarim periyodunda; Ta= 0,071 (s), Te= 0,357 (S), T.= 6,000 (s),
diisey elastik olan tasarim periyodunda ise; Tap= 0,024 (s), Tep= 0,119 (s), Tc= 3,000 (s)
seklinde hesaplanmustir ve Istanbul (Arnavutkdy) konumunda tasarim spektrumu (Sekil
4.19) belirlenmistir.

Yatay ve Diisey Elastik Tasarim Spektrumu
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Sekil 4.19. TBDY-2018 icin Istanbul (Arnavutkdy) konumunun yatay ve diisey elastik
tasarim spektrumu
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TDY 2007’ye gore deprem bolgesi, 3. derecedir ve Z3 yerel zemin sinifi igin tasarim ivme
spektrumu Sekil 4.20°de verilmistir.
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Sekil 4.20. TDY-2007 icin 3. derece deprem bdlgesi tasarim ivime spektrumu

4.1.6. Ornek Yap1-6

Ormnek Yap1-6’nin konumu, Kayseri ilinin Merkez ilgesinde bulunan koordinatlar1; Enlem
38.719341, Boylam 35.483058 noktasinda, TDY-2007’ye gore deprem bdlgesi 3.
derecededir. Yerel zemin sinifi; TDY-2007 igin Z3 sinifinda oldugu, TBDY-2018 i¢in
ZC smifinda oldugu kabul edilmistir. Yapinin AFAD TDTH raporundan alinan konum

gorseli Resim 4.6’da gosterilmistir.

Resim 4.6. Ornek Yapi-6’nin harita {izerindeki konumu
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TBDY-2018 i¢in Tiirkiye deprem tehlike haritasinda Kayseri ilinin Merkez ilgesindeki
koordinatlarina gore;

e Ss (Kisa periyot yerel spektral ivme katsayis1) = 0,432

e 51 (1,0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayis1) = 0,110
e PGA (En biiyiik yer ivmesi) = 0,187

e PGV (En biiyiik yer hiz1) = 10,770

Degerleri AFAD TDTH raporundan alinmistir. Ss ve ZB yerel zemin sinifi i¢in, Fs (Yerel

zemin etki katsayis1) degeri Cizelge 4.11°den alinmistir. Cizelgedeki parametrelere gore

Ss=0,432 ve ZC yerel zemin sinifina Fs=1,3 alinmistir.

Cizelge 4.11. TBDY-2018 kisa periyot bolgesi Kayseri (Merkez) i¢in yerel zemin etki
katsayisinin belirlenmesi

Yerel Zemin Kisa Periyot Bolgesi I¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi (Fs)

Sinifi Ss<0,25  Ss=0,5 Ss=0,75  Ss=1,00 Ss=1,25 Ss>1,50
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ZC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2
ZD 1,6 1,4 1,2 1,1 1,0 1,0
ZE 2,4 1,7 1,3 1,1 0,9 0,8
ZF Zemin davranis analizi sahaya 6zel yapilacaktir.

1,0 saniyeli periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayisi S1 ve ZC yerel zemin sinifi igin
F1 degeri Cizelge 4.12°den segilmistir. Cizelgedeki parametrelere gore S1=0,110 ve ZC
yerel zemin sinifina gore Fs=1,5 olarak se¢ilmistir.

Cizelge 4.12. TBDY-2018 1,0 saniye periyotun Kayseri (Merkez) i¢in yerel zemin etki
katsayisinin belirlenmesi

Yerel Zemin 1,0 Saniye Periyot Iicin Yerel Zemin Etki Katsayis1 (F1)

Sinifi $1<0,10 S1=0,20 S1=0,30 S1=0,40 S1=0,50 S1>0,60
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZC 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4
ZD 2,4 2,2 2,0 1,9 1,8 1,7
ZE 4,2 3,3 2,8 2,4 2,2 2,0
ZF Zemin davranis analizi sahaya 6zel yapilacaktir.
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AFAD TDTH Deprem tehlike haritasindan temin edilen Ss degeri ile Cizelge 4.11°den
temin edilen Fs degerleri birbiri ile carpilarak, Sps (Kisa periyot tasarim ivme

katsayis1)’ye ulasilmis olunur (Denklem 37).

Ayni haritadan temin edilen S; degeri ile Cizelge 4.12°den temin edilen F1 degerleri
birbiri ile garpilarak, Sp1 (1,0 saniye periyot tasarim ivme katsayisi) degerine ulasilmis

olunur (Denklem 38).
Sps =Ss X Fs =0,432 % 1,3 =0,562 (37)
SDl = Sl X Fl = 0,110 X 1,5 = 0,165 (38)

Denklem 37°de ve denklem 38‘de hesaplanan Sps ve Spi degerleri ile birlikte denklem

39°da hesaplanarak elde edilen veriler ile yatak elastik olan spektrumu (Sekil 4.21)

bulunur.
Sae(T) = (0,4 + 0,6 X T/T,)Sps 0<T<T,)
Sae(T) = Spg (Ty <T<Tg)
Sae(T) = Sp,/T (T <T<T,)
Sae(T) = (Spy X T,)/T? (T, <T)
Ty = 0,2 X (Sp1/Sps) Tp = Sp1/Sps T}, = 6s (39)

Yatay Elastik Tasarim Spektrumu
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Sekil 4.21. TBDY-2018 icin Kayseri (Merkez) konumunun yatay elastik tasarim
spektrumu

Sps ve denklem 40‘tan elde edilen veriler ile de diisey elastik olan tasarim spektrumu
(Sekil 4.22) belirlenir.
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Sae(T) = (0,4 + 0,6 X T/TA)SDS (0 < T < TA)

Sae(T) = Sps (Ty <T<Tp)

Sae(T) = Sp1/T (T <T<T))

Sae(T) = (Spy X T,)/T? (T, =T

Ty, =0,2%X (Sp1/Sps) Tg = Sp1/Sps T, = 65 (40)

SaeD(g)

Sekil 4.22.

Diisey Elastik Tasarim Spektrumu
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TBDY-2018 icin Kayseri (Merkez) konumunun diisey elastik tasarim
spektrumu

Yatay elastik olan bu tasarim periyodunda; Ta= 0,059 (s), Te= 0,294 (s), T.= 6,000 (s),
diisey elastik olan tasarim periyodunda ise; Tap= 0,020 (s), Tep= 0,098 (s), T= 3,000 (s)

seklinde hesaplanmistir ve Kayseri (Merkez) konumu igin tasarim spektrumu (Sekil 4.23)

belirlenmistir.
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Yatay ve Diisey Elastik Tasarim Spektrumu
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Sekil 4.23. TBDY-2018 i¢in Kayseri (Merkez) konumunun yatay ve elastik tasarim
spektrumu

TDY 2007’ye gore deprem bolgesi 3. derecedir ve Z3 yerel zemin sinifi igin tasarim ivime

spektrumu Sekil 4.24’°te verilmistir.
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Sekil 4.24. TDY-2007 i¢in 3. derece deprem bdlgesi tasarim ivme spektrumu

4.1.7. Ornek Yapi-7

Ornek Yapi-7’nin konumu, Istanbul ilinin Karacakdy ilgesinde bulunan koordinatlart;

Enlem 41.402935, Boylam 28.381557 noktasinda, TDY-2007’ye gore deprem bolgesi 4.
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derecedir. Yerel zemin sinifi; TDY-2007 i¢in Z3 smifinda oldugu, TBDY-2018 igin ZC
smifinda oldugu kabul edilmistir. Yapinin AFAD TDTH raporundan alinan konum

gorseli Resim 4.7°de verilmistir.

Resim 4.7. Ornek Yapi-7’nin harita iizerindeki konum

TBDY-2018 i¢in TDTH Istanbul ilinin Karacakdy ilgesindeki koordinatlari igin;

e Ss (Kisa periyot yerel spektral ivme katsayisi) = 0,518

e 51 (1,0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayisi) = 0,160
e PGA (En biiyiik yer ivmesi) = 0,219

e PGV (En biiyiik yer hiz1) = 14,039

Degerleri AFAD TDTH raporundan alinmistir. Ss ve yerel zemin sinifi ZB igin, Fs (Yerel
zemin etki katsayist) degeri Cizelge 4.13’ten alinmistir. Cizelgedeki parametrelere gore
Ss=0,518 ve ZC yerel zemin sinifina Fs=1,293 alinmstir.

Cizelge 4.13. TBDY-2018 kisa periyot bolgesi Istanbul (Karacakdy) icin yerel zemin
etki katsayisinin belirlenmesi

Yerel Zemin Kisa Periyot Bolgesi I¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi (Fs)

Sinifi Ss<0,25  Ss=0,5 Ss=0,75 Ss=1,00 Ss=1,25 Ss>1,50
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ZC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2
ZD 1,6 1,4 1,2 1,1 1,0 1,0
ZE 2,4 1,7 1,3 1,1 0,9 0,8
ZF Zemin davranis analizi sahaya 6zel yapilacaktir.
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1,0 saniyeli periyot icin tasarim spektral ivme katsayisi S1 ve ZC yerel zemin sinifi i¢in
F1 degeri Cizelge 4.14‘ten segilmistir. Cizelgedeki parametrelere gore S1=0,160 ve ZC
yerel zemin sinifina gore Fs=1,5 olarak se¢ilmistir.

Cizelge 4.14. TBDY-2018 1,0 saniye periyotun Istanbul (Karacakdy) icin yerel zemin
etki katsayisinin belirlenmesi

Yerel Zemin 1,0 Saniye Periyot Icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 (F1)

Sinifi $1<0,10 S1=0,20 S1=0,30 S1=0,40 S1=0,50 S1>0,60
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZC 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4
ZD 2,4 2,2 2,0 1,9 1,8 1,7
ZE 4,2 3,3 2,8 2,4 2,2 2,0
ZF Zemin davranig analizi sahaya 6zel yapilacaktir.

AFAD TDTH Deprem tehlike haritasindan temin edilen Ss degeri ile Cizelge 4.13’ten
temin edilen Fs degerleri birbiri ile carpilarak, Sps (Kisa periyot tasarim ivme

katsayis1)’ye ulagilmis olunur (Denklem 41).

Ayni haritadan temin edilen S1 degeri ile Cizelge 4.14‘ten temin edilen F1 degerleri birbiri

ile ¢arpilarak, Sp: (1,0 saniye periyot tasarim ivme katsayisi) degerine ulagilmis olunur
(Denklem 42).

Sps = Ss X Fs = 0,518 X 1,293 = 0,670 (41)
Spy =S, X F, =0,160 x 1,500 = 0,240 (42)

Denklem 41°de ve denklem 42°de hesaplanan Sps ve Spi degerleri ile birlikte denklem
43’te hesaplanarak elde edilen veriler ile yatak elastik olan spektrumu (Sekil 4.25)

bulunur.

Sae(T) = (0,4 + 0,6 X T/T,)Sps 0<T<T,)

Sae(T) = Spg (Ty <T<Tg)

Sae(T) = Sp1/T (T <T<T))

Sae(T) = (Spy X T,)/T*? (T, =T)

Ty =0,2X (Sp1/Sps) T = Sp1/Sps T}, = 6s (43)
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Yatay Elastik Tasarim Spektrumu

0,80
0,70
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Sae(g)

0,30
0,20
0,10
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3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00

T(s)

Sekil 4.2. TBDY-2018 igin Istanbul (Karacakdy) konumunun yatay elastik tasarim

spektrumu

Sps ve Denklem 44’ten elde edilen veriler ile de diisey elastik olan tasarim spektrumu

(Sekil 4.26) belirlenir.

Sae(T) = (0,4 + 0,6 X T/T4)Sps
Sae(T) = Spg

Sae(T) = Sp,/T

Sae(T) = (Spy X TL)/T?

Ty =0,2X (Sp1/Sps) Tg = Sp1/Sps
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Diisey Elastik Tasarim Spektrumu

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50
T(s)

Sekil 4.26. TBDY-2018 icin Istanbul (Karacakdy) konumunun diisey elastik tasarim
spektrumu

Yatay elastik olan bu tasarim periyodunda; Ta= 0,072 (s), Te= 0,358 (s), T.= 6,000 (5),
diisey elastik olan bu tasarim periyodunda ise; Tap= 0,024 (s), Tep= 0,119 (s), T.= 3,000
(s) seklinde hesaplanmustir ve Istanbul (Karacakdy) konumunda tasarim spektrumu (Sekil
4.27) belirlenmistir.

Yatay ve Diisey Elastik Tasarim Spektrumu
0,80
0,70
0,60
0,50

Yatay Elastik Tasarim
Spektrumu (Sae)

0,40

Sa(g)

0,30
----- Disey Elastik Tasarim
0,20 Spektrumu (SaeD)

0,10

0,00
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00

Sekil 4.27. TBDY-2018 igin Istanbul (Karacakdy) konumunun yatay ve diisey elastik
tasarim spektrumu
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TDY 2007’ye gore deprem bolgesi 4. Derecedir ve Z3 yerel zemin sinifi igin tasarim ivme
spektrumu Sekil 4.28°de verilmistir.

3,00
2,50

2,00

Sa (T)
3

1,00
0,50

0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00

T(s)

Sekil 4.28. TDY-2007 icin 4. derece deprem bolgesi tasarim ivme spektrumu

4.1.8. Ornek Yapi1-8

Ornek Yap1-8’in konumu, Ankara ilinin Cankaya ilgesinde bulunan koordinatlari; Enlem
39.885386, Boylam 32.855085 noktasinda, TDY-2007’ye gore deprem bdlgesi 4.
derecedir. Yerel zemin sinifi; TDY-2007 i¢in Z3 smifinda oldugu, TBDY-2018 igin ZC
simifinda oldugu kabul edilmistir. Yapinin AFAD TDTH raporundan alinan konum

gorseli Resim 4.8’de gosterilmistir.

Resim 4.8. Ornek Yap1-8’in harita {izerindeki konumu
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TBDY-2018 igin Tiirkiye deprem tehlike haritasinda Ankara ilinin Cankaya ilgesindeki

koordinatlarina gore;

e Ss (Kisa periyot yerel spektral ivme katsayisi) = 0,344

e 53 (1,0 saniye periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayis1) = 0,119
e PGA (En biiyiik yer ivmesi) = 0,149

e PGV (En biiyiik yer hiz1) = 10,050

Degerleri AFAD TDTH raporundan alinmistir. Ss ve ZB yerel zemin sinifi i¢in, Fs (Yerel

zemin etki katsayisi) degeri Cizelge 4.15’ten alinmistir. Cizelgedeki parametrelere gore

Ss=0,344 ve ZC yerel zemin siifina Fs=1,3 alinmistir.

Cizelge 4.15. TBDY-2018 kisa periyot bolgesi Ankara (Cankaya) icin yerel zemin etki
katsayisinin belirlenmesi

Yerel Zemin Kisa Periyot Bolgesi I¢in Yerel Zemin Etki Katsayisi (Fs)

Siifi Ss<0,25  Ss=0,5 Ss=0,75  Ss=1,00 Ss=1,25 Ss>1,50
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ZC 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2
ZD 1,6 1,4 1,2 1,1 1,0 1,0
ZE 2,4 1,7 1,3 11 0,9 0,8
ZF Zemin davranis analizi sahaya 6zel yapilacaktir.

1,0 saniyeli periyot i¢in tasarim spektral ivme katsayist S1 ve ZC yerel zemin sinifi igin
F1 degeri Cizelge 4.16°dan segilmistir. Cizelgedeki parametrelere gore S1=0,119 ve ZC
yerel zemin sinifina gore Fs=1,5 olarak secilmistir.

Cizelge 4.16. TBDY-2018 1,0 saniye periyotun Ankara (Cankaya) i¢in yerel zemin etki
katsayisinin belirlenmesi

Yerel Zemin 1,0 Saniye Periyot icin Yerel Zemin Etki Katsayis1 (F1)

Siifi S1<0,10  S1=0,20 S1=0,30  S:1=0,40 S:1=0,50 S:1>0,60
ZA 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZB 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
ZC 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,4
ZD 2,4 2,2 2,0 19 18 1,7
ZE 4,2 33 2,8 2,4 2,2 2,0
ZF Zemin davranig analizi sahaya 6zel yapilacaktir.

63



AFAD TDTH Deprem tehlike haritasindan temin edilen Ss degeri ile Cizelge 4.15°ten
temin edilen Fs degerleri birbiri ile carpilarak, Sps (Kisa periyot tasarim ivme

katsayis1)’ye ulasilmis olunur (Denklem 45).

Ayni haritadan temin edilen S; degeri ile Cizelge 4.16°dan temin edilen F1 degerleri
birbiri ile garpilarak, Sp1 (1,0 saniye periyot tasarim ivme katsayisi) degerine ulasilmis

olunur (Denklem 46).
SDS = SS X FS = 0,34‘4‘ X 1,3 = 0,4‘4‘7 (45)
Sp1=S; X F; =0,119x1,5=10,178 (46)

Denklem 45°te ve denklem 46°da hesaplanan Sps ve Spi degerleri ile birlikte denklem

47°de hesaplanarak elde edilen veriler ile yatak elastik spektrumu (Sekil 4.29) belirlenir.

Sae(T) = (0,4 + 0,6 X T/T,)Sps O<T<Ty)
Sae(T) = Sps (Ty <T<Tg)

Sae(T) = Sp, /T (Ts <T<T,)

Sae(T) = (Spy X T,)/T? T, <T)

Ty =0,2%x (Sp1/Sps) Tg = Sp1/Sps T, = 6s (47)

Yatay Elastik Tasarim Spektrumu

0,50
0,45
0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05
0,00

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00

Sae(g)

Sekil 4.3. TBDY-2018 i¢in Ankara (Cankaya) konumunun yatay olan elastik tasarim
spektrumu

Sps ve denklem 48°den elde edilen veriler ile de diisey elastik olan tasarim spektrumu
(Sekil 4.30) bulunur.
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Sae(T) = (0,4 + 0,6 X T/TA)SDS (0 < T < TA)

Sae(T) = Sps (Ty <T<Tp)

Sae(T) = Sp4/T (T <T<T,)

Sae(T) = (Spy X T,)/T? (T, =T

Ty =0,2X (Sp1/Sps) Tg = Sp1/Sps Ty = 6s (48)

Diisey Elastik Tasarim Spektrumu

0,40
0,35
0,30
— 0,25

aeD(g

T 0,20

¥ 0,15
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0,00
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50

T(s)

Sekil 4.30. TBDY-2018 i¢in Ankara (Cankaya) konumunun diisey elastik tasarim
spektrumu

Yatay elastik olan bu tasarim periyodunda; Ta= 0,080 (S), Te= 0,399 (s), T.= 6,000 (s),
diisey elastik olan tasarim periyodunda ise; Tap= 0,027 (s), Tep= 0,133 (s), Tr= 3,000 (s)
seklinde hesaplanmistir ve Ankara (Cankaya) konumu i¢in tasarim spektrumu (Sekil
4.31) belirlenmistir.
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Yatay ve Diisey Elastik Tasarim Spektrumu
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Yatay Elastik Tasarim
Spektrumu (Sae)

Sa(g)

----- Disey Elastik Tasarim
Spektrumu (SaeD)

Sekil 4.31. TBDY-2018 icin Ankara (Cankaya) konumunun yatay ve diisey elastik
tasarim spektrumu

TDY 2007’ye gore deprem bolgesi 4. derecedir ve Z3 yerel zemin sinifi i¢in tasarim
ivme spektrumu Sekil 4.32°te verilmistir.
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Sekil 4.32. TDY-2007 igin 4. derece deprem bolgesi tasarim spektrumu
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4.2. TDY-2007 ve TBDY-2018 Yonetmeliklerinde Plak Déseme Sistemi I¢in Goreli
Kat Otelemeleri, Kat Deplasmanlar: ve Deprem Yiikleri

4.2.1. Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) Konumlarimm TDY 2007 ve TBDY
2018 Yonetmelikleri i¢in Goreli Kat Otelemeleri

Yapinin bu konumlarda goreli kat 6telemesinin TDY-2007 yonetmeligine uygun olmasit
i¢in R.4(max)/h < 0,02 durumunu saglamalidir. Sekil 4.33’e bakildiginda TDY-2007 igin

istenen kosulun saglandig1 goriilmiistiir.

Yapinin bu konumlarda goreli kat 6telemesinin TBDY-2018 yonetmeligine uygun
olmasi igin ise A.(R/l).4(max)/h < 0,016 durumunu saglamalidir. Sekil 4.33’teki grafikte
goriildiigii iizere Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlari i¢in bu kosul

saglandig1 goriilmiigtiir.
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0,008

0,006

(R/1).A(max)/h

> 0,004

A

0,002

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Kat Numaralari

emge== 1. Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) emgmm jstanbul - Avcilar ( TBDY - 2018 )
e=fil==\alatya ( TBDY - 2018 )

Sekil 4.33. Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlarinin TDY-2007 ve TBDY-
2018 i¢in goreli kat 6telemelerinin karsilastirilmasi

4.2.2. Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) Konumlarimm TDY-2007 ve TBDY-
2018 Yénetmelikleri icin Kat Deplasman Degerleri

Sekil 4.34°te, TDY-2007’e gore Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlarinin
denk geldigi 1. Derece deprem bolgesindeki yapinin ve TBDY-2018’e gore Istanbul
(Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlarindaki yapinin +%35 X yoniine dogru olusan kat

deplasman degerleri karsilastirilmistir.
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Deprem bolgesi 1. derece i¢in; deplasmanlarin TBDY-2018’de daha arttig1, TDY-2007
yonetmeligine gore Istanbul (Avcilar) ile Malatya (Piitiirge) konumlar1 ayn1 deprem
bolgesinde oldugu sebebiyle kat deplasman degerlerinin ayni olmasina ragmen TBDY -
2018 yonetmeliginde iki konumun kat deplasman degerlerinin farkli oldugu, kat

deplasman degerleri en fazla olan konumun Malatya (Piitiirge) oldugu goriilmiistiir.
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e=ge== 1. Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) emgmm jstanbul - Avcilar ( TBDY - 2018 )
=== \lalatya ( TBDY - 2018 )

Sekil 4.34. Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlarinin TDY-2007 ve TBDY-
2018 i¢in X yonii +%S5 kat deplasman degerlerinin karsilagtirilmasi

Sekil 4.35’te ise ornek yapmim TBDY-2018’e gére Istanbul (Avcilar) ve Malatya
(Piitiirge) konumlar1 ve TDY-2007’ye gore deprem bolgesi 1. derece igin -%5 X yOniine
dogru olusan kat deplasman degerleri karsilagtirilmistir. -%5 X yoniine dogru olan kat
deplasman degerlerinin +%35 X yoniine dogru olan kat deplasman degerlerine yakin
oldugu ve dolayisiyla kat deplasman degerlerinin en fazla olan konumun Malatya

(Piitiirge) oldugu goriilmiistiir.
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Deplasman (mm)
o = N w D (6] o)} ~ o]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Kat Numaralari

e . Derece Deprem Bdlgesi (TDY-2007) =g istanbul - Avcilar ( TBDY - 2018 )
=== \lalatya ( TBDY - 2018 )

Sekil 4.35. Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlarinin TDY-2007 ve TBDY-
2018 i¢in X yonii -%5 kat deplasman degerlerinin karsilagtirilmasi

Omek yapmin Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlarinda TDY-2007 ve
TBDY 2018 yonetmelikleri i¢in +%5 Y yoniine dogru olusan kat deplasmanlar1 Sekil
4.36°da karsilastirilmistir. TBDY-2018’e gore olusan kat deplasman degerlerinin TDY -
2007’ye gore olusan kat deplasman degerlerinden fazla oldugu, kat deplasman degerleri

en fazla olan konumun Malatya (Piitiirge) oldugu goriilmiistiir.
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«=gr==1. Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) === istanbul - Avcilar ( TBDY - 2018 )

e=fll==\lalatya ( TBDY - 2018 )

Sekil 4.36. Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlarinin TDY-2007 ve TBDY-
2018 i¢in Y yonii +%S5 kat deplasman degerlerinin karsilagtirilmasi
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Ornek yapinin TBDY-2018e gére Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlar1 ve
TDY 2007’ye gore deprem bolgesi 1. derece igin -%5 Y yoOniine dogru olusan kat
deplasman degerleri Sekil 4.37°de karsilastirilmistir. -%5 Y yoniine dogru olan kat
deplasman degerlerinin +%5 Y yoniine dogru olan kat deplasman degerlerine yakin
oldugu ve dolayisiyla kat deplasman degerlerinin en fazla olan konumun Malatya

(Piitiirge) oldugu goriilmiistiir.
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«=gr==1. Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) === istanbul - Avcilar ( TBDY - 2018 )

=== \lalatya ( TBDY - 2018 )

Sekil 4.37. Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlarmin TDY-2007 ve
TBDY-2018 igin Y yonii -%5 kat deplasman degerlerinin karsilastiriimasi

4.2.3. Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) Konumlarimm TDY-2007 ve TBDY-
2018 Yénetmelikleri i¢in Deprem Yiikleri

TBDY-2018 yonetmeligi igin Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlarmin,
TDY-2007 yonetmeligi icin 1. Derece deprem bdlgesinin deprem yiikleri; x yonii igin
Sekil 4.38°de, y yonii igin Sekil 4.39°da karsilastirilmistir. Ornek yapinin bodrum katinda
betonarme toprak panelleri bulundugundan deprem yiikii {ist katlara gére cok daha
yiiksektir. Grafikte karsilagtirmanin kolay goriilebilmesi icin ti¢ farkli konum i¢in bodrum

kat deprem yiikleri 0,1 ile carpilmustir.

Deprem yiiklerinin konumlara ve katlara gore degiskenlik gosterdigi, TBDY-2018’e gore
Malatya (Piitiirge) konumunun deprem yiikleri Istanbul (Avcilar) konumundaki deprem

yiiklerinden fazla oldugu goriilmiistiir.

70



X yéniinde Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlarinda TBDY-2018’in TDY-
2007 yonetmeligine gore deprem yiiklerinin 1., 2., 3., 14. ve 15. katlarda fazla oldugu,

kalan katlarda ise az oldugu goriilmiistiir.

Y yoniinde ise 1., 2. ve 3. kat disinda kalan katlarin deprem yiiklerinin birbirlerine yakin

oldugu goriilmiistiir.
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B 1. Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) E istanbul - Avcilar ( TBDY - 2018 )
B Malatya ( TBDY - 2018 )

Sekil 4.38. Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlarinin TDY-2007 ve TBDY-
2018 i¢in X yonii deprem yiiklerinin karsilastiriimasi
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B 1. Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) E istanbul - Avcilar ( TBDY - 2018 )
B Malatya ( TBDY - 2018 )

Sekil 4.39. Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlarinin TDY-2007 ve TBDY-
2018 i¢in Y yonii deprem yiiklerinin karsilastiriimasi
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4.2.4. Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir Konumlarimin TDY-2007 ve TBDY-2018
Yonetmelikleri Icin Goreli Kat Otelemeleri

Yapinin bu konumlarda goreli kat 6telemesinin TDY-2007 yonetmeligine uygun olmasi

i¢in R.4(max)/h < 0,02 durumunu saglamalidir. Sekil 4.40’a bakildiginda TDY-2007 igin

istenen kosulun saglandig1 gorilmiistiir.

Yapinin bu konumlarda goreli kat 6telemesinin TBDY-2018 yonetmeligine uygun olmasi
icin ise A (R/l).4(max)/h < 0,016 durumunu saglamalidir. Sekil 4.40’taki grafikte

goriildiigii izere Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir konumlart i¢in de bu kosul saglanmustir.
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emge=) . Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) emgmm istanbul - Bagcilar ( TBDY - 2018 )
el E skisehir ( TBDY - 2018 )

Sekil 4.40. Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir konumlarmin TDY-2007 ve TBDY-2018 i¢in
goreli kat 6telemelerinin karsilastirilmasi

4.2.5. Istanbul (Bageilar) ve Eskisehir Konumlarinin TDY-2007 ve TBDY-2018
Yonetmelikleri icin Kat Deplasman Degerleri

Sekil 4.41°de, TDY-2007’e gore Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir konumlarinin denk
geldigi 2. Derece deprem bolgesindeki yapinin ve TBDY-2018e gére Istanbul (Bagcilar)
ve Eskisehir konumlarindaki yapinin +%35 X yoniine dogru olusan kat deplasman

degerleri karsilagtirilmistir.

2. Derece deprem bolgesi igin; +%5 X yoniine dogru olusan kat deplasman degerlerinin

TBDY-2018"de arttig1, TDY-2007 yonetmeligine gore Istanbul (Bagcilar) ile Eskisehir

72



konumlar1 ayn1 deprem bdlgesinde oldugu sebebiyle kat deplasman degerlerinin ayni
olmasia ragmen TBDY-2018 ydnetmeliginde iki konumun kat deplasman degerlerinin
birbirinden farkli oldugu, kat deplasman degerleri en fazla olan konumun Istanbul

(Bagcilar) oldugu gortilmustiir.

Deplasman (mm)
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e . Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) emgms istanbul - Bagcilar ( TBDY - 2018 )
== Fskisehir ( TBDY - 2018)

Sekil 4.41. Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir konumlarinin TDY-2007 ve TBDY-2018
i¢in X yonii +%S5 kat deplasman degerlerinin karsilastirilmasi

Sekil 4.42’te ise 6rnek yapinin TBDY 2018°de Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir konumlari
ve TDY 2007’ye gore deprem bolgesi 2. derece i¢in -%5 X yoniine dogru olusan kat
deplasman degerleri karsilastirilmistir. -%5 X yoniine dogru olan kat deplasman
degerlerinin +%5 X yoniine dogru olan kat deplasman degerlerine yakin oldugu ve
dolayisiyla kat deplasman degerlerinin en fazla olan konumun Istanbul (Bagcilar) oldugu

goriilmiistiir.
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Deplasman (mm)
o = N w »
o Ul U N LT W UL » L1 NN
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Kat Numaralari

e . Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) emgums istanbul - Bagcilar ( TBDY - 2018 )

e=fll=Eskisehir ( TBDY - 2018)

Sekil 4.42. Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir konumlarmin TDY-2007 ve TBDY-2018 icin
X yonii -%S5 kat deplasman degerlerinin karsilastirilmasi

Ornek yapinin Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir konumlarinda TDY-2007 ve TBDY 2018
yonetmelikleri i¢in +%35 Y yoniine dogru olusan kat deplasman degerleri Sekil 4.43°te
karsilastirilmistir. TBDY-2018’e gore olusan kat deplasman degerlerinin TDY-2007’ye
gore olusan kat deplasman degerlerinden fazla oldugu, kat deplasman degerleri en fazla

olan konumun Istanbul (Bagcilar) oldugu goriilmiistiir.
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amge=) . Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) emgmmm jstanbul - Bagcilar ( TBDY - 2018 )

= Eskisehir ( TBDY - 2018)

Sekil 4.43. istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir konumlarim TDY-2007 ve TBDY-2018
icin Y yonii +%5 kat deplasman degerlerinin karsilagtirilmasi
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Omek yapmin TBDY 2018’de Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir konumlar1 ve TDY-
2007’ye gore deprem bolgesi 2. derece i¢in -%5 Y yoniine dogru olusan kat deplasman
degerleri Sekil 4.44’te karsilastirilmistir. -%5 Y yoniine dogru olan kat deplasman
degerlerinin +%5 Y yoniine dogru olan kat deplasman degerlerine yakin oldugu ve
dolayisiyla kat deplasman degerlerinin en fazla olan konumun Istanbul (Bagcilar) oldugu

goriilmiistiir.

Deplasman (mm)
o = N w EY (6] o)} ~ 0]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Kat Numaralari

«=gr==7 . Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) === istanbul - Bagcilar ( TBDY - 2018)
== Fskisehir ( TBDY - 2018)

Sekil 4.44. Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir konumlarmin TDY-2007 ve TBDY-2018 i¢in
Y yonii -%S5 kat deplasman degerlerinin karsilastirilmasi

4.2.6. Istanbul (Bageilar) ve Eskisehir Konumlarimin TDY-2007 ve TBDY-2018
Yonetmelikleri icin Deprem Yiikleri

TBDY-2018 ydnetmeligi i¢in istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir konumlarmin, TDY-2007
yonetmeligi i¢in 2. Derece deprem bdlgesinin deprem ytikleri; x yonii i¢in Sekil 4.45°te
y yonii i¢in Sekil 4.46°da karsilastiriimistir. Ornek yapinin bodrum katinda betonarme
toprak panelleri bulundugundan deprem yiikii {ist katlara gore ¢ok daha yiiksektir.
Grafikte karsilastirmanin kolay goriilebilmesi i¢in ii¢ farkli konum i¢in bodrum kat

deprem yiikleri 0,1 ile carpilmustir.

Deprem yiiklerinin konumlara ve katlara gore degiskenlik gosterdigi, TBDY-2018’e gore
Istanbul (Bagcilar) konumunun deprem yiikleri Eskisehir konumundaki deprem

yiiklerinden fazla oldugu goriilmiistiir.

75



X yéniinde Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlarinda TBDY-2018’in TDY-
2007 yonetmeligine gore deprem ytiklerinin 1., 2., 3. katlarda fazla oldugu, 15. katta ise
az oldugu, Istanbul (Bagcilar) konumundaki yapinin 14. Kat i¢in deprem yiikiiniin en

fazla oldugu goriilmiistiir.

Y yoniinde TBDY-2018’in 1. ve 2. Kat deprem yiiklerinin TDY-2007’ye kiyasla fazla
oldugu, TBDY-2018’e kiyasla Istanbul (Bagcilar) konumundaki yapmnm 3. ve 14.
katlardaki deprem yiikiiniin en yiiksek oldugu, TDY-2007’ye gbre 6rnek yapinin 4., 5.,
6., 7., 8.,9., 10, 11., 12. ve 13. katlarin deprem kuvvetleri TBDY-2018’¢ gore 6rnek

yapinin deprem kuvvetlerinden daha fazladir.
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B 2. Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) B istanbul - Bagcilar ( TBDY - 2018 )
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4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Kat Numaralari

B Eskisehir ( TBDY - 2018)

Sekil 4.45. Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir konumlariin TDY-2007 ve TBDY-2018 icin
X yonii deprem yiiklerinin karsilagtirilmasi
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B 2. Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) E istanbul - Bagcilar ( TBDY - 2018 )

E Eskisehir ( TBDY - 2018)

Sekil 4.46. Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir konumlarmin TDY-2007 ve TBDY-2018 icin

Y yonii deprem ytiklerinin karsilagtiritlmasi

4.2.7. Istanbul (Arnavutkéy) ve Kayseri (Merkez) Konumlarinin TDY-2007 ve
TBDY-2018 Yonetmelikleri I¢in Goreli Kat Otelemeleri

Yapinin bu konumlarda goreli kat 6telemesinin TDY-2007 yonetmeligine uygun olmasi
icin R.A(max)/h < 0,02 durumunu saglamalidir. Sekil 4.47°ye bakildiginda TDY-2007

i¢in istenen kosulun saglandig1 gorilmiistiir.

Yapinin bu konumlarda goreli kat 6telemesinin TBDY-2018 yonetmeligine uygun olmasi
icin ise A.(R/1).A(max)/h < 0,016 durumunu saglamalidir. Sekil 4.47°deki grafikte
goriildiigii iizere Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlari igin bu kosul

saglanmustir.
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e=g==3. Derece Deprem Bdlgesi (TDY-2007) ==fll== istanbul - Arnavutkdy (TBDY-2018)
==fy= Kayseri - Merkez (TBDY-2018)

Sekil 4.47. Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlarmm TDY-2007 ve
TBDY-2018 icin goreli kat 6telemelerinin karsilastirilmasi

4.2.8. Istanbul (Arnavutkéy) ve Kayseri (Merkez) Konumlarmm TDY-2007 ve
TBDY-2018 Yonetmelikleri i¢in Kat Deplasman Degerleri

Sekil 4.48°de TDY-2007’e gore Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez)
konumlarinin denk geldigi 3. Derece deprem bolgesindeki yapinin ve TBDY-2018’e gore
Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlarindaki yapmin +%5 X yoniine

dogru olusan kat deplasman degerleri karsilastirilmigtir.

Deprem boélgesi 3. derece igin; kat deplasman degerlerin TBDY-2018de arttigi, TDY-
2007 yonetmeligine gore Istanbul (Arnavutkdy) ile Kayseri (Merkez) konumlar1 ayni
deprem bdlgesinde oldugu sebebiyle kat deplasman degerlerinin ayni olmasina ragmen
TBDY-2018 yonetmeliginde iki konumun kat deplasman degerlerinin farkli oldugu, kat

deplasman degerleri en fazla olan konumun Istanbul (Arnavutkdy) oldugu goriilmiistiir.
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e 3. Derece Deprem Bdlgesi (TDY-2007) e istanbul - Arnavutkdy (TBDY-2018)

=== Kayseri - Merkez (TBDY-2018)

Sekil 4.48. Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlarmmn TDY-2007 ve
TBDY-2018 i¢in X yonil +%5 kat deplasman degerlerinin karsilastirilmasi

Sekil 4.49°da ise 6rnek yapmin TBDY-2018’e gore Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri
(Merkez) konumlar1 ve TDY-2007’ye gore deprem bolgesi 3. derece i¢in -%5 X yoniine
dogru olusan kat deplasman degerleri karsilagtirtlmistir. -%5 X yoniine dogru olan kat
deplasman degerlerinin +%5 X yoniine dogru olan kat deplasman degerlerine yakin

oldugu ve dolayisiyla kat deplasman degerlerinin en fazla olan konumun Istanbul

(Arnavutkdy) oldugu goriilmiistiir.
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e 3. Derece Deprem Bdlgesi (TDY-2007) e istanbul - Arnavutkdy (TBDY-2018)

=== Kayseri - Merkez (TBDY-2018)

Sekil 4.49. Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlarmin TDY-2007 ve
TBDY-2018 i¢in X yonii -%5 kat deplasman degerlerinin karsilastirilmasi

Ornek yapinin Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlarinda TDY-2007 ve
TBDY 2018 yonetmelikleri i¢in +%5 Y yoniine dogru olusan kat deplasmanlar1 Sekil
4.50°de karsilastirilmistir. TBDY-2018’e gore olusan kat deplasman degerlerinin TDY -
2007’ye gore olusan kat deplasman degerlerinden fazla oldugu, kat deplasman degerleri

en fazla olan konumun Istanbul (Arnavutkdy) oldugu goriilmiistiir.

(6]
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Deplasman (mm)
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Kat Numaralari

«=gr==3. Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) === istanbul - Arnavutkdy (TBDY-2018)

=== Kayseri - Merkez (TBDY-2018)

Sekil 4.50. Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlarimmn TDY-2007 ve
TBDY-2018 i¢in Y yonii +%5 kat deplasman degerlerinin karsilagtirilmasi
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Ormnek yapmin TBDY-2018’¢ gore Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez)
konumlar1 ve TDY-2007’ye gore deprem bolgesi 3. derece i¢in -%5 Y yOniine dogru
olusan kat deplasman degerleri Sekil 4.51°de karsilastirilmistir. -%5 Y yoniine dogru
olan kat deplasman degerlerinin +%35 Y y0niine dogru olan kat deplasman degerlerine
yakin oldugu ve dolayisiyla kat deplasman degerlerinin en fazla olan konumun Istanbul

(Arnavutkoy) oldugu goriilmiistiir.
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«=gr==3. Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) === istanbul - Arnavutkdy (TBDY-2018)

=== Kayseri - Merkez (TBDY-2018)

Sekil 4.51. Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlariin TDY-2007 ve
TBDY-2018 icin Y yonii -%5 kat deplasman degerlerinin karsilastiriimasi

4.2.9. Istanbul (Arnavutkéy) ve Kayseri (Merkez) Konumlarinin TDY-2007 ve
TBDY-2018 Yonetmelikleri i¢in Deprem Yiikleri

TBDY-2018 yonetmeligi icin Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlarinin,
TDY-2007 yonetmeligi i¢in 3. Derece deprem bolgesinin deprem yiikleri; x yonii i¢in
Sekil 4.52°de, y yonii icin Sekil 4.53’te karsilastirilmistir. Ornek yapinin bodrum katinda
betonarme toprak panelleri bulundugundan deprem yiikii {ist katlara gére cok daha
yiiksektir. Grafikte karsilagtirmanin kolay goriilebilmesi i¢in ti¢ farkli konum i¢in bodrum

kat deprem ytikleri 0,1 ile ¢arpilmistir.

Deprem ytiklerinin konumlara ve katlara gore degiskenlik gosterdigi, TBDY-2018’e gore
Istanbul (Arnavutkdy) konumunun deprem yiikleri Kayseri (Merkez) konumundaki

deprem yiiklerinden fazla oldugu goriilmiistiir.
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X yoniinde Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlarinda TBDY-2018’in
TDY-2007 yonetmeligine gére deprem yiiklerinin 1. Ve 2. katlarda daha fazla oldugu, 4.,
5,6.,7.,8.,9., 10, 11., 12. ve 13. katlarda ise daha az oldugu goriilmdstiir.

Y yéniinde de Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlarinda TBDY-2018’in
TDY-2007 yonetmeligine gére deprem yiiklerinin 1. Ve 2. katlarda daha fazla oldugu, 4.,
5.,6.,7,8.,9., 10, 11., 12. ve 13. katlarda ise daha az oldugu goriilmiistiir. 14. ve 15.
katlarda ise deprem yiiklerinin; Istanbul (Arnavutkdy) konumunun TBDY-2018’e gore
en fazla oldugu, Kayseri (Merkez) konumunun TBDY-2018’e¢ gore en az oldugu

gorilmiistir.
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B 3. Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) E istanbul - Arnavutkdy (TBDY-2018)

B Kayseri - Merkez (TBDY-2018)

Sekil 4.52. Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlarmin TDY-2007 ve
TBDY-2018 i¢in X yonii deprem yiiklerinin karsilastiriimasi
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B 3. Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) E istanbul - Arnavutkdy (TBDY-2018)
B Kayseri - Merkez (TBDY-2018)

Sekil 4.53. istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlarinin TDY-2007 ve
TBDY-2018 icin Y yonii deprem ytiklerinin karsilastirilmasi

4.2.10. istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) Konumlarmm TDY-2007 ve
TBDY-2018 Yonetmelikleri icin Goreli Kat Otelemeleri

Yapinin bu konumlarda goreli kat 6telemesinin TDY-2007 yonetmeligine uygun olmasi
icin R.A(max)/h < 0,02 durumunu saglamalidir. Sekil 4.54’e bakildiginda TDY-2007 igin

istenen kosulun saglandig1 goriilmistiir.

Yapinin bu konumlarda goreli kat 6telemesinin TBDY-2018 yonetmeligine uygun olmasi
icin ise A.(R/1).A(max)/h < 0,016 durumunu saglamalidir. Sekil 4.54’teki grafikte
goriildiigii iizere Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlari igin de bu kosul

saglanmstir.
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e /. Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) =g istanbul - Karacakéy (TBDY-2018)

=== Ankara - Cankaya (TBDY-2018)

Sekil 4.54. Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarinin TDY-2007 ve
TBDY-2018 icin goreli kat 6telemelerinin karsilastirilmasi

4.2.11. istanbul (Karacakéy) ve Ankara (Cankaya) Konumlarmin TDY-2007 ve
TBDY-2018 Yonetmelikleri i¢in Kat Deplasman Degerleri

Sekil 4.55°te, TDY-2007 ¢ gore Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarinin
denk geldigi 4. Derece deprem bdlgesindeki yapmin ve TBDY-2018’e gére Istanbul
(Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarindaki yapinin +%5 X yoniine dogru olusan

kat deplasman degerleri karsilagtirilmistir.

4. Derece deprem bolgesi i¢in; +%5 X yoniine dogru olusan kat deplasman degerlerinin
TBDY-2018 yonetmeliginde arttigi ve TDY-2007 yonetmeliine gore Istanbul
(Karacakoy) ve Ankara (Cankaya) konumlari ayn1 deprem bolgesinde oldugu sebebiyle
kat deplasman degerlerinin ayni olmasimna ragmen TBDY-2018 yonetmeliginde iki
konumun kat deplasman degerlerinin birbirinden farkli oldugu, kat deplasman degerleri

en fazla olan konumun Istanbul (Karacakdy) oldugu gériilmiistiir.
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e /. Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) =g istanbul - Karacakéy (TBDY-2018)

=== Ankara - Cankaya (TBDY-2018)

Sekil 4.55. Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarmin TDY-2007 ve
TBDY-2018 i¢in X yonii +%5 kat deplasman degerlerinin

karsilastirilmasi

Sekil 4.56°de ise ornek yapinin TBDY-2018’e gore Istanbul (Karacakdy) ve Ankara
(Cankaya) konumlart ve TDY-2007°de deprem bdlgesi 4. derece i¢in -%5 X yOniine
dogru olusan kat deplasman degerleri karsilagtirtlmistir. -%5 X yoniine dogru olan kat
deplasman degerlerinin +%5 X yoniine dogru olan kat deplasman degerlerine yakin

oldugu ve dolayisiyla kat deplasman degerlerinin en fazla olan konumun Istanbul

(Karacakdy) oldugu goriilmiistiir.
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«=gr==/_Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) === stanbul - Karacakdy (TBDY-2018)

e=g==Ankara - Cankaya (TBDY-2018)

Sekil 4.56. Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarinin TDY-2007 ve
TBDY-2018 i¢in X yonii -%S5 kat deplasman degerlerinin karsilastirilmasi
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Ornek yapinin TBDY-2018’e gore Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlari
ve TDY-2007°de deprem bolgesi 4. derece igin +%5 Y yoniine dogru olusan kat
deplasman degerleri Sekil 4.57°de karsilastirilmigtir. TBDY-2018’e gore olusan kat
deplasman degerlerinin TDY-2007’ye gore olusan kat deplasman degerlerinden fazla
oldugu, kat deplasman degerleri en fazla olan konumun Istanbul (Karacakdy) oldugu

gOorilmistiir.
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emge= /. Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) emgmm stanbul - Karacakéy (TBDY-2018)

=== Ankara - Cankaya (TBDY-2018)

Sekil 4.57. Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarinin TDY-2007 ve
TBDY-2018 i¢in Y yonii +%5 kat deplasman degerlerinin
karsilastirilmasi

Ornek yapinin TBDY-2018’e gore Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlari
ve TDY-2007’de deprem bdlgesi 4. derece igin -%5 Y yoniine dogru olusan kat
deplasman degerleri Sekil 4.58’de karsilastirilmistir. -%5 Y yoniine dogru olan kat
deplasman degerlerinin +%5 Y yoniine dogru olan kat deplasman degerlerine yakin
oldugu ve dolayisiyla kat deplasman degerlerinin en fazla olan konumun Istanbul

(Karacakoy) oldugu goriilmiistiir.
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e /. Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) =g istanbul - Karacakéy (TBDY-2018)
=== Ankara - Cankaya (TBDY-2018)

Sekil 4.58. Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarinin TDY-2007 ve
TBDY-2018 i¢in Y yonii -%5 kat deplasman degerlerinin karsilastiriimasi

4.2.12. istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) Konumlarmm TDY-2007 ve
TBDY-2018 Yonetmelikleri I¢in Deprem Yiikleri

TBDY-2018 ydénetmeligi igin Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarinim,
TDY-2007 yonetmeligi icin 4. Derece deprem bolgesinin deprem yiikleri; x yonil i¢in
Sekil 4.59°da, y yonii i¢in Sekil 4.60’ta karsilastirilmistir. Ornek yapinin bodrum katinda
betonarme toprak panelleri bulundugundan deprem yiikii list katlara gore cok daha
yuksektir. Grafikte karsilastirmanin kolay goriilebilmesi i¢in ti¢ farkli konum i¢in bodrum

kat deprem ytikleri 0,1 ile ¢arpilmigtir.

Deprem yiiklerinin konumlara ve katlara gore degiskenlik gosterdigi, TBDY-2018’e gore
Istanbul (Karacakdy) konumunun deprem yiikleri Ankara (Cankaya) konumundaki

deprem yiiklerinden fazla oldugu goriilmiistiir.

X yéniinde Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarinda TBDY-2018’in
TDY-2007 yonetmeligine gore deprem yiiklerinin 1., 2., 3., 14. ve 15. katlarda fazla
oldugu, Istanbul (Karacakdy) konumundaki yapinin TBDY-2018’e gore 4., 5., 6., 7., 8.,

9,10, 11, 12. ve 13. katlar i¢in deprem yiiklerinin en fazla oldugu goriilmiistiir.

Y yéniinde Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarinda TBDY-2018’in
TDY-2007 yonetmeligine gore deprem yiiklerinin 1., 2., 3. ve 15. katlarda fazla oldugu,
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Istanbul (Karacakdy) konumundaki yapinin TBDY-2018’¢ gére 4., 5., 6., 7., 8., 9., 10.,

11.,12., 13. ve 14. katlar i¢in deprem yiiklerinin en fazla oldugu goriilmiistiir.
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B 4. Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) E istanbul - Karacakdy (TBDY-2018)
B Ankara - Cankaya (TBDY-2018)

Sekil 4.59. Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarinin TDY-2007 ve
TBDY-2018 i¢in X yonii deprem yiiklerinin karsilastiriimasi
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B 4. Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) E istanbul - Karacakdy (TBDY-2018)
B Ankara - Cankaya (TBDY-2018)

Sekil 4.60. Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarinin TDY-2007 ve
TBDY-2018 i¢cin Y yonii deprem yiiklerinin karsilastiriimasi
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4.3. TDY-2007 ve TBDY-2018 Yonetmeliklerinde Kaset Déseme Sistemi I¢in
Géoreli Kat Otelemeleri, Kat Deplasmanlar: ve Deprem Yiikleri

4.3.1. Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) Konumlarimm TDY-2007 ve TBDY-
2018 Yonetmelikleri i¢in Goreli Kat Otelemeleri

Yapinin bu konumlarda goreli kat 6telemesinin TDY-2007 yonetmeligine uygun olmasi
icin R.A(max)/h < 0,02 durumunu saglamalidir. Sekil 4.61°e bakildiginda TDY-2007 igin

istenen kosulun saglandig1 goriilmiistiir.

Yapinin bu konumlarda goreli kat 6telemesinin TBDY-2018 yonetmeligine uygun olmasi
icin ise A.(R/l).A(max)/h < 0,016 durumunu saglamalidir. Sekil 4.61°deki grafikte
goriildiigii iizere Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlar: igin bu kosul

saglandig1 goriilmiistiir.
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emge= 1. Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) ==ill= stanbul - Avcilar ( TBDY - 2018 )

e \alatya ( TBDY - 2018 )

Sekil 4.61. Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlariin TDY-2007 ve
TBDY- 2018 i¢in goreli kat 6telemelerinin karsilastirilmasi

4.3.2. istanbul (Aveilar) ve Malatya (Piitiirge) Konumlarimim TDY-2007 ve TBDY-
2018 Yonetmelikleri I¢in Kat Deplasman Degerleri

Sekil 4.62°te, TDY-2007’e gore Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlarinin
denk geldigi 1. Derece deprem bolgesindeki yapinin ve TBDY-2018’e gore Istanbul
(Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlarindaki yapinin +%35 X yoniine dogru olusan kat

deplasman degerleri karsilagtirilmistir.
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Deprem boélgesi 1. derece i¢in; deplasmanlarin TBDY-2018’de daha arttig1, TDY-2007
yonetmeligine gore Istanbul (Avcilar) ile Malatya (Piitiirge) konumlar1 ayn1 deprem
bolgesinde oldugu sebebiyle kat deplasman degerlerinin ayni olmasina ragmen TBDY -
2018 yonetmeliginde iki konumun kat deplasman degerlerinin farkli oldugu, kat

deplasman degerleri en fazla olan konumun Malatya (Piitiirge) oldugu goriilmiistiir.

Deplasman (mm)
O R N W H U1 O N 0 O

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Kat Numaralari

«=gr==1. Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) ==fll==istanbul - Avcilar ( TBDY - 2018 )
e=g==\/alatya ( TBDY - 2018 )

Sekil 4.4. Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlarmin TDY-2007 ve
TBDY-2018 i¢cin X yonii +%S5 kat deplasman degerlerinin karsilagtirilmasi

Sekil 4.63’te ise 6rnek yapmi TBDY-2018’e gére Istanbul (Avcilar) ve Malatya
(Piitiirge) konumlar1 ve TDY-2007’de deprem bolgesi 1. derece igin -%5 X yoniine dogru
olusan kat deplasman degerleri karsilastirilmistir. -%5 X yOniine dogru olan kat
deplasman degerlerinin +%35 X yoniine dogru olan kat deplasman degerlerine yakin
oldugu ve dolayisiyla kat deplasman degerlerinin en fazla olan konumun Malatya

(Piitiirge) oldugu goriilmiistiir.
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Deplasman (mm)
O R N W & U1 O N 00 O

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Kat Numaralari

e . Derece Deprem Bdlgesi (TDY-2007) === istanbul - Avcilar ( TBDY - 2018 )

=== |\lalatya ( TBDY - 2018 )

Sekil 4.5. Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlarinin TDY-2007 ve
TBDY-2018 i¢in X yonii -%5 kat deplasman degerlerinin karsilastiriimasi

Omek yapmin Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlarinda TDY-2007 ve
TBDY 2018 yonetmelikleri i¢in +%5 Y yoniine dogru olusan kat deplasmanlart Sekil
4.664’te karsilagtirnllmistir. TBDY-2018’e gore olusan kat deplasman degerlerinin TDY -
2007’ye gore olusan kat deplasman degerlerinden fazla oldugu, kat deplasman degerleri

en fazla olan konumun Malatya (Piitiirge) oldugu goriilmiistiir.

14
12
10

Deplasman (mm)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Kat Numaralari

e . Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) === istanbul - Avcilar ( TBDY - 2018 )

e=g==\alatya ( TBDY - 2018 )

Sekil 4.6. Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlarinin TDY-2007 ve TBDY-
2018 i¢in Y yonii +%5 kat deplasman degerlerinin karsilastirilmasi
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Ornek yapinin TBDY-2018’e gére Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlar1 ve
TDY-2007°de deprem bolgesi 1. derece igin -%5 Y yoniine dogru olusan kat deplasman
degerleri Sekil 4.65’te karsilastirilmistir. -%5 Y yoniine dogru olan kat deplasman
degerlerinin +%5 Y yoniine dogru olan kat deplasman degerlerine yakin oldugu ve
dolayisiyla kat deplasman degerlerinin en fazla olan konumun Malatya (Piitiirge) oldugu

gOorilmistiir.

14
12
10

Deplasman (mm)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Kat Numaralari

«=gr==1. Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) ==fll==istanbul - Avcilar ( TBDY - 2018 )

e=g==\/alatya ( TBDY - 2018 )

Sekil 4.7. Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlarmin TDY-2007 ve TBDY
2018 i¢in Y yonii -%5 kat deplasman degerlerinin karsilastirilmasi

4.3.3. Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) Konumlarimm TDY-2007 ve TBDY-
2018 Yénetmelikleri icin Deprem Yiikleri

TBDY-2018 yonetmeligi icin Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlarinim,
TDY-2007 yonetmeligi icin 1. Derece deprem bolgesinin deprem yiikleri; x yonil igin
Sekil 4.66°da, y yonii i¢in Sekil 4.67°de karsilastirilmistir. Ornek yapinin bodrum katinda
betonarme toprak panelleri bulundugundan deprem yiikii list katlara gore cok daha
yuksektir. Grafikte karsilastirmanin kolay goriilebilmesi i¢in ii¢ farkli konum i¢in bodrum

kat deprem ytikleri 0,1 ile ¢arpilmustir.

Deprem yiiklerinin konumlara ve katlara gore degiskenlik gosterdigi, TBDY-2018’e gore
Malatya (Piitiirge) konumunun deprem yiikleri istanbul (Avcilar) konumundaki deprem

yiiklerinden fazla oldugu goriilmiistiir.
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X yéniinde Istanbul (Aveilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlarinda TBDY-2018’in TDY-
2007 yonetmeligine gore deprem yiiklerinin 1., 2., 3. ve 14. katlarda daha fazla oldugu,
4.,5.,6.,7.,8.,9.,10., 11,12, 13., katlarda ise daha az oldugu goriilmistiir. 15. katta ise
TDY-2007"de deprem yiiklerinin TBDY-2018’e kiyasla Istanbul (Avcilar) konumundaki
deprem yiiklerinden fazla oldugu, TBDY-2018’e gére Malatya (Piitiirge) konumundaki

deprem yiiklerinden az oldugu goriilmiistiir.

Y yoniinde TBDY-2018’in TDY-2007 yonetmeligine gore deprem yiiklerinin 1., 2.,3. ve
15. katlarda daha fazla oldugu, diger katlarin deprem yiiklerinin ise birbirlerine yakin
oldugu gorilmiistiir. Sebebi olarak yeni yonetmelikte, etkin kesit rijitlikleri
kullanildigindan kat deplasmanlari fazla ¢iktigi, buna bagli olarak da yeni yonetmelikteki

deprem yiiklerinin eski yonetmelige gore tist katlarda daha az oldugu yorumlanmustir.

300

250
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Deprem Yukd (tf)
= [EN
o vl
o o
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o

it B

4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Kat Numaralari

B 1. Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) E istanbul - Avcilar ( TBDY - 2018 )
B Malatya ( TBDY - 2018)

Sekil 4.8. Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlarinin TDY-2007 ve TBDY-
2018 i¢in X yoni deprem ytiklerinin karsilastiriimasi
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400
350
300
250
200
150
100

50

Deprem Yk (tf)

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Kat Numaralari

B 1. Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) E istanbul - Avcilar ( TBDY - 2018 )
E Malatya ( TBDY - 2018 )

Sekil 4.9. Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlarinin TDY-2007 ve TBDY-
2018 i¢in Y yonii deprem yiiklerinin karsilastiriimasi

4.3.4. Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir Konumlarimin TDY-2007 ve TBDY-2018

Yonetmelikleri icin Goreli Kat Otelemeleri

Yapinin bu konumlarda goreli kat 6telemesinin TDY-2007 yonetmeligine uygun olmasi
icin R.A(max)/h < 0,02 durumunu saglamalidir. Sekil 4.68’e bakildiginda TDY-2007 igin

istenen kosulun saglandig1 goriilmiistiir.

Yapinin bu konumlarda goreli kat 6telemesinin TBDY-2018 yonetmeligine uygun olmasi
icin ise A.(R/1).A(max)/h < 0,016 durumunu saglamalidir. Sekil 4.68’deki grafikte

goriildiigii iizere Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir konumlari i¢in de bu kosul saglanmustir.
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0,012

0,01
0,008
0,006

0,004

A.(R/1).A(max)/h

0,002

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Kat Numaralari

e . Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) emgums istanbul - Bagcilar ( TBDY - 2018 )
e=fll=Eskisehir ( TBDY - 2018)

Sekil 4.10. Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir konumlarinin TDY-2007 ve TBDY-2018
icin goreli kat 6telemelerinin karsilastirilmasi

4.3.5. Istanbul (Bagecilar) ve Eskisehir Konumlarimin TDY-2007 ve TBDY-2018
Yonetmelikleri Icin Kat Deplasman Degerleri

Sekil 4.69°da, TDY-2007’e gore Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir konumlarmin denk
geldigi 2. Derece deprem bolgesindeki yapinin ve TBDY-2018e gére Istanbul (Bagcilar)
ve Eskisehir konumlarindaki yapinin +%5 X yoniine dogru olusan kat deplasman

degerleri karsilastirilmistir.

2. Derece deprem bolgesi i¢in; +%5 X yoniine dogru olusan kat deplasman degerlerinin
TBDY-2018de ¢ogaldigi, TDY-2007 yonetmeli§ine gore Istanbul (Bagcilar) ve
Eskisehir konumlari aym1 deprem bolgesinde oldugu sebebiyle kat deplasman
degerlerinin ayni olmasma ragmen TBDY-2018 yonetmeliginde iki konumun kat
deplasman degerlerinin birbirinden farkli oldugu, kat deplasman degerleri en fazla olan

konumun Istanbul (Bagcilar) oldugu gériilmiistiir.
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Deplasman (mm)
o = N w »
o Ul U N LT W UL » L1 NN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Kat Numaralari

e . Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) emgums istanbul - Bagcilar ( TBDY - 2018 )
e=fll=Eskisehir ( TBDY - 2018)

Sekil 4.69. Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir konumlarinin TDY-2007 ve TBDY-2018
icin X yonil +%5 kat deplasman degerlerinin karsilastiriimasi

Sekil 4.70’te ise 6rnek yapinin TBDY-2018’de istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir
konumlar1 ve TDY-2007°de deprem bolgesi 2. derece igin -%5 X yoniine dogru olusan
kat deplasman degerleri karsilastirilmistir. -%5 X yoniine dogru olan kat deplasman
degerlerinin +%5 X yoniine dogru olan kat deplasman degerlerine yakin oldugu ve
dolayisiyla kat deplasman degerlerinin en fazla olan konumun Istanbul (Bagcilar) oldugu

gorilmiistiir.

Deplasman (mm)
o L N W »
o Ul Kk TN LT W UL b 1 NN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Kat Numaralari

«=gr==?_Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) === stanbul - Bagcilar ( TBDY - 2018)

e=fll== [ skisehir ( TBDY - 2018)

Sekil 4.70. Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir konumlarinin TDY-2007 ve TBDY-2018
icin X yonii -%5 kat deplasman degerlerinin karsilagtirilmasi
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Ornek yapinin Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir konumlarinda TDY-2007 ve TBDY 2018
yonetmelikleri i¢in +%35 Y yoniine dogru olusan kat deplasman degerleri Sekil 4.71°de
karsilastirilmistir. TBDY-2018’e gore olusan kat deplasman degerlerinin TDY-2007’ye
gore olusan kat deplasman degerlerinden fazla oldugu, kat deplasman degerleri en fazla

olan konumun Istanbul (Bagcilar) oldugu goriilmiistiir.

Deplasman (mm)
o = N w H (9] (o)} ~ (o]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Kat Numaralari

«=gr==_Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) === istanbul - Bagcilar ( TBDY - 2018)
=== Eskisehir ( TBDY - 2018 )

Sekil 4.71. Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir konumlarinin TDY-2007 ve TBDY-2018
icin Y yonil +%5 kat deplasman degerlerinin karsilagtiriimasi

Omek yapmin TBDY-2018 yonetmeligine gore Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir
konumlar1 ve TDY-2007°de deprem bdlgesi 2. derece i¢in -%5 Y yoniine dogru olugan
kat deplasman degerleri Sekil 4.72°de karsilastirilmistir. -%5 Y yoniine dogru olan kat
deplasman degerlerinin +%5 Y yoniine dogru olan kat deplasman degerlerine yakin
oldugu ve dolayisiyla kat deplasman degerlerinin en fazla olan konumun Istanbul

(Bagcilar) oldugu goriilmiistiir.
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Deplasman (mm)
o = N w D (6] o)} ~ o]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Kat Numaralari

e . Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) emgums istanbul - Bagcilar ( TBDY - 2018 )
e=fll=Eskisehir ( TBDY - 2018)

Sekil 4.72. Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir konumlarinin TDY-2007 ve TBDY-2018
icin Y yonii -%S5 kat deplasman degerlerinin karsilagtiritlmasi

4.3.6. Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir Konumlarimin TDY-2007 ve TBDY-2018
Yonetmelikleri Icin Deprem Yiikleri

TBDY-2018 ydénetmeligi igin Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir konumlarinm, TDY-2007
yonetmeligi i¢in 2. Derece deprem bdlgesinin deprem yiikleri; x yonii igin Sekil 4.73’te
y yonii i¢in Sekil 4.74’te karsilastirilmistir. Ornek yapimin bodrum katinda betonarme
toprak panelleri bulundugundan deprem yiikii iist katlara gore cok daha yiiksektir.
Grafikte karsilastirmanin kolay goriilebilmesi i¢in {i¢ farkli konum ic¢in bodrum kat

deprem yiikleri 0,1 ile carpilmustir.

Deprem yiiklerinin konumlara ve katlara gore degiskenlik gosterdigi, TBDY-2018’e gore
Istanbul (Bagcilar) konumunun deprem yiikleri Eskisehir konumundaki deprem

yiiklerinden fazla oldugu goriilmiistiir.

X yoniinde Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir konumlarinda TBDY-2018’in TDY-2007
yonetmeligine gore deprem yiiklerinin 1., 2., 3. katlarda daha fazla oldugu, 4., 5., 6., 7.,
8.,9.,10,11.,12. ve 13. katlarda ise az oldugu, Istanbul (Bagcilar) konumundaki yapinin

14. Kat i¢in deprem yiikiiniin en fazla oldugu goriilmustiir.

Y yoniinde TBDY-2018’in 1. ve 2. Kat deprem ytiklerinin TDY-2007’de fazla oldugu,
TBDY-2018’de Istanbul (Bagcilar) konumundaki yapmin 3. ve 15. katlardaki deprem
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yiikiiniin en yiiksek oldugu, TDY-2007’ye gore 6rnek yapinin 4., 5.,6.,7.,8.,9., 10, 11.,
12., 13. ve 14. katlarin deprem kuvvetlerinin TBDY-2018’¢ gore 6rnek yapinin deprem

kuvvetlerinden daha fazla oldugu goriilmistiir.

180,000
160,000
140,000
120,000
100,000
80,000
60,000
40,000
20,000
0,000

Deprem Yukleri (tf)

8 9 10 11 12 13 14 15

Kat Numaralari

B 2. Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) E istanbul - Bagcilar ( TBDY - 2018)
B Eskisehir ( TBDY - 2018 )

Sekil 4.73. Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir konumlarinin TDY-2007 ve TBDY-2018
icin X yonil deprem ytiklerinin karsilagtirilmasi

250
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Deprem Yikleri (tf)

50
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0 B B B ggﬁ g%

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Kat Numaralari

B 2. Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) Eistanbul - Bagcilar ( TBDY - 2018)
B Eskisehir ( TBDY - 2018)

Sekil 4.74. Istanbul (Bagcilar) ve Eskisehir konumlarinin TDY-2007 ve TBDY-2018
icin Y yonii deprem yiiklerinin karsilagtirilmasi
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4.3.7. Istanbul (Arnavutkéy) ve Kayseri (Merkez) Konumlarinin TDY-2007 ve
TBDY-2018 Yonetmelikleri I¢in Goreli Kat Otelemeleri

Yapinin bu konumlarda goreli kat 6telemesinin TDY-2007 yonetmeligine uygun olmasi
icin R.A(max)/h < 0,02 durumunu saglamalidir. Sekil 4.75’e bakildiginda TDY-2007 igin

istenen kosulun saglandig1 gorilmiistiir.

Yapinin bu konumlarda goreli kat 6telemesinin TBDY-2018 yonetmeligine uygun olmasi
icin ise A.(R/l).A(max)/h < 0,016 durumunu saglamalidir. Sekil 4.75°deki grafikte
goriildiigii {izere Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlar1 igin bu kosul

saglanmistir.

0,008
0,007
0,006
0,005
0,004
0,003
0,002
0,001

0

A.(R/1).A(max)/h

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Kat Numaralari
e=fll==3. Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) emgmm istanbul - Arnavutkdy (TBDY-2018)

g Kayseri - Merkez (TBDY-2018)

Sekil 4.75. Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlarmin TDY-2007 ve
TBDY-2018 icin goreli kat 6telemelerinin karsilastirilmasi

4.3.8. istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) Konumlarimin TDY-2007 ve
TBDY-2018 Yonetmelikleri I¢in Kat Deplasman Degerleri

Sekil 4.76’da, TDY-2007’e gore Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez)
konumlarinin denk geldigi 3. Derece deprem bolgesindeki yapinin ve TBDY-2018’e gore
Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlarindaki yapmnin +%5 X yoniine

dogru olusan kat deplasman degerleri karsilastirilmigtir.
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Deprem bolgesi 3. derece i¢in i¢in; kat deplasman degerlerin TBDY-2018’de arttid1,
TDY-2007 ydnetmeligine gore Istanbul (Arnavutkdy) ile Kayseri (Merkez) konumlari
ayn1 deprem bdlgesinde oldugu sebebiyle kat deplasman degerlerinin ayni olmasina
ragmen TBDY-2018 yonetmeliginde iki konumun kat deplasman degerlerinin farkli

oldugu, kat deplasman degerleri en fazla olan konumun Istanbul (Arnavutkdy) oldugu

goriilmiistiir.
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Kat Numaralari

«=gr==3. Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) ==fll=istanbul - Arnavutkdy (TBDY-2018)
==g=Kayseri - Merkez (TBDY-2018)

Sekil 4.76. Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlarmin TDY-2007 ve
TBDY-2018 i¢cin X yonii +%5 kat deplasman degerlerinin karsilastirilmasi

Sekil 4.77°de ise 6rnek yapimin TBDY-2018’e gore Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri
(Merkez) konumlari1 ve TDY-2007’de deprem bolgesi 3. derece igin -%5 X yoniine dogru
olusan kat deplasman degerleri karsilastirilmistir. -%5 X yoOniine dogru olan kat
deplasman degerlerinin +%35 X yoniine dogru olan kat deplasman degerlerine yakin
oldugu ve dolayistyla kat deplasman degerlerinin en fazla olan konumun Istanbul

(Arnavutkdy) oldugu goriilmiistiir.
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Deplasman (mm)
o e N w
o wv = (03] N (9] w (6,]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Kat Numaralari

e 3. Derece Deprem Bdlgesi (TDY-2007) ==flll== istanbul - Arnavutkdy (TBDY-2018)

==g=Kayseri - Merkez (TBDY-2018)

Sekil 4.77. Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlarmmn TDY-2007 ve
TBDY-2018 i¢in X yonii -%5 kat deplasman degerlerinin karsilastiriimasi

Ormnek yapimnin Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlarinda TDY-2007 ve
TBDY 2018 yonetmelikleri i¢in +%5 Y yoniine dogru olusan kat deplasmanlar1 Sekil
4.78’de karsilastirilmistir. TBDY-2018’e gore olusan kat deplasman degerlerinin TDY -
2007’ye gore olusan kat deplasman degerlerinden fazla oldugu, kat deplasman degerleri

en fazla olan konumun Istanbul (Arnavutkdy) oldugu goriilmiistiir.

(6]

I

Deplasman (mm)
N w

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Kat Numaralari

«=gr==3. Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) === istanbul - Arnavutkdy (TBDY-2018)

==g=Kayseri - Merkez (TBDY-2018)

Sekil 4.78. Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlarmin TDY-2007 ve
TBDY-2018 i¢in Y yonii +%5 kat deplasman degerlerinin karsilagtirilmasi
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Ornek yapinin TBDY-2018’e gore istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlari
ve TDY-2007’de gore deprem bolgesi 3. derece igin -%5 Y yoniine dogru olusan kat
deplasman degerleri Sekil 4.79’da karsilastirilmistir. -%5 Y yoniine dogru olan kat
deplasman degerlerinin +%5 Y yoniine dogru olan kat deplasman degerlerine yakin
oldugu ve dolayistyla kat deplasman degerlerinin en fazla olan konumun Istanbul

(Arnavutkoy) oldugu goriilmiistiir.
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Deplasman (mm)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Kat Numaralari

«=gr==3. Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) ==fll=istanbul - Arnavutkdy (TBDY-2018)
==g=Kayseri - Merkez (TBDY-2018)

Sekil 4.79. Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlarmin TDY-2007 ve
TBDY-2018 i¢in Y yonii -%S5 kat deplasman degerlerinin karsilastiriimasi

4.3.9. Istanbul (Arnavutkéy) ve Kayseri (Merkez) Konumlarinin TDY-2007 ve
TBDY-2018 Yonetmelikleri I¢in Deprem Yiikleri

TBDY-2018 yonetmeligi igin Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlarmin,
TDY-2007 yonetmeligi icin 3. Derece deprem bolgesinin deprem yiikleri; x yonii igin
Sekil 4.’de, y yonii i¢in Sekil 4.’de karsilastirilmistir. Ornek yapinin bodrum katinda
betonarme toprak panelleri bulundugundan deprem yiikii {ist katlara gére cok daha
yiiksektir. Grafikte karsilagtirmanin kolay goriilebilmesi i¢in ti¢ farkli konum i¢in bodrum

kat deprem yiikleri 0,1 ile carpilmustir.

Deprem ytiklerinin konumlara ve katlara gore degiskenlik gosterdigi, TBDY-2018’e gore
Istanbul (Arnavutkdy) konumunun deprem vyiikleri Kayseri (Merkez) konumundaki

deprem yiiklerinden fazla oldugu goriilmiistiir.
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X yoniinde Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlarinda TBDY-2018’in
TDY-2007 yonetmeligine gére deprem yiiklerinin 1. Ve 2. katlarda daha fazla oldugu, 4.,
5.,6.,7.,8.,9.,10., 11., 12. ve 13. katlarda ise daha az oldugu goriilmiistiir.

Y yéniinde de Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlarinda TBDY-2018’in
TDY-2007 yonetmeligine gére deprem yiiklerinin 1. Ve 2. katlarda daha fazla oldugu, 4.,
5,6.,7.,8.,9.,10, 11, 12., 13. ve 14. katlarda ise daha az oldugu goriilmiistiir. 3. ve 15.
katlarda ise deprem yiiklerinin; Istanbul (Arnavutkdy) konumunun TBDY-2018’e gore
en fazla oldugu, Kayseri (Merkez) konumunun TBDY-2018’e¢ gore en az oldugu

gorilmiistir.
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B 3. Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) E istanbul - Arnavutkdy (TBDY-2018)
B Kayseri - Merkez (TBDY-2018)

Sekil 4.80. Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlarmin TDY-2007 ve
TBDY-2018 i¢in X yonii deprem yiiklerinin karsilastiriimasi
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B 3. Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) E istanbul - Arnavutkdy (TBDY-2018)
B Kayseri - Merkez (TBDY-2018)

Sekil 4.81. Istanbul (Arnavutkdy) ve Kayseri (Merkez) konumlarmmn TDY-2007 ve
TBDY-2018 icin Y yonii deprem ytiklerinin karsilagtirilmasi

4.3.10. istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) Konumlarmm TDY-2007 ve
TBDY-2018 Yonetmelikleri icin Goreli Kat Otelemeleri

Yapinin bu konumlarda goreli kat 6telemesinin TDY-2007 yonetmeligine uygun olmasi
icin R.A(max)/h < 0,02 durumunu saglamalidir. Sekil 4.82’e bakildiginda TDY-2007 igin

istenen kosulun saglandig1 gortilmiistiir.

Yapinin bu konumlarda goreli kat 6telemesinin TBDY-2018 yonetmeligine uygun olmasi
icin ise A.(R/).A(max)/h < 0,016 durumunu saglamahidir. Sekil 4.82’deki grafikte
goriildiigii iizere Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlar1 icin de bu kosul

saglanmstir.
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e /. Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) =g istanbul - Karacakéy (TBDY-2018)
=== Ankara - Cankaya (TBDY-2018)

Sekil 4.82. Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarinin TDY-2007 ve
TBDY-2018 icin goreli kat 6telemelerinin karsilastirilmasi

4.3.11. istanbul (Karacakéy) ve Ankara (Cankaya) Konumlarmm TDY-2007 ve
TBDY-2018 Yonetmelikleri i¢in Kat Deplasman Degerleri

Sekil 4.83’te, TDY-2007 ¢ gore Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarinin
denk geldigi 4. Derece deprem bolgesindeki yapinin ve TBDY-2018’e gére Istanbul
(Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarindaki yapinin +%35 X yoniine dogru olusan

kat deplasman degerleri karsilastirilmistir.

4. Derece deprem bdlgesi i¢in; +%5 X yOniine dogru olusan kat deplasman degerlerinin
TBDY-2018"de fazlalastigi, TDY-2007 ydnetmeligine gére Istanbul (Karacakdy) ve
Ankara (Cankaya) konumlar1 ayn1 deprem bolgesinde oldugu sebebiyle kat deplasman
degerlerinin ayni olmasma ragmen TBDY-2018 yonetmeliginde iki konumun kat
deplasman degerlerinin birbirinden farkli oldugu, kat deplasman degerleri en fazla olan

konumun Istanbul (Karacakdy) oldugu goriilmiistiir.
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e /. Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) =g istanbul - Karacakéy (TBDY-2018)

=== Ankara - Cankaya (TBDY-2018)

Sekil 4.83. Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarinin TDY-2007 ve
TBDY-2018 i¢in X yonil +%5 kat deplasman degerlerinin karsilastirilmasi

Sekil 4.84’te ise 6rnek yapinin TBDY-2018’e gore Istanbul (Karacakdy) ve Ankara
(Cankaya) konumlar1 ve TDY-2007’de deprem bolgesi 4. derece igin -%5 X yoniine
dogru olusan kat deplasman degerleri karsilastirilmistir. -%35 X yoniine dogru olan kat
deplasman degerlerinin +%5 X yoniine dogru olan kat deplasman degerlerine yakin
oldugu ve dolayisiyla kat deplasman degerlerinin en fazla olan konumun Istanbul

(Karacakoy) oldugu goriilmiistiir.

Deplasman (mm)
= N
[T N

o
"

/s(‘—r***—"hh&»ﬂ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Kat Numaralari

«=gr==/. Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) === istanbul - Karacakdy (TBDY-2018)

=== Ankara - Cankaya (TBDY-2018)

Sekil 4.84. Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarinin TDY-2007 ve
TBDY-2018 i¢cin X yonii -%S5 kat deplasman degerlerinin karsilastiriimasi
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Ornek yapinin TBDY-2018e gore Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya)
konumlar1 ve TDY-2007’ye gore 4. Derece deprem bolgesi i¢in +%35 Y yOniine dogru
olusan kat deplasman degerleri Sekil 4.85’te karsilastirilmistir. TBDY-2018’e gore
olusan kat deplasman degerlerinin TDY-2007’ye gore olusan kat deplasman
degerlerinden fazla oldugu, kat deplasman degerleri en fazla olan konumun Istanbul

(Karacakoy) oldugu goriilmiistiir.

K
v n

Deplasman (mm)

= ~N w
RN wn s

o
%

M

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

o

Kat Numaralari

emge= /. Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) emgmm stanbul - Karacakéy (TBDY-2018)
=== Ankara - Cankaya (TBDY-2018)

Sekil 4.85. Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarinin TDY-2007 ve
TBDY-2018 i¢in Y yonii +%5 kat deplasman degerlerinin karsilastirilmasi

Ornek yapinin TBDY-2018’e gore Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlari
ve TDY-2007°de deprem bolgesi 4. derece i¢in -%5 Y yoniine dogru olusan kat
deplasman degerleri Sekil 4.86°da karsilastirilmistir. -%5 Y yoniine dogru olan kat
deplasman degerlerinin +%5 Y yoniine dogru olan kat deplasman degerlerine yakin
oldugu ve dolayisiyla kat deplasman degerlerinin en fazla olan konumun Istanbul

(Karacakdy) oldugu goriilmiistiir.
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e /. Derece Deprem Bolgesi (TDY-2007) =g istanbul - Karacakéy (TBDY-2018)
=== Ankara - Cankaya (TBDY-2018)

Sekil 4.86. Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarinin TDY-2007 ve
TBDY-2018 i¢in Y yonii -%5 kat deplasman degerlerinin karsilastirilmasi

4.3.12. istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) Konumlarmm TDY-2007 ve
TBDY-2018 Yonetmelikleri I¢in Deprem Yiikleri

TBDY-2018 ydénetmeligi igin Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarinin,
TDY-2007 yonetmeligi i¢in 4. Derece deprem bdolgesinin deprem yiikleri; x yoni igin
Sekil 4.87°de, y yénii i¢in Sekil 4.88°de karsilastirilmistir. Ornek yapinin bodrum katinda
betonarme toprak panelleri bulundugundan deprem yiikii list katlara gore cok daha
yuksektir. Grafikte karsilastirmanin kolay goriilebilmesi i¢in ti¢ farkli konum i¢in bodrum

kat deprem ytikleri 0,1 ile ¢arpilmigtir.

Deprem yiiklerinin konumlara ve katlara gore degiskenlik gosterdigi, TBDY-2018’e gore
Istanbul (Karacakdy) konumunun deprem yiiklerinin Ankara (Cankaya) konumundaki

deprem yiiklerinden fazla oldugu goriilmiistiir.

X yéniinde Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarinda TBDY-2018’in
TDY-2007 yonetmeligine gore deprem yiiklerinin 1., 2., 3. ve 15. katlarda fazla oldugu,
[stanbul (Karacakdy) konumundaki yapinin TBDY-2018’e gore 4., 5., 6., 7., 8., 9., 10.,
11., 12. ve 13. katlar i¢in deprem yiiklerinin en fazla oldugu goriiliirken, Ankara
(Cankaya) konumundaki yapinin TBDY-2018’e gore ayn1 katlarda deprem yiiklerinin en

az oldugu goriilmistiir.
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Y yéniinde Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarinda TBDY-2018’in
TDY-2007 yonetmeligine gore deprem yiiklerinin 1., 2., 3. ve 15. katlarda fazla oldugu,
Istanbul (Bagcilar) konumundaki yapmin TBDY-2018’¢ gore 4., 5., 6., 7., 8.,9., 10., 11.,
12., 13. ve 14. katlar i¢in deprem ylklerinin en fazla oldugu goriiliirken, Ankara
(Cankaya) konumundaki yapimin TBDY-2018’e gore ayni katlarda deprem ytiklerinin en

az oldugu gorilmiistiir.
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B 4. Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) E istanbul - Karacakéy (TBDY-2018)
# Ankara - Cankaya (TBDY-2018)

Sekil 4.87. Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarinin TDY-2007 ve
TBDY-2018 i¢cin X yonii deprem ytiklerinin karsilagtirilmasi
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B 4. Derece Deprem Bélgesi (TDY-2007) E istanbul - Karacakdy (TBDY-2018)
B Ankara - Cankaya (TBDY-2018)

Sekil 4.88. Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarinin TDY-2007 ve
TBDY-2018 i¢cin Y yonii deprem yiiklerinin karsilastiriimasi
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Bu tez ¢alismasi kapsaminda TDY-2007 ve TBDY-2018 yonetmelikleri i¢in yapilan

farkli analizler ile elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirilmistir.

Tercih edilen iki doseme sistemi i¢in segilen konumlar, TDY-2007 y6netmeliginde ayni
bolgede smiflandirilmalarina  ragmen TBDY-2018 yonetmeliginde goreli kat
Otelemelerinin, kat deplasman degerlerinin ve deprem yiiklerinin sonuglari birbirinden

farkli ¢ikmustir.
Plak doseme sistemi igin;

TDY-2007 yonetmeliginde 1. derece deprem bdlgesi grubunda yer alan Istanbul (Avcilar)
ile Malatya (Piitiirge) konumlarindaki goreli kat 6telemelerinde azalma meydana geldigi
goriilmiistiir. X ve Y yontindeki en fazla kat deplasmanlarina sahip konumun Malatya
(Piitiirge) oldugu gozlenmistir. Yapiya etkiyen deprem yiiklerinin ise katlara gore
farklilik gosterdigi, TBDY-2018’e gore deprem yiikiinlin en fazla Malatya (Piitiirge)
konumundaki yapiy etkidigi goriilmiistiir.

TDY-2007 yénetmeliginde 2. derece deprem bolgesi grubunda yer alan Istanbul
(Bagcilar) ile Eskisehir (Merkez) konumlarindaki goreli kat otelemelerinde azalma
meydana geldigi goriilmiistir. TBDY-2018 ydnetmeligine gore Istanbul (Bagcilar) ve
Eskisehir (Merkez) konumlarindaki yapilarin TDY-2007 yonetmeligine gore ayni1 konum
kabul edilen 1. deprem bolgesindeki yapilara gore X ve Y yoniindeki kat deplasman
degerlerinin arttig1, en fazla kat deplasmanlarina sahip konumun Istanbul (Bagcilar)
oldugu gozlenmistir. Yapiya etkiyen deprem yiklerinin ise katlara gore farklilik
gosterdigi, TBDY-2018’¢ gore deprem yiikiiniin en fazla Istanbul (Bagcilar)

konumundaki yapiy1 etkidigi goriilmiistiir.

TDY-2007 yonetmeliginde 3. derece deprem bolgesi grubunda yer alan Istanbul
(Arnavutkdy) ile Kayseri (Merkez) konumlarindaki goreli kat 6telemelerinde azalma
meydana geldigi goriilmiistiir. TBDY-2018 yonetmeligine gore Istanbul (Arnavutkdy) ve
Kayseri (Merkez) konumlarindaki yapilarin TDY-2007 yonetmeligine gore ayni konum
kabul edilen 1. deprem bolgesindeki yapilara gore X ve Y yoniindeki kat deplasman
degerlerinin artt181, en fazla kat deplasmanlarma sahip konumun Istanbul (Arnavutkdy)
oldugu gozlenmistir. Yapiya etkiyen deprem yiiklerinin ise katlara gore farklilik
gosterdigi, TBDY-2018’¢ gore deprem yiikiiniin en fazla Istanbul (Arnavutkdy)

konumundaki yapiy1 etkidigi goriilmiistiir.
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TDY-2007 yénetmeliginde 4. derece deprem bolgesi grubunda yer alan Istanbul
(Karacakody) ile Ankara (Cankaya) konumlarindaki goreli kat 6telemelerinde; Ankara
(Cankaya) konumu i¢in yakin degerler goriiliirken, Istanbul (Karacakdy) konumuna
kiyasla azalma meydana geldigi goriilmiistiir. TBDY-2018 ydnetmeligine gore Istanbul
(Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarindaki yapilarin TDY-2007 yonetmeligine
gore ayn1 konum kabul edilen 1. deprem bolgesindeki yapilara gore X ve Y yoniindeki
kat deplasman degerlerinin artt1ig1, en fazla kat deplasmanlarma sahip konumun Istanbul
(Karacakody) oldugu goézlenmistir. Yapiya etkiyen deprem ylklerinin ise katlara gore
farklilik gosterdigi, TBDY-2018’e gore deprem yiikiiniin en fazla istanbul (Karacakdy)

konumundaki yapiy1 etkidigi goriilmiistiir.

AFAD TDTH raporundan konumlara gore alinan bilgilere gore plak doseme sistemi igin;
Istanbul (Avcilar, Bagcilar, Arnavutkdy, Karacakdy), Eskisehir, Kayseri, Ankara
konumlarinda goreli kat 6telemelerinde ve kat deplasman degerlerinde artis meydana

gelmistir.
Kaset dogeme sistemi igin;

TDY-2007 yonetmeliginde 1. derece deprem bdlgesi grubunda yer alan Istanbul (Avcilar)
ile Malatya (Pitlirge) konumlarindaki goreli kat oOtelemelerinin daha fazla oldugu
goriilmiistiir. TBDY-2018 ydnetmeligine gore Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge)
konumlarindaki yapilarin TDY-2007 yonetmeligine gore aynit konum kabul edilen 1.
deprem bolgesindeki yapilara gore X ve Y yoniindeki kat deplasman degerlerinin arttigi,
en fazla kat deplasmanlarina sahip konumun Malatya (Piitiirge) oldugu goézlenmistir.
Yapiya etkiyen deprem yiiklerinin ise katlara gore farklilik gosterdigi, TBDY-2018’e
gore deprem yikiiniin en fazla Malatya (Piitiirge) konumundaki yapiyr etkidigi

goriilmiistiir.

TDY-2007 yonetmeliginde 2. derece deprem bdlgesi grubunda yer alan Istanbul
(Bagcilar) ile Eskisehir (Merkez) konumlarindaki goreli kat Otelemelerinde azalma
meydana geldigi goriilmiistiir. TBDY-2018 yonetmeligine gore Istanbul (Bagcilar) ve
Eskisehir (Merkez) konumlarindaki yapilarin TDY-2007 yonetmeligine gore ayni konum
kabul edilen 1. deprem bolgesindeki yapilara gore X ve Y yoniindeki kat deplasman
degerlerinin arttig1, en fazla kat deplasmanlarina sahip konumun Istanbul (Bagcilar)

oldugu gozlenmistir. Yapiya etkiyen deprem yiiklerinin ise katlara gore farklilik
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gosterdigi, TBDY-2018’¢ gore deprem yiikiiniin en fazla Istanbul (Bagcilar)

konumundaki yapiy1 etkidigi goriilmiistiir.

TDY-2007 yonetmeliginde 3. derece deprem bolgesi grubunda yer alan Istanbul
(Arnavutkdy) ile Kayseri (Merkez) konumlarindaki goreli kat 6telemelerinde azalma
meydana geldigi goriilmiistiir. TBDY-2018 yonetmeligine gore Istanbul (Arnavutkdy) ve
Kayseri (Merkez) konumlarindaki yapilarin TDY-2007 yonetmeligine gore ayni1 konum
kabul edilen 1. deprem bolgesindeki yapilara gére X ve Y yoniindeki kat deplasman
degerlerinin arttig1, en fazla kat deplasmanlarma sahip konumun Istanbul (Arnavutkdy)
oldugu gozlenmistir. Yapiya etkiyen deprem yiiklerinin ise katlara gore farklilik
gosterdigi, TBDY-2018’e gore deprem yiikiiniin en fazla Istanbul (Arnavutkdy)

konumundaki yapiy1 etkidigi goriilmiistiir.

TDY-2007 yénetmeliginde 4. derece deprem bolgesi grubunda yer alan Istanbul
(Karacakdy) ile Ankara (Cankaya) konumlarindaki goreli kat 6telemelerinde; Ankara
(Cankaya) konumu icin yakin degerler goriiliirken, Istanbul (Karacakdy) konumuna
kiyasla azalma meydana geldigi gériilmiistiir. TBDY-2018 yonetmeligine gére Istanbul
(Karacakdy) ve Ankara (Cankaya) konumlarindaki yapilarin TDY-2007 yonetmeligine
gore ayn1 konum kabul edilen 1. deprem bolgesindeki yapilara gore X ve Y yoniindeki
kat deplasman degerlerinin arttig1, en fazla kat deplasmanlarina sahip konumun Istanbul
(Karacakdy) oldugu goézlenmistir. Yapiya etkiyen deprem yiiklerinin ise katlara gore
farklilik gosterdigi, TBDY-2018’e gore deprem yiikiiniin en fazla Istanbul (Karacakdy)

konumundaki yapiy1 etkidigi goriilmiistiir.

AFAD TDTH raporundan konumlara gore alinan bilgilere gore plak doseme sistemi igin;
Istanbul (Avcilar, Bagcilar, Arnavutkdy, Karacakdy), Eskisehir, Kayseri, Ankara
konumlarinda kat deplasman degerlerinde artig meydana gelmistir. Goreli kat Gtelemelert,
Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge) konumlarinda azalmistir, Ankara (Cankaya)
konumunda yakin degerler goriilmiistiir ve Istanbul (Bagcilar, Arnavutkdy, Karacakdy),

Eskisehir ve Kayseri konumlarinda artmastir.

AFAD TDTH raporundan konumlara gdre alinan bilgilere gore kaset doseme sistemi igin
plak ddseme sistemine benzer sekilde; Istanbul (Avcilar, Bagcilar, Arnavutkdy,
Karacakdy), Eskisehir, Kayseri, Ankara konumlarinda kat deplasman degerlerinde artis
meydana gelmistir. Goreli kat Stelemeleri; Istanbul (Avcilar) ve Malatya (Piitiirge)

konumlarinda azalmistir, Ankara (Cankaya) konumunda yakin degerler goriilmiistiir ve
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Istanbul (Bagcilar, Arnavutkdy, Karacakdy), Eskisehir ve Kayseri konumlarinda

artmistir.

Kaset doseme sistemi ile hesaplanmis sismik degerlerin, plak déseme sistemi ile
hesaplanmis sismik degerlere yakin ¢ikmasi; Plak doseme sisteminde kiris derinligi
yonetmelige gore plak doseme yiiksekliklerinin minimum 3 kati oldugundan, kaset
doseme Kkirislerine gore derinligi ve atalet momentleri daha yiiksektir. Ayn1 zamanda
kaset doseme sisteminin de plak doseme sistemine oranla daha rijit olmasi sebebiyle bu

sismik degerlerin birbirine yakin oldugu disiiniilmektedir.
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5. SONUC

Tez ¢aligsmasi kapsaminda 15 katli 6rnek betonarme yapinin kaset ve plak doseme sistemli
halleri model alinmis, bu 6rnek yapilar igcin TDY-2007 yonetmeligine gore; 1. deprem
bolgesinden Istanbul (Avcilar), Malatya (Piitiirge), 2. Deprem bolgesinden Istanbul
(Bagcilar) ve Eskisehir (Merkez), 3. deprem bélgesinden Istanbul (Arnavutkdy) ve
Kayseri (Merkez), 4. deprem bolgesinden Istanbul (Karacakdy) ve Ankara (Cankaya)
bolgeleri se¢ilmistir. Bu bolgelerin TDY-2007de Z3 zemin sinifi ve TBDY-2018’de ZC
zemin sinifi deprem yer hareketi ylizeyi kabulii DD-2 olan yapilarak bulunan tasarim
spektral ivmeleri elde edilmistir. Elde edilen veriler ile Sta4CAD vl14.1 programi
kullanilarak belirlenmis ve bulunan goreli kat Otelemeler, kat deplasman degerleri,

deprem yiikleri kiyaslanmistir.

Yapilan karsilastirma sonucunda TDY-2007’te gore standart deprem yer hareketi
kullanilirken TBDY-2018’de 4 ayr1 yer hareketi diizeyi yer almasi ve TDY-2007de
deprem tasarim hesaplanmasinda etkin yer ivmesi Ao ile yapilirken, TBDY-2018’de Ao
yerine konumlara goére diri fay hatlarinin daha net ve detayli sekilde belirlenme
imkanlarinin gelistirilmesiyle elde edilen farkli Ss ve S; katsayilarinin 6n plana ¢ikmasi
ile; secilen konumlarin TDY-2007de ayni1 degerlere sahip kabul goriiliitken TBDY -
2018’de her konumun farkli degerlerde sonu¢ vermesi yeni yonetmelige gore spesifik

sonug alindigi bu sayede daha gergekg¢i ve giivenli sonug alindig1 goriilmiistiir.
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