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Gegmisten gilinlimiize sanat tarihine baktigimizda sanatcilar donemsel olarak siirekli yeni
arayislar icerisinde olmuslardir. Zaman ilerledik¢e sadece geleneksel sanat teknikleriyle
sinirli  kalmayip stirekli olarak farkli malzemeler kullanmis, yeni teknikler ortaya

koymuslardir.

Blockchain teknolojisi sayesinde gelistirilen, NFT (Non-Fungible-Token) olarak bilinen ve
gorsel baglamlarinda kripto sanat olarak anilan bu yeni teknoloji, resim, ses, video gibi ¢esitli
verilerin dijital bir ortamda Blokchain’e yazilmasi ve bu verilerin dijital olarak
sertifikalandirilmasini saglamistir. Bu ¢alismada Blockchain ve NFT teknolojisinin sanat
tarihi baglaminda getirdigi yenilikleri, sanatin dijitallesmesi ile olusan yeni sanat ortamlari
ve yeni bir sanat devrimi olarak kabul goren dijital sanat donemi incelenecek ve bu baglamda

bana ait olan ¢aligsmalara yer verilecektir.

Dijital sanat alaninda yaptigim caligmalara ve iirettigim NFT lere deginilecektir. Bugiinkii

sanat liretim tarzi ve teknolojisini kendi sanatimda nasil kullandigim agiklanacaktir.
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Abstract

When we look at art history historically, artists have been exploring new art paradigms
periodically. Evolving with the technology and human condition, artists were not limited to

traditional art techniques but constantly used different materials and techniques.

Non-Fungible Tokens (NFT), also known as crypto art in visual contexts introduced by
blockchain technology, have enabled the deployment of various data types such as pictures,
audio, and video to the blockchain, empowering digital certifications and ownerships of the

aforementioned data types.

In this thesis, the innovations driven by NFT technology in the context of art history and new

art environments created by the digitalization of art have been examined.
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GIRIiS

18. ve 19. yiizyilda gerceklesen Sanayi Devrimi ile beraber teknoloji oldukca hizl
ilerlemistir. Bu teknoloji, yasamimizin her alanina girerek is giiclinii azaltmis ve insan
hayatin1 kolaylastirmistir. Bununla beraber insanlik i¢in en dnemli iletisim ve ifade bigimi
olan NFT teknolojisi, sanati da derinden etkilemistir. Izleri tarih &ncesine dayanan
geleneksel sanat teknikleri gelisen diinya ve teknoloji sayesinde, sanat¢ilarin kullandig:
ekipmanlar da degismistir. Modern donemde uzmanlik alanlari1 6nemliydi, {i¢ boyutluluk
heykelin sahasi, iki boyutluluk resmin sahasiydi1 ancak avangart hareketle beraber sanat¢inin
kullandig1 malzemeler ¢esitlendi, miihendislik alan1 ve sanat alaninin birlikteligi gibi
iletisimler bagladi. Heykeltiras artik elektrikli el aletleri kullanabiliyor, kalip almak i¢in 3D
modellemeler yapabiliyor, ressam photoshop ile resmin taslagini 6nceden ¢ikarabiliyor,
miizisyenler biitiin enstriimanlari tek bir yazilim ile galabiliyor ve tek bir mail ile diinyanin
her yerinden kolektif sanat topluluklari olusturulabiliyor. Sanat teknikleri her zaman kendini
giincelleyen ve kendini gelistiren bi¢imlere biirlinmiistiir. Sanatcilarin teknolojiden
faydalanarak denemeler yapmasi ve kendi tekniklerini gelistirmesi Dijital Sanat’in ortaya

cikmasinda en dnemli dinamiklerden birisi olmustur.

Geleneksel yontemler ile iiretilen eserlerin 6zgiinliik ve nadirlikleri mekanik iiretim yani
cogaltma yontemleri ile farkli bir boyuta tasinmistir. Sanayi Devrimi ile birlikte ortaya ¢ikan
teknik gelismeler ve 1830'larda fotografin kesfiyle birlikte makinelesme, yeniden {iretim ve
kitle iletisiminin geligsmesi, eserlerin geleneksel yontemlerle kitlelere ulasmasini saglamigtir.
Teknoloji ile birlikte gelisen gorsel liretim, dijital goriintii tasarimi ve sanal eserlerin
bilgisayar destekli iiretimi giiniimiiz yaklagimi ile daha yaygin hale gelmistir. Bununla
birlikte, baslangicta geleneksel sanat ve mekanik yeniden iiretim ydntemi, toplumlari
bilgisayar sanatini kabul etme konusunda oldukca isteksiz hale getirmistir ancak bu kant
zamanla degismistir. 1960'larda bilgisayar sanati, 20. yiizyilin sonlarinda multimedya sanat1
olarak anilmaya baslamistir. Multimedya, giizel sanatlar film/video, ses vb. kombinasyonlari
icermektedir. Yeni medya terimi genellikle dijital sanatla es anlamli olarak kullanilir.
Teknoloji ile elde edilen goriintiiniin yapisi ve yeniden modellenmesi, ¢ok katmanli igerikler
ortaya c¢ikarmigtir. Dijital goriintii ve ses ile olusturulabilen katmanh yapilar,
kombinasyonlara doniiserek sanatgilara sonsuz olanaklar saglamistir. Giiniimiizde herhangi

bir sanat etkinliginde, dijital teknoloji ile iiretilmis eserlere rastlamak miimkiindiir. Dijital
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teknoloji ile ¢ekilmis ve diizenlenmis videolar ve fotograflar, 3D tasarlanmis heykeller gibi
farkli sanat alanlarinda daha fazla kullanilmaya baslanmistir. Bu ¢alismalarin geleneksel
yontemlerle yiiriitiiliip yiiriitiilmedigini ayirt etmek bazen zordur. Ote yandan, rnegin web
iizerinde olusturulan sunumlar veya etkilesimli diizenler i¢in oldukga farkli ortamlar

saglanir. Dijital platform, dijital ortamin kosullar1 ve yetenekleri altinda olusturulur.

Gilinlimiizde iiretilen eserlere bakildiginda, bilgi teknolojisi tecriibesi farkli alanlarin genel
olarak kullanilmasina yol agmistir. Gorsel iletisim; grafik tasarim, fotograf ve video gibi
alanlarda yetismis kisilerin dijital sanat alaninda eserler ortaya ¢ikarabilecekleri bir ortam

saglar.

Caligmanin ilk boliimiinde dijital sanatin tarihi ve Tiirkiye’de dijital sanatin gelisimi konular1
aciklanacak ve dijital sanatin fotograf ile baslayan siireci ele alinacaktir. Ikinci Béliimde
Blockchain ve NFT kavramlaria deginilecek ve son boliimde tez siirecinde iiretilen dijital

caligmalarin NFT ile nasil bagdaslastirildig: anlatilacaktir.



BOLUM 1: DIiJITAL SANAT

1.1. Dijital Sanatin Gelisimi

Bir diger adiyla sayisal sanat olarak da adlandirabilecegimiz dijital sanatin iiretiminde
bilgisayarlar, firca ve tuval gorevi goriirler. Bilgisayarlar, eserin sadece {liretim asamasinda
degil, ayn1 zamanda saklanmasinda ve sergilenmesinde de aktif rol oynarlar. “Genis
cergevede ‘dijital sanat’, sayilar ve kodlarin araciligiyla olusturulmus ifade bi¢imidir”
(Tiirkmenoglu, 2014, s. 93). Ornegin fotograf, dijital sanatin bir parcasidir ve canli bir
sahneyi aslinda dijital bir yolla sanal diinyaya tasir. Dijital sanatin bir sonu yoktur, canli
goriintiileri veya sesleri kullanarak bir seyler ifade edebilecegimiz gibi, gercek dis1 goriintii
ve sesleri manipiile ederek de yeni bir gergeklik yaratabiliriz. Ustelik bunu yapmak igin
giinlimiizde insana bile ihtiya¢ duyulmamakta, yapay zekalar yani bilgisayarlar da kendi

sanatlarinm tiretebilmektedir.

Dijital sanatin temeli, 1826’da kesfedilen fotografin icadina dayandigi kabul edilmistir.
Fotograf makinesinin temellerini olusturan karanlik kutu ise “Camera Obscura Stenope”
Ronesans Donemi’nden beri kullanilmistir. Fotograf, ilk basta resim sanatini olumsuz
etkileyecek bir gelisme olarak goriilse de daha sonra ayr1 bir brans kabul edilmis ve resimden
ayrismistir. i1k baslarda sadece belgeleme niteligi ile ele alinan fotograf giin gectikce
sanatsal eserler veren sanatcilarin ortaya ¢ikmasi ile basl basina ayri bir sanat dali olarak

kabul edilmistir (Giiler, 2005, s. 59).

Hareketli fotograf karelerinden olusan ilk sinema 19. yiizyilin sonlarinda ortaya ¢ikmustir.
Louis ve Auguste Lumiere kardeslerin sinematografiyi icat etmesiyle ilk film gosterimleri
baslar. Boylece fotograflarin arka arkaya gosterilmesi ile hareketli bir goriintii elde edilmis
olur. 1877 yilinda kosan bir atin hareketlerini kaydeden Eadweard Muybridge, ilk
sinematografik calismay1 gerceklestirmistir. 1895 yilinda “Bir Trenin La Ciotat Garina
Gelisi” adli film, ilk sinema gosterimi olarak kabul edilmistir. Bu sessiz filmler 20. yy.
basinda Avrupa ve Amerika’da biiyiik halk kitlelerine ulagmistir. 1930°1u yillarda ise sesli
filmler sinemada gosterime baglamistir. Bu siirecte kurgu ve montaj teknikleri de gelismis,

makyaj ve kostiim filmlerde 6nemli 6geler olarak yerini almistir (Bazin, 2011).



1929 yilinda hizla gelisen teknolojiyle birlikte John Logie Baird ilk televizyon yayinini
gerceklestirmigtir. 1936 Berlin Olimpiyatlar1 televizyonda yayimlanan ilk olimpiyatlar
olarak tarihe gecti. Bu tarihten sonra diizenli televizyon yayinlari baglamistir. Sanatcilar
televizyonun bu donemdeki hizli gelisiminden etkilenmis ve bazi arastirmalarda
bulunmuslardir. Ornegin, 1960’larin basinda Nam June Paik katot tiipleri ile deneyler
yapmis ve bunlarin sonucunda da video sanatini baslatan islere imza atmistir. Ayni zamanda
dijital miizik ile videoyu birlestirerek farkli dallar1 dijital sanatinda kullanmistir. 1970’lerde
ise televizyonlar renklenmistir. Renkli yayinlar Avrupa ve Amerika basta olmak tizere tiim
diinyaya yayilmistir. Televizyonun kolay ulasilabilir olmasi biiyiik kitlelere yayilmasini
saglamistir. Televizyonda kullanilan gorsel ve isitsel 6gelerin seyirciyi etkisi altina almasi,
baz1 aydinlarin televizyona daha mesafeli yaklagmasina neden olmugstur. Karasal yayinlarin
ardindan video ve uydu donemi baslamis, giin gectikce de insanlarin televizyon karsisinda

gecirdigi siire artmistir (Aziz, 2013).

Fotograf ile baslayan dijital alan, optik ve sensdrlerin gelismesi ile hizlanmistir. Bilgisayar
teknolojileriyle de dijital sanatta iiretim artmistir. 1990’larin basina gelindiginde ise CD ve
internet, dijital sanatin yayilma mecrasi haline gelmistir. Sanatin sadece iiretildigi ortam
degil sergilendigi ortam da degismistir. Klasik baglamda iiretilmis sanat eserlerinin de dijital
platformlara tasindig1 goériilmektedir. Pandemi donemi ile hizlanan dijitallesme ile birlikte
bir¢ok sanal galeri ve miizeler internet ortaminda yer almaya baglamistir. Google Art Project
gibi projeler sayesinde fiziki sanat eserleri diinyanin her yerinden en ince ayrintisina kadar

incelenebilir hale gelmistir (Torun, 2015, s. 8).

Elektronik yolla depolanabilen ve kopyalanabilen dijital sanat eserleri sanatta “asil” ve
“kopya” kavramlarini sarsmigtir. Bu durumda kimi sanatgilar eserlerini internet ortaminda
herkesin kopyalayabilecegi sekilde yiiklerken kimi sanatgilar ise smirli ya da tek kopya
iiretme yoluna gitmislerdir. NFT ad1 verilen yeni bir teknoloji sayesinde dijital diinyada yer

alan “asil” ve “kopya” iliskisinde yeni bir donem baglamistir.

Bilgisayar programlarina resim ¢izmeyi 6gretmeyi amaglayan Harold Cohen kendi tarzini
ogrenebilecegi yapay zeka algoritmalart ile ¢alismistir. AARON adindaki yapay zekanin
kendi tarzinda resimler {iretmesini saglamistir. Bunun sonucunda 1983 yilinda Londra’da

yapay zekanin iiretmis oldugu resimlerden bir sergi agmistir (Cohen, 1995, s. 149).



Gorsel 1. Harold Cohen, AARON c¢izimiyle iiretilen formlar1 renklendiriyor.
“Kaplumbaga/Turtle”, Boston, MA, 1982. Bilgisayar Tarihi Miizesi Koleksiyonu
Wikipedia. (Erigim: 12.05.2021 https://124.im/vkUu)

Gorsel 2. AARON tarafindan 1995 yilinda Boston, MA'da olusturulan ilk renkli goriintii.
Bilgisayar Tarihi Miizesi Koleksiyonu.

Wikipedia. (Erisim: 12.05.2021 https://124.im/m8SHe)



Gorsel 3. AARON'un 1995 versiyonu, ¢esitli firgalar ve robotik bir kol kullanarak kendi

goriintiilerini renklendirirken. 1995

Wikipedia. (Erisim: 12.05.2021 https://124.im/zD2)

2000’11 yillardan sonra teknolojinin herkes i¢in ulasilabilir olmasi dijital olarak {iretilen
eserlerin sayisin1 artirmistir. Hizla sayilar artan dijital sanatcilar diinyada ve Tiirkiye’de
taninir hale gelmislerdir. Chris Milk, Marius Wertz, Alexei Shulgin gibi sanat¢ilarin yaninda
diinya capinda taninan Refik Anadol, Burak Arikan, Candas Sigsman gibi Tiirk sanatcilar da

yer almaktadir.

Dijital sanatin popiilaritesi artinca sanatcilar bu alanda calismis ve kendi gelistirdikleri
yazilimlar aracilifiyla da iiretimler yapmaya baslamislardir. Giiniimiizde teknolojinin de
gelisimiyle dijital sanat aslinda hayatimizin her alaninda (reklam, kitap, film veya miizik
vb.) yer almaktadir. Teknolojinin hayatimizdaki yeri ve ona olan ulasilabilirlik arttik¢a dijital
sanat da bununla paralel olarak gelismis ve eser iiretimi artmistir. Ustelik de sanatin
dijitallesmesi sanat1 evrensellestirmis ve diinyanin sanatsal agidan yakinlagmasini
saglamistir. Giinimiizde dijitallesme sayesinde diinyanin biitiin sanatgilarinin eserlerine
ulagabiliyor ve kendi eserlerimizi de diinyaya tanitma firsatt buluyoruz. Diinyanin her
kosesinde bulunan sergilere online olarak katilim saglayabiliyor ve sergi salonlarini

gezebiliyoruz.



1.2. Giiniimiizde Dijital Sanat

Dijitallesme hayatin her alanin1 degistirdigi gibi sanatta da degisikliklere yol agmustir. Sanat
eserleri bir iletiyi karsi tarafa aktarirken bir medyum kullanir. Dijital sanat da bu ylizyilin
avangart gorlisiinii ortaya koymaktadir. Lev Manovich, avangart estetik stratejilerinin
bilgisayar yazilimlariin arayiizlerinde Dijital Sanata donustiiglinii sdylemistir. Kisaca dijital

sanat, avangart anlayisi bilgisayarda maddelestirmistir (Manovich, 2001, s. 107).

Bugiin dijital sanat bir seyler {iretirken ¢ok sayida nesneyi yeniden sekillendiren, amaglandiran
ve bu sayede yeni igerikler ile iligkilendiren bir yaratim siirecidir. Sanat¢i, problemleri en
ekonomik sekilde ¢oziimlemeye ¢alisir. Boylece bitmis bir nesne degil bir siire¢ sonucu elde
edilmis olur. Geleneksel estetik yerine hibritlestirme, birlestirme ve etkilesim gibi kavramlar
dijital sanatta 6n plana ¢ikmaktadir. Artik klasik anlamda ressamlar, film yapimeilari, yazarlarin
sanat¢1 oldugu bir cagdan bilgisayar program arayiiz tasarimcilari, dijital oyun gelistiriciler ve

DJ’lerin sanat¢1 oldugu bir ¢agdayiz (Manovich, 2001, s. 21).

Dijital sanat¢ilardan Osman Kog izleyiciyi pasif konumundan ¢ikararak onu bir kullanici ve
sanat eserinin pargasi haline getirmeyi amacladigini séylemekte ve bu durumda estetik
anlayistan ¢ok etkilesim tasarimi, deneyim tasarimi gibi konularinin daha fazla 6n planda
oldugunu belirtmektedir. Kiiratér ve akademisyen Ebru Yetiskin’e gore ise bilim, sanat ve
teknolojinin birlesmesi ile bugiiniin problemleri iizerine iiretilen sanat eserleri dijital sanat

olarak tanimlanmaktadir (Akin, 2015, s. 89).

Bir eserin dijital sanat1 olarak kabul edilmesi icin niteliklere sahip olmas1 gerekmektedir

(Yetiskin, 2015, s. 658):

° Deneysel veya arastirma {irlinii olmasi

° Farkl1 disiplinleri bir araya getirmesi

) Etkilesimsel olmasi

) Kullanicilarin eseri degistirebildigi, doniistiirebildigi, performatif bir is olmasi
° Deneyimsel olmasi

) Cok islevlilik ve cok merkezlilik igermesi

Dijital sanat igerisinde video, dijital heykeller, performans miizik, sanal gerceklik, yazilim,

bilgisayar oyunlar1 gibi bir¢cok alanin melezlenmesi ile olusuyor (Yiicel, 2012).



1.3.  Tirkiye’de Dijital Sanat

Tiirkiye’de dijital sanat 1990°lardaki dijitallesme ile paralel olarak gelismistir. Oncesinde
fotograf sanatgist Ozcan Onur 1986 yilinda Istanbul ve Paris’te agtig1 Elektropentur isimli
sergisinde dijital goriintiilerin fotograflarin1 sergilemistir. Aynt donemde Hamdi Telli
bilgisayar efektlerinden ve fotograflardan olusan eserler iiretmistir (Cizgen, 2007, s. 68). Tk
donem dijital sanat¢ilardan biri olan Nil Yalter, eserlerini yurt disinda sergilemistir. Go¢men
Tiirk iscilerini konu alan Terra Nomade (1997) ve modern donem Tiirk siiri antolojisi olan

Virtual Poetry (1999) ¢alismalar dijital olarak olusturulmustur (Popper, 2007, s. 179).

Fatih Aydogdu 1995 yilinda 4. Istanbul Bienali kapsaminda bugiin yerini 3 boyutlu yazicilara
birakmis olan stereo litografi teknigi ile tirettigi 4 Brief Geneology of Artificial Life eserini
sergiler (Ertan, 2012). Daha sonra Tiirkiye’de WEB Bienali diizenlemistir. Web Bienali herkese
acik ve secici kurulu olmayan bir yapidadir. Sanat¢inin kimliginin degil eserinin 6nemli oldugu
vurgulanmistir (Giilan, 2005). 1996 yilinda XAMPLE etkilesimli bir dijital sanat sergisi Atatilirk
Kiiltiir Merkezi’'nde acilmistir. Sergide farkli alanlarda eserler bir arada bulunmaktadir

(Erkayhan, 2014, s. 50).

90’11 y1llardan itibaren dijital sanatgilarin ¢alisip iirlin iiretebilmesi i¢in bir¢ok inisiyatif kuruldu.
Oda Projesi, Mental Klinik, Apartman Projesi, K2 Sanat Merkezi, Hafriyat, NOMAD, Karst
Sanat Caligmalar: gibi inisiyatifler sayesinde alternatif mekanlarda dijital sanat eserleri
sergilenebilmistir. Hain Geceler sergisi, Oda Projesi ve Apartman Projesi gibi igler mekanlarin
ve katilmcilarin da eserin bir pargasi oldugu eserler olup, bu inisiyatifler sayesinde

yapilabilmistir. Bu inisiyatiflerin ortak 6zellikleri sunlardir (Calikoglu, 2007, s. 12):

) Devletten destek almayan sivil orgiitlenmelerdir.
° Kar amaci giitmezler.
° Kendileri ile beraber calisan sanatgilar ile etkilesirler ve bu eserlerine yansir. Bdylece

kolektif eserler ortaya cikar.
° Izleyiciler eserleri déniistiirebilir. Kamusal alanlarda yapilan islerde bireylerin kamuyu

doniistiirebilecegi alt metni vardir.

° Klasik mekanlarin disinda galisir ve eserlerini sergilerler.
) Deneyim ve slirece dnem verirler.
° Yazili, gorsel, isitsel birgok araci bir arada kullanirlar. Video, fotograf, slayt, ekran

goriintiileri gibi bir cok mecray1 farkli teknikleri ve disiplinleri bir araya getirerek kullanirlar.



Dijjital sanatlara olan ilginin artmasi ve dijital eserlerin cogalmasi sonucunda iiniversitelerde de
dijital sanat egitimleri verilmeye baslanmistir. Tiirkiye’de de 1997°de Bilgi Universitesinde
Gorsel Iletisim Tasarim Boliimii agildi. Daha sonra Yildiz Teknik Universitesi de lisans bdliimii
ile birlikte yiiksek lisans ve doktora programlarim yiiriirliige koydu. Dijital sanatlar {izerine
egitimlerin artmasi ve alanin ilgi ¢ekmesiyle beraber bu boliimlerin sayist hizla artti. Bolim
Iletisim Fakiiltesi ya da Giizel Sanatlar fakiiltelerinin altinda yer almaktadir. Istanbul Teknik
Universitesi ise bu egitime farkli bir kap1 acarak Tasarimda Bilgi Teknolojileri programi ile daha
cok teknik kullanim alanlarini kapsayan bir yap1 olusturur. Medya ve gorsel sanatlar boliimii gibi
isimlerle cesitli iiniversitelerde de dijital sanatlara yonelik egitim programlari bulunmaktadir
(Erkayhan, 2014: 57). Ayrica Kog Universitesi ve Arcelik is birligi ile kurulan Kog Universitesi
Argelik Yaratict Endiistriler Arastirma Merkezi iginde gesitli egitim olanaklar1 mevcuttur.
Ayrica Anadolu Universitesi Animasyon Béliimii, ODTU Tasarim Fabrikasi ve Bahgesehir
Universitesi Oyun Laboratuvar1 gibi olusumlar dijital sanatcilarin yetismesine ve eserler

iretmesine katki saglamaktadir (Adar, 2021: 27)

Universiteler disinda gesitli dernek ve vakiflar da dijital sanatlara alan agmislardir. 2007 Istanbul
Dijital Kiiltiir ve Sanat Vakfi, dijital teknolojilere dayali kiiltiir ve sanatin Tiirkiye’de gelismesi
amaci ile kurulmustur. Piksel Yeni Medya Misafir Sanatc¢i Programi 2020 yilinda kurulmustur.
Bu olusumun amac1 geng sanatci ve sanat¢i adaylarina dijital sanatlarin arkasindaki teknoloji ve

teknigi anlatarak onlarin yetkinliklerini arttirmaktir (Adar, 2021, s. 28).

2011 yilinda Istanbul’un ev sahipligi yaptig1 ISEA sanat, bilim ve teknolojinin bulustugu farkli
disiplinlerden gelen kisilerin bir araya geldigi ve bu bulugsmadan yeni fikirlerin ¢ikmasin
amaclayan bir uluslararas1 kurulustur. Sempozyum, atdlye, konferans ve sergi gibi
organizasyonlar diizenleyen kurulus Sabanci Universitesi is birligi ile dijital sanat eserlerini ve

sanatcilar1 bir araya getirmektedir (Gazete Su, 2011).

Ali Miharbi ve Burak Arikan 2013 yilinda Salt Galata’da Farkli Kaydet: Toplumsal Bellek
adinda bir sempozyum gergeklestirmiglerdir. Yazilim, arsivleme ve medya arkeolojisi
basliklarinin yer aldigi sempozyumda ayrica dijital verilerin depolanmasi ve toplumsal hafiza

olusturmasi ve bunlar iizerinden bir ortak dil gelistirilmesi konular tartisilmigtir (Salt Galata,

2013).



BOLUM 2: BLOCKCHAIN VE NFT

2.1. Blockchain (Blok Zinciri)

Blockchain teknolojisi birbirini tanimayan veya giivenmeyen taraflara, sistemdeki tiim
katilimcilarin ortak karart ile onaylanacak ve herkesi ilgilendirecek bir kayit
olusturulmasinin yolunu hazirlar. Blockchain, gercekleri yaratmanin ve korumanin bir

voludur (The Economist, 2015).

Blockchain 2008 yilinda ortaya atilmig, 2009 yilinda ise Bitcoin sanal para birimi ile birlikte
taninmaya baglanmistir. Bu teknoloji, dagitilmis bir kayit defteri olarak tanimlanmaktadir.
Daha kapsamli bir ifadeyle Blockchain; dagitik, paylasilan, sifrelenmis, geri doniisii
olmayan ve bozulmayan bir bilgi deposudur (Unal & Uluyol, 2020). Merkezi sunucu veya
giivenilir otoriteyi aradan kaldirarak, verilerin merkezi giiven yerine dagitik ve
merkeziyetsiz bir veri taban1 yapisinda tiim ag katilimcilarina sifreli olarak iletilmesine
olanak tanir. Blockchain teknolojisi, yaygin olarak Bitcoin ve Ethereum gibi sanal para
birimlerinin arkasindaki teknoloji olarak bilinir. Bununla birlikte, sundugu olanaklar ve
cesitli uygulamalar géz oniine alindiginda, bu teknolojinin kapsami1 ¢ok daha genistir. 1991
yilinda altindaki teknolojilerin kesfedilmesine ragmen, ilk olarak 2008 y1linda Bitcoin kripto
para birimi i¢in kullanilmigtir. Bitcoin'in yayginlagsmasiyla birlikte blockchain teknolojisine
olan ilgi artmistir. Blockchain'e olan ilginin nedeni, herhangi bir merkezi otoriteye ihtiyag

duymadan giivenli finansal islemlere olanak saglamasidir (Unal & Uluyol, 2020: 169).
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Gorsel 4. Blok Yapisi’nin Temsili Gorseli

Wikipedia. (Erisim: 12.05.2021 https:/124.im/azgvKiE)

2.2 Merkeziyetsizlik ve Daginik Defter

Blockchain, islemleri sifreli tutan, saticilarin ve alicilarin {ig¢iincii bir tarafin onayina ihtiyag
duymadan dogrudan birbirleriyle ticaret yapmalarini saglayan dagitilmis bir veri tabani
teknolojisidir. Bu veri tabani teknolojisinde, kayitlar dagitilmis agik bir hesapta kaydedilir,
islemler burada gergeklestirilir ve bu tiim kullanicilar i¢in agiktir. Geleneksel yaklasimda,
bir tiglincii taraf veri tabanini kontrol ederken Blockchain yaklagiminda, veri tabani tiim
katilmecilara agiktir. Blockchain teknolojisinde, her katilimer basindan itibaren tiim
kayitlarin bir kopyasini tutar. Bu kayitlarin degistirilmesi, 6zetlerin (hash) degistirilmesine
neden olur ve bu kayitlar degistirildiginde herkes tarafindan fark edilir (Cetinkaya, 2018:
16). Boylece, giivenilir bir ortamda merkezli bir veri tabani ihtiyaci ortadan kaybolur. Sonug
olarak dogru bilgileri dagitilmis bir veri taban1 sisteminde kimseye giivenmeden saklamak

miumkindir.
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Gorsel 5. Merkezi, Merkeziyetsiz, Daginik Sistem

Wikipedia. (Erisim: 12.05.2021 https://124.im/Ac6XFMz)

Verilerin daginik defterde tutulmasi siireci asagidaki gibi gerceklesmektedir.

° Defter bilgilerinin dijital olarak kaydi

) Islemlerin birden fazla katilimci arasinda dagitilmasi

) Katilimcilarin defter-i kebirin en giincel hali {izerinde mutabik kalmalarini saglayan

oy birligi mekanizmasi

) [letisim ve islem gizliligini saglamak icin kullanilan sifresel araclar

° Kullanilan bu teknolojik yol bilisim diinyasinda var olmasina ragmen, kripto

paralarin ¢iktig1 doneme kadar bu o6zelliklerin birlestirilerek 6deme, takas vb islemler icin

uygulanmamustir. (Uzer, 2017).
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2.3.  Kriptoloji

Kriptografi, bir bilginin istenmeyen taraflarca anlasilmayacak bir héle doniistiiriilmesinde

kullanilan tekniklerin biitiinii olarak agiklanabilir (Akleylek, Yildirim & Tok, 2011).

Blockchain sisteminde, merkezi otorite olmadigindan ve islemler P2P (kullanicidan
kullanictya) olarak gergeklestiginden, giiven kavrami otoriteye degil, insanlara baglidir.
Sistemlerin tasarimi ve isleyisi herhangi bir merkezi taraf gerektirmez. iletisim giivenligi,
kayitlarin tutarlilign ve degismezligi dahil olmak iizere tiim gilivenlik sorunlar1 genellikle
sifreleme algoritmalar1 tarafindan saglanir. Blok zincirinde, bir¢ok kisisel bilgisayar, bir
baglantili agda bulunur. Her bilgisayarda kendi veri kiimesi vardir, bloklar olarak
adlandirilir. Her blok, agina eklenir ve sifreli bir sekilde garanti edilir. Her blok bir hash

kodu araciligiyla 6nceki bloklara baglanir.

Bu siire¢ parmak izlerinin Scriptografisine bakarsak, klasik anlamda bildigimiz bir kodlama
siireci degildir. Parmak izi yapmak, birini tanimlamak i¢in kullanilabilecek bir siirectir. Her
kisinin parmak izi benzersizdir ve bu, kisileri tanimlamak icin kullanilabilir. Dogrulama
islemi, verilerin, mesajlarin veya belgelerin dogrulugunu dogrulamak icin kullanilir. Giivenli
hash algoritmasi (SHA), ¢alistiginiz verilerin boyutlarina bakilmaksizin sabit uzunlukta ¢ikti
iireten bir yontemdir (Akleylek, Yildirim, & Tok 2011: 715). Belgenin en kiiciik degisikligi,
tamamen farkli bir karma degeri (Karma degeri veya baski) ile sonuglanacaktir. Bu nedenle,
orijinal belgenin hash’ini diger belgenin hash’i ile karsilagtirdigimizda, belgenin gergekligini
bilebiliriz.
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Gorsel 6. Blok Zinciri Yapist

Wikipedia. (Erisim: 12.05.2021 https://124.im/c5dWj0)

Input Hash sum
Hash DFCD3454 BBEA788A
Fox function 751A696C 24D97009
CA992D17
The red fox T 52ED879E 70F71D92
runs across function 6EB69570 08E03CE4
the ice CA6945D3
The red fox Tpe 46042841 935C7FBO
walks across - ast 9158585A B94AE214
the ice unction 26EB3CEA

Gorsel 7. Hash Fonksiyon Sistemi Ornegi

Wikipedia. (Erisim: 12.05.2021 https://124.im/iUoD)




Serial No. Hashcode
e06c186b309ba7351d716b519d7c¢73b2
6e6211a2509d451735cc3a6371ddb5Sbe
58700de96bb19d7fae96279f37e2f134
63£fd88581c026148{f47dt64ccb1d070
1dae3325e72f45e183431tb2bbd79377
2ce72a212b342594c¢23331607b8daSf5
52fee94aa0aeObacd8450613997f181d
d9d9fa4t656ce9t56cc09aaf4633a588
5¢3035d3ae414d8ebf7bf117de58c21c
911cd7041e72ae334477ef593b217666
1d00b55914c7559b8cab2569c¢9a035a3
5tb8835210967067ce0612ae341222ce
375eaf11d2909e267ea8e37012895d0b
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Gorsel 8. HashCode Ornekleri

Wikipedia. (Erigim: 12.05.2021 https://124.im/bEsl)

Bilgi giivenligi iki yonliidiir. Birincisi glivenlik, digeri dogruluktur. Gilivenligi ve dogrulugu
saglamak icin, bilgi sifreleme ve dijital imza ornekleri verilir. Bu baglamda, sifrelemede
simetrik ve asimetrik sifreleme yontemleri kullanilir. Simetrik sifreleme ve sifreleme igin

0zel bir anahtar vardir. Basit bir algoritma ile hizli bir sekilde ¢oziiliir.

Acik anahtar ve 6zel anahtar arasindaki matematik iligkisi tek tarafli olarak kabul edilir.
Baska bir deyisle, genel bir anahtar tarafindan kilitlenmis 6zel bir anahtar ile bir belge agmak
cok kolaydir. Bununla birlikte, genel anahtarla 6zel bir anahtar elde etmek neredeyse

imkansizdir. Boylece ortak anahtariniz1 baskalariyla giivenle paylasabilirsiniz.

Dijital imza ile sifrelenen bilgiler, 6zel anahtar ve genel anahtarla diger tarafa gonderilir.
Antagonist gelistirilen acik anahtar icin sifreyi ¢ozebilirse, dosyanin (veya bilgilerin)

gonderen tarafindan imzalanip degistirildiginden emin olur.
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2.4. Madencilik

Mining yaparak sanal para elde eden kullanicilara da madenci denmektedir. Blockchain
teknolojisi lizerinde bulunan bloklardaki matematiksel dogrulama islemlerinin farkli
teknikler ile c¢oziimlenmesi, kripto para madenciligi yani mining sistemi olarak
adlandirilmaktadir (Aykag, 2022). Basarili islemler, "Madenciler" adi verilen diigiimlerde
"Onaylanmamis Islemler Grubu" olarak tamimlanan bir listeye yerlestirilir. Burada
gegerliligi kontrol edilen ve kurallara uygun olan bloklar zincire eklenmeden bekletilir.
Madenciler, "bloklar" ad1 verilen ve belirli bir boyutu agmayan bu onaylanmamis islemlerin
bir listesini olusturmak i¢in rekabet eder. Her blok i¢in, bu bloga yerlestirilen tiim
"islemlere" gore degisen ve ayrica standart formiille hesaplanamayan ancak ¢ok fazla ¢aba
ile bulunabilen 6nceki gegerli bloga atifta bulunan 6zel bir kosullu "hash" bulmaya calisir.
Bu degeri bulan madenciler 6nce yeni blogunu, blok i¢in bulduklar1 hash'i ve "Nonce" adl1
baska bir sayisal degeri yayimlayarak, bu hash'i elde etmek i¢in deneyip hata yaptiktan sonra
bu onlarin hash'e ulagsmalarini saglar (Aykag, 2022: 22).

MY - A - . rN P e
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/ /A’
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Gorsel 9. Madencilik Kurulumu Ornegi

Wikipedia. (Erigim: 12.05.2021 https://124.im/9VRcUG)
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Gorsel 10. Madencilik Ciftligi

Wikipedia. (Erisim: 12.05.2021 https://124.im/5Wxkuq1)

Madenciler once bu islemi tamamlar ve islem kuyrugundaki ilk blogu zincire ekler,
mutabakat islemini tamamlar ve madenci Odiiliini alirlar. Madenciler tarafindan
gergeklestirilen bu hesaplama yogun siirece "Madencilik" denir. Bu siirece “is kaniti (PoW)”
denir ¢iinkii ¢ok fazla islem giicii gerektirir ve gegerli bir karma bulma ve nonce is kanitidir.
En popiiler konsensiis yontemlerine baktigimizda ise Proof of Work ve Proof of Stake (PoS)

yontemleri ile karsilastyoruz.

v ®
i %

Proof of Work Proof of Stake

Gorsel 11. Kripto islemlerini dogrulamak i¢in iki teknik, Proof of Work (PoW) ve

Proof of Stake (PoS) Temsili Gorseli
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Wikipedia. (Erisim: 12.05.2021 https://124.im/nWK;jiSH)

PoS yontemi, baska bir ag islemi dogrulama tiirtidiir. Kullanicinin yeni paralar {iretmek i¢in
herhangi bir islem yapmasi gerekmediginden bu yontem madencilik olarak bile
siiflandirilmayabilinir. Bu nedenle madencilik degil, para basimi olarak kabul edilir. Bu

yontemle para kazanmak icin e-ciizdaninizda para olmasi gerekir.

Kazanacagimiz 6diil, ciizdanda tuttugunuz miktarla orantilidir. Clizdaninizda ne kadar ¢ok
jeton varsa, o kadar fazla 6diil kazanirsiniz, yani yeni jetonlar {iretirsiniz. Proof of Work
(PoW) yonteminde, ¢ikardiginiz bloklar kadar 6diil kazanirsiniz. Ayrica bu dogrulama
yonteminde blogu zincire eklemek icin gereken algoritmayi ilk ¢ozen kisi bir 6diil alir. Bu
tir madencilik, yatirimcilarin, islemlerin dogrulanmasini ve yeni madeni paralarin
iiretilmesini saglayan veri bloklarinin dogrulanmasinda aktif bir rol iistlenmesini gerektirir.
Bu tiir madencilikte blogu dogrulamak icin aktif olarak ¢alismazsaniz herhangi bir 6diil

alamazsiniz.

Odiil, yeni blogu ilk ¢zen kisiye verildiginden ve blok algoritmasini ¢dzmek icin islem giicii
gerektiginden, en yiiksek CPU giiciine sahip olanlarin 6diilii alma olasilig1 daha yiiksektir.
Bu, madenciligin kurumsallagsmasina ve milyonlarca yiiksek giiclii islemciye sahip biiyilik
madencilik ciftliklerinin yaratilmasina yol agti. Kullanicilar evde masaiistii bilgisayar ile
bitcoin madenciligi yapmamaya basladilar. Bu, glinden giline Bitcoin gibi bir¢ok kripto

paranin ilk fikri olan merkezi bir merkeze bagli olmama fikrini baltaliyor.

Ote yandan PoS yoéntemi, PoW'dan binlerce kat daha uygun maliyetlidir. Elektrik
tiiketiminin maliyeti neredeyse sifirdir. Ayrica, ddiiller portfoy dengesine dayali oldugu igin
yatirimeilart daha fazla yatirim yapmaya tesvik eder. PoS yontemi ilk olarak 2012 yilinda
birkag alternatif kripto para birimi tarafindan kullanilmigtir. Su anda popiiler kripto para
birimlerinden biri olan Ethereum, PoW'dan PoS'a gegmeye hazirlantyor. Ayni sekilde birgok
kripto para da PoS yOntemine ge¢is i¢in ¢alisiyor ve yeni ¢ikan bazi kripto para birimleri bu

yontemi tercih ediyor.
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2.5. Blockchain Uygulamalari

2.5.1. Para ve Jeton (Coin&Token)

Kripto para, kriptografi ile sifrelenmis dijital (sanal) paradir. Jetonlar (madeni paralar ve
jetonlar) kripto para birimleridir. Aslinda pek ¢ok coin bir para birimi veya bir degisim aract
olarak iglev gérmese de biz onlara Bitcoin kullanma aligkanligindan dolay1 "coin" diyoruz.
Kripto para birimlerini "coin" ve "token" olarak ikiye ayiriyoruz. Kendi Blockchain'ine sahip
kripto para birimlerine "coin" denir. Ancak baska bir hazir Blockchain'de degis tokus edilen
seylere "token" (jeton) denir. Daha genel tabirler ile kendi blokzinciri tizerinde ¢aligsan kripto
varliklara coin, baska blokzincirler lizerinde akilli kontratlarla gelistirilen ve ¢alisan kripto

varliklara ise token denilmektedir (Akdogan, Dogan & Sezgin, 2022).

Bitcoin kodunu kullanmayi, Bitcoin veya Ethereum'un kullanildigi Blockchain’i
kullanmakla karigtirilmamalidir. Ornegin Litecoin, Bitcoin'in kodlarini yalmzca kendisini
kullanarak benzersiz bir Blockchain olusturmustur. Bu yiizden Litecoin'e "para" (coin)
diyoruz. Ote yandan Tether (TRX) veya Tron, yalnizca Ethereum'dan gelen kodu kullanir,
kendi kayit sistemleri olan Blockchain'i kullanmazlar; bunun yerine profillerini Ethereum'un

kullanildig1 Blockchain'de olustururlar.

Ayn1 zamanda, altcoin denilen bir kavram vardir, bu da bitcoin olmayan kripto paralar i¢in
kullanilir. Altcoin'ler mutlaka Bitcoin'in ac¢ik kaynak kodu kullanilarak iiretilmez. Kendi
Blockchain ve protokoliine sahip olan paralar da vardir; Ethereum, Ripple, NXT, Waves
gibi. Jeton, genellikle bagka bir blok zincirinde bulunan bir varligin degeridir. Ayni siniftan
herhangi bir ticarete konu varlig1 temsil edebilirler. Ayn1 zamanda, token tiretimi oldukca
kolaydir. Mevcut acik kaynak kodunu degistirmek ve yeni kurallar eklemek ve yeni "paralar”
olusturmak yerine, akilli sdzlesmeler kullanmak gibi mevcut bir Blockchain protokollerini
izleyerek bir degere karsilik gelen temsili bir varlik, yani bir jeton yaratirsiniz (Akdogan,
Dogan & Sezgin, 2022). Video oyunlarinda kullanilan 6zel jetonlar, "token" i¢in iyi bir
ornektir. Oyun odasina geldiginizde itibari para jetonlar1 satin alirsiniz. Bu paralar1 bu video
oyununda (Blockchain'de) 6zgiirce kullanabilirsiniz. Eger siz de jeton kazanirsaniz, oyun
disinda bunlar fiyat paraya g¢evirebilirsiniz. Kripto para halka arzindaki uygulamay1 da bu
buna benzetilmektedir. Ornegin bir projenin fonlamasma katilmak demek, izahnamede

belirtildigine gore 2 BTC yatirip karsiliginda 1.000 adet jeton almak anlamina gelmektedir.
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Proje hayata gecip de jetonlar islem gormeye basladiginda, siz ister jetonlari elinizde
tutarsiniz. Tabii ki isterseniz tekrardan satip tekrar BTC'ye donebilirsiniz. Yani madeni para
ile projeye yatirnm yapabilir ve coin alabilirsiniz. Coinler platformdan bagimsiz olarak
kullanilabilirken, jetonlar belirli bir platformda belirli bir amag i¢in tretilir ve kullanilir.
Ornegin, www.coinmarketcap.com adresinde madeni paralarmn ve tokenlarin listesini

gdrmek miimkiindiir.

Watchiist ¢ Portfolio Cryptocurrencies  Categories  DeFi  NFT  Metaverse  Polkadot ~ BNBChain  Solana  Avalanche wiows 100v Filters Customize = 3

# Name Price h% 24n% 7d% Market Cap Last7 Days

Bitcoin $19,777.84  ~016 ~1.5¢ ©119%  $378,500,225,203 524'944'795;‘933 19,140,150 BTC WIJW

9 Ethereum $1,549.68 B v3.43 54 $189,298,251,146 $|21E)|56§!$4{ 122,224,092 ETH
@ Tether $1.00  ~0.00%  +0.00 - $67,556,160,964 534‘89?'3‘29"9?‘? 67,550,404,113 USDT
© usp coin $09999 +002% ~001%  +00 $51,866,807,764  Shezraneos 51,864,138,004 USDC Wm&

BNB $27709 - +0.50 ~0.08 $44,709,380,457 s?f}’;‘ﬁ?v‘::‘j 161,337,261 BNB W

Binance $100 ~000% ~v0.02 - $19,556,352,323 $4,803,634,683 19,555,493,326 BUSD

usp 803,423,687 BUSD
Q xwe $03305 . ~161 $16,404,203,091 | Sseag23121 49,646,492,379 XRP W
& Cardano $0.4791  ~009% - - $16,371,320,317 : ‘5‘7“"5:79_3@4? 34182,044,153 ADA

$404,527,802 349,708,889 SOL W
13,020,962 SOL
) Dogecoin $0.06252 +005% 409 «091 $8,295,854,084 g NS19274 132,670,764,300 DOGE W

® Polkadot §727 - ~275 . $8,085,345121 f@?:?\?“ﬁ? 1113,218140 DOT

© solana $3106 ~0.23% v2.06 ~0.40: $10,864,556,048

Gorsel 12. Coin Market Cap, Kripto para marketi 6rnegi

Wikipedia. (Erisim: 12.05.2021 https://coinmarketcap.com)

2.5.2. Ciizdanlar

Bitcoin'in internette dijital para birimi olarak kabul edilmesiyle kripto para cilizdanlari
hayatimizda yerini aldi. Kripto para cilizdanlari, genel ve 6zel anahtarlari saklayan ve kripto
para birimlerinin transferini saglayan fiziksel cihazlar, yazilimlar veya donanimlardir. Genel
anahtar, banka tarafindan saglanan bir IBAN'a benzer sekilde, kullanicinin 6demeleri kabul
etmek icin kullanabilecegi rakamlardan ve sayilardan olusan bir adrestir. Genel ve 6zel

anahtarlar, blok zincirindeki kullanic1 hesab1 tanimlayicilaridir. Bu kimligi kullanarak,
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insanlar dijital varliklar (para), Bitcoin vb. olarak adlandirilan P2P esler arasi iletisim
aligverisinde bulunabilirler. Ozel anahtarlar, yazilim ciizdanlar1 ve donanim ciizdanlar1 gibi
farkli kripto para ciizdanlarinda saklanir. Bu ciizdanlar, kullanicilarin 6zel anahtarlarini
kullanarak blok zincirinde transfer yapmalarini saglar. Ozetlemek gerekirse, kripto para
clizdanlar1 bizim kripto varliklarimiz1 tuttugumuz ve sadece 6zel sifresi ile erisebildigimiz

yeni nesil dijital varlik saklama metodudur (Carkacioglu, 2016).

Internete bagl kripto para ciizdanma sicak ciizdan denir. Sicak ciizdan ile bitcoinler bir
bitcoin adresine gonderilebilir. Kripto para birimlerini depolamak i¢in kullanilabilecek
bir¢cok mobil ve masaiistii clizdan vardir. Bu ciizdanlar1 segerken giivenilirlik, hacim, miktar
gibi pek ¢ok hususa dikkat edilmelidir. Bitcoin, Ripple, Litecoin, Ethereum ve Bitcoin Cash
gibi biiyiik kripto varliklarinin anahtar saklama yontemleri, internete bagli olmayan bir
donanim cihazinda oldugunda buna da soguk ciizdanda depolamak denir. Soguk ciizdanlar,
internet erisimi olmadig1 i¢in sicak clizdanlardan daha giivenlidir. Soguk ciizdan olusturmak
icin herhangi bir kripto para biriminin ciizdan adresini olusturmak ve bilgileri internette

ticretsiz olan bir cihazda saklamak gerekir.

Gorsel 13. Soguk Ciizdan Ornegi

Wikipedia. (Erigim: 12.05.2021 https://I24.im/PSGUOp)
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Gorsel 14. Sicak Ciizdan Ornegi

Wikipedia. (Erisim: 12.05.2021 https:/I24.im/KpuYs)

2.5.3. Ethereum

ERC token altyapisini ¢alistirmaya yarayan diinyanin en biiyiik bilgisayari olma ideolojisi

ile gelistirilmis bir altyap1 sunan sanal ortam.

Bitcoin’in temelinde yatan Blokzincir teknolojisi ve felsefesi, Rus yazilimc1 Vitalik Buterin
tarafindan 2013 yilinda gelistirilmistir. Buterin blockchain’in kullandig1 sertifikay1
degistirmis ve SHA-256 sertifikasiyla Blockchain temelli yazilim olan Ethereum’u
gelistirmistir (Tevetoglu, 2021).

Vitalik Buterin 17 yasinda iken 2011°de babas1 sayesinde Bitcoin ile tanigiyor ve devaminda
Bitcoin Magazin dergisinde ¢alisiyor. 2013 yilinda Bitcoin’in igine programlanabilir kod
yazma fikrini ileri siirmesinin ardindan bu topluluk ile ters diisliyor. Fikrine yanit alamadig1
icin kendisi, igine akilli kontratlar1 gomebilme 06zelligi barindiran, icinde kodlama
yapilabilen bir kripto para projesi olusturuyor ve 2015 yilinda Ethereum’u cikariyor.
2018’de 100 milyar dolarlik piyasa degerine ulasan FEthereum bugiin 2022’de
324,701,764,885 milyar dolarlik piyasa degerine sahip en biiyiik ikinci kripto para birimidir.

22



Gorsel 15. Vitalik Buter'in Fotografi

Wikipedia. (Erisim: 12.05.2021 https://I24.im/LesmD)

Ethereum’un Bitcoin’e kiyasla en onemli farki akilli s6zlesmeler igermesidir. Solidity
programlama dilinde kodlanan so6zlesmeler sayesinde, taraflar taahhiitlerini yerine
getirdiginde veya zamani geldiginde para (deger) otomatik olarak aktarilir (Tevetoglu,
2021). Bu nedenle bloklarin igine kod yazma imkéani vardir. Kodlar1 yazan kisiler

Ethereum’u kullanarak kendi merkeziyetsiz uygulamalarini gelistirebilirler.

Ayni zamanda, tiim akilli s6zlesmelerin son durumlart ve ge¢mis bilgileri de kayit altinda
tutulmaktadir. Her Ethereum uygulamas: i¢in, bu uygulamalara ait en giincel bilgilerin (her
kullanicinin hesap bakiyesi, akilli sézlesmelerin kodu ve saklama yeri) takip edilmesi
gerekmektedir. Blokzinciri iglemleri aslinda hesaplart degil adresleri kullanir ve sistem,
kimde ne kadar token oldugunu goérmek icin kisilerin sahip oldugu adreslerdeki

kullanilmayan token miktarlarina bakar.
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2.6.  NFT (Non-Fungible-Token)

Ingilizce kokenli olan ve “Non Fungible” olarak kullanilan sozciigiin Tiirkgede “Nitelikli
Fikri Tapu” olarak kullanilmasma karar verilmistir. Ingilizcede Non olumsuzluk eki,
Fungible da degistirilebilirlik anlamma gelmektedir. Ingilizceden gevirildiginde
“degistirilemez” anlamina gelmektedir. Non Fungible Token (NFT) ise degistirilemez token
anlamma gelir. Ornegin, siz bir Bitcoin’inizi baska bir Bitcoin ile degistirebilir, takas
edebilirsiniz ¢iinkli hi¢bir Bitcoin birbirinden ayirt edilemez. Fakat NFT’lerde, bu durum
tam tersidir. Yani siz bir NFT yi direkt baska bir NFT ile degistiremezsiniz ¢iinkii her bir
NFT essizdir. NFT ler enderdirler, tiiriiniin tek 6rnegidirler, kopyalanamaz ve boliinemezler,

en yakinlari bile ayn1 i¢sel degere sahip degildirler.

Gorsel 16. Beeple (Mike Winkelmann). Everydays: The First 5000 days. 21.069 x 21.069
piksel. Dijital (JPEG).2021.

Wikipedia. (Erisim: 12.05.2021 https://bit.ly/3biCoSN )

NFT, kripto para birimlerinin farkli bir varlik sinifindadir. Nadir, degerli ve kit varliklarin
dijital temsilidir. Sanat eserlerini, resimleri, miizigi ve hatta bir tweet kadar basit bir seyi
temsil edebilirler. Dijital bir varligin orijinalligini ve sahipligini temsil ederler. Dijital olarak
depolanabilen herhangi bir sey NFT olarak da depolanabilir, alip satilabilir ve sahiplik
belirtilebilinir. NFT lerin dort ana 6zelligi vardir: benzersiz, bdliinemez, aktarilabilir ve

kitliklarini kanitlayabilirler.
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Gorsel 17. OpenSea NFT Market Platformu

Wikipedia. (Erisim: 12.05.2021 https://opensea.io )

NFT’lerin ¢cogunlugu blok zinciri iizerine ERC721 tokenlar1 olarak inga edilmistir. Buradaki
ERC721, Ethereum blok zincirinin 721 standardini ifade eder. Solana ve Cardano gibi diger
blok zincirler de blok zincirinin iizerine insa edilebilir ancak Ethereum su anda NFT i¢in en
yaygin kullanilan blok zinciridir. Daha teknik terimlerle, NFT, bir veri kiimesinin benzersiz
oldugunu dogrulayan bir dizi karakter olan kriptografik hash dizilim kayitlarini, 6nceki
kayitlara dizdiginde ve boylece tanimlanabilir veri bloklar1 zinciri olusturdugunda

olusmaktadir (Dogan, Ers6z & Sahin, 2022).

NFT, Ethereum gibi bir blok zincirinde var olan ve korunan benzersiz bir kod ve simge
parcasidir. NFT'ler benzersizdir, bu nedenle dijital bir ortamda {yeligi belirtmek i¢in
kullanilabilirler. Ornegin, NFT bir konser bileti olarak kullanilabilir. Katilimecr bireyler
NFT'lerini "bilet" olarak goriintiileyebilir ve giris yapabilirler. Satin aldiginiz iiriiniin orijinal
oldugundan emin olmak i¢cin NFT kullanilabilir. Blockchain iiriin bilgilerini kalic1 olarak

depolayabildiginden, nadirligi ve orijinalligi kontrol etmek daha kolay hale gelir.

NFT'ler, fikrl miilkiyeti ve patentleri korumak i¢in de kullanilabilir. Ayrica, kullanicilarin
ticari markalar ve telif haklar1 gibi geleneksel fikri miilkiyet haklar1 araglariyla miimkiin

olmayan herhangi bir igerigin sahipligini kanitlamalarma olanak tanir. NFT, oyun
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gelistiricilerine markalarini genisletmeleri ve baska bir gelir akist olusturmalar i¢in yeni bir
yol sunarken, oyuncularin oynamaya devam etmeleri icin tesviki artirir. Ornegin
begendiginiz bir oyunu oynarken, oyun i¢inde sahip oldugunuz bir esyanin NFT oldugunu
varsayalim, bu NFT'yi oyun i¢inde bir hakki temsil etmek i¢in kullanabilir veya oyun dist

bir diinyada satabilirsiniz. NFT'nin baska bir¢ok kullanimi vardir.

NFT, blok zincirinde gegerli miilkiyet kaniti olarak hizmet eden tek, degismez dijital
varliktir. Blok zincirindeki dijital varliklarin sahipligini kanitlayabildigimiz i¢in, NFT'lere

yalnizca gorsel veya finansal (veya benzer) bir ¢iktidan daha fazla kullanim saglayabiliriz.
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-EB Ticket - EB -EB

" @Block Down "™ @Block Down "™ @Block Down
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$ 850 Amadria Park Hotel lvan $1,275 Amadria Park Hotel lvan $ 1,700 Amadria Park Hotel Ivan
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Gorsel 18. Yellow Heart marketinde satilan biletler.

Wikipedia. (Erisim: 12.05.2021 https:/I24.im/1x7)

UtiliyNFT'ler (Faydali NFT ler), token sahiplerine sunulan erisim, faydalar ve firsatlara gore
degerlendirilen NFT'lerdir. Bununla birlikte, yardimc1 NFT'ler, NFT'lerle iliskili olagan
eksikliklere ek olarak iyi tanimlanmis i¢sel deger saglayan bir NFT smifidir. NFT
diinyasinin yoniine bakildiginda, NFT sahiplerine ¢ok daha genis bir uygulama yelpazesi

sunduklar1 i¢in NFT'lerin endiistrinin gelecegine hilkkmedecegine inanilmaktadir.
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Gorsel 19. Ashish Vaishnav, Fotograf, Degisebilir Boyut

Wikipedia. (Erisim: 12.05.2021 https://124.im/B14)

Ornegin, bir Utility NFT'ye sahip olmak size NFT yaraticilarmin zel deneyimlerine ve
iriinlerine, airdrop'lara (Borsada ki temettiiler gibi iicretsiz finansal varlik dagitimi),
platform yOnetimi seslerine, pasif gelire ve daha fazlasina erisim saglar. Utility NFT'ler,

sahiplerine dogrudan fayda saglayan ve toplumdaki kullanimlarini artiran bir NFT sinifidir.
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BOLUM 3: SANAT DUNYASI, NFT iLiSKiSi VE YAPTIGIM CALISMALAR

NFT diinyasini sanatsal baglamda inceleyecek olursak, finansal anlamda ayricaliklar sunan
tipkt bir borsa hissesine benzeyen NFT koleksiyonlariin haricinde, uzun yillardir dijital
sanatla ugrasan sanatgilarin dijital ortamlarda iirettigi eserlerini global anlamda sergileyen
ve bu eserlere satis imkani sunan NFT marketleri bulunmaktadir. Bu marketler birgok
blockchain aginda olabilir, genellikle en yaygini Ethereum Ag’1 iizerindedir. KnownOrigin,
Foundation, Markersplace, SuperRare ve daha birgogu gibi Sanatsal NFT Marketleri (NFT
Art Marketplace) sanat severler, koleksiyonerler ve eser satin alip sahiplenmek isteyen
herkese bu hizmeti sunmaktadir. Adi gecen platformlarda yalmizca NFT Creator (NFT

Yaratic1) unvanina sahip kisiler eser ytikleyebilir.

KnownOrigin Marketplace  Activity Community v 1 Profile v

EgeKafali &

Artworks.

The Coast Series <

Noreserve

Gorsel 20. Bir NFT Art Marketplace olan Known Origin ve NFT {iretici unvanina sahip

olan Ege Kafali’nin market profili.

Wikipedia. (Erisim: 12.05.2021 https:/I24.im/bpjF)
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Bu unvana sahip olmak igin kisiler, belirli tarihlerde sosyal mecralarda duyurulan bagvuru
stireclerine katilir. Sanatcilarin yapitlari platform heyeti tarafindan detayli olarak incelemeye
aliir. Sanatcilardan web sitesine basvuru sirasinda istenen biitiin veriler heyet tarafindan
kontrol edilir ve sanat iireticisi olduklariin tespiti yapildiktan sonra sirayla segilirler. Bu
aragtirma siireci haftalar, aylar hatta yillar siirebilir. Ayn1 zamanda bu platformlarin genis
iletisim ve anons topluluklari bulunmaktadir. Discord ve Telegram gibi mecralarda
olusturulan kanallarda, gelecek basvurulara katilacak sanatgilarin eserleri paylasilabilir ve
toplulugun oylamasina sunulabilir. Sanatgilar, bu platformda yer alan insanlar ile bilgi
aligverisi yapabilir ve eserlerinin gorsellerini dnceden seyirciler karsisina ¢ikarabilirler.
Icerik iiretme izni verildikten, yani NFT Creator olarak segildikten sonra, sanatci mail
yoluyla bilgilendirilir ve bagvuruda 6nceden olusturdugu profili aktif edilir. Sanat¢1 artik
NFT Mint edebilir (basabilir/iiretebilir) ve satis yapmaya baslayabilir. Platformlarin
birgogunda haftalik ya da aylik olarak sanatgilar, rastgele tanitimi yapilmak {izere segilir,
platform ve sosyal medya genelinde sanatgilarin reklamlar1 yapilir. Boylelikle etkilesim
destegini alan sanatgilar diinya capinda daha goriinlir ve daha genis kitlelere hitap etme
firsatina sahip olur. Sanatcilarin kimliklerini dogrulayan, eserlerini dijital olarak sergileme
ve pazarlama imkani sunan bu platformlar sayesinde diinya iizerinde yepyeni bir sanat ortami

olusmustur.
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Gorsel 21. Bir NFT Art Marketplace olan Foundation ve NFT iiretici {invanina sahip olan

Anda Crow’un market profili ekran goriintiisii.

Wikipedia. (Erigim: 12.05.2021 https://foundation.app/@adacrow)

cizilen eskizlerle belgelenmistir.

2017 yilinda ¢alismalarina basladigim Kiy1 Serisi (The Coast Series) isimli, tuval iizerine
karigik teknik kullanarak tirettigim resim serisini 2022 yilinda halen siirdiirmekteyim. Kiy1
serisi resimlerinin konusu manzara ve doganin tahribi tizerine kuruludur. Resimlerin amaci,
insan dogasini, insanin dogal yasam {izerindeki yikimini ve bu yikimin yarattig1 insan ile
doganin yabancilasmas1 duygusunu, soyut bir resim diliyle aktarmaktadir. Atolye ortaminda
resmedilmeden Once uzun arastirmalar ve literatiir taramas1 yapilmigtir. Tiirkiye’ nin ¢esitli

bolgelerinde insanoglunun doga lizerinde yarattig1 yikim ve tahribat, ¢ekilen fotograflarla,
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Gorsel 22. Ege Kafali, Kiy1 23, Coast XXIII, 2022, Tuval Uzerine Karisik Teknik,
80x150cm

Wikipedia. (Erigim: 12.05.2021 www.egekafali.com/gallery)

Gorsel 23. Ege Kafali, Kiy1 22, Coast XXII, 2022, Tuval Uzerine Karisik Teknik,
100x100cm

Wikipedia. (Erisim: 12.05.2021 www.egekafali.com/gallery)
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Gorsel 24. Ege Kafali, Kiy1 21,Coast XXI, 2022, Tuval Uzerine Karisik Teknik, 80x60 cm

Wikipedia. (Erisim: 12.05.2021 www.egekafali.com/gallery)

2020 yilinda pandemi nedeni ile diinya ¢apinda viriisten korunma ve tedbir amagl yapilan
sokaga ¢cikma yasaklari nedeni ile toplum, sosyal hayattan uzaklasmak zorunda kalmistir. Bu
siiregte popiilaritesi hizla yiikselmekte olan NFT teknolojisi, insanlarin tek sosyal ortami

varsayilabilecek internet ve sosyal medya ortaminda kendini ¢ok daha fazla kitlelere
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tanitmistir. Benim de pandemi siirecinde, bu yeni nesil teknolojinin en efektif yontemlerini
deneyimleme ve belgeleme girisimim oldu. Yaptigim arastirmalar ve edindigim deneyimler
sayesinde NFT teknolojisinin ne oldugu, nasil ¢alistigi, arka planda ne gibi matematiksel
islemlerin oldugu, nasil sanat ortamlariin olustugu, sanat eseri ve sanat¢i tarafindan en
faydali sekilde nasil kullanilacagi gibi sorunlarin cevaplarini bu ¢alismamda detayli bir
sekilde anlattim, cesitli makaleler, tezler ve gorsellerle destekleyerek detayli agiklamalarda

bulundum.

Gorsel 25. Ege Kafali, Kiy1 20,Coast XX, 2022, Tuval Uzerine Karisik Teknik, 40x40 cm

Wikipedia. (Erigim: 12.05.2021 www.egekafali.com/gallery)
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Gorsel 26. Ege Kafali, Kiy1 19, Coast XIX, 2022, Tuval Uzerine Karisik Teknik, 40x40cm

Wikipedia. (Erisim: 12.05.2021 www.egekafali.com/gallery)

Gorsel 27. Ege Kafali, Kiy1 18, Coast XVIII, 2022, Tuval Uzerine Karisik Teknik,
40x40cm

Wikipedia. (Erigim: 12.05.2021 www.egekafali.com/gallery)
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Siire¢ boyunca sanatsal iiretim yaparken, geleneksel tislup kullanarak c¢alistigim resimlerimi
dijital ortama yiiksek kaliteli fotograflar aracilifiyla aktardim. Fotograflar {izerinde
manipiilasyonlar yaparak ¢esitli tasarim yazilimlarini kullandim. Bu ¢aligmalar sonucunda
dijital eserler iireterek, bu eserleri NFT Art Marketplace’lar da sergiledim ve bu eserlerin

alinip satilmasini deneyimledim.

Gorsel 28. Ege Kafali, Denizin Sessizligi, Silence of the Sea, 2021, Resim’in Fotografi
Uzerinde Dijital Manipiilasyon, 1000 piksel x 1000 piksel

Wikipedia. (Erisim: 12.05.2021 www.egekafali.com/gallery)
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Gorsel 29. Ege Kafali, Denizde Yanan Petrol, Oil Burning at Sea, 2021, Resim’in
Fotografi Uzerinde Dijital Manipiilasyon, 1000 piksel x 1000 piksel

Wikipedia. (Erisim: 12.05.2021 www.egekafali.com/gallery)

Deneyimlerim dogrultusunda NFT teknolojisinin dijital sanat ve kripto diinyasinda ¢ok
onemli bir yerde bulundugu ve bu teknolojinin sanat eserlerinin orjinalligini tespit etmek

acisindan en etkili kullanim alani oldugu kanisina vardim.
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Gorsel 30. Ege Kafali, Kayalikta ki lekeler, Spots on Rock, 2021, Fotograf Uzerinde

Dijital Manipiilasyon, 1000 piksel x 900 piksel

Wikipedia. (Erisim: 12.05.2021 www.egekafali.com/gallery)
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SONUC

Dijitallesmis bir diinyada yastyoruz. Hayatimizin her alaninda bizi ciddi derecede etkileyen,
bazen hayatimizi kolaylastiran, bazen eski nesil i¢in hayati zorlastiran, teknoloji ile
insanoglunun en ¢ok biitiinlestigi bir diinyada yastyoruz. Teknolojinin insan hayati ile
birleserek tepe noktasina ulastigi ve hizla gelismeye devam ettigi bu gezegen de geleneksel
teknikler ile akillarda kalan sanat yapma pratigi olduk¢a gelismis ve akil almaz bicimlere
evrilmis vaziyettedir. Bu tez igerisinde NFT teknolojisinin 6zellikleri detaylica arastirildu.
NFT teknolojisinin Sertifikalama (Certification) 06zelligi, asla degistirilemez olmasi,
cogaltilamaz olmasi gibi dijital olarak depolayabilecegimiz her sanat eserinin nadirligini ve
ispatin1 yapabilecek bir teknoloji oldugunu kanisina varildi. Sanat tarihinde asirlardir
yasanan orjinallik ve enderlik probleminin ¢6zlimiinii bizlere sundugu gézlemlendi. NFT ler
ve NFT’ye doniistiiriilmiis dijital eserler dijital bir varligin sahipligini belirtirler. Ticareti
yapilabilir, alinip satilabilir, bir koleksiyon gibi depolanabilir ama asla kopyalanamaz ve
degistirilemezler. Cekler, senetler, tapu ve bunlar gibi evraklarin depolanmasi, sahipliginin
kanitlanmasi hatta ¢ok basit bir tweet’in bile orijinalligini korumasi ve sertifikalanmasi i¢in
kullanilabilir bir teknolojiden s6z edilmistir. Bu ¢alismanin igeriginde NFT teknolojisinin
Dijital Sanat ve Sanat Tarihi baglaminda arastirmasi yapilmistir. Bugiin ve gelecekte sadece
sanat alaninda degil, hayatimizin her alaninda kullanilacak adeta devrim niteliginde bir
teknolojinin sanati ve sanat eserinin sahipligini, orjinalligini, degistirilemez ve nadirligini

dogruladig1 ispatina varilmistir.
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