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OZET

Bu c¢aligmada Karacabey ilgesinde bulunan Sevkar hayvancilikta 2016-2019
arasinda dogup yetistirilen ve 2018-2020 arasinda buzagilayan 222 bas Holstein ve 80
bas Simmental sigira ait siit ve dol verimi Ozellikleri incelenmistir. Holstein ve
Simmental sigirlarin siit verimi 6zelliklerinden 305 giin siit verimi, pike ¢ikma-pikte
kalma siireleri, pik siit verimi ve persistenslerine ait genel ortalamalar sirasiyla
9690,02+154,80 kg ve 8934,01£193,24 kg, 55,84+1,20 giin ve 54,16+1,49 giin,
36,85+0,53 kg ve 32,86+0,66 kg ve 5,23+0,31 ve 6,37+0,39 olarak hesaplanmistir. Dol
verimi de ilk gebelik i¢in tohumlama sayisi, ilk gebelik yasi, servis periyodu, 2. gebelik
icin tohumlama sayisi, 2. gebelik yasi ve iki gebelik arasi siirelere ait genel ortalamalar
strastyla 1,82 ve 1,88 adet, 16,05 ay ve 15,18 ay, 73,19 giin ve 65,05 giin, 2,94 ve 2,55
adet, 32,03 ay ve 28,57 ay ve 15,75 ay ve 13,39 ay olarak bulunmustur. incelenen
ozelliklere gore iki irkinin arasinda 305-giin siit verimi, pike ¢ikma- pikte kalma
stireleri ve persistensleri 1rk, laktasyon sayisi ile ik ve laktasyon sayisi arasinda
istatistik olarak 6nemsiz (P>0,05) bulunmustur. Pik siit verimi ise 1tk ve laktasyon
sayist onemli (P<0,05), irk ve laktasyon arasindaysa dnemsiz (P>0,05) bulunmustur.
D6l verimi 6zelliklerini bakildiginda ilk gebelik yasi, servis periyodu, gebelik i¢in
tohumlama Sayisi, 2 gebelik yasi ve iki gebelik arasi siire ¢ok dnemli (P<0,01), ilk
gebelik i¢in tohumlama sayisi ise iki irk arasinda ortalamalar yoniinden aradaki fark
anlamli bulunmamistir (P>0,05).

Anahtar Kkelimeler: Siit verimi, d61 verimi, Holstein, Simmental pike siit verimi, siit
verimi persistensi, ilk laktasyonda siit verimi.
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ABSTRACT

In this study was conducted to investigate the milk and fertility yield
characteristics of 222 Holstein and 80 head of Simmental cattle that were born and
raised between 2016-2019 and calved between 2018 and 2020 in Sevkar livestock
located in Karacabey district. General averages of 305 days milk yield, peak point and
it is duration, peak milk yield and milk yield persistence respectively 9690,02+154,80
kg and 8934,01+£193,24 kg, 55,84+1,20 days and 54,16+1,49 days, 36,85+0,53 kg and
32,86+0,66 kg and 5,23+0,31 and 6,37+0,39. Number of inseminations for the 1%
pregnancy, 1% gestational age, service period, number of inseminations for the 2
pregnancy, 2" pregnancy age and the period of the two pregnancies which are
reproductive characteristics, are 1.82 and 1.88 piece, 16.05 and 15.18 mo, 73.19 and
65.05 days, 2.94 and 2.55 piece, 32.03 and 28.57 and 15.75 ve 13.39 mo, respectively.
According to the characteristics examined between the two breeds 305 days milk yield,
peak point and it is duration, and milk yield persistence breed, lactation number as well
as between breed and lactation number were found to be insignificant (P>0,05) but
peak milk yield was found to be significant between breeds and number of lactations
(P<0,05), and insignificant between breeds and lactation (P>0,05). According to the
fertility yield of the two breeds 1% gestational age, service period, number of
inseminations for the 2™ pregnancy, 2" pregnancy age and the period of the two
pregnancies were found to be significant (P<0,01), while number of inseminations for
the 1% pregnancy were found to be insignificant (P>0,05).

KEYWORDS: Milk Yield, Fertility, Holstein, Simmental, Peak yield, Persistence, 1
Lactation.
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1. GIRIS

1950'de 2,5 milyar olan diinya niifusu, giiniimiizde 7,87 milyara ulagsmis ve
2037'de 9 milyar1 agmasi beklenmektedir (UN, 2021). Diinya niifusundaki bu artig
nedeniyle, insanlig1 beslemek i¢in daha fazla gida iiretilmesi gerektigi ortadadir. Bu
nedenle, giderek artan gida talebinin karsilanmasinda sigirlar en Onemli yeri
tutmaktadir (Batmaz, 2021). Hayvancilik {iretimi, temel olarak et, siit, yumurta, yiin,
post ve deri yoluyla tarima dayali kiiresel gayri safi hasilaya onemli diizeyde katkida
bulunmaktadir. Cin ve Hindistan gibi iilkelerdeki niifus artisi, artan gelirler, kentlesme
ve diyetlerin batililagmasi nedeniyle siit {iriinlerine yonelik kiiresel talep biiyiik dlciide
artmaya devam etmektedir. FAO (2021), diinya siit iretiminin 2021'de 928 milyon
tona ulastigini, Asya ve Kuzey Amerika'nin basimni ¢ektigi tiim bolgelerde beklenen
tretim artiglart ile 2020'dekinden %1,5 daha yiiksek oldugunu bildirmistir.
Hayvancilik sektoriinde 6énemli bir yere sahip olan sigir tiiriiniin sahip oldugu verim
potansiyeli 6zellikle artan diinya niifusunun protein ihtiyacinin kargilanmasinda son
derece onemlidir. Sig1ir yetistiriciligi tim diinyada hayvancilik sektoriinde 6nemli bir
yere sahiptir ve diinyada tiretilen siitiin %93'ii sigirlardan elde edilmektedir. Ayrica siit
ve siit Uiriinleri, hayvansal gida kaynagi olarak insan beslenmesinde ve insan sagliginda

Oonemli bir role sahiptir (Torshizi ve ark., 2019).

Tirkiye'de mevcut siit iiretimi yaklasik 23,2 milyon ton olup, bunun 21,4
milyon tonu ineklerden elde edilmektedir (TUIK, 2022) ve bu liretim diizeyi ile
Tiirkiye kiiresel siit liretimi agisindan Avrupa'da iigiincii ve diinyada onuncu sirada yer
almaktadir (Yonar ve ark., 2022). Tiirkiye, son yillarda hizla gelisen sosyoekonomik
yap1, niifus artig1 ve hayvancilik sektoriiniin giderek sanayilesen karakteri nedeniyle
slit hayvancilig1 acisindan 6nemli bir iiretim artisina maruz kalmistir (Kiigiik Baykan
& Ozcan, 2017). Siit verimi, genetik iyilestirme programlarmin ana hedefidir ve
Holstein ve Simmental bu amag i¢in olduke¢a dikkate deger irklar olmustur. Avrupa
iilkelerinde Holstein ve Simmental irklari, siit bilesimi, meme bezi saghgi,
dogurganlik, viicut kondisyon skoru, verim omrii ve siit maliyeti gibi nedenlerle siit
tiretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir (Knob ve ark., 2018). Tiirkiye'de et ve siit
verimi yerel irklara gore daha yiiksek olan kiiltiir irklart iireticiler tarafindan tercih
edilmekte ve toplam si1gir sayisi i¢indeki paylar1 her gegen yil artmaktadir. Tiirkiye'de

2002 yilinda toplam sigir sayist 9,8 milyon bas olup, bu saymnin sirasiyla %18,94,



%44.,45, %36,58'ini kiiltiir, melez ve yerli sigir irklar1 olustururken, 2019 yilinda
toplam si1gir sayisi1 17,7 milyon basa yiikselmis, kiiltiir, melez ve yerli sigir irklarinin

toplam say1 i¢indeki orani sirastyla %48,39, %42,71, %8,90 olmustur (TUIK, 2022).

Holstein 1rk1 Tiirkiye'de toplam sigir varligi icerisinde baslica 1rk olarak kabul
edilmekte olup, bu irk esas olarak Marmara, Ege ve Akdeniz bolgelerinde
yetistirilirken bu bolgelerin yaninda diger bolgelerde de yetistirilmektedir (Alkoyak,
2016). Bu bolgeler arasindaki ¢evre kosullari, yetistiricilerin sosyo-ekonomik yapi
farkliliklar1 ve yetistirme tarzlar1 hayvanlarin iiretim diizeylerinin farkli olmasina

neden olmaktadir (Ozgelik & Arpacik, 1996).

Avrupa orijinli irklar olan Holstein ve Simmental, diinyadaki tiim sigir irklart
arasinda en eski ve yaygin olanlaridir. Simmental irki kombine verimli bir irk
olmasmin yaninda, cevresel kosullara direnci, uzun verim omrii ve iyi dol verimi
kaabiliyeti ile de taninir. Holstein irk1 Tiirkiye'de en c¢ok yetistirilen kiiltiir irkidir,
ancak son yillarda Holstein ineklere gore daha diisiik siit verimine sahip olmalarina
ragmen daha fazla siiriide kalma siireleri, hastaliklara kars1 direngleri, daha yiiksek siit
yagl ve kuru madde oranlar1 nedeniyle {ireticiler tarafindan Simmental irkina
Tiirkiye'de ilgi giderek artmaktadir (Karslioglu Kara & Koyuncu, 2018; Kog, 2017).
Tiirkiye’deki siit inegi yetistiricilerine benzer sekilde Avrupali siit inegi
yetistiricilerinin de Holstein yerine Simmental irkini1 daha ¢ok tercih etme egiliminde

olduklar1 bildirilmektedir (Micinski ve ark., 2014).

Siit veriminde persistens, ik se¢iminde etkili olan, laktasyon egrisinin
ekonomik agidan 6nemli 6zelliklerinden biridir. Persistens ayrica, inegin fizyolojik
ozellikleri, ¢iftlik yonetimi, maliyet ve laktasyon doneminde fiiretilen siit miktar
hakkinda da degerli bilgiler saglar. Siit verimi persistensi birka¢ sekilde ifade
edilebilir, 6rnegin; bir 6nceki siit verimi kontroliinde tiretilen siit miktari ile bir sonraki
stit verimi kontroliinde iiretilen siit miktar1 arasindaki siit veriminin yiizdesel olarak
farki (Widyas ve ark., 2018) olarak ifade edilebilirken, bir inegin pik siit verimine
ulastiktan sonra yiiksek diizeyde siit liretmeye devam edebilme yetenegi (Jamrozik ve
ark., 1997) yada veya bir inegin laktasyon boyunca nispeten sabit bir siit verimini

siirdlirme yetenegi olarak da tanimlanir (Strabel ve ark., 2001).



Siit ineklerinin verimliligini belirlemek icin, siit lireten isletmelerin karlilig
lizerinde biiyiik bir etkiye sahip olan iireme performanslarinin da ele alinmasi
zorunludur. Bu amagla; buzagilama araligi, gebelik oranlari, gebelik i¢in tohumlama
sayist, servis periyodu, ilk tohumlama ve ilk buzagilama yas1 iireme performansini

degerlendirmek i¢in kullanilir (Mee, 2004; Oskay, 2016).

Bu calismada Holstein ve Simmental irki ineklerin ilk laktasyon da siit verimi,
pike ¢ikma ve pikte kalma siireleri ile siit verimi persistensleri ve iireme performanslari

arasinda fark olup olmadiginin degerlendirilmesi amaglanmaktadir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Simmental Irki

Simmental 1rk1, diinyanin en eski ve en ¢ok yetistirilen sigir irklarindan biridir.
Bu 1rka iligkin ilk kayitlar, gelistirilmesinde Isvicre orijinli yerli bir irklarla Alman
sigir wklarmin etkisinin oldugunu gostermektedir. Simmental adi, Bat1 Isvicre'deki
“Bernese Oberland” bolgesinde bulunan “Simme Vadisi’nden kdken almaktadir. Bu
irkin ilk soy kiitiigli kaydi 1806'ya dayanirken, ilk yetistiricilik orgiitii 1890'da
Isvigre'de kurulmustur. Simmental 1rk1 hem et hem de siit {iretimi, uzun verim dmrii,
adaptasyon yetenegi, iyi annelik i¢gilidiisii, meralara uyumu ve yiiksek verimi ile
karakterizedir. Bu 1rk, sahip oldugu o&zellikleri farkli cografi kosullarda da
gosterebilme yetenegi ile hem daglik hem de ovalik bolgelerde yetistirme sistemleri

icin uygun bir 1rk olarak bilinmektedir (Karamfi. S & Nikolov. V, 2019).

Avrupa’da 6zellikle son 30 yilda Simmental irkina olan ilgi giderek artarken,
bu irk hem saf olarak hem de diger siit¢ii irklarla melezlenerek Holstein irkinin
ardindan en ¢ok yetistirilen ikinci 1rk haline gelmistir. Simmental sigirlarin en fazla

yetistirildigi iilke olan Almanya’daki sayilar1 3,5 milyon bastir (Perisic ve ark., 2009).

Simmental 1rkinin anavatani olan Isvigre'deki 1rk 1slahinda temel kriterler;
stirdiiriilebilir ve yiiksek siit verimi, siitte yiiksek protein icerigi ve yliksek et
kalitesidir. Siit verimi, bu irka uygulanan seleksiyon endekslerinde en biiyiik paya
sahip faktordiir (Karamfi & Nikolov, 2019). Farkli yetistirme amaglar1 ve kosullari

nedeniyle Simmental 1rkinin siit verimi tilkelere gore farkliliklar gostermektedir.

Tirkiye’de siit tretiminde O©nemli rol oynayan ve yerli irklarin
melezlenmesinde en ¢ok kullanilan kiiltiir irk1 Holsteindir. Holstein 1rki yiiksek siit
verimine ragmen bazi dezavantajlara da sahiptir. Ornegin, dél verimindeki
olumsuzluklar ve hastaliklara karst duyarli olmasi, siirlide kalma siiresinin kisa
olmasima sebep olur. Ayrica, Tiirkiye'de siit-yem paritesindeki diisiis, kirmizi et
fiyatlarinda zaman zaman yasanan yiikselisler, treticileri baska bir irk aramaya
dolayisiyla, 6zellikle son yillarda ithal edilenlerde siit veriminin tatminkar diizeyde
olmasi, et iiretim potansiyelinin yiiksek olmasi ve daha fazla gelir getirecegini
diisiinmeleri nedeniyle Simmental irkina yonlendirmistir. Bu gelismelerle birlikte

basta Almanya ve Avusturya iilkeleri olmak tizere ¢ok sayida damizlik Simmental 1rk



gebe diiveler Tirkiye'ye ithal edilmeye baslanmis ve bdylece Simmental irki,

Holstein'dan sonra Tiirkiye'de en ¢ok yetistirilen irk haline gelmistir (Kog, 2017).

2.2.  Holstein Irk:

Holstein 1rki, diinyanin en ¢ok siit veren ve en popiiler irkidir. Hollanda (Bati
Friesland) kokenli (Adigiizel, 2019) olan bu irk, Tiirkiye'ye ilk kez 1958 yilinda
ABD'den 30 bas disi ve 17 bas erkek Karacabey Tarim Isletmesine getirilerek yerli
irklarin melezlenmesi yoluyla ve saf olarak yetistirmeye baglanmistir. Giinlimiizde
tiim diinyada oldugu Tiirkiye'de de toplam sigir varligi icinde en yliksek sayiya sahip
sigir irk1 Holstein dir (Alpan & Arpacik, 1996). Tiirkiye sigir varligi i¢cinde en yiiksek
say1, 8,8 milyon basla (%49) kiiltiir irk1 sigirlara aitken, ikinci sirada 7,6 milyon basla
(%43) kiiltiir-yerli 1rk melezleri ve {¢iincii sirada 1,4 milyon basla (%8) yerli irklar
gelmektedir (TUIK, 2021).

2.3.  Siit Verimini Etkileyen Faktorler
Ciftlik hayvanlarinin verimi, genotip ve ¢evresel kosullarin birlesik etkilerinin
sonucudur. Verim seviyesini arttirmak i¢in ¢evre kosullarini optimize etmek ve

hayvanlarin genetik yapisini iyilestirmek gerekir (Cilek & Tekin, 2005).

Aragtirmalar siit verimi ile dol verimi arasinda negatif bir iliski oldugunu
gostermektedir. Diisiik dol verimi; buzagilama aralifinda, tohumlama ve Veteriner
Hekimlik maliyetlerinde, siiriiden ¢ikarma oraninda ve siirli yenileme maliyetinde bir
artiga, ayrica siit liretiminde azalmaya dolayisiyla isletme gelirinde azalmaya neden
olur. Siit hayvanlarmin genetik yapis1 Ozellikle siit sigirlarmin siit verimi ve
bilesiminin degismesinde biiyiik rol oynar. Bu nedenle siit verimi, genotip-cevre
etkilesiminin bir sonucudur. Konvansiyonel 1slah metotlar1 ile verimlerde ilerleme
saglanmasi, hem zaman alict hem de pahalidir. Bununla birlikte, molekiiler genetikte
saglanan ilerlemelerle, bu siire¢ ve maliyetler 6nemli 6l¢iide azaltilabilir (Abdallah &

McDaniel, 2000; Lee & Han, 2004; Pryce ve ark., 1997).

Genetik olmayan ya da cevresel faktorler, 6l¢iilebilir etkileri olan (yas, yil,
mevsim, sagim siklig1 vb.) ve dl¢lilemeyen etkileri olan faktorler (bulasici hastaliklar,

paraziter istilalar, vb.) olarak siiflandirilabilirler (Cilek & Tekin, 2005). D6l verimi,



stit sigirciligi igsletmelerinde olaganiistii oneme sahip bir 6zelliktir ve disilerin lireme
performansi lizerindeki en 6nemli etkenlerden biri ilk buzagilama yasi ve buzagilama
mevsimidir. Ik buzagilama yasmin erkene ¢ekilmesi, diivelerin daha erken iiretime
baslamasi, verim Oncesi donemin kisalmasi anlamina gelirken, ineklerin siiriide
kaldiklar siirenin diger bir ifade ile ineklerin ortalama laktasyon sayilarinin azalmasi
endisesini de tagimaktadir. Nitekim her gecen yil siit ineklerinde ilk buzagilama yas1

diiserken siiriide ortalama laktasyon sayisi da diismektedir (Orman, 2021).

Hava sicakliginin yiiksek oldugu mevsimlerde hem siit verimi hem de siit
kompozisyonu olumsuz yonde degisir. Dolayisiyla buzagilama mevsimi, siit
tiretiminde ve laktasyon egrisinde degisimlere neden olur. Yapilan caligmalar
sonbahar ve kis aylarinda buzagilayan ineklerin, ilkbahar ve yaz aylarinda buzagilayan
ineklere kiyasla daha yiiksek siit verimine sahip oldugunu gdstermektedir. Ilkbaharda
buzagilayan ineklerin laktasyon egrisi tipik bir sekle sahipken, pik sonrasi daha hizl
bir diisiis gostermektedir (Garcia & Holmes, 2001). Sonbaharda buzagilayan inekler
ise daha iyi bir persistense sahip olup orta ve ge¢ laktasyonda daha yiiksek verime
sahiptir. Diger bir ifade ile, yaz ve sonbaharda baglayan laktasyon, kis veya ilkbaharda
baslayan laktasyonlardan daha yiiksek persistense sahiptir (Albarran-Portillo &
Pollott, 2011).

Siit ineklerinde sagim sikliginin giinde ii¢ veya dort e ¢ikarilmasi siit verimi
tizerinde olumlu bir etkiye sahiptir (Hale ve ark., 2003). Elbette artan siit tiretimini
destekleyebilecek yeterli beslenmenin de saglanmasi sarttir. Siit sagim sikliginin kisa
stireli artirilmast bile, ineklerin eski sagim rejimine dondiikten sonrada siit verimleri
tizerinde belirli bir artis1 beraberinde getirir. (Hale ve ark., 2003; Wall & McFadden,
2007). Sagim sikligindaki iki ila ii¢ haftalik artig, laktasyonun geri kalaninda siit
verimini olumlu yonde etkileyebilecekken, en belirgin artis erken laktasyonda goriiliir
(Hale ve ark., 2003; Wall & McFadden, 2007). Giinde tek sagim uygulanan ineklerde
sagim sikliginin sekiz hafta siireyle 3’e ¢ikarilmasi halinde ise siit verimindeki artigin
orta laktasyonda da goriilebilecegi bildirilmistir (Bernier-Dodier ve ark., 2010). Ancak

bu artisin miitevazi seviyelerde kaldigi da unutulmamalidir.

Hastaliklari verimler iizerinde olumsuz etkileri bilinen bir gergektir. Siit inegi

yetistiriciliginde hastaliklarin %40°1 siit verimini 6nemsiz diizeyde diisiirtirken, %30’u



ciddi disiisler olusturur. Hastaliklarin siit veriminde meydana getirdigi kayiplar, erken
laktasyon da ya da pik donemde, ileri laktasyona gore daha fazladir (Chenoweth &
Sanderson, 2001; Lucey ve ark.,1986).

1950'lerden bu yana ticari amagli hayvansal iiretim 6nemli 6l¢iide degismistir.
Giderek artan gida fiyatlar1 karsisinda tarimsal {irlinlerden elde edilen kar marjlar
diismistiir. Bu durum isletmelerin siirdiiriilebilir olmasi i¢in yi1ginsal iiretimi zorunlu
hale getirmis, kii¢iik ve orta Olgekli aile ¢iftliklerinin yerini daha fazla karlilik
hedefleyen biiyiik isletmeler almis, kirsal miilklerin profili dnemli dl¢lide degismistir.
Buna paralel olarak, igletme sayilar1 giderek azalirken, siirii biiytikliikleri artmig, emek,
tesis ve diger kaynaklarin kullanimi yogunlasmis, yeni teknolojiler ve yOnetim
uygulamalar1 benimsenmistir (Fetrow ve ark., 2004). Amerika Birlesik Devletleri’nde
1974-1999 yillar1 aras1 donemde siit inegi isletmelerinde siit verimi giderek artarken
(%31 artig), isletmelerdeki ortalama hayvan sayilart 112°den 184’e (%64 artis)
yiikselmistir (Orman, 2021).

2.4.  Siirii Yonetimi ve Siit Uretimi

Hayvanlar, sahip olduklar iiretim potansiyelini ancak uygun bakim ve besleme
kosullar1 altinda gosterebilirler. Ideal barinak kosullarinda bile yonetimsel ve
beslemeye iligkin eksikler ya da yanlislar isletmelerin karliligin1 olumsuz etkileyen,
stirdiiriilebilirligi riske atan durumlardir. Hayvanlarin verim ve yasama paylarinin
etkin bir sekilde tahmin edilmesi isabetli bir besleme i¢in vazgecilmezdir. Nitekim,
yetersiz ya da asir1 besleme hayvanlarin sadece performansini degil ayn1 zamanda
sagligini da olumsuz etkiler.

Laktasyon sayis1 arttik¢a birim siit {iretimi basina, Omiir boyu tiiketilen yem
miktar1 azalir. Diger bir ifade ile diivelik doneminde siit tiretiminin olmadig1 dénemin
yem maliyetinin, laktasyon sayisi arttikca birim siit iizerine diisen kismi azalir.
Besleme, ineklerde siit verimi yaninda siit yagini, proteini, laktozu ve diger siit
bilesenlerini de etkileyerek siit kompozisyonunu degistirme potansiyeline sahiptir
(Davis ve ark., 2014).

Siit ineginin yasamindaki en kritik donem, buzagilamadan pik siit verimine
kadar olan donemdir. Laktasyondaki siit verimi maksimize edilecekse, inek dengeli bir

rasyonla beslenmeli ve pik donemde en yiiksek siit liretimi seviyesine ulasmalidir.



Enerji ve protein, siit iiretimini sinirlayan en 6nemli iki besin faktoriidiir. Bu iki faktor

siit iretimi yaninda yemden yararlanmay1 da etkileyecektir.

2.5. Siit Verimi Ozellikleri

2.5.1. 305 Giin Siit Verimi.
Tiirkiyede, Holstein ineklerde farkli yillarda yapilan ¢aligmalarda yillar icinde

degisen sonuglar bildirilmistir. Ornegin;

Yaylak & Kumlu (2005) tarafindan 17 farkli isletmede yetistirilen Holstein
inekler tlizerinde yapilan genis bir aragtirmada, 305 giin siit verimi ortalamas1 6341 kg

olarak hesaplanmistir.

TIGEM’e bagh 7 farkli isletmede (Karakdy, Tahirova, Polatl, Bala, Malya,
Konuklar, Anadolu Tarim Isletmesi) 1987 ile 2007 yillar1 arasinda yetistirilen Holstein
inekler iizerinde yapilan ¢alismada, 305 giin siit verimi 6589 kg olarak bulunmustur
(Sahin, 2009). Tahirova tarim isletmesinde yapilan bir diger ¢alismada ise 305 giin siit
verimi ortalamas1 Holstein inekler i¢in 4535 kg (Orman ve Ogan, 2008) bulunmustur.
Polatli Tarim igletmesinde bulunan Holstein ineklerin 305 giin siit verimi ortalamasi
ise, Sahin & Ulutag, (2010) tarafindan 6976 kg olarak bulunmustur. Bir diger
calismada, Ceylanpmar Tarim Isletmesindeki Holstein ineklerin 305 giin siit verimi
ortalamasi, Tutkun (2015) tarafindan 6198 kg hesaplanmistir. Kogas Tarim
Islemesinde ise, Holstein irkinin 305 giin siit verimi 6588 kg olarak bulunmustur (Sarar

& Tapki, 2017).

Berberoglu (2010), 5019 isletmede 41058 bas Holstein inege ait 305 giin siit
verimini 5787 kg olarak tespit etmistir. Arslan & Cak (2013) tarafindan 6zel bir siit
isletmesinde yetistirilen Holstein ineklerin 2007-2010 yillar1 arasindaki verilerinin
incelendigi calismada ise 305 giinliik ortalama siit verimi 6189 kg olarak bulunmustur.
Geng & Sosyal (2018) tarafindan yapilan kapsamli bir ¢alismada, on farkli ilden
secilmis olan 194408 bas Holstein’in 305 giin siit verimi 6010 kg olarak tespit
edilmistir. Bir diger ¢alismada Estonya ve Amerika orjinli Holstein lar incelenmis ve

305 giin siit verimi ortalamas1 7004 kg olarak bulunmustur (Cetin & Alkoyak, 2018).



Tiirkiye’de 2007-2015 yillar1 arasinda yapilmis farkli ¢aligmalarda Simmental
irk1 ineklere iligkin 305 giin siit verimi ortalamalar; 3292 kg (Ozkan & Giines, 2007),
5997 kg (Keskin & Boztepe, 2011) ve 5700 kg (Erdem ve ark., 2015) olarak
bildirilmistir.

Holstein ve Simmental irklarinin birlikte yetistirildigi isletmelerde yapilan
calismalarda bu iki 1rkin 305 giin siit verimi ortalamalari sirasiyla 7518 kg ve 5526 kg
(Karslioglu Kara & Koyuncu, 2018), 7628 kg ve 6938 kg (Ko¢ & Ari, 2020), 8265 kg
ve 6697 kg (Hasan Asan, 2021) olarak bildirilmistir.

Budimir ve ark. (2011) tarafindan yapilan bir caligmada, Holstein ve
Simmental ineklerin ilk 3 laktasyon siit verimlerinin incelenmis ve laktasyon siit
verimleri Holstein ve Simmental irklari i¢in sirastyla 4795 kg, 5334 kg ve 5417 kg ile
4084 kg, 4440 kg ve 4483 kg olarak bildirilmistir.

2.5.2. Pike Cikma-Pikte kalma Siiresi

1980-1992 yillar1 aras1 donemin incelendigi bir ¢alismanin sonucuna gore
Holsteinlarin pike ¢ikma siiresi 45 giin olarak bulunmustur (Kaya & Kaya, 2003). 2019
(Topal, 2019) ve 2021 (Riaz, 2021)yillarinda yapilan iki farkli calismada Holstein
ineklerin pike ¢ikma siireleri sirasiyla 45 giin ve 67 giin olarak hesaplanmstir.
Tiirkiye’ye Avusturya'dan ithal edilen Simmental ineklerin pike ¢ikma siiresi ise 45
giin olarak bulunmustur (Kii¢iik Baykan & Ozcan, 2017). Holstein ve Simmental
irklarmin birlikte incelendigi bir ¢alismada iki 1irkin pike ¢ikma siireleri sirasiyla, 47

giin ve 44 giin olarak tespit edilmistir (Ar1, 2019)

2.5.3. Pik Siit Verimi

Pik siit verimi, bir inegin laktasyonun ilk 150 giiniinde kaydedilen en yiiksek
stit iretimidir. Pik siit verimi kuru dénemin ne kadar iyi yonetildiginin de bir ifadesidir.
Ozellikle giic dogum gibi bazi durumlar ineklerde pike ulasma siiresini uzatan

faktorlerden biridir (Giiler & Akmaz, 2020).

Holstein ineklerin siit verim ozelliklerinin incelendigi bir caligmada

Holsteinlarm pik siit verimi 25 kg olarak bulunmustur (I. Kaya & Kaya, 2003).



Avusturya orijinli Simmental ineklerin pik siit verimi ise 28 kg olarak bulunmustur
(Kiiciik Baykan & Ozcan, 2017). Holstein ve Simmental irklarin birlikte incelendigi
bir calismada iki irkin pik siit verimleri sirasiyla 35 kg ve 31 kg olarak tespit edilmistir
(Ar1, 2019). 2019 ve 2021 yillarinda yapilan iki farkli ¢alismada (Topal, 2019; Riaz,
2021) Holstein ineklerin pik siit verimleri sirasiyla 30 kg ve 46 kg olarak

hesaplanmaistir.

2.5.4. Persistensleri

Persistens, siit¢ii 1rklarda pike ulastiginda siit veriminin devam edebilme
diizeyidir. Siit verimi, laktasyon egrisi ve egriye iligkin esas degiskenler (laktasyonun
baslangi¢ siit verimi, yiikselen egrinin katsayisi, pik siit verimi, pik verime ulagma
siiresi, pik verim sonrasi inis egrisi katsayisi) seleksiyonda bir kriter olarak
kullanilabilir. 100 yildan uzun bir siiredir kullanilmakta olan Persistens ifadesi, bugiine
kadar farkli arastirmacilar tarafindan gelistirilen matematiksel modellerle ortaya
konulmustur. Bugiine kadar birka¢ model kesfedilmesine ragmen en ¢ok tercih edilen
modeller Johansson ve Hansson (1940) tarafindan gelistirilen, laktasyon siit
verimlerini yiizer giinliik dilimler halinde oranlayan P2:1, P3:1 ve P3:2 metotlar1 ile
tiim laktasyonu kaplayan bir gama fonksiyonu (Yt = a.tb .e-ct) olan Wood modelidir

(Giiler ve Akmaz, 2020).

Siit verimi persistensi yas ve verime bagli olarak degisiklik gosterir. Nitekim,
daha yagh hayvanlarda siit verimi persistensi genglere gore daha diisiiktiir. Benzer
sekilde daha diisiik siit verimine sahip hayvanlarda da yliksek verimlilere gore siit
verimi persistensi daha diisiiktiir. Fakat bu durum basta sicak stresi olmak iizere bazi

cevresel faktorlerce degisebilir (Orman, 2021).

Topal (2019) tarafindan farkli modeller uygulanarak Holstein ineklerin
laktasyon egrilerinin incelendigi bir ¢alismada Holstein ineklerin siit verimi
persistensleri 8,35 olarak bulunmustur. Altindere Tarim isletmesinde yetistirilen
Simmental ineklerin siit verimi persistensi ise 6,83 olarak hesaplanmistir (Kaygisiz,

1997).
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2.5.5. Pik Sonrasi 1-9 Ay Ortalama Siit Verimleri

Dort farkli isletmede yetistirilen Holstein ineklere ait verilerin incelendigi bir
aragtirmada Holstein ineklerin pik sonrasi ilk dort ay siit verimi sirasiyla 18 kg, 17 kg,
16 kg ve 15,5 kg olarak bildirilmistir (Kaya & Kaya, 2003). Holstein ineklerde pik
sonrasi 2 aylik siit veriminin incelendigi bir baska ¢alismada ise, siit verimi sirasiyla
25 kg ve 21 kg olarak hesaplanmistir (Oskay, 2016). 1993-2006 yillar1 arasinda Polath
Tarim Isletmesinde yetistirilen Holstein ineklerin pik sonras1 ilk 3 ayinin siit verimi

ortalamasi sirastyla 24 kg, 23 kg ve 21 kg olarak tespit edilmistir (Keskin ve ark, 2009).

Avusturya orijinli Simmental ineklerde yapilan bir ¢aligmada, Simmental
ineklerin pik sonrasi ilk 6 ay ortalama siit verimleri sirasiyla 28 kg, 27 kg, 27 kg, 26,5
kg, 26 kg, 26 kg ve 25 kg olarak bulunmustur (Kii¢iik Baykan & Ozcan, 2017).

2.6. Dol Verimi Ozellikleri

Siit ineklerinde ytiksek siit verimi ve siiriiniin yenilenmesi ancak basarili bir
reprodiiktif yonetim ile miimkiin olabilir. Her gecen yil siit ineklerinde siit iiretiminin
giderek arttig1 bilinen bir gercektir. Bu durum, 1slah, ¢evre (hayvancilik teknolojisi,
hayvan refahi) ve beslenme yoOntemlerinin gelistirilmesi gibi cesitli siireglerin
sonucudur (Whitfield, 2020). Artan siit verimi ile inegin lireme performansi arasinda
belirgin bir problem vardir; siit liretimindeki artisa genellikle {ireme performansinda
bir azalma eslik eder (Albarran-Portillo & Pollott, 2013). Siit ineklerinin dogurganligi,
siiriideki genetik ilerlemeyi ve ayrica iiretim ekonomisini temel olarak belirler.
Gebeligin geciktigi, lireme sorununun gorildigi isletmelerde siit iiretiminde bir
azalma kacinilmazdir. Bununla birlikte, dogurganligin genetik yontemlerle
iyilestirilmesi zordur, ¢iinkii bu 6zelligin kalitim derecesi ¢ok diistiiktiir. Bu nedenle
uzun silire gebe kalamayan ineklerin genellikle siiriiden ¢ikarilmasi yoluna gidilir
(Muller ve ark., 2019). Siit ciftliklerinde infertiliteye bagh siiriiden ¢ikarma oram
genellikle %20-30 arasinda yer almasina ragmen %50'ye kadar da ¢ikabilir.

Genel olarak fertiliteyi etkileyen parametreleri su sekilde siralanabilir; 1-¢evre,

2-yas ve genetik, 3- Ostrus tespit hatalari, 4-suni tohumlama zamanlamasi, 5-sperma
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kalitesi ve tohumlama teknigi, 6-siit verimi ve beslenme, 7-dogum ve dogum sonrasi

saglik ve reprodiiktif bozukluklar (Kutlu & Varisli, 2012).

2.6.1. 1Ik Gebelik Icin Tohumlama Sayisi

Gebelik bagina yapilan tohumlama sayisi ineklerde ve diivelerde arastirilan
onemli iireme parametrelerindendir ve gebelige has tohumlama sayis1 veya agim sayis1
olarak da bilinir. Ozellikle sigirlarin siit veriminin artmasi, kapali ahirlarda bagh
durakli sistemlerde yetistirilmesine bagli olarak kizginlik ve doél tutmada diistisler
gbzlemlenmektedir. Tohumlama sayisinin diisiik olmasi, isletmelerde kizginlik takibi

ve tohumlama zamanlamas1 gibi reprodiiktif faaliyetlerdeki basariyr gostermektedir

(Tankal, 2021).

Holstein diivelerin d6l verimlerinin incelendigi ¢ok sayidaki calismada gebelik
basina tohumlama sayisi ortalamalar1 Holstein diivelerde; 1,58 (Galip ve Cetin, 2003),
1,7 (Kaygisiz ve ark., 2008), 1,92 (Sarar & Tapki, 2017a), 1,76 (Avci, 2019) ve 1,67
(Riaz, 2021) olarak hesaplanmistir.

Simmental 1rk1 diivelerin dol verimlerinin incelendigi caligmalarda ise, gebelik
basina tohumlama sayilar1 ortalamalar1 1,76 (Cilek & Tekin, 2005) ve 2,1 (Giindogan,
2019) olarak bildirilmistir.

2019 yilinda yapilan iki farkli ¢aligmada, Holstein ve Simmental diivelere ait
gebelik basma tohumlama sayilar1 ortalamalar sirasiyla 1,88 ve 1,85 (Ari, 2019) ile
1,74 ve 1,47 (Giiltekin, 2019) olarak bildirilmistir.

2.6.2. 11k Gebelik Yas1
Ilk gebelik yas1 diivelerin verim omiirlerinin miimkiin oldugunca erken
baslamasi, isletmelerin karliligin1 dogrudan etkileyen faktorlerden biridir ve bu deger

rklara gore degisiklik gdsterir (Orman, 2021).

Holstein diivelerin ilk gebelik yaslar1 2002 yilinda yapilan bir aragtirmada 18,3
ay (Karakas, 2002) olarak bulunurken, ayni deger 2016 yilinda yapilan iki farkl
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calismada 14,9 ay (Alkoyak, 2016) ve 18 ay (Kaya & Bardakgioglu, 2016) olarak

bulunmustur.

Simental 1rki diivelerin dol verimi 6zelliklerinin incelendigi bir ¢alismada ise

ilk gebelik yas1 19 ay olarak tespit edilmistir (Deliomeroglu ve ark., 1996).

Her iki 1rka iliskin 2014-2016 yillar1 arasindaki dol verimlerinin incelendigi bir
diger ¢alismada ise Holstein ve Simmental diivelerin ilk gebelik yaslar1 sirasiyla 16,8

ay ve 17,04 ay olarak bildirilmistir (Asan, 2021).

2.6.3. Servis Periyodu

Servis periyodu, inegin buzagiladigi tarih ile bir sonraki gebe kaldig1
tohumlama tarihi arasinda gegen siire ya da buzagilamadan sonra tekrar gebe

kalincaya kadar gegen siiredir (Glindogan, 2019; Asan, 2021).

Tiirkiye’nin farkli cografi bolgelerinde yetistirilen Holstein ineklere ait dol
verimi Ozelliklerinin incelendigi farkli yillarda yapilan ¢aligmalarda servis
periyodu;119,9 giin (Kopuzlu ve ark., 2008), 127,4 giin (Giirses & Bayraktar, 2012),
105,7 giin (Sarar, 2017), 143.9 giin (Giirses, 2019) ve 147,6 giin olarak bulunmustur
(Tankal, 2021).

Tiirkiye’de  Simmental inekler {izerinde farkli yillarda yapilan
caligsmalarda ise s6z konusu irka ait servis periyotlart; 94 giin (Cilek & Tekin, 2005)
ve 95 giin (Ozkan & Giines, 2011) olarak hesaplanmistir.

Holstein ve Simmental 1rki ineklerin dol verimlerinin incelendigi
calismalardan birinde servis periyodu sirastyla 96 giin ve 109,4 giin (Ar1, 2019) olarak
bildirilirken, digerinde ise 217,9 giin ve 163,9 giin olarak tespit edilmistir (Budimir ve
Miroslav, 2016).

2.6.4. 2. Gebelik I¢in Tohumlama Sayisi
2. gebelik i¢in tohumlama sayisi, lireme parametreleri i¢inde servis periyodu

ve iki buzagilama arasi siire ile birlikte degerlendirilmesi gereken bir parametredir.
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Nitekim gebelik i¢in gereken tohumlama sayisi arttikca servis periyodu dolayisiyla da

iki buzagilama aras siire uzar.

Holstein ineklerin, ilk bes laktasyonlarina ait dol verimi kayitlarinin
incelendigi bir calismada, 2. gebelik i¢in tohumlama say1 ortalamasi 2,14 adet (Ozgelik
& Arpacik, 2000) olarak bulunmustur. 2010 yilinda yapilan, Holstein ineklerin 2.
gebelik i¢in tohumlama sayilarinin incelendigi 2 farkli ¢alismada ise, gebelik basina
tohumlama sayilar1 1,54 adet (Bayril & Yilmaz, 2010) ve 2,18 adet (Bilgen, 2010)

olarak hesaplanmustir.

Tiirkiye’de farkli yillarda yapilan ¢alismalarda Holstein ineklerin 2. gebelik
i¢cin tohumlama sayilar1 ise 2,2 (Bulut, 2013), 1,8 (Colakoglu & Kiipliilii, 2016), 1,9
adet (Bolacali & Oztiirk, 2018) oldugu bildirilmistir.

Tiirkiye'de, robotik sagim sistemi kullanan isletmelerde yapilan bir ¢alismada,
Holstein ineklerin ikinci gebelik i¢in tohumlama sayis1 1,8 adet olarak bulunmustur

(Ilhan ve ark., 2022).

2003-2008 yillar1 arasinda sahada gergeklestirilen sun-i tohumlama kayitlarina
dayanilarak yapilan bir ¢aligmada, Simmental ineklerde ikinci gebelik i¢in tohumlama

sayist ortalamasi 1,8 adet olarak bulunmustur (Aytekin, 2011).

Ar1 (2019) tarafindan Holstein ve Simmental ineklerin 2. gebelik i¢in ortalama
tohumlama sayilarinin incelendigi calismada ise gebelik basina tohumlama sayisi

sirastyla, 1,88 ve 1,85 adet bulunmustur.

2.6.5. 1Ikinci Gebelik Yasi
Ineklerde ikinci gebelik yasu, ilk gebelik yasi ile yakindan iliskili oldugu gibi
verim Omriinii de etkileyen bir parametredir. Bu nedenle ikinci gebelik yas1 pek ¢cok

aragtirmada incelenen iireme parametrelerinden biridir.

1982-1997 yillar1 arasinda buzagilayan Holstein ineklere dol verimi
ozelliklerinin incelendigi bir ¢aligmada ikinci gebelik yas1 34,2 ay olarak
hesaplanmistir (Akman ve ark., 2001). Karakas (2002) tarafinda yapilan bir diger
calismada ise Holstein ineklerin 2. gebelik yas1 32,3 ay olarak bildirilmistir. 2003 ve
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2007 yillarinda yapilan 2 farkli ¢alismada ise, Holstein ineklere ait 2. gebelik i¢in
tohumlama sayilar1 33,2 ay (Galip & Cetin, 2003) ve 32,4 ay (Ozkdk & Ugur, 2007)

olarak saptanmistir.

Tiirkiye’de yetistirilen Simmental ineklerin 2. gebelikteki tohumlama
sayilarini inceleyen farkli ¢alismalarda ise, gebelik basina tohumlama sayilari; 33,9 ay
(Kocak ve ark., 2008), 32,6 ay (Deliomeroglu ve ark 1996), 38,1 ay (Demirgii¢, 2015)
ve 26,8 ay olarak bulunmustur (Kara, 2022).

2.6.6. iki Buzagilama Arasi Siire

Siit inegi yetistiriciliginde optimum karlilik i¢in her inekten yilda bir canl
buzagi elde edebilmek amactir. Bu agidan reprodiiktif verileri en dogru anlatan
degerlerden biri de iki dogum arasinda gecen ortalama siire olarak tanimlanan
buzagilama araligidir. Bir siit sigir1 isletmesinin verimliligi, devamlilig1 ve karlilig1
i¢cin en ideal buzagilama araliginin 12 ay yani 365 giin olmasi beklenir (Kopuzlu ve
ark., 2008).

Kizginlik tespitlerinin dogru yapilmamasi, tohumlama sonras1 kizginlik
takibinin yetersiz yapilmasi, tohumlamada yapilan hatalar, abortlar, genital yolla
bulusan hastaliklar ve embriyonik 6liimlerin tespitindeki aksakliklarin iki buzagilama
arasi siireyi etkiledigini ve uzamasina neden oldugu bilinmektedir. Ayrica, buzagilama
araligi, servis periyodu ile gebelik siiresinin toplami oldugundan, servis periyodunun
uzamasina neden olan tiim unsurlar iki buzagilama aralig1 siiresinin uzamasina da
neden olur (Giimen, 2021).

Tiirkiye’de Holstein ineklerin dol verim o6zelliklerinin incelendigi farkli
yillarda yapilmis ¢alismalarda iki buzagilama siirenin; 14 ay (Karakas, 2002), 15,25
ay (Erdogan & Alagam, 2003), 13,2 ay (Orman & Ogan, 2009) ve 11,87 ay (Onci,
2014) oldugu bildirilmistir.

Simmental 1rk1 ineklerde ise iki buzagilama arasi siire farkli caligmalarda,

12,57 ay (Cilek & Tekin, 2005) ve 13,96 ay (Giindogan, 2019) olarak hesaplanmustir.
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Holstein ve Simmental irk1 ineklerin birlikte incelendigi bir baska ¢aligmada
ise, iki buzagilama arasi slirenin Holstein ve Simmental irki ineklerde sirasiyla 13,1 ay

ve 12,8 ay (Pmar Giiliimser, 2011) oldugu belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Arastirma materyalini Bursa’nin Karacabey il¢esinde bulunan ve 2013 yilinda
kurulan Sevkar hayvancilik isletmesinde yetistirilen Holstein ve Simmental 1rki diive
ve inekler olusturdu. Isletme, toplam 350.000 m? arazi iizerine kurulmus olup, siit
tiretimi, damizlik diive yetistiriciligi ve besicilik faaliyetleri yapilmaktadir. Isletme
kuruldugundan itibaren ‘’Hastaliktan ari’’ ve ‘’ AB onayli siit isletmesi’’ sertifikalarina
sahiptir. Isletme 890 bas sagmal olmak iizere toplamda 1900 biiyiikbas hayvan

kapasitesine sahiptir.

3.1.1. Hayvan Materyali

Arastirma materyalini Karacabey ilgesinde bulunan Sevkar hayvancilikta
2016-2019 arasinda dogup yetistirilen ve 2018-2020 arasinda buzagilayan 222 bas
Holstein ve 80 bas Simmental sigira ait siit (305 giin siit verimi, ger¢ek siit verimi, pike
ctkma siiresi, pik slit verimi, siit persistensleri ve pikten sonraki 1-10 ay arasinda
ortalama siit verimleri) ve dol verim kayitlar1 (buzagilama tarihi, diivelerde ilk
tohumlama tarihi, ilk gebelik yasi1, servis periyodu, 2. gebelik i¢in tohumlama sayist,

2. gebelik yasi, iki buzagilama arasi siire) olusturmustur.

Arastirmada incelenen hayvanlarin tiimii isletmede dogmustur. Isletmede 15
cesit yemleme uygulanmaktadir, bunlarin 6 tanesi sagmal, 2 tanesi kuru dénem, 4
tanesi diive ve 3 tanesi buzag1 yemi seklindedir. Isletmede kullanilan yemleme sistemi
hammadde bazli olup, NRC (National Research Council, 2001) ye gore yapilmaktadir.
Bu farkli yemleme metotlarinin amaci, sagmal hayvanlardan maksimum siit verimi
elde etmek, kuru donemde olanlar1 laktasyona hazirlamak, diive ve buzagilar1 istene

zamanda istenen canli agirlik ve clisseye ulastirmaktir.

Isletmede dogan buzagilar kolostrum icirildikten sonra bireysel kuliibelere
alind1. Bireysel kuliibelerde 2 ayin1 tamamlayarak siitten kesim ¢agina gelen buzagilar
coklu iglolara gecirildi. Buzagilar 6 aylik yasa kadar cinsiyet ayrimina gidilmeden
grup halinde barindirildi. 3-6 aylik donemdeki buzagilara giinde tek 6giin yonca,
saman, misir silaji, ot silaji, misir flake, fabrikasyon siit yemi, bugday kepegi ve ATK

iceren rasyonla beslendi.
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6 ayliktan sonra ayrilan disiler gebe kalincaya kadar saman, bugday silaji,
ATK, misir flake ve bugday kepegi iceren rasyonla beslenirken, gebelik sonrasi
diiveler giinde tek 6giin saman, bugday silaji (Ot silaji), misir silaji, PTK, misir flake,
ATK ve bugday kepegi iceren rasyonla beslendi. Kuru donem 1 de olanlara gebe diive
ve diiveler gibi giinde tek 6glin saman, bugday silaji, misir silaji, bugday kepegi ve
ATK igeren rasyonla beslenirken kuru dénem 2 de (doguma 10-20 giin kala) olanlara
yonca, saman, bugday silaji (Ot silaji), misir silaji, dogus siit yemi, misir flake ve ATK

iceren rasyonla tek besleme yapildi.

Sagmal inekler verim diizeyine gore gruplandirilarak; yiiksek verim grubuna
(ortalama siit verimi 35-40kg) soya kiispesi, misir flake, misir silaji, ATK, kuru yonca
otu, piring kepegi, fabrikasyon siit yemi, bypass yag ve premiks igeren rasyonla, glinde
3 6giin (sabah 7.00 de, 6glen 15.00 te ve aksam 23.00 te) besleme uygulanmistir. 2.
grupta yer alan laktasyona yeni giren (fresh) ineklerin olusturdugu gruba yiiksek verim
grubundaki biitiin hammaddelerin yaninda ekstra olarak gliserin eklenen rasyonla
giinde 2 6giin (sabah 7.00 ve aksam 16.00) besleme yapilmistir. 3. Grupta yer alan

ortalama 25-30 kg siit veren ineklere ise yonca, bugday (ot) silaji, misir silaji, bugday

kepegi ve piring kepegi igeren rasyonla yeni buzagilayanlar gibi giinde iki besleme

(sabah 7.00 ve aksam 16.00) uygulanda.

Sekil 1: isletmenin yukaridan goriiniimii
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3.1.2. Yem Materyali

Yem hammaddesi olarak kullanilan materyaller hayvanlarin genel ihtiyaclar
dogrultusunda dénemsel olarak tedarik edilmektedir. Disaridan tedarik edilen yem ve
yem hammaddeleri, yonca kuru otu, misir flake, bugday kepegi, fabrikasyon siit yemi,
ot silaji, misir silaji, piring kepegi ve mermer tozudur. Samanin bir kismi isletme
arazisinden, kalan kismi1 da disaridan satin alinmaktadir. Soya kiispesi ise fiyat ve

kalite degerleri baz alinarak yurt disindan ithal edilmektedir.

Tablo 1: Hammaddenin kuru madde ve protein igerigi bilgiler

Hammaddeler Kuru madde % Protein %
Kuru Yonca Otu 86 18
Saman 90 4.5
Mastr silaji 31 8
Baypass yag 99
Melas 70
Soya kiispesi 89 46
Premax 95
Bugday silaji 32 37
Misir flake 86 86
ATK 89 35
Dogus siit yeme 88 23
Pamuk tohumu
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3.2.  [Istatistik Analizler

Reprodiiktif verilerin karsilagtirilmasinda Independent Sample T-Test kullanilmistir.
Siit verimleri ise GLM prosediiriine gore karsilastirilmis, full factorial model segilirken
modele siit verimi bagimli degisken, irk ve laktasyon sirasi ise sabit degiskenler olarak
girilmigtir. Modelde giiven aralig1 diizeltmesi olarak Bonferroni secilmistir.

Pik siit verimi sonrasi aylik siit verimi ortalamalarinin karsilagtirllmasinda
verilerin normal dagilima uygunluklar1 F-test ile degerlendirilmis ve gruplar
arasindaki farklar tek yonli varyans analizi (one-way ANOVA) ile test edilmistir.
Gruplar modele faktor olarak, diger degiskenler ise bagimli degisken olarak girilmistir.
Varyanslarin homojenligi test edilerek gruplar arasindaki ¢oklu karsilastirmalar igin
Duncan testi ya da Games-Howell testi kullanilmustir.

Irklarin dol verimi parametreleri arasindaki korelasyonlar, Pearson Korelasyon
analizi ile degerlendirilmistir.

Verilerin degerlendirilmesinde SPSS (version 28.0, SPSS Inc, USA) programi
kullanild1 ve tiim analizlerde 6nemlilik diizeyi olarak P<0,05 ve giiven aralig1 diizeyi

olarak %95 dikkate alinmistir.
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4. BULGULAR

4.1.  Siit Verimi Ozellikleri
4.1.1. 305 Giin Siit Verimi

Holstein ve Simmental ineklerin arasinda 305 giin siit verimi, pike ¢ikma
sliresi, pik siit verimi ve persistens ortalamalar asagidaki tablolarda sunulmustur. 305-
giin slit verimi ortalamast HO ve SIM 1rklarinda ilk laktasyonda sirasiyla
9690.02+154,80 kg ve 8934.01+193,24 kg olarak hesaplanirken irklar arasinda 756.01
kg’lik farklilik elde edildi, irk, laktasyon sayisi ve irk ve laktasyon sayisi arasinda

istatistiki olarak énemsiz (P>0,05) bulunmustur

Tablo 2: Holstein ve Simmental 305 giin siit verimi

305 giin siit verimi (kg)

Irk Laktasyon
Sirast N Ortalama + SH P
. 1 laktasyon 120 9690,02+154,80

Holstein

2 laktasyon 102 10164,84+167,90 0.12
. 1 laktasyon 77 8934,01+£193,24 ’

Simmental
2 laktasyon 3 9331,33+979,01

4.1.2. Pike Cikma Siiresi

Holstein ve Simmental pike ¢ikma siiresi(giin) sirastyla 55,84+1,20 giin ve
54,16+1,49 giin olarak tespit edilmigken ikisinin arasinda 1,68 giin farklilik
bulunurken laktasyon sayis1 onemsiz (P=000), irkilar arasinda, 1rk ve laktasyon sayisi

arasinda da istatistik anlaminda 6nemsiz (P>0,05) bulunmustur. Tablo 3.

Tablo 3: Holstein ve Simmental pike ¢ikma siiresi

Pike Cikma Siiresi (giin)

Irk Laktasyon
Sirast n Ortalama + SH P
. 1 laktasyon 120 55,84+1,20
Holstein
2 laktasyon 102 41,50+1,30 0.63
. 1 laktasyon 77 54,16+1,49 ’
Simmental
2 laktasyon 3 39,3347,56
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4.1.3. Pik Siit Verimi

Holstein ve Simmental 1rklarinda pik siit verimleri sirasiyla 36,85+0,53 kg ve
32,86+0,66 kg’dir. Irklar arasinda 3.99 kg’lik farklilik istatistik olarak ik onemli
(P=0.05) laktasyon sayis1 da onemli (P<0,05) itk ve laktasyon arasindaysa dnemsiz

(P>0,05) bulunmustur. Tablo 4.

Tablo 4: Holstein ve Simmental pik siit verimi

Pik Siit Verimi (kg)

Irk Laktasyon
Sirasi n Ortalama + SH P
. 1 laktasyon 120 36,85+ 0,53
Holstein
2 laktasyon 102 40,20+0,57 0.05
. 1 laktasyon 77 32,86+0,66 ’
Simmental
2 laktasyon 3 37,33+3,32

4.1.4. Persistensleri 1
Holstein ve Simmental sigirlarin arasindaki persistensleri sirasiyla 5,234+0,31
ve 6,37+0,39 olarak elde edilmisken laktasyon sayisi, irk ve laktasyon sayisi arasinda

istatistik anlaminda 6nemsiz (P>0,05) bulunmustur. Tablo 5.

Tablo 5: Holstein ve Simmental siit verimi persistensleri

Persistens 1

Irk Laktasyon
Sirast n Ortalama + SH P
. 1 laktasyon 120 5,23+0,31
Holstein
2 laktasyon 102 5,03+0,34 0.68
) 1 laktasyon 77 6,37+0,39 ’
Simmental
2 laktasyon 3 5,70+£1,99

22



4.1.5. Pik Sonrasi 1-9 Ay Ortalama Siit Verimleri
Holstein ve Simmental ineklerde (primipar-multipar) pik siit verimi sonrasi
laktasyon boyunca 6lgiilen aylik siit verimi ortalamalar1 (Ortalama + S.H.) Tablo 6’da

ve sekil 2°de sunulmustur.

Pik sonrasi 1. ay siit verimi ortalamalari karsilastirildiginda, Holstein Multipar
grubunun en yiiksek siit verimine sahip oldugu (39,94 + 5,08 kg) ve diger gruplarla siit
verimi ortalamasi yoOniinden aralarindaki farkin onemli oldugu (P<0,001) tespit
edilmistir. Holstein Primipar ve Simmental Multipar gruplar1 ile Simmental Primipar
ve Simmental Multipar gruplarinin siit verimi ortalamalar1 arasindaki fark ise 6nemsiz

bulunmustur (P>0,05).

Pik sonrast 2. ay siit verimi ortalamalar1 incelendiginde, Holstein Multipar
grubunun siit veriminin (38,21+4,78 kg); Simmental Primipar ve Multipar
gruplarindan (29,45+0,49 ve 31,00+0,58 kg) daha yiiksek oldugu (P<0,001), ancak
Holstein Primipar grubu ile (34,59+0,56 kg) benzer oldugu (P>0,05) hesaplanmistir.
Diger yandan Simmental Primipar grubunun, Simmental Multipar grubu ile siit
verimleri arasinda fark bulunmazken (P>0,05), her iki Holstein grubu (primipar,

multipar) ile aralarindaki fark 6nemli olarak (P<0,001) hesaplanmistir.

Pik sonrasi 3. ve 9. aylar arasindaki siit verimi ortalamalar1 karsilastirildiginda,
hem Holstein gruplarinin (primipar, multipar) hem de Simmental gruplarinin
(primipar, multipar) kendi aralarindaki siit verimi ortalamalar1 arasinda fark
bulunmazken (P>0,005), Holstein gruplarmin Simmental gruplardan daha yiiksek siit
verimine sahip olduklar1 (P<0,001), dolayisiyla pik sonrast 3. ve 9. aylar igeren

donemde 1rklar arasinda Holstein Iehine fark bulundugu tespit edilmistir.

Siit verimi ortalamalari tiimiiyle degerlendirildiginde, irklar arasindaki farkin
pik sonrasi 2. aydan sonra daha net goriilebildigi ve hem primipar hem de multipar
Holstein ineklerin Simmental ineklerden daha yiiksek siit verimine sahip oldugu
sonucuna varilmistir. Ayrica, ilk 2 laktasyonda 6zellikle pik sonrasi 2. aydan sonra siit
verim ortalamalar1 yoniinden ayni irk igerisinde farkin heniiz belirgin olmadigi

sOylenebilir.
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Tablo 6: Pik Sonrasi Ortalama Siit Verimleri

PiK SONRASI IRK ve LAKTASYON N Ortalama ve Std.
SGS SIRASI standart hata Sapma
Holstein Primipar 65 35,56+0,66" 5,31
Holstei i + ¢
1 AY . olstein Mu?tll?ar 31 39,94+0,91 5,08 <0,001
Simmental Primipar 65 30,86+0,492 3,95
Simmental Multipar 13 32,50+0,29% 0,50
Holstein Primipar 63 34,59+0,56"¢ 448
5 AY Holstein Mu’ltip?ar 31 38,21+0,86°¢ 4,78 <0,001
Simmental Primipar 64 29,45+0,49* 3,91
Simmental Multipar 13 31,00+0,582P 1,00
Holstein Primipar 59 33,05+0,56° 4,26
Holstein Multi 2 49+1,06 1
3 AY . olstein u. 1Par 3 35,49+1,06 6,0 <0,001
Simmental Primipar 61 28,10+0,492 3,81
Simmental Multipar 13 29,00+0,58* 1,00
Holstein Primipar 45 31,49+0,66° 4,45
4 AY Holstein Mu’ltip?ar 30 34,68+0,88P 4,81 <0,001
Simmental Primipar 49 26,96+0,50* 3,52
Simmental Multipar 13 27,75+0,142 0,25
Holstein Primipar 38 30,17+0,67° 4,12
Holstein Multi 2 14+4,58b 4
5 AY . olstein u. 1Par 9 33, ,58 ,58 <0,001
Simmental Primipar 39 25,78+0,512 3,16
Simmental Multipar 13 26,50+0,292 0,50
Holstein Primipar 29 28,91+0,75° 4,03
6 AY Holstein Mu’ltip?ar 29 31,72+0,90° 4,85 <0,001
Simmental Primipar 29 24,91+2,84 2,84
Simmental Multipar 13 24,00+0,582 1,00
Holstein Primipar 22 27,89+0,81P 3,80
. . b
. AY Holsteln Mu?tll?ar 29 29,88+0,81 4,37 <0,001
Simmental Primipar 26 23,06+0,482 2,43
Simmental Multipar 13 22,50+0,292 0,50
Holstein Primipar 22 25,27+0,76° 3,59
g AY Holstein Mu’ltip?ar 23 27,70+0,79° 3,81 <0001
Simmental Primipar 24 22,04+0,49* 2,31
Simmental Multipar 13 20,50+0,292 0,50
Holstein Primipar 21 23,14+0,76° 3,47
Holstein Multipar 23 25,22+0,83P 3,99
9 AY . . <0,001
Simmental Primipar 21 21,38+0,352 1,60
Simmental Multipar 13 20,00+0,00* 0,00
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Holstein ve Simmental primipar ve multipar ortalama siit

verimi
45
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==@= Holstein primipar Holstein multipar Simmental multipar Simmental primipar

Sekil 2: Pik Sonras1 Ortalama Siit Verimleri

4.2. D6l Verimi Ozellikleri

Holstein ve Simmental diive ve ineklere ait dol verimi performanslarina
iligkin, ilk gebelik i¢in tohumlama sayisi, diivelerde ilk tohumlama sayisi (adet), ilk
gebelik yasi, servis periyodu (giin), 2. Gebelik i¢in tohumlama sayisi, 2. Gebelik yasi
(ay) ve iki gebelik arasi siire (ay) tablo 7°de sunulmustur.
4.2.1. 1Ik Gebelik i¢cin Tohumlama Sayisi

Calismada, Holstein ve Simmental diiveler arasinda ilk gebelik i¢in tohumlama
sayisi sirastyla 1,82 ve 1,88 olarak bulunmus, iki irk arasinda ortalamalar yoniinden
aradaki fark anlamli bulunmamaistir (P>0,05) . Her iki irkin diivelerinin ilk gebelik i¢in
gereken tohumlama sayilari birbirine benzer bulunmustur.
4.2.2. 1lk Gebelik Yas1

Holstein ve Simmental diiveler icin ilk gebelik yaslari sirasiyla 16,05 ay ve
15,18 ay bulunmus ve ortalamalar arasindaki fark anlamli bulunmustur (P<0,01).
Simmental diivelerin Holstein diivelerden 0,87 ay (26 giin) daha erken gebe kaldiklar1
tespit edilmistir.
4.2.3. Servis Periyodu

Calismada Holstein ve Simmental inekler arasinda servis periyodu sirasiyla

73,19 giin ve 65,05 giin bulunmus, iki 1rk arasinda ortalamalar yoniinden fark anlamli
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bulunmustur (P<0,01). Simmental ineklerin Holstein ineklere gore ilk buzagilamay1
takiben 8,14 giin daha erken gebe kaldiklar1 hesaplanmistir.
4.2.4. 2. Gebelik I¢in Tohumlama Sayisi

Benzer seklinde Simmental ve Holstein inekler arasinda 2. gebelik icin
tohumlama sayis1 sirasiyla 2,94 ve 2,55 bulunmus ve ortalamalar arasinda anlamli fark
bulunmustur (P<0,05). Primipar ineklerin 2. gebelik i¢in gereken tohumlama sayisi
yoniinden de Simmental irkinin Holstein irkina goére daha az (0,39) tohumlama
gerektirdigi belirlenmistir.
4.2.5. 2. Gebelik Yas1

Caligmada Holstein ve Simmental inekler arasinda ikinci gebelik yas1 sirasiyla
32,03 ay ve 28,57 ay olarak bulunmus. Iki 1rk arasinda ortalamalar yéniinden fark
anlamli bulunmustur (P<0,01). Simmental ineklerin Holstein ineklere gore 2.

gebeliklerinin daha erken (1,46 ay) yasta saglandig1 sonucuna ulagilmistir.

4.2.6. iki buzagilama Arasi Siire

Bu caligmada Holstein ve Simmental inekler arasinda iki buzagilama ara siire
strastyla 15,75 ay ve 13,39 ay olarak bulunmus ve ortalamalar arasindaki fark anlamli
bulunmusgtur (P<0,01). Daha 6nceki tireme parametrelerinde oldugu gibi (ilk gebelik
icin tohumlama sayis1 hari¢) Simmental ineklerin iki buzagilama arasi siirelerinin
Holstein ineklerden daha (2,36 ay) kisa oldugu bulunmustur.

Reprodiiktif veriler genel olarak degerlendirildiginde, Simentallerin ikinci
gebelik dahil incelenen lireme parametreleri yoniinden Holstein’lerden daha iyi oldugu

sOylenebilir.
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Tablo 7: Holstein ve Simmental Diivelerde D61 Verimi Performansinin Karsilagtirilmasi

D&l Verimi parametreleri Irk N Ortalama S.Sapma  S. Hata P
' _ Holstein 272 1,82 1,07 0,06
Ik Gebelik I¢in Tohumlama Sayisi 0,63
Simmental 97 1,88 0,97 0,10
. Holstein 265 16,05 2,24 0,14
Ik Gebelik Yast (ay) 0,001
Simmental 97 15,18 1,86 0,19
Holstein 271 73,19 23,96 1,46
Servis Periyodu (giin) 0,003
Simmental 97 65,05 20,68 2,10
. Holstein 253 2,94 1,68 0,12
2. Gebelik I¢in Tohumlama Say1s1 0,05
Simmental 97 2,55 1,53 0,16
Holstein 259 32,03 4,64 0,29
2. Gebelik Yas1 (ay) 0,001
Simmental 97 28,57 2,68 0,27
. Holstei 260 15,75 3,65 0,23
Iki buzagilama Aras: Siire (ay) olstemn ’ ’ ’ 0,001
Simmental 97 13,39 2,04 0,21
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4.2.7. Holstein ve Simmental Diivelerde Dol Verimi Parametreleri Arasindaki
Korelasyonlar

Holstein ve Simmental diive ve ineklerde dol verimi parametreleri arasindaki
korelasyonlar tablo 8’de sunulmustur. Holstein ve Simmental 1rklarinda ilk gebelik
icin tohumlama sayis1 ve ilk tohumlama yas1 arasindaki korelasyon katsayisi pozitif
ve orta diizeyde yiiksek (sirasiyla » = 0,53 ve 0,59) bulunmustur (P<0,001). Ayni
zamanda Holstein ve Simmental diivelerde Ilk gebelik i¢in tohumlama sayis1 ve ikinci
gebelik yas1 arasindaki korelasyon katsayisi pozitif ve orta diizeyde (sirastyla » =0.39
ve 39) bulunmustur (P<0,001).

Holstein diive ve ineklerde ilk gebelik i¢in tohumlama sayis1 ve ilk 2 gebelik ara siiresi
arasindaki korelasyon katsayisi pozitif (» =0,15) bulunmustur (P<0,05) ama Simmental
diive ve ineklerde Ilk gebelik icin tohumlama sayis1 ve ilk 2 gebelik ara siiresi arasinda

korelasyon katsayis1 negatif ve anlamsiz (» =-0,02) bulunmustur (P>0.01).

Bu calismada Holstein ve Simmental diive ve ineklerde Ilk tohumlama yas1 ve ikinci
gebelik yas1 arasindaki korelasyon katsayisi pozitif ve orta diizeyde yiiksek (sirasiyla

r=0,56 ve 0,65) bulunmustur (P<0,01).

Holstein ve Simmental diive ve ineklerde Ilk tohumlama yasi ve servis periyodu
arasindaki korelasyonu katsayis1 negatif (sirastyla » = 0,01 ve 0,17) bulunmustur

(P>0,05).

Iki irkinin diiveleri ve inekleri Ik tohumlama yas1 ve ikinci Gebelik i¢in Tohumlama
Sayis1 arasindaki korelasyonu katsayist negatif (sirasiyla » =-0,04 ve -0,05)

bulunmustur (P>0,05)
Holstein ve Simmental diive ve ineklerde Ilk tohumlama yas1 ve Ilk 2 Gebelik Ara

Siiresi arasindaki korelasyonu katsayis1 negatif (sirasiyla » = 0,08 ve -0,06)

bulunmustur (P>0,05)
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Ayrica Holstein ve Simmental ineklerde servis periyodu ve 2. Gebelik Igin
Tohumlama Sayisi arasindaki korelasyonu katsayis1 negatif (sirastyla » = -0,05 ve

0,08) bulunmustur (P<0,05).

Holstein ineklerde servis periyodu ve ikinci gebelik yasi arasindaki korelasyonu
katsayist negatif ve anlamsiz (» = 0,11) bulunmustur (P>0,05) ama Simmental
ineklerde korelasyon katsayisi pozitif ve orta diizeyde (» =0,42) bulunmustur

(P<0,001).

Holstein ineklerde servis periyodu ve ilk iki gebelik ara siiresi arasindaki korelasyonu
katsayis1 negatif (» = 0,12) bulunmustur (P>0,05) aks1 haline Simmental ineklerde
korelasyon katsayisi pozitif ve orta diizeyde (» =0,40) bulunmustur (P<0,001).

Iki irkinin 2. Gebelik I¢in Tohumlama Sayisi ve ikinci gebelik yasi arasindaki
korelasyon katsayis1 pozitif ve orta diizeyde yliksek (sirasiyla » =0,57 ve 0,53)
bulunmustur (P<0,01).

Holstein ve Simmental ineklerde 2. Gebelik I¢in Tohumlama Sayisi ve ilk iki gebelik
ara siiresi arasindaki korelasyon katsayisi pozitif ve yiiksek diizeyde (sirasiyla »=10,76

ve 0,74) bulunmustur (P<0,01).

Iki wkinin 2 gebelik yas1 ve ilk 2 gebelik ara siiresi arasindaki korelasyon katsayisi

pozitif ve yliksek diizeyde (sirasiyla » = 0,80 ve 0,72) bulunmustur (P<0,001).
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Tablo 8: Holstein ve Simmental Diivelerde D6l Verimi Parametreleri Arasindaki Korelasyonlar

DOL VERIMI Ik Gebelik Yag1  Servis Periyodu 2. Gebelik I¢in 2. Gebelik Yas1 2 buzagilama Arasi
(ay) (gtin) Tohumlama Sayist (ay) Stire (ay)
Holstei - Simmen Holstein Simment Holstein Simment Holstein Simment Holstein Simmental
n tal al al al
[k Gebelik i¢in r 0,53 0,59 0,01 0,06 0,02 0,05 0,39 0,39 0,15 -0,02

Tohumlama Sayisi P <0,001 <0,001 0,97 0,59 0,78 0,61 <0,001 <0,001  <0,02 0,83

Ilk Tohumlama YaSI T 0,0l 0,17 '0,04 '0,05 0,56 0,65 0,08 '0,06
(ay) P 0,89 0,09 0,52 0,60 <0,001  <0,001 0,19 0,54
r -0,05 0,08 0,11 0,42 0,12 0,40

Servis Periyodu (giin)
0,47 0,43 <0,07 <0,001  <0,06 <0,001

2. Gebelik Igin 0,57 0,53 0,76 0,74

Tohumlama Sayist 0,001 <0,001 <0,001 0,001

0,80 0,72
2. Gebelik Yasi (ay)

v R v A

<0,001 <0,001
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5. TARTISMA VE SONUC
5.1. Siit Verimi Ozellikleri
5.1.1. 305 Giin Siit Verimi

Holstein 1rk1 i¢in bu g¢alismada hesaplanan 305 giin siit verimi ortalamasi
(9690,02+1502,45 kg) daha once ayni 1rk tizerinde 2005-2021 yillar arasinda yapilan
farkli ¢aligmalarda 5395,11-8264,70 kg arasinda degistigi bildirilen degerlerden
(Yaylak & Kumlu, 2005; Akkas & Sahin, 2008; Sahin, 2009; Sahin Aziz & Zafer,
2010; Berberoglu, 2010; ileri, 2010; Keskin & Boztepe, 2011; Arslan & Cak, 2013;
Tutkun, 2015; Erdem ve ark, 2015; Bayram ve ark, 2016; Oskay, 2016; Sarar ve Tapki,
2017; Karshioglu Kara & Koyuncu, 2018; Gen¢ & Sosyal 2018; Cetin & Alkoyak,
2018; Ko¢ & Ari, 2020; Hasan Asan, 2021) daha yiiksek bulunmustur.

Simmental icin bu calismada hesaplanan 305 giin siit verimi ortalamasi
(8934.01£1942,95 kg), aynt wrk icin 2018-2021 yillar arasinda yapilan farklh
calismalarda; 6697 kg (Hasan Asan, 2021), 5525 kg (Karslioglu Kara & Koyuncu,
2018) ve 6938 kg (Kog¢ & Ari, 2020) olarak bildirilen ortalamalardan daha yiiksek

bulunmustur.

Holstein ve Simmental ineklerin 305 giin siit verimi ortalamalar1 tiimiiyle
degerlendirildiginde, daha once yapilan arastirmalarda Holstein ve Simmental 1rki
inekler i¢in bildirilen degerlerden daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Her iki irk igin de,
yillar i¢inde uygulanan islah caligmalarinin, gelisen bakim ve besleme metotlarinin stit
veriminde saglanan ilerlemede etkin oldugu sdylenebilir. Ayrica kombine verimli (siit
ve et) bir irk olarak bilinen Simmental irkinda ulasilan 9000 kg lik siit verim diizeyi,
etcilik kaabiliyeti yaninda bu wkin siit verim kabiliyetinin de Onemli oOlgiide
gelistirildigini gostermektedir. Simmental 1rkinin besi performansi, hastaliklara
direnci ve dol verimi gibi 6zelliklerinin yaninda, siit verim diizeyindeki artigin, son
yillarda tiim diinya ile birlikte Tirkiye’de de siit inegi yetistiricilerinin Simmental
irkina olan ilgilerinin nedenini agiklamaktadir. Diger yandan siit veriminde meydana
gelen ilerlemenin devam etmesi, Holstein 1rki i¢in siit verimi yoniinden hala ilerleme
imkaninin oldugunu da ifade etmektedir ve Holstein irki igin ilerleyen yillarda
yapilacak calismalarda daha yiiksek siit verimlerinden bahsedilmesi kuvvetle

muhtemeldir.
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5.1.2. Pike Cikma ve Pikte Kalma Siiresi

Siit veren sigirlar dogumu takip eden giinlerde siit tiretimlerinin arttirarak en
ylksek seviyeye c¢ikarirlar. Siirii yonetimi agisindan siit veriminin kag¢ giin sonra en
yiiksek seviyeye ulasacagini, ne kadar siire bu seviyede kalacagini bilmek biiyiik 6nem
tagimaktadir (Yavuz, 2019). Siit veriminin 6ngoriilen tepe seviyesine ylikselmemesi
durumunda, rasyonun protein ve kuru madde seviyesinin kontrol edilmesi gerekir.
Rasyonda protein ve kuru madde diizeyi teorik olarak olmasi1 gereken seviyede olsa
bile, s6z konusu miktarin hayvanlarin 6niindeki rasyonda bulunup bulunmadigina

dikkat edilmesi gerekir.

Bu calismada Holstein irk i¢in bulunan ortalama pike ¢ikma siiresi (55,84 +
13,93 giin), daha 6nce ayni1 1rk i¢in R1az (2021) tarafindan bildirilen 67 giinliik siireden
daha kisa iken, Kaya & Kaya (2003), Ar1 (2019) ve Topal (2019) tarafindan bildirilen
stirelerden (45, 46 ve 45 giin sirastyla) daha uzun olarak hesaplanmistir. Diger taraftan
bu ¢alismada Simmental 1rki i¢in hesaplanan pike ¢ikma siiresi (54,16 = 815,86 giin),
daha 6nce ayni irk tizerinde 2017-2019 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalarda 44-45 giin
(Kiiciik Baykan & Ozcan, 2017; Ar1, 2019) olarak bildirilen ortalamalardan daha uzun
bulunmustur. S6z konusu farkliliklar; isletmelerin farkli iilkelerden temin ettikleri
damizliklara bagl olarak farkli genotipte hayvanlara sahip olmasi ve farkli bakim

besleme kosullarindan kaynaklanmis olabilecegini diistindiirmektedir.

5.1.3. Pik Siit Verimi

Pik siit verimi, bir inegin laktasyonun ilk 150 giiniinde kaydedilen en yiiksek
siit iiretimidir. Ineklerin dogumu takiben hizla pike ulasmalari istenir. Pratik
uygulamada inegin dogumunu takip eden besinci giinde siit miktar1 olgiiliir. Cikan
miktara 13 ve ya 18 eklenir. Ornegin, besinci giin dlgiimii 20 litre ise inegin 33-38
litre siit verdiginde pik noktasmna ulasacagi tahmin edilebilir. ilk dogumu yapan

diivelerde ise eklenecek rakam 8-10 olarak belirlenmistir (Giiler & Akmaz, 2020).

Bu ¢alismada Holstein 1rki i¢in elde edilen pik siit verimi ortalamasi (36,85 +
5,86 kg), daha once ayni ik {izerinde 2003-2021 yillar1 arasinda yapilan farkh
caligsmalarda bildirilen 46 kg lik (Riaz, 2021) ortalamadan daha diisiikken, 25 kg (Kaya
& Kaya, 2003) ve 30 kg lik (Topal, 2019) ortalamalardan daha yiiksektir.

Calismamizda bulunan ortalamaya en yakin deger, Ar1 (2019) tarafindan bildirilen
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34,68 kg lik ortalamadir. Simmental 1rk i¢in bu ¢alismada hesaplanan pik siit verimi
ortalamasi (32,86+3,19), daha &nce ayn1 1rk iizerinde Kiigiik Baykan & Ozcan, (2017)
tarafindan yapilan calismada bulunan 28 kg lik ortalamadan daha yiiksek iken, Ar1
(2019) tarafindan bildirilen ortalamaya (31,47 kg) benzer bulunmustur.

Her iki irkta pik siit verimi yoniinden genel olarak degerlendirildiginde, mevcut
calismada elde edilen sonuglarin, daha 6nce yapilan bazi ¢alismalardan daha diisiik,
bazilarindan ise daha yiiksek olmasina ragmen bu c¢aligmalara benzer oldugu

sOylenebilir.

5.1.4. Persistensler

Siit veriminin persistensi, laktasyon siiresince en yiiksek giinliik siit verimine
ulagildiktan sonra siit veriminin siirdiiriilebilme seviyesi ya da diger bir ifade ile
kaliciligidir. Yiiksek persistense sahip ineklerin, laktasyon siit verimleri daha yiiksek

iken, siit liretim maliyetleri de daha diisiiktiir (Orman, 2021; Giiler & Akmaz, 2020).

Bu caligmada Holstein 1rki i¢in bulunan siit verimi persistensi ortalamasi (5,23
+ 3,60), bu konuda daha dnce Holstein irki inekler iizerinde ¢alisma yapan Oskay
(2016) ve Topal (2019) tarafindan bildirilen degerlerden (6,53 ve 8,35 sirastyla) daha
diisiiktiir. Simmental 1rki i¢in bu ¢alismada 6,37 + 3,81 olarak hesaplanan siit verimi
persistens ortalamasi, Kaygisiz (1997) tarafindan bildirilen ortalamadan (6,83) daha
diistiktiir. S6z konusu farkliliklarin daha 6nce de belirtildigi gibi; yillar icerisinde farkl
tilkelerden temin edilen damizliklarin sahip oldugu farkli genotipten kaynakanan farkli
siit verimlerinin ve gelisen bakim besleme kosullarinin s6z konusu farki meydana

getirmis olabilecegi diisiiniilrmektedir.
5.1.5. Pik Sonrasi 1-9 Ay Ortalama Siit Verimleri

Bu c¢alismada Holstein 1k i¢in bulunan ilk laktasyonu pik sonrasi 1-9 ay
ortalama siit verimleri (35,56+0,66, 34,59+0,56, 33,05+0,56, 31,49+0,66, 30,17+0,67,
28,91+0,75,27,89+0,81, 25,27+0,76 ve 23,14+0,76) daha dnce ayni 1rk iizerinde 2003-
2019 yillar1 arasinda yapilan farkli ¢alismalarda Kaya & Kaya, (2003) tarafindan
bildirilen ilk dort aylik siit verimlerinden (18 kg, 17 kg, 16 kg, 15,5 kg), (Keskin ve
ark., (2009) tarafindan bildirilen ilk ii¢ aylik siit verimlerinden, (24 kg, 23 kg, 22,5 kg)
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ve Oskay, (2016) tarafindan bildirilen iki aylik siit verimlerinden (25 kg, 21 kg) daha
yiiksektir.

Simmental 1rk i¢in bu ¢alismada elde edilen ilk laktasyon pik sonrasi 1-9 ay
ortalama siit verimleri (30,86+0,49 29,45+0,49 28,10+0,49 26,96+0,50 25,78+0,51
24,91+2,84 23,06+0,48 22,04+0,49 ve 21,38+0,35), daha 6nce ayni irk {izerinde
Kiigiik Baykan & Ozcan, (2017) tarafindan yapilan ¢alismada bulunan pik sonras ilk
7 ay (28 kg, 27 kg, 27 kg, 26,5 kg, 26 kg, 26 kg ve 25 kg) ortalamalardan daha ytiksek

bulunmustur.

Her iki 1rk, ilk laktasyon pik sonrasi 1-9 ay ortalama siit verimleri yoniinden
genel olarak degerlendirildiginde bu ¢alismada hesaplanan sonuglarin, daha 6nce
yapilan bazi ¢alismalardan daha yiiksek olmasina ragmen, pik sonrasi 9. aya kadar siit
veriminin incelendigi ¢alismalarin yetersizligi nedeniyle objektif karsilsatirma

miimkiin olmamustir.

5.2. D6l Verimi Ozellikleri
5.2.1. ilk Gebelik i¢cin Tohumlama Sayisi

Gebelik bagina diisen tohumlama sayisi ineklerde ve diivelerde incelenen
Oonemli lireme parametrelerindendir ve gebelige has tohumlama sayisi veya agim sayisi

olarak da adlandirilir (Tankal, 2021).

Bu c¢alismada Holstein irki i¢in bulunan ilk gebelik i¢in tohumlama sayisi
ortalamas1 (1,82), daha 6nce ayni irkta 2003-2021 yillar arasinda yapilan farkli
calismalarda; 1,58 (Galip & Cetin, 2003), 1,7 (Kaygisiz ve ark, 2008), 1,76 (Avci,
2019), 1,74 (Giltekin, 2019) ve 1,67 (Riaz, 2021) olarak bildirilen ortalamalardan
daha yiiksek iken, Sarar ve ark., (2017) tarafindan bildirilen 1,92 ve Ar (2019)
tarafindan bildirilen 1,88 degerlerinden daha diisiiktir.

Simmental 1rk1 i¢in bu ¢alismada hesaplanan ilk gebelik i¢in tohumlama sayisi,
(1,88) daha once aynmi ik {lizerinde 2005-2019 yillar arasinda yapilan farklh
caligmalarda bildirilen 1,76 (Cilek & Tekin, 2005) ve 1,47 (Giiltekin, 2019) olarak
bildirilen degerlerden daha fazla iken Giindogan (2019) ve Ar1 (2019) tarafindan
bildirilen (2,1 ve 1,85 sirasiyla) degerlerden daha azdir. Dolayisiyla, Holstein ve
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Simmental irklari i¢in ilk gebelik i¢in tohumlama sayilari, isletmeler ve yillar arasinda

degisiklik gosterebilmektedir.

Gebelik basina tohumlama sayisinin genel olarak 2.0’in altinda olmasi
isletmede hayvanlarin  kizginliklarinin  zamaninda belirlenmesi  ve bdylece
tohumlamalarin uygun zamanda yapilmasina baglanabilir. Ayrica mevcut ¢alismanin
verileri incelendiginde; bazi hayvanlara ait tohumlama sayisinin 7-8 gibi yiiksek
degerlere ulastigi goriilmektedir. Boyle hayvanlarin sayilarinin az sayida da olsa
yiiksek siit verimlerine bagli olarak isletmede tutuldugu, bunun sonucunda da gebelik

basina tohumlama sayisinin yiikselmesine yol a¢tig1 goriilmektedir.

5.2.2. 1ilk Gebelik Yas1

Bu c¢alismada Holstein irki i¢in 16,05 ay olarak hesaplanan ilk gebelik yasi
ortalamasi, ayn1 1rk i¢in Karakas (2002) ve Hasan Asan (2021) tarafindan bildirilen
ortalamalardan (18,3 ay ve 16,8 ay sirasiyla) daha diisiik iken Alkoyak, (2016)
tarafindan 14,9 ay olarak bildirilen ilk gebelik yas1 ortalamasindan daha ytiksektir.
Calismamizda bulunan ilk gebelik yasi ortalamasinin, farkli ¢aligmalarda bildirilen

verilerle uyumlu oldugu soylenebilir.

Simmental 1rki i¢in bu calismada hesaplanan 15,18 aylik ilk gebelik yasi,
Deliomeroglu (1996) tarafindan 19,0 ay olarak ve Hasan Asan (2021) tarafindan 17,04
ay olarak bildirilen ilk gebelik yasi ortalamalarindan daha diisiiktiir. S6z konusu
farkliliklara bakildiginda, Simmental irkinda ilk gebelik yasinin, yillar igerisinde
giderek daha da geriye ¢ekildigi sdylenebilir.

5.2.3. Servis Periyodu
Servis periyodu, buzagilamay takiben yeniden gebelik elde edilinceye kadar
gecen siiredir. Ya da buzagilamadan gebe kalmaya kadar olan aralik olarak da

tanimlanabilir (Budimir & Miroslav, 2016; Ata, 2013).

Bu calismada Holstein 1rki i¢in bulunan 73,19 giinliik servis periyodu ortalamasi; daha
once ayni 1rk iizerinde, Kopuzlu ve ark. (2008) tarafindan Dogu Anadolu Tarimsal
Arastirma Enstitiisiinde yapilan ¢alismada 119,9 giin, TIGEM Ceylanpinar, Dalaman,
Kocas ve Tahirova Tarim Isletmelerinde Giirses & Bayraktar (2012) tarafindan yapilan
calismada 127 giin, Kogas Tarim Isletmesinde Sarar ve Tapki (2017) tarafindan
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yapilan ¢aligmada 106 giin, Aydin ilinde 6zel bir igletmede Giirses (2019) tarafindan
yapilan c¢aligmada 144 giin, Gokkale Tarim isletmesinde Tankal (2021) tarafinda
yapilan ¢alismada 148 giin, Aydin ilinde 6zel bir isletmede Ar1 (2019) tarafindan
yapilan ¢alismada 109 giin, Avci (2019) tarafindan Kirklareli’nde yapilan ¢alismada

99 giin olarak ayni irkta bildirilen ortalamalardan daha kisadir.

Mevcut ¢calismada Simmental 1rki i¢in bulunan servis periyodu ortalamasi (65,05 giin),
ayni itk i¢in 2005-2019 yillar arasinda yapilmis g¢aligmalarda, Kazova Tarim
isletmesinde Cilek & Tekin (2005) tarafindan 94 giin, Kayseri'deki 6zel igletmelerde
Ozcan & Giines (2011) tarafindan 94 giin, Semberija (2016) tarafindan 163,97 giin ve
Aydin ilinde 6zel bir isletmede Ar1 (2019) tarafindan 96,06 giin olarak ayni irk i¢in

bildikleri servis periyod ortalamalarindan kisadir.

Buzagilama ilk tohumlama araliginin 65.1-70 giin arasinda olmasi1 az problem, 70.1-
85 giin aralifinda olmasi ise orta diizeyde problem olarak kabul edilebilir (Giil, 2018).
Bu ¢alismada genel olarak bakildiginda hem Holstein hem de Simmental 1rki i¢in daha
once yapilmig ¢alismalarda elde edilen ortalamalardan daha diisiikk degerler elde
edildigi gorilmektedir. Diisiik servis periyodu, isletmede etkili bir siirii yonetimi
programinin uygulandigini ifade etmektedir. Nitekim isletmedeki hayvanlar kizginlik
yoniinden yilda iki ya da ii¢ defa senkronize edilmekte, boylece siirliide gebelik orani
yiikselmekte, her bir gebelik i¢in gerekli tohumlama sayis1 azalirken servis periyodu

kisalmaktadir.
5.2.4. likinci Gebelik i¢in Tohumlama Sayisi

Holstein 1irk i¢in bu ¢alismada elde edilen 2. gebelik icin tohumlama say1
ortalamasi 2,94 olarak bulunmus ve bu deger, ayni 1rk i¢in 2000-2022 yillar arasinda
yapilan calismalarda; Ozcelik & Arpacik (2000) 2,14, Bayril & Yilmaz (2010) 1,54,
Bilgen (2010) 2.18, Ar1(2019) 1.88 adet, Bulut (2013) 2.2 adet, Colakoglu ve Kiipliilii
(2016)1.8 adet, Bolacali & Oztiirk (2018) 1.94, Ilhan ve ark (2022) 1.80 adet ayn1 1k
icin bildikleri ortalamadan daha yiiksektir. Diger taraftan bu ¢alismada Simmental i¢in
hesaplanan 2 gebelik i¢in tohumlama sayist 2.55 adet elde etmigken Ar1 (2019) 1.85
adet ve Aytekin (2011) 1.80 adet ’in ayni1 1rk i¢in bildirdigi ortalamadan daha yiiksek

oldugunu bulunmustur.
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Genel olarak bu ¢alismada hem Holstein hem de Simmental 1rki i¢in daha 6nce
yapilmis aragtirmalarda elde edilen ortalamadan daha fazla degerler elde edildigi
sOylenebilir. Bunun sebepleri igerisinde barinak ve besleme kosullari, tireme
kanalindaki problemleri, kizginlik tespiti, rahim enfeksiyonlari, viicut
kondisyonu, stres faktorleri gibi bir¢ok konular sayilabilir. Bu sayilan sebeplerin
bircogu dogrudan veya dolayli olarak isletme sahibinin alacagi tedbirler ile

diizeltilebilecek faktorlerdir.

5.2.5. Ikinci Gebelik Yas1

Bu ¢alismada Holstein 1k i¢in hesaplanan 2 gebelik yas ortalamasi 32,03 ay,
daha dnceki ayni 1k i¢in tizerinde 2002-2011 yillar arasinda yapilan ¢aligmalar1 Galip
& Cetin (2003) 33,2 ay ve akman ve ark (2011) 34,2 ay, bildirdigi ortalamadan daha
diisiik, Karakas (2002) 32,26 ay ve Ozkok & ugur (2007) 32,38 ay ’in ayni ik igin
elde edilen sonug olarak olduk¢a yakindir. Simmental 1rk i¢in bu ¢alismada hesaplanan
2 gebelik yas1 28,57 aydir, ayn1 irk i¢in Deliomeroglu ve ark (1996) 32,6 ay, Demirgiic
(2015) 38,11 ay ve Kocak ve ark (2008) 33,9 ay ’in bildirdigi ortalamadan daha diisiik
iken (Kara, 2022) tarafindan 26,8 ay olarak bildirilen ikinci gebelik yas1

ortalamasindan daha yiiksektir.

Isletmedeki Holstein ve Simmental 1rklarin 2 gebelik yas1 ortalamasi bakilirsa genel
olarak daha 6nce yapilan aragtirmalarda iki irk1 i¢in elde edilen sonug¢lanan daha diigiik
oldugunu sdylenebilir. Bu da tohumlama sayis1 farkliligi nedeniyle kaynaklanmis

oldugunu sdylenebilir.

5.2.6 1ki Buzagilama Arasi Siire

Daha 6nceki yillarda, senede bir yavru alinmasi (iki dogum arasi siirenin 365
giin olmasi) gerektigi bildirilmesine ragmen sigirlarin siit veriminde artig dol
veriminde diisiise yola agmistir. D61 veriminin diismesi mahsulii iki buzagilama arasi
siire asilmaktadir. Isletme idaresinde bu siirenin 380-410 giinii gegmemesine beklenir.
Bu siire uzattiginda isletme biiyiik 6l¢iide zarara gdormektedir. ki gebelik arasi
stiredeki bir giinliik gecikmeden meydana gelen mali kayip her inek i¢in 11 litre siite
esittir. Bu siirenin 420 giinlere ulastigi durumlarda siirii i¢i fertilite kontrollerinin
uygun yapilmadigi disiiniiliir ve mutlaka 6nlem alinmasi gerekmektedir (Giimen,

2021).
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Holstein 1rk i¢in bu ¢alismada elde edilen iki gebelik arasi siire (15,75 ay)
ortalamasi daha dnce ayni 1rk lizerinden yapilan ¢aligmalar baktiginda Karakas (2002)
14 ay, Pinar Giiltimser (2011) 13,1 ay ve yine Holstein irk {izerine yapilan ¢aligmalari
derleyen Oncii (2014) 11,87 ay, Sahin Aziz & Zafer (2010) 13,8 ay belirledigi
ortalamadan daha uzun iken, Erdogan ve Alacam (2003) 15,25 ay, ayn1 1k bildirdigi

ortalamada hemen hemen yakin oldugunu sdylenebilir.

Simmental 1rk i¢in bu c¢aligmada bulunan iki gebelik arasi siire (13,39 ay)
ortalamasi, Giindogan (2019) 13,96 ay ayni irk i¢in belirlendigi ortalamadan daha kisa
iken, Pmar Giiliimser (2011) 12,84 ay, Cilek & Tekin (2005) 12.57, ay ayn1 Simmental
icin bildikleri iki gebelik arasi siire ortalamasindan daha uzun gostermektedir. Bu
goriilen farkliliklar dogru yapilamayan kizginlik tespitleri, tohumlamada yapilan

hatalar veya genital yolla bulasan hastaliklar kaynaklanan bir sepeb olabilmaktadir.

5.2.7. Holstein ve Simmental Diivelerde Dol Verimi Parametreleri Arasindaki
Korelasyonlar

Holstein ve Simmental 1rklar1 i¢in bu ¢aligmada hesaplanan ilk gebelik i¢in
tohumlama sayis1 ve ilk tohumlama yas1 arasindaki korelasyonu (sirasiyla » = 0,53 ve
0,59), i1k gebelik icin tohumlama sayis1 ve ikinci gebelik yast arasindaki korelasyonu
(sirastyla 7 =0.39 ve 39), ilk gebelik icin tohumlama sayis1 ve ilk 2 gebelik ara siiresi
arasindaki korelasyonu (sirasiyla » =0,15 ve -0,02), Ik tohumlama yas1 ve ikinci
gebelik yas1 arasindaki korelasyonu (sirasiyla » =0,56 ve 0,65), Ilk tohumlama yas1 ve
servis periyodu arasindaki korelasyonu (sirasiyla »=0,01 ve 0,17), Ilk tohumlama yas1
ve ikinci Gebelik Igin Tohumlama Sayisi arasindaki korelasyonu (sirastyla 7 =-0,04 ve
-0,05), Ik tohumlama yas1 ve Ilk 2 Gebelik Ara Siiresi arasindaki korelasyonu
(sirastyla 7 = 0,08 ve -0,06), servis periyodu ve 2. Gebelik I¢in Tohumlama Sayisi
arasindaki korelasyonu (sirasiyla » = -0,05 ve 0,08), servis periyodu ve ikinci gebelik
yast arasindaki korelasyonu (r = 0,11 ve 0,42), servis periyodu ve ilk iki gebelik ara
siiresi arasindaki korelasyonu (r = 0,12 ve 0,40), 2. Gebelik I¢in Tohumlama Sayis1 ve
ikinci gebelik yas1 arasindaki korelasyonu (sirastyla » =0,57 ve 0,53), 2. Gebelik I¢in
Tohumlama Sayis1 ve ilk iki gebelik ara siiresi arasindaki korelasyonu (sirasiyla » =
0,76 ve 0,74) ve 2 gebelik yas1 ve ilk 2 gebelik ara siiresi arasindaki korelasyon

(swrastyla » = 0,80 ve 0,72) ayni iwrklarin d6l verimi parametreleri arasindaki
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korelasyonlar degeri i¢in daha Once diinyada yapilan bir ¢aligma olmadigindan

karsilagtirma imkani olmamustir.
SONUC

Tirkiye’de siit inegi isletmelerinde diisiik siit yag orani riskine kars1 Holstein
ve Simmental irklarinin beraber yetistirilmesi bazi isletmeler tarafindan tercih edilen
bir uygulamadir. Ancak, diinyada inek siitii iiretiminde en ¢ok tercih edilen 1rk olan
Holstein 1rkinin yiiksek siit tiretimi ve diislik slit verimi maliyetine ragmen sahip
oldugu olumsuz reprodiiktif degerler yetistiricileri diisiindiirmektedir. Diger yandan,
et ve siit verimi yoniinden kombine verimli olarak bilinen Simmental 1rki, siit verimi
yoniinden Holstein irkindan daha diisiik degerlere sahip olsa da reprodiiktif degerler
yoniinden tatminkar oldugu bilinmektedir. Ancak son yillarda bu irkin siit verimi
yoniinden yapilan 1slah ¢alismalari, bu irk1 hem siit verimi hem de reprodiiktif degerler
yoniinden en ¢ok tercih edilen 1rk haline getirmistir. Sonug olarak, uygun bakim ve
besleme kosullari ile etkili bir siirii yonetimi programi uygulanarak her iki irkin da dol
ve siit verimi yoniinden basaril1 bir sekilde yetistirilebilmelerinin miimkiin oldugu ve
elde edilen sonuglarin isletmeciler, sahada ¢alisan profesyoneller ve akademisyenler

acisindan faydali olabilecegi sOylenebilir.
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