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FARKLI SIKLIK VE HAV BOYLARINDAKI HALILARDA HAYV iPLiGi
DAYANIMININ VE HALI YUZEYLERININ TEKRARLI YIKAMA ALTINDA
HAV LiF KAYBININ iNCELENMESI

Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Eyliil 2022
Damisman: Prof. Dr. Abdulkadir BILISIK

OZET

Bu ¢alismada farkli hav yiiksekliklerinde, farkli hav ipligine sahip halilardaki hav ipligi

dayanimi, yas ve kuru temizleme sonrasi hav lif kayb1 6l¢iimii yapilmistir.

Bu amag¢ dogrultusunda numunelere, tekli, ikili ve tiglii ¢gekimler yapilarak farkli hav
yiiksekligindeki ve farkli hav liflerinin gostermis oldugu davranislardan veriler elde
edilmistir. Diger hazirlanan numunelere vakumlu kuru temizleme ve tekrarli yikama

yapilarak hassas Ol¢timler sonucu degerler elde edilmistir.
Calisma sonuglar gostermistir ki;

Yapmis oldugumuz normal ve elle yikama pull-out testlerinde akrilik, polipropilen ve
polyester halilarda kuvvet-uzama grafikleri incelendiginde asagidaki sonuglara

varilmstir.

e Akrilik, polipropilen,polyester halilarda hav ipliklerine uygulanan pull-out
testleri sonucunda en esnek hav ipliginin akrilik oldugu goriilmiistiir.Kopma

dayanimi en yliksek olan hav ipliginin polyester oldugu goriilmiistiir.

e FElle yitkanmis hali numunelerin sirali ¢ekme iliskisi grafikten incelendiginde
cekme dayanimi en yiiksek ve en esnek hav ipliginin polipropilen oldugu

gorilmektedir.

e Normal ve elle yikanmig akrilik hali numunelerine ait ¢ekme-uzama iliskisi
garfikten incelendiginde elle yikanmis akrilik hali hav ipliginin ¢ekme

dayanimin ve esnekliginin biiylik oranda azaldig1 goriilmistiir.

e Normal ve elle yikanmig polipropilen hali numunelerine ait ¢ekme-uzama
iligskisi garfikten incelendiginde elle yikanmis polipropilen hali hav ipliginin

¢cekme dayanimin ve esnekliginin biiyiik oranda arttig1 goriilmistiir.
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e Normal ve elle yikanmis polyester hali numunelerine ait ¢ekme-uzama iliskisi
garfikten incelendiginde elle yikanmig polyester hali hav ipliginin ¢ekme

dayanimin ve esnekliginin biiylik oranda arttig1 goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Farkli hav yiikseklikleri, farkli hav iplikleri, cekme dayanimi, hav
lif kayb1
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INVESTIGATION OF PILE YARN STRENGTH AND PILE FIBER LOSS
UNDER REPEATED WASHING OF CARPET SURFACES IN CARPETS OF

DIFERENT DENSITIES AND PILE LENGTHS
Zehra TUNGUT
Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences

M. Sc. Thesis, September 2022
Prof. Dr.Abdulkadir BILISIK

ABSTRACT

In this study, pile yarn strength, pile fiber loss after wet and dry cleaning were measured

in carpets with different pile heights and different pile yarns.

For this purpose, single, double and triple drawings were made on the samples, and data

were obtained from the behavior of different pile fibers and different pile heights.

Vacuum dry cleaning and repeated washing were applied to the other prepared samples,

and values were obtained as a result of sensitive measurements.

The results of the study showed that;

In the normal and hand washing pull-out tests we have done, the following conclusions

have been reached when the force-elongation graphs in acrylic, polypropylene and

polyester carpets are examined.

As a result of the pull-out tests applied to pile yarns in acrylic, polypropylene
and polyester carpets, it was seen that the most flexible pile yarn was acrylic. It

was seen that the pile yarn with the highest tensile strength was polyester.

When the sequential tensile relationship of hand-washed carpet samples is
examined from the graph, it is seen that polypropylene is the most flexible pile
yarn with the highest tensile strength and tensile strength.

When the pull-elongation relationship of normal and hand-washed acrylic carpet
samples was examined from the garblish, it was seen that the tensile strength and

flexibility of the hand-washed acrylic carpet pile yarn was greatly reduced.

When the pull-elongation relationship of normal and hand-washed

polypropylene carpet samples was examined from the garb, it was seen that the



tensile strength and flexibility of the hand-washed polypropylene carpet pile

thread increased greatly.

e When the pull-elongation relationship of normal and hand-washed polyester
carpet samples was examined from the garblical eye, it was seen that the tensile
strength and flexibility of the hand-washed polyester carpet pile yarn increased

greatly.

Keywords: Different pile heights, different pile yarns, tensile strength, pile fiber loss
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GIRIS

Halr; atkilarinin atilmasindan sonra (arka iplikleri) iizerine desene gore istenilen hav
yiiksekliginde iplerin gegirilerek diiglimlenmesi ile yapilan ev iginde ve genellikle yer
ortlisii olarak kullanilan esyadir [1]. Bazi evlerde de duvarda goriiliir. Hali; akrilik,
polyester, polipropilen, pamuk ya da ipek iplikten, ¢esitli diigiim teknikleri kullanilarak
tiretilen dokuma (yayg1) olarak tanimlanmaktadir. Doseme yaygisi olarak kullanilan hali
uzun Omiirliiliigii ile dayanikli bir tiiketim malidir. Halinin {i¢ eleman1 vardir. Bunlar;
halinin temelini olusturan sacak uzantilar1 seklinde disartya tasan c¢ozglii kismi,
enlemesine giden ipler seklinde atki kismi ve halinin tiiylerini meydana getiren diigiim
kismi1 olarak nitelendirilmektedir. Halinin is¢iliginde, diigiimiin ¢esidi yaninda, atki ve

¢ozglinilin 6zellikleri, 6zellikle de kullanilan malzemenin ¢esitliligi 6nem tasimaktadir.

Normal dokuma kumastan farkli olarak, atk1 ve ¢ozgii ipliklerine ilaveten tiglincii bir set
iplik grubu olan hav ipliginin eklenmesi ile olusan 3 boyutlu yapiya hali denir. Yiiz
yiize dokuma teknigi kullanilmaktadir. Bu teknik ile kesik havli halilar dokunur. Kesik
havli halilar en c¢ok bilinen hali tipidir. Desenleri renk adetleriyle karakterize
olmuslardir. Yiiz yiize hali dokuma teknigi: iki hali sirtinin ilmek ipligiyle birlikte aym
anda doku olusturmasidir. Bu sistem g¢ift katli kadife sistemiyle aymdir. iki hali yiiz
yiize dokunduktan sonra bigakla kesilerek hav yiizeyi elde edilmektedir. Burada halilar
i¢in zemin ¢ozgiisi, dolgu ¢ozgiisii ve atki ipligi ayni veya farkl iplik kullanilarak doku

olusturulabilmektedir [2].

Yiiz yiize- Wilton dokuma en ¢ok kullanilan ydntemdir [3]. Iki hali arasindaki mesafe
istenilen yiikseklige ayarlanabilmektedir. Dezavantaji havlarin bicakla kesilerek
olusturulmasindan dolay1r halka havli (bukle) hali iiretimi yapmak ve farkli hav
yiiksekliklerinde efekt vermek imkansizdir. Dokunduktan sonra tiras makineleriyle
oymali desen elde edilmektedir. Ayrica hali yliziiniin dokumadan bir miiddet sonra

goriilebilmesi yiizeyde olusabilecek hatalarin ge¢ goriinmesine sebep olmakta ve iki



halida birden hata olusmaktadir. Jakar desenlerinin kullanildigi kesik havli halilar

dokunmaktadir. Bu sistemde tek mekikle veya cift mekikle dokuma yapilabilmektedir.

Cift rapierli dokuma yapilarinda; iki rapier, iki atkiyi, bir alt hali agizligina, bir {ist hali
agizligma ayni anda yerlestirilir [4]. Bu yol ile hav ilmesi her iki devirde bir
tamamlanir. Bu nedenle bu yap1 ' V olarak isimlendirilir. iki ayr1 agizlik olustugu igin
iist ve alt hali1 zemin iplikleri arasinda ¢aprazlama olmasi onlenir. Cift rapierli dokuma
yapt yapilarinda hav yiiksekligini kontrol etmek amaciyla her tarak digine istenilen hav
yiiksekligine gore lansetler konabilir. V de iki ana 6rgii yapisindan bahsedilebilir. Sirtta
dokunan 2 V ve sirtta dokunmayan 1/2V Her ikisinde 4x(1/1) ya da (4x2/2)+ 2x(1/1)
zeminlerde dokunabilir. Halilar ¢cogunlukta, sirtta dokunan 1/2 v ile iiretilir. Bu yap1 ile
desen halinin sirtinda goriiliir. Hav iplikleri daha iyi sabitlenir ve genis bir araliktaki
kaliteler dokunabilir. (80.000 den 500.000 hav ilmesi / m2) 1+1/2 V ise, yeni bir orgii
yapisidir. Ve 1/1 (tek shot) 2 V (gift shot) nin kombinasyonundan ortaya ¢ikmistir. Bu
orgii yapisin1 gostermektir. Olii iplikler tamamiyla halinin iginde gizlidir. Ve bu gok
giizel hav sabitlemesi sagladigi gibi gayet giizel bir hali sirt1 elde edilmesine yardimei
olur. 4x(4/4)+2%(3/1) zemin yapisi ile yiiksek hav sikliklart dokumak miimkiin olabilir.
Ayn1 zemin yapist 2 V i¢in de kullanilabilir [5].

Uretilen halilarin analizi ile halmm, iplik &zellikleri, halinmn ilmek ve tarak sikligi,
dokuma yapisi, hav yiiksekligi, agirligi, apre oOzellikleri, ebadi gibi teknik ve

karakteristik Ozellikleri bulunacaktir.

Analiz yapilan halilara; hav ipligi dayanimi testi yapilarak kullanilan hav iplikleri
arasinda dayanim kiyaslamasi yapilabilecek, tekrarli yikamalarda hav lifi kaybi

oOl¢iilerek giindelik hayatimizda karsilagtigimiz hav problemleri degerlendirilecektir.



1. BOLUM

GENEL BILGILER VE LITERATUR CALISMASI

Berkalp (1997), halilarin dayanikliligimi iizerinde yaptigi deneylerden birisinde atki
yonlii halinin sikligi artinca halida kullanilan materyallerin ¢esidi fark etmeksizin
asinmanin daha gec gergeklestigi tespit etmistir. Buna ilaveten halinin yiinden
tiretilmesi asinmay1 gecikmistir. Halidaki dogallik artmasi ile birlikte islenen ilmenin
yiiksekliginin fazla olmasi ve atki sikligi halinin asinmasi siirecinin gecikmesi ile
sonuclanmaktadir. Burada beklenildigi gibi dogal halinin asinmasin zor olmast onun
yogunlugundan geldigi belirlenmistir. Fakat yiin ise dogal yipranma konusunda diger
ham maddelere kiyasla yetersiz kalmistir. Sentetik iirlinlerden halilarin aginma stireleri
ise halidaki liflerin fiziksel olarak oOzelliklerini kaybetmesi nedeni ile daha hizlh

gerceklestigi agiga cikmistir. [6]

Berkalp (1997), hali iiretilmesinde kullanilan ham maddenin 6zelligine gére asinmasi
ilme yiiksekligi, atki yoniindeki siklik ve ilme yiiksekligi tarafindan belirlendigini
tartismaktadir. Benzer ¢aligsmalarda da oldugu gibi ham maddenin yiin olmasi asinmanin
kolay gergeklesmesi ile sonuglanmistir. Fakat akrilik ve polipropilenden iiretilen

halilarin aginmasinin geg¢ gerceklestigi deney sonucunda elde edilmistir. [6]

Bu arastirmalarin yani sira yiinlii kumasglar da farkli kosullar altinda incelenmistir. Giiler
(2016), kuru kumasin pulcuklu olmasi tekli iplik ¢ekme kuvvetinin pulcuksuz kuru
kumastan fazla oldugunu gozlemlemistir. Pulcuklu yas kumaslarda yapilan tekli iplik
cekme testi sonucunda pulcuksuzlara kiyasla iplik ¢cekme kuvvetinin daha fazla oldugu
kaydedilmistir. Iplik ¢cekme kuvvetinin ¢dzgii yonlii kumaslarda uygulanan pull-out
testlerinde atki yonliilere oranla daha az olarak gézlemlenmesinde kumasin kuru ya da
yas olmasi herhangi bir degisiklige yol agmamustir. Fakat kumasin kuru olmasi tekli
iplik cekme kuvvetinin az miktar da olsa yiikselmesine yol agmistir. Ayrica krimp

Olclimii sonuglara gore kumasin uzunlugunun artmasi ile krimp boy uzamasi degeri



yiikselmistir. Lakin kumas enindeki degisikler krimp degerine etkisinin az oldugu
gozlemlenmistir. Kumaslarin yas olmasi ipliklerdeki uzanim degerlerinin fazla olmasina
yol agmistir. Kumaslarin atki ve ¢ozgii yonlerine bakildiginda atki yonlii olmasi krimp

nedeniyle boy uzaniminin fazla oldugu tespit edilmistir. [7]

Yapilan arastirmalar pull-out testlerinde birgok farkli faktor oldugunu agiga ¢ikarmistir.
Giiler (2016), yapilan goklu pull-out testlerinde kumas uzunlugu ve ¢ekilen iplik miktar
arasinda dogrusal bir oranti oldugunu tespit etmistir. Fakat kumas yas olmasi
durumunda iplik ¢ekme kuvveti kuruya kiyasla daha az bir degere sahiptir. Kumasin
yonii iplik ¢ekme kuvveti igin yaklasik ayni degerlere olmasina ragmen atki yonlii
olmasi degerin fazla olmasina sebep olmustur. Bunu yani sirada krimp degerleri baza
aliminca coklu pull-out testlerinde kumas wuzunlugu krimp tarafindan olumlu
etkilenmistir. Yas kumaslarda krimp sebebi ile boy artisinin kuru olanlara goére yiiksek
olmas1 gozlemlenmistir. Kumaslarin yonleri dikkate alindiginda krimp degerinin tekli

iplik ¢ekim ile benzer 6zelliklere sahip oldugu ortaya ¢ikmistir. [7]

Giiler (2016), arastirmasi sirasinda mukavemet testi sonuglarina gére kumasin pulcuklu
olmas1 daha yliksek kopma dayanimima yol actigimi ve kumasin pulcuklu veya
pulcuksuz olmasina gore degerlendirildiginde ¢ozgli ve atki yonlerinin dayanimlari
benzer oldugunu fakat pulcuksuz olmasi kumasin kolay kopmasi gibi bir dezavantaja

sebep oldugunun fark etmistir. [7]

Korkmaz (2009), tarafindan yapilan bir aragtirmada Twaron CT716 tiir kumagsta pull out
testindeki ¢ozgiiler farkli uzunluklarda degisen araliklarda dayanim degerleri oldugunu
tespit etmistir. Ayrica para-aramid bazli lifin dayanim orani yliksek fakat uzama miktari
az olarak gozlemlemistir. Bunun yani sira beklendigi gibi iplikteki uzama dayanim ile
ters orantili olarak kaydedilmistir. Aym1 kumas tiirtinde atki ipliklerinin dayaniklilik
degerleri incelendiginde zaman para-aramid bazh lifin ¢ozgi tipi ile benzer tepkilere
sahip oldugu goézlenmistir. Cozgiilerden farkli olarak iplik uzunlugunun artmasi ile

dayanim ve uzama egimi sifira yaklagsmistir. [8]

Bu ¢alismada pull out testi hali iizerine uygulanacaktir fakat halida iplik cekme testinin
az olmasi nedeniyle diger kumas tiirlerindeki iliskileri bircok arastirmaci tarafindan
merak edilmistir. Korkmaz (2009), bir kumas tiirii olan Twaron CT714 pull out testinde

farkli uzunluklardaki ¢ozgiilerde degisik mukavemet degerleri gézlemlemistir. Para-



aramid bazli lif mukavemet degeri fazla, uzama miktarinin az oldugu Ol¢iilmiistiir.
Dayanim ve uzanim arasindaki egim ipin uzunlugu arttinldiginda azaldig
kaydedilmistir. Bu kumagin atki dayanim degerlerinde ise dayanim orani fazla iken
uzanim miktar1 az olarak sonug¢lanmistir. Cozgli degerlerine benzer olarak iplik

uzunlugu ile dayaniklilik arasindaki egim grafigi yakin ¢ikmaistir. [8]

Aragtirmalarinda ayrica pull-out testlerinde krimp sebebine de yer vermistir. Buna
yonelik olarak Korkmaz (2009), Twaron CT716 tiir ¢6zgii yonlii kumasin iplik ¢ekme
ilk olarak yiliksek degerlerle baglamasina ragmen cekilen diger ipliklerde bu deger ani
bir hiz ile diislis yasandig1 kaydetmistir. Cekilen iplik sayisi1 arttik¢a karsilagilan karsi
kuvvetin yiiksek oldugu gozlemlenirken tekli ipliklerde bu karsi kuvvet dogrusal
olmayan sonugclar vermistir. Krimp degerleri baza alindig1 zaman tekli ¢ekimler kumas
hareketini fazla etkilemez iken ¢oklu ¢cekimler kumastaki hareketteki farklilik kolaylikla
fark edilebilir durumdadir. ilk iplik ¢ekim degerleri tekli cekimlerde yiiksekken daha
sonraki ¢ekimlerde ani azalmalar ile sonuclanmistir. Fakat ¢coklu ¢ekimlerdeki ilk iplik
cekimi ¢ekilen ip sayisinin artmasi ile dogrusal olmayan egimlerle gozlenmistir. Coklu
cekimlerde krimp degerleri ile degerlendirilince iplikteki uzama miktar1 az fakat kumas

hareketleri asir1 degisiklikler sergilenmistir. [8]

Korkmaz (2009) yaptigi bu arastirmada diger tiir olan Twaron CT174 kumasini
incelediginde yapilan pull-out testlerinde tekli ipliklerin ¢ekimleri ilk olarak fazla
ardindan gelen tekli cekimlerde ani diisiisler oldugunu gozlemlemistir. Coklu
cekimlerde ise cekilen iplik arttikca dogrusal olmayan sonuglar elde edilmistir. Krimp
degerlerine gore tekli ¢ekimlerde iplikteki uzama ve kumas hareketi azken coklu
cekimlerde iplikteki uzama benzer sonuglara sahipken kumas hareketi yliksek
degerlerdedir. Para-aramid tiir kumasta tekli ¢cekimler yiiksek degerler ile baslarken
devaminda ani distisler ile karsilasmistir. Coklu iplik ¢cekimlerinde ¢ekilen iplik artinca
iplik ¢ekim degeri ve ug sayist dogrusal olmayan bir grafige sahiptir. Krimp degerleri
dikkate alininca yapilan tekli ¢ekimlerde kumas hareketi ve uzama miktar1 az degerlere
sahiptir. Fakat ¢oklu ¢ekimlerde uzama az olarak kalmisken hareket miktar1 fazla bir

farkla sonu¢lanmistir. [8]

Ayrica Korkmaz (2009) tekstiire edilmis polysterden iiretilen bezayagi, ribs ve saten

kumaslarmi ¢ekme dayanimini 6l¢gmek i¢in iplik ve bobinlere yapilan testler, farkl



sekilli 6rneklere yapilan testler ve son olarak agili gekme testlerinden olusan {i¢ agsamali
mukavemet testler yapmistir. Testler sonucunda kumastaki ipliklerin bobindekiler
kiyasla daha yiiksek iplik ¢ekme kuvveti sergiledigi gozlemlemistir. Farkli sekillerde
yapilan testler ise seklin normal, art1 sekilli yar1 soyulmus ve dikdortgen sekilli tam
soyulmus olmasi kullanilan biitiin kumas tiirlerinde ayni sonucu vermistir. Bu sonug
atk1 yoniinde ¢ekme ¢ozgii yoniindekinden ¢ok daha diisiik bir degere sahip olmasidir.
Nedeninin kumas sikliginin ¢6zgii yoniinde fazla olmasi oldugu tespit etmistir. EK
olarak ¢ekme kuvvetinin yone baglhi olmasi ipliklerin yone bagli olmasiyla
bagdastirtlmistir ve ipliklerin arasinda destek olmadigi fakat kumas yiizeyin
olusabilmesi icin iplik setlerinin kesigsmeler ile gruplandirilmasi gerektigi sonucuna
varilmigtir. Yapilan testlerde ¢ekme kuvvetinin ayrica cekilen agidan da dogrudan
etkilendigi gozlemlenmistir. Dayanim degerlerinin atki ve ¢6zgli yonlerinde yiiksek
degerlerdeyken yon 45 dereceye yaklaginca minimum degerlerde oldugu kaydedilmistir.
Sebebinin iplik setlerinin kumas diizleminin 45 derecede bulunmadigi oldugu fark

edilmistir. [8]

Korkmaz (2009) iplik setlerinde kesisme miktar1 artikga kumas uzunlugu sebebi ile
kumastaki iplik ¢ekme kuvveti kumas uzunlugunun artmasi ile arttigin1 ve ilk ¢ekilen
iplik son ¢ekilen iplikten farkli bir iplik ¢ekme kuvveti sergiledigini gozlemlemistir.
Bunun sebebinin kumastaki ipligin azalmasi ile kumas seyreklesip iplik setlerinde
kesisme noktalarinda basincin azalmasi ile aciklamistir. Cekme kuvveti kumasin
uzunlugundan etkilenirken bu etkilesimin tekli iplik ¢ekimleri ile benzer sonuglara
sahiptir. Aralarindaki tek farklilik ¢ekme kuvvetinin dogrusal olmayan egriler
sergilemesidir. Bunun sebebinin ise kumastaki kesisme noktalarindaki filametlerde yiik
dagilimindan kaynaklandigi varsayilmaktadir. Tekli iplik ¢ekim degeri ipligin ¢ekildigi
vakte gore degistigi goriilmistiir, bu deger ilk iplikte fazla iken son iplige kadar
dramatik olarak azalma olarak kayitlara gegmistir. Ayrica, ¢oklu iplik ¢ekimleri
sirasinda ¢ekilen iplik artikga iplik ¢ekim degeri ile iplik ¢ekme kuvveti arasinda

dogrusal olmayan bir iligki oldugu tespit edilmistir. [§]

Ayrica havlu kumagsinda hav ipliginin biikiimii dikkate alinarak yapilan arastirmalarda
¢Ozgii ipliginin biikkiimii ve dayanimi havlulardaki kopmalar1 dogru orantili olarak

etkiledigini Uyanik, S., Unal Zervent, B. ve Celik, N. Tarafindan gdzlenmistir. Calisma



buna ek olarak twist miktarinin azalmasi havlunun kullanim siiresinin artmasini

saglarken onun dayaniklilik degerinin azalmasina yol agtigini fark etmislerdir. [9]

Yarali (2021) gergeklestirdigi arastirmada havlunun hav ipliklerinin dayanimlari
tizerinde etkisinin havlu {iretiminde kullanilan ham maddeye gore degistigini
gozlemlemistir. Bunu yan1 sira atki sayisinin artmas1 ham madde g6z ardi edilerek test
edilince sikligin higbir etkisi olmadan yiiksek kuvvete ihtiya¢ oldugunu agiya
cikartmustir. [10]

Yiicel (2019), halilara spesifik karakterizasyon yapilmast sonucunda bazi testler
uygulanarak halilarin hav yiiksekligi ve gramaj oOzelligi bakimindan gosterdigi
performansi inceler. Bunun i¢in polipropilen, akrilik ve polyester olmak iizere 3 farkli
hav ipligi kullanilmistir. Test uygulamasi dncesinde kullanilacak numunelerden 10 x 10

cm Olgiilerinde pargalar alinarak hali gramajlar1 elde edilmistir. Oncelikle tekstil ve

......

yiiksekligi ile dogru orantili olarak arttifi gozlemlenmistir. Sikligi fazla olan

numunelerde ise egilme rijitliginin hav yiiksekligi ile ters orantilig1r oldugu sonucuna

......

kaydedilmistir. Statik ylik altinda c¢okme testleri sonucunda hav yiiksekliginin
artmasiyla kalinlik kayb1 oldugu kaydedilmis ve siklik arttikga ¢okme degerlerinde
kalinlik kaybinda azalma oldugu gozlemlenmistir. En yiiksek kalinlik kayb1 PAN esash
dokunan numunelerde goriilmiistiir. Her iki test sonucunda da yas numunelerin kuru
sonuclar1 sikligin artmasiyla kiitle kaybinin da arttigini, bunun da liflerin daha yakindan
iliskiye girdiklerinden bozulmalardan etkilendigini gostermistir. Ayni sekilde kiitle
kayb1 hav yiiksekliginin artmasiyla da artmaktadir ve en fazla kiitle kayb1 PAN esash

havli numunelerde goriilmiistiir.[11]



2. BOLUM
MATERYAL VE METHOD

Deney i¢in halida ¢ozgii iplikleri polyester ve pamuk ile karistirtlip kullanilirken, atki
iplikleri tamamuyla jiit ile iiretilmistir. Akrilik, polyester ve polipropilen ti¢ farkli hav
ipligi olarak sec¢ilmistir. Zemin iplikleri ve hav ipliklerinin 6zellikleri tablolarda

gosterilecektir.

Tablo 2.1°de Zemin ipliklerinin karakteristik 6zellikleri verilmistir.

Tablo 2.1. Zemin ipliklerinin karakteristik ozellikleri

iplik Tipi Materyal iplik Numunedeki | Sikhk Dokuma
Numarasi | Iiplik Agirhig Yapisi
(er)
Cozgiiipligi | 14/5PC (%80 Pes | 2.8 Ne 112 gr 480% 700 | 1+2/3V
(Dolgu) %20 Cot)
Cozgil ipligi 15/3PC (%80 Pes 5 Ne 172 gr 480x 700 | 1+2/3V
(Baglanti) %20 Cot)
Atk ipligi 16/1 Jat 16/1 Ibs 613 gr 480x 700 | 1+2/3V

Tablo 2.2°de hav ipliklerinin karakteristik 6zellikleri verilmistir.

Tablo 2.2. Hav ipliklerinin karakteristik 6zellikleri

iplik Tipi | Materyal iplik Hav Numunedeki | Ham Bitmis
Numaras | Yiiksekligi | Iplik Agirhg: | Hah Hah
1 (gr) Agirhg | Agirhg
gr/m2 gr/m2
L. Hav Akrilik 20/3Nm | 6 mm 1159 gr 2055 2155
Ipligi gr/m2 gr/m2
2. Hav Polyester 1500 Td | 9 mm 1646 gr 2542 2642
ipligi gr/m2 gr/m?2
3. Hav Polipropilen | 1800 dtex | 12 mm 2117 gr 3012 3112
Ipligi gr/m2 gr/m?2
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2.1. Yontem
2.1.1. Kullanilan Hav Ipliklerinin Genel Ozellikleri
2.1.1.1. Akrilik Numune

Akrilonitril ve bir komonomerin polimerizasyonundan olugan akrilik elyaflar tekstilde
kullanilan yapay elyaflar icinde yiine en ¢ok benzeyenidir. Onceleri akrilik elyaf %100
akrilonitrilin polimerizasyonu ile homopolimer olarak {iretilmekteydi. Ancak, sert,
kirilgan ve boyanmasi zor olmast nedeniyle ikinci bir monomer ilavesiyle kopolimere
doniistiiriilmiis ve bu sayede Ozellikleri tekstilde kullanima uygun hale getirilmigtir.
Akrilik elyaflarin liretilmesinde yas ¢ekim ve kuru ¢ekim olmak tizere iki farkli yontem
kullanilir. Elyafin renklendirme yontemleri arasinda ise pigmentler ile dop boyama veya

bazik boyalar ile jel seklinde boyamak bulunur [4].

Sekil 2.1. Akrilik iplik

Akrilik elyaflar, akrilonitril monomerlerinin radikal zincir polimerizasyonu ile elde
edilen poliakrilonitril polimerlerinden ftretilir [12]. Eriyikten lif ¢ekimi i¢in yliksek
sicakliklarda 1sitildiginda erimeyen poliakrilonitril polimerler kullanilir ve yapilari
yaklasik 320 °C'de bozulur, bu nedenle eriyikten lif ¢ekimi yontemi i¢in uygun degildir.
Ancak PAN polimerleri; Uygun c¢oziiciiler iginde ¢oziilebilir ve eriyikten lif ¢ekimi
yontemi i¢in uygun viskozitede bir polimer ¢ozeltisi olusturabilir. Bu nedenlerle akrilik

elyaf liretimi, ¢ozeltiden elyaf cekilerek gergeklestirilir [13].

Akrilik, dokiim teknigi ile {iretilen akrilik esasli bir ylizey kaplamadir ve cok fazla
kullanim alanina sahiptir. Olaganiistii estetigi ve performansi sayesinde i¢ ve dis
uygulamalarda 6zgiirliik sunar. Mutfak, banyo, ticari magazalar gibi hos ve hijyenik bir

duygunun hayalini kurdugunuz her yerde uygulanabilir. Ayrica homojen ve esnek yapisi
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ve dikissiz kombinasyonu ile polyester, laminant ve dogal tastan ¢ok daha istiindiir ve
kullanim kolaylig1 sunar. Ancak %100 akrilonitril biriminden olusan polimerlerden
tiretilen lifler, 6zellikle 151k ve 1s1iya uzun siire maruz kaldiklarinda boyama ve renk
degistirme egilimlerinin diisiik olmasi nedeniyle tekstil sektoriinde ticari anlamda

basariy1 yakalayamamislardir [14].

Yogunlugu 16-1.18 gr/cm3'tiir ve disiik bir agirhi§a sahiptir. Nem emme degeri 0,5
civarindadir ve hidrofobiktir (suyu sevmez). Akrilik elyaf yiizeyinden su ¢ekmez,
kesitinden su alir. Bu nedenle ¢ogunlukla aralikli olarak kullanilir. Dunova lifleri, nem
emilimini arttirmak ig¢in {retilmistir. Bu lifin yapisinda nemi ve suyu tutabilen
gozenekler bulunur, gozenekli yapt ve bosluklar yiizeyin emilmesini saglar. Bu
ozelliklerinden dolay1 bu lif, sicak tutan kiyafetler, kazaklar ve i¢ giyim gibi {irlinlerde
kullanilmaktadir. Akrilik liflerin mukavemeti 2,5 ile 4,5 gr/denye arasindadir.
Islandiginda direng -20’ye diiser. 150°C’den daha yumusaktir. Utiileme sicakligi 140°C
civarindadir. Yiksek elektrostatiktir. Yiiksek 1s1 tutma ozelligine sahiptir, kaldirmaya
uygun, yumusak ve elastik, sabit ¢ekmeli ve hacimli kullanima uygundur. Dokuma ve
orme kumasglarda yiliksek nefes alabilirlik saglar ve 1smin tutulmasina yardimci olur.

Minimum %40 orani ile yiine karistiginda kegelesmeyi onler.
2.1.1.2. Polyester Numune

Icerisinde ester fonksiyonel baglar1 bulunan yogusma polimeri olan polyester dogada
olmasma ragmen cogunlukla sentetik polyester ¢esitlerinden olan tiim polietilen
tereftalat ve polikarbonat gibi c¢esitleri de bulunmaktadir. Ayrica termoplastik

polyesterlerin en 6nemlisi olarak PET listede en basta yer almaktadir [5].

Sekil 2.2 Uretilen halilarda kullanilan polyester numuneleri
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Tamamen yapay iplik olan polyester polyester elyafin ham maddesidir. Petrol tiirevi
olan polyester ipliklerden egilerek piiriizsiiz ve kaygan olan filament veya stapel elyaf
ile iretilir. Polyesterlerin diisik nem c¢ekme 0Ozelligi esneme oOzelliginin yiiksek
olmasindan kaynaklanir. Erime noktast 260 °C olmas1 sebebiyle termofikse edilmesi
tyidir. Ayrica bu kolay tekstiire olmasimi saglar. Tekstiire veya dokusuz olarak
kullanilabilen polyester iplik, tekstil sektdriinde énemli bir yere sahiptir. Sentetiktir. Iki
tip polyester iplik vardir; doymus polyester ve doymamis polyester Yiiksek molekiiler
agirlikli termoplastikler, doymus polyesterlerden yapilir. Doymamis polyesterler ise
reaktivite gosterir ve takviyeli plastiklerin iretiminde kullanim i¢in tercih edilir.
Polyester lifleri ayrica fiziksel ozelliklere de sahiptir. Polyesterin 6zgiil agirligr 1,38
gr/cm”3’°diir. Normal sartlar altinda %0,4 nem icerigine sahiptir. Kirllmaya karsi
dayaniklidir. Polyesterin yirtilma mukavemeti dl¢liimii 4,5 ile 5,5 gr/denye arasindadir.
Kesitlerinde yuvarlak bir sekle sahip olan polyester, 6zel amaglar icin iiretildigi takdirde
kesitlerde farklilik olusabilmektedir. Polyester merserizasyon islemine tabi tutulursa,

cekme ve mukavemette hafif bir azalma gozlemlenebilir.

Polyester ilk sentetik polyester olarak su gegirmezlik 6zelligi elde etmek igin I. Diinya
Savasi’nda kullamilmistir. 1830’lu yillardan beri dogal polyester bilinmektedir.
Polyester kelimesi genellikle polyester elyaflardan yapilan kumaslar1 ifade eder.
Polyester kiyafetler, dogal liflerden daha az dogaldir. Polyester lifler genellikle daha iyi
kiyafetler iiretmek i¢in pamuk iplikleri ile birlikte kullanilmigtir [15].

2.1.1.3. Polipropilen Numune

Polipropilenin 6zellikleri arasinda en hafif lif olmasi, suda ylizebilmesi, gii¢lii ve esnek
olmasi yer alir. Ayrica, yorulmaya karsi ¢ok 1y1 direng gosteren Polipropilen, pas, glines
15181, koku ve statik problemlere kars1 da direng sahibidir. Siirtlinme katsayisinin diistik
olmasmin yam sira yliksek yaliimlidir ve hizli kuruyabilir. Kimyasallardan dolay1
olusan bozulmalara, kiife, tere ve ciiriimeye kars1 da direncli olan polipropilenin diger
avantajlarindan bir digeri ise tliylenme problemi olmamasidir. Ek olarak, diisiik
maliyetlidir ve darbeye karsi dayaniklidir. Termoplastik isleme proseslerine uygundur.
Ancak avantajlarina karsin bazi dezavantajlara sahiptir. Bunlardan bazilar1t UV 1sinia

dayaniminin az olmasi ve yiiksek termal genlesme gostermesidir. Bunun diginda boya
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ve kaplamasi olduke¢a zordur. Utiileme, yikama ve kurulama gibi islemler diisiik 1s1da
yapilmalidir, oksitlenmeye aciktir. Son olarak, dis hava sartlarina dayaniksizdir,

yanicidir ve klor igeren solventler ile etkilesime girer [16].

Polipropilen ¢ok iyi yorulma direncine sahiptir. Ucuzdur ve iyi darbe direncine sahiptir.
Diisiik siirtiinme katsayisina ve ¢ok iyi elektrik yalitimina sahiptir. Kimyasal direnci
tyidir. Tiim termoplastik isleme prosesleri i¢cin uygundur. Polipropilenin erime noktasi

yaklagik 160 santigrat derecedir.

Polipropilen (PP), tekstil ve plastik endiistrilerinden en yaygin kullanilan polimerlerden
biridir. Polipropilen liflerinden yapilan giyim ve dosemelik, hali ve teknik tekstil gibi
malzemelerin kullanimi1 glinlimiizde yaygin olarak tercih edilmektedir. PP ipligin tekstil
malzemelerinde tercih edilmesinin nedeni diisiik maliyetli, kolay islenebilir, diisiik
yogunluklu, yiiksek mukavemetli ve miikkemmel kimyasal diren¢ olarak 6zetlenebilir.
Bununla birlikte, elyafin diisiik polarizasyon, diisik UV direnci ve disiik termal

mukavemet gibi dezavantajlari da mevcuttur [17-18].

Sekil 2.3. Propilen iplik

2.1.1.4. Jiit Ipligi

Gelisme siireci li¢ ay olan jiit iiretiminin biiylik ¢ogunlugu Hindistan ve Pakistan’da
yapilmaktadir. Toplanmasi zor olan jiit ¢icek agtig1 ilk zamanlarda dogrudan toplanmasi
gerekir. Agirligi tohum doneminde agir olmasina ragmen lifler kalin ve sert bir form

almistir. Hasat balyalama islemi ardindan havuzlarda toplanmaktadir.
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Pamuktan sonra en ¢ok {iretilen bitkisel liflerden jiit gelir. Jiit govdesi lif hiicrelerinden
olusan demetlerdir [19]. Toplanan jiitler havuzlarda balyalar halinde agag¢ pargalar1 ya
da agirliklar altinda dinlendirilir [20]. Bitkinin ¢iliriimesi akan su veya temiz su
yataklarinda kabuklarinin agilmasi siireciyle baslar. Lifler kabuklarindan ¢iktiktan sonra
kurutma asamasina gegilir ve jiit govdesindeki demetler halinde olan lif hiicreleri

cliriitmenin sonunda elle soyulup ayristirilir.

Sekil 2.4. Farkli iplik numaralarinda jiit iplik 6rnekleri

Iplerin uzunlugu 18-20 cm'dir. Yeni hasat edildiginde acik sar1 olan lifler zamanla agik
kahverengiye doner [21]. Elde edilen lifler bambu c¢ubuklara asilir ve yapraklar
kapatilarak uzun siire kurutulur. Kurumus lifler taraklardan gecirilerek temizlenir ve
liflere ayristirilmasi ile sarilmasini bobinlere yapilir. Kullanilan maksada gore ip
kalinliklar1 degisiklik gosterir. Lifler ¢esitli iirlinlerin iiretilmesi i¢in uzunluk, ¢ap ve
renk Ozellikleri dikkate alinirak gruplandirip fabrikalarda farkli islmelere maruz birakilir

[22].
2.1.1.5. Cozgii-Baglant1 ipligi

Cozgli, dokuma kumasin uzunlugu boyunca kenara paralel olan ipliklere denir.
Dokunacak kumasin uzunlugunu olusturan uzunlamasina ipliklerden her biridir ve
icinden tahar planma gore atkilar gecirilir. Dolgu ve baglanti olmak iizere farkli
numaralara sahip iki ayr1 ¢ozgii ipligi kullanilmaktadir [23]. Halida 3 boyutu saglamak
ve konumu korumak i¢in dahil edilen iplik tiirtidiir. Bu amagla dokuma makinesine

yerlestirilmesi birbirinin altindan ve iistiinden gecen baglantilar ile dokular olusturulur.
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Sekil 2.5 bunun sematik goriintiisiidiir.

Sekil 2.5 Cozgii ve baglanti ipliklerinin tezgaha girig goriintiisii
2.1.2. Numune Uretim Siireci

Numuneler bilgisayar ortaminda desen ¢izim programlari yardimi ile tasarlanip hali

dokuma makinelerine iiretim i¢in yonlendirilmistir.

Hal1 tiretiminin baslangici igin ilk adim olarak Weaving programi yardimi ile desenlerin
cizilmesi ve Olgiilerin belirlenmesi gereklidir. Bu sartlar kullanilan hali tasarim
programlarindan gelmektedir. Orgiilerin gdsterilme tarzlar1 agisindan sekil olarak farkl
Bezayagi, Dimi ve Saten oOrglileri temelde dimi orgiilerini esas almaktadir [24]. Sekil
6’da hazirlanan numunelerin tahar planlar1 Booria programinda tasarim olarak

gosterilmistir.
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Sekil 2.6. Hazirlanan numune tahar plani



Numuneler dokumaya gosterilen 6rnekteki gibi gonderilmistir.

- Her program farkli hav yiiksekiiginde sirasiyla 2'ser boy Oretilecek sekilde planianmistir.

- Ol iplikderin ayni sirada ayni iplik numarasinda olmast ve kullanilan ipliklerin ayrica rgeye bildiriimesi gerekmekiedir.
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HALI CAGLIK DEGISIM FORMU

Tarh: 26122018
TEZGAH NO BHOS
SIKUK 480°700
HAV YOKSEKLIGT 69-12mm
TICART/TEKNIK KALITE |URGE DENEMESI
HAV iPLIGT
ATKI 16/ Ibs jute
PROGRAM NO BHOB_2140/2141/2142
Palet Sirasi | BO (390 cm) 30m LoT 30cm LoT 30m LoT
8 PPOLU IPLIK PPOLU IPLK PROLU IPLIK
7 1500DN-PESS100-801817-PESHRKOYUANTRASIT Numune 1800DTEX-PP%100-500586-PPECHARDAL | D41704| 20 3NMPANS100-900300-CMKUMSAL | 3088
6 PPOLU iPLiK PPOLY iPLIK PPOLY IPLK
5 PPOLU iPLiK PPOLU iPLK PPOLU IPLK
4 PROLU IPLiK PROLU IPLK PROLU IPLIK
3 PPOLU iPLIK PPOLU IPLIK PPOLU IPLK
2 PROLU IPLiK PROLU IPLK PROLU IPLIK
1 PPOLU PLiK PPOLU IPLIK PPOLU LK

Sekil 2.7. Hali caglik degisim formu

Numunelerin dokunmasi sirasinda 3 farkli iplik tipi kullanilacagi i¢in tezgahlar yan yan

dizilecektir. Bu Sekil 2.8’de hazirlanan numunelerin ebatlar1 segilmistir.

90cm

1500 denye

1800 dtex

20/3 Nm

Sekil 2.8. Hazirlanan numune plani

Hali Makinesi Sematik Goriintimii Sekil 2.9’da verilmistir.

20 cm



Sekil 2.12. Tezgah goriintiileri

16
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Numunelerde Kullanilan Hav Iplikleri Sekil 2.13’de verilmistir.

Sekil 2.13. Numune iiretiminde kullanilan hav iplikleri

Numuneler Dokunurken Kullanilan Dokuma Yapist;

Her makine devrinde 2 atki yerlestirilir. Ilk makine devri esnasinda iki atki {ist hali
agizligina yerlestirilir. Bu yapinin saglanmasi igin dis rapierler alternatifli olarak
hareketsiz kalirlar ve atki transferi ger¢eklesmez. Bu sayede hav ilmegi iki atki etrafinda
olusur. Once iki atkinin, sonra tek atkinin etrafinda hav ilmesinden olusan 1+2/3 V yeni
orgii yapisidir. Her ilme sirasinin sabitlenmesi 6li ipliklerin dolgu ipliklerin {izerinde

gizlenmesi ile olusur. 4 zamanl1 bir makinedir.

48*70 siklikla kullanilan dokuma yapis1 1+2/3 'V olarak tiretilmistir. Sekil 20°de 1+ 2/3

V dokuma yapis1 gosterilmistir.

OO -
3

' 5 e — e S - -

Sekil 2.14. Dokuma yapis1 sematik goriiniimiiretilen numuneler

Sekil 2.15°de apreden ¢ikan halilarin 6rnek goriintiileri bulunmaktadir.
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Sekil 2.15. Islemleri tamamlanmis numunelerin goriintiisii

Dokumanin sonlanmasindan sonra numuler apre kismina gerilir. Apre islemi ham
kontroliiniin yapilmasi igin gergeklesir. Sekil 16’de apre kisminda halilarin goriintiisii

vardir.

Sekil 2.16. Ham kontrol numune goriintiisii

Cekme Testi Agiklama

Bir numunenin dayanabilecegi maksimum gerilme mukavemetini belirlemek amaciyla
yapilan numuneye kopana dek eksenel ¢ekme kuvveti uygulandigi temel bir malzeme
bilimi testine ¢ekme testi denir. Malzeme se¢imi, kalite kontrol ve malzemenin diger

kuvvetler altindaki davramisim1 tahmin etmek icin elde edilen sonuclar kullanilir.
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Maksimum ¢ekme gerilmesi, maksimum uzama ve alandaki azalma yapilan test yolu ile
direkt elde edilen bilgilerdir. Ayrica Young katsayisi, Poisson orani, akma mukavemeti

ve peklesme gibi karakteristikleri de bu test ile elde edilebilir.

Cekme Mukavemeti
Kopma

£ 0.2% Ofsot Akma Noktas:
Akma Mukavemeti

Gerllim (MPa)

Egim = Young ModOlusO

% Uzama
| Gerinim (%)
0.2% Sokil (2)

Sekil 2.17. Cekme testi gemast

Cekme testinin gerceklestirilmesi igin test edilecek numune makineye koyulur ve
kopana dek ¢ekme kuvvetine maruz birakilir. Numune tizerindeki kuvvetin devam ettigi
siire boyunca uygulanan kuvvete karsilikli olarak standart kesitteki uzama miktari
kaydedilir ve veriler asagidaki denklem kullanilarak miihendislik deformasyonun ()

belirlenmesinde kullanilir.

AL boydaki uzamayi, Lo baslangic uzunlugunu, L ise son uzunlugu gostermektedir.

Asagidaki denklem ile kuvvet verileri kullanilarak miihendislik gerilmesi, ¢ hesaplanir.

F

o= —
A

Bu denklemde F kuvveti, A ise standart kesit alanin1 gosterir. Makine, kuvvet artis1 ile
birlikte bu hesaplamalar1 yapar ve elde edilen verilerden bir gerilme-deformasyon egrisi
cikarir.[14]
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Sonug:

Hav yiiksekligi ve hav iplikleri {i¢ farkli ¢esit kullanilarak degisik numuneler iiretilip
¢cekme testlerine maruz birakilacak ve hangisinin daha dayanikli oldugu anlasilacaktir.
Bunu yani sira tekrarli yikamalar ile yeni halilarin hav kaybi1 baza alinarak bu yikamalar

devaminda kuru temizlemedeki lif kayiplarinin ne kadar oldugu gézlemlenecektir.
2.1.3. Uygulanan Testler
2.1.3.1. Hah Karakterizasyon

Deney testi kapsaminda 3 farkli hav ipligi ve 3 farkli hav yiiksekligine sahip hali
ozellikleri karakterize edilecektir. Deney i¢in her numuneden 30*30 cm Oolgiilerinde
6mm, 9mm ve 12mm olmak {izere parcalar alinmistir. Hal1 iiretimi testi OEKO TEX
100 Standart calss 1v standardina gore belirlenmistir. Yapilacak testler asagidaki

gibidir;

1)Pull-out testi (kuru hal1)

2)Pull-out testi (saf suda beklemis halr)

3)Kuru Temizleme sonrasi hav lifi kayb1 ve pull-out

4)Yas Temizleme sonrasi hav lifi kayb1 ve pull-out

Zemin ipligi numunelerinin Tablo 1°de karakteristik 6zellikleri gosterilmektedir.

Tablo 2.3. Zemin ipliklerinin karakteristik 6zellikleri

iplik Tipi Materyal iplik Numunedeki | Siklik Dokuma
Numarasi | iplik Agirhg Yapisi
(gr)
Cozgiiipligi | 14/5PC (%80 Pes | 2.8 Ne 112 gr 480x700 | 1+2/3V
(Dolgu) %20 Cot)
Cozgiiipligi | 15/3PC (%80 Pes | 5 Ne 172 gr 480x 700 | 1+2/3V
(Baglant) %20 Cot)
Atk Ipligi 16/1 Jut 16/1 Ibs 613 gr 480x 700 [1+2/3V

Tablo 2.3’de hav ipliklerinin karakteristik 6zellikleri verilmistir.



Tablo 2.4. Hav ipliklerinin karakteristik 6zellikleri

iplik Tipi | Materyal iplik Hav Numunedeki | Ham Bitmis
Numaras | Yiiksekligi | Iplik Agirhg: | Hah Hah
1 (gr) Agirhg | Agirhg
gr/m2 gr/m2
L. Hav Akrilik 20/3Nm | 6 mm 1159 gr 2055 2155
Ipligi gr/m2 gr/m?2
2. Hav Polyester 1500 Td | 9 mm 1646 gr 2542 2642
ipligi gr/m2 gr/m?2
3. Hav Polipropilen | 1800 dtex | 12 mm 2117 gr 3012 3112
ipligi gr/m2 gr/m?2
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Deneyler i¢in elimizde bulunan hali miktarlar1 Tablo 2.4, Tablo 2.5 ve Tablo 2.6’da

verilmistir..

Tablo 2.5. 6 mm hav yiiksekligindeki hali numuneleri

Hali Numuneleri Hav Yiiksekligi En{cm) | Boy(cm)
Akrilik Bmm 30x2 30x2
Polipropilen 6mm 30x2 30x2
Polyester 6mm 30x2 30x2

Tablo 2.6. 9 mm hav yiiksekligindeki hali numuneleri

Hali Numuneleri Hav Yiiksekligi En(cm) | Boy(cm)
Akrilik 9mm 30x2 30x2
Polipropilen 9mm 30x2 30x2
Polyester 9mm 30x2 30x2

Tablo 2.7. 12 mm hav yiiksekligindeki hali numuneleri

Hali Numuneleri Hav Yuksekligi En(cm) | Boy(cm)
Akrilik 12mm 30x2 30x2
Polipropilen 12mm 30x2 30x2
Polyester 12mm 30x2 30x2

2.1.3.1.1. iplik Cekme (Yarn Pull-Out) Testleri

Karakterize edilen hali 6zellikleri pull-out testleri i¢in numune olarak kullanilacaktir.

Akrilik, Polipropilen ve Polyester numulerde her hav ipligi yiiksekliginde( 6mm, 9mm,

12mm) 18cm(en)x30cm(en)x30cm(boy) numuneler hazirlanacaktir. Test numunesi
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fikstiire yerlestirilirken 2 cm’lik kismu fikstiiriin sag klemp’ine, 1 cm’lik kismi ise sol
klemp’e kistirilacaktir. Bu yilizden eni 18cm olan numunemizin 15cm lik alani

kullanilabilecektir.
2.1.3.1.2. Akrilik Iplik ile Hazirlanan Numuneler
Akrilik iplikle, 6 mm hav yiiksekliginde hazirlanacak numuneler su sekildedir;

Ust, orta ve alt bolgeden sirayla 5’er tane 6nce Smm/dak sonra da 50mm/dak hizda

teker teker ¢ekilecek.
Sirah Tekli Cekim

Tablo 2.8. Tekli ¢ekimde toplam numune boyutlar1 ve 6lgmede kullanilan test

Olciimde kullanilan test boyutu Toplam numune boyutu
Genislik x Uzunluk (cm x cm) Genislik x Uzunluk (cm x ¢cm)
3x10 15 x 30

3x10 15 x 30

3x10 15 x 30

Boyutlarn

2’li Cekim

Atki yoniinde iki ilmek igneye gegirilecek, numunenin {ist, orta ve alt bolgelerinde 3

tane Smm/dak hizda ¢ekim yapilacak, 3 tane de 50mm/dak hizda ¢ekim yapilacak.

Tablo 2.9. ikili ¢ekimde toplam numune boyutlar1 ve 8lgmede kullanilan test boyutlar

Olciimde kullanilan test boyutu Toplam numune boyutu
Genislik x Uzunluk (cm x ¢m) Genislik x Uzunluk (cm x ¢cm)
3x10 15x 30
3x10 15x 30
3x10 15x 30

3’li Cekim

Atki yoniinde {i¢ ilmek igneye gecirilecek, numunenin ist, orta ve alt bolgelerinde 3

tane Smm/dak hizda ¢cekim yapilacak, 3 tane de SOmm/dak hizda ¢ekim yapilacak.



Tablo 2.10. Uglii ¢gekimde toplam numune boyutlar1 ve lgmede kullanilan test boyutlart

Ol¢iimde kullanilan test boyutu

Genislik x Uzunluk (cm x cm)

Toplam numune boyutu

Genislik x Uzunluk (cm x cm)

3x10

15x 30

3x10

15x 30

3x10

15x 30

Akrilik iplikle, 9 mm hav yiiksekliginde hazirlanacak numunelere su sekildedir;

Sirah tekli ¢cekim;

Ust, orta ve alt bolgeden sirayla 10 tane teker teker gekilecek.

Tablo 2.11. Tekli ¢ekimde toplam numune boyutlar1 ve 6l¢gmede kullanilan test
boyutlar1

Olciimde kullanilan test boyutu

Genislik x Uzunluk (cm x cm)

Toplam numune boyutu

Genislik x Uzunluk (cm x cm)

3x10

15x 30

3x10 15x 30
3x10 15 x 30
2’li cekim;

Atk1 yoniinde iki ilmek igneye gecirilecek, numunenin iist, orta ve alt bolgelerinde 3

tane ¢ekim yapilacak.

Tablo 2.12. Ikili gekimde toplam numune boyutlari ve 8lgmede kullanilan test boyutlar:

Olciimde kullanilan test boyutu

Genislik x Uzunluk (cm x cm)

Toplam numune boyutu

Genislik x Uzunluk (cm x cm)

3x10

15x 30

3x10

15x 30

3x10

15x 30
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3’lii cekim;
Atk yoniinde ii¢c ilmek igneye gecirilecek, numunenin {ist, orta ve alt bdlgelerinde 3

tane ¢cekim yapilacak.

Tablo 2.13. Uglii gekimde toplam numune boyutlar1 ve lgmede kullanilan test boyutlart

Ol¢iimde kullanilan test boyutu Toplam numune boyutu
Genislik x Uzunluk (cm x ¢cm) Genislik x Uzunluk (cm x cm)
3x10 15x 30

3x10 15x 30

3x10 15x 30

AKkrilik iplikle, 12 mm hav yiiksekliginde hazirlanacak numuneler su sekildedir;
Sirah tekli ¢ekim;
Ust, orta ve alt bolgeden sirayla 10 tane teker teker gekilecek.

Tablo 2.14. Tekli ¢gekimde toplam numune boyutlar1 ve 6lgmede kullanilan test

boyutlari
Olciimde kullanilan test boyutu Toplam numune boyutu
Genislik x Uzunluk (cm x ¢m) Genislik x Uzunluk (¢cm x cm)
3x10 15x 30
3x10 15x 30
3x10 15 x 30

2’li ¢ekim;

Atki yoniinde iki ilmek igneye gecirilecek, numunenin {ist, orta ve alt bolgelerinde 3

tane ¢ekim yapilacak.

Tablo 2.15. ikili gekimde toplam numune boyutlari ve lgmede kullanilan test boyutlart

Olciimde kullanilan test boyutu Toplam numune boyutu
Genislik x Uzunluk (cm x cm) Genislik x Uzunluk (cm x cm)
3x10 15x 30

3x10 15 x 30

3x10 15x 30
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3’lii ¢ekim;

Atkr yoniinde ii¢ ilmek igneye gecirilecek, numunenin {ist, orta ve alt bolgelerinde 3

tane ¢cekim yapilacak.

Tablo 2.16. Uglii cekimde toplam numune boyutlar1 ve 8lgmede kullanilan test boyutlari

Olciimde kullanilan test boyutu Toplam numune boyutu
Genislik x Uzunluk (cm x cm) Genislik x Uzunluk (cm x cm)
3x10 15x 30

3x10 15x 30

3x10 15x 30

2.1.3.1.3. Polipropilen iplik ile Hazirlanan Numuneler

6mm, 9mm ve 12mm yiiksekligindeki hav iplikleri ile hazirlanan polipropilen
numunelerin her birine {ist orta ve alt bolgeden olmak iizere sirayla 10 adet teker teker
cekilerek sirali tekli ¢cekim islemi uygulanacaktir. Ayni sekilde her bir numuneye atki
yoniinde iki ilmek igneye geg¢irilerek numunenin {ist, orta ve alt bolgelerinde 3 adet
cekim yapilacak ve 2’li ¢ekim islemi uygulanmis olacaktir. Son olarak 3’lii ¢ekim testi
icin numunelerin her birine atki yoniinde {i¢ ilmek gecirilecek ve numunenin iist, orta ve
alt bolgelerinde 3 tane g¢ekim yapilacaktir. Tablo 4’de deneyde kullanilan toplam

numune boyutlar1 ve ¢ekme testi i¢in kullanilan boyutlar verilmistir.

Tablo 2.17. Toplam numune boyutlar1 ve 6l¢gmede kullanilan test boyutlari

Olgiimde kullanilan test boyutu Toplam numune boyutu
Genislik x Uzunluk (cm x cm) Genislik x Uzunluk {cm x cm)
Ix10 15x 30
3x10 15x 30
Ix10 15x 30

6mm, 9mm ve 12mm olmak {lizere ii¢ farkli yiikseklige sahip numunelerin her birine
rastgele tekli ¢ekim, rastgele 2’li ¢ekim ve rastgele 3’lii ¢ekim olmak {izere ¢ekme
testleri uygulanacaktir. Rastgele tekli ¢ekim numunelerin herhangi bir bolgesinden 5
tane ¢ekim yapilarak uygulanacaktir. Atki yoniinde iki ilmek igneye gecirilerek
numunenin herhangi bir bolgesinden 5 adet ¢ekim yapilmasi ile rastgele 2’li ¢ekim testi

uygulanmis olacak. Uciincii ve son olarak ise rastgele 3’1ii ¢ekim icin atki ydniinde ii¢
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ilmek igneye gecirilerek numunenin herhangi bir bolgesinden 5 adet ¢ekim yapilacaktir.

Olgiimde kullanilacak numunelerin boyutlar1 Tablo 5’te gosterilmistir.

Tablo 2.18. Toplam numune boyutlar1 ve 6l¢gmede kullanilan test boyutlari

Olgiimde kullamilan test boyutu Toplam numune boyutu
Genislik x Uzunluk (cm x cm) Genislik x Uzunluk {em x cm)
Ix10 15x 30
Ix10 15x 30
Ix10 15x 30

2.1.3.1.4. Polyester Iplik ile Hazirlanan Numuneler

6mm, 9mm ve 12mm yiiksekligindeki hav iplikleri ile hazirlanan polyester numunelerin
her birine {ist orta ve alt bolgeden olmak iizere sirayla 10 adet teker teker ¢ekilerek sirali
tekli ¢cekim islemi uygulanacaktir. Ayni sekilde her bir numuneye atki yoniinde iki
ilmek igneye gegirilerek numunenin {ist, orta ve alt bolgelerinde 3 adet ¢cekim yapilacak
ve 2’li ¢ekim islemi uygulanmis olacaktir. Son olarak 3°lii ¢ekim testi icin numunelerin
her birine atki yoniinde ii¢ ilmek geg¢irilecek ve numunenin iist, orta ve alt bolgelerinde
3 tane ¢ekim yapilacaktir. Tablo 6’de deneyde kullanilan toplam numune boyutlar1 ve

¢ekme testi i¢in kullanilan boyutlar verilmistir.

Tablo 2.19. Toplam numune boyutlar1 ve 6lgmede kullanilan test boyutlart

Olgiimde kullamilan test boyutu Toplam numune boyutu
Genislik x Uzunluk (cm x cm) Genislik x Uzunluk {cm x cm)
3x10 15x 30
Ix10 15x 30
3x10 15x 30

6mm, 9mm ve 12mm olmak iizere {i¢ farkli yiikseklige sahip numunelerin her birine
rastgele tekli ¢ekim, rastgele 2’li ¢cekim ve rastgele 3’lii ¢ekim olmak iizere ¢ekme
testleri uygulanacaktir. Rastgele tekli ¢cekim numunelerin herhangi bir bdlgesinden 5
tane c¢ekim yapilarak uygulanacaktir. Atki yoniinde iki ilmek igneye gecirilerek
numunenin herhangi bir bolgesinden 5 adet ¢ekim yapilmasi ile rastgele 2’11 ¢ekim testi
uygulanmis olacak. Ugiincii ve son olarak ise rastgele 3’lii ¢ekim igin atki yoniinde ii¢
ilmek igneye gecirilerek numunenin herhangi bir bolgesinden 5 adet ¢ekim yapilacaktir.

Olgiimde kullanilacak numunelerin boyutlar1 Tablo 7’te gdsterilmistir.
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Tablo 2.20. Toplam numune boyutlar1 ve 6l¢gmede kullanilan test boyutlari

Ol¢iimde kullanilan test boyutu Toplam numune boyutu
Genislik x Uzunluk (cm x cm) Genislik x Uzunluk {cm x cm)
Ix10 15x 30
Ix10 15x 30
Ix10 15x 30

Bu numuneler hazirlandiktan sonra iplik ¢ekme (yarn pull-out) testleri yapilacaktir.
iplik ¢cekme testleri halinin iist, orta ve alt bolgelerinden sirali tekli, 2’li, 3’li, ve
numunenin herhangi bir yerinden rastgele tekli, 2’1i, 3’1l iplikler ¢ekilerek yapilacaktir.
Ayni iglemler saf suda 1 saat beklemis yas hali numunesine de yapilacaktir. Hali
fikstiire takildiktan sonra halinin sirt yiizeyinden igne ve iplik yardimi ile hav ipliginin

cekme testi yapilacaktir.

siral tekli ikili dglii
99‘;"‘* gekme gekme
L]
: .e "ee
. -
10 cm . .e ves r?stgele tekli
. L > cekme
b . ee
: ayni
T numune
L ] LRl
. o -— rastgele ikili
10cm .
: oo ser e cekme
: . vee
L]
L]
. P P
. " ) rastgele licli
10 cm . e ¢o0e———— cekme
* LRl
L]
. (X ]
. e
L]
L]
N e—— ——e—
3cm # 3cm $ 3em ‘
2¢m 1iem 1iem 2em
11cm
h 15cm -

Sekil 2.18. Kuru test numunesinin gematik goriiniimii

Genisligi 15 cm olan test numunesinden numunenin iist, orta ve alt kismindan siral
tekli cekme ve 2’li, 3’1lii gekme ve numunenin her yerinden rastgele tekli,ikili ve t¢lii
cekme yapilacaktir. Ipliklerin yan yana olacak sekilde ¢ekilmesi ¢oklu ¢ekimlerde
dikkat edilmesi gereken Onemli bir noktadir. Asagida ve yukarida goriildiigi gibi

numuneler konumlandirilacaktir.
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Sekil 2.19. 1 saat saf suda bekletilmis yas numune

Sekil 2.20. Iplik gekme goriintiisii
Iplik ¢ekme testlerinde tanimlanan alanlardan ¢ekme yapilir. Testler ayni genislik ve
uzunlukta hazirlanmis numunelerden yapilacaktir. Test sirasinda tespit edilen iplikler
mukavemet cihazinin iist ¢enesine yerlestirilecek ve ¢ekme yapilacaktir. Iplik halinin
zemin kismindan ¢iktiktan hemen sonra halinin hareket miktar1 (mm) ve iplik uzama
(mm) degerleri olgiilerek kaydedilir. Bilgisayardaki verilerden de iplik ¢ekme kuvveti
(N) aliarak kaydedilir.
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Testlerin sonucu her numune i¢in agsagida kaydedilen degerler gibi olacaktir.
2.1.3.2. Tekrarh Yikama Sonucu Hav Lif Agirhg Olciimii

Hal1 6zelliklerinin karakterize edilmesinin devaminda yiiz yiize dokunmus herhangi bir
numuneye pull out testleri i¢in ayrilmistir ve bunlarin diger yarist hav lifi dl¢limlerinde
test edilecektir. Numuneler 3 farkli hav yiiksekliginden ve hav lifiden 15 cm(en) x 30
cm(boy) sekillerine getirilip kuru ve yas temizleme islemlerine mazur birakilacaktir.

Devamina rastgele tekli iplik ¢ekimleri yapilacaktir.
2.1.3.2.1. Kuru Temizleme

Hav lif agirliklarinin dlgiilmesi 30 cm(en) x 30 cm(boy) ebadindaki numunenin yarisi
kuru halde vakumlu(elektrik siipiirgesi ile) uygulanacak, kalan kismi ise yas halde
vakumlu temizle ile yapilacaktir. Bu islem 10 defa ileri-geri hareketi uygulanarak 3 kez
tekrarlanacaktir. Elektrik siiplirgesinin emis giicii 0grenilecektir ve hav lif agirliklar

Ol¢iilmiis olan numunelere rastgele ¢ekimler uygulanacaktir.
2.1.3.2.2. Yas Temizleme

Numuneler kuru temizlemeye ve ardindan pull-out testlerine tabi tutulur. Numuneler
elde sampuan ve fir¢a ile 30°C’de yikanir. Bu islem 3 kez tekrarlanir. Yikandiktan sonra
hav lifinin agirligr 6l¢iiliir. Kurutulan numunelere tekrar rastgele bir tekli ¢ekim islemi
uygulanir. Sadece 12 mm hav yiiksekligine sahip olan numunelere farkli sicakliklarda

(10°,30°,45°,60°) yikama iglemi ve pull-out testi uygulanacaktir.

Sekil 2.21 ve Sekil 2.22’de vakumlu kuru temizleme sematik goriiniimii ve vakumlu yas

temizleme sematik goriiniimii verilmistir.



10 DEFA iLERI
GERI HAREKETI
iLE VAKUMLU
KURU TEMIZLEME

30CM

15CM

Sekil 2.21. Vakumlu kuru temizleme sematik gériiniim

A

10 DEFA iLERI
GERI HAREKETI
iLE VAKUMLU YAS
TEMIZLEME

30CM

15CM

Sekil 2.22. Vakumlu yas temizleme sematik goriiniim
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Sekil 2.23 ve Sekil 2.23’te sampuan ve firga ile elde yikama sematik goriiniimii ve farkl

sicakliklarda yikama sematik goriinlimii verilmistir.

30°'C DE

SAMPUAN VE
FIRCA ILE

ELDE YIKAMA

15CM

30CM



Sekil 2.23. Sampuan ve firga ile elde yikama sematik goriiniim

12MM HAV YUKSEKLIGI

10°C, 30°C,45°C,

60°'C GiBi FARKLI

SICAKLIKLARDA
YIKAMA

30CM
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YAPILACAK

15CM

Sekil 2.24. Farkl sicakliklarda yikama sematik goriiniim

Tablo 2.20°de Akrilik hali elle yikama 6ncesi ve sonrast agirlik tablosu verilmistir.

Tablo 2.21. Akrilik hali elle yikama 6ncesi ve sonrasi agirlik tablosu

. Ham Hah Agirhg Temizlenmis Kuru Temizleme
Akrilik 2 Hah Agirhg | Sonras1 Hav Lifi
o gr/m2 Agirh@ gr/m2
omm 53,19gr 56,1gr 58,80
9mm 60,64gr 65,24gr 56,57gr
12mm 70,59 gr 71,14gr 75,43

Tablo 2.22. Polipropilen hali elle yikama 6ncesi ve sonrasi agirlik tablosu

Ham Hali Ak Temizlenmis Kuru Temizleme
Polipropilen tOASITUE an Agirhg: | Sonras1 Hav Lifi
gr/m2 - 1<
gr/m2 Agirhg gr/m2
6mm 61,39gr 63,51gr 64,43gr
9mm 70,09gr 72,92qr 75,36gr
12mm 80,88gr 83,83gr 84,73gr
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Tablo 2.23. Polyester hali elle yikama 6ncesi ve sonrasi agirlik tablosu

Ham Hah Agirh@ Temizlenmis Kuru Temizleme
Polyester grim2 Hah Agirh@1 | Sonras1 Hav Lifi
gr/m2 Agirhg gr/m2
6mm 58,84qgr 68,569r 65,02gr
9mm 67,01gr 78,13gr 71,469gr
12mm 78,74qr 80,89gr 87,64qr

2.1.4. Testlerde Kullanilan Tez Kodlamalar:

A: Akrilik

B: Polipropilen

C: Polyester

Hav Yiiksekligi (6mm-9mm-12mm)
Numune eni (cm) (15)

Numune boyu (cm) (15)

Cekilecek iplik yontemi s=—» S = Siral1 tekli gekme

Cekilecek Iplik Sayis1 (2-3)

U: Halinin iist bolgesinden ¢ekilen iplik
O:Halinin orta bolgesinden g¢ekilen iplik
D: Haliin alt bolgesinden ¢ekilen iplik

Y:Saf suda 1 saat beklemis yas hali

T: Temizlenmis hali

K: Kuru Temizleme

Hizlar: Smm/dak =1 50mm/dak=5

Ayni atki iizerinden ¢ekilecek numuneler = weft =W



3.BOLUM

BULGULAR
3.1. Hali Cekme Testi Sonuc¢lari

3.1.1. Pull-Out Yontemi ile Normal Hali Cekme Testi Sonuglari
3.1.1.1. Normal Akrilik Hali Cekme Testi Sonuclar:

Tablo 3.1. Normal akrilik hali sirali gekme testi sonuglari

Iplik cekme kuvveti

Akrilik(A) | (yarn pull-out force) | Cikan Hav ipligi Boyutu (cm) | Aciklama

Al12SU1 |3.48N HAV IPLIGI : 2.9 CM TEK UCU CIKTI
A12SU1 |3.08N HAV IPLIGI : 2.9 CM TEK UCU CIKTI
A12SU1 |281N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI
A12SU1 |3.48N HAV IPLIGI : 2.9 CM TEK UCU CIKTI
A12SU1 |2.28N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI
A12S01 |1.74N HAV IPLIGI : 2.9 CM TEK UCU CIKTI
A12S01 |1.74N HAV IPLIGI : 2.9 CM TEK UCU CIKTI
A12S01 |2.14N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI
A12S01 |1.74N HAV IPLIGI : 2.9 CM TEK UCU CIKTI
A12S01 |241N HAV IPLIGI : 2.9 CM TEK UCU CIKTI
A12SD1 |2.95N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI
A12SD1 |281N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI
A12SD1 |281N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI
A12SD1 |3.62N HAV IPLIGI : 2.9 CM TEK UCU CIKTI
A12SD1 |3.22N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI

Sekil 3.1, Sekil 3.2 ve Sekil 3.3’te  15x30 cm boyutlarinda normal, akrilik alt,orta, iist
bolgelerde sirali ¢ekim ile yapilmis olan uzama testleri sonucu elde edilen kuvvet-uzama

grafikleri verilmistir.
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15 20

10
Uzama (mm )

Sekil 3.1. 12 mm akrilik 5 mm/dk hizda iist bolgede sirali ¢ekim ile yapilmig kuvvet-
uzama grafikleri

Sekil 3.2’de 15x30 cm boyutlarinda normal, akrilik orta bolgede sirali gekim ile

yapilmis olan uzama testleri sonucu elde edilen kuvvet-uzama grafikleri verilmistir.
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uzama grafikleri

olan uzama testleri sonucu elde edilen kuvvet-uzama grafikleri verilmistir.
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Sekil 3.2. 12 mm akrilik 5 mm/dk hizda orta bolgede sirali ¢ekim ile yapilmis kuvvet-

Sekil 3.3’de 15x30 cm boyutlarinda normal, akrilik alt bolgede sirali ¢gekim ile yapilmis
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Sekil 3.3. 12 mm akrilik 5 mm/dk hizda alt bolgede sirali ¢ekim ile yapilmis kuvvet-

uzama grafikleri



3.1.1.2. Normal Polipropilen Hali Cekme Testi Sonuclari

Tablo 3.2. Normal polipropilen hali sirali gekme testi sonuglari

Polipropilen | iplik cekme kuvveti Cikan Hav Ipligi Aciklama

(B) (yarn pull-out force) | Boyutu (cm)

B12SU1 g.\les)8 N HAV IPLIGI: 3CM | TEK UCU CIKTI
B12SU1 241N HAV IPLIGI : 2.9 CM | IKI UCU CIKTI
B12SU1 2.95N HAV IPLIGI : 2.9 CM | TEK UCU CIKTI
B12SU1 2.14N HAV IPLIGI : 2.9 CM | TEK UCU CIKTI
B12SU1 241N HAV IPLIGI : 2.8 CM | TEK UCU CIKTI
B12S01 2.81N HAV IPLIGI: 3CM | TEK UCU CIKTI
B12S01 3.75N HAV IPLIGI: 3CM | TEK UCU CIKTI
B12S01 281N HAV IPLIGI: 3CM | TEK UCU CIKTI
B12S01 3.08 N HAV IPLIGI : 3CM | TEK UCU CIKTI
B12S01 255N HAV IPLIGI : 2.9 CM | TEK UCU CIKTI
B12SD1 3.08 N HAV IPLIGI: 3CM | TEK UCU CIKTI
B12SD1 228N HAV IPLIGi : 2.9 CM | TEK UCU CIKTI
B12SD1 255N HAV IPLIGI : 3CM | TEK UCU CIKTI
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B12SD1

281N

HAV iPLIGIi: 2.9 CM

TEK UCU CIKTI

B12SD1

2.28N

HAV IPLIGI : 2.9 CM

TEK UCU CIKTI

Sekil 3.4, Sekil 3.5 ve Sekil 3.6’da 15x30 cm boyutlarinda normal, polipropilen
alt,orta, iist bolgelerde sirali ¢ekim ile yapilmis olan uzama testleri sonucu elde edilen

kuvvet-uzama grafikleri verilmistir.

B125U1_1 B125U1_2

Kuwvet (N )
Kuwvet (N)

Uzama (mm )

B12SU1_3 B12SU1_4

Kuvvet (N)
Kuwet (N)

0 2 4 6 8 10 12 14 0 2 4 6 8 10 12

B12SU1_5

Kuwvet (N)
"

Uzama (mm )

Sekil 3.4. 12 mm polipropilen 5 mm/dk hizda iist bolgede sirali ¢ekim ile yapilmig
kuvvet-uzama grafikleri




Sekil 3.5’de 15x30 cm boyutlarinda normal, polipropilen orta bélgede sirali ¢ekim ile

yapilmis olan uzama testleri sonucu elde edilen kuvvet-uzama grafikleri verilmistir.
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Sekil 3.5. 12 mm polipropilen 5 mm/dk hizda orta bolgede sirali ¢ekim ile yapilmis
kuvvet-uzama grafikleri

Sekil 3.6’da 15x30 cm boyutlarinda normal, polipropilen alt bolgede sirali ¢cekim ile

yapilmis olan uzama testleri sonucu elde edilen kuvvet-uzama grafikleri verilmistir.
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kuvvet-uzama grafikleri

Sekil 3.6. 12 mm polipropilen 5 mm/dk hizda alt bolgede sirali ¢ekim ile yapilmis
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3.1.1.3. Normal Polyester Hali Cekme Testi Sonuglari

Tablo 3.3. Normal polyester hali sirali gekme testi sonuglari

Polyester iplik cekme Cikan Hav Ipligi Boyutu Aciklama
© Kuvveti (cm)

(yarn pull-out

force)

(N) ___
C12suU1 201N HAV IPLIGI: 2.2 CM TEK UCU CIKTI
C12su1 3.75N HAV IPLIGI : 2.1 CM TEK UCU CIKTI
C12SU1 295N HAV IPLIGI : 2.1 CM TEK UCU CIKTI
C12su1 255N HAV IPLIGI : 2.2 CM TEK UCU CIKTI
C12SU1 201N HAV IPLIGI : 2 CM IKi UCU CIKTI
C12S01 1.2N HAV IPLIGI : 2.2 CM TEK UCU CIKTI
C12S01 2.95N HAV IPLIGI : 2.1 CM TEK UCU CIKTI
C12S01 255N HAV IPLIGI : 2.1 CM TEK UCU CIKTI
C12s01 2.68 N HAV IPLIGI : 2.1 CM TEK UCU CIKTI
C12S01 201N HAV IPLIGI : 2.1 CM TEK UCU CIKTI
C12SD1 228N HAV IPLIGI : 2 CM IKI UCU CIKTI
C12sD1 1.87N HAV IPLIGI : 2 CM TEK UCU CIKTI
C12SD1 241N HAV IPLIGI : 2 CM TEK UCU CIKTI
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C12sD1 3.48 N HAV IPLIGI: 2 CM TEK UCU CIKTI
C12SD1 12.75 N - IPTAL
C12sD1 1.48 N HAV IPLIGI: 2 CM TEK UCU CIKTI

Sekil 3.7, Sekil 3.8 ve Sekil 3.9’da 15x30 cm boyutlarinda normal, polyester alt, orta,

ist bolgelerde sirali ¢cekim ile yapilmis olan uzama testleri sonucu elde edilen kuvvet-

uzama grafikleri verilmistir.
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Sekil 3.7. 12 mm polyester 5 mm/dk hizda {ist bolgede sirali ¢ekim ile yapilmig kuvvet-
uzama grafikleri

Sekil 3.8’de 15x30 cm boyutlarinda normal, polyester orta bolgede sirali gekim ile

yapilmis olan uzama testleri sonucu elde edilen kuvvet-uzama grafikleri verilmistir.
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Sekil 3.8. 12 mm polyester 5 mm/dk hizda orta bolgede sirali ¢ekim ile yapilmis kuvvet-
uzama grafikleri

Sekil 3.9’da 15x30 cm boyutlarinda normal, polyester alt bolgede sirali ¢gekim ile

yapilmis olan uzama testleri sonucu elde edilen kuvvet-uzama grafikleri verilmistir.
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Sekil 3.9. 12 mm polyester 5 mm/dk hizda alt bolgede sirali cekim ile yapilmis kuvvet-

uzama grafikleri



3.1.2. Pull-Out Yontemi ile Elle Yikanms Hali Cekme Testi Sonuclar:

3.1.2.1. Elle Yikanmus Akrilik Halh Cekme Testi Sonuclari

Tablo 3.4. Elle yikanmis akrilik hali sirali gekme testi sonuglari

Akrilik(A) | Iplik ¢ekme Cikan Hav Ipligi Boyutu | Aciklama

kuvveti (cm)

(yarn pull-out

force)

(N) ____
A12SUIE [3.22N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI
A12SUIE | 295N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI
A12SUIE | 241N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI
AI12SUIE | 241N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI
A12SUIE | 241N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI
A12SO1E | 4.83N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI
A12SO1E |3.35N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI
A12SO1E | 3.48N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI
A12SO1E | 255N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI
A12SO1E | 1.74N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI
A12SDI1E | 3.22N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI
A12SDI1E | 2.68N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI
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A12SD1E | 12N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI
A12SDIE | 241N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI
A12SDIE | 214N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI

Sekil 3.11, Sekil 3.12 ve Sekil 3.13’te 15x30 cm boyutlarinda elle yikanmais, akrilik alt,

orta, list bolgelerde sirali ¢ekim ile yapilmis olan uzama testleri sonucu elde edilen

kuvvet-uzama grafikleri verilmistir.
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Sekil 3.10. 12 mm elle yikanmis akrilik 5 mm/dk hizda iist bolgede sirali ¢cekim ile
yapilmis kuvvet-uzama grafikleri
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Sekil 3.12°de 15x30 cm boyutlarinda elle yikanmis, akrilik orta bolgede sirali gekim ile

yapilmis olan uzama testleri sonucu elde edilen kuvvet-uzama grafikleri verilmistir.
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Sekil 3.11. 12 mm elle yikanmis akrilik Smm/dk hizda orta bolgede sirali ¢ekim ile
yapilmis kuvvet-uzama grafikleri

Sekil 3.13’te 15x30 cm boyutlarinda elle yikanmuis, akrilik alt bolgede sirali ¢ekim ile

yapilmis olan uzama testleri sonucu elde edilen kuvvet-uzama grafikleri verilmistir.



Sekil 3. 12 12 mm elle yikanmis akrilik Smm/dk hizda alt bolgede sirali cekim ile

yapilmis kuvvet-uzama grafikleri
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3.1.2.2. Elle Yikanms Polipropilen Hali Cekme Testi Sonuclar:

Tablo 3.5. Elle yikanmis polipropilen hali sirali gekme testi sonuglari
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Polipropilen(B) | Iplik cekme Cikan Hav ipligi Boyutu | Aciklama

kuvveti (cm)

(yarn pull-out

force)

(N) ____
B12SUIE 5.63 N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI
B12SU1E 577N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI
B12SU1E 6.3N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI
B12SU1E 59N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI
B12SU1E 6.04 N HAV IPLIGI : 3 CM TEK UCU CIKTI
B12SO1E 5.63N HAV IPLIGI : 3 CM IKI UCU CIKTI
B12SO1E 6.57 N HAV IPLIGI : 3 CM IKi UCU CIKTI
B12SO1E 6.3N HAV IPLIGI : 3 CM IKI UCU CIKTI
B12SO1E 6.97 N HAV IPLIGI : 3.1 CM TEK UCU CIKTI
B12SO1E 4.96 N HAV IPLIGI : 3.1 CM TEK UCU CIKTI
B12SD1E 6.97 N HAV IPLIGI : 3.1 CM TEK UCU CIKTI
B12SD1E 6.3N HAV IPLIGI : 3.1 CM TEK UCU CIKTI
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B12SD1E 6.3 N HAV IPLIGI: 3 CM TEK UCU CIKTI
B12SD1E 51N HAV IPLIGI: 3 CM TEK UCU CIKTI
B12SD1E 429N HAV IPLIGI: 3 CM TEK UCU CIKTI

Sekil 3.14, Sekil 3.15 ve Sekil 3.16’da 15x30 cm boyutlarinda elle yikanmis,

polipropilen alt, orta, iist bolgelerde sirali ¢ekim ile yapilmis olan uzama testleri sonucu

elde edilen kuvvet-uzama grafikleri verilmistir.
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Sekil 3.13. 12 mm elle yikanmis polipropilen Smm/dk hizda iist bolgede sirali ¢ekim ile
yapilmis kuvvet-uzama grafikleri
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Sekil 3.15’te 15x30 cm boyutlarinda elle yikanmis, polipropilen orta bolgede sirali
¢ekim ile yapilmis olan uzama testleri sonucu elde edilen kuvvet-uzama grafikleri

verilmistir.

B12SO1E_1 B12SO1E_2
600000 700000
500000 | 600000
500000 refu
400000 Ju
—~ _ 400000
Z 300000 z
g £ 300000
H EH
2 2
200000 +—— 1
200000
100000 100000
0 0
o 10 15 20 0 2 4 6 8 10 12
Uzama (mm ) Uzama (mm )
B12SO1E_3 B12SO1E_4
700000 800000
600000 A 700000 m
600000
500000 M \
H 500000
_ 400000 _ w H
z Z 400000
£ 300000 s
2 II 2 300000
200000
I 200000
100000 I 100000
0 1 0
0 6 8 10 12 16 o 2 4 & 8 10 1
Uzama (mm ) Uzama (mm )
B12SO1E_S
600000
500000
400000
Z 300000
3
H
2
200000
100000
0
o 2 10 14 16
Uzama (mm )

ile yapilmis kuvvet-uzama grafikleri

Sekil 3.14. 12 mm elle yikanmis polipropilen 5 mm/dk hizda orta bolgede sirali gekim



Sekil 3.16°da 15x30 cm boyutlarinda elle yikanmis, polipropilen alt bélgede sirali

¢ekim ile yapilmis olan uzama testleri sonucu elde edilen kuvvet-uzama grafikleri

verilmigtir.
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Sekil 3.15. 12 mm elle yikanmis polipropilen 5 mm/dk hizda alt bolgede sirali ¢ekim ile
yapilmis kuvvet-uzama grafikleri



3.1.2.3. Elle Yikanms Polyester Hali Cekme Testi Sonuclari

Tablo 3.6. Elle yikanmis polyester hali sirali ¢ekme testi sonuglari
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Polyester Iplik cekme Cikan Hav Ipligi Boyutu Aciklama
© kuvveti (cm)

(yarn pull-out

force)

(N) 4
C12SU1E | 3.89N HAV IPLIGI: 2.2 CM TEK UCU CIKTI
C12SU1E | 3.22N HAV IPLIGI : 2.3 CM TEK UCU CIKTI
CI12SUIE | 2.95N HAV IPLIGI : 2.3 CM IKi UCU CIKTI
C12SU1E | 3.22N HAV IPLIGI : 2.3 CM IKI UCU CIKTI
C12SUIE |5.1N HAV IPLIGI : 2.3 CM IKi UCU CIKTI
C12SO1E | 8.32N HAV IPLIGI : 2.3 CM TEK UCU CIKTI
C12SO1E | 4.02N HAV IPLIGI : 2.3 CM TEK UCU CIKTI
C12SO1E | 59N HAV IPLIGI : 2.3 CM TEK UCU CIKTI
C12SO1E |5.5N HAV IPLIGI: 2.3 CM TEK UCU CIKTI
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C12SO1E | 5.36N HAV IPLIGI: 2.2 CM TEK UCU CIKTI
C12SD1E | 4.83N HAV IPLIGI : 2.3 CM TEK UCU CIKTI
C12SD1E | 3.89N HAV IPLIGI : 2.3 CM TEK UCU CIKTI
C12SD1E | 4.56 N HAV IPLIGI: 2.3 CM TEK UCU CIKTI
C12SD1E | 4.02N HAV IPLIGI : 2.3 CM TEK UCU CIKTI
C12SD1E | 3.48N HAV IPLIGI : 2.3 CM TEK UCU CIKTI

Sekil 3.11, Sekil 3.12 ve Sekil 3.13’de 15x30 cm boyutlarinda elle yikanmis, polyester

alt, orta, iist bolgelerde sirali ¢ekim ile yapilmis olan uzama testleri sonucu elde edilen

Kuvvet-uzama grafikleri verilmistir.
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Sekil 3.16. 12 mm elle yikanmis polyester Smm/dk hizda iist bolgede sirali cekim ile
yapilmis kuvvet-uzama grafikleri

Sekil 3.18’de 15x30 cm boyutlarinda elle yikanmis, polyester orta bolgede sirali gekim

ile yapilmis olan uzama testleri sonucu elde edilen kuvvet-uzama grafikleri verilmistir.
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Sekil 3.17. 12 mm elle yikanmis polyester 5 mm/dk hizda orta bolgede sirali ¢ekim ile
yapilmig kuvvet-uzama grafikleri
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Sekil 3.18. 12 mm elle yikanmis polyester 5 mm/dk hizda alt bolgede sirali ¢ekim ile
yapilmis kuvvet-uzama grafikleri



4. BOLUM
TARTISMA VE SONUC

Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de 15x30 cm test boyutundaki normal ve normal akrilik,

polipropilen ve polyester halilarin pull out karsilastirmasi verilmistir.
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Sekil 4.1. Pull out numunelerine ait 15x30 cm test boyutundaki normal
akrilik(A12SD1), polipropilen(B12SD1) ve polyester(C12SD1) halilarin
sirali tekli ¢ekim iligkisi

o Akrilik, polipropilen,polyester halilarda hav ipliklerine uygulanan pull-out

testleri sonucunda en esnek hav ipliginin akrilik oldugu goriilmiistiir.
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o Kopma dayanimi en yiiksek olan hav ipliginin polyester (c12sd1) oldugu

gorilmistir.

Sekil 4.2°de Pull out numunelerine ait 15x30 cm test boyutundaki elle yikanmig akrilik,

polipropilen ve polyester halilarin sirali tekli ¢ekim iligkisi gosterilmistir.
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Sekil 4.2. Pull out numunelerine ait 15x30 cm test boyutundaki elle yikanmig
akrilik(A12SD1), polipropilen(B12SD1) ve polyester(C12SD1) halilarin
sirali tekli gekim iligkisi

° Elle yikanmis hali numunelerin sirali ¢ekme iliskisi grafikten incelendiginde
¢ekme dayanimi en yiikksek ve en esnek hav ipliginin polipropilen oldugu

gorilmektedir.



Sekil 4.3. Sekil 4. 4 ve Sekil 4. 5°te normal ve elle yikama pull-out sirali gekme numunelerine

ait cekme-uzama iligkisi akrilik, polipropilen ve polyester olarak karsilastirilmistir.
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Sekil 4.4.  Akrilik normal ve elle yitkama pull-out sirali ¢gekme numunelerine ait

¢ekme-uzama iligkisi

° Normal ve elle yikanmis akrilik hali numunelerine ait ¢ekme-uzama ilisgkisi

garfikten incelendiginde elle yikanmis akrilik hali hav ipliginin ¢ekme dayanimin ve

esnekliginin biiyiik oranda azaldig1 goriilmiistiir.

Sekil 4.4’°te polipropilen normal ve elle yikama pull-out sirali gekme numunelerine ait

¢ekme-uzama iligkisi karsilastirilmistir.
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Sekil 4.5. Polipropilen normal ve elle yikama pull-out sirali gekme numunelerine ait
¢ekme-uzama iliskisi

° Normal ve elle yikanmig polipropilen hali numunelerine ait ¢ekme-uzama

iligkisi garfikten incelendiginde elle yikanmig polipropilen hali hav ipliginin ¢ekme

dayanimin ve esnekliginin biiylik oranda artt1g1 goriilmiistiir.

Sekil 4.5’te polyester normal ve elle yikama pull-out sirali gekme numunelerine ait

¢ekme-uzama iliskisi karsilastirilmigtir.
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Sekil 4.6.  Polyester normal ve elle yikama pull-out sirali ¢ekme numunelerine ait
¢ekme-uzama iliskisi

° Normal ve elle yikanmigs polyester hali numunelerine ait gekme-uzama iligkisi

garfikten incelendiginde elle yikanmig polyester hali hav ipliginin ¢ekme dayanimin ve

esnekliginin biiyiik oranda arttig1 goriilmiistiir.
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