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Kisnis Umbelliferae familyasina ait bir bitki olup ylizyillardir tipta
tedavide ve gida sanayinde baharat olarak yetistirilmektedir. Serin iklim bitkisi
olan kisnisin en uygun ekim zamaninin belirlenmesi onem arz etmektedir. Bu
calisma, 2020-2021 ve 2021-2022 yetistirme dénemlerinde Cukurova Universitesi
Arastirma ve Uygulama Alaninda Boliinmiis parseller deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak yiiriitiilmiis, farkli populasyonlarin (Mardin ve Irak) ve ekim
zamanlarinin (1 Kasim, 15 Kasim, 1 Mart, 15 Mart) kisnisin tohum verimleri ve
kalitesine etkisinin incelenmesi amaglanmistir. iklim kosullarina bagli olarak
yillara gore 2021-2022 sezonunda daha yiiksek tohum verimleri (297.3 kg/da) elde
edilmistir. En yiiksek tohum verimleri (sirasiyla 265.6-338.2 kg/da) 1 Kasim ve 15
Kasim ekim zamanlarinda elde edilmistir. Mardin ve Irak populasyonlarinin
ortalama tohum verimleri (sirasiyla 191.7-192.0 kg/da) ve yag oranlar (sirasiyla
%9.7-9.8) arasinda farklilik bulunmamustir.

Anahtar Kelimeler: Kisnis, Coriandrum sativum L., populasyon, ekim zamani
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THE EFFECT OF DIFFERENT SOWING TIMES ON THE YIELD AND
QUALITY OF CORIANDER (Coriandrum sativum L.) POPULATIONS
UNDER CUKUROVA CONDITIONS
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: Assoc. Prof. Dr. Cemal KURT

Coriander, is a plant belonging to the Umbelliferae family and has been
grown as a spice in medicine, treatment and food industry for centuries. It is
important to determine the most suitable planting time of coriander, which is a cool
climate plant. This study was conducted in three replications according to the split
plot experimental design in Cukurova University Research and Application Area in
the growing seasons of 2020-2021 and 2021-2022, and different populations
(Mardin and Iraq) and sowing times (1 November, 15 November, 1 March, 15
March) were determined. It was aimed to examine the effect of coriander on seed
yield and quality. Depending on the climatic conditions, higher seed yields (297.3
kg/da) were obtained in the 2021-2022 growing season. The highest seed yields
(265.6-338.2 kg/da) were obtained on 1 November and 15 November sowing
times, respectively. There was no difference between the average seed yield
(191.7-192.0 kg/da) and oil ratios (9.7-9.8%, respectively) of the Mardin and Iraq
populations.

Keywords: Coriander, Coriandrum sativum L., population, sowing time
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GENISLETILMIS OZET

Kisnig (Coriandrum sativum L.) semsiyegiller (Umbelliferae) familyasina
ait otsu yapida tek yillik bir bitkidir. Tipta, kozmetikte peyzajda ve gida
sanayisinde kullanilmaktadir. Tohumlari yogun tada sahiptir ve g¢orbalarda,
keklerde, iceceklerde ve pismis liriinlerde baharat olarak tiiketilmektedir.

Tropik ve yar1 tropik bolgelerde kislik {iretimi yapilmaktadir. Kisnis ugucu
yagina en fazla talep Amerika’dan gelmektedir. Diinyada en fazla ugucu yagi
iiretiminin nerdeyse tamami da Rusya tarafindan yapilmaktadir.

Ekimde herhangi bir erken veya ge¢ kalma, iiriiniin biiylimesini, verimini
ve kalitesini bozabilmektedir. Kisnis, erken ekilirse erken ciceklenir, asir1 soguk ve
don durumunda ise hasara ugrayabilir. Ote yandan ge¢ ekim, verimi ve kaliteyi
oldugu kadar biiyiimeyi de olumsuz etkilemektedir. Erken dénemdeki kuru ve
soguk hava, kuru ve nispeten yiiksek sicaklik tohum iiretimini tesvik ettiginden
vejetatif biiylimeyi daha iyi desteklemektedir.

Calismamizda, kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin etkilerinin yogun
olarak hissedildigi Akdeniz boélgesinde, serin mevsim bitkisi olan kisnigin 2 farkh
populasyonunun sonbahar ve ilkbahar ekimlerindeki tohum verimleri ile kalite
ozellikleri saptanmustir.

Kisnis populasyonlarmmin tohum verimleri ile kalitelerini saptamak
amactyla Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii
Arastirma alaninda, 2020-2021 ve 2021-2022 yetistirme doneminde tarlaya her iki
yilda 1 Kasim, 15 Kasim, 1 Mart ve 15 Mart tarihlerinde Mardin ve Irak
populasyonlar1 ile 25x10 cm mesafesinde ekim yapilmis ve gerekli goriildiikge
yagmurlama sulama ve yabanci ot kontrolii gerceklestirilmistir. Calisma tesadiif
bloklarinda bdliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yuriitiilmiistiir. Ekimden 6nce her iki deneme alanina 2.5 kg/da 20-20-0 taban

giibresi uygulanmustir.
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Ik cikislar her iki yilda da benzer tarihlerde olmasina karsin; ikinci yil
daha serin gecen iklim kosullarina bagli olarak daha uzun bir vegetatif devre
geciren bitkilerde alttan dallanmay: takiben olusan kuvvetli dallar iist kisimlarindan
¢ok sayida ikincil, ii¢linciil ve hatta dordiinciil yan dallar olusturarak verime 6nemli
katki saglamiglardir.

Ik yil sonuglarinda, ortalama ilk dallanma yiiksekligi (17.3 cm), bir
bitkideki tohum agirligi (2.2 g), tohum verimi (86.3 kg/da) ve yag orani (%9.58)
ve yag verimi (8.96 kg/da) degerleri ekim zamanlarina gore, bitki boyu (60.71
cm), bir bitkideki semsiye sayisi (26.51 adet/bitki), bir bitkideki semsiyecik sayist
(109.2 adet/bitki), bir bitkideki tohum sayis1 (304.38 adet/bitki), ana dal sayisi
(5.2 adet/bitki), populasyonlar ve ekim zamanlarmin ana etkileri ile ekim
zamanixpopulasyon interaksiyonlarina goére oOnemli derecede farkliliklar
gostermislerdir. ikinci yil sonuglarinda, ilk dallanma yiiksekligi (2.4 cm), bir
bitkideki tohum agirlig1 (7.4g), tohum verimi (297.3 kg/da), bitki boyu (66.7 cm),
bir bitkideki semsiye sayis1 (79.3 adet/bitki), bir bitkideki semsiyecik sayisi (413.3
adet/bitki), bir bitkideki tohum sayis1 (883.7 adet/bitki), olarak elde edilmistir.
Birlestirilmis yillarda, ilk dallanma yiiksekligi (9.8cm), bir bitkideki tohum agirlig
(4.8 g), tohum verimi (191.8 kg/da) ekim zamanlarina gore, bitki boyu (63.7 cm),
bir bitkideki semsiye sayisi (52.7 adet/bitki), bir bitkideki semsiyecik sayisi (261.2
adet/bitki), bir bitkideki tohum sayis1 (594.0 adet/bitki) olarak elde edilmistir.

Deneme sonuglarina gore, 2020-2021 yetistirme sezonunda ekim sonrasi
cikiglar takip eden sonbahar ve kis aylarindaki yiiksek sicakliklarda bitkiler yeterli
vejetatif bilylimeyi olusturmadan sapa kalkma egilimi gostermigler ancak ¢icek
agmamuslardir. Ilerleyen siiregteki ilkbaharin sicaklik artiglar ile bitkilerde
generatif devreye gegis hizlanmis, ancak yeterli dallanma gergeklesmemis ve bu
durum ikincil ve tiglinciil yan dallarin ve bu dallarin u¢ kisimlarindaki ¢igek
semsiyelerinin olusumunu engellemis ve sonugta tohum biiylikligii, sayisi ve

verimlerinde azalmalar goriilmiistiir. Olusan az sayidaki semsiyelerdeki ¢igeklerde
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de yiiksek sicakliklarin etkisiyle ugan bdcek popiilasyonundaki azalmalara bagh
olarak az sayida tohum meydana gelmistir.

2021-2022 yetistirme sezonunda ise ekim sonrasi ¢ikiglari takip eden
sonbahardaki kignis tarmmi i¢in uygun sicakliklarda bitkiler yeterli vejetatif
biliylimeyi olusturmustur. Ancak Ocak ve Mart aylarindaki diigiik sicakliklarin
etkisiyle bitkilerin biiyiime ve gelismesinde kisa siireli yasanan durgunluk
sonrasinda bitkiler alttan dallanmis ve bu durum daha fazla ikincil ve iigiinciil yan
dallarin ve bu dallarin ug¢ kisimlarindaki ¢ok sayida ¢icek semsiyelerinin
olusumunu tesvik etmis ve sonug olarak tohum verimlerinde artiglar goriilmiistiir.
Ozellikle sonbahar ekimlerinde olusan ciceklerde izlenen ¢ok yogun ari ziyaretinin
tohum verimine olumlu katkilar1 gézlenmistir.

Her iki yilda da, ilkbahar ekimlerinde cikiglar1 takip eden yiiksek
sicakliklar, kisnisin biiylime ve gelismesini sinirlandigit 29 °C’nin iizerinde
seyrettigi icin bitkiler yeterince biiylimeden dallanmis ve st kisimlardan yan
dallarin olusumuna izin vermeden ¢igeklenme donemine gegmistir. Buna ilaveten
yiiksek sicakliklar sonucu bitkilerde daha kiiciik ve az sayida ¢igek olusumu
gdzlenmistir.

Her iki yilda da, Mardin ve Irak popiilasyonlarmin adaptasyonlarinda
farkliliklar gézlenmis olup, tohumlarin ¢imlenme ve ilk gelisme doneminde Irak
popiilasyonu daha zayif bir biiylime gdstermistir. Buna karsin Irak popusyonu daha
yiiksek bindane agirligi, Mardin ise daha yiliksek tohum sayisi icermesi ile benzer
tohum verimlerine sahip olmuslardir.

Calismamizin sonuglari, gerek tohum verimleri gerekse yag oranlar
yoniinden Cukurova kosullarinda her iki popiilasyon iginde en uygun ekim
zamaninin sonbahar ekimleri oldugunu gostermektedir. ileriki ¢alismalarda, erken
cigeklenen farkli g¢esitlerin boélgemiz kosullarindaki sonbahar ekimlerindeki
performanslarinin saptanmasi ¢igeklenmeyi tesvik edici uygulamalar ile ekim ve
hasat i¢in mekanizasyon ¢alismalarinin yapilmasi, doéllenme igin bocek

popiilasyonun incelenmesi 6nerilmektedir.
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TESEKKUR

Yiiksek lisans egitimime bagladigim gilinden itibaren tezimin konu seg¢imi,
planlanmas1 ve yiiriitiilmesi ve sonuglandirilmasinda bilgisi ve tecriibesinden
yararlanmami saglayan, sorularimi sabir ve giiler yiizle cevaplayan, destegini
esirgemeyen danisman hocam sayin Prof. Dr. L. Sezen TANSI’ ya, Tarla Bitkileri
Anabilim Dal1 olanaklarindan yararlanmami saglayan Anabilim Dali Bagkani Prof.
Dr. Celaleddin BARUTCULAR’a ve ¢alismamin her agamasinda yardimci olan
Ars. Gor. Muzaffer BARUT’a, degerli arkadagim yiiksek lisans 0grencisi Asiye
Sena CAVDAR’a tez calismasim1i FYL-2021-13311 nolu proje ile destekleyen
Cukurova Universitesi Rektorliigii Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon
Birimi’ne sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica, hayatimin her doneminde maddi ve manevi desteklerini

esirgemeyen degerli aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS Duaa Ahmed Ali ALI

1. GIRIS

Kisnig (Coriandrum sativum L.) Apiaceae familyasindan tek yillik bir
bitkidir. Tirkiye’de Coriandrum sativum ve Coriandrum tordylium olmak tizere 2
farkli tiiri dogal olarak, ¢orak alanlarda step bolgelerde bulunmaktadir.
Coriandrum sativum, kuzey-bat1 Tiirkiye, giiney ve dogu Anadolu’da 320-1300 m
yiiksekliklerde, Coriandrum tordylium ise karasal Anadolu, Liibnan, Suriye
Coliinde 900 m yiiksekliklerde yaygin bir sekilde bulunmaktadir (Tubives, 2020).

MO 1800 yillarindaki, "Ebers Papyrus" el yazmalarindan, bitki tiirlerinin
ilag olarak kullanildig1 bilinmektedir (Jones, 1996). Sarimsak, sogan, aloe vera,
nar, kisnis ve ardi¢c dahil olmak iizere 700 bitkiden alintilanan yaklagik 800
receteden olusan bir koleksiyon bilinmektedir (Glesinger, 1954).

Tohumlari, genellikle baharat ve tibbi bitki olarak kullanilmakla birlikte,
yapraklart da Akdeniz bolgelerine 6zgii salata ve yemeklere katilabilen dnemli bir
kiiltiir bitkisidir (Purseglove ve ark, 1981; Abdollahi ve ark, 2016). Cilantro olarak
da bilinen kisnig yapraklart hem taze hem de kurutulmus olarak kullanilmakla
birlikte, yapraklar kisnis tohumlarindan tamamen farkli bir lezzet profiline sahiptir
(Anonymous, 2020; Shoko ve ark, 2022; Gonzales-Perez ve ark, 2022). Bir ugucu
yag bileseni olan linalool (%80-85) bakimindan zengin kignis meyvelerinin, tibbi
bir bitki olarak agr kesici, gaz giderici, sindirimi kolaylastirici, antiromatizmal ve
antispazmodik, antioksidan etkileri ile tipta, giizel kokusu ile parflimeride,
yemekleri tatlandirmak ic¢in baharat olarak ve sekerlemelere ilavesi ile gida
sanayinde yaygin bir sekilde kullanimi bulunmaktadir (Arganosa ve ark, 1998;
Pratama ve ark, 2022). Tohumlarindaki sabit yagin i¢erdigi petroselik asit kalp ve
karaciger saglig1 acisindan 6nem arzetmektedir (Richter, 1996).

Tropik ve yar1 tropik bolgelerde kislik tiretimi yapilmaktadir. Kisnis ugucu
yagina en fazla talep Amerika’dan gelmektedir. Diinyada en fazla ugucu yagi

iiretiminin nerdeyse tamami da Rusya tarafindan yapilmaktadir (Bayrak, 2006).
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Avrupa, diinyanin toplam kignis tohumu ithalatinin yaklasik %15'ini
olusturmaktadir. Avrupa'nin kisnis tohumu ithalati, Giiney ve Giineydogu
Asya'daki tilkelerden daha azdir, ancak Avrupa talebi istikrarli ve biiyiimektedir.
Ana tedarik saglayan iilkelerdeki degisken liretim nedeniyle ithalat hacimleri bazen
dalgalanmaktadir. Kisnis tohumlari tarlada iiretildigi ve verimi iklim kosullarma
kars1 bagli oldugu i¢in, ithalattaki diizenli dalgalanmalar {iretim varyasyonlarindan
etkilenmektedir. Uretim dalgalanmalarinin bu etkilerine ragmen, Avrupa talebi
oldukga istikrarli olup, genellikle Bulgaristan, Romanya ve Ispanya'nin iiriinii az
oldugunda, Avrupa Birligi disindaki iilkelerden yapilan daha biiyiik ithalat, bunu
telafi etmektedir. Avrupa Birligi'nde baharat endiistrisi i¢in kisnis tohumu tiretimi
kendi kendine yeterli degildir. Kisnis i¢in dnde gelen AB iireticisi, baharat yerine
ucucu yag iiretiminde dnemli miktarlarin kullamldigi Bulgaristan'dir. Ispanya,
Avrupa'nin en biiyilk ikinci Tretici Tllkesidir, ancak baharat endiistrisini
Bulgaristan'dan daha fazla hedeflemektedir. Ugiincii en biiyilk AB iireticisi
Romanya'dir, ancak Bulgaristan'a benzer sekilde, Romanyanin kisnis tohumu
tretiminin biliyiik bir kismi ugucu yaglar i¢in kullanilmaktadir. Polonya aym
zamanda Oonemli bir AB ihracatgisidir, ancak esas olarak Rusya Federasyonu veya
Ukrayna'dan ithal edilen kisnig tohumlarinin yeniden ihracatinda yer almaktadir.
Italya aslinda Bulgaristan'dan sonra en biiyiik ikinci Avrupali kisnis tohumu
lireticisi ve ihracatgisidir, ancak Ispanya ve Romanya'dan farkli olarak, italyan
sirketleri ugucu yaglar veya baharatlar i¢in tohum tiretmeye degil, daha ¢ok ekime
odaklanmaktadir. italyan kisnis tohumlar1, iyi kaliteleri ve yiiksek ¢imlenme
oranlar1 ile tarimi amagl tohumluk &zellikleri ile taninmaktadir. italya, Asya
iilkelerine ekim i¢in 14-15 bin ton kisnis tohumu ihra¢ etmektedir. italya’nin kisnis
tohumlari i¢in ana {iretim bolgesi Le Marche olup, onu Apulia, Emilia-Romagna ve
Umbria izlemektedir. Avrupa'min ana kisnis tohumu ithalat¢ist olan Birlesik
Krallik, ilgi ¢ekici bir odak pazaridir. Birlesik Krallik, tim Avrupa ithalatinin
yaklagik %30'unu olusturan kisnis tohumu i¢in Avrupa'nin en biiylik pazaridir.

2019'da Ingiltere'nin kisnis tohumu ithalatinin %55'lik payr Hindistan'dan gelmis
2
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olup, onu Bulgaristan (%9), Rusya Federasyonu (%9), Polonya (%5, ¢ogunlukla
yeniden ihracat) ve Arjantin (%4) izlemistir. Ingiltere'nin diger yiikselen
tedarikgileri arasinda ise Fas, Suriye ve Tiirkiye yer almaktadir. Ingiltere pazarinda
ithal edilen kisnis tohumlarinin en biiyiilk pay1r kori sos endiistrisinde
kullanilmaktadir. Tarihsel olarak, Birlesik Krallik'ta kori yemekleri pazari Giiney
Asyadan go¢ edenler tarafindan kurulmustur. Birlesik Krallik su anda Hindistan
kokenli yaklasik 1.4 milyon kisiye, 1.1 milyon Pakistan kdkenli ve kendini
Bangladesli olarak tanimlayan 450.000 kisiye ev sahipligi yapimaktadir. Zamanla,
kori yemekleri bircok Ingiliz tiiketicinin diyetinin diizenli bir pargasi haline
gelmistir. Birlesik Krallik'taki Ingiliz (Jamie Oliver gibi), Hintli veya karisik
kokenli (Maunika Gowardhan veya Vivek Singh gibi) tinlii sefler, yemeklerde kori
ve kisnig tohumu kullanimini tesvik etmeye yardimei1 olmustur.

Almanya, 6zellikle ilkenin biiyiikk gida isleme endiistrisi olmak {izere
onemli bir tiiketim pazaridir. Hollanda, Fransa ve Avusturya artan ithalat ve
tilketimin oldugu diger pazarlardir. Polonya, Rusya ve diger Dogu Avrupa
iilkelerinden kisnis tohumu tedariki igin bir ticaret merkezi olarak hizmet
vermektedir (Anonim, 2020). Avrupa'da kisnis tohumlari, gida endiistrisi ve
perakende satiglar icin baharat olarak degil, aym1 zamanda farkli baharat
karisimlarinda bir bilesen olarak satilmaktadir. Onemli Avrupali kullanicilar
arasinda soslar (0zellikle kori) ve et isleme endiistrileri de bulunmaktadir. Tiim
kignis tohumlar1 ithalatin %68'ini olustururken, kalan %32' lik kisim ise ezilmis
veya ogiitiilmiis olarak ithal edilmistir. Oniimiizdeki bes yil iginde, Avrupa kisnis
tohumu ithalatinin yillik %1 ile %2 arasinda bir biiylime oraninda artmasi
muhtemeldir. Ithalat ve tiiketim artisginin, saglikli beslenme egilimi, Avrupa dist
mutfaklara olan ilginin artmasi (farkli Asya korileri ve giivegleri gibi) ve gida
isleme ve ucucu yag endiistrilerinde bir bilesen olarak kisnis tohumunun 6nemli
kullanimindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir. Diger bir tiiketim faktorii, kisnis
tohumu ve ugucu yaglarin dogal ilaglar olarak kullanildig1 geleneksel tip

(Ayurveda gibi) ve aromaterapiye olan ilginin artmasidir (Anonim,2020).
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Tiirkiye’de de iiretimi yapilan ve ticari degeri olan kisnisin ekim alani ve
tiretim miktarlari, 2012 yilindan itibaren istatistiklere kaydedilmistir. 2012 yilinda
11 da iiretim alan1 ve 1 ton olan iiretim iken, 2016 yilinda ekim alan1 503 da’a ve
iiretim 42 ton’a yilikselmistir. Ancak bu artisa karsin, aynmi yillarda (2016-2017)
dolar bazinda kisnis ithalatimiz artmis, ihracatimizin yaklagik 4 kati kadar fazla
ithalat gergeklesmistir. Sonraki yillarda bu rakamlarda az miktarlarda diisiisler
goriilmekle birlikte, 2019 yilinda 155 da ekim alani ve 12 ton iiretim ile hizli bir
azalis kaydetmistir (Tuik, 2019). Uretimimiz azalirken, 2018 yilinda tam tersi bir
durumla ihracatimiz, ithalatimizin yaklasik 5 kati bir deger ($), olusturmustur.
2020 yilinda ise ekim alanlar1 artarak 2455 da’a yiikselmis ve tiretim 188 tona
artmigtir. 2021 yilinda bu artislar devam etmis ekim alan1 2612 da’a ve iiretim 253
tona ylikselmistir (Comtrade, 2020; Tuik, 2021). Kisnis tohumunun iiretimi ve
ticaretindeki yillara gore olusan bu dalgalanmalar i¢ tiiketimde iiriin ¢esitliliginin
yeterince degerlendirilememesinden, iklimsel degisikliklerden ve farkli kaynakli
tohumlardan olusan {irlin azalmalarnn ve ilkelerarasi ticari iliskilerden
kaynaklanabiliyor olsa da, son iki yildaki istikrarli yiikselen egilim, kaliteli {irliniin
her zaman i¢in bir pazar degeri bulunabilecegini gostermektedir.

Ticari Oneminin artmasindan itibaren bolgemizde de son yillarda
gelistirilen kisnis ¢esitleri ile glibre uygulamalari ve ekim siklig1 lizerine ¢aligmalar
yapilmustir (Giil ve Tans1,1997; Inan ve ark, 2014).

Kignis tohumlarinin verimi iizerine ¢ok fazla etkisi olan sicaklik ve su
isteklerinin bitkinin ihtiyac1 oldugu gelisme donemlerinde saglanmasi ¢ok
onemlidir. Cimlenme biiylime ve gelisme igin sicaklik isteklerinin saglanmasi
gerekmektedir. Kisnis tohumlar1 20-23 °C toprak sicakliginda c¢imlenmekte ve
ciceklenmenin baslamasi i¢in, giinliik hava sicakliklarinin en az 15 °C' ve daha
yiksek degerlere ¢ikmasi gerekmektedir. Sicakligin 30 °C' den yiikseklere ¢ikmasi
ise daha erken olgunlasmaya neden olmaktadir (Carrubba ve ark, 2006).

Ekimde herhangi bir erken veya ge¢ kalma, iirliniin bilylimesini, verimini

ve kalitesini bozabilmektedir. Kisnis, erken ekilirse erken cigeklenir, asir1 soguk ve
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don durumunda ise hasara ugrayabilir. Ote yandan ge¢ ekim, verimi ve kaliteyi
oldugu kadar biiylimeyi de olumsuz etkilemektedir (Sharangi ve Roychowdhury
2014a). Erken donemdeki kuru ve soguk hava, kuru ve nispeten yiiksek sicaklik
tohum tiretimini tesvik ettiginden daha iyi vejetatif biiyiimeyi desteklemektedir.
Sicaklik, nem, yagis ve diger meteorolojik faktdrlerin yarattigi ortam, biiylime,
biyokiitle olusumu ve nihayetinde bitkiyi tek tek veya toplu olarak sinirlayabilen
kisnis verimi iizerinde onemli etkiye sahiptir (Sharangi ve Roychowdhury, 2014b).

Kislik erken ekimlerde, daha uzun bir siire vejetatif aksamin yeterince
gelismesi i¢in uygun oldugundan, verimler daha yiiksek olmaktadir (Pan ve ark,
2003; Khah, 2009). Daha ge¢ ekim tarihlerindeki verimde azalma, bitkiler iireme
asamasina daha hizli girdiklerinden vejetatif biiylime icin yeterli zaman
olmamasindan kaynaklanmaktadir (Bhadkariya ve ark, 2007).

Kisnisin ¢iceklenmeye kadar su istegi fazladir. Ancak ¢iceklenmeden sonra
kuru ve giinesli havalar istenmektedir. Kislik ara iiriin olarak ve erken ilkbaharda
bolgemizde yetistirilmesi planlanan ¢alismamizda, kis ve ilkbahar yagislarindan
faydalanarak vejetatif aksami gelistirmesi ve tohum olgunlagsma doneminin ise
yagisin az oldugu aylara rastlamasi i¢in ekim zamanimin belirlenmesi 6énem arz
etmektedir. Bolgemiz kosullarinda ilk kez denenecek olan Irak’tan temin edilen
kisnigin &zellikleri ile ilgili bilgi ve yayinlanmis literatiir bulunmamaktadir. Ancak
uluslararas1 istatistikler incelendiginde, anasontyildiz anasonu+rezene+kisnis
toplam1 2009 yilinda 49 ton ve 2010 yilinda 499 ton Afganistan’dan Irak’a ihrag
edildigi ve benzer sekilde Iran iginde Afganistan’dan ihracat oldugu gériilmektedir
(Fao, 2020).

Bu durum, komsu iilkelere de ihracat olanagi bulunan kisnis tizerindeki
caligmalarin yogunlastirilarak devam etmesi gerektigini ortaya ¢ikarmaktadir.

Bu nedenle calismamizda, farkli ekim zamanlarinin Mardin ve Irak
populasyonlarindan elde edilen kisniglerin verim ve Kkalitesi tiizerine etkisi

incelenmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Karadogan ve Oral (1994), Erzurum iklim sartlarinda 1992-1993
yetistirme sezonunda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi uygulama alaninda 10,
20, 30, 40, 50 cm’lik mesafelerle ekimi yapilan kiigiik ve biiyiik taneli kisnis
cesitleri ile yaptiklar1 ¢alismalarinda, farkli siralarla ekilen kii¢iik ve biiylik taneli
kisnis c¢esitlerine ait bitki boylarmi sirasiyla (66.6-36.2 cm), 1000 tohum
agirliklarinin (6.53-11.56g), ham protein oranlarinin (%11.81-16.18), ham yag
oranlarinin (%10.8-11.21),tane verimlerinin (52.0-66.3 kg/da) ve ugucu yag
verimlerinin ise sirasiyla (0.30-0.32 kg/da)degerlerini aldigimi ayrica en yiiksek
dane veriminin kiigiik taneli kisnis ¢esidinde 70.5 kg/da ile 20 cm aralikli ekimden,
biiylik tanelide ise 96 kg/da ile 10 cm sira ile ekimden, en fazla ugucu yag
verimlerinin ise kiiglik taneli gesitte, 0.42 kg/da ile 20 cm, biiyiik taneli kisnis
cesidinde ise 0.49 kg/da ile 10 cm sira mesafesi ile ekilen parsellerden elde
edildigini tespit etmislerdir.

Luayza ve ark. (1996), Arjantin’de Igarzabal ve asagi Colorado vadisinde
sirastyla pH 7.15 ve 7.00 toprak dokusuna sahip verimli kumlu arazilerde alt1 farkli
ekim tarihi ve biliylime mevsimi boyunca sulamanin kignisin verim ve biolojik
yetisme Ozellikleri iizerine etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda 1 Temmuz -15
Temmuz arasi ekilen kisnisin ilk filizlenmesinin 100 giin, olgunlagma siiresinin
170 giin, bitki boyunun 68 cm, semsiye sayisinin 12.5 adet/bitki, 1000 tohum
tohum agirhiginin 12.1g ve verim oranmin 173.1 kg/da, 16 Temmuz-31 Temmuz
ekilen kignisin ilk filizlenmesinin 87 giin, olgunlasma siiresinin 153 giin, bitki
uzunlugunun 64 cm, semsiye sayismin 12,1 adet/bitki, 1000 tohum agirliginin
12.1g ve verim oraninin 141.5 kg/da, 1 Agustos -15 Agustos tarihleri arasi ekilen
kignigin ilk filizlenmesinin 77 giin, olgunlagsma siiresinin 142 giin, bitki
uzunlugunun 66 cm, semsiye sayisinin 11,7 adet/bitki, 1000 tohum agirliginin 12.3
g ve verim oraninin 149.5kg/da, 16 Agustos-31 Agustos tarihleri arasi ekilen

kisnisin ilk filizlenmesinin 59 giin, olgunlasma siiresinin 122 giin, bitki
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uzunlugunun 59 cm, semsiye sayisinin 10 adet/bitki, 1000 tohum agirliginin 11.7g
ve verim oraninin 103.2kg/da, 1 Eyliil -15 Eyliil tarihleri arasi ekilen kisnigin ilk
filizlenmesinin 55 giin, olgunlagsma siiresinin 118 giin, bitki uzunlugunun 63
cm,semsiye sayisinin 9.7 adet/bitki, 1000 tohum agirhiginin 11.8g ve verim
oraninin 85.3 kg/da, 16 Eylil — 30 Eylil tarihleri arasi ekilen kignigin ilk
filizlenmesinin 42 giin, olgunlagsma siiresinin 100 giin, bitki uzunlugunun 53 cm,
semsiye sayisinin 8,8 adet/bitki, 1000 tohum agirhiginin 11,8g ve verim oraninin
80.5kg/da,oldugunu saptamiglardir. Ayrica 0,15, 0,30, 0,45 ve 0,70 m’lik sira
araliklar1 ile ekimde sirastyla kisnisin bitki boyunun, 55 cm, 54 cm, 57 cm, 62 cm,
semsiye sayisinin 12,8 adet/bitki, 12,5 adet/bitki, 13,4 adet/bitki, 13,8 adet/bitki,
1000 tohum agirliginin 12g, 12,3g, 12,5g, 12g verim oraninin 186.2 kg/da, 243.5
kg/da, 250.4 kg/da, 260.5 kg/da, oldugunu tespit etmislerdir. Ge¢ ekim tarihinin
kisnisin bitki boyu yiiksekligi, semsiye sayisi, verim orani, olgunlagsma siiresi ve
filizlenme siirelerinde azalmaya yol agtig1, en yiiksek verimin dar aralikli ekimden
elde edildigi ve bitki boyu ve semsiye sayisinin ise genis aralikli ekimde daha
yiiksek oldugunu bulmuslardir. Aragtirmacilar en yiiksek kisnis verimi elde etmek
icin sonbahar-kis ekiminin en uygun olmasi gerektigini belirtmislerdir.

Tonger ve ark. (1998), Kisnis (Coriandrum sativum L.) ile GAP bélgesinde
en uygun kignis ekim zamanim tespit etmek {izere yiiriittiikkleri caligmalarinda, 5
farkli ekim zamani (15 Kasim, 15 Aralik, 15 Ocak, 15 Subat, 15 Mart) uygulamasi
sonuglaria gore en yiiksek tohum verimini (66.77 kg/da) ve en yiiksek ugucu yag
oranini (%0.34) 15 Kasim'da ekilen bitkilerden elde ettiklerini bildirmislerdir.

Kaya ve ark. (2000), Tokat kosullarinda yiirittikleri denemelerinde
Mardin populasyonunun, ilkbahar ve sonbahar ekimlerinde, vejetatif aksam
Ozelliklerinin sonbahar ekiminde daha iyi goriilmekle birlikte, tohum verimleri
yoniinden ilkbahar ekimlerinden daha yiiksek verimler elde ettiklerini, Mardin
popiilasyonu kisnis bitkilerinin sirastyla kig ekimlerinden ilkbahara dogru, bitki

boyunun 39.6-71.4 cm, dal sayisinin 4.0-5.3 adet/bitki, semsiye sayisinin 4.9-7.0
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adet/bitki, bin dane agriliginin 9.47-9.17g, tohum verimlerinin 72.4-78.2 kg/da
oldugunu belirtmisglerdir.

Karaca ve Kevseroglu (1999), Samsun kosullarinda, Erzurum (biiylik ve
kiigiik), Burdur, Tokat, Hatay, Usak, Carsamba ve Kibris orijinli kisniglerinin
incelendigi ¢aligmalarinda, orijinler arasinda en yiiksek ugucu yag orani1 Cargsamba
orijinli kigniglerden (% 0.89), meyve verimi (197.9 kg/da) elde etmislerdir.

Rubatzky ve ark. (1999), Kisnigin tipik kademeli ¢iceklenme davranisi
sergiledigini, bu durumun meyve olusumu ve kisnis tohumlarinda yavas ve
diizensiz ¢imlenmeye yol actigini bildirmislerdir.

Carrubba ve ark. (2002), Yar1 kurak Akdeniz iklim kosullarinda Italya’nin
Sicilya adasinda yer alan Sparacia’da 1998/99ve 1999/2000 yillarinda 50 cm sra
araliginda yetistirdikleri kisnis bitkilerinde bitki boyu (86.4-104.8 cm), semsiye
sayist (19.8-25.7 adet/bitki), tohum sayis1 (36.6-55. 2 adet/bitki), tohum agirligi
(0.30-0.50 g), 100 kuru tohum agirligimin (0.70-0.90 g), bitki yogunlugu 74 n/m?,
68,7n/m’, hasat endeksi %36.5, %37.4 ve kuru verim orani 58.13 kg/da,
97.06kg/da degerlerini, sabit yag orami %12-12.3 degerlerini tespit etmislerdir,
Ucgucu yag bilesenlerini ise 1998/99 ve 1999/2000 ekim yillarinda sirasiyla a-
pinene %27.52, %26.14, canphene %?2.82, %?2.52, sabinene %1.28, %1.03, B-
pinene %2.48, %2.32, myrcene %2.69, %1.98, a-terpinene %0.14, %0.13, p-
cymene %4.55, %1.34, limonene %7.06, %4.99, y-terpinene %21.91, %23.04,
terpinolene %1.20, %0.90, linalool %?24.76, %31.75, camphor %3.35, %3.65
olarak saptamiglardir.

Diisiik yagislara oranlarina ragmen her iki yilda da gerek verim gerekse
elde edilen degerlerin tatmin edici bulunmasi nedeniyle yar1 kurak kusak Akdeniz
iklim kosullarinin kisnis yetistirilmesi i¢in uygun oldugu sonucuna varmiglardir.

Carrubba ve ark. (2006), daha onceleri orta Avrupa iilkelerinde yazlik
olarak iiretilen kisnisi, yar1 kurak Akdeniz kosullarinda Italya’nin Sicilya adasinda
kislik olarak yetistirmislerdir Kisnis tohumlar1 Aralik'tan Nisan'a kadar 5 ay

boyunca her ay 50 cm araliklarla ekilerek meyveler Haziran ortasindan Temmuz
9



2. ONCEKI CALISMALAR Duaa Ahmed Ali ALI

ortasina kadar hasat edilmistir. Ekimden hasada kadar gegen siire biiyiik 6lgiide
ekim tarihine bagli olmustur. Aralik ekimleri igin bu siire 193 ila 195 giin, Nisan
ekimleri i¢in 91 ila 100 giindiir. 3 yilin tamaminda en verimli ekim zamani Aralik
ay1 olup, bu tarihten sonra yapilan ekimler daha diisiik verimle sonuglanmistir.
Arastirmacilar, ayrica yari kurak Akdeniz bolgesinde, erken ilkbaharda 90-120
giin igerisinde Kisnis (Coriandrum sativum)’in bitki boyunun 60-90 c¢m’e kadar
uzayabildigini, geciken ekimlerde nem stresi nedeniyle yeterince bitki biiylimesini
tamamlamak i¢in yeterli zamana sahip olmayan bitkiler ¢icek agmakta ve yetisme
stiresinin azaldigini, bunlara ilaveten ¢calismada bitki basina semsiye sayisi ve 1000
tohum agirlig1 en ¢ok ekim zamanlarina gore, semsiye capinin ise yillar arasindaki
degiskenlikten en fazla etkilendigi ekim zamaninin ugucu yaglarin bilesimi
tizerinde herhangi bir etkisinin olmadigini bildirilmislerdir.

Ramadan ve Morsel (2002), kisnis tohumlarinin chloroform/methanol ile
ekstraksiyonunda %28.4 oraninda sabit yag elde ettiklerini ve yagm iyi bir
fitosterol i¢erdigini belirtmislerdir.

Telci ve ark. (2006), ilkbaharda Tokat ve Diyarbakir kosullarinda
Coriandrum sativum microcarpum ve Coriandrum sativum vulgare varyeteleri ile
yurittiikleri galigmalarinda C. sativum vulgare her iki lokasyonda da daha erkenci
ozellikler sergiledigini, Tokat kosullarinda vulgare varyetesinin don karsi daha
hassas oldugunu, Diyarbakir’da daha uzun vejetasyon siirelerinedeniyle en yiiksek
biyokiitle veriminin 836.0 kg/ha ile C. microcarpum’da elde edildigini ve bunu
779.0 kg/ha ile vulgare varyetesinin izledigini, yillara gore Coriandrum sativum
vulgare tohum verimleri 86.7-93.7 kg/da ve ugucu yag oranlarinin %0.25-0.22
degerleri arasinda degisirken, Coriandrum sativum microcarpum tohum verimleri
88.5-105.4 kg/da ve wugucu yag oranlarmin %0.40-0.36 arasinda degisim
gosterdigini bildirmislerdir.

Tungtiirk (2006), Van kosullarinda, kisnisin farkli tohumluk miktarlarini
incelendigi denemede, en yiiksek bitki boyu (41.2 cm) 2.5 kg/da, en yiiksek dal

sayist (6.5 adet/bitki) ve semsiye sayisi (16.9 adet/bitki) 1 kg/da’lik tohumluk
10
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miktart uygulamasindan, saptanmistir. En yiiksek tohum verimi (129.5 kg/da) ve
ucucu yag veriminin (0.48 kg/da) ise 2 kg/da’ lik tohumluk miktarindan elde
edilmistir.

Meena ve ark. (2006), Ekim tarihi ve azot uygulamasinin kignisin verim ve
biiylime {izerine etkisini incelemiglerdir. 2003-2004 ve 2004-2005 yetigtirme
sezonlarinda Hindistan Maharana Pratep Tarim ve Teknoloji Universitesi Tarim
Koleji bahgecilik arastirma ve uygulama alaninda 15 Ekim, 30 Ekim ve 15 Kasim
tarihlerinde gergeklestirdikleri ¢aligmalarinda en yiiksek bitki boyunun 70.19 cm,
bitki bagi semsiye sayisinin 28.50 adet/bitki, semsiyede semsiyecik sayisinin 6.45
adet/bitki, semsiyede tohum sayisinin (36.60 adet/bitki) ve tohum veriminin 125.7
kg/da degerleri ile 75 kg/ha azot uygulamasiyla 15 Ekim tarihinde ekilen kisnisten
elde edildigini tespit etmislerdir.

Kan (2007), 2002-2003 yetistirme sezonlarinda Konya Cumra Tarim
Meslek Lisesi deneme sahasinda Burdur popiilasyonu (Coriandrum sativum L. var.
vulgare Alef.) ile iki y1l stireyle kuru kosullarda yiiriitiilen ¢caligmada, ekimler Mart
ayinda hasatlar temmuz aymda yapilmistir. En yiiksek bitki boyunun 53.31cm ile
2000 kg/da organik giibre uygulamasindan, en disiik bitki boyunun ise 45.28 cm
ile kontrol uygulamasindan, en yiiksek dal sayisinin 5.20 adet/bitki ile 2000 kg/da
organik giibre uygulamasindan, en diisiik dal sayisi ise 4.07 adet/bitki ile 20 kg/da
DAP uygulamasinda elde edildigi tespit edilirken, en fazla 1000 tohum agirligi ve
veriminin sirasiyla (11.01g) 1000 kg/da ve 71.30 kg ile 2000 kg organik giibre
uygulamasindan, en az ise (9.17 g) ve 52.98 kg ile kontrol uygulamasindan, ugucu
yag oranmin ise en yiiksek (%0.28) 10 kg/da DAP giibre uygulamasindan, en
diisiik ise (%20) 1500 kg/da organik giibre uygulamasindan elde edildigini tespit
etmistir.

Tungtiirk ve Tungtiirk (2008), 2004-2005 yetistirme yillarinda Burdur,
Erzurum ve Van kisnis popiilasyonlarinda 0, 4 ve 8 kg/da azot dozu
uygulamalarinin kisnigin bazi1 temel Ozellikleri ve yag bilesenleri iizerindeki

etkisini Van Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda
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arastirdiklari ¢aligmalarinda her iki deneme yilinda da Erzurum popiilasyonundan
en yiiksek bitki boyunun (60.7-65.0 cm), ana dal sayisimin (5.9 adet/bitki) elde
edildigini, semsiyede tohum sayisinin (36.1-38.5 adet/semsiye), semsiye sayisinin
(15.6- 18.5 adet/bitki), ugucu yag oraninin (%0.52-0.53), yag veriminin 0.57-0.65
I/da arasinda degistigini, Burdur popiilasyonunun 1000 tohum agirhigi (12.9 -
13.1g) ve tohum verimi (129.6-134,2 kg/da) yoniinden en yiiksek degerleri
olusturdugunu tespit etmiglerdir. Ucgucu yag orani1 bakimindan deneme yillarinda
en diisik degerler Van (%0.33-0.38), en yiiksek ortalama degerler Erzurum
popiilasyonundan (%0.52-0.53), en diisiik ugucu yag verimi Van (0.28-0.36 1/da),
en yiiksek ugucu yag verimi (0.57-0.65 1/da) Erzurum popiilasyonundan elde
edilmistir.

Matasyoh ve ark. (2009), Kenya’da Egerton {iniversitesinde yetistirdikleri
kisnis bitkilerinin yaprak ugucu yaginda, yagm %92,7’sini olusturan 24 bilesen
tespit etmislerdir. Arastirmacilar, ayrica, kisnis ugucu yaginda sirasiyla yagin
46.3’linii olusturan alkollerin ve %56.1’ini olusturan aldehitlerin hakim oldugunu,
ana bilesenlerinin 2E-dekanal (%15.9), dekanal (%14.3), 2E-deken-1-ol (%14.2) ve
n-dekanol (%13.6), 2E-tridecen-1-al (%6.75), 2e-dodekenal (%6.23), dodekanal
(%4.36), undekanol (%3.37) ve undekanal (%3.23) oldugunu ve kisnis yaginin
yaga direng gosteren gram negatif bakterilerinden olan Pseudomonas aeruginosae
harig test edilen tiim mikroplara kars1 6nemli antibakteriyel ve antifungal etkisinin
oldugunu bildirmislerdir.

Msaada ve ark. (2009), kisnis tohumunun olusumundan itibaren
olgunlagsmasma kadarki farkli hasat donemlerindeki yag oranlari ve yag
bilesenlerini incelemisler ve en yiiksek yag oraninin %26.4 ile tamamen olgunlasan
kahverengi tohumlardan, en diisiilk yag oraninin (%9.6) ise olgunlasmamis yesil
tohumlardan elde edildigini, ayrica olgunlagsmamis yesil-kahverengi tohumlarda
%20.8, yar1 olgun yesil-kahverengi tohumlarda %21.8-25.8 arasinda yag oranlarini
bildirmislerdir. En yiiksek ugucu yag orani, olgunlugun son asamalarinda (%0.324

+ 0.09) ve Menzel Temime ve Borj El Ifaa'da (%0.327 £ 0.08) gézlenmistir.
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Omidbaigi ve ark. (2009), Iran’daki Paykan Tarbiat Modares
Universitesindeki ¢aligmalarinda kisnis ugucu yagi oranmin %0.143 (CA16) ile
%1.142 (CA14) arasinda degistigini ve olgunlugun son devresinde tohumlarin
hidrodistilasyonu sonucu ugucu yag oraninin %0.181 (CA12) ile %0.631 (CA6)
arasinda degistigini, hem bitki hem de tohum kisimlarinin yerel suslari arasinda
ucucu yag oranlari agisindan yiiksek diizeyde cesitlilik saptandigini, Kiime analizi
ile yapilan incelemede ise farkli orjinlerin goreceli genetik mesafesi ile cografi
uzakligr arasinda anlamli bir iligki bulunamazken, Tebriz (CA6) bolgesine ait
populasyonun genetik olarak digerlerinden daha farkli oldugunu bildirmislerdir.

Ozel (2009), Ekim ay1 basindan itibaren 15 giin arayla 14 kez yaptigi
kisnis ekimlerinde, Sanlurfa kosullarinda  ekim zamanmi geciktikge tane
verimlerinin azaldigini, en yiiksek tane verimi (321.9-312.2 kg/da) ve ugucu yag
veriminin (1.21-1.13 1/da), bitki boyunun (111.63-99.47 cm), dal sayisinin (6.17 -
6.63 adet/bitki), semsiye sayisinin (14.93-21.33 adet/bitki), ana semsiyedeki tane
sayisinin (40.07-40.47adet/bitki), 15 Ekim zamaninda yapilan ekimlerden elde
edildigini, ekimlerde sira aras1 mesafesinin 30 cm olarak belirlendigini bildirmistir.

Ghobadi ve Ghobadi (2010), iran-Kermansah Razi Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama sahasinda 2009 yetistirme sezonunda 4 farkli
ekim zamaninin (5 Mayis, 20 Mayis, 4 Haziran ve 19 Haziran) kisnis verimi
tizerine etkilerini inceledikleri ¢aligmalarinda en yiiksek bitki boyunun (81.2
c¢m),1000 tohum agirhiginin (10.05 g), semsiye basi tohum sayisinin (10.3
adet/bitki), bitki bag1 semsiye sayisinin (24.8 adet/bitki),bitki bas1 dal sayisinin (4.6
adet/bitki),tohum veriminin (129.96 kg/da) ile 19 Haziran ekiminden elde
edildigini tespit etmislerdir.

Tungtiirk (2011), Arslan ve Giirbiiz kisnis ¢esitlerinde 20, 30, 40 ve 50 cm
sira aras1 mesafelerinin verim lizerine etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda, ekim
mesafesi arttik¢a ana dal sayisi, semsiye sayisi, semsiyede meyve sayisi, bin tane
agirligi ve ugucu yag orani gibi ozelliklerde artisin oldugu; bitki boyu, meyve

verimi, ugucu yag verimi ve biyolojik verim degerlerinde ise azalmanin oldugu
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tespit edilmistir. Calismada, meyve verimi 89.3-121.6 kg/da arasinda degismistir.
Meyve veriminde ekim mesafesi ve ¢esit bakimindan en iyi sonuglar 20 cm sira
araliginda Arslan ¢esidinden elde edilmistir.

Ghobadi ve Ghobadi (2012), Iran' da Razi Universitesi, Kermanshah Tarim
ve Dogal Kaynaklar Kampiisiinde Kisnis (yerel tip) ile yiiriittiikleri caligmalarinda,
ilkbaharin sonlarinda (5 ve 20 Mayis ) ve Haz (4 ve 19) tarihlerinde ve farkl bitki
yogunluklarinda (10, 30, 50 ve 70 bitki/ m) yetistirdikleri kisnisleri, ekimden 83.5-
106.5 giin sonra hasat etmigler ve ugucu yag ve yag icerigini sirasiyla Clevenger ve
Soxhlet aparatlar1 ile c¢ikarmislardir. Arastirmacilar, ayrica ekim tarihindeki
gecikmenin yag icerigini artirdigini, ayrica bitki yogunlugunun artmasiyla yag
icerigi ve ugucu yagin azaldigini belirtmislerdir.

Sanli ve ark. (2012), Burdur’ da tarimi yapilan baz1 Umbelliferae tiirlerinin
ucucu yag orani ve bilesenlerinin belirledikleri ¢alismalarinda kisnis ugucu yag
orani ve bilesenlerinin tespit edilmesi ve uluslararasi standartlara uygunlugu
6lgmek amaciyla tohumlan 6giitmeden Clevenger tipi hidro-distilasyon cihazi ile
yaptiklari ugucu yag analizinde, kignig tohumu ugucu yag oraninin %0.32 oldugunu
ve ugucu yagin linalool (%95.56), geranyl acetate (%2.92) icerdigini tespit
etmislerdir.

Dyulgerov ve Dyulgerova (2013), 2008-2010 doneminde Bulgaristan’da
Karnobad Tarim Enstitiisiinde 15x30 cm mesafesinde ekim yaptiklar1 81 kisnis
hatlar1 ile yaptiklar1 ¢aligmalarinda, bitki boyunun 48.67-101.67 cm arasinda
degisim gosterdigini, bitki bagina dal sayisinin 5-12 adet/bitki, semsiye sayisinin
ortalama 22.55 olup, 11-40.67 adet/bitki, semsiye basi tohum sayilarinin 17-58
adet/bitki arasinda degistigini, bitki bagina tohum agirliginin 1.19-7.08 g, 1000
tohum agirliklarinin 3.52-13.13 g degerleri arasinda degisim gosterdigini tespit
etmislerdir.

Nayak ve ark. (2013), 2005-2006 yetistirme yilinda Pencap Universitesi
Ziraat Fakiiltesi uygulama alaninda tinli ve kumlu topraklarda farkli miktarlardaki

ciftlik giibresi ve azot uygulamasinin kisnisin bilyiime ve verim 6zellikleri iizerine
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etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda 20 t/ha giftlik gilibresi uygulamas: ile bitki
boyunun 109.4 cm, toplam dal sayisinin 36.49 adet/bitki, bitki basi semsiye
sayisinin 16.81 adet/bitki, semsiyede tohum sayisinin 26.51 adet/bitki, tohum
agirhgmin 4.07g, 1000 tohum agirligmmin 9.26 g tohum veriminin 98 kg/da ve
ucucu yag veriminin 0.183 kg/da oldugunu 20 t/ha ciftlik gilibresi uygulamasinin
kignigin biiyiime ve verim Ozelliklerini 6nemli Olglide arttirdigini, azot
seviyesindeki artiga parallel olarak ise bitki boyunun 103,4 cm ile 111.1 cm,
toplam dal sayisiin 32.73 adet/bitki ile 38.20 adet/bitki, bitki basi semsiye
sayisinin 13.83 adet/bitki ile 18.60 adet/bitki, semsiyede tohum sayisinin, 24.04
adet/bitki ile 27.84 adet/bitki, tohum agirliginin 3.04-4.70 g, 1000 tohum
agirhgmin  9.14-9.31 g, tohum veriminin 75.6-107.3 kg/da ve ucucu yag
verimlerinin ise 0.124-0.208 kg/da degerleri arasinda degistigi en yiiksek bitki
boyunun, en g¢ok toplam dal sayisinin, en fazla bitki basi semsiye sayisinin,
semsiyede tohum sayisinin, tohum ve 1000 tohum agirliginin, tohum verimi, ugucu
yag verimlerinin 75 kg/ha azotlu giibre uygulamasi ile en diisiik degerlerin ise
azotlu gilibre uygulamas1 olmaksizin yapilan uygulamadan elde edildigini tespit
etmislerdir.

Guha ve ark. (2014), Kisnis yapraklarinin yoresel alanlarda kullaniminda,
yaprak verimi i¢in Ekim ayinda kislik ekimler yapildiginda, 2 kez hasat olanagi
bulundugunu bildirmiglerdir.

Inan ve ark. (2014), Cukurova kosullarinda 6 kisnis cesidi (Arslan, Erbaa,
Gamze, Giirbliz, Kudret-K and Pel-Mus) ile 2 yil siireyle yiiriittikleri
caligmalarinda 12 Kasim’da ekim 16 haziranda hasat yapmuslardir. En yiiksek
tohum verimi Arslan, en yiiksek ugucu yag orani Erbaa ve Kudret-K c¢esitlerinden
elde edilmistir. Ucucu yag ana bileseni linalol (%84-90) cesitler ve yillara gore
benzer sonuglar gostermigstir. Calismada c¢esitlere gore bitki boylart Arslan 109.2
cm, Erbaa 120.1 cm, Gamze 120.4 cm, Giirbliz 114.3 cm, Kudret-K 121.9 cm,
Pelmus 114.5 cm, bir bitkideki semsiye sayisi Arslan 8.78 adet, Erbaa 18.99 adet,

Gamze 15.64 adet, Giirbiiz 9.91 adet, Kudret-K 15.74 adet, Pel-Mus 19.29 adet, bir
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semsiyedeki meyve sayist Arslan 22.49 adet, Erbaa 28.13, Gamze 26.73 adet,
Giirbliz 28.10 adet, Kudret-K 28.42 adet, Pel-Mus 28.75 adet, bin dane
agirliklar1 Arslan 14.89 g, Erbaa 8.37 g, Gamze 9.55 g, Giirbiiz 9.82 g, Kudret-K
7.36 g, Pel-Mus 9.29 g, meyve verimleri Arslan 4696.2 kg ha-1, Erbaa 2924.4 kg
ha-1, Gamze 2465.7 kg ha-1, Giirbiiz 3198.1 kg ha-1, Kudret-K 2285.0 kg ha-1,
Pel-Mus 2998.7 kg ha-1, ugucu yag oranlar1 Arslan %0.23, Erbaa %0.49, Gamze
0.40, Giirbiiz %0.34, Kudret-K %0.47, Pel-Mus %0.40 olarak saptanmugtur.
Nowak ve Szemplinski (2014), Polonya’da 3 yil siireyle yiiriittiikleri
caligmalarinda, ilkbahardaki farkli ekim zamanlarinin (7 ve 14 giin ge¢ ekimler)
verim iizerine 6nemli etkilerinin olmamakla birlikte, erken ekimlerde (19 Nisan) en
yiliksek meyve veriminin elde edildigini, yillara gére hava sicaklig1 ve yagislardaki
degisimin kisnis meyve verimi ve bilesenini vermesi lizerinde belirleyici etkisi
oldugunu, 2007'deki hava kosullarmin, kisnisin biiylimesi ve gelismesi igin en
uygun yil olup en yiiksek meyve veriminin (1.54 t ha-1) bu yil elde edildigini,
ancak ekimdeki herhangi bir gecikmenin, verimin diismesine neden oldugunu,
ekim zamanlarinin kisnis yagmin kimyasal profilini degistirmedigini, ortalama
bitki bagina meyve agirliginin (1.26-2.41 g) yillara gore degismekle birlikte verimi
olumlu yonde etkiledigini, bin dane agirhiginin hem yillar hem de ekim
zamanlarindan 6nemli derecede etkilendigini (9.6-10.6 g), ugucu yagin yillara gore
onemli derecede degisim gosterdigini, ekim tarihi geciktikce kisnis meyvelerindeki
ucucu yagin ¢ok az arttigini, kisnis ugucu yaginin bilesiminin ekim zamanlarindan
ziyade arastirma yillar1 ile (2007 yili, %0.98-1.05; 2008 yili %1.31-1.42)
farklilastigini, ugucu yagin ana bileseninin linalol oldugunu bildirmislerdir.
Sharangi ve Roychowdhury (2014a), Ekim tarihlerinin Kisnisin
(Coriandrum sativum L.) fenolojisi ve verimi {izerindeki etkilerini incelemek igin
2010-2012 yillar1 arasinda Hindistan’ da 6 ekim tarihini (5 Kasim, 12 Kasim, 19
Kasim, 26 Kasim, 3 Aralik ve 10 Aralik) inceledigi ¢alismasinda, 5 Kasim'dan 10
Aralik'a kadar ekimdeki bir gecikmenin, bitki boyunu, bitki basina ana dal

sayisini,bitki basina semsiye sayisini, semsiyediki semsiyecik sayisini,1 bitkideki
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tohum agirlig (g) ve hektardaki tohum verimini, %50 ¢imlenme giinlerini,
ciceklenme giinlerini, %50 ¢igceklenme giinlerini ve meyve olgunlugunu 6nemli
Olciide azalttigmi, 5 Kasim ekimlerinde, bitki basina semsiye sayist (25.58
adet/bitki), semsiye basina semsiyecik sayist (6.85 adet), semsiye basimna tohum
sayist (30.55 adet), tohum agirligr (12.61 g) gibi verim 6zelliklerinde 6nemli bir
gelisme gosterdigini belirtmistir. Ayrica tohum verimini 559.67-1340 kg/ha olarak
saptamiglardir.

Ali ve ark. (2015), Pakistan’da farkli ekim zamanlarinin (20 Ekim, 5
Kasim, 20 Kasim) kignigin verimine etkisini inceledigi ¢alismasinda, en yiiksek
verimleri 5 Kasim ekim zamaninda elde etmistir. Arastirmacilar ayrica, en erken
c¢imlenmenin 7 giin ile 20 kg/ha azotlu giibre uygulamasi ile en yiiksek bitki
boyunun 133.66 cm ile 60 kg/ha azot uygulamasi ve 5 Kasim ekiminden en kisa
bitki boyunun ise 92 cm ile azot uygulamasi olmaksizin 20 Ekim tarihli ekimden,
en erken ilk semsiye olgunlagmasinin 66.33 giin ile azot uygulamasi olmaksizin 20
Ekim, en ge¢ semsiye olgunlagmasinin ise 72.33 giin ile 60 kg/ha azot uygulamasi
ile 20 Ekim tarihli ekimden, en fazla tohum veriminin 170 kg/ha ile 60 kg/ha azot
uygulamasiyla 5 Kasim ekiminden en az ise 126 kg/ha ile azot uygulamasi
olmaksizin 20 Kasim tarihinde ekilen kignisten elde edildigini tespit etmislerdir.

Dogan (2015), Eskigehir kosullarinda 20, 30 ve 40 cm sira arasi
mesafelerinin Arslan, Erbaa, Gamze, Gilrbiliz, Kudret-K ve Pel-Mus Kkisnis
cesitlerine etkilerini inceledigi arastirmasinda bitki boyunu 51.70-74.71 c¢m, dal
sayisini 3.94-6.78 adet bitki-1, 13.89-33.17 adet semsiye bitki-1, tohum verimi
62.86-140.01 kg da-1, ugucu yag oran1 %0.47-0.75, ugucu yag verimi 36.05-84.46
L da-1 degerlerini saptamis olup, dekara meyve veriminde en uygun sira araligi
mesafesini 20 cm olarak; en yiiksek meyve verimine sahip ¢esiti ise Erbaa, en
yuksek ucucu yag oranini1 %0,69 ile Pel-mus ¢esidinden elde etmistir.

Kaium ve ark. (2015). Banglades ekolojik kosullarinda 20 x 10 cm (S1), 25
x 10 cm (S2), 30 x 10 cm (S3), 20 x 15 cm (S4), 25 x 15 cm (S5), 30 x 15 cm (S6)

gibi alt1 farkli ekim aralig1 ve Bari Dhonia ve Local (Faridpur) gibi iki farkl kisnis
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cesidi ile Shere-e Bangla Tarim Universitesi Ciftliginde 2011-2012 sezonunda
yiiriittikleri ¢aligmalarinda Bari Dhonia ve Local Faridpur g¢esitlerinin bitki
boylarinin sirasiyla 81.85 cm ve 80.36 cm, ana dal sayisinin 7.06 ve 6.99 adet/bitki,
semsiye sayisinin 32.17 ve 31.64 adet/bitki, semsiyedeki tohum sayisinin 37.58 ve
35.29 adet/bitki, 1000 tohum agirliginin 10.74 g ve 8.92 g, meyve veriminin 1.903
t/ha ve 1.949 t/ha oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica verim parametrelerinin
¢ogunda tohum verimi agisindan analize dahil edilen iki kignis ¢esidi arasinda
onemli bir fark olmadigi, Bari Dhonia ¢esidinin yerel Faridpur tiiriine kiyasla daha
yiksek degerler tirettigi ve ekim araliginin azalmasinin bitki boylarini kisalttigini
saptamislardir.

Katar (2015), Arslan ve Giirbiiz cesitleri ile 2011 yilinda Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri uygulama alaminda farkli ekim
normlarinin Kisnis tiirlerinin verim ve verim bilesenleri tiizerindeki etkisini
arastirdigi ¢alismasinda, bitki boylarinin Arslan (45.40-53.93 cm) ve Giirbiiz
cesidinde (47.16-56.70 cm)  degisim gosterdigi ve ortalama boylarmin 48.76-
53.50 cm oldugu, ana dal sayilarinin sirasiyla 4,37-5.83-adet/bitki, 3.53 -6.50
adet/bitki arasinda degistigi ve ortalama dal sayilarinin sirasiyla 5.14 adet/ bitki ve
4.90 adet/bitki oldugu, semsiye sayilarinin sirasiyla 8.73-11.67adet/bitki, 7.07-
13.0adet/bitki arasinda degisim gosterdigi ve ortalama semsiye sayilarinin 10.28-
9.80 adet/bitki, 1000 tohum agirliklarinin sirasiyla 12.8-11.89 g), 9.44-9.54
garasinda degistigi ve ortalama 1000 tohum agirliklarinin ise sirasiyla 9.61-12.68
g, tohum verimlerinin sirastyla 75.07-93.53 kg/da, (69.73-92.30 kg/da arasinda
degisim gosterdigi ve ortalama tohum verim degerlerinin 88.09- 93.27 kg/da,
ucucu yag oranlarinin ise %0.23-0.24, %0.33- 0.37arasinda degistigi ve ortalama
degerlerinin %23-34 arasinda olduklarini tespit etmistir.

Nguyen ve ark. (2015). Kisniste yag birikiminin erken asamalarda,
cigeklenmeden iki gilin sonra bagladigini, Doymus ve c¢oklu doymamis asitlerin,

daha onceki asamalarda (cgiceklenme sonrasi 2-12 giin ) baskin yag asitleri

oldugunu, ancak bu tarihten sonra azaldigini, bu asamadan sonra petroselinik asitin
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en yiiksek miktarina (¢igeklenmeden 18 giin sonra) ulastigini, tersine,palmitik
asitin ise azaldigini. meyve olgunlasmasi sirasinda doymus ve ¢oklu doymamis
yag asitlerinin belirgin sekilde azaldig1 ve tekli doymamig yag asitleri arttigini, bu
sonuglarin kisnis meyvesinin tam olgunlagsmadan Once hasat edilebilecegini
gosterdigini belirtmislerdir. Meyve olgunlagmasinin farkli asamalarinda yag verimi
%4.6-25.1 arasinda degismistir. Yag icerigi ciceklenmeden olgunluga kadar
kademeli olarak artmistir. Yag verimi, ¢icekli 6rnekleme doneminden sonra 10.
gilinden 34. giine kadar hizla artt1 ve yag veriminin maksimum oldugu ve degerinin
olgun kignis meyvesini tanimlayan diger raporlara benzer oldugu olgunlukta
maksimum seviyesine ulasti. En yiiksek petroselinik asit miktarina, ¢iceklenmeden
sonre 18 ila 35 giinler arasinda ulasildi. Arastirmacilar, ayrica Kisnis meyvelerinin
hasat olgunlugu i¢in ¢igeklenmeden sonra 32 giin siiresinin yeterli oldugunu
vurgulamislardir.

Katar ve ark. (2016), Gamze, Kudret, Erbaa, Arslan ve Pel-mus Kkisnis
cesitleri ile Burdur, Antalya ve Tokat genotipleri, 2013 ve 2014 yillarinda, Isparta
ve Eskisehir ekolojik kosullarinda denenmis, artan yagislarla tohum veriminde artig
ve ugucu yag iceriginde azalma meydana gelmistir. Sonuglar Eskisehir
lokasyonunda Arslan ¢esidinin, Isparta lokasyonunda ise Kudret cesidinin en
yiiksek tohum verimine sahip oldugunu ortaya koymustur. En yiiksek tohum verimi
Kudret ¢esidi ve Gamze ¢esidinde saptanmugtir. Lokasyonlar géz oniine alindiginda
ise Eskigehir lokasyonu daha yiiksek tohum verimine sahip olmustur.

Aragtirmacilar ¢aligmalarinda, cesitlere gore bitki bagina ortalama dal
sayilarini; Kudret 5.48 adet, Burdur 5.22 adet, Gamze 5.96 adet, Erbaa 5.35 adet,
Tokat 5,19 adet, Pel-mus 5.22 adet, Antalya 5.75 adet, Arslan 6.63 adet, bir
bitkideki semsiye sayilarin1 Kudret 8.83 adet, Burdur 8.78 adet, Gamze 10.38 adet,
Erbaa 9.26 adet, Tokat 9.88 adet, Pel-mus 8.2 8adet, Antalya 8.68 adet, Arslan
9.60 adet, bin tohum agirhigin1 Kudret 7,01 g, Burdur 6,90 g, Gamze 7.27 g, Erbaa
7.18 g, Tokat 8.23 g, Pel-mus 6,83 g, Antalya 7.45 g, Arslan 9,98 g, tohum

verimleri Kudret 1.31 t ha-1, Burdur 1.02 t ha-1, Gamze 1.33 t ha-1, Erbaa 1.00 t
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ha-1, Tokat 0.88 t ha-1, Pel-mus 0.97 t ha-1, Antalya 0.90 t ha-1, Arslan 1.21 t ha-
1, ugucu yag oranlarint Kudret %0.61, Burdur %0.51, Gamze %0.57, Erbaa
%0.69, Tokat %0.62, Pel-mus %0.75, Antalya %0.62, Arslan %0.58 olarak
saptamislardir.

Kozlowska ve ark. (2016), (%20-22), Folk metodu ile kisnis tohumlarindan
%22.10 oraninda sabit yag elde ederken bu oranin Soksalet metodu ile %20’ye
diistligiinii belirtmiglerdir.

Unliikara ve ark. (2016), Farkl1 sulama uygulamalarmin sonbaharda ekilen
kisnigin verim ve yag bilesenleri iizerine etkilerini, 2011-2012 ve 2012-2013
yetistirme donemlerinde Kayseri Erciyes Universitesi Arastirma ve Egitim Merkezi
Refik Saydam Arastirma alaninda inceledikleri calismalarinda, Giirbiiz ¢esidinin
bitki boyunun birinci yetistirme yilinda 0.51-0.61 m ikinci yetistirme yilinda ise
0.55-0.83 m arasinda degistigini, Arslan c¢esidinde ise birinci yetistirme yilinda
0.46-0.56m ikinci yetistirme yilinda ise 0.66 m ile 0.94 m arasinda degistigini en
yiiksek bitki boyunun ikinci yetistirme yilinda Arslan g¢esidinde goézlemlendigi,
Giirbiiz ve Arslan tiirlerine ait tohum verimlerinin birinci yetistirme yillarinda
sirasiyla (920kg/ha ve 2355kg/ha, 641kg/ha ve 1898kg/ha) ve ikinci yetistirme
yillarinda sirasiyla (975 kg/ha ve 1725kg/ha, 644kg/ha ve 1777kg/ha) arasinda
degistigi en yiiksek tohum veriminin 2355 kg/ha ile birinci yetistirme yilinda
Glrbiiz g¢esidinden en diisik tohum veriminin ise yine 641lkg/ha ile ikinci
yetistirme yilinda Giirbiiz ¢esidinden elde edildigini bildirmislerdir. ArastiricilarSo
uygulamasinin en diisiik S1 ve S2 uygulamalarinin ise en yiiksek ugucu yag verimi
sagladiklart Giirbiiz ¢esidinde So uygulamasindan 1.66 L/ha, S1 uygulamasindan
4.56 L/ha, Arslan tiiriinde ise So uygulamasindan 1.43 L/ha, S2 uygulamasinda ise
4.35 L/ha ugucu yag verimi elde edildigi Giirbiiz ¢esidinde So uygulamasina gore
sirastyla S1, S2, S3, S4 uygulamalarindan %185, %142, %82 ve %37 daha fazla
ucucu yag verimi, Arslan ¢esidinde ise So uygulamasina goére S1, S2, S3, S4

uygulamalarindan sirastyla %203, %195, %94 ve %73 daha yiiksek ugucu yag
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verimi elde edildigini ve sulamanin ugucu yag verimini artirdigini tespit
etmislerdir.

Yaldiz ve ark. (2016), Hindistan, Giircistan (Batum), Irak (Kerkiik) ve
Pakistan'dan iki olmak iizere 24'i Tiirkiye'deki farkli kaynaklardan elde edilen
toplam yirmi dokuz kisnis genotipinin (Coriandrum sativum L.) tohumlarindaki
depo proteinleri ile mevcut kisnis germplazmasinin genetik ¢esitliligi ve
popiilasyon yapisi hakkinda bilgi edinmeyi amagladiklar1 ¢aligsmalarinda, sonuglar
caligmadaki Ornekleme stratejisinin - uygun olmadigmmi da  gdstermistir.
Aragtirmacilar, Ornekleme stratejisindeki bir degisiklik izlenmesi ve Ozellikle
kisnisin dogal yasam alanlarindan ornekler alinmasi ve farkli kaynaklardan bitki
giriginin yapilmasi gerektigini ayrica, genel olarak oOrneklerin 6ncelikli olarak
yaygin olarak yetistirilen alanlardan alinmasinin uygun oldugunu, popiilasyonlar
icinde daha fazla birey yerine daha az birey igeren daha fazla popiilasyonun genetik
cesitliligi degerlendirmek, korumak ve koruma stratejilerini olusturmak igin
degerlendirilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Abd El-Aziz ve Mohammad (2017), 2014 yetistirme mevsiminde
Suriye’nin Akdeniz kiyisinda bulunan Tartus vilayetinde, ekim yogunlugu ve fosfat
giibresinin  kignigin bazi1 kimyasal 0Ozellikleri iizerine etkisini inceledikleri
caligsmalarinda, 10.00, 13.33, 20.00 ve 33.33 bitki/m2 gibi dort bitki yogunlugu ve
107.2, 160.8 ve 214.4 kg/ha gibi ii¢ fosfat (P205 %46) giibre dozu
uygulamalarinda en yiiksek performansin en yiiksek yogunluk olan 33,33 bitki/m2
gbzlemlendigini tespit etmiglerdir.

Bajad ve ark. (2017), Hissar, Sughand, Pant Haritima, Sadhana, Swathi,
CO-4, Hissar Anand, CO-2 ve Rajendra Swathi kisnis ¢esitlerinin tohum verimi
performansini ve en uygun cesidi belirlemek i¢in 2013-2014 yetistirme sezonunda
Akola Bahgecilik Kolejinde gergeklestirdikleri ¢alismalarinda incelenen kisnis
gesitleri arasinda bitki boylarinin ekimden 90 giin sonra 62.9 cm ile 73.9 cm,
birincil dal sayisinin 4.8-7.7 adet/bitki, ikincil dal sayisinin 8.3-24 adet/bitki, bitki

basi semsiye sayisinin 16.3-20.5 adet/bitki, semsiye basi semsiyecik sayisinin 4.3
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adet/bitki ile 5.7 adet/bitki, semsiye basi tohum sayisinin 18.7 adet/bitki ile 30.4
adet/bitki, bitki bagi tohum veriminin 7.1-13.4g, 1000 tohum agirliginin 7.3-12.3 g,
parsel basina tohum agirliginin 0.2-0.5 kg, tohum veriminin 42-133 kg/da degerleri
arasinda degistigi, en uzun bitki boyunun Sadhana, en fazla semsiye basi tohum
sayisinin, 1000 tohum agirliginin, Dbitki basina tohum agirligi ve tohum
verimlerinin, bitki basi semsiye ve semsiyedeki tohum sayilarmin Pant Haritima
¢esidinden, en az semsiye basi tohum sayisi, bitki basina tohum agirligi ve tohum
verimlerinin Hissar Anand, en kisa bitki boyu, semsiyede semsiyecik sayisi, 1000
tohum agirhiginin ise Rajendra Swathi, CO-2 ve CO-4 ¢esitlerinden elde edildigini
tespit etmislerdir. Calisma sonucunda verim agisindan en uygun ve en iyi
performans gdsteren kisnis ¢esidinin Pant Haritma, en kotii performans gdsterenin
ise Hisar Anand ¢esidi oldugu sonucuna varilmstir.

Izgi (2017), Arslan ve Erbaa Kisnis cesitleri ve Suriye kisnisi olarak
bilinen Mardin populayonu kisnisi ile Mardin ili ova sartlarinda Kasim-Haziran
aylart arasinda iki farkli sira arasi (17-34 cm) mesafesinin verim ve verim
bilesenlerine etkisini inceledigi calismasinda, yag oranlar1 harig, ¢esitler arasinda
farklihik saptamamistir. En yiiksek sabit yag oram (%27.41) Mardin
popiilasyonunda saptanmistir. Mardin popiilasyonuna (Suriye kaynakli) ait
bitkilerde bitki boyu 92 cm, ana dal sayis1 degerleri (6.8 adet/bitki), semsiye sayisi
(39.7 adet/bitki), meyve verimi (159.3 kg/da) olarak saptanmisgtir.

Lal ve ark. (2017), 2014 y1l1 boyunca Rajasthan'da kis mevsimi farkli ekim
tarihlerinin (13 Ekim, 23 Ekim, 2 Kasim, 12 Kasim ve 22 Kasim) kisnis ¢esidi
Ajmer Green Coriander-1 (AGCr-1)’in bitki bilylimesi ve tohum verimi {izerindeki
etkisini gormek i¢in yaptiklari arastirmalarinda, 23 Ekim tarihinde ekilen bitkilerde
¢imlenme baslangicina kadar gecen minimum giinler (7.33 giin), ¢imlenmeyi
tamamlamak i¢in minimum giinler (10.50 giin) olarak gerceklesmistir. Bitki
boyunun, ekimden 60 giin sonra (26.88 cm), ekimden 90 giin sonra (108.93 cm) ve
hasatta (128.43 c¢cm) oldugunu, maksimum birincil dal sayis1 (8,95), ikincil dallar

(30.23), en yiiksek ilk yaprak uzunlugu (25.76 cm), ikinci yaprak uzunlugu (24.32
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cm), maksimum bazal yaprak sayisi (16.88), bitkideki semsiye sayist (42.33),
semsiyedeki 151n sayist (8.0) sayisi, parsel tohum verimi (1188.33 g) ve tohum
verimi (198.5 kg/ da) en yiiksek elde edildigini ve en diisiik tohum verimlerinin ise
22 Kasim'da ekilen kisniglerde (221.33 g parsel-1 ve 36.89 kg/da) elde edildigini
23 Ekim'de ekilen kignislerde tiim parametrelerin en yiiksek degerleri
olusturdugunu belirtmiglerdir.

Ozyazic1 (2017), Siirt Kosullarinda Kisnis Genotiplerinin Bazi Tarimsal
Ozelliklerinin Belirlenmesi adli calismasinda Siirt iklim kosullarinda Kudret K,
Gamze, Pelmus, Erbaa, Irak ve Siirt gibi farkli kisnis ¢esit ve genotiplerinin verim
ve kalite dzelliklerini arastirmustir. Siirt Universitesi Ziarat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama sahasinda 2016 yilinda yaptig1 ¢alismasinda Kudret K, Pelmus, Gamze,
Erbaa, Irak ve Siirt tiirlerinin sirastyla bitki boylarinin 56, 71.70, 55.75, 67.10,
52.22, 59.79 cm, sap kalinliklarinin 2.26, 2.22, 2.34, 2.22, 1.98, 2.03 mm, dal
sayilarinin 7.14, 6.94, 7.49, 7.76, 4.92, 5.93 adet/bitki, semsiye sayilarinin 8.4,
7.35, 9.52, 7.96, 5.6, 6.4 adet/bitki, semsiyedeki tohum sayilarinin 35.80, 35.80,
37.66, 34.32, 30.21, 33.37 adet/bitki, 1000 tohum agirliklarinin 8.39g, 7.32g,
9.34g, 8.47g, 6.45g, 7.81g, biyolojik verimlerinin 599.2, 477.5, 604.9, 614.2,
338.0, 421. 6 kg/da, tohum verimlerinin 109.9, 110.1, 119.8, 112, 76.9, 107.5 kg/da
ve hasat endekslerinin %18.53, %23.17, %19.92, %18,69, %22.70, %23,36
degerlerini aldiklar tespit edilmistir. Caligmasinda en fazla sap kalinligi, semsiye
sayisi, semsiyedeki tohum sayisi, 1000 tohum agirligi ve tohum veriminin Gamze
cesidinde, en uzun bitki boyunun Pelmus genotipinde ve en fazla biolojik verim ve
dal sayisnin ise Erbaa g¢esidinde oldugu ve Irak genotipinin ise bitki boyu, sap
kalinhigi, dal sayisi, semsiye sayisi, semsiyedeki tohum sayisi, 1000 tohum agirligs,
biyolojik verim ve tohum verimi bakimindan en diisiik degerlere sahip oldugunu
saptamistir.

Sanwal ve ark. (2017), Hindistan’da 2009-2010 ve 2010-2011 yetistirme
sezonlarinda SKRAU Bikaner Ziraat Fakiiltesi Agronomi Ciftliginde kurak iklim

kosullar1 altinda kontrol, 2.5 ve 5.0 t/ha vermicompost, kontrol, 40 ve 80 kg/ha azot
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ve kontrol, 20 ve 40 kg P205 /ha fosfor kullanimlarinin kignisin verim ve kalitesi
tizerine etkisini inceledikleri ¢aligmalarinda 2.5 ve 5 t/ha vermicompost
uygulamalart ile maksimum tohum verimini sirasiyla 101.1kg/da ve 104.8
kg/daelde ederken, kontrol, 40 kg/ha ve 80 kg/ha azot uygulamalarinda sirasiyla
tohum veriminin 60.9 kg/da, 107.7 kg/da ve 111.2 kg/da,yag iceriginin %0,26,
%0,28 ve %0,29, protein iceriginin %11.79, %13.36 ve %13,62 ve lif iceriginin
%21.06, %20.87 ve %20.17 elde edilirken, kontrol, 20 kg ve 40 kg/ha fosfor
uygulamalarindan ise sirasiyla tohum veriminin 81 kg/da, 98 kg/da ve 100.9
kg/da),yag iceriginin %0.268, %0.284 ve %0.287, protein iceriginin %12.40,
%13.15 ve %13.21ve lif igerignin %20.77, %20.72 ve %20.61 oldugunu tespit
etmislerdir.

Erdogdu ve Esendal (2018), 2011-2012 yetistirme sezonunda Namik
Kemal Universitesi Ziraat fakiiltesi uygulama alaninda 0, 3, 6, 9, 12 kg/da azot
dozu uygulamalarmmin Arslan ve Giirbiiz kisnis c¢esitlerinin bazi argonomik
Ozellikleri ve tohum verimi iizerindeki etkisini arastirdiklari ¢aligmalarinda en
yiiksek bitki boyu 111.30 cm, semsiyede tohum sayis1 30 adet/semsiye ve birinci
dal yiiksekliginin 13.70 cm ile 12 ve 9 kg/da azot dozu uygulamasiyla Giirbiiz
cesidinden, en fazla bitki bas1 semsiye sayisi, en yiiksek bitki basi tohum verimi, en
yiiksek tohum verimi ve en fazla 1000 tohum agirliginin sirasiyla 27.10 adet/bitki,
10.50 g, 164.20 kg/da ve 15.90 g ile 3 ve 12 kg/da azot dozu uygulamasiyla Arslan
¢esidinden, en diisiik bitki boyunun, bitki bagi semsiye sayisinin, semsiyede tohum
sayisinin, bitki bagi tohum veriminin ve 1000 tohum agirliginin sirasiyla 87.80 cm,
17.30 adet/bitki, 27.10 adet/bitki, 5.50 g ve 12.20 g ile 0. 6 ve 9 kg/da azot dozu
uygulamasi ile Giirbiiz ¢esidinden en diisiik birinci dal yiiksekligi ve  tohum
veriminin ise sirasiyla 6.50 cm ve 92.70 kg/da azot dozu uygulamasi olmaksizin
Arslan ¢esidinden elde edildigini tespit etmislerdir.

Gokduman ve Telci (2018), 2017 yetistirme sezonunda Isparta Siilleyman
Demirel Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama alaninda Arslan, Erbaa,

Pelmus, Kudret K. Gamze ve Giirbiiz ve Mardin kisnis cesitlerinin Isparta iklim
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sartlarina uyumu, verimi ve kalite 6zelliklerini inceledikleri ¢alismalarinda, Mart
ayindaki ekimlerde, Kisnis gesitlerine ait ortalama tohum veriminin (47.6-113.2)
kg/da arasinda degistigi, en fazla tohum veriminin 113.2 kg/da ile Erbaa
¢esidinden, en az tohum veriminin ise 47.6 kg/da ile Mardin ¢esidinden elde
edildigini bildirmiglerdir. Farkli gesitlere ait sabit yag (%18.64-22.16) ve ugucu
yag oranlarinin ortalama degerlerinin ise (%0.17-0.33) arasinda degisiklik
gosterdigi, en yiiksek sabit yag veriminin %22.16 ile Tokat-K ve %22.53 ile
Mardin ¢esidinden, en diisiik sabit yag veriminin ise %18.64 ile Gamze tiiriinden,
en fazla ucucu yag veriminin %0.33 ile Erbaa tiiriinden, en az ise %0.17 ile Arslan
ve Giirbiiz ¢esitlerinden elde edildigini, Mardin ¢esidinin ise %0.22 oraninda ugucu
yag igerdigini belirtmislerdir.

Kassu ve ark. (2018), Etiopya’da kisnis ile yapilan bir ¢calismada, farkli
ekim zamanlarinin ve yillarin  bitki boyu iizerine 6nemli etkilerde bulundugu,
erken ekimlerin daha uzun boylu kisnis bitkilerinin olusmasina yol agtig1 (112-115
cm), geg ekimlerde daha kisa boylu bitkiler elde edildigini (48-66 cm) ayrica yillar
ve ekim zamanlar1 olarak zamansal degiskenliklerin tiim lokasyonlarda hem verim
hem de verim bilesenlerini 6nemli derecede etkiledigi, meyve verimlerinin yillara
gore Arsi Robe bolgesinde 2012 (2028 kg ha-1) ve 2011 (696 kg ha-1),
Kulumsa’da, 2011 (2006 kg ha-1) ve 2014 (1928 kg ha-1), Sagure’de 1331, 837
ve 78 kg ha-1 olarak gerceklestigini, meyve verimlerindeki farkliliklarin meyve
biiyiikliikleri ile iligkili oldugu bildirilmislerdir. Kisnigin {istiin verim ve verim
ozelliklerinin, maksimum sicakliklarinin en diisiik oldugu ekim tarihleriyle
baglantili oldugu bulunmustur. Genel olarak, kignis gibi kig mahsulleri, 6zellikle
iireme asamalarinda yiiksek sicakliga karsi savunmasizdir. Geg ekimlerin erken
olgunlagsmalari nedeniyle biiyiime donemini ve asimile olusturma siirecini
kisaltmustir.

Reiter ve ark. (1998), Kisnis tohumlarimin koyu kahverengimsi yesil

renkli %19-21 oraninda yag icerdigini belirtmislerdir.
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Sani ve Farahani (2019), Kuraklik stresinin kignisin ugucu yag verimleri
iizerindeki etkisini arastrmislardir. 2006 yilinda Iran Orman Arastirma
Enstitiisiinde gerceklestirdikleri ¢aligmalarinda en yiiksek ugucu yag veriminin
(0.61 kg/da),tohum veriminin (161 kg/da) degerleri ile kuraklik stresi olmaksizin
gerceklesen uygulamadan elde edildigi ayrica mikoriza ve fosforlu giibre
uygulamalarinin ugucu yag verimi ve tohum verimi {izerinde dnemli etkileri oldugu
70 kg/ha fosforlu giibre uygulamasinda ugucu yag veriminin (0.59 kg/da), tohum
veriminin (124.9 kg/da), mikoriza uygulamasinda ise en yiiksek ucucu yag
veriminin (0.59 kg/da), tohum veriminin (124.7 kg/da),degerlerini aldigin1 tespit
etmislerdir.

Delibaltova (2020), Bulgaristan’da 6 ekim zamanmin (Ekim, Kasim,
Aralik, Subat, Mart ve Nisan) Alekseevski kisnis ¢esidinin verimi ve ugucu yag
kalitesi iizerindeki etkisini inceledigi 3 yillik ¢alismasinda, en yiiksek tohum ve
ucucu yag verimleri (sirasiyla 2302 kg ha-1 ve 26,8 kg ha-1) Ekim ayindaki
ekimlerden, en diisiik tohum ve ucucu yag verimleri (1582 kg ha-1 ve 11,8 kg ha-1)
Nisan ayindaki ekimlerden elde edilmistir. Kignis meyvelerindeki ugucu yag orant,
ge¢ ckim zamanlarinda daha disiiktiir. Ucucu yag bilesimi yillar ve ekim
zamanlarina gore degismistir.

Emiralioglu ve Yaldiz (2020), Bolu kosullarinda farkli kignis gesit ve
populasyonlarinin verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi adli ¢aligmalarinda
Bolu sartlarinda Tiirkiye’ nin gesitli illerinden getirilen 28 farkli kignigin verim ve
ucucu yag bilesenlerini Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Arastirma ve
Uygulama sahasinda inceledikleri ¢aligmalarinda tohum verimi, bitki boyu, 1000
tane agirligl, dal sayisi, biyolojik verim ve hasat endeksinin ise sirastyla 12,2-73.4
kg/da, 40.2-69 cm, 5.14-16.8 g, 3.6-9.6 adet/bitki, 41.59-343.75 kg/da ve %6.3-60
degerleri arasinda degistigini tespit etmislerdir. Ayrica en erken olgunlasmanin
Erzurum B.T, en uzun bitki boyunun Pelmus, en ¢ok dal sayisinin Denizli-2, en

fazla tohum verimi Erzurum K.T, en yiiksek sabit yag oranimmin Batum ve en

26



2. ONCEKI CALISMALAR Duaa Ahmed Ali ALI

yikksek ucucu yag oraninin ise K.T. Pop-2 popiilasyonlarinda bulundugunu
saptamislardir.

Ozyazic (2020), Siirt kosullarinda, farkli fosfor giibre dozlu
uygulamalarinda kisnigin bitki boyunun 66.86-84.78 cm, dal sayisinin 5.32-9.03
adet bitki-1, ana semsiyedeki semsiyecik sayisinin 4.79-5.67 adet, ana semsiyede
tohum sayisinin 20.33-35.18 adet, biyolojik verimin 317.3-516.7 kg da- 1, tohum
veriminin 98.9-174.3 kg da-1, bin tane agirliginin 6.99-7.45 g, ucucu yag oranmnin
9%0.30-0.42 ve sabit yag oraninin %15.59-17.24 arasinda degisim gosterdigini ve
Siirt ili yar1 kurak iklim kosullarinda, toprakta ¢ok az ve/veya az diizeyde alinabilir
fosfor varliginda, kisnisin kiglik ve tohum verimi amaciyla yetistiriciliginde, saf 8.7
kg/da P,0Os hesabiyla fosforlu giibreleme yapilmasinin gerektigini bildirmistir.

Ismailoglu ve Ozkan (2021), Van Yiiziincii Yil Universitesi Ziraat
Fakiiltesi deneme alaninda 2018 ve 2019 yetistirme sezonlarinda Nisan ayinda
Arslan, Giirbiiz ve Kudret kisnis tiirlerinin verim ve verim bilesenleri {izerinde
yabani otlarin etkilerini tespit etmek icin yaptiklar1 ¢alismalarinda en uzun bitki
boyunun 69.92 cm ile 2018 yetistirme sezonunda Kudret tiiriinde otlu
uygulamadan, en fazla semsiyecik sayisinin 67.87 adet/bitki, semsiye sayisinin
1791 adet/bitki ile 2018 yetistirme sezonunda Kudret tiiriinde otsuz
uygulmalardan, en fazla bitki bagi tohum ve meyve verimlerinin sirasiyla 3.25g ve
146 kg/da ile 2019 yetistirme sezonunda Giirbiiz tiirlinde otsuz uygulamadan, en
fazla 1000 tohum agirliginin 16.37g, ana dal sayisinin 10.52 adet/bitki ile 2018
yetistirme sezonunda Arslan ¢esidinde otsuz uygulamadan elde edildigini tespit
etmislerdir.

Tekin ve ark. (2021), Diyarbakir iklim sartlarinda kignis i¢in en elverisli
ekim normu ve zamanini tespit etmek i¢cin GAP Uluslararas1 Tarimsal Aragtirma ve
Egitim Merkezi deneme alaninda 2015-2016 ve 2017 yetistirme sezonlarinda
yaptiklar1 ¢aligsmalarinda birinci yetistirme sezonun ekim zamanlar1 (24 Kasim, 3
Ocak, 11 Subat, 01 Mart), ikinci, ii¢lincii yetistirme sezonun ekim zamanlari ise

sirastyla (24 Kasim, 11 Ocak, 11 Subat, 10 Mart) (18 Ekim, 17 Kasim, 15 Ocak, 04
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Mart) en uzun bitki boyunun 92.7 c¢m ile tiglincii yetistirme sezonunda birinci ekim
zamaninda, en fazla toplam dal sayisinin 113.9 adet/bitki ile ikinci yetistirme yili
dordiincii ekim zamaninda, en fazla 1000 tohum agirliklarmin 6.8 g ile ikinci
yetistirme sezonu birinci ve dordiincli ekim zamanlarinda, en fazla tohum
veriminin 62.9 kg/da ile birinci yetistirme sezonunda tespit etmislerdir.

Balbino ve ark. (2021), Apiaceae tohumlari - aci rezene (Foeniculum
vulgare Mill. var. vulgare), anason (Pimpinella anisum L.), kimyon (Carum carvi
L.) ve kignisin (Coriandrum sativum L.) potansiyelini inceledikleri
aragtirmalarinda, farkli ekstraksiyon yontemlerinin tohum yagi verimi ve biyoaktif
bilesik icerigi tizerindeki etkinligini degerlendirmek i¢in, tohumlar hem geleneksel
yontemlerle (Oda sicakliginda Soxhlet ekstraksiyonu ve ajitasyon destekli
ekstraksiyon), hem de 25 ve 100 °C' de basingh sivi ekstraksiyonu (PLE) ile
ekstrakte etmisler ve kisniste en yliksek tohum yaginin %12.30 olarak saptandigim
ve biitlin bitkilerin tohum yaglarinin yiiksek seviyede sterol igerdigini
belirtmislerdir.

Gazwi ve ark. (2022), Farkli konsantrasyonlarda Coriandrum sativum ve
C. intybus ekstraktlarinin etlik piliglerin kan parametreleri, biiyiime ve karkas
Ozellikleri, biyokimyasal parametreler ve antioksidan aktivitesi {izerindeki
etkilerini incelemisler ve Coriandrum sativum “un sulu ekstraktinin, C. intybus sulu
ekstraktindan nispeten daha yiiksek toplam flavonoid ve toplam fenolik asit
icerigine sahip oldugunu, her iki 6z de yiiksek mineral elementler, 6zellikle demir,
potasyum ve sodyum bulundugunu bu nedenle, C. sativum tohumu ve C. intybus
kok ekstraktlarmin diyet takviyesi, etlik pili¢ bilylime performansini, karkas
Ozelliklerini, karaciger fonksiyonunu, lipid profilini ve antioksidan durumunu
iyilestirebilecegini, bu oOzlerin, dogal yem katki maddeleri olarak
kullanilabilecegini belirtmiglerdir.

Gonzalez-Pérez ve ark. (2022). Kisnis bitkisini yesil aksaminin yiiksek
verimi i¢in incelemiglerdir. Orta ve gliney Meksika'nin farkl iiretim bolgelerinden

toplanan 31 popiilasyondan secilen 7 hat arasindan, yar1 dik bazal yaprakli, uzun
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boylu, orta yogunlukta yesillik rengine, orta uzunlukta yapraklara ve ortalama
lobiilasyon derecesine sahip INI-17 hattini se¢mislerdir. Ayrica, bu kisnig hattinin
yapraklar1 antosiyanli olup, yiiksek ugucu yag (linalool) igerigine sahiptir ve geg
¢icek agmaktadir.

Meradi ve ark. (2022). Farkli bitki tiirlerinin (Coriandrum sativum L.
(kisnig), Pimpinella anisum L. (yesil anason) ve Trigonella foenum-graecum L.
(cemen otu)) birlikte kullanilmasinin, gidalari, antioksidanlar ve biyoaktif
antimikrobiyal bilesiklerle zenginlestirdigi ve boylece etlik pili¢ iiretiminin
giivenligini ve iiretkenligini korudugunu belirtmislerdir.

Pratama ve ark. (2022), Kisnis ¢ekirdegi ekstresinin antioksidan
aktivitesinin, Oziitiin konsantrasyonunun azalmasiyla birlikte (en diisiik
konsantrasyonda (6.25 pg)) arttigini belirtmislerdir.

Shoko ve ark. (2022), Coriandrum sativum’ un ticari sebze olarak
kullaniminda hasat sonrast depolama igin, yapraklarint  polietilen tereftalat ile
paketleyip ve 9 giine kadar 5°C ve %85 RH'de saklama sirasinda 2 saat boyunca
kirmiz1 LED veya mavi LED i1siklaria ayr ayr1 maruz birakmislar ve 9 giin Mavi
LED 1s181na (2 saat) maruz birakilan ve kisnis yapraklari, panelistler tarafindan
daha yiiksek bir antioksidan kabul diizeyi gdsterdigini belirtmislerdir. Bu nedenle,
kisnig yapraklarin antioksidan 6zelligini korumak i¢in hasat sonrasi depolama

sirasinda mavi 151kli LED uygulamasini énermislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Calismanin materyalini, Irak Duhok sehrinden elde edilen yerli kisnis
tohumlart ve Mardin popiilasyonu olusturmaktadir. Mardin popiilasyonlari
Coriandrum sativum L. var. vulgare Alef. olarak tanimlanmigtir (Zeybek ve
Zeybek, 1994).

Kisnis, tek yillik otsu bir bitkidir. Bitki boyu 20-40 cm arasinda
degismektedir (Lebaschi ve Sharifabadi, 2004; Mohammad Mahdi Jamali 2013).
Apiaceae, semsiye ¢icek durumu ve sizokarp meyveleriyle bilinen bir familyadir.
Yapraklar1 alternatif diziligli, genellikle parcali, ¢igekler kiiciik, basit veya bilesik
semsiye durumundadir. Kaliks kiiciik 5 disli, korolla 5 petalli, erkek organ 5 tane,
yumurtalik 2 karpelden olusmus ve alt durumludur. Meyve tipi, olgunlukta her biri
tek tohum tagiyan 2 merikarpa ayrilan sizokarptir, merikarplar birbirine ince bir sap
(karpofor) ile baghdir. Cicekler bir ¢icekteki erkek ve disi organlarin farkl
zamanda olgunlagmasi nedeniyle, kendine uyusmazlik gdsterip, semsiye i¢indeki
diger c¢igeklerden veya farkli bitkilerdeki ¢iceklerden polen tozu ile
dollenebilmektedir. Meyvelerin iizerinde degisik say1 ve sekillerde girinti ve
c¢ikintilar bulunur. Meyvelerde sabit yag ve az miktarda da ugucu yag

bulunmaktadir.

3.2. Metod

Deneme Cukurova Universitesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma
Alaninda, Bolinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yiiriitilmistiir. Farkli ekim tarihleri (1 Kasim 2020, 15 Kasim, 2020 ve 1 Mart
2021, 15 Mart 2021) ve 1 Kasim 2021, 15 Kasim, 2021 ve 1 Mart 2022, 15 Mart
2022) ve 2 farkli kisnis popiilasyonunun (Mardin ve Irak) verim ve kalite
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Ozelliklerinin incelendigi aragtirmada, ekim sikliklar1 25x10 cm olarak
belirlenmistir. Her parselde 6 sira bulunmaktadir.

Onceden siiriilerek ekim igin hazirlanmis tarlaya aym giin ¢izilmis olan
siralara elle ekim yapilmis ve ekimle birlikte 2.5 kg Amonyum Nitrat giibrelemesi
uygulanarak, ardindan can suyu verilmistir.

Tohumlar sararip kahverengiye doniislip olgunlagtiginda hasat elle
yapilmistir. Her parselden kenar tesirler ¢ikarildiktan sonra segilen 10 bitkide

Ozellikler incelenmistir.

3.2.1. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

2022 yili Ocak ve Mart aylarinda 2 kez sifirin altinda diisiik sicakliklar
gerceklesmistir. Ayn1 aylardaki benzer egilim maksimum ve ortalama sicakliklarda
da goriilmektedir. Mart ayindaki diisiik sicakliklar ilkbahar ekimlerindeki ¢ikislari
etkilemistir. 2022 yili1 Nisan ay1 maksimum sicakliklar1 2020 ve 2021 yillarindan
daha ytiksek olup sonraki aylarda mevsim normalleri civarinda seyretmistir (Sekil
3.1.)

2022 yili Ocak, ayindaki 250 mm’ ye yaklasan yiiksek miktardaki yagislar
Subat ve Mart aylarinda 50-100 mm diismekle birlikte bitkiler i¢in ¢ok elverisli
olmustur. Cukurova Bolgesi sicak ve 1liman iklim olarak nitelendirilmektedir. Kig
aylarinda yaz aylarindan ¢ok daha fazla yagis diismektedir Cukurova bolgesinin
uzun yillara gore yillik ortalama sicakligr 17.1 °C 'dir. Uzun yillar yillik toplam

yagis miktari ise 617.7 mm dolaylarinda degisim goéstermektedir.
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Sekil 3.1.

Adana ilinin Denemenin Yiiriitiildiigii 2020-2021 ve 2021-2022
Yillarina ait Iklim Verileri (Meteoroloji 6. Bolge Miidiirliigii, 2022)

Kisnis Populasyonlarina Iliskin 2020-2021 ve 2021-2022 Yillarma Ait

Cikis, Sapa Kalkma, Ciceklenme ve Hasat Tarihleri Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2° de

verilmistir.
Cizelge 3.1 Cukurova Kosullarinda Kisnis Poluasyonlarma Iliskin 2020-2021
Yetistirme Donemine Ait Cikis, Sapa Kalkma, Cigeklenme ve Hasat
Tarihleri
Mardin Irak
Sapa
Cikis |Sapa | Cicek |Hasat |Cikis |Kalkm |Cicek |Hasat
Tarihi | Kalkma| Tarihi | Tarihi | Tarihi | a Acgcma | Tarihi
1 Kasim
2020 16.11 | 25.01 | 20.03 |1.05 |20.11| 3.01 15.03 |9.05.2021
15 Kasim
2020 30.11] 02.02 | 1.04 |15.05 |1.12 | 31.01 | 25.03 |16.05.2021
1.Mart
2021 15.03 | 6.05 14.05 6.06 |17.03| 1.05 9.05 [3.06.2021
15 Mart 14.0 11.06.202
2021 1.04 | 15.05 | 20.05 |6 3.04 | 10.05 | 15.05 |1
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Cizelge 3.2. Cukurova Kosullarinda Kisnis Poluasyonlarma Iliskin 2021-2022
Yetistirme Donemine Ait Cikig, Sapa Kalkma, Ciceklenme ve Hasat

Tarihleri
Mardin Irak

Cikis  [Sapa Cicek Hasat [Cikis [Sapa |Cigek Hasat

Tarihi |[Kalkma ([Tarihi [Tarihi [Tarihi [Tarihi |Kalkma [Tarihi
1 Kasim 13.05.20
2021 15.11 [15.03 [10.04 [18.05 [18.11 |07.03 [05.05 22
5 Kasim 20.05.20
2021 01.12 [19.083 [14.04 25.05 03.12 (12.03 [12.04 22
1.Mart 6.06.202
2022 20.03 9.05 13.05 [11.06 P21.03 [7.05 10.05 2
15 Mart 8.06.20
2021 03.04 |10.05 |16.05 |13.06 |04.04 |8.05 10.05 22

Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2 birlikte incelendiginde Irak populasyonunun
¢iks tarihlerinin her iki yilda da mardin popiilasyonundan daha ge¢ oldugu
goriilmektedir. 2022 yilinda Mart ayinda goriilen sifirn altindaki diisiik sicakliklar
cikiglarin bir dnceki yila gore 5 giin daha ge¢ olmasina yol agmistir. Ancak bu

gecikmeler hasat tarihlerine yansimamustir.

3.2.2. Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Cizelge 3.3.’de goriildiigii iizere, denemenin yiiriitiildiigli topragin tekstiirii
killi-siltli olup, hafif alkali toprak pH (7.55)’ma sahiptir. Ayrica, toprakta diisiik
miktarda tuz (0.21 mmhos/cm), orta seviyede kire¢ (%27.45), diisik seviyede
organik madde (%1.26), az miktarda yarayishh fosfor (3.60 kg/da) ve yiiksek
miktarda yarayigl potasyum (70.50 kg/da) bulunmaktadir.

Cizelge 3.3. Denemenin Yiiriitiildiigii Cukurova Bolgesine Ait Toprak Ozellikleri

o Tekstir Organik Kireg | P,Os | KO
Derinlik Tuz
(%) Madde pH [(CaCO3)| (kg (kg/
(cm) (mmhos/cm)
Kum | Silt Kil (%) % /da) da)
0-30 | 16.55 31.14| 52.31 1.26 0.21| 7.55  27.45 3.60| 70.50

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Laboratuvar Analiz
Sonuglari
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3.2.3. Arastirmada incelenen Ozellikler ve inceleme Yontemleri
3.2.3.1. Bitki Boyu (cm)
Her parselden rastgele alman 10 bitkide, bitkilerin toprak seviyesinden

itibaren en yiiksek noktasina kadar olan kismi Slgiiliip ortalamasi alinmistir.

3.2.3.2. ilk Dallanma Yiiksekligi (cm)
Toprak yiizeyinden itibaren ilk dallanmanin goriildiigii yere kadar olan

mesafe Ol¢iilerek ortalamasi alinmistir.

3.2.3.3. Bitki Basina Ana Dal Sayisi (adet/bitki)
Her parselden rastgele aliman 10 bitkide, ana dallar sayilip ortalamasi

almarak bitki basina ana dal sayis1 hesaplanmustir.

3.2.3.4. Bir Bitkideki Semsiye Sayis1 (adet/bitki)
Her parselden rastgele alman 10 bitkide, semsiyeler sayilip ortalamasi

almarak bitki bagina semsiye sayisi hesaplanmustir.

3.2.3.5. Bir Bitkideki Semsiyecik Sayisi1 (adet/bitki)
Her parselden rastgele alinan 10 bitkide, semsiyecikler sayilip ortalamasi

alinarak bitki basina semsiyecik sayisi hesaplanmustir.

3.2.3.6. Bir Bitkideki Tohum Sayisi (adet/bitki)
Her parselden rastgele alinan 10 bitkide, tohumlar sayilip ortalamasi

alinarak bitki basina tohum sayis1 hesaplanmistir.

3.2.3.7. Bir Bitkideki Tohum Agirhg: (g/bitki)
Her parselden rastgele alinan 10 bitkide, tohumlar tartilip ortalamasi

almarak bitki bagina tohum agirlig1 hesaplanmustir.
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3.2.3.8. Tohum Verimi (kg/da)
Bir bitkiden elde edilen tohum agirligindan, verimler kg/da olarak

hesaplanmustir.

3.2.3.9. Bin Dane Agirhgi (g)
Her parselden rastgele alinan 10 bitkideki tohumlardan 4 tekrarlamali
100’er adet tohumun 0.001 g duyarl terazide tartilarak ortalamasi alinmis olup 10

ile ¢carpilarak gram cinsinden hesap edilmistir.

3.2.3.10. Tohum Yag Orani (%)

Kisnis tohumlar1 6giitiiliip 5 g 6rnege 117 ml hekzan eklenerek, Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Tibbi Bitkiler Analiz
Laboratuvarinda ultrasonik banyo yardimiyla 55 °C’de 45 dk ekstrakte edilip elde

edilen degerler % olarak hesaplanmustir.

3.2.3.11. Yag Verimi (kg/da)
Analiz sonucunda elde edilen yag oranlari, dekara tohum verimiyle

carpilarak hesaplanmis ve kg/da cinsinden ifade edilmisir.

3.2.4. Verilerin degerlendirilmesi:

Elde edilen bulgular IMP® (version 14.0, SAS Institute Inc., Cary, NC,
1989-2019) istatistiksel analiz programi kullanilarak Tesadiif Bloklarinda
Boliinmiis Parseller deneme desenine gore analiz edilmis, ortalamalar arasi

farkliliklar i¢in ¢oklu karsilagtirma testleri uygulanmustir.
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Sekil 3.3. Sapa alkrna 6nemi Dnemeden Goriiniim
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]

Sekil 3.4. Cigeklenme Siras1t Denemeden Gérﬁniim

Sekil 3.5. Cigeklenme Sirasi Denemeden Yakin Goriiniim
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Sekil 3.7. Cigeklenme Sonrasi Goriintimii
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8. Tohum Olgunlagma Dénemi Goriiniimii

.

Sekil 3.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu (cm)
Kignis bitkisinin bitki boyu degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.1.’de, bitki boyu ortalama degerleri ile EGF testine gore olusan gruplar

ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Kisnis Bitkisinin Bitki Boyu Degerlerine iliskin Varyans Analizi

Varyasyon sD 2020-2021 2021-2022 Birlestirilmis Yillar
Kaynag: KO F KO F sSD| KO F
il " - 4 - - 1| 4337 35
Blok 2 101.7 ; 22.7 - 4 62.2| 0.5
EZ 3 5108.2| 22.4** 2351.9| 109.8**| 3| 6940.2| 55.5**
Yil x EZ 4 - - - - 3| 5200 4.2*
Hata 1 6 228.5 = 21.4 - 12| 125.0 -
POP 1 862.0| 22.8** 1313.5| 58.9**| 1| 2151.8| 71.5**
Yil x POP . - - - T 1 237 08
EZ x POP 3 708 1.9 87.8 39 3 1111 3.7*
YilxEZxPOP |- - - - | 3 475/ 1.6
Hata 2 8 37.9 - 22.3 - 16 30.1 -
Genel 23 47

CV (%) 10.1 7.1 8.6

*: Farkliliklar %5 diizeyinde 6nemlidir, **: Farkliliklar %1 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.1.°de goriildiigii lizere, 1. 2. ve birlestirilmis yillarda bitki boyu
degerleri yoniinden ekim zamanlar1 ve farkli kisnis populayonlarin ana etkileri
arasinda, %1 diizeyinde ve birlestirilmis yillarda EZxPOP interaksiyonu yoniinden
%S5 diizeyinde 6nemli farkliliklar saptanmustir.

Bitki boyu yoniinden popiilasyonlar incelendiginde, Mardin kigniginde her

iki yilda (sirastyla (66.7 cm,74.1 cm) ve birlestirilmis yillarda (70.4 cm) en yiiksek
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degerler elde edilmistir. En diisiik bitki boyu degeri (54.7 cm) ise Irak
popiilasyonundan 1. yilda elde edilmistir (Cizelge 4.2).

Inan ve ark. (2014) (109.2-120.4 cm); Dogan, (2015) (51.70-74.71 cm)’da
caligmalarinda, bitki boyu degerlerinin kisnis cesitlerine gore 6nemli farkliliklar
gosterdigini  belirtmiglerdir. (Cizelge 4.2.). Bulgularimiz Irak populasyonunun
diger kisnis cesitlerine gore daha kisa boylu oldugunu belirten Ozyazic1 (2017)’ nin
sonuglartyla (55.2 cm) benzerlik gostermektedir. Mardin populasyonu yoniinden
elde edilen ortalama bitki boyu degerlerimiz (70.4 cm), Kaya ve ark. (1999)’nin
Mardin kisnisi igin belirttigi siirlar igerisinde (39.6-71.4 cm) iken Izgi (2017)’nin
degerlerinden (92 cm) daha disiiktiir.

Cizelge 4.2. Kisnis Bitkisinde Farkli Ekim Zamanlari, Populasyonlar ve Yillara
Gore Elde Edilen Ortalama Bitki Boyu Degerleri (cm)

Yetistirme Donemi 2020-2021 2021-2022 Birlestirilmis Yillar
Eki Populasyon Mardin| Irak | Ort. |Mardin| Irak | Ort. (Mardin| Irak | Ort.
im Zamani

EZ1 97.9| 87.4|92.6A| 91.9| 67.8/79.8B| 94.9a| 77.6b|86.2A
EZ2 89.2| 67.3|78.2A| 95.6| 79.0(87.3A| 92.4a| 73.2b|82.8A
EZ3 39.1| 29.4|34.2B| 58.5| 45.9|52.2C| 48.8c| 37.7d|43.2B
EZ4 40.7| 34.8|37.8B| 50.5| 44.6|47.5C| 45.6cd|39.7cd|42.6B
Ort. 66.7A|54.7B| 60.7| 74.1A|59.3B| 66.7| 70.4A| 57.0B| 63.7
EGFez (%5) 214 6.5 9.9
EGFpop (%5) 5.8 4.4 3.4
EGFez x pop (%5) oD oD 9.1
EGFviL (%5) oD
EGFviL x ez (%5) 141
EGFvi x pop (%5) oD
EGFYH_ x EZ x POP (%5) OD

Aynt harfle baglanmayan degerler, en kiigiik giivenilir fark testine gére onemli 6l¢iide (p<
0.05) farklidir.

Caligmamizdaki, 1. Yil 1 Kasim ekiminden elde edilen Mardin
Populasyonu bitki boyu degeri (97.9 cm), Kaya ve ark. (1999) ile izgi (2017)’nin
Mardin ¢esinin bitki boyu degerlerinden daha yiiksektir.
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Ekim zamanlarina gore bitki boyu degerleri incelendiginde, her iki yilda ve
birlestirilmis yillarda en yiiksek bitki boyu degerlerinin  Kasim ay1 ekimlerinde
elde edildigi gorilmektedir (Cizelge 4.2). Cukurova Kosullarinda sonbahar
ekimlerinden (sirasiyla 86.2 cm, 82.8 cm) elde edilen bitkilerin ilkbahar ekimlerine
(43.2 cm, 42.6 cm) gore daha iyi bir gelisme gosterdigi ve dolayisiyla daha yiiksek
bitki boyu olusturduklart saptanmistir. Sonbahar ekimlerindeki vejetasyon
siiresinin uzunlugu bitki boyu degerleri iizerine olumlu katkida bulunmustur.
Bulgularimiza benzer sekilde, Luayza ve ark. (1996) (53-6 cm), Tonger ve ark.
(1997), Meena ve ark. (2006 (70.2 cm), Ozel (2009) (99.47-111.6 cm), Inan ve ark.
(2014) (109.2-120.4 cm), Ali ve ark. (2015) (133.7 cm), Unliikara ve ark (2016)
(51-61 cm), Lal ve ark (2017) (128.4 cm), Kassu ve ark. (2018) (112-115 cm),
Tekin ve ark (2021) (92.7 cm) sonbahar ekimlerinde daha yiiksek degerler elde
etmislerdir.

2021 yili ocak ayr mimumum sicaklik ortalamasi 8 °C iken 2022 yili 5.9
°C ile uzun yillar ortalamasindan daha diigiik gerceklesmistir (Sekil 3.1). Sonbahar
1. Ekim zamani olan 1 Kasimda daha erken gelisen ve rozet devrede daha uzun
boylu olan bitkiler Ocak ayinda igerisindeki ger¢eklesen 0 °C’nin altindaki diisiik
sicakliklarda (-1.4 °C) tepe kisimlarindan zarar goérmekle birlikte ilerleyen
zamanda toparlamislar ancak bu durum Mardin ve Irak kisnislerinin bitki boyu
lizerine olumsuz etki yapmis, 15 kasim ekimleri daha uzun boylu bitkiler
olusturmustur.

Ekim zamani yoniinden elde edilen degerlerimiz, ilkbahara gore erken
ekim olan sonbahar ekimlerindeki yiiksek degerler ile Kassu ve ark. (2018)’nin
erken ekimlerin daha uzun boylu (112-115 cm) kisnis bitkilerinin olugsmasina yol
actig1 gec ekimlerde daha kisa boylu bitkiler elde edildigi (48-66 cm) ayrica, yillar
ve ekim zamanlar1 olarak zamansal degiskenliklerin hem verim hem de verim
bilesenlerini Onemli derecede etkiledigini belirten sonuglariyla benzerlik
gostermektedir. Ote yandan geg¢ ekim, verimi ve kaliteyi oldugu kadar biiyiimeyi de

olumsuz etkilemektedir (Sharangi ve Roychowdhury 2014a).
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Serin iklim bitkisi olan kisnis -12 °C gibi diisiik sicakliklara dayanikli
olmasit nedeniyle kis aylarinda uygun yagis almasi durumunda yasamini
stirdiirebilmekte ve ilkbahar aylarinda sapa kalkip ¢icek agmaktadir. Tohumlarinin
en uygun ¢imlenme sicakligi 18-20 °C olup bitki 29 °C’den yiiksek sicakliklardan
hoslanmamaktadir. Bolgemiz kosullarinda ilkbahar ekimlerindeki ¢ikislari takip
eden yiiksek sicakliklar bitki gelisimini olumsuz etkilemistir. Dolayisiyla ilkbahar
ekimlerinden elde edilen bitkiler en diisiik bitki boyu degerlerine (43.2-42.6 cm)
sahip olmuslardir (Cizelge 4.2.). Kis aylart soguk gegen bdlgelerde, ilkbahar
aylarinda yapilan ekimlerde iiretimi yapilabilmektedir (Kan, 2007) (53.31 cm),
(Ghobadi ve Ghobadi, 2010) (81.20 cm).

1 Kasim ekiminden elde ettigimiz bitkiler, 9-13 Mayis tarihleri arasinda
hasat edilirken, 1 Mart tarihinde ekimi yapilan bitkiler, bu tarihte yeni sapa
kalkmaya baglamigtir. 15 Kasim ekiminden elde ettigimiz bitkiler hasat edilirken
ise 1 Mart tarihinde ekimi yapilan bitkiler ¢iceklenme doneminde oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2.). Calismamizda sonbahar ekimlerinde
ilkbahar ekimlerine gore daha yiiksek bitki boyu degerleri elde edilmesine karsin,
daha soguk bolgelerde vyapilan ilkbahar ekimlerinde Mardin ve Irak
populasyonunda daha yiiksek degerler elde edilmistir (Kan, 2007).

4.2. Ik Dallanma Yiiksekligi (cm)

Kisnis bitkisinin ilk dallanma yiiksekligi degerlerine iliskin varyans analizi
sonuglart Cizelge 4.3.’de, ilk dallanma yiiksekligi ortalama degerleri ile EGF
testine gore olusan gruplar ise Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.3.°de goriildiigii gibi, 2021 yilinda ilk dallanma yiiksekligi
degerleri arasinda ekim zamanlarina goére %! diizeyinde, 2022 yilinda
popiilasyonlarin ana etkisi ve ekim zamanixpopulasyon interaksiyonuna gore %1
diizeyinde, birlestirilmis yillarda ise yillar ve ekim zamanlarmin ana etkileri ile
Y1IxEZ interaksiyonu yoniinden %! diizeyinde onemli derecede farkliliklar

bulunmustur.
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Cizelge 4.3 Kisnis Bitkisinin Ilk Dallanma Yiiksekligi Degerlerine Iliskin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon | ¢ 2020-2021 2021-2022 Birlestirilmis Yillar
Kaynagi KO F KO F | sb | KO F
Yil - - - - -1 1.0]2645.7 | 97.2**
Blok 2 26.8 - 1.8 -1 40 14.3 0.5
EZ 3 1362.4 | 28.9** 33| 05| 3.0 6584 |24.2*
Yil x EZ - - - - -1 3.0 707.3|26.0*
Hata 1 6 47.2 - 7.2 -1 120 272 -
POP 1 0.8 0.0 29 (67| 1.0 34 0.2
Yil x POP | - - - - -1 1.0 0.3 0.0
EZxPOP |3 30.7 0.9 24 56*| 3.0 11.6 0.6
Yil x EZ x

POP - - - - -| 30| 215 1.2
Hata 2 8 36.0 - 0.4 -1 16.0 18.2 -
Genel 23 47

CV (%) | 34.8 | 27.2 434

*: Farkliliklar %5 diizeyinde onemlidir, **: Farkliliklar %1 diizeyinde énemlidir.

Cizelge 4.4. incelendiginde, 2021 yilinda, ilk dallanma yiiksekliginin (17.3
cm), 2022 yilina gore daha yiiksek (2.4 cm) oldugu goriilmektedir. Bu durum yillar
arasindaki iklim farkliliklarindan kaynakli olarak daha uzun rozet devreye sahip
olan bitkilerin daha fazla biiyltimesine bagli olarak gergeklesmistir.

Bitkilerin ¢ikis sonrasi asir1 sicak veya asir1 soguk havalarla karsilagsmalari
ilk dallanma yiiksekligine etkili olmustur. 2022 yilinda sonbaharda ¢ikis sonrasi
goriilen iyi gelisme bir oOnceki yila gore gerceklesen daha diisiikk kis aylar
sicakliklar1 sonucu bitkilerin u¢ kisimlarinin zarar gérmesi ile belirli bir siire
gelismeyi durdurmalarina ve daha sonra alt kisimdan dallanmalarina yol agmustir.

Ilkbaharda ise, ¢ikis sonrasi, kisa siirede sicakliklarin 15 °C’nin iizerine
¢ikmasinin ¢igeklenme tesvik etmesi rozet devreyi kisaltmig ve bitkiler yeterince
biiyiimeden sapa kalkip c¢igek actiklarindan toprak yiizeyine ¢ok yakin

dallanmislardir.
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Cinarlidere ve Senkal (2019) 1 ilkbahar ekimlerine (15 cm) gore sonbahar
ekimlerinde (23 cm) daha yiiksek buldugu ilk dallanma yiiksekligi degerleri ile

bulgularimiz 2021 y1l1 degerleri ile benzer egilim gostermektedir.

Cizelge 4.4. Kisnis Bitkisinde Farkli Ekim Zamanlari, Populasyonlar ve Yillara
Gore Elde Edilen Ortalama {1k Dallanma Yiiksekligi Degerleri (cm)

Yetistirme Donemi 2020-2021 2021-2022 Birlestirilmis Yillar
. Populas. Mardin|lrak| Ort. [Mardin| Irak |Ort. Mardin| Irak | Ort.

Ekim Zamani

EZ1 37.7|131.7[34.7Aa] 1.0D| 3.2AB|2.1c| 19.3] 17.5[18.4A
EZ2 24.2|125.7[25.0Bb| 2.5AB[2.1BCD|2.3c| 13.3| 13.9/13.6B
EZ3 2.6| 7.4| 5.0Cc| 1.2CD| 2.3BC|1.8¢c 1.9 4.9| 3.4C
EZ4 3.8| 4.9] 4.4Cc| 3.6A| 3.3AB|3.5¢c 3.7, 4.1 3.9C
Ort. 17.117.4| 17.3A| 2.1B| 2.7A]2.4B 9.6/ 10.1] 9.8
EGFez (%5) 9.7 oD 4.6
EGFpop (%5) oD 0.6 OD
EGFEZ x POP (%5) OD 3.9 OD
EGFy (%5) 3.3
EGFYH_ x EZ (%5) 6.6
EGFyiL x pop (%5) oD
EGFyiL x 2 x pop (%5) oD

Ayni harfle baglanmayan degerler, en kiigiik giivenilir fark testine gore onemli l¢lide (p<
0.05) farklidir. Onemli Cikan YIL x EZ interaksiyonu kiiciik harfler ile gruplandirilmstir.

Cukurova kosullarinda, yillara gore (17.3-2.4 cm) ilk dallanma yiiksekligi
ortalama 9.8 cm olup, Erdogdu ve Esendal (2018)’in Tekirdag sartlarinda elde
ettikleri ilk dallanma yiiksekliginden (13.70 cm)daha diisiikk olmustur

4.3. Bir Bitkideki Ana Dal Sayis1 (adet/bitki)

Kisnis bitkisinin bir bitkideki ana dal sayisi degerlerine iligkin varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.5.’de, bir bitkideki ana dal sayis1 ortalama degerleri ile
EGF testine gore olusan gruplar ise Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5.°de gorildiigii gibi, bir bitkideki ana dal sayisi degerleri
yoniinden 2021 yilinda populasyonlar arasinda ve EZxPopulasyon

interaksiyonunda %5 diizeyinde, 2022 yilinda ekim zamanin ana etkisi ve EZxXPOP
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intereaksiyonu ve birlestirilmis yillarda ekim zamani ve popiilasyonlarin ana
etkileri ile, Y1l x EZ interaksiyonu, Y1IXEZxPOP interaksiyonlar1 yoniinden %1

diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.5. Kisnis Bitkisinin Bir Bitkideki Ana Dal Sayis1 Degerlerine Iliskin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon sD 2020-2021 2021-2022 Birlegtirilmis Yillar
Kaynag KO F KO F SD | KO F

Yil - - - - -1 10| 02 0.9
Blok 2 0.1 -] 01 -1 40| 041 04
EZ 3 0.6 1.3 35| 341 | 30| 23 8.5
Yil x EZ . - - a -1 3.0 1.8 6.9"*
Hata 1 6 0.4 -] 041 -1120| 03 -
POP 1 3.0] 135" | 45| 306 | 10| 74 40.2**
Yilx POP | - - - - -1 10| 041 0.4
EZxPOP |3 1.5 6.8*| 1.1 72| 30| 08 4.6*
Yil x EZ x o
POP = - = - -| 3.0 1.7 9.4
Hata 2 8 0.2 -] 041 -116.0| 0.2 -
Genel 23 47

CV (%) | 9.0 7.2 8.1

*: Farkliliklar %5 diizeyinde 6nemlidir, **: Farkliliklar %1 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.6. popiilasyonlara gore incelendiginde, her iki yilda (sirasiyla
5.6, 5.8 adet/bitki) ve birlestirilmis yillarda (5.7 adet/bitki) en yliksek dal sayisi
degerlerinin Mardin popiilasyonundan elde edildigi, ekim zamanlarina gore ise
birlestirilmis yillarda en yiiksek degerlerin sonbahar ekimlerinde (sirasiyla 5.8-5.47
adet/bitki) elde edildigi goriilmektedir.

EZxPopulasyon interaksiyonunda, 2021 yilinda 15 Mart ekiminde (6.1
adet/dal sayis1), 2022 yilinda 1 Kasim ekimlerinde (6.8 adet/bitki) ve birlestirilmis
yillarda 1 kasimda (6.0 adet/bitki) en yiiksek dal sayis1 degerleri elde edilmistir.
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Cizelge 4.6. Kisnis Bitkisinde Farkli Ekim Zamanlari, Populasyonlar ve Yillara
Gore Elde Edilen Ortalama Bir Bitkideki Ana Dal Sayisi1 Degerleri

(adet/bitki)

Yetistirme Donemi 2020-2021 2021-2022 Birlestirilmis Yillar
Erim Zar::ﬁ”'as' Mardin irak | Ort.| Mardin | Irak | Ort. |Mardin |Irak | Ort.

EZ1 5.4ABCcdeff 5.9ABbcd|5.6ab 6.8Aa|5.2Cdefg| 6.0A 6.1A| 5.5B| 5.8A|
EZ2 5.1ABCDefgh| 4.9BCDfghi|5.0bc] 6.1ABab| 5.8bcde| 6.0A] 5.6AB| 5.3B| 5.5A
EZ3 5.7ABbcde] 4.2Di5.0bc| 5.8BCbcde 4.3i5.1BC| 5.8AB| 4.3C| 5.0B
Ez4 6.1Aabc 4.5CDghi| 5.3b) 4.4Dhil 4.4Dhi 4.4C| 5.3B| 4.5C| 4.9B
Ort. 5.6A 498 5.2 5.8 49 54 57A 498 5.3
EGFez (%5) 6D 0.5 0.5
EGFpop (%5) 0.4 0.4 0.3
EGFez x ror (%5) 1.1 0.7 0.5
EGFy (%5) oD
EGFyy « £ (%5) 0.6
EGFyiL x pop (%5) oD
EGFyiL x ez x pop (%5) 0.7,

Ayni harfle baglanmayan degerler, en kiigiik giivenilir fark testine gore dnemli dl¢lide (p<
0.05) farklidir. Onemli Cikan YIL x EZ x POP interaksiyonlar1 kiiciik harfler ile
gruplandirilmstir.

Yetisme yeri Ozellikleri, iklim ve toprak ozellikleri, g¢esitler ve farkli
uygulamalara gore kisnis bitkisinin ana dal sayilar1 degisiklik gostermektedir

Ana dal sayilar1 yoniinden degerlerimiz Kaya ve ark (1999) (4.0-5.3
adet/bitki), Kan (2007) (4.1-5.2 adet/bitki), Ghobadi ve Ghobadi (2010) (4.6
adet/bitki), Katar (2015) (4.9-5.1 adet bitki, Dogan (2015) (3.9-6.8 adet/bitki),
Tungctiirk ve Tungtiirk (2008) (5.9 adet/bitki)’lin sonuglartyla benzerlik gosterirken,
Tungtiirk (2006), (6.5 adet/bitki), Ozel (2009), (6.7 6.6 adet/bitki), izgi (2017) (6.8
adet/bitki), Ismailoglu ve Ozkan (2021), 10.5 (adet/bitki), Kaium ve ark.( 2015)
(6.9-7.1 adet/bitki), Katar ve ark. (2016) (5.2-6.6 adet/bitki), Lal ve ark (2017)
(8.95 adet/bitki)’nin degerlerinden ve Dyulgerov ve Dyulgerova (2013) (5-12
adet/bitki), Bajad ve ark (2017) (4.8-7.7 adet/bitki), Ozyazic1 (2017) (4.9-7.8
adet/bitki). Emiralioglu ve Yaldiz (2020) (3.6-9.6 adet/bitki) Ozyazic1 (2020) (5.3-

9.0 adet/bitki)’nin belirttigi degerlerin iist sinirlarindan daha diisiik olmustur.
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4.4. Bir Bitkideki Semsiye Sayis1 (adet/bitki)
Kignis bitkisinin bir bitkideki semsiye sayisi degerlerine iligkin varyans
analizi sonuglar1 Cizelge 4.7.’de, bir bitkideki semsiye sayisi ortalama degerleri ile

EGF testine gore olusan gruplar ise Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.7 Kisnis Bitkisinin Bir Bitkideki Semsiye Sayis1 Degerlerine Iliskin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon | o | 20202021 2021-2022 Birlestirilmis Yillar

Kaynag KO F KO F [sb| Ko F

yil - - - - - | 1.0[34024.1 [ 109.6*
Blok 2 62.4 - 2200 -] 40 1412 0.5
EZ 3 | 6046 | 2.9]12538.6[30.7**| 3.0 9198.3 [ 29.6*
Yil x EZ - - - - -| 3.0 39449 | 12.7*
Hata 1 6 | 2121 -| 4086 -[12.0] 3103 -
POP 1 | 4408 | 12.2* | 52245 |67.1* | 10| 43501 | 76.2*
Yilx POP | - - - - -] 1.0] 13151 23.0*
EZxPOP |3 | 111.1 31| 1685.6 [ 21.6* | 3.0 689.3[ 12.1*
Yil x EZ x -
POP - - - - -| 3.0| 11074| 194
Hata 2 8 36.3 - 77.9 - [ 16.0 57.1 -
Genel 23 47

CV (%) | 23.1 | 11.1 14.3

*: Farkliliklar %5 diizeyinde 6nemlidir, **: Farkliliklar %1 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.7.’de goriildiigii gibi, 2021 yilinda popiilasyonlar yoniinden bir
bitkideki semsiye sayist degerleri arasinda %5 diizeyinde, 2022 yilinda
popiilasyonlar ve ekim zamanmin ana etkisi ve EZxPOP interaksiyonu %l
diizeyinde ve birlestirilmis yillarda, popiilasyonlar, ekim zamam ve yillarin ana
etkileri ile EZxPOP interaksiyonu, Y11xEZ interaksiyonu, Y1lxPOP interaksiyonu
ve Y1IxPOPxXEZ interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.8. popiilasyonlara gore incelendiginde, en yiiksek semsiye
sayisinin  (62.2 adet/bitki) Mardin popiilasyonundan elde edildigi, Irak
popiilasyonun (43.2 adet/bitki) ise daha az semsiye sayisina sahip oldugu

goriilmektedir.
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Ekim zamanlarina gére semsiye sayis1 degerleri dnemli derecede degisiklik
gostermistir. 1 Kasim’dan, 15 Mart ekimlerine dogru gidildik¢e semsiye sayisi
degerlerinde azalmalar goriilmistiir (Cizelge 4.8.). Benzer sonuglar, bitki bagima
semsiye sayisimnin 5 Kasim'dan 10 Aralik'a kadar ekimdeki bir gecikme ile,
azaldigini belirten Sharangi ve Roychowdhury (2014)a tarafindan da bildirimistir,

[k bahar ekimlerinde ¢ikis sonrasi hizli bir sekilde artan sicakliklar serin
iklim bitkisi olan kisnisin yeterli kok gelisimi ve vejetatif aksamini tam olarak
gelistirmesine izin vermeden strese girmesi sonucu sapa kalkip c¢iceklenmesine
neden olmus daha az sayida ve daha kisa ana dal olusturmasina neden olmus ve
boylece semsiyelerin olustugu ikincil ve tglinclil dallanmalar1 o6nlemis ve
dolayisiyla az sayida ve daha kii¢iik semsiye elde edilmistir.

Yillar goz oniine alindiginda, en yiiksek semsiye sayisi (79.3 adet/bitki)
2021 yil semsiye sayilarindan (26.1 adet/bitki) 3 kat fazla olarak 2022 yilinda elde
edilmistir (Cizelge 4.8).

Y1IXEZ interaksiyonu yoniinden en yiiksek semsiye sayis1 degeri (129.9
adet/bitki) 2022 yilinda 1 Kasim ekiminden, en diisiik deger (15.9 adet/bitki) ise
2021 yilindaki 1 Mart ekiminden elde edilmistir.

YiIXxPOP interaksiyonu yoniinden en yiiksek semsiye sayist (94.01
adet/bitki)2022 yilinda Mardin popiilasyonundan, en diisiikk deger (21.8 adet/bitki)
ise, 2021 yilinda Irak popiilasyonundan elde edilmistir.

Bir bitkideki semsiye sayist yoniinden 2021 yil1 bulgularimiz, Carrubba ve
ark. (2002) (19.8-25.7 adet/bitki), Luayza ve ark. (1996) (12.8-13.8 adet/bitki),
Kaya ve ark (1999) (7.0-4.9 adet/bitki), Tunctiirk (2006) (16.9 adet/bitki), Tungtiirk
ve Tunctiirk (2008) (15.6-18.5 adet/bitki), Ozel (2009) (14.93-21.33 adet/bitki),
Nayak ve ark. (2013) (16.8 adet/bitki), Inan ve ark (2014)(8.8-19.3 adet/bitki),
Katar (2015) (9.8-10.3 adet/bitki), Katar ve ark. (2016)( 8.3-10.4 adet/bitki),
Ozyazici (2017)(5.6-9.5 adet/bitki), Bajad ve ark (2017) (16.3-20.5
adet/bitki)Erdogdu ve Esendal (2018)(17.3 adet/bitki), Ismailoglu ve Ozkan

(2021)(17.9 adet/bitki)’1n degerlerinden daha yiiksek, Ghobadi ve Ghobadi (2010)
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24.8 adet/bitki), Dyulgerov ve Dyulgerova (2013)(22.6 adet/bitki), Kaium ve ark.
(2015) (32.2 31.7 adet/bitki), izgi (2017) (39.7 adet/bitki), Lal ve ark (2017) (42.3
adet/bitki)’nin degerlerinden ise daha diisiik, Dogan (2015)(13.9-33. adet/bitki)’nin
belirttigi sinirlar igerisindedir.

Carrubba ve ark. (2002) (19.8-25.7 adet/bitki), Meena ve ark. (2006) (28.5
adet/bitki)’nin bir bitkideki semsiye sayis1 degerleri ise Mardin popiilasyonundan
az, Irak popiilasyonundan daha yiiksektir (Cizelge 4.8).

2022 yilinda elde edilen yiiksek semsiye sayisi (168.4 adet/bitki),
literatiirlerde (Kumar ve ark. 2015) belirtilen (57.0-60.5 adet/bitki) en yliksek
semsiye sayisindan daha yiiksektir (Cizelge 4.8).

Semsiye sayilart oldukc¢a yiiksek olmakla birlikte semsiye sayisi arttikca

semsiyelerin kiigiildiigii gozlenmistir.

Cizelge 4.8. Kisnis Bitkisinde Farkli Ekim Zamanlari, Populasyonlar ve Yillara
Gore Elde Edilen Ortalama Bir Bitkideki Semsiye Sayis1 Degerleri

(adet/bitki)

Yetistirme Donemi 2020-2021 2021-2022 Birlestirilmig Yillar|

———Populas. |, din| Irak | Ort. [Mardin Irak | Ort. |Mardin| Irak | Ort.
Ekim Zaman
EZ1 37.90 39.0] 38.4cd|168.4A] 91.4C| 129.9Aa[103.1A165.2C|84.2A
EZ2 38.5] 20.829.7cde|118.2B| 93.4C| 105.8Ab| 78.4B|57.1C|67.7B
EZ3 22.7 9.1 15.9¢ 54.3D| 36.6E| 45.5Bc| 38.5D|22.9E[30.7C
EZ4 22.3] 18.3] 20.3de| 35.4E| 36.8E/36.1Bcde| 28.9E[27.6E[28.2C
Ort. 30.4Ac21.8Bd| 26.1B|94.1Aa64.6Bb| 79.3A] 62.2Al43.2B| 52.7|
EGFgz (%5) OD 28.6 15.7
EGFpop (%5) 5.7 8.3 4.6
EGFez « pop (%5) oD 30.9 9.2
EGFyi (%5) 11.1
EGFvi xez (%5) 22.2
EGFyiL x pop (%5) 6.5
EGFyiL x ez x pop
(%5) 13.1

Ayni harfle baglanmayan degerler, en kiigiik giivenilir fark testine gére dnemli dl¢iide (p<
0.05) farklidir. 2022 yilinda 6nemli ¢ikan EZ x POP interaksiyonU biiyiik harfler ile
gruplandirilmistir. Birlestirilmis yillarda énemli ¢ikan YIL x EZ x POP interaksiyonlari
YIL x EZ interaksiyonlar1 YIL x POP interaksiyonlar1 kiigiik harfler ile gruplandirilmustir.
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4.5. Bir Bitkideki Semsiyecik Sayisi (adet/bitki)

Kignis bitkisinin bir bitkideki semsiyecik sayis1 degerlerine iligkin varyans

analizi sonuglan Cizelge 4.9.’da, bir bitkideki semsiyecik sayis1 ortalama degerleri

ile EGF testine gore olusan gruplar ise Cizelge 4.10’°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Kisnis Bitkisinin Bir Bitkideki Semsiyecik Sayis1 Degerlerine Iliskin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon sD 2020-2021 2021-2022 Birlegtirilmig Yillar
Kaynag KO F KO F |SD KO F
Yil - - - - -l 1]1109676.0/130.1**
Blok 2 2221.0 -| 6641.0 -l 4 4431.0 0.5
EZ 3 |18094.2 3.6|255559.0{21.3**| 3| 202435.0| 23.7**
YIxEZ |- - - - -l 3] 71218.0, 8.4**
Hata 1 6 5058.5 -| 12007.0 -l 12 8533.0 -
POP J 8072.2 10.1*|206276.0|64.5**| 1| 147980.0| 74.0**
Yil x POP |- - - - -l 1] 66369.0] 33.2**
EZ x POP |3 1205.3 1.5| 44908.0|14.1**| 3| 21428.0| 10.7**
Yl x EZ o
xPOP - - - - -| 3| 24685.0| 124
Hata 2 8 801.4 -l 3197.0 -| 16 1999.0 -
Genel 23 47

CV (%) | 25.9 | 13.7 17.1

*: Farkliliklar %5 diizeyinde dnemlidir, **: Farkliliklar %1 diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.9.’da goriildigii gibi,2021 yilinda kisnis popiilasyonlari arasinda

bir bitkideki semsiyecik sayist degerleri arasinda %5 diizeyinde, 2022 yilinda ekim
zamani, popiilasyonlarin ana etkileri ve ekim zamanixPOP interaksiyonu ve

birlestirilmis yillarda, yil, ekim zamani ve popiilasyonlarin ana etkileri ile Y11xEZ,

Y11xPOP ve EZxPOP interaksiyonu yoniinden %1 diizeyinde dnemli farkliliklar
saptanmugtir.
Bir Dbitkideki semsiyecik sayis1 yoniinden birlestirilmis yillarda

populasyonlar incelendiginde, en yiiksek degerin Mardin (316.7 adet/bitki) en
disiik degerin ise Irak popiilasyonundan (205.7 adet/bitki) elde edildigi
goriilmektedir (Cizelge 4.10.).
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Ekim zamanlarina gore semsiyecik sayisindaki egilimler semsiye sayilari
ile ayn1 yonde olup, sonbahar ekimlerinden (342.3 adet/bitki) ilkbahar ekimlerine
136.7 adet/bitki) dogru azalma géstermistir.

Cizelge 4.10 Kisnis Bitkisinde Farkli Ekim Zamanlari, Populasyonlar ve Yillara
Gore FElde Edilen Ortalama Bir Bitkideki Semsiyecik Sayist

Degerleri (adet/bitki)

'Yetistirme Donemi 2020-2021 2021-2022 Birlestirilmis Yillar

. Populas. | pardin| Irak | Ort. |Mardin| Irak | Ort. |Mardin| Irak | Ort.
Ekim Zaman
EZ1 180.7¢e[171.6ef{176.2bcd|831.7Aa/417.5CDq624.6Aa 506.2A|294.6C|400.4A
EZ2 168.7ef| 95.0fgl 131.8cd|653.2Bb| 452.3Cc|552.8Aa|410.9B|273.6C{342.3A
EZ3 82.0g 39.2g 60.6d|332.4Dd| 208.1E€|270.3Bb{207.2D|123.7E|165.4B
EZ4 78.6g9] 57.59 68.1d|206.6Ee| 204.2Ee| 205.4B|142.6E|130.9E|136.7B
Ort. 127.5Ac| 90.8Bc, 109.2B|506.0Aa 320.5Bb| 413.3A|316.7A/205.7B| 261.2
EGFez (%5) oD 154.8 82.2)
EGFrop (%5) 26.7 53.2 27.4
EGFezxror (%5) oD 172.1 54.7)
EGFyi_ (%5) 58.1
EGFvyiL x ez (%5) 116.2
EGFyiL«pop (%5) 38.7)
EGFvyiL x ez x POP
(%5) 77.4

Ayni harfle baglanmayan degerler, en kiigiik giivenilir fark testine gére dnemli dl¢lide (p<
0.05) farklidir. Onemli Cikan EZ x POP interaksiyonlari biiyiikk harfler ile
gruplandirilmistir. Birlestirilmis yillarda 6nemli ¢ikan YIL x EZ interaksiyonu ve YIL x
POP interaksiyonlart kii¢iikk harfler ile gruplandirilmistir. Birlestirilmis yillarda 6nemli
cikan EZ x POP interaksiyonlar1 biiyiik harfler ile gruplandirilmistir. Birlestirilmis yillarda
onemli ¢ikan YIL X EZ x POP interaksiyonlar kiigiik harfler ile gruplandirilmistir.

Yillar arasindaki iklim farkliliklarina bagli olarak en yiiksek semsiyecik
sayist degeri (316.7 adet/ bitki) Mardin popiilasyonundan en diisiik deger ise (205.7
adet/bitki) Irak popiilasyonundan elde edilmistir.

Semsiyediki semsiyecik sayisini, Meena ve ark. (2006), (6.5 adet/semsiye),
Sharangi ve Roychowdhury (2014b) (6.85 adet/semsiye), Bajad ve ark (2017) 4.3
adet/semsiye, Ozyazict (2020) 4.8-5.7 adet/semsiye olarak, Bir bitkideki
semsiyecik sayismi ise Ismailoglu ve Ozkan (2021) 67.9 adet/bitki olarak
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saptamislardir. Hem Mardin hemde Irak populasyonuna ait bir bitkideki semsiyecik
sayis1 degerleri Ismailoglu ve Ozkan (2021)’nin degerlerinden daha yiiksektir.
Semsiyecik sayilarindaki artiglar semsiyedeki artistan ziyade, semsiye

sayisina bagli olarak 2022 yilinda daha yiiksek elde edilmistir.

4.6. Bir Bitkideki Tohum Sayis1 (adet/bitki)
Kisnis bitkisinin bir bitkideki tohum sayist degerlerine iliskin varyans
analizi sonuclar1 Cizelge 4.11.”de, bir bitkideki tohum sayis1 ortalama degerleri ile

EGF testine gore olusan gruplar ise Cizelge 4.12’de verilmistir.

Cizelge 4.11 Kisnis Bitkisinin Bir Bitkideki Tohum Sayisi Degerlerine Iliskin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon | [2020-2021 2021-2022 Birlestirilmis Yillar
Kaynagi KO F |KoO F sD |KO F

Yil < 2 - 2 -l 1.0] 4027294.0| 67.0*
Blok 2 13682.0 | 76474.0 -l 4.0] 45078.00 0.8
EZ 3 148195.0) 4.3| 1911914.0| 22.4**| 3.0 1558265.0| 25.9**
YIIxEZ |- 4 - - -l 3.0 501843.0] 8.3**
Hata 1 6 34882.0 - 85423.0 -l 12.0] 60152.0 -
POP 1 51384.0] 8.2*| 300944.0] 15.4**| 1.0 300517.0] 23.3**
Yil x POP |- - - - - 1.0/ 51811.0, 4.0
EZ x POP |3 6931.0 1.1| 176894.0 9.1**| 3.0/ 76135.0 5.9*
Yl x EZ x e
POP - - - - -l 3.0 107690.0| 8.4
Hata 2 8 6279.0 - 19517.0 | 16.0] 12898.0 -
Genel 23 47

CV (%) | 26.0 | 15.8 19.1

*: Farkliliklar %5 diizeyinde 6nemlidir, **: Farkliliklar %1 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.11.de goriildiigii gibi, 2021 yilinda populasyonlar yoniinden bir
bitkideki tohum sayisi degerleri arasinda %35 diizeyinde, 2022 yilinda ekim
zamanlari, popiilasyonlarin ana etkileri ile, EZXPOP interaksiyonu ve birlestirilmis

yillarda, yil, ekim zamani, popiilasyonlarin ana etkiler ile Y11XxEZ interaksiyonu,
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EZxPOP interaksiyonu Y11XxEZxPOP interaksiyonu yoniinden %1 diizeyinde
onemli farklilklar saptanmustir.

Cizelge 4.12. populasyonlar yoniinden incelendiginde, en yiiksek bir
bitkideki tohum sayisi degerinin Mardin (673.2 adet/bitki), en diigiik degerin ise
Irak (514.9 adet/bitki) populayonlarindan elde edildigi goriilmektedir.

Ekim zamanlar1 geciktikge tohum sayilarinda azalmalar saptanmistir. 1
Kasim (999.5 adet/ bitki)’dan 15 Mart’a dogru (248.1 adet/bitki) ekim zamani
geciktikge bir bitkideki tohum sayilarinda 4 kat azalma meydana gelmistir (Cizelge
4.12). Bu durum 1 Kasim’dan 15 Mart’a dogru ekimlerdeki bitkilerin vejetasyon
stirelerinin  kisalmast sicaklik artiglarinin  bitki boyunun yeterince biiyiiyiip
dallanmasina olanak tanimadan ¢igceklenmenin baglamasi ve yiiksek sicakliklarda
polenlerin dolleme yeteneklerini kaybetmeleri ve ge¢ ekimlerdeki sicaklik artislari
ile birlikte goriilmeye baslayan yaprak bitlerinin etkileri ile yakindan iliskilidir.
Meena ve Malhotra (2002); Sharangi ve Roychowdhury (2014)b’nin sonuclarida
bulgularimizi desteklemektedir. Ayrica kigniste bir ¢igek kendini dolleyememekte
ancak bir semsiyedeki diger ciceklerin veya diger bitkilerden gelen gigek tozlari ile
dollenebilmektedir. Bu nedenle ¢igek sayisinin goklugundan ziyade c¢igeklenme
donemindeki tozlayici etmenlerin (riizgar, arilar gibi) varligi da tohum
sayilarindaki artiglan etkilemektedir. Sicak giinlerde ucan boceklerinde sayilarinda
azalma goriilmektedir.

Yillar arasindaki iklim degisiklikleri tohum sayilar iizerine etkili olmustur.
2022 yilinda (999.5 adet/bitki), serin gegen ilkbahar aylarinda ¢i¢eklenen sonbahar
ekimlerinde 2021 yilina gore (304.4 adet/bitki) daha yiiksek tohum sayilar1 elde

edilmistir.
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Cizelge 4.12. Kisnis Bitkisinde Farkli Ekim Zamanlari, Populasyonlar ve Yillara
Gore Elde Edilen Ortalama Bir Bitkideki Tohum Sayist Degerleri

(adet/bitki)

vedistirme 2020-2021 2021-2022 Birlestirilmis Yillar

onemi

Popula.
Ekim Mardin Irak Ort. Mardin Irak Ort. |Mardin| Irak | Ort.
Zamani
EZ1 489.6cd _ 466.6cde|478.1cd, 1879.8Aa] _ 1162.1Bb]1521.0Aa|1184.7A/814.4B]999.5A
Ez2 467.6cde] 325.8defgh|396.7cd 1226.5Bb]  1148.0Bb|1187.2Ab| 847.0B]736.98[792.0A
EZ3 252.3fghi 93.1] 172.7d  584.8Cd416.0CDcdefl 500.4Bd 418.6C/254.6D|336.68
EZ4 193.1gh| _ 147.0ni 170.10|291 6Defgh|360.7CDdefg326.2Bcd| 242.4D[253.9D[248.18
ort. 350.7A]  258.1B| 304.48]  9957A]  771.78| 883.7A 673.2A/514.98 594.0
EGFe, (%5) 4D 412.9 218.2
EGFror (%5) 74.9 1315 69.5
EGFez x pop B
o oD 452.7 139.0
EGF.,. (%5) 154.3
EGFY|L x EZ
on) 308.5
EGFviL x pop =
es) oD
196.6

por (%5)

Ayni harfle baglanmayan degerler, en kiigiik giivenilir fark testine gore onemli dl¢lide (p<
0.05) farklidir. Birlestirilmis yillarda 6nemli ¢ikan YIL x EZ interaksiyonu ve YIL x EZ x
POP interaksiyonlar1 kii¢iik harfler ile gruplandirtlmistir. 2022 yilinda 6nemli ¢ikan EZ x
POP interaksiyonu biiyiik harfler ile gruplandirilmistir.

4.7. Bir Bitkideki Tohum Agirhg (g/bitki)

Kisnis bitkisinin bir bitkideki tohum agirlig1 degerlerine iliskin varyans
analizi sonuglarn Cizelge 4.13.’de, bir bitkideki ortalama tohum agirlig1 degerleri
ile EGF testine gore olusan gruplar ise Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.13.’de goriildiigii gibi, 2021 yilindaekim zamanlar1 yoniinden bir
bitkideki tohum agirligi degerleri arasinda %5 diizeyinde, 2022 yilinda ekim
zamanlari, popiilasyonlarin ana etkileri ile, EZXPOP interaksiyonu ve birlestirilmis

yillarda, ekim zamanlar1 arasinda %1 diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur.
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Cizelge 4.13. Kisnis Bitkisinin Bir Bitkideki Tohum Agirligi Degerlerine iliskin

Varyans Analizi
Varyasyon SD 2020-2021 2021-2022 Birlesgtirilmig Yillar
Kaynagi KO F KO F SD KO F
Yil - - - - - 1 333.9 | 54.4*
Blok 2 0.7 - 12.8 - 4 6.7 1.1
EZ 3 10.7 | 46| 164.3 | 16.6* 3 128.7 | 21.0**
Yil x EZ - - - - - 3 46.2 | 7.5*
Hata 1 6 2.3 - 9.9 - 12 6.1 -
POP 1 0.0| 0.0 0.0 0.0 1 0.0 0.0
Yil x POP - - - - - 1 0.0 0.0
EZ x POP 3 1.2 17 6.2 2.5 3 1.9 1.2
Yil x EZ x .
POP - - - - - 3 5.5 3.5
Hata 2 8 0.7 - 2.5 - 16 1.6 -
Genel 23 47
CV (%) | 38.6 | 21.1 26.2

*: Farkliliklar %5 diizeyinde onemlidir, **: Farkliliklar %1 diizeyinde énemlidir.

Cizelge 4.14. incelendiginde, yillar arasindaki iklim farkliliklarina bagh
olarak farkli biiyiime ve gelismeye sahip olan bitkilerdeki bu farkliliklar tohum
agirliklarina da yansimistir. En yiiksek bir bitkideki tohum agirlig1 degerinin (7.4
g/bitki) 2022 yilinda, en diisiik degerin ise (2.2 g/bitki) 2021 yilinda elde edildigi
goriilmektedir.

Geg ckim tarihleri ile verimdeki diislis, ge¢ ekimlerde bitkilerin artan
sicakliklarin etkisiyle generatif devreye daha hizli girmesi ve vejetatif biiyiime icin
yetersiz zamanlar1 olmasindan kaynaklanabilir (Cizelge 4.14). Bulgularimiz1
destekler nitelikte Pan ve ark. (2003), erken ekilen bitkilerde, kisnis bitkisinin
uygun kosullar altinda biiyiimesi icin yeterli zamana sahip olmasindan dolay1 daha
yiiksek tohum agirligina sahip oldugunu bildirmektedir. En yiiksek tohum agirligi 1
Kasim ekiminde (8.5 g/bitki), en diisiik tohum agirligt (1.7 g/bitki) 15 Mart

ekiminde elde edilmistir.
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Bitkideki tohum agirhigr degerleri bakimindan farkli sonuglar diger

aragtirmacilar tarafindan da; Carrubba ve ark. (2002) (7-9 g), Dyulgerov ve
Dyulgerova (2013) (1.2-7.1 g), Nayak ve ark. (2013) (4.07 g), Nowak ve
Szemplinski (2014) (1.3-2.4 g), Sharangi ve Roychowdhury, (2014) (12.6 g),
Bajad ve ark (2017) (7.1-13.4 g), Erdogdu ve Esendal (2018) (5.5-10.5 g),

Ismailoglu ve Ozkan (2021) (3.3g) belirtilmistir.

Cizelge 4.14. Kisnis Bitkisinde Farkli Ekim Zamanlari, Populasyonlar ve Yillara
Gore Elde Edilen Ortalama Bir Bitkideki Tohum Agirligi Degerleri

(g/bitki)
Yt_e_tigtir!ne 2020-2021 2021-2022 Birlestirilmis
Donemi Yillar
Popula.

Ekim Mardin Irak Ort. | Mardin Irak Ort. |Mardin|lrak| Ort.
Zamani
EZA1 2.9defg 4.1d| 3.5¢c 14.8a 12.1b|13.4Aa 8.8| 8.1| 8.5A
EZ2 3.2def| 3.0defg| 3.1c 9.1c 11.2b|10.1Ab 6.1 7.1| 6.6A
EZ3 1.5efgh 0.6h| 1.0c 3.8d 3.6de| 3.7Bc 27| 21| 2.4B
EZ4 1.1fgh| 0.9gh| 1.0c|2.0defgh| 2.8defg| 2.4Bc 1.6] 1.8] 1.7B
Ort. 2.2 2.2| 2.2B 7.4 74| T7.4A 48| 4.8 4.8
EGFegz (%5) oD 4.5 2.2
EGFpop . .. R
(%5) oD oD oD
EGFEz « pop . . R
(%5) oD oD oD
EGFy (%5) 1.6
EGFYIL x EZ
(%5) 3.1
EGFYIL x POP o
(%5) oD
EGFY”_ x EZ x

2.2
pop (%5)

Ayni1 harfle baglanmayan degerler, en kiigiik giivenilir fark testine gére dnemli dl¢iide (p<
0.05) farklidir. Birlestirilmis yillarda 6nemli ¢ikan YIL x EZ interaksiyonu ve YIL x EZ x
POP interaksiyonlari kiigiik harfler ile gruplandirilmistir.

58




4. BULGULAR VE TARTISMA Duaa Ahmed Ali ALI

4.8. Tohum Verimi (kg/da)
Kignis bitkisinin tohum verimi degerlerine iligskin varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.15.°de, tohum verimi ortalama degerleri ile EGF testine gore olusan

gruplar ise Cizelge 4.16’da verilmigtir.

Cizelge 4.15 Kisnis Bitkisinin Tohum Verimi Degerlerine Iliskin Varyans Analiz

Sonuglari
Varyasyon SD 2020-2021 2021-2022 Birlestirilmig Yillar
Kaynag KO F KO F SD KO F
Yil - - - - - 1| 534215.0 54.4**
Blok 2 1163.6 - | 20401.0 - 4| 10782.0 1.1
EZ 3 17108.8 | 4.6 | 262808.0 | 16.6** 3 | 205954.0 21.0**
Yil x EZ - - - - - 3| 73963.0 7.5**
Hata 1 6 3745.4 - | 15880.0 - 12 9813.0 -
POP 1 09| 0.0 5.0 0.0 1 1.0 0.0
Yil x POP | - - - - - 1 5.0 0.0
EZxPOP |3 1908.3 | 1.7 9989.0 2.5 3 3037.0 1.2
Yil x EZ x "
POP - - - - - 3 8861.0 3.5
Hata 2 8 1112.0 - 3934.0 -| 16 2523.0 -
Genel 23 47
CV (%) | 38.6 | 21.1 26.2

*: Farkliliklar %5 diizeyinde 6nemlidir, **: Farkliliklar %1 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.15.’de goriildigi gibi, 2021 yilinda ekim zamanlar1 yoniinden
tohum verimi degerleri arasmnda %1 diizeyinde, 2022 yilinda ekimzamanlarn
yoniinden %1 diizeyinde, birlestirilmis yil ve ekim zamanlarinin ana etkileri ile
Y1xEZ interaksiyonu yoniinden %1 Y1IXEZxPOP interaksiyonu yoniinden %5
diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur.

Calismamizda, birlestirilmis yillarda Irak (191.96 kg/da) ve Mardin
(191.70 kg/da) populasyonlarinin ortalama verimleri arasinda farkliliklar
saptanmazken popiilasyonlarin ekim zamanlarina verdikleri tepkilerin farkli oldugu
goriilmektedir sonbahar ekimleri tohum verimleri (338.2-265.6 kg/da) ilkbahar
ekimlerinden 6nemli derecede daha yiiksektir (95.30-68.17 kg/da) (Cizelge 4.16).
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Y11xEZ interaksiyonunda, en yiiksek tohum verimi degerinin 2022 yilinda
1 Kasim’da (537.2 kg/da) elde edildigi ve bunu 15 Kasim ekimi degerinin (405.86
kg/da) izledigi, en diisiik tohum veriminin ise 2021 yilinda 15 Mart ekiminden elde
edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.16).

Katar (2016) ise yillara gore tohum verimlerinin farklilik gdsterdigini, 1.
yilda 92.0-189.8 kg/da verim elde edilirken 2. yilda 97-177.7 kg/da verim elde
edildigini, her iki yilda da gesitler arasinda en yiiksek degerleri Gilirbiiz ¢esidinin
(64.1-235.5 kg/da) sagladigini belirtmistir.

Bulgularimiza benzer sekilde tohum verimleri bakimindan farkli sonuglar
diger aragtirmacilar tarafindan da; Telci ve ark. (2006) (86.7-93.7 kg/da), Tunctiirk
(2006) (129.5 kg/da), Meena ve ark. (2006) (125.7 kg/da), Tunctiirk (2008)
(129.6-134.2 kg/da), Ozel (2009) (321.9-312.2 kg/da), Ghobadi ve Ghobadi (2010)
(129.96 kg/da), Tungtiirk (2011) (89.3-121.6 kg/da), Nayak ve ark (2013) (98
kg/da), inan ve ark (2014) (228.5-469.6 kg/da), Nowak ve Szemplinski (2014) (154
kg/da), Sharangi ve Roychowdhury, (2014), (55.97-134.0 kg/da), Dogan (2015)
(62.9-140.0 kg/da), Kaium ve ark. (2015) (190.3-194.9 kg/da), Katar (2015) ( 93.3
-88.1 kg/da), Katar (2016) (80-133 kg/da), Bajad ve ark (2017)(42-133 kg/da), izgi
(2017)(159.3 kg/da), Lal ve ark (2017)(36. 9-198.5 kg/da), Ozyazic1 (2017)(76.9-
119.8 kg/da), Sanwal ve ark (2017)(60-111.2 kg/da), Erdogdu ve Esendal
(2018)(164.2 kg/da), Delibaltova (2020)(158.2-230.2 kg/da), Emiralioglu ve Yaldiz
(2020) (12.2-73.4 kg/da), Ozyazic1 (2020)(98.9-174.3 kg/da), Ismailoglu ve Ozkan
(2021) (146 kg/da), Tekin ve ark. (2021) (62.9 kg/da) belirtilmistir.

Gokduman ve Telci (2018) 7 kisnis ¢esidi arasinda en fazla tohum
veriminin 113.2 kg/da ile Erbaa ¢esidinden, en az tohum veriminin ise 47.6 kg/da
ile Mardin ¢esidinden elde edildigini bildirmislerdir.

2022 yilt tohum verimi degerlerimiz literatiir sonuglarindan oldukg¢a
yuksektir. Bu durum, uygun iklim kosullari, yiliksek semsiye sayilar1 ve tohum

baglama oranlariyla yakindan iliskilidir.
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Cizelge 4.16 Kisnis Bitkisinde Farkli Ekim Zamanlari, Populasyonlar ve Yillara
Gore Elde Edilen Ortalama Tohum Verimi Degerleri (kg/da)

Yetistirme Déne 2020-2021 2021-2022 Birlestirilmis Yillar

i ooeoPUl2: | Margin | Irak | Ort. | Mardin | Irak | Ort. Mardin Irak | Ort,

EZ1 114.6defg]  163.9d 139.3d 590.4a] 484.0b] 537.2Aa| 352.5) 323.9 338.2A
EZ2 129.1def| 121.7defg| 125.4c 362.2¢] 449.5b] 405.9Ab| 245.6| 285.6| 265.6A
EZ3 59.1efgh 23.3h  41.2c 153.5d| 145.3de| 149.4Bc| 106.3] 84.3| 95.3B|
EZ4 43.3fgh 35.7gh|  39.5c| 81.4defgh| 112.3defg 96.9Bc 62.3] 74.00 68.2B|
Ort. 86.5] 86.1| 86.3B| 296.9 297.8) 297.3A1 191.7| 192.0f 191.8
EGFez (%5) OD| 178.0 88.1
EGFrop (%5) oD oD oD
EGFez rop (%5) oD, oD, oD
EGFyiL (%5) 62.3]
EGFyiL ez (%5) 124.6)
EGFyi x por (%5) 435
(E()/?SF)YIL x EZ x POP 869

Ayni harfle baglanmayan degerler, en kiigiik giivenilir fark testine gore dnemli dl¢lide (p<
0.05) farklidir. Birlestirilmis yillarda 6nemli ¢ikan YIL x EZ interaksiyonu ve YIL x EZ x
POP interaksiyonlari kii¢iik harfler ile gruplandirilmistir.

4.9. Bin Dane Agirhg (g)

Kisnis bitkisinin bin dane agirhigr degerlerine iliskin varyans analizi
sonuglart Cizelge 4.17.’de, bin dane agirligi ortalama degerleri ile EGF testine gore
olusan gruplar ise Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18 incelendiginde, 2021 yilinda ekim zamanlan ile EZxPOP
interaksiyonunun %5, popiilasyonlarin ana etkilerin %1, 2022 yilinda ekim zamani
ve popiilasyonlarin ana etkileri %1, birlestirilmis verilerde, yil, ekim zamani ve
popiilasyonlarin ana etkileri ve Y1lxEZxPOP interaksiyonlari yoniinden %1

diizeyinde 6nemli farkliliklar bulunmustur.
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Cizelge 4.17 Kisnis Bitkisinin Bin Dane Agirligi Degerlerine Iliskin Varyans
Analiz Sonuglari

Varyasyon SD 2020-2021 2021-2022 Birlegtirilmig Yillar
Kaynagi KO F KO F SD | KO F

Yil - - - - - 1 38.2 65.5**
Blok 2 0.2 -1 29 - 4 1.5 2.6
EZ 3 6.0 | 10.0| 6.6 | 11.7* 3| 121 20.8**
Yil x EZ - - - - - 3 0.5 0.9
Hata 1 6 0.6 -1 0.6 - 12 0.6 -
POP 1 7.9 | 19.7 | 17.4 | 24.2* 1 24.3 43.4**
Yil x POP - - - - - 1 0.9 1.7
EZ x POP 3 2.7 6.7"| 15 2.1 3 3.1 5.5**
Yil x EZ x

POP - - - - - 3 1.1 1.9
Hata 2 8 0.4 -1 07 -| 16 0.6 -
Genel 23 47

CV (%) | 9.3 | 9.9 9.8

*: Farkliliklar %5 diizeyinde onemlidir, **: Farkliliklar %1 diizeyinde énemlidir.

En yiiksek bindane agirlig1 degeri (8.4 g) Irak populasyonundan en diigiik
ise Mardin populasyonundan (6.9 g) elde edilmistir. Irak popiilasyonun tohum
sayist daha az olmasina karsin bin dane agirliginin fazlaligi populasyonlarin tohum
verimleri arasindaki farklilig1 ortadan kaldirmistir.

Bin dane agirlig1 degerleri bakimindan farkli sonuglar diger arastirmacilar
tarafindan da Meena ve ark. (2006) (12.9 -13.1g), Nayak ve ark. (2013) (9.2 g),
Inan ve ark (2014) (7.36-14.8), Nowak ve Szemplinski (2014) (9.6-10.6 g) Kaium
ve ark. (2015) (8.9-10.4g), Katar (2015) (9.61-12.6 g), Katar (2016) (6.9-9.9 g),
Bajad ve ark (2017), (7.3-12.3 g), Ozyazic1 (2017) (6.45-9.34 g), Erdogdu ve
Esendal (2018) (12.2 -15.9 g), Emiralioglu ve Yaldiz (2020) (5.1-16.8 g), Ozyazic1
(2020) (6.9 -7. 5 g), Ismailoglu ve Ozkan (2021) (16.3 g), Tekin ve ark. (2021) (6.8
g) bildirilmigtir.
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Cizelge 4.18. Kisnis Bitkisinde Farkli Ekim Zamanlari, Populasyonlar ve Yillara
Gore Elde Edilen Ortalama Bin Dane Agirligi Degerleri (g)

Yetistirme Dénemi 2020-2021 2021-2022 Birlestirilmis Yillar

Populas Mardin|lrak Ort. |Mardin|Irak | Ort. |Mardin| Irak | Ort.

Ekim Zamani

EZ1 5.7D| 8.8A|7.3AB 8.4/ 10.7| 9.6A|7.1BCD| 9.7A| 8.4A
EZ2 7.3BC|8.5AB| 7.9A 8.1110.5/ 9.3A| 7.7B| 9.5A| 8.6A
EZ3 6.3CD|6.3CD|6.3BC 6.8| 8.7|7.7B| 6.5D|7.5BC| 7.0B
EZ4 5.5D| 5.9D| 5.7C 74| 7.7/7.6B| 6.4D|6.8CD| 6.6B
Ort. 6.2B| 7.3A| 6.8B| 7.7B|9.4A|8.6A| 6.9B| 8.4A| 7.7
EGFgz (%5) 1.1 1.1 0.7
EGFpop (%5) 0.6 0.8 0.5
EGFez x pop (%5) 1.4 OD 0.9
EGFyy (%5) 0.5
EGFy xgz (%5) oD
EGFyi x pop (%5) oD
EGFviL x ez x pop oD

(%65)

Aynt harfle baglanmayan degerler, en kiigiik gilivenilir fark testine gére onemli 6l¢iide (p<
0.05) farklidir. 2021 yilinda 6nemli ¢ikan EZ x POP interaksiyonu biiyiik harfler ile
gruplandirilmistir. Birlestirilmis yillarda 6nemli ¢ikan EZ % POP interaksiyonu biiyiik
harfler ile gruplandirilmustir.

4.10. Yag Orani (%)

Kisnis tohumlarinin yag oranlarina iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.19.’da, yag orani ortalama degerleri ile EGF testine gore olusan gruplar ise

Cizelge 4.20’de verilmistir.
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Cizelge 4.19. Kisnis Bitkisinin Yag Oram Degerlerine Iliskin Varyans Analizi

Varyasyon sb 2020-2021 2021-2022 Birlestirilmis Yillar
Kaynagi KO F KO F |SD| KO F
Yil - - - - - 1 1.26| 0.3
Blok 2 1.6 - 4.8 - 4 3.2 09
EZ 3 12.6| 20 12.0 29 3 21.3| 6.3**
Yil x EZ - - - - - 3 3.3 09
Hata 1 6 2.7 - 4.0 - 12 3.3 -
POP 1 14| 0.04 0.4 0.3 1 0.1 0.07
Yil x POP - - - - - 1 16| 0.7
EZ x POP 3 9.1 1.3 3.4 2.9 3 2.3 1.0
YIlxEZx POP |- - - - - 3 10.1| 4.5*
Hata 2 8 3.3 - 1.2 -l 16 2.2 -
Genel 23 47

CV (%) 19.0 10.9 15.3

*: Farkliliklar %5 diizeyinde onemlidir, **: Farkliliklar %1 diizeyinde énemlidir.

Cizelge 4.19 incelendiginde, birlestirilmis yillarda ekim zaminda %1
diizeyinde ve EZxPOPxY1l interaksiyonunun %5 diizeyinde onemli farkliliklar
bulundugu goriilmektedir.

Her iki yilda da Mardin Populasyonu yoniinden elde edilen en yiiksek yag
oranlari (%10.1 ve %12.25), Gokduman ve Telci (2018)’nin Mardin Populasyonu
icin belirttigi %18.64 -22.16 degerlerinden daha diisiiktiir.

Ancak bulgularimiz, Carrubba ve ark. (2002) tarafindan belirtilen farkli
kisnis ¢esidi tohumlarinin yag orani degerleri (%12.0-12.3), Balbino ve ark. (2021)
(%12.30) ve Nair ve ark. (2013) (%8.8-19) alt sinir1 ile benzerlik gostermekte olup,
Khalid (2012) (%2.5-6.8), Khalid (2013) (2.5-6.8)’in degerlerinden daha yiiksektir.
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Cizelge 4.20 Kisnis Bitkisinde Farkli Ekim Zamanlari, Populasyonlar ve Yillara
gore Elde Edilen Ortalama Yag Oran1 Degerleri (g/bitki)

Yetistirme Donemi 2020-2021 2021-2022 Birlestirilmis Yillar
. Popula. Mardin Irak |Ort.Mardin| Irak |Ort. Mardin|Irak| Ort.

Ekim Zaman

EZ1 9.8bd10.2abc¢10.00 12.3abj10.6abc11.4| 11.010.4 10.7A
EZ2 n10.1abg 12.6a/11.4/10.4abg10.3abd10.4  10.3/11.5 10.9A
EZ3 9.7bcd 8.1cdel 8.9 9.3cd10.2abc 9.7 9.5 9.19.3AB
EZ4 9.6cd 6.4¢ 8.0] 7.1del 9.0cdel 8.0 84 7.7 8.0B
Ort. 9.8 9.3 9.6 9.8 10.0| 9.9 9.8 9.7 9.7
EGFg; (%5) oD oD 1.6
EGFpop (%5) oD OD OD
EGFgz « pop (%5) OD OD OD
EGFy, (%5) OD
EGFyi « ez (%5) oD
EGFvi « pop (%5) oD
EGFyiL x ez x pop (%5) 2.6

Ayni harfle baglanmayan degerler, en kiigiik giivenilir fark testine gére dnemli dlgiide (p<
0.05) farklidir

Mengesha ve ark. (2011) (%13.8-15.4), Coskuner ve Karababa (2006)
(%13-18), 2006), Reicher ve ark. (1998) (%19-21), Kozlowska ve ark. (2016)
(%20-2), Keskin ve Baydar (2016) (%24.6), Ramadan ve Morsel (2002) (%26-
29)’da kisnis gesitlerinde daha yiiksek sabit yag oranlar tespit etmislerdir. Yag
oranlar1 yoniinden bu farkli sonuglar, cesitlere, yetistirme kosullarina, ekstraksiyon
yontemlerindeki farkliliklar ile degisik agronomik uygulamalara ve tohum
olgunlasma devrelerine de bagl olarak ortaya cikabilmektedir (Chemat, 2011;
Flamini ve ark. 2007; Msaada ve ark. 2009; Fine ve ark. 2016; Kozlowska ve ark.
2016). Kisniste farkli zamanlarda kademeli olusan ciceklerde olgunlasma es
zamanl olmamaktadir (Rubatzky ve ark. 1999). 1lk yil ilkbaharda (1Mart ve 15
Mart) yiiksek sicakliklarin etkisiyle iyi bir gelisme gostermeyen bitkilerde es
zamanli ¢iceklenme ve tohum olgunlagmasinin olmamasi nedeniyle, hasatta olgun
ve olgunlagsmamis tohumlar birarada elde edilmis ve yag oranlarinda farkliliklar
goriilmiistiir (Cizelge 4.20). Benzer sonuglar Msaada ve ark. (2009) tarafindan da

olgunlasmamis tohumlarda (%9.6), olgunlasmamis yesil-kahverengi tohumlarda
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%20.8, yar1 olgun yesil-kahverengi tohumlarda %21.8-25.8 olarak belirtilmistir. i1k
yi1l yiiksek sicakliklar tohum olgunlagma déneminde tohum biiytikliiklerini olumsuz
etkilemistir. Serin iklim bitkisi olan kignis 2020-2021 sonbahar ve kis aylarinda
bile Adana ili uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek degerlere sahip olmustur.
[Ikbahardaki sicaklik artiglari ise dane dolumunu olumsuz etkilemistir. Kisnis
tarimi i¢in daha uygun iklim kosullarinin gergeklestigi ikinci yil sonbahar
ekimlerindeki bitkiler daha yiiksek habitusa ve tohum verimine sahip olup bu
olumlu gelismeler yag oranlarinada yansimustir. 2020-2021 ve 2021-2022
yetistirme sezonunda, hem Irak hemde Mardin populasyonlarinda en yiiksek yag
oranlar1 sonbahardaki 1 Kasim (%10.7) ve 15 Kasim (%10.9) ekimlerinden elde

edilmistir.

4.11. Yag Verimi (kg/da)

Kignis tohumlarinin yag verimine iligkin varyans analizi sonuglar1 Cizelge
4.21.’de, yag verimi ortalama degerleri ile EGF testine gore olusan gruplar ise
Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.21.de goriildiigii gibi, ekim zamanlar1 yoniinden yag verimi
degerleri arasinda %5 diizeyinde énemli farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.21. Kisnis Bitkisinin Yag Verimi Degerlerine iliskin Varyans Analizi

Varyasyon sD 2020-2021 2021-2022 Birlestirilmis Yillar
Kaynag KO F KO F [SD] KO F
Yil - - - - - 1] 6250.9]32.8*
Blok 2 78.1 - 2124 - 4] 1452] o7
EZ 3 245.3] 3.9* 3826.2] 11.1**] 3| 2954.7| 15.5**
Yil x EZ - - - - - 3] 1116.8] 5.8
Hata 1 6 37.8 - 3432 - 12] 1905 -
POP 1 50 0.2 21.0 0.3 1 27| 0.05
Y1l x POP - - - - K 233 04
EZ x POP 3 34.4| 22| 2328 29 3 67.0] 1.2
YiIxEZxPOP |- - - - - 3] 2002 36*
Hata 2 8 315 - 79.0 - 16 55.2 -
Genel 23 47

CV (%) | 62.5 | 27.9 36.4

*: Farkliliklar %5 diizeyinde énemlidir, **: Farkliliklar %1 diizeyinde dnemlidir.
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Cizelge 4.22 incelendiginde 1. Yilda yag oranlari ve tohum verimleri ile
ilskili olarak en yiiksek yag verimleri sonbahar ekimlerinde elde edilmistir.
[Ikbahar ekimlerinde yeterli gelisme gdsteremeyen kisnisin dane dolum dénemine
rastlayan yiliksek sicakliklar her iki populasyonununda verim ve yag oranlarini
dolayisiyla da yag verimlerini olumsuz etkilemistir.

En Yiiksek yag verimleri ilk yilda tohum verimlerinin azlifina paralel
olarak 1 Kasim ve 15 Kasim ekimlerinden (sirasiyla, 14. 6 ve 14. 5 kg/da) elde
edilmistir. En diigiik verimler 1 Mart ve 15 Mart ekimlerinden (sirasiyla, 3.8-3.3
kg/da) elde edilmistir.

2. yilda daha yiiksek elde edilen tohum verimlerine bagl olarak, yag
verimleride daha yiiksek olmakla birlikte 1. yila benzer sekilde en yiiksek yag

verimleri (sirasiyla, 62.4-42.3 kg/ da) yine sonbahar ekimlerinde saptanmistir.

Cizelge 4.22. Kisnis Bitkisinde Farkli Ekim Zamanlari, Populasyonlar ve Yillara
Gore Elde Edilen Ortalama Yag Verimi Degerleri (kg/da)

Yetigtirme Donemi 2020-2021 2021-2022 Birlestirilmis Yillar
Populas Mardin| Irak | Ort. |Mardin| Irak | Ort. Mardin| Irak | Ort.
Ekim Zamani

EZ1 11.0defl 18.3d[14.7Acd 72.3a] 52.5p62.4a] 41.7] 35.4]38.5A
EZ2 13.5def|15.2de[14.4Ad 38.1¢ 46.5bc42.3b] 25.8] 30.828.3A
EZ3 5.4eff 1.9f 3.6Bc{14.4def14.5def 14.4¢ 9.9 8.2 9.0B
EZ4 4.2eff 2.3f 3.2Bc 6.1def|10.0def| 8.0c 5.1 6.1 5.6B
Ort. 8.5 94| 9.0B 32.7 30.931.8A] 20.6 20.1] 20.4
EGFez (%5) 8.7 26.1 12.2
EGFpop (%5) OD OD OD
EGFez x pop (%5) OD OD OD
EGFy (%5) 8.6
EGFYH_ x EZ (%5) 173
EGFyi x pop (%5) oD
EGFviL x ez x pop

(%5) 12.8

YIL x EZ x POP interaksiyonu kiigiik harfler ile gruplandirilmistir. YIL*EZ interaksiyonu
kiigiik harfler ile gruplandirilmistir.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin etkilerinin yogun olarak hissedildigi
Akdeniz bdlgesinde, serin mevsim bitkisi olan kisnisin sonbahar ve ilkbahar
ekimlerinde Mardin ve Irak Populasyonlarindaki tohum verimleri ile kalite
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada; Benzer iklim ve toprak
kosullarina sahip (Giineydogu Anadolu bolgesi) Mardin ve Irak (Duhok)
populasyonlarinin, Akdeniz iklim kosullarindaki performanslari incelenmistir.

Populasyonlarin adaptasyonlarinda her iki yilda degisen iklim kosullarina
bagl olarak farkliliklar gozlenmis olup, tohumlarin ¢imlenme ve ilk gelisme
doneminde Irak popiilasyonu daha zayif bir biiylime gostermistir.

[Ikbahar ekimlerinde ¢ikislari takip eden yiiksek sicakliklarda, bitkiler kisa
kalmakta ve lstten dallanmalar1 azaltmaktadir. Her dalin ucunda ¢igek olusturan ve
dallardan ikincil dallanma gostererek ¢igek agan bir bitki olarak kisnis, bu
durumdan olumsuz etkilenmektedir. Hem azalan ¢igek sayisi, hemde sicakliklarin
cigeklerin dollenmesini olumsuz etkilemesi nedeniyle az sayida tohum olusumu ve
olusan tohumlarinda bir kisminin olgunlagamamasi nedeniyle, ilkbahar ekimlerinde
sonbahar ekimlerine gore daha diisiik tohum verimleri elde edilmistir.

Irak popusyonu daha yiiksek bindane agirligi, Mardin ise daha yiiksek
tohum sayis1 igermesi ile benzer tohum verimlerine sahip olmuslardir.

Hem Irak hemde Mardin populasyonlarinda en yiiksek yag sabit oranlar
(%10) sonbahardaki 1 Kasim ve 15 Kasim ekimlerinden elde edilmistir.

Mardin ve Irak kisnis popiilasyonlar1 Cukurova kosullarinda ilk kez kiiltiire
alinmis olup, deneme sonuglar1 sonbahar ekimlerinin bélgemiz kosullarindaki ekim
zamani i¢in daha uygun oldugunu gostermektedir.

fleriki ¢alismalarda, yiiksek verimli gesitlerin ekimi ve hasat1 igin uygun
mekanizasyon caligmalarinin yapilmasi ve agan c¢iceklerde dollenmeyi artiracak
bocek  popiilasyonunun  artiritlmast  yoniindeki  c¢alismalarin  yapilmasi

Onerilmektedir.
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