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YEMIN METNIi

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Veri Isleme Ogrenme Alanmin VUstat
Yazilmi  Etkinlikleriyle Ogretiminin ~ Ogrencilerin ~ Bilissel ve  Duyussal
Ogrenmelerine Etkisi” bashkli bu calismanm, bilimsel ve akademik kurallar
cercevesinde tez yazim kurallarina uygun olarak tarafimdan yazildigini, yararlandigim
eserlerin tamaminin kaynaklarda gosterildigini ve ¢alismamin iginde kullanildiklari

her yerde bunlara atif yapildigini belirtir ve bunu dogrularim. 29/06/2022

Merve KANTAR
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OZET
YUKSEK LiSANS TEZI

VERI ISLEME OGRENME ALANININ VUSTAT YAZILIMI
ETKINLIKLERIYLE OGRETIMININ OGRENCILERIN BIiLiSSEL VE
DUYUSSAL OGRENMELERINE ETKIiSi

KANTAR, Merve
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali
Tez Danismani: Dog Dr. ilknur OZPINAR
Haziran 2022, 205 sayfa

Giinliik yasamimizda istatistigin oneminin anlasilmasi ve istatistiksel bilgilerin
etkin bir sekilde kullanabilmesi i¢inde bulundugumuz yiizyilda ihtiya¢ duyulan bazi
becerilere sahip olmayr gerekli kilmaktadir. Bu becerilerin gelistirilmesi igin
okullarda 6grencilere sunulan matematik dgretiminin icerik ve niteligi 6nemlidir. Son
zamanlarda istatistigin Ogretilmesi ve Ogrenilmesi iizerinde biiyiik bir etkisi olan
onemli bir degisiklik bilgisayarlarin istatistik siniflarina entegrasyonu olmustur. Bu
baglamda ilgili arastirmada Veri Isleme Ogrenme Alaninim bilgisayar destekli (VUstat
yazilimi) etkinlikler ile 6gretiminin 6. sinif 6grencilerinin akademik basarilarina ve
kaliciliga, derslerde teknolojinin kullanilmasina yonelik farkindaliklarmma ve
matematige yonelik tutumlarma etkisini incelemek ve bu yazilimin 6gretimde
kullanilmas1 hakkinda 6grenci goriislerini belirlemek amaclanmistir. Karma yontemin
kullanildig1 bu arastirmanin ¢aligma grubunu 2021-2022 egitim 6gretim yili bahar
doneminde Nevsehir ili Acigdl ilgesine bagli bir devlet okulunda 6grenim gormekte
olan 23’1 deney ve 22’si kontrol grubunda bulunan toplam 45 altinci simif 6grencisi
olusturmaktadir. Deney grubunda matematik dersleri bilgisayar destekli (VUstat
yazilimi ile) 6gretim yontemi ile gergeklestirilmis olup uygulama 3 hafta 21 ders saati
boyunca yiiriitiilmiistiir. Veri toplama araci olarak aragtirmaci tarafindan gelistirilen
Veri Isleme Basar1 Testi, Derslerde Teknolojinin Kullanilmasina Yonelik Farkindalik
Olgegi, Matematige Yonelik Tutum Olgegi Ve yari-yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmistir. Olgeklerin ve basari testinin giivenirlik ¢alismalarinda ve arastirma
sorularinin test edilmesinde SPSS 22.0 programindan yararlanilmigtir. Anlamlilik
diizeyi (p) 0.05 alimmustir. Nitel veriler ise igerik analizi yontemiyle ¢dziimlenmistir.
Arastirma sonucunda VUstat yazilimi etkinliklerinin bilgilerin kaliciligin1 saglamada
ve teknolojik farkindalik gelistirmede etkili oldugu ancak Ogrencilerin basar1 ve

matematik dersine yonelik tutumlar1 iizerinde etkili olmadig1 ortaya c¢ikmigtir. EK



olarak, deney grubundaki 6grencilerin VUstat yazilimi ile islenen dersleri 6grenmeyi
kolaylastirici, farkli becerilerin gelisimine olumlu yonde katki saglayici, eglenceli,
ekonomik bulduklar1 ve matematik derslerini bilgisayar destekli etkinliklerle islemek

istedikleri sonucuna ulagilmaistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi, Istatistik

Ogretimi, Veri Isleme Ogrenme Alani, VUstat Yazilimi



ABSTRACT
MASTER THESIS

THE EFFECT OF TEACHING DATA PROCESSING SUBJECT WITH
VUSTAT SOFTWARE ACTIVITIES ON COGNITIVE AND AFFECTIVE
LEARNING OF STUDENTS

KANTAR, Merve
Department of Mathematics and Science Education
Thesis Advisor: Assoc. Prof. Dr. ilknur OZPINAR
June 2022, 205 pages

Understanding the importance of statistics in our daily lives and using
statistical information effectively necessitate having some skills needed in the current
century. In order to develop these skills, the content and quality of mathematics
education offered to students in schools is important. An important change that has
had an impact on the teaching and learning of statistics in recent times has been the
integration of computers into statistics classrooms. In this context in the study, it was
aimed to examine the effects of teaching Data Processing subject with VUstat
activities on the academic achievement and permanence of 6th grade students, their
awareness of using technology in lessons and their attitudes towards mathematics, and
to determine students' opinions about the use of this software in teaching. The study
group of this research, in which the mixed method was used, consists of a total of 45
sixth grade students, 23 of whom are in the experimental group and 22 in the control
group, who are studying in a public school in the Acigdl district of Nevsehir province
in the spring semester of the 2021-2022 academic year. Mathematics lessons in the
experimental group were carried out with computer aided (with VVUstat software)
teaching method and the application was carried out for 3 weeks and 21 lesson hours.
Data Processing Achievement Test, Awareness Scale for Using Technology in
Classes, Attitude Scale Towards Mathematics and semi-structured interview form
were used as data collection tools. SPSS 22.0 program was used in the reliability
studies of the scales and achievement test and testing the research questions. The
significance level (p) was taken as 0.05. Qualitative data were analyzed by content
analysis method. As a result of the research, it was revealed that VVUstat software
activities were effective in ensuring the permanence of information and developing
technological awareness, but not on students' achievement and attitudes towards the

mathematics lesson. In addition, it was concluded that the students in the experimental

Vi



group found the lessons taught with the VUstat to facilitate learning, contribute
positively to the development of different skills, were fun, economical, and wanted to

teach mathematics lessons with computer-assisted activities.

Keywords: Computer Aided Mathematics Teaching, Statistics Teaching, Data

Processing Subject, VUstat Software
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BOLUM I
GIRIS
Sayisal veriler, birgok giinlilk yasam durumunu veya bir olay1 ¢arpici ya da
ikna edici kilmak icin siklikla kullanilmaktadir. Hayatimizi g¢evreleyen bu sayisal
veriler; ¢ikarimlarda bulunma, elestirel degerlendirmeler yapma ve karar vermede
onemli rol oynamaktadir. Verilere dayali anlamli sonuglar ¢ikarmak, bunlarin nasil
yorumlandig1 ile dogrudan iligkili oldugundan, verileri anlamlandirmayr ve

yorumlamayi saglayan istatistik disiplinine ihtiya¢ duyulmaktadir (Giiven, Oztiirk ve

Ozmen, 2015).

Istatistik, giinliik yasamin her alaninda karsilasilan ve bu sebeple bireylerde
gelistirilmesi hedeflenen bir disiplindir. Giinliik yasamimizi tiimiiyle kusatan
istatistiksel bilgiler; bireylerin bu bilgileri dogru anlamlandirma, ¢ikarimda bulunma,
yorumlama ve degerlendirme becerilerini gelistirmeyi gerekli kilmaktadir. Birgok
giinliik etkinligin istatistik ile yakindan iligkili olmasi, dogru kararlar verebilmede
bireyin yeterli bir istatistiksel anlayis gelistirmesini gerektirmektedir (Karakus, 2021;
Ozpmar ve Gokeek, 2021). Istatistiksel becerilerde yeterli olma; bireyleri gercek
yasam problemleri konusunda iiretken ve katilimci bireyler kilmaya, bireylerin
bilimsel ve sosyal sorgulama becerileri ile elestirel ve yaratici diisiinme becerilerini

gelistirmelerine imkan vermektedir (Koparan, Giliven ve Karatas, 2014).

Verileri yorumlama ve onlardan ¢ikarim yapma ihtiyaci bir¢ok alanda varligini
hissettirmektedir. Verilerin daha yaygin ve etkin kullanilmasi i¢in ¢esitli calismalar
yapilmaktadir. S6z konusu ihtiya¢ egitim alaninda da kendini gostermektedir. Bu
nedenle istatistik egitimi giderek daha fazla ilgi gormektedir (Giiven, Oztiirk ve
Ozmen, 2015). Koparan (2015) istatistigin okullarda &grenilmesinin gerekcelerini;
giinliik yasamda sik¢a kullaniliyor olmasi, bir¢ok farkli disiplinde kullanilmasi ve
elestirel diistinme becerilerinin gelisiminde etkili olmas1 seklinde belirtmistir. Diger
bir ifadeyle istatistigin; bireyin yasaminda dogru kararlar almasi ve gelecegini dogru
planlamas1 durumlarinda etkili olmasi, disiplinler arasi bir baglaminin olmasi1 ve
karsilasilan olaylari elestirel bir perspektiften yorumlamayi saglamasi gibi sebeplerle

okullarda dgretilmesi 6nemli goriilmektedir (Giirbiiz ve Firat, 2019).

Giinliik yasamimizda istatistigin 6neminin anlasilmasi ve istatistiksel bilgilerin

etkin bir sekilde kullanabilmesi i¢inde bulundugumuz yiizyilda ihtiya¢c duyulan bazi



becerilere sahip olmayr gerekli kilmaktadir. Bu becerilerin gelistirilmesi ig¢in
okullarda 6grencilere sunulan matematik Ogretiminin icerik ve niteligi onemlidir.
Ogrencilere verilen istatistik egitiminin onlara, kavramlar1 iliskilendirebilme,
istatistiksel diistinme ve akil yiiriitme becerilerini gerekli kilan derin bir kavramsal
anlayis kazandirmasi beklenmektedir (Bakker, 2004; Garficld ve Ben-Zvi, 2008;
Ozpmar ve Gokgek, 2021). Istatistiksel bilgi ve veriler hakkinda akil yiiriitme,
giiniimiiz sartlarinda teknolojinin de etkisiyle giinliik yasam i¢in ¢ok 6nemli bir beceri
haline gelmistir. Istatistiksel akil yiiriitme, bireylerin istatistiksel kavramlarla akil
yiirlitmesi ve istatistiksel bilgileri anlama yontemi olarak tanimlanabilir (Garfield ve
Chance, 2000). Doluzengin (2019) istatistiksel diisiinmenin yalnizca verinin
tanimlanmas1 olmadigi; ilgili veriyle iligkili ¢ikarimlarda bulunulmasinin, akil
yiiriitmeler ve tahminler yapilmasinin da gerekliligi iizerinde durmustur. Ogrencilerin
bu siirecleri gerceklestirebilmesi i¢in onlarin hayatlarina yakin olarak yapilan bir
Ogretimle saglanan kavramsal Ogrenmenin gerceklesmis olmasi Onemlidir

(Doluzengin, 2019).

Yakin zamana kadar okullardaki 6gretim programlarinin bircogunda istatistik
formiillere dayali bir yaklagima indirgenmis ve bu da 6grencilerin yiliksekdgretim
diizeyindeki istatistik konularina hazirliksiz olmalarmma ve yetiskin bireylerin
istatistiksel okuryazar olmamalarina neden olmustur (Paulos, 1988). Bu durum igin
ilkokul diizeyinden baslayarak 6grencilerin istatistiksel diisiinme ve akil yiirlitmelerini
gelistirmek amaciyla kendi arastirmalarini ve deneylerini tasarlamalar: ve yiirtitmeleri
beklenen istatistik 6gretimine veri odakli bir yaklasim onerilmistir (Bernabeu, 2012).
Istatistiksel diisiinme ve akil yiiriitmenin ¢agdas diinyamizdaki bu hayati dneminin
programlarda yansimalar1 6grencilerde sadece istatistiksel bilginin degil, istatistiksel
diistinme ile akil yiirlitmenin de gelistirilmesinin 6nemi seklinde goriilmiistiir. Bu
reform hareketleri ve ¢alismalari sonucunda tilkemizde ve diger tilkelerdeki (Amerika,
Avustralya, Ingiltere, Tiirkiye gibi) matematik dersi dgretim programlarinda Veri
Isleme 6grenme alani iizerinde énemle durulmaya baslanmistir (GAISE, 2005, 2016;

MEB, 2018; NCTM, 2000).

Temel istatistik kavramlarina tlilkemizde ilk defa 1998 yilinda yayimlanmis
olan dgretim programinda yer verilmeye baslanmistir. Bu kavramlarin ilkokulu da
icerecek bicimde ele alinmasi ise 2005 yilinda gergeklesen degisiklikle olmus olup

4+4+4 egitim sistemine gecis yapildiktan sonra istatistige, istatistik kavramlarina ve



istatistik okuryazarligma verilen 6nem giderek artmistir (Akkog ve Yesildere-imre,
2015). Bu kavramlara 2009 yilinda ortaokul matematik dersi 6gretim programinda
Olasilik ve Istatistik 6grenme alani, 2013 ve 2018 y1l1 dgretim programlarinda da Veri
Isleme 6grenme alani kapsaminda yer verilmistir. Bu baglamda ortaokul 6grencilerin
matematik dersinde arastirilabilir soru hazirlama ve bu kapsamda verileri toplama ve
diizenleme, analiz etme, en ¢ok iki veri grubuna ait verileri elde etme, verilere uygun
temsil ¢esidi ile gosterme ve temsiller arasinda doniisiim yapma, elde edilen sonuglari
yorumlama hedeflenen temel beceri ve kazamimlardandir. Bunlara ek olarak
Ogrencilerin aritmetik ortalama, agiklik, ortanca ve tepe deger kavramlarini anlamasi,

hesaplamasi ve yorumlamasi da amaglanmaktadir (MEB, 2018).

Ozellikle son ceyrek yiizyildir alanyazinda istatistik ogretimi ve &grenimi
tizerinde 6nemle durulmaktadir (Bakker, 2004; Garfield ve Ben-Zvi, 2004, 2008). Bu
caligmalarin bazilarinda O6grenenlerin istatistik 6gretiminde yasadiklari zorluklara
deginildigi (Cakmak ve Durmus, 2015; Garfield ve Ben-Zvi, 2004; Giirakar, 2010;
Kaynar, 2012; Pfannkuch ve Reading, 2006’dan Akt. Ozpinar ve Gokgek, 2021; Ugar
ve Akdogan, 2009), bunlarin iistesinden gelinmesi i¢in de istatistik 6gretimi yontem
ve yaklasimlarinin gelistirilmesine yonelik Onerilerde bulunuldugu goriilmektedir
(Bernabeu, 2012; Koparan ve Akmci, 2015). Istatistik egitimi {izerine yapilan
alanyazindaki ¢aligmalar ve raporlar incelendiginde istatistik egitiminin; dgretmenin
merkezde oldugu, siki ve kati O6gretim planlarinin yaygin olarak uygulandig:
geleneksel Ogretim yontemlerinin aksine Ogrencinin aktif oldugu yontemlerin
uygulanmas1 gériisii savunulmaktadir (Akko¢ ve Yesildere-imre, 2015; Bilgin ve
Hizarci, 2019a; GAISE, 2005, 2016; Garfield, 1995; Koparan ve Akinci, 2015;
Tishkovskaya ve Lancester, 2012). Cakmak ve Durmus’un (2015) ortaokul
ogrencilerinin Istatistik ve Olasilik konusunda zorlandiklari kavramlari ortaya
cikarmak ve Ogrencilerin bu zorlugu yasama gerekgelerini belirlemek amaciyla
yapmis olduklari ¢alismanin sonucunda; 6grenilen kavramlarin {ist sinifa gecince
unutulmasi, kavramlarin birbiriyle olan iliskilerinin ele alinmadan 6gretim yapilmasi,
ezberci egitim sisteminin beklenen sonuglarindan biri olan yorum yapamama,
kavramlart dogru olarak anlamlandiramama ve kavram Ogretiminin yeterince somut
deneyimlerle desteklenmemesi sebeplerinin 6grenmede zorluklar yasanmasina yol
actig1 belirlenmistir. Nitekim alanyazinda yasanan zorluklarin {istesinden gelinmesi

icin de istatistik Ogretimi yontem ve yaklasimlarinin gelistirilmesine yonelik



onerilerde yaygin olan egilimin, istatistik 6gretiminde beklenen degisikliklerin sadece
miktar1 degil, 6gretim yontem ve yaklasimlarini da ilgilendirdigi yoniinde oldugu
goriilmektedir (Bernabeu, 2012). Ogrenmede 6grencilerin aktif oldugu ve yaparak
ogrendikleri (gergek verilerin bizzat dgrenciler tarafindan toplanmasi gibi) dgretim
ortamlarinin tasarlanmasina yonelik Oneriler bulunmaktadir (Bradstreet, 1996;
Garfield, 1995). Bunlar arasinda ise 6zellikle teknoloji destekli istatistik 6gretimi 6n
planda bulunmaktadir (Akko¢ ve Yesildere-imre, 2015). Ayrica Cobb (1991) ve
Garfield (1995) de istatistik O6gretiminde grup calismalarini ve tartigmalarini,
ogrenciler tarafindan toplanan gercek verilerle calismay1 ve laboratuvar deneyimlerine

yer verilmesi gerektigini belirtmistir.

Teknolojinin hizla gelismesi 6gretim ortamlarin1 da etkilemis ve sonucta
ogrencilerin basarilarinin artirilabilmesi i¢in 6gretim ortamlarinin teknolojiyle
biitlinlestirilerek (6zellikle anlasilmasi ve somutlastirilmasi zor olan kavramlar
konusunda) yeni uygulamalar araciligiyla zenginlestirilmesi ka¢inilmaz olmustur
(Dagtekin, 2016). Boyle bir ortamda &grencilerin derse olan ilgileri ve 6grenme
istekleri de artacagindan daha kolay &grenirler (Isman, Baytekin, Balkan, Horzum ve
Kiyici, 2002). Ancak teknolojinin yararlarinin yani sira bazi zararlari da oldugundan;
teknoloji ile biitiinlestirilerek gerceklestirilen 6gretim etkinliklerinin etkili olarak
uygulanip yiriitiilebilmesi ve zararli etkilerinden korunmasi igin Ogrencilerin
derslerde teknolojinin kullannmina yonelik farkindaliklarinin  gelismis olmasi
beklenmektedir. Boylelikle 6grenciler bilingli, yararli ve verimli bicimde derslerde
teknolojiyi kullanabilecek ve bu sekilde de 6gretimin niteligi artacaktir (Dagtekin,
2016).

Teknolojinin degeri ve etkisi; bilgisayar laboratuvarinda kisith bir zaman
diliminde dgrencilere sunulmasindan ziyade onemli bir 6grenme araci olarak hizmet
ettiginde ve matematik derslerine entegre edilerek onlarin 6grenme imkanlarini
arttirdiginda  belirgin olur. Matematiksel bir yazilim aract1 kendi kendine
ogretemeyeceginden, biraz somut manipiilatiflere benzemektedir. Diger taraftan iyi
tasarlanmig bir yazilim ile O&grenciler matematiksel kavramlar1 inceleyip
sorgulayabilirler (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2012). Alanyazinda da
istatistik  0gretiminde kullanilan bu yazilimlarin etkililigi {izerine caligmalar
bulunmaktadir (Avei, 2017; Kimsesiz, 2019, Oztiirk, 2019, Selguk, 2016; Yenilmez,
2016).



1.1. PROBLEM DURUMU

Bilginin 6neminin giderek artmasinin sonucunda ‘bilgi’ kavrami ile ‘bilim’
anlayis1 da degismekte ve teknoloji ilerlemektedir. Bu degisim ve gelismelere uyum
saglayabilmek i¢in bireylerden beklenen beceriler de degismektedir. Her alanda
oldugu gibi bu degisimler egitim alanina da yansimakta olup (Milli Egitim Bakanlig
[MEB], 2005; 2013) teknoloji kullanimi egitim-6gretim i¢in de bir gereksinim haline
gelmistir. Ozellikle matematik, 6gretim siirecine teknolojinin entegre edildigi en

onemli derslerden biridir (Akkog ve Yesildere-imre, 2015).

Amerikan Ulusal Ogretmenler Birligi (National Council of Teachers of
Mathematics [NCTM], 2000) ilke ve standartlar belgelerinde teknoloji alt1 standarttan
biri olarak ele alinmakta ve bu durum teknolojinin matematik egitiminde énemli bir
yerinin oldugu ve Ogrencilerin 6grenmeleri i¢in zengin bir icerik sundugu seklinde
belirtilmektedir. NCTM (1998) de ise dgrencilerin teknolojinin uygun kullanimiyla
kavramsal anlay1s gelistirebileceginin ve teknoloji ile matematiksel 6grenmenin en iyi
sekilde nasil desteklenebileceginin yani sira teknolojinin dgrencilerin matematiksel
giiclinii, farkl diistinmelerini ve becerilerini (karar verme, yansitma, akil yiiriitme ve
problem ¢dzme) nasil etkileyecegi iizerinde de onemle durulmaktadir. Ulkemizde de
matematik dersi 6gretim programlar1 teknoloji destekli matematik Ogretiminin

onemine ve gerekliligine vurgu yapmaktadir (MEB, 2005, 2013, 2018).

Teknoloji destekli matematik ogretiminden bahsedildiginde matematigin
birgok farkli kavrami 6n plana ¢ikmakta olup, istatistik kavramlar1 da bunlar arasinda
onemli bir yer tutmaktadir. Istatistik; verilerin toplanmasi, toplanan bu verilerin daha
anlasilir kilinmasi i¢in diizenlenmesi, Ozetlenmesi, uygun tablo ve grafiklerle
sunulmas1 ve analizine iliskin bilimsel yontemler ile bu analizlere dayali olarak
mantikli kararlar alma ve gecerli sonuglar ¢ikarmayla ilgili neredeyse tiim alanlarda
uygulamasi olan bir disiplindir (Romeijn, 2017; Spiegel ve Stephans, 2013). Bilgi ve
iletisim ¢aginda cevremizdeki veri zenginliginin de etkisi ile birlikte istatistik
disiplininin araclarin1 ve temel dilini anlamayr ve kullanmayi kapsayan istatistik
okuryazarligi (Koparan, 2015) &nem kazanmis, alanyazinda bireylerin bu dogrultuda
yetistirilmesinin gerekliligi iizerinde durulmus (Akkog ve Yesildere-imre, 2015; Batur
ve Baki, 2022; GAISE, 2005; Ozmen ve Baki, 2019) ve bu durum hem matematik

hem de istatistik dgretimiyle ilgili raporlarda da vurgulanmistir (Istatistik Egitiminde



Ogretim ve Degerlendirme i¢in Rehber (Guidelines for Assessment and Instruction in

Statistic Education [GAISE]) 2005, 2016; NCTM, 2000).

Amerikan Istatistik Dernegi (American Statistical Association [ASA])
tarafindan yayimlanmis olan GAISE raporlari, istatistik egitiminde onciil olan ve
istatistik egitimine yonelik kapsamli uygulamalarin gelistirildigi belirlenmis kilavuz
niteliginde dokiimanlardir (Batur, Baydar ve Giiven, 2019). Bu dokiimanlar, istatistik
okuryazarligina sahip bireylerin yetistirilmesi ve bunun igin de istatistik egitiminin
erken yaslarda baslamasi gerektigini savunmaktadir. Ayrica bu dokiimanlarda
istatistik yapma siireci (arastirilabilir soru olusturma, verileri toplama, verileri analiz
etme ve elde edilen sonuglari yorumlama), NCTM (2000) standartlar1 ve MEB (2013)

de belirtilen asamalarla paralel niteliktedir.

Istatistigin dogasmmin matematikten ayr1 olmasi, matematik dersi O6gretim
programlarinda yer alan istatistik konularinin da farkli 6gretim yontemlerini merkeze
alarak bi¢imlenmesi gerektigini ortaya ¢ikarmistir. Bunun sonucunda istatistik
okuryazari bireylerin yetistirilmesi i¢in okullarda yapilacak istatistik 6gretiminin nasil
olmasi gerektigi sorusunun cevabi aranmaya baglanmistir (Groth, 2007°den Akt.
Batur, Baydar ve Giiven, 2019). Van de Walle, Karp ve Bay-Williams (2012)
istatistik yapmanin, aritmetik ortalamayr hesaplamak icin yapilmasit gereken
islemlerden ya da herhangi bir daire grafigi olusturma siirecinden daha fazlasini
gerektirdigini belirtmektedir. Ek olarak arastirmacilar, istatistik 6grenme ve yapmak
icin 6grenenlerin anlaml bir sekilde katilimlarinin saglanmasinin, sorular sormaktan
sonuglart  yorumlamaya kadarki siirece kadar dahil edilmesi gerektigini
vurgulamislardir. Bunun i¢in de matematik 6grenme-6gretme siireciyle teknolojinin
iligkilendirilmesi, anlamli ve aktif 6grenmenin gerceklesmesi yoniinden Onemli
goriilmektedir. Nitekim Yeni Zelanda, Singapur, Ingiltere ve Tiirkiye’nin de iginde
bulundugu birgok iilkenin dgretim programinda da Veri Isleme 6grenme alaninda
istatistik okuryazarliginin, istatistik yapmanin ve teknolojinin dneminin ele alindigi

gorilmektedir.

Son ¢eyrek yiizyilda istatistik egitimi arastirmalari, bu alanda giderek artan
sayida aragtirma ile istatistik Ogretiminde reform ihtiyacini vurgulamistir. Ancak
ogretimde reformlara yapilan vurgulara ragmen istatistigin 6gretimi ve 6grenilmesine
iliskin c¢alismalar incelendiginde iliskisiz ve dagimik oldugu goze carpmaktadir

(Zieffler, Garfield, Alt, Dupuis, Holleque ve Chang, 2008). Diger bir ifade ile birgok



caligma yapilmasina ragmen istatistik hala Ogrencilerin egitiminde Onemli
iyilestirmelere ihtiya¢ duyulan bir disiplin olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Garfield ve
Ben-Zvi, 2008).

Tishkovskaya ve Lancaster (2012) istatistigin dgretiminin mevcut zorluklarini;
i. Bir disiplin olarak istatistik 6gretimi ve 6grenimi, ii. Istatistiksel okuryazarlik ve
iletisim ve iii. Meslek olarak istatistik olmak iizere ii¢ grupta incelemistir. Bu
zorluklarin {istesinden gelinmesi hi¢ kuskusuz bireylerin alacaklari egitim ile
dogrudan iliskilidir. Garfield’a (1995) gore istatistik 6gretimindeki amaclar arasinda;
istatistigin  onemli kavramlarini &grenmek ig¢in grup calismalarinin yapilmasi,
istatistigin temel kavramlarin1 6grenmek gergek yasam durumlar lizerinde ¢alisilmasi
ve istatistik 6gretiminde teknoloji kullanilmas1 yer almaktadir. Benzer sekilde GAISE
raporu (2005) istatistik Ogretimi igin belirtilen su temel Onerilerde bulunmustur:
Istatistiksel diisiinmenin &gretilmesi, kavramsal anlamaya vurgu yapilmasi, gercek
verilerin bir baglam ve amagc icin biitlinlestirilerek kullanilmasi, aktif 6grenmenin
saglanmasi, kavramsal anlama ve veri analizi igin teknolojinin kullanilmasi,
O0grenmenin saglanmasi ve degerlendirme i¢in 6lgme-degerlendirmenin etkili olarak

kullanilmasi.

Ozetle, giiniimiizde teknoloji hizla degisip gelismekte ve genelde matematik
ogretiminin 6zelde ise istatistik 6gretiminin anlamh bir sekilde gerceklestirilebilmesi
icin yeni firsatlar olusturmaktadir. Farkli teknolojiler, 6zellikle de farkli yazilimlar
modelleme ve problem ¢dzme siirecinin farkli asamalarin1 desteklemekte; coklu
temsillere (sayisal, cebirsel, grafik vb.) firsat vererek Ogrencilerin matematiksel
durumlar1 daha 1yi anlamalarina ve farkli diistinme yollarin1 deneyimleyerek bunlarin
sonuglarint daha hizli olarak degerlendirmelerine imkan tanmimaktadir. Diger bir
ifadeyle, bu teknolojilerinin uygun ve etkili kullanimiyla 6grenciler gergek matematik
problemleri iizerinde ¢alisabilir ve uzun islemlerden kazanacaklari zamani akil
yiriitme ve yaratict diisinme siirecinde kullanabilirler. Dolayisiyla 6grencilerin
teknolojiyi yerinde kullanmayr 6grenmesine onem verilmelidir (MEB, 2013). Bu
cergevede bilgisayar teknolojisinin siirekli gelismesinin bir neticesi olarak dgretim
yazilimlarinin hem niteligi hem de niceligi artmakta olup alternatiflerin giin gegtikce
arttign (MEB, 2018) g6z oniinde bulunduruldugunda; ortaokul matematik &gretim
programinda bulunan Veri Isleme ogrenme alanindaki kazanimlarin bilgisayar

destekli 6gretim yontemiyle 6gretimi onemli goriilmektedir. GAISE (2016) raporu



ogretim i¢in secilecek olan teknolojik araglarin veri giris kolaylig1 saglamasi, belirli
pedagojik hedefleri desteklemesi, erisilebilirligin kolay olmasi, birden fazla formatta
veri aktarabilmesi ve c¢oklu temsiller arasinda gecis saglamasi hususlarinin dikkate
alinmasini 6nermistir. Olasilik ve istatistik 6gretiminde pedagojik odagi daha ¢ok 6n
plana ¢ikan yazilimlar arasinda Probability Explorer, Tinkerplots, Fathom ve VUstat
bulunmaktadir (Chance, Ben-Zvi, Garfield ve Medina, 2007; Oztiirk, 2019; Selguk,
2016). Bu yazilimlardan ortaokul diizeyindeki kazanimlara uygun olan VUstat
yazihmmim (Akko¢ ve Yesildere-imre, 2015) dogrudan istatistik Ogretimini
amaclamasi (Yenilmez, 2016) ve diger yazilimlardan farkli olarak Tiirk¢e siiriimiiniin
sunulmus olmas1 gibi avantajlar1 bulunmaktadir. Bu baglamda Veri isleme 6grenme
alaninin  VUstat yazilim1 destekli etkinliklerle 6gretilmesinin  altinci  sinif
ogrencilerinin akademik basarilarina, derste teknolojik kullanilmasina yonelik
farkindaliklarina ve matematige yonelik tutumlarina etkisini incelenmesi arastirmanin

amacini olusturmaktadir.

1.1.1. Problem Ciimlesi

Arastirmanin temel problemi “Altinct smif Veri Isleme 6grenme alanmin
VUstat yazilimi destekli etkinliklerle 6gretilmesinin 6grencilerin matematik dersine
yonelik  akademik basarilarina, derste teknoloji  kullanilmasina  yonelik
farkindaliklarina ve tutumlaria etkisi var midir ve siirece yonelik 6grencilerin duygu

ve diisiinceleri nelerdir?”” seklindedir.

1. Veri Isleme ogrenme alaninda VUstat yazilimi destekli etkinliklerin
uygulandig1 deney grubu ve mevcut 6gretim programinin kullanildigi kontrol
grubu Ogrencilerinin akademik basar1 ve kalicilik testi puanlari arasinda
anlamli bir fark var midir?
1.1.Kontrol grubu &grencilerinin Veri Isleme Basar1 Testi on test-son test-
kalicilik testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var
midir?

1.2.Deney grubu &grencilerinin Veri Isleme Basari Testi on test-son test-
kalicilik testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var

midir?



1.3.Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin Veri Isleme Basar1 Testi son test
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

1.4.Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin basar1 kalicilik test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?
2. Veri Isleme 0Ogrenme alaninda VUstat yazilimi destekli etkinliklerin
uygulandig1 deney grubu ve mevcut 6gretim programinin kullanildigi kontrol
grubu ogrencilerinin  Derslerde Teknolojinin  Kullanilmasina  Yonelik
Farkindalik Olgegi puanlar arasinda anlamli bir fark var midir?
2.1.Kontrol grubu oOgrencilerinin Derslerde Teknolojinin Kullanilmasina
Yonelik Farkindalik Olgegi 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

2.2.Deney grubu Ogrencilerinin Derslerde Teknolojinin Kullanilmasina
Yonelik Farkindalik Olgegi 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

2.3.Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin Derslerde Teknolojinin
Kullanilmasma Yénelik Farkindalik Olgegi son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?
3. Veri Isleme &grenme alaninda VUstat yazilim destekli etkinliklerin
uygulandig1 deney grubu ve mevcut dgretim programinin kullanildigi kontrol
grubu Ogrencilerinin Matematige Yonelik Tutum Olgegi puanlari arasinda
anlamli bir fark var midir?
3.1.Kontrol grubu &grencilerinin Matematige Yonelik Tutum Olgegdi 6n test-
son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3.2.Deney grubu dgrencilerinin Matematige Yonelik Tutum Olgegi 6n test-son
test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3.3.Deney ve kontrol grubu égrencilerinin Matematige Yonelik Tutum Olgegi
son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4. Deney grubundaki ogrencilerin VUstat yazilimi etkinlikleriyle islenen

bilgisayar destekli 6gretime yonelik goriisleri nelerdir?

1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Aragtirmanin problemine paralel olarak bu arastirmanin amaci Veri Isleme

ogrenme alaninin VUstat yazilimi destekli etkinliklerle dgretilmesinin altinci smif



ogrencilerinin akademik basarilarina, derste teknoloji kullanilmasina yonelik

farkindaliklarina ve matematige yonelik tutumlarina etkisini incelemektir.

1.3. ARASTIRMANIN ONEMIi

Teknoloji, modern yasamin bir¢ok yoniinii degistirmis ve bu degisim istatistik
egitimine de yansimistir (Bernabeu, 2012). Teknolojinin degeri ve etkisi; bilgisayar
laboratuvarinda kisitli bir zaman diliminde 6grencilere sunulmasindan ziyade 6nemli
bir 0grenme aract olarak hizmet ettiginde ve matematik derslerine entegre edilerek
onlarin 6grenme imkanlarini arttirdiginda belirgin olur. Matematiksel bir yazilim
araci kendi kendine 6gretemeyeceginden, biraz somut manipiilatiflere benzemektedir.
Diger taraftan iyi tasarlanmis bir yazilim ile Ogrenciler matematiksel kavramlari

inceleyip sorgulayabilirler (Van de Walle, Karp ve Bay-Williams, 2012).

Son zamanlarda istatistigin Ogretilmesi ve Ogrenilmesi iizerinde biiylik bir
etkisi olan bir diger Onemli degisiklik, bilgisayarlarin istatistik simniflarinda
entegrasyonu olmustur. Bu gelismeler dogrultusunda 6grenciler icin erisilebilirligin
artmasina ve daha kullanict dostu istatistik yazilimlarinin gelistirilmesinde bir artisa
yol acmustir. Istatistik derslerinde bilgisayar kullanimiyla, &grencilerin hesaplama
gorevlerini daha hizli ve verimli bir sekilde gerceklestirmelerine olanak saglanir ve
boylece onlar1 istatistik kavramlarmma daha fazla odaklanma konusunda
ozglrlestirmeleri saglanmis olunur. Bu nedenle bilgisayar yalnizca giiclii bir
hesaplama aract olarak caligmakla kalmaz, ayn1 zamanda Ogrencilerin istatistik
kavramlarii ve tekniklerini uygulayabilecekleri ayarlar saglayarak belirli kavramlar
giiclendirmeye de yardimci olabilir (Mills, 2002). Bir taraftan soyut kavramlari
somutlastiran, aktif katilimi saglayan ve anlamli 6grenme firsatlar1 sunan bilgisayar
destekli matematik Ogretimi (Baki, 2002) uzun zamandir kabul goériirken diger
taraftan bilgisayar kullanma becerileri yeterince gelismemis Ogrenciler igin
ogrenimlerini giiglestiren bir yontem olan bilgisayar destekli 6grenme ortamlari
konusunda daha ¢ok ve genis kapsamli g¢aligmalara gereksinim duyulmaktadir
(Koysiiren ve Uzel, 2018).

Hem iilkemizdeki matematik dersi 6gretim programinda, hem de uluslararasi
diger calismalar ve raporlar incelendiginde, Ogrenenlerin istatiksel diisiinme

becerilerinin ve istatistiksel okuryazarliklarinin gelisimi i¢in anlamli 6grenmenin,
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aktif katillmin ve teknoloji kullaniminin iizerinde duruldugu dikkat ¢ekmektedir
(GAISE, 2005, 2016; Garfield, 1995; MEB, 2009, 2013; NCTM, 2000). Diger
taraftan Koparan ve Akinci’nin (2015: 37-38) su ifadeleri istenilen amaca ulasmadan
uzak olundugunun gostergesidir. “Fakat yine de bir¢ok iilkede istatistik egitimi,
formiiller, stitun grafikleri, ortalama gibi hesaplamalarla suirli kalmakta, égretim
programlart veri toplama, okuma, kritik etme, yorumlama ve tahmin etme gibi
konulara gii¢lii ve o6zel vurgu yapmamaktadir. Bu durum, ilkokul ve ortaokul
seviyesinde ogrencilerin istatistiksel okuryazarligi ve c¢oziimsel diisiinmeyi
gelistirmede zayif bir temel Olusturmasina sebep olmaktadir.”. Pfannkuch ve Reading
(2006) de ogrencilerin dagilimlart karsilastirma veya ¢ikarimda bulunmaya yonelik
verilen gorevlerde ¢ogunlukla dagilimla iliskili temel istatistiksel bilgileri kullanmada
basarisiz olduklarmi belirtmistir. Ayrica Ogretim programlarinin  genellikle
dagilimlarin olusturulmasina ve tamimlanmasina vurgu yaptigl; programlarin
iceriginin ve materyallerinin de ¢ogunlukla dagilimlarin anlasilip yorumlanmasi ya da
verilerden daha fazla bilgi toplamak i¢in bunlarin nasil kullanilacagi iizerinde
durmadigi arastirmacilar tarafindan vurgulanmistir (Pfannkuch ve Reading, 2006’dan
Akt. Ozpmar ve Gokeek, 2021). Benzer olarak Garfield ve Ben-Zvi (2008) de
istatistik 6gretiminde reforma yapilan yaygin vurguya ve istatistik egitimi ile ilgili
makalelerdeki artisa ragmen, istatistigin glinimiizde ve gelecekte ogrencilerin
egitiminde Onemli iyilestirmelere ve bu konudaki arastirmalara ihtiyag duyan bir

disiplin olarak goriildiigiinii ifade etmektedir.

Gal ve Ginsburg (1994) egitimcilerin Ogretimin biligsel yonii olan
ogrencilerden gelistirmesi beklenen beceri ve bilgileri gelistirmeye odaklanirken;
onlarin duygulari, tutumlari, inanglari, ilgileri, beklentileri, farkindaliklar1 gibi biligsel
olmayan konulara ¢ok az 6nem vermis olduklarini vurgulamaktadir. Nitekim Bloom
(1998) da duyussal Ozelliklerin 6grenci Ogrenmeleri iizerinde etkili olduguna
deginmektedir. Bununla birlikte, Hogg (1991) 6grencilerin istatistik derslerindeki
basarisizliklarinin sebepleri arasinda istatistik 6gretim siirecinde eglence ve heyecanin
olmayisin1 gostermektedir. Bu baglamda, Ogrencilerin duyussal 6zelliklerini de
gelistirebilecekleri uygun ogretim etkinliklerinin secilip uygulanmasi 6grenme

acgisindan 6nemlidir.

Alanyazin incelendiginde arastirmacilarin istatistiksel yazilim (VUstat,

TinkerPlots, Fathom vb.) kullanarak verileri analiz etme islemlerini aktif olarak yapan
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ogrencilerin istatistik kavramlarini anlamli bir sekilde o6grendiklerini belirttikleri
goriilmektedir (Bakker, 2004; GAISE, 2016; Garfield, 1995; Mills, 2002). Istatistik
ogretiminde kullanilabilecek yazilimlardan biri olan VUstat yazilimi 6grenmeyi
iizerinde olumlu etkisi olan, veriler ve grafikler arasinda karsilagtirma firsati veren
kesfettirici ozelligi olan, sonuglar1 hizli ve net bir sekilde ekrana tasiyabilen, dersi
eglenceli hale getiren, 68renciyi aktif kilan, zaman kaybini 6nleyen kolay ve kullanish
bir yazilimdir (Akkog ve Yesildere-Imre, 2015; Avci, 2017; Kimsesiz, 2019). Ayrica
dilinin Tiirk¢ce olmasi sebebiyle diger yazilimlardan ayrilmaktadir. Nitekim yazilim
dilinin  kullanic1  dilinde olmasinin  sagladigr  {stiinlik alanyazinda da

vurgulanmaktadir (Akkog ve Yesildere-Imre, 2015; Avci, 2017; Oztiirk, 2019).

Arastirmacilar ve egitimciler, istatistigin 6grenilmesi ve Ogretilmesindeki
zorluklar1 anlamaya ve gelecegin istatistik egitiminde ihtiya¢ duyulan degisiklikleri
belirlemeye calismislardir. Ancak, istatistik Ggretimi arastirmast ve uygulamasi
arasinda hala biiytik bir bosluk oldugu goriilmektedir (Bakker, 2004; Tishkovskaya ve
Lancaster, 2012). Nitekim Zieffler ve arkadaslart (2008) istatistik Ogretimi ve
ogrenimi hakkinda alanyazinda bulunan c¢alismalarin sinirli, baglantisiz, erisilmesi
giic ve diizensiz oldugunu; Giirakar (2010) da 6grencilerin istatistiksel 6grenmelerine

yardime1 olan yontemlerin ortaya ¢ikarilmasinin 6nemli oldugunu belirtmistir.

Yukarida belirtilen tespit ve gerekceler dogrultusunda istatistik ogretiminde
bilgisayar kullanmanin uygun ve etkili yollar1 konusunda ek arastirmalara,
tartigmalara ve degerlendirmelere gerek duyuldugu agikg¢a goriilmektedir. Dolayisiyla
ogrencilerin istatistiksel Ogrenmelerini destekleyecek yontemlerden biri olan
bilgisayar destekli 6gretim yonteminin uygulanarak 6grenci 6grenmelerinin, derslerde
teknoloji kullanimina yonelik farkindaliklarinin ve matematige yonelik tutumlarinin
arastirilmasi matematik egitiminin gelistirilmesi ac¢isindan dnemli bulunmaktadir. Bu
baglamda, VUstat yazilimi kullanilarak islenen derslerin 0Ogrencilerin biligsel
(6grenmeleri ve basarilar1)) ve duyussal oOzellikleri (teknolojik farkindalik ve
matematige yonelik tutum) tizerindeki etkisinin incelenmesi gerekli ve degerli

goriilmektedir.
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1.4. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

e Arastirma 2021-2022 egitim-6gretim yil1 ve Nevsehir ilinin Acigdl ilgesinde
bulunan bir devlet okulunun 6. sinifinda bulunan 6grenciler ile sinirhdir.

e Arastirma matematik dersi dgretim programinda yer alan Veri Isleme 6grenme
alanm1  kapsamindaki kazanimlara yonelik hazirlanan VUstat yazilimi
etkinlikleri ile sinirlidir.

e Arastirmanin verileri caligmanin veri toplama araglartyla sinirlidir.

1.5. ARASTIRMANIN VARSAYIMLARI

1. Calisma grubunun arastirma siiresince kullanilan Olceklere ve goriisme
sorularina igten ve samimi bir sekilde yanit verdikleri varsayilmistir.
2. Arastirma Ornekleminin arastirma evrenini temsil edecek Ozellikte oldugu

varsayilmistir.

3. Uygulama siiresince yiirlitiilen bireysel ve grup calismalarinda dgrencilerin

etkinlikleri dikkatli ve istekli bir sekilde yiiriittiikleri varsayilmistir.

1.6. TANIMLAR

Istatistik: Istatistik; verilerin toplanmasi, toplanan bu verilerin daha anlagilir
kilinmast i¢in diizenlenmesi, 6zetlenmesi, uygun tablo ve grafiklerle sunulmasi ve
analizine iliskin bilimsel yontemler ile bu analizlere dayali olarak mantikli kararlar
alma ve gecerli sonuglar ¢ikarmayla ilgili neredeyse tiim alanlarda uygulamas: olan

bir disiplindir (Romeijn, 2017; Spiegel ve Stephans, 2013).

Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi: Matematik dersinde bilgisayarin

arag olarak kullanilmasidir.

Farkindahk: Farkinda olmak Tiirk Dil Kurumu So6zligii’nde “goriilmesi veya
bilinmesi gereken seylerden haberi bulunmak, kavranmasi gereken bir seye dikkat

etmek” seklinde tanimlanmaktadir.

Tutum: Bireyler etraflarinda meydana gelen olay ve durumlara belirli

anlamlar yiikleyerek, bunlari kazanilmis bireysel deneyimler seklinde yansitirlar. Tlgili
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deneyimler neticesinde bireylerin inancglar1 ve yaklagimlar sekillenir ve sekillenen s6z

konusu inang ve yaklasimlara tutum denmektedir (Yenilmez ve Ozabaci, 2003).

Kahcilik: Bireyin bellek sistemine yerlestirilmis olan bilgilerin yeniden geri

getirilip birey onu kullanana kadar saklanmasidir (Demirel, 2003).

1.7. KURAMSAL CERCEVE
1.7.1. Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi

Bilisim teknolojisi; bilginin islenme, {iretilme, saklanma, kullanilma,
paylasilma ve yayilma siireglerinde kullanilan teknolojilerin tiimiidiir. Bu teknolojiler
de bilgisayar teknolojisine dayanmakta oldugundan matematik 6gretiminde bilisim
teknolojileri denildiginde spesifik olarak bilgisayara dayali biligsel araglar
kullanilarak gergeklestirilen matematik Ogretimi demek istenilmektedir. Buna da
Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi (BDMO) denilmektedir. Bilgisayar Destekli
Ogretim (BDO) Ogrencilerin birbirleriyle etkilesim i¢inde bulunarak eksiklikleri ve
performanslarint bilmelerini, geribildirimler yoluyla 6grenmelerini kontrol etmeleri,
grafik, ses, animasyon ve sekiller araciligiyla derse yonelik ilgilerinin artmasin
saglamak icin egitim ve Ogretim slirecinde bilgisayardan faydalanma yontemidir
(Baki, 2002). Bu baglamda, BDMO kisaca matematik dersinde bilgisayarm arag

olarak kullanilmasi1 olarak tanimlanabilir.

Bilgisayar teknolojisinin 68renme siirecinin stirekliliginin  saglanmasi,
ogrencileri devamli aktif tutmasi, Ogrencilerin eksik Ogrenmelerinin belirlenerek
giderilmesi, soyut olan kavramlar1 gorsellestirmesi, hatasiz ¢izim ya da ornekleri
istenildigi bigimde ¢ogaltabilme, tekrar etme firsati vermesi, konularin 6grencilere
aktarilmasi1 daha kisa slirede ve sistemli bir bigimde 6gretilmesini saglamasi, gibi
bircok avantaji bulunmaktadir (Altun, 2014; Baki, 2002, 2015; Usun, 2004). Bu
teknoloji ayrica 6gretimin verimliligini arttirmak i¢in 6grencilerin bir dersi 6grenme
stirecinde o derse yonelik hazirlanan etkin egitim yazilimlarmin kullanilmasini
kapsamaktadir (Arict ve Dalkilig, 2006, Giivercin, 2010). Alanyazindaki ¢aligmalar,
teknolojinin hizli bir sekilde yayillmasinin sonucunda ogretim ortamlarinda
teknolojinin kullanilmasina yonelik beklentilerin arttigin1 ve buna bagli olarak da
ogretmenlerin  Ogretim  teknolojilerini  kullanmasinin ~ kaginilmaz  oldugunu

belirtmektedir (Baki, Yal¢inkaya, Uzun ve Ozpinar, 2009).
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Matematigin anlamli bir sekilde 6grenilmesi, matematigi kullanma ve anlama
arasinda kesfetme ve bulma etkinliklerinin tanimlanmasi ile ortaya c¢ikmaktadir
Baki’ye (2015) gore herhangi bir matematiksel kavramin kullanilmadan, diger
kavramlarla olan iligkisi ve uygulamalari kesfedilmeden anlasilmasi ¢ok giligtiir.
Ayrica, bu matematiksel kavramin anlasilmadan kullanilmasi da olduk¢a zordur. Bu
sebeple 0grencilere bilgisayarla etkilesimleri esnasinda matematiksel bilgilerini ifade
etme ve kullanma firsati verilmelidir. Yazilim kullanilarak BDMO materyalleri

hazirlanirken de bu olanaklar 6grencilere sunulmalidir (Baki, 2015).
1.7.2. Istatistik Ogretimi ve Bilgisayar

Garfield (1995) istatistik Ogretiminin oldukg¢a zor olduguna dikkat
cekmektedir. Burada en kritik husus bu disiplinin bircok Ogrenci ve gelecegin
caligsanlar1 icin istatistigin degerine iliskin yasam boyu algilarint ve tutumlarini
etkilemesidir (Tishkovskaya ve Lancaster. 2012). Bu ve benzeri gerekgelerle istatistik
egitimi glinlimiizde iizerinde ¢ok¢a odaklanilan bir konu olmustur. Bradstreet (1996)
calismasinda arastirmacilarm "Istatistige giris bilgilerini 6grenmek neden zor? Ve
bunu kolaylastirmak igin ne yapabiliriz? Istatistik egitiminde eksik olan nedir?" gibi
sorular1 ele aldiklari, hizli ve giiclii bir sekilde iyilestirmelere ihtiya¢ duyuldugunun

vurgulandigini belirtmistir.

Istatistik Ogretimi ve Ogrenimi ilkokul, ortaokul, lise ve sonrasi egitim
programlarin1  etkilemistir. Istatistik ~Ogretiminin  egitimin tiim seviyelerine
yayilmasina ve dahil edilmesine yonelik bu biiyliyen reform hareketleri nedeniyle,
ozellikle ¢ok zor veya soyut olma egiliminde olan istatistik kavramlari i¢in etkili
ogretim yontemlerinin kullanilmasina da biiylik bir ilgi olusmustur (Mills, 2002).
Geleneksel istatistik Ogretimi istatistiksel bilgiyi, islemleri ve hesaplamalari
gelistirmeyi amaglamaktadir (Tishkovskaya ve Lancaster, 2012). Akkog¢ ve Yesildere-
Imre (2015) geleneksel istatistik &gretimi sonucunda ortaya c¢ikan Ogrenci
zorluklarinin istesinden gelebilmek icin istatistik formiillerinin uygulanmasinin
oOtesinde istatistiksel diistinme ve akil yiiritmeyi 6n plana ¢ikaran farkli ve alternatif

ogretim yontemlerin kullanilmasinin gerekliligi tizerinde durmaktadir.

Istatistik 6gretiminde kullanilan énemli yontemlerden biri de teknoloji destekli
ogretimdir. Bilgisayar destekli istatistik egitiminin bircok potansiyel yarar1 vardir. ik

olarak, bilgisayar destekli alistirmalar 6grencilere anlamalarin1 gii¢lendirebilecek ek
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uygulamalar saglar, bireysel O0grenme hizlarmi kontrol etmelerini saglar, etkili
geribildirim saglar, isbirligi ve aktif katilimi saglar, Ogrencilerin istatistiksel
kavramlarin prosediirel yonlerinden ziyade kavramsal yonlerine hakim olmaya daha
fazla zaman ve enerji ayirmalarin1 saglar, Bilgisayar tabanli istatistik araglarinin bir
diger faydasi ise etkilesim ve katilim ile daha derin islemeyi tesvik ederek istatistiksel
anlayis1 gelistirmesidir. Bu araglar (¢esitli yazilimlar, elektronik tablolar vb.) grafik ve
tablo olusturma imkan1 verip gorsellestirerek Ogrencilere verilerin gosterimi,
kesfedilmesi, verilerin analiz edilmesi ve elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde
kolaylik saglamakta ve kagit kalemle yapilan hesaplama islemlerini yaparak
ogrencilerin kavramlar {lizerinde daha fazla durmalarina firsat verir (Akkog¢ ve
Yesildere-Imre, 2015; Chance ve dig., 2007; Mills, 2002; Tishkovskaya ve Lancester,
2012). Benze olarak GAISE (2016) raporunda da 6grencilerin istatistiksel yazilimlar

kullanmasinin énemi vurgulanmaktadir.

Kullanilan araglardan bagimsiz olarak, teknolojinin kullanimini sadece
istatistiksel ¢ikt1 iiretmenin bir yolu olarak degil, ayn1 zamanda kavramsal fikirleri
kesfetmenin ve Ogrencinin Ogrenmesini gelistirmenin bir yolu olarak gormek
onemlidir (Chance ve dig., 2007). Chance ve arkadaslari (2007) teknoloji
kullanmadan istatistik 6gretiminin ger¢eklesmesinin hayalinin giic oldugunu belirtmis
ve istatistik ve olasilik 6gretiminde kullanilan teknoloji tiirlerini; istatistiksel paket
programlar (SPSS, S-Plus, SAS vb.), egitim yazilimlar1 (VUstat, TinkerPlots, Fathom
vh.), elektronik tablolar (6rnegin, Excel), kiigiik uygulamalar/bagimsiz uygulamalar,
grafik hesaplayicilar, multimedya malzemeleri (6rnegin; ActivStats, CyberStats) ve
veri havuzlar olarak kategorilestirmistir. Bu kategorilerdeki araglarin 6zelliklerinde
cok fazla oOrtiisme olmasina ragmen bu yazilimlar teknolojinin olasi tiim egitimsel
kullanimlarin1 kapsamamaktadir (Chance ve dig., 2007; GAISE, 2016). Kullanilacak
olan teknolojinin dogrudan amaca yénelik olmas1 énemlidir. Ornegin; programlarin
yazim asamasinda hedeflenen istatistik yapmaksa bu programlarin dgretim aract
olarak kullanilmasi zor olacaktir. Nitekim istatistiksel paket programlar istatistik
ogretiminden ¢ok rutin veri analizi islemleri yapilacaginda kullanilmaktadir. Istatistik
ogretiminde ise yaygin olarak kullanilan egitim yazilimlari arasinda Vustat,
TinkerPlots ve Fathom bulunmaktadir. VUstat yazilimi1 kavramlart dogru bir sekilde
anlamlandirmak ic¢in zengin secenekler sunmasi, dogrudan istatistik Ogretimini

hedeflemesi, ortaokul diizeyine uygun olmasi ve Tiirk¢e siirlimiiniin bulunmasi
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(Akkog ve Yesildere-imre, 2015) acisindan ¢aligmanin amacina uygun oldugundan bu

tez ¢alismasinda kullanilmistir.
1.7.3. VUstat Yazilhimm

Birgok dile ¢evrilmis olan VUstat yazilimi Piet van Blokland ve Carel van de

Giessen tarafindan gelistirilmistir ve telif hakki VUSOFT’a aittir (www.vusoft.eu).

VUstat yazilimi farkli diizeydeki 6grencilerin kolay bir sekilde kullanabilecegi, gorsel
bir yaklagimla olasilik ve istatistik kavramlarinin anlagilmasina olanak saglayan bir
yazilimdir. VUstat kisaltmasinda yer alan “VU” Ingilizce‘de “Gérsel” anlamindaki
“Visual” kelimesinin, “Stat” ise istatistik anlamima gelen “Statistics” kelimesinin
kisaltilmasidir. (Akko¢ ve Yesildere-Imre, 2015). VUstat giris meniisii asagidaki

sekilde verilmistir.

VUstat

Turkge surim

H=A
Yardim
A matematik egitimi igin
vusoft

Sekil 1. VUstat Giris Meniisti

Giris meniisiinden sonra Sekil 2° de verilen “Ana Menii” ekrana ¢ikmaktadir.

VUstat

Turkge surum

i ? A
Bilgi Yardim Profiller

Sekil 2: VUstat Ana Menii
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http://www.vusoft.eu/

Meniide yer alan bolimler  yazilimin internet sayfasinda

(https://www.vusoft.eu/\VuStat.ntm) agiklanmistir. Meniide yer alan Veri Analizi,

tablo ve grafiklerin yapilmasini saglamaktadir. Bazi gelismis seceneklere sahiptir,
ancak asil amac¢ Ogrenciler i¢in anlamanin kolaylagtirllmasidir. Veri Grafigi,
ogrencilerin veri grafikleri olusturmasini saglamaktadir. Bu boliim 6zellikle siklik
tablolarin1 analiz etmek igin kullanmisli olan kiigiik bir ortamdir. Veri Grafigi,
ogrencilerin verileri karsilastirma ve yorumlamalarina olanak saglayarak onlarin
grafik ¢izmekten daha fazlasin1 yapmalarimi saglar. Olasihik ve Dagilimlar
boliimiinde; Binom, Poisson, t-dagilimi ve normal dagilimlar 6grenciler tarafindan
kolaylikla ayarlanabilir ve degistirilebilir. Bir Aga¢ diyagrami, bir olasilik agacini
farkli bakis agilarindan gorsellestirir. Hem normal bir aga¢ hem de serbest bir agag
insa etmek miimkiindiir. Yazilimin Simiilasyonlar ve Uygulamali Simiilasyonlar
bolimlerinde, oOgrencilerin  verileri  yorumlayabilecegi  farkli  simiilasyonlar
olusturabilmelerine imkan saglar. Ogrencilerin kendileri tarafindan olusturulan veriler
ilgi uyandirmaktadir, Veri Uretin modiilii ile veriler analiz edilebilir. Anket
boliimiinde “yeni anket olusturma” ve “mevcut anketi tamamlama” segenekleri
bulunmakta olup modiil arastirma sorular1 olusturma ve verileri analiz etme imkan1

saglamaktadir.
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BOLUM II

ILGILi ALANYAZIN

2.1. BILGISAYAR DESTEKLI MATEMATIK OGRETIMi iLE ILGILi
YAPILAN CALISMALAR

Cubuk (2004) calismasinda Permiitasyon ve Olasilik konusunun bilgisayar
destekli 6gretiminin sekizinci simif 6grencilerinin basarilarina ve matematige yonelik
tutumlara etkisini incelemistir. Calisma toplam 60 Ogrenciden olusan iki farkli
siifta gergeklestirilmistir. Arastirmanin sonucuna gore dgretimin bilgisayar destekli
materyaller ile yapildigi deney grubundaki ogrencilerin basarilari, klasik Ogretim
yonteminin  kullanildigi  kontrol grubundaki O6grencilerin basarilarindan daha
yiiksektir. Deney ve kontrol gruplarinda matematik tutumlarinda deney grubu lehine
anlamli bir fark oldugu bulunmustur. Deney ve kontrol gruplarindaki akademik
basariya anne-baba egitim diizeylerinin, cinsiyetlerin ve ailenin aylik gelir diizeyinin

etkisi olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

Klein (2005) bir ¢evrimigi bilgisayar destekli 6gretim yazilim programi olan
MyMathLab'in cebirde kullaniminin tiniversite 6grencileri tizerindeki etkileri tizerine
yapmis oldugu c¢alismasinda; kontrol grubundaki dersler geleneksel siniflardaki
ogretim yontemleriyle islenirken deney grubunda geleneksel siniflardaki 6gretime ek
olarak bilgisayar destekli 6gretim yapilmistir. Calismanin sonunda gruplarin basari
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Ayrica
arastirmact MyMathLab programinin Ggrencilerin  matematige yonelik genel
tutumunu etkilemedigi, ancak 6grencilerin matematik problemlerini ¢6zmede zaman
ayirma konusundaki inanglari {izerinde olumsuz bir etkisi oldugu (6grenciler
cevaplarini girmenin zaman aldigin1 ve sinir bozdugunu belirtmislerdir) sonucuna

ulagmustir.

Zhang (2005) yapmis oldugu yari-deneysel arastirmasinda bilgisayar destekli
ogretimin etkililigini arastirmak i¢in ti¢genler konusunda uygulama yapmistir.
Calisma grubunu iki deney ve iki kontrol grubundaki 6grenciler olmak iizere toplam
108 altinc1 smif dgrencisi olugturmustur. Kontrol grubundaki 6grenciler geleneksel
olarak kendi simiflarinda 6gretim goriirken, deney grubundaki 6grencilerle dersler

bilgisayar laboratuvarinda etkilesimli bir Web sayfasi tipi 6gretici olan Etkilesimli
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Ortaokul Matematik Paketi esliginde yapilmistir. Calismanin sonucunda kontrol ve
deney gruplarindaki 6grencilerin basarilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark olmadig1r ortaya koyulmustur. Ek olarak, O6gretmenlerin bilgisayar destekli
ogretim yazilimini yalnizca tamamlayict bir ara¢ olarak kullanabilecegi sonucu elde

edilmistir.

Nwabueze (2006) yapmis oldugu calismasinda lisans cebir derslerinde
teknoloji destekli ve geleneksel Ogretim yontemleri olmak iizere iki Ogretim
yonteminin etkililigini karsilastirmayr amaglamistir. Cebir dersini alan bir sinifta
bulunan 58 ikinci sinif matematik egitimi lisans 6grencisi rastgele esit sayilarda iki
gruba ayrilmistir. Gruplardan birine geleneksel smif ortaminda, diger gruba ise
teknoloji agisindan zengin bir ortamda egitim verilmistir. Uygulamadan 6nce her iki
gruba da basari testi on test olarak, uygulamadan yedi hafta sonra da son test olarak
tekrar uygulanmistir. Arastirmaci ¢alismanin sonunda cebir dgretimine teknolojinin

entegre edilmesinin 6grencilerin cebirdeki basarisini artirdigini ortaya ¢ikarmstir.

Efendioglu (2006) tarafindan yapilan ¢alismada bilgisayar destekli geometri
programinin basariya ve kaliciliga etkisi incelenmistir. Arastirmada dordiincti sinif
matematik dersi geometri initesi ele alinmistir. Calisma grubu, deney grubunda 51
Ogrenci ve kontrol grubunda da 56 6grenci olmak iizere toplamda 107 6grenciden
olusmaktadir. Deney grubunda arastirmaci tarafindan hazirlanan 6zel Ogretici
programi  kullanilirken kontrol grubunda geleneksel ders anlatim siireci
gerceklestirilmistir. Arastirma sonunda deney ve kontrol grubunda son test puanlari
arasinda anlamli bir farka ulasilmistir. Ancak kalicilik puanlari arasinda anlamli bir

fark bulunmamustir.

Pilli (2008) tarafindan yapilan calismada bilgisayar destekli matematik
Ogretimin 6grencilerin basarilarina, bilgilerinin kaliciligina, matematik ve bilgisayar
destekli 6grenmeye yonelik tutumlarina etkisi arastirilmistir. Arastirmanin 6rneklemi
kontrol grubunda bulunan 26 ve deney grubunda bulunan 29 G&grenciden
olugmaktadir. Veri toplamak amaciyla 6n-son ve Kalicilik basari testi ile on-son test
tutum OSlgekleri uygulanmigtir. Arastirma sonunda gruplarin basar1 puanlar1 arasinda
deney grubunun lehine anlamli fark bulunmustur. Uygulanan tutum olc¢eklerinin

ikisinde de deney grubu lehine anlamli bir fark olusmustur.
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Esen’in  (2009) bilgisayar destekli Ogretim yoOnteminin  6grencilerin
basarilarindaki degisimine etkisini incelemek amaciyla yaptig1 arastirmasinin ¢alisma
grubunu 316 altinc1 smif dgrencisi olusturmaktadir. Ogrencilere konu basari testi 6n
test-son test sekline uygulanmig, verilerin sonuglarmma gore bilgisayar destekli
Ogrenim goren gruplardaki 6grencilerin basar1 puanlar1 geleneksel 6gretim yontemi ile
ders goren gruplara gore daha fazla artmis olmasina ragmen anlamli bir fark elde

edilmemistir.

Oner (2009) yaptig1 calismasinda 6n-son test kontrol gruplu deneme modelini
kullanarak matematik dersi 6gretim programi 7. sinif Denklem alt 6grenme alaninin
teknoloji destekli 6gretiminin 6grencilerin erisi diizeylerine, tutumlarina ve kaliciliga
etkisini incelemeyi amaglamistir. Arastirmanin sonunda deney ve kontrol grubunun
erisi diizeylerinde anlamli fark olmasa da deney grubu Ogrencilerinin son test
ortalamalarinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Gruplarin kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin matematige yonelik tutumlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark ¢ikmamis olmasina ragmen kontrol grubunun tutumlarinda

anlamli ve olumlu bir artis oldugu belirlenmistir.

Tataroglu (2009) akilli tahta kullaniminin 10. sinifta 6grenim gormekte olan
ogrencilerin basarilarini, matematik dersine yonelik tutumlari ile 6z-yeterlilik
seviyelerini ne sekilde etkiledigini belirlemek amaci ile yapmis oldugu yari-deneysel
calisma igin nicel ve nitel veri toplama araglarindan yararlanmistir. Sonug olarak,
basar1 yoniinden anlamli bir fark elde edilmemistir. Matematige yonelik tutumlart
incelendiginde deney grubunun lehine anlamli bir fark elde edilmistir. Oz-

yeterlilikleri arasinda anlamli bir iliski ortaya ¢ikmamaistir.

Geng’in  (2010) calismasinda Cokgenler ve Dortgenler konularinin
kavratilmasinda GeoGebra yazilimi kullaniminin erisi, kalicilik, tutuma etkisini
incelemek amaglanmistir. 35’er kisiden olusan deney ve kontrol grubu ile yapilan
calismada karma arastirma yaklasimi kullanilmis olup uygulama bir grupta GeoGebra
ile diger grupta ise miifredata uygun ders isleyisi ile gerceklestirilmistir. Veri
toplamak amaciyla aragtirmaci tarafindan gelistirilen basar1 testi ve yari-
yapilandirilmis  gériisme formu  kullanilmistir.  Arastirmanin  sonunda; deney
grubundaki ogrencilerin basar1 puanlarinin kontrol grubundakilerine goére 6nemli

olctde yiikseldigi, kalicilik puanlart incelendiginde ise deney grubundaki 6grencilerde
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anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir. Ayrica tutum son test ve kalicilik testi puanlari

arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur.

Hangiil (2010) yaptig1 arastirmada bilgisayar destekli egitimin Ogrencilerin
matematik tutumlarina etkilerini aragtirmayr amaglamistir. Calismada 6n test ve son
test kontrol gruplu deneysel desen kullanmistir. Calisma Oncesi ve sonrasinda
ogrencilere tutum Olgegi uygulanmistir. Verileri toplamak amaci ile ek olarak
gorisme formundan yararlanilmistir. Arastirma sonucunda bilgisayar destekli
egitimin yapilandirmaci yaklasima gore yapilan 6gretimin Ogrencilerin matematik
tutumlarini olumlu ydnde degistirdigi belirlenmistir. Ogrencilerin de bilgisayar

destekli egitime yonelik olumlu diisiince ve goriisleri oldugu ortaya ¢ikmaistir.

Altin (2012) tarafindan yapilan arastirmada dinamik geometri yazilimlarindan
GeoGebra’nin 8. sinif dgrencilerinin Dontisim Geometrisi konusundaki akademik
basarilarina ve derse yonelik tutumlarina etkisi incelenmistir. Deneysel olarak
tasarlanan arastirma 40 Ogrenci ile ylriitiilmiistiir. Arastirmada veri toplama araci
olarak Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgegi ve arastirmacinin gelistirdigi
Dontisim Geometrisi Basari Testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda gruplarin
basarilar1 ve matematige yonelik tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Andi¢ (2012) tarafindan yapilan calismada Permiitasyon ve Kombinasyon
konusunun bilgisayar destekli 6gretiminin 8. sinif Ggrencilerinin basarilarina ve
matematige yonelik tutumlarma etkisi aragtirllmistir. Calisma esnasinda 6grencilere
basar1 testi ve tutum Olgegi uygulanmis olup bu veriler neticesinde Ogrencilerin
basarilarinin arttig1 fakat bilgisayar destekli matematik Ogretiminin matematige

yonelik tutumlarini degistirmedigi belirlenmistir.

Baydas, Goktas ve Tatar’in (2013) GeoGebra programinin matematik dersinde
kullaniminin avantaj ve dezavantajlarini aragtirmayi amagladigi aragtirmada problem
durumunu aydinlatabilmek amaciyla ti¢ farkli katilimer grubunun (6gretim elemanlari,
matematik ve kimya 6gretmen adaylar1) goriisleri yiiz yiize yapilan goriismeler ve
odak grup gorlismeleri aracilifiyla alinmistir. Sonug olarak GeoGebra programinin
matematigi somutlastirmaya yardimer oldugu ve gorsellestirdigi i¢in dgrencilerin daha
istekli oldugu goriilmiistiir. Arastirmada GeoGebra programinin kullaniminin kolay

ve anlasilir oldugu goriilmiistiir. Ayrica Ogrencilerin teknoloji okuryazarliginin
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yetersiz olmasi ve bazi formiillerin yaziminin uzun olmasi smirlilik olarak

gorilmistiir.

Gengoglu (2013) calismasinda bilgisayar destekli ve akilli tahta destekli
ogretimin ogrencilerin basarilarina ve matematik tutumlarina etkisini incelemistir.
Veriler basari testi ve matematige iliskin tutum envanteri kullanilarak elde edilmistir.
Arastirmaya 30 altinci smif Ogrencisi katilmistir. Arastirma sonucuna gore her iki
teknoloji destekli 6gretimde de 6grencilerin bagarilarinin arttigi gorilmiistiir. Akilli
tahta ile yapilan Ggretimin basariya etkisinin anlamli derecede daha fazla oldugu
ortaya ¢ikmistir. Her iki yontemde de matematige karsi tutumun ayni diizeyde kaldigi

sonucuna ulagilmistir.

Giilburnu (2013) tarafinda yapilan ¢alismada prizmalar konusunun Cabri 3D
programi kullanilarak Ogretiminin 8. sif &grencilerinin  basarilarina  etkisini
arastirmak ve Ogrencilerin goriiglerini incelemek amaglanmistir. Calisma 32 6grenci
ile gergeklestirilmistir. Deney grubundaki 6grencilere Cabri 3D programi ile teknoloji
destekli bir egitim verilirken kontrol grubuna miifredata uygun anlatim yapilmistir.
Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin basarilart arasinda farkin olup olmadigini
belirlemek icin agik uglu sorulardan olusan bir sinav On test ve son test olarak
uygulanmistir. Ek olarak, 6grenci goriigme formu hazirlanmistir. Sonug olarak Cabri
3D ile yapilan uygulamalarin basariyr olumlu yonde etkiledigi ve ogrencilerin

uygulamalar hakkinda olumlu goriis bildirdigi bulunmustur.

Karaaslan (2013) calismasinda GeoGebra ve Geometer’s Sketchpad
yazilimlarinin kullaniminin 9. siif 6grencilerinin akademik basarilari ve uzamsal
yetenekleri {izerindeki etkisini incelenmeyi amaglamistir. Arastirma 36 dokuzuncu
smif ve 6 matematik 6gretmeni ile gergeklestirilmistir. Veri toplamak amaci ile
uygulama oncesi ve sonrasinda Genel Geometri Testi ve Geometri Basar1 Testi,
uzamsal yetenek testleri, performans testleri, tutum olgegi ve yart yapilandirilmisg
goriismeler uygulanmigtir. Dersler GeoGebra ve Geometer’s Sketchpad yazilimlari ile
etkinlikler hazirlanip islenmistir. Etkinlikler sonunda 6grencilerin ve dgretmenlerin
bilgisayar destekli matematik Ogretimi hakkinda goriislerine basvurulmustur.
GeoGebra ve Geometer’s Sketchpad yazilimlarini kullanarak islenen simiftaki
ogrencilerin performanslarinin, uzamsal gorsellestirme yeteneklerinin olumlu yonde

gelistigi ve 6grencilerin ders iginde daha aktif oldugu gériilmiistiir. Ogretmenlerin de
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bilgisayar destekli matematik 6gretimine yonelik dislincelerinin olumlu ydnde

gelistigi tespit edilmistir.

Sakall1 (2013) calismasinda aciklayict desen kullanarak bilgisayar destekli
ogretimin katilimcilarin basarilarina ve tutumlaria etkisini belirlemeyi amaglamistir.
30’u deney ve 30’u da kontrol grubunda bulunan 6grenciler olmak iizere 60 yedinci
simif 6grencisi arastirmaya katilmistir. Arastirmanin sonucuna gore deney grubundaki
ogrencilerin bagarilarinin kontrol grubuna gore arttig1 ancak tutumlarinda anlamli bir

fark olmadig1 goriilmiistir.

Akgtl (2014) yaptig1 ¢alismada Cabri 3D yazilimi ile 6grencilerin geometrik
cisimlerin alan ve hacimlerini hesaplamayr anlamli 6grenip 6grenmediklerini
incelemistir. Bu baglamda arastirmaci, 6grencilerin basari ve matematige yonelik
tutumlarini ve ikisi arasinda anlamli iligki olup olmadigini arastirmistir. Arastirmanin
orneklemini 6. siniftan 30, 7. siniftan 28 ve 8. siniftan 38 6grenci olmak {izere toplam
96 oOgrenci olusturmaktadir. Arastirma sonucunda deney gruplarinda uygulanan
yontemin kontrol grubundakilerine gore Ogrencilerin akademik basar1 ve tutumunu

arttirmada daha etkili oldugu bulunmustur.

Kislii (2015) tarafindan yapilmis olan ¢alismada 8. sinif 6grencilerine Prizma
konusunda MEB Vitamin, MORPA Kampiis ve EBA gibi araglarla bilgisayar destekli
ogretim  verilerek  gercgeklestirilen Ogretimin  basariya  etkisini  incelemek
amacglanmistir. Yari-deneysel desenin kullanildigi arastirma 54 Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Arastirmanin sonunda deney grubunun basarisinin kontrol

grubuna gore daha fazla arttig1 gozlemlenmistir.

Acar (2015) ise Ustel ve Logaritmik Fonksiyonlar konusunun GeoGebra ile
ogretiminin 11. smf Ogrencilerin basarilarina etkisini arastirdigi yari-deneysel
caligmasini 35 Ogrenci ile gergeklestirmistir. Deney grubunda dersler dinamik bir
yazilim olan GeoGebra ile islenirken kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim
yontemleri kullanilmistir. Arastirmanin veri toplama aract olan basari testi 6n test ve
son test olarak uygulanmistir. Uygulama bittikten sonra dgrencilerin goriislerine de
bagvurulmustur. Arastirma sonucunda bilgisayar destekli Ogretimin geleneksel
Ogretim yontemine gore Ogrencilerin basarilarini arttirmada daha etkili oldugu

sonucuna ulagilmistir.
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Ardig (2016) tarafindan yapilmis olan g¢alismada Ogretmenlerin bilgisayar
cebiri sistemleriyle matematik Ogretimini gerceklestirme diizeyleri ile smif igi
uygulamalarda 6grenci basarisina ve kaliciliga etkisi arastirilmistir. Karma arastirma
yaklagiminin kullanildigr arastirma 10 ortadgretim matematik 6gretmeni ve 145
onuncu simif 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Calismada Mathematica programi
kullanilmis olup ilk 6nce matematik Ogretmenlerine program ile ilgili hizmet ici
egitim verilmistir. Veri toplama araglari olarak yari-yapilandirilmis goriisme formu,
yart-yapilandirilmis  gézlem formu, matematik karne notu ve basart testi
kullanilmistir. Hizmet i¢i egitim sonrasinda Ogretmenlerde bilgisayar destekli
matematik O6gretimine yonelik olumlu yonde degisimler oldugu belirlenmis ve
ogretmenler tarafindan derslerin 6gretmen merkezli olmaktan ¢ikip 6grenci merkezli
oldugu dile getirilmistir. Smif i¢i uygulamadan sonra Ogretmenler derslerin daha
eglenceli gectigini, zaman kaybmin engelledigini ve kesfederek Ogrenme firsati
sagladigin1 vurgulamislardir. Diger taraftan 6gretmenler bilgisayar destekli matematik
Ogretimine yonelik faaliyetlerin olusturulmasinin  zorluklarinin  oldugunu da
belirtmiglerdir. Ayrica 6grencilerin basarilari ve 6grenmelerindeki kaliciligin arttigi

gbzlemlenmistir.

Unsal (2018) tarafindan yapilmis olan calismada GeoGebra kullanilarak
Ogrencilerin basarilari, kaygilari ve Ogretimde teknolojiye yonelik tutumlar
incelenmistir. Yari-deneysel desenin kullanildigi arastirma 10. siniflar iizerinde
toplam 64 o6grenci (30’u kontrol grubunda ve 34’ ise deney grubunda) ile
gergeklestirilmistir. Aragtirmada veriler standart 6lgekler, basari testi ile agik uglu
sorulardan olusan formlarla toplanmistir. Arastirma sonucunda, deney grubundaki
ogrencilerin matematik kaygi 6l¢egi ve matematik basari testinden aldiklar1 on test ve
son test puanlart incelendiginde puanlar arasinda son test lehine anlamli fark
bulunmustur. Matematik basar1 testine bakildiginda gruplar arasinda deney grubu
lehine anlamli bir fark bulunmustur. Deney grubunun GeoGebra kullanma ile ilgili
diisiinceleri alindiginda; 6grencilerin uygulama i¢in eglenceli, aktif, 6grenmede hizlh
olmayr sagladigi ve etkili bir 6grenme ortami olusturdugunu vurguladiklar

belirlenmistir.

Cengiz (2017) tarafindan yapilmis olan calismada akilli tahta, GeoGebra ile
egitim bilisim ag1 yardimiyla gercgeklestirilen Ogretim ve geleneksel anlatim

yontemiyle iki farkli 7. smif subesinde farkli sekillerde ders anlatimi yapilmistir

25



Arastirmanin sonunda deney grubundaki Ogrencilerin basarilarinin kontrol grubu
ogrencilerinkinden anlamli derecede farklilasti§i, ders sonu kaygilarinda ise
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadigi, deney grubundaki &grencilerin
teknoloji destekli matematik derslerini eglenceli hale getirdigi ve 6grenmelerinin

kaliciligini sagladig yoniinde goriis bildirdikleri ortaya ¢ikmistir.

Sabuncu (2019) tarafinda yapilan calismada 8. simif Doniisiim Geometrisi
konusunun Geometer’s Sketchpad ile 6gretiminin 6grencilerin basarilari, bilgisayar ve
matematige yonelik tutumlar lizerindeki etkisini incelemek ve bilgisayar destekli
ogretime yonelik 6grencilerin goriislerini belirlemek amaclanmistir. Karma yontemin
kullanildig1 arastirma 8. simifta 6grenim goren 48 Ogrenci (24’i deney ve 24’1 de
kontrol grubunda olmak iizere) ile yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin basari
seviyeleriyle tutumlar1 arasindaki iliski incelendiginde, kontrol grubunun on test
sonuclar1 arasinda anlamli bir iliski oldugu fakat son test sonuglar1 arasinda anlaml
bir iliski olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Deney grubundaki 6grencilerin ise 6n test ve son
test sonuglar1 arasinda anlamli bir iligki bulunmustur. Ek olarak, deney grubunun
tutum On test ve son test puanlari incelendiginde anlamli bir fark bulunmamustir.
Deney grubundaki 6grencilere deneysel islem hakkindaki goriisleri soruldugunda,
o0grenmeyi kolaylastirdigini, giivenlerinin artti§ini, merak duygularinin arttigini ve

daha ¢ok eglendiklerini belirtmislerdir.

Golezani (2020), tarafindan yapilmis olan doktora tezinde SE Ogrenme
modeline gére ikinci Dereceden Denklemler konusunun dinamik matematik yazilimi
ile islenmesinin Tiirkiye ve Iran’da bulunan 6grencilerin basari, tutum ve ders
katilimlarina etkisinin incelemesi amaglanmistir. Karma arastirma modelinin
kullanildig1 arastirmanin drneklemini iran ve Tiirkiye’de 28’er kisilik birer kontrol ve
deney grubu olusturmaktadir. Veri toplamak amaciyla basar1 testi, tutum, derse
katilim Olcegi, 6grenci ve matematik 6gretmenlerine yonelik hazirlanan agik uglu
anket formu ve arastirmaci tarafindan giinlik gozlem raporlart kullanilmistir.
Calismanin sonunda her iki deney grubunda da dinamik yazilim ile igslenen matematik
derslerinin 6grencilerin basari, tutum ve derse katilimlarint olumlu yonde etkiledigi
ortaya ¢ikmigtir. Dinamik yazilim ile islenen matematik dersinin hem dgrenciler hem

de matematik 6gretmenleri agisindan olumlu oldugu tespit edilmistir.

Okuducu (2020) ¢alismasinda 6n-son test deney-kontrol gruplu esitlenmemis

yar1 deneysel desen kullanarak Scratch yaziliminin kullaniminin dgrencilerin cebirsel
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ifadeler konusundaki akademik basarilarina ve cebirsel tutumlarina etkisini
incelemistir. Arastirmada 16 kisiden olusan iki farkli sinifta cebirsel ifadeler konusu
islenmistir. Verileri toplamak amaci ile cebirsel ifadeler bagari testi, cebir tutum testi
ve yazili gorlisme formlarindan yararlanilmistir. Arastirmanin sonucunda deney
grubundaki 6grencilerin basarilarinda ve cebir tutumlarinda olumlu yonde bir fark

olustugu gorilmiistiir.

Sevgi (2020) tarafindan yapilan caligmada 11. smifta dinamik yazilim
kullanilarak yapilan &gretimin &grencilerin Trigonometrik Fonksiyon Grafiklerini
yorumlama konusundaki basarilarim1 ve kaliciligin1 arastirmak amaclanmustir.
Arastirmada nicel arastirma yontemi olan yari-deneysel desen kullanilmis olup deney
grubunda GeoGebra yazilimi ile gergeklestirilen uygulamalarla ders islenirken kontrol
grubunda miifredata uygun ders islenmistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen
trigonometrik fonksiyonlarin grafiklerini yorumlama basar: testi 6n test, son test ve
kalicilik testi olarak uygulanmistir. Yapilan deneysel calismanin 6grencilerin

basarilarina ve 6grenmelerinin kaliciligina olumlu etkisi oldugu bulunmustur.

2.2. ISTATISTIK KONULARIYLA ILGILI YAPILAN CALISMALAR

Bu baslik altinda alanyazinda yapilmis olan c¢alismalar iki grupta ele
almmistir. Uygulamalarda bilgisayar destekli 6gretim disindaki 6gretim yontemleriyle
gerceklestirilen ve istatistik alanindaki 6grenci zorluklar iizerine yapilan calismalar
“Istatistik Ogretimi ile Ilgili Yapilan Calismalar” bashgi, bilgisayar destekli 6gretim
yonteminin kullamldigi galismalar da “Istatistik Ogretiminde Bilgisayar Kullanimiyla

Ilgili Yapilan Calismalar” basligi kapsaminda incelenmistir.
2.2.1. Istatistik Ogretimi ile Tlgili Yapilan Cahismalar

Ugar ve Akdogan (2009) ortaokul ogrencilerinin ortalama kavramini
anlamlandirmalarini inceledikleri ¢aligmalarmi 18 6grenci (6, 7 ve 8. siniftan 6’sar
kisi) ile gerceklestirmis olup verileri yari-yapilandirilmis goriismelerle toplamislardir.
Calismanin sonunda 6grencilerin ¢ogunun ortalama kavramini aritmetik ortalama
olarak algiladiklari, ortalamayla ilgili problemlerde sectikleri ilk stratejinin aritmetik
ortalama algoritmasi stratejisinin oldugu ve dokuz d6grencinin de ortalamanin veriyi

temsil etme giiciinii anlamadig1 sonucuna ulasilmistir.
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Giirakar (2010) ortaokul 6grencilerin istatistik temsil bi¢imlerini kullanma
beceri diizeylerini belirlemeyi amacladigi ve 192 &grenciyle gergeklestirdigi
calismasinin verilerini toplamak igin yeterlik testi kullanmistir. Arastirmanin sonunda
katilimcilarin  ¢gogunun verileri kullanarak tablo olusturabildigi ancak 7. smif
ogrencilerinin ¢ogunlugunun grafik ¢izme ve yorumlamada zorlandiklari, 6grencilerin
merkezi egilim ve dagilim alt 6grenme alanindaki kavramlari iligkilendiremedigi,
gerektiginde kullanacagi temsil bigimine karar veremedikleri ve 8. sinif 6grencilerinin

histogram ¢iziminde yeterli olmadig1 ortaya ¢ikmistir.

Arisoy (2011) yaptig1 yari-deneysel calismasinda Istatistik ve Olasilik
konusunda isbirlik¢i 6grenme tekniklerinin 6. sinif 6grencilerinin akademik basari,
kalicilik ve sosyal beceri diizeyleri tizerindeki etkisini aragtirmigtir. Kaliciligi 6lgmek
amaci ile bes hafta sonra basar testi tekrar uygulanmistir. Ayrica deney grubundaki
ogrencilerin calisgma sonunda goriisleri alinmistir. Arastirma sonunda takim-oyun-
turnuva tekniginin akademik basar1 iizerinde daha etkili oldugu, kalicilik agisindan ise
ogrenci takimlari-bagar1 boliimleri tekniginin daha etkili oldugu gorilmustiir.
Ogrencilerin sosyal beceri diizeylerinde kontrol grubuna gére olumlu ydnde anlaml
farklihik oldugu go6zlemlenmistir. GoOriisme formlarina gore deney grubundaki
katilimcilarin derse olan ilgilerinin arttig1, daha iyi motive olduklari, beraber

caligmanin ve paylasmanin 6nemini anladiklari tespit edilmistir.

Kaynar (2012) yapmis oldugu calismasinda 8. simif o6grencilerinin siklik
tablosu ile grafik okuma ve bunlart yorumlama, bunlar ile ilgili merkezi egilim,
yayilim oOlgiilerini hesaplama ve bu konudaki problem ¢6zme becerilerini tespit
etmeyl amaclamistir. 490 sekizinci simf Ogrencisiyle (235 kiz ve 255 erkek)
gergeklestirilen ¢alismada veri toplama aract olarak 10 soruluk klasik test ile 26
soruluk ¢oktan se¢meli test olusturmaktadir. Calismanin sonucunda 6grencilerin bir
kisminin mod ve ranj; ¢ogunun da grafik ¢izme, standart sapma, aritmetik ortalama,
medyan ve diger sorgulamayla iliskili sorularin hesaplamalarinda yanlis cevap
verdikleri goriilmiistiir. Ayrica siklik tablosunda verilen bilgilerin grafiklere

aktarilmasi konusunda da 6grencilerin ¢ok zorlandiklari tespit edilmistir.

Koparan’in  (2012) proje tabanli O6grenme yaklasimmin &grencilerin
istatistiksel okuryazarlik seviyelerine ve istatistige yonelik tutumlarina etkisini
aragtirdig1 calisma 70 6grenciyle gergeklestirilmistir. Deney grubu 6grencilerine proje

tabanli 6grenme yaklasimina gore kontrol grubuna ise geleneksel d6gretim yontemine
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gore ders islenmistir. Arastirma sonucunda deney ve kontrol gruplarinin istatistiksel
okuryazarlik seviyeleri ve istatistige yonelik tutumlar1 agisindan deney grubu lehine

istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu ortaya ¢ikmustir.

Koparan ve Giliven (2014) 6grencilerin 6rneklem kavramina yonelik olarak
istatistiksel okuryazarlik seviyelerini tespit etmeyi amagladiklart ¢alisma igin
Omneklem Kavramina Yénelik Istatistiksel Okuryazarlik Testi gelistirmisler ve
gelistirdikleri bu testi 8. sinifta 6grenim gdrmekte olan 60 6grenciye uygulamiglardir.
Aragtirmacilar ¢aligmalarinda Watson ve Callingham istatistiksel okuryazarlik
modelini kullanmiglar ve verileri Winsteps 3.72 bilgisayar programi ile analiz
etmislerdir. Sonu¢ olarak katilimcilarin 6rneklem seviyelerinin gogunlukla {igiincii

seviyede bulundugu belirlenmistir.

Cakmak ve Durmus (2015) ogrencilerin Istatistik ve Olasilik 6grenme
alanindaki  zorlandiklar1  kavramlar1  belirleyerek nedenlerini  arastirdiklar
calismalarinda karma yontem kullanmislardir. Ogrencilerin anlama giigliiklerinin
tespit edilmesi amaciyla anket gelistirilerek, elde edilen sonuglar dogrultusunda yari-
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Arastirmacilar 418 ortaokul 6grencisi ile
yuriittikleri ¢alismanin  sonucunda &grencilerin  zorlanmalarinin  sebeplerini;
kavramlar arasi iliskilendirme yapamama, ezber yapildigindan dolayr yorumda
bulunamama, kavramlart dogru olarak anlayamama ve kavramlar1 gerektigi kadar
somut deneyimlerle destekleyememe ile sinif seviyesi arttikca hatirlamama olarak

belirlemislerdir.

Comarli ve Ozdemir’in  (2019) durum c¢aligmasi kullanarak yaptiklar:
calismada matematik 6gretmenlerinin Veri Isleme dgrenme alanma yonelik serbest
problem kurma becerileri incelenmistir. Arastirma 7 Ogretmenin katilimi ile
gergeklesmistir. Veriler Problem Kurma Testi kullanilarak toplanmistir. Testte
bulunan problemlere yonelik yari-yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Ayrica
ogretmenler tarafindan kurulan problemler incelenmis ve dokiiman analizi yapilmistir.
Arastirma sonucunda Ogretmenlerin ¢ogunun ¢0Oziilebilir matematik problemleri
kurduklari, ancak kurulan problemlerde dil ve anlatim hatalar1 bulundugu
goriilmiistiir. Ogretmenlerin problemleri hikayelestiremedigi ve giinliik hayatla
iliskilendiremedigi  goriilmiistiir. Ayrica problemlerin  bir¢ogunun uygulama

gerektiren problemler oldugu tespit edilmistir.
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Doluzengin (2019) 6. simf ogrencileri ile yaptigi c¢alismasinda gergekei
matematik egitim kuramina gore gergeklestirilen derslerin 6grencilerin istatistiksel
diistinme ve basar1 giidiilerine etkisini incelemis ve ¢alismasinda kontrol gruplu yari-
deneysel desen kullanmustir. Istatistiksel Diisiinme Testi ve Basar1 Giidiisii Olgegi, 6n
ve son test olarak deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir. Uygulamanin {izerinden
alt1 hafta gegince istatistiksel diisiinme Olgegi kalicilik testi olarak bir kez daha
uygulanmistir. Verilerin sonuglarina gére hem basar1 giidiisii bakimindan hem de
istatistiksel diisiinme Ol¢eginde gruplar arasinda anlamli bir iliski bulunamamustir.

Kalicilik testi agisindan deney grubu lehine anlamli fark bulunmustur.

Aydin (2020) 8. smif Ogrencilerinin merkezi egilim Ol¢iilerine yonelik
istatistiksel diisiinme becerilerini fenomenoloji desenini kullanarak incelemistir.
Arastirma grubunu 30 6grenci olusturmaktadir. Calismada veri toplamak amaci ile
arastirmact tarafindan gelistirilen aritmetik ortalama, ortanca ve tepe deger
kavramlarma yonelik bir 6l¢ek kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda 6grencilerin
merkezi egilim dlgiilerine yonelik bilgilerinin islem diizeyinde oldugu ve istatistiksel
diisiinme diizeylerinin orta seviyede oldugu gozlemlenmistir.

Cengiz (2020) yaptig1 yari-deneysel calismada Veri Isleme 6grenme alaninda
gercekei matematik 6gretiminin 5. sinif 6grencilerinin akademik basari, motivasyon
ve kalicilik tizerindeki etkisini aragtirmigtir. Deney grubunda gergek¢i matematik
Ogretimi yaklasimi ile ders islenirken kontrol grubunda MEB’nin ortaokul
matematik dersi 6gretim programinda bulunan etkinliklere yonelik ders islenmistir.
Uygulama iki hafta siirmiistiir. Veri toplamak amaci ile Veri Isleme Ogrenme Alani
Kazanim Degerlendirme Formu ve Matematik Motivasyon Olgegi kullanilmustir.
Veri toplama araglarinin ikisi de deney ve kontrol gruplarina uygulama oncesi ve
sonrasi On test ve son test olarak, uygulamadan dort haftalik siire gegtikten sonra da
kalicilik testi olarak tekrar uygulanmigtir. Arastirma sonucunda gruplar arasinda
basari, motivasyon ve kalicilik puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmamastir.

2.2.2. Istatistik Ogretiminde Bilgisayar Kullammyla Tlgili Yapilan

Calhismalar

Dogan (2009) tarafindan yapilmis olan ¢alismada bilgisayar destekli istatistik
Ogretiminin basar1 ve tutum iizerindeki etkisi aragtirilmistir. Kontrol gruplu gercek

deneysel desenin kullanildig1 aragtirma bir iiniversitede bulunan 71 6grenci (36’s1
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kontrol ve 35’i de deney grubunda olmak fiizere) ile yapilmistir. Uygulamalar
Microssoft Office Excel ve SPSS paket programiyla yapilmustir. Veriler istatistik
tutum Olgegi ve basari testi ile toplanmistir. Arastirmanin sonucunda istatistik
derslerinde bilgisayar kullaniminin basariyr artirdigini ve Ogrencilerin istatistige

yonelik olumlu tutum sergiledikleri tespit edilmistir.

Koparan ve Kaleli-Yilmaz (2014) tarafindan yapilmis olan ve 6zel durum
caligmas1 yonteminin kullanildigi caligmada TinkerPlots yazilimmi uygulamalari
kullanilarak istatistik kavramlarinin nasil yorumladig: arastirilmistir. Arastirma 106
ilkokul tgiincti siif 6grencisi ile yapilmustir. Nitel veriler her siniftan ii¢ katilimci
almarak toplam 12 katilimcidan toplanmistir. Arastirma sonucunda istatistik
ogretiminde dinamik yazilimlarinin  kullaniminin ~ kiiciik  yaglardan itibaren

baslamastyla bireylerin ¢ikarimsal muhakemelerini gelistirebilecegi ortaya ¢ikmustir.

Balkan (2013) tarafindan yapilmis olan Ogretim programinin Tablo ve
Grafikler alt 6grenme alaninin bilgisayar destekli 6gretim ile islenmesinin 7. sif
ogrencilerinin basarilarina ve tutumlarina etkisini incelemeyi amaglayan ¢alismanin
sonunda, deney grubunun basarisinin kontrol grubununkinden daha fazla artis
gosterdigi belirlenmistir. Ayrica tutumlar incelendiginde gruplar arasinda anlamli

farklilik bulunmamustir.

Selguk (2016) calismasinda teknoloji destekli gerceklestirilen merkezi egilim
ve yayillim Olgiiler1 etkinliklerinin 9. siif 6grencilerinin informel ¢ikarimsal
muhakemelerine etkisini incelemistir. Veriler informel Istatistiksel Cikarsama Tespit
Testi-1 ve 2, VUstat Yazilimi Temelli Teknoloji Destekli Etkinlikler ve Informel
Istatistiksel Cikarsama Tespit Testi ile elde edilmistir. Ek olarak, uygulama siirecinde
gbzlem ve uygulama sonunda miilakat yapilmistir. Arastirma sonucunda uygulama
oncesinde Ogrencilerin ¢ogunun merkezi egilim ve yayilim Olgiileri konusunda
informel istatistiksel ¢ikarsamalarinda verilerden delil bileseni kullanabildikleri fark
edilmistir. Uygulama sonrasinda ise katilimcilarin teorik gergeve bilesenlerini daha
fazla kullandig1 goriilmistiir. Toplanan veriler dogrultusunda uygulama siirecinde
ogrencilerin informel ¢ikarimsal muhakemelerinin ilerledigi tespit edilmistir.
Uygulamada kullanilan yazilim o&grencilerin formel kavramlari informel olarak
kullanmalarmi destek oldugu ve 6grencilerin informel ¢ikarimsal muhakemelerinde

olasiliksal dil kullanimlarin1 sagladig1 goriilmiistiir.
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Avct (2017) tarafindan yapilan ¢alismada bilgisayar destekli egitimde VUstat
ve Tinkerplots yazilimlarmin Veri Isleme 6grenme alaninda kullanilabilirligi
konusunda ortaokul matematik o6gretmenlerinin  goriislerinin - degerlendirilmesi
amaglanmistir. Arastirmaci 14 matematik 6gretmeni ile ¢aligmistir. Arastirma nitel
arastirma yontemi olan olgubilim deseni ile yapilmistir. Arastirmanin verileri 6n
goriisme, etkinlik ve yazilim degerlendirme formlar1 ile odak grup goriisme
aracilifiyla toplanmistir. Arastirmada yazilimlarin eksik yonlerinin bulunmasina

ragmen istatistik grenmede kullanilabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Kimsesiz (2019) tarafindan yapilan ¢alismada VUstat yazilimi kullanilarak
islenen Veri Analizi konusunda 7. smif 6grencilerinin basarilarina ve kaliciliga olan
etkileri incelenmistir. Arastirmada yari-deneysel arastirma modeli kullanilmistir. Iki
farkl okulda yiiriitiilen ¢alisma igin 235 6grenci ¢alisma grubunda yer almistir. Bagari
testi On test-son test ve kalicilik testi olarak uygulanmistir. Caligmanin sonucunda
VUstat yaziliminin 6grencilerin basarilart ve 6grenmelerinin kaliciligr {izerinde bir
etkisinin olmadig1 bulunmustur. Deney gruplarina uygulanan anket sonucuna gore
VUstat yaziliminin 6grenme iizerinde olumlu yonde etkisinin oldugu, 6grenmeyi
kolaylastirdig1, dersi eglenceli hale getirdigi ve zaman kaybini engelledigi tespit

edilmistir.

Bilgin ve Hizarci’nin (2019a) lise matematik dersi 6gretim programinin Veri
alt 6grenme alanmin O6gretiminde mobil cihazlarda kullanilabilen similasyon
yaziliminin tasarlanip yazilimin etkisinin incelenmesi amaciyla yapmis olduklar
caligmalarinda 1. tip gelistirme aragtirmasi (Tasarim ve Gelistirme Aragtirmasi)
yontemini kullanmistir. Calisma 32°si kontrol (mevcut 6gretim programiyla derslerin
islendigi grup) ve 26’s1 deney (yazilim uygulamasi ile derslerin islendigi grup)
grubunda bulunan 58 dokuzuncu smif 6grencisiyle gerceklestirilmistir. Calismanin
verileri Veri Ogrenme Alam Basar1 Testi, Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi, Mobil
Uygulama Kullanilabilirlik Olgegi ve Yazilim Degerlendirme Anketi kullanilarak
toplanmustir. Calismanin sonunda Mobil Uygulama Kullamlabilirlik Olgeginden
uygulamanin %69 oraninda basarili oldugu, uygulamanin derslerde kullaniminin
katilimeilarin basarilarma bir etkisinin olmadigi ve uygulamanin gruplar arasinda
tutum toplam puanlar1 acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark ortaya c¢iktigi

belirlenmistir.
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Bilgin ve Hizarci (2019b) tarafindan yapilan bir diger ¢alismada 9. sinif Veri
alt 6grenme alaninin 6gretiminde akilli tahtalarda kullanilabilecek bir 6gretim
yaziliminin tasarlanip bu yazilimin etkisinin arastirilmasi amaglanmistir. 1. tip
gelistirme arastirmasi (Tasarim ve Gelistirme Arastirmasi) yonteminin kullanildig
arastirmanin 6rneklemini 56 6grenci olusturmaktadir. Deney grubunda dersler akill
tahtalarda kullanilan yazilim esliginde, kontrol grubunda ise mevcut yontemlerle
islenmistir. Arastirmanin verileri Veri Ogrenme Alan1 Basar1 Testi, Teknolojiye
Yénelik Tutum Olgegi, Multimedya Yazilimi Degerlendirme Formu ve Yazilim
Degerlendirme Anketi araciliyla toplanmistir. Sonug¢ olarak yazilimin 6grenci
diizeyine uygun, ilgi c¢ekici ve kullanilabilir oldugu; katilimcilarin basarilarini orta
diizeyde ve olumlu etkiledigi, katilimcilarin teknolojiye yonelik tutumlarina bir etkisi

olmadig1 bulunmustur.

2.2. ALANYAZIN TARAMASININ SONUCU

Gegmisten glinlimiize matematik 6gretiminde teknolojinin kullanildig1 birgok
caligma bulunmaktadir. BDMO ile ilgili yapilan calismalar incelendiginde en fazla
caligilan konularin geometri (Akgiil, 2014; Altin, 2012; Efendioglu, 2006; Geng,
2010; Karaaslan, 2013; Kiislii, 2015; Sabuncu, 2019; Zhang, 2005) ve cebir (Andig,
2016; Golezani, 2020; Nwabueze, 2006; Okuducu, 2020; Oner, 2009) konular1 oldugu
goriilmektedir. Diger 6§renme alanlarina gore istatistik ve olasilik konularinin daha az

calisilmis olmasi dikkat ¢ekmistir.

[statistik Ogretimine yonelik alanyazin taramasinda sunulan arastirmalar;
caligmanin yaklasimi, konusu ve arastirma grubu yoniinden sekillenmesini
saglamustir. Istatistik 6gretimi ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda ozellikle
tilkemizdeki arastirmalarla birlikte sinirli sayida olmasina ragmen son yillarda bu
konunun {izerinde duruldugu gériilmektedir. Oncelikle alanyazinda calisilan konular
incelendiginde genelde istatistik alanindaki 6grenci zorluklar ile ilgili arastirmalar
mevcuttur (Cakmak ve Durmus, 2015; Giirakar, 2010; Kaynar, 2012; Ugar ve
Akdogan, 2019). Bunlara ek olarak istatistiksel okuryazarlik (Koparan, 2012;
Koparan ve Giiven, 2014), istatistiksel diisiinme ve basar1 giidiileri (Doluzengin,
2019) ve istatistiksel diigiinme becerileri (Aydin, 2020; Selguk, 2016) {lizerine yapilan

caligmalar da bulunmaktadir. Arastirmalarin ¢ogunun calisma grubunu ortaokul
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ogrencileri olusturmaktadir. Bunun yani sira ¢aligma grubunun lise 68rencilerinden
(Selguk, 2016; Bilgin ve Hizarc1 2019a, 2019b), iiniversite 6grencilerinden (Dogan,
2009) ve ogretmenlerden (Avci, 2017; Comarli ve Ozdemir, 2019) olustugu
aragtirmalar da yapilmustir. Istatistik 6gretiminde bilgisayar kullanimiyla ilgili yapilan
caligmalar incelendiginde caligma gruplarinin yedinci simif ve {istli seviyelerde
oldugu, alt seviyelerdeki 6grenciler ile gerceklestirilen bir ¢alismanin bulunmuyor

olmasi dikkat ¢eken bir diger husus olmustur.

Istatistik &gretimiyle ilgili yapilan calismalara bakildiginda agirlikli olarak
kullanilan yazilimlarin 6grencilerin basarilarina ve tutumlarina etkisinin incelendigi
gorilmektedir (Arisoy, 2011; Balkan, 2013; Bilgin ve Hizarci, 2019a, 2019b; Dogan,
2009; Kimsesiz, 2019). Istatistik &gretiminde kullanilan ydntemlerin bilgilerin
kaliciligina etkisi lizerine daha az ¢alisilmistir (Arisoy, 2011; Cengiz, 2020; Kimsesiz,
2019). Ayrica alanyazinda bilgisayar destekli istatistik Ogretiminin derslerde
teknolojinin kullanilmasina yonelik farkindaliklarina etkisine dair bir arastirmaya

rastlanmamustir.

Alanyazindaki arastirmalarda hem nicel hem de nitel yaklasimlarin
kullanildigi ancak g¢ogunlukla yari-deneysel yontemin tercih edildigi ¢aligmalarin
oldugu belirlenmistir. Genel olarak istatistik 6gretiminde, 6zelde bilgisayar destekli
istatistik 6gretiminde yapilan ¢alismalarin daha az sayida oldugu ve bu galismalarda
yer alan smurhi etkinliklerin  alanyazina katkisinin  da  yeterli olmadigi
diistintilmektedir. Diger bir deyisle istatistik 6gretiminde bilgisayar kullanimu ile ilgili

daha ¢ok ¢aligmanin yapilmasi gerektigi tespit edilmistir.
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BOLUM III
YONTEM

Bu béliimde arastirmanin modeli, evren ve orneklemi, veri toplama araglariin

gelistirilme siireci ve veri analizi ayrintili olarak ele alinacaktir.

3.1. ARASTIRMANIN MODELI

Ortaokul 6. siif matematik dersi 6gretim programinda yer alan Veri Isleme
o0grenme alanmin Ogretilmesinde bilgisayar yazilimi (VUstat) kullaniminin
ogrencilerin  matematik basarilarina, derslerde teknoloji kullanimina yonelik
farkindaliklarina ve matematige yonelik tutumlarina etkisi ile siirece iliskin 6grenci
goriiglerinin  incelenmesi amaglayan bu arastirma; nicel ve nitel arastirma
yontemlerinin  birlikte kullanildigi  karma ydntem (mixed-method research)
yaklagimina gore tasarlanmistir. Karma yontemde arastirma probleminin tek basina
kullanilan herhangi bir yontemden daha iyi anlasilmasini saglamak i¢in nicel ve nitel
aragtirma yaklagimlarinin birlikte kullanilmasi temel varsayimdir (Creswell ve

Creswell, 2005; Creswell ve Plano Clark, 2006).

Arastirmada karma yoOntemlerden agiklayici ardisik desen kullanilmistir.
Aciklayicr ardisik desende Once nicel veriler toplanir ve analiz edilir, daha sonra nicel

sonuglar1 agiklamak i¢in nitel veriler toplanarak analiz edilir (Creswell, 2017).

Aragtirmanin ilk agsamasi olan nicel asamasinda, yar1 deneysel desenlerden 6n
test-son test eslestirilmis kontrol gruplu desenden yararlanilmistir. Eslestirilmis
desenlerde bazi1 gruplardan ikisi belli degisenler {izerinden eslestirilir, eslestirilen bu
gruplarsa deney ve kontrol grubuna seckisiz atanirlar (Biiyilikoztiirk, Cakmak, Akgiin,

Karadeniz ve Demirel, 2012).

Arastirmada kullanilan 6n test-son test eslestirilmis kontrol gruplu desenin
simgesel goriiniimii  Tablol’de sunulmustur (Biiyiikoztlirk, Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2012).
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Tablo 1.

On Test — Son Test Eslestirilmis Kontrol Gruplu Desenin Simgesel Gériiniimii

Grup On Test Islem Son Test
D

(Deney) M 01 X 03

K

(Kontrol) M 02 04

M: Matching (eslestirme), O1, O2: On test, X: Deneysel islem, O3, O4: Son test

Aragtirmanin nitel boyutu ise, durum calismasiyla yiiriitilmiistir. Durum
caligmasi, incelenen olgu ile igerigi arasindaki simnirlarin kesin hatlariyla belirgin
olmadig1 ve birden fazla veri kaynaginin bulundugu durumlarda, giincel bir olgunun
kendi gercekligi i¢inde ele alinip incelendigi bir yontemdir (Patton, 2002; Yin, 2003).
Gergeklestirilen bu c¢alismada da incelenen durum detayli olarak tanimlanip
arasindaki iliskilerin  belirlenmesi

aciklanarak degerlendirilmek ve olaylar

amaglandigindan nitel boyutta durum ¢alismasi kullanilmistir.

Arastirmada kullanilan 6n test-son test eslestirilmis kontrol gruplu yiiriitiilen

bu arastirmanin genel deseni asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 2.
Arastirmanin Deseni

. Deneysel Kahcihk
Grup On Test islem Son Test Testi

Veri Isleme Basari Veri Isleme Basar

Testi Testi

Teknolojinin o Teknolojinin

Kullanilmasina Bi '9'33¥af Kullanilmasina
Deney Yonelik  Farkindalik I,:_)eSte!(“ Yonelik ~ Farkindalik veri  fsleme
Grubu Olgegi Ogretim Olgegi Basar1 Testi

N . (VUstat . o
Matematige Yonelik yazilimi) Matematige Yonelik
Tutum Olgegi Tutum Olgegi
Yari-Yapilandirilmis
Goriisme Formu
Veri Isleme Basari Veri Isleme Basar
Testi a Testi
Ogretim

Teknolojinin Programinin Teknolojinin
Kontrol Kullanilmasina Ongordiigii Kullanilmasina Veri  Isleme
Grubu Yonelik  Farkindalik Yontemler Yonelik  Farkindalik Basari Testi

Olgegi Dogrultusunda  Olgegi

Ogretim

Matemq'ti ge Yonelik
Tutum Olgegi

Matemq'ti ge Yonelik
Tutum Olgegi
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Tablo 2’de goriildiigii gibi hem deney hem de kontrol grubundaki 6grencilere
Veri Isleme Basar1 Testi, Teknolojinin Kullanilmasina Yonelik Farkindalik Olgegi ve
Matematige Yonelik Tutum Olgedi 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Deney
grubunda bilgisayar destekli 6gretim gergeklestirilirken, kontrol grubunda mevcut
ogretim yontemi ile geleneksel olarak dersler yiiriitiilmistiir. Uygulama siireci 3 hafta
21 ders saati siirmiistiir. Uygulama sonrasinda deney grubundaki 6grencilere yari-
yapilandirilmis goriisme formu verilmis ve sorulari yanitlamalari istenmistir. Son
olarak, uygulamadan alt1 hafta sonra deney ve kontrol grubundaki 6grencilere Veri

Isleme Basar1 Testi kalicilik testi olarak bir kez daha uygulanmstir.
3.1.1. Gruplarin Denkligi

Arastirmada bagimli degiskenler (matematik basarisi, teknoloji kullanimina
yonelik farkindalik ve matematige yonelik tutum) agisindan denk olan iki grup
aragtirmaya dahil edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlarinin birbirine

denkligine iliskin bulgular Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3.
On Test Puanlarina Iliskin Mann Whitney U Testi Sonuglar

Sira Sira

Test Grup N X Sx Ortalamasi  Toplam P
gfﬂgh’ 23 2091 9.00 2257 519.00
Basari Kontrol 243.000 .819
22 2291 1029 2345 516.00
Grubu
gfﬂg&’ 23 5683 870  23.28 535.50
Yarar Kontrol 246.500 .883
22 5550 893  22.70 499.50
Grubu
gfﬂg&’ 23 2091 363 2628 604.50
Teknoloji ~ Zarar Kontrol 177.500 .085
22 1895 362 1957 430.50
Grubu
gfﬂgh’ 23 7774 1105 24.26 558.00
Toplam Kontrol 224.000 .510
22 7445 1170 21.68 477.00
Grubu
gfﬂgh’ 23 3691 816  21.85 502.50
ilgi Kontrol 226500 547
22 3836 657  24.20 532.50
Grubu
Tutum gf{j‘gﬁj’ 23 1365 517  19.63 451.50
Kaygt Kontrol 175.500 .077
22 1532 320 2652 583.50
Grubu
Deney
Cahsma  Grupy 23 1543 323 2178 50100 o 000 0o
Kontrol 22 16.14 2.75 24.27 534.00
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Grubu

Deney

Cnp, 23 1265 206  13.80 317.50
Gereklilik o+ 239.500 .759
22 1336 159 3261 717.50
Grubu
gfgga’ 23 7543 1660 19.57 450.00
Toplam Kontrol 174.000 .073
22 8318 1079 2659 585.00
Grubu

Deney grubundaki 6grencilerin basari testinin 6n uygulamasindan aldiklar
puanlarin  ortalamast X =20.91, kontrol grubundaki &grencilerin puanlarinin
ortalamas1 X =22.91°dir. Mann Whitney U testi sonuglar1 incelendiginde, deney ve
kontrol grubu Ogrencilerinin 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig:
belirlenmistir (U=243.000; p>.05). Bu bulgu, gruplarin matematik basarilar1 agisindan

birbirine denk oldugunu gostermektedir.

Deney grubundaki 6grencilerin teknoloji kullanilmasinin yarari alt boyutundan
aldiklar1 puanlarin ortalamasi X =56.83, teknoloji kullanilmasmin zarar1 alt
boyutundan aldiklar1 puanlarin ortalamast X =20.91 ve Teknoloji Kullanilmasina
Yonelik Farkindalik Olgeginden aldiklar1 puanlarin ortalamast X =77.74’tiir. Kontrol
grubundaki o6grencilerin teknoloji kullanilmasinin yarar1 alt boyutundan aldiklar
puanlarin ortalamast X =55.50, teknoloji kullanilmasinin zarari alt boyutundan
aldiklar1 puanlarin ortalamast X =18.95 ve Teknoloji Kullanilmasina Yonelik
Farkindalik Olgeginden aldiklar1 puanlarin ortalamas1 X =74.45’tir. Mann Whitney U
testi sonuclar1 incelendiginde, deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin Derslerde
Teknoloji Kullanilmasma Yo6nelik Farkindalik Olgegi 6n test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi belirlenmistir (p>.05). Elde edilen
bulgu, gruplarmn teknoloji kullanimina yonelik farkindaliklari agisindan birbirine denk

oldugunu gostermektedir.

Deney grubundaki ogrencilerin 1lgi alt boyutundan aldiklar1 puanlarin
ortalamas1 X =36.91, kaygi alt boyutundan aldiklar1 puanlarin ortalamasi X =13.65,
calisma alt boyutundan aldiklar1 puanlarin ortalamasi X =15.43, gereklilik alt
boyutundan aldiklar1 puanlarin ortalamasit X =12.65 ve Matematik Tutum Olceginden
aldiklar1 puanlarmn ortalamas1 X =75.43’tiir. Kontrol grubundaki dgrencilerin ilgi alt
boyutundan aldiklar1 puanlarin ortalamas1 X =38.36, kaygi alt boyutundan aldiklar:
puanlarin ortalamas1 X =15.32, calisma alt boyutundan aldiklar1 puanlarin ortalamasi

X =16.14, gereklilik alt boyutundan aldiklar1 puanlarin ortalamast X =13.36 ve

38



Matematik Tutum Olgeginden aldiklari puanlarin ortalamas: X =83.18’dir. Mann
Whitney U testi sonuglart incelendiginde, deney ve kontrol grubu O6grencilerinin
Matematik Tutum Olgeginin 6n test puanlar arasinda anlamli bir farkin olmadig
belirlenmistir (p>.05). Bu bulgu, gruplarin matematik dersine yonelik tutumlari

acisindan birbirine denk oldugunu gostermektedir.

3.2. EVREN VE ORNEKLEM

Bu arastirmanin evrenini Nevsehir ilinde bulunan ortaokul altinci sinif
ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini ise 2021-2022 egitim-6gretim
yilinda, Nevsehir ilinin Acigdl Ilgesinde bulunan bir ortaokulun iki farkli subesinde
ogrenim gérmekte olan 45 altinci sinif dgrencisi olusturmaktadir. Ornekleme yénelik

detayl bilgi asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.

Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Cinsiyete Gére Dagilimlar:

Cinsiyet
Grup Toplam
Kiz (n) Erkek (n)
Deney Grubu 10 13 23
Kontrol Grubu 11 11 22

Tablo 4’te deney ve kontrol gruplarindaki O6grencilerin cinsiyete gore
dagilimlar1 yer almaktadir. Tablo incelendiginde 6grencilerin 23 tintin (10 kiz ve 13
erkek) deney ve 22°sinin (11 kiz ve 11 erkek) ise kontrol grubunda oldugu

goriilmektedir.

3.3. VERILERIN TOPLANMASI

Bu boliimde arastirmada kullanilan veri toplama araglari ve uygulama siireci

ayr1 bagliklar altinda ele alinacaktir.
3.3.1. Veri Toplama Araclar:

Arastirmanin nicel verileri “Veri Isleme Basar1 Testi (VIBT)” ve “Derslerde
Teknoloji Kullanilmasina Yénelik Farkindalik Olgegi (DETKYFO)” ve “Matematige
Yénelik Tutum Olgegi (MTO)” ile toplanmustir. Nitel veriler ise deney grubu

ogrencilerinin gergeklestirilen bilgisayar destekli 6gretime yonelik goriislerini tespit
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etmeye yonelik olarak hazirlanan Yari-Yapilandirilmis Goriisme Formu (YYGF) ile

elde edilmistir.
3.3.1.1. Veri Isleme Basar1 Testi

VIBT &grencilerin 6. siif Veri Isleme grenme alanindaki basarilarini $lgmek
amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Veri Isleme dgrenme alaninda; Veri
Toplama ve Degerlendirme alt 6grenme alaninda iki, Veri Analizi alt 6grenme
alaninda ise ii¢c kazanim olmak {izere toplam bes kazanim bulunmaktadir. Kazanim

dagilimlar1 Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5.

Veri Isleme Ogrenme Alamnin Kazamm ve Siire Dagilimlar

Ogrenme Alt  Ogrenme A Siire  (Ders
Alani Alam Saati)
M.6.4.1.1. Iki veri grubunu
karsilagtirmay1 gerektiren 4
M.6.4.1. Veri arastirma sorulari olusturur ve
Toplama ve uygun verileri elde eder.
Degerlendirme M.6.4.1.2. iki gruba ait verileri
ikili siklik tablosu ve siitun 1
grafigi ile gosterir.
M.6.4.  Veri M.6.4.2.1. Bir veri grubuna ait 9
Isleme agiklig1 hesaplar ve yorumlar.
M.6.4.2.2. Bir veri grubuna ait
M.6.4.2 Veri aritmetik ortalamay1 hesaplar ve 2
Aﬁaiiii ' yorumlar.

M.6.4.2.3. 1ki gruba ait verileri
karsilastirmada ve yorumlamada
aritmetik ortalama ve aciklig
kullanir.

Tablo 5°te belirtilen bes kazanimdan dordi icin coktan se¢meli sorular
hazirlanmistir. lk kazanim olan “‘Iki veri grubunu karsilastirmayr gerektiren
arastirma sorulart olusturur ve uygun verileri elde eder.”’ kazanimi ise uzman

gorisleri dogrultusunda ¢oktan se¢meli Ve agik uglu sorular ile test edilmistir.
Bagart testinin gelistirilmesinde takip edilen adimlar su sekildedir:

1. Maddelerin yazilmasi: Basar1 testinde yer alan maddeler arastirmaci
tarafindan yazilmistir. Her bir kazanim i¢in soru sayist siiresi (ders saati) ile dogru

orantili olacak sayida ve ilgili kazanim dikkate alinarak biligsel alanin farkli
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diizeylerinde hazirlanmistir. Ik asamada alti adet agik uclu ve elli adet ¢coktan segmeli
madde tiirlinde toplam 56 soru olusturulmustur. Maddeler hazirlanilirken 2018
Matematik Dersi Ogretim Programinda bulunan kazanimlar dogrultusunda onceki
ogretim programlart (MEB, 2009, 2013), Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme
Programi (Programme for International Student Assessment [PISA]) sorulari, MEB
kazanim testleri ile halihazirdaki mevcut yaymina devam eden altinct simf ders
kitaplar1 ile yardimer kaynaklarda yer alan sorular incelenerek aragtirmaci tarafindan
her kazanima yonelik sorular hazirlanmistir Hazirlanan maddeler kazanimlar ile
iliskilendirilerek belirtke tablosu olusturulmus ve bu asamada Bloom Taksonomisi
g6z Oniinde bulundurulmustur.

2.Maddelerin gozden gecirilmesi: Maddelerin ilgili kazanima uygun olup
olmadigini, 6grenci seviyesine uygun olup olmadigini ve anlagilir olup olmadigini
belirlemek amaciyla dort matematik egitimi, bir dlgme ve degerlendirme ile bir
Tiirk¢e egitimi alanindan olmak iizere alti uzmanin ve iic matematik 6gretmeninin
goriigiine bagvurulmustur. Uzman goriis ve onerileri dogrultusunda maddeler ile ilgili
gerekli diizeltmeler yapildiktan sonra Veri Isleme 6grenme alaninda yer alan bes
kazanimi 6lgmeye yonelik 32 goktan segmeli 3 de acik uc¢lu maddeden olusan 35

soruluk denemelik test formu olusturulmustur.

3.Deneme uygulamasinin yapimasi: Uzman gorlsleri dogrultusunda son hali

verilen basar1 testinin deneme formu 200 ortaokul 7. sinif 6grencisine uygulanmistir.

4. Madde istatistiklerinin kestirilmesi ve madde secilmesi: Basari testinin 32
coktan se¢meli maddesine iliskin madde giiclik ve aywrt edicilik indeksi
hesaplanmistir. Maddelere iliskin giicliik ve ayirt edicilik indeksleri Tablo 6’da

verilmistir.

Tablo 6.
Coktan Secmeli Maddelere iliskin Giicliik ve Aywrt Edicilik Indeksleri

Madde Numaras1  Madde Giicliik indeksi ~ Madde Ayirt Edicilik indeksi

1 0.84 0.26
2 0.96 0.09
3 0.73 0.63
4 0.65 0.65
5 0.72 0.43
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6 0.66 0.67
7 0.90 0.30
8 0.97 0.78
9 0.69 0.63
10 0.67 0.63
11 0.61 0.73
12 0.73 0.61
13 0.86 0.44
14 0.44 0.43
15 0.59 0.63
16 0.70 0.59
17 0.43 0.43
18 0.63 0.41
19 0.73 0.59
20 0.87 0.48
21 0.73 0.74
22 0.87 0.34
23 0.62 0.28
24 0.49 0.47
25 0.55 0.32
26 0.58 0.48
27 0.57 0.28
28 0.52 0.41
29 0.51 0.36
30 0.57 0.48
31 0.60 0.58
32 0.57 0.56

Madde ayirt edicilik indeksi 0.40 ve daha biiyiik olan maddeler, maddede
sorgulanan bilgi ya da beceriye sahip olanla olmayan1 yiiksek diizeyde ayirt edebilen
maddelerdir. Ayiricilik indeksi 0.30- 0.39 arasinda ise madde teste alinabilecek, 0.20-
0.29 arasinda ise madde zorunlu hallerde kullanilmasi ve diizeltilmesi gereken
maddeleridir. 0.19 ve daha kiiciik maddeler ise diizeltmelerle gelistirilemiyorsa testten

cikarilmahidir (Tekin, 2000; Turgut, 1992). Madde ayirt edicilik indeksi 0.30’un
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altinda olan 4 madde (1, 2, 23 ve 27. maddeler) testten c¢ikarilmistir. Kalan

maddelerden orta giicliikte olan maddeler nihai test i¢in se¢ilmistir

Ogrencilerin acik uclu maddelere verdikleri cevaplar, dereceli puanlama
anahtartyla puanlanmistir. Puanlama i¢in Kutlu, Yal¢in ve Pehlivan’in (2010)
caligmalarinda belirttigi bes boyut (En Dogru Yanit, Uzak Dogru Yanitlar, Yanlis
Yanitlar, Bos Birakilanlar ve diger [Anlamasiz-iliskisiz] Yanitlar) kullanilmis ve
ogrencilerin cevaplara dagilimlar1 tespit edilmis ve dereceli puanlama anahtari
hazirlanmistir. Dereceli puanlama anahtarinda bulunan cevaplar, agik u¢lu maddeler
okunmadan o©nce olusturulmus olup, oOgrencilerin verdikleri cevaplarla aradaki
tutarliligr saglamak i¢in kagitlarin okunmasina baslamadan 6nce 6grenci cevaplari da
incelenmistir (Kutlu, Yal¢in ve Pehlivan, 2010). Ag¢ik ug¢lu maddelere iliskin
puanlamanin giivenirligini belirlemek amaciyla puanlayicilar arasindaki uyuma
bakilmigtir. Bu amacla 200 6grencinin agik uclu maddelere verdigi yanitlar i
puanlayict tarafindan puanlanmis ve puanlayicilar arasindaki uyum Kendall’in
uyusum katsayistyla incelenmistir. Kendall’in uyusum katsayisi, ikiden fazla
puanlayicinin - oldugu durumda giivenirligin  hesaplanmasinda kullanilan bir
korelasyon katsayisidir (Martin ve Bateson, 1992; akt: Tavsancil, 2002). Kendall’in

uyusum katsayilar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7.
Kendall'in Uyusum Katsayilart

Madde w 12 p

33 913 52.063 .000*
34 813 48,601 .000*
35 797 45,409 .001*

Kendall’in uyusum katsayisinda, puanlayicilar arasindaki tutarlilik derecesinin
I’e yakin olmasi, en az ise 0.80 diizeyinde olmasi beklenmektedir (Szymanski ve
Linkowski, 1993). Bu nedenle uyusum katsayist en yiiksek olan 33. madde nihai

Olcek i¢in se¢ilmistir.

Bu dogrultuda birinci kazanim i¢in 13., 20., 33. ve 34. maddeler; ikinci
kazanim i¢in 7., 12., 18. ve 30. maddeler; 3. kazanim i¢in 3., 4., 14., 21., 29. ve 32.
maddeler; 4. kazanim i¢in 5., 9., 10., 15., 16., 24. ve 28. maddeler; besinci kazanim

icin ise 11., 17., 26. ve 31. maddeler teste secilmistir. Yapilan istatistiki analizler
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sonucunda teste son sekli verilerek hazir hale getirilmistir. Basari testi 2 acik uclu ve

23 ¢oktan se¢gmeli soru olmak tizere toplam 25 sorudan olusmaktadir (Bknz. Ek 1).

3.3.1.2. Derslerde Teknolojinin Kullanilmasina Yonelik Farkindahk
Olcegi

Ortaokulda oOgrenim gormekte olan 0&grencilerin derslerde teknolojinin
kullanilmasima yonelik farkindaliklarinin tespit edilmesinin derslerde teknolojinin
kullanilma stirecinde daha etkili bir sekilde gerceklestirilebilmesi igin Onemli
oldugundan (Dagtekin, 2016); arastirmada Dagtekin (2016) tarafindan gelistirilen
Derslerde Teknolojinin Kullanilmasina Yénelik Farkindalik Olgegi kullanilmistir.
DETKUYFO’de yer alan maddeler dgrencilerin derslerde teknolojinin kullanilmasina
yonelik farkindaliklarin1 ortaya c¢ikarmaya yonelik olusturulmustur. Olgek iki alt
boyut ve 22 maddeden olugmaktadir. “Teknolojinin Kullanilmasimin Yararlar”
boyutunda 16 madde ve “Teknolojinin Kullanilmasimin Zararlar1” alt boyutunda 6
madde bulunmaktadir. “Teknolojinin Kullanilmasinin Yararlar1” alt boyutu igin
Cronbach o degeri 0.86 ve “Teknolojinin Kullanilmasinin Zararlari” alt boyutu igin
Cronbach o degeri 0.86 bulunmustur. Nihai 6l¢egin Cronbach a degeri 0.85 olarak
hesaplanmustir. Olcek 5°1i Likert (Kesinlikle Katiliyorum, Katiliyorum, Kararsizim,
Kesinlikle Katilmiyorum ve Katilmiyorum) olarak diizenlenmistir. Yapilan giivenirlik
analizi sonucunda Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 “Teknolojinin Kullanilmasinin
Yararlar1” alt boyutu i¢in 0.79, “Teknolojinin Kullanilmasinin Zararlari” alt boyutu

i¢in 0.79 bulunmustur. Olgegin tamami iginse 0.88 bulunmustur.
3.3.1.3. Matematige Yonelik Tutum Olgegi

MTO, Onal (2013) tarafindan gelistirilmistir. Olgek dort alt boyut ve 22
maddeden olusmaktadir. “Ilgi” alt boyutunda 10, “Kayg1” alt boyutunda 5, “Calisma”
alt boyutunda 4, “Gereklilik” alt boyutunda ise 3 madde yer almaktadir. Maddelerden
11°i olumlu, 11°i ise olumsuz maddedir. Olgegin son halinin alfa giivenirligi 0.90
seklindedir. Alfa giivenirlikleri ise "Ilgi" alt faktorii i¢in 0.89, "Kayg1" alt faktorii icin
0.74, "Calisma" alt faktorii i¢in 0.69, "Gereklilik" igin ise 0.70 olarak hesaplanmistir.
Olgek 5°1i Likert (Kesinlikle Katiliyorum, Katiliyorum, Kararsizim, Kesinlikle
Katilmiyorum ve Katilmiyorum) olarak diizenlenmistir. Giivenirlik analizi sonucunda
Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 “Ilgi” alt boyutu i¢in 0.79, “Kayg1” alt boyutu i¢in
0.75, “Calisma” alt boyutu i¢in 0.66 ve “Gereklilik” alt boyutu i¢in 0.60 bulunmustur.
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Olgegin tamami iginse 0.88 bulunmustur. Cronbach Alpha katsayisinin 0.60-0.69
arasinda olmasi gilivenirliginin kabul edilebilir diizeyde, 0.70-0.89 arasinda olmasi ise
giivenirliginin iyi diizeyde oldugunun bir gostergesidir (George ve Mallery, 2003). Bu
bulgular o6lgegin giivenirliginin kabul edilebilir diizeyde oldugunu ortaya

koymaktadir.
3.3.1.4. Yari-Yapilandirilmis Goriisme Formu

Goriisme bireylerin kendi i¢ diinyalarina girerek onlarin davranis, inang ve
bilgilerinin belirlenmesiyle arastirmanin amaglariyla iligkili temel bilgilerin bir araya
getirilerek; arastirmanin degiskenleri ile bu degiskenler arasindaki iliskileri ortaya
cikarmak ve diger veri toplama araglariyla elde edilen verileri karsilastirmak gibi
amaglarla kullaniimaktadir (Cepni, 2012). Bu ¢alismada yari-yapilandirilmis goriisme
tercih edilmis olup goriisme formu yaklagimi kullanilmistir. Patton (1987) goriisme
formu yaklasiminin benzer konulara yonelerek farkli bireylerden ayni tiir bilgilerin
elde edilmesi amaciyla hazirlandigini belirtmektedir. Bu ¢alismada arastirmanin nicel
verilerden elde edilen bulgular1 derinlemesine acgiklayabilmek amaciyla
anlamlandirmaya destek olacak bi¢imde hazirlanan goériisme sorulari; deney
grubundaki 6grencilerin uygulama siireci sonunda VUstat yazilimi ve gergeklestirilen
bilgisayar destekli 6gretime iliskin goriislerinin alinmast amaciyla alanyazindan

yararlanilarak hazirlanmistir.

Uygulamanin sonunda deney grubundaki 6grencilerin VUstat yazilimi ve bu
yazilimla islenen bilgisayar destekli matematik derslerine yonelik goriislerini almak
amaciyla YYGF hazirlanmistir. Hazirlanan gériisme formunun pilot uygulamasi bir 6.
siif subesi ile gergeklestirilmis olup, YYGF’de yer alan sorularin anlagilabilirligi ve
verilen silirenin yeterliligi test edilmistir. Tespitler dogrultusunda gerekli diizenlemeler
gergeklestirilerek YYGF’ye son sekli verilmistir. Nihai form, deney grubunda

bulunan 10 kiz ve 13 erkek 6grenciye uygulanmistir.
3.3.2. Uygulama Siireci

Bu calisma 6. smif oOgrencilerinin  VUstat yazilimi etkinlikleriyle
gerceklestirilen bilgisayar destekli 6gretim ortaminda islenen matematik derslerinin
etkililigini incelemeyi amaglamaktadir. Calisma i¢in takip edilen adimlar Sekil 3’te

verilmistir.
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1. Asama

2. Asama

~

« VIBT'nin gelistirilmesi
« DETKYFO ve MTO niin giivenirlik ¢alismalarinin yapilmasi
* YYGF'nun hazirlanmasi ve uzman goriislerinin alinmast

« Vustat yazilimiyla Veri Isleme 6grenme alanmin gretimine yodnelik
etkinliklerin tasarlanmasi ve uzman goriislerinin alinmasi

 Milli Egitim Miidirligii'nden gerekli izinlerin alinmasi \
» Pilot uygulama i¢in VUstat yaziliminin 6grencilere tanitilmasi ve drnek
uygulamalarin yapilmasi
« 2021-2022 egitim-Ogretim yili giiz yartyilinda pilot uygulamanin
gergeklestirilmesi
%

* YYGF'nin pilot ¢alismasimin yapilmasi

« VIBT, DETKYFO ve MTO 6n test uygulamalarmnin yapilmasi \

* Asil uygulama igin VUstat yaziliminin 6grencilere tanitilmasi ve drnek
uygulamalarin yapilmasi

» 2021-2022 egitim-Ogretim yili bahar yariyilinda asil uygulamanin

3. Asama yapilmast

« VIBT, DETKYFO ve MTO son test uygulamalarmin yapilmasi
* YYGF'nin uygulanmasi

« VIBT Kalicilik Testinin yapilmas1 J

Sekil 3. Uygulama Siirecinde Izlenen Adimlar

Calisma oOncesinde uygulamada kullanilacak olan veri toplama araglar ile
ilgili gecerlik ve gilivenirlik ¢alismalari tamamlanmis ve ders islenisinde kullanilacak
olan etkinlikler gelistirilmistir. Pilot uygulamanin 2020-2021 egitim-68retim yili
bahar doneminde uygulanmasi planlanmistir. Ancak Covidl9 Pandemi siireci
nedeniyle 6grencilerle yliz yiize egitim yapilamadigindan ve bu siirecte 6grencilerin
teknolojik arag-gere¢ ve altyapi kaynakli yetersizlikleri nedeniyle derse katilimlari
saglanamamistir. Dolayisiyla arastirmanin pilot uygulamasi arastirmacinin dersine
girdigi 6. smiflardaki bir sube ile 2021-2022 giiz doneminde gergeklestirilmistir.
Uygulamaya baslamadan 6nce Milli Egitim Miidiirliigii’nden gerekli izinler alimmastir
(Bknz. EK 5). Ek olarak katilimcilar icin Bilgilendirilmis Onam Formu ve Veli Izin
Formu ile aragtirmanin amaci ve 6nemi ile cevaplarin gizlilik ilkesince korunacagina

yonelik bilgilendirme yapilmistir. Arastirmada kullanilan VIBT arastirmaci tarafindan
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gelistirilmistir. DETKYFO i¢in Dagtekin’den (2016) ve MTO icin de Onal’dan
(2013) gerekli izinler alinarak 6lg¢ekler kullanilmistir. Bu iki 6lgek i¢in 200 6grenci ile
giivenirlik caligmast yapilmistir. Uygulama Oncesinde arastirmaci tarafindan VUstat
yazilmiyla Veri Isleme o6grenme alanminin &gretimine yonelik on etkinlik
hazirlanmistir (Bknz. Ek 3). Etkinlikler hazirlanirken alanyazindan (Akkog¢ ve
Yesildere imre, 2015; Biitiiner ve Baltaci, 2021; Kimsesiz, 2019; MEB, 2009, 2013;
Ozpmar ve Gokgek, 2021) ve iic matematik egitimcisi ile ii¢ ortaokul matematik

Ogretmeninin goriislerinden yararlanilmistir.

Uygulama oncesinde deney ve kontrol grubundaki o6grencilere VIBT,
DETKYFO ve MTO 6n test olarak uygulanmustir. Gergeklestirilen 6n uygulamalardan
sonra asil uygulamaya gecilmistir. Asil uygulama 2021-2022 egitim-6gretim yilt
bahar yariyilinda Nevsehir ilinin Acigél ilgesinde bulunan bir devlet ortaokulunun 6.
siiflarinda bir deney ve bir kontrol grubu olmak {izere iki subede gerceklestirilmistir.
Iki subede de &gretim arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir. Deney grubunda
dersler bilisim odasinda VUstat yazilimi esliginde konunun kazanimlarina uygun
olarak hazirlanan etkinlikler ile islenmistir. Uygulama asamasina ge¢gmeden once
laboratuvarda bulunan Dbilgisayarlarin timiine VUstat yazilimi yiiklenmistir.
Uygulama oncesinde iki hafta boyunca deney grubundaki Ogrencilere bilgisayar
laboratuvarinda -Oncelikle bilgisayar kullanimi konusunda bilgi verilerek- VUstat
yazilimi tanitilmis, 6rnekler verilmis, tartismalar gergeklestirilmis ve 6grenci sorulari
yanitlanmigtir. Deney grubunda yazilimin  6gretilmesini  ve  etkinliklerin
gerceklestirilmesini kapsayan siire¢ 3 hafta 21 ders saatidir. Ogrenciler uygulama
stirecinde ders esnasinda kazanimlara paralel olarak hazirlanan etkinlikleri bireysel ya
da ikiserli grup olarak gergeklestirmislerdir. Kontrol grubunda dersler VUstat yazilimi
desteksiz olarak MEB’nin ders kitabina ve mevcut yontemlere bagli kalinarak
islenmis, derslerde soru-cevap ve tartisma yontemlerine de yer verilmistir. Deney ve

kontrol gruplarindaki uygulama siireci es zamanli olarak baglamis ve tamamlanmustir.
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Sekil 4. Deney Grubu Ogretim Ortam:

Uygulamadan sonra deney ve kontrol gruplarma VIBT, DETKYFO ve MTO
son test olarak tekrar uygulanmistir. Boylelikle, 6gretim uygulamalarinin her iki
grupta da tamamlanmasinin ardindan basarinin, teknoloji kullanimi farkindaliginin ve
matematik dersine yonelik tutumun nasil saglandiginin tespit edilmesi amaglanmaigtir.
Ek olarak deney grubundaki Ogrencilerin VUstat yazilimi ve bu yazilimla islenen
bilgisayar destekli matematik derslerine yonelik gortiglerini almak amaciyla YYGF
uygulanmistir. Arastirmada uygulanan son testlerden alti hafta sonra, uygulama
siirecinde matematik oOgretiminde kullanilan VUstat yaziliminin 6grenilenlerin
kaliciliga olan etkisini belirleyebilmek i¢in deney ve kontrol grubundaki 6grencilere

VIBT kalicilik testi olarak bir kez daha uygulanmustr.

Ozetle, arastirmada ©Oncelikle nicel veriler deneysel desenle toplanmus,
sonrasinda da YYGF ile deney grubundaki grencilerden goriis alinarak elde edilen

veriler analiz edilmistir.

3.4. VERILERIN ANALIZI

Arastirmada hem nicel hem de nitel veri toplanmistir. Nicel veriler VIBT,
DETKYFO ve MTO ile toplanmustir. Nitel veriler ise YYGF ile elde edilmistir. Veri
toplama araclarinin gecgerlik ve giivenirligi i¢in yapilan ¢alismalarin analizleri nicel

verilerin analizi ve nitel verilerin analizi olmak iizere iki ayr1 baglikta yer almaktadir.
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3.4.1. Nicel Verilerin Analizi

Basar1 testinin madde istatistiklerinin kestirilmesinde TAP (Test Analysis
Program) programimdan yararlanilmistir. Olgeklerin ve basari testinin giivenirlik
caligmalarinda ve arastirma sorularinin test edilmesinde SPSS 22.0 programindan
yararlanilmistir. Anlamlilik diizeyi (p) 0.05 alinmistir. Verilerin analizinde kullanilan

yontemler asagida sirasiyla verilmistir.

“Deney grubunun Veri Isleme Basar: Testi on test, son test ve kalicilik testi
puanlart arasinda anlamli bir farklilik var midir?” ve “Kontrol grubunun Veri Isleme
Bagar: Testi on test, son test ve kalicilik testi puanlari arasinda anlamly bir farklilik
var midwr?” arastirma sorularina yanmit aramak i¢in Friedman testinden
yararlanilmigtir. Friedman testi tekrarlanan degerler tek yonlii varyans analizinin

nonparametrik alternatifidir (Kalayci, 2010).

“Deney grubunun Derslerde Teknolojinin Kullamlmasina Yonelik Farkindalik
Olgegi ve Matematige Yonelik Tutum Olgegi on test ve son test puanlart arasinda
anlaml bir farkhihik var mud?” ve “Kontrol grubunun Derslerde Teknolojinin
Kullamimasina Yonelik Farkindalik Olgegi ve Matematige Yonelik Tutum Olcegi on
test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?” arastirma
sorularina yamit aramak ig¢in Wilcoxon Isaretli Siralar testinden yararlanilmustir.
Wilcoxon Isaretli Siralar testi iliskili iki &l¢iim setine ait puanlar arasindaki farkin

anlamliligini test eder (Biiyiikoztiirk, 2009).

“Deney ve kontrol gruplarimn Veri Isleme Basari Testi, Derslerde
Teknolojinin Kullanilmasina Yénelik Farkindalik Olgegi ve Matematige Yonelik
Tutum Olgegi son test puanlart arasinda anlaml bir farklilik var midir?” arastirma
sorularina yanit aramak i¢cin Mann Whitney U testinden yararlanilmistir. Mann
Whitney U testi, iki iliskisiz 6rneklemden elde edilen puanlarin birbirinden anlamh
bir sekilde farklilik gosterip gostermedigini test eder (Biiyilikoztiirk, 2009). Anlamh
farkin oldugu durumlarda Mann Whitney U test istatistigi i¢in Onerilen etki
biiytikliigii yontemi olan Glass Rank Biserial Korelasyon Katsayisi (r) hesaplanmustir.
r degerinin 0.1 olmasi kiigiik etki, 0.3 olmas1 orta ve 0.5 olmasi1 biiyiik (large) etki
olarak degerlendirilir (Field, 2009; akt: Cevahir, 2020). Glass Rank Biserial
Korelasyon Katsayisi Wendt (1972) tarafindan verilen formiil yardimiyla

hesaplanmistir. Onerilen formiil Esitlik-1"de verilmistir.

49



1-2U
nixn,

Typ =

3.4.2. Nitel Verilerin Analizi

Ogrencilerin deneysel islem hakkindaki gériislerinin analizi igin igerik analizi
teknigi kullanilmistir. icerik analizindeki temel amag birbiri ile benzer verilerin belirli
kavram ve temalar gercevesinde bir araya getirilerek anlasilir olarak diizenlenerek
yorumlanmasidir (Yildirnm ve Simsek, 2016). Temalarin saptanmasi i¢in dncelikle
kendi i¢inde tutarlilik ve bitiinlilk gdsteren kisimlar belirlenerek, anlami en etkili
sekilde tanimlayacagi disiiniilerek isimlendirilmistir (kodlama). Diger kisimlarda
benzer ya da yakin anlama gelen veriler ayn1 kodlar kullanilarak isimlendirilerek
iligkilendirilmistir. Kodlamalar yapilirken arastirmanin amaci disindaki veriler analize

dahil edilmemistir.

Ogrencilerin vermis olduklar1 yanitlar kodlar iizerinde arastirmaci ve bir alan
uzmani ile birlikte ayr1 olarak incelenmis, “goriis birligi” ile “goriis ayriligi” olan
konular tartisilarak gerekli diizenlemeler yapilmistir. Bu asamada giivenirlik
hesaplamalar1 Miles ve Huberman’in (1994) o6nerdigi giivenirlik formiiliiyle % 89

olarak hesaplanmustir.
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BOLUM IV
BULGULAR VE YORUM

Bu bolimde arastirmanin alt problemlerine iliskin elde edilen bulgulara

sirastyla yer verilmistir.

4.1. ARASTIRMANIN BIiRINCI ALT PROBLEMINE ILISKIN BULGULAR

Arastirmanin birinci alt problemi “Veri Isleme égrenme alaminda VUstat
vazilimi  destekli etkinliklerin uygulandigi deney grubu ve mevcut J&gretim
programinin kullanildigr kontrol grubu ogrencilerinin akademik basar: ve kalicilik
testi puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?” seklindedir. Bu alt problemi

yanitlamak i¢in yapilan analiz sonuglari asagida verilmistir.
4.1.1. Arastirmanin 1.1’inci Alt Problemine iliskin Bulgular

Aragtirmanin 1.1’inci alt problemi “Kontrol grubundaki ogrencilerin Veri
Isleme Bagsar: Testi 6n test-Son test-kalicilik testi puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik var midir?” seklindedir. Bu alt problemi yanitlamak icin yapilan

analiz sonuglar1 Tablo 8’de yer almaktadir.

Tablo 8.
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Veri Isleme Basari Testi On Test-Son Test-Kalicilik

Testi Puanlarina Iliskin Friedman Testi Sonuclari

Sira 2

Olciimler X Sy X Sd P Anlamh fark
Ortalamasi

OnTest 2291 10.29 1.00 On Test-Son Test

SonTest 4864 16.06 2.95 On Test-Kalicilik
42.091 2 .000* Testi

Kalicilik 39.82 1727 2.05 Son Test-Kalicilik

Testi ' ' ' Testi

*p<0.05

Tablo 8 incelendiginde kontrol grubu &grencilerinin Veri Isleme Basar
Testinin On test-son test-kalicilik testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir
farkin oldugu goriilmektedir (p<0.05). Bu anlamliligin hangi testler arasinda oldugunu
belirlemek igin ikiserli gruplar halinde karsilastirmalar Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
ile sinanmistir. Yapilan analizler sonucunda kontrol grubundaki 6grencilerin basari

testinin On test ve kalicilik testi ile son test puanlar1 arasinda son test puanlari lehine,

51



on test ve kalicilik testi puanlar arasinda da kalicilik testi lehine anlamli bir farkin

oldugu belirlenmistir.
4.1.2. Arastirmamn 1.2°nci Alt Problemine iliskin Bulgular

Arastirmanin “Deney grubundaki ogrencilerin Veri Isleme Basari Testi on
test-son test-kalicilik testi puanlar: arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farkhilik
var midir?” biciminde ifade edilen alt problemini yanitlamak i¢in yapilan analiz

sonuglar1 Tablo 9°da yer almaktadir.

Tablo 9.
Deney Grubu Ogrencilerinin Veri Isleme Basar: Testi On Test-Son Test-Kalicilik

Testi Puanlarina Iliskin Friedman Testi Sonuclar

. B S
Olgiimler X Sy v 2 P Anlamh fark
Ortalamasi

On Test 20.91 9.00 1.00 On Test-Son Test

SonTest 5813 1830 2.87 On Test-Kalicilik
40.783 .000* Testi

Kalellk o/ 20 1912 213 Son Test-Kalicilik

Testi Testi

*p<0.05

Tablo 9 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin Veri Isleme Basar1 Testinin
On test-son test-kalicilik testinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farkin oldugu
goriilmektedir (p<0.05). Bu anlamlili§in hangi testler arasinda oldugunu belirlemek
i¢in ikiserli gruplar halinde karsilastirmalar Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile
stnanmistir. Yapilan analizler sonucunda deney grubundaki 6grencilerin de basari
testinin On test ve kalicilik testi ile son test puanlar1 arasinda son test puanlar lehine,
on test ve kalicilik testi puanlari arasinda da kalicilik testi lehine anlamli bir farkin

oldugu belirlenmistir.
4.1.3. Arastirmammn 1.3’iincii Alt Problemine iliskin Bulgular

“Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin Veri Isleme Basar: Testi son test
puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var mudw?” problemi
arastirmanin 1.3’lincii alt problemi olup bu problem durumunu aydinlatmak amaciyla

yapilan Mann Whitney U testi sonuclar1 asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 10.
Deney ve Kontrol Gruplarimin Veri Isleme Basar: Testi Son Test Puanlarina Iliskin

Mann Whitney U Testi Sonuglart

_ Sira

Grup N X Sx Sira Toplamm U p
Ortalamasi
Deney 23 58.13 1830 26.28 604.50
177.500 .086
Kontrol 22 4864 16.06 1957 430.50

Tablo 10 incelendiginde deney grubunun basari testinin son uygulamasindan
aldiklar1 puanlarin ortalamasmin X =58.13, kontrol grubunun puanlarm ortalamasinin
X =48.64 oldugu goriilmektedir. Mann Whitney U testi sonuglar1 incelendiginde
deney grubunun puanlar1 daha yiiksek olmasina ragmen bu farkin anlamli olmadigi

goriilmektedir (U=177.500, p>0.05).
4.1.4. Arastirmamn 1.4’iincii Alt Problemine iliskin Bulgular

Aragtirmanin 1.4’lincii alt problemi “Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin
basari kalicilik test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkhilik var
midir?” seklinde olup bu problem durumunu aydinlatmak amaciyla yapilan Mann

Whitney U testi sonuglar1 asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 11.

Deney ve Kontrol Gruplarimin Veri Isleme Basart Testi Kalicilik Testi Puanlarina

Iliskin Mann Whitney U Testi Sonuglar

_ Sira Sira
Gr N S r
up X X Ortalamas1 Toplamm P
Deney 23 54.74 19.11 27.78 639.00
143.000 .012* 0.565
Kontrol 22 39.82 17.27 18.00 396.00

Tablo 11 incelendiginde deney grubunun basari testinin kalicilik testinden
aldiklar1 puanlarin ortalamasmin X =54.74, kontrol grubunun puanlarin ortalamasinin
X =39.82 oldugu goriilmektedir. Mann Whitney U testi sonuglar1 incelendiginde
deney grubunun puanlari ile kontrol grubunun puanlar1 arasinda deney grubu lehine
anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir (U=143.000, p<0.05). Etki biiyiikligii degeri
r=0.565 bulunmustur. Bu bulgular bilgisayar destekli 6gretim yontemin 6grencilerin

kaliciliklarini yiiksek diizeyde etkiledigini ortaya koymaktadir.
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4.2. ARASTIRMANIN IKINCI ALT PROBLEMINE ILISKIN BULGULAR

Arastirmanin  “Veri Isleme Ogrenme alaminda VUstat yazilimi destekli
etkinliklerin uygulandigr deney grubu ve mevcut ogretim programinin kullanildig
kontrol grubu ogrencilerinin Derslerde Teknolojinin Kullanilmasina Yonelik
Farkindalik Olgegi puanlar: arasinda anlaml bir fark var midir?” seklinde ifade
edilen ikinci alt problemini yanitlamak i¢in yapilan analiz sonuglar1 Tablo 12, 13 ve

14’te yer almaktadir.
4.2.1. Arastirmanin 2.1’inci Alt Problemine Iliskin Bulgular

Arastirmanin 2.1’inci alt problemi “Kontrol grubu égrencilerinin Derslerde
Teknolojinin Kullanilmasina Yonelik Farkindalik Olgegi 6n test ve son test puanlar
arasinda anlaml bir farklilik var midir?” seklindedir. Bu problemi yanitlamak i¢in

yapilan analiz sonuglar1 Tablo 12’deki gibidir.

Tablo 12.
Kontrol Grubunun Derslerde Teknolojinin Kullanilmasina Yonelik Farkindalik
Olgegine Ait Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Boyut Son  Test- N Sira Sira 0
On Test Ortalamasi Toplamm
Negatif Sira 15 11.47 172.00

Yarar Pozitif sira 5 7.60 38.00 -2.527* .011**
Esit 2
Negatif Sira 8 6.50 52.00

Zarar Pozitif sira 10  11.90 119.00 -1.489* .139
Esit 4
Negatif Sira 15 10.67 160.00

Toplam Pozitif sira 6 11.83 71.00 -1.559* 119
Esit

*Negatif siralar temeline dayalt

**p<0.05

Kontrol grubundaki &grencilerin teknoloji kullanilmasinin yararlar1 alt
boyutundan aldiklar1 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli farkliligin oldugu
belirlenmistir (p<0.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate
alindiginda, gozlenen bu farkin negatif siralar, yani 6n test puanlarinin lehinde oldugu

goriilmektedir. Derslerde Teknolojinin Kullanilmasina Yonelik Farkindalik Olgeginin
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tamamindan ve teknoloji kullanilmasinin zararlar1 alt boyutlarindan aldiklar1 puanlar

arasinda anlamli bir farkin olmadig1 goriilmektedir (p>0.05).
4.2.2. Arastirmamn 2.2°nci Alt Problemine iliskin Bulgular

“Deney grubu égrencilerinin Derslerde Teknolojinin Kullanilmasina Yonelik
Farkindalik Olgegi on test ve son test puanlart arasinda anlamli bir farkhik var
midir?” problem climlesi arastirmanin 2.2’nci alt problemidir. Tablo 13’te bu
problemi yanitlamak icin yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 yer

almaktadir.

Tablo 13.
Deney Grubunun Derslerde Teknolojinin Kullaniimasina Yénelik Farkindalik

Olgegine Ait Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclart

Boyut 'SI'(()aQt & p gl:?alamam "?“l;.;laml z P
Negatif Sira 5 6,30 31,50

Yarar Pozitif sira 17 13,03 221,50 -3.088* .002**
Esit 1
Negatif Sira 2 2,00 4,00

Zarar Pozitif sira 15 9,93 149,00 -3.446* .001**
Esit 6
Negatif Sira 5 4,70 23,50

Toplam Pozitif sira 18 14,03 252,50 -3.490* .000**
Esit 0

*Negatif siralar temeline dayalt

**p<0.05

Tablo 13 incelendiginde, deney grubundaki Ogrencilerin Derslerde
Teknolojinin Kullanilmasma Yénelik Farkindalik Olgeginin tamamindan ve alt
boyutlarindan aldiklar1 6n test-son test puanlari arasinda anlamli bir farkin oldugu
goriilmektedir (p<0.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate
alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani son test puanlarinin lehinde

oldugu goriilmektedir.
4.2.3. Arastirmanin 2.3’iincii Alt Problemine iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubunun 6n test ile son test puanlar1 arasindaki farkliliklar

incelendiginde sadece deney grubundaki 6grencilerin son test puanlar1 lehine anlamhi
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farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Bu bulgular uygulanan yontemin Ogrencilerin
teknoloji kullanma farkindaliklarini olumlu yonde etkiledigini ortaya koymaktadir. Bu
bulguyu desteklemek amaciyla ayrica deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari
arasindaki farkliliklar Mann Whitney t-testi ile incelenmistir. Arastirmanin “Deney ve
kontrol grubu ogrencilerinin  Derslerde Teknolojinin  Kullanilmasina Yonelik
Farkindalik Olgegi son test puanlar arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farklilik
var midir?” seklinde ifade edilen sorusuna yanit aramak amaciyla Mann Whitney U

Testi kullanilmis olup analiz sonuglar1 Tablo 14°te goriilmektedir.

Tablo 14.
Derslerde Teknolojinin  Kullanilmasina Yonelik Farkindalik Olgegi Son Test
Puanlarina Iliskin Mann Whitney U Testi Sonuglar

Sira Sira

B Grup N X S Ortalamasi  Toplami P r
g‘ﬁ;‘gg 23 6217 363  29.07 668.50
Yarar oo 113.500 .002* 0.222
22 5409 1028 16.66 366.50
Grubu
nggZ 23 2335 1.77 31.07 714.50
Zarar oo 67.500 .000* 0.131
22 1941 363 1457 32050
Grubu
g‘ﬁ;‘gg 23 8552 437  30.70 706.00
Toplam o0 76.000 .000* 0.148
22 7350 1312 14.95 329.00
Grubu
*p<0.05

Deney grubundaki ogrencilerin teknoloji  kullanilmasinin = yararlar1 alt
boyutundan aldiklari puanlarin ortalamast X =62.17, teknoloji kullanilmasinin
zararlar1 alt boyutundan aldiklari puanlarin ortalamasi X =23.35 ve Derslerde
Teknolojinin Kullanilmasina Yonelik Farkindalik Olgeginden aldiklart puanlarin
ortalamas1 X =85.52’dir. Kontrol grubundaki &grencilerin teknoloji kullanilmasinin
yararlar1 alt boyutundan aldiklari puanlarin ortalamas1 X =54.09, teknoloji
kullanilmasinin zararlar1 alt boyutundan aldiklar1 puanlarin ortalamas1 X =19.41 ve
Derslerde Teknolojinin Kullanilmasina Yénelik Farkindalik Olgeginden aldiklar:
puanlarin ortalamas1 X =73.50’dir. Mann Whitney U testi sonuglar1 incelendiginde,
deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlar1 arasindaki deney grubu lehine
anlamli bir farkin oldugu belirlenmistir (p<.05). Etki biiyiikliigii degeri, teknoloji

kullaniminin yarart i¢in r=0.222, zarar1 i¢in r=0.131 ve tamami igin r=0.148
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bulunmustur. Bu bulgular VUstat yazilimiyla gercgeklestirilen bilgisayar destekli
Ogretim yontemin o6grencilerin derslerde teknoloji kullanimina iliskin farkindalik
diizeylerini olumlu yonde etkiledigini ve etkisinin orta diizeyde oldugunu ortaya

koymaktadir.

4.3. ARASTIRMANIN UCUNCU ALT PROBLEMINE ILiSKIN BULGULAR

Arastirmanin  “Veri Isleme égrenme alaminda VUstat yazilimi  destekli
etkinliklerin uygulandigr deney grubu ve mevcut ogretim programinin kullanildig
kontrol grubu égrencilerinin Matematige Yonelik Tutum Olgegi puanlart arasinda
anlamli bir fark var midir?” olarak belirtilen ii¢lincii alt problemine cevap aramak

amaciyla yapilan analiz sonuglari agsagida sunulmustur.
4.3.1. Arastirmanmin 3.1’inci Alt Problemine iliskin Bulgular

Aragtirmanin 3.1’inci alt problemi “Kontrol grubu égrencilerinin Matematige
Yonelik Tutum Olgegi on test-son test puanlart arasinda anlamly bir farklilik var
midir?” seklindedir. Bu problemi aydinlatmak i¢in yapilan analiz sonuglari Tablo

15’te sunulmustur.

Tablo 15.
Kontrol Grubunun Matematik Dersine Yoénelik Tutum Olgegi On Test-Son Test

Puanlarina Iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglart

Son Test- Sira Sira

Boyut On Test N Ortalamasi Toplam P
Negatif Sira 1 3.00 3.00

Tlgi Pozitif sra 15 8.87 133.00  -3.183* .001**
Esit 6
Negatif Sira 6 7.67 46.00

Kaygi Pozitif sira 7 6.43 45.00 -.036* 971
Esit 9
Negatif Sira 0 .00 .00

Calisma Pozitif sira 11 6.00 66.00 -3.207* .001**
Esit 11
Negatif Sira 1 3.00 3.00

Gereklilik Pozitif sira 4 3.00 12.00 -1.342* 180
Esit 17
Negatif Sira 2 4.75 9.50

Toplam Pozitif sira 17 10.62 180.50  -3.460* .001**
Esit 3

*Negatif siralar temeline dayali

**p<0.05
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Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuclar1 incelendiginde, kontrol grubunun ilgi
ve calisma alt boyutlar ile 6l¢egin tamamindan aldiklar1 6n test ve son test puanlari
arasinda anlamli farkliliklarin oldugu belirlenmistir (p<0.05). Fark puanlarinin sira
ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani

son test puanlarinin lehinde oldugu goriilmektedir.
4.3.2. Arastirmanin 3.2°nci Alt Problemine iliskin Bulgular

“Deney grubu égrencilerinin Matematige Yonelik Tutum Olcegi on test-son
test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde olan alt problemi

aydinlatmak i¢in yapilan analiz sonuglar1 Tablo 16’da sunulmustur.

Tablo 16.
Deney Grubunun Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgesi On Test-Son Test

Puanlarina Iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglart

Sira
Son Test- Sira
Boyut On Test Ortalamasi ;I'oplam z P
Negatif 0 00 00
Sira
.. . " *%
llgi i 18 9.50 17200 3735 000
sira
Esit 5
Negatif o g9 00
Sira i
1t1 *x
Kaygr Pozitif 15 g9 12000 3531% 000
sira
Esit 8
Negatif 0 00 00
Sira i
. N
Calisma Pozitif 16 850 136.00 3.572* .000
sira
Esit 7
Negatif o g9 00
Sira )
Gereklilik Pozitif 21 11.00 93100 4.051% .000**
sira
Esit 2
Negatif
Sira 0 00 00 -4.208* .000**
Toplam Pozitif o3 1500 276.00
sira
Esit 0
*Negatif siralar temeline dayali
**p<0.05
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Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglar1 incelendiginde, deney grubunun ilgi,
kaygi, ¢alisma, gereklilik alt boyutlari ile 6l¢egin tamamindan aldiklar1 6n test ve son
test puanlari arasinda anlamli farkliliklarin oldugu belirlenmistir (p<0.05). Fark
puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin

pozitif siralar, yani son test puanlarinin lehinde oldugu goriilmektedir.
4.3.3. Arastirmanin 3.3%iincii Alt Problemine iliskin Bulgular

Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglar incelendiginde (Tablo 16) hem deney
hem de kontrol grubunun Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgegi 6n test puanlar
ile son test puanlar1 arasinda son test puanlar1 lehine anlamh diizeyde farkliliklarin
oldugu goriilmektedir. Bu durumda deney grubundaki Ogrencilerin son test
puanlarinin 6n test puanlarindan anlaml diizeyde yiiksek olmasinin nedenini, verilen
egitimin disinda VUstat yazilimi ile gerceklestirilen bilgisayar destekli 6gretim
uygulamalarina dayali olarak agiklanabilmesi i¢in deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin son test puanlari arasindaki farkin da anlamli olup olmadiginin
incelenmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda gruplarin son test puanlarinin arasinda
anlaml1 diizeyde farkliligin olup olmadigi Mann Whitney U testi ile incelenmistir. Bu
dogrultuda “Deney ve kontrol grubu égrencilerinin Matematige Yonelik Tutum Olgegi
son test puanlart arasinda anlamly bir farklilik var midir?” seklinde olan alt problemi

aydinlatmak icin yapilan analiz sonuglar1 asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 17.
Tutum Son Test Puanlarina Iliskin Mann Whitney U testi Sonuglar

Siralar Siralar

Test Grup N X S Ortalamasi Toplam P
gf{’}gi 23 3970 650 22.96 528.00
lgi Kontrol 252.000 .982
22 4014 529  23.05 507.00
Grubu
gf{’}gi 23 1461 506 2076 477.50
Kaygi Kontrol 201.500 .240
22 1532 287 2534 557.50
Grubu
gf{’}sz 23 1670 2.69  23.15 532.50
Calisma Kontrol 249.500 .936
22 1668 2.63 2284 502.50
Grubu
gf{’}sz 23 1296 1.15 1946 44750
Gereklilik o 196,500 .175
22 1350 1.60  26.70 587.50
Grubu
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Deney

Grubu 23 83.96 13.78 22.09 508.00
Tutum Kontrol 232.000 .633
22 85.64 9.24 23.95 527.00
Grubu

Tablo 17 incelendiginde, deney ve kontrol grubundaki &grencilerin son test
puanlar1 arasindaki farkliliklarin anlamli olmadigi goriilmektedir (p>0.05). Bu
bulgular bilgisayar destekli 6gretim uygulamasinin 0grencilerin matematik dersine

yonelik tutumlari iizerinde etkili olmadigin1 gostermektedir.

44. ARASTIRMANIN DORDUNCU ALT PROBLEMINE iLIiSKIN
BULGULAR

Aragtirmanin dordiincii alt problemi “Deney grubundaki 6grencilerin VUstat
vazilimi etkinlikleriyle islenen bilgisayar destekli ogretime yonelik goriisleri
nelerdir?” seklindedir. Bu problem durumunu aydinlatmak amaciyla deney
grubundaki 6grencilere YYGF uygulanmis olup, verilerin analizinden elde edilen

bulgular bu boliimde yer alacaktir.

Nicel verilerden elde edilen bulgular nitel verilerle destekleyerek daha detayli
anlamlandirabilmek i¢in YYGF’den yararlamlmistir. ilk olarak deney grubundaki
ogrencilere yapilan deneysel igslemi sevip sevmedikleri sorulmustur. Gruptaki tiim
ogrenciler (f=23) VUstat yazilimi esliginde gerceklestirilen bilgisayar destekli
ogretimi sevdiklerini belirtmislerdir. Sonrasinda ise Ogrencilerden bu uygulama
hakkindaki goriislerini belirtmeleri istenmistir. Ogrencilerin yanitlar1 incelendiginde
bilgisayar destekli 6gretim (VUstat yazilimiyla) uygulamasmin avantajlari ve
karsilagilan sorunlar iizerinde durduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin uygulanan
deneysel islemin avantajlarina yonelik yanitlarinin analizi sonucunda elde edilen tema

ve kodlara agagidaki tabloda yer verilmistir.
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Tablo 18.

Bilgisayar Destekli Ogretimin Avantajlarina Iliskin Tema ve Kodlar

Temalar Kodlar f
Ogrenmeye Yaparak ve yasayarak 6grenmeyi saglamasi (aktif 6grenme) 20
iliskin Dersin anlasilmasini kolaylastirmasi 17
Avantajlar  Kalici 6grenmeyi saglamasi 8
Bilgisayar kullanma becerisini gelistirmesi 22
Yaraticilig1 gelistirmesi 9
Becerilere  Istatistiksel akil yiiriitme becerisini gelistirmesi 6
Iliskin Grafik olusturma becerilerini gelistirmesi 5
Avantajlar Iletisim becerisini gelistirmesi 3
Matematiksel diisiinme becerisini gelistirmesi 1
(Cikarimda bulunma becerisini gelistirmesi 1
Dersi eglenceli hale getirmesi 21
Duyussal Teknoloji kullanimin1 sevmede etkili olmasi 5
e’ Derse olan ilginin artmasini saglamasi 2
VUstat Hesaplama yapmay1 kolaylastirmast 19
Yazihmmma Zaman ekonomik kullanmay1 saglamasi 11
Tliskin Kullaniminin kolay olmast 9
Avantajlar  Gorsel olarak etkili bir yazilim olmasi 8

Tablo 18’de de goriildiigii gibi 6grencilerin uygulamanin avantajlarina yonelik
goriisleri incelendiginde Ogrenmeye iliskin Avantajlar, Becerilere Iliskin Avantajlar,
Duyussal Avantajlar ve VUstat Yazilimina iliskin Avantajlar olmak {izere dort tema
ortaya ¢ikmustir. Ogrenmeye Iliskin Avantajlar temas1 kapsaminda grenciler en gok
‘yaparak ve yasayarak oOgrenmeyi saglamasi’ (f=20) ve ‘dersin anlagilmasini
kolaylastirmas1’ (f=17) kodlar1 tizerinde durmustur. Bu kodlarin yan1 sira 6grencilerin

‘kalic1 6grenmeyi saglamasi’ (f=8) koduna degindikleri de belirlenmistir. Bu temaya

iliskin baz1 6grencilerin goriisleri asagida verilmistir.
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Sekil 5. 04 kodlu égrencinin gériisii
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Sekil 6. O15 kodlu égrencinin goriisii

Becerilere Iliskin Avantajlar temas1 kapsaminda iizerinde 6nemle durulan
hususlarin ~ ‘bilgisayar kullanma becerisini  gelistirmesi’ (f=22), ‘yaraticiligi
gelistirmesi’ (f=9) ve ‘istatistiksel akil yiiriitme becerisini gelistirmesi’ (f=6) oldugu
Tablo 18’de goriilmektedir. Ek olarak, bes Ogrenci ‘grafik olusturma becerisini
gelistirme’, ii¢ Ogrenci ‘iletisim becerisini gelistirmesi’ tizerinde dururken, birer
Ogrenci de ‘matematiksel diistinme becerisini gelistirmesi’ ve ‘¢ikarimda bulunma
becerisini gelistirmesi’ avantajlarin1 ifade etmistir. Bu konuyla ilgili 6rnek 6grenci

gorlsleri su sekildedir:

Sekil 7. O5 kodlu égrencinin gériisii

Sekil 8. O7 kodlu égrencinin gériisii

Sekil 9. O11 kodlu 6grencinin goriisii
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Sekil 10. O13 kodlu égrencinin goriisii

Duyugsal Avantajlar temasi incelendiginde 21 6grencinin ‘dersi eglenceli hale
getirmesi’ tizerinde durdugu; 5 6grencinin ‘derslerde teknoloji kullanimini sevmede
etkili olmas1’ ve 2 dgrencinin de ‘derse olan ilginin artmasini saglamasi’ kodlarindan
bahsetmis oldugu ortaya ¢ikmustir. Bu temaya yonelik bazi 6grencilerin diisiinceleri

asagida yer almaktadir.

Sekil 11. O3 kodlu 6grencinin gériigii

Sekil 12. O12 kodlu 6grencinin goriigii
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Sekil 13. 020 kodlu 6grencinin gériisii

Deney grubundaki o&grencilerin VUstat Yazilmina lliskin Avantajlari
konusunun fizerinde de Onemle durduklari goriilmiistir. Bu tema kapsaminda
ogrencilerin en ¢ok degindikleri kodlarin ‘hesaplama yapmay1 kolaylagtirmasi’ (f=19)
ve ‘zamanit ekonomik kullanmayr saglamasi® (f=11) oldugu Tablo 18’de
gorlilmektedir. Bu kodlara ek olarak ‘kullaniminin kolay olmasi’ (f=9) ve ‘gorsel
olarak etkili 6grenmeyi saglamasi’ (f=8) vurgulanan diger hususlar arasinda yer

almaktadir. Bu konuyla iliskili 6grenci goriisleri asagida sunulmustur.

Sekil 14. O8 kodlu 6grencinin goriisii

Sekil 15. 09 kodlu ogrencinin goriisii



Sekil 16. O11 kodlu 6grencinin goriisii

Ogrencilerin VUstat yazilimiyla islenen matematik derslerinde karsilastiklar:
sorunlara iligkin yanitlarinin analizinden elde edilen tema ve kodlar Tablo 19°da yer

almaktadir.

Tablo 19.

Osrencilerin Karsilagtiklar: Sorunlar

Temalar  Kodlar f
Konu Yatay siitun grafigi ¢izerken zorlanilmasi 3
Kaynakh

Anket olustururken madde yazmakta zorlanilmasi 2

Grup ¢aligmalarinin zaman kaybettirmesi

Uygulama Bilgisayar kullanmakta zorlanilmasi 4

Kaynakh Baslangi¢ asamasinda yazilimi anlamakta zorlanilmasi

(pratik yaptikca daha iyi anlasilmasi) 3

Tablo 19°dan 6grencilerin uygulamada karsilastiklari sorunlar arasinda konu
kaynakli ve uygulama kaynakli olmak iizere iki temada incelenmistir. Tablo
incelendiginde Konu Kaynakli sorunlar temasinda; li¢ 68rencinin yatay siitun grafigi
cizerken zorlanilmasimi ve iki 6grencinin de anket olustururken madde yazmakta
zorlanilmasimi karsilasilan sorun olarak belirtmis oldugu goriilmektedir. Konuya

iligkin 6grenci gortisleri ise su sekildedir:

Sekil 17. OI kodlu 6grencinin goriigii
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Sekil 18. O2 kodlu égrencinin goriisii

Sekil 19. 023 kodlu 6grencinin goriisii

Ogrencilerin bazilarinin da uygulamadan kaynaklanan sorunlara degindigi
belirlenmistir. Tablo 19 incelendiginde 8 O6grencinin grup caligmalarinin zaman
kaybettirdigini, 4 6grencinin bilgisayar kullanmakta zorlandigin1 ve 3 6grencinin de
baslangi¢ asamasinda yazilimin kullanilmasini anlamakta zorlanilmasi konularini ele
aldiklar1 goriilmektedir. Uygulama Kaynakli temaya yonelik 6rnek 6grenci goriisleri

asagida yer almaktadir.

Sekil 20. O10 kodlu 6grencinin goriisii

Sekil 21. O15 kodlu 6grencinin goriigii

Ogrencilere karsilastiklar1 sorunlarin iistesinden nasil geldikleri soruldugunda
ise 18 Ogrenci 6gretmenine sordugunu, 5 6grenci ise arkadaglarindan yardim aldigin

belirtmistir.
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Ogrencilerin yapilan bilgisayar destekli matematik 6gretimine yonelik
gorlslerini belirtirken 6nceki matematik dersleriyle arasindaki farklara da degindikleri
gorlilmiistiir. Katilimcilarin yaptiklari karsilastirmaya yonelik goriislere iliskin grafik

Sekil 22°de goriilmektedir.

BDMO ile Onceki Derslerin Farki

19
20 5

18
16

14
14
12 11
10
3

Zaman Kazanma Ogrenmeyi  Dersi eglenceli  Derse ilginin
kolaylastirma hale getirme artmast

Kodlar

Frekans

O N B OO 0

Sekil 22. BDMO ile Onceki Derslerin Farkina Iliskin Kodlara ait Grafik

Sekil 4 incelendiginde Ogrencilerin bilgisayar destekli yapilan O6gretimin
onceki derslere kiyasla ilgilerini arttirdigimi (f=3), zaman kazandirdigim1 (f=11),
ogrenmeyi daha da kolaylastirdigini (f=14) ve dersleri eglenceli hale getirdigini
(f=19) ifade ettikleri goriilmiistiir.

Son olarak 6grencilere bundan sonraki matematik derslerini bilgisayar destekli
ogretim (VUstat yazilimi gibi) yontemiyle islemelerini isteme durumlari sorulmustur.
Yalnizca O3 kodlu 6grenci kararsiz oldugunu ifade etmis olup, kalan 22 &grenci

istedigini belirtmistir.
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BOLUM V
SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmada VUstat yazilimi etkinlikleriyle gergeklestirilen bilgisayar destekli
matematik 6gretimin altinct smif 6grencilerinin matematik basarilarina, bilgilerinin
kaliciligina, derslerde teknolojinin kullanilmasina yonelik farkindaliklarma ve
matematige yonelik tutumlarma etkisi arastirilmistir. Arastirmadan elde edilen
sonuglar; “Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Basarilarina Iliskin Sonuc ve
Tartisma”, “Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Derslerde Teknoloji
Kullanilmasma Yonelik Farkindaliklarma Iliskin Sonu¢ ve Tartisma®, “Deney ve
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Matematige Yonelik Tutumlarma Iliskin Sonug ve
Tartisma” ve ‘“VUstat Yazilimiyla Gergeklestirilen Bilgisayar Destekli Matematik
Ogretimine Yonelik Ogrenci Gériislerine Iliskin Sonu¢ ve Tartisma’® olmak iizere

dort baslik kapsaminda verilmistir.

Bu bdliimde; yapilan arasgtirmadan elde edilen bulgularin  genel
degerlendirmesine dayanilarak elde edilen sonuglara, alanyazindaki diger ¢alismalarla
karsilastirilmasina, tartistlmasina ve daha sonraki calismalar igin Onerilere yer

verilmistir.

5.1. SONUC VE TARTISMA

5.1.1. Deney ve Kontrol Grubu (")grencilerinin Basarilarina iliskin Sonuc

ve Tartisma

Deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin basarilart once grup ici,
sonrasinda da gruplar arasi analize tabi tutularak degerlendirilmistir. 3 hafta 21 ders
saati sliren uygulamanin sonunda Oncelikle deney ve kontrol gruplarinin uygulama
oncesi, sonrasi ve uygulamadan alt1 hafta sonraki VIBT kalicilik puanlari arasindaki
iligki arastirilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda kontrol ve deney grubu
ogrencilerinin VIBT 6n test-son test-kalicilik testi puanlari arasinda anlaml bir fark

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Gergeklestirilen analizler sonucunda her iki gruptaki 6grencilerin 6n test ve
son test basar1 puanlar1 arasinda anlamli fark oldugu, gruplarin 6n test ve son test

puanlar1 g6z 6niinde bulunduruldugunda ise her iki gruptaki degerlerin artis gosterdigi
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ortaya ¢cikmistir. Bulunan bu sonuclar her iki grupta da gerceklestirilen 6gretim
etkinliklerinin Ogrenci basaris1 {lizerinde olumlu etkisi oldugunu, 6grenmenin
gercgeklestigini yani 6grencilerin basarilarini artirmada etkili oldugunu gdéstermektedir.
Nwabueze (2006), Geng (2010) ve Tuzer-Unsal (2018) tarafindan yapilan

caligmalarin bulgular1 da bu ¢alismanin sonuglariyla 6rtiismektedir.

Aragtirmadan elde edilen bir diger sonu¢ VUstat yazilimi etkinliklerinin
ogrencilerin basarilar {izerinde etkisinin olmadigidir. Deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin son test basart puanlart arasinda anlamli bir fark ¢ikmamistir. Deney ve
kontrol gruplarinin son test basar1 puanlari incelendiginde deney grubu 6grencilerinin
basarilarinin daha yiiksek olmasina ragmen bu farkin anlamli olmadigi ortaya
¢ikmugtir. Fakat deney grubundaki dgrencilerin son test puan ortalamalarinm (X
=58.13) kiiclimsenmeyecek puan farkiyla (yaklasik 10 puanlik) kontrol grubundan (
X =48.64) daha fazla yiikseldigi goriilmiistiir. Bu sonug gruplarin son test basari
puanlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli olmadigindan gergeklestirilen
bilgisayar destekli 6gretimin daha iistiin olmadigi; ancak uygulanan deneysel islem
olan bilgisayar destekli matematik Ogretimi uygulamasinin, deney grubundaki
Ogrencilerin basarilarinda daha fazla bir artisa yol ac¢tigi seklinde yorumlanabilir.
Diger bir deyisle uygulamanin deney grubu icin daha etkili oldugu sdylenebilir.
Deney ve kontrol gruplar1 basar1 son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik ortaya
c¢itkmamasinin alanyazindaki baz1 calismalarda da karsilagilan farkli sebepleri olabilir.
Bunlar; deney grubundaki 6grencilerin konu igeriginden ¢ok teknolojiye odaklanmis
olmalari, baz1 etkinliklerin grup calismas seklinde yapilmis olmasi (Ozyalgin, 2020),
uygulama yapilan ortamin fiziki kosullarindan (Sakalli, 2013), laboratuvar ortaminda
islenen derslerde simif yonetiminin saglanmasinda yasanan zorluklardan (Gengoglu,
2013) ya da yazilimdan kaynaklaniyor olmasi (Kimsesiz, 2019; Oner, 2009) olabilir.
Ogretimde kullanilan istatistik yazilimlari siiregte bazi bilgilerin 6grenilmesine engel
olabilmektedir. Kimsesiz’in (2019) calismasina paralel olarak Veri Isleme 6grenme
alaninin VUstat yazilimi destekli 6gretiminde islemsel bilgi gerektiren kisimlar
yazilimin  kendisi sonu¢landirmis oldugundan G6grenciler dogrudan sonuca
ulagmuslardir. Benzer olarak Oner (2009) de ¢alismasinda teknoloji destekli 6gretimin
uygulandigi deney grubundaki ogrencilerin bilgisayarda diizenlenen etkinliklere
cevaplarin1 bilgisayarlarda vermis olduklar1 ve not tutma ihtiyaci hissetmediklerini

belirtmistir. Bir diger etken de 6grencilerin bilgisayar destekli matematik 6gretimini
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eglenceli olarak bulmalari ve bu durumun egitsel boyutun Oniine gegmesi olabilir
(Gengoglu, 2013; Hangiil, 2010; Zengin, 2019). Nitekim deney grubundaki
ogrencilerin biiylik boliimiiniin dersi eglenceli buldugunu belirtmesi (21 6grenci) bu
durumu dogrulamaktadir. Ayrica bazi 6grencilerin bilgisayar kullanma becerilerinin
yeterli diizeyde olmamasi ve uygulamalar esnasinda bilgisayardan kaynaklanan
(bilgisayar kaynakli ya da yazilim bilgisayardan agilmamasi gibi) aksakliklarla
karsilasilmas1 da bu sonuca ulasilmasiin bir gerekgesi olabilir. Ogrenci basarisinda

beklenen artigin saglanamamasi belirtilen bu hususlarla iligkilendirilebilir.

Aragtirmanin bu sonuglar1 alanyazindaki bazi ¢alismalarin sonuglarin
destekler niteliktedir. Esen (2009) 6. siniflarda Olasilik konusunun o6gretiminde
bilgisayar destekli egitimin etkisini inceledigi arastirmanin ortaya koydugu bulgular
1s181inda tiim kazanimlarin basari puanlari hesaplandiginda hem bilgisayar destekli
egitim hem de geleneksel egitim yontemiyle konunun islenmesinin 6grencilerin
O0grenme basarisini artirdigr goriilmiustiir. Bilgisayar destekli egitimin geleneksel
yonteme gore daha basarili oldugunun belirlenmesine ragmen basarilarin birbirine
yakin olmasi aragtirmaci tarafindan bilgisayar destekli egitimin yeterince basarili
olmadig1 seklinde degerlendirilmistir. Oner (2009) ) Cebir Ogrenme alaninin
Denklemler alt 6grenme alan1 Ogretiminde, teknoloji destekli Ogretimin 7. smif
ogrencilerinin erisi diizeyine, tutumuna ve kalicilia etkisini incelemeyi amacladigi
caligmasinin sonunda &grencilerin erisi diizeylerinin artigini tespit etmistir. Ayrica
gruplar arasinda uygulanan yonteme gére anlamli bir fark ¢ikmasa da kontrol grubu
ogrencilerinin basar1 testi son test ve erisi puan ortalamalarinin deney grubu
ogrencilerininkine gore daha diisik oldugu goriilmistiir. Benzer olarak Tataroglu
(2009) fonksiyonlar konusu i¢in akilli tahta kullaniminin; 10. simif 6grencilerinin
basarilarini, matematik dersine yonelik tutumlarini ve Oz-yeterlik diizeylerini ne
sekilde etkiledigini belirlemeyi amagladigi calismasinin sonunda akilli tahta
kullaniminin; deney ve kontrol gruplar arasinda basarilar1 agisindan anlamli bir fark
yaratmadigini elde etmistir. Bagka bir arastirmada (Kimsesiz, 2019) 7. sif Veri
Analizi konusunun VUstat yazilimi ile 6gretiminin akademik basariya ve kaliciliga
etkisi ile deneysel siire¢ hakkinda dgrencilerin goriislerini almak amaglanmis, gruplar
arasinda yapilan analizlerin karsilastirmalart sonucunda, VUstat yaziliminin

ogrencilerin basarilar1 iizerinde bir etkisinin olmadigi sonucuna ulasilmistir. Elde
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edilen bu sonugla benzer farkli ¢alismalar da alanyazinda yer almaktadir (Ferril Seal,

2008; Gengoglu, 2013; Klein, 2005; Zhang, 2005).

Goriildiigii lizere yukarida belirtilen caligmalarin sonunda ulastiklar1 deney
grubu ile kontrol grubu son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
olmadigi, ancak deney grubunun basari puanlarinin kontrol grubundan daha yiiksek

oldugu sonucu bu arastirmanin basariya yonelik sonuglariyla ortiismektedir.

Alanyazinda arastirmanin bu sonuglari ile paralellik gostermeyen caligmalar
da bulunmaktadir. Cubuk (2004) calismasinda 8. sinif grencilerinin Permiitasyon ve
Olasilik konusunda ders basarisina ve matematige kars1 olan tutumlarina bilgisayar
destekli 6gretim ve geleneksel 6gretim yontemlerinin uygulanmasi arasinda anlamli
bir farklilik olup olmadigina bakmis; Andi¢ (2012) Permiitasyon Kombinasyon
konusunun Dbilgisayar destekli Ogretiminin sekizinci smif Ogrencilerinin erisi
diizeylerine ve tutumlarina etkisini incelemis; Balkan (2013) ise bilgisayar destekli
ogretimin, Tablo ve Grafikler alt o6grenme alaninda kullanimmnin 7. smif
ogrencilerinin akademik basarilarina ve tutumlarina etkisini aragtirmig ve sonug
olarak her ii¢ calismada da bilgisayar destekli 6gretim yonteminin matematik dersinde
konularin 6gretiminde 6grencilerin basarilarini arttirdigi bulunmustur. Alan yazinda
teknoloji ya da bilgisayar destekli matematik Ogretiminin basariya etkisinin
incelendigi arastirmalarda deney ve kontrol gruplarinin son test puanlari arasinda
anlamh farkin ortaya ¢iktigi farkli c¢alismalar da bulunmaktadir (Altin, 2012;
Nwabueze, 2006; Okuducu, 2020; Sakalli, 2013; Uygun, 2008; Tuzer-Unsal, 2018;
Yemen, 2009; Zengin, 2011; Zengin, 2019).

Ote yandan calismanin sonunda ulasilan bir diger sonu¢ da VUstat yazilimi
etkinliklerinin bilginin kaliciligi iizerinde etkisinin oldugudur. Her iki gruptaki
ogrencilerin basari testinin on test ve kalicilik testi ile son test puanlari arasinda son
test puanlar1 lehine, 6n test ve kalicilik testi puanlar1 arasinda da kalicilik testi lehine
anlamli bir farkin oldugunun ortaya ¢ikmasidir. Bu sonug¢ uygulamanin deney
grubundaki 6grencilerin basarilarin1 olumlu yonde degistirerek, s6z konusu durumun
sonrasinda da devam ettiginin gostergesidir. Ayrica deney ve kontrol gruplarimin
kalicilik testi puanlari incelendiginde de deney grubu lehine anlamli fark oldugu
ortaya cikmistir. Bu sonu¢ VUstat yazilimi ile yapilan Ogretim etkinliklerinin
ogrencilerin  kaliciliklarin1  yiiksek diizeyde etkiledigini ortaya koymaktadir.

Dolayistyla bilgisayar destekli matematik Ogretimi ile yapilan dersin, d8rencilerin
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bilgilerini daha uzun siire hatirda tutmalarin1 sagladig1 ve basarilarini artirmada daha
etkili oldugu seklinde yorumlanabilir. Arastirmanin deney ve kontrol gruplar1 son test
basar1 puanlari arasinda anlamli fark olmadigi, ancak kalicilik testi puanlari arasinda
anlamli fark oldugu sonucu; Oner (2009)’in Denklemler alt dgrenme alaninin
ogretiminde gerceklestirilen teknoloji destekli 6gretimin 7. siif 6grencilerinin erisi
diizeyine, tutumuna ve kaliciliga etkisini inceledigi c¢alismasinin sonuglariyla
ortistirken; Kimsesiz (2019)’un 7. sif matematik dersi O0gretim programinda
bulunan Veri Analizi konusunun VUstat yazilimiyla islenmesinin basariya ve
kaliciliga etkisini ortaya koymayr amacgladigi calismasinin deney ve kontrol
gruplarinin son test basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin
ortaya ¢ikmadigi sonucuyla paralellik gostermekte olup, kaliciliga iliskin sonuglar ile
ortismemektedir. Bu c¢alismalarin yanmi1 sira alanyazinda her iki grup son test ve
kalicilik testi basari puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli farklar bulunan
caligmalar (Geng, 2010; Pilli, 2008) da yer almaktadir. Farkli bir sonuca ulagsan
calismalardan bir digeri de Geng ve Oksiiz (2016) tarafindan gerceklestirilmistir.
Arastirmacilar 5. simif Cokgenler ve Dortgenler konusunun dinamik matematik
yazilimi ile 6gretiminin basariya ve kaliciliga etkisini ortaya koymayi1 amagladiklar
caligmalarinin sonunda deney ve kontrol grubu 6grencileri basari son test puanlari
arasinda istatistiksel diizeyde deney grubu lehine anlamli bir farklilik tespit etmis
olup; bilgilerin 6grencilerdeki kalicilik diizeyini incelendiklerinde, deney grubu
ogrencilerinin konuya iligkin bilgilerini daha uzun siire akilda tuttuklarini tespit

etmislerdir.

5.1.2. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Derslerde Teknoloji

Kullanilmasina Yénelik Farkindaliklarina iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Deney grubu ile kontrol grubunun derslerde teknoloji kullanilmasina yonelik
farkindaliklar1 6nce grup i¢i sonra da gruplar arasinda degerlendirilmistir. Elde edilen
bulgular dogrultusunda VUstat yazilimi etkinliklerinin 6g8rencilerin teknolojik

farkindaliklar tizerinde etkili oldugu ortaya ¢ikmistir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin DETKUYFO’niin teknoloji kullaniimasinin
yararlar1 alt boyutundan aldiklar1 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli
farkliligin oldugu, gozlenen bu farkin 6n test puanlarmmin lehinde oldugu tespit
edilmistir. Olgegin tamamindan ve teknoloji kullanilmasmin zararlar1 alt

boyutlarindan aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farkin olmadig1 belirlenmistir.
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Deney grubundaki 6grencilerin 6lgegin tamamindan ve alt boyutlarindan aldiklar
puanlar arasinda anlamli bir farkin oldugu, bu farkin son test puanlarinin lehinde
oldugu ortaya ¢ikmistir. Nitekim deney grubu 6grencileriyle yapilan YYGF’den elde
edilen goriisler incelendiginde de 6grencilerin VUstat yazilimi ile islenen matematik
derslerinin anlamay1 kolaylastirdigi, kalict 6grenmeyi sagladigi, dersi eglenceli hale
getirdigi, derse olan ilgiyi arttig1, derslerde teknoloji kullanmay1 sevmeyi sagladigi ve

zaman kazandirdigini belirttikleri goriilmiistiir.

Deney ve kontrol grubunun 6n test ile son test puanlart arasindaki farkliliklar
incelendiginde sadece deney grubundaki 6grencilerin son test puanlari lehine anlamli
farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar uygulanan ydntemin o6grencilerin
teknoloji kullanimina yonelik farkindaliklarini olumlu yonde etkiledigini ortaya
koymaktadir. Ek olarak gruplarin son test puanlari arasindaki farkliliklar
incelendiginde 6grencilerin son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir
farkin oldugu ortaya c¢ikmistir. Bu sonuglar dogrultusunda VUstat yazilimiyla
gerceklestirilen bilgisayar destekli O0gretim uygulamasinin 6grencilerin derslerde
teknoloji kullanimina iligkin farkindalik diizeylerini olumlu yonde etkiledigi
sOylenebilir. Alanyazinda da arastirmanin elde edilen bu sonucuyla ortiisen ¢alismalar
yer almaktadir (Berkant, Sanal, Can ve Cetintas, 2019; Cevik ve dig., 2021; Ozyalgin,
2020).

Berkant, Sanal, Can ve Cetintas (2019) fen bilimleri dersinin materyal destekli
islenmesinin 6. smif 6grencilerinin teknoloji kullanimina yonelik farkindaliklarina
etkisini incelemeyi amagladiklari calismalarinda; yapilan uygulamalarin teknoloji
kullanimina yonelik farkindaligi artirdig1 sonucunu elde etmislerdir. Ayrica Cevik ve
arkadaglar1 (2021) tstiin yetenekli 6grencilerle yiiriitilen bir eTwinning projesi
kapsaminda g¢evrimic¢i olarak diizenlenen disiplinler arasi etkinliklerin &grencilerin
teknoloji farkindaligi ve bilisimsel diisiinme {zerindeki etkisini incelemeyi
amagladiklar1 ¢alismalarini Tiirkiye'nin 6 farkli ilindeki Bilim ve Sanat Merkezlerinde
egitimlerine devam eden 50 {istiin yetenekli 68renci ile gerceklestirmis olup; arastirma
sonucunda Ogrencilerin teknoloji farkindaliklarinda ve sayisal diisiinmelerinde son
test lehine anlaml1 bir artis tespit etmislerdir. Benzer olarak Ozyalgin (2020) yiiksek
lisans tez calismasinda jigsaw ve artirilmis gergeklikle zenginlestirilmis jigsaw
etkinliklerinin yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersindeki basari, etkinlikler

hakkindaki goriis ve derslerde teknolojinin kullanilmasina yonelik farkindaliga olan
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etkilerinin incelenmesini amaglamistir. Uygulama sonrasinda: deney II (artirilmis
gergeklikle  zenginlestirilmis  jigsaw  etkinlikleriyle  konularmm  Ogretimi
gerceklestirilmis) grubu Ogrencilerinin, kontrol grubuna goére basarilarinda anlamli
diizeyde artis oldugu, deney 1 (jigsaw etkinlikleriyle konularin &gretimi
gerceklestirilmis) ve deney II grubunun kontrol grubuna goére kullanilan teknigine
yonelik anlamli derecede olumlu goriisler gelistirdigi ve yalnizca deney Il grubunun
derslerde teknolojinin kullanilmasina yonelik farkindalik diizeylerinde anlamli

derecede artis saglandigi ortaya ¢ikmustir.

Ozdemir, Cici ve Giillii (2022) tarafindan yapilan Kkesitsel tiirdeki bir
calismada ise hemsirelik 6grencilerinin derslerde teknolojinin kullanilmasina yonelik
farkindaliklarinin bakim davraniglariyla iligkisini tespit etmek ic¢in gergeklestirilen
calismanin sonunda arastirmacilar katilimcilarin teknolojik farkindaliklarinin ve

bakim davranislarinin yiiksek oldugunu elde etmislerdir.

5.1.3. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Matematige Yonelik

Tutumlarna iliskin Sonuc ve Tartisma

Deney ve kontrol grubunun matematige yonelik tutumlar1 6nce grup igi
ardindan da gruplar arasinda incelenmistir. Yapilan grup i¢i analizler sonucunda hem
deney hem de kontrol grubundaki dgrencilerin matematige yonelik on test-son test

puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu ortaya ¢ikmistir.

Kontrol grubunun ilgi ve ¢alisma alt boyutlari ile 6l¢egin tamamindan aldiklar
On test ve son test puanlari arasinda son test puanlari lehinde anlamli farkliliklarin
oldugu belirlenmistir. Deney grubunun ise tiim alt boyutlar1 (ilgi, kaygi, ¢alisma ve
gereklilik) ile 6l¢egin tamamindan aldiklar1 6n test ve son test puanlar1 arasinda son
test puanlar lehinde anlamli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin ikisinde de MTO 6n test puanlari ile son test puanlari arasinda son test
puanlar1 lehine anlamli diizeyde farkliliklarin oldugu ortaya ¢ikmustir. Seal’in 2008
yilinda cebir konusunun 6gretiminde bilgisayar destekli 6§retimin 6grencilerin basari
ve tutumlar tizerindeki etkisini arastirdigi ¢calismanin sonucunda kontrol grubundaki
ogrencilerin tutum On test-son test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunurken,
deney grubu tutum puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark ortaya
¢tkmamistir. Ek olarak, Yemen (2009) calismasinda dgrencilerin MTO 6n test-son

test puanlar1 arasinda anlamli fark olmadigini belirlemistir.
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Aragtirmanin sonucunda elde edilen sonuglardan bir digeri de VUstat yazilimi
etkinliklerinin matematik dersine yonelik tutum iizerinde etkili olmadigidir. Deney
grubundaki Ogrencilerin son test puanlarinin 6n test puanlarindan anlamli diizeyde
yiksek olmasinin nedenini, verilen egitimin disinda VUstat yazilimi ile
gergeklestirilen  bilgisayar destekli  Ogretim uygulamalarina dayali  olarak
aciklanabilmesi i¢in deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin son test puanlari
arasindaki farkin da anlamli olup olmadiginin incelenmesi sonucunda; deney ve
kontrol grubundaki &grencilerin MTO son test puanlari arasindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmiistiir. Elde edilen bu sonuglar bilgisayar
destekli 6gretim uygulamasimin Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlar
iizerinde etkili olmadiginin gostergesidir. Diger bir ifade ile VUstat yazilimi ile
gerceklestirilen bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinin dgrencilerin matematik
tutumu tizerinde aktif bir rol oynamadigi sdylenebilir. S6z konusu duruma neden
olarak duyussal bir igerige sahip olan tutum degiskeninin degismesinin uzun zaman
almas1 olabilir (Baykul, 1990; Uygun, 2008). Nitekim deneysel uygulama uzun
soluklu olmadigindan, siirecte 6grenciler ancak bilgisayar destekli 6gretim yontemine
alisabilmistir. Arastirmanin sonuglar1 ortaokul diizeyinde yapilan alanyazindaki
bircok calismanin sonuglariyla da paralel niteliktedir (Andi¢, 2012; Balkan, 2013;
Oner, 2009; Sakalli, 2013; Uygun, 2008; Yemen, 2009; Zengin, 2011).

Uygun (2008) bilgisayar destekli bir 6gretim yazilimi kullanilarak islenen
ilkogretim 4. siif Kesirler konusunun Ogrencilerin basarilarina ve matematige
yonelik tutumlarina etkisini incelemis oldugu ¢alismasinin sonunda deney ve kontrol
gruplart matematige yonelik tutumlar1 agisindan incelendiginde istatistiksel olarak
anlamli bir farka ulasmamistir. Aym sekilde Oner’in (2009) ve Zengin’in (2011)
caligmalarinda da benzer sonuca rastlanmistir. Oner (2009) teknoloji destekli 6gretim
yonteminin O6g8rencilerin erisi diizeyi, tutum ve kaliciligma etkisini arastirdigi
caligmasimin sonunda deney ve kontrol gruplarinin matematige yonelik tutumlar
arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmamis ve kontrol grubunun tutumlarinda anlamh
ve olumlu bir artis oldugunu goérmiistiir. Zengin (2011) GeoGebra‘nin 10. sinif
ogrencilerinin basarilarina ve tutumlarina etkisini incelemis, sonug olarak matematige
yonelik tutumlar1 agisindan gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulmamistir. Balkan (2013) Tablo ve Grafikler alt 6grenme alaninda kullanilan

bilgisayar destekli 6gretimin 7. sinif 6grencilerinin basarilarina ve tutumlarina etkisini
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incelemek amaciyla yapmis oldugu ¢alismasinda matematik dersine yonelik 6grenci
tutumlarinda gruplar arasinda fark olmadigi sonucuna ulagmistir. Gorildiigi tizere
matematik Ogretiminde teknolojinin kullanildigt bu c¢alismalarda Ggrencilerin

matematige yonelik tutumlarinin degismedigi ortaya ¢ikmustir.

Bununla birlikte alanyazinda farkli sonuglarin elde edildigi calismalar da
olmustur. Ornegin Altin 2012 yilinda yapmis oldugu arastirmasinda Déniisiim
Geometrisi konusunun GeoGebra etkinlikleri ile igslenmesinin 8. sinif dgrencilerinin
basar1 ve matematige yonelik tutumlarina etkisini arastirilmis, sonug olarak deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin matematige yonelik tutum agisindan birbirinden anlamli
derecede farklilastiklar1 sonucuna ulasmistir. Benzer sekilde Cubuk’un (2004) 8.
smiftaki 6grencilerin Permiitasyon ve Olasilik konusundaki ders basarilar1 ve derse
yonelik tutumlarinda bilgisayar destekli 6gretim ile geleneksel 6gretim yonteminin
kullanilmasi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olup olmadigini aragtirdigz;
Pilli’nin (2008) bilgisayar destekli bir 6gretim uygulamasinin 4. sinif 6grencilerinin
basarising, kalicilifina, matematik ve bilgisayar destekli Ogrenmeye yonelik
tutumlarina etkisini inceledigi; Hangiil’in (2010) Geometrik Cisimler konusunun
bilgisayar destekli dgretim yapilarak islenmesinin ogrencilerin matematige yonelik
tutumlarina etkisini belirlemek ve 8. siif &grencilerin bilgisayar destekli 6gretim
hakkindaki gortislerini tespit etmek istedigi; Akgiil’iin (2014) Cabri 3D yazilimu ile
gerceklestirilen ogretimin ortaokul 6., 7. ve 8. sinif Ogrencilerinin algilamalarina,
basarilarina ve derse yoOnelik tutumlarma etkisini incelemeyi amagladigi bu
caligmalarin sonucunda deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin matematik dersine
yonelik tutum son test puanlari arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak deney
grubu lehine anlamli oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alismalarin bulgularinin, yapilan
aragtirmanin sonuglarindan farkli olmasi ¢alisma grubundan, ¢alisma konusundan ya

da deneysel uygulamanin siiresinden kaynakli olabilir.

5.1.4. VUstat Yazihmyla Gergeklestirilen Bilgisayar Destekli Matematik

Ogretimine Yonelik Ogrenci Goriislerine fliskin Sonu¢ ve Tartisma

Deney grubundaki 6grencilere ilk olarak VUstat yazilimi ile isledikleri
matematik derslerini sevip sevmedikleri sorulmus ve biitiin 6grencilerin VUstat
yazilimi esliginde gerceklestirilen bilgisayar destekli ogretimi sevdikleri ortaya
ctkmistir. Ayni sekilde Sakalli (2013) ve Tuzer-Unsal’m (2018) ¢alismalarinda da

katilimcilar bilgisayar destekli 6gretime yonelik olumlu diisiincelere sahip olduklarin
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belirtmislerdir. Ogrencilere uygulamalar hakkindaki goriisleri soruldugunda deneysel
uygulamanin avantajlar1 iizerinde durduklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin dgrenmeye,
becerilere ve VUstat yazilimina iliskin avantajlar ile duyussal avantajlara degindikleri

tespit edilmistir.

Bireylerin dnceden 6grendikleri bilgileri zihinlerinde aktif olarak tutmalariyla
matematik 6gretiminde devamlilik saglanmis olur. Matematik konular1 birbirleriyle
baglantili  oldugundan bu bilgi halkalariin  eksiksiz  olmast  6grenmeyi
kolaylastirmaktadir. Matematik 6grenmede 6grenilip unutulan bilgiden ziyade bireyin
ihtiya¢ duydugunda kullanilabilece§i bilgi 6nemlidir. Yaparak O6grenmede bireyin
bilgiye dogrudan kendisinin ulastig1 goz oniinde bulunduruldugunda bilgisayarin bu
durumu gergeklestirmede uygun bir egitim araci oldugu sdylenebilir (Hangiil, 2010).
Yapilan agiklamalara benzer olarak bu arastirmada da 6grenmeye iliskin avantajlar
temast kapsaminda 6grencilerin bilgisayar destekli matematik 6gretimi icin en ¢ok
vurgulamis olduklar1 hususun yaparak ve yasayarak Ogrenmeyi saglamasi (aktif
ogrenme) oldugu dikkat ¢ekmistir. Benzer olarak Akgiil (2014) de 6grencilerin
yaparak ve yasayarak Ogrendikleri i¢in ¢aligmasinda 6grenmelerin daha kalic1 ve
anlamli duruma geldigi sonucuna ulagmistir. Ek olarak dersin anlasilmasin
kolaylastirmas1 ve konularin kaliciligini artirmasi kodlar1 da katilimcilar tarafindan
ogrenmeye iligkin avantajlar arasinda belirtilmistir. Bu sonucun, deney grubundaki
ogrencilerin VIBT son test puanlarinin daha yiiksek olmasi ve deney ile kontrol
gruplarindaki Ogrencilerin basari kalicik testi puanlar1 arasinda deney grubu lehine

anlamli bir fark olmas1 sonucunu destekledigi sdylenebilir.

Alanyazin incelendiginde de gecmisten giiniimiize arastirmacilarin istatistiksel
yazilim kullanarak verileri analiz etme islemlerini aktif olarak yapan Ogrencilerin
istatistik kavramlarini anlaml bir sekilde 6grendiklerini (Koparan ve Akinci, 2015;
Mills, 2002; Koparan ve Yilmaz, 2014), bilgisayar kullanimimin zor ve soyut
konularin 6grenilmesini destekledigini (Bilgin ve Hizarci, 2019a, 2019b; Koparan ve
Kaleli-Yilmaz, 2014) belirttikleri goriilmektedir. Benzer olarak Avci (2017)
ogretmenlerin VUstat ve TinkerPlots yazilimlarinin kullanilabilirligine iliskin
goriislerini incelemeyi amagladigi calismasinda da dgretmenlerin VUstat yaziliminin
kavramayi kolaylastirdig, kalicilig1 sagladigi ve aktif katilimi sagladigini belirttikleri
goriilmiistiir. Ayrica Hangiil (2010), Tuzer-Unsal (2018) ve Zengin’in (2019)

caligmalarinin sonuglarinin da bu ¢alismadaki sonuglar1 destekledigi goriilmektedir.
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Tutkun, Oztirk ve Demirtas (2011) yazilimlarin matematik gretiminde
kullanilmasimin 6grencilerin  basarilarini, diistinme becerilerini, akil yliriitme,
iliskilendirme, isbirligi, iletisim becerileri ve motivasyonlarint artirdigini
belirtmektedir. Ogrencilerin VUstat yazilimiyla islenen matematik derslerinin
avantajlarina yonelik olarak becerilere iligkin avantajlar temasi kapsaminda bilgisayar
kullanma becerilerini gelistirmesi; yaraticilig1 gelistirmesi, istatistiksel akil yiiritme
becerisini gelistirmesi, grafik olusturma becerilerini gelistirmesi, iletisim becerisini
gelistirmesi, matematiksel diisiinme becerisini gelistirmesi ve ¢ikarimda bulunma
becerisini gelistirmesi iizerinde durduklar1 belirlenmistir. Bu ¢alismada 6grencilerin
bir kismimin bilgisayar kullanma becerilerinin uygulama siirecinde gelistigi
gozlenmigtir. Arastirmada Ogrenmenin etkilesim icinde tartismalar esliginde daha
rahat ve kolay gerceklesmesini saglamak amaciyla (Baki, 2002; Ozpinar, 2021) grup
caligmalarina 6grenme-6gretme siirecindeki bazi etkinliklerde yer verilmistir. S6z
konusu durumun 6grencilere hem iletisim becerilerini gelistirme firsat1 sundugu hem

de farkli becerilerini gelistirmede de etkili oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin iizerinde durduklar1 bir diger husus da uygulamanin sagladigi
duyussal avantajlar olmustur. Ogrenciler bilgisayar destekli dgretimin avantajlarmi
belirtirken dersi eglenceli hale getirdigi, derslerde teknoloji kullanimini sevmede
etkili oldugu ve derse olan ilginin artmasini saglamasi iizerinde durmuslardir. Elde
edilen bu sonug, deney grubundaki dgrencilerin MTO toplam ve tiim alt boyutlarinda
On test-son test puanlar1 arasinda son test lehine anlamli farklilik olmasi sonucunu
destekler niteliktedir. Avci'nin (2017) c¢aligmasinda da katilimcilar uygulamanin
eglenceli (zevkli) ve ilgi ¢ekici yoniine deginmislerdir. Benzer sekilde Hangiil (2010),
Sakall (2013), Cengiz (2017). Tuzer-Unsal (2018) ve Zengin (2019) de
caligmalarinda bilgisayar destekli 6gretimin eglenceli ve ilgi ¢ekici yonlerine yonelik

sonuglar elde etmislerdir.

VUstat yazilimiyla gerceklestirilen bilgisayar destekli matematik 6gretiminin
avantajlar1 arasinda O6grenciler tarafindan tizerinde énemle durulan bir diger temanin
da uygulamada kullanilan VUstat yazilimina iligkin avantajlar oldugu belirlenmistir.
Ogrencilerin en ¢ok VUstat yaziliminin hesaplamay1 kolaylastirmasi, zamani
ekonomik kullanmay1 saglamasi, kullaniminin kolay olmasi ve gorsel olarak etkili bir
yazilim olmas1 iizerinde durduklar1 belirlenmistir. Bu sonu¢ Avcr'nin (2017)

caligmasmin bulgulariyla ortiismektedir. Ancak bu calismadan elde edilen dikkat
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cekici bir sonu¢ da o6grencilerin yaziliminin hesaplama yapmay1 hizlandirmasi ve
islem kalabaligindan kurtulmay1 saglamasini bir avantaj olarak gérmeleri olmustur.
Nitekim Avci’'nin (2017) calismasinda Ogretmenler yazilimin islem becerisini
korelttigine ve hazir bilgi sunduguna iliskin olumsuz goriisler belirtmislerdir. S6z
konusu durum her ne kadar deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin basari
kalicilik testleri arasinda deney grubu lehine anlamli fark goriilmiis olsa da son test
puanlari arasinda anlamli farkin bulunmamasi sonucunu desteklemektedir. Ek olarak,
deney grubundaki 6grenciler yapilan bilgisayar destekli matematik 6gretimine yonelik
gorislerini belirtirken 6nceki matematik dersleriyle arasindaki farklara da deginmisler
ve Ogrencilerin bilgisayar destekli ogretiminin dersleri eglenceli hale getirdigi,
ogrenmelerini daha da kolaylastirdigi, zaman kazandirdig1 ve derse yonelik ilgilerini

artirdigini belirttikleri ortaya ¢ikmustir.

Arastirmadan elde edilen deneysel uygulamanin olumlu yonlerine yonelik
ortaya c¢ikan sonuglar alanyazindaki c¢aligmalarin sonuclariyla da paralellik
gostermektedir. Calismanin bu sonuglar1 alanyazinda bilgisayar destekli matematik
Ogretimin olumlu yonlerine yonelik elde edilen diger c¢alismalarin sonuglarini
desteklemektedir (Avci, 2017; Geng, 2010, Hangiil, 2010; Kimsesiz, 2019; Sakalli
2013; Tuzer-Unsal, 2018). Ornegin Kimsesiz (2019) 7. siniflarla yaptig1 calismasinin
sonunda 0grencilere uyguladigr VUstat anketinin sonunda yazilimla islenen derslerin
ogrencilerin konuyu oOgrenmelerinde olumlu yonde etkisinin oldugu, Ogrenmeyi
basitlestirdigi, matematik dersinin islenisini zevkli hale getirdigi, egitimin niteligine
olumlu katkilar sundugu, 6gretimi zenginlestirdigi ve zamani1 ekonomik kullanmay1

sagladig1 sonucuna ulagmistir.

Kisaca, ogrenciler VUstat yazili ile gergeklestirilen bilgisayar destekli
matematik Ogretim yonteminin kendilerini hem biligsel agidan hem de duyussal
acidan gelistirdiklerini belirtmislerdir. Ulasilan bu sonuglarin yani sira alanyazinda
yer alan benzer sonuglar elde eden caligmalar bulunmaktadir (Cepni, Ayvaci, Er Nas

ve Senel, 2007; Zengin, 2019).

Katilimeilar  gerceklestirilen deneysel islemin avantajlarinin  yani  sira
karsilastiklar1 sorunlara da deginmislerdir. Bu sorunlar konu kaynakli ve uygulama
kaynakli olmak tizere iki farkli tema olarak ele alinmis ve 6grenciler tarafindan en ¢ok
vurgulanan sorunun grup caligmasinin zaman kaybettirmesi oldugu belirlenmistir.

Nitekim grup ¢aligmalar1 esnasinda grup igindeki 6grenciler arasinda uyumsuzluklarin
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ve sorunlarin yasanabilecegi beklenen bir durumdur (Ozpinar ve Aydogan Yenmez,

2017; Ozyalgin, 2020).

Son olarak, ogrencilerin biri disginda hepsi bundan sonraki matematik
derslerinde bilgisayar destekli 6gretim yonteminin (VUstat yazilimi gibi yazilimlar
esliginde) kullanilmasini istedigini belirtmistir. Ulasilan bu sonugtan farkli olarak
Zengin’in (2019) galismasinin sonunda bazi 6grencilerin bilgisayar destekli 6gretimin
her matematik konusu i¢in uygun olmadigini, matematik dersinin isleme dayali olan

ve gorsellik icermeyen konular i¢in daha uygun oldugu belirttikleri gorilmistiir.

Ozetle yapilan arastirmanin sonucunda deney ve kontrol gruplarinin VIBT son
test puanlari incelendiginde deney grubunun puanlarinin daha yiiksek olmasina
ragmen bu farkin anlamli olmadigi gorilmistiir. Gruplarin basar1 kalicilik testi
puanlari arasinda ise deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir.
Yapilan analizler sonucunda VUstat yazilimiyla gergeklestirilen bilgisayar destekli
Ogretimin Ogrencilerin derslerde teknoloji kullanimina iligkin farkindalik diizeylerini
olumlu yonde etkiledigini ve etkisinin orta diizeyde oldugu ortaya cikmustir.
Matematik dersine yonelik tutumlarinda ise deney ve kontrol grubu arasinda anlamli
bir fark bulunmamistir. Ek olarak, deney grubuna uygulanan YYGF sonucunda
VUstat yazilimi ile islenen derslerin 6grenmeyi kolaylastirdig: ve kaliciligr sagladigi,
yaparak ve yasayarak 6grenmeyi sagladigi, farkli becerilerin gelisimine olumlu yonde
katki sagladigi, dersi eglenceli hale getirdigi, zamani ekonomik kullanmay1 sagladig:
ve deney grubu Ogrencilerinin matematik derslerini bilgisayar destekli etkinliklerle

islemek istedikleri sonucuna ulagilmistir.

5.2. ONERILER

Bu arastirmada Veri Isleme ogrenme alanmin VUstat yazilimi destekli
etkinliklerle 6gretilmesinin altinci simif 6grencilerinin akademik basarilarina, derste
teknoloji kullanilmasina yonelik farkindaliklarina ve matematige yonelik tutumlarina
etkisi incelenmistir. Arastirmanin sonunda elde edilen sonuglar ve arastirma siiresince

edinilen bilgi ve deneyimlere dogrultusunda asagidaki 6neriler sunulmustur.
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5.2.1. Arastirmacimin Deneyimlerine Yénelik Oneriler

Etkinlik hazirlamak emek ve uzun zaman isteyen bir siirectir. Kilavuz
niteliginde hazirlanmis etkinlik ve 6rnek uygulamalarin bulundugu elektronik
kitaplar hazirlanarak Ogretmenlerin etkinlik hazirlama i¢in  zaman

kaybetmeleri engellenebilir.

Yapilan caligmada VUstat yaziliminin secilmesinin gerekgelerinden biri
dilinin Tiirkge olmasidir. Ogretmen ve oOgrenciler acisindan kullanimin

kolaylig1 saglamasi i¢in farkli yazilimlar da Tiirk¢eye ¢evrilebilir.

Ogretimde kullanilan istatistik yazilimlarinin ~ siiregte bazi  bilgilerin
Ogrenilmesine engel olabilecegi g6z oOnilinde bulundurulmalidir. Dolayisiyla
ogrencilerin islemlerin barindirdigi diisiinceleri anlayabilmeleri i¢in islem
gerektiren konularda 6grencilerin dncelikle kagit kalemle islemleri yapmalari
saglanip daha sonra yazilimi kullanarak uygulamalar {istiinde sonuglarin

dogrulugu kontrollerinin saglanmasina dikkat edilmelidir.

Bilgisayar destekli Ogretim yontemi kullanilmaya karar verildiginde her
ogrencinin bilgisayara erisim imkanlarinin ve kullanma becerilerinin farkli
olabilecegi goz oOniinde bulundurularak uygulamalara baslamadan once
bilgisayar kullanimi  konusunda ogrencilere bilgilendirme yapilmasi

Onerilmektedir.

Teknoloji kullaniminin yararlar1 oldugu kadar zararlarinin da olabilecegi
unutulmamali ve Ogrencilerin bilgisayarlara olan baghligi gbéz Oniinde

bulundurularak ¢alisma siirelerine dikkat edilmelidir.
5.2.2. Gelecek Calismalara Yonelik Oneriler

Farkli siif diizeylerinde genelde teknoloji destekli Ggretimin, 6zelde ise

VUstat yaziliminin etkililigi arastirilabilir ve karsilastirilabilir.

Istatistik dgretimi igin bu calismada VUstat yazilim tercih edilmistir. Bu
konunun 6gretiminde farkli yazilimlar kullanilarak da ¢alismalar yapilabilir ve

etkililikleri incelenerek karsilastirilabilir.

Bu calismada degiskenlerden biri de Ogrencilerin matematige yonelik

tutumlaridir. Ek olarak, Veri Isleme 6grenme alanina yonelik tutum dlgegi
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gelistirilerek 6grencilerin bu konudaki tutumlar1 daha derin ve kapsamli bir

sekilde incelenebilir.

e Yeni teknolojilerin ve farkli yazilimlarin tanitilmasi ve kullanilmasina yonelik

ogretmenlere hizmet-igi egitimler verilebilir.

e Farkli yazilimlarin etkililigi ile ilgili 6gretmenlerin distlincelerini ve siif

icinde uygulanabilirligi ile ilgili arastirma yapilabilir.
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EKLER
EK 1: Veri isleme Basar1 Testi

1) Asagida 6. siniflara ait cinsiyete gore dagilimlari verilmistir.

SINIFLAR KIZLAR ERKEKLER
6/A 12 13
6/B 15 9
6/C 17 11

6/D 16 8
6/E 10 15

Tabloya gore asagida verilen siitun grafiklerinden hangisi dogru verilmistir?

A) B)
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2) Asagidakilerden hangisi iki veri grubunu karsilastirmay1 gerektiren arastirma
sorusu degildir?

a) 2019 yilinda Kayseri ve Ankara illeri kagar liralik ihracat ve ithalat yapmigtir?

b) 2019 ve 2020 yillarinda Tiirkiye’de kagar ton bugday ve arpa tiretimi
yapilmistir?

c) 2019 ve 2020 yilinda ortaokul oOgrencileri en ¢ok hangi tarz kitaplar
okumuslardir?

d) 2020 yilinda cep telefonu satis1 ne kadardir?

3) 5kiz ve 7 erkegin bulundugu bir gitar kursunda, kizlarin yaslari ortalamasi 20
ve erkeklerin yaslari1 ortalamasi 26’dir. Buna gore kursta bulunan 6grencilerin
yaslar1 ortalamas1 kagtir?

a) 23
b) 23,5
c) 24
d) 24,5

1
1
140
135
130 +—
125
120
115
110
105
100
95
90
85

girhik
A ()
45

Y,

Bsu

W SEKER

7272222272

Kangimlar

1. KARISIM2. KARISIM3. KARISIMA. KARISIM

4. ve 5. sorular1 yukaridaki tabloya gore cevaplandiriniz.
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4) Yukaridaki stitun grafiginde 4 farkli karisimdaki seker ve su miktarlarinin
dagilimlar1 verilmistir.
Buna gore,
1) 1. karnisim ve 4. karisim karistirilip iki es siseye konulursa yeni olusan
karisimda seker miktar1 su miktarindan daha az olur.
1) Karigimlarin  igerisindeki seker miktarinin toplami, suyun toplam
miktarindan fazladir.
1) 3. karisimin {riin ortalamasi alinirsa seker miktar1 ortalamadan 15 gram
azdir.

Ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

a) lvell
b) 1l velll
c) lvelll
d) I, 1velll

5) Yukaridaki siitun grafiginde 4 farkli karisimdaki seker ve su miktarlarinin
dagilimlari verilmistir. Buna gore;

I) 2. karisimdaki su miktari ile 4. karisimdaki seker miktar birbirine esittir.

I1) Bu dort karigimin hepsinden bir karisim yapilsa hazirlanan yeni karigimin
agirhigr 530 gramdir.

[11) Bu 4 karisimin agirliklarinin agikligi 65°tir.
Ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

a)lvell

b) I ve Il

c)llvelll

d) I, I1ve I
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6) Asagidaki verilerin hangisinin acikligi en fazladir?

c)
7 .
) Pazartesi | Sali | Carsamba | Persembe | Cuma
A ciftligi 120 100 160 95 130
B ¢iftligi 110 100 90 140 135

Hiiseyin Amca A ve B iftliklerinden siitleri toplayip satis yapmaktadir.
Hiiseyin Amca hangi ¢iftlikten daha verimli siit aldiklarin1 hesaplamak ig¢in
haftanin ilk 5 gilinlindeki siit miktarlarin1 yukaridaki tabloya yazmustir. Bu
verilere gore verimliligin hangi ¢iftlikte daha fazla oldugunu bulmak igin hangi
hesaplamay1 yapmalidir?

a) B iftliginin agikligini bulmalidir.

b) A ¢iftliginin ortalamasini bulmalidir.

c) A ve Biftliginin agikligini bulmalidir.

d) A ve B iftliginin ortalamasini bulmalidir.

8) 40 is¢inin ¢alistigr bir atdlyede yas ortalamasi 32’dir. Bu atolye islerini
bliylitmekte oldugundan 8 is¢i daha almaya karar verilmistir. Alinan 8 is¢inin

yaslar1 ortalamasi 26°dir. Buna gore olusan yeni yas ortalamasi kagtir?
a) 29 Db)30 ¢)31 d)32
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9) Sofor Mehmet Amca’nin otobiisiinde baslangicta 10 erkek 6 kadin yolcu
vardir. 1. durakta 4 erkek inip 3 kadin yolcu binmistir. 2. durakta 5 erkek
yolcu binip 3 erkek yolcu inmistir. 3. durakta 6 kadin yolcu inip 1 erkek yolcu
binmistir. Buna gore otobiiste her duraktan sonra bulunan yolcu sayisini veren

siklik tablosu asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A Durak Kadin Erkek 8 Durak Kadin Erkek
Baglangig 6 10 Baslangig 6 10
1. durak 3 4 1. durak 9 6
2. durak 0 2. durak 9 14
3. durak 6 1 3. durak 3 15
C D
Durak Kadin Erkek Durak Kadin Erkek
Baslangig 6 10 Baslangig 6 10
1. durak 9 1. durak 9 6
2. durak 9 2. durak 9 8
3. durak 3 5 3. durak 3 9
10) :
HAMBURGER PIZZA
PAZARTESI 140 100
SALI 120 120
CARSAMBA 100 130
PERSEMBE 130 140
CUMA 120 155
CUMARTESI 260 175
PAZAR 280 200

Yukaridaki tabloda bir kafede bir haftalik siirede satilan hamburger ve pizza
sayilar verilmistir. Tabloya gore asagidakilerden hangisi_yanlistir?
a) Bu kafede hamburger satisinin ortalamasi pizza satiginin
ortalamasindan fazladir.
b) Bu kafede en gok pazar giinii satis yapilmistir.
€) Hamburger satislarinin ortalamasinin stiine ¢ikilan iki giin vardir.

d) Pizza satislarinin agikligi 110°dur.

100




11) Ela 10 yasindadir. Ela’nin annesi 38, babas1 45, erkek kardesi 7 ve ablas1 13
yasindadir. 5 yil sonra Ela’nin ailesinin yaslarinin agikligi kag olur?
a) 12

b) 38

c) 43

d) 50

GUNLER SICAKLIK (°C)

PAZARTESI 14
SALI 24
CARSAMBA ?
PERSEMBE 20
CUMA 27

12. ve 13. sorular1 yandaki tabloya gore cevaplandiriniz.

12) Nevsehir’in 5 giinlik hava sicaklik tahmini tabloda verilmistir. Hava
sicakliginin verilerinin acikligi 14 ve en sicak giliniin cuma giinii oldugu
bilindigine gore ¢arsamba giinii hava sicaklig1 kag¢ derece olacaktir?

a) 12
b) 13
c) 14
d) 15

13) Nevsehir’in 5 giinlik hava sicaklik tahmini tabloda verilmistir. Hava
sicakliginin verilerinin agikligt 14 oldugu bilindigine gore carsamba giinii

hava sicakliginin alabilecegi degerlerin toplami kagtir?

a) 28 b) 31 ¢) 38 d) 41
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14)

N
N

N
o

[ERN
o

[EnN
(o]

B BUGDAY

[
S

B KABAK CEKiRDEGI

URETiIM MIKTARI(TON)
(BN
N

[any
o

2017 2018 2019 2020
YILLAR

Yukaridaki tabloda bir ¢iftginin 2017, 2018, 2019 ve 2020 yillarinda {irettigi

bugday ve kabak ¢ekirdegi miktarinin yillara gére dagilimi verilmistir. Buna gore

asagidakilerden hangisi yanlistir?

a) Kabak ¢ekirdegi her yil artan bir tiretim gostermistir.

b) 2018 yilinda bugday en fazla tiretime ulagmistir.

c) 2019 yilinda bugday tretimi ile 2020 yilindaki kabak ¢ekirdegi iiretiminden
azdir.

d) 2017 yilinda 12 ton kabak ¢ekirdegi tiretilmistir.

15) Emine matematik yazililarindan 59 ve 73 almistir. 3. yazilidan kag alirsa
yazililarin ortalamasi 70 olur?
a)74
b) 76
c) 78
d) 80
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16)

AYLAR 1HRAICDA6TL %i)LYAR iTHALD%TLfAI\\/FIQI)LYAR
OCAK 136 250
SUBAT 183 280
MART 123 293
NISAN 190 302
MAYIS 175 290

Yukaridaki tabloda bir iilkenin ihracat ve ithalat miktarlarin1 aylara gore
dagilim1 verilmistir.
Buna gore asagidakilerden hangisi yanlistir?

a) Ihracat verilerine gore agiklik 67 milyar dolardir.

b) ithalat verilerine gore aciklik 52 milyar dolardir.

c) Ithal iiriinlerin aylik ortalamasi 293 milyar dolardur.

d) 5 ay boyunca toplam 807 milyar dolar ihracat yapilmistir.

Fiyatlar:

9

g

7

3

5 .

OA&LISFIYATI

4 W SATIS Fiv AT

5

2

1

[u} T T Sebzeler
s0GAN DOMATES BIBER

Pazarct Riistem Amcanin aldig iirlinlerin alis ve satis fiyatlar1 yukaridaki
grafikte gosterilmistir. Buna gore bir miisterisine 2 kg sogan, 3 kg domates ve 1
kg biber satan Riistem Amca bu miisteriden ka¢ TL kar eder?

a)15 b)26 c)41 d)67
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18) Asagidakilerden hangisi Iki veriyi karsilastirmay1 gerektiren bir arastirma
sorusu degildir?

a) Matematik dersinde en basarili olan sinif 6/A mi1 yoksa 6/B midir?

b) Gegtigimiz sezonda Tiirkiye Siiper Liginde en ¢ok gol atan yerli ve yabanci
futbolcular kimlerdir?

¢) Kanser hastaligi adinlarda mi1 erkeklerde mi daha ¢ok goriilmektedir?

d) Kayseri ilinde kag kiitiiphane vardir?

19)
S| | 3|3
N N N N
< < < <
> > > >
— I\ ™ <
Melike 90 90 100 80
Talha 80 95 90 95

Mustafa| 75 80 85 80

5/A sinifinda 3 arkadasin matematik dersinden aldig1 notlar yukaridaki tabloda
verildigi gibidir. Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Melike’nin not ortalamasi Talha’nin not ortalamasindan yiiksektir.

b) Mustafa’nin not ortalamasi 77’dir.

c) Talha’nin not ortalamasi 90’dur.

d) Melike’nin not ortalamasi 92°dir

20) Can 6gretmen, 6/A sinifina 20 soruluk bir test dagitmustir. ik 5 dgrenci bu
testi sirastyla 16,5 dk, 17,2 dk, 17,9 dk, 18,6 dk ve 20 dk’da bitirmislerdir.
Buna gore 6grencilerin bu testi bitirme siirelerinin aciklig1 kagtir?

a) 35 b)45 c) 55 d)65

21) Ayse, Banu, Canan ve Deniz’in yaglarinin ortalamasi 42°dir. Aralarina yaslari
35 ve 43 olan Elif ve Fatma katilinca olusan yeni yaslarin ortalamasi kag olur?

a)42 b)4l c) 40 d)40,5
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22)

64
62
60
58
56
54
52
50

Kg

5 kuzenin Kkiitleleri yandaki siitun

grafiginde verilmistir. Bu kuzenlerin

Zafer Vildan Yasin Umut Umit

kiitlelerinin aritmetik ortalamasit 55
olduguna gore Umit’in kiitlesi kagtir?

a) 51 b) 49 c¢) 47 d) 45

isiler

23)

GUNLER OKUI:Q\N( Ig,lwer
PAZARTESI 85
SALI 38
CARSAMBA 55
PERSEMBE 60
CUMA 26
CUMARTESI 120
PAZAR 36

Zeynep’in bir hafta boyu okudugu kitap sayfa sayilar1 verilmistir. Bu tabloya gore

Zeynep’in hafta i¢i okudugu kitap sayfa sayilari verilerine gore agiklig1 kagtir?
a)94 b)84 c)59 d)26

24) Burak ve Tugba, hafta sonu yapacaklari okul gezisinde nereye gideceklerini

kararlastirmak amaciyla bir arastirma yapacaktir. Bu amaca yonelik iki veri

grubunu karsilastiracak bir arastirma sorusu olusturunuz.

25) Sevgi Hanim evine yeni mutfak robotu almaya karar vermistir. Gittigi

magazada A marka ve B marka {riin bulunmaktadir. Sevgi Hanim hangi

soruyu veya sorular1 sorarak alacag {irtine daha iyi karar verir?
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EK 2: Yari-Yapilandirilmis Goriisme Formu
1. VUstat yazilimi ile islediginiz matematik derslerini sevdiniz mi? Neden?
2. VUstat yaziliyla gerceklestirilen bilgisayar destekli matematik Ogretimi

hakkindaki diistinceleriniz nelerdir? Agiklayimiz.

3. VUstat yazilimini kullanirken karsilastiginiz zorluklar nelerdir? Agiklayimiz.

4. VUstat yaziliyla gerceklestirilen derslerde ne tlir beceriler kazandiniz?
Aciklaymniz.

5. VUstat yaziliminm1 kullanarak islediginiz dersler 6grenmenizi nasil etkiledi?
Agiklaymiz.

6. Bilgisayar destekli (VUstat yazilimi) islediginiz matematik dersleriyle, bundan

onceki derslerinizin islenisi arasindaki farkliliklar nelerdir? Aciklayiniz.

7. Bilgisayar destekli (VUstat yazilimi) ders isleme siirecinde herhangi bir
sorunla karsilastiniz m1? Karsilastiysaniz bu sorunlar1 agiklar misiniz?

8. Bundan sonraki matematik derslerinizde de bilgisayar destekli Ogretim

yapilmasini tercih eder misiniz? Sebebini belirtiniz.
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EK 3: VUstat Yazilimi Etkinlikleri

ETKINLIK 1
Siif Diizeyi: 6. Stif
Kazamm: ( M.6.4.1.1.) Iki veri grubunu karsilastirmay1 gerektiren arastirma sorular
olusturur ve uygun verileri elde eder.
Etkinligin Amaci: Bu etkinlikte 6grencilerin VUstat yazilimini1 kullanarak;
e Anket yapma konusunda deneyim kazanmalari,
e Flde edilen anket verilerini degerlendirmeleri ve yorumlamalar
amaglanmaktadir.

Etkinlik Meniisiine ve Etkinligin Uygulanmasina iliskin Aciklamalar:

VUstat yazilimi agilir.
Al Ustat- -
VUstat Ana menii
Veri analizi Veri grafigi
Olasilik ... Agaglar ...
Simiilasyon ... Veri iiretin ...
Anket ...
i ? A x
Bilgi Yardim Profiller Dur

Bu etkinlikte VUstat yaziliminin ana meniisiinden “Anket—Tasarla” sirasi1 takip
edilerek yukaridaki ekran goriintiisii elde edilir. “Opening” penceresinde iken
yapilacak arastirma hakkinda “Bu arastirmada 6/A sinifindaki 6grencilerin spor ile ne
kadar ilgili olduklar1 aragtirilmaktadir. Liitfen asagida verilen sorular1 yanmitlaymiz.”

seklinde bilgi verilir.
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A Show poll C\Users\90537\Desktop\anket 1,00l

- o
Dosya Dizen Paragraf YazyTipi Bigim Ekle Tablo Segenekler
1% | Boglugu-doldur Liste oktan secmeli | |
[ 4V o | |_¢ 9 J Ankaii dene =1kl
Opening Agik-uglu soy | Onay kutulan | Swralanmig segenekiel
@Questons || @ D&M & = B
Giosiae 2ezssEEs¢ E
| ZiBsu e AALS
é..\vy;‘;\“5\:,“'--sw9‘I:‘n--vi‘13<u-'\5\\6417‘\?>‘5<20‘21‘22“:?‘24*25”25 2 30+ 31 3. 134 %

Bu aragtirmada 6/A sinffindaki 6grencilerin spor ile ne kadar ilgili olduklan arastnimaktadir. Litfen asagida verilen sorulan yanitiayiniz

Anket i¢in soru olusturulurken “+ Questions” tistiine tiklanip. “Questions 1” kodlu

“Cinsiyetiniz nedir?” sorusu ve “Onay kutular’” butonundan “Kiz ve Erkek”

onciilleri yazilir.

M. Ankettasarla CAUsers\Del\OneDrive\MasatstinyUstat etiinlikyankethanket sorulan.poll

- x
Dosya Dizen Paragraf Vazy Tipi Bigim Ekle Tablo  Secenekler
E (B Boglugu-doldur Liste aktan segreli
[ile] 4| 4] B | i il | Anke(idene W7 |C
Opening Acik-uglu goru | Onay kutulan |5walanm|§ segenekle‘ ?
E-Questions B
Q o0
Question 2 !
~Question 3 =0 A ALR
Closure RN IREEEN

Cinsiyetiniz nedir?

Agilan pencerelere “Questions 2 ve Questions 3” kodlu “Haftada ka¢ saat spor
yaparsiniz?” sorusu, “Onay kutular’” butonundan “Futbol, Basketbol, Voleybol ve
Yiizme” secenekleri ve “En sevdiginiz spor hangisidir?” sorusu, “Onay kutular1”

butonundan “0, 1-29dk, 30-59dk ve 1 saat ve tizeri” segenekleri yazilir.
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A& Anket tasards C: ethinkik sorulan.poll - =] X
Dosys Dizen Paragsf YazyTipi Bigim Ekle Tablo  Segenekler
o7 F -> Boglugu-doldur Liste Goktan se¢meli
1"” \kald Anlwﬂdln. ClRdicy
Opening Agik-uglu soru Onay kutulan
= Questions DEE R&EM el @B
Question 1
3 B BN R e o e B -]
Question 2 2 E == i
Stion 3 12 B/ U680 AN ALQ
J CEE RIEE R T R XIS R i e T T | s S S T X O L e R [ T K > BN = R T SO S L R Fies R A
Ankete katldiginz igin tegelkir edenz.
L
Al Ankettasarla CyUsers\Dell\OneDrivelMasaiistitvUstat etkinlikianketianket sorulan.poll — ®
Dosya Dizen Paragraf VazjTipi Bigim Ekle Tablo  Segenekler
E (= Boglugu-dold List kt: |i
d e 4 | 4]+ ogluu-doldur | iste | goktan segmeli_| Ankm“ne o2l
+Opening Aglk-uglu saru Onay kutulan Stralanmmig sagenek\é
=-Questions Dﬁ'n|@~§fﬂ\$ﬁ\ﬂ“|lﬁ§|\ Tl
i~ Question 1 = = = =]
H = =iz i = =
Guezion R EIEEYE T TT
oStion 3 e B s 080 KSAZR
C\OSW@ [ E V203 i d 5 n B o7 i B oG ud0e v A2 A3 4 g 1 A5 AB 4 AT 0 ABe A9 20 0 ZA D20 +23e 244 5. 2600 D70 2B 281 300 f3

En sevdiginiz spor hangisidir?

4

Anket tamamlandiktan sonra “closure” butonu segilir. “Ankete katildiginiz igin

tesekkiir ederiz.” ifadesi yazilir.

Anket kaydedilip Ogrencilere gonderilir. Anketin  gonderildigi  6grenciler

“Anket—Tamamla ve Analiz Et” sirasini izleyerek anketi acabileceklerdir.
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i VUstat- - o ®

? A
Yardim Profiller

Agilan pencerede asagidaki ekran goriintiilerinde gortildiigi gibi “Mevcut bir anket
se¢c—Anket sorular1 dosyas1” adimlari izlenerek oncelikle “Mevcut Bir Anket Se¢”
butonuna basilarak “anket 1” isimli dosya segilir. “Anketi yaymnla” butonuna
tiklanarak anket doldurulmaya baslanir. “Sonraki (Next)” komutuna tiklanarak ii¢

soru da cevaplanir. “Tamamla (Done)” tiklanarak anket sonlandirilir.

M Bir anket tamamia - s} ES
Dosya Yardim

Bir anket tamamla

[ vewwormess ] rovdet |

[ Syradaki kibi tamamlasyn

[ G Kapat ] oo |
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c DATA
Bir anket tamamla
r e Kaydet
A Ag x e
Korum: [T ] etkiniic -] emerE-
-+ Ad Degistirme tarihi Tar
A anket 1 9.122021 2316 POLL
- Veriyi sil
Masaisty 1
[, ]
e ] Veriyi Excele kaydet
Bu bigisayar
ié Verlyi Vustat'ta kaydet
A
< > Veriyi kaydet
TXT-dosyasy olarak
Dosya ad: = Ag PR A S—|
Dosya tini: * pol =] iptal
l ¢ Kapat ] Birleptir

“anket 1” isimli dosya secildiginde Ogrencilerin karsilasacak olduklar1 ekran
goriintiileri sirasiyla asagida verildigi gibidir.
Ogrenciler ilk olarak “Bu arastirmada 6/A smifindaki 6grencilerin spor ile ne kadar

ilgili olduklar1 arastirilmaktadir. Liitfen asagida verilen sorular1 yanitlayiniz.” ifadesi

ile karsilasirlar.

M Anketi tamamila C:\Users\80537\Desktophanket 1.poll

o
Dasya Vardim
Veerik
IR Opening i Bu arastrmada 6/A sinfindaki 6grencilerin spor ile ne kadar ilgili olduklan arastnimaktadir. Litfen asagida verilen sorulan yanitiayiniz
Questions
Closure
< >

Verilen her bir ifade okuduntan sonra *“ Sonraki (Next)” butonuna basilir.
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A Anketi tamamla C\Users\S0537\Desktoph\anket 1.poll
Dosya Yardim
Ygerik

Opening Haftada kag saat spor yaparsiniz?
-8 Questions

= Questic =
.

Questic
Closure

>
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Ak Anketi tamamla C:\Users\90537\Desktophanket 1.poll
Dosya Yardim
Veerik
= Opening Ankete katidiginiz igin tegekkar ederiz
= ® Questions:
= Questic
= Questic
® Questic

b Closure]

<z
:
,

Anket tamamlandiktan sonra “Tamamla (Done)” butonuna tiklanir. Asagidaki
goriintli gelir.

L] n ]
& -]
[ - ojetiies Ve
Al |8y
Mo Corrsryot i, '.-l-\.:'z-:r.mr'.aﬂ| Sre (kT e
YT
9 Erbou 1 e v (T [
3 Erkos ek Bionienl
— el
[
7 e et
g
s ke
L
T e
— o e
thw
Enysie

Anket tamamlandiktan sonra “Veriyi gor” butonuna tiklanarak yiiklenen tiim veriler

VUstat “Veri Analizi” penceresinde asagida verilen ekran goriintiisiinde oldugu gibi

gortliir.
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Anketi tamamia DA

Vet g
Wiyt
Akt f hge W afyrrdan Lamamiancy
[ ] Veriyt Locele baydat
Seradads kid tamamiasin
Vil Vistarin byt
Veriyt Laydet

] P a—p—

ACIKLAMA: Etkinlik smifta bireysel olarak ya da ikili gruplar seklinde
uygulanabilir. Elde edilen anket verileri degerlendirilirken ortalama ve siklik tablosu
vb. istatistiksel hesaplamalar da kullanilir ve 6grencilerden analizleri yorumlamalari
istenir. Sonrasinda O6grencilerden VUstat yazilimini kullanarak kendi anketlerini

olusturmalari, anket verilerini toplamalar1 ve yorumlamalar1 saglanir.
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ETKINLIK 2
Siif Diizeyi: 6. Sinif
Kazanmm: ( M.6.4.1.1.) iki veri grubunu karsilastirmay1 gerektiren arastirma sorular
olusturur ve uygun verileri elde eder.
Etkinligin Amaci: Bu etkinlikte 6grencilerin VUstat yazilimini kullanarak;
e Anket yapma konusunda deneyim kazanmalari,
e Elde edilen anket wverilerini degerlendirmeleri ve yorumlamalar
amaclanmaktadir.
Etkinlik Meniisiine ve Etkinligin Uygulamasina iliskin Aciklamalar
VUstat yazilimi agilir.

A e - 8 X

VUstat

Turkge surum

? A
Yardim Prosser

Bu etkinlikte VUstat yaziliminin ana meniisiinden “Anket—Tasarla” siras1 takip

edilerek yukaridaki ekran goriintiisii elde edilir.

[ R - = L3
Peyn Dimee Fonpel Tyl By B T fapmate
B i e e - T T alried
DA AEN =B - - @E 3 C

LB ICE N DG S DE BRI I ORI BOp B R Do AR ID CEOE BCR O Cpm
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Agilan yeni sayfada “Yeni anket” segilir.

L

1% [ O L Cout, —
-4 > o ] s E"‘-' U705
o Agh gl vary wary Wetian | Sevarm) vigeeekig
» Queston DEE Aan e =3 ]
— 2sramEERED -

<) - e b dmsuet AJAZS
'y ‘. ‘ \ '  }
1
T gals 2019 ve 2000 wasmts Tacarm Kansbasmds wpa. Sogiday ve kabak crichdep rots be gl g yapeas hoddomekinds Latfhn apadiiuis sonden yauerwe:

“Opening” penceresinde iken yapilacak aragtirma hakkinda “Bu ¢alisma 2019 ve 2020
yillarinda Tatlarin Kasabasi’nda arpa, bugday ve kabak g¢ekirdegi tiretimi ile ilgili
aragtirma yapmay1 hedeflemektedir. Liitfen asagidaki sorular1 yanitlayimiz.” seklinde

bilgi verilir.

Anket tatarla

[ — ] [ [T ]
[ & Hapat ]

Anket i¢in soru olusturulurken “+ Questions” iistline tiklanip. 2019 ve 2020 yilinda
satilan bugday miktaria iliskin “Questions 17 sorusu yazilir. Soru yazildiktan sonra

“acik uglu soru” butonu tiklanir.
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THtar st

Acilan yeni pencerelerde sirastyla 2019 ve 2020 yillarinda satilan kabak gekirdegi

miktarina iligkin “Questions 2 sorusu ile 2019 ve 2020 yillarinda satilan kabak

cekirdegi miktarina iliskin “Questions 3” sorusu yazilir

awn Pempel Vary Tee Bom (e Tee  Segenetie

hm [ Sovbooute | Uats ] Colenpecmst | g‘ . |
COpenng Achogasen | Oueybbten | Sestonoy vogomitd =2
Qustors Dl Ban e~ QF
Cuesson = 5 =
Ooaiond 2ersmEEREDL) .
Guesson ) | O smsue0 KJAZS
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2019 yinna o kadar kabak (etrdod sanre? |
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Anket tamamlandiktan sonra “closure” butonu segilir.
Anket kaydedilip ilgili 6grencilere gonderilir.
R T T LT I T T S T PR TP ST PR ——] o 3
Bonm Dame Pwoged VT Bpe Dl Tibls  Segersiier
L= Jhdl=
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| Crury kb | Sualwwwey pepanaie

pénng Ao voma_|
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;;3:::1 At aMEEF® DL L LT "
Guzon 3 e desuen Arace
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Aot Bosbldeln iin bepabdir adenz
""" grenciler “Anket—Tamamla ve Analiz Et” sirasini izleyerek

Anketin gonderildigi 6g

gonderilen anketi agabilirler.
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VUstat

Tuhge s

kot 1 I Eaalicias Benamiandy

[ fiyactaks o tamaian l e i

Agilan pencerede “Mevcut bir anket se¢ — Anket sorular’” dosyasi segilir. Anket
ogrenciler tarafindan doldurulmaya baglanir. “Sonraki (Next)” diigmesine tiklanarak

ii¢ soru da cevaplanir ve “Tamamla (Done)” diigmesine tiklanir.
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2010 piensa re kadar kabek Cekeded sang?

2020 yhnda no kader kabak coknded satng?

Anket tamamlandiktan sonra “ Veriyi gor” butonuna tiklanarak yiiklenen tiim veriler
VUstat “Veri Analizi” penceresinde asagida verilen ekran goriintiileri seklinde
gortliir.

B At bt €5l AT\ Dt bt

Ankeoti tamamia

Arket 1k taradyrian tamarmandy

I Veriyh Encels baydet
Eyvesan ks Lasureasyn

Wt Vsl e bayder

Vorbyl Aarpdben
TXT Gompury charsn
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ACIKLAMA: Etkinlik smifta bireysel olarak ya da ikili gruplar seklinde
uygulanabilir. Anket verileri degerlendirilirken ortalama ve siklik tablosu gibi
istatistiksel hesaplamalar kullanilir ve 6grencilerden analizleri yorumlamalar: istenir.
Sonrasinda  Ogrencilerden  VUstat yazilimin1  Kullanarak  kendi  anketlerini

olusturmalari, elde ettikleri anket verilerini yorumlamalari saglanir.
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ETKINLIK 3

Siif Diizeyi: 6. Stif
Kazamm: (M.6.4.1.2)) iki gruba ait verileri ikili siklik tablosu ve siitun grafigi ile
gosterir.
Etkinligin Amaci: Bu etkinlikte 6grencilerin VUstat yazilimini kullanarak;
e Iki veri grubuna ait siklik tablosu olusturmalar,
e Siitun grafiginin nerelerde kullanilacagini agiklamalari, verilen veriyi siitun
grafigi ile gostermeleri ve yorumlamalari,
e Iki gdsterimin birbiriyle olan iligkisini anlamalar1 amaglanmaktadur.
Etkinlik Meniisiine ve Etkinligin Uygulamasina iliskin Aciklamalar:
VUstat yazilimi agilir.
“Veri Analizi — Dosya — Dosya a¢c — VUstat — Etkinlik Klasorui —

Etkinlik3.vustat” sirasi izlenerek veri dosyasi agilir.

ol & 7= - K| o) B
" SNELAR | ERKEKLER KILAR
[y 1 7
2 (]
3

4 [ n

o[=[=~]a] =

Veri tablosunda bir ortaokulda bulunan 6. smiflarin farkli subelerinde bulunan kiz ve
erkek ogrencilerinin dagilimi verilmistir.
Dosya agildiktan sonra sekmelerden asagida ekran goriintiisiinde verildigi gibi “Tablo

— Sikhik Tablosu” segilir.
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Yukaridaki ekran ¢iktiginda “ERKEKLER” segili hale getirilip “Tamam” butonuna
tiklanir ve agagida goriilen pencere agilir.

Acilan pencerede “Degisken” butonuna tiklanir.
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Degisken hiicresinde yukarida ekran goriintiisiinde verildigi gibi “KIZLAR”

degiskeni segili hale getirilip “Tamam” butonuna tiklanir.

7B
& m

Acilan pencerede “Kiz 6grencilerin” dagilimini gosteren tablo goriiliir.

Ikili siklik tablosunu olusturmak i¢in “Bé1” butonu secilir.
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Agilan pencerede “Bolme degiskeni” hiicresinden “ERKEKLER?” segilir.
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Yukarida ekran goriintiisiinde verildigi gibi “Simiflar” butonuna tiklanir.

“Smmiflar1 yanimza alin” ifadesi segili hale getirilerek “Tamam” butonuna tiklanir..
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Siklik grafigi olusturmak i¢in dncelikle “Grafik — Veri grafigi” sirasi ile segilir.
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CINSIYETE SORE SINIF DAGILIMLARI
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“Grafik” menisinden “Veri Grafigi” tiklandiktan sonra Yatay eksen”e
“SINIFLAR”, “Dikey eksen”e ise “KIZLAR ve ERKEKLER” degiskenleri segilir.
“Tamam” butonuna tiklanir. “Diizenle” butonuna tiklanarak grafigin siitun renkleri,

eksen isimleri, grafik adi1 gibi 6zellikleri diizenlenebilir.

i v ey A

| ane|7 e

CINSIYETE GORE SINIF DAGILIMLARI
T

“Eksenler — Sag eksen veya Alt eksen — Isim” islemleri izlenerek eksen isimleri

olusturulur.
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CINSIYETE GORE SINIF DAGILIMLARI
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“Grafigi Diizenle” meniisiinde yer alan “Bashk” butonuna tiklanarak grafik baglig

Siitun grafiginde “Grafigi Diizenle” meniisiindeki “3B” tiklanarak grafik 3 boyutlu
hale getirebilir. Grafik cizildikten sonra bazi durumlarda siitun grafigindeki
cubuklarin goriintiilerinin prizma seklinde olabilecegi belirtilir. Bu durumun grafigin
kendisini degil, sadece goriintlisiinii degistirdigi aciklanir. Cubuklar dikdortgen

seklinde de olusturulsa, prizma seklinde de olusturulsa grafigin ayni verileri igerdigi

& Grafigi dizenle

Grafigi diizenle | Eksen | Baghklar | Agklaci | Panel | Duvarar | 38 |

Tiiriinii seg

L, ¥ [ rkzwen :

[~ Herbiini Renl [ [saret l’g’

Cizgi Watay Situn
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CINSIYETE GORE SINIF DAGILIMLARI

s (] [ L

Degisken ecksenlerinin istenildigi durumlarda tersi sekilde de gosterilebilecegi
belirtilir. Siitun grafiginde ayr1 ayr1 “KIZLAR ve ERKEKLER” segili halde iken
“Yatay siitun” segilirse yatay siitun grafigi olusur.

® Grafidgi dlzenle

X

W 3B [~ Hetbirini Renl [ izaret ? B>

Grafik tirii | Grafigi diizenle | Eksen | Baghiklar | Agiklayici | Panel | Duvardar| 38 |

Tiirinii seg

E  ~ [ ERKEKLER
EFE
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CINGIYETE GORE SINIF DaGILIMLAR

Yatay eksen haline getirilen eksenlerin isimleri de “Diizenle — Eksen — Isim” sirasi
izlenerek isim degisiklikleri yapilir.

ACIKLAMA: Etkinlik smifta bireysel olarak ya da ikili gruplar seklinde
uygulanabilir. Ogrencilerden siklik tablosu ve siitun grafiginin &zelliklerini (siitun
grafikleri yatay ve dikey olarak ¢izdirilir ve Ol¢eklendirilir, tabloya baslik yazilir
grafik ve tablolar gerektifinde numaralandirilir ve grafiklerin baslhiklar1 yazilarak,
eksenler isimlendirilir) kavramalar1 saglanir. Olusturulan siklik tablosu ve siitun
grafigini karsilastirmalari, nerelerde kullanilacaklarini agiklamalari ve bu temsil

bi¢imleri arasinda iliskilendirme yapmalar istenir.
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ETKINLIK 4
Siif Diizeyi: 6. Stif
Kazamim: (M.6.4.1.2.) ki gruba ait verileri ikili siklik tablosu ve siitun grafigi ile
gosterir.
Etkinligin Amaci: Bu etkinlikte 6grencilerin VUstat yazilimini1 kullanarak;
e Eldeki verilere iligkin siklik tablosu olusturmalari
e Iki veri grubuna ait siitun grafigi olusturmay1 kavramalari,
e Iki gdsterimin birbiriyle olan iligkisini anlamalar,
e Siitun grafiginin nerelerde kullanilacagim1 agiklamalari, verilen veriyi siitun
grafigi ile gostermeleri ve yorumlamalar1 amaglanmaktadir.
Etkinlik Meniisiine ve Etkinligin Uygulanmasina iliskin Aciklamalar:
VUstat yazilimi agilir.
“Veri Grafigi — Dosya — Dosya a¢ — VUstat — Etkinlik Klasorii — Etkinlik 4
vustat.vus ” sirast izlenerek veri dosyasi agilir ve asagidaki ekran goriintiisii elde
edilir.

Mk VUstat | Dosya Etkinlik 2. vustal situn s

Dosys Ven Gorenom  Grafie Tablo  Tsnemilsyc istatistic  Sepensider  Yardim

o|a &l 7= e B x| x| B

No OGRENCIISIMLERI|  OYUNU KAZANMA SAYILARI|  OYUN OYNAMA SURELERI
1 BILAL 2 10
2 |ozLeEm 4 12
3 MERT 5 18
a KARDELEN 2 1
5 PINAR 3 17
6 MUSTAFA 5 18
7 SELDA B 15
8 MEHMET 4 1
9 YiGIT 7 19
[0 |vunus 5 15
11 |NURCAN p 12
12 |MELEK 3 13
13 | OMMOGULSUM 2 10
14

15

Verilerin siklik tablosunu olusturmak i¢in asagidaki ekran goriintiisiinde verilen
“Tablo—Sikhk tablosu” butonlarina sirasi ile tiklanir. Ardindan ikinci ekran

goriintiisiinde yer alan degiskenlerden bir tanesi secilir “Tamam” butonuna tiklanir.
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M Ven analizi | Dosya Etianilik 2, wstat situnsas
Degya  Veri Gérlndm  Grafik  Table Taremlapc statestik  Secenskler  Wardim

o |=|0| &) 7 || IS o

Mo OGRENCI IS Govde ve yaprak grafigi lsmmm] OYUNDA OYNAMA SURELER
1 BILAL 2 10
2 O7LEM 4 12
3 MERT 5 18
4 KARDELEN 2 11
5 PINAR 3 17
6 MUSTAFA 5 18
T SELDA G 15
8 MEHMET 4 11
9 YIGIT 7 19
10 |Yunus 5 15
11 NURCAN 4 12
12 |MELEK 3 13
13 | OMMOGULSOM 2 10
14

Sikhk tablosu

Bir degisken segin

OYUNU KAZANMA SAYILARI
OYUN OYNAMA SURELERI

Tamam
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Yukaridaki ekran goriintiisiinde verildigi gibi 6grencilerin oyunu kazanma sayisinin
siklik tablosu elde edilir. Oyun oynama siirelerinin siklik tablosunu elde etmek igin de
ayn1 sayfada yer alan “Degiskenler — OYUN OYNAMA SURELERi — Tamam”

butonlar1 asagidaki ekran goriintiilerinde oldugu gibi sirasi ile tiklanir.

1 degipkan wgn
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“Bol — Bolme degiskeni — OYUN KAZANMA SAYISI — Tamam” sirasi

izlenerek agagida verilen ekran goriintiileri elde edilir.
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Yukarida ekran goriintiisii verilen siklik tablosu elde edilir. Bu siklik tablosu
butonuna tiklanarak Word dosyasi seklinde de alinabilir. Ek olarak, siklik tablosu ve
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stitun grafigi Word dosyasinda birlikte gosterilerek (yine butonu

elde edilir) farkli temsil bi¢imleri arasindaki iliski yorumlatilir.

tiklandiginda

OYUNU
KAZANMA
SAYILARI

OYUNU
KAZANMA
SAYILARI 2

OYUNU
KAZANMA
SAYILARI 3

OYUNU
KAZANMA
SAYILARI 4

OYUNU
KAZANMA
SAYILARI 5

OYUNU
KAZANMA
SAYILARI 6

OYUNU
KAZANMA
SAYILARI 7

OYUN
OYNAMA
SURELERI

Sik.

Sik.

Sik.

Sik.

Sik.

Sik.

Toplam

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

O O O O O O o O +» N

o O »r O O O »r O o o

O O O O o o o N +» O

o N O O B O O O o o

O O o O »r O O o o o

- O O O O o o o o o

= N P O N O B N N N

Toplam

w

N

w

w

[E

[
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w

Ogrencilerin “oyunu kazanma sayis1 2 olan ve oyun oynama siiresi 10 dk olan 2

ogrenci vardir.” “Oyunu kazanma sayis1 3 olan ve oyun oynama siiresi 13 dk olan 1

ogrenci vardir.” gibi ifadeler kullanarak yorumlama yapmasi beklenir.

Veri tablosunda siniftaki 6grencilerin bir bilgisayar oyununu oynama stireleri (dk) ve

kazandiklar1 oyun sayisina iligkin bir anketin verisi sunulmaktadir.

Grafigi olusturmak i¢in sirasiyla “ Grafik — Veri grafigi” adimlar izlenir.

Once bir veri grubuna ait olan siitun grafigi istenir.
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i Veri analizi | Dosya Etkiniik 2. vustat siturous | Degigken ile BAIGnmSOTUNL KAZANKMA SAYILARI
Dosys VWen Gorunam  Grafik  Table Tsmmilayicistatistik  Segenekler  Wardm

ole(alal?| oo x| x|
No OGRE  Pasta graigp ) KAZANMA SA‘(ILARI' OYUNDA OYNAMA SURELERI
1 [piLaL  Skkgokgen 2 10
— Kurtu grefagn
2 OZLEM Clzgi graigi 4 12
3 MERT Im'-ﬂfif 5 18
4 KARDELE ™™ 2 11
Ve grafigi
5 |PNAR Riowind gl 3 17
5 MUSTAFA 5 18
7 |SELDA 6 15
8  |MEHMET 4 1
9 |vigm 7 19
10 |yunus 5 15
1 NURCAN 4 12
12 [MELEK 3 13
13 UMMUOGOLSOM 2 10
14|
M ISARETLEMEK icin degikenleri seciniz — O X
Yatay eksen
|OGRENCIISIMLERI ~ ~|
Degigkenler Dikey eksen
OYUNDA OYNAMA SURELE OYUNU KAZANMA SAYILARI
»
>
<
L4 4
? ‘vardim | X Iptal et | ¢ Tamam
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“Tamam” butonuna tiklanir. Acilan ekranda kizlara ait asagidaki siitun grafik elde
edilir.

OGRENCILERIN OYUNU KAZANMA SAYILAR

Eksenlerin isimlerini diizenlemek i¢in “Diizenle—Eksen—Sag veya Alt eksen”
strast izlenir.

® Grafigi diizenle

x
[~ 38

[~ Herbirini Rend [~ [garet ? Ebl

Grafik tili | Grafigi diizenle  Eksen | Baghklar | Agiklapci | Panel | Duvarlar | 38

v Gownur [ Arkada

Sol Eksen | Ak Eksen |

Metin/S ay 7lar i sim Olpekler

WV Goriniir SZANMA SAYILARI [~ Logaritmik,

Yer{derece)% Yerlderece)% [~ Ters

0 = 90 - ™ Otomatik Minimum
Yazi Tipi

Yaz Tipi Dedigtn M asaruam
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CERENCILERIN OYUNU KAZAMNMA SAYILAR]

Siitun grafiginde oyun kazanma sayis1 ondalik gosterimle ifade edilmektedir. Ondalik
gosterim ile ifade edilmesi sorumuza uygun bir gosterim sekli degildir. Oyun
kazanma sayilar1 dogal sayilarla ifade edildigi i¢in 6l¢eklerde diizenlenme yapilmasi
gerekmektedir. Bunun igin “Diizenle — Eksen — Sag eksen” sag alt kosede
otomatik secili hale getirilir. “Degistir” butonuna tiklanarak “Olgekler” sekmesi

acilir ve soruya uygun veriler girilir.

>

| 38 [~ Hedbirni Renl [~ lgaret ? =

Grafik tiirii | Grafigi diizenle Eksen | Baghklar | Aciklayici | Panel | Duvarlar | 38 |

._Dlgekler _ 0 %
v Automatic
[ Auto Maksmum[? Olgekler N
[~ Logaritmik
[ Auto l-!rumum[q [T Ters
[~ Auto istenen Artis [1 v Otomatik :mlmu'n
Dedistr b ascirniuam
" Tamam X iptal et | 7
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SEREMNCILERIN OYUNU EAZANMA SAYILAR

Verilen ornekte nitel degisken x-ekseninde verilirken nicel degisken olan oyunu
kazanma sayilar1 Yy-ekseninde gosterilmistir. Burada veri grubunu daha anlasilir
duruma getirecekse degisken eksenlerinin tersi sekilde de gosterilebilecegi vurgulanir.

Yatay siitun grafigi olusturmak icin “Diizenle — Yatay siitun” sirasi ile secilir.

I
® Grafigi dizenle x

| I~ a8 ™ Herbirini Renl [~ isaret ? IE

| Grafik tiii | Grafigi diizerle | Eksen | Bagiklar | Aciklayici | Panel | Duvardar| 38 |

Tuninu seg

PR | ovunu kazenma saviLani

Gubuk Daire

Cizgi Yatay Situn
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OGRENCILERIN OYLUMNU KAZANMA SAYILAR

Yatay siitun grafigi olusturuldugunda eksenlerin ismi bir 6nceki olusturulan dikey
siitun grafigindeki eksen isimleri ile ayn1 kalmaktadir. X ekseninde (6grenci isimleri)
y-eksininde (oyun kazanma sayisi) yazmaktadir. Eksen isimlerini degistirmek ic¢in
“Diizenle—Eksen—Sag veya Alt eksen—isim” siras1 ile uygulamada “isim” yerine
eksenlere uygun isimler yazilarak diizenlenir. Sayisal verilerin diizenlenmesi iginde
“Diizenle — Eksen — Alt eksen” sag alt kdsede otomatik secili hale getirilir.
“Degistir” butonuna tiklanarak “Olgekler” sekmesi acilir ve soruya uygun veriler
girilir.

SGRENCILERIN OYUNL KAZANMA SAYILARI

Ogrencilerin oyun oynama siirelerine iliskin siitun grafigi de benzer adimlar izlenerek

asagidaki sekilde bulunur.
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QGRENCILERIN OUN OYMAMA SURELER|
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Ogrencilerin oyun kazanma sayilari ve oyun oynama siirelerine ait veri grafigi

olusturmak i¢in sirasiyla “ Grafik — Veri grafigi” adimlar takip edilir.

M ISARETLEMEK icin degikenleri seciniz — O X
Yatay eksen
|OGRENCI ISIMLERI  ~|
Degigkenler Dikey eksen
i OYUN OYNAMA SURELERI
OYUNU KAZANMA SAYILARI

»>

<
€<

?Yardlml X iptal et | v Tamam

Yukaridaki ekran goriintiisiinde goriilen pencerede “Tamam” butonuna tiklanir.
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OGRENCILERIN OYUN OYNAMA SURELERI VE OYUNU KAZANMA SAYILARI

19 -
[ O'UN OYNAMA SURELER

T OUNU KAZANIA SAYILARI

OYUN OVNAMA SURELER] YE O YUNU KAZANMA SAVILARI

PINAR

SELDA

S z =
3 H
0

KARDELEN
MUST F 4,
MEHMET

wiGiT

VUNUS

NURE AN
MELEK
UMMUGULSUM

ACIKLAMA: Etkinlik sinifta bireysel olarak ya da ikili gruplar seklinde
uygulanabilir. Ogrencilerden siklik tablosu ve siitun grafiginin &zelliklerini (siitun
grafikleri yatay ve dikey olarak ¢izdirilir ve Ol¢eklendirilir, tabloya baslik yazilir
grafik ve tablolar gerektifinde numaralandirilir ve grafiklerin bashiklar1 yazilarak,
eksenler isimlendirilir) kavramalar1 saglanir. Olusturulan siklik tablosu ve siitun
grafigini karsilastirmalari, nerelerde kullanilacaklarimi agiklamalari ve bu temsil

bigimleri arasinda iligkilendirme yapmalari istenir.
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ETKINLIK 5
Siif Diizeyi: 6. Stif
Kazamim: (M.6.4.1.2.) ki gruba ait verileri ikili siklik tablosu ve siitun grafigi ile
gosterir.
Etkinligin Amaci: Bu etkinlikte 6grencilerin VUstat yazilimini1 kullanarak;
e Iki veri grubuna ait siklik tablosu olusturmalari,
e Verilen veriye iligkin siniflandirilmis siklik tablosu olusturmasi,
e Verinin siniflandirilmis siklik tablosu seklinde olusturulmasinin gerekgelerini
anlamasi,
e Siitun grafiklerinin hangi durumlarda yanlis yorumlara yol acabilecegini
aciklamalar1 amaglanmaktadir.
Etkinlik Meniisiine ve Etkinligin Uygulanmasina iliskin Aciklamalar:
VUstat yazilimi agilir.
“Veri Analizi — Dosya — Dosya a¢ — VUstat — Etkinlik Klasorii —

EtkinlikS.vustat.vus ” sirasi izlenerek veri dosyasi agilir.

sya Etkinli 5. vustat
rinom  Grafik Tl

S|@|&| 2]~|[ ek

=

No OCRENC\LERl MATEMATIKTEN COZDUKLERI SORU SAYISI TURKCEDEN COZDUKLERI SORU SAYISI
1 AYSE " 16
2 BATUHAN 12 12
3 CEMRE 12 16
4 DERYA 14 15
5 ENGIN 15 15
6 FATH 16 16
7 GULNAZ 16 14
8 HANDE 17 17
9 IPEK 18 18
10 KEMAL 12 1
11 LEVENT 13 12
12

13

El

15

16

17

18

19

20

Veri tablosunda 6. smif dgrencilerinin matematik ve Tirk¢e dersinden bir giinde
cozdiikleri soru sayilart verilmistir.
Dosya acildiktan sonra sekmelerden “Tablo—Sikhik Tablosu” komutlar

tiklandiginda asagidaki gibi bir pencere agilir.
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Yukaridaki

Sikhk tablosu

Bir degisken secin

PATEMATIKTEN COZDUKLERI S0BU SAYIS]

@ “vardim |x Iptal et

TURKCEDEM COZDUKLERI SORL SAYTS

ekran goriintiisii  elde edildikten sonra “MATEMATIKTEN
COZDUKLERI SORU SAYISI” seili hale getirilip “TAMAM?” butonuna tiklanir.

Sikhk tablosu

Bir degisken seci

MATEMATIKTEN

@ “vardim |x Iptal et

TURKCEDEM QDZDKLEHI SORU SA‘T’ISI

« Tamam

Yukaridaki pencerede “TAMAM” secildiginde asagidaki siklik tablosu elde

edilecektir.
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A Siik tablosu | Dosya Etianiik 5. vustat sikiikvus = a x
Saklik tablosu

MATEMATIKTEN GOZOUKLERI SORL| SAYSik l‘ E
2 L
14

12
13
Degjigken
15
1% 2 86l

17 1

8 1 Sinflar

Toplam 1

Beshk |

I~ Nizdeler
™ Binkimb

Veri grafiti

Yukaridaki ekran goriintiisiinde bir veri grubuna ait siklik tablosu goriilmektedir.
“Degisken” butonuna tiklanarak asagidaki pencere acilir. Bu pencere acildiginda

“Veri grafigi” butonu secilerek “Evet” butonuna tiklanir.

A
MATEMATIKTEN GOZDUKLERI SORU| SAYSHk 2=
n 1
L)
1] 3 a8
13 1
14 1 Degjigken |
15 1 _—
16 8ol
17 1
18 1 Swier |
Toplem n e
Baghk
I~ Yuzdeler
I~ Brikimii

Veri grafigi

Onay X

a Veri grafiiigin sddhk tablosu rkar

Svet Hayir Iptal et
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My Veri grafigi | Dosya: <Yeni> a x
Dosys Defikenler Grafik  Seqanekdes 1

ol@| & 2] ke | @2 |83 2

No MATEMATIKTEN COZDUKLERI SORU SAYISI Sik. MATEMATIKTEN COZDUKLERI SORU SAYISI
1 1
2 12 3
3 13 1
4 14 1
5 15 1
6 16 2
7 17 1
8 18 1
v

10

1

12

13

14

15

16

17

Siklik tablosu seklinde gelecek olan yukaridaki pencerede butonuna tiklanarak

asagidaki siitun grafigi elde edilir.

OGRENCILERIN MATEMATIK DERSINDEN GUNLUK GOZDUKLERI SORU SAYISI

wigl savis)

" 12 3 " 15 1" " "
MATEMATITEN GOZDUKLERI SORU SAYISI

Degisken eksenleri tersi sekilde de gosterilebilir. Bunun igin “Yatay Siitun”

butonuna tiklanir.
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® Grafigi dizenle *

[ 3B [~ Herbiini Renl W lgaret ? >

Grafik turu \Glafiﬁ' diizenle | Eksen | Baghklar | Agklapici | Panel | Duvarar| 38 |
Tiirinu seg

WA |5« MaTEMATIKTEN CGZDUKLERI SO

Cubuk Daire
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Siklik tablosu e

Bir degigken segin 1
MATEMATIKTEN COZDUKLERI SORU SAYISI
TUBKCEDEN COZDUKLERI SORU SAYIS

? Yardm | X Iptalet ||/ Tamam

Ik degisken “MATEMATIKTEN COZDUKLERI SORU SAYISI” idi. Bu
asamada degisken degistirilerek *"TURKCEDEN COZDUKLERI SORU SAYISI”
yapilir.

& Sikhik tablosu | Dosya Etanlik 5. vustat sikicvus. - a ES

Siik table: su

TURKGEDEN GOZDUKLERI SORUEAYIS K ﬂ E

12 2 2le

13

14
15
%
17
18
Toplam i

Yukaridaki ekran goriintiisiinde bir veri grubuna ait siklik tablosu goriilmektedir.
“Degisken” butonuna tiklanarak asagidaki pencere agilir. Bu pencere agildiginda

“Veri grafigi” butonu secilir ve “Evet” butonuna tiklanir.
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. Ver orafigi | Dosya: <Veni> 8 x

Desya Defigkenler Grafik  Segenekder 7

o|ca|& 2] e | ua|e| x| HS B2

No TURKGEDEN COZDUKLERI SORU SAYISI Sik. TURKCEDEN COZDUKLERI SORU SAYISI
1 1
2 12 2
3 13 0
4 14 1
5 15 2
6 16 3
T 17 1
8 18 1
9

10

1"

12

13

14

15

16

17

Siklik tablosu seklinde agilacak olan yukaridaki pencerede diigmesine

tiklanarak asagidaki siitun grafigi elde edilir.

OGRENCILERIN TURKGE DERSINDEN GUNLUK GOZDUKLERI SORU SAYISI

wigl savs

1" 12 13 14 15 18 17 18
TURKGEDEN GOZDUKLERI SORU SAYSH
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M Sikik tablosu | Dosya Etianlik 5. vustat sikdikcvus
Siklk tablosu

TURKGEDEN GOZOUKLERI SORU BAYIS K

"
2
13
14
1%
16
17
18

Toplam 1

Veri grafigi

Yukaridaki pencerede “TURKCEDEN COZDUKLERI SORU SAYISI”na iliskin

siklik tablosu goriilmektedir. Sonraki asamada ikili siklik tablosu olusturulur. “Boél”

tiklanarak sirasiyla agagidaki iki ekran goriintiisii elde edilir.

&

TURKGEDEN GOZDUKLER SORUBAYISHK
n 1
iH 2
13 0
14 1
15 2
16 3
7 1
18

Toplam n

“TURKCEDEN

edigkeni

[OSETIRENREN -] someyigenisl |

Siniflar

[Seprsmn [isim s ] ~ Sinflar |
MATEMATIKTE g
2 MATEMATIKTE
3 MATEMATIKTE
4 MATEMATIKTE v

Bagka birboime |

? va:dme X iptoiet | [« Tomam ‘

COZDUKLERI SORU

SAYISI”ndan

“MATEMATIKTEN COZDUKLERI SORU SAYISI” tiklanir.
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2|
a9
Degisken |
Bol
Sinfflar
_Beik_|

" Yizdeler
™ Birikimli

VeugrahgnJ

sonra



TURKGEDEN QOZDUKLERI SORU BAYISik.

1

13
15
16
18

e — O

Toplem

& Dosyay bol - o x

Bolme degigkeni
‘TURKEEDEN EOZDUMERI SOR!

Boska bir bolme

2 verdm | X ipialet | [ Tamem |

M Dosyayi bol — ] X

Bolme dediskeni

MATEMATIKTEN GOZDUKLEF »|  Bélmeyi geri al
Siniflar
Sayi sinin |sim sinif A Siniflar
MATEMATIKTE )
2 MATEMATIKTE
MATEMATIKTE
MATEMATIKTE ,
< > Bagka bir bolme |

? Yardim | X Iptal et | " Tamam |

“Siniflar” butonu segilir ve agagidaki ekran goriintiisii ile karsilagilir.
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M Siniflanin tanimi MATEMATIK.. —

Egit siniflar l Esit olmayan siniflar

Sinif sayimi

Baglat

Sinif genigligi

Siniflann sinirlan:

8 -
11
1

11-12-13-14-15-16-17-18

v Siniflan yvamniza alin

Gozlemler

Sayim: 11

Minirmmum: 11

? Yardim | X iptal et | ¢ Tamam |

Maksimum: 18

Yukaridaki pencerede “Siniflar1 yammmiza ahin” butonu isaretlendikten sonra

“Tamam” butonuna basilir. Cikan pencerede istenen veriye iliskin siklik tablosu

olusturulur.

kS 1ablosu | Dasya Exkinlic 5. vustat sikikvus | Degisken ile bolanmusMATEMATIKTEN (OZDUKLER] SORU SAYISI

Sikik tablosu

MATEMATIKTEN COZDUKLER| SORU SAYISI

n

12

13 14 15 16 17

TURKGEDEN QOZDUKLERI SORL SAYISI

Sl

Sik.

Si

o

Taplam

1
12
13
AL
15
16
17
18

~oooolF

|l oo
~|lo~cocooss|F

Toplam

Word dosyasina tiklandiginda asagidaki tablo elde edilir.
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MATEMATIKTEN
SAYISI

COZDUKLERI  SORU| 11

12

13

14

15

16

17

18

TURKCEDEN COZDUKLERI SORU SAYISI Sik.

Sik.

Sik.

Sik.

Sik.

Sik.

Sik.

Sik.

Toplam

11
12
13
14
15
16
17
18

P P W N P O DN

Toplam

Pl O O kP O O O O o

Wl ©O O kP O O O Kk K

PRl O O O O O O +» O

PRl O O O B O O O Oo

PRl O O O b O O O Oo

N O O b O B O O O

PRl O b O O O O O ©o

PRl PP O O O O O O o

=
=

Siklik tablosunun veri dizilerinde yer alan degerlerin tekrarlanma sayisini igeren tablo

oldugu ve veri dizilerinin tek bir sayr olabilecegi gibi say1 araliklar verilerek de

olusturulabilecegi agiklanir.

Ornek olarak;

Vustat yazilimi agilir.

“Veri Analizi — Dosya — Dosya a¢ — Vustat — Etkinlik Klasori —

Etkinlik5.1l.vustat.vus ” siras1 izlenerek veri dosyasi agilir.

‘ Veri analizi | Dosya Etkinlik5.1.vustat.vus | Degisken ile b&lunmisMATEMATIK DERSINDEN ALDIKLARI NOTLAR

Dosya Veri Géranim Grafik Tablo Tanimlayici istatistik  Secenekler VYardim

1= TR AR T (E PPN N =
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No OGRENCILER I MATEMATIK DERSINDEN ALDIKLARI NOTLAR | TURKCE DERSINDEN ALDIKLARI NOTLAR
1 SEVDA 70 80
2 IBRAHIM 30 25
3 BERAT 80 77
4 SEYMANUR 80 85
5 MEHMET 40 55
6 MUHAMMED 40 30
7 LIVANUR 20 60
8 RANA 80 80
9 AYSENUR 90 100
10 PEMBEGUL 80 70
11 NIYAZI 30 20
12 ARDA 30 22
13 NURBANU 100 20
14 RAVZA 20 40
15 NECIP 80 75
16 MERVE 80 90
17 TUNAHAN 60 55
18 ZEHRA 920 75
19

20




Siklik tablosu olusturmak icin “Tablo — Siklik tablosu — MATEMATIK
DERSINDEN ALDIKLARI NOTLAR — Tamam” sirastyla islemler yapilir.

M Sikiik tablosu | Dosya Etkinlik5.1.vustat.vus - O =
Sikhk tablosu

MATEMATIK DERSINDEM ALDIKLARI NOTLAR Sik

20-<30
30-<40
40-<50
50-¢60
60-<70
70~<80
80-<90
90-<100
100-<110

Baslk

W = M @ = = 0O M W M

-y

Toplam I~ “viizdeler

I~ Binkimlh

“Weri grafigi

<

L

Sayilarin fazla oldugu durumlarda sayilar1 aralikli sekilde vererek siniflandirilmis
siklik tablosu olustugu gosterilir. Bu araliklar istenildigi gibi belirlenir. “Sinif” butonu
secilerek “sinif sayimi, baslat ve sinif genisligi sorunun islevligine gore degistirilerek

araliklar olusturulur.

&
Siklik tablosu
MATEMATIK DERSINDEN ALDIKLARI NOTLSIk. | ? | E |
20 M Simiflann tammi MATEMATIK .. — O s
; | a8
40  Esitsinflar | Esit olmayan siniflar | .
5 Degisken |
f Sinif sayimi 4 —_— |
7 Bl
oy Baslt 1| v |
90  Sinif genisliii 25 -Sm'ﬁar
1 Siniflann sinirlan: -
Ti |
1265175100 =
M Sinflan yaniniza alin :: ;ﬁiﬁ;lﬁr
Gozlemler |
Sayim: 18 Veri grafigi | |
Minimum: 20 Maksimum: 100

? Yardm ‘ X Iptal et | " Tamam |
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=

il Sikiik tablosu | Dosya Etkinlik5.1.vustatvus - O X
Siklik tablosu

MATEMATIK DERSINDEN ALDIKLARI NOTLAR Sik. ? G
1-<26 2 ]
26-<51
51-<76 Dedigken
76-<101 9 ——
Toplam 18 Bal

L Smifler

Baslk
[~ Yiizdeler
[ Birikimli

Veri grafigi |

< >

Siklik tablosu olusturmak i¢in “Tablo — Siklik tablosu — TURKCE DERSINDEN
ALDIKLARI NOTLAR — Tamam” sirastyla igslemler yapilir.

M Sikiik tablosu | Dosya Etlanliks. 1.vustatvus
Sikik tablosu

TURKGE DERSINDEN ALDIKLARI NDTLASik ﬂ E
20-<30
30-<40

40-<50
50-<60
60-<70
70-¢80
80-<90
30-<100
100110

Taplam

5 |o
5 |2
R

Tiirkce dersi i¢in de say1 araliklar1 ayni islemler gerceklestirerek degistirilebilir.
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‘ Siklik tablosu | Dosya Etkinlik5.1.vustat.vus
Siklik tablosu

TURKGE DERSINDEN ALDIKLARI NOTLAR Sik.
1-<26 3
26-<51 2
51-<76 b
76-<101 7
Toplam 18

<

>

7|5
&l |

Dedigken

Bol

Basglik |

[~ Yiizdeler
[~ Birikimli

Yeri grafigi |

Ikili siklik tablosunu olusturmak i¢in “B5l-=MATEMATIK DERSINDEN ALINAN

NOTLAR—Tamam” islemleri sirasi ile izlenir.

FYe

"TURKCE DERSINDEN ALDIKLARI NOTLAR Sik

1-26 3
26-¢51 2
61-¢76 13
76101 ?

Toplam 18

A Dosyay bal - o x

 TURKGE DERSINDEN ALDIKLAR

Bolme dedigkeni

Bagka bir balme

7 Yedm | X iptelet |-( Tumuml

Defjigken

Swniflar

Basglik

i s
- @@

Veri grafigi
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M Dosyayi bal — ] >
Bolme degiskeni
MATEMATIK DERSINDEN ALCRg Bolmeyi geri al

Siniflar
Sayi sinin |sim sinif Siniflar
MATEMATIK DEF
2 MATEMATIK DEF
MATEMATIK DEF
MATEMATIK DEF
< > Bagka bir bolme |

? Yard|m| X ptal et | ' Tamam

‘_ Siklik tablosu | Dosya Etkinlik5.1.vustatvus | Degisken ile b&linmisMATEMATIK DERSINDEN ALDIKLARI NOTLAR

Siklik tablosu
MATEMATIK DERSINDEN ALDIKLARI NOTLAR 1-<26 26-<51 51-<76 76-<101
TURKGE DERSINDEN ALDIKLARI NOTLAR Sk Sik. Sik. Sik. Toplam
20-¢30 0 3 0 0 3
30-<40 0 1 0 0 1
40-<50 1 0 0 0 1
50-<60 0 1 1 0 2
B0-<70 1 0 0 0 1
70-<80 0 0 0 4 4
80-<90 0 0 1 2 3
90-<100 0 0 0 2 2
100-<110 0 0 0 1 1
Toplam 2 5 2 9 18

Ogrencilere “Sizce neden say1 araliklari alinarak siklik tablosu olustururuz?” sorusu
yoneltilir?

“Grafik—Veri  grafisi>  MATEMATIK  DERSINDEN  ALDIKLARI
NOTLARI—Tamam” sirasi ile segilir.
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M Veri grafigi — O e

&M ®| 2 |3

MATEMATIK DERSINDEN ALDIKLARI NOTLAR

100 T T T T T T

< =E = ® + @0 @k 9 ¥ 4 /| L€ o € o <L
cfezeizezaigiiggif
o @ EE}M§%Z E ® =2 £ Z H
o € 5 3 5 = = 5
w 3 < W = -
U = P -
OGRENCILER

“Diizenle—Eksen—Isim—NOTLAR” siras1 ile yapilarak y — eksenin ismi yazilir.
Sonrasinda “Diizenle—Eksen—Otomatik—Degistir” se¢ilir. Ardindan ekrana gelen
“Olgek” penceresi asagida gosterilen ekran goriintiisiinde oldugu gibi doldurularak

“Tamam” butonu segilir.

™ Grafigi dizenle e

™ 3B [T HerbiiniRenl [~ igaret ? |E||

Grafik tirii | Grafigi diizenle  Eksen | Baglklar | Agklayici | Panel | Duvarlar| 38 |
v Gorinlr [ Arkada

SolEksen | Ak Eksen |

Metin/Say?lar Isim Olgekler
v Gorlinti [ Logaritmik
Yerlderece)® Yei|derece) ™ Ters
0 . o - Minimurm
0
Yaz Tipi Yazl Tipi Degistir M axirinm
100

TR
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i Olcekler — O X

v Automatic

™ Auto Maksimum [1 00

[ Auto Minimum II]

[ Auto Istenen Artis I1 00

‘ " Tamam X Iptal et ‘

MATEMATIK DERSINDEN ALDIKLARI NOTLAR

TUNAHEN

OGRENCILER

Yukaridaki siitun grafiginde dikey eksende uygun Olgeklendirme se¢ilmedigi ig¢in
degerler belli olmamaktadir. Bunun yerine asagidaki gibi dlgeklendirme kullanmak

daha dogru olacaktir.
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NOTLAR

MATEMATIK DERSINDEN ALDIKLARI NOTLAR

AVSENUR

PEMBEGUL

OGRENCLER

ir

Nivazi
a0A
WURBANL
RAVZA
HEC
MERVE
TUNAAN

ZEHRA

Iki veri grubuna ait siitun grafigini ¢izebilmek i¢in “Grafik — Veri grafigi”

adimlan izlenir.

‘ Veri analizi | Dosya Etkinlik.1.vustat.vus | Degigken ile b&linmisMATEMATIK DERSINDEN ALDIKLARI NOTLAR

Dosya Veri Gorandm Grafik Table Tamimlayici istatistik

Segenekler  Yardim

pll@la| 2w ee EZ s o3
No OGRENCILER | MATEMATIK DERSINDEN ALDIKLARI NOTLAR | TURKGE DERSINDEN ALDIKLARI NOTLAR
1 SEVDA - -
2 IBRAHIM 0 ”
3 BERAT 20 =
4 SEYMANUR 5 "
5 MEHMET 20 =
6 MUHAMMED o .
7 LIVANUR 2 ”
8 RANA . “
9 AYSENUR % e
10 PEMBEGUL 0 -
11 NIYAZ] 0 .
12 ARDA 20 >
13 | NURBANU 100 o
14 |RAVZA 2 p
15 NECIP P .
16 |MERVE 0 ’
17 TUNAHAN 50 -
18 |ZEHRA % -
19

“Degiskenler”de bulunan verileri “dikey eksen” hiicresine aktarilip “Tamam”

butonuna tiklanir ve ikili siitun grafigi elde edilir.
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M ISARETLEMEK icin degikenleri seciniz — O X

Yatay eksen

OGRENCILER M
Degiskenler Dikey eksen
MATEMATIK DERSINDEN AL
TURKGE DERSINDEN ALDIK

? Yardim | X iptal et | ' Tamam

OGRENCILERIN MATEMATIK VE TURKGE DERSINDEN ALDIKLARI NOTLAR

I \/ATEWATIK DERSNDEN ALDKLARINOTLAR
I TURKCE DERSINDEN ALDKLARI NOTLAR

Ikili siitun grafigi elde edilir.
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Iki veri grubuna ait siitun grafigini ¢izebilmek icin “Grafik — Veri grafigi”

adimlarn izlenir.

A Veri analizi | Dosya Edkiniik 5. vustat siklokvus | Degigken ile bolonmosTURKGEDEN COZDUKLER] SORU SAYISI - a8 x
Dosya Ve Gorunum | Grafik | Tablo Temmlayicistatistic  Segenekder Yardim

clolslel D72 ) sluel
No OGRENC Pasta grafigi EN COZDUKLERI SORU SAYISI TURKCEDEN COZDUKLERI SORU SAYISI
3 Sakhik okgeni T %

Kutu grafigi

2 BATUHAN  Ciagi gnegi 12 12
< CEMRE 12 16
4 DERYA 14 15
5 ENGIN T goster 15 15
6 FATH 16 16
7 GULNAZ 16 14
8 HANDE 17 17
9 IPEK 18 18
10 KEMAL 12 1
" LEVENT 13 12
12
13
14
15
16
17
18
19
20
< >
W 11

“Degiskenler”de bulunan verileri “dikey eksen” hiicresine aktarilip “Tamam”

butonuna tiklanir ve ikili siitun grafigi elde edilir.
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# ISARETLEMEK icin degikenleri seciniz — O X

Yatay eksen
\OGRENCILER |

Degigkenler Dikey eksen
MATEMATIKTEN COZDUKLE
TURKCEDEN COZDUKLERI €

?Yarmml X ptal et |

OGRENCILERIN MATEMATIK VE TURKGE DERSLERINDEN GUNLUK GOZDUKLERI SORU SAYILARI

IR ATEATKTEN COZDUKLER] SORU SAYISI
I TURKCEDEN COZDUKLER| SORU SAYISI

E
I
E
z
&

OGRENCLER
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OGRENCILERIN MATEMATIK VE TURKGE DERSLERINDEN GUNLUK GOZDUKLERI SORU SAYILARI

TR 1ATEWATICTEN GOZDUKLER] SORU SAYSI
N TURKCEDEN COZDUKLERI SORU SAYISI

PEK

HANDE

ciLnaz

OBRENCILER

BATUHAN

SORU SAVIS!

Ikili siitun grafiklerini birlikte yorumlama i¢in 6grencilere;

Bu iki siitun tablosunun da Aysenur’un Tiirk¢e dersinde aldig1 not ile Ipek’in Tiirkge
dersinden ¢6zdiigii soru sayilari aynt midir? Ayni ise neden? Ayni degil ise neden?
Sorular1 sorulur.

OGRENCILERIN MATEMATIK VE TURKCE DERSINDEN ALDIKLARI NOTLAR

8
TN U ATEWATK DERSHDEN ALDKLARTHOTLAR
L] /NN TURKCE DERSINDEN ALDKLARI NOTLAR
8
8
8
]
=L
g
g

15 20 2% W 38 40 45

e
"
=z % e r g e 2 > s e & 8
£ < W w £
s 3 £ 3 § § 3z z ¢ i oz § 3 i
o8 8 2 ¢ % 3 [ g = iz W
o i 5 = = o -
=3 Fi e & =
OGRENCLER
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OGRENCILERIN MATEMATIK VE TURKGE DERSLERINDEN GUNLUK GOZDUKLERI SORU SAYILARI

I |/ ATEMATIKTEN COZDUKLERI SORU SAYISI

I TURKCEDEN COZDUKLER] SORU SAYES!

SORU SAYISI

g

¢ H s
1]

4 z 2
& H

HANDE
i
VEN

(OGRENCLER

ACIKLAMA: Etkinlik sinifta bireysel olarak ya da ikili gruplar seklinde
uygulanabilir. Siklik tablosu olusturulduktan sonra siniflandirilmig siklik tablosunun
da olusturularak 6grencilere kargilagtirma yaptirilarak tartismalar1 saglanir. EK olarak,
ogrencilere veriyi smiflandirmanin amaglar1 sorularak yorum yapmalar1 saglanir.
Stitun grafiklerinin hangi durumlarda yanlis yorumlara yol agabilecegi VUstat
yazilimindan yararlanilarak tartisilir. Bunun icin 6grencilerden, farkli kaynaklari
arastirtp inceleyerek siitun grafigini ¢izmeye uygun veriler toplamalar1 istenir.
Ogrenciler ile birlikte bu verilerden biri secilir. Grafiksel gosterimlerindeki
farkliliklardan kaynaklanabilecek farkli yorumlarin neler olabilecegini tartisabilmek
icin VUstat yazilimi kullanilarak uygun 6l¢ekte iki tane siitun grafigi ¢izdirilir. Ayni
verilerin, grafiksel temsil bigimlerindeki farkliliklar sebebi ile farkli yorumlar
yapilabilecegi ifade edilir ve yapilan yorumlar hakkinda tartisilir. Siitun grafiklerinde
eksenlerdeki olgeklerin degistikce grafigin gorsel olarak da anlamimin degisecegi
tizerinde durulur. Verilen siitun grafikleri yorumlanirken yalnizea siitunlarin
yliksekliklerinin degil, ayni zamanda eksendeki degerlerin de g6z Oniinde
bulundurulmas: gerektigi cikarimi yapilir. Sonrasinda 6grencilerle birlikte sinifa
getirilen verilerden biri daha secilerek, bu verilerin farkli yorumlara yol acacak

sekilde siitun grafiklerini ¢izmeleri ve yorumlamalari istenir.
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ETKINLIK 6
Sinif Diizeyi: 6. Stif
Kazamim: (M.6.4.1.2.) ki gruba ait verileri ikili siklik tablosu ve siitun grafigi ile
gosterir.
Etkinligin Amaci: Bu etkinlikte 6grencilerin VUstat yazilimini1 kullanarak;
e Iki veri grubuna ait siklik tablosu olusturmalari,
e Verilen veriye iligkin siniflandirilmis siklik tablosu olusturmast,
e Siitun grafiginin nerelerde kullanilacagini agiklamalari, verilen veriyi siitun
grafigi ile gostermeleri ve yorumlamalar1 amaglanmaktadir.
Etkinlik Meniisiine iliskin A¢iklamalar
VUstat yazilimi agilir.
“Veri Grafigi — Dosya — Dosya a¢ — VUstat — Etkinlik Klasorii — Etkinlik 6
vustat” sirasi1 izlenerek veri dosyasi agilir.

Dosya Ve Gorundm  Graf stistie  Seqenelder Yardim

k o Tamimlaysc istatisti
n|S|@|a] 7| <[ e H x| «|e

No URONLER|  KiZLAR[ ERKEKLER| [
1 28 30
2 BISKUVI 30 2%
3 ICECEK 3 3

S

o

@

@

10

1"
12

Kayjtlar: 3

Veri tablosunda bir ortaokulda kiz ve erkek 6grencilerin kantinden ¢ikolata, biskiivi
ve igecekten en cok hangisini tercih ettigi gosterilmektedir. Siklik tablosunu
olusturmak ic¢in asagidaki ekran goriintiilerinde verildigi gibi sirasiyla “ Tablo —

Siklik tablosu — Kizlar” adimlar izlenir.
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A& Veri analizi | Dosya Etkinlik 7 vustat stunvus
Dosya Veri Gorinom Grafik Tablo Tanwmlayci istatistik  Segenekler Yardim

0 || @ [E] 7| [ FE——— [

No URUNLER Gevde ve yaprak gofi |

1 GIKOLATA 28 30
2 BISKUVI 30 26
3 ICECEK 34 34

nlayics istatistik  Segen

slslollsl- e & )8l

No URUNLER KIZLAR | ERKEKLER | |

1 28 30
2 BISKUVI 30 26
4 ICECEK k2] k2]

Sikiik tablosu X

7 Vardim X iptslet ./ Tarmam I

Kayjtler: 3

Ekran goriintiisii agsagida verilen kizlara ait siklik tablosu elde edilir.
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& Sikhik tablosu | Dosya Etianlik 7 vustat satun.vus - a ES
Siklk tabliosu

d]:-]
&l 8|

Degjisken

Bol

KIZLAR S
28
29
30
Ell

13
34

Toplam

Veri grefigi

Erkeklere ait siklik tablosunu olusturmak i¢in sirasiyla “ Tablo — Siklik tablosu —

Erkekler” islemi sirasi ile uygulanir.

M Sikiik tablosu | Dosya Etkinlik 7 vustat sutunvus - o x
Sildik tablosu
ERKEKLE| Sik ﬂ =4
3 1
27 0 % ﬂ
28 0
2 0 Dedisken
30 1
n 0 Bl
2 0 4
n 0 Sl
b ! indlar
Toplam 3 Boslik
I~ Kizdsler
I~ Birikimli

“Bol — Bolme degiskeni — ERKEKLER — Tamam” adimlar1 asagida verilen

ekran goriintiilerinde oldugu gibi sirasi ile izlenir.
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‘_ Dosyay bl

Bolme degigkeni

Baska bir bisime |

? Yard|m| X Iptal et | v Tamnml

KIZLAR

28
29
30
El
32
33
34

w-ooeo—0=*

Toplam

Siniflar

A& Dosyay bol - o x
Bilme degiskeni

~|  Bolmeyigerial

ERKEKLER 27
ERKEKLER 28
ERKEKLER 29

> Baskabirboime
2 vordm | X iptoiet | [ Tomem |
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Siklik tablosu | Dosya Etkinlik 7 vustat sotunvus | Degigken ile bolinm0sERKEKLER - =]
| Disy: i 5
Skl tablosy

x

[ERKEKLER | ERKEKLER 26 ERKEKLER 27 ERKEKLER 28 ERKEKLER 29 ERKEKLER 30 ERKEKLER 31 ERKEKLER 32 ERKEKLER 33 ERKEKLER 34 ﬂ g
KZLAR Sik Sk Sic ik Sic ik Sik Sikc Sk Toplam L
28 0 ] 0 0 1 0 0 0 0 1
23 0 0 [} 0 0 ] 0 ] ] 0 Detiigken
N 1 0 0 0 0 0 0 0 ] 1 -
El 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L
2 0 0 [ [} 0 0 0 0 0 0
n ] ] 0 ] 0 ] 0 ] ] 0 Sl
34 ] ] 0 0 0 0 0 0 1 1
Baglk
Toplam [ 0 0 0 1 0 0 0 [ 3 =
I Viizdsler
™ Birikimi

Veri grafigi

Stitun grafiklerini olusturmak icin “Grafik — Veri grafigi” se¢ildikten sonra
“Yatay eksen” hiicresine “URUNLER”, “Dikey eksen” hiicresine de “KIZLAR ve
ERKEKLER” secilir ve “Tamam” butonuna tiklanir.

s ”
Dosys Ve Gorinom Grafik Tablo Tsmmisyiciistationk  Secensider Yard
O @S] 7| <] Etketer g x| sE
No URUNLER KIZLAR | ERKEKLER | |
1 28 30

2 BiSKUVI 30 26
3 ICECEK M M

=

A ISARETLEMEK igin degikenten seginiz - o b

5 Yatay eksan
s URUNLER -
7 Dedigkenler Dikey aksen

KIZLAR
8 ERKEKLER

=i
2
<

<

<

7 Yardim ‘ X iptal et | [J Tamam |
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KANTINDE OGRENCILERIN TERCIH ETTIGI URUNLER
; T @ el

CHOLATA. Biskitvi igecex

KANTINDE OGRENCILERIN TERCIH ETTIGI URUNLER
0 KZLAR

1 ERKEKLER

URONLER

6 8 ] 12 i 16 18 ] 2 B E 2 30 2
Kigi SAYS!

Yukarida ekran goriintiileri verilen ikili siitun grafikleri elde edilir. Kiz ve erkek
ogrenciler i¢in ayr1 ayr1 slitun grafikleri elde edebilmek i¢in “Grafik — Veri grafigi
— KIZLAR —Tamam” adimlar takip edilir.

KANTINDE KIZLARIN TERCIH ETTIGI URUNLER

GKOLATA
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Benzer sekilde erkeklere ait stitun grafigi “Grafik — Veri grafigi - ERKEKLER

— Tamam” iglemleri takip edilerek olusturulur.

KANTINDE ERKEKLERIN TERCIH ETTIGI URUNLER

*
n

n

E
Ed

£
E

2

Ze
&
B
18
"
El
12
"

GKOLATA BisKilvi IGECEK
ORDNLER

Stitun grafiginide degisken eksenlerini degistirebilmek icin “Diizenle — Yatay

siitun” butonuna tiklanir ve asagidaki ekran goriintiisii elde edilir.

KANTINDE ERKEKLERIN TERCIH ETTIGI URUNLER

IgECEX

BiSKUVi

ORONLER

GKOLATA

0 2 3 4 5 & T &8 9 10 M 12 13 4 15 8 T 18 9 220 N 2 23 24 25 22 T B ¥ W M W W M
Kigi SaISI

Eksen isimleri diizenlenirken “Diizenle — Eksen — Sol veya Alt eksen” segilerek

“fsim” yazan hiicreye “Uriinler veya Kisi sayis1” yazilarak sekme kapatilir.
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® Grafigi duzenle

I~ 3B [~ Herbiini Renl v |garet ﬂg
Grafik tiirii | Grafigi diizenle Eksen | Baghklar | Agklagici | Panel | Duvarlar | 38 |

Iv Gonir [ Arkada

Sol Eksen | Ak Eksen |

Metin/S ay ?lar isim Oicekler

M Gorinii RUMNLER [ Logaritmik:

Yerderece)® Yerfderece) ™ Ters

0 : 0 = [~ Otomatik Minimum

Yaz Tipi Yaa Tipi Dedisti I M acirnim

ACIKLAMA: Etkinlik smifta bireysel ya da ikili gruplar seklinde uygulanabilir.

Siklik tablosu olusturulduktan sonra smiflandirilmis siklik  tablosunun da
olusturularak 6grencilere karsilastirma yaptirilarak tartismalart saglanir. Sonrasinda
stitun grafigi cizilir. Siitun grafigin nasil 6l¢eklendirildigi ve igerdigi bilgiler tartigilir.

Olusturulan siklik tablosu ve siitun grafigini karsilastirmalart istenir. Bu asamada

butonu tiklanarak iki temsil bigimi ayn1 Word dosyasinda incelenebilir.
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ETKINLIK 7
Siif Diizeyi: 6. Stif
Kazamim: ( M.6.4.2.1.)Bir veri grubuna ait agiklig1 hesaplar ve yorumlar.
( M.6.4.2.2)Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamayr hesaplar ve

yorumlar.
Etkinligin Amaci: Bu etkinlikte 6grencilerin VUstat yazilimini1 kullanarak;

e Acikligi hesaplayip yorum yapmalari,

e Aritmetik ortalamay1 hesaplamalar1 ve yorumlamalar1 amaglanmaktadir.
Etkinlik Meniisiine ve Etkinligin Uygulanmasina iliskin A¢iklamalar:
VUstat yazilimi agilir.
“Veri Analizi — Dosya — Dosya a¢ — VUstat — Etkinlik Klasorii —

Etkinlik7vustat.vus” sirasi izlenerek veri dosyasi agilir.

Al veri analizi | Dosya Etkinlik 3. vustat.us - X
Dosys Veri Gorindm  Grafik Tablo Tamilayici istatistik  Segenekler Yardim
ole(m@|a] 7]~ e x| <
Mo Aylar‘ Ingilizce Kelime Sayisi ‘ ‘
1 Ocak 15

2 Subat 16

3 Mart 27

4 Misan 28

5 Mayis 41

6 Haiziran 23

7 Temmuz 23

8 Adustos 19

9 Eylul 17

10 Ekim "

11 Kagim 0

12 Arallk 46

13

14

15

" T

7

18

19

Kayytlar: 12

Veri tablosunda 6. smifa giden Fatma’nin aylara gore 6grendigi Ingilizce kelime
sayilar1  verilmigtir. Verilerden yaralanarak acgiklik ve aritmetik ortalama
hesaplatilabilir.

Dosya acildiktan sonra sekmelerden “Tammmlayien Istatistik — Tammlayici

Istatistik” adimlar1 sirastyla izlenir ve asagidaki ekran goriintiisii elde edilir.
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_._ Tanirmlayicr istatistik

Tarurmlayicr istatistik

Dedisken ingilizce Kelime Sayis
Saw 12
Onalama 2h.3
Ortanca 25,0
tdod -
tinimum 11
taksimum 46
Orneklamin S5's) 11.36
Ewrenin S5's1 10.87
Orneklermn vansans 128,97
Ewrenin warysans 118.22

Bu verilerden ortanca, mod, SS ve varyans degerleri segilerek kaldirilir.
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Al Tarimlayic istatistik — O *
¥

Tarurmlayicn istatistik

Dedigken ingilizce Kelime Say|5||

=%
Sa 12 ? £
Ortalama 26.3

binimurm 11

baksimum 46 Degigken

Bal

[ Ortanca
[ tMod

[~ Ceyrekler
I~ 55

™ Maryans

Yukaridaki ekran goriintiisiinde verildigi gibi agilan pencerede ne kadar veri sayisina
sahip olundugu ve sayilarin ortalamasi gosterilmektedir. Veri grubunda en kiigiik
deger (minimum) ve en biiylik deger (maksimum) gostermektedir.
Ogrencilere;

» Maksimum ve minimum degerleri arasindaki fark kag olur?

» Kag tane veri sayisina sahiptir?

» Sayilarin ortalamasi kagtir? sorular1 yoneltilir cevaplar tartigilir.
Sonrasinda ac¢ikligin tanimi yapilir.  “Tamimlayien Istatistik” penceresine tekrar
gidilerek 46 olan maksimum degeri 23 olarak degistirilir ve nasil bir degisiklik oldugu
gozlemlenir. Bu asamada aritmetik ortalamanin nasil bulunacagma yonelik 6grenci
fikirleri alinir. 46 olan maksimum degerin 23 olarak degistirilmesi durumunda
aritmetik ortalamanin nasil degistigi yorumlatilarak tartisilir. Asagidaki ekran
goriintiisii elde edildikten sonra &grencilere elde edilen yeni acikligin ne oldugu

sorusu yoneltilir.
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e Veri analizi | Dosya Etkinlik 3. wustatuus - X

Dosya Veri Goranim  Grafik Tablo Tammlayiciistatistik  Secenckler Yardim

= Y e e = = = S | |

Mo A\/Iar‘ Ingilizce Kelime Sayisi ‘ ‘ ~
1 Ocak 15
2 Subat 18
3 Mart 27
4 Nisan 38
5] Mayis 41
6 Haziran 23
T Temrmuz 33
3 Adustos 19
9 Eylal 17
10 Ekim ™
" Kasim 30
12 Aralik 23
13

14

15

" .
17

18

19 .
Kayytlar: 12

Yeni degerler icin Tekrar “Tamimlayica Istatistik” penceresinden ortalama, kag tane
veri sayisinin oldugu, agiklik degerleri incelenir ve 6grencilerden yorum yapmalari

istenir.

Al Tarirnlayacs istatistik — O X

Tamimlayic) istatistik

Dedisken ingilizee Kelime Saysi

=9
Say 12 ? G
Ortalama 24,4 iz

bdimirmurm 11

haksimurm 1 Dedigken

Bal

[ hod

[ Ceyrekler
™ 55

[ “arvans
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ACIKLAMA: Ogrencilerden bir problem durumu ile ilgili makale, arastirma,
inceleme vb. gazete kupiirlerindeki veri gruplarini incelemeleri ve VUstat yazilimiyla
elde ettikleri veri grubuna iliskin aritmetik ortalama ile acikligr hesaplamalari ve
yorumlamalari istenir. Verilerden, en yiiksek ya da en diisiik veri ¢ikarildiginda bu
durumun aritmetik ortalamayi nasil etkiledigi ve aritmetik ortalamalar yorumlanirken
acikliga  dikkat edilmesinin  gerekliligi  tartisilir.  Aritmetik  ortalamayla
yorumlanamayacak verilere vurgu yapmak i¢in 6grencilere “Siniftaki arkadaslariizin
en cok sevdigi meyve ¢esidi ile ilgili bir arastirma igin veri toplamig olsaniz, elde
ettiginiz verileri aritmetik ortalama ile hesaplayarak yorumlayabilir misiniz?” gibi

sorular sorularak diisiinceleri alinir.
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ETKINLIK 8
Sinif Diizeyi: 6. Stif
Kazamim: ( M.6.4.2.1.)Bir veri grubuna ait agiklig1 hesaplar ve yorumlar.
( M.6.4.2.2)Bir veri grubuna ait aritmetik ortalamayr hesaplar ve

yorumlar.
Etkinligin Amaci: Bu etkinlikte 6grencilerin VUstat yazilimini1 kullanarak;

e Aciklig1 hesaplayip yorum yapmalari,

e Aritmetik ortalamay1 hesaplamalar1 ve yorumlamalar1 amaglanmaktadir.
Etkinlik Meniisiine ve Etkinligin Uygulanmasina iliskin Aciklamalar:
Vustat yazilimi agilir.
“Veri Analizi — Dosya — Dosya a¢ — Vustat — Etkinlik Klasori —
Etkinlik8vustat.vus” sirasi izlenerek veri dosyasi agilir.

eri analizi | Dosya: <Yeni> a x

sya Ve Gorungm Grafik Tablo Tammi

o

tatistik  Segeneler

olclalal 7]
No OGRENCILER|  NOTLAR [ [
1 AYSE 70

2 ALl 40

3 FATMA 80

4 BURAK %

5 GAMZE 6

] TUGGE 75

7 AHMET 81

8 BETUL 62

9 HASAN a0

10 |TALHA 100

11 |vusuF %

12 |eo 55

13 |BERRAK 45

14 | BATUHAN 8

15 |FATH 40

16 |HILAL 78

17

" —
19

20

21

E—

Kayjtlar: 16

Veri tablosunda 6/A simifi 6grencilerinin matematik dersinde aldig: notlar verilmistir.
Bu verilerden yaralanarak agiklik ve aritmetik ortalamanin hesaplanmasi saglanir.

Dosya acildiktan sonra asagidaki ekran goriintiisiinde verildigi gibi sekmelerden

Tammlayia Istatistik — Tanimlayici Istatistik” adimlar sirasiyla izlenir.
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ik Veu sradz | Dowyec <S>

Come Ve Gomanem Gesbe bl Tersmimpo oheinbic  Sopovddo Ve

0 || ] ] 7| | [ e D 1,

[ OGRENCRER | moTLaR| | |
1 AYSE ]

2 ALl 40

3 AT, a0

4 HLIRAK 20

-] GAMZE i}

& TUGCE 75

7 AHMET 3]

] BETUL 2

4 HASAN ]

10 TALHA 100

1" YUSLF a0

12 GlL &5

13 BERRAK 45

14 BATLUHAN =]

15 FATIH A0

18 HILAL T8

17

" jn—
19

20

21

Fr

Kt 1

& Tanmlayo istatistik
Tarurnlayvc istatistik

Degigken NDTL.AFIl
San 16
Ortalama 70,0
Oranca /6.5
hod S0
Minimum 36
Maksimum 100
Omeklemin S5's1 20,98
Evranin S5'si 20,32
Omeklamvanvans | 44027
Evrenin varyans| 212,75
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Yukaridaki ekranda da goriildiigii gibi *Tanimlayie: Istatistik® meniisii acildiktan
sonra ekranda sag tarafta bulunan ortanca, mod, ss ve varyans da bulunan ~
isaretlemeler kaldirilir.

3k, Tanimlayici istatistik - O X

Tarmimlayici istatistik

Degisken NOTLAR
Say 16 ﬂ E
Ortalama 70,0 @
Minimum 3b
Maksimum 100 Dedigken
Bal
I~ Ortanca
I~ Mod
I~ Ceyrekler
[T S8

Yukaridaki ekran goriintiisiinde oldugu gibi agilan pencerede kag¢ veri oldugu,
sayilarin aritmetik ortalamasi en kiicik deger (minimum) ve en biiylk deger
(maksimum) verilmektedir. Bu degerler incelenir ve yorumlanir.

Aciklik ve aritmetik ortalama kavramlari agiklanir. Daha sonra verilerin bulundugu
ekran tekrar inceletilerek buradaki maksimum ve minimum degerlerinin degistirilmesi
durumunda neler oldugu yorumlatilir. “Maksimum ve minimum degerlerinin disinda
bir deger degistiginde agikligin ve aritmetik ortalamanin nasil etkilendigi” sorulur ve
cevaplar tartisilir. S6z konusu durumlara iligkin 6rnek ekran goriintiileri asagida

verilmektedir.
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clelalalpl-l o & o)

pjemede farden

W | OGRENGILER|  NoOTLAR| | T ' ' ' - B x

1 AYZE o R T ]

F] Al an |

3 |FaTMA & [Dopighon[romar] Rl
5= 16 —_—

4 BURAK o Trsana §ar ﬂ

5 GAMTE ® Misken el o

= . (Mo | Derian

7 |AHMET &1 S

8 |BETOL &2 ™ Ovncn

9 HASAN ] o

0 |TALHA 3 Cmyrmidar

1| vusur = T

1z el = _ :

13 |BERRAK 15 o

14| BATUHAN B

15 |FATH an

18 |HiLAL 78 -

T3

18

18

20

21

Fr

Emnsiar

Minimum deger degistirildiginde karsilasilabilecek 6rnek ekran goriintiisii asagida

verilmektedir.

lslalalrie o 8 4l 5]

Ho CEREMCLER|  mOTLAR| | [ vamtsen o - o x

1 AVHE ™ Tl

ENET © |

= e
[*T)

5 GANZE * . ad &=

6 |mueE 7 e _Dagiban |

7 AHMET # Bel

B BETUL a2 ™ Cvierss

] HASAN %0 ™ bed

w TALHA 00 ™ Gayeabier

(11 |'vusur w L=

17 |o 55 l

13 |BEsRAK a5 L

W |maTuman w

15 |FATH 0

e 7

17

]

18

o

o

|

e %

Maksimum degerinin degistiginde karsilasilabilecek 6rnek ekran goriintiisii asagida

verilmektedir.
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O & 7= e B K| o) B
e CHRENGLLR MNOTL “h- &
r AVEE N
2
.I_ FATMA L. ‘__ 7 D
1 [SURAR | Gasinees | N
[ AN i
B | —- -
AHUWE L] =
L] BETOL
Ll HASAN o vt
[ |rauma 10 Franiiss
[ v L
camt
BERRAK

EWTUHAN BE

FATH

L] HiLA

Maksimum ve minimum degerlerin disinda verilerden birinin degistirildigi durumda

karsilagilabilecek 6rnek ekran goriintiisii asagida verilmektedir

ACIKLAMA: Etkinlik smifta bireysel olarak ya da ikili gruplar seklinde
uygulanabilir. Ogrencilerden VUstat yazilimiyla elde ettikleri farkli veri gruplarina
iligkin aritmetik ortalama ile aciklig1 hesaplamalari istenir. Verilerden, en yiiksek veya
en diisiik veri c¢ikarildiginda bu durumun aritmetik ortalamay1 nasil etkiledigi ve
aritmetik ortalamalar yorumlanirken acikliga neden dikkat edilmesi gerektigi

hakkinda yorumlar alinir.
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ETKINLIK 9
Siif Diizeyi: 6. Stif
Kazammm: ( M.6.4.2.3))iki gruba ait verileri karsilastirmada ve yorumlamada
aritmetik ortalama ve agiklig1 kullanir.
Etkinligin Amaci: Bu etkinlikte 6grencilerin VUstat yazilimini1 kullanarak;
e Iki veri grubuna ait verileri yorumlayarak karsilastirmalar1 ve hesaplamalar
yapmalari,
e Aritmetik  ortalama ve  acikhi@i < ger¢ek  hayat  durumlarinda
yorumlamayabilmeleri amaglanmaktadir.
Etkinlik Meniisiine ve Etkinligin Uygulamasina iliskin Aciklamalar:
VUstat yazilimi agilir.
“Veri Analizi — Dosya — Dosya a¢ — VUstat — Etkinlik Klasorii —

Etkinlik9.vustat.vus” siras1 izlenerek veri dosyasi agilir.

k. veri analizi | Dosya etkinlik 4, vustativus - be
Dosya  Weri Goranim  Grafik  Teblo  Tarmmlayiciistatistik  Seqenekler  Vardim
oll@lal?|—l mee @ s x]E

Mo NOTLAR‘ KIZ OBRENCI SAYISI ‘ ERKEK OGRENCI SAYISI
1 100 2 1
2 90 3 5
3 80 2 3
4 70 8 6
5 60 4 3
6 50 2 1
T

8

9

10

11

12

13

14

15

<

Kayytlar: 6

Yukaridaki veri penceresi 6/A sinifinda bulunan kiz ve erkek dgrencilerin matematik
dersinden aldiklar1 puan dagilimini géstermektedir.
Bu verilerden yararlanarak iki verili siitun grafigi olusturmak igin. “GRAFIK

—VERI GRAFIGI” adimlar izlenir.
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Al I3ARETLEMEK icin dedikenleri seciniz — ] >

ratay eksen
IKaylt FUmMaras: vI

Defdigskenler Dikey eksen
MNOTLAR

ElZ OGREMC SAYSI
ERKEK OGREMC SaAYISI

HIBELE

P “rardim I »  iptal et I o Tarmam I

Yatay eksene “NOTLAR?” ve dikey eksene “KIZ OGRENCI SAYISI ve ERKEK
OGRENCI SAYISI” olarak giris yapilir.

M ISARETLEMEK icin dedikenleri seciniz — O .
Yatay eksen
|NOTLAR -]
Deqiskenler Dikey eksen

MOTLAR KIZ OGRENCI SAYIS]
ERKEK OGREMC! SAYIS]

>

2 |~ v v

<

| ?Yardlml X iptal et | ' Tamam

“TAMAM?” butonu tiklanir.
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OGRENCILERIN MATEMATIK DERS NOTLARI

T K OGRENCI SAYSI
Le] S ERKEX OGRENCI SAYSI

NOTLAR

OGRENCILERIN MATEMATIK DERS NOTLARI

]
ERKEK NCI SAYISI

[} 1 2 1

. B 5 7 [}
Kigi savis:

Yukarida ekran goriintiisii verilen siitun grafigi elde edilir.

ACIKLAMA: Elde edilen grafik iizerinden &grencilere kiz 6grenci mevcudu ve
erkek 6grenci mevcudu hakkinda yorumlar yaptirilir. Kiz 6grencilerin matematik
yazilisindan aldiklar1 notlarin agikligi ve erkek Ggrencilerin matematik yazilisinda
aldiklart notlarin agikhigi ayrica hem kiz hem erkek Ogrencilerin matematik
yazilisinda aldiklar1 notlarin agiklig1 sorulur.

Kiz 6grencilerin matematik yazilisindan aldiklar notlarin aritmetik ortalamasi, erkek
ogrencilerin matematik yazilisindan aldiklar1 notlarin aritmetik ortalamasi ve hem kiz
hem erkek 6grencilerin matematik yazilisinda aldiklar1 notlarin aritmetik ortalamasi
sorulur.

Bu etkinlikte siitun grafiginde veri yorumlar1 yaptirilabilir.
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ETKINLIK 10
Siif Diizeyi: 6. Stif
Kazammm: ( M.6.4.2.3))iki gruba ait verileri karsilastirmada ve yorumlamada
aritmetik ortalama ve agiklig1 kullanir.
Etkinligin Amaci: Bu etkinlikte 6grencilerin VUstat yazilimini1 kullanarak;
e Iki veri grubuna ait verileri yorumlayarak karsilastirmalar1 ve hesaplamalar
yapmalari,
e Aritmetik  ortalama ve  acikhi@i < ger¢ek  hayat  durumlarinda
yorumlamayabilmeleri amaglanmaktadir
Etkinlik Meniisiine ve Etkinligin Uygulamasina iliskin Aciklamalar:
VUstat yazilimi agilir.
“Veri Analizi — Dosya — Dosya a¢c — VUstat — Etkinlik Klasorui —

Etkinlik10.vustat.vus > siras1 izlenerek veri dosyasi acilir.

& enix _ 4
Dosya Veri Gorunum Grafik Tablo Tanimlayic istatistik  Secenekler Yardim

o|S(@|a| 2]« e & x| B

No GUNLER] TOST S| [

1 PAZARTESI 12 18

2 SALl 15 21

3 CARSAMBA 18 16

4 PERSEMBE 10 17

5 CUMA 14 13

o

=

@

@

10
1
12
13
14

Yukarida goriilen veri penceresinde bir kantinde hafta ic¢i satilan tost ve simit
miktarlar1 verilmektedir. Verilerden yararlanarak aritmetik ortalama ve agiklik ile
ilgili hesaplamalarin ve yorumlarin yapilmasi saglanir. EK olarak, verilerden
yararlanarak iki verili siitun grafigi olusturulabilir.

iki verili siitun grafigi olusturmak i¢in. “GRAFIK —VERI GRAFIGI” adimlar

izlenir.
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Iy

Dosya Veri Gorunum Grafik Table Tamumlayic istatistik  Secenekler  Yardsm
olelalal?|~| o 8 xle]
No GUNLER| T0sT| | [
1 PAZARTESI 12 18
2 SAL 15 21
3 CARSAMBA 18 16
4 PERSEMBE 10 17 dk ISARETLEMEK igin degikenleri seginiz - u] x
5 CUMA 14 13 ‘Yatay eksen
GUNLER: -

6
i Degigkenler Dikey eksen
8
9
10 _I

>
1

»|
12
B <
14 _I

?Yuldlml X ptal et \ \ I

Kayytlar: 5

Degiskenler, asagidaki ekran goriintiisiinde verildigi gibi “Dikey eksen” hiicresine

taginir ve “Tamam” butonuna basilir.

'y
Dosya Veri Gérinam Grafik  Tablo Taumlaywcr istatistik  Secenekler  Yardim
plslulal?|| e B  xl.B
No GUNLER| TosT| | [
1 PAZARTESI 12 18
2 SALI 15 21
3 CARSAMBA 18 16
4 PERSEMBE 10 1 M ISARETLEMEK igin dediikenleri seginiz - o X
5 CUMA 14 13 Yatay eksen
GUNLER hd

6
7 Dedgigkenler Dikey eksen
8 SIMIT
9
10 5]
1" K
12

=
13
14 «

7 varom | X iptalet | [ Tamem

Kayytlar: 5
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i

olelulale|- G 8 s8]

No GUNLER| T0ST| SimiT | |

1 PAZARTESI 12 18

2 SAL 15 21

3 CARSAMBA 18 16

1 PERSEMBE 10 17

5 cumA 14 13 | ver granigi - o x
6 an|?|e
7

-
9

10

11

12

13

14

PAZARTES!

SAU CARSAMBA

GONLER

PERGEMBE CUMA

Vesatan ®

Acilan pencerede siitun grafigi olusturulur ve yukaridaki pencerede “Diizenle”

komutuna tiklanarak grafik tizerinde istenilen 6zellikler (ii¢ boyutlu olusturma, renk

degistirme gibi) degistirilir.
ia f

sne? @

K WTosT
T

@ Grafigi dazenle

il r®

PAZARTESI 54U CARSANBA  PERSEMBE cuma
l GUNLER

: 4 frm

10 lak, & I siMiT
11
12
13
14

x |
™ Hesbieirs Renl H 7|3 |
Graf tiil | Gras diizerde | Eksen | Bagkdar | Agklapci| Panel | Duvariar | 28 | }

Tusunu seg.

Cubuk Daire

S

Gizgi Yatay Situn

5B

“Jsaret” teki b isaretlemen kaldirilir.
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;3 E:’n é 'I? "‘J. Etiketler MJEI

Yukaridaki ekran goriintiisiinde verildigi gibi istenilen siitun grafigi elde edilir.
Hem tablo hem de siitun grafigi lizerinden aritmetik ortalama ve agiklik yorumlarinin

yapilmasi istenir. Yorumlarin sonunda asagida verildigi gibi “Tanimlayici istatistik”

tiklanir.

& Veri analizi | Dosya: <Veni>

Dosya Ven Gorinim Grafik Tablo | Tammiayiciistatisti  Secenekler Yardim
Tarumlayacritats
—r

No GUNLER | TOST [ SIM\TI [ [
1 PAZARTESI 12 18
2 SAL 15 21
3 GARSAMBA 18 16
4 PERSEMBE 10 17
5 CUMA 14 13 M Veri grafigi _ o x
= ame? &
7
8 Wio:

.
9 .
10 16

"
" 12
12 ®
13 .
14 s

2

°

PAZARTES| | SALI | ARSAMBA  PERSEMBE | CUMA
GueR

o|z|e|a| 2] ——

No GUNLER] TosT| SimiT| [ [
1 PAZARTESI 12 18

2 SALl 15 21

3 CARSAMBA 18 16

4 PERSEMBE 10 17

5 CUMA 14 13

6

7

[]

s L
10

1"

12

13

14

Kavitlar: 5
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A veri i

Dosya Veri Géranm Grafik Tablo Tamimlayc istatistik  Segenekler Yardim

ols@|al 2]« e | x|

No GUNLER | T0sT| simiT | |

1 PAZARTESI 12 18

2 SALI 15 21

3 CARSAMBA 18 16

4 PERSEMBE 10 17

5 CUMA 14 13

B Tanimlayio istatistik

7

8 Orijinal siralama
9

10

1

:i ? Yerdim
14 Iplnl et

Agilan meniide degiskenlerin her ikisi de “Se¢im” hiicresine aktarilarak “Tamam”

butonuna tiklanir.

a
Dosya Veri runGm  Grafik  Tablo Tanimlayic istatistik  Secenekler  Yardim
alilglélﬂ:li— 8 .o
GUNLER| TOST| SimiT | |
1 PAZARTESI 12 18
2 SAU 15 21
3 CARSAMBA 18 16
4 PERSEMBE 10 17
5 CUMA 14 13
6 Tanimlayic istatistik X l
4 Dedgigkenler Segi
5 e o Onijinal sralama
9 2l
10 ;l Alfabetik
1 «
12
5 _ Pvem |
1 x Iptal et F
'  Tamam i
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D eri  Gorindm  Grafik Tablo Tamimlayici istatisti

DS 3| & 7|/ Etiketier

nekler  Yardim

' sl.lp]

- T T T T T T T
No GUNLER | TOST ‘ SiMIT | A Tanimlayici istatistic - o x
1 PAZARTESI 12 18 Tanimlayicr istatistik
2 SAL 15 21
3 ARSAMBA 18 16 Dedjigken TOST[ _ siMT][
“ Seay 5 5 ﬂ@

4 PERSEMBE 10 17 Ortalama; 138 170 élij]
5 CUMA 14 13 e " 7

Mod - B

Dedisks

6 Minimum 10 13 M
7 Maksimum 18 21

Omeklemin 55's1 303 282
8 Evrenin SS'si Zn 261 ¥ Oranca
3 Omeklam vansansi 9.20 850 W Mad

Evrenin varyans! 7.36 630
10 I™ Geyrekler
1 ~ 53
12

F Vi

13 ‘aryans
14

Ekranda ¢ikan pencereden ortanca, mod, ss ve varyansdaki - isaretlemeler kaldirilir.
Ogrencilerin asagida yer alan ekran goriintiisiinde bulunan degerler igin yorum

yapmalar1 ve tartigmalar1 saglanir.

Jl. Tanimlayici istatistik — | =

Tarimlayic istatistik

Dedgigken TOST|  SIMIT|

Say 5 5 1,2,
Orntalama | 13,8 17.0 2y
rinimum 10 13 _,_,

Maksirmum_ | 18 21 Degigsken |

[~ Ortanca
™ Mod
[~ Cevrekler

I 88
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ACIKLAMA: Elde edilen siitun grafigi tizerinden 6grencilere satilan simit ve tost
miktarlar1 hakkinda yorumlar yaptirilir. Ogrencilere satilan tost ve simit miktarlarmimn
ayr1 ayri aritmetik ortalamalar1 ve agikliklarini hesaplamalari istenir. Bu etkinlikte
siitun grafiginde veri yorumlar1 yaptirilabilir. Ogrencilerden aciklik ve aritmetik

ortalamaya uygun arastirma ctimleleri kurmalar1 ve uygulama yapmalari istenir.

th«. s00m 8 0E

e AG 45N 1aa gy dsien | Sostanrey agenind
Duntocer IS RN = s
2esampprEem

<[ msuen XJSAZS

Bu asagrrads A sedrcdaks O0renciienn spor ke ok kader D) oI ARy Imakiod L Uthen a%adck verrien SOkl panthres
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EK 4: Uygulama Siireci Fotograflar
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EK 5: Arastirma izni

NOHU Evrak Tarih ve Sayisi: 18/02/2022-172140

T.C.
_ NEVSEHIE. VALILIG
1 Milli Ezitim Midiirliz

Say1  :E-82671082-44-43810661 1770272022
Fom : Arastrma Izmi (Merve EANTAR)

NIGDE OMER. HATISDEMIR. UNIVERSITESI REETORLUGUNE
(Ogrenci Isleri Daire Bagkanhgn)

Tgi: a) 03.02.2022 tanihl ve 166412 sayih yazmuz.
b) Newsehir Valilig, I Milh Efitim Miidiirhiginin 17.02.2022 tarihli ve 43738876 sayih olum

Universiteniz, Egitim Bilimleri Enstitiisii. Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim Dali, Matematik
Egitimi Bilim Daly, Viiksek Lisans Ogrencisi Merve KANTAR'm "6 Smf Matematik Dersi Ven Isleme
Ogrenme Alammm Bilgisavar Programuyla Ofretiminin Ogrencilerin Akademik Basan ve Tutumlanna
Etkisi” kommlu araghrmasina dair izin talebinn, 2021-2022 Egitim-Ogretim yilnda, Midirligimiize
bagh Acigal fpesi Imam Hatip Ortackullan ve Ortackullarda génilliiliik esasma dayal, egitim &gretimi
aksatmamak sart ve olulluoum Midirliginin muvafakatinde yapabilmesine dar il (b) olur ekte
gimderilmis olup, adi gepen aragtuma sonuglanndan Midirligimiize bilg venlmesi nsusunda;

Bilgilernimzi ve gerefini rica ederim.

Mehmet MARASLL
Vali a.
Wali Yardmocas: V.
Ek:
-l () Valilik Olaru
Enbeles pranli clakiroadk inera s izoralanmmgte.
Adbrus : Eayvari Cad Eitiletmngt Foomags 50100 Mrc NEVIEHIR. Balge Dograliesa Admsi : betps: awrw iurddys gov. inmeb-sbys
Bilgi igin: Muosah BIER - VHELD
Telafom No -0 (384 213 7933 Uirean : Viari Harmrlama vo Eomtrol Ijletmani
E-Posta: clamesizon 5Tmeh.govtr Intunet Adresi: v nevsakimeoh gov. @ Faks:3B42132068

Eep Adreal - mebiaks(l kep o
e cvealk glivens clekiromik i il inealessregty, BigpsVovwmboorgy e o ir abesisden. 6123-485c-35a2-aT0c-087 4 kudu ile iyt adilcbilis
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EK 6: Etik Kurul izni
F’-.'rnl: Tarh ve Sayusa: 22/02/2022-172932

T.C.
;f" NIGDE OMER HALISDEMIR UNIVERSITES] REKTORLUGU
i Fj Ogrenci I5leri Daire Bagkanhi
\
Say1 :E-69972237-302.08.01-172932 2240272022

Eomu :Merve EANTAR' m Arastirma Tzni
EGITIM BILIMILER ENSTITUSTU MUDURLUGUNE

flgi - a) 02/02/2022 tarihli ve E-98862767-399-165985 sayih yazmz.
b) Wevgehir Valiligi Il Milli E gitim Miidiirliginin 1?!02;"2022 tarihli ve E-82671082-44-

43810661 sayih yazs.

Enstitiinfiz Matematik ve Fen Bilimlen Anabilim Dah Matematik Egitimi Bilim Dah 193352009
numarah yiksek lisans ogrencisi Merve KANTAR' m Dog. Dr. fknur OZPINAR. damsmanhgmda "6.
Smf Matematik Dersi Veri Isleme Ogrenme Alanmm Bilgisayar Programiyla Ogretiminin Ogrencilerin
Akademik Bagan Ve Tutumlanna Etkisi” kennlu yiiksek lisans tez calismasi kapsammda gémiillilik
esazma dayaly, efitim Ggretimi aksatmamak sarth ve OkulFurum MidirliFinin muvafakatinde ¢alizma
yapmasimn uygum gmlldugum dair Nevsehir Valiligi Il Milli Ezitim Miidirligimin ilgi b)' de kayith

yazis ekte gé
(Gerefini rica edenim.
Prof. Dr. Hasan USLU
Rektor
Ek:flgib) Yaz
Eubslge, givea slektronik irrs 3z imwalamestr.
AdrasMerkez Yerlagke Bor Yok 11240 Migde Bilg igin: Aligan ECYUNCU
Telafion:3BE22 52707 Fades: 3BEX232T01 Unwamn: Idan Betro Gorenlisi
e Postaood Webomsrwokm edn .
W&wlﬁhh ‘r Tl Bo: 0358 223 2708
Bu belge, giivenli elekironik imza ile imzalanmigtir
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EK 7: Derslerde Teknoloji Kullanmimina Yénelik Farkindalik Olcegi

Sevgili Ogrenciler;

Bu olgek sizin derslerde teknolojinin kullanilmasina yonelik farkindaliginizi
belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Her Dbir maddenin karsisinda bulunan
secencklerden Size en uygun olami isaretleyiniz. Asagidaki sorulara vereceginiz
yanitlar bir aragtirma i¢in kullanilacak ve yanitlarimiz gizli tutulacaktir. Katkilariniz
i¢in tesekkiir ederim.

Merve KANTAR

Nigde Omer Halisdemir Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitilisti

Matematik Egitimi Yiiksek Lisans Ogrencisi

MADDELER

Kesinlikle
Katilmiyorum
Kararsizim
Katilhyorum

Kesinlikle
Katilhyorum

Katilmiyorum

Teknolojinin derslerde kullanilmasi anlamay1
kolaylastirir.

Teknolojinin kullanildigi dersler hem isitme
hem de gérme duyusuna hitap eder.

Teknolojinin  derslerde kullanilmasi kalici
O0grenmeyi saglar.

Teknolojinin etkili kullanildigi dersler daha
eglenceli hale gelir.

Teknolojinin kullanildig: derslerde
ogretmenin sinif hakimiyeti zorlagir.

Teknolojinin derste kullanilmasi derse olan
ilgiyi arttirmadafaydalidir.

Teknolojinin kullanildig1 dersler daha kolay
Ogrenilebilir.

Teknolojinin derslerde kullanilmast
8 | ogrencilerin konuyu kendi hizlarina gore
Ogrenmelerini saglar.

Teknolojinin  derslerde etkili kullanilmasi
dersleri dahaverimli hale getirebilir.

Teknolojinin derslerde etkili kullanilmas1

10 zaman kazandirir.

Derslerde  teknoloji  kullanilarak  bilgi
11 kaynaklarina daha rahat ulasilabilir.

12 | Teknoloji her ders i¢in uygunolmayabilir.

Teknolojinin derslerde kullanilmasi derslere

13 arag-geregbakimindan zenginlik katar.
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14

Derslerde kavramlart somutlagtirmak ig¢in
teknolojiden faydalanilabilir.

15

Teknolojinin kullanildig1 derslerde 6gretmen
daha rahat konu tekrar1 ve pratik yapar.

16

Derslerde teknoloji kullanildiginda 6grenci
motivasyonu daha ¢ok artabilir.

17

Teknolojinin derslerde kullanilmasi1 konunun
giinliik hayatla iligskilendirilmesine yardimci
olur.

18

Teknolojinin derslerde kullanilmas1 bazen
dikkatindagilmasina sebep olabilir.

19

Teknolojinin derslerde kullanilmasi
hazirciliga ve kolayciliga neden olabilir.

20

Teknolojinin derslerde kullanilmasi1 6grenci-
ogretmen iletisimini olumsuz etkiler.

21

Teknolojinin derslerde kullanilmas1
ogrencilerde eglenceye yonelik beklentilere
yol agabilir (film, video vb...).

22

Teknolojinin etkili kullanildigr derslerde
ogrenci basaris1 daha da ytikselir.
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EK 8: Derslerde Teknoloji Kullammina Yénelik Farkindahik Olgegi Kullanim
Izni

¢« 0 0 0w 0 ¢ boe: se3iletidiisindens. ¢ ) v
Olgek icin izin  Gelen kutusu x ¢80
Merve Kantar 15 Aralik Gar 10:41 (13 saat nce) ¥y

Merhaba Hiseyin hocam, ben Merve Kantar, Nigde Universitesi Eitim Bilimleri Enstitisunde yuksek lisans ogrencisiyim tez konum teknoloji ile ilgili bir konu ara

@ hiiseyin artun 15 Aralik Gar 12:12 (12 sast 6nce) Yy

kullanabilirsiniz hocam hayirli olsun. Merve Kantar 15 Ara 2021 Car, 10.41 tarihinde sunu yazdr:
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EK 9: Matematige Yonelik Tutum Olgegi

Sevgili Ogrenciler;

Bu o6lg¢ek sizin matematik dersine yonelik tutumunuzu belirlemek amaciyla
hazirlanmistir. Her bir maddenin karsisinda bulunan segeneklerden size en uygun
olani isaretleyiniz. Asagidaki sorulara vereceginiz yanitlar bir aragtirma igin
kullanilacak ve yanitlariniz gizli tutulacaktir. Katkilariniz i¢in tesekkiir ederim.

Merve KANTAR
Nigde Omer Halisdemir Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisti
Matematik Egitimi Yiiksek Lisans Ogrencisi

£ =

EE & [ |2

c2f E P poS

MADDELER gcs 5 EoE
(-52’:’ o K =

ETSE [ E 5T

c ® B 3 3 3&

- - [

1 | Matematik bulmacalar1 ¢6zmekten hoslanirim.

Matematik sinavlarindan diisiik not almayi
umursamam.

3 | Matematik, ¢cok sevdigim dersler arasindadir.

Matematik Ogretmenleri dersleri sikict hale

4 getirir.

5 Matematik  derslerinde  kendimi rahat
hissederim.

6 Matematik siavlar1 benim i¢in 6nemli bir stres

sebebidir.

7 | Matematik problemleri ¢6zmekten zevk alirim.

Matematik dersinde tahtada soru ¢ozmek beni
kaygilandirir.

Matematigi sosyal hayatimin hicbir alaninda
kullanmam.

10 | Matematik sinavlarindan korkarim.

Matematik problemleri ¢6zmek kendime olan

1 giivenimi arttirir.

Mecbur  kalmasaydim  matematik  dersini

12 ogrenmek isterdim.

Matematiksel kavramlar1 diger derslerde

13 kullanmak beni mutlu eder.

14 | Matematigi anlayamayacagimi diigtintiriim.

N1

ZUL




15

Matematik kolay bir derstir.

16

Matematik dersini sevmem.

17

Matematik dersinin oldugu giin sonunda islenen
konular1 diizenli olarak tekrar ederim.

18

Matematik calisirken canim sikilir.

19

Matematik dersinde Ogretmenimi dikkatle
dinlerim.

20

Matematikte arkadaslarnmin  benden daha
basarili oldugunu diistiniiriim.

21

Matematik smavlart Oncesinde konu tekrari
yaparim.

22

Matematik dersi insanlara yaratici diisiinme
yollar1 kazandirir.
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EK 10: Matematige Yonelik Tutum Ol¢egi Kullanim izni

Matematik tutum dlcedi kullanimi igin izin Geenfutsux 80

Merve Kantar 6NisanSal 1546 ¥y @
Alict: nezihonal »

Nezih hocam iyi gunler, ben Merve Kantar Nigde Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisiinde yiksek lisans ogrencisiyim. Tezim icin sizin haziriamis oldugunuz matematik tutum olcegini kullanmak
icin sizden izin istiyorum. Saygilanimia

a Nezih Ona TNsanGar2208 ¥y &

Alicr: ben »

Merhaba
Olcegi kullanabilirsiniz. Iyi calismalar dilerim
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EK 11: Veli Onam Formu Ornegi

- Sayin Veli:
Cocug\muzun katilacagi bu calisma, “6. suf matematik dersi Veri Igleme 6grenme

‘bilgisayar yazilimiyla dgretiminin 6grencilerin akademik bagarilarina ve tutumlarina
Ta, 2021-2022 egitim Sgretim yili 1. donem ve 11, dénem tarihleri arasinda

arastirma uygulamasidir,

:"tnrmmm Hedefi:  Gunimiiz teknoloji  ¢agr  oldugundan  dgrencilerin
kahier olmasim saglamakir,

yeulamast: Bagari Testi / Goriigme / Gozlem seklindedir.
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OZ GECMIS

KISISEL BILGILER
Adi, Soyadi: Merve KANTAR

EGiTiM DURUMU

IS DENEYIMI

205






