CUKUROVA UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LISANS TEZi

Gozdenur KARAKAN

YUMURTA iICi (IN OVO) KITOSAN ENJEKSiYONUN
KULUCKA  PARAMETRELERI iLE CiVCIiVLERIN
ANTIOKSIDATIF KAPASITESINE ETKISI

ZOOTEKNI ANABILIM DALI

ADANA, 2022



CUKUROVA ﬂNiVERsiTpsi
FEN BIiLIMLERIi ENSTITUSU

YUMURTA iCi (IN OVO) KITOSAN ENJEKSIYONUN KULUCKA
PARAMETRELERI ILE CIVCIVLERIN ANTIOKSIDATIF
KAPASITESINE ETKISi

Gozdenur KARAKAN
YUKSEK LiSANS TEZi
ZOOTEKNIi ANABILiM DALI

Bu Tez 18/07/2022 tarihinde asagidaki jiiri {yeleri tarafindan
oybirligi/eyceldugs ile kabul edilmistir.

Prof. Dr. Ladine CELIK Dr.Ogr.Uyesi Fatma YENILMEZ Dr.Ogr.Uyesi Zeynep SAHAN
DANISMAN UYE UYE

Bu Tez Enstitiimiiz Zootekni Anabilim Dali’nda hazirlanmistir.
Kod No:

Prof. Dr. Sadik DINCER
Enstitii Miidiirii

Bu Calisma C. U. Arastirma Projeleri Birimi Tarafindan Desteklenmistir.
Proje No:

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, ¢izelge
ve fotograflarin kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat
Eserleri Kanunundaki hiikiimlere tabidir.



0z

YUKSEK LiSANS TEZi

YUMURTA iCi (IN OVO) KITOSAN ENJEKSIYONUN KULUCKA
PARAMETRELERI ILE CIiVCIVLERIN ANTIOKSIDATIF
KAPASITESINE ETKISi

Gozdenur KARAKAN

CUKUROVA I"JNiVERSiT};Si
FEN BIiLIMLERIi ENSTITUSU
ZOOTEKNIi ANABILIiM DALI

Danigsman : Prof. Dr. Ladine BAYKAL CELIK
Yil: 2022, Sayfa: 61
Jiiri : Prof. Dr. Ladine BAYKALCELIK

: Dr.(:)gr.gyesi Fatma YENILMEZ
: Dr.Ogr.Uyesi Zeynep SAHAN

Mevcut calismada dolli etlik pilic yumurtalarima yumurta ici (in ovo)
kitosan enjeksiyonunun kulucka parametreleri ile civcivlerin biiylime performansi
ve antioksidatif kapasitesine etkisi incelenmistir.

Arastirmada, 34 haftalik Ross 308 ebeveyn hatlardan elde edilen 270 dolli
etlik pili¢c yumurtasi (61.96+62.30g) kullanilmigtir. D6llii yumurtalar 4 ayri gruba
ayrilmugtir. Inkiibasyonun 17.giiniinde herhangi bir muamele yapilmayan negatif
kontrol, pozitif kontrol (sadece delme) gruplari, in ovo besleme soliisyonlar
enjekte edilen gruplar ise pozitif kontrol (0.5 ml; %0.85'lik tuzlu su
cozeltisi/yumurta) ve kitosan (0.5 ml; %0.85'lik tuzlu suda 10 mg kitosan
¢ozeltisi/yumurta) gruplaridir.

Inkiibasyon sonunda kitosan beslemesi yapilan grupta kulucka
parametreleri olumsuz etkilenirken, performans parametreleri etkilenmemis, bursa
fabricus agirligi diigmistiir. Serum arilesteraz ve kolesterol konsantrasyonlari ise
azalmgtir.

In ovo kitosan enjeksiyonu kulucka ozellikleri ile etlik piliclerin
antioksidatif kapasitesini olumsuz ydnde etkilerken, kolesterol diizeyini
diistirmistiir.

Anahtar Kelimeler: /n ovo besleme, kitosan, etlik civciv, kulugka performansi,
biiylime performansi, oksidatif stres
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In the current study, the effect of in ovo administration of the chitosan on
hatching performance, post-hatch broiler growth performance and antioxidative
capacity were investigated.

A total of 270 fertile eggs [(Ross 308; broiler breeders age 34weeks;
average weight (61.96 £62.30g)] were divided into four groups: negative control
(untouched), positive control (only puncture), positive control (0.5 ml; 0.85%
saline solution/egg), or chitosan (0.5 ml; 10 mg chitosansolution/egg in 0.85%
saline). Experimental preparations were injected into eggs 17 days of incubation
period.

Results showed that hatching parameters negatively affected by in ovo
chitosan injection. The performance parameters did not affect by in ovo chitosan
but the weight of bursa fabricus decreased. Serum concentrations of arylesterase
and cholesterol were decreased by chitosan group than controls.

The results obtained present study suggests that the in ovo chitosan
injection negatively affected hatchability properties, antioxidative capacity of
broilers and cholesterol levels was lowered by in ovo chitosan injection.

Keywords: /n ovo nutrition, chitosan, broiler, hatching performance, growing
performance, oxidative stress
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GENISLETILMIS OZET

Kanatli hayvan yetistiriciliginde civcivlerin yumurtadan ¢ikis giicii, ¢ikan
civcivlerin saglikli ve kaliteli olmasi, hayatlarinin ilerleyen donemlerinde yasama
giicii ve biiylime performanslarini dogrudan etkilemektedir. Bu agidan civcivin
yumurtadan ¢ikisindan sonra hemen yeme ve suya ulagmasi sindirim sisteminin
gelisimi agisindan oldukga 6nemlidir (Ozcan ve Demir, 2009). Bu nedenle kanatl
hayvan yetistiriciliginde yumurtadan ¢ikis sonrasi erken donem besleme
uygulamalar1 son donemde giindeme gelmis olmakla beraber, inkubasyon
doneminde de yumurta igerisindeki embriyoya besin takviyesi yapilmasi yoniinde
yeni yaklagimlar ortaya cikmistir (EisaBeiglou, 2010). Kulugka  basarisini
arttirmak amaciyla yumurta igerisine ¢esitli besin maddelerinin verilmesi alternatif
bir besleme metodu olarak 6nem kazanmaya baglamistir (Ohta ve ark., 2001).

Yumurta i¢i besleme teknigi olarak bilinen in ovo besleme yoOntemi,
kuluckanin herhangi bir doneminde vitamin, protein, hormon ve antikor gibi ¢esitli
maddelerin amniyotik keseye, hava kesesine, yumurta sarisi kesesine veya allantois
kesesine sivi sollisyon formunda enjekte edilmesi ile uygulanan bir yontemdir
(Herfiana, 2007). In ovo besleme uygulamalar kulugkada farkli amaglarla
uygulanmaktadir. /n ovo besleme ydontemi ile civcivlerin yumurtadan ¢ikisindan
once asilanmasi gergeklesmekte, sindirim kapasitesi artmakta, bliylime orani ve
yemden yararlanma iyilesmekte, ¢ikis sonrasi hastalik ve 6liim orani azalmakta,
ozellikle ilk hafta 6liimlerinde diigme gozlenmekte, enterik ajanlara kars1 bagisiklik
artmakta, iskelet ve bagirsak sistemi gelismekte, kas gelisimi ve gogiis eti orani
artmakta, iskelet yapisindaki bozukluklarin gériilme siklig1 azalmaktadir (Ferket ve
Uni, 2011).

Mevcut ¢alismada, 6nemli fonksiyonel aktiviteleri oldugu bilinen kitosanin
dollii etlik pili¢ yumurtalarina in ovo yontem ile uygulanarak kulucka parametreleri
ve civcivlerin antioksidatif kapasitesine etkisinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu

amagla negatif kontrol (enjeksiyon yok), pozitif kontrol (delme), pozitif kontrol
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(0.5 ml; %0.851ik tuzlu su ¢dzeltisi) ve kitosan (0.5 ml; %0.85°1ik tuzlu suda 10
mg kitosan ¢ozeltisi) olmak iizere toplam 4 muamele grubu olusturulmustur. 21
giinlik kulugka siirecinin sonunda c¢ikan civcivler 42 giin boyunca besiye
alimmistir. Giinlilk yem tiiketimleri kontrol edilirken ayni zamanda haftalik canli
agirlik kazancglar1 da belirlenmistir. 42. giiniin sonunda her gruptan ortalama canli
agirliklart birbirlerine yakin olan 10 hayvanin kanlari alindiktan sonra biitlin
hayvanlar kesilip daha sonra sicak ve soguk karkas agirliklari, abdominal yag
agirliklar, karaciger, dalak, bursa fabricus agirliklar1 ve bazi kan serum
parametreleri (TAS, TOS, OSI, ARES, Totaltiyol, Nativetiyol, Disiilfit, MPO,
SOD, Kolesterol, TRI, DNTR, DTTR, NTTR) incelenmistir. Aragtirma sonucunda
kontrol grubuna oranla kitosan grubunda kulugka parametrelerinden kulugka
randimani, ¢ikis giicii, ¢ikan civciv sayisi ve disi civeiv sayisinin azaldigi, erkek
civciv sayisi, orta ve ge¢ donem oliim sayisinin ise arttig1 belirlenmistir.

Kitosan enjeksiyonunun performans parametrelerinden canli agirlik
kazanci, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranina bir etkisinin olmadig:
goriilmiistiir. Kesim parametrelerinden ise yalnizca bursa fabricus agirligim
disiirdiigii, onun digindaki parametrelere etkisinin olmadigi tespit edilmistir.

Serum parametreleri degerlendirildiginde ise kontrol grubuna oranla
kitosan enjeksiyonunun arilesteraz ve kolesterol konsantrasyonlarinda diismeye
neden oldugu belirlenmistir.

Aragtirma sonucunda in ovo kitosan enjeksiyonunun, etlik piliglerin
kulucka o&zellikleri ile antioksidatif kapasitesini olumsuz yonde etkilerken,

kolesterol diizeyini diisiirdiigli saptanmuistir.
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1.GIRIS Gozdenur KARAKAN

1.GiRiS

Kanatli endiistrisinde farkli amaglarla bir¢ok farkli yem katki maddeleri ve
antioksidan maddeler rutin olarak metabolik sistemi diizenlemek, sagligi korumak
ve yogun olarak {iretilen ¢iftlik hayvanlarinin performanslarini yiikseltmek igin
kullanilir. Tavuklarda da bagisiklik sistemini korumaya yonelik antioksidan
kaynaklar kullanilmaktadir. Antioksidan kaynak olarak dogal {iritinlerin kullanimi
olduk¢a 6nemlidir.

Kanatli hayvanlarda civcivin yumurtadan ¢ikis sonrasi hemen yeme ve
suya ulasmasi sindirim sistemi gelisimi acisindan olduk¢a &nemlidir (Ozcan ve
Demir,2009). Bu nedenle kanatli hayvan yetistiricilig§inde yumurtadan ¢ikig sonrasi
erken donem besleme metodlar1 giindeme gelmis olmasiyla birlikte, kulugka
doneminde de embriyoya besin takviyesi yapilmasi yoniinde yeni fikirler ortaya
cikmistir (EisaBeiglou, 2010). Yumurta igerisine ¢esitli besin maddelerinin
kulugka verimini artirmak amaciyla verilmesi, alternatif bir besleme ydntemi
olarak Onem kazanmstir (Ohta ve ark., 2001). Yumurta i¢i besleme yontemi
olarak bilinen in ovo besleme yontemi, kuluckanin herhangi bir asamasinda
vitamin, protein, hormon, antikor gibi ¢esitli maddelerin amniyotik keseye sivi
soliisyon seklinde enjekte edilmesi ile uygulanan bir yontemdir (Herfiana, 2007).
In ovo besleme ile ¢ikis Oncesi agilama yapmak miimkiindiir. Bu donemde farkli
besin maddelerinin enjeksiyonu ile ¢ikig sonrasi sindirim kapasitesinin artirilmasi,
biiylime orant ve yemden yararlanmanin iyilestirilmesi, hastalik ve 6liim oraninin
azaltilmasi, bagisikligin artirilmasi, iskelet yapisindaki bozukluklarin azaltilmasi
gergceklesmektedir (Ferket ve Uni, 2011).

Nispeten yeni ve daha az yaygin olarak kullanilan bir yem katki maddesi
toksik olmayan poliglukozamin olan kitosan oligosakkarit (KOS), dogada nadiren
bulunur (bazi mantarlarda). Kitosan kabuklu eklem bacakli hayvanlarin (karides,
yengec ve 1stakoz gibi) kabugunda bulunan, biyolojik olarak yararlanilabilen ve

toksik olmayan biyopolimer halindeki kitinin, deasetile edilmesi sonucunda olusur.
1



1.GIRIS Gozdenur KARAKAN

Mevcut ¢aligmada antioksidan kaynak olarak 0.5 ml; %0.85°1ik tuzlu suda
10 mg kitosandan olusan ¢dzelti kullanilmigtir. D61l etlik pili¢ yumurtalarina in
ovo kitosan enjeksiyonunun kulugka parametreleri ile civcivlerin antioksidatif

kapasitesine olan etkilerinin belirlenmesi hedeflenmistir.



2. ONCEKIi CALISMALAR Gozdenur KARAKAN

2. ONCEKIi CALISMALAR

Dollii broiler yumurtalarina in ovo kitosan enjekte edilmesinin kulugka
parametrelerine ve civcivlerin antioksidatif kapasitesine etkilerinin incelendigi
arastirmanin bu boliimiinde kitosan ve etki mekanizmalari incelenmis, kanatli

hayvanlarda kitosan kullanimi1 ve in ovo beslemenin etkileri gdsterilmistir.

2.1. Kitosan ve Etki Mekanizmasi
2.1.1 Kitosan

Kitosan kabuklu eklem bacakli hayvanlarin (yengec, 1stakoz ve karides
gibi) kabugunda bulunan, biyolojik ve toksik olmayan biyopolimer haldeki kitinin,

deasetile edilmesi ile elde edilir.

AcHN n
Chitin

|

.{_“
HO
I\ Chitosan /
Sekil 2.1. Kitosanin Kimyasal Yapist ve Zengin Oldugu Kaynaklar (Anonim,
2020)




2. ONCEKI CALISMALAR Gozdenur KARAKAN

1936 yilinda Riby, yengec ve karidesin dis iskeletlerinden (kabuklarindan)
kitini izole edip ilretmeyi basarmistir (Winterowd ve Sandford, 1995). Kitosan
polimeri kitinin alkali ortamda deasetile edilmesi sonucu elde edilen bir
polisakkarittir (Sekil 2.1.1). Kitosanin antikanserojen, hemostatik, bakteriyostatik,
antikolesterolmik, antiiilser etkilerinin yani sira, yara ve kemik iyilesmesini

hizlandirici, bagisiklik sistemini uyarici gibi 6nemli etkileri de vardir.
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Chitin Chitosan

Sekil 2.2. Kitin ve Kitosan Kimyasal Yapilar1 (Younes ve Rinaudo, 2015)

Kitosan oligosakkarit (KOS) kitinden farkli olarak, asidik cozeltilerde
¢Oziiniir (Shahidi ve ark., 1999). Kitosan elde edilmesi i¢in gereken asamalar
sunlardir: ilk asama deproteinizasyon, ikinci asama demineralizasyon, iigiincii
asama dekolorizasyon (renksizlestirme) ve son asama deasetilizasyondur (No ve
ark., 2002). Ilk ii¢ asamada ham kitin izole edilir ve son asama deasetilizasyonda
kitosan tam anlamiyla elde edilir. Oncelikle kabuklu deniz hayvanlar1 birkag kez
yikanir, sterilize edilir, kurutulur ve daha sonra dgiitiilerek toz haline getirilir. 1000
gram kurutulmus kabuktan yaklasik 140 gram kitin ve kitin deasetile edildikten
sonra ise 100 gram kitosan elde edilir (Shahidi ve ark. 1999; Kim ve Rajapakse
2005; Bostan ve ark. 2007).
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Sekil 2.3. Kitosan (Anonim, 2021)

Kitosan (Sekil 2.1.2) kokusuz, tatsiz, beyaz renkte ve toz formundadir.
Sindirim enzimlerine karsi dayaniklidir. Fakat buna ragmen bazi bakteriler
tarafindan pargalanir. Yalnizca asidik (pH<6.0 ) ortamda ¢o6ziinlir (No ve ark.,

2006).

Kitosanin baglica kullanim alanlar1 sunlardir:

e Tarmm (bitki bliylimesini hizlandirici, bitki tohumlarin1 kaplama, donma
Onleyici, besin maddeleri ve gilibrenin topraga birakilmasti)

e Veterinerlik (siinger, siispansiyon, pamuk, ¢ubuk, jel)

e Kozmetik (dis macunu, akne tedavisi, nemlendirici triinler, sag
elektriklenmesini 6nleyici iiriinler)

e Biyofarmasotikler (antitiimoér, immiinolojik, hemostatik, antikoagiilant)
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e Gida (diyet fibrili, sakiz, ambalaj uygulamalari, kaplama materyali,
jellestirici katki maddesi, antimikrobiyal koruyucu, kolesterol diisiiriicii,
meyveler i¢in antibakteriyel, antifungal, koruyucu kaplama, koruyucu
soslar igin stabilizator)

e Su ve Kirlilik Temizligi (igme sularinda suyun berraklasmasi amaciyla,
metal iyonlarin uzaklastiriimasi, sulardaki kokunun azaltilmast) (Ozdemir,

2014)

2.1.2. Kitosanin Etki Mekanizmasi

Kitosan, prolin igerigini artirarak malondialdehit (MDA) birikimini
azaltmaktadir. Oksidasyon zincir reaksiyonunu engelleyerek organizmay1 oksidatif
stres hasarma karsi koruma yetenegine sahiptir. Hayvanlar1 KOS ilave edilen
yemle beslemenin bagirsaklardaki patojenik bakterilerin (. coli, S. typhimurium)
miktarin1 azaltip yararli bakterilerin miktarin1 artirarak (6rn: Lactobacilli)
bagisiklik sistemi fonksiyonlarini arttirdigt ve ishal goriilme riskini azalttigi
bildirilmektedir. KOS’in besin madde sindirilebilirligi ve performans iizerine
etkisinin sindirim kanalinin saglik durumu ve hormonal aktivite {izerine etkisiyle
iligkilendirildigi bildirisler de mevcuttur. Bununla birlikte sindirim kanalindaki
villus:kript oranida besin maddelerinin sindirilebilirligi ve emiliminin tahmin
edilmesinde yararli bir kriter sunabilmektedir (Montagne ve ark., 2003).
Maksimum sindirim ve emilimin villus:kript oraninin artmasina bagl parallellik

gosterdigi belirtilmektedir (Pluske ve ark., 1996).

2.1.3. Kitosan ile Kanath ve Deney Hayvanlarinda Yiiriitiilen Calismalar

Etlik pili¢ yemlerine ilave edilen 125 mg/kg miktarinda KOS'in bagirsak
diizenleyici etkisiyle %5.9 oraninda giinliik canli agirlik artist oldugu ve besin
madde sindirilebilirligini olumlu etkiledigi bildirilmistir (Huang ve ark., 2005).
Broiler yemlerine ilave edilen KOS'in immunolojik etkilerinin arastirildigi bir

calismada; pozitif kontrol grubuna 6mg/kg miktarinda flavomisin ve diger gruplara
6
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ise sirasiyla 50, 100 ve 150 mg/kg miktarinda KOS ilave edilmistir. Lenfoid organ
gelisimini belirlemek amaciyla timus, dalak ve bursa fabricius agirliklart l¢lilmiis
ve deneme sonunda dalak ve bursa fabricus agirligi agisindan gruplar arasinda
o6nemli bir fark saptanmamus, fakat bu degerlerin kontrol grubuna kiyasla yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Timus agirligi bakimidan ise sadece 100 ve 150 mg/kg KOS
kullanilan gruplar digerlerinden yiiksek degere sahip olmus, fakat diger gruplarda
ise onemli bir farka rastlanmamistir. Newcastle hastaligina karsi olugan antikor
titreleri bakimindan ise KOS ve antibiyotik kullanilan gruplar arasinda fark
olmazken kontrol grubuna kiyasla titre degerleri 6nemli derecede yiiksek
bulunmustur. Serum IgA, IgG ve IgM antikor konsantrasyonlari ise KOS kullanilan
gruplarda antibiyotik kullanilan grup ve kontrol grubuna gore onemli derecede
yiiksek bulunmustur. Caligma sonucunda goriilen immun sistemdeki olumlu
degisimlere bakilarak KOS’in yiiksek etki potansiyeline sahip oldugu ve
kanatlilarda biiylimeyi ilerletici antibiyotiklerin yerine alternatif olarak
kullanilabilecegi bildirilmistir (Huang ve ark., 2007).

Yan ve ark. (2010), yumurtaci tavuk rasyonuna %0.01 ve %0.02 KOS
ilavesinin dogrusal olarak yumurta agirligini, sarn rengini ve Haugh birimlerini
iyilestirdigini; ancak yumurta iiretimi ve yumurta kabuk kalite indeksine etki
etmedigini bulmuslardir.

KOS’un bagisiklik sistemini uyarici etkisinin arastirildigr bir ¢alismada;
s1gir mastitisinden izole edilmis olan S. aureus ile enfekte edilen farelere 0.5 mg ve
1 mg KOS intraperitonal olarak verilmistir. Sonraki bir saat igerisinde kandaki
monosit miktarinin, interleukin-6 ve interferon-y seviyelerin arttigi gorilmiistir.
Ayrica 7 giin boyunca giinde 0.5 ila 2 mg miktarinda KOS'un oral yoldan verilmesi
farelerin hayatta kalma oranin1 %70-100 arttirirken, kontrol grubundaki farelerde
hayatta kalma orani sadece %10 diizeyinde kalmistir (Moon ve ark. 2007).

Chen ve ark. (2006) bildircin rasyonlarina KOS ilavesinin biiylime
performansini, relatif dalak, bursa fabricus ve timiis agirliklarini 6nemli derece

arttirdigin1 bulmuslardir.
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Maeda ve Kimura (2004), ¢aligmalarinda, Sarcoma-180 hastaligina sahip
farelerde KOS’un NK lenfositlerin aktivitelerini arttirdigin1 dolayisiyla KOS'un
antitiimoral etkisi oldugunu gézlemlemislerdir.

Bir bagka ¢alismada Salmonella gallinarum (S. gallinarum) enfeksiyonuna
kars1 oral yolla kitosan verilen etlik piliglerin immun sistemine etkileri incelemistir.
Calismanin sonunda kitosan ve S. gallinarum birlikte verilen grup ile sadece
kitosan verilen grupta S. gallinarum'a kars1 immun sistemde yiiksek direng gelistigi
gorilmiistiir (Balicka ve ark. 2007).

Wen-Peng ve ark. (2009)'nin yaptig1 calismada, Streptozotocin (65 mg/kg
canli agirlik periton ici) verilerek diabetik hale getirilen ratlara 1500 mg/kg, 500
mg/kg, 250 mg/kg oranlarinda KOS oral yolla verilmistir. Arastirmanin sonucunda
KOS’un tiim konsantrasyonlarinda siiperoksid dismutaz seviyesinin arttifi ve
antioksidan etkinin goriildiigli ayrica Malondialdehid (MDA) seviyesinin
uygulanan doza bagh olarak azaldig1 goriilmistiir.

Farelerle yapilan bir ¢alismada, kitosanin total kolesterol, plazma trigliserit
ve LDL kolesterol seviyelerini ciddi miktarda diistirdiigi fakat HDL kolesterol
seviyesini ise ciddi miktarda yiikselttigi gorilmistir. Boylece kitosanin
elektrostatik 6zelligi ile lipitleri baglayici ve emilimlerini dnleyici etkilerinden
dolay1 bu etkilerin goriildiigiinii rapor etmiglerdir (Jingna ve ark. 2008).

Misir ve musir nisastasina dayali rasyonla beslenen etlik piliglerin
yemlerine 30 g/kg oranindaki kitosanin etlik piliglerin performansina olan etkileri
incelenmigtir. Sonug olarak kitosan ilave edilen rasyonla beslenen grupta, yem
tiketimi ve canli agirhigin kontrol grubuna gore azaldigi, yemden yararlanma
oraninin ise yiiksek oldugu goriilmiistiir (Razdan ve ark. 1997).

Etlik pili¢ rasyonlarma ilave edilen 80 mg/kg klortetrasiklin, 0 (kontrol
grubu), 50 mg/kg ve 100 mg/kg KOS'un besi performanslarina olan etkilerinin
arastirildig1 calismada 1- 21 giinliik dénemde 100 mg/kg ve 50 mg/kg KOS ilave
edilen gruplarda ortalama giinliik canli agrilik artisi, yemden yararlanma orani

(YYO) ve giinliikk yem tiiketimi (YT) kontrol grubuna kiyasla yiiksek bulunmustur.
8
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50 mg/kg KOS ile 100 mg/kg KOS ilave edilen grupta 22. ve 42. giinler arasinda
CAA bakimindan farklilik belirlenmemis; fakat 100 mg/kg KOS ilave edilen
grubun CAA’nin kontrol grubuna kiyasla daha iyi oldugu goriilmistiir. Bu déonem
boyunca YT ve YYO degerlerinini statistiki anlamda 6nemli olmadig1 gorilmiistiir.
Calisma sonunda klortetrasiklin ve 50, 100 mg/kg KOS ilave edilmis olan
gruplarda CAA kontrol grubuna kiyasla dnemli derecede yiiksek bulunmustur.
Ortalama giinliik YYO ve YT ise 50, 100 mg/kg KOS ilave edilen grupta, kontrol
grubuna kiyasla daha iyi oldugu goriilmiistiir. Calismanin sonunda etlik pili¢
rasyonlarina KOS ilavesinin, alternatif biiylime araci olarak antibiyotiklerin yerine
kullanilabilecegi bildirilmistir (Li ve ark. 2007).

Etlik piliclerde yapilan bir ¢alismada rasyona %0.025 oraninda verilen
KOS'un performans ozelliklerine (YT, CA, CAA, YYO) herhangi bir etkisi
olmadig1 goriilmiistiir (Keser ve ark. 2011).

Etlik pili¢ rasyonlarina 49 giin siireyle %0.06, %0.03 ve 9%0.01 oraninda
kitosan eklenen ¢alismada YT, YYO ve CAA fizerine etkileri arastirtlmigtir. YT ve
CAA’da en yiiksek degerlerin %0.06 kitosan ilave edilen grupta ve en diisiik
degerlerin ise %0.03 miktarinda kitosan ilave edilen grupta oldugu belirlenmistir.
Yemden yararlanma oraninin en yiiksek degeri %0.01 oraninda kitosan ilave edilen
grupta ve en diisiik degerin ise %0.03 oraninda kitosan ilave edilen grupta
almmistir. Calismada kontrol grubu ile kitosan ilave edilen gruplar
kargilastirildiginda besi performans: degerleri agisindandan 6nemli bir farklilik
goriilmemistir. Ayni ¢alismada kitosanin kan parametreleri iizerine (Total
kolesterol, TG, VLDL)  etkileri incelendiginde higbir istatiksel farklilik
goriilmemistir. Calismanin sonunda rasyona diisiik oranda ilave edilen kitosanin
toplam plazma lipit seviyesini azaltmadig1; fakat besi performansini iyilestirme
egiliminde oldugunu rapor edilmistir (Khambualai ve ark., 2008).

Li ve ark. (2007) etlik piliglere 42 giin siireyle 0, 50 ve 100 mg/kg KOS
ilavesinin kan parametrelerine etkilerini incelemislerdir. Calismanin 21. giiniinde

100 mg/kg KOS ilave edilen grupta serum kolesterol ve trigliserit seviyelerinin
9
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diger gruplara kiyasla daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Ancak toplam protein ve
HDL kolesterol acisindan gruplar arasinda herhangi bir farklilik goériilmemistir.
Calisgmanin 42. giiniinde 100 mg/kg KOS ilave edilen grupta serum trigliserit
seviyesi daha diisiik bulunmus, total kolesterol, total protein ve HDL kolesterol
seviyelerinin ise KOS ilave edilen grupta daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
LDL kolesterol seviyesi 100 ve 50 mg/kg KOS ilave edilen gruplarda kontrol
grubuna kiyasla daha diisiik oldugu belirlenmistir.

Kim ve ark. (2019)’nmin yumurtact tavuklarda (Hy-LineBrown) KOS
takviyesinin yumurta iretimi, yumurta kalitesi ve yumurtlayan tavuklarda kan
profili lizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada, CON, bazal diyet; KOS1, CON
+% 0.1 KOS; KOS2, CON +% 0.2 KOS ve KOS3, CON +% 0.3 KOS'dan olugan
muamele gruplarini olusturmuslardir. Arastirmada yumurta kalitesinde ve yiiksek
yogunluklu lipoprotein kolesterol (HDL/C) konsantrasyonunda dogrusal diizelme
(P<0.05) gozlenmistir. 8. haftada yumurta Haugh biriminde KOS dozunda artis ile
dogrusal (P=0.04) diizelme saptanmigtir. Ayrica 3., 5., 6., 7. ve 8. haftalarda
yumurta kabugu kalinligina dogrusal etkinin (P<0.05) KOS diizeyine bagli olarak
arttig1 tespit edilmistir. Sonug olarak, yumurtaci tavuklarda besin takviyesi olarak
kullanilan KOS'un, yumurta kalitesini ve HDL/C konsantrasyonunu dogrusal
olarak iyilestirdigi ve bu nedenle KOS'un, yumurtaci tavuklarin beslenmesinde
antibiyotiklerin yerine gegme potansiyeline sahip oldugu vurgulanmigtir.

Anwar ve ark. (2019) 100 mg/kg yem dozunda bakir yiiklii kitosan-
nanopartikiillerin takviyesinin, pili¢clerde biiylime performansini, bagisikligi,
protein sentezini ve sekum mikrobiyotasini iyilestirdigini saptamiglardir. Sonug
olarak, nanoteknolojinin kanatli hayvan iiriinlerinde ilag kalintilarina yol agmadan
mikrobiyal yiikii azaltma potansiyeline sahip oldugu, boylece kanatli hayvanlarin
performansini ve bagisiklik durumunu iyilestirdigi goriilmiistiir.

Leblebicier (2015)'in broyler rasyonlarina mannanoligosakkarit (MOS) ve
KOS ilave edilmesinin performans degerleri ve kan parametreleri {izerine etkisini

arastirdig1 calismasinda, 120 adet Ross PM3 erkek etlik civcivlerde 1-14. giinler
10
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arasi etlik civciv yemi, 15-42. giinler arasinda da etlik pili¢ yemlerine MOS ve
KOS ilavesi yapmustir. I. kontrol grubu, II. MOS 100 ppm grubu; III. KOS100 ppm
grubu olacak sekilde gruplar diizenlenmigtir. MOS ilave edilen grupta ortalama
canli agirlik, kontrol grubuna kiyasla rakamsal olarak %5.03 oraninda yiiksek
bulunmustur. Aragtirmada YT, YYO, CA, CAA, karkas randimani, relatif i¢ organ
agirliklari, total kolesterol, total protein, glikoz, trigliserid ve alblimin degerleri
MOS ve KOS ilavesinden etkilenmedigi goriilmiistiir (P>0.05). Plazma Cu diizeyi,
kontrol grubuna kiyasla MOS ve KOS ilave edilen grupta en yliksek bulunmustur
(P<0.05). MOS ve KOS ilavesinin performans {izerine herhangi bir olumlu etkisi
goriilmemistir.

Soganc1 (2018)'nin etlik pilic rasyonlarma KOS ilavesinin karkas verimi,
performans, bazi kan parametreleri ve i¢ organ agirliklart iizerine etkilerinin
arastirlldign ¢aligmada, kontrol, KOS 50 mg/kg, KOS 100 mg/kg ve 200 mg/kg
miktarinda KOS ilave edilmistir. Calismanin 2. ve 4. haftalarinda YT ve CA
tizerine; 2. haftada CAA {izerine pozitif etkiler goriiliirken (P<0.05), genel olarak
bakildiginda, gruplarin i¢ organ agirliklari, sicak karkas, rdlatif organ agirliklar,
pH ve bagirsak uzunlugunun istatistiksel olarak benzer oldugu gorilmistiir
(P>0.05). KOS ilavesi, kan parametrelerinden HDL kolesterol ve trigliserid
degerlerini artirirken (P<0.05), glikoz, LDL kolesterol ve total kolesterol degerleri
tizerine istatiksel olarak 6nemli bir etkisi olmadig1 goriilmiistiir (P>0.05). KOS'un
50, 100 ve 200 mg/kg olarak yeme ilavesinin; organ agirliklar1 ve performans
tizerine olumsuz bir etki gostermemesi ve kan HDL kolesterol seviyesini artirmig
olmas1 antibiyotiklere alternatif olarak kullanabilecegini, prebiyotikler iginde
alternatif bir yem katki maddesi olarak kullanilabilecegini diistindiirmiistiir.

Tufan ve Arslan (2020)'in etlik piliclerde KOS takviyesinin serum lipitleri
ile besin sindirilebilirligine etkilerini arastirmislardir. Arastirma sonucunda, broyler
yemlerine KOS ilavesinin karkas verimini arttirdigi ve serum lipid profilini

iyilestirmede hipolipidemik etkiye sahip oldugu sonucuna varilmistir.
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Sayed ve ark. (2015)'nin kitosan ve karabugdayn (Fagopyrumesculentum)
etlik piliclerin performansi ve serum lipit profiline etkilerini arastirdiklari
caligmada, 10 gilinlik yastan itibaren, 144 Cobb 500 broyler -civcivine
%0,%10,%20 veya %30 diizeyinde karabugday igeren rasyonlara 250 ve 500 mg
kitosan/kg ilave etmislerdir. %20 veya %30 diizeyinde karabugdayim tek basina
veya %10 diizeyindeki karabugdayin kitosan ile birlikte verilmesinin, pili¢lerin
lipit profillerini olumlu yonde etkiledigi saptanmigtir. Kanatli yemlerinde
antibiyotikler yasaklandigindan dolayi, broyler yemlerinde eser miktarda kitosan
igeren karabugday da dahil olmak {izere kiimes hayvanm1 endiistrisinde
antibiyotiklere yararh bir alternatif olabilecegi belirtilmistir.

Menconi ve ark. (2014) broiler yemlerine %0.2 diizeyinde kitosan
ilavesinin Salmonella typhimurium {iizerine etkisini incelemislerdir. Arastirma
sonucunda kitosan kullanimi ile karkasta, sekumda ve diskida Salmonella
typhimurium'un azaldigim saptamislardir.

Chi ve ark. (2017) ydriittiikleri ¢aligmada etlik pili¢ rasyonlarina farkli
diizeylerde KOS (0, 200, 350 ve 500 mg/kg) ilavesinin immun organlarda etkilerini
incelemislerdir. Buna gére KOS kullanimi ile immun organlarin relatif agirliklan
yiiksek bulunmustur.

Angkanaporn ve Nuengjamnong (2018) kitosanin etlik pili¢lerin bilylime
performansi, hematolojik parametreler ve bagirsak fonksiyonuna olan etkinligini
aragtirmiglardir. Giinliik 392 erkek Ross 308 civciv dort gruba ayrilmig; kontrol
grubundakilere ticari misir-soya bazli bazal diyet verilmistir. 2. gruptaki civcivlere
200 ppm amoksisilin ile takviye edilmis bazal diyet, kitosan ise bazal diyetlere
sirastyla 1 ve 2 g/kg olarak ilave edilmistir. Kitosan ilavesiyle yem doniisiim
oranmin iyilestigi, kitosan seviyesi ile villus yiiksekligi/kript derinligi oraninin
arttigl, kript derinliginin diistiigli gosterilmistir. Rasyona 1 ve 2 g/kg kitosan
takviyesiyle, kolonda amonyak-azotunun azalma egiliminde oldugu, Bacillus spp
sayisiin arttigl, E.coli sayisinin azaldigi, Lactobasil ve E.coli oraninda ise artma

oldugu goriilmistiir. Sonug olarak, etlik pili¢ yemlerine 2 g/kg kitosan takviyesinin
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bagirsak fonksiyonunu iyilestirerek antibiyotige alternatif bir katki maddesi olarak
kullanilabilecegi sonucuna vartlmistir.

Zhang ve ark. (2020) etlik pili¢lerde in ovo KOS (5 ve 20 mg) ve chlorella
polisakkarit (5 ve 20 mg) takviyesinin sekum mikrobiyotasi, metabolik yollar ve
fermantasyon metabolitlerine olan etkilerini incelemiglerdir. Sonug olarak, 5 mg
KOS 'un in ovo enjeksiyonunda sekum miktobiyotas: (Lactobasillus johnsonii,
Bacteroides coprocoladahil ve Bacteroides salanitronis yiikselerek) metabolik
yollar (glukoneogenez, L-izolosin bozunmasi, L-histidin biyosentezi ve yag asidi
biyosentezi artarak) ve propiyonik asit iizerinde olumlu etkiler gdstermistir. Bu
nedenle etlik piliclerin bagirsak sagligint modiile etmek icin in ovo KOS ile
beslemenin kullanilabilecegi belirtilmistir.

Apryatina ve ark. (2022)' nin etlik piliclerde, antibiyotiklere alternatif
olarak kitosan stabilize bakir nanopartikiillerin kullanim olasiliklarini incelemisler,
mikroflora dengesinin olusturulabildigi, antibiyotiklere alternatif olarak giivenle
kullanilabilecegini ortaya koymuslardir.

Lan ve ark. (2020) etkili bir yem katki maddesi olarak kitosan
oligosakkaritin (200 mg/kg KOS), termonotral ve sicaklik stresi (8 saat 34°C ve 16
saat 24°C) altinda etlik pili¢lerde biiylime performansi, et kalitesi, kas glikolitik
metabolizmas1 ve oksidatif durumuna etkisini arastirmislardir. Elde edilen
sonuglara gore, sicaklik stresi altinda KOS ilavesi ortalama giinlilk canli agirlik
artig1, timus, bursa fabricus, karacigerin oransal agirligi, biiyiime hormonu, kas
glikojen igerigi, kas siiperoksit dismutaz ve glutatyon peroksidaz aktivitesi
artarken; serum kortikosteron, alanin aminotransferaz ve aspartat aminotransferaz
seviyesi, kas laktat ve malondialdehit icerigi azalmistir. Sonug¢ olarak, KOS'un
sicaklik stresi altinda biiylime performansini, karaciger fonksiyonunu, et kalitesini,
kas glikolitik metabolizmasini ve oksidatif durumunu korumak i¢in etkili bir yem

katk1 maddesi olarak kullanilabilecegini gostermistir.
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2.2. Kanath Hayvanlarda In Ovo Besleme ile Ilgili Yiiriitiilen Calismalar

Rabie ve ark. (2015)'nin arastirdigi calismada dolli etlik pilig
yumurtalarina in ovo 0, 4, 8 ve 12 mg miktarinda L-karnitin-salin soliisyonu
enjekte edilmistir. Calisma sonucunda civcivlerin ¢ikis agirligt ve cikis giicli
acisindan gruplar arasindaki farklarin 6nemsiz oldugunu fakat ¢ikistan sonraki 2.
haftadan 7. haftaya kadar olan siirede 12 mg miktarinda L-karnitin enjeksiyonu
yapilan grubun canli agirliginin diger gruplara kiyasla daha yiiksek oldugu
bildirilmistir.

Selim ve ark. (2012)'nin ¢alismasinda Muskovi 6rdek yumurtalarina in ovo
vitamin E ve askorbik asit enjekte edilmistir. Enjeksiyon yapilmayan kontrol
grubuna kiyasla; kuluckadan g¢ikan civcivlerin daha yiiksek canli agirliga, daha
yiiksek kesim agirligina ve daha iyi yem degerlendirme oranina (YDO) sahip
olduklar goriilmiistiir.

Bagisiklik sistemi, yumurta verimi ve civcivlerin biiylimesi iizerine in ovo
vitamin E enjeksiyonun etkilerinin incelendigi ¢alismada (Hossain ve ark., 1998),
24 haftalik yastaki anaglar 54 haftalik yasa kadar (30 hafta boyunca) 25, 50, 75 ve
100 mg/kg vitamin E ilave edilen yemler ile beslenmistir. 40 haftalik yagta 25
mg/kg vitamin E ile beslenen damizlik grubu yumurtalarina ayrica 0, 2.5 ve 5 mg
her bir yumurtaya vitamin enjekte edilmistir. Yumurta verimi, yumurta agirligi,
kulucka randimani, kulugka ¢ikisi, civciv agirligi ve performansi vitamin E ilave
edilen damizlik yemlerinden etkilenmedigi goriilmiistiir. Yumurta vitamin E icerigi
ise 75 mg/kg’a kadar énemli 6l¢iide artis gdstermistir. Maternal vitamin E katkili
ve in ovo vitamin E enjeksiyonlu yumurtalardan ¢ikan civcivlerin NDV’ye
(newcastle hastaligl) karst bagisikligi arttirdigi;  ancak in ovo vitamin E
uygulamanin daha etkili oldugu, 42.glin CA (canli agirlik), yem degerlendirme
orant (YDO) ve 6liim oranlarinin da vitamin E enjeksiyon yapilan gruplarda yem
katkisina kiyasla 6nemli diizeyde olumlu etkilendigi saptanmugtur.

Bozbay ve ark. (2016)1 in ovo propolis enjeksiyonunun ve enjeksiyon

yapilan yerin kulucka randimani, civciv ¢ikis agirligi ve civeivlerin yasama giicline
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etkilerini arastirmak amaciyla iki deneme yiiriitmiislerdir. Ilk denemede Ross x
(Ross x Rhode Island Red) melezi etlik pili¢ anaglarindan (30 haftalik yasta) elde
edilen 70 adet dollii yumurta, 2 (tuz ve propolis solusyonu) x 2 (hava kesesi ve
amniyotik sivi) faktoriyel dizaynda 4 gruba dagitilmistir. Inkiibasyonun 19.
giiniinde 0.5 ml %0.9 tuz veya %4.6 propolis soliisyonlari, yumurtanin amniyotik
stvisina enjekte edilmistir. Ikinci denemede ise Ross x Barred Plymouth Rock
melezi etlik pili¢ anaclarindan (32 haftalik yasta) elde edilen 64 adet dollii yumurta
3 gruba tesadiifi sekilde dagitilmistir. Inkiibasyonun 18. giiniinde 0.5 ml %0.9 tuz
sollisyonu yumurtanin amniyotik sivisina kiit ve sivri ucundan enjekte edilmistir.
Buna gore her iki denemede de in ovo propolis enjeksiyonu ve enjeksiyon yerinin
kulugka randimani, yasama giicii ve ¢ikis agirhgin etkilemedigi goriilmiistiir. i1k
denemede kulucka randimani ve ¢ikis agirligt in ovoenjeksiyonbolgesine sirasiyla
bagimh (xy 2 = 8.020, P<0.01) ve bagimli olma egiliminde (P<0.10) oldugu
goriilmiistiir. Sonug olarak, hava kesesine in ovo propolis uygulamasiin ¢ikis
randimanini arttirmasina karsin, civciv agirhigm diisiirme egiliminde oldugu
sOylenebilir.

Korkmaz (2018)'m in ovo kefir enjeksiyonu ve yemlere ilavesinin
performans, bagirsak mikrobiyotas1 ve histomorfolojisi {izerine etkilerini aragtirdigi
calismada 135 adet Ross 308 yumurta kullanilmistir. Inkiibasyonun 18. giiniinde
yumurtalara kontrol (saf su), %7’lik kefir ve %14’lik oranda kefir enjekte
edilmistir. Yumurtalara uygulanan %7 ve 14 dozlarinda kefir enjeksiyonunun
performans ve organ agirliklarina 6nemli bir etkisinin olmadigi belirlenmigtir.
fleum ve sekum mikrobiyotas: incelendiginde ise LAB degerleri en yiiksek %7
oraninda uygulanan kefir enjeksiyonunda (5,28+0,20 ve 6,8540,08) goriilmiistiir ve
diger gruplarla kiyaslandiginda aralarindaki fark istatistiki ac¢idan Onemli
bulunmustur (p<0,05). Calismada ileum, duodenum ve jejunum da kript eni-boyu,
villus eni-boyu, lamina muskularis kalinhig1 parametreleri incelenmistir. Ileum,
duodenum ve jejunum kript boyu ve eninde en yiiksek degerler %7 oraninda kefir

uygulanan grupta; villus boyu ve eninde ise en yiiksek degerler %14 oraninda kefir
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uygulanan grupta tespit edilmistir. %7’lik ve 14’lik kefir enjeksiyonunun etkisi
kontrol grubuna kiyasla ince bagirsak histomorfolojisinde olumlu yonde etki ettigi
ve istatistiki agidan 6nemli oldugu goriilmiistiir (p<0,05).

Ghobadi ve Matin (2015)'in kalsiyum, fosfor ve D vitamini kompleksinin
(CaDPhos) in ovo enjeksiyonunun kulugka sonrasi kemik parametreleri ve broiler
civciv performansina etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada dolli yumurtalar (n = 480)
4 grupta pozitif kontrol (0.5 mL serum fizyolojik), negatif kontrol (enjeksiyon
yapilmamis), 0.5 mLserum fizyolojikte %50 CaDPhos kompleksi ve 0.5 mLserum
fizyolojikte %100 CaDPhos kompleksi verilmistir. /n ovo CaDPhos kompleks
enjeksiyonunun kemik kuru maddesi, fosfor ve bakir konsantrasyonunda artisa
neden oldugunu, biiylime ve kemik hiicrelerinin olgunlasmasimi hizlandirdigi
gbzlenmistir.

Abousaad ve ark. (2017)'nin etlik piliclerde dekstrin (Dext) ve iyotlu
kazeinin (IC) in ovo verilmesinin kulugka ve erken gelisme iizerine etkisini
inceledikleri arastirmada, ticari kulugkahanede Inovoject ™ sistemi kullanilarak,
kulugka makinesinden kulucka {initelerine transferde (18.5 ila 19 giinliik
embriyonik gelisim) asilama ile birlikte tek basina tamponlu salin soliisyonu
(kontrol) ve 0, 80, 240, 720 veya 2,160 mikrogram IC/mL igeren bir dekstrin
¢ozeltisi (Dext,%18 maltodekstrin, %10 patates nigastast dekstrin) verilmistir. Tim
muamele gruplari, kontrol grubuyla kiyaslandiginda ilk 10 giinde daha fazla kilo
artist oldugu ortaya konulmustur.

Amen (2016)'in, etlik piliclerde omega-3 yag asitlerinin in ovo
enjeksiyonun performans Ozellikleri, kan parametreleri ve bagisiklik giicline
etkisini arastirdigi ¢alismada kulugkaninl4. giiniinde 124 doéllii yumurtaya biri
kontrol olmak iizere farkli seviyelerde omega-3 yag asidi (0.05, 0.1 ve 0.15ml)
enjekte edilmistir. Omega-3 yag asidi enjeksiyonun canli agirhik, kulucka
randimani ve hemotolojik degerleri (WBC, RBC, PCV, Hb) iyilestirdigi

goriilmiigtiir.
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Sagiltici (2020) Japon bildircinlar iizerinde yaptigi ¢alismada, kuluckalik
yumurtalara in ovo gliserol (%0, 1.5, 3.0, 4.5 ve 6.0) enjeksiyonlarinin etkisini
aragtirmistir. Deneme sonunda, dolliiliik orani bakimindan muameleler arasinda
farklilik olmazken, %6.0 gliserol ¢ozeltisi enjekte edilen grupta ¢ikis giicti diisiik
bulunmustur. Kulugka randimani kontrol ve %1.5 gliserol enjekte edilen grupta
yuksek saptanmistir. Biiyiime performansi, kesim ve karkas o6zelliklerinin ise
etkilenmedigi bildirilmistir.

Tainika (2019)'nin monokromatik yesil 151k uyarimi ve in ovo vitamin E
enjeksiyonunun etlik piliclerde embriyonik gelisim, civciv kalitesi ve ¢ikis
ozellikleri iizerine etkilerini inceledigi c¢alismasinda, monokromatik yesil 11k
uyarimi civeiv agirligt ve kulugka performanst bakimindan gruplar arasinda 6nemli
bir degisime neden olmadigi (P>0.05); ancak ¢ikis zamanini 6nemli diizeyde
azalttigin1 (P<0.05) ve in ovo vitamin E uygulamasinin civciv agirhgr ve cikis
ozelliklerini etkilemedigini saptamistir(P>0.05).

Nouri ve ark. (2017) in ovo folik asit enjeksiyonunun broilerde sonraki
biliylime performansi ve kan bilesenlerinin diizeylerine etkisini incelemislerdir.
Toplam 1000 adet dolli broiler yumurtast kullanilmig ve dort gruba ayrilmistir.
Kontrol grubuna (1) enjeksiyon yapilmazken, Grup 2'de yumurtalara 40 pg distile
su, Grup 3, 4 ve 5’¢ 40, 80 ve 120 ug folik asit enjekte edilmistir. Kulucka sonrasi
1. ve 42. giinlerde rastgele secilen civcivlerin kan parametreleri, karkas 6zellikleri,
yem tiikketimi, canli agirlik artisi ve yemden yararlanma oranlari belirlenmistir.
Sonug olarak in ovo enjeksiyon yapilan yumurtalarin kulugka randimani iizerinde
anlamli bir fark saptanmamistir (P>0.05). Kulugka sonrasi 1. giinde in ovo folik
asit enjekte edilen civcivlerde glukoz ve folik asit seviyelerinde doza bagiml
olarak artis gézlemlenmistir (P=0.001). Kuluckadan ¢ikisindan 42 giin sonra in ovo
folik asit enjekte edilen gruplarda kan glikozu, folik asit ve fosfor seviyeleri
artarken (P=0.001), kolesterol, HDL ve LDL, trigliserid, kalsiyum ve alkalen

fosfataz azalmistir (P=0.001). In ovo folik asit enjeksiyonu yemden yararlanma
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oranini da artmustir (P=0.001). Bu sonuglara gore, folik asitin broiler iizerine
olumlu etkileri oldugu diisiiniilmiistiir.

Calik (2018)'in yaptig1 ¢alismada, kulugkalik broiler yumurtalarina iniilin
ve laktuloz enjekte edilmistir. 4 farkli gruba (kontrol, %0.9 NaCl, %2 (wt/vol)
iniilin, %2 (wt/vol) laktuloz) uygulanmistir. Kulugkanin 17. giiniinde yumurtanin
igerisine inlilin ve laktulozun enjeksiyonunun olumsuz etkisinin olmadigi,
kulugkadan ¢ikisin ve ¢ikis agirligini lizerine etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Coskun ve ark. (2014)nmin dollii broiler yumurtalarina in ovo polen
ekstrakti enjeksiyonunun kulugka randimani ve yumurta agirhigina etkisini
arastirdiklar1 ¢aligmada, polen ekstraktinin kulugka sonunda civciv agirligim
arttirdi§i ve bu nedenle in ovo besin maddesi olarak kullanilabilecegi
belirlenmistir.

Alsadoon (2019)"1n, kulugkalik bildircin yumurtalarina resveratroliin in ovo
enjeksiyon ile verilmesinin kulugka parametreleri, organ agirliklart ve civciv
performansina etkisini arastirdiklari ¢alismada, 640 adet kuluckalik bildircin
yumurtasina standart kulucka sartlarinda (K; Pozitif), 0.2 ml izotonik ¢ozelti (S;
Negatif), 0.2 ml’de 1 nmol resveratrol iceren soliisyon uygulamast (R1) ve 0.2
ml’de 4 nmol resveratrol igeren soliisyon (R4) uygulamasi yapilmigstir. Caligma
sonucunda, in ovo resveratrol uygulamasmin kulucka randimanina etkisinin
olmadigi, ¢ikis giiclinii 6nemli derecede diigiirdiigii belirlenmistir (P<0.05). In ovo
resveratrol uygulamasmin kulugkanin 10-16. giinlerdeki embriyonik o6liimler
tizerine etkisi 6nemli (P<0.05), kulugkanin 17-18. giinlerdeki embriyonik Sliimlere
etkisi onemsizdir. /n ovo resveratrol uygulamasinin civciv ¢ikig agirhigi, sar1 kesesi
orant ve sart kesesi agirligi, civciv ¢ikis zamani ve ¢ikig sonrasi performans
degerlerine etkisinin 6nemsiz oldugu bildirilmistir.

Alagawany ve ark. (2021)'nin yaptig1 ¢alismada etlik piliclerde Astragalus
Kabhiricus polisakkaritinin in ovo enjeksiyonunun erken biiylime, karkas agirliklar
ve kan metabolitleri iizerine etkilerini arastirmiglardir. Bir giinliik broyler civcivler

(250), grup basma 10 civcivin bes replikasyonu ile bes muamele grubuna
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ayrilmistir. Negatif kontrol, pozitif kontrol, 1.5 mg AKP (Astragalus Kabhiricus
Polisakkariti), 3.0 mg AKP ve 4.5 mg in ovo AKP enjeksiyonlar1 yapilmustir.
Kontrol gruplart diginda, uygulama gruplar1 arasinda 3 ve 5 haftalikken canli
agirliklarda anlamli bir degisiklik ve 0-3 haftalikken giinlik canli agirlik artisi
saptanmamistir. AKP gruplarinda giinliik yem tiiketimi azalirken, AKP ile pozitif
kontrole gére yem doniisim oranimin iyilestigi goriilmiistiir. AKP enjeksiyonlari
plazmadaki total kolesterol, trigliseritler, LDL ve VLDL dahil olmak iizere lipit
profil parametrelerini 6nemli 6l¢iide degistirdigi goriilmiistiir (P<0.05). Ancak
HDL'de istatistiksel fark goriilmemistir (P>0.001). AKP enjeksiyonlar1 broiler
tavuklarin plazmasinda total protein, albiimin ve globulin dahil biyokimyasal kan
parametrelerini onemli Olglide etkiledigi gorilmistir (P<0.05). Karaciger ve
bobrek fonksiyonlarmin piliglere yapilan in ovo AKP enjeksiyonlarindan
etkilendigi goriilmiistiir. AKP ile in ovo enjeksiyondan sonra antioksidan
enzimlerin de 6nemli Olciide degistigi goriilmiistiir. Ayrica, AKP enjeksiyonunun
piliclerde bagisiklig1 (IgG ve IgM) 6nemli dl¢iide degistirdigi goriilmiistiir. Sonug
olarak, AKP'nin in ovo enjeksiyonunun piliclerde karaciger ve bdbrek
fonksiyonlari, antioksidan aktivite ve bagisiklik fonksiyonunu &nemli Olciide

iyilestirdigi saptanmustir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal
3.1.1. Kulu¢kalik Yumurta ve Civeiv Materyali

Calismada 34 haftalik Ross 308 ebeveyn hatlardan elde edilen 270 adet
dolli etlik pilic yumurtas: kullanilmistir. Dol yumurtalar Pilyem Gida A.S -
Doyum Pili¢ kulugkahanesinden temin edilmistir (Sekil 3.1).

Kulugkanin 21. giiniinde elde edilen civcivler kuruduktan sonra kulucka
makinesinden alinarak, tartilip numaralandirildiktan sonra cinsiyet ayrimi yapilarak

denemenin ikinci asamasinda kullanilmigtir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Ross 308 Kulugkalik Yumurtalar ve Civciv Materyalleri

3.1.2. In Ovo Besleme Soliisyonlar1 ve Yem Materyali
Dollii etlik pili¢ yumurtalarinda negatif kontrol ve sadece delme isleminin
uygulandig1 pozitif kontrol gruplari ile in ovo besleme igin tuzlu su ve kitosan

soliisyonlarinin kullanildigr gruplar Cizelge 3.1' deki gibi olusturulmustur.
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Cizelge 3.1. Denemeye Ait Muamele Gruplari

Gruplar Muameleler
1 Negatif kontrol (enjeksiyon yok)
2 Pozitif kontrol (sadece delme)
3 Pozitif kontrol (0.5 ml; %0.85’lik tuzlu su ¢ozeltisi)
4 Kitosan (0.5 ml; %0.85’lik tuzlu suda 10 mg kitosan ¢ozeltisi)

Arastirmanin birinci boliimiinde negatif kontrol ve kitosan enjekte edilen
gruplardan ¢ikan civcivler biiylime performanst ve antioksidatif kapasitenin
degerlendirilmesi i¢in denemeye alinmislardir. 2. denemenin plam Cizelge 3.2’de

verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme 2'nin Plan1

Gruplar Muameleler
1 Negatif kontrol (enjeksiyon yok)
2 Kitosan (0.5 ml; %0.85°1ik tuzlu suda 10 mg kitosan ¢ozeltisi)

Kulucka sonunda ¢ikan civcivlerin beslenmesinde kullanilan toz formdaki
yemler 6zel bir yem fabrikasindan temin edilmistir. Arastirmada baglatma ( 0-21.
giin; 225 g/kg HP ve 3004 kcal/kg) ve bitirme ( 22-42. giin; 190 g/kg HP ve 3160
kcal/kg) yemleri kullanilmistir. Denemede kullanilan yemlerin hammadde

igerikleri ve hesaplanmis besin madde igerikleri Cizelge 3.3’te verilmistir.
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Cizelge 3.3. Denemede Kullanilan Yemlerin Cesidi ve Besin Madde Bilesenleri

DONEMLER
HAMMADDELER (%) Baslatma Bitirme

(0-21.giin) (22-42.giin)
Muisir 52.133 58.609
Soya Kiispesi (46 HP) 27.320 5.624
Fullfat Soya 9.833 22.264
Yemlik Un (46-52 HP) 3 5
Misir Gluten Unu (60 HP) 2.284 2
Aygigek Kiispesi (34 HP) 2 4
D.CP-18 1.029 0.529
Mermer Tozu 0.941 0.746
Lysine Siilfat 0.439 0.396
DL-Metyonin 0.286 0.206
Tuz 0.253 0.228
Sodyum Siilfat 0.125 0.1
Treonin 0.108 0.05
Etlik Mineral 0.1 0.1
Etlik Vitamin 0.1 0.1
Choline — 60 0.05 0.05
Coxidin — 200 0.05 0.05
Hesaplanmus Icerik
Kuru Madde 87.97 88.43
Ham Protein 22.5 19.0
Ham Seliiloz 3.2 3.2
Ham Yag 34 6.4
Ham Kiil 5.9 5.0
Nisasta 33-34 38-39
Kalsiyum 0.88 0.67
Total P 0.73 0.62
Sodyum 0.18 0.16
ME (kcal/kg) 3004 3160
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3.1.3. Deneme Unitesi

Arastirmada besi performansmin degerlendirilmesi, Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali Etlik
Pili¢ Deneme Unitesi'nde gergeklestirilmistir. Deneme odas1, 3.96 m genisliginde
8.58 m uzunlugunda ve 2.40 m yiiksekligindedir.

Deneme siiresi boyunca deneme odasinin nispi nem diizeyi ve sicaklik
klima ve radyatorler ile ayarlanmistir. Nispi nem ve sicaklik denemenin ilk
haftalarinda 2 adet radyatér ve tam kontrollii klima, daha sonraki haftalarda ise
iinitede bulunan klima ile ayarlanmistir. Deneme siiresi boyunca deneme odasinin
sicaklig1 33 °C' den baglayarak her hafta 3 °C diisiiriilerek denemenin 4. haftasindan
itibaren 22-24 °C de sabit tutulmustur. Nispi nem seviyesi ise deneme siiresince
%350-60 olarak ayarlanmistir. Deneme siiresi boyunca, 24 saat aydinlatma

uygulanmigtir. Havalandirma ise 3 adet fan aracilig1 ile saglanmustir.

3.1.4. Kafes, Yemlik ve Suluklar

Denemenin uygulandig1 odada, 3’er kath, her katta 3 ayn bireysel kafes
gozii bulunan 9 bloklu kafesler duvardan 0.4 m wuzakta olacak sekilde
yerlestirilmistir. Kafeslerin her biri 40x40x40 cm ebatlarindadir (Sekil 3.4).
Kafesler galvanize sacdan yapilmis olup her bir katin yem dokiilmesini 6nleyen ve
diskilarin  dokiildiigi aliminyumdan yapilan, digki ve yem toplama sirasinda
¢ikarilip takilabilen altliklar bulunmaktadir. Deneme siiresi boyunca civcivlerin yas
ve viicut biiylikliiklerine gore degisen boyutlarda suluk ve yemlikler kullanilmustir.
Ik 3 hafta kii¢iik boy suluk ve yemlikler (7 cm capinda, 7 cm yiiksekliginde), 4 ve
6. haftalar arasinda ise biiyiik boy suluk ve yemlikler (9 cm ¢apinda ve 10 cm

yuksekliginde) kullanilmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.2. Kafes Gortinlimii

Sekil 3.3. Biiyiik ve Kii¢iik Boy Yemlik ve Sulugun Goriin

3.2. Metod
3.2.1 Gruplarin Olusturulmasi ve Kulucka Kosullar:

Kulugkalik yumurtalar arastirma iinitesine getirildikten sonra 0.1 g
hassasiyetli terazide tartilmis ve numaralandirilmistir. Yumurtalar tiim gruplarda (3
grup) agirlik ortalamalart benzer olacak sekilde (61.96+62.3g) inkiibasyon

tepsilerine yerlestirilmistir.
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Yumurtalar, inkiibasyonun ilk 17 giinii kulugkanin gelisim kismina
konulmustur. Kulugkanin gelisim kisminda 37.5 °C sicaklik %55-60 nem
saglanmig, kuluckanin 18. giinii yumurtalar ¢ikis kismina aktarilmigtir. Cikis
kisminda 37.2 °C sicaklik ve %70-75 nem saglanmistir. Kulugkanin 21. giiniinde

elde edilen civcivler kuruduktan sonra kulugka makinesinden alinmistir.

3.2.2. Enjeksiyon Giiniiniin Belirlenmesi ve In ovo Besleme Uygulamasi
Kulugkanin 15., 16. ve 17. giinlerinde igne boyunun amniyon sivisina
ulasip ulasmadigimi kontrol etmek amaciyla test enjeksiyonu yapilmustir (Sekil
3.6). Enjeksiyon soliisyonu olarak 1 It %70’lik etanole 2 g coommassie brillant
blue eklenerek hazirlanan soliisyondan lcc dollii yumurtalarin kiit kisimlarindan
acilan delikten yumurta icerisine enjekte edilmistir. Yapilan kontrollerin ardindan
in ovo besleme icin en uygun giniin kuluckanin 17. giinii olduguna karar

verilmistir.
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a. Amniyotik siviya ulagilamamaistir. b. Amniyotik siviya ulagilmistir.

Sekil 3.4. In Ovo Enjeksiyon Yerinin Belirlenmesi

a: Kiit kismmdan delinip igerisine 1 It %70’lik etanole 2 g coommassie brillant blue
eklenen soliisyondan 1 cc enjekte edilen yumurta kirildiktan sonra soliisyonun embriyonun
amniyotik kesesinin igerisinde degil, amniyotik kese disarisina aktig1 goriilmektedir.

b: Kiit kismmdan delinip igerisine 1 It %70’lik etanole 2 g coommassie brillant blue
eklenen sollisyondan 1 cc enjekte edilen yumurta kirildiktan sonra soliisyonun embriyonun
amniyotik kesesinin igerisinde oldugu goriilmektedir.

Kulugkanin 17. giiniinde yumurtalar %70'lik etanol ile dezenfekte edilmis,
kiit kisimlarindan delinerek 21 gauge-igne ile amniyon sivisina 18 mm girilerek her
gruba ait besleme soliisyonlarindan 0.1 ml enjekte edilmistir (Sekil 3.7). Civcivler

cikana kadar standart kulucka iglemleri devam etmistir.

27



3. MATERYAL VE METOD Gozdenur KARAKAN

Sekil 3.5. In Ovo Enjeksiyon Uygulamast

Kulugkanin 21.giiniinde civcivler ¢iktiktan sonra kuru hale gelen civcivler
her 6 saatte bir tartilarak deneme gruplarma almarak deneme iinitesine
aktarilmislardir. Cikist gerceklesmeyen yumurtalar kontrol igin ayr1 bdlmeye

almmustir.

3.2.3. Kulucka Ozelliklerinin Belirlenmesi

Calismada, ¢ikig gilicii (1), dollilik orami (2), kulugka randimanm (3)
asagida verilen formiillerle hesaplanmistir. Kulugkadan ¢ikan civcivlerin cinsiyeti
belirlenip, canli agirliklar tartildiktan sonra her gruptan grup ortalamasina en yakin

24 adet civciv deneme {initesine alinmugtir.

ks giicii (%) = Cikan civciv sayisi 100 )
Gakis gicu (%) = Kulugkaya konan déllii yumurta sayisi @
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- Do6lli yumurta sayisi
Dolliliik orani(%) = %x 100 (2)
Kulugkaya konan toplam yumurta sayisi

1kan civciv sayis1
Kulugka randimani(%) = ¢ Y

x 100 (3
Kulugkaya konan toplam yumurta sayisi ®

3.2.4. Civcivlerin Deneme Gruplarmma Dagitilmasi

Kulugkanin 21. giiniinde yumurtalardan ¢ikan civcivler cinsiyete gore
ayrilmig, tartimlari yapilmig, ayaklarina onceden hazirlanmig ayak numaralari
takilmistir. Her biri benzer canli agirlikta olacak sekilde (49.48+0.8g), her grupta
esit sayida erkek ve disi olmak iizere 24 hayvandan olusan ve kendilerine ait
bireysel kafeslerine yerlestirilen hayvanlar 6 haftalik siireyle besiye alinmustir.
Hayvanlara 0-21. giin baglatma yemi ve 22-42. gilin bitirme yemi verilmistir.
Biiyiime performansinin degerlendirilecegi arastirma iinitesinde bulunan her katta 3
kafesi olan 9'lu kafes bloklar1 yan yana dizilmistir. Her kafes blogunda yukardan
asagl ayni gruptan 3 hayvan ve kafes bloklarinda yan yana olan kafeslerde ilk
gruptan son gruba kadar ayni numaraya sahip hayvanlar olacak sekilde
yerlestirilmistir. Kafeslere 6nce grup adi sonra hayvan numaralarinin yazildigi
kartlar yapistirilmigtir. Yemlikler ve suluklar bireysel kafeslerin i¢ine hayvanlarin
dokmeyecegi sekilde yerlestirilmigtir.

Calismada, kulugka kisminda yumurtalarin ve kulugka sonrasinda g¢ikan
civcivlerin gruplara dagitilmasinda tim gruplar benzer agirlikta olacak sekilde

tesadiif parselleri deneme plani uygulanmistir.

3.2.5. Canh Agirhik Kazancinin Belirlenmesi

Deneme siiresince (alt1 hafta) civcivler, her hafta ayn1 giin ayn1 saatte +0.1
g hassas terazide tartilarak canli agirliklar1 kaydedilmistir. Her hafta tartilan canh
agirliktan deneme basi canli agirlik ¢ikarillarak hayvanin kazandigi canli agirlik

hesaplanmustir.
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3.2.6. Yem Tiiketiminin Belirlenmesi

Etlik pili¢lerin yem tiiketimleri giinliik tartimlarla belirlendikten sonra
kaydedilmis, haftalik olarak degerlendirilmistir. Bir giinde verilen yem miktari
"dara+yem" olacak sekilde hesaplanip hayvanlara verilmistir. Yemler tartilmadan
once altliklara dokiilen yemler hangi hayvanin bireysel kafesinin altina dokiildiiyse
o hayvanin yemligine tekrar eklenip o sekilde tartilmigtir. Hayvanlarin yem
tilkketimi her giin tartilan miktardan eksilen miktar "daratyem" agirligindan
cikarilarak hesaplanmistir. Tartim bittikten sonra eksilen miktar "dara+yem"
agirligina gore belirlenen miktar 6l¢iisiinde yemliklere tekrar eklenmistir. Haftalik

yem tiiketimleri giinliilk yem tiiketimlerinin toplanmasi ile elde edilmistir.
3.2.7. Yemden Yararlanma Oraninin Hesaplanmasi
Etlik pili¢lerin haftalik tiikettigi yem miktarmin canli agirlik kazancina

boliinmesi ile yemden yararlanma orani hesaplanmaistir.

Yem tiiketimi(g/pili¢)

Yemd 1 Y.Y.0.) =
emitieh yararlaliina oranf{ ) Canli agirlik kazanci(g/pilic)

3.2.8. Etlik Piliclerin Kesilmesi ve Karkas Ozelliklerinin Belirlenmesi

Deneme sonunda (42.giin) yemlikler hayvanlarin oniinden alinarak tartilip
yem tiiketimleri ve kalan yem miktarlar1 hesaplanmistir. Daha sonra hayvanlarin
canli agirhklar tartilmistir. Kesim Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Aragtirma ve Uygulama Ciftligi Kesimhanesi’nde yapilmistir. Kesim yapilirken
oncelikli olarak her gruptaki kan alinacak olan 10 hayvan kesilerek kesim
esnasinda kanlar1 alinmig sonrasinda biitiin hayvanlarin kesimi gerceklestirilmistir.
Kesilen hayvanlar tiiylerinin yolunmasi igin tily yolma makinesine konulmustur.
Daha sonra piliclerin ayaklar1 kesilmis ve i¢ organlar ¢ikarilarak sicak karkas,

karaciger, dalak, bursa fabricus agirliklar1 alinmistir.

30



3. MATERYAL VE METOD Gozdenur KARAKAN

Karkaslar 24 saat boyunca +4°C’de bekletildikten sonra tartilarak soguk
karkas ve abdominal yag agirliklari tartilmigtir. Soguk karkastan alinan abdominal
yag agirhiginin soguk karkas agirligina boliinmesi ile abdominal yag orani

hesaplanmustir.

Abdominal Yag 0 (%) = Abdominal Yag Agirlig: (g) % 100
ominal fag LVram 14, = Soguk Karkas Agirhigi (g)

Soguk karkas agirliginin deneme sonu canli agirhigina boliinmesi ile de

karkas randiman1 hesaplanmistir.

Soguk Karkas Agirhigi (kg)
Karkas Randimani (%) = —— x 100
Deneme Sonu Canli Agirlig: (kg)

3.2.9. Kan Parametrelerinin Belirlenmesi

Her gruptan ortalamaya en yakin canli agirliga sahip 10 hayvandan alinan
kan ornekleri kirmizi1 kapakli tiiplere konulmustur. Santrifiij islemi +4°C'de 5000
rpm’de 10 dakika yapilmis, elde edilen serumlar, -20°C’de analiz islemleri
yapilana kadar muhafaza edilmistir. Serum parametrelerinden toplam antioksidan
kapasite (TAS), toplam oksidan kapasite (TOS), oksidatif stres indeksi (OSI),
arilesteraz  (ARES), toplam tiyol (TTL), dogal tiyol (NTL), disulfit,
miyeloperoksidaz (MPO), siiperoksit dismutaz (SOD), kolesterol (CHOL),
trigliserid (TRI), disiilfit /dogal tiyol oram1 (DNTR), disiilfit / toplam tiyol oram
(DTTR), dogal / toplam tiyol oran1 (NTTR) analizleri TSE EN ISO 15189 Standart
sartlarina ve akreditasyon belgelerine sahip Baran Medikal San. ve Tic. Ltd. Sti.
'nde gerceklestirilmistir.

Oksidatif stres indeksi, toplam oksidan kapasitenin antioksidan kapasiteye

orani lizerinden hesaplanmustir.
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Oksidatif Stres Indeksi(%) = Toplam Oksidan Kapasite (mmol/L) 100
Sidatit Stres Idexsito) = Toplam Antioksidan Kapasite(mmol/L) * 1000”

Dinamik disiilfit baglarmin miktari, toplam tiyol ve dogal tiyol gruplari
arasindaki farkin yarist saptanarak bulunmustur. Dogal, toplam tiyol, disiilfit
miktarlarinin  hesaplanmasi  sonrasi  disulfit/toplam tiyol yiizde oranlari

disulfit/dogal tiyol ylizde oranlari ve dogal tiyol/toplam tiyol oranlari saptanmuistir.

mmol
Distlfit Dengesi ( )
_ Toplam Tiyol (TTL; mmol/L) — Dogal Tiyol (NTL; mmol/L)
3 2
Disulfit -SS
. (%) =T <<
Toplam Tiyol (TTL) -SH + -SS
Disulfit %) = — SS (distlfid)
Dogal Tiyol (NTL) - SH (siilfidril grup)
Dogal Tiyol (NTL) o) = — SH
Toplam Tiyol (TTL) *~  -SH + -SS

3.2.10. istatistiksel Analizler

Arastirmanin kulugka agsamasindaki verilerinin degerlendirilmesinde SAS
(2008) paket programi kullanilarak tesadiif parselleri deneme planina uygun olarak
General Linear Model (PROC GLM) prosediirii ile varyans analizine tabi
tutulmustur. Aragtirmanin ikinci boliimiinde biiyiime performansi, karkas
parametreleri ve kan metabolitlerine iligkin verilerin karsilastirilmasinda ise t-testi
uygulanmig ve P degeri 0.05 diizeyinde 6nemli sayilmistir. Deneme planina ait

matematik model asagida verilmistir:
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e vyi=ptaitei
* u: populasyonun ortalamasi
* oi: muameleye ait etki pay1

* cij=hata
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Dollii etlik pilic yumurtalarma kuluckanin 17. glinii in ovo kitosan
enjeksiyonunun kulucka ozellikleri, besi performansi, karkas ozellikleri ve
piliclerin antioksidatif kapasitesine etkisinin arastirildigi denemede elde edilen

bulgular asagida verilmistir.

4.1. Kulucka Ozellikleri

Dollii etlik pili¢ yumurtalarina in ovo kitosan enjeksiyonunun kulucka
ozelliklerine etkisi Cizelge 4.1°de sunulmustur. Buna gore in ovo kitosan
enjeksiyonunun kulugka ozelliklerinden disi civciv sayisi, erkek civciv sayisi,
civeiv ¢ikis (adet), kulucka randimani, ¢ikis giicii, orta dénem 6lim ve ge¢ donem
6lim oraninda etkisi oldugu belirlenmis olup délliiliik orani ve erken dénem oliim
orani parametrelerinde ise muamele uygulamasinin bir etkisi olmadig1 goriilmiistiir.

Kulugka randimani ve ¢ikis giiciinlin kitosan uygulamasindan etkilendigi
goriilmektedir (P<0.05). Buna gore kitosan enjeksiyonu kulugka parametrelerini

olumsuz yonde etkilemistir.
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Cizelge 4.1. Yumurta I¢i In Ovo Kitosan Enjeksiyonunun Kulugka Ozelliklerine

Etkisi
Pozitif
. Pozitif
Parametreler Negatif Kontrol Kontrol Kontrol Kitosan | SED P
(dokunulmamis) (tuzlu
(delme)
su)
Kulugka
. . 1. . 1. .01
Randiman (%) 73.33b 85.00a | 71.67b [ 67.50b 77 | 0.016
Cikis giicii (%) 82.97b 92.69a | 81.01b | 77.00c | 0.97 | 0.001
Dolliiliik orani (%) 88.33 91.67 88.33 87.50 | 1.32 | 0.614
Civciv ¢ikis (adet) 14.67b 17.00a | 14.33b | 13.50b | 0.35 | 0.016
- S Y 6.67b 9.00a | 7.67ab | 7.00b | 0.25 | 0.022
(adet)
Disi civciv  ¢ikig
8.00a 8.00a 6.67b 6.50b | 0.19 | 0.024
(adet)
Erken donem" (e 0.33 133 | 033 | 050 [0.17]0.193
(adet)
Orta doncrggiim 1.00a 0.00b | 0.00b | 0.33a | 0.08 | 0.006
(adet)
Ge¢ donem oliim
1.67b 0.00c 3.00a 3.17a | 0.12 | 0.000
(adet)
Kulugka . Enjeksiyon yapilan yumurtalarda %67.50 olmasina
Randimani i¢in Lo
karsilik enjeksiyon yapilmayan yumurtalar %73.33 0.284
kontrast olarak saptanmistir
(enjeksiyon) P ST
Kulugka Delme iglemi yapilan yumurtalarda %85.00 olmasina
Randimani icin| karsilik dokunulmamis yumurtalarda %73.33 olarak | 0.057
kontrast (delme) saptanmistir.

SEM:Ortalamanin Standart Hatasi

Kuluckadan ¢ikan toplam civciv sayist en yiiksek adet yumurtaya delme
uygulamas1 yapilan grupta belirlenirken, diger gruplarda ¢ikan civciv sayisi benzer
bulunmustur (P<0.05). Cikan erkek civciv sayisi, dokunulmamis ve kitosan enjekte
edilmis gruplarda diisiik iken, ¢ikan disi sayisi tuzlu su ve kitosan enjekte edilen
gruplarda diisiik ¢ikmistir (P<0.05).
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Kulugkanin erken doneminde oOliim orant yapilan muamelelerden
etkilenmezken, orta ve ge¢ donem Oliim oranlari yapilan muamelelerden
etkilenmistir (P<0.01). Buna gdre dokunulmamis yumurtalar ile kitosan enjekte
edilen yumurtalarin orta dénem i¢in embriyonal 6liim oranlar1 yiiksek bulunmustur.
Geg¢ donem Oliim orani incelendiginde, tuzlu su ve kitosan enjekte edilen gruplarda
o6liim oran1 en yiiksek seviyede gerceklesmistir (P<0.01). Ozellikle enjeksiyonun
yapildigr donem itibariyle ge¢ dénem embriyonal 6liim oranlarmin tuzlu su ve
kitosan enjeksiyonu yapilan gruplarda olmasi embriyonal besleme igin uygun
olmadigina isaret etmektedir.

Kulugka randimani i¢in kontrast tanimlandiginda; enjeksiyon yapilanlar ile
yapilmayanlar arasinda farklilik olmamasi (P=0.284), yine delme islemi
uygulananlar ile uygulama yapilmayanlar arasinda farklilik olmamasi (P=0.06)
yumurta igerisindeki embriyonun enjeksiyona veya yumurtanin delme islemine
bagli olarak strese maruz kalmadigini gostermektedir.

Mevcut ¢alismada etkilenen kulugka parametreleri géz oniine alindiginda
in ovo kitosan enjeksiyonunun genel olarak embriyoya olumsuz etki gosterdigi
goriilmiistiir. Arastirmada kullanilan kitosanin yliksek dozda oldugu diisliniilmekte
olup bunun dogrulugunu saptamak i¢in uygulamanin farkli dozlarinin incelenmesi

yerinde olacaktir.

4.2. Yem Tiiketimi

Kulugka agamasinda 4 gruptan (negatif kontrol, pozitif kontrol delme,
pozitif kontrol tuzlu su enjeksiyonu, kitosan enjeksiyonu) ¢ikan civcivlerden
negatif kontrol ile kitosan enjekte edilenler besiye alinmiglardir. Etlik pili¢lerin
haftalik yem tiiketimlerine ait sonuglar Cizelge 4.2’de verilmistir. Buna gore yem
tilkketimi tizerine kitosan enjeksiyonunun gruplar arasinda farkliliga yol agmadigi

gorilmiistiir (P>0.05; Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2.  Etlik Pili¢ Yumurtalarina In Ovo Kitosan Enjeksiyonunun Kiimiilatif
Yem Tiiketimine Etkisi

Haftalar Negatif Kontrol Kitosan P
1 60.30+2.27 57.38+2.74 0.4189
2 335.95+13.08 338.00+9.32 0.8983
3 742.20+£30.92 751.10+£22.96 0.8173
4 1347.55+64.31 1368.48+52.60 0.8016
5 2192.40+92.18 2202.24+75.67 0.9344
6 3061.20+126.73 3041.76+101.36 0.9048

Haftalik yem tiiketim degerlerinde kitosan enjeksiyonunun istatistiki olarak
onemsiz ¢ikmasina karsin, rakamsal olarak bakildiginda kitosan uygulanan grupta
1. ve 6. hafta hari¢ diger haftalarda kontrol grubuna gore yem tiiketim degerleri
daha yiiksek ¢ikmustir.

Misir ve musir nisastasina dayali bir rasyonla beslenen etlik piliglerin
yemlerine 30 g/kg oraninda kitosan ilavesinin kontrol grubuna kiyasla kitosan ilave
edilen rasyonla beslenen grupta yem tiiketiminin 6nemli derecede az oldugu
gorilmiistiir (Razdan ve ark., 1997). Etlik pili¢ rasyonlarina, 50 mg/kg ve 100
mg/kg KOS katkisinin yem tiiketimini arttirdigr goriilmiistiir (Li ve ark., 2007).
Etlik pili¢ rasyonlarma %0.01, %0.03 ve %0.06 oraninda kitosan ilavesi ile en
yiiksek yem tiiketimi %0.06 kitosan eklenen grupta, en diisiik yem tliketimi ise
%0.03 miktarinda kitosan eklenmis olan grupta tespit edilmistir (Khambualai ve
ark., 2008). Soganci (2018), etlik pili¢ rasyonlarinda 50, 100 ve 200 mg/kg KOS
ilavesinin denemenin 2. ve 4. haftalarinda pozitif etki gosterdigini ve genel olarak
performans iizerine olumsuz etki gostermedigini bildirmistir. Chen ve ark. (2006)
bildircin  rasyonlarma KOS ilavesinin biiylime performansi iyilestirdigini
bildirmislerdir. Buna karsilik etlik pili¢ rasyonuna 42 giin siireyle %0.025 oraninda
katilan KOS miktarinin yem tiikketimine herhangi bir etkisinin olmadig
goriilmiistiir (Keser ve ark., 2011). Leblebicier (2015), etlik pili¢ rasyonlarinda
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mannanoligosakkarit ve kitosanoligosakkarit kullanimmin yem tiiketimine etki
etmedigini bildirmistir. Tufan ve Arslan (2020), etlik pilic yemlerine KOS
ilavesinin yem tiiketiminde muameleler arasinda herhangi bir fark goriilmedigini
bildirmislerdir. Sayed ve ark. (2015), kitosan ve karabugdaym (Fagopyrum
esculentum) etlik pili¢lerin yemlerine ilavesinde tek bagina karabugdayin veya
kitosanla kombinasyon halinde verilmesinin pili¢lerin biiyiimesi ve yem alimi
iizerinde hi¢bir etkisi olmadigini bildirmiglerdir. Mevcut ¢alismada in ovo kitosan
enjeksiyonunun yem tiikketimine bir etkisi olmadig1 ve istatistiksel olarak dnemsiz
ciktig1 goriilmektedir. Deneme basi ve deneme sonu yem tiiketimlerinde kitosan
uygulanan grupta azalma goriiliirken; 2., 3., 4. ve 5. haftalarda kontrol grubuna
kiyasla kitosan uygulanan grupta yem tiiketimlerinde artis gozlenmistir. Yapilan
caligmalardan goriilecegi ilizere kitosanin etlik pilic rasyonlarinda kullanimi yem
tilketimini farkli sekillerde etkilemistir. Yapilan literatiir taramasinda mevcut
calismada oldugu gibi embriyonal donemde kitosanla besleme calismasina

rastlanilmamastir.

4.3. Canh Agirhk Kazanci
Kitosan enjeksiyonunun canli agirlhik kazancina etkisi Cizelge 4.3'te

verilmistir.

Cizelge 4.3. Etlik Pili¢ Yumurtalarina In Ovo Kitosan Enjeksiyonunun Canli
Agirlik Kazancina Etkisi

Haftalar Negatif Kontrol Kitosan P

DBCA 49.23+0.72 48.48+0.58 0.4200
1 82.39+3.22 81.86+2.97 0.9037
2 245.39+10.75 251.10+8.17 0.6731
3 516.64+24.13 518.57+19.00 0.9499
4 764.74+48.67 795.38+34.19 0.6065
5 1149.04+56.79 1135.054+49.00 0.8525
6 1528.99+74.75 1553.52+66.91 0.8077

DBCA: deneme basi canli agirlik
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Besi siiresince kaydedilen haftalik canli agirlik kazanclart incelendiginde
embriyonal donemde kitosanla beslemenin canli agirlik kazancini etkilemedigi
ortaya koyulmustur. Canli agirlik kazanglar istatistiki olarak Onemsiz olmasia
karsin; rakamsal olarak kontrol grubuna kiyasla 1. ve 5. hafta canli agirlik
kazanglar1 in ovo kitosan enjekte edilen grupta daha disik, 2., 3., 4. ve 6.
haftalarda canli agirlik kazanci kitosan enjekte edilen grupta daha yiiksek ¢ikmustir.

Etlik pili¢ rasyonlarina 100 mg/kg KOS ilavesinin canli agirlik artigina
neden oldugu goriilmiistiir (Li ve ark., 2007). Bir baska ¢alismada %0.06 kitosan
ilavesi canli agirlik artigina neden olmustur (Khambualai ve ark., 2008). Etlik pili¢
yemlerine 125 mg/kg diizeyinde KOS ilavesinin bagirsak iizerindeki diizenleyici
etkisiyle giinliik canli agirlik artisin1 %5.9 oraninda arttirdigi bildirilmistir (Huang
ve ark., 2005).

Goriildiigii gibi yiriitiilen c¢aligmalar etlik pilic rasyonlarinda kitosan
kullanimu ile ilgili olmasina karsin, kitosanin in ovo enjeksiyonu ile ilgili degildir.
Mevcut ¢aligmada in ovo kitosan uygulamasimin canli agirlik artigina herhangi bir

etkisi olmamustir.

4.4. Yemden Yararlanma Orani
In ovo kitosan enjeksiyonunun yemden yararlanma oranina etkisi Cizelge

4.4'de verilmistir.

Cizelge 4.4. Etlik Pili¢ Yumurtalarina /n Ovo Kitosan Enjeksiyonunun Yemden
Yararlanma Oranina Etkisi

Haftalar Negatif Kontrol Kitosan P
1 0.74+0.03 0.70+0.03 0.2954
2 1.38+0.04 1.36+0.03 0.5801
3 1.454+0.02 1.46+0.02 0.6561
4 1.90+0.17 1.74+0.04 0.3494
5 1.93+0.04 1.96+0.04 0.5516
6 2.03+0.05 1.984+0.04 0.4804
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Mevcut c¢alismada in ovo kitosan enjeksiyonunun yemden yararlanma
oranma bir etkisinin olmadig1 gériilmiistiir (P>0.05). Istatistiki olarak Snemsiz
¢ikmasina kargin, rakamsal olarak incelendiginde 1., 2., 4. ve 6. haftalardaki
yemden yararlanma orani kontrol grubuna kiyasla in ovo kitosan uygulanan grupta
disiik gitkmigtir. Aragtirmanin 3. ve 5. haftalarinda ise kontrol grubuna kiyasla in
ovo kitosan uygulanan grupta daha yiliksek cikmugtir. Etlik piliclerde kitosan
uygulamasina iligkin ¢alismalar incelendiginde, misir ve misir nisastasina dayal1 bir
rasyonla beslenen etlik pili¢ yemlerine 30 g/kg oraninda kitosan katkisinin yemden
yararlanma oranina etkisi diger gruplara kiyasla kitosan eklenen rasyonla beslenen
grupta yliksek oldugu goriilmiistiir (Razdan ve ark., 1997). Etlik pili¢ rasyonlarina
50 ve 100 mg/kg KOS ilavesinin yemden yararlanma oranini iyilestirdigi ortaya
koyulmustur (Li ve ark., 2007). Etlik pili¢ rasyonlarina ilave edilen kitosan
diizeyinin yemden yararlanma oranim etkiledigi (%0.01 oraninda kitosan eklenen
grupta yiikseldigi) bildirilmistir (Khambualai ve ark., 2008).

Mevcut calismada in ovo kitosan uygulamasmin yemden yararlanma
oraninda iyilesmeye neden olmamasi, embriyonal donemde kitosan ile beslemeye

gerek olmadigimi gostermektedir.

4.5. Karkas Parametreleri ve i¢ Organ Agirhklar

Mevcut caligmada besi periyodunun 42. giiniinde kesime giden tiim
hayvanlarin kesim ve karkas parametrelerine ait sonuglar Cizelge 4.5'te verilmistir.

Cizelgede goriildiigii gibi karkas parametreleri igerisinde bursa fabricus
agirligr disindaki karkas agirligi, karkas randimani, karaciger, dalak ve abdominal
yag agirliklarinda herhangi bir farklilik gézlenmemistir.

Benzer sekilde yapilan uygulamalarin kesim parametreleri igerisinde sicak
ve soguk karkas agirliklarinda herhangi bir etkisinin olmadigi goriilmiistiir
(P>0.05). Rakamsal olarak incelendiginde kontrol grubuna kiyasla in ovo kitosan

enjekte edilen grupta sicak ve soguk karkas agirliginda azalma goriilmiistiir.
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Cizelge 4.5. Etlik Pili¢ Yumurtalarina In Ovo Kitosan Enjeksiyonunun I¢ Organ

Agirliklar ve Karkas Parametrelerine Etkisi

Negatif
Parametreler Kitosan P
Kontrol
Sicak karkas ag. (g/hay.) 1369.30+46.40 1308.70+35.24 0.3121
Soguk karkas ag. (g/hay.) | 1324.00+42.19 1288.50+31.76 0.5099
Karkas Randimani (%) 71.53+1.02 69.97+0.94 0.2743
Karaciger ag. (g/ha 37.67+1.55 38.31+ 1.96
ger ag. (g/hay) 0.8006
% Karaciger ag. (k.ag.
2.854+0.10 2.98+0.16 0.4864
%'si)
Abdominal  yag  ag.
24.18+£2.35 19.624+2.06 0.1622
(g/hay.)
%Abdominal yag ag.
) 1.81+0.14 1.52+0.15 0.1809
(k.ag. %’si)
Bursa fabricus ag.
4.54+0.44 2.89+0.30 0.0066
(g/hay.)
Bursa fabricus ag. (%) 0.34+0.03 0.23+0.03 0.0111
Dalak ag. (g/hay) 2.04+0.18 1.97+0.17 0.7707
Dalak ag. (%) 0.16+0.01 0.15+0.01 0.8924

Etlik piliclerin soguk karkas agirliklar1 alindiktan sonra abdominal yag
agirliklan tartilmistir. Buna gore pozitif kontrol grubunnda abdominal yag agirlig
24.18 g ve in ovo kitosan enjekte edilen grupta ise 19.62 g olarak belirlenmigtir.
Abdominal yag agirligi (%) bakimindan ise istatistiksel olarak Gnemli bir fark
goriilmemistir (P>0.05). Rakamsal olarak abdominal yag agirligi (g ve %) kontrol
grubunda daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Karkas randimani incelendiginde ise uygulama yapilan gruplarda herhangi
bir etki olmadigi gozlenmistir (P>0.05). Rakamsal olarak en yiiksek karkas
randimani kontrol grubunda tespit edilmistir.

Karaciger agirhiginda da diger parametrelerde oldugu gibi istatistiksel
olarak bir fark gorilmemistir (P>0.05). Rakamsal olarak en yiiksek karaciger
agirligi (g ve %) in ovo kitosan uygulamasi yapilan grupta goriilmiistiir.

Kesim parametreleri igerisinde yalnizca bursa fabricus agirliginda iki grup
arasinda onemli fark goriilmiistiir (P<0.05). Buna gore kontrol grubunda 4.54 g, in
ovo kitosan enjekte edilen grupta ise 2.89 g olarak belirlenmistir. /n ovo kitosan
uygulanan grupta bursa fabricus agirliginda azalma goriilmiistiir.

Huang ve ark. (2007) etlik pili¢ yemlerinde KOS ilavesinin bursa fabricius
agirhiginda degisiklige neden olmamakla birlikte artisa neden oldugunu
bildirmistir.Yine bir bagka calismada, termondétral ve sicaklik stresi altindaki etlik
pili¢ rasyonunda KOS’in bursa fabricus agirligini artirdigi ortaya koyulmustur (Lan
ve ark., 2020). Chen ve ark. (2006) bildircin rasyonlarma KOS ilavesinin bursa
fabricus agirligimi 6nemli derece arttirdigini saptamiglardir. Mevcut c¢alismanin
aksine kitosanin oksidatif durumun korunmasi i¢in etkili bir yem katki maddesi
olarak kullanilabilecegini gostermektedir. Mevcut ¢alismada kullanilan doz ile
oksidaitif stabilitenin saglanilamayacagi goriilmiistiir.

Dalak agirligi bakimindan in ovo enjeksiyon yapilan gruplarda énemli bir
fark gorilmemistir (P>0.05). Rakamsal olarak en yiiksek dalak agirligi kontrol

grubunda belirlenmigtir.
4.6 Kan Parametreleri

Etlik pili¢ yumurtalarmma in ovo kitosan enjeksiyonunun kan serum

parametrelerine etkisi Cizelge 4.6'da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Etlik Pilic Yumurtalarina /n Ovo Kitosan Enjeksiyonunun Kan Serum

Parametrelerine Etkisi

Negatif
Parametreler Kitosan P
Kontrol

Toplam antioksidan kapasite

2.12+0.09 1.92+40.11 0.2015
(TAS,umol/L)
Toplam oksidan kapasite (TOS,

14.60+1.66 9.99+2.83 0.1777
pmol/L)
OSI (TOS/TAS) 0.71+0.09 0.51+0.14 0.2511
Arilesteraz (ARES, pmol/L) 364.20+682 350.20+£3.19 | 0.0513
Myeloperoksidaz (MPO, U/L) 53.84+16.29 75.834+22.21 0.4402
Stiperoksit Dismutaz (SOD, U/ml) 213.70£31.75 | 232.90+£22.73 | 0.6289
Total Tiyol (TTL, umol/L) 547.71+11.86 | 576.344+36.14 | 0.4613
Native Tiyol (NTL, pmol/L) 195.23422.42 | 180.20+14.19 | 0.5781
Disulfit (TTL-NTL/2) 176.24+11.93 | 198.07+17.59 | 0.3180
DNTR (Disulfit/TTL, %) 107.63+17.79 | 119.02+16.90 | 0.6483
DTTR (Disulfit/NTL, %) 32.16+2.06 33.88+1.61 0.5184
NTTR (NTL/TTL, %) 35.68+4.12 32.2443.22 0.5184
Kolesterol (mg/dl) 131.60+5.05 113.10£4.49 | 0.0135
Trigliserid (mg/dl) 47.64+4.01 50.01+5.02 0.7166

Son donemde yapilan arastirmalar tiyol disiilfid dengesinin bir oksidatif
stres gostergesi oldugunu ortaya koymustur (Ding ve ark., 2016; Kundi ve ark.,
2015). Toplam tiyol ve dogal tiyol seviyelerindeki azalma, disiilfid diizeyinde
artma oksidatif stresin gostergesi oldugu diistiniilmektedir.

Mevcut caligmada yiiksek deasetilasyonlu kitosan antioksidan kapasiteyi
artirmigtir. Kitosanin antioksidan aktivitesinin deasetilasyon derecesinin artisi ile
yiikseldigi bildirilmektedir (Yen ve ark., 2008). Huang ve ark. (2007), etlik pili¢
rasyonlarindaki oligokitosanin immun sistemi iyilestirdigini, Balicka-Ramisz ve
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ark. (2007, 2008) etlik pili¢ rasyonlarinda salmonella ve koksidiyoza karsi
kitosanin koruma sagladigint ve bagirsaklarda patolojik  degisiklikleri
engelledigini; Li ve ark. (2009), etlik pili¢ rasyonlarinda farkli diizeylerde kitosanin
serum nitrik oksit igerigini azalttigini saptamiglardir. Kitosanin amin gruplar1 metal
iyonlarin1 kendine baglayarak lipid oksidasyonunu geciktirmekte ve sonugta
peroksit aktivitesini engellemektedir (Peng ve ark., 1998; Winterowd ve Sandford,
1995). Mevcut calismada yliksek deasetilasyon derecesine sahip kitosan grubunda
muhtemelen yiliksek amin varli§ina bagli olarak antioksidan kapasite artmis
olabilir.

Kan serum parametrelerine in ovo kitosan enjeksiyonunun etkileri
incelendiginde serum arilesteraz (ARES) ve kolesterol (CHOL) konsantrasyonlari
muameleden istatistiki olarak etkilenmistir (P<0.01). Arilesteraz ve kolesterol
disindaki diger degerlerin (TAS, TOS, OSI, TTL, NTL, disulfit, MPO, SOD, TRI,
DNTR, DTTR, NTT)) yapilan in ovo kitosan enjeksiyonundan etkilenmedigi
goriilmiigtiir.

Kitosanin antioksidan 6zelligi tasidig1 amin gruplarindan ileri gelmektedir.
Bu amin gruplar metal iyonlar1 kendisine baglamakta, lipid oksidasyonunu
geciktirerek peroksit aktivitesini engellemektedir (Winterowd ve Sandford, 1995;
Peng ve ark., 1998; Limam ve ark., 2011). Mevcut c¢alismada antioksidan
parametreler incelendiginde in ovo kitosan besleme yapilan grupta arilesteraz
konsantrasyonunun diigiikligii kitosanin antioksidan mekanizmasinin etkin
olmadigim gostermektedir. Ote yandan oksidatif stres indeksi, toplam tiyol,
myeleroperoksidaz, superoksid dismutaz konsantrasyonlar1 in ovo kitosan beslenen
grubun lehine rakamsal olarak iyilesmis goriinse de; dogal tiyol, disiilfit, DNTR,
DTTR, NTTR oranlar1 rakamsal olarak oksidasyonun varligini gostermektedir.
Elde edilen bulgularin tekrarlanabilirligi konunun aydinliga kavusmasi agisindan
onemlidir. Buna karsin, broiler yemlerine KOS (50, 100 ve 150 mg/kg) ilavesinin

immunolojik etkisinin arastirildigi bir ¢aligmada; serum IgG, IgA ve IgM antikor
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konsantrasyonlarinin KOS ilave edilen gruplarda oOnemli derecede yiiksek
bulundugu goriilmiistir (Huang ve ark., 2005).

Kitosan, safra asitleri ve kolesterolii baglayarak kolesterol emilimini
azalttigi bildirilmis, ancak mekanizmasi hala aydinlatilamamistir. Yapilan
caligmalara gore birden fazla hipotezin varligindan s6z edilmektedir. Bunlar iginde
kitosanin safra asitleri, yag, karigik misellere ve rasyon trigliseridlerine baglanmasi,
pankreatik lipazi inhibe etmesi, viskozite etkisi seklinde gosterilmektedir (Dexter,
2001). Bu hipotezlerin dayandigi temel nokta kitosanin katyonik yapida olmasidir.
Buna gore kitosan hidrofobik baglara baglanarak nétral lipidlerin (kolesterol ve
diger steroller) emiilsifikasyonuna miidahale etmekte, yaglar ve safra asidlerinin
anyonik karboksil gruplar1 ile baglanarak misel olusumunu engellemekte ve
boylece sindirim sisteminden yaglarin emilimini azaltmaktadir (Ylitalo ve ark.,
2002). Kitosan ayn1 zamanda 6.5 gibi zayif bir pK degerine sahip oldugu icin yag
asidleri ve safra asidleri gibi farkli anyonlar1 kendine baglayabilmektedir.
Kitosanin farkli deney hayvanlarinda hipokolesterolmik aktiviteye sahip oldugu
gosterilmistir. Vrzhesinskaia ve ark. (2005), kg canli agirlik i¢in 10 mg kitosanin
yumurtact tavuklarin yumurta kolesterol igerigini diisiirdiglinii saptamislardir.
Yiiksek yagl dietlerle beslenen ratlarda kitin ve kitosanin yag depolanmasi ve in
vitro pankreatik lipaz aktivitesine etkileri Han ve ark. (1999) tarafindan incelenmis,
buna gore kitosanin anti-obez etkisi ortaya koyulmus ve bagirsaklardan yag
emiliminin azaltilmasiyla hiperlipidemi ve yagl karaciger olusumu engellenmistir.
Yiiksek viskoziteli kitosanin ileal ham yag sindirilebilirligini diislirdiigii ortaya
koyulmustur (Razdan ve Petterson, 1996). Li ve ark. (2007)1 etlik pili¢
rasyonlarima 0, 50 ve 100 mg/kg KOS ilavesinin kan biyokimyasina etkilerini
incelemislerdir. Calismanin 21. giiniinde 100 mg/kg KOS verilmis olan grupta
serum trigliserit ve kolesterol seviyelerinin diger gruplara gore daha diisiik oldugu
goriilmiis; ancak HDL, kolesterol ve toplam protein agisindan gruplar arasinda bir
farklilik goriilmemistir. Arastirmanin 42. giiniinde serum trigliserit seviyesi 100

mg/kg KOS eklenmis olan grupta daha diisiik bulunmus ve bunun yaninda serum
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total protein, total kolesterol ve HDL kolesterol seviyelerinin ise diger gruplarla
karsilastirildiginda daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. LDL kolesterol seviyesi 50 ve
100 mg/kg KOS katilmig olan gruplarda kontrol grubuna gore daha diisiik oldugu
gozlemlenmigtir. Tufan ve Arslan (2020)'m etlik pilic rasyonlarmna kitosan
oligosakkarit ilavesi serum total kolesterol, LDL, VLDL ve trigliserid
konsantrasyonlarini azaltirken; HDL konsantrasyonu sadece S0ppm KOS alanlarda
diismeye neden olmustur. Buna karsilik etlik pili¢ rasyonlarina %0.01, %0.03 ve
9%0.06 oraninda kitosan ilavesinin kan parametreleri (TG, Total kolesterol, VLDL)
iizerine higbir istatiksel farkliliga neden olmadigi ortaya koyulmustur (Khambualai
ve ark.,, 2008). Etlik pilic rasyonlarinda mannanoligosakkarit ve
kitosanoligosakkarit kullaniminin kan serum total protein, albiimin, total kolestrol,
trigliserid ve glikoz degerleri MOS ve KOS ilavesinden etkilenmemistir
(Leblebicier, 2015). Yiiriitiilen ¢alismalarda kitosanin kolesterol diisiiriicii etkisi ile
kitosanin partikiil boyutu, asetil icerigi ve molekiiler agirlig1 arasinda bir iligki s6z
konusudur. Ote yandan yapilan calismalarda celiskili sonuclarin varligi, ayni
zamanda kitosanin in ovo beslemede hi¢ aragtirllmamis olmasi nedeniyle konu
heniiz karmagikligin1 korumaktadir. Embriyonal donemde veya c¢ikistan sonra
yasamin ilk evrelerinde sindirim enzimlerinin aktivitesinin yetersiz oldugu
donemde kitosan verilmesi, kitosanin olasi bu hipokolesterolmik etkisinin ortaya

cikigini tetikledigini sdylemek miimkiindiir.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan ¢aligma sonucunda elde edilen bulgular incelendiginde, kulugkalik
yumurtalara in ovo kitosan enjeksiyonunun kulugka ozelliklerinden disi civeiv
sayisi, erkek civciv sayisi, civeiv ¢ikis agirligi, kulugka randimani, ¢ikig giicii, orta
donem oOliim ve ge¢ donem Oliim oraninda etkisi oldugu belirlenmis, kan
parametrelerinden arilesteraz (ARES) ve kolesterol (CHOL) konsantrasyonlarinda,
organ agirliklarindan bursa fabricus agirliginda (g ve %) kontrol grubuna gore
azalmaya neden oldugu goriilmiistiir. /n ovo kitosan beslemesi sonucunda bursa
fabricus agirligmin ve arilesteraz konsantrasyonunun diismesi beklenildigi gibi
kitosanin savunma sisteminin iyilestirmede etkin olmadigin1 gostermektedir.
Incelenen diger parametrelerden délliiliik orani, erken dénem oliim oranmi, yem
tilketimi, canli agirlik kazanci, yemden yararlanma orani, kan biyokimyasi
parametrelerinden TAS, TOS, OSI, TTL, NTL, MPO, SOD, TRI, Disiilfit dengesi
ve kesim parametrelerinden sicak ve soguk karkas agirliklari, abdominal yag
agirhigl, karaciger agirlhigi, dalak agirhigi, karkas randimani, % abdominal yag
agirhigl, % dalak agirhigr ve % karaciger agirhigina in ovo kitosan enjeksiyonunun
istatistik olarak Onemli bir etkisinin olmadigi sonucuna varilmistir (P>0.05).
Antioksidan kaynak olarak goriilen kitosanin in ovo enjeksiyonu yem tiiketimi,
canli agirlik kazanci ve yemden yararlanma oraninda beklenilen olumlu etkiyi
gostermemistir.

Son donemlerde siklikla uygulanmaya baslanan embriyonal dénem
besleme uygulamalarimin olumlu etkileri yapilan farkli calismalarla ortaya
konmustur. Civcivlerin heniiz yumurtadan ¢ikmadan beslenmeye baslamasi
ozellikle c¢ikis agirhigi ve bagisiklik sistemi {lizerine olumlu etki etmektedir. Bu
nedenle in ovo besleme ile ilgili daha fazla ¢alisma yapilmasi dnemlidir. Mevcut
caligmada mevcut dozda uygulanan kitosanin etkili olmadig1 goriilmiistiir. Fakat
yapilacak olan diger c¢aligmalarda uygulanan mevcut dozdan farkli dozlarin

uygulanmasi elde edilecek sonuglarda farklilik gosterebilir. /n ovo besleme
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materyali olarak bir¢ok besin maddesi kullanilmakla beraber kitosanin kullanildig:
caligmaya yapilan literatiir degerlendirilmesinde rastlanilmamigtir. Kitosan'm
kesfedilen birden fazla olumlu 6zelligi bulunmakta, hayvan besleme alaninda
kitosanla ilgili daha fazla ¢aligma yapilip kitosanin embriyonal donem beslemede

aksiyonu detayli incelenmelidir.
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