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OZET

9. SINIF MATEMATIK DERS KiTAPLARINDAKI SORULARIN PISA
MATEMATIK OKURYAZARLIGI CERCEVESINDE INCELENMESI

Hakan TARKU

Yiiksek Lisans Tezi, Matematik Egitimi Anabilim Dah
Damisman: Prof. Dr. Kamuran TARIM
Haziran 2022, 56 sayfa

Ekonomik Kalkimma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) tarafindan iiger yillik periyodlar
hilinde uygulanan, Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Program (PISA)
degerlendirmesi ile 15 yas grubu Ogrencilerinin fen okuryazarli§i, matematik
okuryazarligi ve okuma becerileri dl¢iilmektedir. Bu degerlendirme ile 6grencilerin
ilerleyen yasantilarinda karsilasacaklar1 problem durumlarina ne kadar hazir olduklarinin
erken bilgisi elde edilir.

Bu ¢alismanin amaci MEB tarafindan 6grencilere dagitilan 9. sinif matematik ders
kitaplarindaki sorularinin; PISA matematik yeterlik Olgegine gore soru diizeyleri,
matematik okuryazarligi baglamlari, matematiksel siirecler, konu alanlar1 ve soru
tiplerine gore smiflandirilip dagilimlarinin ortaya ¢ikarilmasi, boylece ders kitaplarinin
bu baglamda durumlarinin degerlendirilmesi ve niteliklerinin arttirilmasi ¢aligmalarina
katki saglamaktir. Kitaplardaki sorular incelendiginde, en fazla soru igeren igerik
kategorisinin “Uzay ve Sekil” en az soru igeren igerik kategorisinin ise “Belirsizlik ve
veriler” oldugu goriilmektedir. Sorularda “Bilimsel Baglam” en fazla tercih edilen
baglam tiirii olurken “Toplumsal baglam” igeren sorular neredeyse hi¢ kullanilmamaistir.
“Matematiksel kavramlar, olgular, prosediirler ve muhakeme kullanma” siire¢ kategorisi
iceren sorularin sayis1 diger siire¢ kategori tiirlerindeki sorularin sayisina gére oldukc¢a
fazla oldugu, “Durumlar1 matematiksel olarak formiile etme” siire¢ kategorisini i¢eren
soru sayisinin ise en az oldugu goriilmektedir.

PISA matematik yeterlik diizeylerine gore besinci ve altinci diizeydeki sorulara
yer verilmedigi, dordiincii diizey sorulara ise ¢ok az yer verildigi goriilmektedir.
Kitaplardaki sorular matematik yeterlik 6l¢egine gore incelendiginde ikinci ile tiglincii

diizey olan sorularin toplaminin tiim sorularin %94,8’ini olusturdugu goriilmektedir. Bu



durum PISA 2018 sinav degerlendirme raporunda belirtilen iilkemizin matematik yeterlik
diizeyi ile de paralellik gostermektedir. Kitaplarda az sayida bulunan PISA matematik
yeterlik Olgegine gore iist diizeydeki sorularin madde tiplerine gore dagilimlarina
bakildiginda ise bu sorularin sorulmasinda en ¢ok tercih edilen madde tipinin “6rnek —
¢Oziim” ve “agik uclu” madde tipleri oldugu goriilmektedir. Yeni hazirlanacak kitaplarda
sorularin baglamlari, i¢erikleri ve matematiksel siirecleri bakimindan dengeli bir sekilde
dagiliminin yapilmasina ve iist diizey soru sayilarmin arttirilmasina yonelik calismalar
yapilarak matematik okuryazarligit baglaminda istendik kitaplarin  yazilmasi

Onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: OECD, PISA, matematik okuryazarligi, matematik ders kitabu.
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ABSTRACT

AN ANALYSIS OF QUESTIONS IN THE 9TH GRADE MATHEMATICS
COURSE BOOKS IN TERMS OF PISA MATHEMATICAL LITERACY
FRAMEWORK

Hakan TARKU

Master Thesis, Department of Mathematics Education
Supervisor: Prof. Dr. Kamuran TARIM
June 2022, 56 pages

Science literacy, mathematical literacy and reading skills of 15-year-old students
are measured by the Program for International Student Assessment (PISA), which is
implemented in three-year periods by the Organization for Economic Cooperation and
Development (OECD). With this evaluation, early knowledge of how ready the students
are for the problem situations they will encounter in their future lives is obtained.

The aim of this study is to answer the questions in the 9th grade mathematics
textbooks distributed to the students by the Ministry of National Education; The aim is to
contribute to the studies of classifying the question levels, mathematical literacy contexts,
mathematical processes, subject areas and question types according to the PISA
mathematics proficiency scale and revealing their distribution, thus evaluating the status
of the textbooks in this context and increasing their quality. When the questions in the
books are examined, it is seen that the content category with the highest number of
questions is "Space and Shape" and the content category with the least number of
questions is "Uncertainty and data”. While "Scientific Context" was the most preferred
context type in the questions, questions containing "Social context” were almost never
used. It is seen that the number of questions containing the process category of
"mathematical concepts, facts, procedures and using reasoning” is considerably higher
than the number of questions in the other process category types, while the number of
questions containing the process category of "formulating situations mathematically” is
the least.

According to PISA mathematics proficiency levels, it is seen that the fifth and

sixth level questions are not included, and the fourth level questions are very little. When



vii

the questions in the books are examined according to the mathematics proficiency scale,
it is seen that the sum of the questions at the second and third levels constitutes 94.8% of
all questions. This situation is in parallel with the mathematics proficiency level of our
country stated in the PISA 2018 exam evaluation report. When we look at the distribution
of the high-level questions according to the item types according to the PISA mathematics
proficiency scale, which are few in the books, it is seen that the most preferred item types
are "sample-solution” and "open-ended" item types. In the new books to be prepared, it
is recommended to write the desired books in the context of mathematical literacy by
making studies to distribute the questions in a balanced way in terms of their contexts,
contents and mathematical processes and to increase the number of high-level questions.

Keywords: OECD, PISA, mathematical literacy, mathematics textbook.
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ON SOz

Ders kitaplar1 6gretmenlere yon gosteren Onemli egitim araglarindan biridir.
Ayrica Ogrencilerin bireysel calismalarindaki temel kaynaktir. Kisa adi PISA olan
“Uluslararas1  Ogrenci  Degerlendirme Programi” arastirmasinda  “matematik
okuryazarlig1” kavrami 6n plana ¢ikmaktadir. Bu ¢alisma ile Milli Egitim Bakanligi
tarafindan 6grencilere dagitilan 9. sinif matematik ders kitaplarindaki sorularinin; PISA
matematik okuryazarligi ¢cercevesinde incelenmesi amaglanmastir.

Bu calisma bes boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde, problem, arastirmanin
amaci, arastirmanin dnemi, arastirmanin sirhiliklart ve tamimlara yer verilmistir. Ikinci
boliimde kavramsal cerceve ile yurt ici ve yurt diginda arastirma konusuyla ilgili yapilan
arastirmalar sunulmustur. Uciincii béliimde arastirmanin yontemine, dordiincii béliimde
arastirmanin bulgularina yer verilmistir. Besinci boliimde ise tartigma, yorum, sonug ve
oneriler kismina yer verilmistir.

Tiim arastirma siirecim boyunca bana yol gosteren, destek olan, degerli gorts,
onerileri ve elestirilerinden istifade ettigim hocam Sayin Prof. Dr. Kamuran TARIM’a
tesekkiir ederim. Lisansiistii egitimim boyunca kendilerinden aldigim derslerle bana
bir¢ok anlamda katki saglayan, bakis agimi degistiren degerli Hocalarim, Saym Prof. Dr.
Perihan DINC ARTUT a, Sayin Prof. Dr. Filiz YURTAL’a ve Sayin Dog. Dr. Ayten
Pinar BAL’a tesekkiir ederim. Bu siirecte vermis olduklari destekten dolay1 aileme, esim
Esra ile ¢ocuklarim Kaan ve Kerem’e tesekkiir ederim. Ayrica emegi gecen herkese
tesekkiir ederim.

Bu arastirma Cukurova Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi

tarafindan desteklenmistir (SYL-2021-13347).

Hakan TARKU
Haziran, 2022
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde aragtirmanin problem durumu, arastirmanin amaci, dnemi, sinirliliklart ve

arastirmaya konu olan temel kavramlara ait tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem

Insanlar1 diger canlilardan ayiran en belirgin 6zelliklerden biri diisiinmedir.
Insanlar karsilarina ¢ikan durumlardan diisiinme sayesinde bir anlam ¢ikarir. Bu sayede
durumlara, problemlere uygun bir ¢éziim yolu bulur. Diisiinme sayesinde mantikli
kararlar verilebilir (Chaffee, 1994, s.2). Matematik ise diisiinme kapasitesinin gelisimine
yardimci olan dnemli araglardan bir tanesidir. Matematik egitimi, sayilar ve formiilleri
ogretmekle kalmaz, bunun yaninda her gecen giin degisen, yasam kosullariyla miicadele
edilmesini saglar. Akil vyiirlitebilme, olaylar arasinda bag kurma, tahminlerde
bulunabilme, problem ¢6zebilme gibi diisiinme becerileri kazanilmasinda destek saglar
(Umay, 2003). Teknolojik gelismeler ile birlikte klasik matematik anlayis1 degiserek
temelinde model alma ve uygulamalar bulunan matematik okuryazarligi kavrami 6ne
cikmustir.

Matematik okuryazarligi, ger¢ek yasamda matematigin nasil kullanilabilecegini
gorlip ihtiyaclarin karsilanmasinda matematikten yardim alma giicii olarak tanimlanabilir
(Ersoy, 1997). Aym1 zamanda matematik okuryazarligi, kisilerin giinliik yasam
problemlerini matematiksel formiillere doniistiiriip bu problemlerin ¢dziimiinde
matematigi kullanma ve yorumlama kapasitesidir. Matematiksel akil yiiriitme ve
degiskenlerin tanimlanmasinda, agiklanmasinda ve ¢ikarimda bulunulmasinda
matematiksel kavram, yontem, olgu ve araglart kullanmayi kapsar. Matematik
okuryazarlig1 kisilerin, matematigin diinyadaki roliinii taniyarak karsilagilan durumlar
icin mantikli kararlar verebilmelerine yardime1 olur (OECD, 2019a). Canbazoglu, (2019)
gercek yasamda ortaya cikan ihtiyaglarin karsilanmasinda matematikten yardim alabilen
bir bireyin “matematik okuryazar1” oldugunu belirtmistir.

Matematik okuryazarligi uluslararasi diizeyde yapilan (Uluslararast Ogrenci
Degerlendirme Programi (PISA), Uluslararast Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi
(TIMSS), vb.) sinavlarda 6nemli bulunarak 6l¢iilmektedir (Uysal, 2009). Ekonomik

Isbirligi ve Kalkinma Teskilat1 (Organisation for Economic Co-Operation and



Development) OECD tarafindan 6rgiin egitime devam eden 15 yas grubu 6grencilere liger
yillik déngiiler halinde uygulanan Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi
(Programme for International Student Assessment - PISA) ile 6grencilerin matematik
okuryazarligi, fen okuryazarligi ve okuma becerileri 6l¢iilmektedir (MEB, 2019). Giinliik
hayatta karsilasilan problemlerin anlagilabilmesi i¢in matematiksel akil yiirlitme ve
araglarin anlasilmasi gerekir. Bunun i¢in okulunu tamamlayan bireylerin, karsilastiklar
problemleri ¢ézmede matematigi kullanmaya ne kadar hazir olduklarimi bilmek
onemlidir. 15 yasinda yapilan bir degerlendirme ile bireylerin geri kalan hayatinda
karsilagacagi matematiksel problem igeren durumlarda neler yapacagi hakkinda erken bir
bilgi elde edilir (OECD, 2019a).

Standartlar1 Talim ve Terbiye Kurulu tarafindan belirlenen ders kitaplari,
ogrenciler tarafindan yararlanilabildigi oranda nitelikli kabul edilebilirdir (Altun, Arslan
ve Yazgan, 2004). Ders kitaplari, 6gretmene, sinifta hangi konuyu ne kadar 6gretecegi ve
nasil bir strateji belirleyecegi konusunda rehberlik etmektedir (Tyson ve Woodward,
1989). Ders kitaplari, 6grencileri dersin hedeflerine gore yonlendiren temel bir bilgi
kaynagidir (Keser, 2004).

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amact 9. Smif ders kitaplarindaki sorularin matematik
okuryazarligi baglamlarinin, matematiksel siire¢lerinin, PISA matematik yeterlik
Ol¢egine gore diizeylerinin, konu alanlarinin madde tiplerinin nasil bir dagilima sahip
oldugunun belirlenmesi ile PISA matematik yeterlik 6l¢egine gore sorularin diizeylerinin
konu alani, baglamlar, matematiksel siirecler, madde tipleri bazinda nasil bir dagilim
i¢cinde oldugunun belirlenmesidir.

Bu amag dogrultusunda agagidaki sorulara yanit aranmistir:

1. 9. simf matematik ders kitaplarindaki sorularin matematik okuryazarligi
baglamlar1 bazinda dagilimlar1 PISA degerlendirmesindeki olgiitleri ne kadar
yansitmaktadir?

2. 9.smif matematik ders kitaplarindaki sorularin matematiksel siirecler bazinda
dagilimlar1 PISA degerlendirmesindeki ol¢iitleri ne kadar yansitmaktadir?

3. 9. simif matematik ders kitaplarindaki sorularin konu alanlar1 bazinda

dagilimlar1 PISA degerlendirmesindeki Olgiitleri ne kadar yansitmaktadir?



4. 9. smif matematik ders kitaplarindaki sorularin PISA matematik yeterlik
Ol¢egine gore diizeylerinin dagilimlari nasildir?
5. 9. simif matematik ders kitaplarindaki sorularin soru tiplerinin, PISA

matematik yeterlik 6lgegi diizeyleri bazinda dagilimlar1 nasildir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Ogrencilerin kullandig1 temel kaynaklardan biri ders kitaplaridir (Keser, 2004).
Dolayisiyla egitimde ders kitaplarinin énemli bir yeri vardir (Unsal ve Giines, 2003).
Egitim programlarinda egitimdeki amagclar yer almaktadir. Bu amaglar yetistirilecek
bireylerde hangi istendik Ozelliklerin olmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Egitim
programlarinin okullarda uygulamaya konmasi Ogretim programlarina dayali olarak
hazirlanmis ders kitaplar1 ile saglanmaktadir. Ders kitaplari, 6grenme ortamlarinin
miihim bir pargasini olusturmaktadir (Cakir,2009). Ders kitaplarinin 6gretim ortamlari
icin vazgecilemez bir kaynak olmasindan dolayr ders Kkitaplarmin incelenip
degerlendirilmesi bu kitaplarin istenen gelisimini saglamak i¢in biiyiik bir dneme sahiptir.

Yapilan kitap incele ¢aligmalar1 ile mevcut matematik ders kitaplarinin durum
belirlenmesi yapilmis olup kitaplarin iyilestirilmesi ¢aligmalarinda veya tekrar yaziminda
kitap yazarlarina katki saglayacaktir. Matematik okuryazarligi ve onun bilesenleri goz
onitinde bulundurularak tekrar yazilan kitaplarla egitim goren 6grencilerin, uluslararasi
diizeyde yapilan sinavlardaki basarisinin artmasi saglanabilir. Ders kitaplarinin konulari
ve sinirlar egitim programlar ile belirlenmektedir. Dolayisiyla kitaplardaki degisiklik
egitim programlar1 ile yakindan ilgilidir. Yapilan bu calisma program gelistirme

calismalarinda gorevli programcilara yardimer olabilir.

1.4. Arastirmanin Sinirhhklar:

Arastirma MEB tarafindan 2018-2022 yillar1 arasinda Anadolu lisesi ve meslek
liselerinde ders kitabi olarak okutulan iki 9. Smif matematik ders kitabiyla

sinirlandirilmastir.

1.5. Tamimlar

Matematik Okuryazarhg: Ogrencilerin  gesitli durumlarda matematiksel

problemlere ¢oziim iiretirken, formiile ederken, ¢ozerken ve yorumlarken fikirleri etkili



bir sekilde analiz etme, akil yiirlitme ve iletisim kurma becerisi olarak tanimlanmaktadir

(OECD, 2019a).



BOLUM II

KURAMSAL ACIKLAMALAR VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu bélimde Ekomonik Isbirligi ve Kalkinma Orgiiti (OECD) tarafindan
uygulanan Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) ile matematik

okuryazarlig1 agiklanacak ve ilgili arastirmalara yer verilecektir.

2.1. PISA Nedir?

Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA), Ekomonik Isbirligi ve
Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan ii¢ yilda bir on bes yas 6grenci grubuna uygulanan
bir aragtirmadir. Bu aragtirma 6grencilerin bilgi ve becerilerinin modern topluma tam
olarak katilimini saglamaya hangi olglide yeterli oldugu olgilir (OECD, 2019a). Bu
degerlendirme, temel okuma, matematik ve fen konularina odaklanmaktadir (OECD,
2019a). Degerlendirme 6grencilerin bilgiyi yeniden iretip liretemeyecegini belirledigi
gibi ayrica dgrencilerin bu bilgiler yardimiyla okul i¢inde ve okul disinda hangi diizeyde
1yi ¢ikarimlar ve tahminler yapabileceklerini inceler. Bu yaklasim modern ekonomilerin,
bireyleri  bildiklerinden ziyade bildiklerini  kullanarak yapabilecekleri i¢in
odiillendirecegine vurgu yapar (OECD, 2019a).

Siirekli devam eden bir program olan PISA, diinyadaki 6grencilerin edindigi bilgi
ve becerilerdeki egilimleri her {ilke i¢indeki demografik alt gruplara gore inceler. Her
PISA dongiisiinde, temel alanlardan biri, toplam test siiresinin kabaca yarisini alarak
ayrintili olarak test edilir. 2018 ve 2009 yillarinda oldugu gibi 2018'deki ana alan temel
okuma becerileri olmustur. 2003 ve 2012 yillarinda matematik alani, 2006 ve 2015
yillarinda ise ana alan bilim olmustur (MEB, 2019).

PISA, 6grencilere ve okul miidiirlerine dagitilan anketler ve velilere ve 6gretmenlere
dagitilan istege bagli anketler araciligiyla 6grencilerin ev gegmisi, 6grenme yaklasimlari
ve 6grenme ortamlari hakkinda bilgi toplar. Bu ana alanlarin doniigiimlii programryla, her
lic yilda bir ii¢ temel alandaki basarilarin kapsamli bir analizi sunulmaktadir. PISA
degerlendirmesi, anketlerle toplanan bilgilerle birlikte diisiiniildiigiinde, {i¢ ana sonug tiirii

sunar:

= Ogrencilerin bilgi ve becerilerinin gergevesini saglayan temel gostergeler.



=  Anketlerden tiiretilen, cesitli demografik, sosyal, ekonomik ve egitimsel
degiskenlerle becerilerin nasil iligkili oldugunu gosteren gostergeler.

= Sonuglarda ve dagilimlarinda ve 6grenci, okul ve sistem diizeyinde arka plan
degiskenleri ve sonuglar1 arasindaki iliskilerde degisiklik gosteren egilimlerle

ilgili gostergeler.

Diinyanin dort bir yanindaki politika yapicilar, diger iilke ekonomilerindeki
Ogrencilerin bilgi ve becerilerini 6lgmek i¢in PISA bulgularini kullanir. Verilen egitimde
veya Ogrenme ciktilarinda iyilestirmeler igin kriterler belirler ve kendi egitim

sistemlerinin giiglii ve zayif yanlarini goriirler (OECD, 2019a).

2.1.1. icerik

PISA, 6grencilerin bilgiyi yeniden liretip liretemeyecegini degil, ayn1 zamanda
ogrendiklerinden ¢ikarinlar elde edip edemeyeceklerini ve yeni durumlarda bilgilerini
uygulayip uygulayamadiklarini degerlendirir.

PISA 2018’de, matematik, fen ve okuma becerilerine degerlendirme alanlar1 olarak
odaklanilmistir (OECD, 2019a).

PISA'nin 6nemli 6zellikleri sunlar igerir:

»  Ogrenci dgrenme ciktilar1 hakkindaki verileri, 6grencilerin gecmisleri ve
O0grenmeye yonelik tutumlart ve okul i¢inde ve disinda Ogrenmelerini
sekillendiren temel faktorlerle ilgili verilerle iligkilendiren politika
yonelimi ; bu performans farkliliklarin1 ortaya koyar ve iyi performans
gosteren Ogrencilerin, okullarin ve egitim sistemlerinin 6zelliklerini belirler
(OECD, 2019a).

»  Ogrencilerin bilgi ve becerileri uygulama ve cesitli durumlarda sorunlari
belirlerken, yorumlarken ve ¢ozerken etkili bir sekilde analiz etme, akil
yiiriitme ve iletisim kurma kapasitesini ifade eden yenilik¢i “okuryazarhk”
kavram (OECD, 2019a).

= PISA, 6grencilerden 6grenme motivasyonlari, kendileri hakkindaki inanglar
ve 0grenme stratejileri hakkinda rapor vermelerini istedigi i¢cin yasam boyu

o6grenmeye uygunluk (OECD, 2019a).



= dlkelerin kilit 6grenme hedeflerine ulagsma konusundaki ilerlemelerini
izlemelerini saglayan diizenlilik (OECD, 2019a).

= PISA 2018'de, otuz yedi OECD iilkesinin tamamini1 ve kirk iki ortak iilke,
ekonomiyi kapsayan genislik (OECD, 2019a).

2.1.2. Her Alanda Nelerin Degerlendirildigine Genel Bakis

PISA 2018'de ii¢ degerlendirme alani sunar. Modern topluma katilim1 saglayan
kullanigh bilgi ve beceriler vurgulanir (OECD, 2019a). PISA'daki daha karmasik
gorevler, 6grencilerin sadece tek bir dogru cevabi olan sorular1 cevaplamakla kalmayip,
materyal iizerinde diisiinmelerini ve degerlendirmelerini gerektirir (OECD, 2019a).

PISA’da bulunan alan tanimlar1 asagida verilmistir:

Okuma becerileri: Bireyin hedeflerine ulagmak, bilgi ve potansiyelini gelistirmek ve
topluma katilmak i¢in metinleri anlama, kullanma, degerlendirme, lizerinde diisiinme ve
bunlarla etkilesim kurma kapasitesi (OECD, 2019a).

Matematiksel okuryazarhk: Bireyin matematigi cesitli baglamlarda formiile etme,
kullanma ve yorumlama kapasitesidir. Ayn1 zamanda matematiksel akil yiirlitmeyi ve
degiskenleri tanimlamak, aciklamak ve tahmin etmek i¢in matematiksel kavramlari,
prosediirleri, olgular1 ve araglar1 kullanmayi igerir (OECD, 2019a).

Bilimsel okuryazarhk: Bilimle ilgili konular ve bilimin kendisi ile etkilesim kurma
yetenegidir. Bilimsel okuryazar bir kisi, fen ve bilimsel olaylar1 bilimsel olarak
aciklamak, bilimsel arastirmayr degerlendirmek ve tasarlamak ve veri ile kanitlar
bilimsel olarak yorumlamak i¢in yeterlilik gerektiren bilim ve teknoloji hakkinda mantikli

bir konugma yapmaya isteklidir (OECD, 2019a).

2.1.2.1. Okuma Becerileri

Ogrencilerin amaglarina ulasmak i¢in metni anlama, kullanma, degerlendirme,
tizerinde diisiinme ve metinle etkilesim kurma becerisi olarak tanimlanmaktadir (OECD,
2019a).

PISA, Ogrencilerin asagidakileri igeren sorular aracilifiyla okumadaki

performansini degerlendirir:



»  Siiregler (yonler): Ogrencilerin, en temel okuma becerilerini 15 yasina
kadar zaten edinmis olacaklar1 varsayilarak O6grenciler, en temel okuma
becerileri iizerinde degerlendirilmez. Bunun yerine, 6grencilerin bir metin
icindeki bilgilere erisme, bunlar1 alma, ilgili metni arama ve segme de dabhil
olmak iizere bilgileri bulma konusunda yeterliliklerini gostermeleri beklenir
(OECD, 2019a).

=  Metin bicimleri: PISA tek ve ¢ok kaynakli metinleri kullanir; duragan ve
dinamik metinler; siirekli metinler; stirekli olmayan metinleri kullanir
(OECD, 2019a).

= Durumlar: Bunlar metnin olusturuldugu  kullanim  alanlariyla
tamimlanir. Ornegin, kisisel kullanimi igin bir roman olabilecegi gibi kamu
icin bir resmi belge, egitim icin bir ders kitabi, mesleki kullanim i¢in ise bir
el kitab1 olabilir. Ogrencilerin farkli okuma durumlarinda gosterecekleri
performans farklilik gosterebileceginden dolayi teste farkli okuma durumlari

eklenmistir (OECD, 2019a).

2.1.2.2. Matematiksel okuryazarhk

Ogrencilerin ¢esitli durumlarda matematiksel problemlere ¢dziim iiretirken,
formiile ederken, ¢cozerken ve yorumlarken fikirleri etkili bir sekilde analiz etme, akil
yiirlitme ve iletisim kurma becerisi olarak tanimlanmaktadir.

PISA, asagidaki sorular yardimiyla Ogrencilerin matematik performansini

degerlendirir:

= Siiregler: “Durumlar1 matematiksel olarak formiile etmek”; “matematiksel
kavramlar, olgular, prosediirler ve muhakeme uygulamak” ve “matematiksel
sonuglarin yorumlanmasi, uygulanmast ve degerlendirilmesi” olmak
tizere PISA {i¢ siire¢ kategorisi tanimlar. Bu ii¢ islemin her biri “iletisim
kurma”; “matematiksellestirme”; “temsil”; “akil  yiiriitme ve tartigma”,
“sorunlar1 ¢ozmek i¢in stratejiler gelistirme” ve “sembolik bigimsel, teknik
dil ve islemleri kullanma” olmak {izere yedi temel matematik yeteneginden

yararlanir (OECD, 2019a).



= Icerik: Bunlar, sayilar, cebir ve geometri gibi bilindik miifredat konulari ile
ortiisen ve karmasgik yollarla ilgili dort fikirdir (miktar; Uzay ve sekil; degisim
ve iligkiler; belirsizlik ve veriler) (OECD, 2019a).

= Baglamlar: Bunlar, Ogrencilerin diinyasinda sorunlarin ortaya c¢iktigi
ortamlardir. Kisisel, mesleki, toplumsal ve bilimsel olmak iizere ¢ergeve dort

baglam tiiriinii tanimlamaktadir (OECD, 2019a).

2.1.2.3. Bilimsel okuryazarhk

Bilimsel okuryazarlik, Yansitict bir vatandas olarak bilimle ilgili konularla ve
bilimin kendisiyle etkilesim kurma yetenegi olarak tanimlanmaktadir. Bilimsel okuryazar
bir kisi, fen ve bilimsel olaylari bilimsel olarak agiklamak, bilimsel arastirmayi
degerlendirmek ve tasarlamak ve veri ile kanitlar1 bilimsel olarak yorumlamak icgin
yeterlilik gerektiren bilim ve teknoloji hakkinda mantikli bir konusma yapmaya isteklidir
(OECD, 2019a).

PISA, Ogrencilerin bilimdeki performansim1 asagidakilerle ilgili sorularla

degerlendirir:

= Baglamlar: Bunlar, bilim ve teknolojinin biraz anlasilmasini gerektiren
kisisel ve yerel / ulusal ve kiiresel konulari i¢erir (OECD, 2019a).

= Bilgi: Olgularin, kavramlarin ve teorilerin anlasilmasi bilimsel bilginin
temelini olusturur. Bu bilgi, dogal diinya, teknolojik eserler, fikirlerin
iretilmesi ve bunlarin altinda yatan mantifin anlagilmasini ve kullanim
gerekgelerini igerir (OECD, 2019a).

= Yeterlilikler: Degiskenleri bilimsel olarak agiklayabilme, bilimsel
aragtirmay1 degerlendirip tasarlayabilme, veri ve kanitlar1 bilimsel olarak

yorumlayabilme yetenegidir (OECD, 2019a).

2.2. PISA 2018 Matematik Cercevesi

Bu boliim, Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programinda (PISA)
degerlendirilen “matematik okuryazarligi” ve matematik okuryazarligi igin gerekli

yeterlilikleri tanimlamaktadir.
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PISA 2018'de matematik, zaman i¢inde 6grenci performansinin karsilastirmasini
yapma firsatt sunan kii¢iik bir alan olarak degerlendirilir. Bu ¢ergeve, matematigin o
dongiideki ana etki alan1 olarak kullanilmak {izere yeniden incelendigi ve gilincellendigi
2012 gercevesinde ortaya konan PISA matematik degerlendirmesinin tanimini ve resmini
stirdirmektedir (OECD, 2019a).

Matematik anlayist bir gencin modern toplumda yasama hazirliginin merkezinde
yer alir. Glinliikk yasamda karsilagilan sorunlarin ve durumlarin, profesyonel baglamlar da
dahil olmak iizere, giderek artan bir oranda, tam olarak anlasilabilmeleri ve ele
aliabilmeleri i¢in bir miktar matematik, matematiksel akil yiiriitme ve matematiksel
araglarin anlagilmasini gerektirir (OECD, 2019a). Bu nedenle, okulunu bitiren genglerin,
onemli konular1 anlamak ve anlamli problemleri ¢6zmede matematigi uygulamak i¢in ne
kadar hazir olduklarini anlamak 6nemlidir (OECD, 2019a). 15 yasinda - zorunlu egitimin
sona ermesine yakin - yapilan bir degerlendirme, bireylerin daha sonraki yasamda
matematikle ilgili karsilasacaklar1 ¢esitli durumlara nasil tepki verebileceginin erken bir
gostergesidir (OECD, 2019a).

Bu raporda kullanilan matematiksel okuryazarlik yapisinin, bireylerin
matematiksel akil yiiriitme kapasitelerini tanimlamasi ve degiskenleri tanimlamak,
aciklamak ve ¢ikarim yapmak icin matematiksel kavramlari, prosediirleri, olgular1 ve
araglart kullanmasi amaglanmistir. PISA i¢in tanmimlandigi gibi matematiksel
okuryazarligin yapisi, 6grencilerin matematigi baglam i¢inde kullanma kapasitelerini
gelistirme ihtiyacin giiclii bir sekilde vurgulamaktadir ve bunu bagarmak i¢in matematik
smiflarinda zengin deneyime sahip olmalar1 6nemlidir (OECD, 2019a). Matematik
okuryazarhigi, PISA 2012'de, tanimlanmistir. Bu tanim PISA 2015 ve 2018
degerlendirmelerinde de kullanilmaktadir (OECD, 2019a).

2.2.1. Matematiksel Okuryazarh@n 2012 Tanim

“Matematik okuryazarligi, bireyin matematigi cesitli baglamlarda formiile etme,
kullanma ve yorumlama kapasitesidir. Matematiksel akil yiiriitmeyi ve
degiskenleri tanimlamak, agiklamak ve tahmin etmek i¢in matematiksel
kavramlari, prosediirleri, olgular1 ve araglart kullanmay:1 igerir. Bireylerin,
matematigin diinyada oynadigi rolii tanimasina ve yapici, katilimli ve yansitici

vatandaglarin ihtiya¢ duydugu saglam kararlar1 ve kararlar1 vermelerine yardime1
olur (OECD, 2019a).”
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Dilin matematiksel okuryazarlik tanimindaki odagi, matematige aktif katilimdir
ve matematiksel akil yiirlitmeyi ve degiskenleri tanimlama, agiklama ve c¢ikarimda
bulunmada matematiksel kavramlari, prosediirleri, olgular1 ve araglar1 kullanmay1
amagclamaktadir. Ozellikle, “formiile etme”, “matematik uygulamak” ve “yorumlama”
fiilleri, 6grencilerin aktif problem ¢6ziicii olarak yer alacagi tig siirece isaret eder (OECD,
2019a).

Tanim dilinin, tarihsel olarak matematik icin PISA c¢ercevesinin temel tasi olan
matematiksel modelleme kavraminm1 PISA 2012 matematiksel okuryazarlik
tanimina entegre etmesi de amaglanmistir (OECD, 2019a). Baglamlardaki problemleri
¢ozmek i¢in matematik ile matematiksel araglart kullanan bireylerin ¢aligmalar1 bir dizi
asamada ilerler (OECD, 2019a).

PISA anlayisinda modelleme dongiisii bireylerin problem ¢6zmesinde merkezi bir
yere sahiptir. Modelleme dongiisiiniin baz1 adimlar1 soru ¢6ziimlerinde siklikla kullanilir
(OECD, 2019a).

Bireylerin matematigin diinyadaki 6nemini fark etmelerine ve yapici, katilimli ve
yansitici vatandaglarin gerektirdigi koklii kararlar1 ve kararlar1 vermelerinde matematik
okuryazarliginin yardimei oldugunu kabul eder (OECD, 2019a).

Tanimda s6zii edilen matematiksel araclar, farkl fiziksel ve dijital ekipman, yazilim ve

hesaplamalar igin kullanilan cihazlari isaret eder (OECD, 2019a).

2.2.2. Matematik alaninin diizenlenmesi

PISA, 15 yasindaki 6grencilerin, ¢ogu gergek diinya baglaminda sunulan durum
ve problemlerle kars1 karsiya kaldiklarinda matematigi ne kadar iyi ele alabilecegini
degerlendirir.

Degerlendirme amaciyla, PISA 2015 ve 2018 dongiileri i¢in de kullanilan PISA
2012 matematiksel okuryazarlik tanimi, birbiriyle iligkili asagida verilen {i¢ yon

acgisindan analiz edilebilir:

= Bireylerin problemin baglamini matematikle iliskilendirmek ve boylece
problemi ¢6zmek i¢in neler yaptigin1 tanimlayan matematiksel siirecler ve bu
stireglerin altinda yatan yetenekler,

= degerlendirme maddelerinde kullanilmas1 hedeflenen matematiksel igerik,

= degerlendirme maddelerinin yer aldig1 baglamlar.
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PISA 2012'nin matematik okuryazarligi tanimima dayanan g¢esitli sorular,

cercevenin bu boliimiiniin organizasyonunun arkasinda yer almaktadir. Bunlar:

= Bireyler baglamsal matematik problemlerini ¢ozerken hangi siireclere
katilirlar ve bireylerin matematiksel okuryazarliklar1 gelistikce hangi
yetenekleri gostermelerini bekleriz?

= Bireylerden ve 06zellikle 15 yasindaki Ogrencilerden hangi matematiksel
igerik bilgisini bekleyebiliriz?

= Matematiksel okuryazarlik hangi baglamlarda gdzlemlenebilir ve

degerlendirilebilir?

Baglamsal I::> Matematiksel
Problem Problem

Anlama - Ozetleme
(Formiile Etme

Coziim
(Yiiriitme)
Yorumlama ve
Degerlendirme
Baglamsal Problemin Matematiksel
Sonuclar Sonuclar

N

Sekil 1. Bir matematik okuryazarligi dongii modeli

Kaynak: OECD, 2019a

2.2.3. Matematiksel siirecler

Matematiksel okuryazarligin tanimi, bireyin matematigi formiile etme, kullanma
ve yorumlama kapasitesini ifade eder (OECD, 2019a). Bu ii¢ kelime - formiile etme,
kullanma ve yorumlama - bireyin bir problemin matematigi ile baglanti kurmasi ve
boylece problemi ¢ézmesi i¢in neler yaptigini tanimlayan matematiksel siirecleri organize
etmek i¢in yararli ve anlamli bir yap1 saglar. PISA 2018 matematik degerlendirmesindeki

sorular li¢ matematik siiregten birine atanir:
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. durumlar1 matematiksel olarak formiile etme
. matematiksel kavramlar, olgular, prosediirler ve muhakeme uygulamak
. matematiksel sonuglarin yorumlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi.

Hem politika yapicilar hem de Ogrencilerin giinliik egitimine daha yakindan
katilanlar icin Ogrencilerin bu siireclerin her birine ne kadar etkili bir sekilde

katilabilecegini bilmek 6nemlidir (OECD, 2019a).

2.2.3.1. Durumlari1 Matematiksel Olarak Formiile Etme

Matematiksel okuryazarlik tanimindaki “formiil” kelimesi, bireylerin matematigi
kullanma ortamlarin1  taniyabilmesi ve tanimlayabilmesi ve daha sonra
baglamsallastirilmis bir bi¢imde sunulan bir probleme matematiksel yap1 saglayabilmesi
anlamina gelir (OECD, 2019a). Durumlar1 matematiksel olarak formiile etme siirecinde,
bireyler problemi analiz etmek, kurmak ve ¢ozmek i¢in gerekli matematigi nasil ortaya
cikarabileceklerini belirler. Ger¢ek diinya ortamindan matematik alanina doniisiirler ve
gercek diinya problemini matematiksel yap1 ve temsiller ile saglarlar (OECD, 2019a).

Problemdeki mantik ve kisitlamalar1 ve varsayimlar: anlamlandirirlar. Ozellikle,

durumlar1 matematiksel olarak formiile etme siireci asagidakiler gibi faaliyetleri igerir:

= gercek diinya baglaminda yer alan bir problemin matematiksel yonlerini
belirleme ve anlamli degiskenleri belirleme,

= problemlerde veya durumlarda matematiksel yapiy: (diizenlilikler, iliskiler ve
oOriintliler dahil) tanima,

= matematiksel analize uygun hale getirmek i¢in bir durumu veya problemi
basitlestirmek,

= Dbaglamdan c¢ikarilan herhangi bir matematiksel modelleme ve
basitlestirmenin arkasindaki kisitlamalar1 ve varsayimlari belirleme,

= bir durumu matematiksel olarak temsil etme, uygun degiskenleri, sembolleri,
diyagramlar1 ve standart modelleri kullanma,

= Dbir problemi matematiksel kavramlara gore organize etmek ve uygun
varsayimlar yapmak da dahil olmak tizere farkl bir sekilde temsil etmek,

= bir problemin baglama 6zgii dili ile onu matematiksel olarak temsil etmek

icin gerekli sembolik ve bigimsel dil arasindaki iliskileri anlama ve agiklama,
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=  bir problemin matematiksel dile veya bir temsile ¢evrilmesi,

= bir problemin bilinen problemlere veya matematiksel kavramlara, olgulara
veya prosediirlere karsilik gelen yonlerini tanima,

= baglamsallastirilmis bir sorunun dogasinda bulunan bir matematiksel iligkiyi
tasvir etmek icin teknolojiyi (bir grafik hesap makinesindeki liste tablosu

veya liste tesisi gibi) kullanma.

2.2.3.2. Matematiksel kavramlar, olgular, prosediirler ve muhakeme kullanma

Matematiksel okuryazarlik taniminda, matematiksel sonuclar elde etmek igin
matematiksel olarak formiile edilmis problemleri ¢6zmek i¢in matematiksel kavramlari,
olgular, prosediirleri ve muhakemeyi uygulayabilen bireyler “Istihdam” kelimesi ile
ifade edilmektedir. Sorunlar1 ¢6zmek i¢cin matematiksel kavramlar, olgular, prosediirler
ve akil yiiriitme siirecinde, bireyler sonug elde etmek ve matematiksel bir ¢6ziim bulmak
icin gerekli olan matematiksel prosediirleri uygularlar (OECD, 2019a). Problem
durumunun bir modeli iizerinde ¢alisirlar, matematiksel varliklar arasindaki baglantilar
tanimlarlar, matematiksel argiimanlar yaratabilirler. Ozellikle, matematiksel kavramlari,

olgulari, prosediirleri ve muhakemeyi kullanma siireci asagidaki gibi faaliyetleri icerir:

» matematiksel ¢oziimler bulmak i¢in stratejiler tasarlamak ve uygulamak,

= kesin veya yaklasik ¢ozlimler bulmaniza yardimei olmak i¢in teknoloji dahil
olmak tizere matematiksel araglar1 kullanma,

= ¢Oziim ararken matematiksel gergekleri, kurallari, algoritmalar1 ve yapilar
uygulama,

= sayilar, grafik ve istatistiksel veri ve bilgileri, cebirsel ifadeleri ve
denklemleri ve geometrik gosterimleri degistirmek,

= matematiksel diyagramlar, grafikler ve yapilar olusturma ve bunlardan
matematiksel bilgi ¢cikarma,

= ¢Oziim bulma siirecinde farkli temsiller kullanma ve bunlar arasinda gegis
yapma

= ¢Ozlim bulmak i¢in matematiksel prosediirlerin uygulanmasinin sonuglarina
dayal1 genellemeler yapmak,

=  matematiksel arglimanlara yansitma ve matematiksel sonuglar1 agiklama ve

gerekcelendirme.
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2.2.3.3. Matematiksel sonuclarin yorumlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi

Matematiksel okuryazarligin taniminda kullanilan “yorum” kelimesi, bireylerin
matematiksel ¢oziimlere, sonuglara veya sonuglara yansitma ve bunlar1 gercek yasam
problemleri baglaminda yorumlama yeteneklerine odaklanir (OECD, 2019a). Bu,
matematiksel ¢ozlimlerin ya da akil yliriitmenin bir sorun baglamina doéniistiiriilmesini ve
sonuglarin makul olup olmadigini ve sorun baglaminda anlamli olup olmadigini
belirlemeyi igerir (OECD, 2019a). Bu matematiksel siire¢ kategorisi, uygulamada daha
once tanmimlanan Sekil 1’deki matematiksel okuryazarlik modelinde belirtilen “yorumla”
ve “degerlendir” oklarin1 kapsar. Bu siirece katilan bireyler, hem modelleme siirecine
hem de sonuglarina gore, sorun baglaminda agiklamalar ve arglimanlar insa etmeye ve
iletmeye cagrilabilir (OECD, 2019a). Ozellikle, matematiksel sonuglari yorumlama,

uygulama ve degerlendirme siireci asagidaki gibi faaliyetleri igerir:

= matematiksel bir sonucu gergek yasama baglamina aktarip yorumlama,

=  matematiksel bir ¢6ziimiin gercek diinya problemi baglaminda kabul edilebi-
lir olup olmadigini degerlendirme,

= sonuglar hakkinda baglamsal yargilarda bulunmak i¢in bir matematiksel mo-
delin sonuglarin1 ve hesaplamalarini ger¢ek diinyanin nasil etkiledigini anla-
mak,

=  bir problemin baglami goz dniine alinarak matematiksel bir sonucun, mantikl
gelip gelmemesinin nedenini agiklamak,

»  matematiksel kavramlarin ve ¢oziimlerin kapsamu ile sinirlarin1 anlama,

= bir problemin ¢6ziimiine ulagsmak i¢in kullanilan modelin sinirlarini tanimla-

mak.

2.2.3.4. Matematiksel siirece gore 6gelerin istenen dagilimm

Degerlendirmeyi olusturmadaki amag, ger¢ek diinya ile matematik diinyasi
arasinda baglanti kurmay1 iceren iki siirec ile 68rencilerin matematiksel olarak formiile
edilmis bir problem iizerinde c¢alisabilmelerini gerektiren siire¢ arasinda yaklagik olarak
esit agirlik saglayan bir denge saglamaktir. . Tablol. ile PISA 2018’de matematik

ogelerinin siire¢ kategorisine gore dagilimi gosterilmektedir.
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Tablo 1.
PISA 2018’ de Matematik Ogelerinin Siire¢ Kategorisine Gére Dagilimi

Siire¢ kategorisi Yiizde
Durumlar1 matematiksel olarak formiile etme 25
Matematiksel kavramlar, olgular, prosediirler ve muhakeme kullanma 50
Matematiksel sonuglarin yorumlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi 25
Toplam 100

2.2.4. Matematiksel I¢cerik Bilgisi

Matematiksel igerigin anlagilmasi ve bu bilgiyi anlamli baglamsal problemlerin
¢ozlimiine uygulama yetenegi modern diinyadaki vatandaslar i¢in Onemlidir. Yani,
problemleri ¢6zmek ve kisisel, mesleki, toplumsal ve bilimsel baglamlardaki durumlari
yorumlamak i¢in belirli matematiksel bilgi ve anlayislardan faydalanmaya ihtiya¢ vardir
(OECD, 2019a).

Matematiksel yapilar zaman iginde dogal ve sosyal olgular1 anlamak ve
yorumlamak i¢in bir ara¢ olarak gelistirilmistir (OECD, 2019a). Okullarda, matematik
miifredat1 genellikle igerik dizileri (0r. Say1, cebir ve geometri) ve tarihsel olarak koklii
matematik dallarini yansitan ve yapilandirilmis bir miifredatin tanimlanmasina yardimeci
olan ayrintili konu listeleri etrafinda diizenlenmistir. Bununla birlikte, matematik dersi
disinda, ortaya ¢ikan bir meydan okuma veya duruma genellikle meydan okumanin nasil
karsilanabilecegini gosteren bir dizi kural ve recete eslik etmez. Aksine, tipik olarak,
duruma dayanmak i¢in matematigi getirme ve matematiksel olarak formiile etme
olasiliklarini1 gérme konusunda yaratici bir diisiince gerektirir (OECD, 2019a).

PISA'nin amaci matematiksel okuryazarligi degerlendirmek oldugundan, genis
problem siniflarinin altinda yatan ve belirli matematiksel kavram ve prosediirlerin
gelistirilmesini motive eden matematiksel olgulara dayanan matematiksel igerik bilgisi
icin bir organizasyon yapisi dnerilmektedir (OECD, 2019a).

Matematiksel okuryazarligt degerlendirmek amaciyla matematik alanim
diizenlemek icin, matematigin tarihsel gelismelerinden kaynaklanan, matematigin
temellerini ortaya ¢ikarmak i¢in yeterli ¢esitliligi ve derinligi kapsayan ve ayni zamanda
temsil eden veya igeren bir yapr se¢gmek Onemlidir. Bu nedenle, asagidaki icerik
kategorileri listesi PISA 2018'de tarihsel gelisim, matematik alaninin ve gelisimini motive

eden altta yatan degiskenlerin kapsamini ve okul miifredatinin ana hatlarinin yansimasini
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karsilamak icin kullanilir. Bu dort kategori, disiplinin merkezinde bulunan matematiksel
icerik araligini karakterize eder ve PISA 2018 i¢gin test 6gelerinde kullanilan genis igerik

alanlarimi gosterir:

= Degisim ve iligkiler
= Uzay ve sekil
= Nicelik (miktar)

»  Belirsizlik ve veri

Bu dort kategoriyle, matematiksel etki alani, 6gelerin etki alanina yayilmasini
saglayacak ve 6dnemli matematiksel olaylara odaklanacak sekilde diizenlenebilir, ancak
aym zamanda zengin ve gercek durumlara dayanan zorlu matematik problemleri. Icerik
kategorisine gore simniflandirma, 0ge gelistirme ve secim i¢in ve degerlendirme
sonuclarinin raporlanmasi i¢in 6nemli olmakla birlikte, baz1 belirli i¢erik konularinin
birden fazla icerik kategorisinde gergeklesebilecegini belirtmek 6nemlidir (OECD,
2019a). Bu dort igerik kategorisini kapsayan igerigin yonleri arasindaki baglantilar, bir
disiplin olarak matematigin tutarliligina katkida bulunur (OECD, 2019a).

Dort  kategorinin  her birini ifade eden matematiksel igerik bilgisinin

ayrintilar1 asagida verilmistir.

2.2.4.1. Degisim ve iliskiler

Dogal ve tasarlanmis diinyalar, birbiriyle iliskili nesnelerin sistemlerinde veya
ogelerin birbirini etkiledigi durumlarda degisikliklerin meydana geldigi nesneler ve
kosullar arasinda cok sayida gecici ve kalici iliski gosterir. Cogu durumda, bu
degisiklikler zaman i¢inde meydana gelir ve diger durumlarda bir nesnedeki veya
miktardaki degisiklikler bagka bir nesnedeki degisikliklerle ilgilidir. Bu durumlarin
bazilar1 ayrik degisiklikleri igerir; digerleri siirekli degisir. Baz1 iligkiler kalici veya
degismez niteliktedir. Degisim ve iliskiler hakkinda daha okuryazar olmak, temel degisim
tirlerini anlamayr ve degisimi tanimlamak ve ¢ikarimda bulunmak i¢in uygun
matematiksel modelleri kullanmak i¢in ne zaman meydana geldigini tanimayi
igerir. Matematiksel olarak bu, degisikligin ve uygun fonksiyonlar ve denklemlerle

iligkilerin modellenmesi anlamina gelir,
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“Degisim ve iligkiler” organizmalarin biiylimesi, miizik ve mevsim dongiisii, hava
durumu, istthdam diizeyleri ve ekonomik kosullar gibi ¢esitli ortamlarda
belirgindir. Cebirsel ifadeler, denklemler ve esitsizlikler, tablo ve grafik gosterimler de
dahil olmak iizere, fonksiyonlarin ve cebirin geleneksel matematiksel iceriginin yonleri,
degisimi tanimlama, modelleme ve yorumlamada merkezi bir 5neme sahiptir. Istatistikler
kullanilarak agiklanan veri ve iliskilerin gosterimleri de genellikle degisim ve iligkileri
tasvir etmek ve yorumlamak i¢in kullanilir ve say1 ve birimlerin temelindeki saglam bir
temel, “degisim ve iligkileri” tanimlamak ve yorumlamak i¢in de gereklidir. Bir seklin
cevresindeki degisikliklerin alanindaki degisikliklerle veya {iiggenlerin kenarlarinin
uzunluklar arasindaki iliskilerle iligkili olabilecegi gibi geometrik dl¢iimden bazi ilging

iliskiler ortaya ¢ikar (OECD, 2019a).

2.2.4.2. Uzay ve Sekil

“Uzay ve sekil”, gorsel ve fiziksel diinyamizin her yerinde karsilasilan ¢ok ¢esitli
degiskenleri kapsar: desenler, nesnelerin 6zellikleri, konumlar ve yonelimler, nesnelerin
temsili, gorsel bilgilerin kodunun c¢oziilmesi ve kodlanmasi, navigasyon ve gergek
sekillerle dinamik etkilesim temsillerde oldugu gibi. Geometri, “uzay ve sekil” igin temel
bir temel gorevi goriir ancak kategori, mekansal gorsellestirme, 6lgiim ve cebir gibi diger
matematiksel alanlarin 6gelerini kullanarak igerik, anlam ve yontemdeki geleneksel
geometrinin Stesine uzanir. Ornegin, sekiller degisebilir ve bir nokta bir dogru boyunca
hareket edebilir, bu nedenle islev kavramlari gerektirir. Olgiim formiilleri bu alanda
merkezidir. Dinamik geometri yazilimindan Global Konumlandirma Sistemi (GPS)
yazilimina kadar degisen araglari gerektiren ayarlardaki sekillerin islenmesi ve
yorumlanmasi bu igerik kategorisine dahil edilmistir (OECD, 2019a).

PISA, bir dizi temel kavram ve beceri anlayismin, uzay ve sekle gore
matematiksel okuryazarlik i¢in 6nemli oldugunu varsayar. Uzay ve sekil alanindaki
matematik okuryazarligi, perspektifi anlama (6rnegin resimlerde), harita olusturma ve
okuma, sekilleri teknolojiyle ve teknolojisiz doniistiirme, lic boyutlu sahnelerin
goriiglerini ¢esitli perspektiflerden yorumlama ve temsiller olusturma gibi bir dizi

etkinligi icerir (OECD, 2019a).
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2.2.4.3. Nicelik (Miktar)

“Nicelik”, diinyadaki nesnelerin, iligkilerin, durumlarin ve varliklarin
niteliklerinin nicelemesini, bu niceliklerin ¢esitli temsillerini anlama ve nicelige dayal
yorumlart ve argiimanlar1 degerlendirmeyi igerir. Diinyanin nicellestirilmesi ile
ilgilenmek, Slgiimleri, sayilari, biiyiikliikleri, birimleri, gostergeleri, géreceli biiyiikligi
ve sayisal egilimleri ve kaliplar1 anlamayi icerir. Nicel akil yiiriitmenin yonleri - 6rnegin
say1 algilamasi, sayilarin ¢oklu gosterimi, zihinsel hesaplama, sonuglarin makul olup
olmadigmin tahmini ve degerlendirilmesi nicelige gore matematiksel okuryazarligin
Oziidiir.

Niceleme, diinyanin g¢esitli  yOnlerini tanmimlayan ve o&lgen  birincil
yontemdir. Durumlarin modellenmesine, degisim ve iliskilerin incelenmesine, alan ve
seklin tanimlanmasi1 ve degisimi, verilerin diizenlenmesi ve yorumlanmasina ve
belirsizligin 6l¢iilmesine ve degerlendirilmesine olanak tanir. Boylece nicelik alanindaki
matematiksel okuryazarlik, say1 ve say1 islemleri bilgisini ¢ok ¢esitli ortamlarda uygular

(OECD, 2019a).

2.2.4.4. Belirsizlik ve Veri

Bilim, teknoloji ve gercek diinyada belirsizlikler mevcuttur. Bu nedenle
belirsizlik, birgok problem durumunun matematiksel analizinin merkezinde bulunan bir
olgudur ve bununla basa ¢ikabilmek icin olasilik ve istatistik teorisinin yani sira veri
gosterimi ve tanimlama tekniklerine de ihtiya¢ vardir (OECD, 2019a). Belirsizlik ve
veri igerik kategorisi, islemlerinde varyasyona yer verir. Olgmede belirsizlik ve hata ile
sans hakkinda bilgi sahibi olmayi igerir. Ayrica, belirsizligin merkezde oldugu
durumlarda sonuglarin olusturulmasini, yorumlanmasini ve degerlendirilmesini de igerir
(OECD, 2019a).

Geleneksel miifredat olasilik ve istatistik alanlari, belirli bir belirsizlik degisken
simifin1 tanimlamak, modellemek ve yorumlamak ve ¢ikarimlar yapmak icin aracglar
saglar. Buna ek olarak, grafikler ve sembolik temsil gibi cebirin sayilar1 ve yonleri
hakkindaki bilgi ve bu igerik Kkategorisinde problemlerle ilgilenmeye olanak
saglar. Belirsizlik ve veri kategorisinin énemli bir yonii verilerin yorumlanmasi ve
sunulmasina odaklanmadir (OECD, 2019a).
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2.2.4.5. icerik Kategorisine Gore Ogelerin Istenen Dagilinm

PISA 2015 ve 2018 i¢in segilen trend 6geleri Tablo 3'te gosterildigi gibi dort
icerik kategorisine dagitilmistir. Degerlendirmenin olusturulmasindaki amag, igerik
alanlarina gore 6gelerin dengeli bir sekilde dagitilmasidir, ¢iinkii bu alanlarin tiimii yapici,

katiliml1 ve yansitici vatandaslar i¢in 6nemlidir (OECD, 2019a).

Tablo 2.

PISA 2018 de Matematik Ogelerinin Icerik Kategorisine Gore Dagilimi
Icerik kategorisi Yiizde
Degisim ve iligkiler 25
Uzay ve sekil 25
Nicelik 25
Belirsizlik ve veri 25
Toplam 100

2.2.5. Baglam

PISA degerlendirmesinde ¢esitli baglamlarin kullanilmasi 6nemlidir. Bu miimkiin
olan en genis yelpazede ve bireylere 21. yiizyilda faaliyet gosterdikleri durumlarin araligi
ile baglanti imkan1 sunmaktadir. PISA 2018 matematik ¢ergevesi amaclari igin, dort

baglam kategorisi tanimlanmistir (OECD, 2019a).

= Kigisel - Kisisel baglam kategorisinde siniflandirilan sorunlar kisinin
kendisinin, ailesinin veya akran grubunun faaliyetlerine odaklanir. Kisisel
olarak kabul edilebilecek baglam tiirleri arasinda gida hazirlama, aligveris,
oyunlar, kisisel saglik, kisisel ulasim, spor, seyahat, kisisel planlama ve
kisisel finans igeren (ancak bunlarla sinirli olmayan) baglamlar yer alir
(OECD, 2019a).

= Mesleki - Mesleki baglam kategorisinde simiflandirilan problemler is
diinyasinda yogunlagmaktadir. Mesleki olarak kategorize edilen kalemler,
bina, bordro muhasebe, kalite kontrol, envanter, tasarim, mimari ve isle ilgili
karar verme i¢in Ol¢me, maliyetlendirme ve siparis verme gibi unsurlar
icerebilir (ancak bunlarla sinirli degildir). Mesleki baglamlar, vasifsiz

islerden en yiiksek profesyonel is seviyelerine kadar isgiiciiniin herhangi bir
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seviyesi ile ilgili olabilir, ancak PISA degerlendirmesindeki 6gelerin 15
yasindaki 6grenciler i¢in erisilebilir olmasi gerekir (OECD, 2019a).

= Toplumsal - Toplumsal baglam kategorisinde siniflandirilan sorunlar kisinin
topluluguna (yerel, ulusal veya kiiresel) odaklanir. Oylama sistemleri, toplu
tasima, hiikiimet, kamu politikalari, demografi, reklamcilik, ulusal
istatistikler ve ekonomi gibi konular1 igerebilir (ancak bunlarla sinirlt
degildir). Her ne kadar bireyler tiim bunlara kisisel bir sekilde dahil olsalar
da, toplumsal baglam kategorisinde sorunlarmn  odagi toplum
perspektifindedir (OECD, 2019a).

=  Bilimsel - Bilimsel kategoride siniflandirilan problemler, matematigin dogal
diinyaya uygulanmasi, bilim ve teknoloji ile baglantili konularla ilgilidir. Bu
baglam, hava veya iklim, ekoloji, tip, uzay bilimi, genetik, Ol¢iim ve
matematik diinyasinin kendisi gibi alanlari icerebilir (ancak bunlarla sinirl
degildir). Matematige dahil olan, ilgili tiim 6gelerin matematik diinyasina ait

oldugu 6geler, bilimsel baglam igine girer (OECD, 2019a).

Ayn1 birimdeki tiim 6gelerin ayn1 baglam kategorisine ait olmasi genellikle s6z
konusudur. Fakat bazen istisnalar ortaya cikabilir. Ornegin, bir maddede kisisel bir bakis
acistyla ve digerinde toplumsal bir bakis agisiyla incelenebilir. Bir 68e, icinde bulundugu
birimin baglamsal 6gelerine bagvurmadan yalnizca matematiksel yapilart icerdiginde,
birimin baglam kategorisine ayrilir. Sadece matematiksel yapilar1 igeren ve matematik
disindaki herhangi bir baglama atifta bulunmayan bir birimin olagandisi durumunda,
birim bilimsel baglam kategorisine atanir (OECD, 2019a).

Bu baglam kategorilerinin kullanilmasi, madde baglamlarinin bir karisiminm
secmenin temelini olusturur ve degerlendirmenin giinliik kisisel kullanimlardan kiiresel
sorunlarin bilimsel taleplerine kadar genis bir yelpazedeki matematik kullanimini
yansitmasini saglar. Ayrica, her baglam kategorisinin ¢ok ¢esitli madde zorluklar1 olan
degerlendirme ¢esitleri ile doldurulmasi 6nemlidir. Bu baglam kategorilerinin temel
amacinin 6grencilere ¢ok ¢esitli problem baglamlarinda meydan okumak oldugu goz
Oniine alindiginda, her kategori matematiksel okuryazarligin 6l¢iilmesine 6nemli 6lciide
katkida bulunmalidir. Bir baglam kategorisini temsil eden degerlendirme kalemlerinin
zorluk seviyesinin, baska bir kategorideki degerlendirme kalemlerinin zorluk
seviyesinden sistematik olarak daha yiiksek veya daha diisik olmasi s6z konusu

olmamalidir. Alakali olabilecek baglamlar1 belirlerken, degerlendirmenin bir amacinin
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Ogrencilerin 15 yasina kadar edindikleri matematiksel icerik bilgilerinin, siireclerinin ve
yeteneklerinin kullanimimi 6lgmek oldugunu akilda tutmak onemlidir, bu nedenle
degerlendirme kalemleri i¢in baglamlar, , 6grencilerin ilgi alanlariyla ve yagamlariyla ve
topluma yapici, katilimli ve yansitic1 vatandaslar olarak girdiklerinde kendilerine

verilecek talepler 1s1g1inda se¢ilir (OECD, 2019a).

2.2.5.1. Baglam kategorisine gore 6gelerin istenen dagilim

PISA 2015 ve 2018 matematik degerlendirmesi i¢in segilen trend kalemleri, Tablo
4.'de agiklandigi gibi bu baglam kategorileri arasinda bir yayilimi temsil etmektedir. Bu
dengeli dagilimla, tek bir baglam tiiriiniin baskin olmasina izin verilmez ve 6grencilere

cok cesitli bireysel ilgi alanlarin1 ve yasamlarinda karsilasmayi umduklari bir dizi durumu
kapsar (OECD, 2019a).

Tablo 3.

PISA 2018’ de Matematik Ogelerinin Baglamlara Gére Dagilimi
Baglam kategorisi Yiizde
Kisisel 25
Mesleki 25
Toplumsal 25
Bilimsel 25
Toplam 100

2.2.6.Matematik Yeterlilik Olcegi

PISA  matematik  degerlendirmesinin sonugclari cesitli sekillerde
raporlanmaktadir. Katilan her tilkedeki 6rneklenmis dgrenciler igin genel matematiksel
yeterlilik tahminleri elde edilir ve bir takim yeterlilik seviyeleri tanimlanir. Her diizeydeki
Ogrencilere  Ozgli  matematiksel  okuryazarlik  derecesinin  tanimlar1  da
gelistirilmistir. PISA 2003 i¢in, dort genis icerik kategorisine dayanan Olgekler
gelistirilmistir. 2012 yilinda genel PISA matematik 6l¢ek icin bildirilen alt1 yeterlilik
diizeylerinin agiklamalar1 sunulmustur. Bunlar PISA 2018 matematik 6l¢eginin temelini
olusturur. Kesinlesmis 2012 06l¢egi, PISA 2018 sonuglarini  bildirmek igin

kullanilmaktadir.
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Temel matematiksel yetenekler, genel olarak matematiksel okuryazarlik ve rapor
edilen stireclerin her biri i¢in farkli 6lgeklerde ne anlama geldiginin tanimlanmasinda

merkezi bir rol oynar (OECD, 2019a).

2.3. Tlgili Cahsmalar

Ogrenme-6gretme siirecinin her asamasinda kullanilan materyallerin basinda ders
kitaplar1 gelmektedir. En yaygin olarak kullanilan ders materyali ders kitaplaridir (Kilig
& Seven, 2007). Ders kitabinin matematik 6gretiminde ¢ok ©nemli bir enstriiman
olmasindan dolay1 aragtirmacilar bu alan1 degerli bulup gerek yurt icinde gerekse yurt
disinda bir ¢ok ¢alisma yapmislardir. Ayni sekilde literatiirde matematik ders kitaplarinin
incelendigi bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Matematik ders kitab1 inceleme ¢aligmalarinin
kendi iginde birgok yonleri vardir. Ornegin bazi calismalar kitabin bigimsel olarak
incelenmesine odaklanirken bazi c¢alismalar Ogretmen, Ogretmen adayr ve Ogrenci
goriislerini almaya odaklanmistir. Bunun yaninda kitaplardaki degerler egitimi {izerine
caligmalarin oldugu gibi teknoloji kullanimi iizerine de c¢alismalar mevcuttur. Bazi
calismalar kitaplarin egitim programlarina uygunlugunu iizerine yapilmistir. Bazi
calismalarda ise ¢esitli yonlerden birden fazla {ilkenin ders kitaplar1 karsilastiriimistir.
Benzeri bir¢ok yonden matematik ders kitaplari iizerinde ¢alismalar yapilmistir (Altun,
Arslan & Yazgan, 2004; Conklin, 2004; Dane, Dogar & Balki, 2004; Semerci & Semerci,
2004; Tornroos, 2005; Nicol & Crespo, 2006; Cakir, 2006; Santos, Macias & Cruz, 2006;
Tarr, Chavez, Reys & Reys, 2006; Fan & Zhu, 2007; Isik, 2008; Delaney, Charalambous,
Hsu, & Mesa, 2007; Arslan & Ozpinar, 2009; Karaca-Giin, 2009; Ildir1, 2009; Mcnaught,
2009; Stylianides, 2009; Aydin, 2010; Charalambous, Delaney, Hsu & Mesa, 2010; Kaya
& Azar, 2010; Aydogdulskenderoglu & Baki, 2011; Cosar, 2011; Gokgek, 2011; Kerpig,
2011; Seis 2011; Tasdemir, 2011; Baser, 2012; Celik & Cinemre, 2012; Rafiepour Gatabi,
Stacey & Gooya,2012; Tutak & Giider, 2012; Artut & Ildir1, 2013; Bulut & Tertemiz,
2013; Keles, 2014; Giiner, 2015; Lepik, Grevholm & Viholainen, 2015; Sevimli & Kul,
2015; Bingolbali, El¢in-Goren & Arslan, 2016; Bozkurt & Kuran, 2016; Katipoglu &
Katipoglu, 2016; Murdaningsih ve Murtiyasa, 2016; Ozgen, 2016; Cekirdekci & Topbas,
2017; Khalidova & Tapan-Broutin, 2017; Tan-Sisman & Akkaya, 2017; Delaney, Van
den Ham & Heinze, 2018; Hong & Choi, 2018; Karaaslan,2019; Yildirim, 2019; Tarim
ve Tarku 2022). Fakat PISA ve matematik okuryazarligi bakimindan kitap inceleme

caligmalarinin sinirli sayida oldugu gortilmektedir. Bu ¢aligmalara ve elde edilen bulgular
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asagida Ozetlenmistir.

Arslan ve Ozpinar (2009). Calismalarinda 2005 6gretim programina gdre
hazirlanmis matematik ders kitaplarini inceleyerek, bir ders kitabinin tasimasi gereken
Ozellikleri ne oranda dikkate aldiklarinin tespitini amaglamislardir. Calismalarinin
sonucunda incelenen kitaplarin genel olarak etkili bir ders kitabinin tagimasi gereken
ozelliklere sahip oldugunu fakat ders kitaplarinin s6z konusu 6zelliklerden bir kismini
gbz ardi ettigi, bu nedenle baz1 agilardan yetersiz kaldig1 sonucuna ulagmiglardir. Bu
baglamda 6grencilerin 6n bilgilerinin yeterince dikkate alinmadigi, iiniteler arasinda
kopukluk oldugu, hesap makinesi disindaki ¢agdas teknolojilerin kullanimina yonelik
etkinliklerin bulunmadig1 ve degerlendirme sorularinin uygulama basamagindan ileriye
gitmedigini belirlemislerdir.

Iskenderoglu ve Baki (2011) caligmalarinda kullanimda olan 8. simf ders
kitaplarindan birinde yer alan sorulart PISA matematik yeterlik 6lgegine gore inceleyerek
siiflamistir. Bu smiflamanin sonuglarina bakildiginda 8. sinif ders kitabinda biitiin
diizeylerde sorulara yer verilmedigi goriilmektedir. Kitapta 1, 2, 3 ve 4. diizeyde soru,
problem, alistirma ve Orneklere rastlanmistir. Bu diizeylerden de agirlikli olarak 2.
diizeydeki (%47) sorular bulunmaktadir. Ayrica {initelere gore sorularin yeterlik
diizeyleri baz1 farkliliklar gostermektedir. Matematik yeterlik 6lceginde yer alan f{ist
diizey becerileri gelistirebilmek i¢in ders kitaplarinin igeriklerinin tekrar gbzden
gecirilmesi 6nerilmektedir.

Seis (2011) calismasinda 6-8. sinif ders kitaplarindaki olasilik ve istatistik
konularmin PISA 2003 belirsizlik yeterlik 6lgegi seviyelerini ne derecede kapsadigini,
smif diizeylerine ve farkli yaymlara gore nasil bir degisim gosterdigini belirlemeyi
amaglamistir. Bu calismada dokiiman incelemesi yontemiyle Tiirkiye'de okutulmakta
olan 6-8. sinif ders kitaplarindan her sinif diizeyinde ti¢ farkli yaymevine ait toplam 9
ders kitab1 belirlenerek olasilik ve istatistik konulari incelenmistir. Inceleme PISA 2003
Belirsizlik Olgegi dikkate alinarak yapilmistir. PISA 2003 Belirsizlik Olcegine gore alt1
farkli diizey bulunmaktadir. Elde edilen sonucglara gore matematik ders kitaplarinin
olasilik ve istatistik konularina ait sorularda en {ist diizey olan altinc1 diizeye ait hi¢bir
gorev bulunmamistir. Besinci diizeye ait gorevler ise yok denebilecek kadar azdir.
Matematik ders kitaplarinda bulunan goérevlerin cogunlugu 2. ve 3. diizeye ait sorulardir.
Bu durum matematik ders kitaplarinin olasilik ve istatistik konusunun gosterilmesi
gereken matematik basarisint  gostermede yetersiz kaldigini  gostermistir. Ders

kitaplarinda yer alan istatistik konusuna ait sorularin diizeylerinin olasilik konusuna gore
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daha iist diizeyde yer aldig1 goriilmiistiir. Matematik ders kitaplari sinif seviyesine gore
incelendiginde sinif diizeyi yiikseldikge diizeylerde artis oldugu ancak sorularin iist diizey
becerileri kazandirabilecek yeterlige sahip olmadigi goriilmiistiir.

Rafiepour Gatabi, Stacey & Gooya (2012) ¢alismalarinda, yeni iran 9. Smif ma-
tematik miifredatina gore hazirlanan 9. Sinif matematik ders kitabi ile iki adet Avustralya
9. Siif matematik ders kitabindaki problemleri, literatiirde iliskili 6zellikleri ne Slgiide
gosterdigi, matematik okuryazarligini ne dl¢giide igerdigini karsilagtirmistir. Karsilastirma
tilkesi olarak Avustralya’nin se¢ilmesinin nedeni bu tilkenin uluslararasi matematik okur-
yazarlig1 basarisinin nispeten yiiksek olmasidir. Her kitap karsilagtirilabilir {i¢ boliim ba-
kimindan analiz edilmistir. Analiz sonucunda her bir 6zelligi gosteren problemler ara-
sinda 6nemli benzerlikler oldugu fakat Avustralya’nin 9. Sinif matematik ders kitapla-
rinda ¢ok daha fazla matematik okuryazarlig1 igerigine sahip oldugu goriilmiistiir. Iran
ders kitabinin 6nemli dl¢giide daha az baglam cesitliligine ger¢ek diinya modellemesine
sahip oldugu goriilmiistiir. Iran ders kitabinin temel siire¢ olan matematiksel modelleme
ile 6grencilerin mesgul olmalart i¢in ¢ok az firsat sundugu goriilmiistiir.

Murdaningsih ve Murtiyasa (2016) calismalarinda, Uluslararast Ogrenci
Degerlendirme Programi (PISA) ¢ercevelerine dayali yeni Endonezya miifredatinin (K-
13) sekizinci sinif matematik ders kitabindaki matematik problemlerini analiz etmeyi ve
tanimlamay1 amaglamaktadir. Egitim ve Kiiltiir Bakanlig: tarafindan 2014 yilinda
yayinlanan sekizinci sinif matematik 6grenci kitabinin revize edilmis hali incelenmistir.
Ders kitabinin igerigi gozlemlenerek Ogrenciler ve Ogretmenlerle goriisiilerek veriler
toplanmistir. Analizler, ders kitabinin iceriginin PISA bilesenlerine uygun oldugunu
gostermistir. Ayrica 6grenci kitabinin her iki déneminde de matematiksel kavramlari,
olgulari, prosediirleri ve akil yiiriitmeyi kullanma siirecini i¢eren problemlerin digerlerine
gore daha baskin oldugunu gostermistir. Bunun yan1 sira baglam kategorisinde kisisel
baglam kategorisinin hakim oldugu goriilmiistiir. Birinci donem Ogrenci kitaplarinda
degisim ve iligkiler igeriklerinin, ikinci donem kitaplarinda ise uzay ve sekil igeriklerinin
agirlikli oldugu goriilmiistiir.

Yildirim (2019) ¢aligmasinda 5-8. sinif matematik ders kitaplarinin PISA degisim
ve iligkiler yeterlik 6l¢egi seviyelerini ne kadar kapsadigini, 6grenme alanlarina ve smif
diizeylerine gore nasil bir degisim gosterdigini belirlemeyi amaclamistir. Bunun yaninda
caligmasinda ders kitaplarindaki cebir 6grenme alaniin degisim ve iliskiler yeterlik
Olcegi seviyelerini ne kadar yansittigi incelemistir. Dokiiman incelemesi yontemiyle

iilkemizde ortaokullarda okutulmakta olan 5-8. smif ders kitaplarindan her simif
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diizeyinden bir kitap olmak iizere toplam dért kitap belirlenerek incelenmistir. inceleme
PISA Degisim ve Iliskiler Olgegi dikkate alinarak yapilmistir. PISA Degisim ve Iliskiler
Olgegine gore alt1 yeterlik diizeyi bulunmaktadir. Elde edilen sonuglara gére matematik
ders kitaplarindaki sorularda 6, 5 ve 4 Diizeye ait hi¢gbir gorev bulunmamistir. Matematik
ders kitaplarinda bulunan gorevlerin hepsi 1, 2 ve 3. Diizeye ait sorulardir. Bu durum
matematik ders kitaplarinin PISA degerlendirmesindeki degisim ve iligkiler alanindaki
yeterlik diizeylerini igermekte yetersiz kaldigini gostermistir. Matematik ders kitaplari
sinif seviyesine gore incelendiginde siif diizeyi yiikseldikce diizeylerde artis olmaktadir.
Ancak sorular iist diizey yeterlikleri degerlendirebilecek tiirden sorular degildir. Kitaplar
farkli smif seviyelerindeki Ogrenme alanlarina gore incelendiginde ise yeterlik
diizeylerinde belirgin farkliliklar bulunmamastir.

Tarim ve Tarku ( 2022) c¢alismalarinda 8. smif matematik ders kitabindaki
sorularin PISA matematik okuryazarlik ¢ercevesinde yer alan kategoriler bakimindan
nasil bir dagilima sahip oldugunu belirlemeyi amaglamislardir. incelemede, “Miktar”
icerik kategorisinin en ¢ok sayida soru igerdigini, “Belirsizlik ve veriler” igerik
kategorisinin ise en az sayida soru iceren kategori oldugu goriilmektedir. Baglam
kategorilerine gore sorularin dagilimina bakildiginda ise en fazla soru igeren baglamin
“Bilimsel” en az soru igeren baglamin ise “Toplumsal” oldugu goriilmektedir. Sorularin
stirec kategorisine gore dagilimlarinda ise en c¢ok kullanilan siire¢ kategorisinin
“Matematiksel kavramlar, olgular, prosediirler ve muhakeme kullanma” oldugu, en az
kullanilan siire¢ kategorisinin ise “Durumlari matematiksel olarak formiile etme” siireg
kategorisi oldugu goriilmektedir. PISA matematik yeterlik diizeylerine gore besinci ve
altinct diizeydeki sorulara yer verilmedigi, dordiincii diizey sorulara ise ¢ok az yer
verildigi goriilmektedir. Kitapta en ¢ok sayida ikinci diizeyden sorulara yer aldigi
belirlenmistir. Matematik kitaplarinin yaziminda sorularin matematik okuryazarlig
baglamlari, matematiksel siirecler ve icerik kategorisi bazinda dengeli dagilmasina dikkat

edilmesi, list diizey sorulara daha ¢ok yer verilmesi 6nerilmektedir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin deseni, ders kitabinin se¢imi, ders kitabindaki sorularin
siniflandirilmasinda kullanilacak PISA matematik yeterlik olgegi ile ilgili agiklamalara

yer verilecek ve yontem boliimii sunulmustur.

3.1. Arastirmanin Deseni

Bu ¢alismada nitel arastirma desenlerinden durum g¢alismasi deseni kullanilmistir.
Bu c¢alismada 9. Simif matematik ders kitaplarindaki tiim sorular matematik okuryazarligi
baglamlari, matematiksel siire¢ler, konu alanlari, PISA matematik yeterlik dl¢cegine gore
diizeyleri ve soru tiplerine gore incelenerek sonuglarin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaistir.
Arastirmada verilerin elde edilmesi i¢in nitel aragtirma veri toplama yontemlerinden olan
dokiiman incelemesi teknigi kullanilmistir. Dokiiman incelemesi, basili veya dijital
materyalleri incelemek ya da degerlendirmek i¢in kullanilan sistematik bir islemdir
(Bowen, 2009). Bu baglamda kitaplarin incelenme siirecinde kitaplarda yer alan tiim
problem, O6rnek ¢6ziim, alistirma ve sorularin matematik okuryazarlhigi baglamlari,
matematiksel siiregler, konu alanlari, soru tipleri ve matematik yeterlik diizeylerine gore

analizleri yapilmis ve simiflandirilmistir.

3.2. Ders Kitaplarmin Secimi

Bu calismada 2018 - 2022 egitim-6gretim yillarinda Milli Egitim Bakanligi
tarafindan Anadolu liseleri ve meslek liselerine matematik ders kitabi olarak dagitilan
tim 9. sinif matematik ders kitaplarindaki sorular, matematik okuryazarlig1 baglamlari,
matematiksel siiregler, sorularin madde tipleri, konu alanlar1 ve PISA 2018°de yer alan
Matematikte Yeterlik Olcegi’ne gore incelenmistir. Ders Kitaplari, T.C. Milli Egitim
Bakanlig1, Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii’ nce hizmete sunulan Egitim
Bisim Agi’nda (EBA) bulunan kitap modiiliinden elde edilmistir. PISA 15 yas grubundaki
Ogrencilere uygulanmaktadir (OECD, 2019a). Bundan dolayi Sinif seviyesi olarak 9. sinif
matematik ders kitaplar1 secilmistir.

Arastirmada kullanilan ders kitaplarinin sinif diizeyleri ile bu kitaplarin

yayinevleri Tablo 4.” de verilmistir.
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Tablo 4.

Arastirmada Incelenen Ders Kitaplarimin Sinif Seviyesi Ile Yayinevleri

Smif Seviyesi Yaymevi

Ortadgretim Matematik 9. Smif Ders Kitab1 Milli Egitim Yayinlari

Ortadgretim Matematik 9. Smif Ders Kitab1 Gezegen Yayinlari

3.3. Ders Kitabimin Incelenmesinde Kullamlan Olcek

Arastirmada ders kitabini1 incelemek i¢in OECD tarafindan gelistirilen ve PISA

2018 degerlendirilmesinde kullanilan “PISA Matematik Yeterlik Olgegi” Tiirkce diline

cevrilerek kullanilmistir. Bu 6lgek Tablo 5.” de sunulmustur.

Tablo 5.
PISA 2018'deki Alt: Matematik Yeterliliginin Ozet Aciklamast

seviye Ogrenciler genellikle ne yapabilir?

6

Seviye 6'da, Ogrenciler elde ettikleri bilgileri arastirmalarina dayali olarak
kavramlastirabilir, genellestirebilir ve kullanabilir. Elde ettigi bilgileri standart
olmayan baglamlarda kullanabilirler. Farkli bilgi kaynaklar1 ve gosterimleri
arasinda iligki kurabilir. Bilgi kaynaklar1 ve temsilleri arasinda esnek bir sekilde
donlisim yapabilirler. Bu diizeydeki ogrenciler ileri diizeyde matematiksel
diisiinme ve akil yiiriitme becerisine sahiptir. Bu 6grenciler, kendi bakis agilarinm
kullanarak yeni durumlara uyum saglayabilir, yeni yaklasimlar ve stratejiler
gelistirebilirler. Bu diizeydeki 6grenciler eylemleri iizerinde diisiiniip bulgu,
yorum ve argiimanlari formiile edebilir. Bunlar arasindaki iletisimi tam olarak
kurabilir.

Seviye 5'de, 6grenciler karmasik durumlar i¢in ; kisitlamalar1 ve varsayimlari
belirleyerek modeller gelistirebilir ve bu modellerle ¢alisabilirler. Bu modellerle
ilgili karmasik problemlerin ¢oziimiine yoOnelik uygun problem ¢6zme
stratejilerini segebilir, karsilastirabilir ve degerlendirebilirler. Genis, iyi gelismis
diisiinme ve akil yiiriitme becerilerini, baglantili temsilleri, sembolik ve bigimsel
karakteristikleri ve bu durumlara iliskin bakis agilarini kullanarak stratejik olarak
caligabilirler. Isleri {izerinde diisiiniip yorum ve akil vyiiriitmelerini formiile
edebilir. Bunlar arasinda bag kurabilirler.

Seviye 4'te, Ogrenciler, sinirliliklar1 igerebilecek veya tahminde bulunmay1
gerektirebilecek karmasik durum igeren modellerle etkili bir sekilde caligabilir.
Farkli temsiller ile gercek problem durumlari arasinda bag kurabilirler. Basit
baglamlarda bir bakis acisi ile akil yiiriitebilirler. Yorum, argliman ve eylemlerini
aciklayarak bunlar arasinda bag kurabilirler.
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3 Seviye 3'te, 6grenciler asamali kararlarin verilmesini gerektiren agikga tarif edilen
talimatlar1 uygulayabilirler. Basit bir model olusturabilir veya basit problem
cozme stratejilerini secip uygulayabilirler. Farkli bilgi kaynaklarina dayanan
sunumlardan dogrudan c¢ikarim yapabilirler. Yiizdeleri, kesirleri ve ondalik
sayilar1 kullanarak islemler yapabilirler. Yorum, sonu¢ ve ¢ikarimlar arasinda
sinirh bir sekilde iliski kurabilirler.

2 Seviye 2'de, Ogrenciler; ilk bakista goriilenden fazlasini gerektirmeyen
baglamlardaki durumlar1 yorumlayip taniyabilir. Tek bir kaynaktan bilgileri elde
edebilir. Bunlarin tek bir gosteriminden yararlanabilirler. Tam sayilar1 igeren
problemleri ¢6zmek igin temel algoritmalar, formiiller veya kurallar
kullanabilirler. Sonuglarin gercek yorumlarini sinirh bir sekilde yapabilirler.

1 Seviye 1'de, o0grenciler tiim ilgili bilgilerin agik sekilde verildigi ve sorularin
acik¢a tanimlandig bilindik durumlari igeren sorulari cevaplayabilirler. Acik
durumlarda dogrudan yonergelere gore bilgileri tanimlayabilir ve alisilmis
talimatlar1 uygulayabilirler. Neredeyse her zaman agik olan eylemleri
gerceklestirebilir ve verilen materyalden hemen sonra istenenleri elde edebilirler.

3.4. Sorularin Siniflandirilmasi

Bu calismada oncelikle 9. sinif matematik ders kitaplarindaki tiim sorular
incelenmis, sorularin ¢oztimleri yapilmistir. Ardindan her soru i¢in Sekil 2. ’de verilen bir

kodlama formu olusturulmustur.

SORU NO SAYFA NO Ogrenme Alani:
Soru
. PISA MAT.
KONU - . . MATEMATIKSEL
BAGLAMLAR MADDE TiPLERi - OKURYAZ.
ALANI SURECLER
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Sekil 2. Kodlama Formu
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Bu kodlama formunda her sorunun alt1 farkli madde tipinden (Bosluk doldurma,
eslestirme, Ornek ¢oziim, ¢coktan se¢meli, dogru yanlis, agik u¢lu) hangisine ait oldugu,
dort fakli konu alanindan (Nicelik, uzay ve sekil, degisim ve iliskiler, belirsizlik ve veri)
hangisine ait oldugu, matematik okuryazarliginin dort farkli baglamindan (Kisisel,
mesleki, toplumsal, bilimsel) hangisine ait oldugu, ii¢ farkli matematiksel siiregten (1.
Durumlari, problemleri matematiksel olarak formiile etme, 2. matematiksel kavram, olgu
ve siiregleri kullanma, 3. matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, uygulama ve degerlendirme)
hangisine ait oldugu ve PISA 2018 yeterlik dlgeginde yer alan alti farkli diizeyden
hangisine ait oldugu belirlenmistir.

Bu c¢alismada arastirmaci ile birlikte PISA ve matematik okuryazarlig:
konularinda egitim almig bir uzman da kitaplarda yer alan sorularin siniflandirmasini
yapmistir. Arastirmact ile uzmanin yaptiklart smiflandirmalarin tutarliliklart kontrol
edilmis ve %95 oraninda smiflandirmalarin Srtiistiigii goriilmiistiir. Ortiisen sorular
oldugu gibi alinmis olup farklilik gosteren sorular uzman ve arastirmaci tarafindan
birlikte tekrar degerlendirilerek siniflandirmaya son sekli verilmistir. Bu sekilde tiim

sorularin belirlenen kriterlere gore siniflandirilmasi tamamlanmastir.

3.5. Sorularin Siniflandiriima Ornekleri

Bu boliimde PISA matematik testlerinde yer alan soru ornekleri ve bu sorularin
yeterlik 6l¢egine gore siiflandirilmasi verilecektir.
Asagida PISA matematik yeterlik 6l¢eginin 6. seviyesinde olan bir 6rnek ve bu

Ornegin analizi verilmistir.
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Sekil 3. PISA matematik yeterlik 6lgeginin 6. Seviyesine ait 6rnek PISA sorusu
Kaynak: MEB, 2015, .23

Bu soru incelendiginde, sorunun ¢6ziimiine ulagmak icin matematiksel
diyagramlar kullanarak birden fazla bilginin karmasik hesaplamalar ile kullanilmasi
gerektigi goriilmektedir. Bu bakimdan bu soru 6. yeterlik diizeyine ait bir sorudur.
Sorunun ¢dziimiinde 6nden ve yandan goriiniimleri kesin bilgiye ulagsmak i¢in kullanmak
gerekmektedir. Ozellikle yan gériiniimden ¢atmin goriinen 1.0 m yiiksekligini gercek
durum ile iliskilendirmek igin matematiksel kavramlar, olgular, prosediirler ve
muhakeme kullanmay1 gerektirmektedir. Alandan alan elde etmek i¢in bir plan yapmak
icin strateji gelistirme yetenegi yiliksek diizeyde kullanilmalidir (OECD, 2014, s.141).

Asagida PISA matematik yeterlik 6l¢eginin 5. seviyesinde olan bir 6rnek ve bu

Ornegin analizi verilmistir.
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Soru 2: FUJi DAGI TIRMANISI PM942Q02-0 1 9

Gotemba sehri ile Fuji Dagi arasindaki ylrtyts yolu uzunlugu yaklasik 9 kilometre
(km)'dir.

Yurayusculerin, 18 knm'lik yaruyisten aksam saat 8'de donmis olmalari gerekmektedir.

Tolga, daga tirmanirken ortalama saatte 1,5 km yol alacagini inerken de bu hizini ikiye
katlayacagini tahmin etmektedir. Bu hizlarda, yemek molalari ve dinlenmeler dikkate
alinmistir.

Tahmini ylriyts hizi géz onlinde bulunduruldugunda, Tolga aksam saat 8’de donmek
icin yartylse en gec kacta baslayabilir?

Sekil 4. PISA matematik yeterlik 6lgeginin 5. Seviyesine ait 6rnek PISA sorusu
Kaynak: MEB, 2015, s.15

Bu soru incelendiginde, hiz ile zamanin birbirine gore degisimini igerdigi
dolayistyla sorunun degisim ve iligkiler kategorisinde oldugu goriilmektedir. Bu sorunun
¢Oziimiine ulagsmak i¢in yukariya ¢ikma hizi ve mesafesi ile asagiya inme hizi ve mesafesi
belirlenip baslangi¢ zamanini elde etmek igin bitis zamani ile birlikte kullanilmalidir.
Ayrica sonuca ulasabilmek i¢in bir formiil olusturulmasi gerekmektedir. Hesaplamalarin
yapilmasindan daha zor olan bu asamadir. Bunun yaninda yemek molalar1 ve
dinlenmelerde diisiiniilmelidir. Bu bakimdan bakildiginda bu soru PISA matematik
yeterlik 6l¢eginin 5. Seviyesindedir. (OECD, 2014, s.129).

Asagida PISA matematik yeterlik 6l¢eginin 4. seviyesinde olan bir 6rnek ve bu

Ornegin analizi verilmistir.
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istemektedir.

HANGI ARABA?

Ceren ehliyetini yeni almistir ve ilk arabasini satin almak

Asagidaki tablo Ceren’in yerel bir araba galerisinde buldugu dort
arabanin ayrintilarini géstermektedir.

Model: Alfa Beta Gama Tetra
Yil 2003 2000 2001 1999
istenen fiyat (zed) 4800 4450 4250 3990
Kat ettigi mesafe

(kilometre) 105 000 115 000 128 000 109 000
Motor hacmi (litre) 1,79 1,796 1,82 1,783

Soru 3: HANGI ARABA?

PM985Q03-0 1 9

Ceren, vergi olarak, arabanin istenen fiyatinin %2,5’i kadar ekstra tcret 6demek zorunda

kalacaktir.

Alfa modeli igin bu ekstra vergi ne kadardir?

Ekstra vergi: ... zed

Sekil 5. PISA matematik yeterlik 6l¢eginin 4. Seviyesine ait drnek PISA sorusu

Kaynak:MEB, 2015, s.20

Bu soru incelendiginde, , araba satin almanin pek ¢ok kisinin giinliik hayatinda

karsilagtig1 bir durum oldugu goriiliir. Dolayisiyla bu soru kisisel baglam kategorisine ait

bir sorudur. Sorunun ¢éziimii i¢in bir maliyetin %?2,5°1 hesaplanacagindan bu sorunin

igerik kategorisinin “Nicelik” oldugu goriilmektedir. 15 yas grubu i¢in ondalik sayilar ve

yiizdelerle ugrasmanin zorlugu ile ger¢cek diinya durumunun matematiksel probleme

dontistiiriilmesi  gerektiginden bu

Seviyesindedir. (OECD, 2014, s.135).

soru PISA matematik yeterlik Olgeginin 4.

Asagida PISA matematik yeterlik 6l¢eginin 3. seviyesinde olan bir 6rnek ve bu

Ornegin analizi verilmistir.
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HANGI ARABA?

istemektedir. 5

Ceren ehliyetini yeni almistir ve ilk arabasini satin almak

| s

pa——"

Asagidaki tablo Ceren’in yerel bir araba galerisinde buldugu doért
arabanin ayrintilarini géstermektedir.

Model: Alfa Beta Gama Tetra

Yil 2003 2000 2001 1999

istenen fiyat (zed) 4800 4450 4250 3990

Kat ettigi mesafe

(kilometre) 105 000 115 000 128 000 109 000

Motor hacmi (litre) 1,79 1,796 1,82 1,783
Soru 2: HANGi ARABA? PM985Q02

Hangi arabanin motor hacmi en kiigUktiir?

A. Alfa

B. Beta
C. Gama
D. Tetra

Sekil 6. PISA matematik yeterlik 6l¢eginin 3. Seviyesine ait 6rnek PISA sorusu
Kaynak: MEB, 2015, s.20

Bu soru incelendiginde, araba satin almanin pek ¢ok kisinin giinliik hayatinda
karsilastig1 bir durum oldugu goriiliir. Dolayisiyla bu soru kisisel baglam kategorisine ait
bir sorudur. Bu soru matematiksel siire¢ kategorisine gore incelendiginde “Matematiksel
kavramlar, olgular, prosediirler ve muhakeme kullanma” kategorisinde oldugu goriiliir.
15 yasinda bile, birgok 6grencinin onluk taban ve basamak degeri konular1 hakkinda
"diizensiz" ondalik say1y1 siralamak icin gereken kavram yanilgilart vardir. Bu bakimdan
sorunun ¢Oziimii i¢in tablodaki bilgilerin dogru bir sekilde alinip dogru sekilde
siralanmasini gerektiren adimlarin eksiksiz tamamlanmasi gerekmektedir. Dolayisiyla bu
soru PISA matematik yeterlik 6l¢eginin 3. Seviyesine ait bir sorudur (OECD, 2014,
5.135).

Asagida PISA matematik yeterlik 6l¢eginin 2. seviyesinde olan bir érnek ve bu

Ornegin analizi verilmistir.
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FUJI DAGI TIRMANISI

Fuji Dag1 Japonya'da bulunan sénmiis bir yanardagdir.

Soru 1: FUJI DAGI TIRMANISI PM342001

Fuji Dagl, her yil sadece 1 Temmuz'dan 27 Agustos’a kadar tirmanma igin halka agiktir.
Bu stire icerisinde yaklasik 200 000 kisi Fuji Dagr'na tirmanmaktadir.

Buna gore, Fuji Dagi'na bir glinde ortalama kag kisi tirmanmaktadir?

340
710
3400
7100
7400

moowr

J

Sekil 7. PISA matematik yeterlik 6lgeginin 2. Seviyesine ait 6rnek PISA sorusu
Kaynak: MEB, 2015, s.14

Toplumsal baglam kategorisinde siniflandirilan sorunlar kisinin topluluguna
(yerel, ulusal veya kiiresel) odaklanir. Oylama sistemleri, toplu tagima, hiikiimet, kamu
politikalar1, demografi, reklamcilik, ulusal istatistikler ve ekonomi gibi seyleri igerebilir
(ancak bunlarla sinirli degildir). Her ne kadar bireyler tiim bunlara kisisel bir sekilde dahil
olsalar da, toplumsal baglam kategorisinde sorunlarin odagi toplum perspektifindedir. Bu
soru incelendiginde, yliriiytlisciilerin kisisel durumlarindan ¢ok bir toplumun durumundan
bahsedildigi goriilmektedir. Dolayisiyla bu soru “Toplumsal” baglam kategorisinde bir
sorudur. Sorunun ¢ézlimii i¢in verilen tarihler kullanilarak giin sayisinin hesaplanmasi ve
ardindan bir ortalama hesaplanmasi1 gerekmektedir. Bu bakimdan bu sorunun igerik
kategorisinin “Nicelik” oldugu goriiliir. Sorunun ¢éziimiinde dogrudan ¢ikarimdan fazlasi
gerekmemektedir. dogru sekilde siralanmasini  gerektiren adimlarin  eksiksiz
tamamlanmas1 gerekmektedir. Dolayisiyla bu soru PISA matematik yeterlik 6l¢eginin 2.
Seviyesine ait bir sorudur (OECD, 2014, s.128).

Asagida PISA matematik yeterlik 6lgeginin 1. seviyesinde olan bir 6rnek ve bu

Ornegin analizi verilmistir.
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GARAJ
Bir garaj treticisinin tiretimini yaptigi “basit” garaj cesidi, sadece bir penceresi ve bir
kapisi olan modelleri icermektedir.

Gokhan, “basit™ garaj cesitlerinden asagidaki modeli secmistir. Pencerenin ve kapinin
yeri asagida gosteniimektedir.

Soru 1: GARAJ Pnint

Asagidaki cizimler, farkh “basit™ modellerin arkadan gérinuslenni géstermektedir. Bu
cizimlerden sadece bir tanesi Gokhan'in sectigi yukaridaki modelle aynidir.

Gokhan'in sectigi model hangisidir? A, B, C ya da D seceneklerinden birini yuvarlak icine

aliniz.
B
D

A
€

L /

Sekil 8. PISA matematik yeterlik 6lgeginin 1. Seviyesine ait 6rnek PISA sorusu
Kaynak: MEB, 2015, s.21

Bu soru incelendiginde, oOnden goriinimii verilen bir binanin arkadan
goriinlimiiniin ger¢ege gore yorumlanmasinin istendigi gériilmektedir. .Bu bakimdan bu
soru “Matematiksel sonuglarin yorumlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi” siire¢
kategorisine aittir. Acik bir sekilde verilen bir durumun dogrudan talimatlara gore
uygulanmasi istendiginden bu soru PISA matematik yeterlik 6l¢eginin 1. Seviyesine ait

bir sorudur (OECD, 2014, s.140).
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu kisimda arastirmada yer alan bulgulara yer verilmistir.

4.1. Kitaplardaki Sorularin Dagilimlar:

2018 ile 2022 yillar1 arasinda Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan dagitilarak ders
kitab1 olarak okutulan 9. Simif Matematik Ders Kitaplarinin tiimii incelenerek bu
kitaplarda yer alan tiim sorular igerik kategorisine gore (degisim ve iliskiler, uzay ve sekil,
miktar, belirsizlik ve veriler) siniflandirilmistir.

Kitaplardaki sorularin matematik okuryazarligi baglamlarina gore dagilimlar

Tablo 6.’da verilmistir.

Tablo 6.

Sorularin Baglamlara Gére Frekans ve Yiizde Dagilimlart
Baglamlar N %
Kisisel baglam 150 6,9
Mesleki baglam 157 7,3
Toplumsal baglam 14 0,6
Bilimsel baglam 1839 85,1
Toplam N 2160 100,0

Tablo 6’ya bakildiginda en fazla soru igeren baglam %85,1 (1839 soru) ile
“Bilimsel Baglam” olurken en az soru igeren baglam ise %0,6 (14soru) ile “Toplumsal
baglam” oldugu goriilmektedir.

Incelenen kitaplarim birindeki kisisel baglam kategorisine ait bir soru 6rnegi Sekil

9.’da verilmistir.
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Burak, 4 glinde bir tenis kursuna gitmektedir. Kursa pa-
zartesi guni baslayan Burak'in 12. kez kursa hangi glin
gidecegini bulunuz.

Sekil 9. MEB Yayimlar1 Ortaggretim Matematik 9 Ders Kitabi Mesleki Baglam
Kategorisindeki Soru Ornegi (Sayfa: 106, 6rnek 44)

Bu soru incelendiginde, bir kursa gitmenin pek ¢ok kisinin giinliilk hayatinda
karsilastig1 bir durum oldugu goriiliir. Dolayisiyla bu soru kisisel baglam kategorisine ait
bir sorudur.

Incelenen kitaplarin birindeki mesleki baglam kategorisine ait bir soru drnegi

Sekil 10.’da verilmistir.

Bir firrma boyutlar 72 m ve 120 m olan dikdértgen sek-
lindeki bir futbol sahasim yapay ¢im ile kaplayacaktir.
Bu is icin es olculi olacak sekilde en az kag adet kare
seklinde cim pargasi kullarulacagini bulunuz

Sekil 10. MEB Yayinlart Ortadgretim Matematik 9 Ders Kitabi Mesleki Baglam
Kategorisindeki Soru Ornegi (Sayfa: 103, 6rnek 39)

Bu soru incelendiginde, bir sahanin ¢im ile kaplanmasinin bir meslek grubuyla
Ilgili oldugu goriiliir. Dolayisiyla bu soru mesleki baglam kategorisine ait bir sorudur.
Incelenen kitaplarmn birindeki toplumsal baglam kategorisine ait bir soru érnegi

Sekil 11.’de verilmistir.
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Selden zarar goren bir koydeki ailelere valilik tarafindan yardim paketi dagitila-
caktir. Ailedeki birey sayisi 4 ve 4 ten az ise 2 paket, 4 ten fazla ise 3 paket yardim
yapilacaktir.

Ailelerdeki birey sayisi 7 yi gegmedigine ve toplam 79 adet paket dagitildigina
gére kéyun nifusunun en ¢cok kac kisi olabilecedini bulunuz
Sekil 11. MEB Yaymlar1 Ortadgretim Matematik 9 Ders Kitabi Toplumsal Baglam
Kategorisindeki Soru Ornegi (Sayfa: 180, drnek 76)

Bu soru incelendiginde, dogal bir afet ve yerel bir bolgedeki kisiler ile ilgili
oldugu goriiliir. Dolayisiyla bu soru toplumsal baglam kategorisine ait bir sorudur.
Incelenen kitaplarin birindeki bilimsel baglam kategorisine ait bir soru drnegi

Sekil 12.’de verilmistir.

Diinya’min Glines etrafindaki dénme hizi saatte

108 000 km dir. Dlnya'min uzayda 1 saniyede kag
metre yol katettigini Usll sayilar yardimiyla hesap-
layiriz.

Sekil 12. MEB Yaymlar1 Ortadgretim Matematik 9 Ders Kitab1 Bilimsel Baglam
Kategorisindeki Soru Ornegi (Sayfa: 103, 6rnek 140)

Bu soru incelendiginde, hiz hesabinin yapilmasinin istendigi goriilmektedir. Hiz
konusu matematik ve fizik dallari ile Tlgili bir konudur. Dolayisiyla bu soru bilimsel
baglam kategorisine ait bir sorudur.

Kitaplardaki sorularin, matematiksel siire¢ kategorilerine gore dagilimlar1 Tablo

7.’de verilmistir.
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Sorularin Matematiksel Siire¢ Kategorilerine Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlart

Matematiksel Siire¢ kategorileri N %
Durumlari matematiksel olarak formiile etme 92 4.3
Matematiksel kavramlar, olgular, prosediirler ve 1874 86,8
muhakeme kullanma

Matematiksel sonuclarin yorumlanmasi, 194 9,0
uygulanmasi ve degerlendirilmesi

Toplam N 2160 100,0

Tablo 7°ye bakildiginda en ¢ok tercih edilen siire¢ kategorisinin %86,8 (1874

soru) ile “Matematiksel kavramlar, olgular, prosediirler ve muhakeme kullanma” oldugu

goriilmektedir. En az tercih edilen siire¢ kategorisi ise %4,3 (92 soru) ile “Durumlari

matematiksel olarak formiile etme” siire¢ kategorisi olmustur.

Kitaplardaki sorularin igerik kategorisine gore dagilimlar1 Tablo 8.’de verilmistir.

Tablo 8.

Sorularin Igerik Kategorisine Gore Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Icerik Kategorisi N %
Degisim ve iligkiler 675 31,3
Uzay ve sekil 694 32,1
Miktar 688 31,9
Belirsizlik ve veriler 103 4.8
Toplam N 2160 100,0

Tablo 8.”e bakildiginda en fazla soru igeren icerik kategorisi %32,1 (694 soru) ile

“Uzay ve sekil” olurken en az soru igeren igerik kategorisi ise %4,8 (103 soru) ile

“Belirsizlik ve veriler” oldugu goriilmektedir.

Tablo 9.’da sorularin PISA matematik okuryazarligi yeterlik Olgegine gore

dagilimlari verilmistir.
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Tablo 9.

Sorularin PISA Matematik Okuryazarhigi Yeterlik Olgegine Gére Frekans ve Yiizde
Dagilimlar

Yeterlik diizeyi N %
Birinci diizey 78 3,6
Ikinci diizey 537 24,9
Uciincii diizey 1509 69,9
Dordiincii diizey 36 1,7
Besinci diizey 0 0
Altinci diizey 0 0
Toplam N 2160 100,0

Tablo 9’a bakildiginda sorularin en ¢ok %69,9 (1509 soru) ile ikinci yeterlik
diizeyinde oldugu goriilmektedir. Dordiincii diizeydeki sorularin %1,7 (36 soru) ile
kitaplarda ¢ok az oldugu ve besinci diizey ile altinci diizeydeki sorularin Kitaplarda yer
almadig1 goriilmektedir.

Kitaplardaki sorularin %3,6’s1 (78 soru) PISA matematik okuryazarlig1 yeterlik
dlgegine gore birinci diizeydedir. Incelenen kitaplarm birindeki ~ PISA matematik

okuryazarlig1 yeterlik dl¢cegine gore birinci diizeyde olan bir soru Sekil 13’de verilmistir.

P(Srnek
Bir sinifta 12 Kiz, 16 erkek égrenci vardir.

Buna gore asagida istenilenleri bulalim.

a) Kiz dgrenci sayisinin sinif mevcuduna orani kactir?

\

Sekil 13. Gezegen Yaymlari Ortadgretim Matematik 9 Ders Kitabi PISA matematik
okuryazarlig1 yeterlik 6lgegine gore birinci diizeydeki soru o6rnegi (Sayfa: 171, 6rnek -

¢Ozlim)

Sekil 13.’deki sorunun ¢oziimii i¢in herhangi bir ¢ikarim yapilmasina gerek
yoktur. Onceden bilinen bir durum agik bir sekilde sorulmustur. Sadece kiz 6grenci sayisi

sinif mevcuduna oranlanacaktir. Bu sebeple sorunun PISA matematik okuryazarligi
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yeterlik dl¢egine gore birinci diizeyde oldugu gorilmektedir.
Kitaplardaki sorularin %24,9’u (537 soru) PISA matematik okuryazarlig1 yeterlik
dlgegine gore ikinci diizeydedir. Incelenen kitaplarin birindeki ~ PISA matematik

okuryazarligi yeterlik 6lgegine gore ikinci diizeyde olan bir soru Seki/ 14’de verilmistir.

Ayni glicteki 6 iscinin 12 guinde boyayabilecedi bir duvan bu iscilerle ayni glicte
olan 8 iscinin kag glinde boyayabilecegini bulunuz.

\

Sekil 14. MEB Yayinlar1 Ortadgretim Matematik 9 Ders Kitabi PISA matematik
okuryazarlig1 yeterlik 6lgegine gore ikinci diizeydeki soru 6rnegi (sayfa: 167, 6rnek 32)

Sekil 14°deki soru incelendiginde sorunun ¢6ziilebilmesi igin bir takim agamalarin
eksiksiz tamamlanmasinin gerektigi goriiliiyor. Oncelikle is¢i sayisi ile giin sayisini ters
orantilt oldugu belirlenecek daha sonra ise ters oranti kullanilarak sorunun gevabi
bulunacaktir. Bu bakimdan soru PISA matematik okuryazarligi dlcegine gore ikinci
diizeydedir.

Kitaplardaki sorularin %69,9’u (1509 soru) PISA matematik okuryazarligi
yeterlik dlgegine gore iiciincii diizeydedir. Incelenen kitaplarim birindeki PISA matematik

okuryazarligi yeterlik 6lgegine gore tiglincii diizeyde olan bir soru Sekil 15°de verilmistir.

P(Srnek)
Bir kimesteki tavuk, horoz ve kazlarin sayilari ile ilgili olarak asagida-
kiler bilinmektedir.

Kazlarin sayisi horozlarin sayisinin %60 idir.

Horozlarin sayisi tavuklarin sayisinin %40 idir.

Kumesteki tavuk, horoz ve kazlarin toplam sayisi 41 dir.

Buna gore kiimeste kac tane kaz oldugunu bulalm.

\

Sekil 15. Gezegen Yaymlar1 Ortadgretim Matematik 9 Ders Kitabt PISA matematik
okuryazarhig yeterlik dlgegine gore iiciincii diizeydeki soru 6rnegi (Sayfa: 191, Ornek -

Coziim)

Sekil 15°deki soru incelendiginde sorunun ¢dzebilmesi i¢in uygun bir strateji
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belirlenmesi gerektigi ve farkli bilgilerin birlestirilerek kullanilmas: gerektigi
goriilmektedir. Bunu i¢in bir takim sirali kararlarin verilmesi gereklidir. Bu bakimdan bu
soru PISA matematik okuryazarlig1 yeterlik 6lgegine gore tigiincii diizeyde bir sorudur.
Kitaplardaki sorularin %1,7’s1 (36 soru) PISA matematik okuryazarlig1 yeterlik
dlgegine gore dordiincii diizeydedir. Incelenen kitaplarin birindeki PISA matematik

okuryazarlig1 yeterlik 6l¢egine gore iiglincii diizeyde olan bir soru Sekil 16’da verilmistir.

Mine ve esi Ali yukanda krokisi verilen alisveris merkezinde bulusarak sinemaya
gideceklerdir.

l. Dik tiggen seklindeki alisveris merkezinde magazalar, (iggenin kenarlarina
gelecek sekilde yerlestirilmis, ic bolge ise aktivite alani olarak bog
birakilmistir.

Il.  Mine, [AB] tUzerindeki E noktasinda ve sinemaya en yakin konumdadir.
ll.  |AC|= 200 m, |BC| =250 m ve |EB| = 50 m dir.
IV.  Ali, bulundugu B noktasindan Mine'nin bulundugu E noktasina gidecek

ve ardindan ikisi beraber sinemaya gideceklerdir.
Buna gore

a) Mineile sinema arasindaki en kisa mesafenin kag metre oldugunu
bulunuz.

b) Alibulundugu B noktasindan Minenin yanina gidiyor ve oradan
birlikte sinemaya gidiyorlar. Ali' nin toplam kag metre ylinidgiina
bulunuz.

\ J

Sekil 16. MEB Yaymlar1 Ortadgretim Matematik 9 Ders Kitabi PISA Matematik

Okuryazarlig1 Yeterlik Olgegine Gore Dordiincii Diizeydeki Soru Ornegi (Sayfa: 249,
ornek 31)

Sekil 16.”deki soru incelendiginde sorunun ¢oziimii i¢in akil yiiriitme becerilerinin
kullanilmasi gerektigi goriilmektedir. Ilk olarak en yakin mesafenin yiikseklik oldugunun

diistiniilmesi gerekmektedir. Bunun ardindan ise modeldeki bilgileri iki farkli tiggenin
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benzerlik oranlariyla iliskilendirip dogru bir sekilde bu benzerliklerin bulunmasi
gereklidir. Bu bakimdan bu soru PISA matematik okuryazarlig1 yeterlik dlgegine gore
dordiincii diizeydedir.

Kitaplardaki sorularin madde tipleri bazinda yeterlik diizeylerine gore dagilimlari

Tablo 10.’da verilmistir.

Tablo 10.
Kitaplardaki Sorularin Madde Tipleri Bazinda PISA Matematik Yeterlik Olceginin

Diizeylerine Gore Dagilimlari

Yeterlik diizeyleri
Sorularin Birinci Ikinci  Ugiincii Dérdiincii Besinci  Altinct Toolam
madde tipleri  diizey diizey diizey diizey diizey  diizey N P
N N N N N N
Bosluk 3 3 0 0 0 0 6
doldurma
Eslestirme 1 1 4 0 0 0 6
Ornek- 41 306 663 25 0 0 1035
¢Ozim
Coktan 3 43 271 3 0 0 320
secmeli
Dogru - 8 16 0 0 0 0 24
yanlis
Acik uclu 22 168 571 8 0 0 769
Toplam N 78 537 1509 36 0 0 2160

Tablo 10 incelendiginde kitaplardaki sorularin en fazla %47,9 (1035 soru) ile
Ornek-¢dziim soru tipinde verildigi goriilmektedir. Agik uglu ve “drnek-¢dziim” tipinde
verilen sorularin toplami tiim sorularin yarisindan fazladir. Kitaplardaki sorularin
sorulmasinda en az tercih edilen madde tipleri ise %0,3 (6 soru) ile “Bosluk doldurma”
ve “Eslestirme” soru tipidir. Madde tiplerinin hi¢ birinde PISA matematik okuryazarligi
yeterlik dlcegine gore besinci ve altinct diizey sorunun bulunmadigi anlasiliyor. Ayni
zamanda “bosluk doldurma®, “eslestirme”, “dogru-yanlis” madde tiplerinde dordiincii

diizeyde soruya yer verilmemistir. Ust diizeydeki sorularin genellikle “6rnek ¢dziim” ve

“acik uglu” madde tipi ile verildigi goriilmektedir.
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BOLUM V

TARTISMA VE YORUM

Bu calismada 9. siniflarda matematik ders kitab1 olarak kullanilan Milli Egitim
Bakanhigi Orta Ogretim Matematik 9 Ders Kitaplarindaki sorular; matematik
okuryazarlig1 igerik kategorileri, baglamlar, matematiksel siire¢ler, PISA 2018’de yer
alan Matematik Yeterlik Olgegi ve soru tiplerinin PISA matematik yeterlik &lgegi
diizeyleri bazinda dagilimlar incelenmistir.

Ogrencilerin gercek yasam ile bag ve iliski kurmalarinda sorularin baglam temelli
olmasi onemlidir. Irwin (2001) tarafindan yapilan ¢alismada sekizer 6grenciden olusan
iki gruptan biri ile baglam temelli sorular, diger grup ile ise baglam i¢cermeyen sorular
tizerinden ondalik sayilar konusu ¢alisilmistir. Arastirmanin sonucunda 6n test-son test
sonuglart karsilagtirilarak baglam temelli sorular ile ondalik sayilar konusu iizerinde
calisan 6grencilerin baglam icermeyen sorular lizerinden ondalik sayilar konusuna ¢alisan
ogrencilere gore daha fazla ilerleme kaydettikleri gériilmiistiir. PISA siavlarinda baglam
kategorisine gore sorularin dagilimi; Kisisel baglam %25, Mesleki baglam %25,
Toplumsal baglam %25, Bilimsel baglam %25 seklindedir. Mevcut ¢alismada incelenen
kitaplarda bulunan baglam temelli sorularin dagiliminin %9.,4 oraninda Kisisel baglam,
%38,6 oraninda Mesleki baglam, %1,5 oraninda Toplumsal baglam ve %80,6 oraninda
Bilimsel baglam kategorisinde oldugu goriilmektedir. PISA smavlarinda baglam
bakimindan dengeli dagilima 6nem verilir ve tek bir baglam tiiriiniin tek basina baskin
olmamasi saglanir. Boylece 6grenciler hayatlarinda karsilasabilecekleri g¢esitli problem
durumlarina hazirlanir (OECD, 2019a). Incelenen kitaplarin baglam kategorisi
bakimindan bu istenen dengeli dagilima uymadig goriilmektedir. Bu durum Tarim ve
Tarku (2022) tarafindan yapilan ¢alisma ile ortiismektedir. Kitaplarda bulunan sorularin
dengeli bir sekilde farkli baglamlara dagilmasinin 6nemli oldugu diisiintilmektedir.

Mevcut kitaplarda bulunan sorular matematiksel siire¢ kategorilerine gore
siniflandirildiginda bu sorularin %4,3 liniin durumlar1 matematiksel olarak formiile etme,
%86,8’inin matematiksel kavramlar, olgular, prosediirler ve muhakeme kullanma,
%9 unun matematiksel sonuglarin yorumlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi
kategorisine ait oldugu goriilmektedir. PISA sinavlarinda matematiksel siirece gore
ogelerin dagilimi %25 durumlar1 matematiksel olarak formiile etme, %50 matematiksel

kavramlar, olgular, prosediirler ve muhakeme kullanma, %25 matematiksel sonuglarin
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yorumlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi seklindedir (OECD, 2019a). Ozellikle
mevcut kitaplarda durumlar1 matematiksel olarak formiile etme kategorisinde ¢ok az
oranda soru oldugu dikkat ¢ekicidir. Durumlar1 matematiksel olarak formiile etme
siirecinde, ger¢ek hayat ortamindaki problemin matematik alanina doniistiiriilmesi
saglanir. Bu sorular 6zellikle 6grencilerin matematik diinyasi ile gercek diinya arasindaki
bag kurulmalarina yardimci olan sorulardir. Bu nedenle bu sorularin kitaplardaki varligi
ve dengeli dagilimi olduk¢a 6nemlidir.

Mevcut kitaplarda matematiksel kavramlar, olgular, prosediirler ve muhakeme
etme stlirecine iligkin sorularin yogun oldugu da goriilmektedir. Buna paralel olarak
Murdaningsih ve Murtiyasa’nin (2016) Endonezya miifredatinin sekizinci sinif
matematik ders kitab1 iizerine yaptiklari caligmada da matematiksel kavramlari, olgulari,
prosediirleri ve muhakemeyi kullanma siirecini iceren problemlerin digerlerinden daha
baskin oldugu goriilmiistiir. Bu siirecte, bireyler sonug elde etmek ve matematiksel bir
sonu¢ (¢0zlim) bulmak igin gerekli matematiksel kurallar ve oOzellikler kullanirlar.
Kitaplarda bu siire¢ kategorisindeki sorularinin ¢ok olmasinin nedeni daha ¢ok sonug
bulma odakli bir matematik 6gretimi anlayisinin hakim oldugunu goéstermektedir.
Ozellikle lise giris sinavindaki sorularin ¢oktan se¢gmeli sorulardan olusup genellikle bir
sayisal sonucun bulunmasina odaklandigini diisiindiigiimiizde bu bulgunun olagan olarak
degerlendirilebilecegi goriilmektedir. Bir bagka deyisle kitaplar yazilirken mevcut
merkezi sinav sorularinin da géz oniinde bulundurularak kitaplarda bulunacak sorularmn
belirlendigi diigiintilmektedir.

PISA 2012’de matematiksel siireclere gore Tiirkiye’deki 6grencilerin matematik
performanslarina bakildiginda durumlari matematiksel olarak formiile etme siirecine ait
sorulardan ortalama 449 puan, matematiksel kavramlar, olgular, prosediirler ve
muhakeme kullanma siirecine ait sorulardan ortalama 448 puan, matematiksel sonuglarin
yorumlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi siirecine ait sorulardan ortalama 446
puan aldiklar1 goriilmektedir (OECD, 2014). Burada en az basarmin matematiksel
sonuglarin yorumlanmasi, uygulanmas: ve degerlendirilmesi kategorisine ait sorularda
elde edildigi goriilmektedir (MEB, 2015). Bu verilere gore bu siirece ait soru sayisinin
ders kitaplarinda arttirilmasi ve daha dengeli bir dagilimin olugmasinin Tiirkiye’deki
ogrencilerin  PISA  matematik performanslarint  olumlu ydnde etkileyecegi
diistiniilmektedir.

Kitaplarda bulunan sorular igerik kategorisine gore siiflandirildiginda sorularin

%31,31 Degisim ve iligkiler igerik kategorisine, %32,1’1 Uzay ve sekil igerik
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kategorisine , %31,9’u Miktar igerik kategorisine ve %4,8’1 Belirsizlik ve veriler igerik
kategorisine ait oldugu gorilmiistiir. PISA sinavlarinda matematik 6gelerinin igerik
kategorisine gore dagilimi; Degisim ve iliskiler %25, Uzay ve sekil %25, Miktar %25,
Belirsizlik ve veriler %25 seklindedir. OECD (2019a) raporunda bu alanlarin timiiniin
yapici, lretken ve yansitici diisiinceye sahip bireyler i¢in 6nemli oldugundan dagilimin
dengeli olmasmin 6nemli oldugu belirtilmistir. Mevcut Kitaplardaki i¢erik dagiliminda
incelendiginde 6zellikle “Belirsizlik ve veriler” ile “Degisim ve iliskiler” igeriklerine ait
soru miktarlariin daha diisiik oldugu diisliniildiigiinde bu dengenin nispeten sastigini
sOyleyebiliriz. Kitaplarda bu dagilimlarin daha dengeli olarak verilmesi 6nerilebilir.

Mevcut kitaplarda bulunan sorular PISA matematik okuryazarligi yeterlik
Olcegine gore siniflandirildiginda bu sorularin en ¢ok ikinci ve tiglincii diizeyde oldugu
goriilmektedir. Ikinci diizeydeki sorular kitaplardaki sorularin %24,9’unu olustururken
tiglincii diizey sorular ise Kitaplardaki sorularin %69,9’unu olusturmaktadir. Dolayisiyla
kitaplardaki sorularin %94,8’1 kinci ya da igilincii diizey sorulardan olugmaktadir.
Doérdiincii diizeydeki sorularn %1,7 ile Kitaplarda ¢ok az oldugu ve besinci diizey ile
altinc1 diizeydeki sorularin kitaplarda yer almadigi goriilmektedir. Kitaplardaki sorularin
bu durumu Tiirkiye’nin PISA 2018 Tiirkiye matematik puan ortalamasi ile uyusmaktadir.
PISA 2018 Tiirkiye matematik puan ortalamasi 454 puan olarak belirlenmistir (OECD,
2019b). Bu puan matematik yeterlik Olgeginde ikinci diizeye karsilik gelmektedir.
Gosterilen bu basar1 diizeyinin nedenlerinden biri olarak 6grencilerin iist diizey yeterlik
Olcegine uygun sorularla ¢ok karsilasmamalar1 gosterilebilir. Bu nedenle kitaplarda {ist
diizey sorularin da olmasi bir gereklilik olarak goriilmektedir. Giider ve Tutak (2012)
yaptiklar1 ¢alismada; 6gretmenlerin, ders kitabin1 genel olarak 1yi tanidiklarini, bununla
birlikte derste temel kaynak olarak ders kitabin1 kullandiklarmi tespit etmistir. Oztiirk
(2020) yaptig1 calismada merkezi olarak yapilan lise giris sinavindaki sorulari incelemis
ve en ¢ok sinavda yer alan soru diizeyinin %45 ile ikinci diizeydeki sorular oldugunu
tespit etmistir. Dolayisiyla Kitaplarda bulunan sorularin merkezi olarak yapilan lise giris
sinavindaki soru diizeylerinden etkilenerek olusturuldugu diisiiniilebilir.

Tornroos (2005) Finlandiya’da Matematik ders kitaplar1 ve dgrenme c¢iktilar
arasindaki etkilesime iligkin yaptig1 ¢alismada TIMSS igerigine uygun olarak hazirlanan
ders kitabinin, TIMSS 6gelerinin igerigi i¢in sagladigi 6grenme firsatlarinin sayisinin,
ogrencilerin TIMSS testindeki performansiyla énemli Ol¢iide iligkili oldugunu tespit
etmistir. Bu caligmadan elde edilen sonuglar dikkate alindiginda kitaplardaki igeriklerin

Uluslararas1 aragtirmalarda kullanilan soru diizeylerine c¢ikarmanin O6nemli oldugu
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goriilmektedir.

Mevcut kitaplarda bulunan sorularin madde tiplerine gore siniflandirildiginda
“acik uclu” ve “Ornek-¢Oziim” tipinde verilen sorularin daha ¢ok tercih edildigi
gorilmektedir. En az tercih edilen madde tipinin ise “dogru-yanlis” soru tipi oldugu
goriilmektedir. Kitaplarda az sayida bulunan PISA matematik yeterlik 6l¢egine gore iist
diizeydeki sorularin madde tiplerine gore dagilimlarina bakildiginda ise bu sorularin
sorulmasinda en ¢ok tercih edilen madde tiplerinin “6rnek-¢6ziim” ve “agik u¢lu” madde
tipi oldugu goriilmektedir. Bu durumun nedeninin diger madde tipleriyle 6l¢lilmesi zor
olan yiiksek diizeydeki becerilerin acik uclu sorularla kolaylikla dlgiilebilmesi oldugu
disiiniilmektedir (Bilgeg, 2016).
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BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

Bu calismadan elde edilen sonuglar dogrultusunda asagidaki Oneriler
yapilmaktadir.

Mevcut kitaplarin iyilestirilmesi calismalarinda ya da kitaplarin yenilenmesi
calismalarinda sorularin baglamlari, igerikleri ve matematiksel siirecleri bakimindan
dengeli bir sekilde dagiliminin yapilmasina ve {ist diizey soru sayilarinin arttirilmasina
yonelik caligmalar yapilarak matematik okuryazarligi baglaminda istendik kitaplarin
yazilmasi onerilmektedir.

Kitaplarda genellikle sadece matematiksel islemleri kapsayan bilimsel baglamda
sorularin soruldugu goriilmistiir. Kitaplarda 6grencilerin farkli durumlarda dogru karar
verme yeteneklerinin gelisimini saglayacak ger¢ek yasamdan alinan problem
durumlarinin daha fazla yer almasi 6nerilmektedir.

Kitaplarin yazilmasinda rehberlik eden temel kaynak egitim programlaridir. Bu
bakimdan mevcut matematik egitim programu ile ilgili revizyonlarda ya da programin
yenilenmesi ¢aligsmalarinda matematik okuryazarligi ve bunun argiimanlarinin etkin bir
sekilde yer almas1 onerilmektedir.

Kitap yazarlarina PISA ve matematik okuryazarlig1 hakkinda egitimler verilerek
gelecekte yazilacak kitaplarin bu baglamda igerigi zenginlestirilebilir.

Bu calismada MEB tarafindan ogrencilere dagitilan orta Ogretim 9. smif
matematik ders kitaplarindaki sorular PISA matematik okuryazarlifi gercevesinde
incelenmigstir. Daha sonra yapilacak ¢aligmalarda diger sinif diizeylerinin matematik ders
kitaplar1 incelenebilir. PISA’nin uygulandigi yas grubu diistiiniildiigiinde 6zellikle 8. sinif
ders kitaplarinin matematik okuryazarligi ¢ergevesinde incelemesi yapilabilir.

Matematik okuryazarligi argiimanlarim1 dengeli bir sekilde kapsayan PISA
yeterlik 6l¢eginin tiim seviyelerine yonelik sorularin bulundugu bir materyal hazirlanip
bu materyalin kullaniminin 6grencilerin sahip oldugu matematik okuryazarlig1 lizerine

etkileri arastirilabilir.
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