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KAYSERI EKOLOJIiK KOSULLARINDA HASAT ZAMANI VE
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OZET

Bu calisma, Kayseri ilinde bulunan Erciyes Universitesi Tarmmsal Arastirma ve
Uygulama Merkezi deneme arazisinde 2021 yili yazlik yetistirme sezonunda
yiirlitiilmistiir. Calisma tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ii¢
tekerrlirlii olarak kurulmustur. Calismada ogulotu bitkisinde farkli hasat zamanlar1 ve
organik giibre uygulamasiin etkileri incelenmistir. Denemede ana parsellere hasat
zamani, (¢igeklenme Oncesi, ¢iceklenme baslangici ve tam c¢igeklenme dénemi) alt
parsellere ise organik giibre uygulama dozlari (kontrol, 0.8, 1.6 ve 2.4 L/da)
yerlestirilmistir. Incelenen 6zelliklerin ortalama sonuglari bigim sayilarina gore sirastyla
(1 ve 2. bigim), bitki boyu 43.54 ve 35.10 cm, yesil herba verimi 879.62 ve 829.99 kg/da,
drog herba verimi 271.40 ve 242.35 kg/da, yaprak oran1 % 60.75 ve 68.67, yesil yaprak
verimi 544.11 ve 568.93 kg/da, drog yaprak verimi 171.23 ve 167.30 kg/da, ugucu yag
orani % 0.06 ve 0.18 ve ugucu yag verimi ise 0.17 ve 0.43 L/da olarak bulunmustur.
Ayrica 23 adet ugucu yag bileseni tespit edilmistir. Bu bilesenlerden caryophyllene oxide,
citral, z-citral, beta caryophyllene ve citronellal ana bilesenler olarak bulunmustur.
Calismada Kayseri kosullarinda ogulotu bitkisinde tam ¢igeklenme déneminde iki bigim
alimamadig1 ve bicim sayilarina gore hasat zamani ve organik giibre uygulamalarinin

etkilerinin degisiklik gosterdigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Melissa officinalis, hasat zamani, organik giibreleme, drog yaprak

verimi, ugucu yag verimi, ugucu yag bilesenleri
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THE EFFECTS OF HARVEST TIME AND ORGANIC FERTILIZATION ON
AGRONOMIC AND QUALITY CHARACTERISTICS OF LEMON BALM
(MELISSA OFFICINALIS L.) IN KAYSERI ECOLOGICAL CONDITIONS

Hanifi SEGMEN

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master Thesis, November 2022 .
Supervisor: Associate Professor Erman BEYZI

ABSTRACT

This study was carried out in the field of Erciyes University Agricultural Research and
Application Center in Kayseri province in the summer growing season of 2021. The study
was conducted in three replications according to randomized blocks split plots
experimental design. The effects of different harvest time and organic fertilizer
application on lemon balm were investigated in the study. In the experiment, the harvest
time (pre-blooming, beginning of flowering and full flowering periods) and organic
fertilizer application doses (control, 0.8, 1.6 and 2.4 L/da) were placed to main plots and
sub-plots, respectively. According to average results of numbers of cutting (first and
second cuttings), respectively; plant height (43.54 and 35.10 cm), fresh herb yield (879.62
and 829.99 kg/da), drug herb yield (271.40 and 242.35 kg/da), leaf rate (60.75 and
68.67%), fresh leaf yield (544.11 and 568.93 kg/da), drug leaf yield (171.23 and 167.30
kg/da), essential oil rate (0.06 and 0.18%) and essential oil yield (0.17 and 0.43 L/da)
were determined. In addition, 23 essential oil components were identified. Among these
components, caryophyllene oxide, citral, z-citral, beta caryophyllene and citronellal were
found as the main components. In the study, it was concluded that the lemon balm did not
take two cuttings during the full flowering period in Kayseri conditions and the effects of
the harvest time and organic fertilizer applications varied according to the number of

cuttings.

Key Words: Melissa officinalis, harvest time, organic fertilization, drug leaf yield,

essential oil yield, essential oil components
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GIRIS

Insanligin temel ihtiyaclarindan beslenme, ilk insandan giiniimiize kadar &nemini
korumustur. Bilinen tarihte avci toplayici toplumla baslayan beslenme yerlesik hayatla
birlikte tarrm1 da getirmistir. Ilk zamanlar beslenme icin toplanan bitkiler, bugiin hala
toplanmaya devam etmekte ancak toplanan bitkilere bakildiginda bunun birgogunun tibbi
ve aromatik bitkilerden olustugu sdylenebilir. Insanlar yiizyillardir hastaliklara care
olarak bitkilere bagvurmakta ve bitkilerle tedavi etmede biiyiik yol kat etmislerdir [1].

Tarih boyunca bir¢ok yazili kaynakta tibbi ve aromatik bitkilerin kullanildigina dair
kanitlar mevcuttur. Anadolu halk hekimliginin Onciilerinden sayilan Dioscorides
Pedanius (M.S. 40-90) Roma Imparatorlugu doneminde bugiin ki adi ile Adana ilinin
Kozan ilgesine bagli Anavarza antik kentinde yasamustir. Dioscorides ‘’De Materia
Medica “Tibbi malzeme iizerine” isimli eserinde 500 kadar bitkisel drog hakkinda bilgi

vermistir [2].

Diinya iizerinde bugiine kadar 270 bin bitki tiirii teshis edilmis ancak bu say1 her gegen
giin yeni bitki tiirlerinin teshisiyle artmigtir. Teshisi yapilan 270 bin bitki tiiriiniin yaklagik
70 binin’den yararlanilmaktadir. Kullanilan bu 70 bin bitki tiirtiniin 3 bin kadarindan
beslenmede, 25 bin kadarindan tibbi amagli, 5 bin kadarindan endistride, 15 bin
kadarindan ise siis bitkisi olarak faydalanilmaktadir. Geriye kalanlar ise farkli alanlarda
kullanilmaktadir. Gliniimiizde yararlanilamayan sinifta bulunan bitkilerden gelecekte 25

bin kadarinin daha tibbi amagli kullanilabilecegi ongériilmektedir [3].

Tibbi ve aromatik bitkilere olan talep her gegen giin artmakta olup, gelisen teknolojiyle
birlikte daha kaliteli iriin talebi de ortaya ¢ikmaktadir. Bu talebi karsilayabilmek igin
oncelikle yeni cesitlerin 1slahina, bitkilerin toplanma zamanina, depolanmasina,
islenmesine ve dogadan toplanan bitkilerin bilingli bir sekilde toplanmasima 6nem

gosterilmelidir [4].



Ogulotunun morfolojik yapisi incelendiginde, bitki ylizeysel ve asir1 yogun bir sagak kok
yapisina sahip olup, koklerin rengi beyaz ve kahverengi arasi bir tondadir. Bitki boyunun
50-100 cm aras1 bazen 120 cm kadar boylandig1 gozlemlenmistir. Bitki dik veya yar1 yatik
bir formda gelisme gostermektedir. Yapraklar1 kalp seklinde iizeri salgi tiiyleri ile kapls,
alt kisimda oldukea iri tist kisimlarda daha kiiglik olabilmektedir. Cigekler sap ucunda
kiimelenmis vaziyette tesekkiil eder ve hermafrodit ¢igek yapisindadir, arilar1 cezbeden
cicekler mavimsi beyazdan sarimsi beyaza kadar farlilik gosterebilir [5]. Bitkinin
Ozellikle yapraklarindaki limon kokusundan dolay1 bitkiye limon otu da denilmektedir.
Tanen ve ugucu yag tastyan bitkinin ugucu yaginda bilhassa citral, citronellal, citronellol

ve linalool bulunmaktadir [2].

Bitkisel iiretimde verim artis1 saglamak amaciyla tarim arazilerine ihtiyag¢ fazlasi pestisit
ve kimyasal giibre uygulamalari sonucu, tarim topraklarinin bozulmasina ve verim
kaybina sebebiyet vermektedir [6]. Bozulan tarim topraklarini tekrar eski haline getirmek
ve saglikli iiriin elde etmek amaciyla bir¢ok organik kaynakli giibreler iiretilmistir. Igerik
bakimindan zengin (organik madde, hormonlar, bitki besin elementleri, enzimler, hiimik
ve fiilvik asit) olan vermikompost (solucan giibresi) 6zel bir tiir olan kirmiz1 kaliforniya
solucanlarinin (Eisenia foetida) organik materyalleri yemesi sonucu humus benzeri bir

materyale doniistiirmesiyle elde edilmektedir [7].

Tibbi bitkilerde hasat zamani herba ve ugucu yag verimi agisindan 6nem arz etmektedir.
Yapilan ¢aligmalar 15181inda her bitkinin drog herba ve etken madde igeriginin en st
diizeye ¢iktigi donemleri tespit etmek elzemdir [8]. Adzet et al. [9] ogulotunun hasat
zamanlarinmi belirlemek i¢in yaptiklar ¢alismada en yiiksek ugucu yag verimini eyliil
aymda ve sabah saatlerinde yapilan bi¢cimlerden elde ettiklerini belirtmislerdir. Yapilan
bu tez ¢alismasinda, Kayseri ili ekolojik kosullarinda organik giibre ve hasat zamani
uygulamalarinin 6nemli bir tibbi ve aromatik bitki olan ogulotu bitkisi iizerine olan

etkilerini belirlemek amaclanmustir.



1. BOLUM

GENEL BILGILER ve LITERATUR CALISMASI

1.1. Genel Bilgiler

Tiirkiye bitki g¢esitliligi bakimindan &nemli iilkeler arasindadir. Ulkemizin bitki
cesitliliginin zenginligi; topografik ve jeolojik 6zellikleri, cografi konumu, farkli iklim
ozelliklerine sahip olusu, denizlerle ¢evrili olmasi, maki, orman, step vb. ¢cok farkli yasam
alanlarinin bulunmasi, iran — Turan, Avrupa — Sibirya ve Akdeniz cografyasinin kesisme

noktalar1 olmasindan dolayidir [10, 11].

Tiirkiye bitki ortiisiinde 154 familyaya ait 9.753 tiir ve 11.707 takson mevcuttur. Tiirkiye
de bulunan 3.035 adet tiir ve 3.649 takson endemiktir. Endemikler basta olmak iizere
yaklasik 500-1000 arasi bitki tiirii Anadolu halk hekimliginde kullanilmaktadir. 350 kadar

tiirlin ise drog olarak ticaretinin yapildig1 bilinmektedir [12].

Lamiaceae familyasinin bir tiyesi olan ogulotu (Melissa officinalis L.) ortalama 100 cm
boylanabilen, dik veya yar1 dik bir forma sahip olan ve ayni zamanda c¢ok yillik bir
bitkidir. Ismini Yunancadan alan bitki, ¢ok eski yillardan bu yana ogul veren ari
kovanlarinin yavrularini baska bir kovana toplamak amaciyla kullanilmigtir [13].
Ogulotunun Tiirkiye’de yabani formlar1 oldugu gibi diger Akdeniz iilkeleri ve Giliney

Alplerde de yayilim gostermektedir [2, 13].

Ulkemizde ogulotunun iic adet alt tiirii (ssp.officinalis, ssp.altissima, ssp. inodora)
bulunmaktadir. Bu ii¢ alt tiirden yalnizca bir tanesi (Melissa officinalis) tibbi deger
tasimakta olup, diger iki alt tiir ise nispeten kokusuz veya koétii kokulu olmasi sebebiyle

tercih edilmemektedir. Tibbi degere sahip alt tiiriin ilkemizin bir¢ok boélgesinde yabani



formlarina rastlamak miimkiindiir [2]. Bitkinin ekonomik 6neminden dolay1 Bulgaristan,

Almanya, Romanya, italya, Fransa ve Kuzey Amerika’da yetistiriciligi yapilmaktadir
[14].

Ulkemizde ogulotu iiretim alanlar1 oldukea az diizeydedir. Bunun baslica sebebi ugucu
yag oranmnin azligi ve distilasyon tesislerinin yaygin olmayisindan ileri geldigi
sOylenebilir. Tablo 1.1.’de ogulotunun iilkemizdeki dikim alani, iiretim miktar1 ve verim

degerleri verilmistir.

Tablo 1.1. Melisa bitkisinin iilkemizde ekim alani, liretim miktar1 ve verim degerleri

Villar Ekilen alan (da) Uretim miktari (ton) Verim (kg/da)
2012 450 238 529
2013 505 238 1
2014 505 e -
2015 512 242 473
2016 213 108 £07
2017 207 106 o1
2018 172 84 -
2019 209 03 15
2020 284 150 528
2021 534 266 503

Kaynak: TUIK [15]

Ogulotunun bir¢ok kullanim alant mevcuttur, bunlardan baslicalar1 eczacilik, parfiimeri,
gida sanayisi ve kozmetik alanidir. Genel olarak ugucu yag yapraklarda tesekkiil eder, sap
ve ¢iceklerde nispeten daha azdir. Drog herbadan yaklasik %0.01-0.3 oraninda ugucu yag
elde edilmektedir [16, 17]. Halk hekimliginde ateslenme, uykusuzluk, bas agrisi ve soguk
algmligina kars1 kullanimi yaygindir [18].

Ucgucu yag bilesenleri citral, neral ve geranial’den dolay1r kozmetikte ve yiyeceklerde

limon benzeri bir aroma vermek icin kullanilir. Yas ve kuru yapraklar kullanildigi gibi



direkt olarak aromatik yagida kullanilabilir. Aromatik yagin kullanim alanlar1 alkollii ve

alkolstiz igecekler, sekerleme ve unlu mamulleridir [19].

Bitkisel iiretimde gilibrelemenin payr ¢ok yiiksektir, kaliteli ve verimli bir liretim igin
bitkilerin mutlak ihtiyag duydugu birgok temel element bulunmaktadir [20]. Temel
elementlerin bir kismi1 makro bir kismi ise mikro olarak isimlendirilmektedir. Makro
besin elementleri basta karbon, oksijen, hidrojen ve daha sonra azot, fosfor, potasyum,
kalsiyum, magnezyum ve kiikiirt olarak siniflandirilabilir. Mikro element diye tabir edilen
mineraller ise demir, bakir, ¢inko, mangan, molibden, bor, klor ve nikel olarak
siiflandirilmaktadir. Bitki fizyolojisinde mutlak ihtiya¢ duyulan bu elementler toprak,

su ve havadan bitki blinyesine alinmaktadir [21, 22].

Topraktaki tiim faaliyetler mikro biyolojik aktiviteler sayesinde cereyan etmektedir.
Toprak mikroorganizmalarinin diizenli faaliyet gosterebilmesi de toprak organik
maddesine baglidir. Tiirkiye topraklariin organik madde miktarinin diistikliigii, bilinen

bir olgudur ve bu durumun birgok sebebi mevcuttur [23, 24].

Glinlimiizde tibbi ve aromatik bitkilerin kullanim alanlar1 hizla artmakta ve de
genislemektedir. Hizla artan talep karsisinda 6zellikle ugucu yag orani az olan tibbi ve
aromatik bitkilerin daha verimli ve daha kaliteli nasil iiretilebilir gibi sorulara, cevap
aranmaya baslanmistir. Ayrica bitkilerde verim artis1 ve kalite 6zellikleri ¢ok farkl
faktorlere bagl olarak degisim gostermektedir. Bu faktdrlerin baginda ise genetik yaps,
iklim, cevresel faktorler ve kiiltiirel islemler gibi etmenler gelmektedir. Bu kiiltiirel
islemler arasinda farkli hasat zamanlar1 ve organik giibre uygulamalar1 da 6zellikle tibbi
ve aromatik bitkilerde verim ve kalite parametreleri bakimindan farkli etkilere sahip
olabilmektedir. Bu nedenle bu ¢aligma farkli hasat zamanlarinin ve organik giibrelemenin
ogulotu bitkisinin 6nemli tarimsal ve kalite 6zellikleri iizerine etkisinin belirlenmesi

amaciyla planlanmistir.

1.2. Literatiir Calismasi

Baytop [2] <’Tiirkiye’de bitkiler ile tedavi gegmiste ve bugiin’’ adli eserinde ogulotunu;
yapraklari basit sap ile gdvdeye baglanan kenarlar disli, tiim yiizeyleri tiiyli, gicekleri iki

dudakli ve beyaz sarimtirak arasi, ¢ok yillik 20- 150 cm arasi boylanabilen bir bitki olarak



tanimlamugtir. Tanen ve ugucu yag tasiyan bu bitki ugucu yag bilesenleri olarak bilhassa
sitral, sitronellol, sitronellal ve linalol icerdigini ve anadolu orjinli bitkilerin u¢ucu yag

oranlariin % 0.1-0.015 arasinda degistiginde bildirmistir.

Arabaci [25] Bornova ekolojik kosullarda bazi parfiim bitkilerinin verim ve ontogenetik
varyabilitesinin saptanmasina yonelik yapilan ¢alismasinda, birinci faktor olarak farkli
azot dozlarmi 0, 6, 12 ve 18 kg/da ve ikinci faktor olarak farkli bigim zamanlarini ise
cigceklenme Oncesi, tam ciceklenme ve tag yapraklar dokiildiikten sonra olarak
belirlemistir. Arastirma sonucunda azot dozlarinin ugucu yag orami ile iligkisinin
olmadigin1 bildirmis ancak bi¢im zamanlarinin oldukga etkili oldugunu belirtmistir.
Melissa officinalis bitkisinden iki bigim yapan arastirmaci en yiiksek ugucu yag oranini
(9%0.18-0.33) bitkinin tam ¢i¢ek ve tag yapraklar dokiildiikten sonraki donemden elde
edildigini bildirmistir.

Adzet et al. [9] ogulotu bitkisinin, Ispanya’nin Akdeniz iklim kusaginda yetistiriciligi
hakkinda yapilan caligmasinda, farkli aylarda ve bitkinin farkli bolgelerinden alinan
yapraklarin ugucu yag oranlarina ve bilesenlerine etkisini tespit etmislerdir. Calisma

sonucunda en yiiksek ugucu yag oranini eyliil ayinda % 0.4 olarak bildirmislerdir.

Holla et al. [26] Slovakya’da yiiriitiilen ¢aligmasinda ogulotu bitkisine tek doz fungusit
(ridomil 72 WP) uygulamast yapmis ve ontogenetik varyabileteyenin yag
kompozisyonuna etkisini incelemistir. Calisma sonucunda elde edilen bitkilerin
hidrodistilasyon yontemiyle yaglari ¢ikarilmis ve GC-MS ile bilesen tayini yapilmistir.
Calisma sonucunda fungusit uygulamasinin yag bilesenlerine etkisinin olmadigini1 ancak
farkli bigim zamanlarinda (¢igeklenme 6ncesi, ¢igeklenme baslangici ve tam gigeklenme)
artan veya azalan sekilde ilerledigini tespit etmislerdir. Bi¢im zamani ilerledik¢e artan
bilesenler olarak citronellal ve B-caryophyllene, azalan olarak ise neral, geraniol ve

caryophyllene oxide bilesenlerini bildirmislerdir.

Ozel [27] Sanlwrfa ekolojik kosullarinda nane (Mentha spicata L.) bitkisinin en uygun
bigim zamanini belirlemek amaciyla yurittiigii ¢alismasinda 3 farkli bigim zamaninda
(¢igeklenme Oncesi, ¢igeklenme baslangici, ¢igeklenme sonrasi) hasat gergeklestirmistir.

Calisma 1993-94 ve 1994-95 iiretim sezonunda 2 yil olarak yiritiilmistiir. Yapilan



calisma sonucunda, bitki boyunun (44.16-61.95 cm), yesil herba veriminin (2791.7-
4612.5 kg/da), kuru madde oraninin (% 21.63-31.41), drog yaprak veriminin (534.90-
723.89 kg/da), kuru yaprak oraninin (% 51.26-62.85), u¢ucu yag veriminin (8.18-17.66
1/da), ve ugucu yag oraninin (% 1.98-2.83) farkli bigim zamanlarindan 6nemli derecede
etkilendigini, drog herba veriminin (916.2-1179.7 kg/da) ise istatistiksel olarak
etkilenmedigini bildirmistir. Sonug olarak en yiiksek yag oraninin, kuru yaprak oraninin

ve drog veriminin gigeklenme 6ncesi hasat doneminden elde edildigi bildirmistir.

Sar1 ve Ceylan [28] yurt i¢i ve yurt disindan olmak tizere 11 farkli ogulotu
popiilasyonunun verim ve kalite o6zelliklerini belirlemek amaciyla, Ege Bolgesi’nde
ekolojik ozellikleri farkli Bozdag ve Menemen lokasyonlarinda 3 yillik adaptasyon
denemesi yiiriitmiislerdir. Iki lokasyon karsilastirildiginda Menemen lokasyonunun her
acidan daha uygun oldugunu saptamislardir. Popiilasyonlar kendi i¢inde kiyaslandiginda
Almanya ve Romanya orjinli popiilasyonlarin her iki lokasyonda da istiin 6zellikler
gosterdigini bildirmislerdir. Yapilan go6zlemler sonucunda Bozdag ve Menemen
lokasyonlarinda sirasiyla bitki boyunun 20.73-47.58 c¢m, yesil herba veriminin 416-2869
kg/da, drog yaprak veriminin 90.0-496.9 kg/da, ugucu yag oraninin % 0.036-0.067
oldugunu bildirmislerdir.

Patora et al. [29]. Polonya’da yaptiklar1 ¢aligmada farkli Melissa officinalis L.
poplilasyonlarini ugucu yag orani ve ugucu yag bilesenlerini belirlemek amaciyla kiiltiire
almiglardir. Calisma sonucunda, bitkinin yapraklarinda % 0.08-0.25 arasinda, herbadan
alian 6rneklerde ise % 0.060-0.167 oraninda ugucu yag elde etmislerdir. Ugucu yagdaki
bilesenleri tespit etmek amaciyla GC ve GC-MS cihaziyla yapilan analiz sonucunda
citral, citronellal, nerol, linalol, geraniol, B-caryophyllene ve B-caryophyllene oxide

bakiminda oransal farkliliklar oldugunu bildirmislerdir.

Katar [14] yapmis oldugu ¢alismasinda farkli dikim siklig1 (40x30 cm, 40x40 cm, 5030
cm ve 50x40 cm) ve farkli azot dozlarinin (0 kg/da, 4 kg/da, 8 kg/da ve 12 kg/da) ogulotu
bitkisinde bitki boyu, yesil herba verimi, yaprak orani, drog herba verimi, yesil yaprak
verimi, drog yaprak verimi, ugucu yag orant ve ugucu yag verimine etkisini
gbzlemlemistir. En yiiksek verimleri 40x30 cm bitki sikligi ve 12 kg/da N dozundan elde
etmistir. Caligmada 2002 yilinda 2785.99 kg/da yesil herba, 2059.06 kg/da yesil yaprak,



1034.71 kg/da drog herba, 576.39 kg/da drog yaprak, 39.63 cm bitki boyu, % 0.185 ugucu
yag orani ve 1.870 1/da yag verimi elde etmistir. 2003 yilinda ise 2982.25 kg/da yesil
herba, 2049.90 kg/da yesil yaprak, 1093.16 kg/da drog herba, 619.71 kg/da drog yaprak,
33.20 cm bitki boyu, % 0.175 ugucu yag orani1 ve 1.810 1/da yag verimi elde ettigini
bildirmistir.

Asgari ve Sefidkon [30] ti¢ farkli1 bolgeden (Fars, Tahran ve Semnan) topladiklar Melissa
officinalis L. drneklerinin ugucu yag oranlar1 ve bilesenlerini tespit ettikleri ¢alismada,
ugucu yag oranlarini Fars, Tahran ve Semnan sirasiyla % 0.14, % 0.25 ve % 0.26 olarak

bulmuslardir. Ana bileseni ise sitronellal olarak tespit etmislerdir.

Yalcintas [31]. Bafra Ovasinda yiirittiigii ¢calismada Labiatea familyasina ait bazi
bitkilerin (Mentha spicata L., Origanum onites L., Lavandula angustifolia Mill., Melissa
officinalis L.) ontogenetik ve diurnal varyabilitenin verim ve kalite kriterlerine etkisini
arastirmigtir. Ogulotunun verim 6zelliklerinin genel olarak % 50 ciceklenme doneminde
en fazla oldugunu bildirmis ve ayn1 zamanda ugucu yag miktarininda sabah saatlerinde

yiiksek oldugunu tespit etmistir.

Adinee vd. [32] ogulotunun c¢igeklerindeki ugucu yag bilelerini tespit etmek amaciyla
yiiriitiilen bu ¢alisma sonucunda, gigekten alinan ugucu yaglar GC-MS cihazi ile analiz
edilmis ve 12 bilesen tespit edilmistir. Bu bilesenler trans-carveol (%28.89), citronellol
(%25.24), 3-carene (%5.26), citronellal (%4.9), geraniol (%2.2), 1-octene-3-ol (%2.03)
ve spathulenol (%2.06) olarak bulunmustur. Ana bileseni trans-carveol olarak

bildirilmistir.

Giirbiiz vd. [33] Ankara ekolojik kosullarinda yiiriitillen ¢alismada 76 farkli ogulotu
secilmis ve celik ile tek bitkiden 76 farkli hat olusturulmustur. Herba verimi ve bazi
Ozelliklerinin arastirilmasi amaglanmistir. Olusturulan hatlardan iki yillik veri alinmastir.
Calismada birinci yil bitki boyu, yesil herba verimi, drog herba verimi, yesil yaprak
verimi, drog yaprak verimi ve ugucu yag oraninin sirasiyla 37.73-56.02 cm, 292.46-
677.76 g/bitki, 105.51-256.57 g/bitki, 188.14-487.31 g/bitki, 79.41-177.65 g/bitki ve
%0.036-0.100 seklinde bulmuslardir. IKinci yil ise yine sirasiyla 26.27-45.59 cm, 372.28-
825.36 g/bitki, 104.46-176.42 g/bitki, 204.35-471.41 g/bitki, 48.20-114.54 g/bitki ve



9%0.018-0.058 olarak 6lgmiislerdir. Arastirma sonucunda ilk y1l Hat-22, ikinci y1l ise Hat-

7’nin 6n plana ¢iktigini bildirilmistir.

Said-Al Ahl et al. [34] Misir’da sera kosullarinda Melissa officinalis L. bitkisini, 10 kg
ik saksilarda farkli potasyum dozlarinda (0.0, 0.4, 0.6, 0.8 g/10 kg toprak) ve farkl
sulama seviyelerinde (% 80, % 60 ve % 40) verim ve kalite kriterlerindeki degisimini
tespit etmek amaciyla denemislerdir. Arastirma sonucunda su seviyesindeki diisme ile
bereber bitkilerin verim 6gelerinin dogru orantili olarak diistiiglinii ancak stres kosullar1
arttikga prolin (proteinleri olusturan 20 amino asitten biridir) sentezinin de arttigini
bildirilmiglerdir. Artan potasyum dozlariyla stres kosullar1 disiiriilmiis, en yiiksek verim
ve ugucu yag oraninin % 80 su ve 0.8 g/10 kg toprak 6rneklerinden alindigini ve ugucu

yagin ana bileseni olarak da geranial ve neral bilesenlerini tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Farahani et al. [35] ogulotunun farkli sulama seviyeleri altinda verim ve Kkalite
kriterlerinin incelendigi bu denemede 5 farkli su seviyesi kullanilmistir (%100, %80,
%60, %40 ve %20 tarla kapasitesi). Calismada farkli su seviyelerinin biyolojik verimi,
Ugucu yag verimini, bitki boyunu, yaprak verimini, kardes sayisini, gévde gapini, gévde
verimini ve bogum arasi uzunlugunu onemli olgiide etkiledigini bildirmislerdir. En
yiiksek biyolojik verim ve bitki boyunun % 100 tarla kapasitesinde, en yiiksek ugucu yag
verimini % 60 tarla kapasitesinde, en yiiksek ugucu yag oranini ise % 20 tarla kapasitesi
kosullarinda 6lgmiislerdir. Calisma sonucunda su stresi arttik¢a Ugucu yag veriminin

azaldigini ancak oraninin arttig1 bildirilmistir.

Kizil [8]. Diyarbakir ekolojik kosullarinda ogulotunun hasat zamanini belirlemek igin
yapilan caligmada 3 farkli hasat zamam (ciceklenme Oncesi, ¢iceklenme donemi ve
ciceklenme sonrasi) denemiglerdir. En yiiksek yas ve kuru herba, kuru yaprak verimi,
ugucu yag orani ve ugucu yag veriminin tam ¢igceklenme doneminden elde edildigi
bildirilmistir. Bu déneme ait kuru yaprak verimini 423.5 kg/da ve ugucu yag oranini ise

% 0.093 olarak bulundugunu bildirmistir.

Uyanik [36] Ankara ekolojik kosullarinda Melissa officinalis L. bitkisinin ontogenetik,
morfogenetik ve diurnal varyabilitesini tespit etmek amaciyla yiirtittiikleri ¢alismasinda

ucucu yag analizleri sonucunda drog yaprak ve drog herbada en yiiksek ugucu yag oranini
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ciceklenme oncesi donemde sirasiyla % 0.13 ve % 0.08 olarak bildirmistir. En fazla ugucu
yagin yapraklarda daha sonra ¢i¢eklerde oldugunu tespit etmis, ancak saplarda da eser
miktarda oldugu belirtmistir. Saatlik olarak alinan 6rneklerde ise en yliksek saat 12.00°
da alinan ornekten % 0.08 olarak elde edildigi belirtmistir. Ugucu yag bilesenlerine
bakildiginda, drog yaprakta ¢iceklenme dncesi donemde ve saat 12.00°de citral bileseni
ana bilesen olmus, diger gelisme donemlerinde ve bicim saatlerinde ise drog yaprak ve

herbada caryophyllene oxide ana bilesen olarak belirlenmistir.

Ding [37] sater (Satureja hortensis L.) bitkisinde organik ve inorganik giibrelerin verim
ve kalite iizerine etkisini incelemek amaciyla bir aragtirma yiiriitmiistiir. Organik giibre
olarak solucan giibresi ve leonardit kullanmis ve inorganik giibre olarak 20-20-0 kompoze
giibreyi kullanmigtir. Ayni1 zamanda bu giibreleri kombinasyonlu olarak da kullanmustir.
Calisma sonucunda en uzun bitki boyu kompoze (20-20-0) giibre uygulamasindan elde
edilmis, en yiiksek yesil herba ve drog herba verimi solucan giibresi ve 20-20-0 kompoze
giibre karisimindan elde edilmistir. Tek bagina solucan giibresi uygulamasi sonucunda en
yiiksek ucucu yag orani ve verimi elde edilmistir. En diisiik degerler ise giibresiz olan

kontrol parsellerinden elde edilmistir.

Katar ve Katar [38] Eskisehir ekolojik kosullarinda 2015 ve 2016 yillarinda yiiriitiilen
caligmada, limon kekiginin (Thymus citriodorus L.) farkli hasat zamanlarinda verim ve
kalite kriterlerini incelemislerdir. Ug farkli dsnemde hasat edilen (gigeklenme éncesi, tam
cicek ve tohum olusum donemi) bitkiler bazi 6l¢iim ve analizlere tabi tutulmus sonug

olarak hasat zamaninin tam ¢iceklenme doneminde yapilmasi gerektigi bildirilmistir.



2. BOLUM

MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Bu tez ¢alismasi Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi
(ERUTAM)’nin deneme arazisinde kurulmustur. Denemenin ilk tesis yil1 2020 y1l1 yazlik
yetistirme sezonunda kurulmus olup, ¢alismanin verileri 2021 yili yazlik yetistirme
sezonundaki bitki bi¢cimlerinden elde edilmistir. Calismada kullanilan ogulotu fideleri
tibbi ve aromatik bitkiler tiir bahgesinde bulunan ogulotu plantasyonundaki bitkilerden
saglanmistir. Calismada organik giibre olarak sivi formda solucan (vermikompost)
giibresi (Supersol marka, WORM BOMB firiinii, organik madde %15, hiimik-+fiilvik asit
%1.5, suda ¢oziiniir K2O % 1, EC 5 dS/m, pH 4.5-6.5) kullanilmistir. Arastirmada
kullanilan ogulotu bitkileri ve sivi solucan giibresine ait bir goriinim Sekil 1°de

gosterilmistir.

:
]
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Sekil 1. Kullanilan ogulotu fideleri (A) ve organik solucan giibresinden (B) bir goriiniim
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2.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Deneme yerinin iklim Ozelliklerine ait bilgiler Tablo 2.1°de verilmistir. Tablo
incelendiginde denemenin yiiriitiildiigii aylar boyunca en fazla aylik toplam yagis 41.2
mm ile Ocak ayinda gerceklesmis olup, Temmuz ayinda deneme alanma herhangi bir
yagis diismemistir. Bununla beraber en fazla aylik ortalama sicaklik 23.76 °C ile Temmuz
ayinda, en disiik ise 2.55 °C ile Ocak aymnda gerceklesmistir. Ayrica en fazla aylk
ortalama nispi nem % 72.67 ile Aralik ayinda, en diisiik ise % 44.66 ile Temmuz ayinda

gerceklesmistir.

Tablo 2.1. Deneme yerine ait 2021 yil1 iklim verileri*
Aylik Toplam Yagis Aylik Ortalama Sicaklik Aylik Ortalama

Aylar (mm) °O) Nispi Nem (%)
Ocak 41.2 2.55 72.09
Subat 7.7 2.87 64.95
Mart 38.3 5.05 64.63
Nisan 22.7 10.71 63.54
May1s 21.3 15.93 56.44
Haziran 37.2 18.80 53.05
Temmuz - 23.76 44.66
Agustos 17.1 21.94 53.08
Eyliil 16.7 16.90 59.27
Ekim 0.1 11.81 53.05
Kasim 15.7 7.95 69.82
Aralik 13.3 2.98 72.67

*: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Aylik Klimatoloji Rasat Cetveli

2.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme yerinin toprak 6zelliklerine ait analiz sonuglar1 Tablo 2.2°de verilmistir. Buna
gore deneme topraginin pH derecesi orta derecede alkalin, tuzsuz, organik madde igerigi

cok az, fosfor icerigi az, kirecli ve kumlu tekstiire sahip 6zellikte oldugu belirlenmistir.
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Tablo 2.2. Deneme yerinin toprak 6zelliklerine ait analiz sonuglart™

pH EC Organik madde P20s Kireg Tekstiir
(mmhos/cm) (%) (kg/da) (%)
8.38 0.23 0.46 4.59 1.60 Kumlu

*Toprak analizleri Erciyes Universitesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bé&liimii

laboratuvarlarinda yapilmistir.
2.4. Yontem

Deneme, 2021 yilmin yazlik yetistirme periyodunda Erciyes Universitesi Tarimsal
Arastirma ve Uygulama Merkezi arazisinde ylriitilmiistiir. Calismada kullanilacak
ogulotu bitkileri tibbi ve aromatik bitkiler tiir bahgesinde bulunan ogulotu
plantasyonundaki bitkilerden saglanmigtir. Ogulotu bitkisi ¢ok yillik oldugu i¢in bitki ilk
yilda yeterince gelisememekte ve bitkiden genellikle verim alinamamaktadir. Bu nedenle
denemeye ait kokli fideler, tiir bahcesinde bulunan bitkilerin kok ta¢ bolgesinden
ayrilarak deneme desenine uygun olarak 08.07.2020 tarihinde araziye sasirtilmigtir. 2020
yil1 tesis yil1 olarak kabul edilmis ve bu yilda herhangi bir bicim ve dl¢tim alinmamustir.
Bu tez calismasi icin uygulamalarin ger¢eklesmesi (hasat zamani ve organik glibre
uygulamasi) ve verilerin alinmasi islemleri denemenin ikinci yilinda (2021 yilinda)

gerceklestirilmistir.

Deneme tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine uygun olarak fi¢
tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismada ana parsellere hasat zamanlar (ciceklenme
oncesi, ¢cigeklenme baslangici ve tam ¢igeklenme), alt parsellere ise organik gilibre dozlari
(Kontrol, 0.8, 1.6 ve 2.4 L/da) yerlestirilmistir. Calisma toplamda 36 adet (3 tekerriir x 3
ana parsel x 4 alt parsel) parselde yiiriitiilmiistiir. Ogulotu fideleri her parselde 5 sira ve
her sirada 8 bitki olacak sekilde ve 50x50 cm bitki sikliginda dikilmistir. Buna gore her
bir parsel alan1 10 m? (4 m x 5 sira x 0.5 m), toplam deneme arazisi ise 450 m? (15 m x
30 m) olarak gergeklestirilmistir. Calismada bloklar arasinda 1.5 m bosluk birakilmustir.
Hasat sirasinda 1. ve 5. siralar ile orta siralarin ilk ve son bitkileri kenar tesiri olarak
atilmig, Sl¢lim, tartim ve hesaplamalar orta siralarda geriye kalan bitkiler iizerinden

yapilmistir.
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Sekil 2. Ogulotu fidelerinin dikim isleminden bir goriiniim

2.4.1. Organik giibrenin uygulanmasi

Uygulama olarak kullanilan organik solucan giibresi sivi formda, her bir parsele 1 litre su
ile atilmas1 gereken dozlarda (Kontrol, 0.8, 1.6 ve 2.4 L/da) ¢ozdiiriilerek el piilverizatorii
ile 29.04.2021 tarihinde bitkilerin 5 cm sagina ve soluna esit bir sekilde uygulanmis ve

capalanarak topraga karigtirilmistir.

Sekil 3. Organik giibrenin uygulanmasina ait bir goriiniim
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2.4.2. Deneme bakimlarinin yapilmasi

Ilk tesis yilinda kuruyan bitkiler kontrol edilerek tekrardan sasirtilmis ve parsellerdeki
tiim bitkilerin kisa eksiksiz olarak girmeleri saglanmistir. Fidelere dikimden hemen sonra
can suyu verilmis ardindan belirli araliklarla sulamaya devam edilmistir. Dikimden
yaklasik 1 ay sonra her bir parsele dekara 4 kg azot gelecek sekilde iist giibreleme (URE
formunda) yapilmistir. Ayrica ilk tesis yilinda yabanci otlar ile miicadele amaciyla ist
giibrelemesinden once ve kis donemine girmeden once olmak {izere iki defa ¢apalama

yapilmistir.

Bitkiler kis1 gegirdikten sonra 20.04.2021 tarihinde yabanci otlarla miicadele i¢in ilk ¢apa
yapilmis ve yine her parsele dekara 4 kg azot gelecek sekilde iist giibreleme (URE
formunda) uygulanmistir. Bitkilerin toparlanmasi ve yeniden siirgiin vermesini
hizlandirmak amaciyla 1. bigimden sonra ayni sekilde son kez her parsele dekara 4 kg
azot olacak sekilde iist giibreleme (URE formunda) yapilmistir. Her giibre uygulamasi
parsellerde sira arasina uygulanmis ve ¢apa ile topraga iyice karistirllmigtir. Deneme alant
mayis ay1 ortasindan itibaren haftada bir, temmuz ve agustos aylarinda ise haftada iki defa

olacak sekilde damlama sulama ile sulanmustir.

Sekil 4. Deneme alanindan genel bir goriiniim



16

2.4.3. Hasat islemleri

Calismada bitkiler tli¢ farkl1 zamanda (¢igeklenme Oncesi, ¢igeklenme baslangici ve tam
ciceklenme) yaklasik 10 cm yiikseklikten orak ile bigilerek hasat edilmistir. Denemede

gerceklestirilen hasat tarihleri Tablo 2.3’de verilmistir.

Tablo 2.3. Denemede gergeklestirilen hasat tarihleri

Cigeklenme Oncesi Ciceklenme baglangici Tam ¢iceklenme
Bigimler donem donemi donemi
1.bigim 12.06.2021 02.07.2021 13.07.2021
2.bigim 03.08.2021 18.09.2021 -

Kayseri ekolojik kosullarinda ogulotu bitkisi i¢in Mayis ay1 ortast olarak planlanan
ciceklenme Oncesi hasad1 10.05.2021 tarihinde meydana gelen hava sicakliginin 0 °C’nin
altina diismesi olay1 sonucu tiim bitkilerin tist aksaminda soguk zarari goriilmiistiir (Sekil
5). Artan sicaklikla beraber bitkiler tekrardan hizli bir sekilde siirgiin olusturmus ve
12.06.2021 tarihinde ¢i¢ceklenme Oncesi donem ve 02.07.2021 tarihinde ise ilk ¢i¢eklerin
goriilmesiyle c¢iceklenme baslangicti donemi hasadi yapilmistir. Ciceklenmenin
baslamasinin ardindan ¢ok kisa bir zamanda 13.07.2021 tarihinde tam ¢i¢ceklenme donemi
hasadi1 gerceklestirilmis ve ilk bigimler sona erdirilmistir. Tekrardan gelisen bitkiler 2.
bicim i¢in hazir hale geldiginde 03.08.2021 tarihinde ciceklenme Oncesi donem,
18.09.2021 tarihinde ise ¢igeklenme baslangici donemde hasatlar1 yapilmistir.
Parsellerdeki tiim bitkilerde tam ¢igeklenme goriilmeden son bahar ilk donlar1 geldigi i¢cin

2. bigimde tam ¢igeklenme doneminde bitki hasatlar1 yapilamamustir.

2.5. Yapilan Ol¢iim ve Tartimlar

Caligmada hasat siras1 ve sonrasinda yapilan Ol¢lim ve tartimlar asagida sirasiyla

verilmistir.

2.5.1. Bitki boyu (cm): Bi¢imden &nce her alt parselden rasgele secilen 10 adet bitkide
toprak seviyesinden en ug¢ noktaya kadar olan yiiksekligin cm olarak 6l¢iilmesi ile

bulunmustur.
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Yesil Herba Verimi (kg/da): Her alt parselde kenar tesiri disinda kalan tim
bitkiler toprak seviyesinden ortalama 10 cm yiikseklikten bigildikten sonra
tartilmig, parsel verimleri bulunmus ve elde edilen deger daha sonra dekar
tizerinden hesaplanmustir.

Drog Herba Verimi (kg/da): Her alt parselde kenar tesiri disinda kalan
bitkilerden alinan 500 g’lik yesil herba 6rnegi kurutma dolabinda 35 °C’de, 3 giin
siire kurutulmus ve elde edilen kuru agirlik lizerinden parsel drog herba verimleri
hesaplanmis ve bulunan deger daha sonra dekar iizerinden hesaplanmistir.

Yesil Yaprak Verimi (kg/da): Yesil herbadan alinan 500 g’lik 6rneklerde sap-
yaprak ayrimi yapilmis, yaprak orani hesaplanip elde edilen oranin yesil herba
verimi ile carpilmasi ile yesil yaprak verimi bulunmustur.

Drog Yaprak Verimi (kg/da): Her alt parselden alinan 500 g’lik yesil yaprak
ornekleri kurutma dolabinda 35 °C’de, 3 giin siire ile kurutularak elde edilen kuru
agirlik tizerinden parsel drog yaprak verimleri belirlenmis ve bulunan degerler
dekara ¢evrilmistir.

Yaprak Orani (%): Her alt parselde elde edilen 500 g’lik 6rneklerde sap—yaprak
ayrimi yapilarak yesil herbada yaprak orani belirlenmistir.

Ucucu Yag Oram (%): Drog herbada ugucu yag orani su distilasyonu yontemiyle
clavenger diizenegi kullanilarak belirlenmistir. Elde edilen ugucu yag ml
cinsinden tayin edilmis ve ugucu yag oran % olarak ifade edilmistir.

Ucucu Yag Verimi (L/da): Her bir alt parsel i¢in elde edilen ugucu yag orani
degerinin, drog herba verimi ile ¢arpilmasi ile bulunmustur.

Ucucu Yag Bilesenlerinin Belirlenmesi: Ugucu yag bilesenleri Shimatzu marka
GCMS-QP2020 NX gaz kromotografi-kiitle  spektrometre  cihazinda
belirlenmistir. Analiz sirasinda kolon sicakligr ilk 3 dk i¢in 40 °C'ye, ardindan 5
°C/dk' lik artiglarla 240 °C'ye yiikseltilmis ve bu sicaklikta 10 dk tutulmustur. Elde
edilen veriler FFNSC 3, W9N11 ve NIST11 elektronik kiitiiphanelerinden

faydalanilarak belirlenmistir.

2.6. Verilerin Degerlendirilmesi

Calismanin sonunda elde edilen veriler tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme

desenine gore varyans analizine tabii tutulmus ve uygulamalar arasindaki farkliliklarin
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onem seviyeleri ise Duncan Testi kullanilarak belirlenmistir. Calismadaki istatistiki

analizlerin yapilmasi amaciyla MSTAT-C paket programi kullanilmistir [39].

Sekil 7. Ugucu yag analizinden bir goriiniim



3. BOLUM

BULGULAR VE TARTISMA

Kayseri ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bu tez calismasinda, ogulotu bitkisinde ikinci
bicimde tam ¢i¢eklenme donemi goriilmediginden bigim dénemleri ayr1 ayr1 incelenmis,
incelenen parametrelere iliskin elde edilen sonuglar ve tartisma bulgulari ayr1 basliklar

altinda asagida sirasiyla verilmistir.

3.1. Bitki Boyu (cm)

Ogulotu bitkisinde farkli hasat zamani ve organik giibrelemenin bitki boyuna etkisine ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.1’°de verilmistir. Varyans analiz sonuglari incelendiginde
1. bigimde hasat zaman istatistiksel olarak %1 ve hasat zamani x organik giibre uygulama
interaksiyonu %S5 diizeyinde 6nemli bulunurken, organik giibre uygulamasi ise 6nemsiz
bulunmustur. Ikinci bigimde ise hasat zamani ve organik giibre uygulamasi istatistiksel
olarak %5’de oOnemli bulunmusken, hasat zamani x organik giibre uygulama

interaksiyonu ise Onemsiz bulunmustur.

Ogulotu bitkisinde farkli hasat zamani ve organik giibrelemenin bitki boyuna ait ortalama
degerleri ve olusan Duncan siniflandirmalar1 Tablo 3.2°de verilmistir. Birinci bigim
sonuglara gore bitki boyu 34.60-50.87 cm arasinda degerler almistir. Buna gore en
diisiik bitki boyu 34.60 cm ile ¢igceklenme 6ncesi doneminin kontrol parsellerinden, en
yiiksek bitki boyu ise 50.87 cm ile tam ¢i¢ceklenme doneminin 2.4 L/da organik giibre
uygulamasindan elde edildigi tespit edilmistir. Birinci bi¢gimdeki bitki boyu ortalama
degerlerine bakildiginda, hasat zamaninda en yiiksek bitki boyu 48.23 cm ile tam
ciceklenme doneminden elde edilmistir. Hasat zamani donemleri ilerledik¢e bitki
boyunun arttig1 goriilmiistiir. Organik giibre uygulamasinda ise en yiiksek bitki boyu
44.16 cm ile 2.4 L/da organik giibre uygulamasindan elde edilmistir.
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Tablo 3.1. Ogulotu bitkisinde farkli hasat zaman1 ve organik giibrelemenin bitki boyuna

etkisine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon | S.D. K.O. F Degeri | S.D. K.O. F Degeri
Kaynaklari 1. bigim 2. bigim
Bloklar 2 1.73 1.35 2 0.42 0.11
HZ 2 487.93 381.36** 1 329.67 84.67*
Hatal 4 1.28 - 2 3.89 -
0G 3 1.70 0.58 3 7.44 4.44*
HZ x OG 6 9.68 3.30* 3 3.14 1.88
Hata2 18 2.93 - 12 1.67 -
Toplam 35 - - 23 - -
C.V. (%) 3.93 3.69

(*) %5 diizeyinde 6nemli, (**) %1 diizeyinde 6nemli, H.Z.: Hasat Zamani, O.G.: Organik Giibre, C.V.:

Coefficient of variation, K.O.: Kareler Ortalamasi, S.D.: Serbestlik Derecesi

Bitki boyu 2. bi¢im sonuglarina gore 29.50-39.57 cm arasinda degisim gostermistir. Buna
gore en digiik bitki boyu 29.50 cm ile c¢iceklenme Oncesi doneminin 0.8 L/da
uygulamasindan, en yiiksek bitki boyu ise 39.57 cm ile ¢igeklenme baglangici doneminin
kontrol parselleri ile 2.4 L/da organik giibre uygulamasindan elde edilmistir. ikinci
bicimdeki bitki boyu ortalama degerlerine bakildiginda, hasat zamaninda en yiiksek bitki
boyu 38.80 cm ile ¢igeklenme baslangici doneminden elde edilmistir. Yine hasat
zamanlar1 donemleri ilerledik¢e bitki boyunun arttigi goriilmiistiir. Organik giibre
uygulamasinda ise en yliksek bitki boyu 36.36 cm ile 2.4 L/da organik giibre

uygulamasindan elde edilmistir.

Bitki boyuna ait yapilan g¢alismalarda; Sar1 ve Ceylan [28] Menemen ve Bozdag
lokasyonunda yiiriittiikleri caligmasinda sirastyla 41.61-55.79 cm ve 10.58-29.61 cm
arasinda, Kacar vd. [40] Bursa ekolojik kosullarinda yiiriittiigii ¢alismasinda 41.9-68.0
cm arasinda, Kizil [8] Diyarbakir ilinde yiiriittiigii ¢alismada 31.4-62.9 cm arasinda,
Giirbiiz vd. [33] Ankara ilinde yaptig1 bir ¢alismada ilk y1l 37.73-56.02 ¢cm ve ikinci yil
ise 26.27-45.59 c¢m arasinda ve Ozyazici ve Kevseroglu [41] baska bir ¢aligmada ilk yil
56.90-68.90 cm ve ikinci y1l ise 95.10-96.60 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Bitki
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boyuna ait bulmus oldugumuz degerler (32.60-50.87 cm); Sar1 ve Ceylan [28] nin
Menemen lokasyonundan elde ettigi sonuglar, Kagar vd. [40], Kizil [8], Giirbiiz vd.
[33]’in bildirdigi degerler ile paralel iken, Ozyazic1 ve Kevseroglu [41]’un bildirdigi
degerden diisiik ve Sar1 ve Ceylan [28]’nin Bozdag lokasyonundan elde ettigi sonuglardan

ise yiiksek bulunmustur.

Tablo 3.2. Ogulotu bitkisinde farkli hasat zamani1 ve organik giibrelemeye gore bitki

boyunda olusan ortalama degerler ve Duncan siiflandirmalari

Hasat Zaﬁ;/gijlamalar L/da 1. Bigcim 2. Bigim Ortalama
Kontrol 34.60 D 30.60 32.60
Cigeklenme 0.8 37.53CD 29.50 33.52
oncesi 1.6 3793 C 32.30 35.12
24 35.05CD 33.15 34.10
Kontrol 46.25 B 39.57 42.91
Cigceklenme 0.8 45.63 B 37.80 41.72
baslangict 1.6 4597 B 38.27 42.12
2.4 46.57 B 39.57 43.07
Kontrol 48.60 AB - 48.60
Tam 0.8 47.17B - 47.17
ciceklenme 1.6 46.30 B - 46.30
24 50.87 A - 50.87
Ortalama 43.54 35.10 39.32
Cigeklenme oncesi 36.28 ¢ 31.39B 33.83
Ciceklenme baslangici 46.10 b 38.80 A 42.45
Tam ¢iceklenme 48.23 a - 48.23
Kontrol 43.15 35.08 AB 39.12
0.8 L/da 43.44 33.65B 38.55
1.6 L/da 43.40 35.28 AB 39.34
2.4 L/da 44.16 36.36 A 40.26

AOF (1.bigim-int): 2.936, AOF (1.bi¢im-HZ): 2.126, AOF (2.bi¢im-OG): 1.628
3.2 Yesil Herba Verimi (kg/da)

Ogulotu bitkisinde farkli hasat zaman1 ve organik giibrelemenin yesil herba verimine
etkisine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.3’de verilmistir. Tablo 3.3. incelendiginde 1.
bigimde hasat zamaninin istatistiksel olarak %5 diizeyinde, hasat zamani1 x organik giibre
uygulama interaksiyonunun %1 diizeyinde 6nemli oldugu, organik giibre uygulamasinin

ise 6nemsiz oldugu goriilmektedir. Ikinci bicimde ise hasat zamani, organik giibre
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uygulamasi ve hasat zamani x organik giibre uygulama interaksiyonunun istatistiksel

olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur.

Tablo 3.3. Ogulotu bitkisinde farkli hasat zamani ve organik giibrelemenin yesil herba

verimine etkisine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon | S.D. K.O. F Degeri | S.D. K.O. F Degeri
Kaynaklari 1.bicim 2.bigim
Bloklar 2 4125.30 0.33 2 2528.58 0.46
HZ 2 172647.89 13.79* 1 1683635.52 306.33**
Hatal 4 12519.60 - 2 5496.11 -
0G 3 7674.14 151 3 26469.13 40.59**
HZ x OG 6 37640.31 7.41** 3 13559.42 20.79**
Hata2 18 5079.41 - 12 652.08 -
Toplam 35 - - 23 - -
C.V. (%) 7.94 3.08

(*) %5 diizeyinde 6nemli, (**) %1 diizeyinde 6nemli, H.Z.: Hasat Zamani, O.G.: Organik Giibre, C.V.:
Coefficient of variation, K.O.: Kareler Ortalamasi, S.D.: Serbestlik Derecesi

Ogulotu bitkisinde farkli hasat zamani ve organik giibrelemenin yesil herba verimine ait
ortalama degerleri ve olusan Duncan smiflandirmalari Tablo 3.4’de verilmistir.
Calismada 1. bi¢im sonuglarina gore yesil herba verimi 684.07-1065.04 kg/da arasinda
degerler almistir. Buna gore en diisiik yesil herba verimi (684.07 kg/da) ¢igeklenme
oncesi doneminin kontrol parsellerinden, en yiiksek (1065.04 kg/da) ise tam ¢igeklenme
doneminin yine kontrol parsellerinden elde edilmistir. Birinci bigimdeki yesil herba
verimi ortalama degerlerine bakildiginda, hasat zamaninda en yiiksek yesil herba verimi
995.70 kg/da ile tam ¢igeklenme doneminden elde edilmistir. Hasat zamani1 donemleri
ilerledikce yesil herba veriminin sayisal olarak arttig1 goriilmiis, ¢igeklenme baslangici
ve tam c¢i¢eklenme donemleri arasinda istatistiki olarak bir farklilik bulunmamuistir.
Organik giibre uygulamasinda ise en yiiksek yesil herba verimi 922.30 kg/da kontrol

parsellerinden elde edilmistir.

Calismanin 2. bi¢cim sonuglar1 incelendiginde ise yesil herba veriminin 522.22-1240.44

kg/da arasinda degerler aldig1 goriilmektedir. Bu sonuglara gore en diisiik yesil herba
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verimi 522.22 kg/da ile ¢igeklenme Oncesi doneminin kontrol parsellerinden, en yiliksek
ise 1240.44 kg/da ile ciceklenme baglangici donemin 1.6 L/da organik giibre
uygulamasindan elde edilmistir. Ikinci bigimdeki yesil herba verimi ortalama degerlerine
bakildiginda, hasat zamaninda en yiiksek yesil herba verimi degeri (1094.85 kg/da)
ciceklenme baslangict doneminden elde edilmistir. Organik giibre uygulamasinda ise en
yiiksek yesil herba verimi 914.11 kg/da ile 1.6 L/da organik giibre uygulamasindan elde

edilmistir.

Tablo 3.4. Ogulotu bitkisinde farkli hasat zaman1 ve organik giibrelemeye gore yesil

herba veriminde olusan ortalama degerler ve Duncan siniflandirmalari

HasathJngr:;Ir?lmalar s B cim 2. Bibim Toplam
Kontrol 684.07 d 522.22 f 1206.29

Cigeklenme 0.8 798.15 cd 560.00 ef 1358.15
oncesi 1.6 823.33 cd 587.78 ef 1411.11
2.4 750.00 cd 590.52 e 1340.52

Kontrol 1017.78 ab 1045.56 ¢ 2063.34

Cigeklenme 0.8 760.59 cd 980.60 d 1741.20
baslangici 1.6 1020.74 ab 1240.44 a 2261.18
2.4 933.92 abc 111281 b 2046.73

Kontrol 1065.04 a - 1065.04

Tam 0.8 1008.89 ab - 1008.89
ciceklenme 1.6 857.78 bcd - 857.78
2.4 1051.11a - 1051.11

Ortalama 897.62 829.99 1727.61
Ciceklenme Oncesi 763.89 B 565.13 b 1329.02
Cigeklenme baslangici 933.26 A 1094.85 a 2028.11
Tam ¢igeklenme 995.70 A - 995.70
Kontrol 922.30 783.89¢C 1706.19

0.8 L/da 855.88 770.30c 1626.18

1.6 L/da 900.62 91411 a 1814.73

2.4 L/da 911.68 851.67 b 1763.34

AOF (1.bigim-int): 167.5, AOF (1.bigim-HZ): 126.8, AOF (2.bicim-int): 63.69, AOF (2.bi¢im-OG): 45.03

Yesil herba verimine ait yapilan ¢aligmalarda; Katar [14] yaptigi ¢alismasinda ilk yil
1774-73-3706.20 kg/da ve ikinci yil ise 2189.53-4010.27 kg/da, Kagar vd. [40] Bursa
ekolojik kosullarinda yiiriittiigli calismasinda 980.5-2243.0 kg/da, Kizil [8] Diyarbakir
ilinde yiiriittiigii ¢alismada 719.8-2595.4 kg/da arasinda ve Ozyazic1 ve Kevseroglu [41]
ise ilk y11 2691.7-3750.0 kg/da ve ikinci y1l ise 1215.0-2833.3 kg/da arasinda degistigini
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bildirmislerdir. Yesil herba verimine ait bulunan degerler (857.78-2261.18 kg/da); Katar
[14], Kacar vd. [40], Kizil [8] ve Ozyazic1 ve Kevseroglu [41]’un ikinci yilda bildirmis
oldugu degerler ile paralel iken, Ozyazic1 ve Kevseroglu [41]’un ilk yilda bildirmis

oldugu degerden ise diisiik bulunmustur.

3.3. Drog Herba Verimi (kg/da)

Ogulotu bitkisinde farkli hasat zamani1 ve organik giibrelemenin drog herba verimine
etkisine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.5’de verilmistir. Varyans analiz sonuglari
incelendiginde 1. bigimde hasat zamani ve hasat zamani1 x organik giibre uygulama
interaksiyonu istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunurken, organik giibre
uygulamasi ise dnemsiz bulunmustur. Ikinci bigimde ise hasat zamani, organik giibre
uygulamasi ve hasat zamani x organik giibre uygulama interaksiyonunun istatistiksel

olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur.

Tablo 3.5. Ogulotu bitkisinde farkli hasat zamani ve organik giibrelemenin drog herba

verimine etkisine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon | S.D. K.O. F Degeri | S.D. K.O. F Degeri
Kaynaklar1
1.bicim 2.bicim
Bloklar 2 476.29 0.51 2 906.42 5.46
HZ 2 89977.99 96.92** | 1 82923.30 499.48**
Hatal 4 928.34 - 2 166.02 -
0G 3 1056.14 1.90 3 1624.05 18.32**
HZ x OG 6 3537.24 6.38** 3 963.80 10.87**
Hata2 18 554.79 - 12 88.65 -
Toplam 35 - - 23 - -
C.V. (%) 8.68 3.89

(**) %1 diizeyinde 6nemli, H.Z.: Hasat Zamani, O.G.: Organik Giibre, C.V.: Coefficient of variation,
K.O.: Kareler Ortalamasi, S.D.: Serbestlik Derecesi

Ogulotu bitkisinde farkli hasat zaman1 ve organik giibrelemenin drog herba verimine ait

ortalama degerleri ve olusan Duncan siniflandirmalar1 Tablo 3.6’da verilmistir. Tablo
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incelendiginde 1. bi¢im sonuglarina gore drog herba veriminin 160.30-364.45 kg/da
arasinda degistigi belirlenmistir. Bu sonuglara gore en diisiik drog herba verimi 160.30
kg/da ile ¢ciceklenme 6ncesi doneminin kontrol parsellerinden, en yiiksek ise 364.45 kg/da
ile tam cigeklenme doneminin yine kontrol parsellerinden elde edilmistir. Birinci
bi¢imdeki drog herba verimi ortalama degerlerini incelendiginde, hasat zamaninda en
yiiksek drog herba verimi 342.87 kg/da ile tam ¢i¢eklenme doneminden elde edilmistir.
Yesil herba veriminde oldugu gibi hasat zamani donemleri ilerledik¢e drog herba
veriminin sayisal olarak arttigi goriilmiis, ¢igeklenme baglangici ve tam c¢igeklenme
donemleri arasinda istatistiki olarak bir farklilik goriilmemistir. Organik giibre

uygulamasinda ise en yiliksek drog herba verimi istatistiksel olarak 6nemsiz olmakla

beraber 282.36 kg/da ile kontrol parsellerinden elde edilmistir.

Tablo 3.6. Ogulotu bitkisinde farkli hasat zamani ve organik giibrelemeye gore drog herba

veriminde olugan ortalama degerler ve Duncan siniflandirmalari

Hasatiz?r:‘;z"a'ar Lda 1.Bigim 2 Bigim Toplam
Kontrol 160.30 f 174.16d 334.46

Ciceklenme 0.8 181.98 ef 182.19d 364.17
oncesi 1.6 188.72 ef 187.92d 376.64
2.4 169.42 f 190.00d 359.42

Kontrol | 322.34 abc 289.92 bc 612.26

Cigeklenme 0.8 239.30 de 271.56 ¢ 510.86
baslangici 1.6 330.00 abc 338.92 a 668.92
2.4 293.25cd 304.12 b 597.37

Kontrol 364.45 a - 364.45

Tam 0.8 348.07 abc - 348.07
ciceklenme 1.6 300.13 bc - 300.13
2.4 358.82 ab - 358.82

Ortalama 271.40 242.35 513.75
Cigeklenme Oncesi 175.10 b 183.57 b 358.67
Cigeklenme baslangici 296.22 a 301.13 a 597.35
Tam ¢iceklenme 342.87 a - 342.87
Kontrol 282.36 232.04 bc 514.40

0.8 L/da 256.45 226.87 ¢ 483.33

1.6 L/da 272.95 263.42 a 536.37

2.4 L/da 273.83 247.06 ab 520.89

AOF (1.bigim-int): 55.36, AOF (1.bigim-HZ): 57.27, AOF (2.bicim-int): 23.48, AOF (2.bi¢im-OG): 16.60
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Ikinci bigim sonuglarma bakildiginda drog herba verimi 174.16-338.92 kg/da arasinda
degismistir. Buna gore en diisiik drog herba verimi 174.16 kg/da ile ¢igeklenme Oncesi
doneminin kontrol parsellerinden, en yiiksek (338.92 kg/da) ise ¢iceklenme baslangici
donemin 1.6 L/da organik giibre uygulamasindan elde edilmistir. ikinci bigimdeki drog
herba verimi ortalama degerlerine bakildiginda, hasat zamaninda en yiliksek degerine
301.13 kg/da ile c¢igeklenme baslangici doneminde ulasmisken, organik giibre
uygulamasinda ise 263.42 kg/da ile 1.6 L/da organik giibre uygulamasinda ulasmustir.

Drog herba verimine ait yapilan ¢alismalarda; Katar [14] yaptig1 ¢alismasinda ilk yil
655.87-1358.77 kg/da ve ikinci yil ise 755.03-1487.73 kg/da arasinda, Kagar vd. [40]
yaptigi ¢alismasinda 380.5-667.7 kg/da, Kizil [8] Diyarbakir ilinde yiiriittiigii calismada
207.4-863.6 kg/da arasinda ve Ozyazic1 ve Kevseroglu [41] ise ilk y1l 752.2-1174.8 kg/da
ve ikinci yil ise 386.0-1110.8 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir. Drog herba
verimine ait bulunan degerler (300.13-668.92 kg/da); Katar [14]iin ilk yil degerlersi,
Kagar vd. [40], Kiz1l [8] ve Ozyazic1 ve Kevseroglu [41] un ikinci yilda bildirmis oldugu
degerler ile paralel iken, Katar [14]’iin ikinci yil degerleri ile Ozyazic1 ve Kevseroglu

[41]’un ilk yilda bildirmis oldugu degerden ise diisiik bulunmustur.

3.4. Yaprak Orani (%)

Ogulotu bitkisinde farkli hasat zaman1 ve organik giibrelemenin yaprak oranina etkisine
ait varyans analiz sonuglart Tablo 3.7°de verilmistir. Varyans analiz sonuglar
incelendiginde 1. bicimde hasat zamani ve hasat zamani x organik giibre uygulama
interaksiyonu istatistiksel olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunurken, organik giibre
uygulamasi ise 6nemsiz bulunmustur. Ikinci bicimde ise hasat zamam1 x organik giibre
uygulama interaksiyonunun istatistiksel olarak %35 diizeyinde onemli oldugu, hasat

zamani ve organik giibre uygulamasinin ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Ogulotu bitkisinde farkli hasat zamani ve organik gilibrelemenin yaprak oranina ait
ortalama degerleri ve olusan Duncan gruplandirmalar1 Tablo 3.8’de verilmistir. Birinci
bicim sonuglarina gore yaprak orani %57.53-65.33 arasinda degisiklik gostermistir. En
diisiik yaprak orani (%57.53) ¢igceklenme baglangic1 donemin 0.8 L/da organik giibre

uygulamasindan, en yiiksek (%65.33) ise ¢iceklenme 6ncesi doneminin yine 0.8 L/da
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organik giibre uygulamasindan elde edilmistir. Birinci bicimdeki yaprak orani ortalama
degerlerine bakildiginda, hasat zamaninda en yiiksek yaprak oran1 %63.25 ile ¢igeklenme
oncesi doneminden elde edilmistir. Hasat zamani donemleri ilerledik¢e yaprak oraninin
sayisal olarak azaldig1 goriilmiis, ciceklenme baslangici ile tam ¢igeklenme donemleri
arasinda istatistiki olarak bir farklilik bulunmamistir. Organik giibre uygulamasinda ise

en yiiksek yaprak orani % 61.84 ile kontrol parsellerinden elde edilmistir.

Tablo 3.7. Ogulotu bitkisinde farkli hasat zamani ve organik giibrelemenin yaprak

oranina etkisine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon S.D. K.O. F Degeri | S.D. K.O. F Degeri
Kaynaklart | bicim 2 bigim
Bloklar 2 6.43 1.12 2 5.95 18.58
HZ 2 57.72 10.07* 1 2.94 9.19
Hatal 4 5.74 - 2 0.32 -
0G 3 5.49 2.10 3 3.38 2.00
HZ x OG 6 9.15 3.50* 3 8.03 4.75*
Hata2 18 2.62 - 12 1.69 -
Toplam 35 - - 23 - -
C.V. (%) 2.66 1.89

(*) %5 diizeyinde 6nemli, H.Z.: Hasat Zamani, O.G.: Organik Giibre, C.V.: Coefficient of variation,
K.O.: Kareler Ortalamasi, S.D.: Serbestlik Derecesi

Calismanin 2. bi¢cim sonuclar1 incelendiginde ise yaprak orant %66.53-70.40 arasinda
degerler almistir. Buna gore en diisiik yaprak orani (%66.53) ciceklenme baslangici
doneminin 1.6 L/da organik giibre uygulamasindan, en yiiksek (%70.40) ise yine
ciceklenme baglangici donemin 2.4 L/da organik giibre uygulamasindan elde edilmistir.
Ikinci bicimdeki yaprak orani ortalama degerlerine bakildiginda, hasat zamaninda en
yiiksek yaprak orani degeri (%69.02) ¢iceklenme Oncesi doneminden, oOrganik giibre
uygulamasinda ise en yiiksek %69.43 ile 2.4 L/da organik giibre uygulamasindan elde

edilmistir.
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Tablo 3.8. Ogulotu bitkisinde farkli hasat zamani ve organik giibrelemeye gore yaprak

oraninda olusan ortalama degerler ve Duncan siiflandirmalari

Hasat Zl:rygjllflmalar L/da 1. Bi¢im 2. Bi¢im Ortalama
Kontrol 62.67 AB 69.07 AB 65.87
Ciceklenme 0.8 65.33 A 68.47 ABC 66.90
oncesi 1.6 63.00 AB 70.07 A 66.54
2.4 62.00 BC 68.47 ABC 65.24
Kontrol 62.53 AB 69.20 AB 65.87
Cigceklenme 0.8 57.53D 67.13 BC 62.33
baslangict 1.6 59.33CD 66.53 C 62.93
2.4 60.00 BCD 70.40 A 65.20
Kontrol 60.33 BCD - 60.33
Tam 0.8 57.67D - 57.67
ciceklenme 1.6 60.00 BCD - 60.00
2.4 58.60 D - 58.60
Ortalama 60.75 68.67 64.71
Ciceklenme Oncesi 63.25 A 69.02 66.14
Ciceklenme baglangici 59.85B 68.32 64.09
Tam ¢iceklenme 59.15B - 59.15
Kontrol 61.84 69.14 65.49
0.8 L/da 60.18 67.80 63.99
1.6 L/da 60.78 68.30 64.54
2.4 L/da 60.20 69.43 64.82

AOF (1.bigim-int): 2.775, AOF (1.bigim-HZ): 2.714, AOF (2.bigim-int): 2.312

Yaprak oranina ait yapilan galigmalarda; Katar [14] Ankara ekolojik kosullarinda
ogulotunda bitki siklig1 ve azot dozlariin verim ve kalite 6zelliklerine etkisini aragtirdigt
calismasinda yaprak oranina ait degerleri ilk y1l % 73.00-77.43 ve ikinci y1l ise % 67.93-
75.66 arasinda degistigini bildirmistir. Yaprak oranina ait bulunan degerler (% 57.67-
66.90); Katar [14]’tin bildirdigi sonuglardan diisiik oldugu tespit edilmistir.

3.5. Yesil Yaprak Verimi (kg/da)

Ogulotu bitkisinde farkli hasat zamani ve organik giibrelemenin yesil yaprak verimine
etkisine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.9’da verilmistir. Varyans analiz sonuglari
incelendiginde 1. bicimde hasat zamani x organik giibre uygulama interaksiyonu

istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunurken, hasat zamani ve organik giibre
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uygulamasi ise dnemsiz bulunmustur. Ikinci bicimde ise hasat zamani, organik giibre
uygulamasi ve hasat zamani X organik giibre uygulama interaksiyonunun istatistiksel

olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur.

Tablo 3.9. Ogulotu bitkisinde farkli hasat zaman1 ve organik giibrelemenin yesil yaprak

verimine etkisine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon | S.D. K.O. F Degeri | S.D. K.O. F Degeri
Kaynaklan I.bigim 2.bigim
Bloklar 2 3262.75 0.58 2 2666.25 1.57
HZ 2 35233.40 6.22 1 766698.08 451.42**
Hatal 4 5665.19 - 2 1698.41 -
OG - 4738.00 2.69 3 12250.92 20.82**
HZ x OG 6 16669.66 9.47** 3 5226.80 8.88**
Hata2 18 1759.68 - 12 588.48 -
Toplam 35 - - 23 - -
C.V. (%) 7.71 4.26

(**) %1 diizeyinde 6nemli, H.Z.: Hasat Zamani, O.G.: Organik Giibre, C.V.: Coefficient of variation,
K.O.: Kareler Ortalamasi, S.D.: Serbestlik Derecesi

Ogulotu bitkisinde farkli hasat zamani ve organik giibrelemenin yesil yaprak verimine ait
ortalama degerleri ve olusan Duncan smiflandirmalar1 Tablo 3.10°da verilmistir.
Calismada birinci bigim sonuglarina gore yesil yaprak veriminin 429.53-642.57 kg/da
arasinda degistigi belirlenmistir. Buna gore en diisiik yesil yaprak verimi (429.53 kg/da)
ciceklenme Oncesi déoneminin kontrol parsellerinden, en yiiksek (642.57 kg/da) ise tam
ciceklenme déneminin yine kontrol parsellerinden elde edilmistir. Birinci bigimdeki yesil
yaprak verimi ortalama degerlerine bakildiginda, hasat zamaninda en yiiksek yesil yaprak
verimi 588.67 kg/da ile tam gigeklenme doneminden, organik giibre uygulamasinda ise

en yiiksek yesil yaprak verimi 569.43 kg/da ile kontrol parsellerinden elde edilmistir.

Caligmanin 2. bigim sonuglar1 incelendiginde ise yesil yaprak veriminin 360.90-825.56
kg/da arasinda degerler aldig1 goriilmektedir. Bu sonuglara gore en diisiik yesil yaprak

verimi 360.90 kg/da ile ¢iceklenme 6ncesi doneminin kontrol parsellerinden, en yiiksek
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ise 825.56 kg/da ile cigeklenme baslangici donemin 1.6 L/da organik giibre
uygulamasindan elde edilmistir. Ikinci bigimdeki yesil yaprak verimi ortalama
degerlerine bakildiginda, hasat zamaninda en yiiksek yesil yaprak verimi degeri (747.67
kg/da) ¢igeklenme baslangici doneminden elde edilmistir. Organik giibre uygulamasinda
ise en yiksek yesil yaprak verimi 618.87 kg/da ile 1.6 L/da organik giibre

uygulamasindan elde edilmistir.

Tablo 3.10. Ogulotu bitkisinde farkli hasat zaman1 ve organik giibrelemeye gore yesil

yaprak veriminde olusan ortalama degerler ve Duncan siiflandirmalari

Hasat Zl:r{il:llfmalar L/da 1.Bi¢im 2.Bicim Toplam
Kontrol 429.53d 360.90d 790.43

Ciceklenme 0.8 522.13 bcd 383.56 d 905.69
oncesi 1.6 519.17 bcd 412.17d 931.34
2.4 464.33 cd 404.15d 868.48

Kontrol 636.18 a 723.40 b 1359.58

Ciceklenme 0.8 437.58 d 658.38 ¢ 1095.96
baslangici 1.6 605.40 ab 825.56 a 1430.96
2.4 560.35 abc 783.32 ab 1343.67

Kontrol 642.57 a - 642.57

Tam 0.8 581.37 ab - 581.37
ciceklenme 1.6 514.69 bcd - 514.69
2.4 616.04 ab - 616.04

Ortalama 544.11 568.93 1113.04
Ciceklenme Oncesi 483.79 390.20 b 873.99
Ciceklenme baglangici 559.88 747.67 a 1307.54
Tam ¢iceklenme 588.67 - 588.67
Kontrol 569.43 542.15b 1111.58

0.8 L/da 513.69 520.97 b 1034.66

1.6 L/da 546.42 618.87 a 1165.29

2.4 L/da 546.91 593.74 a 1140.64

AOF (1 bigim-int): 98.59, AOF (2.bigim-int): 60.50, AOF (2.bigim-OG): 42.78

Yesil yaprak verimine ait yapilan ¢aligmalarda; Katar [14] Ankara ekolojik kosullarinda
farkli azot dozlar1 ve farkli bitki siklig1 uygulamalarinin ogulotu bitkisinin verim ve kalite
ozellikleri iizerine etkilerini degerlendirdigi ¢alismasinda, ilk y1l 1289.10-2723.67 kg/da
ve ikinci yil ise 1477.20-2748.47 kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Yesil yaprak
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verimine ait bulunan degerler (514.69-1430.96 kg/da); Katar [14]’iin ilk y1l bildirdigi

sonuglar ile paralel iken, ikinci y1l sonuglarindan ise diisiik bulunmustur.
3.6. Drog Yaprak Verimi (kg/da)

Ogulotu bitkisinde farkli hasat zaman1 ve organik gilibrelemenin drog yaprak verimine
etkisine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.11°de verilmistir. Varyans analiz sonuglari
incelendiginde 1. bigimde hasat zamani ve hasat zamani x organik giibre uygulama
interaksiyonu %1 diizeyinde, organik giibre uygulamasi ise %S5 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Ikinci bigimde ise hasat zamani ve organik giibre uygulamas1 %1 diizeyinde
onemli bulunmugken ve hasat zamani1 x organik giibre uygulama interaksiyonunun ise

onemsiz oldugu belirlenmistir.

Tablo 3.11. Ogulotu bitkisinde farkli hasat zaman1 ve organik giibrelemenin drog yaprak

verimine etkisine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon | S.D. K.O. F Degeri | S.D. K.O. F Degeri
Kaynaklari 1.bicim 2.bicim
Bloklar 2 177.02 0.29 2 549.61 4,22
HZ 2 25291.09 41.91** 1 31246.00 240.01**
Hatal 4 603.47 - 2 130.19 -
0G 3 886.83 3.72* 3 767.73 1.47%*
HZ x OG 6 1487.19 6.23** 3 276.11 2.69
Hata2 18 238.56 - 12 102.73 -
Toplam 35 - - 23 - -
C.V. (%) 9.02 6.06

(*) %5 diizeyinde 6nemli, (**) %1 diizeyinde 6nemli, H.Z.: Hasat Zamani, O.G.: Organik Giibre, C.V.:

Coefficient of variation, K.O.: Kareler Ortalamasi, S.D.: Serbestlik Derecesi

Ogulotu bitkisinde farkli hasat zamani ve organik giibrelemenin drog yaprak verimine ait
ortalama degerleri ve olusan Duncan siniflandirmalart Tablo 3.12°de verilmistir.
Calismada 1. bigim sonuglarina gore drog yaprak veriminin 109.46-229.42 kg/da arasinda

degistigi belirlenmistir. Buna goére en diisiik drog yaprak verimi (109.46 kg/da)

ciceklenme Oncesi doneminin kontrol parsellerinden, en yiiksek (229.42 kg/da) ise tam
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ciceklenme doneminin yine kontrol parsellerinden elde edilmistir. Birinci bigimdeki drog
yaprak verimi ortalama degerlerine bakildiginda, hasat zamaninda en yiiksek drog yaprak
verimi 207.75 kg/da ile tam c¢igeklenme doneminden, organik gilibre uygulamasinda ise
en yiiksek drog yaprak verimi 183.05 kg/da ile kontrol parsellerinden elde edilmistir.
Hasat zamani donemleri ilerledik¢e drog yaprak veriminin sayisal olarak arttig1 goriilmiis,
cigeklenme baslangici ile tam ¢igeklenme donemleri arasinda istatistiki olarak bir farklilik

bulunmamustir.

Tablo 3.12. Ogulotu bitkisinde farkli hasat zamani ve organik giibrelemeye gore drog

yaprak veriminde olusan ortalama degerler ve Duncan siniflandirmalari

et Z:ﬂ{g:l'ama'ar A PBicim 2 Bicim Toplam
Kontrol 109.46 ¢ 121.58 231.04

Cigeklenme 0.8 127.98 ¢ 130.25 258.23
oncesi 1.6 12554 ¢ 137.39 262.93
2.4 115.79 ¢ 135.66 251.45

Kontrol 210.26 ab 195.95 406.21

Cigeklenme 0.8 14559 ¢ 183.55 329.14
baslangici 1.6 200.80 ab 223.02 423.82
2.4 188.28 b 211.00 399.28

Kontrol 229.42 a - 229.42

Tam 0.8 203.47 ab - 203.47
ciceklenme 1.6 182.41D - 182.41
2.4 215.70 ab - 215.70

Ortalamalar 171.23 167.30 338.53
Ci¢eklenme Oncesi 119.69 b 131.22 b 250.91
Cigeklenme baslangici 186.23 a 203.38 a 389.61
Tam ¢iceklenme 207.75a - 207.75
Kontrol 183.05 A 158.77 b 341.81

0.8 L/da 159.01 B 156.90 b 315.91

1.6 L/da 169.58 AB 180.21 a 349.79

2.4 L/da 173.26 AB 173.33 ab 346.59

AOF (1.bigim-int): 36.30, AOF (1.bicim-HZ): 46.17, AOF (1.bi¢im-OG): 15.30, AOF (2.bi¢im-OG): 17.87

Calismanin 2. bigim sonuglar incelendiginde ise drog yaprak veriminin 121.58-223.02
kg/da arasinda degerler aldig1 goriilmektedir. Bu sonuglara gore en diisiik drog yaprak
verimi 121.58 kg/da ile ¢iceklenme 6ncesi doneminin kontrol parsellerinden, en yiiksek

ise 223.02 Kkg/da ile c¢igeklenme baglangici donemin 1.6 L/da organik giibre



33

uygulamasindan elde edilmistir. Ikinci bi¢imdeki drog yaprak verimi ortalama
degerlerine bakildiginda, hasat zamaninda en yiiksek drog yaprak verimi degeri (203.38
kg/da) ciceklenme baslangict doneminden elde edilmistir. Organik giibre uygulamasinda
ise en yiiksek drog yaprak verimi 180.21 kg/da ile 1.6 L/da organik giibre uygulamasindan

elde edilmistir.

Katar [14] Ankara ekolojik kosullarinda ogulotu bitkisinde yiiriittiigii ¢alismasinda drog
yaprak veriminin ilk yil 361.43-798.37 kg/da ve ikinci yil ise 405.53-855.13 kg/da
arasinda degistigini, Kizil [8] ogulotunun farkli hasat zamanlarinda bazi tarimsal
ozelliklerini belirlemek amaciyla yiriittiigii ¢alismasinda drog yaprak veriminin 158.2-
552.3 kg/da oldugunu ve Kacar vd. [40] ise ogulotu bitkisinde farkli bitki sikliginin bazi
ozellikler lizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismasinda drog yaprak veriminin 271.0-471.2
kg/da arasinda oldugunu bildirmislerdir. Baska bir ¢alismada Ozyazic1 ve Kevseroglu
[41] ise ilk y11 317.9-370.9 kg/da ve ikinci y1l 174.6-448.8 kg/da olarak bildiristir. Drog
yaprak verimine ait elde edilen degerler (182.41-423.82 kg/da); Katar [14], Kizil [8],
Ozyazic1 ve Kevseroglu [41] ve Kacar vd. [40]’un bildirdigi degerler ile paralellik

gostermektedir.

3.7. Ucucu Yag Oranmi (%)

Ogulotu bitkisinde farkli hasat zamani1 ve organik giibrelemenin ugucu yag oranina
etkisine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.13’de verilmistir. Varyans analiz sonuglari
incelendiginde 1. bi¢imde hasat zamani1 % organik giibre uygulama interaksiyonu %5
diizeyinde 6nemli bulunmusken, hasat zamani ve organik giibre uygulamasi ise nemsiz
bulunmustur. Ikinci bigimde ise organik giibre uygulamasi %5 diizeyinde &nemli
bulunmusken, hasat zamani1 ve hasat zamani x organik giibre uygulama interaksiyonunun

ise dnemsiz oldugu belirlenmistir.
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Tablo 3.13. Ogulotu bitkisinde farkli hasat zaman1 ve organik giibrelemenin ugucu yag

oranina etkisine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon | S.D. K.O. F Degeri | S.D. K.O. F Degeri
Kaynaklari 1.bicim 2.bicim
Bloklar 2 0.00004 0.2080 2 0.000004 0.0085
HZ 2 0.001 5.2960 1 0.005 9.3077
Hatal 4 0.0002 - 2 0.0005 -
0OG 3 0.00002 0.2021 3 0.001 4.8728*
HZ x OG 6 0.0002 2.6915* 3 0.001 3.0231
Hata2 18 0.0001 - 12 0.000240 -
Toplam 35 - - 23 - -
C.V. (%) 14.67 8.63

(*) %5 diizeyinde 6nemli, H.Z.: Hasat Zamani, O.G.: Organik Giibre, C.V.: Coefficient of variation,
K.O.: Kareler Ortalamasi, S.D.: Serbestlik Derecesi

Ogulotu bitkisinde farkli hasat zamani ve organik giibrelemenin ugucu yag oranina ait
ortalama degerleri ve olusan Duncan gruplandirmalari Tablo 3.14°de verilmistir. Birinci
bicim sonuglarina gore ugucu yag orani % 0.04-0.08 arasinda degisiklik gostermistir. En
diisiik ugucu yag orani (% 0.04) tam cigeklenme donemin 2.4 L/da organik giibre
uygulamasindan, en yiiksek (% 0.08) ise ¢igeklenme oncesi doneminin kontrol
parsellerinden elde edilmistir. Birinci bigimdeki ugucu yag orani ortalama degerlerine
bakildiginda, hasat zamaninda en yiiksek ucucu yag orant % 0.07 ile ¢iceklenme Sncesi
déneminden, organik giibre uygulamasinda ise en yiiksek ugucu yag orani yine % 0.07

ile 0.8 L/da organik giibre uygulamasindan elde edilmistir.

Calismanin 2. bigim sonuglar1 incelendiginde ise ugucu yag orani % 0.15-0.21 arasinda
degerler almistir. Buna gore en diisiik ugucu yag orani (% 0.15) ¢igeklenme baslangici
doneminin 0.8 ve 1.6 L/da organik giibre uygulamalarindan, en yiiksek (% 0.21) ise
ciceklenme dncesi donemin kontrol parsellerinden elde edilmistir. Ikinci bigimdeki ugucu
yag orani ortalama degerlerine bakildiginda, hasat zamaninda en yiiksek ucucu yag orani
degeri (% 0.19) c¢igeklenme Oncesi doneminden, organik giibre uygulamasinda ise en

yiiksek % 0.20 ile kontrol parsellerinden elde edilmistir.



35

Tablo 3.14. Ogulotu bitkisinde farkli hasat zaman1 ve organik giibrelemeye gore ugucu

yag oraninda olusan ortalama degerler ve Duncan siniflandirmalari

Uygulamalar 1. Bigim 2. Bigim Ortalama
Bi¢im zamam L/da

Kontrol 0.08 A 0.21 0.15
Ciceklenme 0.8 0.07 AB 0.19 0.13
oncesi 1.6 0.07 ABC 0.20 0.14
24 0.07 ABC 0.17 0.12
Kontrol 0.06 BCD 0.19 0.13
Cigeklenme 0.8 0.06 BCD 0.15 0.11
baslangici 1.6 0.06 ABC 0.15 0.11
2.4 0.07 AB 0.18 0.13
Kontrol 0.05CD - 0.05
Tam 0.8 0.06 ABC - 0.06
ciceklenme 1.6 0.06 BCD - 0.06
24 0.04D - 0.04
Ortalama 0.06 0.18 0.12
Cigeklenme oncesi 0.07 0.19 0.13
Ciceklenme baglangici 0.06 0.17 0.12
Tam ¢igeklenme 0.06 - 0.06
Kontrol 0.06 0.20 A 0.13
0.8 L/da 0.07 0.17B 0.12
1.6 L/da 0.06 0.18 B 0.12
2.4 L/da 0.06 0.18 B 0.12

AOF (1.bigim-int): 0.01600, AOF (2.bigim-OG): 0.01949

Ugucu yag oranina ait yapilan ¢aligmalarda; Katar [14] yiriittigii caligmasinda ilk yil %
0.158-0.209 ve ikinci yil ise % 0.157-0.185 arasinda, Sar1 ve Ceylan [28] Menemen ve
Bozdag lokasyonunda yiiriittiikleri ¢aligmasinda sirastyla % 0.029-0.097 ve % 0.010-
0.063 arasinda, Kizil [8] Diyarbakir ilinde yiirittiigii caligmada % 0.067-0.081 arasinda
ve Gilirbiiz vd. [33] ise Ankara ilinde yaptig1 bir ¢aligmada ilk y1l % 0.036-0.100 ve ikinci
yil ise % 0.018-0.058 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ugucu yag oranina ait bulmus
oldugumuz degerler (% 0.04-0.15); Sar1 ve Ceylan [28], Kizil [8] ve Giirbiiz vd. [33]’in
bildirmis oldugu degerler ile benzerlik gosterirken, Katar [14]’iin bildirdigi degerlerden

ise diisiik bulunmustur.
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3.8. Ugucu Yag Verimi (L/da)

Ogulotu bitkisinde farkli hasat zamani ve organik giibrelemenin ugucu yag verimine
etkisine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.15’de verilmistir. Varyans analiz sonuglari
incelendiginde 1. bicimde hasat zamani1 %5 diizeyinde, hasat zamani1 x organik giibre
uygulama interaksiyonu %1 diizeyinde dnemli bulunmusken, organik giibre uygulamasi
ise dnemsiz bulunmustur. ikinci bicimde ise hasat zaman1 ve organik giibre uygulamasi
%5 diizeyinde Onemli bulunmusken ve hasat zamani X organik giibre uygulama

interaksiyonunun ise énemsiz oldugu belirlenmistir.

Tablo 3.15. Ogulotu bitkisinde farkli hasat zaman1 ve organik giibrelemenin ugucu yag

verimine etkisine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon | S.D. K.O. F Degeri | S.D. K.O. F Degeri
Kaynaklar 1.bigim 2.bigim
Bloklar 2 0.0005 0.2411 2 0.004 0.9656
HZ 2 0.015 7.9231* 1 0.131 29.9226*
Hatal 4 0.002 - 2 0.004 -
0G 3 0.0001 0.2218 3 0.010 3.8179*
HZ x OG 6 0.002 4.7189** 3 0.007 2.6998
Hata2 18 0.000484 - 12 0.003 -
Toplam 35 - - 23 - -
C.V. (%) 13.16 12.10

(*) %5 diizeyinde 6nemli. (**) %1 diizeyinde 6nemli, H.Z.: Hasat Zamani, O.G.: Organik Giibre,
C.V.: Coefficient of variation, K.O.: Kareler Ortalamasi, S.D.: Serbestlik Derecesi

Ogulotu bitkisinde farkli hasat zamani ve organik giibrelemenin ugucu yag verimine ait
ortalama degerleri ve olusan Duncan gruplandirmalar1 Tablo 3.16°da verilmistir. Birinci
bigim sonuglarina gore ugucu yag verimi 0.12-0.22 L/da arasinda degisiklik gostermistir.
En diisiik ugucu yag verimi (0.12 L/da) ¢igeklenme 6ncesi donemin kontrol parselleri ve
2.4 L/da organik giibre uygulamasindan, en yiiksek (0.22 L/da) ise tam ciceklenme
doneminin 0.8 L/da organik giibre uygulamasindan elde edilmistir. Birinci bicimdeki
ucucu yag verimi ortalama degerlerine bakildiginda, hasat zamaninda en yiiksek ugucu

yag verimi 0.19 L/da ile gigeklenme baslangici ve tam g¢igeklenme donemlerinden,
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organik giibre uygulamasinda ise en yiiksek ugucu yag verimi 0.17 L/da ile kontrol

parselleri, 1.6 L/da ve 2.4 L/da organik giibre uygulamalarindan elde edilmistir.

Calismanin 2. bi¢im sonuglari incelendiginde ise ugucu yag verimi 0.33-0.55 L/da
arasinda degerler almistir. Buna gore en diisiikk ugucu yag verimi (0.33 L/da) ¢igeklenme
oncesi doneminin 2.4 L/da organik giibre uygulamasindan, en yiiksek (0.55 L/da) ise
ciceklenme baslangic1 donemin kontrol parsellerinden elde edilmistir. Ikinci bicimdeki
ucucu yag verimi ortalama degerlerine bakildiginda, hasat zamaninda en yiiksek ugucu
yag verimi degeri (0.50 L/da) ¢igeklenme baslangici doneminden, organik giibre

uygulamasinda ise en yiiksek 0.46 L/da ile kontrol parsellerinden elde edilmistir.

Tablo 3.16. Ogulotu bitkisinde farkli hasat zaman1 ve organik giibrelemeye gore ugucu

yag veriminde olusan ortalama degerler ve Duncan siniflandirmalari

Hasaggfnl::laanr?alar L/da 1.Bi¢im 2.Bi¢im Toplam
Kontrol 0.12¢c 0.37 0.49
Cigeklenme 0.8 0.13 bc 0.34 0.47
oncesi 1.6 0.13 bc 0.37 0.50
2.4 0.12c 0.33 0.45
Kontrol 0.19 ab 0.55 0.74
Cigeklenme 0.8 0.14 bc 0.39 0.53
baglangici 1.6 0.20a 0.53 0.73
2.4 0.21a 0.54 0.75
Kontrol 0.20a - 0.20
Tam 0.8 0.22a - 0.22
¢igeklenme 1.6 0.18 ab - 0.18
2.4 0.16 abc - 0.16
Ortalamalar 0.17 0.43 0.59
Cigeklenme dncesi 0.13B 0.35B 0.48
Ciceklenme baglangici 0.19A 0.50 A 0.69
Tam ¢iceklenme 0.19A - 0.19
Kontrol 0.17 0.46 A 0.63
0.8 L/da 0.16 0.37B 0.53
1.6 L/da 0.17 045 A 0.62
2.4 L/da 0.17 0.44 AB 0.60

AOF (1.bigim-int): 0.05171, AOF (L.bi¢im-HZ): 0.05069, AOF (2.bi¢im-OG): 0.06890
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Ugucu yag verimine ait yapilan ¢alismalarda; Katar [14] yiriittigi ¢alismasinda ilk yil
1.23-2.44 L/da ve ikinci y1l ise 1.25-2.45 L/da arasinda, Ozyazic1 ve Kevseroglu [41]
caligmasiin ilk yilinda 0.79-1.85 L/da ve ikinci yilinda ise 0.44-2.24 L/da arasinda
oldugunu bildirmislerdir. Ugucu yag verimine ait buldugumuz degerler (0.16-0.75 L/da);
Ozyazic1 ve Kevseroglu [41]‘un ikinci yil degerleri ile paralel iken, Katar [14] ve

Ozyazic1 ve Kevseroglu [41] un ilk y1l degerlerinden diisiik bulunmustur.

3.9. Ucucu Yag Bilesenleri (%)

Ogulotu bitkisinde hasat zamani ve organik giibrelemenin ugucu yag bilesenlerine ait
ortalama degerler Tablo 3.17’de verilmistir. Yapilan ugucu yag bilesen analizi sonucunda

23 adet bilesen tespit edilmistir.

Ogulotu bitkisinin 1. bigim sonuglari incelendiginde; caryophyllene oxide, citral, z-citral,
beta caryophyllene ve citronellal ana bilesenler olarak ortaya ¢ikmistir. Caryophyllene
oxide bileseni % 18.23-31.12 arasinda degismistir. En yiiksek degerini ¢igeklenme 6ncesi
donemde ve 2.4 L/da organik gilibre uygulamasinda almigken, en diisiik degerini ise
ciceklenme baslangict donemin ve 0.8 L/da organik giibre uygulamasinda almistir. Citral
bileseni % 14.76-23.38 arasinda degismistir. En yiiksek degerini ¢igeklenme Oncesi
donemde ve 0.8 L/da organik giibre uygulamasinda almigken, en diisiik degerini ise tam
cigeklenme donemin ve 1.6 L/da organik giibre uygulamasinda almistir. Z-Citral bileseni
% 9.46-16.15 arasinda degismistir. En yiiksek degerini ¢igeklenme Oncesi donemde ve
0.8 L/da organik giibre uygulamasinda almisken, en diisiik degerini ise tam ¢i¢eklenme
donemin ve 1.6 L/da organik giibre uygulamasinda almistir. Beta caryophyllene bileseni
% 9.37-17.59 arasinda degismistir. En yiiksek degerini ¢igeklenme baslangict donemin
ve 2.4 L/da organik giibre uygulamasinda almisken, en diisiik degerini ise ¢igeklenme
oncesi donemin ve 2.4 L/da organik giibre uygulamasinda almistir. Citronellal bileseni
ise % 1.96-6.79 arasinda degismistir. En yiiksek degerini ¢igeklenme baslangict donemin
ve 2.4 L/da organik gilibre uygulamasinda almisken, en diisiik degerini ise ¢i¢ceklenme

oncesi donemin ve 2.4 L/da organik giibre uygulamasinda almstir.
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Ogulotu bitkisinin 2. bi¢cim sonuglart incelendiginde; citral, z-citral, citronellal, beta
caryophyllene ve caryophyllene oxide ana bilesenler olarak ortaya ¢ikmustir. Citral
bileseni % 27.68-38.56 arasinda degismistir. En yiliksek degerini ¢iceklenme Oncesi
donemde ve 1.6 L/da organik gilibre uygulamasinda almigken, en diisiik degerini ise
ciceklenme baslangici donemin ve kontrol parsellerinde almistir. Z-citral bileseni %
20.86-28.60 arasinda degismistir. En yiiksek degerini ¢iceklenme 6ncesi donemde ve 1.6
L/da organik giibre uygulamasinda almisken, en diisiik degerini ise ¢igeklenme baslangici
donemin kontrol parsellerinden ve 2.4 L/da organik giibre uygulamasinda almistir.
Citronellal bileseni % 4.33-31.73 arasinda degismistir. En yiliksek degerini ¢igeklenme
baslangict donemde ve 2.4 L/da organik giibre uygulamasinda almigken, en diigiik
degerini ise ¢iceklenme 6ncesi donemin kontrol parsellerinden ve 2.4 L/da organik glibre
uygulamasinda almistir. Beta caryophyllene bileseni % 6.93-11.55 arasinda degismistir.
En yiiksek degerini ¢igeklenme oncesi donemde ve kontrol parsellerinde almisken, en
diisiik degerini ise c¢igceklenme baglangici donemin ve 2.4 L/da organik giibre
uygulamasinda almistir. Caryophyllene oxide bileseni ise % 2.80-8.42 arasinda
degismistir. En yiiksek degerini ciceklenme Oncesi donemde ve kontrol parsellerinde
almigken, en diisiik degerini ise ¢iceklenme baslangici donemin ve 2.4 L/da organik giibre
uygulamasinda almistir. Tabloda gortldiigi gibi 2. bigimin ¢igeklenme baslangici
donemde c¢iceklenme Oncesi doneme gore citronellal bileseni Onemli bir artis
gostermigken, caryophyllene oxide, citral, z-citral ve beta caryophyllene bilesenlerinde

ise onemli bir diislis gostermistir.

Avci ve Akcali Giachino [42], farkli hasat donemlerinin ogulotu bitkisinin ugucu yag
bilesenlerindeki degisimin belirlendigi ¢calismasinda, citronellal oraninin % 0.29-11.73,
Z-citral oraninin % 17.91-26.86, caryophyllene oxide oraninin ise % 10.65-20.11
arasinda degistigini bildirmistir. Diger bir calismada Cosge vd. [43], citronellal oraninin
% 36.62-43.78, citral oraninin % 10.10-17.43 ve beta caryophyllene oraninin % 5.91-7.27
arasinda degistigini bildirmistir. Ogulotu bitkisinde ontogenetik, morfogenetik ve diurnal
varyabilitenin Ankara kosullarinda belirlendigi bir ¢alismada Uyanik [36] caryophyllene
oxide oranini % 24.07-29.25 olarak, beta caryophyllene oranin1 % 8.35-14.7 olarak, citral
oranin1 % 5.58 ve 15.2 olarak, Z-citral oranini % 3.57 ve 10.39 olarak ve citronallal

oranini ise % 2.73 ve 4.75 olarak bildirmistir.
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1.bi¢im

2.bi¢cim

Ciceklenme oncesi donem

Ciceklenme baslangic1 donem

Tam ciceklenme donemi

Ciceklenme oncesi donem

Ciceklenme baslangic1 donemi

alpha cadinol

Bilesenler 0 08 16 24 0 08 16 24 0 08 16 24 0 08 16 24 0 08 16 24
L-octen-3-ol 047 046 036 040 084 071 072 046 043 060 060 051 | 055 049 055 045 054 045 053 055
6-methyl-5-hepten-2-one | 036 040 031 039 035 033 031 015 010 021 013 011 | 058 049 062 043 057 047 060 059
linalool 104 131 093 104 124 116 187 062 062 061l 057 059 | 068 073 062 066 048 044 046 045
cis rose oxide 013 013 016 017 021 022 017 017 017 025 019 017 | 016 016 018 014 025 030 033 030
trans rose oxide 026 023 026 028 034 028 026 025 028 033 032 033|012 013 015 015 026 029 032 029
Citronellal 489 488 311 196 337 486 527 679 451 514 369 308 | 535 484 510 433 3060 2551 2022 3173
Citrenellol 044 031 034 035 036 034 032 033 034 036 032 054 | 025 027 030 027 062 063 08 061
S-citral 1610 1615 1371 1433 1427 1454 1360 1161 985 1122 046 1048 | 27.25 2742 2860 26.80 20.86 2167 20.87 20.86
Geraniol 059 051 044 051 040 038 090 026 019 021 019 027 | 025 023 033 024 025 027 046 029
methyl citronellate 049 049 045 044 129 114 126 123 155 158 190 194 | 019 022 028 026 164 171 177 169
Citral 2324 2338 2055 2231 2146 2099 1059 1721 1578 16.89 1476 1694 | 36.85 37.84 3856 37.72 27.68 2942 27.92 27.98
geranic acid 034 036 033 033 035 031 031 028 029 026 029 030 | 042 042 043 044 048 054 052 049
gﬁ)”ls'para'me”tha”e'?"s' 044 041 080 117 299 234 235 078 192 175 197 288 | 028 051 044 079 097 329 113 098
alpha.-copaene 178 185 213 205 129 118 122 129 116 105 112 077 | 143 138 141 116 074 082 079 076
beta bourbonene 046 045 056 048 091 086 08 101 170 139 181 155 | 046 045 039 041 012 009 011 007
beta elemene 035 048 055 047 063 069 069 078 08 074 074 041 | 017 018 026 028 008 007 009 008
beta caryophyllene 988 1038 1166 937 1255 1543 1490 1759 1575 1664 1491 1217 | 1155 1117 1000 1011 779 779 7.66  6.93
alpha humulene 089 095 104 087 122 140 137 158 146 152 143 119 | 079 080 071 076 048 049 048 043
germacrene-d 122 147 144 081 129 295 308 347 184 246 155 164 | 161 170 140 116 085 075 085 0.75
delta cadinene 073 075 078 069 111 129 127 131 113 131 118 098 | 047 049 038 049 018 016 013 013
caryophyllene oxide 2584 2580 2950 3112 2209 1823 1881 2131 2651 2237 2859 2791 | 686 658 612 842 310 331 333  2.80
humulene epoxide Il 267 204 225 221 174 152 158 181 228 196 238 243 | 052 050 041 065 019 019 019 0.5
232 203 262 244 326 317 309 334 38 38 38 401 | 114 105 087 131 035 035 040  0.30




4. BOLUM

SONUC ve ONERILER

Kayseri ekolojik kosullarinda hasat zamani ve organik giibrelemenin ogulotu bitkisinin

agronomik ve kalite ozellikleri iizerine etkilerinin belirlendigi bu tez ¢calismasinda elde

edilen bulgular toplu olarak degerlendirildiginde elde edilen sonu¢ ve oOneriler asagida

maddeler halinde verilmistir.

Calismada hasat zaman1 x organik giibre uygulama interaksiyonunun 1. bigimde
incelenen tiim parametreler iizerinde, 2. bicimde ise yesil ve drog herba verimi,
yaprak orani ve yesil yaprak verimi iizerinde istatistiki olarak dnemli oldugu
belirlenmistir. Ayrica ortalama degerlere gore, hasat zamanlarinin 1. bigimde bitki
boyu, yesil ve drog herba verimi, yaprak orani, drog yaprak verimi ve ugucu yag
verimi lizerinde, 2. bi¢imde ise bitki boyu, yesil ve drog herba verimi, yesil ve
drog yaprak verimi ve ucucu yag verimi lizerinde istatistiki olarak 6nemli oldugu
belirlenmistir. Organik giibre uygulamasmin 1. bi¢imde sadece drog yaprak
verimi iizerinde, 2. bi¢cimde ise yaprak orani digindaki tiim incelenen 6zellikler
tizerinde istatistiki olarak 6nemli oldugu sonucuna varilmaigstir.

Incelenen ozelliklerin ortalama sonuglari bigim sayilarma gore sirasiyla, bitki
boyu 43.54 ve 35.10 cm, yesil herba verimi 879.62 ve 829.99 kg/da, drog herba
verimi 271.40 ve 242.35 kg/da, yaprak oran1 % 60.75 ve 68.67, yesil yaprak
verimi 544.11 ve 568.93 kg/da, drog yaprak verimi 171.23 ve 167.30 kg/da, ugucu
yag orant % 0.06 ve 0.18 ve ugucu yag verimi ise 0.17 ve 0.43 L/da olarak ortaya
¢ikmustir.

Ugucu yag oran ve verimi bakimindan ikinci bi¢imlerden daha yiiksek sonuglar
elde edilmistir. Ayrica ugucu yag verimi bakimindan her iki bi¢ime bakildiginda

ciceklenme baglangici donemin kontrol uygulamasinda yiiksek sonuglar alindig:
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belirlenmistir. Bu nedenle ogulotu bitkisinde yiiksek ugucu yag verimi i¢in
cigeklenme baslangict donem en uygun hasat zamani olarak onerilebilir.

Yapilan ugucu yag bilesen analizi sonucunda ogulotu bitkisinde 23 adet ugucu yag
bileseni tespit edilmistir. Bu bilesenlerden caryophyllene oxide, citral, z-citral,
beta caryophyllene ve citronellal ana bilesenler olarak ortaya ¢ikmistir. Hasat
zamani ve organik giibreleme uygulamalar1 sonucunda ogulotu bitkisinin ugucu
yag bilesenlerinde farkli sonuglar ortaya ¢ikmistir.

Elde edilen sonuglar neticesinde, citral ve z-citral bilesenleri 1. ve 2. bigim
sonuglarinda en yliiksek cigeklenme oncesi donemde tespit edilmisken, ilerleyen
donemlerde diizenli olarak diisiis gostermistir. Dolayistyla bu iki bilesen igin en
uygun hasat zamaninin ¢igeklenme 6ncesi donem oldugu belirlenmistir. Ayrica
caryophyllene oxide bileseni 2. bicimde, 1. bicime gore Onemli bir diisiis
gOstermistir. Bununla beraber citronellal bileseni 2. bicimin ¢iceklenme
baslangict donemde diger donemlere gore onemli bir artis gostermistir.
Calismada Kayseri kosullarinda ogulotu bitkisinde tam ¢igeklenme doneminde iki
bicim alinamadigi ve bicim sayilarina gore hasat zamani ve organik giibre
uygulamalarinin etkilerinin degisiklik gosterdigi belirlenmistir.

Calisma sonunda Kayseri ilinde ogulotu bitkisinde bir yil icerisinde tek veya iki
bi¢im alinmasi durumunda yiiksek drog herba, drog yaprak ve ucucu yag verimi
bakimindan bitkinin en erken ciceklenme baslangicinda hasat edilmesi
Onerilebilir. Ayrica yiiksek drog herba verimi agisindan 1.6 L/da organik giibre
uygulama dozunun Kayseri ilinde ogulotu yetistiriciligi i¢in en uygun giibre dozu

oldugu soylenebilir.
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