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2017, 107 Sayfa

Jiiri
Prof.Dr.Onder TURKMEN
Prof.Dr. Atilla DURSUN
Doc¢.Dr. Ertan Sait KURTAR

Tiirkiye’de taze tiiketime uygun domates gesitlerinin 1slahinda son dénemlerde ¢ok dnemli basarilar elde
edilmis olmakla birlikte sanayi tipi domateste benzer galismalar oldukga yetersizdir. Bu ¢aligma sonunda
ithal sanayi tipi domates ¢esitleri ile rekabet edebilecek yerli F1 hibrit sanayi tipi domates c¢esit
adaylarmin gelistirilmesi hedeflenmistir.

Calismada 94 adet domates genotipi ile gen havuzu olusturulmustur. Bu genotiplerin morfolojik
karakterleri ve meyve Ozellikleri UPOV parametreleri goz oOniine alinarak incelenmistir. Belirlenen
parametreler dogrultusunda bitkilerde;gdvdede antosiyanin igerigi, bitkilerde biiylime tiirii, bilylime giicii,
bogum arasi uzunlugu, yaprak durumu, yaprak uzunlugu, yaprak genisligi, ana eksene gore yaprak
sapinin durumu, salkimlarda ortalama ¢igek sayisi, ¢icek tiiylenmesi ve ¢igeklenme zamanina bakilmustir.
Domateslerde ortalama meyve eni, ortalama meyve boyu, ortalama karpel sayisi, ortalama perikarp
kalinligi, ortalama cekirdek evi eni, ortalama ¢ekirdek evi boyu, ortalama suda ¢6ziiniir kuru madde
miktar1 ve renk parametrelerine bakilmistir. Ayrica ISSR (Inter Simple Sequence Repeat) teknigi
uygulanarak ebeveynlerin akrabalik dereceleri belirlenmistir. Yapilan incelemeler sonucunda ST62,
ST89, ST83, ST72, ST70, ST94, ST75, ST60, ST76, ST78, ST82, ST50, ST51, ST36, ST10 isimli hatlar
ebeveyn hat olarak kullanilmistir. Bu ebeveynlere ek olarak proje oOnerisinde belirtildigi lizere Ege
Tarimsal Arastirma Enstitiisi'nden 14 adet hat baba olarak kullanilmigtir. Yapilan melezlemeler
sonucunda 212 adet melez elde edilmis, bu melezler Antalya’da sera kosullarinda ve Konya’da agik arazi
kosullarinda verim denemelerine tabi tutulmustur. Bununla birlikte, verim unsurlar1 bakimindan tistiin
bulunan 25 adet meleze tiim Avrupa iiretim alaninda gecerli olan tescil islemleri igin 1slah siirecinde
yurtdiginda kabul edilen ve literatiirde var olan molekiiler testlemeler (DUS testlemeleri) gelistirme
stiresince destekleyici unsur olarak uygulanmstir. Bu testlerde Meloidogyne incognita, Tomato Mosaic
Virus (ToMV), Verticillium dahliae, Fusarium oxysporum f. sp. Lycopersici, Tomato Spotted Wilt Virus
(TSWV) hastalik etmenlerine karsi testleme yapilmistir. Tiim bu c¢aligmalarin ardindan patent alinmak
tizere ST62X1, ST82x1, ST70xET7, ST82x11/56, ST78XET10, ST62XET1, ST94x8, ST82xET10,
ST82X110, ST78x7, ST75x2 isimli melezler secilmis ve tescil asamasina getirilmistir. Belirlenen bu
melezler icerisinden ST62x1 nolu melez igin TURKMEN F1 ismi ile iiretim izni almustir.



Calisma sonucunda proje ortagi firma portfoyiine iilkenin acilen ihtiyacit olan, piyasadaki yabanci
menseyli hibrit ¢esitlerle rekabet edebilecek 6zelliklere sahip sanayi tipi F1 hibrit domates ¢esit adaylar
cikt1 olarak kazandirilmigtir. Bunun yani sira ¢aligma sonucunda ilerleyen donemlerde iilke ekonomisine
katk1 saglayacagi diisiiniilen nitelikli ve genis bir gen havuzu da olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Biyoteknoloji, hibrit, 1slah, kalite, karakterizasyon, sanayi domatesi, verim
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DEVELOPMENT OF INDUSTRIAL F1 HYBRID TOMATO CULTIVARS
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Although there is a great success in improvement studies about the freshtomato, similar studies are very
few in processing tomato varieties. In study, local F1 hybrid processing tomato cultivars challenging
import processing tomato were improved. In study, genetic bank was made by 94 tomato genotypes. The
morphological and fruit characteristics of those genotypes were examined by using UPOV parameters. In
that regards following parameters were researched: anthocyanin content in plant body, growing type in
plant, growing power, distance between shots, leaf status, leaf length, leaf width, leaf hold status in
accordance of main axis, average number of flowers in tomato group, hairiness of flower and flowering
time. Following parameters were examined In tomato fruits: average fruit width, average fruit length,
average carpel number, average pericarp thickness, average shell bed width, average shell bed length,
average soluble dry matter content in water and fruit color.In addition, generation degree of family was
determined by using ISSR (Inter Simple Sequence Repeat) technique. In results, ST62, ST89, ST83,
ST72, ST70, ST94, ST75, ST60, ST76, ST78, ST82, ST50, ST51, ST36, ST10 were used as family lines.
In addition, 14 lines obtained from Aegean Agricultural Research Institute were used as father as stated in
project proposal. In result of the crossing application, 212 crossings were obtained and those were
researched for determination of their yield performances in both Antalya at greenhouse conditions and in
Konya at open field conditions. In addition, 25 crossings having superior in accordance of yield were
applied by DUS test that is very acceptable in foreign countries or in the literatures. This test was applied
to protect the tomato from diseases of Meloidogyne incognita, Tomato Mosaic Virus (ToMV),
Verticilliumdahliae, Fusariumoxysporum f. sp. Lycopersici, Tomato Spotted Wilt Virus (TSWV). After
completing the study, crossings namely ST62X1, ST82x1, ST70XET7, ST82x11/56, ST78XET10,
ST62XET1, ST94x8, ST82xXET10, ST82X110, ST78x7, ST75x2 were selected for patent application or
for getting the registration. In among the determined crossings, ST62x1 crossing got the production
permission with name of TURKMEN F1. In result, F1 hybrid tomato, having the great competition with
the foreign hybrid cultivars, will met the urgent processing tomato of Turkey and that is also very
important contribution for the project partner company. In addition, it will be very important role to play
by contribution of national economy and genetic bank of Turkey.

Key words: Biotechnology, characterization, hybrid, improvement, processing tomato, quality.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

A : Adenin

Bp : Base pair-Baz gifti

C : Sitozin

cm : Santimetre

cM: Santimorgan

D : Dakika

ddH20 : Distile-Deiyonize Su
g : Gram

G : Guanin

M : Molar

MgCl> : Magnezyum kloriir
mM : Milimolar

ng : Nanogram

°C : Santigrat derece

S : Saniye

T :Timin

U :unit-iinite

ul : Mikrolitre



Kisaltmalar

CTAB :Cetil Three Metil Amonyum Bromid

ISSR :Inter Simple Sequence Repeat (i¢ Basit Dizi Tekrarlari)

DNA :Deoksiriboniikleikasit

dNTP: Deoksiriboniikleotidtrifosfat

EDTA :Etilen Diamin Tetra Asetik Asit

PCR :Polymerase Chain Reaction (Polimeraz Zincir Reaksiyonu)

SSR :Simple Sequence Repeat (Basit Dizi Tekrarlar1)

Rpm :Rotation Per Minute (Dakikadaki Devir Sayisi)

NTSYS :Numerical Taxonomy and Multivariate Analysis System (Sayisal
Taksonomi ve Cok Degiskenli Analiz Sistemi)

RAPD :Randomly Amplified Polymorphic DNA (Rasgele Cogaltilmis
Polimorfik DNA)

RFLP :Restriction Fragment Length Polymorphism (Kisitlanmis Parca
Uzunlugu Farkliligr)

Taqg :Thermus aquaticus

TBE :Tris-Borik asit-EDTA

Tm :Melting Temperature (Erime Sicakligr)

Xi



1. GIRIS

Insanlar giinliik hayatta ihtiya¢ duyduklar1 besinleri genel olarak hayvansal ve
bitkisel tirtinlerden karsilamaktadir. Hayvansal iirlinler insan beslenmesi i¢in elzem olan
protein, karbonhidrat ve yagin alinmasini saglamaktadir. Ancak dengeli beslenme
acisindan disiiniildiiglinde bunlarin yani sira vitamin, enzimler, mineral maddeler,
antioksidanlarin da viicuda alinmasi gerekmektedir. Bu noktada da ilk olarak bitkisel
tiriinlerden sebzeler akla gelmektedir. Sebzelerin genellikle bazik 6zellikte olmasi
hayvansal gidalarla aliman asit birikimini dengelemektedir. Ayrica, giinlik olarak
tiketilen sebzelerin biinyesinde bulunan vitaminler viicut ihtiyacini karsilayacak
diizeydedir. Bu 6zellikleri nedeniyle sebzeler giinliik diyetlerde mutlaka diizenli olarak
alinmas1 gereken besin maddeleridir(Gtiinay, 2005a).

Sebzelere daha yakindan bakildiginda gerek diinyadaki {iiretim ve tiikketim
miktarinin fazlahigi, gerekse farkli tiiketim sekilleri ile domates 6n plana ¢ikmaktadir.
Domates (Lycopersicon lycopersicum) patlicangiller (Solanaceae) familyasina aittek
yillik bir bitkidir. Anavatanit Giiney ve Orta Amerika olmakla birlikte buradan
Avrupa’ya ve tiim diinyaya yayildig1 bilinmektedir. Ilk baslarda domatesin kirmizi
renkli meyvelere sahip olmasi ve yesil haldeki meyvelerinin solanin igerigi dolayisiyla
tilkketildigindebas agrisina neden olmasi gibi nedenlerle zehirli oldugu diisiiniilmiistiir.
Bu yiizden de siis bitkisi olarak kullanilmistir. Ancak daha sonraki donemlerde
durumun bdyle olmadig1 anlagilmis ve 1900’1 yillardan itibaren domates tiretimi diinya
genelinde artis gostermistir(Giinay, 2005b).Domates diinyada en fazla yetistirilen
sebzelerin basinda gelmektedir. FAO verilerine gore diinyada toplam 170.750.767 ton
domates iiretimi yapilmaktadir. Tiirkiye 11.850.000 ton {iretimiyle diinyada Cin,
Hindistan ve ABD’nin ardindan 4. sirada yer almaktadir (Anonymous, 2014). Yapilan
domates iiretiminde ortalama verim diinya ortalamasinin {izerinde olmakla birlikte
iilkemizle benzer iklim kosullarina sahip Yunanistan, Ispanya, Fas gibi iilkelerdeki
verimin altinda kalmistir (Abak, 2016). TUIK 2016 verilerine bakildiginda Tiirkiye’de
180.687 ha alanda 12.600.000 ton domates {iretimi yapilmaktadir. Sanayi domatesine ait
rakamlar incelendiginde ise 55.855 ha alanda 4.018.753 ton iiretim miktarina sahip
oldugumuz goriilmektedir (Anonim, 2016).

Birgok sebze tiirlinde oldugu gibi domates de besin igerigi nedeniyle insan
sagligl tlizerine olumlu etkilere sahiptir. Domates meyveleri icerdigi vitaminler,

potasyum, glikoz, fruktoz ve diger besin elementlerinin yan1 sira 6zellikle likopen, -



karoten gibi karotenoidler bakimindan da olduk¢a zengindir. Bu zengin besin igerigi ile
domates; insan viicudunda meydana gelebilecek zararlari, kalp damar hastaliklarini
Onlemede, sinirsel rahatsizliklarin riskinin azaltilmasinda 6nemli etkilere sahiptir.
Ayrica, taze domates veya islenmis domates lriinlerinden giinlilk olarak alinacak
likopen kroniklesen hastaliklarin goriilmesine engel olmaktadir (Sénmez, 2016). Bu
ozelliklerine ek olarak diger sebze tiirlerine benzer sekilde domatesin de biinyesinde
biiylik miktarda su bulundurmasi (%93-95 arasi) son yillarda 6nemli bir sorun haline
gelen obezitenin onlenmesi agisindan diyetlerde yer alabilecek degerli bir besin kaynagi
oldugunu gostermektedir. Kurutulmus domates igerigindeki potasyumun yani sira demir
bakimindan da 6nemli bir besindir (Goliikgi ve ark., 2016).

Ulkemizde domates iiretiminin gogunlugu sofralik tiiketim amaciyla yapilmakla
birlikte sanayi agisindan da onemli bir sebzedir. Uzun yillar boyunca sadece salga
liretimi amaciyla sanayi domatesi tretilmistir. Ancak, glinlimiizde sal¢a iiretiminin
yaninda ketcap, domates suyu, kesilmis, biitiin soyulmus konserve, piire, dondurulmus
ve kurutma amaciyla sanayi domatesi tiretilmektedir. Domates farkli sekillerde
degerlendirilmekle birlikte iilkemizde iretilen sanayi domatesinin yaklagik %85°lik
kismi salga iiretiminde kullanilmaktadir. Bunun yani sira sanayi domatesinin yaklasik
%10’luk kismimin kuru domates iiretiminde, geriye kalan kisminin da diger isleme
kollarinda kullanildig1 belirlenmistir. Ancak, bu rakamlar son déonemde degiskenlikler
gostermektedir. Ozellikle sanayi domatesinde meyve etinin sert olmasi nedeniyle
tasimaya uygun olmasi, uzun raf dmriine sahip olmasi, kuru madde igeriginin yiiksek
olmas1 gibi sebeplerle taze tiiketimde de yaklasik %7-8 civarinda sanayi domatesi
kullanilmaktadir(Duman, 2016).

Ulkemizde sanayi tipi olarak pek cok standart ve F1 hibrit domates cesidi
bulunmaktadir. Yerel firmalar yurt disi kaynaklardan temin ettikleri bu domates
tohumluklarim1 pazarlamaktadirlar. Ancak, standart cesitlerin performanslar1 yeterli
degildir. Potansiyeli yiiksek F1 hibrit ¢esitlerde ise tamamina yakin oranda disa
bagimliligimiz s6z konusudur. Domates iiretim alanlarinda hektara ortalama 80 gr
tohum kullanildigr 6ngoériildiigiinde bu konuda Tiirkiye’nin diga bagimhiliginin ¢ok
yiiksek boyutlarda oldugu goriilmektedir. Son donemlerde taze tiiketime uygun domates
cesitlerinin 1slahinda 6nemli basarilar elde edilmesine ragmen salgalik domateste benzer
calismalar yetersiz kalmistir.

Bu calisma ile ithal sanayi tipi domates cesitleri ile rekabet edebilecek yerli F1

hibrit sanayi tipi domates ¢esit adaylarin gelistirilmesi amaglanmistir.Caligmaninnihai



hedefi, hemen hemen tamamen disa bagimli oldugumuz sanayi domatesi tohumlugunda
yerli ¢esit veya ¢esitlerin 1slah edilmesidir. Ayrica, glinimiiz kosullarinda hizla
yayginlasan ve etkinligi artan molekiiler metodlarin bir¢ok farkli karakter i¢in her gecen
giin yenilerinin literatiire girdigini géormek bu araglardan yararlanma olanaklarimizi
genisletmektedir. Bu araglar klasik 1slah siireciyle birlestirilerek etkin bir sekilde

calismada kullanilmustir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Diinya tizerinde yaygin olarak yetistirilen domates Solanaceae familyasinin en
onemli tiirlerinden biridir. Solanaceae familyas: Lycopersicon cinsi’nin 2800 tiir
icerdigi bilinmektedir (Knapp ve ark., 2004). Domates dogal yetisme ortaminda ¢ok
yillik bir bitki olmasia karsin kiiltiire alinan ¢esitleri tek yilliktir. Tarla kosullarinda
bodur veya oturak ¢esitlerinin yan1 sira sirik gesitler de yetistirilmektedir (Mural ve ark.,
2000). Ticari hacmi en yiiksek sebze olan domates taze, pisirilerek, kurutularak,
dondurularak, konservesi yapilarak, salca, sos ve meyve suyu yapiminda olmak iizere
cok degisik sekillerde degerlendirilmektedir. Domates sahip oldugu besin degeri ve
insan sagligina olan olumlu etkileri nedeniyle gilinlimiiziin vazgecilmez sebzelerinin
basinda gelmektedir. Domatesin 100 graminda 0.55 mg vitamin B6, 1700 U vitamin A,
0.10 mg vitamin B1 ve 21 mg vitamin C bulunmaktadir (Hobson ve Davies, 1971; Rao
ve Agarwal, 2000; Vural ve ark., 2000).

Hazir gida tiiketimindeki artig, kadinlarin is hayatinda aktif rol almalari, hizl
kentlesme ve {irlin ¢esitliligi ile salganin ara mamul olarak kullanimi gibi nedenlerle
islenmis domates {triinlerine talep giderek artmaktadir. Tiirkiye’de yapilan g¢esitli
calismalar yillik salga tiikketiminin kisi basmma 1,5-2 kg arasinda oldugunu
gostermektedir (Giil ve ark., 2004; Keskin ve ark., 2005; Anonim, 2008). Bununla
birlikte maliyetlerin diisiik oldugu Cin ve AB’ye iiyeligin avantajin1 kullanan Italya gibi
tilkeler nedeniyle uluslararasi ticarette rekabet kosullar1 zorlasmaktadir (Anonim, 2008).

Diinya salga iiretiminin 6nemli bir kismi ABD ve Cin basta olmak {izere
Ispanya, Italya, Tiirkiye, Sili, Portekiz, Yunanistan ve Brezilya’da yapilmaktadir. ABD
1990 oncesine kadar onemli bir ithalat¢1 iilke iken {iretimin artmasiyla birlikte salga
thracatina baglamistir. Cin ise ucuz isgiicli ve maliyet avantajlariyla diinya piyasalarina
bliylik miktarlarda iiriin stirmekte ve diinya domates salgas1 stoklarinin artmasina neden
olmaktadir (Keskin ve ark., 2005).

Tiirkiye’de salga piyasasiyla ilgili kapsamli ve dogru verilere ulasmak gii¢
olmakla birlikte sanayide kullanilan domates miktar1 baz alinarak pazarin biiytikligi i¢
pazarda 150,000 ton/yil, dis pazarda 100,000 ton/yil olarak ifade edilmektedir (Anonim,
2008). Uretimin yarisma yakim dis pazarlara satilan salganin 1994 - 2008 yillart
arasindaki en diigiik ihracat miktar1 87 bin ton ile kurakligin yasandigi 2007 yilinda
olmustur. Ayni1 yillar arasinda ortalama ihracat miktart 139 bin ton ve ihracatin {iretime

orant %55 olmustur. 2001-2002 ve 2006-2007 yillarinda ihracat miktarlart onceki



yillara gore 6nemli miktarlarda azalmistir. Diinya domates iiretiminde 2008 yilindaki
azalma ve salca talebinin artmasi domates iiretimi artan Tiirkiye’nin doviz kurundaki
diisiise ragmen ihracat degerinin artmasina neden olmustur. Ayrica, domates fiyatlarinin
2007 yilinda kurakligin etkisi ile artmasi 2008 yil1 sal¢a fiyatlarina yansimis ve salca
ihracatinda birim fiyatlar 1,000 tonu geg¢mistir. Cin’in 2007 yilinda ihracat1 ise 643 ton
olarak gerceklesmistir. Tiirkiye’nin ihrag fiyatlarinin yiiksek olmasi rekabeti zorlarken,
Cin’de son yillarda salga fiyatlarinin artmasi, AB’de desteklerin azaltilmasi ve
Tirkiye’de iiretilen salganin kalitesinin yiiksek olmasi da gelecek yillarda talebi olumlu
etkileyebilecektir (Keskin, 2010).

Domateste yabani tiirlerin birgogu Giiney Amerika’nin Batisinda Peru’da,yabani
kiraz tipi domatesler ise Amerika’da ve Karayipler’de bulunmaktadir(Bassett, 1986).
Yabani gen kaynaklari yalnizca hastaliklara ve zararlilara karsi dayaniklilik kaynagi
bakimindan 6nemli degildir. Ayn1 zamanda besin igerigini zenginlestirmek, verim ve
kaliteyi arttirmak i¢in de kullanilmaktadir.

Tim bitkisel iirtinlerde oldugu gibi tiiketici ve iiretici taleplerine cevap
verebilecek yerli cesitlerin gelistirilmesi, Ulke oncelikleri arasinda yer almaktadir.
Tiirkiye taze domates iiretimi verimliliginde ve bu iiretimi destekleyen en Snemli
unsurlarin basinda gelen ¢esit 1slahinda 6nemli basarilara imza atmus bir iilkedir. Ancak,
sanayilik domates {iretimindeki bu tip kapsamli ve vyeterli sayida calismaya
rastlanmamaktadir. Bu baglamda, sanayi tipi domates cesitlerinin 1slahi ile ilgili
kapsamli1 c¢alismalara ivedilikle ihtiya¢ duyulmaktadir. Diinyada, domates iizerinde
bilimsel calismalar bitkinin kiiltiire alinmasiyla baglamistir. Gen kaynaklarindan alinan
tiplerin i¢inden en iyilerinin secilerek yetistiricilikte kullanilmasiyla baglayan
aragtirmalar, bilim ve teknolojideki yeniliklerle beraber giderek daha da spesifik konular
lizerinde yogunlasmistir. Domatesteki c¢alismalar genellikle verim ve kalitenin
tyilestirilmesi, iiretim maliyetinin disiiriilmesi, biyotik ve abiyotik faktorlere karsi
toleranslilik ve dayanikliligin artirilmasi, insan sagligini tehdit etmeyen ve de ¢evre
dostu yontemlerin gelistirilmesi gibi konular iizerinde yogunlasmistir. Baslangicta
klasik 1slah yontemleriyle baglayan caligmalar daha sonra biyoteknolojik yontemlerle
entegre olmus ve ¢ok sayida lstiin 6zellikli F1 hibrit ¢esitler gelistirilmistir (Mineo,
1990; Bhatia ve ark., 2004).

Giliniimiizde ekonomik degeri oldukca fazla olan domates, yetistiriciliginden
1slahina kadar bir¢ok arastirmaya konu olmustur. Domates iiretiminde esas amag birim

alandan kalite ve kantite yoniinden en yiiksek verimin elde edilmesi olduguna gore,



tiretim ve kaliteyi arttirmak, yetistirme zamani ve seklinin en iyi sekilde belirlenmesi,
yoreye uygun ¢esit kullanilmasiyla miimkiindiir (Ttirkmen ve Tekintas, 1992).

Diinyada hibrit domates cesit gelistirme c¢aligsmalar1 iilkemize gore daha eski
tarihlere dayanmaktadir. ilk hibrit domates ¢esidi Amerika Birlesik Devletinde, Burpee
F1, 1946 yilinda 1slah edilmistir(Atanassova ve ark., 1995). Ulkemizde ise hibrit
domates c¢esidi gelistirme galigmalart ilk olarak 1970’11 yillarda kamuda baslatilmis ilk
hibrit ¢esit Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilmis ve 6zel
sektore aktarilmistir.

Simsek (2013) tarafindan yapilan bir tez caligmasinda i¢sel meyve kalite
ozellikleri bakimindan {istiin sofralik domates ticari c¢esitlerinin gelistirilmesi
amaclanmistir. Bu ¢alisma kapsaminda Giizliik-baharlik domates saf hatlarindan 21
tanesi farkli kombinasyonlarla melezlemede kullanilmis ve 11 adet F1 melez elde
edilmistir. Yine farkli kombinasyonlarda melezlenen 15 adet tek ekim saf hattindan 8
adet F1; 16 adet iri etli ebeveynin melezlemesinden 8 adet F1 ve 11 adet ¢eri saf
hatlarindan ise 7 adet F1 melez elde edilmistir. Calisma sonucunda bazi melezlere
iretim izni ve tescil alinirken bazilarinin da {istiin 6zelliklere sahip oldugu ve
ticarilesme yolunda oldugu bildirilmistir.

Baz1 yerel domates genotiplerinin fenotipik karakterizasyonu amaciyla 88 adet
domates genotipi ile ¢alisma yapilmistir. Bu calismada toplam 27 adet fenotipik 6zellik
incelenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda ise 88 genotipten 86’sinin birbirinden farkli
Ozelliklere sahip oldugu, genotipler arasindaki benzerlik katsayisinin da -0.11 ile 0.94
arasinda degistigi goriilmiistiir. Calismada yer alan genotiplerin olusturdugu genetik
varyasyon g0z Oniine alindigt zaman 1slah c¢aligmalarinda o6nemli bir kaynak
olusturdugu sonucuna ulasilmistir (Oguz ve ark., 2014).

Yapilan bir ¢alismada domateste heterozis ve kendileme depresyonunun genetik
etkisinin verim, kalite ve erken yanikliga (Alternaria solani) direng¢ agisindan
sonuglarma bakilmistir. Bu kapsamda 5 adet hassas cesit ve 4 adet yabani dayanikli
genotip melezlenerek 20 melez domates elde edilmis, erken yaniklik direnci igin arazi
ve sera kosullarinda denemeler yapilmistir. Biyokimyasal tepkiler hem ebeveynler i¢in
hem de melezler igin incelenmistir. Elde edilen melezlerden EC-520061'in bes melezi
haricinde tim melezler, orta diizeyde duyarh tepki gostermistir. Biyokimyasal olarak,
yabani ebeveynler duyarli ebeveynlere gore daha iyi sonuglar sergilerken, melezleri
erken yaniklik direnci i¢in orta diizeyde bir reaksiyon gostermistir. Gelistirilen 20 melez

arasindan EC-520061 ve H-88-78-1 ile melezlenenlerin diisiik heterozis ve erken



yaniklik hastalig1 icin yiliksek kendileme depresyonu ortaya koydugu belirlenmistir.
Verim ile iligkili 6zellikler i¢in, melezlerin ¢ogunda yiiksek heterozis ve diisiik
kendileme depresyonu gosterenlerin daha iyi verim kapasitesi gosterdigi ifade
edilmistir. EC-520061 (S. habrochaites) kullanilarak yapilan melezler 3:1 (direngli:
duyarli) Mendel orani ile ayrildigi ve monogenik dominant ve eklemeli gen etkilerini
gosterdikleri; kalan melezlerin ise, 1: 2: 1 (direngli: orta duyarli:hassas) genetik orani
gosterdigi, coklu genlerin veya QTL'lerin aracilik ettigi melezlerin heterozigot
ozelliklerinin gortildigi bildirilmistir (Singh ve ark., 2017).

Domates de heterozis ve domatesin bazi ekonomik 6zelliklerini kontrol eden
genlerin iligkisinin belirlenmesi amaciyla Shalaby (2013) tarafindan bir c¢alisma
yaptlmistir. Caligmanin materyalini CastleRock x CLN 2498E ebeveyn hatlarinin
melezlenmesi ile elde edilen 6 adet melez olusturmustur (P1, P2, F1, F2, BC1 ve BC2).
Calisma sonucunda ortalama meyve agirhigmnin kalitiminda eklemeli gen etkisinin
onemli oldugu; dominantligin bitki boyu, meyve sikilig1 ve erkencilik agisindan 6nemli
oldugu; heterozis etkisinin bitki basina dallanma orani, verimde erkencilik, toplam
verim ve meyve sikilig1 agisindan 6nemli oldugu goriilmiistiir.

El-Gabrya ve ark. (2014), 5 domates genotipi ve bu genotiplerin diallel
melezlenmesi sonucunda elde ettikleri 10 adet F1 hibrit domates ¢esidini kullanarak
yaptiklar1 ¢alismada bu materyallerin genel kombinasyon - 06zel kombinasyon
yeteneklerini kontrol etmislerdir.Elde edilen sonuglara gore genellikle, belirli bir ¢esit
veya hibritin, {izerinde ¢alisilan tiim karakterleri esit verimlilikle degerlendirmek igin
kullanilamayacag: belirtilmistir.

Martinez-Vazquez ve ark. (2017) Meksika’daki domates cesitlerinden elde
edilen 10 tane S5 kademesinde domatesi ve ticari ¢esitlerden elde edilen 4 tane test
hattinin genel kombinasyon yetenegini; bu hatlarin melezlenmesi sonucu elde edilen 40
hibritin de 6zel kombinasyon yeteneklerini belirlemek amaciyla ¢alisma yapmislardir.
Calismada domates verimi ve verim bilesenlerini incelemislerdir. Yaptiklar1 ¢alisma
sonucunda kullanilan materyallerin domates 1slah programlarinda yer alabilecek yiiksek
verim potansiyeline sahip degerli bir gen havuzuna ait oldugu sonucuna varmiglaridir.

Modern domates g¢esitlerinde genetik cesitliligin azalmasi nedeniyle yabani
domateslerdeénemli bir gen kaynak olusturmaktadir. Bu ozellikler iginde hem biyotik
ve abiyotik faktorlere direnclilik vardir hem de yetistiriciligi yapilan tiirlere bir genetik
temel olusturmaktadir. Yapilan bir g¢alismada yabani Solanum aksesyonlarindan

yetistiriciligi yapilan domateslere ait morfolojik ve agronomik ozellikler karakterize



edilmistir.Dokuz yabani domates tiirliine ait kirk alti aksesyon sera kosullar1 altinda
tamamen rastgele deneme tasariminda degerlendirilmistir. Bu domateslerden 13
kantitatif, 4 kalitatif karaktere bakilmistir. Calisma sonucunda bakilan tim ozelliklerde
tiirler arasinda Onemli farkliliklar bulunmus vebu farkliliklarin tiim tiirler arasinda
dagilim gosterdigi ortaya koyulmustur(Flores-Hernandez ve ark., 2017).

Bitki genetik kaynaklar1 yerel ¢esitler olarak nitelendirilen kdy populasyonlari,
bunlarin yabani akrabalari, yaygin olarak kullanilmayan eski g¢esitler ve kalitsal
Ozellikleri net olarak belirlenmis c¢esit/hatlardan olusmaktadir. Genetik kaynaklarin
korunmasi, gelecegin bitkisel iiretiminin gliven altina alinmas1 bakimindan zorunludur.
Bitki genetik kaynaklari; kaynaklarin asirn kullanimi, kirlilik, iklimsel degisiklik,
yetistikleri habitattaki azalma, genetik erozyon gibi nedenlerle kaybolmaktadir. Bundan
dolay1 bitki genetik kaynaklarinin muhafazasi bir zorunluluktur.Torbali bolgesinde
sanayiye uygun domates ¢esitlerinin belirlenmesi isimli bir calismada, NDM-977 cesidi
13076 kg/da ile en yliksek verime ulagmigtir. Brix degeri ise 4.83 olarak belirlenmistir.
En yiiksek kuru madde verimi de NDM-977 ¢esidinden elde edilmistir. Bu ¢esidin salca
verimi 2393 kg/da olarak bulunmugstur(Serdaroglu, 2002).

Ozbahge ve Tar1 (2006), salcalik domateste yapmis olduklar1 sulama seviyesi
caligmasinda, sulama seviyelerinin 6nemli oldugunu ve meyvede pH’nin 4.35, brix
degerinin % 7.15 ve vitamin-C nin 18.22 mg/100 g oldugunu bildirmislerdir.

Sanayi domatesinde terleme ve giines yanikligi azaltict uygulamalarin verim ve
kalite tzerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bir ¢aligmada bitki gelisim
ozellikleri ile meyve verim ve kalite Ozelliklerine bakilmigtir. Caligmanin materyalini
standart Rio grande ¢esidi ile H-9663 isimli F1 hibrit ¢esidi olusturmustur. Yapilan
uygulamalarin sanayi domatesinde énemli bir sorun olusturan giines yanikligin1 énlemede
etkinlik gosterdigi ortaya koyulmustur(Dadas, 2010).

Salgalik domateste farkli ekolojilerde farkli sonuglar alindigi ve bolgeye gore %
15-20 verim artiglarinin oldugu bildirilmektedir. Ayrica bolgeye gore %1°lik bir brix
artiginin da miimkiin olabilecegi bildirilmistir(Duman ve Diizyaman, 2006).

Gilinlimiizde 1slah ¢aligmalarinin klasik 1slah programlarini destekleyecek sekilde
molekiiler teknolojilerle takviye edilmeleri 6nemli goriilmektedir (Giilsen ve Mutlu,
2005). Bu gergevede yaygin olarak kullanilan molekiiler isaretleyiciler (markorler),
cevre faktorlerinden etkilenmedikleri i¢cin hedeften sapmalarin 6nlenmesinde, ayrica da
1slah¢t haklarinin korunmasinda vazgecilmez glivenilir araclar haline gelmislerdir.

Ayrica molekiiler markorler, germplasm icerisindeki ¢esitliligin arastirilmasi, genotipler



arasindaki genetik yakinliklarin ortaya ¢ikarilmasi, dolayisiyla daha giicli hibrit
cesitlerin ortaya ¢ikarilmasi, gesitlerin tanimlanmasi, tohum safliginin belirlenmesi,
sistematik c¢alismalari, genetik kaynak koleksiyonlarinin bazi spesifik genler
bakimindan taranmasi ve genom haritalamasinda etkin bir sekilde kullanilmaktadir.
Boylece klasik bitki 1slahi siirecinde karsilagilan sorunlarin  ¢éziimiinde bitki
1slahgilarina yeni ufuklar agmaktadirlar(Kumar, 1999; Levi ve ark., 2001).

Genel olarak iki tip molekiiler isaretleyici bulunmaktadir. RFLP (Restriction
Fragment Lenght Polymorphism=Kesilmis parca uzunluklar1 farklilig1), tipi molekiiler
isaretleyiciler DNA-DNA hibridizasyonuyla gergeklestirilmektedir ve genellikle
radyoaktif maddelerle tespit edilmektedir. Diger siif igaretleyiciler ise SSR, ISSR,
RAPD, AFLP ve SRAP gibi PCR’a dayali isaretleyicilerdir (Vos ve ark., 1995; Jones ve
ark., 1997).

Arzu edilen karakterlerin seleksiyonu i¢in molekiiler markor sistemlerini F2 ve
geri melez populasyonlari, yakin izogenik hatlar, katlanmis haploidler ve rekombinant
kendilenmis hatlarda kullanmak uygundur (Mohan ve ark., 1997).

Domatesin ilk klasik baglant1 (iliski) haritas1 1968 yilinda bildirildiginde 153
morfolojik ve fizyolojik isaretleyiciyi icermistir. Yillar igerisinde harita genislemis, 258
morfolojik ve fizyolojik isaretleyiciye ulagilmistir. Halen domateste 1300’{in iizerinde
morfolojik, fizyolojik ve hastaliklara dayaniklilik gibi genlerin belirlenmis oldugu ve
bugiin bunlarin yaklagik 400’tniin haritalanmis durumda oldugu bildirilmektedir
(Foolad ve Panthee, 2013).

Dayaniklilik kaynagi olarak belirlenmis olan Frl lokusu domatesin yabani bir
tiri olan Solanum peruvianum’da tespit edilmistir (Laterrot ve Moretti, 1991). Frl ile
iligkili isaretleyici belirlemeye yonelik olarak yapilan ¢alismalarda Frl’nin domatesin 9.
kromozomunda yer aldig1 ve tiitiin mozaik virlisiine dayaniklilig1 kontrol eden genle
(Tm-2) resesif ah genine yakin bir yerde (>5 c¢M) lokalize oldugu
belirlenmistir(Vakalounakis ve ark., 1997; Fazio ve ark., 1999). Fazio ve ark. (1999)
yaptiklar1 calismada Frl genine 5.1 cM wuzaklikta tespit edilen bir RAPD
isaretleyicisinin, gene uzak oldugu i¢in, 1slah caligmalarinda seleksiyonda
kullanilamadigin1  bildirmislerdir. Bununla birlikte, PCR’a dayali isaretleyicilerin
kullanimi, kullanic1 icin kolay, ucuz, hizli ve daha az yogunlukta isgiicii
gerektirmesinden dolayi hizla artmistir.

He ve ark. (2003), ¢ok sayida SSR isaretleyicisini gelistirmek ve karakterizasyon
icin yaptiklar1 calismada, 158 ¢ift SSR primerini 19 farkli domates c¢esidinde
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taramiglardir. Caligmadan 129 ¢ift DNA fragmenti elde edilmis ve bunlarin 65’
polimorfik bulunmustur.

Diwan ve ark. (1999)domateste Ve geni ile ifade edilip, tek dominant gen
tarafindan kontrol edilen Verticilliumdahliae irk 1in haritalamasin yaptiklari ¢alismada,
RI, F2 ve IL olmak iizere 3 farkli haritalama populasyonu kullanmislardir. Tim
haritalama populasyonlari, 9. kromozomun kisa kolu tizerinde RFLP isaretleyicisi GP39
ile karakterin baglantili oldugunu gdstermistir.

Dickinson ve ark. (1993) RFLP ve RAPD isaretleyicilerini
Cladosporiumfulvum’a dayaniklilik i¢in kullanmiglardir. Dayanikliligr ifade eden Cf-2
ve Cf-5 in domatesin 6. kromozomunda, aym1 bolgede oldugunu belirlemislerdir.

Acciarri ve ark. (2007) yaptiklart calismada Giiney Italya’daki pembe
domateslerde Verticilium dahliae etmenine kars1 dayaniklilik tagiyan genlerin varligini
tespit etmislerdir. Dayaniklilik Vel ve Ve2 genleri tarafindan kontrol edildigi igin bu
genlerde tarama yapilmistir. Vel dayaniklilik genini tasiyan bireylerin 1001 baz ¢ifti
uzunlugunda bant profili olusturduklari; Ve2 geni igin ise dayanikli bireylerin kesim
islemi sonucunda 428 ve 601 baz ¢ifti uzunlugunda bant profili tasidig: belirtilmistir.

Yapilan bir caligmada domates de dnemli zararlanmalar meydana getiren kok ur
nematoduna dayamiklilik (Mi23) geninin varligina bakilmig gen tasiyict oldugu
belirtilen bireyden elde edilen PCR fiiriinleri sonucunda 430 baz cifti uzunlugundaki
banda sahip olan bireylerin hassas oldugu; 380 baz ¢ifti uzunlugundaki banda sahip olan
bireylerin homozigot dayanikli; her iki banda da sahip olan bireylerin ise heterozigot

dayanikli oldugu belirtilmistir (Devran ve ark., 2016).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calisma 2015, 2016 yillarinda Antalya’nin Aksu ilgesinde Nadide Tarim Tohum
Uretimi Gida Ith. Ihr. Ins. Peysaj Tic. ve San. Ltd. Sti. firmasma ait arastirma
istasyonunda yer alan seralarda, Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Béliimii arazisinde ve S.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii

laboratuvarinda gergeklestirilmistir.

3.1. Materyal

Calismanin bitkisel materyalini Nadide Tarim firmasina ait 94 adet domates
genotipi ve bunlarin melezlenmesi ile elde edilen melezlerolusturmustur. Son asamada
kontrol ¢esit olarak Rio grande, NS-230 F1, Kenzo F1 ve Altera F1 isimli sanayi tipi

domates ¢esitleri kullanilmistir.

3.2. Yontem
3.2.1. Ebeveyn hatlarin belirlenmesi
Calismada Nadide Tarim firmasinda var olan domates gen havuzunun i¢inden

ilk asamada 94 adet domates hatt1 baglangic materyali olarak kullanilmistir.

3.2.1.1. Toprak hazirhg:

Antalya’nin Aksu ilgesinde bulunan Nadide Tarim firmasina ait arastirma
istasyonundaki sera topragi 30 cm derinlikte islenerek tirmik ile diizeltilmistir. Sulama
sistemi olarak damla sulama sistemi kullanilmis, topragin diizeltilmesinin ardindan

damlama borulari ikili siralar halinde serilmistir (Sekil 3.2.1.1.1).
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Sekil 3.2.1.1.1. Fide dikimine hazir haldeki sera topragimin goriintiisii (orijinal)

3.2.1.2. Tohum ekimi ve fide dikimi

Ebeveyn hatlarin se¢iminde kullanilacakgenotiplerin tohum ekimil0 Subat 2015
tarihinde yapilmistir. Viyoller igerisine 2 kisim torf : 1 kisim perlit doldurulmus ve
tohumlar bu viyollere ekilmistir. Yaklasik 10 giin sonra tohumlarda ¢ikis goriilmiistiir.
Fideler gercek yaprak olusturmaya basladiktan sonra viyollerde seyreltme islemi
yapilmistir. Fidelerin dikime hazir hale gelmesiyle birlikte 21 Mart 2015 tarihinde her
genotipten 20 bitki olacak sekilde seraya fideler dikilmistir. Fideler dikilirken genis
siralar aras1 2 m, sira arast 50 cm ve sira tizeri 40 cm (200x50x40 cm) mesafe
birakilmistir. Bazi genotiplerde yeterli ¢imlenme goriilmedigi i¢in mevcut olan fide
sayist kadar dikim yapilmistir. Genotiplerin 59 tanesinden 20'ser bitki, 36 adet
genotipten ise yeterli fide eldesi miimkiin olmadig: i¢in farkli sayilarda fide dikimi
gerceklestirilmistir.Burada 6zellikle degerli genetik materyal olabilecegi 6n goriisiine
sahip olunan materyallerden yeterli sayida fide olmamasina ragmen bu genotipler

denemeye dahil edilmistir.
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Sekil 3.2.1.2.1. Fide dikiminden goriintiiler (orijinal)
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Sekil 3.2.1.2.2. Dikimi yapilan fidelerden bir goriintii (orijinal)
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3.2.1.3. Yapilan ol¢iim ve gozlemler

Fide dikiminin ardindan 45 giin sonra domates fideleri morfolojik gozlemlerin
alinmasi i¢in uygun duruma gelmis, 7-8 Mayis 2015 tarihlerinde her genotipten 10’ar
adet bitki secilerek ilk gozlemler alinmistir (Sekil 3.2.1.3.1). UPOV parametrelerinden
yararlanilarak hazirlanan 6l¢iim ve gozlemler dogrultusunda morfolojik karakterizasyon
icin gerekli olan fide, bitki, yaprak ve ¢icek gozlemleriile meyve 6lgiimleri alinmigtir

(Cizelge 3.2.1.3.1).

Cizelge 3.2.1.3.1. Domates ebeveynlerinde alinan gézlem ve dlgiimler (Anonymous, 2011)

1-Fide

Antosiyanin renklenmesi

Yok
Var

2-Bitki

Biiytime tiirti

Sinirlt
Sinirli degil

3-Bitki

Biiyiime giicii

Az sayida
Orta
Cok

4-Bitki

Bogum aras1 uzunlugu

Kisa
Orta
Uzun

5-Yaprak

Durumu

Yari dikey
Yatay
Yari sarkik

6-Yaprak

Uzunlugu

Kisa
Orta
Uzun

7-Yaprak

Genisligi

Dar
Orta
Genis

8-Yaprak

Yaprak ayasi

Kiigiik yaprakeik var
Kiiciik yaprakeik yok

9-Yaprak

Ana eksene gore yaprak sap1

Yari dik
Yatay
Yari sarkik

10-Cigeklenme

Salkimdaki ¢icek sayisi

3-5
6-10
10 dan fazla

11-Cigek

ik bogumda ¢igek salkimi

Var
Yok

12-Cigek

Tiylenmesi

Yok veya ¢ok az
Var

13-Meyve

Boyut

Cok kiigiik
Kigiik
Orta
Biiyiik
Cok biiyiik

14-Meyve

Karpel sayist

Yalnizca iki

iki veya iig

Ug veya dort
Déort, bes veya altt
Altidan fazla
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Erken
15-Bitki Cigeklenme zamani Orta
Geg

Diisiik
16-Meyve Kuru madde igerigi (olgunlukta) Orta
Yiiksek

Acik pembe
Pembe
17-Meyve Renk Agik kirmizi
Kirmizi
Koyu kirmizi

O NOTWERFRINOTWNOTw

Antosiyanin renklenmesi: Bitkiler fide doneminde iken govdelerinde
antosiyanin renklenmesinin olup olmadigina bakilmistir.

Biiyiime tiirii:Bitkilerin bliylime giicii sinirlt (oturak), sinirl degil (sirik) olarak
belirlenmistir.

Biiyiime giicii:Bitkiler gozlemsel olarak biiyiime giiclerine gore az, orta ve ¢cok
olarak siniflandirilmastir.

Bogum arasi uzunluk:Bitkilerin bogum arasi uzunluklar1 kisa, orta ve uzun
olarak belirlenmistir.

Yaprak durumu:Bitkilerin yapraklari yar1 dikey, yatay ve yari sarkik olarak
siniflandirilmastir.

Yaprak uzunlugu:Bitkilerin yapraklarinin uzunluklar kisa, orta ve uzun olarak
siniflandirilmastir.

Yaprak genisligi:Bitkilerin yapraklarinin genislikleri dar, orta ve genis olarak
siniflandirilmastir.

Yaprak ayasi:Yaprak ayasinda kii¢iik yaprakeik olup, olmadigina bakilmis ve
var-yok olarak siniflandirilmistir.

Ana eksene gore yaprak sapimin durumu:Bitkinin gévdesiyle yaprak sapinin
birlestigi yere bakilarak yar1 dikey, yatay ve yar1 sarkik olarak siniflandirilmugtir.

Salkimdaki c¢icek sayisi:Bitkilerin c¢igek salkimlarindan 5 tanesi rastgele
secilerek cicekleri sayilmis, ortalamasi alinarak belirlenmistir.

Ik bogumda ¢icek salkimn varhg:Bitkilerin ilk bogumlarinda cigek salkimi
olup olmadigina bakilmis var-yok olarak simiflandirilmistir.

Cicek tiiylenmesi:Salkimlardaki ¢igeklerde tiiylenme kontrol edilmis, yok ya da
cok az veya mevcut olarak siniflandirilmistir.

Meyve boyutlar1 (mm):Olgunlasmis meyvelerden her genotip igin rastgele 5’er

tane meyve secilmis, en-boy uzunluklar1 kumpas yardimiyla 6l¢iilmiistiir.
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Meyve eti kalinhg (mm): Meyve boyutlart Glgiilen 5 meyve enine kesilerek
kumpas yardimiyla meyve eti kalinliklar1 6l¢tilmiistiir.

Meyve loculus sayis1 (adet):Meyve eti kalinligi alinan 5 meyvenin loculuslar
saytlmstir.

Meyve cekirdek evi boyutlar1 (mm):Loculus sayilari alinan meyvelerin
cekirdek evi eni ve ¢ekirdek evi boyu uzunluklari kumpas yardimiyla 6l¢iilmiistiir.

Ciceklenme zamani:Bitkilerin ¢igeklenme zamanlan takip edilerek erken, orta
ve gec olarak siniflandirilmistir.

Kuru madde igerigi (SCKM):Her genotip i¢in olgunlasmis meyvelerden
rastgele secilen 5 meyvenin suyu sikilmis el refraktometresiyle % SCKM miktarlari
Olclilmiistiir.

Meyve rengi:Her genotipten olgunlasmis meyvelerden rastgele segilen 5
meyvenin iki farkli bolgesinden Konica Minolta marka renk olger yardimiyla dlgiimler

alimustir.

Sekil 3.2.1.3.1. Morfolojik gozlemlerin alinmasindan gériintiiler (orijinal)

3.2.1.4. Molekiiler ¢calismalar

[lk asamada gen havuzundan temin edilen hatlarin genetik olarak birbirlerine
yakinlik-uzakliklarii belirlemek amaciyla, ISSR ydntemi ile molekiiler tanimlama

calismalar1 yapilmigtir.

3.2.1.4.1. DNA izolasyonu

Molekiiler ¢alismalar i¢in Konya kosullarinda yetistirilmis domateslerden
ornekler alinmis,izolasyonlarin hizli bir sekilde tamamlanabilmesi i¢in temin edilen

Bioneer marka DNA izolasyon robotunda 6n testlemeler yapilmistir. Bu makine ile ayni
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anda 16 adet 6rnegin izolasyonu yapilmistir. Testlemelerin tamamlanmasinin ardindan
16-17 Mayis 2015 tarihlerinde Antalya’da bulunan seralardaki bitkilerden DNA
izolasyonu i¢in yaprak ornekleri toplanmistir. Yaprak ornekleri steril makas yardimiyla
kesilerek kilitli posetlere koyulmustur (Sekil 3.2.1.4.1.1). Alinan yaprak ornekleri
canliligin1 korumasi agisindan kopiik kutularin igerisine kuru buz (-78°C) koyularak
Konya’ya getirilmis, daha sonra sivi azot igerisinde soklama isleminden gegirilen
ornekler S.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimiine ait dolaplara
(-80 °C) yerlestirilmistir (Sekil 3.2.1.4.1.2).

Sekil 3.2.1.4.1.1. Molekiiler caligmalar igin yaprak drneklerinin alinmasi (orijinal)
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Sekil 3.2.1.4.1.2. Yaprak 6rneklerinin siv1 azot iginde soklanmasi (orijinal)

Ani soklama igleminin ardindan DNA igeriginin zarar gérmemesi i¢in -86 °C’de

muhafaza edilen 6rnekler ¢aligmak i¢in dolaptan ¢ikarildiklarinda erimemeleri igin sivi

azot

icerisinealnmustir.  {zolasyon asamalar1 asagida belirtildigi  gibi devam

etmistir(Pmarkaya, 2007; Isik, 2012; Ulutas, 2016).

DNA izolasyonunda ezme islemi Tissuelyser II markahomojenizator ile
yapilmistir.2ml’lik eppendorf tiiplerinin igerisine 4 mm ¢apinda steril ¢elik
bilyeler konulup igerisine 300 pul Plant Lysis Bufferilave edilmistir.

Tiiplerin igine 0,10-0,12 gr yaprak 6rnegi tiiplerine alinmistir.

Her tiipe 20 pl Proteinase K ilave edilmistir.

Ornekler Tissuelyser II’nin raklarina yerlestirilmis ve parcalamanin daha
homojen olmas1 i¢in 10’ar dakikalik iki periyot halinderaklar ters ¢evrilerek
yapilmustir.

Fiziksel par¢alama isleminin ardindan tiipler santrifiijde hafif¢e ¢oktiiriilmistiir.
Ornekler 65 °C’de calisan blok 1siticida 30 dakika boyunca bekletilmistir.

Blok 1siticidan alinan ornekler santrifiij cihazina alinarak 25°C’de 13.500
rpm’de 5 dk siireyle santrifiij edilmistir.

Santrifiij edilen tiiplerin {ist tarafinda bulunan sivi kismindan 200 pl ¢ekilerek
izolasyon cihazinin kartuslarindaki yerlerine aktarilmistir (Sekil 3.2.1.4.1.3).

Kartuslar izolasyon cihazina yerlestirilmis, program baslatilmistir.
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e Izolasyonu yapilan DNA &rnekleri -20 °C’de muhafaza edilmistir.

Sekil 3.2.1.4.1.3. izolasyon igin 6rneklerin cihazdaki yerlerine yerlestirilmesi (orijinal)

izolasyon islemi tamamlanan Srnekler %0,8°lik agaroz jelde ultraviyole 151k altinda
goriintiilenmis, DNA varlig1 goriilmeyenler veya DNA’s1 parcalanmig olarak goriinen

ornekler yeniden izole edilmistir (Sekil 3.2.1.4.1.4).

Sekil 3.2.1.4.1.4. UV 151k altinda goriintiilemesi yapilan bazi 6rnekler
(48-50-51-52 nolu genotipler) (orijinal)

3.2.1.4.2. DNA Kkonsantrasyonu ve safliklarmmin belirlenmesi, diliisyonlarin ve

bulk’larin hazirlanmasi

PCR tabanli molekiiler tekniklerde DNA konsantrasyonunun belirlenmesi ve

belirlenen igerikler dahilinde calismanin devam ettirilmesi 6nemli bir durumdur. Bu
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nedenle DNA izolasyonu tamamlanan &rneklerinDNA konsantrasyonlarint belirlemek
amaciyla laboratuvar biinyesinde bulunan Thermo Scientific NanoDrop 1000 marka
spektrofotometre cihazinda farkli dalga boylarinda(260, 280 ve 320 nm)dlglimleri
yapilmistir.Her bir ornek i¢in 1 pl izole edilmis DNA 6rnegi alinarak okuma islemi
gerceklestirilmistir. Yapilan oOl¢iimlerde o6zellikle 260 nm dalga boyunda niikleik
asitlerin verileri degerlendirilerek calisma kapsaminda izole edilen orneklerin
kantitelerine karar verilmistir DNA izolasyonu yapilan tiim Dbireylerin okuma
degerlerine gore DNA konsantrasyonlar1 50ng/ul olacak sekilde diliisyon hesaplamalari
yapilmistir.Hesaplanan DNA miktarlar1 yeni tiiplere (0.5 ml’lik eppendorf tiip)
aktarilmig, hacim steril saf su ile 100 pl’ye tamamlanarak DNA konsantrasyonlar
esitlenmis ve bu sekilde tiim bireylerden 50ng/pl yogunlugunda 100 pl hacminde
diliisyonlar elde edilmistir. Bu sayede konsantrasyonlarin esit olmamasindan
kaynaklanacak farkliliklar en aza indirilmistir.Hazirlanan diliisyonlar kullanilarak her
genotip i¢in 2 adet bulk seti hazirlanmis ve DNA’lar PCR asamasina hazir hale
getirilmistir(Pinarkaya, 2007; Isik, 2012; Ulutas, 2016).

3.2.1.4.3. Kullanilan primerler ve PCR ¢alismalar:

DNA izolasyonu ve sonraki islemlerin tamamlanmasiyla birlikte PCR
calismalar1 baslamustir. Ik etapta kullanilmas1 planlanan ISSR (Inter-Simple Sequence
Repeat)primerleri ile 6n testlemeler yapilmigtir. Toplam 22 adet primer ile testleme
yapilmistir. Bu primerlerden 11 tanesi kullanilarak calisma tamamlanmistir (Cizelge

3.2.1.4.3.1).

Cizelge 3.2.1.4.3.1. Kullanilan ISSR primerlerine ait bilgiler

Primer kodlar Primer sekans bilgileri %GC oranlari s1ca‘liillll)(llill:‘]12(‘°C)

F5 5’-AGAGAGAGAGAGAGAG-3’ 49.2 50.0
M1 5’-AGCAGCAGCAGCAGCAGCG-3’ 68.4 63.1
M2 5’-ACCACCACCACCACCACCG-3’ 68.4 63.1
M3 5’- AGCAGCAGCAGCAGCAGCC-3’ 68.4 63.1
M5 5’-GAGAGAGAGAGAGAGAGAC-3’ 52.6 56.7
M8 5’- ACACACACACACACACACG-3’ 52.6 56.7
M12 5’-GACACGACACGACACGACAC-3’ 61.4 60.0
M13 5’-CACACACACACA AGG-3’ 55.5 42,5
M14 5’-CACACACACACA-3’ 50.0 43.4
M15 5’-CACACACACACACACAAG-3’ 53.7 50.0

M16 5’-CACACACACACACACAGC-3’ 55.6 56.0
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Polimeraz zincir reaksiyonu (PCR), DNA polimeraz enziminin kullanilmasiyla
in vitro sartlarda DNA c¢ogaltilmasini ifade etmektedir. PCR reaksiyonunun
gerceklesebilmesi icin: DNA 06rnegi, ¢ogaltilacak bolgeyi sagdan ve soldan ¢evreleyen
bir ¢ift primer; deoksiniikleotittrifosfatlar (ATP, GTP, CTP, TTP); yliksek 1siya
dayamkli Taq DNA polimeraz enzimi; uygun pH ve iyon kosullarim1 (Mg*?) saglayan
tampon karigimi ve MgCl, gerekmektedir. Bu ¢ogaltim i¢in 6-25 niikleotid uzunlugunda
baslatic1 primerler gerekir. Reaksiyon ortaminda ayrica pH’y1 ve tuz konsantrasyonunu
optimum hale getiren tampon ¢6zelti, polimeraz enziminin ihtiya¢ duydugu MgCl, ve
DNA iiretiminde kullanilacak A, T, G, C niikleotidlerinden her biri bulunur. Polimeraz
enzimi, bu baslatict DNA’nin bir kalip DNA {izerine baglanmasindan sonra, onu bir
uctan uzatmaya baslar ve kalip DNA’nin aynisini iiretir.

PCR cgaligmalar testlemeler ile baslamistir (Sekil 3.2.1.4.3.1). Her primer igin
uygun kosullarin olusturulmasiyla birlikte seri PCR’lar yapilmistir. Reaksiyonlar steril,
ince ceperli, diiz kapakli, RNase ve DNase-free 0.2 ml’lik PCR tiiplerinde ve 1,5 pl
DNA + 23,5 ul karisim olacak sekilde toplam 25 pl olarak hazirlanmistir (Cizelge
3.2.1.4.3.2)(Pinarkaya, 2007).

Cizelge 3.2.1.4.3.2. PCR da kullanilan kimyasallar ve miktarlari(Piarkaya, 2007)

Reaksiyon karigimi: miktarlar 1 6rnek (tiip) i¢cin kullanilan
DNA miktar1 (50 ng/ul) 1.5l
10X Tag tampon ¢ozeltisi (Fermentas) 2.5l
25 mM MgCl, (Fermentas) 2.5l
25 mM dNTP (A, T, G, C) (Fermentas) 0.4 pl
Primer (50 pmol/ul) 0.5l
5 u/pl Taq DNA polimeraz (Fermentas) 0.2 ul
BSA 1.5ul
ddH,0 (PCR hassasiyetinde) 12.9 pl

Sekil 3.2.1.4.3.1. PCR testlemesi yapilan primerlerden bir goriintii (orijinal)
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Calismada kullanilan DNA ve kimyasallar -20°C’de muhafaza edilmis ve PCR
calismalar1 buz iizerinde yapilmistir. Calisilacak olan 6rnek sayisi dogrultusunda 0.2
ml’lik PCR tiipleri hazirlanmis ardindan da -20°C’deki DNA’larin bulundugu tiipler ve
diger kimyasallarcikarilmis, oda sicakliginda ¢oziinmesi saglanmistir. Coziinen
kimyasallar (TagDNA polimeraz enzimi hari¢) gerekli miktarlarda yeni bir tiip i¢inde
karistirilmistir.Her bir PCR tiipiine 1,5u1 DNA ilave edilmistir,son olarakkimyasallarin
bulundugu tiipe TagDNA polimeraz enzimi ilave edilmistir. Hazirlanan reaksiyon
karisimi1 homojen bir sekilde karistirilmistir. Daha sonra karisim her birPCR tiipiine23,5
ul olarak paylastirilmistir. Hazirlanan tiipler PCR cihazina yerlestirilmis ve calisilan
ISSR primerinin yapisma sicakligina gore uygun olan program ayarlanmistir. PCR
dongiisiinde ii¢ asama bulunmaktadir; denaturasyon, primer baglanmasi ve uzama. Bu
asamalarda sicaklik degiserek primerin istenen bolgelere baglanmasi ve bu bolgelerin
cogaltilmas1 saglanir. Ilk asamada tiiplerde yer alan Orneklerin buharlasip
kaybolmamasi1 amaciyla kapak sicakligi 105 °C’ye ve blok sicakligi da 94°C’ye
ayarlanmigtir. Ardindan primerin yapisma sicakligina gore gerekli sicakliklar
ayarlanarak PCR islemleri yapilmistir. Her primer i¢in belirlenen bu program 6rneklerle
hazirlanan iki bulk setine de uygulanmastir.

PCR islemleri sonucunda olusan DNA f{iriinlerinin elektroforezde birbirinden
ayrilarak goriintiilenmesi agaroz jelkullanilarak yapilmistir.Jel hazirlanirken 10X
yogunlugunda stok olarak hazirlanan TBE (Tris-borik asit-EDTA) tampon ¢ozeltisi
seyreltilerek 1x yogunlugunda kullanilmistir. Seyreltilen TBE tampon ¢ozeltisinin 100
ml’sininigerisine 1 gr agaroz ilave edilerek jel hazirlanmistir. Sonraki asamada ytiksek
sicaklikta calisan mikrodalga firin i¢inde 3-4 dk tutularak eritilmistir. Seffaf bir
goriiniim kazaninca jel mikrodalga firindan ¢ikarilip sogutulmustur. Sogumakta olan
jelin igine PCR sonucu olusan bantlarin goriintiileme cihazinda ultraviyole (UV) 1s1k
altinda goriintiilenebilmesi igin 1,5ul etidyum bromiir ilave edilmistir. Jel tepsisine
kuyucuklarin olugsmast amaciyla taraklar yerlestirilmis ve hazirlanan jel tepsiye
dokiilmistiir. PCR’da c¢ogaltilan DNA pargalarinin elektroforez igindeki 1X TBE
cozeltisine karigmasinit dnlemek ve DNA’larin yiiriitiilmesi esnasinda kolay gézlenmesi
amaciyla yiiksek yogunluktaki 6X yiikleme boyasindan (loading dye), PCR tiipleri i¢ine
her tiipe 5 pl ilave edilerek homojen bir sekilde karistirllmistir. Tepsiye dokiilen jel
donduktan sonra elektroforez tankina alinmigtir. Sonraki asamada pipetman yardimiyla
her tipten 18-20 pl karisim almarak jelde hazir bulunan yuvalara yiliklenmistir.

Cogaltilan DNA parcalarinin boyunu tespit etmek amaciyla orneklerin basindaki ve
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sonundaki yuvalara uzunluk markorii olarak Fermentas marka O’RangeRuler™ 200 bp
DNA ladder yiiklenmistir.Ornekler yiiklendikten sonra 1-2 saat boyunca elektrik
akimina (100 volt) tabi tutulmustur. Ultraviyole 151k altinda jel goriintiileri alinmis ve
kaydedilmistir(Sekil 3.2.1.4.3.2).
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Sekil 3.2.1.4.3.2. PCR sonucu elde edilen bir jel gériintiisii (M16 primeri) (orijinal)

3.2.1.4.4. istatistiki analizlerde kullanilan verilerin elde edilmesi

Molekiiler ¢aligmalara jel goriintiileri alinan primerlerin skorlanmasi ile devam
edilmisgtir. Calismanin bu asamasinda kullanilan ISSR yontemi dominant markir
sistemlerinden olup jel goriintiilerine bakilarak her bir bandin varligi 1, bandin yoklugu
0, calismayan ornekler ise 9 olarak belirlenmistir. Bu bantlar skorlanarak benzerlik
iligkilerini belirlemede kullanilmistir. Her iki bulk seti i¢cinde ayni skorlama islemi
yapilmistir. Setler arasindaki uzaklik belirlenirken basit eslestirme benzerlik indeksi
(Simple Matching) kullanilarak benzerlik matrisleri olusturulmustur. Elde edilen
benzerlik matrisleri ile NTSYS 2.0 paket programinda kiimeleme (cluster) analizi
yapilmis ve dendrogramlar olusturulmustur(Ulutag, 2016). Ayrica, yine ayni veriler

kullanilarak iki boyutlu 6l¢ekleme ve temel koordinatlar analizi yapilmistir.
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3.2.1.5. Ebevenylerin se¢cimi

Arazi ¢alismalar1 sonucunda elde edilen veriler, molekiiler ¢alismalarin sonuglari
da gbz Onilinde bulundurularakiistiin 6zellikte olan ve birbirine uzak akraba genotipler
ebeveyn olarak se¢ilmistir. Toplam 15 adet genotip ¢alismanin devam materyalini
olusturacak melezlerin elde edilmesinde ebeveyn olarak kullanilmistir (Cizelge
3.2.1.5.1).

Cizelge 3.2.1.5.1. Ebeveyn olarak secilen genotiplerin isimleri

1-ST10 6-ST36 11-ST60
2-ST51 7-ST70 12-ST94
3-ST82 8-ST78 13-ST62
4-ST76 9-ST89 14-ST72
5-ST83 10-ST75 15-ST50

3.2.2. Melezleme ¢calismalar:

Ebeveynlerin belirlenmesiyle birlikte melezleme c¢alismalar1 baglamistir.
Melezleme islemleri Antalya’nin Aksu ilgesinde bulunan Nadide Tarim firmasina ait
aragtirma istasyonunda yapilmistir. Sera topragi 30 cm derinlikte islenerek tirmik ile
diizeltilmistir. Sulama sistemi olarak damla sulama sistemi kullanilmigtir. Tohum ekimi
icin viyollere 2 kisim torf: 1 kisim perlit karisimi1 doldurulmustur. Secilen genotiplerin
tohumlart 27 Temmuz 2015 tarihinde viyollere ekilmistir. Fidelerin dikime hazir hale
gelmesiyle birlikte 25 Agustos 2015 tarihinde serada hazirlanan yerlerine dikilmistir.
Fidelerin cicek agmasiyla birlikte melezlemeler baslamistir. Ebeveyn olarak segilen
genotipler hem kendi aralarinda melezlenmis hem de 22 Ekim 2015 tarihinde Ege
Tarimsal Arastirma Enstitiisii gen bankasinda yer alan 15 adet sanayi tipi domates
genotipinden polen temin edilerek (Sekil 3.2.2.1) bu polenler melezlemelerde baba

olarak kullanilmis vetoplamda 212 adet melez elde edilmistir.
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Sekil 3.2.2.1. Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii polen alimi (orijinal)

Melezleme islemleri yapilan bitkilerde meyveler tam olarak olgunlasana kadar
kiiltiirel islemlere devam edilmistir. Meyvelerin olgunlagsmasiyla birlikte tohumlar

cikarilmis, karigma olmadan muhafaza edilmistir.

3.2.3. Cesit aday adaylarimin Antalya verim denemesi

Melezleme islemlerinin ardindan elde edilen tohumlarin ekimi i¢in viyollerin
icerisine 2 kisim torf : 1 kisim perlit karigimi doldurulmustur. Tohumlar 15 Subat 2016
tarihinde viyollere ekilmistir. Tohumlarin ¢imlenip fide gelisimi baslamasinin ardindan
fidelerin dikilecegi sera topragi dikim igin hazirlanmigtir. Toprak 30 cm derinlikte
islenerek tirmik ile diizeltilmistir. Sulama sistemi olarak damla sulama sistemi
kullanilmigtir. Tohum ekiminden bir ay sonra 15 Mart 2016 tarihinde fideler serada
belirlenen yerlerine dikilmistir (Sekil 3.2.3.1).
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Sekil 3.2.3.1. Seradaki yerlerine dikilen melez domateslerin goriintiisii (orijinal)
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Fideler dikildikten sonra gerekli bakim islemleri yapilmis,28-29 Nisan 2016
tarinlerinde bitki gozlemleri alinmistir. Bitkilerde gozlem olarak; fidelerde antosiyanin
renklenmesi, bitki biiyiime tiirii, bitki bliylime giicii, yaprak durumu, yaprak uzunlugu,
yaprak genisligi, ana eksene gore yaprak sapinin durumu, salkimdaki ortalama ¢igek
sayisi, ilk bogumda c¢igek salkimi, gicek tliylenmesine bakilmistir (Cizelge 3.2.1.3.1).
Meyvelerin olgunlagmasinin ardindan meyvelerde toplam verim, bitki basina verim,
ortalama meyve agirhigi, makineli hasada uygunluk, ortalama SCKM, renk, meyve eti

kalinlig1, karpel sayisi, ¢ekirdek evi boyutlarina bakilmastir.

3.2.4. Cesit aday adaylarimin Konya verim denemesi

Aliman gozlem ve Ol¢limlerin sonucunda Antalya’da sera kosullarina dikilen
melezlerden cesit adayr olabilecek Ozellige sahip olanlar ticari gesitlerle birlikte
Konya’da agik arazide verim denemesine alinmistir. Ayrica Antalya’da denemeye
almamayan melezler de denemeye dahil edilmistir. Toplamda 176 melez ve 4 ticari
sanayi tipi domates cesidi ile 3 tekerriirlii olarak deneme kurulmustur. Verim
denemesine alinacak melez ve ticari gesitlerin tohumlar1 10 Mayis 2016 tarihinde
viyollere ekilmistir. Viyollere daha dnceki tohum ekimlerinde oldugu gibi 2 kisim torf: 1
kisim perlit doldurulmus ve tohum ekimi bu karistma yapilmistir. Daha sonra S.U.
Ziraat Fakiiltesi Uygulama Arazisine kurulacak deneme i¢in arazi hazirligi yapilmistir.
Toprak 30 cm derinliginde islenerek diskaro ile diizeltilmistir. Toprak hazirhig:
tamamlandiktan sonra damla sulama borulari serilmistir. Damlamalar arasinda 1’er
metre mesafe olacak sekilde sistem kurulmustur. Fideler dikime hazir duruma gelince 9
Haziran 2016 tarihinde arazide belirlenen yerlerine 40 cm araliklarla dikilmistir (Sekil

3.2.4.1). Bitkiler gelisim siirecinde 5-7 giin araliklarla sulanmigtir.
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Sekil 3.2.4.1. Konya’da agik arazi kogullarinda denemeye alinan melezlerden goriintiiler (orijinal)

Bitkilerin gézlem almaya uygun hale gelmesiyle birlikte 18-19 Temmuz 2016
tarihlerinde antosiyanin renklenmesi, biiylime tiiri, biiylime giicli, yaprak durumu,

yaprak uzunlugu, yaprak genisligi, ana eksene gore yaprak sapinin durumu, salkimdaki
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ortalama ¢igek sayisi, ¢igek tiiylenmesine bakilmistir (Cizelge 3.2.1.3.1).Meyvelerin
hasat edilecek sekilde olgunlagsmasiyla birlikte hasat islemleri de yapilmigtir. Hasat 2
parga halinde yapilmistir.Hasat edilen meyvelerden toplam verim, bitki basina verim,
dekara verim, ortalama meyve agirligi, makineli hasada uygunluk, ortalama meyve eni,
ortalama meyve boyu, meyve eti kalinligi, karpel sayisi, ¢ekirdek evi boyutlarina,

ortalama SCKM, pH ve renk parametrelerine bakilmistir.

3.2.5. Cesit aday adaylan ile yapilan molekiiler calismalar

Yapilan arazi ¢alismalar1 sonucunda g¢esit adayr olabilecegi diisliniilen 25 adet
cesit aday adayindan(Cizelge 3.2.5.1) yaprak Ornegi alinarak laboratuar kosullarinda
hem homojenite testi hem de hastalik testi (Meloidogyne incognita, Tomato mosaic
virus, Verticillium dahliae, Fusarium oxysporum f. sp. Lycopersici, Tomato Spotted
Wilt Virus) yapilmistir(Ohmori ve ark., 1995; Dax ve ark., 1998; Acciarri ve ark., 2007;
Dianese ve ark., 2010; Colak ve Bigici, 2013; Fesenko ve ark., 2013; Devran ve ark.,
2016)

Cizelge 3.2.5.1. Molekiiler ¢alismalarda kullanilan melezlerin isimleri

1-ST70x6 6-ST72x4 11-ST94x9 16-ST82x2 21-ST75x1
2-ST62x1 7-ST70x4 12-ST50x8 17-ST50x1 22-ST94x3
3-ST89x 6 8-ST78x2 13-ST72x9 18-ST72x13 23-ST72x7
4-ST62x4 9-ST72x12 14-ST76x3 19-ST78x1 24-ST82x1
5-5T89x4 10-ST94x1 15-ST72x6 20-ST72x8 25-ST62x12

3.2.5.1. DNA izolasyonu

Yaprak Ornekleri daha once yapildigr gibi kilitli posetlere alinarak sivi azot
icerisinde ani soklama isleminden gecirilmis ve -86 °C’lik dolaplara kaldirilmistir.
Ebeveynlere uygulanan DNA izolasyon yonteminden farkli olarak melezlerin sayisinin
daha az olmasi sebebiyle manuel izolasyon ydntemi kullanilmistir. izolasyon islemi
Doyle ve Doyle (1987)’nin gelistirmis oldugu CTAB izolasyon yonteminin domates
i¢in modifiye edilmesiyle olusturulan protokol ile yapilmistir. Izolasyon asamalari

asagida belirtilmistir(Pinarkaya, 2007; Isik, 2012).

e DNA izolasyonunda ezme islemi Tissuelyser II markahomojenizator ile

yapilmistir. 2ml’lik eppendorf tiiplerinin igerisine 4 mm c¢apinda steril ¢elik
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bilyeler konulup igerisine 750 ul Ctab+fmercaptoethanol, 50 pl %10’luk SDS,
50 ul 3M’lik NaCl ilave edilmistir.

Tiiplerin igine 0,10-0,12 gr yaprak 6rnegi koyulmustur.

Ornekler Tissuelyser II marka parcalayicinin raklarma yerlestirilmis ve
par¢alamanin daha homojen olmasi i¢in 10’ar dakikalik iki periyot halinderaklar
ters gevrilerek parcalama islemi yapilmistir.

Fiziksel par¢alama isleminin ardindan tiipler santrifiijde hafif¢e ¢oktiiriilmiistiir.
Ornekler 65 °C’de galisan blok 1siticida 30 dakika boyunca bekletilmistir.

Blok 1siticidan alinan tiiplere 3 pl Rnase A ekleyip 15 dk oda sicakliginda
bekletilmistir.

Daha sonra tiiplere750 ul Phenolcloroformisoamylalkol eklenip, tekrar 3 dk oda
sicakliginda bekletilmistir.

Ornekler santrifiij cihazina alinarak 25 °C’de 7.000 rpm’de 5 dk siireyle santrifiij
edilmistir.

Tiipiin Gst kisimda olusan siipernatant yeni tiiplere alinmistir (400-600 pl).
Uzerine 0,8 v soguk isopropanol eklenmistir.

Omnekler tekrar santrifiij cihazina alinarak 15.000 rpm devirde 5 dk santrifiij
yapilmistir.

Tiiplerdeki isopropanol DNA diisiiriilmeden dokiilmiistiir.

Pelletin tizerine 1.000 pl %70’lik ethanol eklenmistir.

Tekrar 15.000 rpm devirde 5 dk daha santrifiij yapilmistir.

Tiiplerin ig¢inde alkol kalmayacak sekilde dokiilmiis ve tiipler kurutulmustur.

Son olarak 100 pl ultra saf su eklenmistir (Sekil 3.2.5.1.1).
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Sekil 3.2.5.1.1. DNA izolasyon agsamalarindan bazi goriintiiler (orijinal)

DNA izolasyonlarinin ardindan elde edilen DNA’larin  safliklar1  ve
konsantrasyonlar1 belirlenmistir. Bu islem daha once oldugu gibi NanoDrop1000
(spektrofotometre) cihazinda yapilmistir. Yapilan bu olgiimlerde de 6zellikle 260 nm
dalga boyunda niikleik asitlerin verileri degerlendirilerek ¢alisma kapsaminda izole
edilen oOrneklerin kantititelerine karar verilmistir. DNA izolasyonu yapilan tiim

bireylerin okuma degerlerine gére DNA konsantrasyonlart 50ng/pul olacak sekilde
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diliisyon hesaplamalar1 yapilmistir. Tiim 6rnekler i¢in hesaplanan DNA miktarlar1 yeni
tiplere (0.5 ml’lik eppendorf tiip) aktarilmis, hacim steril saf su ile 100 pl’ye
tamamlanarak DNA konsantrasyonlar esitlenmis ve bu sekilde tiim bireylerden 50ng/ul
yogunlugunda 100 ul hacminde diliisyonlar elde edilmistir. Sonraki asamalarda PCR
testlemelerinde ve reaksiyonlarinda bu diliisyonlar kullanilmistir (Piarkaya, 2007; Isik,

2012; Ulutas, 2016).

3.2.5.2. Cesit aday adaylari ile yapilan homojenite testlemesi

Cesit adaylarinda homojenite testinin yapilmasi amaciyla mikrosatellit tabanli

tiplendirme sistemlerinden olan SSR (Simple Sequence Repeats) sistemi

kullanilmistir.Calisma kapsaminda imitvar melezlerde genetik iligskiyi belirlemek {izere
kromozomlar baz alinarak (domates icin 12 ayr1 kromozomu temsilen secilen SSR
primerleri ve monomorfik ¢ikma ihtimaline kars1 secilen 5 yedek primer) 17 adet SSR

primeri kullanilarak calisma tamamlanmistir(He ve ark., 2003; Anonymous, 2015).

Calismada kullanilan primerlere ait bilgiler ¢izelge 3.2.5.2.1°de verilmistir.

Cizelge 3.2.5.2.1. Homojenite testinde kullanilan SSR primerlerine ait bilgiler(He ve ark., 2003;
Anonymous, 2015)

Primer m
Forward Reverse F/IR

kodu o
(°C)
1 SSR29 5- AGTTGCTACACAGCAGCCAA-3" 5- AGCGATGAGACAAGAGGCAG-3’ 57"2/59
2 SSR356 5- ACCATCGAGGCTGCATAAAG-3'  5-AACCATCCACTGCCTCAATC-3’ 57'?:’%’57
3 SSR320 5- ATGAGGCAATCTTCACCTGG-3’  5-TTCAGCTGATAGTTCCTGCG-3’ 57'?:’%’57
4 SSR188 5- TGCAGTGAGTCTCGATTTGC-3'  5-GGTCTCATTGCAGATAGGGC-3’ 57'3’1’59
5 SSR62 5- TGCAAATGAATGTCCAGGAT-3  5-TCAGCAGAGTTATGCCATGC-3’ 53'23/57
6 SSR128 5- GGTCCAGTTCAATCAACCGA-3"  5- TGAAGTCGTCTCATGGTTCG-3’ 57%’57
7 SSR565 5- GAGGATGATGAGAACTCGCC-3'  5°- TCAGAGGCTTCTGGGTCAGT-3’ 59'1/59
8 SSR344 5-TGTTGCTCGAACTCTCCAAA-3  5- CATAGGAGAGGTAACCCGCA-3' 55'3/59
9 SSR73 5- TGGGAAGATCCTGATGATGG-3*  5- TTCCCTTTCCTCTGGACTCA-3" 57'3/57
10 SSR159 5'- ACAACAAAGGCAGCTGGTTC-3'  5-GCTTCCGACAGCCCATATAA-3’ 57%’57
11 SSR46 5- CCGAGGCGAATCTTGAATAC-3®  5'- GCACCATCTCTTGTGCCTCT-3’ 57"2’1/59
12 SSR124 5- TCAATCCATCACACCTTGGA-3'  5- GAGGAAGAAGACCACGCAAA-3® 22:3/57
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13 LEat002 5°’-ACTGCATTTCAGGTACATACTCTC-3” 5’-ATAAACTCGTAGACCATACCCTC-3’ 59'%/58
14 LEct004 5’-AGCCACCCATCACAA AGATT-3> 5-GTCGCACTATCGGTCACGTA-3’ 55’1/59
15 LEga007 5’-CCTTGCAGTTGAGGTGAATT-3> 5-TCAAGCACCTACAATCAATCA-3’ 52’43/
16 LEga003 5-TTCGGTTTATTCTGCCAACC-3’ 5’-GCCTGTAGGATTTTCGCCTA-3’ 55’2/57
17 LEta023 5’-ATTGCTCATACATAACCCCC-3’ 5’-GGGACAAAATGGTAATCCAT-3’ 55'3/53

Secilen primerlerin yer aldigi referanslardaki protokoller géz Oniine alinarak
laboratuar kosullarinda bazi degisiklikler yapilarak c¢alisir hale getirilmistir.
Testlemelerde primerlerin optimum ¢alisma kosullarinin belirlenmesiyle birlikte tim
ornekler belirlenen kosullarda calistirilmistir(Cizelge 3.2.5.2.2) (He ve ark., 2003;
Anonymous, 2015).

Cizelge 3.2.5.2.2. PCR ¢aligmasinda kullanilan kimyasallarin miktarlar

Reaksiyon karisimi: miktarlar 1 6rnek (tiip) icin kullanilan
DNA miktar1 (50 ng/pl) 1l
10X Taq tampon ¢ozeltisi (Fermentas) 2 ul

25 mM MgCl, (Fermentas) 1.5ul

25 mM dNTP (A, T, G, C) (Fermentas) 0.4l
Primer F (10 pmol/pl) 1l
Primer R (10 pmol/pl) 1l

5 u/pl Taq DNA polimeraz (Fermentas) 0.2 pl
ddH20 (PCR hassasiyetinde) 12.9 ul

Calismada kullanilan DNA ve kimyasallar -20°C’de derin dondurucuda
muhafaza edilmis ve PCR ¢aligmalari buz iizerinde yapilmistir. Ornek sayisia gore 0.2
ml’lik PCR tiipleri hazirlanmis ve -20°C’deki DNA tilipleri c¢ikarilmis ve oda
sicakliginda ¢oziinmesi saglanmistir. Her bir PCR tiipiine 1 pul DNA koyulmustur.
Ardindan kimyasallar ayr1 bir tiip i¢inde karigtirilmistir. Bu mix tiipiine en son olarak
TagDNA polimeraz enzimi ilave edilmistir. Hazirlanan reaksiyon karigimi homojen bir
sekilde karistirllmigtir. Daha sonra PCR tiiplerine 19 pl olmak ftizere karisim
paylastinnlmistir. Boylece tiiplerdeki toplam hacim 20 pl (1 pl DNA+19 ul reaksiyon
karisimi) olmustur. Hazirlanan PCR tiipleri kullanilan SSR primerine gore uygun
program ayarlanarak PCR cihazina yerlestirilmistir.

PCR islemi yapilirken hazirlanan karisiminin tiiplerden buharlasmasini 6nlemek
icin cihazin kapak sicakligi 105 °C’ye ve blok sicakligi 94°C’ye ayarlanmistir. Boylece

yiiksek sicakliklarda hazirlanan karisimdan buharlasma olmamistir. Amplifikasyon
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sicakligi ve dongii siireleri kullanilan primerlerin Tm sicakliklarina bagli olarak her
PCR i¢in ayr1 ayr1 optimize edilmistir. Belirlenen sicakliklar dogrultusunda PCR
islemleri tamamlanmistir(He ve ark., 2003; Anonymous, 2015). Homojenite
testlemelerinde calisilan SSR  primerlerinin  goriintiilenmesi yliksek hassasiyette
goriintiileme imkani1 saglayan kapillar elektroforez yontemiyle yapilmistir. Calisilan
laboratuvar dahilinde bulunan QSep100-Bioptic marka goriintiileme cihaz1 kullanilarak
gergeklestirilmistir. Cihaz her bir 6rnek i¢in ayr1 bir fenogram olusturmustur (Sekil
3.2.5.2.1). Tum primerler igin ayr1 ayr1 fenogram olusturulmustur.Skorlama yapilirken
once fenogramdan elde edilen alleller baz uzunluklarina gore skorlanmistir. Daha sonra
degerlendirmenin yapilacagi paket programin bu verileri islemesine uygun hale
getirmek i¢in her bir allelin varlig1 1, allelin olmamasi durumu ise 0 olacak sekilde
skorlar revize edilmistir. Revize edilen polimorfik alleller kullanilarak DarWin 6 paket

programinda Dice benzerlik katsayisi ile dendrogram olusturulmustur.

A-01A-02A-03A-04A-05°- 00A-0TA-08A-09A-10A-11 B-01B-02B-03B-04B-05C- 1 0B-07B-086-09B8-10B-11 C-01c-02
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Sekil 3.2.5.2.1. Kapillar elektroforez cihazi kullanilarak alman bir primer goriintiisii (LEat002) (orijinal)
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Ayrica ayni paket programda elde edilen veriler kullanilarak mantel testi ve

temel koordinat analizi yapilmistir.

3.2.5.3. Cesit aday adaylan ile yapilan hastalik testlemesi (DUS testlemesi)

Glinlimiizde tarimsal 6nemi biiyiik olan kiiltiir bitkileri basta olmak iizere,
bitkilerin 6dnemli fenotipik karakterlerine bagli molekiiler belirteclerin belirlenmesi ve
molekiiler 1slah yontemlerinde bitki 1slahini giivenilir bir sekilde hizlandirmalari
konusunda kullanilmalar1 tiim diinyada oncelikli olarak bitkisel ¢alismalarda olmustur.
Ozellikle de gdzlemlenmesi zor ve maliyetli karakterlerde molekiiler belirtegler dne
cikmaktadir. Diinyada yetistiriciligi yapilan en onemli kiiltiir bitkilerinden biri olan
domates 1slahinda 6zgiinliik, iiniformite ve stabilite testlemeleri (DUS testleri) bitki
1slah¢t haklarinin korunmasinda en 6nemli 6zelliklerdir. Halihazirda yaygin kullanimi
olan biyolojik testlemelerin ¢evre sartlarina duyarli olmalari, skorlamadaki bir takim
zorluklar gibi nedenlerden dolayi, basta Avrupa Birligi kurumlar1 olmak fizere,
molekiiler markor destekli testlemelerin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi konularinda
yogun calismalar gbzlenmektedir.

Bu caligmada da halen yiiriirlikte olan ve 27 Avrupa iilkesinde bitki 1slahgi
haklarinin korunmasini esas alan Bitki Islah¢1 Haklar1 (Plant Breeders Rights — PBR)
bagvurular1 i¢in kullanilan testlemede zorunlu olan ve temelde UPOV kriterleri esas
alinarak gelistirilmis DUS testlemesinde yer alan karakterlerin kabul goren giivenilir
molekiiler tekniklerin kullanimi ile 1slahsiirecinin hizlandirilmasina katki saglanmistir.
Son zamanlarda bu alanda gozlenen gelismeler ile hizli bir sekilde testleme
olanaklarinin gelismesi, bu molekiiler testlerin tamamlayic1 veya alternatif yeni
teknikler olarak One ¢ikmalarini saglamistir(Arens ve ark., 2010). Calismada gesit
adaylarmin Bitki Islah¢t Haklar1 (PBR) sisteminde tescil edilmelerini saglayan ve
zorunlu DUS testlemesinde yer alan alttaki testlergergeklestirilmistir(Anonymous,
2011).

Bunlar:
— Meloidogyne incognita direngliligi: Mil geni tarafindan kontrol edilmektedir,
— Tomato mosaic virus (ToMV) direngliligi: Tm1 ve Tm22 genleri tarafindan

kontrol edilmektedir
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— Verticillium dahliae dayaniklihigi Vel ve Ve2 genleri tarafindan kontrol

edilmektedir,

— Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici dayanikliligi: I ve 12 genleri tarafindan

kontrol edilmektedir,

— Tomato Spotted Wilt Virus (TSWV) dayanikliligi: Dayaniklilik saglayan farkli

genler olmakla birlikte bu ¢alismada en yaygin olan Sw-5 geninin varligi kontrol

edilmistir.

Yapilan testleme calismalarinda kullanilacak yontemler ve primerler daha

onceki ¢alismalar referans alinarak belirlenmistir. Belirlenen primerlere ait bilgiler ve

referanslari gizelge 3.2.5.3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.2.5.3.1. DUS testlemesinde kullanilan primerlerin bilgileri ve referanslari

Hastahk Primer . — Tm
adi adi Primer bilgisi ©C) Referans
M . F  5-TGGAAAAATGTTGAATTTCTTTTG-3 525
. s Mi23 Devran ve ark. (2016)
incognita R 5-GCATACTATATGGCTTGTTTACCC-3 59,3
F 5-CACCTTTCCCTCTCCAA-3' 52,8
tomvR1 Dax ve ark. (1998)
ToMV R 5'-CACCTTTCCCCTAAAGC-3' 52,8
OPI-10 F/R 5-ACAACGCGAG-3* - Ohmori ve ark. (1995)
F 5-GTTACATGCAATCTCTTTGG-3' 53,2
V1LeO2new
R 5’-AATTAATGTGGACAAGCTCTG- 3° 53,2
Jerticillium F 5’-AGCTCATTTTGAAGGACTCTA-3’ 54 o
- ASAVel 2 Acciarri ve ark. (2007)
dahliae R 5-AGAGTAGTCCACATAGATGG-3' 55,3
F 5-CAAACATAGCTGGAAGAATC-3' 53,2
V2LeO3
R 5-TAGGAGGAAAAGAATTGG-3' 49,1
. F 5-ATCATCTTGTGCCAACTTCAG-3' 55,9
uni-11 Colak ve Bigici (2013)
F. R 5-GTTTGTGATCTTTGAGTTGCCA-3' 56,5
OXysporum F  5-AGAGGGAAAGTTTTGCTTCTTG-3’ 56,5
UP79-12 Fesenko ve ark. (2013)
R 5-CATTTCTCAATTCATCCCACTCGT-3> 59,3
F  5-AATTAGGTTCTTGAAGCCCATCT-3’ 57,1 .
TSWV Sw-5-2 Dianese ve ark. (2010)
R 5°’-TTCCGCATCAGCCAATAGTGT-3’ 57,9

Calismada kullanilan DNA ve kimyasallar daha 6nceki uygulamalarda oldugu
gibi -20°C’de derin dondurucuda muhafaza edilmis ve PCR ¢alismalar1 buz iizerinde
yapilmistir. Ornek sayisina gore 0.2 ml’lik PCR tiipleri hazirlanmis ve -20°C’deki DNA
tiipleri ¢ikarilmis ve oda sicakliginda ¢oziinmesi saglanmistir. Her bir PCR tiipiine 2-3
pul DNA koyulmustur. Ardindan kimyasallar ayr1 bir tiip i¢inde karistirilmistir. Bu mix
tiipline en son olarak TagDNA polimeraz enzimi ilave edilmistir. Hazirlanan reaksiyon

karisimi1 homojen bir sekilde karistirilmistir. Daha sonra PCR tiiplerine koyulan DNA
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miktar1 dikkate alinarak her tiipte toplam 20 pl karisim olacak sekilde hazirlanan mix
dagitilmistir (Cizelge 3.2.5.3.2). PCR islemi yapilirken hazirlanan karigiminin tiiplerden
buharlagmasini 6nlemek ic¢in cihazin kapak sicakligi 105 °C’ye ve blok sicakligi
94°C’ye ayarlanmistir. Boylece yliksek sicakliklarda, hazirlanan karisimdan buharlagsma
olmamigtir. Amplifikasyon sicakligt ve dongii stireleri kullanilan primerlerin Tm
sicakliklaria bagli olarak her PCR icin ayri ayr1 optimize edilmistir. Belirlenen
sicakliklar dogrultusunda PCR islemleri tamamlanmistir(Ohmori ve ark., 1995; Dax ve
ark., 1998; Acciarri ve ark., 2007; Dianese ve ark., 2010; Colak ve Bigici, 2013;
Fesenko ve ark., 2013; Devran ve ark., 2016).

Cizelge 3.2.5.3.2. DUS testlerinde PCR c¢alismalarinda kullanilan kimyasallar ve miktarlari

Reaksiyon karisimi: miktarlar 1 6rnek (tiip) icin kullanmilan
DNA miktar1 (50 ng/pl) 2-3 ul

10X Taq tampon ¢ozeltisi (Fermentas) 2 ul

25 mM MgCl, (Fermentas) 2 ul

25 mM dNTP (A, T, G, C) (Fermentas) 0.4 ul

Primer F (10 pmol/ul) 1l

Primer R (10 pmol/ul) 1l

5 u/pl Taq DNA polimeraz (Fermentas) 0.25 ul

ddH,0O (PCR hassasiyetinde) 11.35-10.35 pl

Meloidogyne incognita direngliligi:Bu etmene karsi direngliligi Mi geni

saglamaktadir (Anonymous, 2011).Direnglilik saglayan Mi geninin varhigini tespit
etmek tizere Devran ve ark. (2016)’nin yaptigi calisma referans alinmistir. Yapilan
calismada domateslerde Mi geninin varlig1r molekiiler yontemlerle tespit edilmistir ve
yontemin 1slah ¢aligmalarinda kullanilabilecegi belirtilmistir. Referans olarak belirlenen
caligmada yer alan primerler segilerek temin edilmistir (Cizelge 3.2.5.3.1). Bu primerler
kullanilarak laboratuvar kosullarinda timitvar ¢esit aday adaylari ile PCR yapilmustir.
PCR iirtinleri referansta belirtildigi tizere %1,5’luk agaroz jelkonsantrasyonunda bantlar
net bir sekilde ayrilana kadar yiiriitiilmiis ve UV 151k altinda fotograflar1 ¢ekilmistir.
Skorlama islemi referansta yer alan bantlarin baz ¢ifti uzunluklar, elde edilen jel
goriintlilerinde yer alan bantlar ile eslestirilerek yapilmistir. Referansta gen tasiyici
oldugu belirtilen bireyden elde edilen bant uzunluguna uygun profil gdsteren

bireylerimiz pozitif olarak skorlanmistir (Devran ve ark., 2016).

Tomato Mosaic Virus (ToMV) direncliligi:Bu etmen agisindan direnglilik

mekanizmasiTml ve Tm22genleri tarafindan kontrol edilmektedir(Anonymous,
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2011).Dolayisiyla bu iki gen icin ayr1 ayr1 primer ¢iftleri ile ¢alisilarak Ornekler
tizerinde tarama iglemi gergeklestirilmistir.

Tm1 geni: Direnglilik saglayan Tm1 geninin varligini tespit etmek tizere Ohmori
ve ark. (1995) yaptig1 ¢alisma referans alinmistir. Yapilan ¢alismada domateslerde Tm1
geninin varligr molekiiler yontemlerle tespit edilmistir ve yontemin 1slah ¢aligmalarinda
kullanilabilecegi belirtilmistir. Referans olarak belirlenen ¢alismada yer alan primerler
secilerek temin edilmistir (Cizelge 3.2.5.3.1). Bu primerler kullanilarak laboratuvar
kosullarinda timitvar cesit aday adaylar1 ile PCR yapilmistir. PCR iirlinleri %1,5’luk
agaroz jelde bantlar net bir sekilde ayrilana kadar yiiriitiilmiis ve UV 1s1k altinda
fotograflar1 c¢ekilmistir. Skorlama iglemi referansta yer alan bantlarin baz ¢ifti
uzunluklari, elde edilen jel goriintiilerinde yer alan bantlar ile eslestirilerek yapilmistir.
Referansta gen tasiyict oldugu belirtilen bireyden elde edilen bant uzunluguna uygun
profil gosteren bireylerimiz pozitif olarak skorlanmistir (Ohmori ve ark., 1995).

Tm22 geni:Direnglilik saglayan Tm22 geninin varligini tespit etmek iizere Dax ve
ark. (1998)yaptig1 calisma referans almmustir. Yapilan ¢alismada domateslerde Tm?2?
geninin varligi molekiiler yontemlerle tespit edilmistir. Referans olarak belirlenen
caligmada yer alan primerler secilerek temin edilmistir (Cizelge 3.2.5.3.1). Bu primerler
kullanilarak laboratuvar kosullarinda timitvar ¢esit aday adaylar1 ile PCR yapilmistir.
Daha sonra PCR iiriinleri referansta belirtildigi gibi Hind 1l restriksiyon enzimi
kullanilarak kesim islemi yapilmistir. Kesim islemi icin yeni tiiplere 10 pl PCR iiriinii

alinmis ve tizerine 10 pl karisim eklenmistir (Cizelge 3.2.5.3.3)(Dax ve ark., 1998).

Cizelge 3.2.5.3.3. Kesim iglemi i¢in hazirlanan karigim miktarlari

Reaksiyon karisimi: miktarlar 1 ornek (tiip) icin kullanilan
PCR iiriinii 10 wl
10 x Buffer R 1ul
Hind 111 1ul
ddH,0 (PCR hassasiyetinde) 8 ul

Tiipler hazirlandiktan sonra 37°C’de 1 saat siireyle kesim islemi yapilmustir.
Yapilan islemler sonunda elde edilen tiriinler %2’lik agaroz jel konsantrasyonunda
bantlar net bir sekilde ayrilana kadar yiiriitiilmiis ve UV 151k altinda fotograflar
cekilmistir. Skorlama islemi referansta yer alan bantlarin baz ¢ifti uzunluklari, elde
edilen jel goriintiilerinde yer alan bantlar ile eslestirilerek yapilmistir. Referansta gen
tasiyict oldugu belirtilen bireyden elde edilen bant uzunluguna uygun profil gdsteren

bireylerimiz pozitif olarak skorlanmistir.
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Verticillium dahliae _dayamikhhigi:Bu etmene karst dayaniklilik Vel ve Ve2

genlerinin varligi ile saglamaktadir(Anonymous, 2011). Dolayisiyla bu iki gen i¢in ayri
ayr1 primer ciftleri ile calisilarak ornekler iizerinde tarama islemi gergeklestirilmistir.
Dayaniklilik saglayan genlerin varligin1 tespit etmek tizere Acciarri ve ark.
(2007)yaptig1 ¢alisma referans alinmistir.Yapilan ¢alismada domateslerde bu genlerin
varlig1 molekiiler yontemlerle tespit edilmistir. Referans olarak belirlenen galismada yer
alan primerler secilerek temin edilmistir (Cizelge 3.2.5.3.1).

Vel geni:Belirlenen ¢alisma dogrultusunda Vel geninin varligini tespit etmek
amaciyla forward primeri olarak V1LeO2new-F ve reverse primeri olarak ASAVel 2-
Rprimerleri se¢ilmistir. Secilen primerlerkullanilarak laboratuvar kosullarinda timitvar
cesit aday adaylari ile PCR yapilmistir.PCR driinleri %1,5’luk agaroz jeli
konsantrasyonunda bantlar net bir sekilde ayrilana kadar yiiriitiilmiis ve UV 1s1k altinda
fotograflar1 ¢ekilmistir.Skorlama islemi referansta yer alan bantlarin baz ¢ifti
uzunluklari, elde edilen jel goriintiilerinde yer alan bantlar ile eslestirilerek yapilmistir.
Dayaniklilik geninin tasiyict oldugu belirtilen bireyden elde edilen bant uzunluguna
uygun profil gosteren bireylerimiz pozitif olarak skorlanmigtir(Acciarri ve ark., 2007).

Ve2 geni:Genin varligint  belirlemek icin ise referansta belirtilen
primerlerkullanilarak laboratuvar kosullarinda timitvar c¢esit aday adaylar1 ile PCR
yaptlmistir. PCR igleminin ardindan Hinc Il restriksiyon enzimi kullanilarak kesim
islemi yapilmistir. Kesim islemi i¢in yeni tiiplere 12 pl PCR iirtinii alinmis ve izerine 8

pl karisim eklenmistir (Cizelge 3.2.5.3.4).

Cizelge 3.2.5.3.4. Kesim iglemi i¢in hazirlanan karigim miktarlari

Reaksiyon karisimi: miktarlar 1 6rnek (tiip) icin kullanilan
PCR iiriinii 12 ul
10 x Buffer R 2 ul
Hinc 11 lul
ddH,0 (PCR hassasiyetinde) 5pul

Tiipler hazirlandiktan sonra 37 °C’de 1 saat siireyle kesim islemi yapilmistir.
Kesim islemi yapildiktan sonra elde edilen {riinler %]1,5’luk agaroz
jelkonsantrasyonunda bantlar net bir sekilde ayrilana kadar yiiriitiilmiis ve UV 151k
altinda fotograflar1 ¢ekilmistir. Skorlama islemi referansta yer alan bantlarin baz ¢ifti

uzunluklari, elde edilen jel goriintiilerinde yer alan bantlar ile eslestirilerek yapilmistir.
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Dayaniklilik geninin tasiyict oldugu belirtilen bireyden elde edilen bant uzunluguna
uygun profil gésteren bireylerimiz pozitif olarak skorlanmigtir(Acciarri ve ark., 2007).

Fusarium _oxysporum f. sp. lycopersici _dayaniklihgi:Bu etmene Kkarsi

dayaniklilik I1 ve I2 genlerinin varligi ile saglanmaktadir (Anonymous, 2011).
Dolayisiyla bu iki gen i¢in ayr1 ayri primer ciftleri ile c¢alisilarak ornekler iizerinde
tarama islemi gerceklestirilmistir. Dayaniklilik saglayan genlerden I1 geninin varligim
tespit etmek iizere Colak ve Bigici (2013)’nin ¢alismasi;l2geninin varligini tespit etmek
tizere iseFesenko ve ark. (2013) calismasi referans olarak belirlenmistir.Yapilan
caligmalarda domateslerde bu genlerin varligi molekiiler yontemlerle tespit edilmistir.
Referans olarak belirlenen calismada yer alan primerler secilerek temin edilmistir
(Cizelge 3.2.5.3.1).

11 geni: Dayaniklilik saglayan I1 geninin varligini tespit etmek iizere segilen
primerler kullanilarak laboratuvar kosullarinda timitvar ¢esit aday adaylar ile PCR
yapilmistir. PCR iiriinleri %2’lik agaroz jelde bantlar net bir sekilde ayrilana kadar
yiirlitiilmiis ve UV 1s1k altinda fotograflar1 ¢ekilmistir. Skorlama islemi referansta yer
alan bantlarin baz ¢ifti uzunluklari, elde edilen jel goriintiilerinde yer alan bantlar ile
eslestirilerek yapilmistir. Referansta gen tastyici oldugu belirtilen bireyden elde edilen
bant uzunluguna uygun profil gésteren bireylerimiz pozitif olarak skorlanmistir (Colak
ve Bigici, 2013).

2 geni:Genin  varhigmi belirlemek igin ise referansta  belirtilen
primerlerkullanilarak laboratuvar kosullarinda iimitvar cesit aday adaylar1 ile PCR
yapilmistir. PCR isleminin ardindan ACC I restriksiyon enzimi kullanilarak kesim islemi
yapilmustir. Kesim islemi i¢in yeni tiiplere 12 pl PCR iirlinii alinmig ve iizerine 8 ul

karisim eklenmistir (Cizelge 3.2.5.3.5).

Cizelge 3.2.5.3.5. Kesim iglemi i¢in hazirlanan karigim miktarlari

Reaksiyon karisimi: miktarlar 1 6rnek (tiip) icin kullanilan
PCR iiriinii 12 ul
10 x Buffer R 2 ul
ACCI 1ul
ddH,0 (PCR hassasiyetinde) 5 ul

Tiipler hazirlandiktan sonra 37 °C’de 1 saat siireyle kesim islemi yapilmistir.
Referans ¢aligmada restriksiyon enzimi olarak Fbl I kullanilmasina ragmen bu
calismada kesim islemi laboratuvarda bulunan Fbl 1 enziminin izosizomeri (ayni

bolgeleri taniyip kesme yetenegine sahip iki farkli enzim) olan ACCI restriksiyon
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enzimi ile yapilmistir. Kesim islemi yapildiktan sonra elde edilen firiinler %1,5’luk
agaroz jelkonsantrasyonunda bantlar net bir sekilde ayrilana kadar yiiriitiilmiis ve UV
1s1k altinda fotograflar1 ¢ekilmistir. Skorlama islemi referansta yer alan bantlarin baz
¢ifti uzunluklari, elde edilen jel gorintiilerinde yer alan bantlar ile eslestirilerek
yapilmigtir. Dayaniklilik geninin tasiyict oldugu belirtilen bireyden elde edilen bant
uzunluguna uygun profil gosteren bireylerimiz pozitif olarak skorlanmistir(Fesenko ve

ark., 2013).

Tomato Spotted Wilt Virus (TSWV) dayamkhhgi:Bu etmenle ilgili olarak 8

major direnglilik geni, [besi dominant (Sw-1a, Sw-1b, Sw-5, Sw-6, Sw-7) ve ii¢ii resesif
genler (Sw-2, Sw-3 ve Sw-4)] belirlenmis olup bu genlerden Sw-5 irk bazinda
nonspesifik oldugu i¢in en etkili olan1 olarak saptanmistir. Sw-5 geni tiim diinyada,
1slah caligmalarinda bir¢ok domates islah hattina basarili bir sekilde aktarilabilmistir
(Stevens ve ark., 1991; Scott, 2007; Saidi ve Warade, 2008; Zaccardelli ve ark., 2008).
Dayaniklilik saglayan Sw-5 geninin varligini tespit etmek iizere Dianese ve ark.
(2010) yaptigi calisma referans alinmustir. Yapilan calismada domateslerde Sw-5
geninin varligi molekiiler yontemlerle tespit edilmistir. Referans olarak belirlenen
caligmada yer alan primerler segilerek temin edilmistir (Cizelge 3.2.5.3.1). Bu primerler
kullanilarak laboratuvar kosullarinda {imitvar ¢esit aday adaylar1 ile PCR yapilmuistir.
PCR firiinleri %1,5’luk agaroz jel konsantrasyonunda bantlar net bir sekilde ayrilana
kadar yiiriitiilmiis ve UV 151k altinda fotograflar1 ¢ekilmistir. Skorlama islemi referansta
yer alan bantlarin baz ¢ifti uzunluklari, elde edilen jel goriintiilerinde yer alan bantlar ile
eslestirilerek yapilmistir. Referansta gen tasiyici oldugu belirtilen bireyden elde edilen

bant uzunluguna uygun profil gosteren bireylerimiz pozitif olarak skorlanmistir.
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4.1. Ebeveyn hatlarin seciminde kullamilan genotiplere ait arastirma sonuclari

4.1.1. Ebeveynlere ait morfolojik gozlem ve ol¢iimler

Calismanin baslangicinda ebeveyn olarak secgilecek hatlar1 belirlemek iizere 94

adet genotipte UPOV parametrelerine gore belirlenen toplam 19 o6zellik incelenmis

genotipler bazinda bakilan bu 6zellikler ¢izelge 4.1.1.1 ve ¢izelge 4.1.1.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1.1.1. Ebeveyn hatlardan elde edilen morfolojik gézlem sonuglari

A B C D E F G H | J K L M
ST62 | Yok Sinirh Orta | Kisa | Yatay | Orta | Genis | Var Yatay | 6+£0,8 | Yok Y.C.A. Erken
ST65 | Var Smursiz | Orta | Orta | Yatay |Uzun | Orta | Yok Yatay | 6+0,7 | Yok Var Orta
ST67 | Yok | Sinirsiz Az Orta | Y.D. | Orta | Genis | Yok Yatay | 6£1,2 | Yok Var Orta
ST69 | Yok | Smrsiz | Orta | Orta | Y.S. [Orta | Orta | Yok Yatay | 6£1,3 | Yok Y.C.A. Orta
ST71 | Yok | Swmursiz | Az Kisa | Yatay |Orta | Orta | Yok |YariDik | 4+0 Yok Var Erken
ST63 | Yok | Sinirsiz | Orta Orta | Y.D. [Uzun| Orta | Var Yatay | 6£1,2 | Yok Y.C.A. Erken
ST64 | Var Sinirsiz | Orta Orta | Yatay |Uzun | Orta | Yok Yatay | 5+1,2 | Yok Var Erken
ST66 | Yok Sinirlt Az Kisa | Y.S. |Kisa | Orta | Var Yatay | 6£1,1 | Yok Var Orta
ST68 | Yok Sinirsiz | Orta Orta | Yatay | Orta | Genis | Yok Yatay | 6+1,1 | Yok Y.C.A. Orta
ST89 | Yok Sinirh Az Kisa | Yatay |Uzun | Genis | Yok Yatay | 4£1,1 | Yok Y.C.A. Erken
ST83 | Yok Sinirlt Orta | Kisa | Yatay |Orta | Orta | Yok |Yan Dik | 5+1,1 | Yok Var Erken
ST86 | Yok Sinirsiz | Orta Orta | Yatay |Uzun | Orta | Var |Yan Dik | 80,9 | Yok Var Orta
ST88 | Yok | Siirsiz | Cok Orta | Y.D. | Orta | Genis | Var Yatay | 9£1,5 | Yok Var Erken
ST72 | Yok Sinirh Orta | Orta | Y.D. |Orta | Orta | Var Yatay | 7+0,9 | Var Var Erken
ST84 | Yok Sinirlt Orta | Kisa | Y.D. |Kisa | Dar Var Yatay | 50,6 | Yok Y.C.A. Orta
ST85 | Yok | Swmrsiz | Cok Orta | Y.D. |Uzun | Orta | Var Yatay | 51,4 | Yok Y.C.A. Erken
ST87 | Yok | Swmrsiz Az Orta | Y.S. |Uzun | Genis | Var Yatay | 6£1,3 | Yok Var Erken
ST70 | Yok Sinirh Orta | Kisa | Yatay |Uzun | Orta | Var Y.D. 5+1 Yok Var Erken
ST73 | Yok Sinirh Az Kisa | Y.D. |Uzun | Orta | Yok Yatay | 51,6 | Yok Y.C.A. Erken
ST74 | Yok Sinirlt Orta | Kisa | Yatay |Uzun | Dar Var |Yan Dik | 60,8 | Yok Y.C.A. Orta
ST91 | Yok | Smwrsiz | Orta | Orta | Yatay | Orta | Genis | Var Yatay | 5+1,8 | Yok Y.C.A. Erken
ST93 | Yok | Siursiz | Orta | Orta | Yatay | Orta | Orta | Yok Yatay | 6£1,2 | Yok Var Orta
ST9 | Yok Sinirh Orta | Kisa | Yatay |Uzun | Orta | Var Yatay | 6+£0,6 | Yok Var Erken
ST39 | Yok | Swrsiz Az Uzun | Yatay |Uzun | Genis | Yok Yatay | 6£1,2 | Yok Y.C.A. Orta
ST75 | Yok Sinirh Az Kisa | Yatay |Uzun | Dar | Var Yatay | 714 | Yok Y.C.A. Orta
ST90 | Yok | Smursiz | Cok | Orta | Y.D. |Uzun| Dar | Var |YanDik | 841,5 | Yok Var Orta
ST92 | Yok | Sirsiz | Cok Orta | Y.D. |Uzun | Genis | Var |Yan Dik | 742 Yok Var Erken
ST94 | Yok Sinirlt Orta | Kisa | Yatay |Orta | Orta | Var Yatay | 5+0,8 | Yok Var Erken
ST9% | Yok Sinirh Orta | Orta | Yatay |Kisa | Orta | Var Yatay | 71,1 | Yok Y.C.A. Orta
ST38 | Yok Sinirh Orta | Kisa | Yatay |Kisa | Dar | Var Yatay | 6£1,2 | Var Y.C.A. Erken
ST58 | Yok Sinirlt Az Kisa | Y.D. |Kisa | Orta | Var |YarDik | 8+1,4 | Yok Var Erken
ST60 | Yok Sinirlt Az Orta | Yatay |Kisa | Dar | Yok |YariDik | 8+£2,1 | Yok Var Erken
ST76 | Yok Sinirh Orta | Kisa | Yatay [Orta | Dar | Yok |Yar Dik | 442,1 | Yok Var Erken
ST77 | Yok | Smwrsiz | Orta | Orta | Y.D. [Uzun | Genis | Var Yatay 7+2 Yok Y.C.A. Erken
ST40 | Yok Sinirlt Orta | Kisa | Y.D. |Orta | Dar | Yok |YariDik | 60,9 | Yok Y.C.A. Orta
ST41 | Yok Sinirh Orta | Kisa | Yatay | Orta | Orta | Yok Yatay | 4£1,1 | Yok Y.C.A. Erken
ST59 | Yok Sinirsiz | Orta | Uzun | Y.D. |Uzun | Orta | Yok Yatay | 7£1,6 | Yok Var Erken
ST61 | Yok Sinirh Az Kisa | Yatay |Kisa | Orta | Yok Yatay | 6£1,6 | Yok Y.C.A. Orta
ST78 | Yok Sinirlt Orta | Kisa | Y.S. |Orta | Orta | Yok |YariDik | 5£0,9 | Yok Y.C.A. Orta
ST79 | Yok Sinirl Az Kisa | Y.D. |Kisa | Dar | Var |YanDik | 6+1,3 | Yok Y.C.A. Erken
ST82 | Yok Sinirlt Orta Orta | Yatay |Orta | Orta | Yok |Yan Dik | 6+1,2 | Yok Var Orta
ST50 | Yok Sinirlt Orta Kisa | Yatay |Kisa | Orta | Var |Yari Dik | 6+1,2 | Yok Var Orta
ST52 | Yok | Sirsiz Az Orta | Y.S. |Uzun | Dar | Var Yatay | 7£1,2 | Yok Var Erken
ST42 | Yok | Smirsiz | Orta | Orta | Yatay | Orta | Orta | Var Yatay | 7#2,1 | Yok Var Erken
ST80 | Yok Sinurh Orta | Kisa | Yatay |Uzun | Genis | Var Yatay | 7£1,5 | Yok Y.C.A. Erken
ST81 | Yok | Smursiz | Cok | Uzun | Y.D. |Uzun | Genis | Var |YariDik | 9£2,6 | Yok Y.C.A. Erken
ST51 | Yok Sinirlt Orta Kisa | Y.D. |Uzun| Orta | Yok Yatay | 6+0,7 | Yok Var Erken
ST53 | Yok Sinirh Orta | Orta | Y.D. |Orta | Genigs | Var |Yan Dik | 81,2 | Yok Var Erken
ST45 | Yok Sinirl Orta | Orta | Yatay |Uzun | Genis | Var Yatay | 5+1,1 | Yok Y.C.A. Orta
ST43 | Yok Sinirh Az Kisa | Yatay [Uzun | Orta | Yok Yatay | 6+1,3 | Yok Var Orta
ST55 | Yok Sinirht Az Kisa | Y.D. |Uzun| Orta | Yok Yatay | 5+0,9 | Yok Var Orta
ST57 | Yok Sinirsiz | Orta Orta | Y.D. |Uzun | Orta | Var Yatay | 7+1,4 | Yok Y.C.A. Erken
ST35 | Yok Sinirlt Orta Orta | Y.S. |Uzun | Orta | Var |Yan Dik | 50,9 | Yok Var Orta
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ST44 | Yok | Sirsiz | Orta | Kisa | Y.D. |Orta | Orta | Var Yatay | 6+1,1 | Yok Y.C.A. Erken

ST54 | Yok | Smursiz | Orta | Uzun | Y.D. [Uzun | Orta | Var Yatay | 8+1,9 | Yok Var Orta
ST56 | Yok Sinirli Cok | Uzun | Y.D. |Orta | Orta | Var Yatay | 7£2,2 | Yok Var Orta
ST34 | Var Sinirh Az Orta | Yatay | Orta | Orta | Yok Yatay | 6£1,1 | Yok Var Orta

ST36 | Yok Sinirh Az Kisa | Y.S. |Kisa | Orta | Yok Yatay | 6+1,1 | Yok Y.C.A. Erken
ST31 | Yok Sinirhi Az Orta | Y.D. [Uzun| Orta | Yok Yatay | 6£1,6 | Yok Y.C.A. Erken

ST33 | Yok Sinirh Orta | Orta | Y.D. [Uzun| Orta | Yok Yatay | 6+1,3 | Yok Var Orta
ST10 | Yok Sinirli Cok Orta | Y.D. [Uzun| Orta | Var Yatay | 50,7 | Yok Var Erken
ST12 | Yok Sinirh Cok | Kisa | Y.D. |Orta | Dar | Var Yatay | 6+0,6 | Yok Var Erken

ST37 | Yok | Swmursiz | Orta | Uzun | Y.D. [Uzun | Orta | Var Yatay | 7+2,1 | Yok Y.C.A. Erken
ST30 | Yok Sinirh Cok | Uzun | Y.D. |Uzun | Genis | Yok Yatay | 8+1,8 | Yok Y.C.A. Erken
ST32 | Yok Sinirh Cok Orta | Y.D. | Orta | Genis | Yok |YariDik | 5£0,5 | Yok Y.C.A. Erken

ST11 | Yok Sinirli Orta Orta | Y.D. [Uzun| Orta | Yok Yatay | 6+£0,7 | Yok Var Orta
ST13 | Yok Sinirlt Orta | Kisa | Y.D. |Kisa | Dar | Yok |YariDik | 5+0,5 | Yok Var Orta
ST19 | Yok Sinirh Az Kisa | Yatay | Orta | Orta | Yok Yatay | 4+1,2 | Yok Var Orta
ST14 | Yok Sinirhi Orta | Kisa | Y.S. |Uzun | Orta | Yok Yatay | 6+£0,8 | Yok Var Erken

ST17 | Var Smursiz | Orta | Uzun | Yatay | Orta | Orta | Yok Yatay | 7+0,9 | Yok Y.C.A. Erken
ST18 | Yok Sinirsiz Az Uzun | Y.D. |Orta | Orta | Var Y.S. 6+1,2 | Yok Y.C.A. Erken

ST26 | Yok Sinirh Orta | Kisa | Yatay | Orta | Orta | Var Yatay | 5+0,9 | Yok Var Erken
ST15 | Yok Sinirli Orta | Kisa | Yatay |Orta | Orta | Var |Yan Dik | 6+1,1 | Yok Var Orta
ST16 | Yok Sinirh Orta | Orta | Yatay |[Uzun| Orta | Yok Yatay | 9423 | Yok Y.C.A. Erken
ST20 | Yok Sinirlt Az Orta | Y.D. |Orta | Orta | Var |Yan Dik | 51,4 | Yok Var Erken
ST21 | Yok Sinirl Az Kisa | Y.D. |Kisa | Dar | Yok |YanDik | 742 Yok Y.C.A. Orta
ST28 | Yok | Swmrsiz | Orta | Orta | Yatay | Orta | Orta | Yok |Yan Dik | 6+1,3 | Yok Var Erken
ST29 | Yok | Siirsiz | Cok | Uzun | Y.D. [Uzun | Genis | Yok Yatay | 92,3 | Yok Var Orta
ST48 | Var Sinirlt Cok Kisa | Y.D. |Orta | Orta | Yok Yatay | 6+0,7 | Yok Var Erken
ST49 | Yok Sinirlt Orta | Kisa | Yatay |Orta | Orta | Yok |Yari Dik | 6+0,8 | Yok Var Erken
ST23 | Yok | Simirsiz | Orta | Uzun | Y.D. |Orta | Orta | Var Yatay | 8+24 | Yok Var Orta

ST27 | Yok | Smursiz | Cok | Uzun | Yatay | Orta | Orta | Yok Y.S. 10+2,4 | Yok Y.C.A. Erken
ST46 | Yok Sinirh Orta | Orta | Yatay [Uzun | Orta | Yok Yatay | 6+£0,7 | Yok Y.C.A. Erken

ST47 | Yok | Smrsiz | Orta | Uzun | Y.S. |Uzun | Orta | Var Y.S. 6+1 Yok Var Erken
ST22 | Yok Sinirh Cok | Kisa | Yatay | Orta | Genis | Yok Yatay | 5+0,7 | Yok Var Erken
ST24 | Yok Sinirlt Orta | Kisa | Yatay | Orta | Dar Var |Yan Dik | 5£0,8 | Yok Y.C.A. Erken
ST25 | Yok Sinirlt Cok Kisa | Y.D. |Orta | Orta | Yok |Yari Dik | 7£0,8 | Yok Var Orta
ST4 Yok Sinirlt Orta Orta | Y.D. [Orta | Orta | Var Yatay | 50,8 | Yok Var Orta
ST6 Yok Sinirh Orta | Kisa | Yatay | Orta | Orta | Yok Yatay | 5+0,8 | Yok Var Erken
ST7 Yok Sinirlt Az Kisa | Y.D. |Orta | Orta | Yok |Yan Dik | 5£0,6 | Yok Var Erken
ST1 Yok Sinirhy Az Kisa | Y.S. |Kisa | Orta | Yok Yatay | 50,8 | Yok Var Orta
ST2 Yok Sinirh Orta | Kisa | Yatay |Kisa | Orta | Yok Yatay | 7+0,9 | Yok Var Orta
ST3 Var Sinirh Az Kisa | Yatay |Kisa | Dar | Yok Yatay | 714 | Yok Y.C.A. Orta
ST5 Yok Sinirh Orta | Orta | Yatay | Orta | Genis | Var |Yari Dik | 61,3 | Yok Var Orta

Tablodaki kisaltmalar: A: Antosiyanin renklenmesi, B: Biyame tiri, C: Biiyime giicd, D: Bogum arasi uzunlugu,E: Yaprak
KTk bogumds ek sk, L+ Cik siyenmesi M: Cooeldonme zaman - o Samg ek s
Y.C.A.: Yok veya cok az, Y.S. Yari Sarkik, Y.D.: Yari dikey

Yapilan gozlemlerin sonucunda genotiplerin 7 tanesinde antosiyanin
renklenmesi var (%7,4), 87 tanesinde ise yok olarak gozlemlenmistir (%92,6).
Genotiplerin biiyiime tipi bakimidan 62 tanesi oturak (sinirli) (%66,3), 32 tanesi sirtk
(sinirsiz) (%33,7); bliyiime giicii bakimindan ise 25 genotip az (%26,3), 54 genotip orta
(%57,9), 15 genotipin ise ¢ok (%15,8) biiyiime giiciine sahip oldugu goriilmiistiir.
Ebeveyn hatlarinda bogum arasi uzunluklar incelenmis, 44 genotipin bogum arasi kisa
(%46), 37 genotipin orta (%40) ve 13 genotipin uzun (%13,7) bogumlu oldugu
belirlenmistir. Yaprak durumu agisindan genotipler incelenmis 40 genotipte yapraklar
yart dik (%42,1), 44 genotipte yatay (%47,4), 10 genotipte ise yar1 sarkik (%10,5)
cikmistir. Genotipler yaprak uzunluklarina goére incelendiginde 15 genotipin yaprak
uzunlugu kisa (%15,8), 41 genotipin orta (%43,8), 38 genotipin ise uzun (%41,1)
yaprakli oldugu;yaprak genisligine gore incelendiginde ise 15 genotipin dar (%15,8), 60
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genotipin orta(%63,2) ve 19 genotipin ise genis yaprakli (%21,1) oldugu gorilmiistiir.
Genotipler yaprak ayasinda kii¢iik yaprak¢ik olup olmamasina gore incelenmis, 46
genotipte kiigiik yaprake¢ik var (%48,4), 48 genotipte kiiciik yaprak¢ik yok (%51,6)
olarak goriilmiistiir. Ana eksene gére yaprak sapinin durumuna bakilmis, 29 genotip
yart dik (%31,6), 62 genotip yatay (%65,3), 3 genotip ise yart sarkik (%3,2) ¢ikmustir.
Salkimdaki ¢icek sayilarna bakildiginda, salkimlarda ortalama 6 adet ¢igek oldugu
gorilmistiir. Bu genotiplerin i¢ginde en az 4, en fazla 10 adet ¢icege sahip genotipler
bulunmaktadir. ST 71, ST 89, ST 76,ST 41, ST 19 nolu genotipler salkimlarinda
ortalama 4 adet ¢icek ile en az ¢igek sayisina sahip genotipler iken ST 27 nolu genotipin
ortalama 10 adet ¢icekle en fazla gigek sayisina sahip genotip oldugu goriilmiistiir. 1k
bogumdaki ¢igek salkiminin varligina bakilmis; 2 genotipte var (%2,1), 92 genotipte
yok (%97,9) oldugu goriilmiistiir. Cigeklerin tiiylenme durumuna bakilmis; 56 genotipin
cigeklerinde tiiylenme var (%58,9), 38 genotipin ¢i¢eklerinde tiiylenme yok ya da ¢ok
az bulunmustur. Bitkiler ¢igeklenme zamanina gore degerlendirilmis genotiplerin 55
tanesinde erken g¢iceklenme (%57,9), 39 tanesinde orta siireli gigeklenme (%42,1)
goriilmiistiir.

Organik yetistiricilige uygun domates hatlarinin belirlenmesi amaciyla yapilan
bir caligmada 34 hattan 8 tanesinin biiyiime tiirli yoniinden sirik, 26 tanesinin de oturak
oldugu goriilmiistiir. Ayn1 ¢alismada yaprak durumlari da incelenmis olup hatlarin 20
tanesinde yapraklar yari dik, 12 tanesinde yatay, 2 tanesinde ise egik olarak
bulunmustur (S6nmez, 2011). Calismanin sonuglar1 yaptigimiz ¢alismanin sonuclarini
destekler niteliktedir.

Cukadar (2011) 48 domates genotipinin morfolojik karakterizasyonunu yaptigi
caligmasinda domateslerin tamaminda antosiyanin renklenmesinin olusmadigini; bitki
bliylime tlirliniin  %20,83’linde oturak, %54,17’sinde smirli, %25’inde yar1 smirh
oldugunu; bitki biiylime giiciiniin %20,83’linde az, %54,17’sinde orta, %25’inde ¢ok
oldugunu; bogum aras1 uzunluklarinin ise genotiplerin tamaminda orta oldugunu tespit
etmistir. Yapraklarda yaptigi gozlem sonucunda, yaprak durumunun genotiplerin
tamaminda yar1 dik; yaprak uzunluklarinin = %6,35’inin kisa, %50’sinin orta ve
%43,65’inin uzun; yaprak genisliklerinin %38,33’linde dar, %22,92’sinde orta,
%68,75’inde genis oldugunu tespit etmislerdir. Calismamiza ait sonuglarincelendiginde
bogum aras1 uzunluk ve yaprak durumu parametreleri haricinde benzer sonuglarin

oldugu goriilmiistiir. Yaptigimiz ¢aligmada bogum arasi uzunlugu ve yaprak durumu
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acisindan genotipler arasinda farkliliklar goriilirken bu c¢aligmada genotipler ayni

ozellikte bulunmustur. Diger parametrelerde ise sonuglar birbirleriyle benzer ¢ikmustir.

Cizelge 4.1.1.2. Ebeveyn hatlarda baz1 meyve 6zellikleri

A B C D E F G H
ST 62 54,78 39,68 3,25 4,47 11,60 19,41 4,7 48,11
ST 65 40,52 42,84 2,00 6,46 5,46 20,28 50 37,49
ST 67 55,50 50,98 3,00 8,60 6,49 23,43 44 47,60
ST 69 49,62 54,96 5,00 577 4,46 13,25 4,8 36,30
ST71 68,28 47,37 2,00 7,44 5,09 27,91 3,8 56,74
ST 63 39,01 33,61 2,00 4,30 3,07 20,52 9,4 64,16
ST 64 42,26 38,81 2,17 547 3,36 24,19 8,7 55,31
ST 66 52,96 45,98 2,20 8,32 4,95 21,31 4,7 40,28
ST 68 40,75 34,26 3,58 4,19 3,07 12,33 75 35,46
ST 89 52,78 43,44 2,11 7,29 4,37 24,32 5,2 40,88
ST 83 64,74 33,95 2,08 541 2,85 18,10 6,1 44,49
ST 86 56,53 39,65 2,00 5,90 2,52 23,57 5,6 44,76
ST 88 57,41 41,77 2,67 5,54 2,80 21,63 53 47,01
ST 72 70,50 37,61 2,56 5,40 2,47 20,81 53 48,37
ST 84 48,84 59,70 5,25 5,38 5,01 17,51 44 42,42
ST 85 44,64 47,38 2,92 6,44 5,46 20,47 59 39,45
ST 87 56,19 49,37 4,17 6,62 4,65 17,56 43 43,69
ST70 54,36 44,43 2,17 6,94 6,09 23,68 6,3 42,77
ST73 58,88 48,39 3,56 6,58 4,57 21,99 4,7 39,62
ST74 49,36 42,88 3,00 6,30 4,76 19,98 5,8 39,73
ST91 39,93 52,32 5,50 5,01 4,26 11,80 6,4 38,86
ST 93 46,82 43,04 3,11 6,17 341 19,93 6,9 42,38
ST 95 54,38 47,88 3,50 7,13 4,11 21,49 6,8 38,87
ST 39 67,24 43,53 2,11 7,04 571 24,26 5,4 48,57
ST75 43,00 36,58 2,08 6,14 3,87 19,70 6,7 40,66
ST 90 57,54 35,43 2,38 5,75 9,17 12,96 6,1 42,97
ST 92 50,35 46,78 3,83 6,46 5,30 16,32 6,1 45,95
ST 94 51,71 46,59 2,67 6,52 4,57 21,95 5,8 43,50
ST 96 57,19 48,20 2,33 7,24 4,35 24,64 5,6 44,31
ST 38 52,13 35,85 2,78 4,60 2,79 15,44 52 41,22
ST 58 41,51 31,47 2,33 4,12 3,13 19,68 5,4 49,67
ST 60 40,83 41,16 4,75 577 4,93 13,36 6,0 36,59
ST 76 51,06 41,81 2,67 5,66 5,23 21,51 5,3 39,21
ST 77 47,74 39,73 2,08 4,90 4,53 25,35 7,3 42,58
ST 40 46,57 24,62 2,08 3,24 4,13 14,18 7,0 46,80
ST 41 48,28 60,46 6,17 5,78 5,83 18,17 4,0 43,04
ST 59 48,55 39,41 2,75 6,51 6,64 18,38 6,5 44,65
ST61 54,49 43,59 2,67 6,60 6,01 23,92 54 40,09
ST 78 56,61 52,22 3,50 6,85 5,07 20,63 4,7 43,42
ST79 57,49 37,64 2,67 4,70 7,73 21,61 4,6 46,21
ST 82 55,83 46,23 3,22 6,50 6,90 18,85 3,9 44,64
ST 50 57,17 45,43 2,67 6,34 6,06 23,26 51 38,83
ST 52 64,82 42,53 2,00 6,31 6,63 25,79 5,3 44,13
ST 42 41,95 55,47 6,08 511 6,19 13,08 55 41,36
ST 80 46,98 33,33 2,92 3,26 7,10 21,76 4,0 47,59
ST 81 56,71 30,67 2,00 6,59 3,83 15,99 6,1 40,48
ST51 58,39 48,27 3,25 6,34 4,75 23,87 53 42,61
ST 53 40,97 32,05 2,11 4,47 5,01 18,67 6,3 42,30
ST 45 59,75 65,43 4,00 7,45 6,38 25,61 4,1 45,54
ST 43 44,88 56,72 6,78 4,59 6,02 11,88 5,9 47,33
ST 55 62,19 58,18 5,00 6,78 6,16 18,95 4,6 42,59
ST 57 60,95 42,44 2,33 6,56 6,72 24,74 5,8 42,35
ST 35 58,00 43,34 2,25 7,02 6,23 24,21 44 50,72
ST 44 45,16 66,13 7,45 4,32 6,40 12,65 55 47,51
ST54 58,49 44,91 2,00 6,21 7,19 25,45 5,4 43,64
ST 56 49,54 48,98 2,89 7,60 7,55 24,10 5,6 46,56
ST 34 59,79 54,85 2,00 6,97 8,42 38,66 49 44,53
ST 36 62,75 51,13 4,08 6,28 5,23 22,41 5,1 40,02
ST31 61,51 43,89 2,67 574 6,51 25,10 4.8 45,05
ST 33 58,71 46,50 2,08 6,82 6,18 27,33 4,2 45,53
ST 10 64,67 55,50 2,17 8,02 9,43 33,86 44 49,97
ST 12 52,33 45,69 3,33 5,53 6,07 22,35 4,3 44,93
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ST 37 44,36 36,33 2,17 4,61 3,09 22,22 7,2 44,62
ST 30 54,94 29,02 2,25 3,66 2,67 15,97 5,7 46,40
ST 32 58,53 48,07 2,33 6,75 4,42 25,11 44 48,31
ST11 56,54 45,65 2,67 6,16 4,19 22,23 49 42,36
ST13 81,82 38,83 2,33 6,92 5,09 25,66 6,0 92,11
ST 19 66,55 43,65 3,00 5,64 4,43 23,78 5,0 51,32
ST14 53,84 48,39 3,00 6,04 441 25,39 4,6 41,16
ST 17 50,65 37,48 2,11 4,63 6,08 24,63 6,9 46,68
ST 18 71,59 36,79 2,56 4,39 4,89 23,03 5,8 53,64
ST 26 60,73 54,18 3,50 6,78 5,70 28,87 4,0 47,52
ST 15 47,78 46,67 5,00 4,74 4,86 17,22 55 43,35
ST 16 38,58 34,43 2,00 4,59 5,23 22,32 7,1 53,48
ST 20 53,25 51,98 3,75 7,05 8,66 24,66 5,9 38,63
ST21 73,05 28,49 2,00 3,71 5,33 18,53 5,3 36,26
ST 28 61,64 41,30 2,25 5,36 4,20 23,73 6,5 45,18
ST 29 55,68 38,34 2,00 6,05 5,66 22,51 6,6 42,93
ST 48 50,04 52,86 5,25 6,03 3,97 18,99 5,0 41,13
ST 49 63,43 43,74 2,22 6,13 6,31 28,64 3,6 43,07
ST 23 46,48 38,77 2,92 5,67 4,95 21,13 5,8 47,49
ST 27 52,53 40,17 2,25 5,83 5,23 23,00 6,7 47,45
ST 46 57,48 33,50 2,25 4,77 3,77 22,30 6,3 49,05
ST 47 68,66 43,03 2,42 591 5,76 24,66 4.8 46,02
ST 22 64,28 46,32 2,75 6,00 11,12 25,56 4,2 42,30
ST24 63,97 40,96 2,50 5,06 6,03 22,00 4,6 47,35
ST 25 50,06 41,65 2,17 5,73 3,92 24,44 5,0 45,16

ST4 44,41 41,59 2,83 5,44 4,61 21,74 6,8 47,47

ST6 58,36 42,56 2,17 6,57 6,21 24,46 49 43,23

ST7 55,73 47,79 2,25 5,67 7,56 27,68 4,7 41,76

ST1 45,10 36,56 2,50 5,44 4,53 16,80 42 41,72

ST2 41,08 32,90 2,50 5,57 3,90 15,35 51 38,68

ST3 40,82 33,89 2,17 5,18 4,89 17,98 45 43,70

STS 51,69 42,34 2,22 4,72 9,88 27,78 6,1 106,46

Oort. 54,01 43,63 2,94 5,85 5,38 21,53 5,46 45,51

Tablodaki Kisaltmalar: A: Ortalama Meyve Boyu (mm); B: Ortalama Meyve Eni (mm); C:Ortalama Karpel Sayisi
(adet); D: Ortalama Perikarp Kalinligi (mm); E: Ortalama Cekirdek Evi Eni (mm); F: Ortalama Cekirdek Evi Boyu
(mm); G: Ortalama Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar1 (SCKM) (Brix); H: Renk (Hu)

Yapilan olgtimler sonucunda domateslerde ortalama meyve eni tiim genotipler
ortalamasi 43,63 mm o6l¢iiliirken, en yiiksek deger ST44 nolu genotipten (66,13mm), en
diisiik deger ise ST40 nolu genotipte (24,62 mm) 6l¢iilmiistiir. Genotiplerin meyve boyu
ortalamasina bakildiginda 54,01 mm oldugu goriilmiistiir. ST13 nolu genotip en yiiksek
meyve boyuna sahip olurken (81,82 mm), ST16 nolu genotip en diisiik (38,58 mm)
degerde bulunmustur. Tiim genotipler ortalamasina gére meyvelerde ortalama 2,94 adet
karpel sayisi bulunurken, ST44 nolu genotip (7,45 adet) en fazla karpel sayisina sahip
bulunmustur. En diisiik karpel sayisi ise ST29, ST16, ST54, ST 81, ST65 nolu
genotiplerde (2 adet) goriilmiistiir. Genotiplerin ortalama perikarp kalinlhigi 5,85 mm
bulunmustur. Perikarp kalinligi bakimindan en yiiksek deger ST67 (8,60 mm) nolu
genotipte, en diisiik deger ise ST40 (3,24 mm) nolu genotipte dl¢iilmiistiir. incelenen
diger parametrede ortalama c¢ekirdek evi boyutlar1 Olciilmiistiir. Yapilan olclimler
sonucunda ortalama cekirdek evi eni 5,38 mm c¢ikmistir. ST62 nolu genotipte bu deger
(11,60 mm) en yiiksek bulunurken, bu parametrede en diisiik deger ST72 (2,47 mm)
nolu genotipte Olglilmiistiir. Ortalama g¢ekirdek evi boyu incelendiginde genotipler

ortalamast 21,53 mm Ol¢lilmiistiir. ST34 (38,66 mm) nolu genotip en yiiksek degere
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sahip olurken ST91 (11,80 mm) nolu genotip en diisiik degerde Slglilmiistiir. Genotipler
suda ¢ozlinlir kuru madde miktar1 bakimindan incelendiginde genotipler ortalamasinin
%5,46 brix oldugu goriilmiistiir. Genotipler igerisinde ST63 (%9,4 brix) nolu genotip en
yiiksek degere sahip olmustur. SCKM bakimindan en diisiik deger ise ST49 (%3,6 brix)
nolu genotipte Ol¢iilmiistiir. Meyve rengi acik pembe, pembe, acik kirmizi, kirmizi,
koyu kirmizi olarak gbzleme dayali olarak verilmesine ragmen, sanayi domatesinde
renk onemli bir parametre oldugu gerekgesi ile renk 6l¢iim cihazi kullanilarak 6l¢timler
yapilmistir. Olgiimde her genotipten5 adet meyvede, meyvelerin 2 farkli bdlgesinden
Hu ac1 degerleri alinmistir. Hu ag¢1 degerleri 35,46° — 106,46° arasinda olup,\V0Ss
(1992)’unbildirdigine gére Hu ag1 deger 0° ile 90° aras1 kirmiz1 ve tonlarini vermektedir.
Bizim ebeveyn hatlarimizdan 14 adedi 30-40° arasinda; 72 adedi 40-50° arasinda; 6
adedi 50-70° arasinda ¢ikmustir.

Yapilan bir ¢alismada meyve uzunlugu bakimindan genotiplerin 31 mm ile 76
mm arasinda, meyve genisligi bakimindan ise 34 mm ile 104 mm arasinda oldugu
belirlenmistir. Karpel sayisina bakildiginda en az 3 ve en fazla 13 oldugu; meyve eti
kalinliginin 2,8-8,3 mm arasinda degistigi goriilmiistiir (Cukadar, 2011).

Mutlu ve ark. (2007)’nin yaptiklar1 g¢alismada; domates genotiplerine ait
meyvelerden alinan Olglimlerde meyve uzunlugunun 22-67 mm arasinda, meyve
genigliginin 26-91 mm arasinda, meyve eti kalinhiginin 2-8,8 mm arasinda, karpel
sayisinin 2-16 adet arasinda degistigi goriilmiistiir. Yapilan iki ¢alismada dagenotiplerde
Olclilen meyve boyutlar1 karsilastirildiginda calismamiza ait domateslerin meyve
boyunun daha uzun oldugu meyve genisliginin ise daha kii¢lik oldugu goriilmektedir.
Karpel sayilarinda farkliliklar varken, et kalinliklarinin ¢alismamiz ile benzer degerlerde
oldugu belirlenmistir.

Sanayi domatesinde yapilan diger bir ¢alismada Standart Rio Grande ¢esidine ait
bulgulara bakildiginda denemesi yapilan uygulamalardan SCKM degerinin en yiiksek
kontrol grubundan elde edildigi (5,30) diger uygulamalardan elde edilen sonuglarin ise
istatistiki anlamda 6nemsiz oldugubelirtilmistir. Ayni ¢alismada H-9663 isimli F1 hibrit
¢esidinde ise SCKM en yiiksek 4,80, en diisiik 4,10 olarak ol¢iilmiistiir (Dadas, 2010).

Bir diger ¢alismada sanayi tipi domates genotiplerinde karpel sayilarina bakilmig
sayilarin genelde 2-3 adet arasinda degistigi goriilmiistiir. Bu parametrede en yiliksek
deger 3.8 adet olarak 6l¢iilmiistiir. Bu genotiplerde meyve eni boyutlar1 62 — 45 mm
arasinda degisirken, meyve boylarmin 61-45mm arasinda degistigi goriilmiistiir. Yine

ayni domateslerde yapilan oOlgiimlerde meyve eti kalinliginin 4,2-7,2 mm arasinda
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degistigi, SCKM miktarinin ise %5,9-4,8 arasinda oldugu belirlenmistir (Sonmez,
2011).

4.1.2. Ebeveynlere ait molekiiler ¢alisma sonuglari

Calismada ebeveyn hatlarin  belirlenmesine yardimc1 olmak amaciyla
genotiplerin akrabalik derecelerinin belirlenmesi i¢in dominant markir sistemlerinden
olan ISSR yontemi kullanilmistir.Toplamda 22 adet primer ile testlemeler yapilmis
bunlarin igerisinden polimorfik bant elde edilebilecek olan 11 adet primer ile ¢aligma
tamamlanmistir. Genotiplere ait DNA’larla hazirlanan Bulk-1 grubunda ¢alisilan 11
primerden toplam 77 adet bant skorlanmis ve bu bantlarin polimorfizm yiizdesi %94,8
olarak belirlenmistir.F5, M1, M2, M3, M12, M14 ve M15 isimli primerlerden elde
edilen bantlar %100 polimorfik ¢ikarken diger primerlerde polimorfizm yiizdeleri farkli
olmustur. Bulk-2 grubunda ise 11 primerden toplam 73 bant elde edilmis, bu bantlarda
polimorfizm oranm1 %97,2 ¢ikmistir. F5, M1, M2, M3, M8, M12, M14, M15 ve M16
isimli primerlerden %100 polimorfik bantlar elde edilmistir(Cizelge 4.1.2.1).

Cizelge 4.1.2.1. Caligma sonucunda elde edilen bant sayilar1 ve polimorfizm yiizdeleri

Kullanilan

Primerler Skorlanan Fragman Polimorfik Fragman Polimorfizm Yiizdesi

Bulk-1 Bulk-2 Bulk-1 Bulk-2 Bulk-1 Bulk-2

F5 5 7 5 7 100,0 100,0

M1 7 8 7 8 100,0 100,0

M2 9 8 9 8 100,0 100,0

M3 6 5 6 5 100,0 100,0

M5 9 8 8 7 88,9 87,5

M8 6 5 5 5 83,3 100,0

M12 9 9 9 9 100,0 100,0

M13 5 6 4 5 80,0 83,3

M14 7 6 7 6 100,0 100,0

M15 7 5 7 5 100,0 100,0

M16 7 5 6 5 85,7 100,0
TOPLAM v

OIgT A e 77 72 73 70 94,8 97,2

Her iki bulk seti ig¢inde skorlamalar yapilmis ve setler arasindaki uzaklik
belirlenirken basit eslestirme benzerlik indeksi (Simple Matching) kullanilarak
benzerlik matrisleri olusturulmustur. Elde edilen benzerlik matrisleri ile NTSYS 2.0

paket programinda kiimeleme (cluster) analizi yapilmis ve dendrogramlar
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olusturulmustur. Ayn1 veriler kullanilarak Minitab 14 programi ile iki boyutlu

6l¢cekleme ve temel koordinatlar analizi yapilmistir.
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Sekil 4.1.2.1. Domates genotipleri ile olusturulan Bulk-1 seti i¢in Simple Matching benzerlik indeksi ile ¢izilen dendrogram
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Elde edilen dendrogram incelendiginde domates genotipleri arasi genetik uzaklik
0,72-0,97 arasinda ¢ikmistir. Dis grup olarak kullanilan biber ¢esidi ise dendrograma
0,41 benzerlik katsayisi ile en disaridan baglanmistir. Dendrogram incelendiginde 6
genotipin genetik olarak birbirine olduk¢a yakin oldugu gorilmistir (ST69-ST40;
ST88-ST93; ST28-ST48). Bu genotiplerin disinda kalan diger genotipler arasinda
ayrigsmalarin oldugu ve 3 biiyiik gruba ayrildig: goriilmektedir. Biiylik gruplar arasinda
0,82 civarinda genetik ayrisma olmustur. Bu biiyiik gruplarin igerisinde de 0,85-0,90
araligindakiiciik alt gruplarin olustugu goriilmektedir.Olusan gruplar haricinde 3 adet
genotip ise dallanmaya digaridan baglanmiglardir. ST34 nolu genotip 0,72; ST35 nolu
genotip 0,76; ST10 nolu genotip ise 0,78 benzerlik katsayilarinda diger gruplara
yakinlik gostermislerdir. Goriilen bu farkli dallanma adi gecen 3 genotipin, analizi
yapilan tiim domates genotipleri arasinda genetik acidan oldukca farkli oldugunu

gostermektedir.
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NTYSYS paket programi kullanilarak yapilan diger bir analizde (Principle
Coordinate Analysis) genotipler arasindaki genetik iliski gosterilmeye caligilmistir.
Paket programi iiretilen veriler iizerinde eigen analizi yaparak genotiplerin arasindaki
iliskileri iki boyutlu 6lgeklemde ortaya koymustur (Sekil 4.1.2.2). Sekilde goriildiigii
iizere dendrogramda olusan profille biiyiik dlgiide drtiisme vardir. Iki analiz arasinda
kiigiik farkliliklar goriilmektedir. Bu farkliliklarin nedeni dendrogramin tek boyutlu
Olcekte, temel koordinatlar analizinin ise iki boyutlu 6lgekte genetik iliskiyi ortaya
koymasidir. Sekil 4.1.2.2 incelendiginde dendrogramda ayrisan dis grup bu analizde de
genetik farkliligini ortaya koyarak uzak bir pozisyonda yer almistir. Dendrogramda tek
basina diger gruplara baglanan ST34 nolu genotipin genetik farkliligi bu analizde de
gOriilmiistiir.

Dendrogramda goriilen biiyiikgruplarin tamami i¢ ice gegmis sekilde temel
koordinat analizinde de goriilmektedir. Ug biiyiik ana grup ile benzer genetik tabana
sahip olan ST10 ve ST35 dendrogram analizinde biiyiikk gruplardan farklilik
gostermekle birlikte, yapilan temel koordinatlar analizinde bu i¢ ice gegmis gruplara
yakin yer almaktadir. Biiyiik gruplara olan yakinligi bu genotiplerin temel kordinat
analizinde iki boyutlu 6lgeklemde ayristirmamasina sebep olmustur. Bunlarin disinda

kalan genotipler ise dendrograma benzer sekilde konumlanmustir.
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Bulk-2 seti i¢in olusturulan dendrogram incelendiginde biiylik grup sayisinin 4
oldugu goriilmiistiir. Bu biiyilk gruplarin kendi aralarinda 0,89-0,93 civarinda alt
gruplara ayrildigi, disarida kalan iki genotipinde kendi aralarinda kiigiik bir grup
olusturarak diger gruplara baglandig1 goriilmiistiir. Bulk 1 setinde oldugu gibi bu sette
de ST10 nolu genotipin diger bireylerden farklilik gostermesi genetik olarak farkli
oldugunu gostermektedir.Bulk 2 seti i¢in ¢izilen dendrogram incelendiginde ise 8
genotipin genetik olarak birbirine olduk¢a yakin oldugu goriilmiistiir (ST69-ST51;
ST68-ST24; ST15-ST71; ST16-ST49) (Sekil 4.1.2.3).
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Dendrogramda goriilen biiylik gruplar temel koordinat analizinde de bir arada
goriilmektedir. Gruplar igerisinde de birbirine oldukca yakin oldugu goriilen genotipler
iki boyutlu 6l¢eklemde de ayn1 bolgelerde yer almistir. Biiyiik gruplara dahil olmayan 2
genotip (ST10 ve ST44) burada da birbirlerine yakin ¢iktigi gibi, bulk 1 setinde ST10
nolu genotipe yakin ¢ikan ST35’de bu kiigiik gruba yakin konumlanmistir (Sekil
4.1.2.4).

Ayni paket program ile bulk setleri arasindaki genetik iliskiyi kiyaslamak tizere
mantel testi yapilmistir. Yapilan analizin temelinde paket programin olusturdugu
benzerlik matrikslerinin birbiri ile kiyaslanmasi sonucu belirli bir korelasyon degeri
olusturmasi yatmaktadir. Bahsi gegen durumda Bulk-1 ve Bulk- 2 adina olusturulan
benzerlik matriksleri karsilastirilmis ve iki grubunbirbirleri ile yiiksek diizeyde
benzerlik gosterdigi tespit edilmistir. iki grubun arasindakibenzerligin bir lgiisii olarak
test sonucu “r” degeri 0,95623olarak bulunmustur. Bu daolusturulan bu matrisler
dolayistyla analiz edilen populasyonlarin birbirleri ile yiiksek diizeyde benzerlik

gbstermesinin bir baskadl¢iitiidiir.

4.2. Cesit aday adaylar ile Antalya’da yapilan verim denemesinin sonuclari
Antalya’da sera kosullarinda verim denemesine alinan 100 adet melez lizerinde

UPOV parametrelerine gore belirlenen toplam 19 o6zellik incelenmistir. Genotipler

bazinda bakilan bu ozellikler ¢izelge 4.2.1, cizelge 4.2.2 ve c¢izelge 4.2.3°de

gorilmektedir.

Cizelge 4.2.1. Antalya kosullarinda yetistirilenmelezlere ait gézlem sonuglari

Melezler A B C D E F G H | J K L M
ST78x7 Var Sirtk Az Orta | Y.S. Orta | Orta | Var | Y.D. | 46 Yok Var Erken
ST72x7 Yok Sirk | Orta | Orta | Yatay | Uzun | Dar Var | YD. | 64 | Yok | Y.C.A. | Erken
ST50x11 Var Stk | Orta | Orta | Y.S. Orta | Orta | Yok | Y.D. | 7,3 Var Var Orta
ST60x10 Yok Sk | Orta | Uzun | Y.D. | Uzun | Orta Var YD. | 73 Var | Y.C.A. | Erken
ST94x10 Yok Sk | Cok | Kisa | Y.D. | Uzun | Genis | Var Y.D. 14 Var | Y.C.A. | Orta
ST50x10 Yok Sk | Orta | Orta | Y.D. | Uzun | Orta Var Y.D. 35 Var Var Erken
ST94x11/56| Var Oturak | Orta | Uzun | Y.D. | Uzun | Orta | Var | Y.D. | 83 | Var Var Orta
ST75x4 Yok Sk | Cok | Kisa | Yatay | Uzun | Orta | Var | Y.D. | 39 | var Var | Erken
ST70x3 Yok | Oturak | Orta | Orta | Y.D. | Uzun | Orta | Var | Yatay | 71 | Var | Y.C.A. | Erken
ST78x6 Var Oturak | Orta | Uzun | Yatay | Orta | Orta | Var | Y.D. | 133 | Var Var | Erken
ST94x7 Yok Sk | Orta | Uzun | Y.D. | Orta | Orta Var Y.D. 8,7 Var Var Erken
ST78x4 Yok Stk | Orta | Uzun | Yatay | Orta | Orta | Var | Yatay | 48 | Var | Y.C.A. | Erken
ST70x4 Yok Stk | Orta | Orta | Y.D. | Uzun | Orta | Var | Yatay | 95 | Var Var | Erken
ST76x1 Var Sk | Orta | Kisa | Y.D. | Orta | Orta Var | Yatay | 6.1 Var | Y.C.A. | Erken
ST72x3 Var Oturak | Cok | Orta | Y.D. | Orta | Orta | Var | Y.D. | 119 | var Var | Erken
ST70x2 Var Sink | Orta | Kisa | Y.D. | Uzun | Orta | Var | Y.D. | 43 | Vvar | Y.C.A. | Erken
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ST50x3 Yok Sk | Orta | Orta | Y.D. | Uzun | Genis | Var | Y.D. | 42 | Yok | Y.C.A. | Erken
ST94x15/23| Yok Sirik Az Orta | Y.D. | Uzun | Genis | Var | Y.D. 4 Yok | Y.C.A. | Orta
ST58x1 Var Sk | Orta | Orta | Y.D. | Uzun | Orta | Var | Y.D. | 62 | Var | Y.C.A. | Erken
ST75x11/56| Yok | Oturak | Orta | Kisa | Yatay | Uzun | Orta | Var | Y.D. | 48 | var | Y.CA. | Erken
ST36x4 Yok Sirtk Az Uzun | Y.D. | Orta Dar Var YD. | 66 Var | Y.C.A. | Erken
ST94x9 Yok | Oturak| Az | Orta | Y.D. | Uzun | Dar | Var | Y.D. | 44 | Var | Y.C.A. | Erken
ST50x6 Yok Sk | Az | Uzun | Y.D. | Orta | Dar | Var | Y.D. | 45 | Var | Y.C.A. | Erken
ST50x1 Var Oturak| Az | Kisa | Y.D. | Orta | Dar | Var | Y.D. | 49 | Var | Y.C.A. | Erken
ST60x8 Yok Stk | Orta | Kisa | Y.D. | Kisa Dar Var Y.D. 7 Var | Y.C.A. | Erken
ST50x8 Yok Oturak | Az Orta | Y.D. | Kisa Dar Var Y.D. 5 Var | Y.C.A. | Erken
ST72x13 Yok | Oturak| Az | Orta | Y.D. | Uzun | Dar | Var | Y.D. | 58 | Var | Y.C.A. | Erken
ST78x1 Yok Oturak | Az Orta | Y.D. | Uzun | Orta Var Y.D. 5 Var | Y.C.A. | Erken
ST60x5 Yok Sk | Orta | Orta | Y.S. | Uzun | Dar | Var | Y.D. | 69 | Var | Y.C.A. | Erken
ST94x6 Yok | Oturak| Az | Uzun | Y.D. | Uzun | Genis | Var | Y.D. | 63 | var Var | Erken
ST72x7 Yok | Oturak | Orta | Kisa | Yatay | Uzun | Orta | Yok | Y.D. | 65 | var Var | Erken
ST62x3 Yok | Oturak | Orta | Kisa | Yatay | Orta | Orta | Yok | Yatay | 53 | Yok | Y.C.A. | Orta
ST94x2 Yok Sk | Orta | Orta | Y.D. | Uzun | Orta | Var | Yatay | 6.7 | Yok | Y.C.A. | Orta
ST62x4 Yok Oturak | Cok | Orta | Yatay | Uzun | Orta | Var | Yatay | 65 | Yok | Y.C.A. | Orta
ST 50x4 Yok | Oturak | Orta | Kisa | Y.D. | Uzun | Orta | Yok | Y.S. | 49 | Yok Var | Erken
ST72x12 Yok | Oturak | Az | Kisa | Yatay | Uzun | Genis | Var | Yatay | 63 | Yok Var | Erken
ST72x10 Yok Stk | Cok | Orta | Y.D. | Uzun | Orta Var | Yatay 8 Yok | YCA. | Geg
ST36x3 Yok | Oturak| Orta | Orta | Y.D. | Orta | Orta | Var | Y.S. | 54 | Var Var Orta
ST60x4 Yok Sk | Cok | Uzun | Y.D. | Orta | Dar | Yok | Y.D. | 7.8 | Yok | Y.CA. | Orta
ST50x9 Yok Oturak | Cok | Kisa | Yatay | Uzun | Orta | Yok | Yatay | 6,7 | Yok Var | Erken
ST70x6 Yok Oturak | Cok | Orta | Yatay | Uzun | Genis | Var | Yatay 6 Yok Var Erken
ST82x1 Yok Oturak | Orta | Orta | Yatay | Orta | Orta Var Y.S. 53 Yok Var Orta
ST83x1 Var Simk | Orta | Uzun | Y.S. | Uzun | Orta | Var | Y.D. | 64 | Yok | Y.CA. | Geg
ST72x9 Yok Oturak | Cok | Kisa | Yatay | Uzun | Genis | Var Y.D. | 64 Yok Var Orta
ST50x7 Yok Sik | Orta | Uzun | Y.D. | Uzun | Orta | Var | Yatay | 66 | Yok | Y.C.A. | Erken
ST60x6 Var Sk | Orta | Orta | Y.S. Orta | Orta Var Y.S. 7 Yok | Y.C.A. | Erken
ST94x3 Yok | Oturak | Orta | Uzun | Y.D. | Uzun | Genis | Var | Y.S. | 43 | Yok Var Orta
ST94x110 | Yok | Oturak | Orta | Kisa | Y.D. | Uzun | Orta | Var | Y.S. | 53 | Yok Var | Erken
ST82x2 Yok Sk | Cok | Uzun | Yatay | Orta | Orta | Var | Y.S. | 64 | Yok Var | Erken
ST94x8 Yok Oturak | Cok | Uzun | Y.S. | Uzun | Orta | Var | Y.S. | 49 | Yok Var Orta
ST89x3 Yok Sk | Orta | Orta | Yatay | Uzun | Genis | Var | Yatay | 44 | Yok Var | Erken
ST60x3 Yok Sk | Orta | Uzun | Y.D. | Uzun | Genis | Var | Y.S. | 57 | Yok Var | Erken
ST72x5 Yok Sink | Cok | Orta | Y.D. | Uzun | Orta | Var | Yatay | 48 | Var | Y.C.A. | Orta
ST78x5 Yok Sink | Orta | Uzun | Y.S. | Uzun | Orta | Var | Yatay | 3.9 | Var Var Orta
ST72x6 Yok Oturak | Cok | Orta | Y.D. | Uzun | Orta | Var | Y.D. | 11,6 | Yok Var Orta
ST62x6 Yok | Oturak | Orta | Uzun | Y.D. | Orta | Orta | Var | Y.S. | 109 | Yok | Y.C.A. | Erken
ST89x2 Yok Sk | Cok | Uzun | Y.D. | Orta | Dar | Var | Yatay | 33 | Yok Var Orta
ST70x5 Yok Sk | Orta | Kisa | Y.D. | Orta Dar Var YD. | 42 Yok | Y.C.A. | Orta
ST72x4 Yok | Oturak | Cok | Orta | Y.D. | Orta | Dar | Var | Y.D. | 76 | Yok | Y.CA. | Orta
ST75x3 Yok Siik | Cok | Uzun | Y.D. | Uzun | Orta | Var | Yatay | 41 | Yok | Y.CA. | Orta
ST62x11 | Yok Sik | Cok | Uzun | Y.D. | Kisa | Dar | Var | Yatay | 44 | Yok | Y.CA | Orta
ST62x12 Yok | Oturak| Orta | Orta | Y.D. | Uzun | Dar | Var | Yatay | 114 | Yok | Y.C.A. | Orta
ST72x8 Yok | Oturak| Cok | Uzun | Y.D. | Orta | Orta | Var | Yatay | 64 | Yok Var Orta
ST60x9 Yok Sk | Cok | Uzun | Yatay | Uzun | Orta | Var | Yatay | 46 | Yok | Y.C.A. | Orta
ST62x9 Yok | Oturak | Orta | Kisa | Yatay | Uzun | Orta | Var | Yatay | 98 | Yok | Y.C.A. | Orta
ST60x10 Yok Sk | Cok | Orta | Yatay | Orta | Dar | Var | Y.D. | 41 | Yok Var Orta
ST72x2 Yok Sk | Cok | Orta | Y.D. | Uzun | Orta | Var | Yatay | 41 | Yok Var Orta
ST36x5 Yok Sk | Orta | Orta | Y.D. | Uzun | Orta Var | Yatay | 49 Yok | Y.C.A. | Erken
ST83x3 Yok Sk | Cok | Uzun | Yatay | Uzun | Orta Var Y.D. 5 Yok Var Orta
ST72x11 Yok Sk | Cok | Uzun | Y.D. | Uzun | Orta | Var | Yatay | 88 | Yok Var | Erken
ST70x1 Yok | Oturak| Cok | Orta | Yatay | Orta | Orta | Var | Yatay | 59 | Yok Var Geg
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ST83x1 Var Sk | Orta | Uzun | Y.S. | Uzun | Orta | Var | Yatay | 6.9 | Yok | Y.C.A. | Orta
ST62x8 Yok | Oturak | Cok | Kisa | Yatay | Orta | Orta | Var | Yatay | 6.9 | Yok Var Geg
ST60x7 Yok Sk | Cok | Uzun | Yatay | Orta | Orta | Var | Y.S. | 7.2 | Yok | Y.C.A. | Erken
ST60x2 Yok Sk | Cok | Uzun | Y.D. | Orta | Orta | Var | Y.D. | 89 | Yok Var | Erken
ST62x1 Yok | Oturak | Orta | Orta | Yatay | Orta | Orta | Var | Ys. | 67 | Yok | Y.C.A. | Erken
ST62x5 Var Sk | Orta | Orta | Yatay | Uzun | Orta | Var | Y.S. | 59 | Yok Var | Erken
ST62x2 Var Stk | Orta | Uzun | Y.D. | Orta | Orta | Var | Yatay | 7.9 | Yok | Y.CA. | Geg
ST94x1 Yok | Oturak | Cok | Orta | Yatay | Uzun | Orta | Var | Yatay | 56 | Yok | Y.C.A. | Erken
ST36x2 Yok Sk | Orta | Orta | Y.D. | Kisa | Orta | Var | Y.S. | 81 | Yok Var | Erken
ST62x10 Yok Sirik Az Uzun | Yatay | Uzun | Orta | Var Y.S. 7 Yok | Y.C.A. | Erken
ST60x12 Yok Oturak | Cok | Orta | Y.D. | Orta | Orta Var | Yatay 5 Yok Var Erken
ST83x2 Yok Sk | Cok | Orta | Y.D. | Orta | Orta | Var | Y.S. | 7.8 | Yok Var | Erken
ST76x3 Yok | Oturak | Orta | Kisa | Yatay | Uzun | Orta | Var | Yatay | 49 | Yok Var | Erken
ST78x3 Yok Oturak | Orta | Orta | Yatay | Uzun | Genis | Var Y.S. 5 Yok Var Erken
ST89x6 Yok Oturak | Orta | Orta | Y.D. | Uzun | Genis | Var Y.D. 5 Yok | Y.C.A. | Erken
ST75x2 Var Simk | Orta | Orta | Y.D. | Uzun | Dar | Var | Yatay | 6.8 | Yok Var Orta
ST76x2 Var Sk | Orta | Uzun | Y.D. | Kisa Dar Var | Yatay | 6.4 Yok Var Orta
ST89x4 Yok Oturak | Orta | Uzun | Y.D. | Orta Dar Var YD. | 46 Yok Var Geg
ST94x4 Yok | Oturak | Orta | Uzun | Y.D. | Orta | Orta | Var | Yatay | 45 | Yok Var Orta
ST89x5 Yok Oturak | Orta | Orta | Y.D. | Uzun | Dar Var | Yatay 6 Yok Var Erken
ST89x7 Yok | Oturak | Cok | Orta | Y.D. | Uzun | Orta | Var | Y.D. | 61 | Yok Var | Erken
ST75x1 Yok Sk | Orta | Orta | Y.D. | Uzun | Orta | Var | Yatay | 63 | Yok | Y.C.A. | Orta
ST89x8 Yok | Oturak | Cok | Kisa | Y.D. | Uzun | Genis | Var | Y.D. | 42 | Yok | Y.C.A. | Orta
ST50x2 Yok | Oturak| Az | Orta | Y.D. | Orta | Dar | Var | Yatay | 59 | Yok Var Orta
ST36x1 Yok | Oturak | Orta | Orta | Y.D. | Orta | Genis | Var | Yatay | 44 | Yok | Y.C.A. | Erken
ST94x5 Yok | Oturak| Az | Orta | Y.D. | Uzun | Dar | Var | Yatay | 94 | Yok | Y.C.A. | Erken
ST94x11 Yok Sk | Orta | Orta | Y.D. | Orta | Orta | Var | Yatay | 74 | Yok Var | Erken
ST78x2 Yok Sk | Orta | Orta | Y.D. | Uzun | Dar | Var | Yatay | 66 | Yok Var | Erken

ST94x1 Yok | Oturak | Orta | Orta | Y.D. | Uzun | Dar | Var | Yatay | 38 | Yok Var | Erken
Tablodaki kisaltmalar: A: Antosiyanin renklenmesi, B: Biiyiime tiiri, C: Biiyiime giicii, D: Bogum arast uzunlugu,E: Yaprak
durumu, F: Yaprak uzunlugu, G: Yaprak genisligi, H: Yaprak ayasi, I: Ana eksene gore yaprak sap1,J: Salkimdaki ¢igek sayist,

K: Ik bogumda ¢igek salkimi, L: Cigek tiiylenmesi, M: Cigeklenme zaman.
Y.C.A.: Yok veya gok az, Y.S. Yan Sarkik, Y.D.: Yan dikey

Yapilan gozlemlerin sonucunda melezlerin 16 tanesinde antosiyanin renklenmesi
var (%16), 84 tanesinde ise yok olarak gozlemlenmistir (%84). Biiyiime tiirii
bakimindan melezlerin 47 tanesi oturak (sinirli) (%47), 53 tanesi sirik (sinirlt degil)
(%53); biiylime giicii bakimindan ise 14melezin az (%14), 54 melezin orta (%54), 32
melezin ise ¢ok (%32) biiylime giicline sahip oldugu goriilmiistiir. Melezlerde bogum
arast uzunluklar incelenmisl9melezin bogum arasi kisa (%19), 49 melezin orta (%49)
ve 32 melezin uzun (%32) oldugu belirlenmistir. Yaprak durumu agisindan melezler
incelenmis 64melezde yapraklar yar1 dik (%64), 28 melezde yatay (%28), 8 melezde ise
yari sarkik (%8) ¢ikmistir. Melezler yaprak uzunluklarina gore incelendiginde 5 melezin
yaprak uzunlugu kisa (%5), 35 melezin orta (%35), 60melezin ise uzun (%60) yaprakl
oldugu;yaprak genisligine gore incelendiginde ise24 melezin dar (%24), 62melezin
orta(%62) ve 14 melezin genis yaprakli (%14) oldugu goriilmiistiir. Melezlerin yaprak

ayasinda kiiglik yaprak¢ik olup olmamasina gore incelenmis 94melezde kiiciik
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yaprak¢ik var (%94), 6melezde kiiglik yaprakg¢ik yok (%6) olarak goriilmiistiir. Ana
eksene gore yaprak sapinin durumuna bakilmig 40melez yari dik (%40), 43 melez yatay
(%43), 17melez yar1 sarkik (%17) ¢cikmustir. Salkimdaki ¢i¢ek sayilarina bakilmis,
salkimlarda ortalama 6 adet ¢icek oldugu goriilmiistiir. Bu melezlerin i¢inde en az 3, en
fazla 14 adet gigege sahip melezler bulunmaktadir. ST 89x2, ST 50x10, ST 94x1 nolu
melezler salkimlarinda ortalama 3 adet ¢igek ile en az ¢igek sayisina sahip melezler iken
ST 94x10 nolu melezin ortalama 14 adet gigekle en fazla cigek sayisina sahip melez
oldugu gériilmiistiir. ilk bogumdaki ¢igek salkiminin varligina bakilmis; 30melezde var
(%30), 70 melezde yok (%70) oldugu gorilmistiir. Cigeklerin tiiylenme durumuna
bakilmis; S1melezin gigeklerinde tiiylenme var (%51), 49melezin gigeklerinde tiiylenme
yok ya da ¢ok az (%49) bulunmustur. Bitkiler ¢iceklenme zamanmna gore
degerlendirilmis melezlerin 59 tanesinde erken ¢igeklenme (%59), 35 tanesinde orta
stireli ¢igeklenme (%35), 6 tanesinde ise geg ¢igeklenme (%6) oldugu gorilmiistiir.

Organik kosullara uygun olan domates hatlarinin belirlenmesi amaciyla yapilan
bir ¢alismada 34 hattan 8 tanesinin biiylime tiirii yoniinden sirik, 26 tanesinin de oturak
oldugu goriilmiistiir. Ayn1 ¢alismada yaprak durumlari da incelenmis olup hatlarin 20
tanesinde yapraklar yart dik, 12 tanesinde yatay, 2 tanesinde ise egik olarak
bulunmustur (S6nmez, 2011).

Cukadar (2011) 48 domates genotipinin morfolojik karakterizasyonunu yaptigi
calismasinda domateslerin tamaminda antosiyanin renklenmesinin olusmadigini; bitki
bliylime tiiriinlin %20,83’linde oturak, %54,17°sinde sinirli uzayan, %?25’inde yar1
sinirlt uzayan oldugunu; bitki biliylime giicliniin %20,83’linde az, %54,17’sinde orta,
%?25’inde ¢ok oldugunu; bogum arasi uzunluklarinin ise genotiplerin tamaminda orta
oldugunu tespit etmislerdir. Yapraklarda yaptig1 gézlem sonucunda, yaprak durumunun
genotiplerin tamaminda yar1 dik; yaprak uzunluklarimin  %6,35’inin kisa, %50’sinin
orta ve %43,65’inin uzun; yaprak genisliklerinin %8,33’linde dar, %22,92’sinde orta,
%68,75’inde genis oldugunu tespit etmistir.



Cizelge 4.2.2. Antalya kosullarinda yetistirilen melezlerin verim degerleri

60

Melezler A B C D
ST78x7 1544,17 77,86 56,72 43,28
ST72x7 2415,00 47,66 47,04 52,96
ST50x11 914,17 42,85 58,59 41,41
ST60x10 1000,83 42,44 51,24 48,76
ST94x10 1260,42 69,70 44,70 55,30
ST50x10 1105,83 60,05 47,96 52,04
ST94x11/56 1762,50 53,27 29,97 70,03
ST75x4 1192,08 55,02 57,31 42,69
ST70x3 1939,58 60,61 54,95 45,05
ST78x6 1221,25 49,01 63,88 36,12
ST94x7 2119,17 63,10 55,09 44,91
ST78x4 1510,00 73,66 87,40 12,60
ST70x4 1708,75 50,01 74,39 25,61
ST76x1 1232,92 46,23 74,38 25,63
ST72x3 2788,33 47,66 43,87 56,13
ST70x2 837,92 30,56 63,53 36,47
ST50x3 1507,50 53,36 61,65 38,35
ST94x15/23 2024,17 58,11 46,65 53,35
ST58x1 1395,83 34,82 50,52 49,48
ST75x11/56 737,50 47,07 3511 64,89
ST36x4 752,08 44,90 56,22 43,78
ST94x9 1559,17 50,84 58,70 41,30
ST50x6 144458 52,06 47,75 52,25
ST50x1 1207,92 52,14 62,59 37,41
ST60x8 1468,75 42,78 50,73 49,27
ST50x8 713,75 51,29 42,51 57,49
ST72x13 1912,75 42,66 64,13 35,87
ST78x1 1713,50 47,60 55,56 44,44
ST60x5 796,25 32,50 62,93 37,07
ST94x6 1082,50 32,56 51,63 48,37
ST72x7 1805,00 53,22 79,12 20,88
ST62x3 1696,67 39,00 66,48 33,52
ST94x2 1193,75 48,23 67,00 33,00
ST62x4 1184,58 43,74 69,23 30,77
ST50x4 1093,75 47,73 81,82 18,18
ST72x12 1594,58 41,15 55,91 44,09
ST72x10 1270,42 45,92 48,19 51,81
ST36x3 1384,58 57,29 62,41 37,59
ST60x4 1206,67 37,51 65,80 34,20
ST50x9 1405,00 45,94 73,30 26,70
ST70x6 1302,92 43,67 70,95 29,05
ST82x1 1139,17 56,96 75,83 24,17
ST83x1 1423,33 37,70 84,55 15,45
ST72x9 1494,17 31,35 66,61 33,39
ST50x7 1420,42 64,81 74,90 25,10
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ST60x6 1152,50 32,54 50,59 49,41
ST94x3 1472,08 39,08 62,39 37,61
ST94x110 532,08 31,61 31,68 68,32
ST82x2 908,75 31,89 55,26 44,74
ST94x8 1376,25 54,33 64,47 35,53
ST89x3 865,00 51,13 49,75 50,25
ST60x3 750,83 53,00 28,24 71,76
ST72x5 1549,17 51,78 57,66 42,34
ST78x5 1080,42 51,65 49,40 50,60
ST72x6 2155,00 37,64 44,69 55,31
ST62x6 1731,67 35,77 61,62 38,38
ST89x2 1450,83 45,34 65,36 34,64
ST70x5 1276,25 55,29 66,79 33,21
ST72x4 1713,75 40,72 57,62 42,38
ST75x3 895,83 46,34 42,67 57,33
ST62x11 1507,08 40,55 54,48 45,52
ST62x12 2061,25 48,98 42,77 57,23
ST72x8 2202,50 54,61 50,41 49,59
ST60x9 1311,67 40,36 58,46 41,54
ST62x9 1807,08 38,25 74,25 25,75
ST60x10 1260,42 38,00 65,33 34,67
ST72x2 976,67 25,99 43,24 56,76
ST36x5 549,17 45,76 79,17 20,83
ST83x3 874,17 32,68 12,77 87,23
ST72x11 1402,08 59,88 66,90 33,10
ST70x1 1457,08 37,93 75,49 24,51
ST83x1 887,92 37,39 81,75 18,25
ST62x8 1760,83 46,24 62,80 37,20
ST60x7 1762,08 46,17 65,50 34,50
ST60x2 1045,83 29,88 75,48 24,52
ST62x1 1683,75 33,90 73,99 26,01
ST62x5 1720,42 49,15 57,38 42,62
ST62x2 1859,58 37,07 43,69 56,31
ST94x10 1727,92 58,74 55,52 44,48
ST36x2 1290,83 32,96 4191 58,09
ST62x10 1430,83 47,69 55,28 44,72
ST60x12 915,00 44,10 64,26 35,74
ST83x2 751,25 34,41 53,05 46,95
ST76x3 902,08 50,35 80,00 20,00
ST78x3 810,83 41,23 53,39 46,61
ST89x6 1357,92 48,93 76,58 23,42
ST75%x2 884,58 47,60 55,61 44,39
ST76x2 1016,67 45,86 60,53 39,47
ST89x4 1133,33 50,37 74,44 25,56
ST94x4 1152,08 45,93 60,47 39,53
ST89x5 1213,75 67,12 59,91 40,09
ST89x7 1187,08 65,05 68,04 31,96
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ST75x1 1307,50 51,78 54,13 45,87
ST89x8 1089,58 52,72 74,19 25,81
ST50x2 1030,00 45,44 66,91 33,09
ST36x1 1210,42 37,83 35,94 64,06
ST94x5 793,33 27,05 69,32 30,68
ST94x11 1029,58 37,10 58,56 41,44
ST78x2 922,08 48,11 56,52 43,48
ST94x1 1578,33 64,64 69,28 30,72

g;zt))1cg1alﬁill:csla}1£?§;£esllal(§2) Basina verim (gr/bitki sayst), B: Ortalama Meyve Agirligr (gr/meyve sayisi), C: ilk hasat yiizdesi

Toplam verim ve bitki basina verim incelendiginde sirastyla ST72x3, ST72x7,
ST72x8 nolu melezler en yiiksek verime sahipken ST94x110, ST36x5, ST50x8 nolu
melezler en diisiik verimli olmuslardir. Ortalama meyve agirligina bakildiginda ST78Xx7,
ST78x4, ST94x10 nolu melezler en yiiksek, ST72x2, ST94x5, ST60x2 nolu melezler ise
en diisiik ortalama meyve agiligina sahip c¢ikmistir. Makineli hasada uygunlugun
belirlenmesi amaciyla hasat yilizdeleri incelendiginde ST78x4, ST72x7, ST50x4,
ST83x1, ST83x3 ve ST76x3 numarali melezlerin meyvelerinin biiyliik ¢cogunlugunun
tek seferde olgunlastigi ve bu oOzellikleriyle makineli hasada uygun olduklari

goriilmiistiir (Cizelge 4.2.2).

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesinde sanayi domatesinde giines yanikligini
Onleyici bazi uygulamalarin verim ve kalite iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yapilan diger bir ¢alismada Standart Rio Grande gesidine ait bulgulara bakildiginda
ortalama meyve agirliginin en yiiksek Green Miracle uygulamasindan elde edildigi (107
gr) belirtilmistir. Ayn1 calismada H-9663 isimli F1 hibrit ¢cesidinde ise meyve agirligi en
yiiksek Sunguard uygulamasindan elde edilmis (107 gr), en diisiik deger de Green
Miracle uygulamasinda (101 gr) dl¢iilmiistiir (Dadas, 2010).

Nas (2016) yaptig1 calismada farkli toprak kosullarinda yiiriittigii denemede en
yiiksek ortalama meyve agirligini 85,51 gr olarak kontrol grubundan, en diisiik degeride
Killi-tinl1 toprakta hasattan 10 giin 6nce sulamanin birakildigi uygulamadan elde etmistir

(59,25 gr).

Aytekin (2013) c¢alismasinda ortalama meyve agirhi@inin en yiiksek kontrol
grubunda 6l¢iildiigiinii (85,97 g), genel ortalamanin da 81,60 g oldugunu bildirmistir.



Cizelge 4.2.3. Antalya kosullarinda yetistirilen melezlerin meyvelerine ait 6lgtimler
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Melezler A B C D E F G H
ST78x7 46,20 61,50 2,80 711 11,69 23,00 5,30 226,80
ST72x7 42,20 55,02 2,40 531 13,60 26,25 3,60 57,78
ST50x11 49,38 49,60 3,20 6,63 12,47 19,77 6,90 41,17
ST60x10 48,14 46,90 2,20 7,50 13,59 29,74 6,00 42,72
ST94x10 60,79 64,99 2,80 8,58 15,00 29,04 6,50 44,07
ST50x10 53,19 58,04 2,40 8,19 13,63 29,02 6,10 38,41
ST94x11/56 47,90 64,66 2,40 2,40 11,79 24,15 5,90 39,74
ST75x4 55,67 63,29 2,00 8,40 10,71 27,17 6,11 37,55
ST70x3 49,26 68,36 2,80 6,66 10,02 18,92 4,90 42,60
ST78x6 43,96 59,56 2,60 6,72 9,42 26,49 5,00 43,42
ST94x7 45,73 67,24 3,00 5,58 10,55 19,78 5,22 43,63
ST78x4 49,79 68,09 2,40 6,32 11,26 27,27 5,40 39,55
ST70x4 53,46 49,13 2,80 6,80 9,59 21,02 5,90 41,44
ST76x1 40,61 51,88 2,00 6,31 10,44 26,16 6,70 38,65
ST72x3 47,65 69,84 3,40 6,69 11,61 19,24 5,00 45,55
ST70x2 48,33 57,38 2,00 6,30 11,24 26,37 6,40 41,41
ST50x3 46,59 63,83 2,80 6,65 9,43 23,53 5,90 39,74
ST94x15/23 45,03 53,90 2,20 5,93 12,62 26,26 5,50 43,00
ST58x1 41,91 49,99 2,20 5,69 10,65 24,70 7,40 38,31
ST75x11/56 51,25 62,66 2,00 7,93 12,15 27,51 6,20 46,02
ST36x4 42,54 51,02 2,60 6,75 10,15 22,59 5,80 41,23
ST94x9 47,43 54,01 2,40 7,07 12,09 27,80 6,21 43,29
ST50x6 45,98 52,74 2,40 6,62 9,41 23,83 6,60 39,01
ST50x1 45,34 57,38 2,60 6,89 5,46 20,28 6,00 40,00
ST60x8 45,58 50,70 3,00 6,78 12,77 22,18 6,60 45,07
ST50x8 48,52 60,68 2,80 6,50 11,73 24,73 6,99 39,29
ST72x13 40,68 65,96 2,60 5,18 12,21 22,82 5,04 46,43
ST78x1 49,94 62,83 3,00 7,19 17,85 26,05 6,60 40,63
ST60x5 45,30 54,33 3,00 5,96 12,03 21,59 6,60 47,69
ST94x6 47,22 59,35 3,20 6,61 14,08 21,10 4,80 39,39
ST72x7 45,85 67,29 2,80 5,57 13,97 22,88 5,30 41,66
ST62x3 42,66 60,73 3,00 4,57 11,63 21,05 5,00 41,83
ST94x2 45,74 67,76 2,20 6,43 13,09 25,79 6,00 42,54
ST62x4 40,52 54,71 2,80 6,18 13,16 21,55 5,20 44,07
ST50x4 46,62 52,75 2,60 7,07 10,88 20,99 5,70 40,69
ST72x12 42,79 53,91 2,80 6,61 12,90 22,67 5,70 41,00
ST72x10 45,79 61,32 2,00 7,78 10,71 26,77 5,90 40,79
ST36x3 41,88 62,41 3,00 6,77 8,43 18,43 5,00 40,88
ST60x4 47,64 47,19 2,80 7,70 11,16 22,15 6,80 42,42
ST50x9 46,84 48,22 3,20 577 11,23 19,81 5,30 41,91
ST70x6 48,31 52,67 2,60 6,46 11,75 22,48 5,50 40,23
ST82x1 49,87 62,60 3,00 6,46 12,43 19,53 7,20 39,94
ST83x1 43,87 54,53 2,00 6,77 12,80 26,87 5,40 42,99
ST72x9 42,34 68,43 2,20 6,19 8,96 22,35 6,00 40,54
ST50x7 45,99 50,31 2,40 6,77 10,91 25,30 5,20 41,04
ST60x6 47,46 53,89 3,40 6,63 12,72 20,39 5,80 44,49
ST94x3 42,90 45,83 3,00 6,35 10,98 19,51 6,60 38,98
ST94x110 38,52 53,50 3,20 7,22 12,47 18,43 6,80 41,29
ST82x2 42,19 61,81 2,60 6,32 11,77 22,08 6,60 40,81
ST94x8 52,56 56,60 2,60 6,60 11,62 20,43 6,30 40,29
ST89x3 41,89 53,00 3,20 7,22 11,95 21,08 5,40 40,86
ST60x3 46,24 45,14 3,60 6,11 12,13 17,60 6,60 45,03
ST72x5 42,38 75,55 2,20 7,15 12,24 23,54 6,40 41,57
ST78x5 46,84 60,97 3,00 6,42 11,11 18,52 6,80 39,72
ST72x6 44,21 75,22 2,20 6,26 11,07 21,90 5,40 40,12
ST62x6 37,81 57,29 3,00 5,27 10,89 20,01 4,70 43,52
ST89x2 45,46 53,39 2,20 6,50 11,65 11,65 6,30 41,01
ST70x5 49,42 59,29 2,60 7,39 13,09 26,56 6,40 43,88
ST72x4 46,28 57,22 2,00 7,39 13,32 23,30 6,30 40,38
ST75x3 55,77 65,41 3,00 8,38 12,43 18,43 6,10 37,62
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ST62x11 47,25 56,21 3,00 5,90 11,17 19,09 6,40 44,54
ST62x12 38,18 43,81 2,80 5,33 11,53 19,78 5,70 42,13
ST72x8 43,11 75,03 2,60 7,20 9,69 22,41 5,70 39,32
ST60x9 37,68 46,73 2,60 5,65 8,63 20,44 6,30 42,10
ST62x9 42,05 50,85 3,00 5,88 8,99 17,66 5,50 48,13
ST60x10 40,84 45,09 2,80 6,17 7,87 21,68 6,30 4451
ST72x2 39,14 77,81 2,40 7,05 8,41 22,45 6,50 48,64
ST36x5 39,94 63,39 2,60 6,18 7,70 17,86 6,40 46,38
ST83x3 44,05 67,87 3,40 6,40 9,20 19,05 6,10 43,90
ST72x11 49,88 69,74 2,80 7,41 9,31 20,99 6,00 44,79
ST70x1 37,51 49,25 2,40 6,21 8,86 21,91 4,90 45,28
ST83x1 49,19 62,91 2,00 7,29 10,53 24,38 5,70 39,38
ST62x8 43,09 57,85 2,80 6,30 9,92 21,86 5,20 41,27
ST60x7 39,29 53,25 2,60 7,19 8,95 24,49 6,10 44,78
ST60x2 44,48 56,89 2,00 6,78 8,97 25,48 5,70 43,49
ST62x1 38,18 54,49 2,20 5,96 9,44 23,75 6,30 39,65
ST62x5 40,25 58,03 2,20 6,17 9,57 25,32 6,30 45,23
ST62x2 42,81 57,26 2,20 4,86 8,56 23,97 6,20 45,62
ST94x10 52,76 55,09 3,40 7,67 11,53 21,60 5,30 41,99
ST36x2 50,95 66,22 3,00 6,34 8,54 23,01 5,70 40,84
ST62x10 49,83 57,82 2,00 5,98 10,80 28,41 5,70 44,64
ST60x12 44,03 49,66 3,00 521 10,61 18,95 5,90 41,81
ST83x2 41,12 71,64 2,00 5,63 8,65 26,14 6,20 50,77
ST76x3 43,98 52,00 2,60 6,58 7,42 21,13 6,20 40,02
ST78x3 42,16 59,00 4,00 5,92 13,06 20,86 6,30 42,77
ST89x6 48,23 54,26 3,00 7,18 11,60 20,73 5,70 35,92
ST75x2 46,94 53,42 2,00 7,79 12,18 24,63 5,30 40,08
ST76x2 44,16 60,30 2,20 7,19 14,43 24,66 6,00 42,79
ST89x4 48,87 61,11 2,40 7,46 13,04 25,34 6,10 41,67
ST94x4 48,80 46,30 2,80 6,88 12,92 25,01 6,10 39,25
ST89x5 47,26 60,49 2,20 6,78 14,39 27,58 6,00 41,38
ST89x7 47,82 50,70 2,40 7,56 13,72 30,75 5,00 42,41
ST75x1 52,10 58,43 2,40 7,63 13,90 25,77 6,20 40,26
ST89x8 47,17 53,10 3,20 7,03 12,35 22,44 5,20 39,78
ST50x2 47,00 62,62 2,00 6,30 13,53 28,66 5,80 43,63
ST36x1 47,44 61,14 2,20 7,23 13,05 28,50 5,70 41,57
ST94x5 46,37 60,84 3,00 6,13 13,58 21,41 6,10 46,66
ST94x11 44,72 58,36 2,60 5,84 11,42 22,28 7,03 43,71
ST78x2 49,59 58,49 2,60 591 11,37 24,12 6,30 44,05
ST94x1 44,63 50,90 2,60 7,47 12,16 24,19 5,60 40,13

Ort. 45,75 58,02 2,63 6,57 11,34 22,99 5,92 44,10

Tablodaki kisaltmalar:A: Ortalama meyve eni (mm); B: Ortalama meyve boyu (mm); C: Ortalama karpel sayis1 (adet);D: Ortalama
perikarp kalinligi (mm); E: Ortalama gekirdek evi eni (mm); F: Ortalama ¢ekirdek evi boyu (mm); G: Ortalama suda ¢oziiniir kuru
madde miktar1 (SCKM) (brix); H: Renk (hu)

Yapilan 6l¢iimler sonucunda meyve eni tiim melezler ortalamasi 45,75 mm
bulunurken, en yiiksek deger ST94x10 (60,79 mm) nolu melezden, en diisiik deger ise
ST70x1 (37,51 mm) nolu melezde Olciilmiistiir. Melezlerin ortalama meyve boyuna
bakildiginda 58,02 mm oldugu goriilmiistiir. ST72X2nolumelez en yiiksek meyve
boyuna sahip olurken(77,81 mm), ST62Xx12nolumelez en disik degerde
bulunmustur(43,81 mm). Tiim melezler ortalamasina gére meyvelerde ortalama 2,63
adet karpel sayisi bulunurken, ST78x3nolumelez en fazla karpel sayisina sahip
bulunmustur (4 adet). En diisiik karpel sayist ise ST75x4, ST76x1, ST70x2,
ST75x11/56, ST72x10 nolu melezlerde goriilmiistir (2 adet). Melezlerin ortalama
perikarp kalinligt 6,57 mm bulunmustur. Perikarp kalinlig1 bakimindan en ytiksek deger
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ST94x10 (8,58 mm) nolu melezde Olgiilmiistiir. En diisiik deger ise ST94x11/56
(2,40mm) nolu melezde Slciilmiistiir. incelenen diger parametrede ortalama gekirdek evi
boyutlar1 6l¢iilmiistiir. Yapilan olgiimler sonucunda melezlerin ortalama gekirdek evi
eni 11,34 mm bulunmustur. ST78XInolu melezde bu deger en yiiksek bulunurken
(17,85 mm), bu parametrede en diisiik deger ST50x1nolumelezde Ol¢ililmiistiir (5,46
mm). Ortalama c¢ekirdek evi boyu incelendiginde melezler ortalamasi 22,99 mm
Olclilmiistiir. ST89X7 nolu melez en yiikksek degere sahip olurken (30,75mm),
ST89x2nolumelez en diisiik degerde Ol¢iilmiistiir (11,65 mm). Melezler suda ¢oziiniir
kuru madde miktart bakimindan incelendiginde melezler ortalamasinin %5,92 brix
oldugu goriilmiistiir. Melezler igerisinde ST72X7nolu melez en diisiik degere sahip
olmustur (%3,60 brix). SCKM bakimindan en yiiksek deger ise ST58x1nolumelezde
Olglilmiistiir(%7,40brix).Meyve rengi agik pembe, pembe, agik kirmizi, kirmizi, koyu
kirmizi olarak gozleme dayali olarak verilmesine ragmen, sanayi domatesinde rengin
onemli bir parametre oldugu gerekgesi ile renk Ol¢iim cihazi kullanilarak 6l¢iimler
yapilmigtir. Olgiimde her genotipten 5 adet meyvede, meyvelerin 2 farkli bolgesinden
Hu ac1 degerleri alinmistir. Hu a¢1 degerleri 35,92 — 226,80 arasinda olup Voss
(1992)’un bildirdigine goére Hu ag1 deger 0° ile 90° arast kirmizi ve tonlarini
vermektedir. Melezlerde bu degerler 20 tanesinde 30-40° arasinda; 77 tanesinde 40-50°
arasinda; 2 tanesinde 50-70° arasinda, bir melezde ise 226,80° ¢itkmustir (Cizelge 4.2.3).

Domates genotiplerinin morfolojik karakterizasyonu amaciyla yapilan bir
calismada meyve uzunlugu bakimindan genotiplerin 31 mm ile 76 mm arasinda, meyve
genisligi bakimindan ise 34 mm ile 104 mm arasinda oldugu belirlenmistir. Karpel
sayisina bakildiginda en az 3 ve en fazla 13 oldugu; meyve eti kalinliginin 2,8-8,3 mm
arasinda degistigi goriilmistiir (Cukadar, 2011).

Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii Miidiirliigiince yapilan bir proje kapsaminda
2004-2007 yillar1 arasinda ytiriitiilen ¢calismada; domates genotiplerine ait meyvelerden
alan oOl¢limlerde meyve uzunlugunun 22-67 mm arasinda, meyve genisliginin 26-91
mm arasinda, meyve eti kalinligr 2-8,8 mm arasinda, karpel sayisinin 2-16 adet arasinda
degistigi goriilmistiir(Mutlu ve ark., 2007).

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesinde sanayi domatesinde giines yamkligin
Onleyici bazi uygulamalarin verim ve kalite iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yapilan diger bir calismada Standart Rio Grande c¢esidine ait bulgulara bakildiginda
SCKM degerinin en yiiksek kontrol grubundan elde edildigi (5,30) diger

uygulamalardan elde edilen sonuglarin ise istatistiki anlamda O©nemsiz oldugu
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belirtilmistir. Ayn1 ¢alismada H-9663 isimli F1 hibrit ¢esidinde ise SCKM en yiiksek
Green Miracle uygulamasindan elde edilmis (4,80), en diisiik deger de Vapor Gard
uygulamasinda (4,10) 6l¢iilmiistiir (Dadas, 2010).

Bir diger ¢alismada sanayi tipi domates genotiplerinde karpel sayilarina bakilmis
sayilarin genelde 2-3 adet arasinda degistigi goriilmiistiir. Bu parametrede en yiiksek
deger 3.8 adet olarak 6l¢iilmiistiir. Bu genotiplerde meyve eni boyutlar1 62 — 45 mm
arasinda degisirken, meyve boylarmin 61-45mm arasinda degistigi goriilmiistiir. Yine
ayni domateslerde yapilan 6l¢iimlerde meyve eti kalinlig1 4,2-7,2 mm arasinda degistigi,

SCKM miktarinin ise 5,9-4,8 arasinda oldugu belirlenmistir (Sonmez, 2011).

4.3. Cesit aday adaylar ile Konya’da yapilan verim denemesinin sonuclari

4.3.1. Cesit aday adaylarina ait morfolojik gozlem ve olciimler

Konya’da agik arazi kosullarinda 3 tekerriirlii olarak verim denemesine alinan
176 adet melez tlizerinde UPOV parametrelerine gore belirlenen toplam 19 o6zellik
incelenmistir.  Genotipler bazinda bakilan bu 6zellikler Cizelge 4.3.1.1°de

goriilmektedir.

Cizelge 4.3.1.1. Konya verim denemesinde yer alan melezlerin morfolojik 6zellikleri

Melezler A B C D E F G H |
ST70x6 Yok Oturak Orta Y.D. Orta Genis Yatay 5,40 Y.C.A.
ST89x 6 Yok Oturak Orta Y.D. Uzun Orta Y.D. 3,80 Y.C.A.
ST89x8 Yok Oturak Orta Yatay Uzun Genis Yatay 5,40 Var
STBOXET2 Yok Sirik Orta Y.D. Orta Orta Yatay 6,00 Y.C.A.
ST75%x2 Yok Sirik Az Y.D. Uzun Orta Yatay 6,20 Y.C.A.
ST62x3 Yok Oturak Orta Y.D. Uzun Genis Y.D. 5,00 Y.C.A.
ST60x5 Yok Sirik Az Yatay Uzun Dar Y.D. 5,00 Y.C.A.
ST62x4 Yok Oturak Orta Y.D. Uzun Orta Y.D. 5,20 Y.C.A.
ST94x4 Yok Oturak Orta Y.D. Orta Orta Y.D. 4,20 Y.C.A.
ST62x9 Yok Oturak Az Y.D. Uzun Orta Y.D. 4,20 Y.C.A.
ST72x4 Yok Oturak Az Y.S. Orta Orta Yatay 3,80 Y.C.A.
ST76x2 Yok Sirtk Az Y.D. Orta Dar Y.D. 6,20 Y.C.A.
ST62x2 Yok Sirik Az Yatay Uzun Dar Y.D. 5,60 Y.C.A.
ST36xET4 Yok Oturak Az Yatay Orta Orta Yatay 5,40 Y.C.A.
ST78x110 Yok Oturak Orta Y.D. Uzun Orta Yatay 4,60 Var
ST78x7 Yok Oturak Cok Yatay Uzun Orta Yatay 4,80 Y.C.A.
ST50x7 Yok Oturak Orta Yatay Uzun Orta Y.D. 4,20 Y.C.A.
ST62x8 Yok Oturak Az Yatay Uzun Orta Yatay 4,80 Y.C.A.
ST94x1 Yok Oturak Orta Y.D. Orta Orta Y.S. 4,40 Y.C.A.
ST94XET7 Yok Oturak Cok Yatay Orta Orta Yatay 5,60 Y.C.A.
ST82x110 Yok Oturak Orta Y.D. Orta Orta Yatay 4,40 Y.C.A.
ST82xET10 Yok Sirtk Orta Yatay Uzun Orta Yatay 4,80 Var
ST36xET4 Yok Oturak Az Yatay Orta Orta Yatay 5,00 Y.C.A.
ST36x11 Yok Sirtk Az Yatay Orta Dar Yatay 6,00 Y.C.A.
ST78x6 Yok Oturak Orta Yatay Orta Orta Yatay 5,00 Var
ST89x3 Yok Oturak Orta Y.D. Uzun Genis Yatay 4,60 Var
ST72x9 Yok Oturak Az Y.S. Uzun Orta Yatay 4,20 Var
ST70x3 Yok Oturak Orta Y.D. Uzun Genis Y.D. 4,80 Var
ST94x6 Yok Oturak Az Yatay Orta Orta Yatay 4,40 Y.C.A.
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ST76XET7 Yok Sirtk Az Yatay Uzun Orta Y.D. 4,20 Var
ST60x4 Yok Sirtk Orta Yatay Orta Dar Yatay 6,00 Var
ST72x6 Yok Oturak Az Y.D. Uzun Orta Y.D. 5,80 Var
ST94x8 Yok Oturak Orta Y.D. Uzun Orta Yatay 4,80 Var

ST60x110 Yok Sirtk Orta Y.D. Uzun Dar Yatay 5,60 Var

ST36xXET5 Yok Oturak Az Yatay Orta Orta Yatay 5,20 Y.C.A.

T5 Yok Oturak Cok Y.D. Uzun Orta Y.D. 5,60 Var

ST82xET8 Yok Oturak Orta Y.S. Uzun Orta Yatay 5,20 Var

ST78x159/2 Yok Oturak Cok Yatay Uzun Orta Y.D. 5,40 Y.C.A.
ST76xET10 Yok Sirik Orta Yatay Orta Dar Y.D. 5,20 Var
ST78xET10 Yok Sirtk Cok Yatay Uzun Orta Yatay 4,40 Var

ST82xET4 Yok Sirtk Az Yatay Orta Orta Yatay 4,20 Y.C.A.
KENZO Yok Oturak Cok Y.D. Uzun Dar Yatay 3,80 Y.C.A.
ST82x2 Yok Sirtk Cok Y.D. Uzun Orta Y.D. 4,20 Y.C.A.
ST36x4 Yok Oturak Orta Yatay Orta Genis Yatay 5,00 Var
ST72x8 Yok Oturak Orta Yatay Orta Orta Yatay 5,60 Var

ST51x110 Yok Sirtk Cok Y.D. Orta Dar Y.D. 5,20 Var

ST62xET1 Yok Oturak Orta Yatay Orta Orta Yatay 4,20 Y.C.A.

ST50XETS Yok Oturak Orta Y.D. Uzun Orta Yatay 4,20 Y.C.A.
ST75x1 Yok Sirtk Orta Yatay Uzun Orta Yatay 5,20 Var
ST94x3 Yok Oturak Az Yatay Orta Orta Yatay 4,60 Y.C.A.
ST89x7 Yok Oturak Orta Y.D. Orta Orta Yatay 4,80 Var

ST72x7 Yok Oturak Az Y.D. Uzun Orta Y.D. 5,80 Y.C.A.
ST82x11/56 Yok Oturak Orta Yatay Orta Orta Yatay 4,40 Y.C.A.
ST70xET7 Yok Oturak Orta Yatay Uzun Genis Yatay 5,80 Y.C.A.
ST82x1 Yok Sirtk Az Yatay Orta Dar Yatay 4,80 Y.C.A.
T6 Yok Oturak Orta Y.D. Orta Orta Yatay 4,00 Y.C.A.
STGEOXET4 Yok Sirik Orta Yatay Orta Dar Y.D. 5,20 Y.C.A.
ST51x15/23 Yok Sirik Orta Y.D. Uzun Orta Y.D. 5,00 Y.C.A.

ST70xET9 Yok Oturak Az Y.D. Orta Orta Yatay 4,40 Y.C.A.

ST36xET9 Yok Oturak Az Yatay Orta Orta Yatay 5,00 Y.C.A.
ST62x1 Yok Oturak Az Yatay Orta Dar Yatay 4,00 Y.C.A.

ST60x15/23 Yok Sirik Az Yatay Kisa Dar Yatay 5,40 Y.C.A.

ST36xET7 Yok Oturak Az Yatay Orta Orta Yatay 4,60 Var

ST8I9XET10 Yok Sirik Orta Y.S. Uzun Orta Yatay 5,00 Var
ST83x1 Yok Sirtk Orta Yatay Uzun Orta Yatay 4,60 Y.C.A.
ST94x7 Yok Oturak Az Y.D. Orta Orta Y.S. 4,60 Y.C.A.
ST50x11 Yok Oturak Az Y.D. Uzun Dar Yatay 5,20 Y.C.A.
ST94x7 Yok Oturak Az Y.D. Uzun Orta Yatay 4,60 Y.C.A.
ST72x3 Yok Oturak Az Yatay Uzun Orta Yatay 4,80 Var
ST89x4 Yok Oturak Az Y.D. Uzun Orta Yatay 4,00 Y.C.A.
ST78x4 Yok Oturak Orta Y.D. Uzun Orta Yatay 4,40 Y.C.A.
ST70x4 Yok Oturak Az Y.D. Uzun Orta Yatay 4,80 Y.C.A.
ST78x3 Yok Oturak Az Y.D. Uzun Orta Yatay 4,40 Var
ST78x2 Yok Sirik Orta Y.D. Uzun Dar Yatay 5,00 Var
ST36x1 Yok Oturak Orta Y.D. Orta Orta Yatay 4,60 Y.C.A.
ST70x1 Yok Oturak Orta Y.D. Uzun Orta Yatay 4,20 Y.C.A.
ST36xXET3 Yok Sirtk Az Y.D. Kisa Orta Yatay 5,00 Var
STI98XETS Yok Sirik Az Y.D. Orta Orta Yatay 4,60 Var
ST94XET10 Yok Sirik Orta Y.D. Kisa Orta Yatay 4,80 Var
STEOXET1 Yok Sirtk Orta Y.D. Orta Orta Yatay 5,20 Var
ST94x10 Yok Oturak Cok Y.D. Orta Genisg Y.D. 4,00 Var
ST50x8 Yok Sirik Orta Y.D. Uzun Dar Yatay 6,00 Var

ST76xET3 Yok Oturak Orta Yatay Uzun Orta Yatay 4,40 Y.C.A.

ST8IXET7 Yok Oturak Cok Yatay Uzun Orta Yatay 4,80 Var

ST78xET5 Yok Sirik Orta Y.D. Uzun Dar Yatay 4,80 Var

ST70xET8 Yok Sirik Cok Yatay Orta Orta Yatay 4,40 Y.C.A.

ST76XET8 Yok Oturak Orta Yatay Uzun Genis Yatay 3,80 Var

ST36x187 Yok Oturak Az Yatay Orta Orta Y.D. 5,40 Y.C.A.

ST36x15/23 Yok Oturak Cok Yatay Orta Orta Yatay 4,60 Var

ST82xET7 Yok Sirtk Orta Yatay Orta Orta Yatay 6,60 Var

ST60x159/2 Yok Oturak Orta Y.D Uzun Genis Yatay 4,60 Var
ST82x15/23 Yok Sirik Cok Yatay Orta Dar Yatay 5,20 Var

ST70xET2 Yok Sirtk Cok Yatay Orta Orta Yatay 7,20 Var

STE0XET3 Yok Sirtk Orta Yatay Orta Orta Yatay 5,80 Var

ST76XET2 Yok Oturak Orta Yatay Uzun Genis Y.D. 5,20 Y.C.A.

ST89XET4 Yok Sirik Orta Yatay Uzun Dar Yatay 7,20 Var

ST60XET5S Yok Oturak Orta Yatay Uzun Orta Yatay 4,80 Y.C.A.

ST82x159/2 Yok Sirtk Orta Yatay Uzun Dar Yatay 4,60 Var

ST83xET8 Yok Oturak Orta Yatay Orta Orta Yatay 4,40 Y.C.A.

ST89x11/56 Yok Oturak Orta Yatay Orta Orta Yatay 5,00 Y.C.A.
ST76XET9 Yok Oturak Orta Yatay Uzun Genis Yatay 3,80 Var




68

ST70XET6 Yok Oturak Cok Yatay Orta Orta Y.S. 7,60 Y.C.A.
ST72x13 Yok Oturak Orta Y.D. Orta Genis Yatay 4,60 Y.C.A.
ST36x3 Yok Oturak Orta Yatay Orta Orta Yatay 5,80 Var
T1 Yok Oturak Orta Y.D. Orta Dar Yatay 5,20 Var
STO94XET6 Yok Oturak Cok Y.D. Orta Orta Y.D. 4,40 Var
ST82xET2 Yok Sirtk Orta Yatay Orta Orta Yatay 4,20 Var
ST70x110 Yok Oturak Orta Y.D. Uzun Genis Y.D. 5,00 Y.C.A.
ST50x9 Yok Oturak Orta Yatay Uzun Genis Yatay 4,20 Y.C.A.
ST78x8 Yok Sirtk Orta Y.D. Uzun Orta Yatay 5,40 Var
ST94x15/23 Yok Oturak Cok Y.D Orta Genis Yatay 5,00 Var
ST60x187 Yok Sirtk Az Y.D. Orta Orta Y.D. 5,40 Y.C.A.
ST82xET6 Yok Oturak Orta Yatay Uzun Genis Yatay 5,20 Y.C.A.
ST76x159/2 Yok Sirik Az Yatay Orta Orta Y.D. 4,80 Y.C.A.
ST36XET6 Yok Oturak Cok Yatay Uzun Genis Yatay 5,00 Y.C.A.
ST76x1 Yok Oturak Az Yatay Orta Orta Yatay 4,40 Var
ST76XET1 Yok Sirtk Orta Y.D. Orta Genis Yatay 4,60 Y.C.A.
ST76XET5 Yok Oturak Orta Yatay Orta Orta Yatay 4,00 Y.C.A.
ST94XET9 Yok Sirik Az Yatay Orta Orta Y.D. 4,60 Var
ST83xET9 Yok Oturak Orta Yatay Orta Dar Y.D 4,60 Y.C.A.
ST76xET6 Yok Oturak Orta Yatay Orta Orta Y.D. 4,40 Var
ST78x7 Yok Oturak Orta Yatay Uzun Orta Yatay 3,80 Var
ST82xXET5 Yok Oturak Cok Y.D. Uzun Orta Y.S. 4,00 Var
ST83XET4 Yok Sirik Cok Y.D Uzun Orta Yatay 4,40 Var
ST78xET9 Yok Oturak Az Y.D Orta Orta Yatay 4,40 Y.C.A.
ST8IXET8 Yok Sirtk Cok Y.D Orta Dar Y.S. 5,00 Var
ST70xET10 Yok Oturak Orta Y.D Orta Orta Yatay 4,40 Y.C.A.
ST94xET8 Yok Sirtk Cok Y.D. Orta Orta Yatay 4,80 Var
ST36x159/2 Yok Oturak Az Yatay Orta Orta Yatay 4,60 Var
ST8IXET1 Yok Sirtk Orta Yatay Orta Orta Yatay 5,00 Var
ST83XET3 Yok Sirtk Cok Y.D. Uzun Orta Y.D. 4,60 Var
ST89xXET9 Yok Oturak Az Y.D Orta Orta Yatay 4,40 Y.C.A.
ST50xXET1 Yok Oturak Cok Y.D. Uzun Orta Yatay 4,80 Y.C.A.
ST78x187 Yok Oturak Orta Yatay Uzun Orta Yatay 4,80 Y.C.A.
ST72x12 Yok Oturak Cok Yatay Orta Dar Yatay 4,80 Y.C.A.
ST70x1 Yok Oturak Orta Yatay Orta Orta Y.D. 4,80 Y.C.A.
ST50x9 Yok Oturak Orta Y.D. Orta Orta Yatay 4,00 Y.C.A.
ST83xET1 Yok Oturak Orta Y.D Orta Orta Y.D. 4,40 Var
ST78xET3 Yok Sirtk Cok Y.D Uzun Orta Yatay 5,40 Var
ST94x9 Yok Sirik Orta Y.D. Uzun Genis Yatay 5,20 Var
ST50x12 Yok Oturak Cok Yatay Orta Orta Yatay 4,20 Var
ST82xET3 Yok Oturak Cok Yatay Orta Dar Yatay 4,60 Y.C.A.
ST76x11/56 Yok Sirik Az Yatay Orta Orta Yatay 4,20 Y.C.A.
ST36xET8 Yok Sirtk Az Yatay Orta Orta Yatay 4,80 Y.C.A.
ST8IXET3 Yok Sirik Az Yatay Orta Orta Yatay 6,20 Y.C.A.
ST8IXET2 Yok Sirik Cok Yatay Uzun Orta Yatay 4,40 Var
ST89x110 Yok Oturak Orta Y.D. Orta Orta Yatay 4,60 Var
ST94XET5 Yok Oturak Cok Y.D. Orta Orta Yatay 4,00 Y.C.A.
ST50x187 Yok Oturak Cok Yatay Uzun Orta Yatay 4,80 Y.C.A.
ST76x3 Yok Oturak Orta Yatay Orta Orta Yatay 4,80 Var
ST89x159/2 Yok Oturak Orta Y.D. Orta Orta Yatay 4,00 Y.C.A.
ST70xET3 Yok Oturak Orta Yatay Orta Orta Y.D. 5,00 Var
ST83x11/56 Yok Oturak Orta Y.D. Orta Orta Yatay 4,60 Var
ST94xET3 Yok Sirtk Cok Yatay Orta Orta Yatay 4,60 Y.C.A.
ST50x3 Yok Oturak Cok Yatay Uzun Genig Yatay 4,60 Y.C.A.
ST62x6 Yok Oturak Orta Yatay Uzun Genis Yatay 5,40 Y.C.A.
ST8I9XET6 Yok Oturak Cok Yatay Uzun Orta Yatay 4,60 Y.C.A.
ST62x159/2 Yok Oturak Orta Y.D. Uzun Orta Yatay 5,40 Y.C.A.
ST36xET1 Yok Sirik Cok Y.D. Uzun Orta Yatay 5,40 Var
ST70x187 Yok Sirtk Az Y.D. Uzun Orta Y.S. 4,60 Y.C.A.
ST83x110 Yok Sirik Cok Y.D. Uzun Orta Y.D. 4,80 Var
ST50x1 Yok Oturak Orta Yatay Orta Orta Yatay 4,40 Y.C.A.
ST78x1 Yok Oturak Cok Yatay Orta Orta Yatay 4,00 Y.C.A.
ST50xET3 Yok Oturak Cok Y.D. Uzun Orta Yatay 5,80 Var
ST82xET1 Yok Sirtk Cok Yatay Orta Dar Yatay 5,40 Var
ST36XET?2 Yok Sirik Cok Yatay Orta Orta Yatay 5,40 Var
ST70xET4 Yok Oturak Orta Yatay Orta Orta Yatay 5,00 Var
ST83XET?2 Yok Sirik Cok Yatay Orta Orta Yatay 4,40 Var
ST72x15/23 Yok Oturak Cok Yatay Orta Orta Yatay 6,00 Y.C.A.
ST72x159/2 Yok Sirtk Orta Y.D. Uzun Orta Yatay 6,00 Y.C.A.
ST50x11/56 Yok Oturak Cok Y.D. Orta Orta Y.D. 5,00 Var
ST62x15/23 Yok Oturak Orta Y.D. Orta Orta Y.D 4,20 Var
ST50x6 Yok Oturak Orta Yatay Orta Orta Y.S. 4,80 Var
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ST50XET8 Yok Sirtk Orta Y.D. Orta Orta Yatay 5,20 Var
ST94XET2 Yok Sirik Az Yatay Orta Orta Y.d. 4,40 Var
ST36x11/56 Yok Oturak Az Yatay Orta Orta Yatay 4,60 Var
ST94XET10 Yok Oturak Orta Y.D. Orta Orta Yatay 4,00 Var
ST83xET10 Yok Sirtk Az Yatay Orta Orta Yatay 4,00 Var
ST62x12 Yok Oturak Az Y.D. Orta Dar Y.D. 4,40 Y.C.A.
ST83XET5 Yok Sirtk Orta Y.D. Uzun Orta Yatay 3,60 Y.C.A.
ST76x110 Yok Oturak Orta Yatay Uzun Genis Yatay 4,40 Y.C.A.
ST78xET4 Yok Oturak Cok Yatay Uzun Orta Yatay 3,80 Var

- yaprak seniig Gans eksenc s yaprak s durim, 1 sllmdak oratams ek sayo, 1 ik iyinmest
Y.D.: Yari Dik, Y.S.: Yani Sarkik, Y.C.A.: Yok ya da cok az

Yapilan gozlemlerde; melezlerin tamaminda antosiyanin renklenmesi
goriilmemistir. Biiyiime tiirii agisindan 111 melez oturak (%63), 65 melez sirik (%37)
olarak gortilmiistiir. Melezlerin biiyiime giicii incelendiginde 47 melezin az (%27), 85
melezin orta (%48), 44 melezin (%32) ¢ok biiyiime giicline sahip oldugu gériilmustiir.
Yaprak durumu agisindan 78 melezde yapraklar yari dik (%44), 94 melezde yatay
(%53), 4 melezde ise yari sarkik (%2) ¢ikmistir. Melezler yaprak uzunluklarina gore
incelendiginde 3melezin kisa (%2), 96 melezin orta (%55), 77melezin ise uzun (%44)
yaprakli oldugu;yaprak genisligine gore incelendiginde ise27 melezin dar (%]15),
126melezin orta (%72) ve 23 melezin genis yaprakli (%]13) oldugu gorilmistiir.Ana
eksene gore yaprak sapinin durumuna bakilmis 39 melez yar1 dik (%22), 130 melez
yatay (%74), 7 melez yar1 sarkik (%4) ¢ikmistir. Salkimdaki ¢igek sayilarina bakilmais,
salkimlarda ortalama 4,86 adet cicek oldugu goriilmiistiir. Bu melezlerin iginde en az
3,6, en fazla 7,6 adet gigcege sahip melezler bulunmaktadir. ST83XET5 nolu melez
salkiminda ortalama 3,6 adet cicek ile en az cicek sayisina sahip melezler iken
ST70XET6 nolu melezin ortalama 7,60 adet ¢igekle en fazla ¢igek sayisina sahip melez
oldugu goriilmiistiir. Ciceklerin tiiylenme durumuna bakilmis; 84 melezin ¢iceklerinde
tiiylenme mevcut (%48), 92 melezin ¢iceklerinde tiiylenme yok ya da cok az
bulunmustur (%52).

Organik kosullara uygun olan domates hatlarinin belirlenmesi amaciyla yapilan
bir caligmada 34 hattan § tanesinin biiylime tiirli yoniinden sirik, 26 tanesinin de oturak
oldugu goriilmiistiir. Ayni calismada yaprak durumlar1 da incelenmis olup hatlarin 20
tanesinde yapraklar yar1 dik, 12 tanesinde yatay, 2 tanesinde ise egik olarak
bulunmustur (S6nmez, 2011).

Cukadar (2011) 48 domates genotipinin morfolojik karakterizasyonunu yaptigi
caligmasinda domateslerin tamaminda antosiyanin renklenmesinin olusmadigini; bitki
bliylime tiiriinlin %20,83’linde oturak, %54,17’sinde sinirli uzayan, %?25’inde yar1

sinirli uzayan oldugunu; bitki biiylime giicliniin %20,83’linde az, %54,17’sinde orta,
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%?25’inde ¢ok oldugunu; bogum arasi uzunluklarinin ise genotiplerin tamaminda orta
oldugunu tespit etmislerdir. Yapraklarda yaptig1 gézlem sonucunda, yaprak durumunun
genotiplerin tamaminda yar1 dik; yaprak uzunluklarimin %6,35’inin kisa, %50’sinin
orta ve %43,65’inin uzun; yaprak genisliklerinin %8,33’linde dar, %22,92’sinde orta,
%68,75’inde genis oldugunu tespit etmislerdir.

Deneme konularindan elde edilen dekara verim, meyve agirligi, karpel sayisi,
meyve eni, meyve boyu, ¢ekirdek evi eni, ¢ekirdek evi boyu, SCKM, pH degerleri
arasindaki farkliliklar1 belirlemek amaciyla elde edilen veriler varyans analizine tabi
tutulmus, istatistiki agidan 6nemli farklilik tespit edilen 6zelliklerde sonuglar %5 6nem
diizeyine gore Duncan testi esas alinarak gruplandirilmistir. Varyans analizi ve Duncan
testleri SPSS 22.0 bilgisayar paket programi kullanilarak gerceklestirilmistir. Denemeye
alman melezlerden 27 tanesi verim parametreleri yoniinden yetersiz oldugu icin
istatistik analizine alinmamustur.

Yapilan istatistik sonucunda tiim parametrelerde istatistiki anlamda farkliliklar
¢ikmigtir. Sonuglara bakildiginda dekara verimde melezler arasinda istatistiki anlamda
farklar oldugu goriilmiistiir. En yiiksek dekara verim degeri ST62x2 nolu melezden
oOlgiilirken (10.311 kg/da), en diisiik deger de ST72x7 nolu melezden (2.488 kg/da)
olctlmiistiir. Istatistik verilerine gore ST62x2, ST89x8, ST62x4, ST62x9, ST36XET4,
ST78x7, ST62x8, ST94x1, ST70x3, ST94x6, ST94x8, ST60x110, ST82x11/56,
ST82x1, ST60XET4, ST94xET10, ST82xET2, ST70x110, ST36XET6, ST82XETS5,
ST72x12, ST78xXET3, ST94x9,ST50x12, ST76x11/56, ST36x11/56 isimli melezler NS-
230 F1 isimli sanayi tipi ticari domates ¢esidi ile aynm1 grupta yer almis ve calismaya
dahil edilen diger ticari ¢esitlerden daha iistiin performans gostermislerdir. Serdaroglu
(2002) yaptig1 caligmada sanayi domatesi genotipleri arasinda en yiiksek dekara verimi
NDM-977 isimli genotipten elde etmistir (13.076 kg/da). Bu deger caligmamizdaki
genotiplere ait degerlerden yliksektir. Ancak, yetistiricilik yapilan bdlgelerin ve
sezonlarin farkliligi da mutlaka g6z oniine alinmalidir. Ciinkii ayn1 ¢alismada yer alan
veriler dogrultusunda so6zii gegcen cesidin diger senelerde bu degerden daha diisiik
kaldig1 gortilmiistiir. Ayrica, ¢calismamizda yer alan genotipler bir ticari gesitle ayni
istatistiki grupta yer almis ve diger ticari gesitlerden iistiin 6zellik gostermistir.

Meyve agirligina bakildiginda en biyiik deger 123 gr ile ST94xET2nolu
melezden, en kiiciik deger ise 43,6 gr ile ST36X11 nolu melezden elde edilmistir.
ST89x8, ST78x110, ST82xET10, ST78x6, ST94x8, ST76xXET10, ST82x11/56,
ST94x10, ST82x159/2, ST82xET2, ST78xET9, ST78x187, ST50x12, ST8IXET2,
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ST78x1 isimli melezler ilk grupta yer almistir. Bu melezler meyve agirligi bakimindan
calismadaki ticari ¢esitlerden daha {istliin ¢ikmislardir. Serdaroglu (2002) ¢alismasinda
meyve agirliklarini incelemis ve en iri meyveli gesitlerin sirasi ile 97.56g, 96.54¢g ve
94.53¢g degerleri ile NDM-055, Esamech ve Kero oldugunu belirtmistir. Yapilan diger
bir calismada ¢esitlerin farkli bolgelerde farkli biiyiikliiklere ulastigi gorilmistiir
(Muradiye yoresinde, ZU-32 c¢esidinin ortalama meyve agirligimi 86.03gr., ZU-40 32
cesidinin ortalama meyve agirhigini 92.58gr; Mustafakemalpasa yoresinde ZU-32
cesidinin ortalama meyve agirhigim 63.11gr., ZU-40 ¢esidinin ortalama meyve agirligini
75.03gr.) (Ozzambak ve ark., 1995). Calismamizda yer alan gesit aday adaylarinin ticari
cesitlerden ve diger calismalardaki ¢esitlerden iistiin 6zellikte oldugu goriilmektedir.

Melezlerin meyve eti kalinliklar1 incelendigi zaman en kalin meyveler ST94x10
nolu melezden (8,21 mm), en ince meyveler ise ST60XET2 nolu melezden (3,69 mm)
elde edilmigtir. ST75x2, ST78x110, ST82xXET10, ST76XET7, ST94x8, ST62XET1,
ST82x11/56,ST70x110, ST50x9, ST94XET8, ST76x11/56, ST50x1, ST78x1 isimli
melezler caligmada yer alan ticari cesitlerden listiin 6zellik gostererek ilk grupta yer
almiglardir.Cukadar (2011) yaptig1 calismada domateslerin meyve eti kalinliklarinin
2,8-8,3 mm arasinda degistigini; Mutlu ve ark. (2007) ¢alismalarinda 2-8,8 mm arasinda
degistigini ve Sonmez (2011)ise meyve eti kalinliklarin1 4,2-7,2 mm arasinda
degistigini bildirmislerdir. Bu ¢alismalar ile elde ettigimiz sonuglar arasinda benzer
sonuglar elde edilmistir.

Karpel sayilarinin ortalamalar1 incelendigi zaman ST60XET2 (5,7 adet) ve
ST60XET1 (6 adet) isimli melezlerin denemede yer alan diger melezler ve ticari
cesitlerden iistiin 6zellikte oldugu goriilmiistiir. Diger melezlerin karpel sayilar ise 2-4
adet arasinda bulunmustur. Yapilan bir ¢aligmada Sonmez (2011) karpel sayilarinin
genelde 2-3 adet arasinda oldugunu, en fazla 3,8 adet oldugunu bildirmistir. Diger

PR

calismalarda karpel sayilarinin 2-16 adet arasinda degistigi (Mutlu ve ark., 2007); ve 3-
16 adet arasinda degistigi bildirilmistir (Cukadar, 2011). Karpel sayilarina gore benzer
sonuglar oldugu belirlenmistir.

Ortalama meyve enine bakildiginda en genis ST94x10 nolu melez (59,51 mm)
en dar ise ST36x11 (37,40 mm) nolu melez bulunmustur. Bu parametre de ST94x10,
ST89x8, ST60xXET2, ST78x110, ST94x1, ST82xET10, ST94x8, ST78x159/2,
ST62xET1, ST82xET2, ST78xXET9, ST89XET1, ST78x187, ST50x12, ST8IXET2,

ST78x1 isimli melezler istatistiki agidan en iist grupta yer alirken ticari cesitlerden

istiin  Ozellik goOstermislerdir.Meyve eninin Olgiildiigli bir ¢alismada Cukadar
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(2011)meyve eninin 34-104 mm arasinda degistigini; Mutlu ve ark. (2007)’da 26-91
mm arasinda degistigini bildirmislerdir. Calismamizdan elde edilen sonuglarla bu
degerler benzerlikler oldugu ve ticari ¢esitlerden daha lstiin 6zellige sahip oldugu
gorilmektedir.

Ortalama meyve boyu bakimindan melezler arasinda istatistiki anlamda
farkliliklar oldugu goriilmiistiir. En biiyilk meyve boyuna sahip melez ST82XET10
(72,34 mm), en kisa ise ST60XET2 nolu melez (41,52 mm) bulunmustur. Melezler
arasinda ST89x8, ST72x4, ST78x110, ST78x7, ST82x110, ST82xET10, ST78x6,
ST72x6, ST94x8, ST76XET10, ST72x8, ST51x110, ST82x11/56, ST51x15/23, ST83xX1,
ST50x11, ST89XET7, ST36x187, ST82x187, ST36x3, ST50x9, ST36XET6, ST83XETY,
ST83xET4, ST78xET9, ST78x187, ST72x12, ST83xET1, ST89x110, ST78x1,
ST36x11/56 isimli melezler ¢aligmadaki diger melez ve ticari gesitlerden iistiin 6zellik
gostermistir.Yapilan calismalarda arastirmacilar meyve boyu Olglimlerini almiglar
sonucunda sirastyla 22-67 mm, 31-76 mm, ve 45-61 mm araliklarinda sonuglar elde
etmislerdir (Mutlu ve ark., 2007; Cukadar, 2011; Sénmez, 2011). Sonuglar birbiriyle
benzer ¢ikmis ve ticari ¢esitlerden iistiin olduklar1 goriilmiistiir.

Melezler c¢ekirdek evi eni bakimindan 24,05-10,77 mm arasinda ¢ikmus,
melezler arasinda istatistiki anlamda farklar oldugu gorilmiistiir. ST89x8, ST72x9,
ST70x3, ST94x6, ST60x110, ST78x159/2, ST94x7, ST78x3, ST7T6XET3, ST78XET5,
ST76xET8, ST82x15/23, ST60XET3, ST60XETS5, ST70XET6, ST70x110, ST60x187,
STO94XET9, ST83xET9, ST70XET10, ST94x9, ST50x12, ST76x11/56, ST36XETS,
ST8IXET3, STS0XET8, ST94XET2, ST89x1 isimli melezler Kenzo isimli ticari cesit ile
birlikte en iist grupta yer almistir. Bu melezler ¢gekirdek evi eni bakimindan diger ticari
cesitlerden daha tstiin ¢ikmiglardir.

Cekirdek evi boyu incelendiginde en uzun melez ST94xET2 (30,49 mm), en kisa
melez ise ST60XET2 (13,21 mm) olarak bulunmustur. ST62x2, ST78x110, ST94x1,
ST76xET10, ST89x7, ST70XET7, ST7OXET8, ST76XET6, ST78XET9, ST70XET10,
STI94xET?2 isimli melezlerin diger melezler ve ticari ¢esitlerden ¢ekirdek evi boylarinin
daha biiyiik oldugu goriilmiistiir.

Suda ¢oziiniir kuru madde miktarina bakildiginda melezler arasinda istatistiki
anlamda farkliliklar oldugu goriilmiistiir. En yiiksek SCKM miktar1 ST89XET3 nolu
melezden (5,10), en diisiik ise ST72x9 nolu melezden (2,83) Ol¢lilmiistiir. ST70x6,
ST82xET10, ST36x11, ST60x110, ST82XETS8, ST82x1, ST60XET4, ST94x10, ST78x8,
ST89XET8, ST83xXET1, ST82XET3, ST89XET3, ST78x1, STS50XET8 isimli melezler
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Altera F1 isimli ticari gesit ile ayn1 grupta yer almig, diger melezler ve ticari ¢esitlerden
daha tstiin ozellik gostermislerdir.Dadas (2010) yaptig1 calismasinda SCKM miktarinin
4,10 ile 5,30 arasinda degistigini bildirmistir. Bagka bir calismada da SCKM miktarlari
4,8-5,9 arasinda bulunmustur (Sonmez, 2011). Bu sonuglarla karsilastirildiginda
calismamizda yer alan ¢esitlerin 6zelliklerinin ticari ¢esitten zayif oldugu goriilmiistiir.
Melezlerin pH degerleri incelendiginde istatistiki anlamda farklilar oldugu
gorilmistir. ST70XET2 nolu melez 4,90 ile en yiiksek pH degerine sahip ¢ikarken,
ST82XET3 nolu melez en diisiik pH degerinde (3,90) ¢ikmistir. Diger melezler ise bu iki

deger arasinda bulunmustur.

4.3.2. Secilen cesit aday adaylarinda yiiriitiilen molekiiler calisma sonuclari
Konya’da acik arazide verim denemesine alinan melezler i¢inden gesit aday1
olabilecegi ongoriilen 25 adet melezlaboratuar kosullarinda hem homojenite testine

(SSR yontemi kullanilarak) hem de DUS testlerine tabi tutulmustur.

4.3.2.1. Segilen cesit aday adaylarinda homojenite testlemesi

Calisma kapsaminda iimitvar melezlerde genetik iliskiyi belirlemek iizere
kromozomlar baz alinarak primerler se¢ilmistir. Domates i¢in 12 ayr1 kromozomu
temsilen se¢ilen SSR primerleri ve monomorfik ¢ikma ihtimaline karsi segilen 5 yedek
primer olmak {izere toplam 17 adet SSR primeri ile ¢aligma tamamlanmistir.Bu
primerlerden elde edilen fenogramlar kullanilarak 48 adet allel skorlanmistir. Skorlanan
bu 48 allelden 43 adedi polimorfik, 5 adedinin ise monomorfik oldugu goériilmiistiir.
Elde edilen bu alleller ilk etapta baz uzunluklarma gore skorlanmstir.
Degerlendirmenin yapilacagi paket programin bu verileri islemesine uygun hale
getirmek i¢in her bir allelin varligi 1, allelin olmamasi durumu ise 0 olacak sekilde
skorlar revize edilmistir. Revize edilen polimorfik alleller kullanilarak DarWin 6 paket

programinda Dice benzerlik katsayisi ile dendrogram olusturulmustur (Sekil 4.3.2.1.1).
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Sekil 4.3.2.1.1. Homojenite testi sonucunda elde edilen dendrogram
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Yapilan analiz sonucunda ¢izilen dendrogramda ¢esit aday adaylar1 3 ana gruba
ayrilarak dallanma gostermistir. Sekil 4.3.2.1.1 incelendiginde A ana grubu igerisinde
sirastyla ST62x12, ST72x7, ST76x3, ST75x1, ST82x2, ST72x9, ST82x1, ST50x1,
ST72x8, ST72x6, ST78x1, ST72x13, ST94x3 ve son olarak da ST94x9 nolu melezler
yer almaktadir. B ana grubu igerisinde ST89x6, ST70x6, ST62x1, ST89x4, ST72x4,
ST62x4, ST50x8, ST94x1 nolu melezler yer almaktadir. Diger ana grup ise (C grubu)
ST70x4, ST78x2, ST72x12 nolu melezlerden olugsmaktadir. Bu ac¢idan degerlendirilecek
olursa analizi yapilan c¢esit aday adaylar1 3 temel genetik tabanda birbirinden
ayrismistir. A ana grubu kendi igerisinde ST62x12, ST72x7, ST76x3, ST75x1, ST82x2,
ST72x9, ST82x1, ST50x1 (Al alt grubu) melezleri ve ST72x8, ST72x6, ST78x1,
ST72x13, ST94x3 ve ST94x9 (A2 alt grubu) melezlerini iceren 2 alt gruptan
olugmaktadir. B ana grubu da aymi sekilde; ST89x6, ST70x6, ST62x1, ST89x4,
ST72x4, ST62x4 (B1 alt grubu) nolu melezler ile ST50x8, ST94x1 (B2 alt grubu) nolu
melezleri iceren 2 alt gruptan olusmaktadir. C grubu ise li¢ melezi bulundurarak
dendrogramda bir ana grup olarak yer almaktadir. Programdan elde edilen extreme
value (genetik uzaklik birimi) degerleri incelenecek olursa melezler genel anlamda
0,042 ile 0,56 degerleri arasinda birbirinden ayrigsmistir. Bu extreme value degerlerine
gore ST78x1 ve ST72x13 nolu melezler genetik olarak en yakin ¢ikmustir (0,042). Bu
melezleri takiben ST72x8 ve ST72x6 nolu melezler de birbirine en yakin ¢ikmislardir
(0,043). Birbirine olduk¢a yakin olan bu melezler dendrogramda A2 alt grubunda yer
almaktadir. Dolayisiyla A2 grubunda yer alan ¢ogu melezin genetik olarak birbirine
olduk¢a yakin oldugu goriilmistiir. Ayrica, “extreme value” degerleri incelendiginde
ST94x3 ve ST62x1 nolu melezler ile ST94x3 ve ST89x4 nolu melezlerinde birbirinden
en uzak oldugu goriilmiistiir (sirasiyla 0,56- 0,54). Birbirinden genetik olarak uzak olan
bu melezler dendrogramda A2 alt grubunda (ST94x3) ve B1 alt grubunda (ST62x1) yer
almiglardir. Bu melezleri takiben birbirinden en uzak konumda olan diger melezlerde
ayn1 sekilde dendrogramda A2 (ST94x3) ve Bl gruplarinda (ST89x4) yer almislardir.
Extreme value degerleri g6z 6niine alindiginda ST94x3 nolu melezin dendrogramda yer
alan diger tiim melezlerden genetik olarak oldukga farkli oldugu goriilmiistiir.

Elde edilen skorlar kullanilarak yapilan baska bir analiz olan temel bilesenler
analizi (Principle Component Analysis) sekil 4.3.2.1.2°’de verilmistir. Bu 6l¢eklem
incelendiginde meydana gelen kiimelenmelerin dendrogramdan elde edilen sonuglardan
ile kii¢tik farkliliklar olmakla birlikte ortiistiigii goriilmiistiir. Temel bilesenler analizinin

amaci ¢ok sayidaki degiskeni minimuma indirerek iki boyutlu 6l¢eklemde gostermektir.
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Dolayisiyla dendrogramdan elde edilen sonuglar ile bu analiz sonuglarinin farkli olmasi
beklenen bir durumdur. Ciinkii dendogram tek boyutlu dlgeklemde bireysel iliskileri
ortaya koyarken temel bilesenler analizi iki boyutlu Olgeklemde bu iliskiyi
gostermektedir. Sekil 4.3.2.1.2 yakindan incelendiginde dendrogramdaki kiiclik alt
gruplarda yer alan kiimelenmeler (6rnegin ST62x12-ST72x7-ST76x3-ST75x1), temel

bilesenler analizinde de gézlemlenmistir (ST62x12-ST72x7-ST76x3-ST75x1).
Factorial analysis: (Axes 1/2)
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Sekil 4.3.2.1.2. Molekiiler verilere ait Temel Bilesenler Analizi (PCoA)

Yine yapilan skorlamalara DarWin paket programi kullanilarak mantel testi
uygulanmistir. Yapilan mantel testinin amacit skorlanan verilerin, c¢izilen
dendrogramla ne derece Ortligtiigliinii ortaya koymaktir. Skorlama verilerinin
dogrulugu cizilen dendrogramin genetik iliskiyi ortaya koymadaki giivenilirligini
gosterecegi icin bu teste ihtiya¢ duyulmustur. Mantel testinden elde edilen r degerinin
kabul edilebilir araligi 0,85-1 arasinda degismekle birlikte, bu degerin 1’e yakin
olmasi c¢aligmanin giivenilirliginin bir gostergesidir. Calisma kapsaminda elde edilen
mantel testi sonucu r degeri 0,93 olarak belirlenmistir. Bu durum gergeklestirilen

caligmanin basariyla sonuglandigini ve verilerin giivenilir oldugunu géstermektedir.
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4.3.2.2. Baz1 hastabk ve zararh testlemeleri (DUS testlemeleri) (Meloidogyne
incognita, Tomato Mosaic Virus, Verticilliumdahliae, Fusarium oxysporum f. sp.

lycopersici, Tomato Spotted Wilt Virus etmenlerine karsi)

Homojenite testlemesiyle birlikte hastalik testlemeleri de gergeklestirilmistir.
Testlemeler icin belirlenen referans kaynaklar baz alinarak ilgili primerler
belirlenmistir. Hastaliklara neden olan etmenlerin bazilarinda farkli irklarin bulunmasi
bu wrklarin her biri i¢in ayr1 bir primer ¢ifti ile tarama yapilmasini gerektirmistir.
Dolayisiyla ¢izelge 3.2.5.3.1°de goriildiigli lizere bazi hastaliklar i¢in birden fazla
primer ¢ifti yer almaktadir. Belirlenen bu primerlerle 25 adet cesit aday aday1 bireyde
tarama yapilmigtir. Tarama islemi her bir hastalik i¢in ayr1 ayr1 olacak sekilde
gerceklestirilmis olup, olusan PCR iirlinleri referanslarda belirtilen agaroz jel
konsantrasyonlarinda yiiriitiilerek UV 151k altinda goriintiilenmis ve fotograflar
alinmistir. Jele yiikleme yapilirken PCR {irtinlerinin 6niine ve arkasina ladder (100 bp)
yiikklenmistir. Sonraki asamada alinan bu fotograflardan, ilgili hastaliklara ait referans

kaynaklar1 temel alinarak pozitif ya da negatif seklinde skorlamalar yapilmistir.

Meloidogyne incognita

Bu zararli etmenine dayaniklilik saglayan genin varligini tespit etmek iizere
Devran ve ark. (2016)’nin yaptigi caligma referans alinarak secilen primerler
laboratuar kosullarinda timitvar ¢esit aday adaylar1 ile PCR yapilmistir. PCR {iriinleri
referansta belirtildigi gibi %1,5 konsantrasyonundaki agaroz jelde yiiriitiilmiis ve
bantlar net bir sekilde ayristirllmigtir. Ayristirilan bu bantlarin UV 1s1k altinda
fotograflar1 ¢ekilmistir (Sekil 4.3.2.2.1). Skorlama islemi referansta yer alan bantlarin
baz ¢ifti uzunluklari, elde edilen jel goriintiilerinde yer alan bantlar ile eslestirilerek
yapilmigtir. Referansta gen tasiyici oldugu belirtilen bireyden elde edilen PCR f{iriinleri
sonucunda 430 baz cifti uzunlugundaki banda sahip olan bireylerin hassas oldugu; 380
baz ¢ifti uzunlugundaki banda sahip olan bireylerin homozigot dayanikli; her iki banda

da sahip olan bireylerin ise heterozigot dayanikli oldugu belirtilmistir.
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Sekil 4.3.2.2.1. M. incognita etmeni i¢in yapilan PCR {iriinlerinin jel goriintiisii (orijinal)

Referansta gen tastyici oldugu belirtilen bireyden elde edilen bant uzunluguna
uygun profil gosteren bireylerimiz pozitif olarak skorlanmistir. Yapilan skorlamalar
sonucunda 4, 5, 7, 8, 12, 14, 15, 17, 18, 21 ve 24 nolu melezlerin heterozigot
dayanikli;; 6 ve 16 numarali melezlerin ise zararli etmeni agisindan homozigot

dayanikli ve kalan melezlerin de homozigot hassas oldugu belirlenmistir.

Tomato Mosaic Virus (ToMV)

Tomato mosaic virus (ToMV) direngliligi Tm1 ve Tm22 genleri tarafindan
kontrol edilmektedir. Dolayisiyla bu iki gen i¢in ayri ayri primer ciftleri ile ¢alisilarak
ornekler lizerinde tarama islemi gergeklestirilmistir. Her bir gen icin elde edilen

tarama sonuglar sirastyla asagida yer almaktadir.

Tm1 geni

Bu hastalik etmenine dayaniklilik saglayan Tm1 geninin varligin tespit etmek
tizere Ohmori ve ark. (1995) yaptigi calisma referans alinarak segilen primerler
laboratuar kosullarinda iimitvar ¢esit aday adaylari ile PCR yapilmistir. PCR {irlinleri

referansta belirtildigi gibi %1,4’liikk agaroz jel konsantrasyonunda bantlar net bir sekilde
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ayrilana kadar yiiriitilmiis ve UV 1s1k altinda fotograflari ¢ekilmistir (Sekil 4.3.2.2.2).
Skorlama islemi referansta yer alan bantlarin baz ¢ifti uzunluklari, elde edilen jel
goriintiilerinde yer alan bantlar ile eslestirilerek yapilmistir. Referans makalede gen
tastyici oldugu belirtilen bireyler OPI10 RAPD primeri ile PCR yapilmistir. Yapilan
PCR sonucunda dayanikli genotiplerin 1080 baz ¢ifti uzunlugunda bantlara sahip
oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar ile laboratuar kosullarimizda yapilan PCR sonuglari

kiyaslanarak dayanikli genotiplere karar verilmistir.

1000 Baz Cifti

Sekil 4.3.2.2.2. ToMV etmeni i¢in yapilan PCR iiriinlerinin jel goriintiisii (Tm1 geni) (orijinal)

Yapilan tekrarli caligmalar sonucunda elde edilen sonuglar referans makaledeki
bilgilerle kiyaslanmistir. Referans makalede belirtilen 1080 baz ¢ifti uzunlugundaki
banda herhangi bir melezde rastlanamamistir. Dolayisiyla bu hastalik etmeni acisindan

tiim melezlerin dayaniksiz olduguna karar verilmistir.

Tm22 geni

Bu hastalik etmenine dayaniklilik saglayan Tm2? geninin varligini tespit etmek
tizere Dax ve ark. (1998) yaptig1 ¢alisma referans alinarak segilen primerler laboratuar
kosullarinda timitvar g¢esit aday adaylar1 ile PCR yapilmistir. Yapilan PCR f{iriinleri

referansta belirtilen restriksiyon enzimi kullanilarak (Hind III) kesim islemi
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gerceklestirilmistir. Kesim isleminin ardindan PCR {iriinleri referansta belirtilen %2’lik
agaroz jel konsantrasyonunda bantlar net bir sekilde ayrilana kadar yiiriitiilmiis ve UV
151k altinda fotograflar ¢ekilmistir (Sekil 4.3.2.2.3). Skorlama islemi referansta yer alan
bantlarin baz ¢ifti uzunluklari, elde edilen jel goriintiilerinde yer alan bantlar ile
eslestirilerek yapilmistir. Referansta gen tasiyici oldugu belirtilen bireyden elde edilen
PCR firiinleri iizerinde yapilan kesim islemi sonucunda dayanikli genotiplerde 950 baz
¢ifti uzunlugunda bir profil olustugu goriilmistiir. Yaptigimiz calismada bu profile

uygun bant profili gésteren bireyler pozitif olarak skorlanmistir.

Sekil 4.3.2.2.3. ToMV etmeni igin yapilan PCR iiriinlerinin jel goriintiisii (Tm22geni) (orijinal)

Yapilan skorlamalar sonucunda 2, 4 ve 25 nolu melezlerin bu hastalik etmene
direnclilik saglayan Tm2? geni tasiyan bireyler oldugu goriilmiistiir. Diger bireyler ise

bu hastalik etmeni agisindan hassas (geni tagimayan bireyler) oldugu tespit edilmistir.

Verticillium dahliae

Verticillium dahliae dayanikliligit Vel ve Ve2 genleri tarafindan genleri tarafindan

kontrol edilmektedir. Dolayisiyla bu iki gen i¢in ayr1 ayr1 primer giftleri ile caligilarak
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ornekler lizerinde tarama islemi gergeklestirilmistir. Her bir gen icin elde edilen tarama

sonugclar sirasiyla asagida yer almaktadir.

Vel geni

Bu hastalik etmenine dayaniklilik saglayan Vel geninin varligini tespit etmek
tizere Acciarri ve ark. (2007) yaptigi ¢alisma referans alinarak segilen primerler
laboratuar kosullarinda timitvar ¢esit aday adaylar1 ile PCR yapilmistir. PCR {iriinleri
referansta belirtilen agaroz jel konsantrasyonunda bantlar net bir sekilde ayrilana kadar
yirlitilmiis ve UV 151k altinda fotograflar1 cekilmistir (Sekil 4.3.2.2.4 ve Sekil
4.3.2.2.5). Skorlama iglemi referans kaynakta dayanikli genotiplerin belirlenmesi i¢in
Onerilen 1001 baz ¢ifti uzunlugundaki bandin varligina gore yapilmistir (Sekil
4.3.2.2.4).Belirtilen bilgiler 1s18inda agaroz jel fotograflarinda bu baz ¢ifti uzunluguna

sahip olan bireyler pozitif olarak skorlanmistir.

1 2 3 4 5 6 74 8 A0 0TI 12 813

ey — e— — \— C—— \ —— | — m— \— —— \— C—

15 16 17 18 19, 20 21 22 23 24 25

e — — —  — S— Y CE— D — —

Sekil 4.3.2.2.4. Verticillium dahliae etmeni i¢in yapilan PCR {irlinlerinin jel goriintiisii (Referans kaynak
baz alinarak Vel dayaniklilik genini tagiyan bireyler i¢in ¢aligilan primer) (orijinal)
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Sekil 4.3.2.2.5. Verticillium dahliae etmeni i¢in yapilan PCR {iriinlerinin jel goriintiisii (Vel geni)
(orijinal)

Yapilan skorlamalar sonucunda melezlerin tamaminin bu hastalik etmenine dayaniklilik
saglayan Vel genini tagiyan bireyler oldugu goriilmiistiir. Vel geni agisinda referans
kaynakta Onerilen iki adet primer ¢ifti ile ¢alisma yapilmistir (Sekil 4.3.2.2.4 ve Sekil
4.3.2.2.5). Elde edilen iki jel goriintisii de dayaniklilik agisindan birbirini

dogrulamaktadir.

Ve2 geni

Bu hastalik etmenine dayaniklilik saglayan Ve2 geninin varligini tespit etmek
tizere Acciarri ve ark. (2007)yaptigi caligma referans alinarak segilen primerler
laboratuar kosullarinda timitvar ¢esit aday adaylar1 ile PCR yapilmistir. Yapilan PCR
uriinleri referansta belirtilen restriksiyon enzimi kullanilarak (Hinc II) kesim islemi
gerceklestirilmistir. Kesim igleminin ardindan PCR iiriinleri referansta belirtilen agaroz
jel konsantrasyonunda bantlar net bir sekilde ayrilana kadar yiiriitiilmiis ve UV 151k
altinda fotograflar1 ¢ekilmistir (Sekil4.3.2.2.6). Skorlama islemi referansta yer alan
bantlarin baz ¢ifti uzunluklari, elde edilen jel goriintillerinde yer alan bantlar ile
eslestirilerek yapilmistir. Referans kaynakta; bu hastalik etmeni agisindan hassas
bireyleri 1029 baz ¢ifti uzunlugunda kesilmemis bant tasidigi, dayanikli bireylerin ise

kesim islemi sonucunda 428 ve 601 baz ¢ifti uzunlugunda bant profili tasidigi
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belirtilmistir. Ayrica heterozigot dayanikli bireylerin de her 3 bandi tasiyacagi
bildirilmistir.

Sekil 4.3.2.2.6. Verticillium dahliae etmeni dayanikliligi i¢in yapilan PCR {iriinlerinin jel goriintiisii
(\Ve2 geni) (orijinal)

Bu bilgiler dogrultusunda yapilan skorlamalar sonucunda 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 13, 14, 17, 19, 20 ve 22 nolu melezlerin bu hastalik etmenine dayaniklilik saglayan
Ve2 geni tastyan homozigot veya heterozigot dayanikli bireyler oldugu goriilmiistiir.
15, 16, 18 ve 21 numarali bireylerden ¢alisilan protokolde PCR iiriinii elde
edilememistir. Diger bireyler ise bu hastalik etmeni agisindan hassas (geni tagimayan

bireyler) oldugu tespit edilmistir.

Fusarium oxysporum f. sp. lycopersici

Fusarium oxysporum dayanikliigi I1 ve 12 genleri tarafindan kontrol
edilmektedir. Dolayisiyla bu iki gen i¢in ayr1 ayri primer giftleri ile ¢alisilarak 6rnekler
izerinde tarama islemi gerceklestirilmistir. Her bir gen i¢in elde edilen tarama sonuclari

sirastyla asagida yer almaktadir.
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11 geni

Bu hastalik etmenine dayaniklilik saglayan 11 geninin varligini tespit etmek
tizere Colak ve Bigici (2013)yaptig1 calisma referans alinarak segilen primerler
laboratuar kosullarinda timitvar ¢esit aday adaylar1 ile PCR yapilmistir. PCR iirtinleri
referansta belirtilen agaroz jel konsantrasyonunda bantlar net bir sekilde ayrilana kadar
yiritilmiis ve UV 1sik altinda fotograflart g¢ekilmistir (Sekil4.3.2.2.7). Skorlama
islemi referansta yer alan bantlarin baz ¢ifti uzunluklari, elde edilen jel goriintiilerinde
yer alan bantlar ile eslestirilerek yapilmistir. Referansta belirtildigine gore gen tasiyict
oldugu belirtilen bireylerin “uni £’ ve “uni r” primer ¢ifti ile PCR ¢aligmasi sonucunda

670-672 baz ¢ifti uzunlugunda bant profili olusturmasi beklenmektedir.

Sekil 4.3.2.2.7. Fusarium oxysporum etmeni dayaniklilig1 igin yapilan PCR iiriinlerinin jel gériintiisii (11
geni) (orijinal)

Fakat yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen bantlarin skorlanmasi ile melezlerin
tamaminin bu hastalik etmenine dayaniklilik saglayan |1 genini tasimayan (670-672 baz

cifti uzunluguna sahip olmayan) bireyler oldugu gorilmiistiir (Sekil4.3.2.2.7.).
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12 geni

Bu hastalik etmenine dayaniklilik saglayan 12 geninin varligini tespit etmek
tizere Fesenko ve ark. (2013)’nin yaptig1 ¢alisma referans alinarak segilen primerlerle
laboratuar kosullarinda timitvar ¢esit aday adaylar1 ile PCR yapilmistir. Yapilan PCR
tirtinleri referansta belirtilen restriksiyon enzimi kullanilarak (ACC I) kesim islemi
gerceklestirilmistir. Kesim isleminin ardindan PCR iiriinleri referansta belirtilen agaroz
jel konsantrasyonunda bantlar net bir sekilde ayrilana kadar yiiriitiilmiis ve UV 1s1k
altinda fotograflar1 g¢ekilmistir (Sekil4.3.2.2.8). Skorlama islemi referansta yer alan
bantlarin baz ¢ifti uzunluklari, elde edilen jel goriintillerinde yer alan bantlar ile
eslestirilerek yapilmistir. Referansta,dayanikli bireylerin 1029 baz ¢ifti uzunlugunu ve

450, 400 ve 245 baz cifti uzunlugunu tastyanbir bant profili olusturacag: belirtilmistir.

17 18 19 20 21 22 23 24 25 K L

. g— B U w— —  W— W g—

Sekil 4.3.2.2.8. Fusarium oxysporum etmeni dayanikliligi i¢in yapilan PCR iiriinlerinin jel gorintisii (12
geni) (orijinal)

Bu bilgiler dogrultusunda yapilan skorlamalar sonucunda 1, 8, 9, 15, 16, 20, 22
ve 24 nolu melezlerin bu hastalik etmenine dayaniklilik saglayan I2 geni tasiyan

bireyler oldugu goriilmiistiir. Diger bireyler ise bu hastalik etmeni agisindan hassas

(geni tasimayan bireyler) oldugu tespit edilmistir.



87

Tomato Spotted Wilt Virus (TSWV)

Bu hastalik etmenine dayaniklilik saglayan genin varligini tespit etmek iizere
Dianese ve arkadaslarinin (2010) yaptig1 calisma referans alinarak secilen primerler
laboratuar kosullarinda timitvar ¢esit aday adaylar1 ile PCR yapilmistir. PCR {iriinleri
referansta belirtilen agaroz jel konsantrasyonunda bantlar net bir sekilde ayrilana kadar
yiirlitiilmiis ve UV 151k altinda fotograflar1 ¢ekilmistir (Sekil 4.3.2.2.9). Skorlama islemi
referansta yer alan bantlarin baz ¢ifti uzunluklari, elde edilen jel goriintiilerinde yer alan
bantlar ile eslestirilerek yapilmistir. Referansta Swb-2 primer ¢ifti ile yapilan PCR
sonucunda dayanikli bireylerin 574 baz ¢ifti uzunlugunda bant profili olusturacagi

belirtilmistir.

L1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 L

R T JRp——

L 23 24 25 K

Sekil 4.3.2.2.9. TSWV etmeni dayaniklilig1 igin yapilan PCR iiriinlerinin jel goriintiisii (Sw-5 geni)
(orijinal)

Sekil 4.3.2.2.9 incelendiginde; 1, 2, 7, 12, 21, 23 nolu melezlerin bu hastalik
etmenine dayaniklilik saglayan Sw-5 geni tasiyan bireyler oldugu goriilmiistiir. Diger
bireyler ise bu hastalik etmeni agisindan hassas (geni tasimayan bireyler) oldugu tespit
edilmistir.

Yapilan bu hastalik testlemesinin sonuglart bir tablo halinde Cizelge 4.3.2.2.1°de

verilmistir.
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Cizelge 4.3.2.2.1. Hastalikve zararli testlemeleri (DUS testleri) genel sonuglar1

M. incognita ToMV Verticillium dahliae F. oxysporum TSWV | GENEL
Mi Tml Tm2? Vel Ve2 11 12 Sw-5
ST70x6 - - - + - - + + 3
ST62x1 - + + + + - - + 5
ST89x 6 - - - + + - - - 2
ST62x4 + - + + + - R - 3
ST89x4 + - - + + - - - 2
ST72x4 + + - + + - - - 4
ST70x4 + - - + + - - + 4
ST78x2 + - - + + - + - 4
ST72x12 - - - + + - + - 3
ST94x1 - + - + + - - - 3
ST94x9 - + - + + - - - 3
ST50x8 + - - + + - - + 4
ST72x9 - - - + + - - - 2
ST76x3 + - - + + - - - 3
ST72x6 + - - + 0 - - 3
ST82x2 + - = + 0 - - 3
ST50x1 + - - + i - - - 3
ST72x13 + + - + 0 = - - 3
ST78x1 - - - + + - - - 2
ST72x8 - - - + i - + - 3
ST75x1 + + - + 0 - = + 4
ST94x3 - - - + + - + - 3
ST72x7 - + = + - - R + 3
ST82x1 + - - + - - + _ 3
ST62x12 - - + + - - R - 2

Cizelge 4.3.2.2.1°da yer alan + isareti hastalik-zararli etmenine dayaniklilik/direngliligin
varligini; - isareti hastalik-zararli etmenine dayaniklilik/direncliligin olmadigini; 0 ise
bu melezden yeterli sonucun alinamadigini gostermektedir. Ayni ¢izelge incelendiginde
hastalik-zararlilar agisindan yapilan genel degerlendirmedeST62x1 nolu melezin
hastalik-zararli etmenlerine dayaniklilik/direnclilik saglayan genlerden 5 tanesini
tasidigr ve bu yoniiyle diger melezlerden 6ne ciktigi goriilmiistiir. Yine bu kapsamda
ST70x4, ST72x4, ST75x1, ST78x2 ve ST50x8 nolu  melezlerinde
direnglilik/dayaniklilik saglayan genlerden 4 tanesini tagidigi ve ST62x1 nolu melezden

sonra en iyi genetik karaktere sahip olduklart gériilmistiir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Calismada kullanilacak ¢esit adaylarinin  elde edilmesinde kullanilan
ebeveynlerin belirlenmesi amaciyla 94 adet domates genotipinde sera kosullarinda
morfolojik ve molekiiler karakterizasyon yapilmistir. Yapilan gozlem ve oOlglimler
sonucunda genotiplerin %7,4’linde antosiyanin renklenmesi mevcut bulunurken
%92,6’sinda mevcut olmadigr goriilmiistiir. Genotiplerin biliylime tiirli bakimindan
%%66’s1 oturak %34’1 sirik; biiyiime giicii bakimindan ise %26,3 zayif, %57,9 orta
%15,8’inin de kuvvetli biiyiime gliciine sahip oldugu gorilmiistiir. Ebeveyn hatlarda
bogum arasi uzunluklar %46’sindakisa, %40’inda orta ve %14’iinde uzun oldugu
belirlenmistir. Yaprak durumlari agisindan genotiplerin%42,1’inde yapraklar yar1 dik,
%47,4’tindeyatay, %10,5’inde ise yar1 sarkik ¢ikmistir. Genotiplerin yaprak uzunluklar
%15,8’indekisa, %43,8’inde orta, %41,1’inde ise uzun oldugu;yaprak genisliklerine
gore ise %15,8’inin dar, %63,2’sininorta ve %21,1’inin genis yaprakli oldugu
gorilmiistiir. Ana eksene gore yaprak sapt durumlarina gore genotiplerin %31,6’sinin
yari dik, %65,3 linlin yatay, %3,2’sinin de yar1 sarkik oldugu gortilmiistiir. Genotiplerin
salkimlarinda ortalama 6 adet ¢igek bulundurduklari ve %97,9’unda ilkbogumda
ciceksalkimi olusmadigr goriilmiistiir. Cigeklerin %59’unda tiiylenme varken, %41’inde
yok veya ¢ok az oldugu goriilmiistiir.

Morfolojik karakterizasyonun yani sira molekiiler olarak da genotiplerin
akrabalik durumlar incelenmistir. Ebeveyn adaylarindan alinan yaprak orneklerinden
DNA’lar izole edilerek PCR’lar1 yapilmistir. Bu PCR ¢aligmalar1 sonucunda elde edilen
bantlardan polimorfik olanlar (%95 Bulkl- %97 Bulk2) skorlanarak dendrogramlar
olusturulmus, temel koordinatlar analizi yapilmistir. Dendrogramlar incelendiginde
domates genotipleri aras1 genetik uzaklik 0,72-0,97 arasinda ¢ikmistir. Bulkl ve bulk2
setlerine ait dendrogramlardan benzer sonuglar elde edilmis, iki boyutlu diizlemde
cizilen temel koordinatlar analizinde ki sonuglarla da biiylik oranda Ortlismiistiir.
Aradaki farklilik temel koordinat analizinin iki boyutlu diizlemde olmasindan
kaynaklanmustir.

Yapilan gozlem, Ol¢iim ve analizler sonucunda 15 hat ebeveyn olarak
belirlenmis, c¢alismanin  devaminda kullanilan materyaller bu ebeveynlerin
melezlenmesi ile elde edilmistir. Melezleme sirasinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii

gen bankasinda yer alan 15 adet sanayi tipi domates genotipinden polen temin edilerek
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melezleme programina dahil edilmislerdir. Yapilan bu c¢alismalar sonucunda 212 adet
melez elde edilmis, bu melezler Antalya ve Konya’da denemeye alinarak ozellikleri
belirlenmistir. Antalya’da sera kosullarinda yapilan denemede 100 adet melez yer
almistir. Bu melezlerden alinan gozlemler sonucunda melezlerin %84’iinde antosiyanin
renklenmesi mevcut bulunmustur. Melezlerin %47’si1 oturak, %531 sirik; bliylime giicii
bakimindan da %54’1 orta, %14’ zayif ve %32’si kuvvetli ¢ikmistir. Bogum arasi
uzunluklar1 %19’unda kisa, %49’unda orta, %32’sinde uzun ¢ikmistir. Yaprak durumu
bakimindan %64°t yan dik, %28’1 yatay, %81 yar1 sarkik yaprakli oldugu; yaprak
uzunlugu bakimindan ise %35’inde kisa, %35’inde orta,%60’inda ise uzun oldugu
goriilmistiir. Yaprak genisliklerinin %24’{inde dar, %62’sinde orta, %14’iinde genis
oldugu gortilmiistiir. Salkimlardaki ¢icek sayisiebeveynlerde oldugu gibi ortalama 6
adet cikmistir. Ciceklerin tiiylenme durumlar1 da%51’inde mevcut, %49°unda ise yok
ya da ¢ok az olarak bulunmustur. Melezlerin verim degerleri incelendiginde toplam
verim ve bitki basina verimde sirasiyla ST72x3, ST72x7, ST72x8 nolu melezler en
yiiksek verime sahipken ST94x110, ST36x5, ST50x8 nolu melezler en diisiik verimli
olmuslardir. Ortalama meyve agirligina bakildiginda ST78x7, ST78x4, ST94x10 nolu
melezler en yiiksek, ST72x2, ST94x5, ST60X2 nolu melezler ise en diisiik ortalama
meyve agiligina sahip ¢ikmistir. Makineli hasada uygunlugun belirlenmesi amaciyla
hasat yiizdeleri incelendiginde ST78x4, ST72x7, ST50x4, ST83x1, ST83x3 ve ST76x3
numarali melezlerin meyvelerinin biiyiik ¢cogunlugunun tek seferde olgunlastigr ve bu
Ozellikleriyle makineli hasada uygun olduklar1 goriilmiistiir. Melezlerin meyvelerinde
yapilan Sl¢iimler sonucunda meyve eni melezler ortalamasi 45,75 mm bulunurken, en
yiiksek deger ST94x10 nolu melezde, en diisiik deger ise ST70x1 nolu melezde
Ol¢iilmiistiir. Melezlerin ortalama meyve boyuna bakildiginda 58,20 mm oldugu
goriilmiistiir.  ST72X2nolumelez en yliksek meyve boyuna sahip olurken,
ST62x12nolumelez en diisiik degerde bulunmustur. Melezlerde ortalama 2,63 adet
karpel sayisi1 bulunurken, melezlerin ortalama perikarp kalinligi 6,57 mm O6l¢iilmiistiir.
Cekirdek evi boyutlar incelendiginde ¢ekirdek evi eni ortalama 11,34 mm, boyu ise
22,99 mm cikmistir. Melezlerde SCKM ortalamast 5,92 ¢ikarken, en yliksek deger ise
ST58x1nolumelezde 6l¢iilmistiir(7,40).

Alman Olgiim ve gozlemler sonucunda c¢esit adayr olabilecek melezler,
denemeye alinmayan diger melezlerle ve 4 adet ticari sanayi tipi domates ¢esidi ile 3
tekerriirlii olarak Konya’da ag¢ik arazi kosullarinda denemeye alinmistir. Yapilan

gozlemlerde; melezlerin tamaminda antosiyanin renklenmesi goriilmemistir.
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Melezlerbiiyiime tiirline gore%63’ii oturak, %37’si sirik; biiylime giicli olarak ise
%27’si zayif, %48’1 orta, %32’si ise kuvvetli oldugu gorilmiistiir. Yaprak durumu
acisindan melezlerin %44’ yar1 dik, %53’ yatay, %2’si ise yar1 sarkik ozellikte
cikmistir. Melezler yaprak uzunluklarina gére incelendiginde %2’si kisa, %551 orta,
%44°1 uzun yaprakli oldugu;yaprak genisligine gore incelendiginde ise%15’inin dar,
%72’sinin orta ve %13’liniin genis yaprakli oldugu goriilmiistiir.Ana eksene gore
yaprak sapinin durumuna bakilmis melezlerin %22’sinde yar1 dik, %74’linde yatay,
%4’linde yar1 sarkik olarak bulunmustur. Salkimdaki ¢icek sayisi ortalamalar1 4,86
adetgikmistir. Cigeklerin tiiylenme durumuna bakilmis; %48’inde tliylenme mevcut,
%352’sinde tiilylenme yok ya da ¢ok az bulunmustur.

Cesit aday adaylarinin verimle parametreleri varyans analizine tabi tutulmus,
istatistiki agidan 6nemli farklilik tespit edilen 6zelliklerde sonuglar %5 6nem diizeyine
gore Duncan testi esas alinarak gruplandirilmistir. Bakilan biitiin parametreler yoniinden
melezler arasinda istatistiki anlamda farklar oldugu gorilmiistiir. Dekara verim
bakimindan ST62x2, ST89x8, ST62x4, ST62x9, ST36XET4, ST78x7, ST62x8, ST94x1,
ST70x3, ST94x6, ST94x8, ST60x110, ST82x11/56, ST82x1, ST60XET4, STI4XET10,
ST82xET2,  ST70x110, ST36xET6,  ST82xETS5, ST72x12, ST78XETS3,
ST94x9,ST50x12, ST76x11/56, ST36x11/56 isimli melezler NS-230 F1 isimli sanayi
tipi ticari domates cesidi ile ayn1 grupta yer almis ve ¢alismaya dahil edilen diger ticari
cesitlerden daha lstlin performans gostermislerdir. Ortalama meyve agirligina gore
ST89x8, ST78x110, ST82xET10, ST78x6, ST94x8, ST76xET10, ST82x11/56,
ST94x10, ST82x159/2, ST82xET2, ST78xET9, ST78x187, ST50x12, ST89XET2,
ST78x1 isimli melezler ilk grupta yer almis ve ticari gesitlerden iistiin Ozellikte
cikmiglardir. Meyve eti kalinligi agisindan ST75x2, ST78x110, ST82xET10,
ST76XET7, ST94x8, ST62xET1, ST82x11/56,ST70x110, ST50x9, ST94XETS,
ST76x11/56, ST50x1, ST78x1 isimli melezler ¢alismada yer alan ticari gesitlerden
ustiin Ozellik gostererek ilk grupta yer almiglardir. Karpel sayilarinin ortalamalari
incelendigi zaman 2-4 adet arasinda oldugu goriilmiistiir. Ortalama meyve enine
bakildiginda en genis ST94x10 nolu melez, ortalama meyve boyunda ise en biiyiik
ST82XET10 nolu melez oldugu goriilmiistiir. Melezler ¢ekirdek evi eni bakimindan
24,05-10,77 mm arasinda, ¢ekirdek evi boyu bakimindan ise 30,49-13,21 mm arasinda
cikmistir. Suda ¢oziiniir kuru madde miktarina bakildiginda melezler arasinda istatistiki
anlamda farkliliklar oldugu goriilmiistiir. En yiiksek SCKM miktar1 STS9XET3 nolu

melezde, en diisiik ise ST72X9 nolu melezde 6l¢lilmiistiir.
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Yapilan biitiin arazi ¢aligmalarinin ardindan g¢esit adayi olabilecegi dngoriilen 25
adet melez laboratuar kosullarinda hem homojenite testine hem de DUS testlerine tabi
tutulmustur. Homojenite testlemesinde domates i¢in 12 ayr1 kromozomu temsilen 12
adet SSR primeri belirlenmis ve bunlarin iginden monomorfik fragman ¢ikma
ihtimaline kars1 da 5 yedek primer belirlenerek toplam 17 adet SSR primeri ile ¢aligma
tamamlanmistir. Calisma sonucunda 43 adet polimorfik allel skorlanmis, bu skorlarla
dendrogramlar olusturulmustur. Cizilen dendrogramda ¢esit aday adaylar1 3 ana gruba
ayrilmistir. Bu gruplar kendi iclerinde alt gruplara ayrilarak dallanma gostermistir.
Verilerin iglendigi programdan elde edilen bilgiler dogrultusunda ST78x1 ve ST72x13
nolu melezler genetik olarak birbirine en yakin ¢ikmistir. Birbirinden genetik olarak en
uzak bulunan melezler ise ST94x3 ve ST62x1 nolu melezlerdir. Yine ayni program
kullanilarak verilere mantel testi uygulanmis, sonucunda ise r degeri 0,93 olarak
bulunmustur. Mantel testinden elde edilen r degerinin kabul edilebilir araligi 0,85-1
arasinda degismekle birlikte, bu degerin 1’e yakin olmasi ¢aligmanin giivenilirliginin bir
gostergesidir.

Ayni adaylara DUS testlemeleri de uygulanmistir. Bu kapsamda melezlerin
Meloidogyne incognita, Tomato Mosaic Virus (ToMV), Verticillium dahliae, Fusarium
oxysporum f. sp. Lycopersici, Tomato Spotted Wilt Virus (TSWV) etmenlerine
dayanimlar test edilmistir. hastaliklar agisindan yapilan genel degerlendirmede ST62x1
nolu melezin hastalik etmenlerine dayaniklilik/direnglilik saglayan genlerden 5 tanesini
tasidigr ve bu yoniiyle diger melezlerden 6ne ciktigi goriilmiistiir. Yine bu kapsamda
ST70x4, ST72x4, ST75x1, ST78x2 ve ST50x8 nolu  melezlerinde
direnglilik/dayaniklilik saglayan genlerden 4 tanesini tagidigi ve ST62x1 nolu melezden
sonra en iyi genetik karaktere sahip olduklar1 goriilmustiir.

Sonug olarak, ilkemizde son donemlerde taze tiiketime uygun domates
cesitlerinin 1slahinda Onemli basarilar elde edilmis olmakla birlikte sanayi tipi
domateste benzer galismalar yetersiz kalmistir. Bu ¢alisma ile ithal sanayi tipi domates
cesitleriyle rekabet edebilecek verim ve kalite 6zelliklerine sahip ¢esitlerin elde edilmesi
amaglanmistir. Nitekim calisma sonucunda ST62Xx1 nolu ¢esit adayr Tiirkmen F1
ismiyle {iretim izni almigtir. Bunun yani sira nitelikli bir gen havuzu olusturulmustur.
Ilerleyen donemlerde bu havuzda yer alan genotipler daha da gelistirilerek iilke

ekonomisine ve tarimina katki saglayacagi ongoriilmektedir.
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