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Pamuk kirmizi 6riimcegi tilkemizde sebzeler, siis bitkileri, meyve ve pamuk gibi iriinlerde
onemli bir zararlidir. Zararl ile miicadelede ¢ok sayida pestisit kullanilmaktadir. Kullanilan kimyasal
pestisitlere dayaniklilik gostermesi nedeni ile zararlinin miicadelesi oldukga gii¢ olmaktadir. Bu zararli ile
miicadelede bitkisel ekstraktlarin kullanimi arastirilmistir.

Laurus nobilis L. (Defne), Acorus calamus L. (Egir Kokii), Foeniculum vulgare Miller (Rezene)
ve Zingiber officinale R. (Zencefil) bitkilerinden elde edilen etanollii ekstraktin pamuk kirmizi driimcegi
iizerine etkisi arastirilmistir. Ekstraktlarin akarisit etkisini belirlemek amaciyla yaprak daldirma yontemi
kullanilmustir. Ekstraktlarin ergin, nimf, yumurtaya toksik etkileri, ayrica erginlere uzaklastirici etkileri
belirlenmigtir. Denemeler 28+1 °C sicaklik, 16 saat aydinlanma siiresi ve % 65+5 orantili nem
kosullarinda vyiiriitiilmiistir. Denemelerde besin olarak fasulye yaprak diskleri (3 cm ¢apinda)
kullanilmistir. Ekstraktin %20, 10, 7.5, 5, 2.5, 1.875, 1.25, 0.9375, 0.625 (w/w) olmak iizere dokuz farkli
konsantrasyonu ¢aligilmistir. Denemeler 3 tekerriirlii olarak yiriitilmiistiir. Ergin ve nimflere toksik ve
erginlere uzaklastirici etki denemelerinde 24, 48, 72 saatlik maruz birakma siireleri uygulanmustir.
Yumurtalarda daldirma yontemi kullanilarak her giin agilimlar takip edilmis ve 7 giinliik sayim sonucu
acgilmayan yumurtalar belirlenmistir.

Konsantrasyon artisina bagli olarak, oOliim oranlar1 yiikselmis, uzaklastirict etkide de
konsantrasyon artisina bagh olarak artis gozlenmistir. Yumurtada ise, yiiksek konsantrasyondan diisiik
konsantrasyonlara dogru bir ac¢ilim artis1 gézlenmektedir. 24 saatlik siire sonunda erginlere toksik etki
denemesinde %1.25, 2.5 ve 5’lik konsantrasyonlarda defne ekstrakti sirasiyla %8.33, 13.33 ve 50’lik
Oliim oraniyla en yiiksek etkiyi gostermistir. Nimflere toksik etki denemesinde ise, 24 saat sonunda
%0.625°lik konsantrasyonda %10’luk oliimle yine defne en yiiksek etkiyi gdstermistir. Erginlere
uygulanan uzaklastiric1 etki denemesinde ise 24 saatlik maruz birakma siiresi sonunda %0.625’lik
konsantrasyonda en yiiksek uzaklastirict etkiyi %52.5 olarak zencefil ekstrakti géstermistir. 7 giin
sonunda yumurtalara toksik etki denmesinde %10’luk konsantrasyonda en yiiksek etkiyi %100°lik
oliimle rezene ekstrakti gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki ekstrakti, Ergin, Nimf, Tetranychus cinnabarinus, Toksik etki,
Uzaklagtirict etki, Yumurta
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Tetranychus cinnabarinus is a significant pest for products of our country such as vegetables,
ornamental plants, fruits and cotton. Numerous pesticides are used to control of pests. Control of pests is
very difficult because of the reason that they resist used chemical pesticides.

Effects of ethanolic extracts obtained from Laurus nobilis L. (Bay), Acorus calamus L. (Sweet
Flag), Foeniculum vulgare Miller (Fennel) and Zingiber officinale R. (Ginger) on Tetranychus
cinnabarinus were researched in this study. Leaf dipping method was used in order to determine
acaricidal effect of the extracts. Toxic effects of extracts on adult, nymphs, eggs and repellent effects on
adults were determined. Experiments were carried out at 28+1°C temperature, 16/8 L/D time period and
65+£5% R.H. conditions. In the experiments, bean leaf discs (3 cm in diameter) were used. Nine different
concentrations of the extract consisting of 20, 10, 7.5, 5, 2.5, 1.875, 1.25, 0.9375, 0.625% (w/w) were
tested. Trials were conducted in 3 replications. Exposure times 24, 48 and 72 hours were applied in the
experiments of toxic effect on adult, nymph and repellent effect on adults. In determination of toxic effect
on eggs was used egg dipping method in extract. Hatch and dead eggs were counted until 7 days.

As a result, it was observed that mortality rates were increased by depending on rising of
exposure time and extract concentration and there was increase in repellent effect due to increase in
concentration. It was observed in eggs that there was increase in egg hatch towards low concentrations
from high concentrations. At the end of 24-hour exposure period, in experiment of toxic effect on adults
with concentrations of 1.25, 2.5 and 5%, bay extract was shown the highest effect with 8.33, 13.33 and
50% dead rates respectively. At the end of 24 hours, in experiment of toxic effect on nymphs bay extract
was shown the highest effect with 10% death in 0.625% concentration again. In experiment of repellent
effect applied to adults, at the end of the 24 hours exposure period, ginger extract has shown the highest
repellency effect as 52.5% in 0.625% concentration. In the experiment of toxic effect on eggs at the end
of 7 days, fennel extract was shown the highest effect with 100% death in 10% concentration.

Keywords: Adult, Egg, Nymph, Plant extract, Repellent effect, Tetranychus cinnabarinus, Toxic effect.
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1. GIRIS

Kirmizt  ortimcekler  bitkisel iiretimde karsilasilan  olduk¢a  Onemli
zararllardandir. Emgi yapmak suretiyle bitkilerde zarar meydana getirdigi gibi,
akarlarin bazi tiirlerinin bitki viriis hastaliklarinin vektorii oldugu da bilinmektedir
(Toros, 1992). Bircok bitkide zararli olmakla bitlikte, 40.712 ha’lik orti alt1
yetistiriciliginin yapildig: tilkemizde, sera alanlarini tehdit eden bir¢ok zararlidan birisi
de Tetranychus cinnabarinus’tur (Cevri, 1999). Tetranychus cinnabarinus sera
kosullarinda kisa siirede yiiksek yogunluklara ulasarak, 6nemli {iriin kayiplarina neden
olabilmektedir. Tarla kenarlarinda, bah¢ce ve caliliklardaki yabanci otlarda iiremesine
devam ederek kis1 geciren kirmizi oriimeekler ergin olur olmaz ¢iftlesir ve bir miiddet
beslendikten (yazin yaklasik bir gilin) sonra yumurta birakmaya baslamaktadir.
Yumurtalarint yapragin alt yiiziine tek tek birakmaktadir. Yaprak sapmna yakin ana
damarin ¢evresinde ve yapragin kenarlarina dogru damar ortalarma daha yogun yumurta
birakmaktadir. Disiler yapraklar altinda 6nce yumurtalarini igine birakacaklar1 aglarii
ormektedir. Aglarin coklugu kirmizi Oriimcek popiilasyonunun yogun oldugunu
gostermektedir. Bir disi dmrii boyunca 100 — 150 adet yumurta birakmaktadir. Tklimin
gidisine ve bolgelere gore bir neslini 7-20 giinde tamamlar ve yilda 10-20 dol
verebilmektedir. Zararlinin popiilasyonu, gelisme doneminde, eyliil basina kadar her
zaman artabilmekte ise de Akdeniz Bolgesi'nde popiilasyonun en ¢ok artis gosterdigi
aylar temmuz ve agustos aylaridir. Agustos aymdan sonra havalarin biraz serinlemesi ve
cigin artmasiyla popiilasyonu genellikle diismektedir. Kirmizi 6riimcek yaprakta
varligmi, yapragin once sararip sonra kizarmasi ile belli etmektedir. ilk sararmalar
yapraga lstten bakildiginda, serpistirilmis sar1 noktalar seklinde goriilmektedir, daha
sonra yapragm bir bolimii veya tamami homojen olarak kizarmaktadiwr. Zararh
tarafindan emilerek rengi degisen yapraklar kolayca fark edilebilmektedir. Pamukta
taraklanmadan Once yogunluk kazanwrsa, yapraklarm kurumasma veya kizarmasina
neden olarak bitkinin beslenmesini yavaslatmakta veya durdurmaktadir. Bunun
neticesinde bitki boyu kisa kalmaktadir. Bitkide gelismenin yavaglamasi taraklanmayi
geciktirmektedir. Taraklanma doneminden sonra popiilasyonu yiikselirse yukarida
aciklandig1 gibi yapraklarda zarar yapmasi yaninda tarak, ¢icek ve kiigiik kozalarda da
beslenerek bunlarin daha c¢abuk dokiilmelerine sebep olmaktadir. Bu donemde de
yapraklardaki zarar1 bitkinin yeterli beslenmesine engel oldugu i¢in gelismeyi

yavaslatip bitkide dokiimleri artirmakta, kozalarin kiigiik kalmalarina neden olmaktadir.



Verecegi zararin miktar1 zararlinin yogunluguna, zararlinin yogunluk kazandigi anda
bitkinin fenolojik donemine baghdir. Kosullara gore zarar oran1 degismekle birlikte
yogun popiilasyonlarda zarar1 %40'a kadar ¢ikabilmektedir. Ulkemizin pamuk tarimi
yapilan tiim bdlgelerinde bulunmaktadir.

Biitiin diinyada oldugu gibi iilkemizde de kirmizi oriimcek ile miicadelede
cogunlukla kimyasal pestisitler kullanilmaktadir. Oysa, zararlinin birgok kimyasala kisa
siirede dayaniklilik gostermesi sebebi ile miicadele giic olmakta, kullanilan kimyasal
pestisitler liriinde kalint1 birakmakta, ¢evre, insan saghgi ve dogal denge a¢isindan risk
olusturmaktadir.

Son yillarda bazi1 bitkilerden elde edilen ekstraktlarin zararlilarin miicadelesinde
kullanim1 6nem kazanmustir. Bitkilerden elde edilen ve spesifik olan bitkisel pestisitler
dogada bulunmalar1 sebebi ile dogaya ek toksik madde yaymamakta, kisa zamanda
dekompoze olarak toprak ve su kirliliklerine yol agmamakta, iiriinler {izerinde kalmt1
olusturmamaktadir. Bu nedenle, son yillarda dikkatler sentetik insektisitlere alternatif
olabilecek dogal pestisitler lizerinde toplanmis ve bitki ekstraktlar1 ve fitokimyasallarin
kesfedilerek gelistirilmesi yOniinde arayis i¢ine girilmistir (Feng ve Isman, 1995;
Momen ve ark., 1997; Wewetzer, 1998). Gegen 30 yil igerisinde bir¢ok bitkisel iiriin,
bitkisel akarisid olarak akarlar iizerine denenmistir. Mesela bazi ugucu yag
bilesenlerinin (anethole, carvacrol, menthol ve thymol) Tetranychus cinnabarinus
(Boisd.)’a kars1 beslenme ve yumurta birakmay1 engelleyici etkisi oldugu gorilmiistiir
(Erler ve ark., 2004). Mansour ve ark. (1986), Labiatae familyasina ait 14 bitki tiirtinden
elde ettikleri ugucu yaglar, 7. cinnabarinus’a kars1 uzaklastirici, yumurta birakmay1
azaltic1 ve oldiriicli etkisinin oldugunu ortaya ¢ikarmislardir. Azadirachta indica A.
Juss’dan elde edilen bitki ekstrakti olan neemin ticari bir formiilasyonu olan NeemAzal
T/S’in T. cinnabarinus’a kars1 uzaklastirici, ovipozisyonu engelleyici ve gelismeyi
engelleyici etkide bulundugu belirlenmistir (Topake1 ve Go¢men, 2004).

Bu bilgiler 151ginda tlkemizin sahip oldugu bitki ¢esitliligi goz Oniine
alimdiginda sahip olunan zenginlikleri verimli bir sekilde kullanma gerekliligi ortaya
¢ikmaktadir. Ulkemiz sahip oldugu yaklasik 3000’e yakin endemik bitki tiirii ile bitkisel
zenginlik yoniinden 6nemli bir kaynaga sahiptir (Avci, 2005).

Yapilan bu arastirmada miicadele yapilmadigi takdirde biiyiik miktarlarda {iriin
kayb1 meydana getirerek tahil liretimini olumsuz yonde etkileyen pamuk kirmizi
oriimcegine karsi ¢evre dostu, ayn1 zamanda sentetik ilaglara alternatif olabilecek etkin

ilaglarin  gelistirilmesi ¢alismalarina katki saglanmasi1 hedeflenmistir. Ayrica



stirdiirtilebilir tarimsal {iretim ve dogal denge acisindan dogal diismanlarla bitkisel
kokenli insektisitlerin yan etkilerinin arastirilmasi bilyiik énem kazanmustir. ilaglarin
risk gruplarma gore siniflandirilmasi ve entegre miicadele programlarinda kullanilacak
bitki ekstraktlarmin segilebilmesi i¢in bu tir c¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir
(Elma, 2012). Yapilan ¢alismalarda pek ¢ok bitki ekstraktinin insektisidal 6zellige sahip
oldugu arastiricilar tarafindan ortaya konmustur (Kim ve ark., 2003; Gokee ve ark.,
2007; Mahdavi Arab ve ark., 2008; Ateyyat, 2009; Cetin ve Elma, 2011; Zoubiri ve
Baaliouamer, 2014).

Calismamizda egir, zencefil, rezene ve defne bitkilerinden elde edilen ethanol
ekstraktinin pamuk kirmizi oriimceginin ergin, nimf ve yumurta dénemlerine toksik

etkileri ve ergin doneme uzaklastirici etkileri arastirilmastir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Al-Khafaji ve ark. (2003), Artemisia campestris L. (biitiin bitki kisimlari),
Lycopersicum esculentum L. (yapraklar1), Melia azedarach L. (yapraklari), Zea mays L.
(erkek ¢igek) gibi kiiltiir ve yabani bitkilerin su ve alkol ekstraktlarinin bazi tarimsal
zararhilarim kontroliindeki etkinligini arastirmislardir. Sonugta, Z. mays ve M.
azedrach’1n alkol ve su ekstraktlar1 Tetranychus turkestani Ugarov & Nycolsky (Acari:
Tetranychidae) Aphis fabae Scop. ve Aphis gossypii Glover (Homoptera: Aphididae)’ye
kars1 etkili bulunmustur. Ayrica A.campestris’in alkol ekstraktinda (125 ppm
konsantrasyonunda) oldukca etkili oldugu (%100) fakat su ve hekzan ekstraktlariin
etkisiz (%0) oldugu bildirilmistir.

Erdogan ve Toros (2005), Melia azedrach L.’1in aseton, ethanol ve methanolle
elde edilmis ekstraktlarinin cesitli yontemler kullanilarak Patates bocegi (Leptinotarsa
decemlineata Say, Coleoptera: Chrysomelidae) larvalarinin gelisimine etkilerini
arastirmislardir. Yaprak daldirma, bireyi daldirma ve topikal aplikasyon yontemlerinde
3. donem larvalar kullanilmistir. Arastirma sonucunda, larva doneminde yapilan tiim
yontemlerde uygulanan ekstraktlarin konsantrasyon artisina bagl olarak larva ve pupa
donemi siiresini uzattigi, larva ve pupa donemlerinde yiiksek oranda Oliime neden
oldugu, anormal goriiniimlii bireylerin meydana geldigi, pupadan ¢ikan ergin sayisinin
azaldig1 ve pupadan ¢ikan saglikl disilerin daha az yumurta biraktig1 tespit edilmistir.

Topake1 ve ark. (2005), Inula viscosa (L.) yapraklarindan elde edilen farkl
konsantrasyondaki suda coziiniir ekstraktlar kiltiir bitkilerinin énemli bir zararlisi
olan Tetranychus cinnabarinus (Boisd.)’un yumurta sayisi, gelisme siiresi ilizerine etkisi
ve uzaklastiric1 olarak etkinligini arastirmislardir. Yapilan c¢alisma sonunda I
viscola’nin kullanilan dért dozunun (1.25, 2.5, 5 ve 10g kuru madde/100 ml su) yumurta
sayis1 ve gelisme siiresi lizerine olan etkisi onemsiz bulunmustur. Buna karsin,
uzaklastiric1 etki denemelerinde konsantrasyon artisina bagli olarak uygulamadan 24
saat sonra ergin disiler i¢in dozlar swrastyla %69.9, 74.3, 92.1 ve 90.7 oraninda artan
uzaklastirict etki gorilmiistir. Aynmi sekilde 48 saat sonra wuzaklastirict etki
konsantrasyona bagli olarak sirasi ile %56.1, 54.3, 69.3 ve 80.3 olarak bulunmustur.
Ergin uzaklastirict etkiye benzer sekilde, akar yumurtalar1 ekstrakt uygulanan yaprak
kismina daha az birakilmistir. Artan uygulama dozuna baglh olarak muameleli yaprak
diskinde smrasiyla 25.8, 25.2, 13.3 ve 13.2 adet yumurta bulunurken, ayni disklerin
kontrol kisimlarinda ortalama olarak 91.9, 112.1, 12.9 ve 119.4 adet yumurta



bulunmustir. Calisma sonucunda /Lviscola’nin  T. cinnabarinus i¢in etkili bir
uzaklastirici (repellent) olabilecegi goriilmiistiir.

Zaki ve ark. (2008), Melia azedrach L. ve Azadrachta indica A. Juss
meyvelerinin - methanol, petrol etheri ve kloroform c¢oziiciileriyle hazirladig:
ekstraktlarini, Bemisia tabaci Genn. (Homoptera: Aleyrodidae) ve Brevicoryne
brassicae L. (Homoptera: Aphididae)’nin iki predatér ve parazitoiti lizerinde test
etmiglerdir. Predatorler Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chysopidae) ve
Coccinella semptempunctata L. (Coleoptera: Coccinellidae)’nin yeni ¢ikis yapmis
larvalarina ekstrakt uygulanmis B. brassicae verildigini ve sonugta larva besin tiiketimi
ile larva dénemi uzunlugunun ekstraktlardan etkilendigini bildirmislerdir. Ayrica afit
parazitoiti Diaeretiella rapae (Mclntosh) (Hymenopera: Aphididae)’nin 4. indica’nin
ethanol ekstrakti ve M.azedarach’n ethanol ekstrakti ille muamele edilmis konukg¢udaki
Oliim oranlar1 sirasiyla %33.3 ve %81.5 oldugu rapor edilmis ve beyazsinek parazitoiti
Eretmocerus mundus’ta da benzer sonuglar alindig1 bildirilmistir.

Topaker ve Gogmen (2008), Tetranychus cinnabarinus (Boisd.)’un biyolojik
donemleri iizerine azadirachtin’in gesitli etkileri arastirilmiglardir. Calisma laboratuvar
sartlarinda 26+1°C sicaklik, %60+5 nem ve 14 saat giin uzunlugunda yiritiilmiistiir.
Azadirachtin’in 10, 20, 40 ve 60 ppm dozlarinda ve kontrolde 7. cinnabarinus
yumurtalarmin agilma oranlari sirasi ile %81.66, %67.66, %56.81 %37.79 ve %98.36
olarak saptanmistir. Larva iizerine yapilan uygulamalarda ergin ¢ikis orani kontrolde
%83.0, 10 ppm’de %18.6, 20, 40 ve 60 ppm’de ise hi¢ ergin ¢ikisi olmamistir.
Deutonimf déneminde ergin ¢ikis orani kontrolde %100 iken, 10, 20, 40 ve 60 ppm’lik
dozlarda sirasi ile %60.0, %31.6, %13.3 ve %0 olarak saptanmistir. Uygulama yapilmis
yapraklar tizerindeki ergin bireylerin 7 giin boyunca birakmis oldugu toplam yumurta
sayisinin kontrole gére doz artisina bagh olarak azaldigi ayrica tiim dozlarin %90-100
oraninda uzaklastirict etkisinin oldugu saptanmistir.

Lina ve ark. (2009), 31 bitki tiiriiniin ekstraktinin Planonychus citri (McGregor)
(Acari: Tetranychidae)’ye etkisini laboratuar kosullarinda test etmislerdir. Rezenenin de
(Foeniculum vulgare Miller) bulundugu 4 bitki ekstraktinin en yiiksek (6lim orani
%90’1n iizerinde), 7 bitki ekstraktinin orta derecede (6liim oranit %60-90) ve kalan
bitkilerin ekstraktlarmin ise %60’ altinda 6liim oram ile diisiik aktiviteye sahip olan 4
bitki ekstraktiyla ayrmtili kontakt etki calismalar1 yapilmistir. Sonucta rezene tohumu
ekstraktlarinin ergin disilere ve yumurtalara kars1 LCso degerleri sirasiyla 0.0658 g/l ve

144.1805 g/1 bulunmustur.



Erler ve ark. (2009), sekiz bitkisel materyalin (2 ticari neem iiriinii ve 6 sicak su
bitki ekstraktl) mantar sinegi Megaselia alterata (Wood)nin ergin ¢ikis orani ve
sporofor zarar orani iizerindeki etkisini arastirmislardir. Negatif kontrol olarak su,
pozitif kontrol olarak chlorpyrifos-ethyl kullanilmistir. Arastirma sonucunda biitiin bitki
ekstraktlarinda (Origanum onites L., Inula viscosa L., Pimpinella anisum L., Onosis
natrix L., Melissa officinalis L. ve Teucrium divaricatum Sieber) negatif kontrole
sporofor zarar orani ve ergin ¢ikis oraninda azalma oldugunu tespit etmislerdir. Ergin
¢ikis oranindaki azalmanin Neemazal ve Greeneem yaginda pozitif kontrollerden daha
fazla oldugunu belirlemislerdir. Neemazal ve O. oniftes ekstraktinda sporofor zarar
oraninda pozitif kontrole gore dnemli bir diisiis goriliirken, Greeneem yagi, P. anisum
ekstraktt ve chlorpyrifos-ethyl arasinda o©Onemli bir farklilik bulunmadigini
bildirmislerdir.

Baris ve Cobanoglu (2009), Azadirachta indica A. Juss’dan elde edilen ve
azadirachtin iceren NeemAzal T/S preparati (%]1) ve Melia azedarach L.’In meyve
methanol ekstraktinin laboratuvar kosullarinda daldirma metodu uygulayarak iki noktali
kirmizi Oriimeek [Tetranychus urticae Koch (Acarina: Tetranychidae)]’e etkisini
arastirmislardir. Denemelerini 25£2 °C sicaklik, %60+10 orantili nem ve 16 saat
aydmlatma siiresine sahip olan iklim odalarinda yiiriitmiislerdir. NeemAzal T/S ve M.
azedarach’m T.urticae’de yumurta agilimina etkisi olmamistir. M.azedarach’m %5,
%10 ve %15’lik konsantrasyonlar1 T.urticae’nin ergin oncesi doneme karsi etkisi
sirasiyla %4.74, %15.74 ve %16.68; ergin disilerine karsi etkisi siwrasiyla %10.38,
%14.20 ve %]15.90 olarak belirlenmistir. M.azedarach’m uygulama siirelerine gore
ergin 6ncesi donemlere etkisi en diisiik %4.48 ile 1. giinde, en yliksek ise %22.27 ile 6.
giinde; ergin disilerine (larva, protonimf, deutonimf) kars1 etkisi en diisiik %2.67 ile 1.
giinde, en yiiksek %?26.48 ile 6. giinde tespit edilmistir. NeemAzal T/S’nin T.urticae’nin
ergin Oncesi donemlerine kars1 1. giinde 20, 40, 60 ve 80 ppm’lik dozlarinda etki
sirastyla %0.00, %12.00, %26.00 ve %32.44 olarak saptanirken, 6. giinde bu oran
sirastyla %40.47, %100.00, %94.00 ve %100.00 oldugu tespit edilmistir. NeemAzal
T/S’nin ergin disilerine kars1 etki sirasiyla 1. glinde %4.22, %0.00, %8.72 ve %16.00
olurken, 8. giinde bu oran smrasiyla %20.57, %96.67, %100.00 ve %100.00 olarak
saptanmistir. Ayrica NeemAzal T/S’nin 40, 60 ve 80 ppm’lik dozlarinda disilerin
kontrole gore daha az yumurta biraktig1 ve yumurtayr engelleme etkisinin sirasiyla

%40.54, 68.98 ve 76.79 oldugu belirlenmistir.



Erdogan ve ark. (2010), Solanaceae familyasma ait Capsicum annum L.
bitkisinden elde edilen etanollii ekstraktin Tetranychus urticae iizerine etkisini kimyasal
ilaglara bir alternatif olusturmak amaciyla arastirmislardir. Ekstraktin akarisit etkisini
belirlemek amaciyla yaprak daldrma ve piiskiirtme olmak {izere iki farkli yontem
kullanilmistir. Ayrica ekstraktin yumurta verimine etkisi ve ovisit etkisi belirlenmistir.
Uygulamalarda besin olarak fasulye yaprak diskleri (3 cm ¢apinda) kullanilmistir.
Ekstrakti %1, 3, 6, 12 olmak {izere dort farkli konsantrasyonu ¢aligilmistir. Denemeler
10 tekerriirlii olarak yapilmistir. Sonucta larva, nimf ve ergin donemlerinde en yiiksek
Oliim orani ekstraktm %12’lik konsantrasyonunda tespit edilmistir. Bu konsantrasyonda
larva, nimf ve erginlerde belirlenen 6liim orani swrasiyla %97, 86 ve 95 olmustur.
Yaprak daldirma ve piiskiirtme yontemleri arasinda 6liim orani1 bakimindan 6nemli bir
fark belirlenememistir. Ayni konsantrasyon erginlerde yumurta verimini Onemli
derecede diistirmiistiir. Ekstraktin ovisidal etkisi bulunamamustir.

Hasheminia ve ark. (2011), Pieris rapae L. (Lepidoptera: Pieridae)’ye karsi
Artemisia annua L. ve Achillea millefolium L.’un methanol ekstraktlarmin biyolojik
etkilerini (toksik etki, biiylime ve beslenmeyi engelleyici etki) arastirmiglardir. Yapilan
calisma sonucunda, LCso ve LC2s degerleri A. annua’da sirasiyla %9.38 ve %3.64; A.
millefolium’da ise %4.19 ve %1.69 olarak hesaplandigini bildirmislerdir. En diisiik
konsantrasyonda (%0.625) beslenmeyi engelleyici etki A. annua ekstraktinda ciddi bir
azalma goriilmezken, A. millefolium ekstraktinm 9%2.5’luk konsantrasyonunda
%6.66’ya kadar diistiigli rapor edilmistir.

Pavela (2011), 134 bitki tiirliniin methanol ekstraktinin Spodoptera littoralis
Bois. larvalar1 tizerindeki kronik toksisitesi (uygulamadan 5 giin sonra) ve biiylime
engelleyici etkisini test etmistir. Sonucta Foeniculum vulgare Mill ve Artemisia
campestris L.’in aralarinda bulundugu 19 bitkinin %100 6liimiine ve %75’in lizerinde
bliylime engelleyici etkiye yol actigimi, Lavandula angustifolia Mill. ve Artemisia
absinthium L. ekstraktmin %39 oraninda oliime sebep oldugunu belirlemistir. F.
vulgare ekstraktinin LDso degeri ise 9.3 mg/g olarak hesaplanmistir.

Elma (2012), Foeniculum vulgare Miller, Lavandula angustifolia Miller,
Cuminum cyminum L., Thymus vulgaris L., Achillea millefolium L., Artemisia
absinthium L., Hypericum perforatum L. ve Pimpinella anisum L. olmak tizere sekiz
bitkinin methanol ekstraktinin Avrupa siinesi Eurygaster maura L. (Heteroptera:
Scutelleridae)’nin degisik biyolojik donemlerine toksik etkileri ile yumurta verimi ve

yumurta canlilik oranlarina etkilerini arastirmistir. Kislamis erginler topikal aplikasyon



ve piiskiirtme yontemi, nimfler piliskiirtme yontemi ile yumurta donemi ise bitki
ekstraktlarina daldirma yontemi kullanilarak test edilmistir. Ayrica bitki ekstraktlarmin
ovipozisyonu engelleme {tzerine etkileri kurutma kagidina emdirme yoOntemi ile
belirlenmistir. Yapilan paralel ¢alisma ile E. maura’nin yumurta parazitoiti olan
Trissolcus semistriatus Nees.’un (Hymenoptera: Scelionidae) larva, pupa ve ergin
donemlerine ekstraktin toksik etkileri de degerlendirilmistir. Sonugta avrupa siinesinin
tiim donemlerinde ekstrakt konsantrasyonun artisina ve uygulama siiresine bagh olarak
Olim oranmnin arttig1 tespit edilmistir. Uygulamadan 48 saat sonra erginler i¢in elde
edilen LDso degeri dikkate almarak toksik etkisi bakimindan ekstrakt siralamasi topikal
uygulamada, F. vulgare > L. angustifolia > C. cyminum > A. millefolium > P. annisum >
A. absinthium > T. vulgaris > H. perforatum seklinde iken, piiskiirtme uygulamasinda,
F. vulgare > C. cyminum > T. vulgaris > H. perforatum > L. angustifolia > A.
absinthium > P. annisum > A. millefolium seklinde olmustur. Nimf donemlerinde ise F.
vulgare ve T. vulgaris ekstraktlar1 en toksik ekstraktlar olmuslardir. Ekstrakta daldirilan
yumurtalarin  konsantrasyon artisina bagli olarak agilim oranlarmin  diistiigi
belirlenmistir. F. vulgare ekstrakti %73.64 yumurta acilimini1 engelleme oraniyla ilk
sirayr almistir. Ekstrakt uygulanan ergin disilerin kontrole gore daha az yumurta
biraktig1 ve genel olarak bu yumurta acilim oranlarmin diistiigli goriilmistiir. En giiclii
ovipozisyonu engelleme A. millenifolium ekstrakti tarafindan meydana gelmistir
(%40.28). F.vulgare, L. angustifolia, C. cyminum ve T. vulgaris ekstraktlar1 tim
biyolojik donemler i¢in toksik etki gdstermistir. Ekstraktlarin 7. semistriatus’a toksik
etkisi ile ilgili ¢aligmalarda parazitoid pupasi en dayanikli, ergini ise en hassas donem
olarak belirlenmistir. Bugday bitkilerine fitotoksisite bakimindan 7. vulgaris, P. anisum
ve L. angustifolia en toksik ekstraktlar olmustur.

Kayahan (2013), 1sirgan (Urtica dioica), feslegen (Ocimum basilicum), serbetci
otu (Humulus luputus) ve siitlegen (Euphorbia cyparissias) bitkilerinden elde edilen
methanol ekstraktlarmin Callosobruchus maculatus (F.) (Col.: Bruchidae) erginlerinde
kontakt, kalinti, ovisit, yumurta birakmayi engelleme etkileri ve yumurta birakma
tercihine etkilerini arastirnustir. Ayrica bitki  ekstraktlarmin  deltamethrin ile
karisimlarmin C. maculatus erginlerinde kontakt etkileri tespit edilmistir. Denemeler
laboratuvar sartlarinda 28°C sicaklik %55+5 orantili nem ve karanlikk ortamda
yiriitiilmistiir. Kontakt etki testlerinde C. maculatus erginlerine %0.15625, %0.3125,
%0.625, %1.25, %2.5, %5, %10 ve %20 ’lik (w/w) ekstrakt dozlar1 uygulanmistir. Tiim

uygulama stirelerinde, en yiiksek etkinin 1sirgan ekstraktinda, en diisiik etkinin ise



serbetci otu ekstraktinda oldugu saptanmustir. Ayrica iic uygulama siiresinin her birinde
bitki ekstrakti icin LCs50 ve LC90 degerleri tespit edilmistir. LC50 degerinin en diisiik
oldugu bitki 1sirgandir. Kalint1 toksisite testlerinde, 24 ve 48 saat sonunda en yiiksek
etkinin 1sirgan ekstraktinda oldugu tespit edilmistir. Yumurta birakmayr engelleme
etkisinde, yumurta birakmay1 engelleme oranma gore bitkiler 1sirgan>serbet¢i
otu>feslegen>siitlegen olarak swalanmistir. Bitki ekstraktlarmin  C. maculatus’un
yumurtalarindaki ovisit etkisinde, en yiiksek toksik etkiyi 1sirgan ve feslegen
ekstraktlar1 gostermistir. Yumurta birakma tercihi denemesinde ise ekstraktlar arasinda
birakilan toplam yumurta sayist bakimindan fark bulunmamistir. Deltamethrin ile
karstirilan bitki ekstraktlarmin, deltamethrinin toksik etkisinde bir artisa neden
olmadig1 goriilmistiir.

Karaca ve Gokce (2014), yedi farkli bitkiden (Achillea biserrata, Heracleum
platytaenium, Humulus lupulus, Hyoscyamus niger, Phlomis pungens, Rhododendron
ponticum, Salvia tomentosa) elde edilen bitki ekstraktlarmm sera beyazsinegi
(Trialeurodes vaporariorum) lizerine olan kontakt toksisiteleri, uzaklastirici ve yumurta
birakmay1 engelleyici etkilerini arastirmislardir. En yiiksek kontakt toksisite %79 6lim
orani ile H. niger ekstraktinda saptanmis bunu %74 O6lim orani ile H. [lupulus’un
aktivitesi takip etmistir. Kontakt toksisite ¢calismasinin ikinci kisminda, H. niger ve H.
lupulus ile 3. donem nimf ve erginlere karsi doz-etki ¢aligmalar1 yiiriitiilmistiir. Doz-
Olim caligmalar1 sonucunda H.niger bitki ekstraktmin 3. donem nimf i¢in LCs0 degeri
%6.65 bitki ekstrakt/aseton (w/v) ve H. lupulus icin LCs0 degeri %8.09 bitki
ekstrakt/aseton (w/v) olarak hesaplanmistir. Ergin donemlerde LCso0 degerleri H.niger
icin %6.64 bitki ekstrakt/aseton ve H. lupulus i¢in %9.49 bitki ekstrakt/aseton olarak
hesaplanmistir. Calismada ayrica bitki ekstraktlarinin (H. niger ve H. lupulus) sera
beyazsinegi iizerindeki uzaklastirict ve yumurta birakmayi engelleyici etkileri de
arastirilmistir.  Bitki ekstraktlarinin uzaklastirict etki denemelerinde test edilen
ekstraktlar icerisinde en yiiksek etki H. lupulus ekstraktinda saptanmistir. H. lupulus
ekstraktinin sera beyazsineginin ovipozisyonunu Onemli Ol¢iide engelledigi

saptanmuistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Denemelerde materyal olarak; Pamuk kirmizi  Oriimeegi  (Tetranychus
cinnabarinus) ve dort bitki tirli ile bunlardan elde edilen bitki ekstraktlar
kullanilmastir.

3.1.1. Bitki

Kullanilan bitkiler; Laurus nobilis L. (Defne), Acorus calamus L. (Egir Kokii),
Foeniculum vulgare Miller (Rezene) ve Zingiber officinale R. (Zencefil) ‘dir.

Sekil 3.2. Acorus calamus L. (Egir)

Sekil 3.3. Foeniculum vulgare Miller (Rezene) Sekil.3.4. Zingiber officinale R. (Zencefil)
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3.1.1.1.Test bitkilerinin kullanilan kisimlarn

Yapilan denemelerde dort farkli bitki tiirlinden elde edilen ekstraktlar cesitli
konsantrasyonlarda bitkisel insektisit olarak kullanilmistir. Denemelerde kullanilan
bitkilerin familyasi, bilimsel ad1 ve ekstrakt elde edilen bitki kisimlar1 Cizelge 3.1.°de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Bitkisel ekstrakt elde edilen bitki tiirleri ve kisimlari

Familya Bilimsel adi Tiirkce ada Kullanilan bitki kismm
Aroideae Acorus calamus L. Egir koki Kok

Zingiberaceae Zingiber officinale R. Zencefil Kok

Lauraceae Laurus nobilis L. Defne Yaprak

Apiaceae Foeniculum vulgare Miller Rezene Tohum

3.1.2. Akar

3.1.2.1. Pamuk kirmz oériimcegi (7Tetranychus cinnabarinus Boisduval)’nin

sistematikteki yeri

Smif : Arachnida

Alt smif : Acari

Takim : Trombidiformis

Familya : Tatranychidae

Cins : Tetranychus

Tiir : Tetranychus cinnabarinus Boisduval

3.1.2.2. Tetranychus cinnabarinus’un tammmi

Disilerin viicut uzunlugu 0.4 mm, genisligi 0.3 mm, abdomeni kirmizi,
cephalotoraxi sar1 renklidir. Disiler bir siire bekledikten sonra parlak ve koyu kirmiziya
doniismektedir. Kirmizi uglu olan bacaklar1 ve viicutlar1 killidir. Viicutlarinin sirt
kisminda 4 parcali siyah leke vardir. Erkegin viicut uzunlugu 0.3 mm, genisligi 0.2 mm,
bacaklarmin uclar1 ise sar1 renklidir. Cephalotoraxin iizerindeki iki kirmizi benek c¢ok

belirgindir. Disiler erkeklerden daha iri olup abdomenleri ovaldir. Erkeklerin
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abdomenleri ise geriye dogru daha incedir. Erkekler disilerden daha hareketlidir.
Yumurtasi kiire seklinde olup, ¢ap1 0.1 mm kadardir. Yumurtalarin rengi dnceleri seffat
ve beyaz, acilmaya yakin hafif kirmizi ve sar1 renk almaktadir.

Bir larva iki nimf donemi gecirdikten sonra ergin olmaktadir. Yumurtadan yeni
¢ikmig bir larvanin rengi agik sar1 ile uguk kirmizi rengindedir. Oval bi¢iminde olan
yeni larvalar beslendikten sonra rengi koyulasir ve ergine benzerler. Ug ¢ift bacakli olan
larva doneminde viicut killidir. Nimfler dort ¢ift bacaklidir.

Protonimf donemi sekil bakimindan ergine benzer, yesilimsi ve hafif kirmizi
rengindedir. Bu donemde beslenme ve hareket fazla olup erkek ve disileri birbirinden
ayirmak zordur. Cephalotorax lizerinde iki kirmizi benek ile viicut tizerindeki killar
belirgin olarak goriiliir.

Deutonimf doneminde erkek ve disi bireyler birbirinden ayirt edilebilir. Erkekler
disilerden daha narin ve daha kiiclik olup abdomen uglar1 sivridir. Sefalotoraks iizerinde
benekler disilere gore daha belirgin goriilir. Bu donemin sonunda ergin kirmizi
oriimcekler meydana gelir.

Tarla kenarlarinda, bahce ve caliliklardaki yabanci otlarda {iremesine devam
ederek kis1 geciren kirmizi 6riimeekler ergin olur olmaz ciftlesir ve yazin yaklasik bir
giin beslendikten sonra yumurta birakmaya baslar. Yumurtalarini yapragin alt yiiziine
tek tek birakir. Yaprak sapma yakin ana damarin ¢evresine ve yapragin kenarlarina
dogru daha yogun yumurta birakir. Bir disi omrii boyunca 100-150 adet yumurta
brrakir.

Zararlinin popiilasyonu, gelisme doneminde, eylill basma kadar her zaman
artabilmekte ise de Akdeniz Bdolgesi’nde popiilasyonun en ¢ok artis gosterdigi aylar
temmuz ve agustostur. Agustostan sonra havalarin biraz serinlemesi ve ¢igin artmasiyla
popiilasyon genellikle diiser. Yilda 10-20 dol verebilir.

Kirmiz1 6riimeek yaprakta varligini, yapragin dnce sararip sonra kizarmasi ile
belli eder. Ilk sararmalar yapraga iistten bakildiginda, serpistirilmis sar1 noktalar olarak
goriiliir. Daha sonra yapragin bir boliimii veya tamami homojen olarak kizarir. Zararh
tarafindan emilerek rengi degisen yaprak kolayca fark edilir. Yapraklarm kurumasma
veya kizarmasina neden olarak bitkinin beslenmesini yavaslatir veya durdurur. Bunun
sonucunda bitki boyu kisa kalir.

Polifag bir zararhidir. Pamuk, soya fasulyesi, kavun, karpuz, hiyar, kabak,

bamya, biber, patlican, fasulye, yer fistigi, menekse, c¢ilek, lif kabagi, bogiirtlen,
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yerfeslegeni, tarla sarmasigi, isirgan otu, ebegiimeci, kopek iizimii ve mine ¢igegi

konukgular1 arasindadir (Anonim, 2008).

Sekil 3. 5. Tetranychus cinnabarinus ergini ve yumurtalari

3.2. Yontem

3.2.1. Tetranychus cinnabarinus’un yetistirilmesi

Denemelerde kullanilan akarlar Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Entomoloji
laboratuvarinda fasulye bitkisi {izerinde yetistirilmistir. Tiim denemeler 28+1°C
sicaklik, %6045 orantili nem ve 16 saat 1siklanma kosullarina sahip iklim kabininde

ylriitilmistiir.
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Sekil 3.6. Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Entomoloji Laboratuvarinda yetistirilen fasulyelerdeki
Tetranychus cinnabarinus popiilasyonu

3.2.2. Bitkilerden ekstrakt elde edilmesi

Calismada kullanilan bitkilerin etanol ekstraktlarinin elde edilmesi Gokge ve
ark. (2006) ile de Souza Tavares ve ark. (2009)’na gore yapilmistir. Egir kokii ve
zencefil bigak yardimiyla parcalandiktan sonra, defne ve rezene ise dogrudan degirmen
(Alveo ogiitlicii) yardimiyla homojen bir sekilde kiiciik pargalar haline getirilmistir.
Parcalanmig bitki materyallerinden hassas terazide (Precisa XB 220A) 50’ser g
tartilarak 1000 ml’lik erlenmayer igerisine aktarilmig ve tizerine 500 ml etanol
eklenmistir. Daha sonra karisimlar ayr1 ayri metal kapakli cam kavanozlara
aktarilmistir. Kapaklar kapatilip agiz kismi parafilm ile sarilmig ve karisim oda
sicakliginda 7 giin bekletilmistir. Bu siire¢ iginde karisim ara ara g¢alkalanmistir. Bu
siirenin sonunda bitki slispansiyonlar1 filtre kdgidindan (Whatman Filter Paper No:1)
stiziilerek sivi kismi alinip posasi atilmistir. Elde edilen bu ekstraktlarin, Rotary
Evaporator (Heidolph) cihazi yardimiyla 40+£2°C sicaklikta etanoliin ug¢masi
saglanmistir. Etanoliin tamamen ugmasi igin bitki ekstraktlari amber renkli flakonlarda,
agz1 acgik olarak 42°C’deki su banyosunda bir gilin bekletilmistir. Ekstraktlar
kullanilincaya kadar buzdolabinda muhafaza edilmistir. Daha sonra bunlar %96’lik

etanol (Tetkim) ile seyreltilip farkli ekstrakt konsantrasyonlar1 (% w/w) hazirlanmistir.
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Sekil 3.7. Set Ustii Ogiitiicii (Alveo Kitcen Tecnology)  Sekil 3.8. Hassas terazi (Precisa XB 220A)

Sekil 3.9.

Bitki siispansiyonlarmin filtre kagidindan (Whatman Filter Paper No:1) siiziilmesi
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Sekil 3. 10. Rotary Evaporatdr cihazi Sekil 3. 11. Hazirlanan bitki ekstraktlari

3.2.3. Bitki ekstraktlarinin pamuk kirmiz 6riimcegine etkilerinin saptanmasi

Bitki ekstraktlarmin pamuk kirmizi 6riimceginin farkli donemlerine kars1 etkileri
test edilmistir. Tim denemeler 3 tekerriirlii olarak 28+1°C sicaklik ve 16 saat 1siklanma

kosullarma sahip iklim kabininde (Niive Klimatik Test Kabini TK 120) yiiriitiilmiistiir.

Sekil 3. 12. iklim kabini (Niive Klimatik Test Kabini TK 120)
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3.2.3.1. Toksik etki denemeleri

Ekstraktlarin etkisini belirlemek amaciyla Tetranychus cinnabarinus™un yumurta, ii¢
giinliik nimf ve ergin olmak iizere ii¢ farkli donemine uygulama yapilmistir. Yapilan 6n
calismalar sonucunda tiim uygulamalarda yaprak daldirma metodunun uygulanmasimna
karar verilmistir. Denemelerde ekstraktlarin %20, %10, %5, %?2.5, %1.25 (w/w)’lik
konsantrasyonlar1 ¢alisilmistir ayrica bazi denemelerde LCso degerinin hesaplanmasi
icin %7.5, %1.875, 9%0.9375, %0.625 (w/w)’lik konsantrasyonlar da ilave edilmistir.
Bitki ekstraktlarinin tiimii i¢in hazirlanan konsantrasyonlarda ethanoliin uygun ¢oziicii
olduguna karar verilmistir. Kontrollerde %96°lik ethanol kullanilmistir. Uygulamalarda
bir giin yasindaki yumurtalar, yumurtadan sonra {i¢ giin yasindaki nimfler ve
yumurtadan sonra 7 giin yasindaki erginler kullanilmistir. Bireylerin kagisini
engellemek i¢in nemli hiicre kiiltiiri kullanilmigtir. Denemeler 3 tekerriirlii olarak

yapilmistir.

Sekil 3. 13. iklim kabinindeki tekerriirlerin goriiniisii

3.2.3.1.1. Erginler i¢in toksik etki denemeleri

Erginlere yapilan uygulamada, her bir konsatrasyon (%1.25, %2.5, %S5, %10 ve
%20 w/w) i¢in, 3 adet olmak iizere, 3 cm’lik daire seklinde fasulye yapraklari
hazirlanmistir. Bu yapraklar 5 sn bitki ekstraktina daldirildiktan sonra 15-20 dakika
kurutma kagidi ilizerinde yaprak alt1 list kisma gelecek sekilde bekletilmis, yaprak
yiizeyinin kurumasi saglanmistir. Bu sirada petri kaplar1 igerisine pamuk eklenerek suya
doyurulmus, 1slak pamugun iizerine ise petri capinda kesilmis kurutma kagidi
birakilarak hazir hale getirilmistir. Ekstrakta daldirildiktan sonra yiizeyi kurutulan

yapraklar kurutma kagidi iizerine, aralarinda hava boslugu kalmayacak sekilde
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yerlestirilmistir. 20 adet ergin akar yumusak firca yardimiyla fasulye bitkisinin
yapraklarindan alinarak petri kaplarindaki her bir disk iizerine birakilmistir. Bu calisma
24, 48 ve 72 saat sonrasindaki sayimlar i¢in ayr1 ayr1 tekrarlanarak her birindeki 6lii ve
canli birey sayilar1 kaydedilmistir.

Toksik etki testlerinde uygulanan daldrma yontemi Erdogan ve ark. (2010)
tarafindan kullanilan yonteme benzer sekilde yapilmistir. Kontrol olarak yaprak diskleri

%96’lik etanole (w/w) daldirilmustir.

3.2.3.1.2. Nimfler icin toksik etki denemeleri

Denemelerde ti¢ giin yasindaki nimfler kullanilmistir. Nimfleri elde etmek i¢in
28+1°C sicaklik, %6045 orantili nem ve 16 saat 1siklanma kosullarina sahip iklim
odasindan yararlanilmistir. Laboratuvarda yetistirilen fasulye bitkileri iklim odasina
almarak yapraklar iizerine stok kiiltiirden ¢ok sayida erkek ve disi ergin birey firca
yardimiyla aktarilmistir. Bir giin sonra erginlerin tamamu bitki {izerinden uzaklastirilmis
ve 0-24 saat yasindaki yumurtalar larva ¢ikisi i¢in bekletilmistir. Iki giin sonra yapilan
kontrollerde 0-24 saat yasinda yogun larva ¢ikis1 goriilmiistiir. Larva ¢ikisindan {i¢ giin
sonra 72 saat yasimdaki nimfler denemelerde kullanilmistir. Erginler i¢in uyguladigimiz
yonteme benzer sekilde, yaprak diskleri 6 farkli konsantrasyonda (%0.625, %]1.25,
%?2.5, %S5, %10, %20 (w/w)) hazirlanan ekstraktlara daldirilmistir. Her bir yaprak diski
iizerine 20 adet ii¢ giinliik nimfler birakilarak iklim kabinine aktarilmis ve 24, 48, 72
saat sonunda Olii ve canli nimfler sayilarak kaydedilmistir. Denemeler 3 tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiis her tekerriirde 20 nimf kullanilmistir. Bireylerin kacisini1 engellemek

icin nemli hiicre yontemi kullanilmistir.

3.2.3.1.3. Yumurta i¢in toksik etki denemeleri

Fasulye yapraklarindan kesilen diskler, i¢ginde nemlendirilmis pamuk bulunan
petri kaplarina yerlestirilmis ve ayni yastaki ergin disiler petri kabindaki diskler {izerine
konulmustur. Yaklasik bir giin sonra erginler ortamdan uzaklastirilmis ve birakilan
yumurtalar sayilmistir. Her bir petri kabinda 20’ser adet yumurta brrakilarak geri kalan
yumurtalar igne yardimiyla tahrip edilmistir. Yapraga birakilan yumurtanin ekstrakta
daldirma yontemiyle diismedigi on calismalarla belirlendikten sonra, lizerinde 20’ser

adet yumurta bulunan yaprak diskleri 5 farkli konsantrasyona (%1.25, %?2.5, %5, %10,
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%20 w/w) 3-5 saniye daldirilmistir. Daldirilan yapraklarin yiizeyleri kurumasi i¢in 15-
20 dakika kurutma kagidi iizerinde bekletilmistir. Bu smrada petri kaplar1 igerisine
birakilan pamuk suyla doyurulmustur. Petri i¢ yiizeyi biiyiikliigiinde kesilen kurutma
kagitlar1 suyla doyurulmus pamugun iizerine birakilmistir. Kuruyan ekstraktli yapraklar
iicerli konsantrasyon gruplar1 halinde, hazirlanan petri kaplar1 lizerine aralarinda hava
boslugu kalmayacak sekilde birakilmistir. Denemeler 7 giin boyunca giinliik olarak

takip edilmis ve agilan yumurtalar kaydedilerek nimfler ortamdan uzaklastirilmistir.

3.2.3.1.4. Uzaklastirici etkinin belirlenmesi

Bu denemede 3 cm capinda kesilerek hazirlanan fasulye yaprak diskleri (3. ve 4.
gercek yapraklar) kullanmilmistir. Her bir yaprak diskinin yaris1  degisik
konsantrasyonlardaki yaprak ekstraktina (%1.25, %2.5, %5, %10 ve %20 w/w) 3-5 sn
kadar daldirilmis ve kurumaya birakilmistir. Diger yaris1 bos birakilmistir. Kuruduktan
hemen sonra yaprak diskleri, tabaninda 1slak pamuk katmani bulunan petri kaplarina
yerlestirilmistir. Yumurtadan ¢iktiktan sonra yedi giin yasindaki 20’°ser adet ergin birey,
ekstrakt ve bos birakilan uygulama simirina samur fir¢a yardimi ile brrakilmistir. 24, 48
ve 72 saat sonra akarlar takip edilerek diskin hangi kisminda bulunduklari, 6lii veya
canli olduklar1 ve bu kisimlara biraktiklar1 yumurtalar sayilarak kaydedilmistir. Her bir
yaprak diski bir tekerriir olacak sekilde, ti¢ tekerriirlii olarak yapilmistir. Uzaklastirict

etki yiizdesi Abbott formiiliine gére hesaplanmistir.

% Repellent etki = (Ilagsizda canli — ilaghida canli / ilagsizda canli) x 100 (Karman
ve Bilgiler, 1971).

3.3. istatistiksel Analizler

Kullanilan bitki ekstraktlarmin Tetranychus cinnabarinus nimf ve erginlerine
etki c¢aligmalarindan elde edilen % olim degerlerine ilk olarak ARCSIN
transformasyonu uygulanmis, daha sonra (SPSS 16,0) cift yonlii varyans analizi
(ANAVO) yapilmis, farkin 6nemli oldugu tespit edilen degerlere DUNCAN testi
yapilarak ortalamalar arasindaki farklar tespit edilmistir. LCso degerleri POLO PLUS
programinda probit analizine tabi tutularak belirlenmistir. Denemeler tesadiif parselleri

deneme tertibinde 3 tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Ekstraktlarinin Tetranychus cinnabarinus (Boisd.) Erginlerine Karsi
Toksik EtKkisi

Bitki ekstraktlarinin yaprak daldirma yontemiyle 24 saatlik toksik etkisine
bakildiginda, bitki ¢esidi ve uygulama konsantrasyonlar: interaksiyonunun da istatistiki
olarak 6nemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1.).

Test edilen bitkilerin ekstraktlarinda, uygulama konsantrasyonunun artigina

paralel olarak ergin 6liim oraninda da artis gériilmiistiir.

Cizelge 4.1. Bitki ekstraktlarinin farkli uygulama konsantrasyonlarmin 24 saat sonunda Tetranychus
cinnabarinus (Boisd.) erginlerindeki toksisitesi

Ergin oliim oram (%) = Standart Hata

Bitkiler Konsantrasyonlar (% w/w)
Kontrol 1,25 2,5 5 10 20
3.33+ 3.33+ 5+ 20+ 66.67+ 66.67+
Egir 1.67 1.67 2.89 2.89 1.67 12.03
A¥**p* Ab Ab Bb Ba Ba
3.33 1.67+ 5+ 18.33+ 95+ 95+
Zencefil 1.67 1.67 0 1.67 2.89 2.89
Ac Ac Abc Bb Aa Aa
3.33+ 6.67+ 5+ 13.33+ 65+ 98.33+
Rezene 1.67 1.67 0 4.41 5.78 1.67
Ad Acd Acd Be Bb Aa
3.33+ 8.33% 13.33+ 50+ 63.33+ 86.67+
Defne 1.67 4.41 4.41 10.01 4.41 1.67
Ac Ac Ac Ab Bb Aba
*Satirda bulunan kiiciik harfler ayni ise konsantrasyonlar arasinda istatistiki olarak (P<0.05) bir farklilik
yoktur.

**Siitunda bulunan biiylik harfler ayn1 ise, ayni konsantrasyonlarda bitkiler arasinda istatistiki olarak
(P<0.05) bir farklilik yoktur.

Bitki ekstraktlarin toksik etkilerine bakildiginda, ekstraktlarm en yiiksek toksik
etki gdsteren konsantrasyonu %20 olup, 6liim oranlari; rezene, zencefil, defne ve egirde
strastyla %98.33, %95.00, %86.67 ve %66.67 olarak tespit edilmistir. Kontrolde ise en
diisik oOlim orant tespit edilmistir. Tim uygulama konsantrasyonlar1 kontrol
uygulamasindan daha yiiksek Olime neden olmustur. Ekstraktin  diger
konsantrasyonlarmin erginlere toksik etkisi incelendiginde konsantrasyon artisina bagl
olarak ergin 6liim oraninda da artig oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.1.).

Egir, zencefil, rezene ve defne bitkilerinden elde edilen bitki ektraktlarnin 24

saat sonunda LCso ve LCoo degerleri tespit edilmistir (Cizelge 4.2.).
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Cizelge 4.2. Bitki ekstraktlarinin 24 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus erginlerindeki LCso ve LCo

degerleri
LCso(%w/w) LCoo(%w/w)
Bitkiler n’ Egim + SD (Alt-iist giiven (Alt-iist giiven )2 Heterogeneity
arahg Arahgr)®
Egir 360 3.095+ 9.228 23.940 32.775 2.048
0.365 (7.522-11.579) (17.346-44.701)
Zencefil 360 5.237+ 7.136 12.536 38.536 2.408
0.652 (5.938-8.308) (10.351-18.458)
Rezene 360 5.386+ 8.353 14.447 12.224 0.76
0.703 (7.632-9.140) (12.606-17.870)
Defne 360 2.306+ 6.853 24.632 16.380 1.203
0.263 (5.748-8.182) (18.304-39.042)

* : Toplam test edilen birey sayisi
b: Alt-iist giiven arahigi (%95 6nem seviyesinde)
¢: Chi-square degeri

Egir, zencefil, rezene, defne bitkilerinden elde edilen bitki ekstraktlarinin 24 saat
sonundaki LCso degerleri incelendiginde erginlere toksik etkisi en yiiksek olan bitkinin
defne ekstrakti oldugu belirlenmistir. Bunu sirasiyla zencefil, rezene, egir ekstraktlari
takip etmistir. 24 saat sonunda en yliksek LCso degerini gdsteren bitki ekstrakti egir
bitkisinden elde edilen ekstrakt oldugu tespit edilmistir. LCoo degerleri incelendiginde
ise, erginlere toksik etkisi en yliksek olan bitki zencefil ekstrakt1 oldugu belirlenmistir.
Bunu ise sirasiyla, rezene, egir, defne ekstraktlari takip etmistir. 24 saat sonunda en
yiiksek LCoo degerini gosteren bitki ekstrakti defne bitkisinden elde edilen ekstrakt
oldugu tespit edilmistir.

Bitki ekstraktlarinin probit analiz sonucunda 24 saatte Tetranychus cinnabarinus
erginlerinde meydana getirdigi konsantrasyon - % 6liim grafikleri Sekil 4.1, 4.2, 4.3 ve

4.4’°de verilmistir.
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Sekil 4.1. Egir ekstraktinin farkli konsantrasyonlarinin 24 saat sonunda Tetranychus
erginlerinde meydana getirdigi 6liim (%)
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Sekil 4.2. Zencefil ekstraktnin farkli konsantrasyonlarmin 24 saat sonunda Tetraniychus cinnabarinus
erginlerinde meydana getirdigi 6liim (%)
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Bitki ekstraktlarnin 48 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus erginlerinde
kontakt toksisitesi incelendiginde %20°lik konsantrasyonunda en yiiksek etkiyi rezene
%100’likk oliimle gostermistir. Bunu zencefil, defne ve egir ekstraktlar1 sirasiyla
%98.33, 9%93.33 ve %88.33 oranlarinda takip etmistir. Ekstraktlarm %10’luk
konsantrasyonundaki 6liim oranlar ise; zencefil, defne, egir ve rezene sirasiyla %98.33,
%383.33, %78.33 ve %73.33 olup, bitkilerin toksik etki degerlerine gore siralanmasi
zencefil > defne > egir > rezene seklinde olmustur. Bitki ekstraktlarmin farkl
konsantrasyonlarmin Tetranychus cinnabarinus erginlerinde meydana getirdigi 6lim
oranlar1 incelendiginde uygulama konsantrasyonunun artisina baglh olarak erginlerin

Oliim oraninin da arttig1 belirlenmistir (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. Bitki ekstraktlarinin farkli uygulama konsantrasyonlarmin 48 saat sonunda Tetranychus
cinnabarinus erginlerindeki kontak toksisitesi

Ergin oliim oram (%) = Standart Hata

Konsantrasyonlar (% w/w)

Bitkiler
Kontrol 1,25 2,5 5 10 20
8.33+ 5+ 15+ 33.33+ 78.33+ 88.33+
Egir 1.67 2.89 5.01 3.34 4.41 1.67
A**d* Acd Be Bb Ba Ba
8.33+ 3.33+ 8.33+ 21.67+ 98.33+ 98.33+
Zencefil 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67 1.67
Ac Ac Be Bb Aa Aa
8.33+ 8.33+ 15+ 35+ 73.33+ 100+
Rezene 1.67 1.67 2.89 8.67 3.34 0
Ad Ad Bd Be Bb Aa
8.33+ 8.33+ 30+ 73.33+ 83.33+ 93.33+
Defne 1.67 4.41 2.89 1.67 3.34 1.67
Ad Ad Ac Ab Bab Ba

*Satirda bulunan kiiciik harfler ayn1 ise konsantrasyonlar arasinda istatistiki olarak (P<0.05) bir farklilik
yoktur.
** Siitunda bulunan biiyiikk harfler ayni ise, ayn1 konsantrasyonlarda bitkiler arasinda istatistiki olarak
(P<0.05) bir farklilik yoktur.
Egir, zencefil, rezene, defne bitkilerinden elde edilen ekstraktlarmin 48 saatlik
uygulama siireleri sonundaki LCso ve LCoo degerleri tespit edilmistir. Bitki
ekstraktlarmin LCso degerleri incelendiginde digerlerine kiyasla defne %4.373 ile en

yiiksek etkiyi gosterirken egir, zencefil, rezene sirasiyla %7.346, %7.261, %7.1,94

degerleriyle birbirlerine ¢cok yakin degerler gostermistir. LCoo degerleri incelendiginde
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ise, en ylksek etkiyi zencefil %12.334 olarak gdstermis ve bunu defne, rezene, egir

sirasiyla %14.213, %14.245, 9%18.849’lik degerlerle takip etmistir (Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.4. Bitki ekstraktlarinin 48 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus erginlerindeki LCso ve LCog

degerleri
LCso(%w/w) LCoo(%w/w)
Bitkiler n Egim=SD (Alt-iist giiven (Alt-iist giiven A2 e Heterogeneity
arahgi® arahgi®
360 3.132+ 7.346 18.849 11.260 0.704
Egir 0.371 (6.376-8.402) (15.347-25.591)
360 5.569+ 7.261 12.334 32.362 2.023
Zencefil 0.764 (6.132-8.354) (10.305-17.850)
360 4.320+ 7.194 14.245 16.362 1.022
Rezene 0.670 (6.208-8.101) (11.946-19.552)
360 2.503+ 4.373 14.213 17.952 1.122
Defne 0.258 (3.567-5.216) (11.190-20.086)

* : Toplam test edilen birey sayis1
b: Alt-iist giiven arahigi (%95 6nem seviyesinde)
¢: Chi-square degeri

Bitki ekstraktlarmin probit analiz sonucunda 48 saatte Tetranychus cinnabarinus
erginlerinde meydana getirdigi konsantrasyon - % Oliim grafikleri Sekil 4.5, 4.6, 4.7 ve

4.8’de verilmistir.
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Sekil 4.5. Egir ekstraktinin farkli konsantrasyonlarinin 48 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus
erginlerinde meydana getirdigi 6liim (%)
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Sekil 4.6. Zencefil ekstraktinin farkli konsantrasyonlariin 48 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus
erginlerinde meydana getirdigi 6liim (%)
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Sekil 4.7. Rezene ekstraktmin farkli konsantrasyonlarinin 48 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus
erginlerinde meydana getirdigi 6liim (%)
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Sekil 4.8. Defne ekstraktinin 48 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus erginlerinde meydana getirdigi
olum (%)

Bitki ekstraktlarinin 72 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus erginlerine karsi
kontakt toksisitesi incelendiginde, en yiiksek toksik etki gosteren konsantrasyonun %20
oldugu tespit edilmistir.  Zencefil ve rezene  ekstraktlarmin = %20’lik
konsantrasyonlarinda %100 oliim belirlenmistir. Farkli bitkilerden elde edilen
ekstraktlarm %10’luk konsantrasyonun neden oldugu oliim oranlari; zencefil, egir,
rezene ve defnede sirasiyla %100.00, %91.67, %86.67 ve %86.67 olarak bulunmustur.
Ekstraktlarn  meydana getirdigi O6liim oranlar1 dikkate alindiginda bitkiler
zencefil>egir>rezene=defne seklinde swralanmustir. Farkli konsantrasyonlarda bitki
ekstraktarinin 7.cinnabarinus erginlerinin 6liim oranlar: iizerine etkisi incelendiginde
uygulama konsantrasyonunun artigina bagli olarak erginlerin 6liim oraninin da arttig1

belirlenmistir (Cizelge 4.5.).
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Cizelge 4.5. Bitki ekstraktlarinin farkli uygulama konsantrasyonlarmin 72 saat sonunda Tetranychus
cinnabarinus erginlerindeki kontakt toksisitesi

Ergin 6liim oram (%) + Standart Hata

Konsantrasyonlar (% w/w)

Bitkiler
Kontrol 1.25 2.5 5 10 20
8.33+ 21.67+ 36.67+ 55+ 91.67+ 96.67+
Egir 1.67 4.41 6.02 7.65 1.67 1.67
A¥*d* Ac Ac Bb Ba Aa
8.33+ 6.67+ 8.33+ 55+ 100+ 100+
Zencefil 1.67 1.67 1.67 5.78 0 0
Ac Be Be Bb Aa Aa
8.33+ 20+ 26.67+ 45+ 86.67+ 100+
Rezene 1.67 5.78 1.67 10.42 441 0
Ae Ade Acd Be Bb Aa
8.33+ 10+ 33.33+ 83.33+ 86.67+ 98.33+
Defne 1.67 2.89 1.67 1.67 4.41 1,67
Ad Abd Ac Ab Bb Aa

*Satirda bulunan kiiciik harfler ayni ise konsantrasyonlar arasinda istatistiki olarak (P<0.05) bir farklilik
yoktur.
** Siitunda bulunan biiyiikk harfler ayni1 ise, ayn1 konsantrasyonlarda bitkiler arasinda istatistiki olarak
(P<0.05) bir farklilik yoktur.
Egir, zencefil, rezene ve defne bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin 72 saatlik
uygulama siiresi sonundaki LCso ve LCoo degerleri tespit edilmistir. Bitki ekstraktlarinin
LCso degerlerine gore en yiiksek toksik etkiyi defne ekstraktinin gosterdigi, bunu

sirasiyla egir, zencefil ve rezene bitkilerinin takip ettigi belirlenmistir. Defne bitkisinden

elde edilen ekstraktin LCoo degerinin %9.392 oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.6.).

Cizelge 4.6. Bitki ekstraktlarinin 72 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus erginlerindeki LCso ve LCog

degerleri
LCso (Yow/w) LCoo (Yow/w)
Bitkiler n* Egim + SD (Alt-iist giiven (Alt-iist giiven Ae Heterogeneity
arahgy) b arahgy) b
Egir 360 2.447+ 4.189 13.987 20.762 1.297
0.282 (3.280-5.104) (10.696-21.364)
Zencefil 360 5.472+ 5.648 9.686 32.541 2.033
0.757 (4.592-6.511) (8.182-13.508)
Rezene 360 2.968+ 5.466 14.773 31.005 1.937
0.442 (3.928-6.769) (11.018-28.381)
Defne 360 3.114+ 3.641 9.392 18.256 1.141
0.314 (3.008-4.271) (7.766-12.214)

* : Toplam test edilen birey sayisi
b: Alt-iist giiven arahigi (%95 6nem seviyesinde)
¢: Chi-square degeri
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Bitki ekstraktlarinin probit analiz sonucunda 72 saatte Tetranychus cinnabarinus

erginlerinde meydana getirdigi konsantrasyon - % 6liim grafikleri Sekil 4.9, 4.10, 4.11

ve 4.12°de verilmistir.
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Sekil 4.9. Egir ekstraktinin farkli konsantrasyonlarinin 72 saat sonunda Tetranychus

erginlerinde meydana getirdigi 6liim (%)

cinnabarinus
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erginlerinde meydana getirdigi 6liim (%)
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erginlerinde meydana getirdigi 6liim (%)
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Sekil 4.12. Defne ekstraktinin farkli konsantrasyonlarinin 72 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus
erginlerinde meydana getirdigi Sliim (%)

Farkli siirelerde ekstraktlarmin Tetranychus cinnabarinus erginlerinin 6lim
oranlar1 lizerine etkisi incelendiginde uygulama siiresindeki artisa bagli olarak 6liim
oraninin da arttig1 belirlenmistir. Bitki ekstraktlarinin uygulamadan 24, 48 ve 72 saat
sonundaki etkinligine bakildiginda bitkiler arasinda belirgin bir farkhilik
gozlenememistir. Farkli konsantrasyonlarda farkl: bitkiler en yiiksek etkiyi géstermistir.
Uygulamadan 72 saat sonra ekstraktlarin etkinligi %20’lik konsantrasyonda zencefil =
rezene > egir > defne seklinde olmustur. Bitki ekstraktlarinin erginlere toksik etkisi
uygulanan konsantrasyon ve siirenin artisina bagli olarak artis egilimi gostermistir. Egir,
zencefil, rezene ve defne bitkilerinden elde edilen ekstraktlarm tiim uygulama siireleri
sonundaki LCso ve LCoo degerleri tespit edilmistir ve birbirlerine yakin degerlerle
karsilagilmistir. 72 saat uygulama siiresi sonunda en yiiksek LCso degerini defne
ekstrakt1 gdstermistir.

Erdogan ve ark. (2010), Capsicum annum L. bitkisinden elde edilen etanollii
ekstraktin, Tetranychus urticae erginleri lizerine etkisini belirlemek amaciyla %1, %3,
%6, %12 olmak {lizere dort farkli konsantrasyonunu uygulamislardir. Yaptiklar1 bu

calisma sonunda, ergin doneme etkisi en yiiksek 6liim oram1 %12’lik konsantrasyonda
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belirlemisler ve %95 olarak bulmuslardir. Bu c¢alismada ise, en yiiksek 6liim oranlari
ekstraktlarm %20’lik konsantrasyonlarimda gorilmiis ve defne ekstrakti 72 saat
sonundaki %3.64’liikk LCs0 degeriyle en yiiksek etkiyi gosterdigi belirlenmistir.

Baris ve Cobanoglu (2009), Melia azedarach L.’1n meyve methanol ekstraktinin
laboratuvar kosullarinda daldirma metodu uygulayarak Tetranychus urticae (Koch)’nin
ergin disilerine etkisini arastwrmislardir. M. azedarach’m %5, %10 ve %15’lik
konsantrasyonlar1 T.urticae’nin ergin disilerine karsi etkisi sirasiyla %10.38, %14.20 ve
%15.90 olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada ise 72 saatlik uygulama siiresi sonunda
T.cinnabarinus erginlerine karsi en yiiksek etkiyi gosteren defne ekstrakt1 %5, %10 ve
%20’lik konsantrasyonlarda sirasiyla %383.33, %86.76 ve 9%98.33’lik toksik etki
gostermistir.

Karaca ve Gokee (2014), Humulus lupulus ve Hyoscyamus niger’den elde edilen
bitki ekstraktlarin Trialeurodes vaporariorum’a kontakt toksisitesini aragtirmiglardir. H.
niger ve H. lupulus ekstraktlarinin 7. vaporariorum’un ergin donemine LCs0 degerini
sirasiyla %6.64 ve %9.49 bitki ekstrakt/aseton (w/v) olarak tespit etmislerdir. Bu
calismada ise 24 saat silire sonunda 7.cinnabarinus erginlerine en yliksek etkili bulunan
defne ve zencefil ekstraktlarinin LCs0 degerleri sirasiyla %6.85 ve %7.14 (w/w) olarak
belirlenmistir.

Elma (2012), rezenenin de aralarinda bulundugu sekiz bitkinin methanol
ekstraktinin Eurygaster maura (L.)’nin erginlerine toksik etkisini arastirmistir.
Uygulamadan 48 saat sonra erginler i¢in elde edilen LDs0 degeri dikkate alinarak toksik
etkisi bakimindan ekstrakt siralamasi piiskiirtme uygulamasinda, F. vulgare > C.
cyminum > T. vulgaris > H. perforatum > L. angustifolia > A. absinthium > P. annisum
> A. millefolium seklinde olmustur. Bu c¢alismada ise, 48 saat uygulama siiresi sonunda
T.cinnabarinus erginlerine daldirma yontemi uygulanarak elde edilen LCs0 degerleri
siralamasi, L. nobilis > F. vulgare > Z. officinale > A. calamus seklindedir.

Lina ve ark. (2009) 31 bitki tiriinin ekstraktinin Panonychus citri
(McGregor)’ye etkisini laboratuar kosullarinda test etmislerdir. Rezenenin de
bulundugu 4 bitki ekstraktmin en yiiksek (6liim oran1 %90’ {izerinde) etkiye sahip
oldugu belirlenmistir. Rezene tohumu ekstraktlarinin ergin disilere LCso degeri 0.0658
g/l bulunmustur. 7. cinnabarinus erginlerine toksik etki arastirilmasi yapilan bu
calismada ise, rezene ekstraktinin 72 saatlik uygulama siiresi sonunda %5.466’lik LCs0

degeri gosterdigi belirlenmistir.



33

Bu calismamizda elde ettigimiz sonuglar ge¢miste yapilmis olan c¢aligma
bulgulariyla paralellik gostermektedir. Farkli bitkilerden elde edilen ekstraktlarin 7.
cinnabarinus’a toksisitesiyle ilgili yapilmis olan arastirmalarda, bitki ¢esidi, ekstrakt

konsantrasyonu ve uygulama siiresine bagli olarak etkinin de degistigi gorilmiistiir.

4.2. Bitki Ekstraktlarinin Tetranychus cinnabarinus (Boisd.) Nimflerine Karsi
Toksik EtKkisi

Bitki ekstraktlarinin yaprak daldirma yontemiyle 24 saatlik toksik etkisine
bakildiginda, bitki ¢esidi ve uygulama konsantrasyonlar1 interaksiyonunun da istatistiki
olarak 6nemli farkliliklar oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.7.).

Test edilen bitkilerin ekstraktlarinda, uygulama konsantrasyonunun artigina

paralel olarak nimf 6liim oraninda da artig goriilmiistiir.

Cizelge 4.7. Bitki ekstraktlarinin farkli uygulama konsantrasyonlarmin 24 saat sonunda Tetranychus
cinnabarinus (Boisd.) nimfleri iizerine toksik etkisi

Nimf 6liim oram (%) + Standart Hata

Bitkiler Konsantrasyonlar (% w/w)
Kontrol 0.625 1.25 2.5 5 10 20
0+ 6.67+ 25+ 70+ 83.33+ 88.33+ 98.33+
Egir 0 1.67 5.78 2.89 4.41 4.41 1.67
AFHL* Ae Ad Ac Ab Bb Aa
0+ 5+ 16.67+ 53.33+ 75+ 95+ 98.33+
Zencefil 0 2.89 1.67 8.33 5.01 2.89 1.67
Ae Ae Ad Ac Ab Aba Aa
0+ 1.67+ 11.67+ 33.33+ 36.67+ 58.33+ 100+
Rezene 0 1.67 4.41 7.27 6.02 4.41 0
Ae Ae Ad Be Be Cb Aa
0+ 8.33+ 25+ 51.67+ 88.33+ 98.33+ 100+
Defne 0 3.34 5.78 1.67 1.67 1.67 0
Af Ae Ad Abc Ab Aa Aa

*Satirda bulunan kiiciik harfler ayn1 ise konsantrasyonlar arasinda istatistiki olarak (P<0.05) bir farklilik
yoktur.

** Siitunda bulunan biiyiikk harfler ayni ise, ayn1 konsantrasyonlarda bitkiler arasinda istatistiki olarak
(P<0.05) bir farklilik yoktur.

Bitki ekstraktlarin toksik etkilerine bakildiginda, ekstraktlar en yiiksek toksik
etki gdsteren konsantrasyonu %20 olup, 6liim oranlari; rezene, defne, egir ve zencefilde

strasiyla %100, %100, %98.33 ve %98.33 olarak tespit edilmistir. Kontrolde en diisiik
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Olim orant (%0.00) tespit edilmistir. Tim uygulama konsantrasyonlari kontrol
uygulamasindan daha yiiksek Olime neden olmustur. Ekstraktin  diger
konsantrasyonlarmin nimflere toksik etkisi incelendiginde konsantrasyon artigma bagh
olarak nimf 6liim oraninda da artig oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.7.).

Egir, zencefil, rezene ve defne bitkilerinden elde edilen bitki ektraktlarmnin 24

saat sonunda LCso ve LCo0 degerleri tespit edilmistir (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.8. Bitki ekstraktlarmin 24 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus nimflerindeki LCso ve LCoo

degerleri
LCso (Yow/w) LCoo (Yow/w)
Bitkiler n’ Egim + SD (Alt-iist giiven (Alt-iist giiven A2e Heterogeneity
araligl) b araligl) b
Egir 360 2.303+ 2.086 7.511 22.287 1.173
0.204 (1.743-2.470) (5.863-10.600)
Zencefil 360 2.667+ 2.639 7.979 15.475 0.814
0.225 (2.312-3.017) (6.516-10.416)
Rezene 360 1.974+ 5.097 22.728 29.819 1.569
0.175 (4.080-6.595) (15.304-41.497)
Defne 360 2.937+ 2.139 5.842 8.775 0.462
0.263 (1.888-2.423) (4.836-7.522)

* : Toplam test edilen birey sayis1
b: Alt-iist giiven arahigi (%95 6nem seviyesinde)
¢: Chi-square degeri

Egir, zencefil, rezene, defne bitkilerinden elde edilen bitki ekstraktlarinin 24 saat
sonundaki LCso degerleri incelendiginde nimflere toksik etkisi en yliksek olan bitkinin
egir ekstrakti oldugu belirlenmistir. Bunu sirasiyla defne, zencefil ve rezene ekstraktlar1
takip etmistir. 24 saat sonunda en yliksek LCso degerini gdsteren bitki ekstrakti rezene
bitkisinden elde edilen ekstrakt oldugu tespit edilmistir. LCoo degerleri incelendiginde
ise, erginlere toksik etkisi en yiliksek olan bitki defne ekstrakti oldugu belirlenmistir.
Bunu ise sirasiyla egir, zencefil ve rezene ekstraktlar: takip etmistir. 24 saat sonunda en
yiiksek LCoo degerini gosteren bitki ekstrakti rezene bitkisinden elde edilen ekstrakt
oldugu tespit edilmistir.

Bitki ekstraktlarinin probit analiz sonucunda 24 saatte Tetranychus cinnabarinus
erginlerinde meydana getirdigi konsantrasyon - % 0liim grafikleri Sekil 4.13, 4.14, 4.15

ve 4.16’da verilmistir.
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Sekil 4.13. Egir ekstraktinin farkli konsantrasyonlarinin 24 saat sonunda Tetranychus
nimflerinde meydana getirdigi 6liim (%)
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Sekil 4.14. Zencefil
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Sekil 4.15. Rezene ekstraktinin farkli konsantrasyonlarinin 24 saat sonunda Tetranychus cinnabbarinus
nimflerinde meydana getirdigi 6liim (%)
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Bitki ekstraktlarinin 48 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus nimflerinde
kontakt toksisitesi incelendiginde %20’lik konsantrasyonda biitiin bitkiler %100’liik
etki gostermistir. %10’luk konsantrasyonda ise, egir ve defne %100’lik etki gostermis,
zencefil ve rezenede ise sirasiyla %98.33 ve %65.00 olup, bitkilerin %10’luk
konsantrasyonda etki degerlerine gore siralanmasi egir = defne > zencefil > rezene
seklindedir. Bitki ekstraktlarinin farkli konsantrasyonlarinin Tetranychus cinnabarinus
nimflerinde = meydana  getirdigi  6liim  oranlar1  incelendiginde  uygulama
konsantrasyonunun artigina bagli olarak nimflerin 6liim oraninin da arttig1 belirlenmistir

(Cizelge 4.9.).

Cizelge 4.9. Bitki ekstraktlarinin farkli uygulama konsantrasyonlarmin 48 saat sonunda Tetranychus
cinnabarinus nimfleri izerindeki toksik etkisi

Nimf 6liim oram (%) + Standart Hata

Bitkiler Konsantrasyonlar (% w/w)
Kontrol 0.625 1.25 2.5 5 10 20
1.67+ 5+ 35+ 80+ 90+ 100+ 100+
Egir 1.67 2.89 5.01 2.89 2.89 0 0
A**d* Ad Ac Ab Ab Aa Aa
1.67+ 6.67+ 33.33+ 71.67+ 76.67+ 98.33+ 100+
Zencefil 1.67 1.67 8.83 1.67 6.67 1.67 0
Ad Ad Ac Ab Bb Aa Aa
1.67+ 5+ 15+ 36.67+ 45+ 65+ 100+
Rezene 1.67 2.89 2.89 6.02 2.89 5.01 0
Ae Ae Bd Be Ce Bb Aa
1.67+ 10+ 33.33+ 73.33+ 93.33+ 100+ 100+
Defne 1.67 2.89 4.41 9.29 1.67 0 0
Af Ae Ad Ac Ab Aa Aa

*Satirda bulunan kiiciik harfler ayn1 ise konsantrasyonlar arasinda istatistiki olarak (P<0.05) bir farklilik
yoktur.

** Siitunda bulunan biiyiikk harfler ayni1 ise, ayn1 konsantrasyonlarda bitkiler arasinda istatistiki olarak
(P<0.05) bir farklilik yoktur.

Egir, zencefil, rezene ve defne bitkilerinden elde edilen bitki ekstraktlarmin 48
saat sonundaki LCso degerleri incelendiginde nimflere toksik etkisi en yiiksek olan
bitkinin egir ekstrakti oldugu belirlenmistir. Bunu swrasiyla defne, zencefil, rezene
ekstraktlar1 takip etmistir. 48 saat sonunda en yiiksek LCso degerini gosteren bitki
ekstrakti rezene bitkisinden elde edilen ekstrakt oldugu tespit edilmistir. LCoo degerleri

incelendiginde ise, nimflere toksik etkisi en yliksek olan bitki egir ekstrakti oldugu
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belirlenmistir. Bunu ise sirasiyla defne, zencefil ve rezene ekstraktlar1 takip etmistir. 48

saat sonunda en yiiksek LCoo degerini gosteren bitki ekstrakti rezene bitkisinden elde

edilen ekstrakt oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.10.).

Cizelge 4.10. Bitki ekstraktlarinin 48 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus nimflerindeki LCsy ve LCoqg

degerleri
LCso (Yow/w) LCoo (Yow/w)
Bitkiler n” Egim + SD (Alt-iist giiven (Alt-iist giiven AZe Heterogeneity
arahg) b arahg) b
Egir 360 3.468+ 1.696 3.972 11.183 0.589
0.346 (1.503-1.899) (3.378-4.958)
Zencefil 360 2.661+ 1.910 5.787 21.018 1.106
0.251 (1.624-2.221) (4.645-7.882)
Rezene 360 2.056+ 4.572 19.200 22.649 1.192
0.188 (3.771-5.641) (13.774-31.057)
Defne 360 3.340+ 1.792 4.336 12.608 0.664
0.338 (1.585-2.014) (3.651-5.501)

* : Toplam test edilen birey sayis1

b: Alt-iist giiven arahigi (%95 6nem seviyesinde)

¢: Chi-square degeri

Bitki ekstraktlarinin probit analiz sonucunda 48 saatte Tetranychus cinnabarinus

nimflerinde meydana getirdigi konsantrasyon - % oliim grafikleri Sekil 4.17, 4.18, 4.19

ve 4.20°de verilmistir.
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Sekil 4.17. Egir ekstraktinin farkli konsantrasyonlarinin 48 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus

nimflerinde meydana getirdigi 6liim (%)
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Bitki ekstraktlarinin 72 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus nimflerinde
kars1 kontakt toksisitesi incelendiginde, en yiiksek toksik etki gdsteren konsantrasyonun
%20 oldugu tespit edilmistir. Rezene bitkisinin %10’luk konantrasyonu harig, diger s6z
konusu bitkilerin %20’lik ve %10’luk konsantrasyonlarinda %100’liik 6liim
belirlenmistir. Farkli bitkilerden elde edilen ekstraktlarin %5’lik konsantrasyonun neden
oldugu oliim oranlar1 ise; egir, defne, zencefil ve rezenede sirasiyla %96.67, %095,
%83.33 ve %53.33 olarak bulunmustur. Ekstraktlarin meydana getirdigi 6liim oranlar1
dikkate alindiginda bitkiler egir > defne > zencefil > rezene seklinde siralanmistir.
Farkli konsantrasyonlarda bitki ekstraktarinin 7. cinnabarinus nimflerinin 6liim oranlar1
iizerine etkisi incelendiginde uygulama konsantrasyonunun artigina bagli olarak

nimflerin 6liim oraninin da arttig1 belirlenmistir (Cizelge 4.11.).

Cizelge 4.11. Bitki ekstraktlarmin farkli uygulama konsantrasyonlarinin 72 saat sonunda Tetranychus
cinnabarinus (Boisd.) nimfleri izerindeki toksik etkisi

Nimf o6liim oram (%) + Standart Hata

Bitkiler Konsantrasyonlar (% w/w)
Kontrol 0.625 1.25 2.5 5 10 20
5+ 16.67+ 36.67+ 81.67+ 96.67+ 100+ 100+
Egir 2.89 4.41 6.02 6.02 1.67 0 0
A¥*e* Abd Ac Ab Aa Aa Aa
5+ 23.33+ 41.67+ 75+ 83.33+ 100+ 100+
Zencefil 2.89 6.02 7.27 0 6.02 0 0
Ae Abd Ac Ab Bb Aa Aa
5+ 11.67+ 16.67+ 36.67+ 53.33+ 70+ 100+
Rezene 2.89 1.67 3.34 6.02 1.67 5.78 0
Ae Be Be Bd Ce Bb Aa
5+ 26.67+ 48.33+ 75+ 95+ 100+ 100+
Defne 2.89 4.41 6.02 7.65 0 0 0
Af Ae Ad Ac Abb Aa Aa

*Satirda bulunan kiiciik harfler ayn1 ise konsantrasyonlar arasinda istatistiki olarak (P<0.05) bir farklilik
yoktur.

** Siitunda bulunan biiyiikk harfler ayn1 ise, ayn1 konsantrasyonlarda bitkiler arasinda istatistiki olarak
(P<0.05) bir farklilik yoktur.

Egir, zencefil, rezene ve defne bitkilerinden elde edilen ekstraktlarmnin 72 saatlik
uygulama siireleri sonundaki LCso ve LCoo degerleri tespit edilmistir. Bitki

ekstraktlarmin LCso degerleri incelendiginde digerlerine kiyasla defne %1.374 ile en
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yiiksek etkiyi gosterirken egir, zencefil ve rezene birbirlerine ¢ok yakin degerlerle bunu

takip etmistir. LCoo degerleri incelendiginde ise, en yliksek etkiyi egir %3.528 olarak

gostermis ve bunu defne, zencefil, rezene sirasiyla %4.149, %5.314, %17.279’luk

degerlerle takip etmistir (Cizelge 4.12.).

Cizelge 4.12. Bitki ekstraktlarinin 72 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus nimflerindeki LCsy ve LCoqg

degerleri
LCso (Yow/w) LCoo (Yow/w)
Bitkiler n” Egim + SD (Alt-iist giiven (Alt-iist giiven A2 e Heterogeneity
arahg) b arahg) b
Egir 360 3.528+ 1.529 3.528 13.711 0.722
0.402 (1.334-1.721) (2.994-4.461)
Zencefil 360 2.426+ 1.575 5314 16.779 0.883
0.254 (1.322-1.834) (4.283-7.176)
Rezene 360 2.112+ 4.272 17.279 16.486 0.868
0.211 (3.593-5.105) (12.964-25.882)
Defne 360 2.670+ 1.374 4.149 10.069 0.530
0.293 (1.157-1.589) (3.401-5.494)

* : Toplam test edilen birey sayis1

b: Alt-iist giiven arahigi (%95 6nem seviyesinde)

¢: Chi-square degeri

Bitki ekstraktlarinin probit analiz sonucunda 72 saatte Tetranychus cinnabarinus

nimflerinde meydana getirdigi konsantrasyon - % oliim grafikleri Sekil 4.21, 4.22, 4.23

ve 4.24°de verilmistir.
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Sekil 4.22. Zencefil ekstraktinin farkli konsantrasyonlarinin 72 saat sonunda Tetranychus cinnabarinus

nimflerinde meydana getirdigi 6liim (%)
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Farkli siirelerde ekstraktlarmi Tetranychus cinnabarinus nimflerinin 6liim
oranlar1 lizerine etkisi incelendiginde uygulama siiresindeki artisa bagli olarak 6liim
oraninin da arttig1 belirlenmistir. Bitki ekstraktlarinin uygulamadan 24, 48 ve 72 saat
sonundaki etkinligi incelendiginde bitkiler arasinda belirgin bir farklilik
gozlenememistir. Farkli konsantrasyonlarda farkl: bitkiler en yiiksek etkiyi gdstermistir.
Uygulamadan 72 saat sonra ekstraktlarin etkinligi %5°lik konsantrasyonda egir > defne
> zencefil > rezene seklinde olmustur. Daha yliksek konsantrasyonlarda ise %100’lik
olim degerlerine ulagilmistir. Bitki ekstraktlarmin nimflere toksik etkisi uygulanan
konsantrasyon ve siirenin artigina bagl olarak artis egilimi gdstermistir. Egir, zencefil,
rezene ve defne bitkilerinden elde edilen ekstraktlar tiim uygulama siireleri sonundaki
LCso ve LCoo degerleri tespit edilmistir ve birbirlerine yakin degerlerle karsilagilmistir.
72 saat uygulama siiresi sonunda en yiiksek LCso degerini defne, LCoo degerini ise egir
bitkisinden elde edilen ekstrakt gostermistir.

Karaca ve Gokee (2014), tigiincii donem nimfler i¢in tespit edilen LCs0 degerleri
H. niger ve H. lupulus bitki ekstraktlarinda smrasiyla %6.65 ve %38.09 bitki
ekstrakt/aseton (w/v) olarak belirlemislerdir. 7. cinnabarinus’un 3 giinliik nimflerine
toksik etkinin arastirildigi bu ¢alismada ise 24 saatlik uygulama siiresi sonundaki
yiiksek etki gosteren egir ve defne ekstraktlarmin LCso degerleri sirasiyla, %2.086 ve
%2.139 (w/w) olarak belirlenmistir.

Baris ve Cobanoglu (2009), ¢alismalarinda ekstraktin %5, %10 ve %15’lik
konsantrasyonlar1 T.urticae’nin ergin O6ncesi doneme karsi etkisi sirasiyla %4.74,
%15.74 ve %16.68 olarak belirlenmistir. Bu ¢alismada ise T.cinnabarinus nimflerine 24
saatlik uygulama siiresi sonunda %5, %10 ve %20’lik konsantrasyonlarda en yiiksek
etkiyi gostermis olan defne ekstraktinda sirasiyla %88.33, 9%98.33 ve %100’Lik 6lim
oranlar1 tespit edilmistir.

Erdogan ve ark. (2010), calismalar1 sonunda larva ve nimf donemlerinde en
yiiksek Oliim oran1 ekstraktin %12°lik konsantrasyonunda tespit edilmistir. Bu
konsantrasyonda larva ve nimflerde belirlenen 6liim orani sirasiyla %97 ve %86
olmustur. Bu calismada ise, konsantrasyonlar arasinda en yiiksek 6liim oranm %20’lik
konsantrasyonlarda meydana gelmistir. 72 saatlik uygulama siiresi sonunda 7.
cinnabarinus nimfleri lizerindeki en yiiksek etkiyi gosteren defne ekstraktmin LCso

degeri %1.374 olarak tespit edilmistir.
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Elma (2012), sekiz bitkinin methanol ekstraktinin Eurygaster maura (L.)’nin
nimf donemine toksik etkilerini arastirdigr ¢alismada, F. vulgare ve T. vulgaris
ekstraktlar1 nimfler i¢in en toksik ekstraktlar olmuslardir. 7. cinnabarinus nimflerine
toksik etkilerin arastirildigi bu ekstrakt ¢aligmasinda ise, 72 saat sonundaki LCs0
degerlerine gore bitkilerin etkililik siralamasi L. nobilis (defne) > A.calamus (egir) > Z.
officinale (zencefil) > F. vulgare (rezene) seklindedir.

Erdogan ve Toros (2005), Leptinotarsa decemlineata’nin iigiincii larva donemine
uygulanan ekstraktlarin konsantrasyon artigina bagli olarak larva ve pupa donemi
siiresini uzattigi, larva ve pupa donemlerinde yiiksek oranda Oliime neden oldugu,
anormal gorlinimlii bireylerin meydana geldigi, pupadan ¢ikan ergin sayisinin azaldigi
ve pupadan ¢ikan saglikli disilerin daha az yumurta biraktigi tespit edilmistir. Yapmis
oldugumuz 7. cinnabarinus’un 3 giinliik nimflerine uygulanan toksik etki ¢alismasinin
sonunda defne egir ekstraktlarinin en yiiksek Olim oranlarmma neden olduklar:
belirlenmistir.

Pavela (2011) 134 bitki tiiriinlin methanol ekstraktinin Spodoptera littoralis
(Bois.)’in larvalar1 tizerindeki kronik toksisitesini test etmistir ve sonugta F. vulgare’ nin
de aralarinda bulundugu 19 bitkinin %100 6liime yol ac¢tig1 belirlemistir. F. vulgare
ekstraktinin LD50 degeri ise 9.3 mg/g olarak hesaplanmistir. 7.cinnabarinus nimflerine
uygulanan bu toksik etki caligmasinda ise, F. vulgare’nin 72 saat sonundaki LCs0 degeri

%4.272 olarak belirlenmistir.

4.3. Bitki Ekstraktlarinin Tetranychus cinnabarinus (Boisd.) Yumurtalarina Karsi

Toksik Etkisi

Bitki ekstraktlariin 6n deneme sonucunda karar verildigi gibi, yaprak daldirma
yontemiyle yumurtalarda toksik etkisine bakildiginda, bitki ¢esidi ve uygulama
konsantrasyonlar1 interaksiyonunun da istatistiki olarak onemli farkliliklar oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.13.).

Test edilen bitkilerin ekstraktlarinda, uygulama konsantrasyonunun artigina

paralel olarak yumurtalardaki agilmama oraninda da artig goriilmiistiir.
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Cizelge 4.13. Bitki ekstraktlarinin farkli uygulama konsantrasyonlarinin 7 giin sonunda Tetranychus
cinnabarinus (Boisd.) yumurtalar1 izerine toksik etkisi

Yumurta acilmama oram (%) + Standart Hata

Bitkiler Konsantrasyonlar (% w/w)
Kontrol 0.625 1.25 2.5 5 10 20
1.67+ 11.67+ 43.33+ 66.67+ 83.33+ 98.33+ 100+
Egir 1.67 1.67 8.83 6.02 3.34 1.67 0
AF*E* Ae Ad Bce Bb Aa Aa
1.67+ 11.67+ 33.33+ 68.33+ 75+ 95+ 100+
Zencefil 1.67 1.67 6.02 3.34 2.89 2.89 0
Af Ae Ad Bce Abc Ab Aa
1.67+ 8.33% 35+ 86.67+ 91.67+ 100+ 100+
Rezene 1.67 1.67 10.01 1.67 3.34 0 0
Ae Ad Ac Ab Abb Aa Aa
1.67+ 5+ 25+ 65+ 91.67+ 98.33+ 100+
Defne 1.67 2.89 2.89 2.89 4.41 1.67 0
Ae Ad Ad Be Ab Aab Aa

*Satirda bulunan kiiciik harfler ayni ise konsantrasyonlar arasinda istatistiki olarak (P<0.05) bir farklilik
yoktur.

** Si{itunda bulunan biiyiikk harfler ayn1 ise, ayn1 konsantrasyonlarda bitkiler arasinda istatistiki olarak
(P<0.05) bir farklilik yoktur.

Bitki ekstraktlarin toksik etkilerine bakildiginda, ekstraktlarn en yiiksek toksik
etki gosteren konsantrasyonu %20 olup, bu konsantrasyonda yumurta agilmama oranlar1
arastirilan bitkilerin tiimiinde %100 olarak tespit edilmistir. Kontrolde en diisiik 6lim
orani tespit edilmistir. Tiim uygulama konsantrasyonlar1 kontrol uygulamasindan daha
yiiksek Oliime neden olmustur. %10’luk konsantrasyonun yumurta agilmama orani
rezene, egir, defne ve zencefil bitki ekstraktlarinda sirastyla %100, %98.33, %98.33 ve
%91.67 olarak belirlenmistir. Ekstraktin diger konsantrasyonlarmin yumurtalara toksik
etkisi incelendiginde konsantrasyon artigsina bagl olarak yumurta agilmama oraninda da
artis oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.13.).

Egir, zencefil, rezene ve defne bitkilerinden elde edilen bitki ektraktlarmin 7.

giin sonunda LCso ve LCoo degerleri tespit edilmistir (Cizelge 4.14.).
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Cizelge 4.14. Bitki ekstraktlarmin 7 giin sonunda Tetranychus cinnabarinus yomurtalarindaki LCso ve
LCoo degerleri

LCso (Yow/w) LCoo (Yow/w)
Bitkiler n* Egim + SD (Alt-iist giiven (Alt-iist giiven A2 Heterogeneity
arahg) b arahg) b

Egir 360 2.479+ 1.684 5.535 11.638 0.727
0.236 (1.417- 1.973) (4.460-7.384)

Zencefil 360 2.288+ 1.934 7.024 10.504 0.657
0.212 (1.619-2.282) (5.587-9.520)

Rezene 360 3441+ 1.524 3.593 16.352 10.220
0.337 (1.309-1.760) (2.974-4.660)

Defne 360 3.299+ 1.960 4.794 9.756 0.610
0.305 (1.710-2.240) (4.005-6.080)

* : Toplam test edilen birey sayis1
b: Alt-iist giiven arahigi (%95 6nem seviyesinde)
¢: Chi-square degeri

Birbirine yakin degerler de olsa egir, zencefil, rezene, defne bitkilerinden elde
edilen bitki ekstraktlarinin 7 giin sonundaki LCso degerleri incelendiginde yumurtalara
toksik etkisi en yiiksek olan bitkinin rezene ekstrakti oldugu belirlenmistir. Bunu
strastyla egir, zencefil ve defne ekstraktlar: takip etmistir. LCoo degerleri incelendiginde
ise, yumurtalara toksik etkisi en yiiksek olan bitki ekstraktinin yine rezene oldugu
belirlenmistir. Bunu ise sirasiyla defne, egir ve zencefil ekstraktlari takip etmistir.

Bitki ekstraktlarmin probit analiz sonucunda 7. giinde Tetranychus cinnabarinus
yumurtalarinda meydana getirdigi konsantrasyon - % 6liim grafikleri Sekil 4.25, 4.26,
4.27 ve 4.28’de verilmistir.
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Yedi giin sonunda farkli ekstraktlara daldirilmis yaprak kesitleri {izerinde
bulunan Tetranychus cinnabarinus yumurtalarina etkisi incelendiginde uygulanan
konsantrasyonlarin artisina bagli olarak yumurta agilmama oranlarinin da arttigi
belirlenmistir. Farkli konsantrasyonlarda farkli bitkiler en yiiksek etkiyi gostermesine
ragmen %35, %10 ve %20’lik konsantrasyonlarda rezene bitki eksraktinin daha yiiksek
etkili oldugu belirlenmistir. Yedinci giin sonunda %20’lik konsantrasyonda biitiin bitki
ekstraktlar1 %100’lik 6liim orani gostermistir. %35’°lik konsantrasyonda rezene, defne,
egir ve zencefilde swrasiyla %91.67, %91.67, %83.33 ve %75 olarak bulunmustur.
Ekstraktlarin meydana getirdigi 6liim oranlar1 dikkate alindiginda bitkileri rezene =
defne > egir > =zencefil seklinde siralayabiliriz. Egir, zencefil, rezene, defne
bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin 7 giin sonundaki LCso ve LCoo degerleri tespit
edilmistir ve LCso degerinde birbirlerine yakin sonuglarla karsilasilmistir. LCoo
degerinde ise en yiiksek etkiyi rezene gosterirken, bunu defne, zencefil, egir takip
etmistir.

Baris ve Cobanoglu (2009) Azadirachta indica A. Juss’dan elde edilen ve
azadirachtin iceren NeemAzal T/S preparati (%]1) ve Melia azedarach L.’In meyve
methanol ekstraktinin laboratuvar kosullarinda daldirma metodu uygulayarak
Tetranychus urticae’ye etkisini arastirmiglardir. Bu calisma ile NeemAzal T/S ve M.
azedarach’m T.urticae’de yumurta agilimina etkisinin olmadig1 belirlenmistir. 7.
cinnabarinus’un yumurtalarina yapilan toksik etki caligmasinda ise, yedi giin sonunda
en distik etkiye sahip ekstrakt rezene bitki ekstrakti olarak tespit edilmistir.

Elma (2012) Foeniculum vulgare’nin de bulundugu sekiz bitkinin methanol
ekstraktinin Eurygaster maura (L.)’nin yumurta donemine toksik etkilerinin arastirildigi
calismada ekstrakta daldirilan yumurtalarin konsantrasyon artigina bagh olarak acilim
oranlarmin distiigli belirlenmistir. F. vulgare ekstrakti %73.64 yumurta agilimini
engelleme oraniyla ilk siray1 almistir. Yapmis oldugumuz T.cinnabarinus yumurtalarina
toksik etki denemesinde de F. vulgare ekstrakti %1.524’1lik LCso degeri ile en yiiksek
etkiyi gostermistir.

Topaker ve Gogmen (2008) Tetranychus cinnabarinus (Boisd.)’un biyolojik
donemleri lizerine azadirachtinin gesitli etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada azadirachtinin
10, 20, 40 ve 60 ppm dozlarinda ve kontrolde 7. cinnabarinus yumurtalarmin acilma
oranlar1 sirasi ile %81.66, %67.66, %56.81 %37.79 ve %98.36 olarak saptanmistir. Bu

calismada ise en yiiksek etkiyi gosteren rezene ekstraktinin konsantrasyon artigina bagl
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olarak yumurta agilimimi engelleme oranlar1 sirasiyla %38.33, %35, %86.67, %91.67,
%100 ve %100 seklinde belirlenmistir.

Lina ve ark. (2009) 31 bitki tiriiniin ekstraktinin Panonychus citri
(McGregor)’ye etkisini laboratuar kosullarinda test etmislerdir. Rezenenin de
(Foeniculum vulgare Miller) bulundugu 4 bitki ekstraktinin en yiiksek (6lim orani
%90’1in tiizerinde) etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Sonugta rezene tohumu
ekstraktlarmin yumurtalara karsi LCs0 degeri 144.1805 g/1 bulunmustur. Yapmis
oldugumuz ¢alismada da rezene ekstrakti yumurta agilimini engelleme orani en yiiksek

bitki ekstrakti olarak belirlenmis ve LCs0 degeri %1.524 olarak tespit edilmistir.

4.4. Bitki Ekstraktlarinin Tetranychus cinnabarinus (Boisd.) Erginlerine Karsi

Uzaklastiric1 Etkisi

Yaprak kesitinin orta damara kadar olan yarisim1 farkli konsantrasyonlarda bitki
ekstraktina yaprak daldirma yontemiyle erginler iizerine uzaklastiric1 etkisi Aboott
formiilii kullanilarak hesaplanmustir : %Repellent etki = (ilagsizda canli — Ilaglida canli /
[lagsizda canl1)x100 (Karaman ve Bilgiler, 1971).

Test edilen bitkilerin ekstraktlarinda, uygulama konsantrasyonunun artigina

paralel olarak uzaklastirici etki oraninda da artig goriilmiistiir.

Cizelge 4.15. Bitki ekstraktlarmin farkli uygulama konsantrasyonlarinin 24 saat sonunda Tetranychus
cinnabarinus (Boisd.) erginleri {izerindeki uzaklastirici etkisi

Ergin Uzaklastiric1 Etkisi (%)

Bitkiler Ekstrakt Konsantrasyonu (% w/w)*
Kontrol 0.625 0.9375 1.25 2.50 5 10 20
Egir 21.21 51.35 51.43 56.41 62.16 88.10 97.06 100.00
Zencefil 21.21 52.50 46.15 61.54 65.00 89.36 93.18 100.00
Rezene 21.21 33.33 34.29 46.15 77.08 90.57 91.67 100.00
Defne 21.21 33.33 36.11 45.95 58.97 89.58 95.83 100.00

*Ylizdesiz Abbott formiiliine gére hesaplanmustir.

Cizelge 4.15’te gorildigl gibi, 24 saat sonunda bitki ekstraktlarinin %20’1ik
konsantrasyonlarinda %100 oraninda 7. cinnabarinus erginlerinin uzaklastirildig:
belirlenmistir. Daha sonra uygulanan en yiiksek konsantrasyon olan %10’luk
konsantrasyonda ise en yliksek uzaklastirici etkiyi egir, %97.06 olarak gostermistir.

Bunu defne, zencefil ve rezene swrasiyla %95.83, %83.18 ve %91.67 olarak takip
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etmislerdir. Tim wuygulama konsantrasyonlar1 kontrol i¢in kullanilan ¢oziici
uygulamasindan daha yiliksek uzaklastirict etkiye neden olmustur. Ekstraktin diger
konsantrasyonlarinin erginlere uzaklastirici etkisi incelendiginde konsantrasyon artigina

bagli olarak ergin uzaklastirict oraninda da artis oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.15.).

Cizelge 4.16. Bitki ekstraktlarmin farkli uygulama konsantrasyonlarinin 48 saat sonunda Tetranychus
cinnabarinus (Boisd.) erginleri {izerindeki uzaklastirici etkisi

Ergin Uzaklastiric1 Etkisi (%)

Bitkiler Ekstrakt Konsantrasyonu (% w/w)*
Kontrol 0.625 0.9375 1.25 2.50 5 10 20
Egir 10.00 37.14 45.71 57.50 78.57 82.50 94.74 97.96
Zencefil  10.00 23.53 34.29 38.24 84.09 84.44 92.11 100.00
Rezene 10.00 31.43 33.33 42.86 71.11 87.50 100.00 100.00
Defne 10.00 18.18 21.21 29.41 67.50 93.33 95.74 97.73

*Ylizdesiz Abbott formiiliine gére hesaplanmustir.

48 saat sonunda, bitki ekstraktlarinin %20 konsantrasyonunda zencefil ve rezene
%100’lik uzaklastirici etki belirlenmistir. Rezenenin %100°lik uzaklastiric1 etkisi
%10’luk konsantrasyonda da devam etmistir. %35’°lik konsantrasyonda en yiiksek
uzaklastiric1 etkiyi defne %93.33 olarak gostermistir. Bunu rezene, zencefil ve egir
sirasiyla  %87.50, %84.44 ve %82.50 olarak takip etmistir. Ekstraktin diger
konsantrasyonlarinin erginlere uzaklastirici etkisi incelendiginde konsantrasyon artigina

bagli olarak ergin uzaklastirici oraninda da artis oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.16.).

Cizelge 4.17. Bitki ekstraktlariin farkli uygulama konsantrasyonlarinin 72 saat sonunda Tetranychus
cinnabarinus (Boisd.) erginlerindeki uzaklastirici etkisi

Ergin Uzaklastiric1 Etkisi (%)

Bitkiler Ekstrakt Konsantrasyonu (% w/w)*
Kontrol 0.625 0.9375 1.25 2.50 5 10 20
Egir 10.00 12.50 23.53 35.29 54.84 83.33 89.66 92.86
Rezene 10.00 23.53 34.29 41.18 55.26 84.78 95.35 100.00
Zencefil  10.00 21.21 35.29 56.76 78.05 81.40 94.59 100.00
Defne 10.00 18.18 23.53 29.41 47.06 85.71 100.00 97.67

*Ylizdesiz Abbott formiiliine gére hesaplanmustir.

72 saat sonunda 48 saat sonundaki sayimlarda oldugu gibi, bitki ekstraktlarinin
%20 konsantrasyonunda zencefil ve rezene %100’liik uzaklastiric1 etki belirlenmistir.
%]10’luk konsantrasyonda ise defne bitkisinden elde edilen ekstrakt %100’lik bir

uzaklastiric1 etki gostermistir. %5°lik konsantrasyonda en yiiksek uzaklastiric1 etkiyi
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defne %85.71 olarak gostermistir. Bunu rezene, e8ir ve zencefil swrasiyla %84.78,
%83.33 ve %81.40’lhikk etki goOstererek takip etmistir. Ekstraktin  diger
konsantrasyonlarinin erginlere uzaklastirici etkisi incelendiginde konsantrasyon artigina
bagli olarak ergin uzaklastiric1 oraninda da artis oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.17.).

Topake1 ve ark. (2005) Inula viscosa (L.) yapraklarimdan elde edilen farkli
konsantrasyondaki suda c¢oziiniir ekstraktlarin Tetranychus cinnabarinus (Boisd.)’a
uzaklastiric1 olarak etkinligini arastirmislardir. Konsantrasyon artisina bagli olarak
uygulamadan 24 saat sonra ergin disiler i¢in %69.9, %74.3, %92.1 ve %90.7 oraninda
artan uzaklastiric1 etki goriilmiistiir. Aynmi sekilde 48 saat sonra uzaklastiric1 etki
konsantrasyona bagli olarak swras1 ile %56.1, %54.3, %69.3 ve 9%~80.3 olarak
bulunmustur. Yapmis oldugumuz bu uzaklastirict etki ¢calismasinda ise, rezene ekstrakti
24 saatlik uygulama siiresi sonunda konsantrasyon artigina bagli olarak sirasi ile
%33.33, %34.24, %46.15, %77.08, %90.57, %91.67 ve %100 olarak uzaklastirici etki
gostermistir. Ayn1 sekilde 48 saat sonra uzaklastiric1 etki konsantrasyona bagli olarak
sirast ile %31.43, %33.33, %42.86, %71.11, %87.50, %100 ve %100 olarak
bulunmustur.

Topuz ve Madanlar (2010) rezenenin de bulundugu bes farkli bitkinin ugucu
yaglarmin 7. cinnabarinus erginleri tizerindeki daldirma yOntemini kullanarak
uzaklastiric1 etkisini denemislerdir. 1 ml/l konsantrasyondaki ugucu yag emiilsiyonlar1
ile yiiriitiilen repellent etki denemesinde Vitex agnus-castus ugucu yagi 48 saat siire
boyunca %85 ve {lizeri diizeyde repellent etki géstermistir ve bunu rezene ugucu yagi
takip etmistir. Yapilan bu ¢alismada da, rezene ekstrakti yliksek etkili olup, %5’lik
konsantrasyonda %87.5’lik uzaklastirict etki, %10 ve %20’lik konsantrasyonlarda ise
%100’ Lik uzaklastirici etki gostermistir.

Karaca ve Gokge (2014) 7 farkli bitkiden (Achillea biserrata, Heracleum
platytaenium, Humulus lupulus, Hyoscyamus niger, Phlomis pungens, Rhododendron
ponticum, Salvia tomentosa) elde edilen bitki ekstraktlarinin Trialeurodes vaporariorum
erginlerine uzaklastirict etkisini arastirmiglardir. Uzaklastiric1 etki denemelerinde test
edilen ekstraktlar icerisinde en yiiksek etki H. lupulus ekstraktinda saptanmistir.
Yapilmis olan bu caligmada ise, 72 saat sonundaki 7. cinnabarinus erginlerinin %35,
%10 ve %20’lik konsantrasyonlarda en yiiksek etki gosteren rezene ekstrakti sirasiyla

%84.78, %95.35 ve %100’lik uzaklastirict etki gostermistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Acorus calamus (L.) (egir), Zingiber officinale (R.) (zencefil), Laurus nobilis
(L.) (defne) ve Foeniculum vulgare Miller (rezene) bitkilerinden elde edilen bitki
ekstraktlarnin Tetranychuss cinnabarinus’a karsi etkilerinin arastirildigi bu calismada
elde edilen sonuclara gore; kullanilan bitki ekstraktlarinin toksisitesinin, bitki ¢esidine
uygulanan konsantrasyona, uygulama siiresine bagli olarak degistigi gozlenmistir.

Bitki ekstraktlarmin Tetranychus cinnabarinus erginlerine kars1 kontakt
etkisinde Olim oranlar1 su sekilde olmustur: Bitki ekstraktlarinin en yiiksek
konsantrasyonda (%20) 24 saatlik uygulama stiresinde en yiiksek etkinin %98.33 6liim
orantyla rezene ekstraktinda, en diisiik etkinin ise %66.67 Olim oraniyla egir
ekstraktinda oldugu; 48 saatlik uygulama siiresinde en yiiksek etkinin %100 6lim
orantyla rezene ekstraktinda, en diisikk etkinin ise %88.33 oOlim oraniyla egir
ekstraktinda; 72 saatlik uygulama siiresinde en yiiksek etkinin %100 O6liim oraniyla
rezene ve zencefil ekstraktlarinda, en diisiik etkinin ise %96.67 6lim oranmiyla egir
ekstraktinda oldugu tespit edilmistir.

Egir, zencefil, rezene ve defne bitkilerinden elde edilen bitki ekstraktlarmin 24
saat sonundaki LCso degerleri incelendiginde erginlere toksik etkisi en yiiksek olan bitki
ekstraktinin defne oldugu belirlenmistir. Bunu swrasiyla zencefil, rezene, egir
ekstraktlar1 takip etmistir. 48 saat sonundaki LCso degerleri incelendiginde erginlere
toksik etkisi en yliksek olan bitki ekstraktinin defne, en diisiik olan bitki ekstraktinin ise
egir oldugu belirlenmistir. 72 saat sonundaki degerlere baktigimizda ise LCso degerinde
erginlere en yiiksek toksik etki gosteren bitki ekstrakt1 defne, en diisiik zencefildir.

Bitki ekstraktlarmin Tetranychus cinnabarinus nimflerine kars1 kontakt etkisinde
Olim oranlar1 su sekilde olmustur: Bitki ekstraktlarinin en yiliksek konsantrasyonunda
(%20) 24 saatlik uygulama siiresinde en yliksek etkinin %100 6liim oranlariyla, rezene
ve defne ekstraktlarinda oldugu tespit edilistir. 48 saatlik uygulama siiresindeki en
yiiksek konsantrasyonda dort bitkinin de %100’Lik etki gosterdigi, %10’luk
konsantrasyonda ise, en yiiksek etkiyi %100 ile egir ve defne, en diisiik etkiyi %65 ile
rezene ekstrakti gostermistir. 72 saatlik uygulama siiresinde %10’luk rezene
ekstraktinin etkisi (%70) harig, diger %10°luk ve %20’lik konsantrasyonlarda %100 etki

tespit edilmistir.
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Egir, zencefil, rezene ve defne bitkilerinden elde edilen bitki ekstraktlarmin 24
saat sonundaki LCso degerleri incelendiginde nimflere toksik etkisi en yiiksek olan bitki
ekstraktnin egir oldugu belirlenmistir. Bunu sirasiyla defne, zencefil, rezene
ekstraktlar: takip etmistir. 48 saat sonundaki LCso ve LCoo degerleri incelendiginde iki
degerde de nimflere toksik etkisi en yiiksek olan bitki ekstrakti egir, en diislik rezenedir.
72 saat sonundaki LCso degeri incelendiginde nimflere toksik etkisi en yiiksek olan bitki
ekstrakt1 defne, en diisiik rezenedir.

Konsantrasyonlarin 24, 48 ve 72 saatteki ortalamalarina bakildiginda uygulama
konsantrasyonunun artisina bagli olarak ergin 6liim oraninda istatistiki olarak artig
goriilmiistiir.

Bitki ekstraktlarinin yedi glin sonunda Tetranychus cinnabarinus yumurtalari
iizerindeki ag¢ilip acilmama oranlar1 su sekilde olmustur: Bitki ekstraktlarinin en yiiksek
konsantrasyonda (%?20) biitiin bitki ekstraktlar1 uygulamalarinda %100 6liim oram
goOstermis, yani hic yumurta agilimi tespit edilmemistir. %10’luk konsantrasyonlara
baktigimizda ise, en yiiksek etkiyi rezene %100 6liim oranlariyla gostermistir. Bunu
defne, egir, zencefil sirasiyla %98.33, %98.33, %95’lik 6liim oranlariyla takip etmekte
olup, bitkilerin %10°luk konsantrasyonda etki degerlerine gore siralanmasi rezene > egir
= defne > zencefil seklindedir.

Tetranychus cinnabarinus yumurtalar1 i¢in egir, zencefil, rezene ve defne
bitkilerinden elde edilen bitki ekstraktlarinin yedi giin sonundaki LCso degerleri
incelendiginde yumurtalara toksik etkisi en yliksek olan bitki ekstraktinin rezene oldugu
belirlenmistir. Bunu sirasiyla egir, zencefil ve defne ekstraktlar1 takip etmistir. Yedi glin
yine rezene bitki ekstraktinin en yiiksek etkide oldugu ve bunu swrasiyla defne, egir,
zencefil bitki ekstraktlarmin takip ettigi tespit edilmistir.

Bitki ekstraktlarinin Tetranychus cinnabarinus erginlerine karsit uzaklastirici
etkisinde 6liim oranlar1 incelendiginde: Bitki ekstraktlarinin en yiliksek konsantrasyonda
(%20) 24 saatlik uygulama siiresinde biitiin bitki ekstraktlarinin %100 oraninda
uzaklastiric1 etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. 24 saat uygulama siiresi sonundaki
%10’luk konsantrasyonda ise egir, defne, zencefil ve rezene sirasiyla %97.06, %95.83,
%93.18 ve %91.67’lik etki gostermistir. 48 saatlik uygulama siiresinde %20’lik
konsantrasyonda en yiiksek uzaklastirict etkiyi %100 6liim oranini ile rezene ve zencefil
ekstrakti, en diisiik etkiyi ise %97.73 6lim oramiyla defne ekstrakti gostermistir. 72
saatlik uygulama siiresinde %10’luk konsantrasyonda en yiiksek etkiyi %100 6liim

oraniyla defne ekstrakti, en diisiik etkiyi ise %89.66 Oliim oraniyla egir ekstrakti
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gostermistir. Konsantrasyonlarin 24, 48 ve 72 saatteki ortalamalarina bakildiginda
uygulama konsantrasyonunun artigina bagli olarak ergin uzaklastirici etki oraninda

istatistiki olarak artig goriilmiistiir.

5.2 Oneriler

Zararlilarla miicadelede kullanilan pestisitler, faydali organizmalarin yasayisini
ve faaliyetlerini tehdit eden Onemli faktorlerin basinda gelmektedir. Bu sebeple
pestisitlerin kullanilma zorunlulugu olan hallerde ya selektif pestisitler ya da faydalilara
yan etkileri diisiikk olanlar tercih edilmelidir. Pestisitlerin faydali organizmalara olan
olumsuz etkileri ancak bunlarin, o canlilara karsi etkilerinin arastirilmasi ile ortaya
konulabilmektedir. Biyolojik aktivite gosteren bilesiklerin tespit edilmesi ve zararlhidaki
etki mekanizmasmin saptanmasi, uygun formiilasyon tipinin gelistirilerek arazi
sartlarinda denenmesi gibi ¢caligsmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Arastirmalarda zararhilarin her gelisme donemi i¢in etkili bulunan bitkisel
ekstraktlara ait toksikolojik veriler, bundan sonra bitkisel ekstraktlar ile yiiriitiilecek
daha detayli ¢aligmalara onemli bir veri kaynagi olusturacak ve sonuclarin pratige
aktarilmasma, 6zellikle sentetik kimyasallara alternatif biyopestisitlerin gelistirilmesine
onemli katkilar saglayacaktir. Giinlimiizde organik tarim ve iyi tarim uygulamalari
cercevesinde bitkisel preparatlar lizerinde yapilan ¢alismalara ihtiya¢ vardir. Bu konuda
arastrmalarin devam ettirilmesi ve formiilasyonlar {izerinde yapilacak c¢alismalar

verilmesi gereklidir.
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